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CARACTERIZACAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E ESGOTAMENTO SANITARIO POR
MUNICIPIO

11 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS POR MUNICIPIO

A avaliacdo do Manejo das Aguas pluviais realizado neste Plano para localidade se fez a partir de
dados levantados em campo e informagdes secundérias oficiais. As informagdes que alimentam a andlise
efetuada foram principalmente obtidas a partir de levantamentos de campo realizadas pela equipe de
trabalho e que contou com a participacdo de técnicos indicados pela prefeitura da localidade que
colaboraram com informagdes que permitiram o preenchimento de formularios especificos aplicados e
nas visitas as areas criticas.

Dentre o conjunto de formularios aplicados por localidade, dois deles merecem destaque, no tema do
manejo das aguas pluviais. O primeiro deles, Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Dados Gerais do
Sistema, trata dos aspectos mais gerais do tema na localidade, desde os diversos servicos de drenagem,
aborda também aspectos institucionais e busca levantar as principais caracteristicas da cidade no que se
refere a producdo do escoamento superficial e das possibilidades de utilizagdo de técnicas sustentaveis
de manejo das aguas pluviais.

Detalhamento maior é particularmente feito quanto ao sistema de drenagem, abordando, alem de seus
aspectos mais gerais, sobre os sistemas de macro e de microdrenagem e quanto as inundacdes
ribeirinhas, quando for o caso delas existirem na localidade. Também nesse formulario séo identificadas
as areas criticas, mas apenas identificadas. No Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Levantamento
de Areas Criticas, cada uma destas é levantada com nivel maior de detalhe. Cada informacdo obtida
corresponde a um fator destacado para a caracterizagdo do sistema.

O conjunto de fatores levantados é extenso e isto criou a necessidade de se organizar estes fatores em
blocos, componentes e segmentos do sistema, evoluindo, desta forma para uma sintese do
comportamento na localidade.

O manejo das aguas pluviais na localidade € analisado a partir dos seguintes segmentos:

- Aspectos institucionais;

- Producdo do escoamento na bacia;

- Infraestrutura de drenagem urbana;

- Inundagdes ribeirinhas e

- Areas criticas e impactos.

O segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana é fragmentado em trés componentes. Sao eles:
- Macrodrenagem;

- Microdrenagem e

- Adequabilidade do sistema existente.

Os demais segmentos ndo apresentam componentes. Cada um deles, assim como 0s componentes do
segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana, € organizado em blocos, sendo um bloco, um conjunto
de fatores levantados em campo em fontes secundarias.
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O quadro seguinte apresenta a estruturacdo das informagOes, ressaltando a forma como foram
organizadas a partir dos fatores levantados até a sintese final representada pelos segmentos do sistema
analisados.

Figura 1 — Segmentos, componentes e blocos dos indices

FATORES SUB-BLOCO BLOCO COMPONENTE SEGMENTO
Estrutura municipal 5]
S ASPECTOS
RO 3] INSTITUCIONAIS [
Defesa civil 1]
Intensidade das chuvas 3
locais
7] PRODUGAO DE
i il ESCOAMENTO |3
( Experiéncia local 1) NAS BACIAS
( Controlenafonte  |3) | Manejo sustentavel |1
< (Controle em 4reas publicas|7)
E Caracleristicas dos
|-II_-| dispositivos |
9 mﬁg& 3 Macrodrenagem |3
(D Corpo receptor |1
(] Dispositivos de |INFRAESTRUTURA DE
o microdrenagem 3 DRENAGEM URBANA
&J fﬁ.?&:’,‘,?gﬁéﬂﬁ, 3 Microdrenagem |3
o Cobertura da area urbana {7
—
<L Adequabilidade do |
[N sistema existente
INUNDAGOES
RIBEIRINHAS
Natureza dos problemas 5]
Possibilidade de
amortecimento
Recorréncia dos 7] AREAS CRITICASE |
PRE IMPACTOS
Interferéncia na 7]
localidade
Risco de vida humana El
- v

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Os proximos quadros, separados por segmentos, detalham quais fatores sdo utilizados para se
determinarem os diversos indices.
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Figura 2 - Fatores e blocos do indice aspectos institucionais
( FATOR BLOCO SEGMENTO |

Fragmentago dos niveis
de servico
Atuacao em
outras areas

Pessoal atuando 2

’ d—

N W

Macrodrenagem | 3|

/

\

[ Secretariade
Meio Ambiente
[ Licenciamento 5
Ambiental ASPECTOS
[ Licenciamento para INSTITUCIONAIS
loteamentos ] S 3
[ Tipo de exigéncias 5] licenciamentos
para Loteamentos
o
pavimenacéo
Instrumentos
normativos
[ Defesa Civil 1] Defesa Civil 1]
. S

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Figura 3 — Fatores e blocos do indice de bacias

i FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO ki
o ”[Intensodade f—
. kmls J
Inclinagao prodominanteIS
Facilidade para 11
infiltragao y
AsP°°t°: ﬁ&a‘w"‘ 5 Ocupagdo Urbana |7
Existéncia de g
L areas verdes )
| Porcetagem de 4rea 7
. construida nos lotes ~
Experiéncialocal 1 Experiéncia local |1 PRODUGAO DE
- / \ J ESCOAMENTO NAS
( ) BACIAS
Infiltragao dos Solos 3
dR:s:g:;Mo :"d!"idu?' 1 Controle nafonte |3/
- Consumo de :,:
L. 4 Manejo sustentavel |1
Infilrag&o dos Solos 3
\ ol
~ Areas naturais de 7‘
~ amortecimento
T 4 Controle em areas |7
_ amortecimento artificial 5J
Area Livre para 1‘
_ implantagdo de ETE  °
\ 7

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
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Figura 4 - Fatores, blocos e componentes do indice infraestrutura de drenagem urbana
g FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO |
[ Estruturas cobertas ou 5—,]
nao cobertos
[ i 5] Caracteristicas dos 5
Existéncia dispositivos
- de obstrugdes 7] 3J
g Einaa s 7] Ocupagao Urbana
estrangulamentos
[ Manutenczo dos 5]
dos dispositivos
Existéncia de lixo .,]
nas estruturas _
> rrreero Condigdes de 3
Existéncia 7] funcionamento
Transporta Esgotos 1]
[ Tlpobgla do 1]
Corpo receptor 1
[ Transporta Esgotos 1]
[ Dispositivos de 7]
Microdrenagem Dispositivos de 3
microdrenagem
Estado de Conservagao 7]
. INFRAESTRUTURA DE
E: de Microd 3|
[ o 1] sy DRENAGEM URBANA
Lixos nas sarjetas efou 3]
valetas Condigbes de 3
Lixo nas caixas funcionamento
L coletoras 5
Lixo nas galerias 5]
% de vias pavimentadas 5]
. %sem sarjetas 3 Cobertura da 7
 nas vias pavimentadas area urbana
% vias pav. com 7]
dispositivos de micro
indice de areas criticas 7]
Area mais critica 3]
 Média das dreas 7]
i Adequabiidade do |
Complendadede 3] sistema existente
. areas alagaveis
% de vias pavimentadas 5]
~ %de vias com ]
de rg%m ¥
\. £

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
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Figura 5 - Fatores do indice inundagdes ribeirinhas
i FATOR SEGMENTO N
Existéncia de 7
Inundagdes recentes
Frequéncia com que 5
ocorrem
Possiveis causas 1
INUNDAGOES
Ocupagao dos ferrencs - RIBEIRINHAS
inundagbes
Area da bacia de 9
contribuigao
Decividade média
de talvergue
\ v

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Figura 6 — Fatores do indice areas criticas e impactos

~
FATOR SUB-BLOCO SEGMENTO
Tipo de problema 7
Complexidade da area 7
problema
Adequagdo pavimento e 1
i |
e b Natureza dos problemas|5
Ocupagao dos terrenos 5
adjacentes
Agravantes do 3
problemas
Existéncia de projeto de 1
engenharia )
Areas estratégicas para [ ]
amortecimento | Caracterisicas dos |
Potencial de areas dispositivos
estratégicas adicionais 5
Decretagao de estado de 7 |
emergéncia
ilti Caracteristicas dos
i~y - Ssosituos 15| | AREAS CRiTICAS E
; IMPACTOS
Frequéncia dos
Alagamentos 5
Populagdo afetada 7
Casas alagadas 5
. dg;r:‘t:nr:lpcéo « 5 Caracteristicas dos 5
Necessidadede o dispositivos
intervencdes
Interferéncia no fluxo 5
das pessoas na cidade
Prejuizo material  §
Processos erosivos na 5
localidade
Risco de vida humana ‘9 | Risco de vida humana |9
\ d J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Vale ressaltar que indicadores pontuados com maiores ndmeros representam um maior potencial de
fragilidade, ou seja, criam situagbes que oportunizam piores condicdes de funcionamento na relagédo
urbana com as aguas de chuva, principalmente as chuvas de maior intensidade. Por outro lado,
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indicadores de fragilidade de baixa numeragdo representam cenérios que pouco oportunizam a formagdo
de alagamentos e outros comportamentos inadequados do sistema.

Para cada localidade, portanto, é apresentado um conjunto de quadros que representam os indicadores e
indices de fragilidade por segmento do sistema e, ao final, € apresentado um quadro geral da localidade,
quadro este que foi apresentado na caracterizagdo da RDS como um todo. Os quadros resumo de cada
localidade permitem uma visao sintética do sistema na cidade e a comparagéo destes componentes entre
as diversas cidades que compdem a RDS.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentadas para cada localidade as informag@es referentes aos formularios
tematicos referentes ao manejo de aguas pluviais e areas criticas, e em seguida, os respectivos quadros
de indicadores correspondentes. Estes dados foram a base maior para a analise anteriormente
apresentada por Regido de Desenvolvimento Sustentavel.

12 PERFIL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM CADA MUNICIPIO

O panorama atual do esgotamento sanitario na Regido de Desenvolvimento Sustentavel foi realizado a
partir da situacdo em cada municipio que compde a RDS em estudo.

As informagOes apresentadas sobre os sistemas e infraestruturas implantadas para o esgotamento
sanitario foram obtidas a partir de visita técnica a todas as areas urbanas objeto do estudo. Os dados e
informacdes foram levantados pelas equipes técnicas previamente capacitadas para realizacdo dos
trabalhos em campo, e contaram com 0 apoio e colaboracdo de gestores municipais e operadores dos
sistemas de saneamento, possibilitando o preenchimento de formularios teméticos. Parte das informagdes
quantitativas foram obtidas junto as concessionarias e prestadoras dos servicos de esgotamento sanitario.
Nos casos em que 0s servicos sdo prestados diretamente pelas prefeituras ou quando ndo ha
infraestrutura implantada pelas concessionarias, ainda que essas venham a ter a delegacéo dos servicos,
as informagdes sobre os sistemas implantados por iniciativa das prefeituras foram obtidas junto aos
gestores municipais que atuam nas secretarias responsaveis pelas questdes de saneamento.

As informag0es relativas ao manejo dos esgotos sanitarios nas areas urbanas foram condensadas em
dois formulérios aplicados por localidade, um para avaliagio do sistema ou forma de manejo
predominante na &rea urbana como um todo, outro a ser aplicado para identificacdo dos sistemas
localizados de esgotamento sanitario (SLE), instalados para atendimento a conjuntos habitacionais ou
loteamentos.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentados por municipios o0s relatorios-resumo no formato de fichas com
informacdes cadastradas e registradas nos formularios de esgotamento sanitario para os sistemas ou
modalidade de manejo predominante e os sistemas isolados por localidade. Os relatorios-resumo
elaborados para cada municipio foram gerados a partir de saidas do sistema de informacdes criado para
0 PEMAPES.

1.3  RELATORIOS-RESUMO
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Informacdes Gerais da sede municipal de Acajutiba

Municipio: Acajutiba
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagfes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e sdo observadas muitas areas verdes ou pracas
nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados
escoamentos ao longo do meio fio.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria de Administragdo, atuando ainda na &rea do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo é existente.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

A rua J.J Seabra apresenta um trecho de drenagem com cerca de 400 metros de comprimento. Na Praga
Duque de Caxias também existe um pequeno trecho com drenagem. Entretanto essas localidades ndo
chegam a representar 1 % da cobertura da rede urbana.

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Luiz Viana com Rua Jodo Bernardino de Sena, 2 - Praca Duque de Caxias, 3 - Rua Saturnino de
Menezes.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundagéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem
Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 154 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.34 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Luiz Viana com
Rua Jo&o Bernardino de Sena

Municipio: Acajutiba

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Luiz Viana com Rua Jo&o Bernardino de Sena

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Pavimentacdo de ruas sem dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ndo h&
risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugdo do problema, porém, ainda néo foi aprovado.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Pragca Duque de
Caxias

Municipio: Acajutiba

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Praca Duque de Caxias

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criacdo da &rea de amortecimento, existem &reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Drenagem subdimensionada e s6 atende a um pequeno trecho, caixa com muito
eixo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcdo do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. Nao ha prejuizo material e
também néo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Rua Saturnino de
Menezes

Municipio: Acajutiba

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Saturnino de Menezes

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Casas construidas em nivel mais baixo que a rua e sem dispositivos de
drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e
ndo ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ACAJUTIBA

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Luiz Viana com a Rua Foto 2: Area Critica 1 — Rua Luiz Viana com a Rua
Jodo Bernardino de Sena - area de enxurrada. Jodo Bernardino de Sena - area de enxurrada.

Foto 3: Area Critica 2 — Praga Duque de Caxias — Foto 4: Area Critica 2 — Praga Duque de Caxias —
area de enxurrada — vista geral da area. area de enxurrada — caixas de drenagem cheias de
lixo.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Area Critica 3 — Rua Saturnino de Menezes — Foto 6: Area Critica 3 — Rua Saturnino de Menezes —
area de enxurrada. area de enxurrada.

S —
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4

Foto 7: Rua J. J. Seabra — calcamento e drenagem Foto 8: Rua J. J. Seabra — calcamento e drenagem
em recuperacao. em recuperacdo — caixa sumidouro em execucao.

Foto 9: Rua Alzira Barros - final da rede de Foto 10: Vista do Rio Tijuco — bastante assoreado.
drenagem — ponto sumidouro.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 11: Vista do Riacho Manguinhos — mostra de Foto 12: Vista do Riacho Manguinhos — mostra de
contaminagéo severa. contaminagéo severa.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Acajutiba

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Acajutiba.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

o Requer atengéo 35
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade, referente a
producéo do escoamento superficial em Acajutiba com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Muito baixo 7 15 11
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de &reas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 4.2 29
Indice do potencial de producéao de Baixo 21

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos e cria um novo arranjo que, muitas vezes, apresenta problemas de continuidade do
fluxo e provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer aten¢do 7 3,2 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema R 31

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Baixo "3 24 4 72

Média das areas criticas Baixo 7 22 154
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atencao 3,2
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Acajutiba como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6- indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengdo 7 32 224

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3.2
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem
Possiveis causas

Ocupagéo dos terrenos inundaveis

Area da bacia de contribuigdo N4o ha

o © O o o

Declividade média do talvegue

indice de fragilidade de suscetibilidade de

N&o ha 00
inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 3 &reas criticas. Os levantamentos registraram informac0es sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informacg@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
e - Indicadores de fragilidade dos impactos \enor valor Indicadores elor valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Areas fedics
Natureza dos problemas 5 43 " 43 43 " 43 43 43
Tipo do problema 7 4 4 4 [ 4 40 4
Complexidade da area problema 7 5 5 5 [ 5 5,0 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 1 [ 1 17 2
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 [ 5 50 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 [ 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 3 5 5 [ 3 43 5
Possibilidade de amortecimento 1 7 50 50 | 50 v 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 [ 5 5,0 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 [ 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 34 34 | 34 v 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 [ 1 1,0 1
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 [ 5 50 5
Frequiéncia dos alagamentos 7 5 5 5 [ 5 50 5
Interferéncia na localidade 7 28 10 22 v 1,0 20 28
Populacdo afetada 7 3 3 3 [ 3 3,0 3
Casas alagadas 7 5 0 4 [ o 3,0 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 0 0 [ o 13 4
Necessidade de intervengdo 5 1 1 1 [ 1 1,0 1
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 4 3 [ 3 33 4
Prejuizo material 7 3 0 3 [ o 20 3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 [ o 0,0 0
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 24 2,0 2,3 2,0 2,2 24

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Acajutiba

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Acajutiba pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Baixo 3 21 6,3
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagdo urhana Muito baixo 7 15 10,5
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,2 16,0
Macrodrenagem g g
Microdrenagem Requer atencao 3 31 93
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 32 224

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Baixo 7 22 15,4
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 34 238
Interferéncia na localidade Baixo 7 2,0 14,0
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0

Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Elevado 1 40 4,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacdes Gerais da sede municipal de Acajutiba

Municipio: Acajutiba

Cidade: Acajutiba

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Acajutiba é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Acajutiba, calculado com base na
projecédo populacional para o ano de 2009, totaliza 880 m?/dia.
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Na cidade de Acajutiba ndo ha sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como sistema
misto.
Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribui¢des de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais (bacias).

A cidade esté préxima do Riacho Manguinhos, que ndo recebe contribui¢des sanitarias geradas pela mancha
urbana.

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, com indicios de contaminagdo provavelmente por infiltracao.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente séptica, seguida de sumidouro. Foi relatado que ndo
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Acajutiba ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltragao.

Com relacdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 90% da
area urbana é atendida por fossa e infiltracdo. 10% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto. Os
esgotos dispostos a céu aberto sdo langados nos quintais das residéncias.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria e implantacdo da estrutura da ETE.
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1.3.2 ALAGOINHAS
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Informacdes Gerais da sede municipal de Alagoinhas

Municipio: Alagoinhas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

SERGIPE

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas € bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sao encontrados
escoamentos ao longo do meio fio.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma néo é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Desenvolvimento Econémico.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento s&o:
Elaboracdo de projeto de drenagem, elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragdo de

projetos de esgoto e uso obrigatorio de sistema separador.

E obrigatéria a implantagao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004 Em parte
Plano de Saneamento Ambiental/Basico 2004 Em parte
Cabdigo de Obras 2004 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e possui
mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo é existente.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes, em 2008.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio
Pocos de visita Médio

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Riacho 1

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencéo e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:
Dispositivo: Riacho 2

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada e trecho retangular enterrada.

Sim
Sim
Rio Perene
Nao




Lo

@ L
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)
Estado do dispositivo:
Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vazdo de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutenc&o e conservacado do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Riacho 3

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o

Possui estrangulamentos: N&o

E encontrado lixo no leito: N&o

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui &rea adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Dispositivo: Rio Catu

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em concreto, em parte revestido em alvenaria de pedra com trecho sem revestimento.
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Estado do dispositivo:
Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Riacho 5
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria circular enterrada e trecho sem revestimento.
Estado do dispositivo:
Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Riacho do Inga
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria mista enterrada e, em parte, canal revestido em concreto.
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Estado do dispositivo:
Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vazdo de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o
Dispositivo: Riacho 7
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria circular enterrada e trecho sem revestimento.
Estado do dispositivo:
Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencdo e conservacado do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptido dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.
A populagéo néo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  30%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 70%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em éareas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais da cidade de
ocupacéo formal e em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Identificacdo das &reas criticas

1 - Travessa Djalma de Moraes, 2 - Rua Dantas Bido, 3 - Centro, 4 - Rua Areia Branca, 5 - Loteamento Duas
Irm&s, 6 - Sdo Crispim, 7 - Baixa da Santinha, 8 - Rua do Avido, 9 - Rua Olga Oliveira Silva, 10 - Cruzamento
da Rua S&o José com a Rua Padre Araguaia (Mangal), 11 - Rua Silva Jardim, 12 - Rua Quintino Bocaiuva.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Erosdo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Médio
Médio
Médio
Médio
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Travessa Djalma de

Moraes
Municipio: Alagoinhas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Travessa Djalma de Moraes

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e insuficiéncia dos dispositivos
de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € alto e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Rua Dantas Bido

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Rua Dantas Bido

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Contribuicdo superficial oriunda de outras ruas e insuficiéncia do sistema de
drenagem local.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: N&o
* Interrupcdo do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e ndo hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3- Centro

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Centro

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Contribui¢do superficial e insuficiéncia do dispositivo de drenagem..

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcéo do trafego: Ndo
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e n&o hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 4- Rua Areia Branca

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua Areia Branca

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sao
pavimentadas com asfalto, em parte com paralelepipedo e trecho sem pavimentagdo.

Os terrenos adjacentes a &rea critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: estrangulamento de sec¢&o e insuficiéncia do sistema de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um médio risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 5- Loteamento Duas

Irmas
Municipio: Alagoinhas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica; Loteamento Duas Irméas

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem areas desocupadas construidas que funcionam como amortecimentos de cheias.

E, em relagdo a ampliacio da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Ocupacdo intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 6 - S&0 Crispim

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Sao Crispim

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao baixa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Ocupacdo intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Ndo
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
médio risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 7- Baixa da Santinha

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Baixa da Santinha

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: &rea de baixada e local de convergéncia das contribui¢des pluviais de varias
ruas.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 8- Rua do Aviédo

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Rua do Avido

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo & ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e obstrugdo bueiros/bocas de
lobo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 9- Rua Olga Oliveira

Silva
Municipio: Alagoinhas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Rua Olga Oliveira Silva

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: contribuicdo superficial e insuficiéncia de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do tréfego: Por menos de 1 hora
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 10- Cruzamento da Rua
Sao José com a Rua Padre Araguaia (Mangald)

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Cruzamento da Rua S&o José com a Rua Padre Araguaia (Mangald)

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

Sd&o agravantes do problema: Ocupacdo intensa e desordenada do solo e contribuicdo superficial.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um médio risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 11- Rua Silva Jardim

Municipio: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua Silva Jardim

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: contribui¢do superficial e insuficiéncia do sistema local.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e h& um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 12- Rua Quintino

Bocaiuva
Municipio: Alagoinhas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Rua Quintino Bocaiuva

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: contribui¢do superficial e insuficiéncia de drenagem existente.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervencgao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e h& um baixo risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solu¢éo do problema, porém, ainda néo foi aprovado.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ALAGOINHAS

Foto 1: Rua Santos Dumont. Area alagavel que ainda Foto 2: Rua Santos Dumont. Vista de outro &ngulo
ndo esta sofrendo pressao relevante do processo de da &rea de alagamento.
urbanizagéo.

Foto 3: Bairro Belo Campo. Intenso processo de Foto 4: Avenida Rio Branco. Ponto de langamento
ocupacao sobre a bacia de contribuicdo sobre um da rede de microdrenagem que contribui para lagoa
dos riachos tem agravado os problemas de da Cavada. Tubulacéo de concreto de 600 mm de

alagamento no bairro Alagoinhas IV. diémetro.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Rua “A". Bueiro de travessia que dé inicio ao Foto 6: Rua “A”. Inicio do canal aberto de

canal de macrodrenagem. Lixo acumulado obstrui 0 macrodrenagem de secdo retangular de 3m X 2,5m
bueiro e provoca o transhordamento no periodo revestido em alvenaria de pedra.

chuvoso.

Foto 7: Detalhe do canal de macrodrenagem que se Foto 8: Detalhe do canal de macrodrenagem que se
inicia na rua “A". Trecho revestido em concreto inicia na rua “A”. Fim do trecho aberto com
celular. Leito bastante assoreado. profundidade superior a 6m. Presenca de muito lixo.

Foto 9: Final do canal de macrodrenagem que se

inicia na rua “A”. Toda contribuicdo da bacia Foto 10: Lagoa da Cavada. Corpo receptor do canal
transportada por esta estrutura é lancada na lagoa de macrodrenagem que se inicia na rua “A”.

da Cavada.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 11: Travessa Djalma de Morais. Area critica por Foto 12: Travessa Djalma de Morais. Alguns

conta da ocorréncia de alagamento. Area critica 1. moradores locais elevaram o nivel de acesso a
suas residéncias para conter a invasao das aguas
pluviais.

Foto 13: Rua Dantas Bido. Area critica por conta da Foto 14: Rua Dantas Bido. Detalhe de um dos
ocorréncia de alagamento. Area critica 2. dispositivos de coleta superficial aguas pluviais.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 15: Rua P. C. Bastos, centro da cidade. Arga Foto 16: Centro. Trecho canalizado do rio Catu.
critica por conta da ocorréncia de alagamento. Area Canal de secao retangular e paredes revestidas em
critica 3. concreto. Presenga de lixo no leito.

Foto 17: Trecho canalizado do rio Catu com Foto 18: Detalhe do trecho canalizado do rio Catu.
revestimento lateral parte em alvenaria de pedra e 0O trecho do canal apresenta uma configuracao
parte em concreto. A prefeitura realizou uma obra de similar a uma escadaria de dissipagéo de energia.
alargamento da sec&o do canal para melhorar as Presenca de lixo acumulado no leito do canal.

condic@es hidraulicas de escoamento, mas ainda
assim ocorre problema de alagamento a montante do
local da obra.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 19: Rua Areia Branca. Area critica por conta da Foto 20: Rua Areia Branca. Moradores locais
ocorréncia de alagamento. Area critica 4. tentam proteger suas residéncias dos efeitos
danosos das chuvas.

Foto 21: Loteamento duas irmas. Area critica por Foto 22: Loteamento duas Irmas. Moradores locais

conta da ocorréncia de alagamento. Area critica 5. constroem suas habitacfes e muros dos seus
terrenos no caminho natural do escoamento das
aguas do riacho. Ocupacéo desordenada e irregular
provocou o surgimento de uma lagoa no fundo das
casas do loteamento.
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Foto 23: S&o Crispim. Area critica por conta da Foto 24: S&o Crispim. Residéncia desapropriada e

ocorréncia de alagamento. Area critica 6. indenizada pela prefeitura por conta dos riscos de
desabamento e de invasdo constantes das aguas do
corrego.

Foto 25: Baixa da Santinha./Area critica por conta da Foto 26: Baixa da Santinha. Grandes areas ndo
ocorréncia de alagamento. Area critica 7. ocupadas com potencial para utilizacdo de
tecnologias alternativas.

Foto 27: Rua do Avido. Area} critica por conta da Foto 28: Rua do Avido. Detalhe do dispositivo de
ocorréncia de alagamento. Area critica 8. entrada responsavel pela drenagem local e canaliza
as aguas até o bueiro.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 29: Rua Olga Oliveira Silva. Area critica por conta Foto 30: Rua Olga Oliveira Silva. Meio fio foi

da ocorréncia de alagamento. Area critica 9. construido mais elevado para minimizar a invaséo
das casas construidas abaixo do nivel da pista por
conta das &guas pluviais.

Foto 31: Rua 15 de Novembro. Local onde se inicia a Foto 32: Trecho do canal de macrodrenagem em
obra de macrodrenagem em andamento. galeria retangular enterrada da obra em execucédo
préximo a Estacdo ferroviaria de Alagoinhas
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 33: Lagoa Fonte dos Padres. Um dos principais Foto 34: Trecho a montante da Lagoa Fonte dos
pontos relevantes da macrodrenagem existente na Padres. Leito do riacho com sinais de assoreamento
cidade. Corpo receptor que controla o regime de e presenca de esgotos sanitarios.

escoamento de dois grandes riachos que cortam uma
grande area da cidade.

Foto 35: Detalhe da saida da estrutura de Foto 36: Rua Quintino Bocailiva. Area critica por
macrodrenagem que transporta e esgoto e desemboca conta da ocorréncia de alagamento. Area critica 12.
a montante da Lagoa Fonte dos Padres. Se¢édo

retangular de 1,2m X 1,2m.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 37: Rua Quintino Bocaiuva. Detalhe dos Foto 38: Rua Silva Jardim. Area critica por conta da
dispositivos de drenagem responsaveis por escoar um ocorréncia de alagamento. Area critica 11.

grande volume de contribui¢do superficial que

converge para area baixa ilustrada.

| sl
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Foto 39: Rua Silva Jardim. Moradores locais Foto 40: Bairro Mangald. Area critica por conta da

constroem muretas na entrada de suas casas para ocorréncia de alagamento. Area critica 10. Detalhe
conter a invasdo das aguas pluviais € minimizar os de uma rua por onde escoa uma parte significativa
efeitos dos alagamentos que ocorrem no local. do volume de contribuicdo superficial que converge

para area critica.
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Foto 41: Bairro Mangal6. Detalhe do conjunto Foto 42: Avenida Ayrton Senna. Detalhe da saida da
habitacional ainda em execucdo. Movimento de terra e rede coletora de &guas pluviais e esgoto sanitario.
tamanho da area desmatada oferece risco de agravar Tubulacao de concreto de 800 mm de diametro.

os efeitos sobre a area critica.

Foto 43: Rua Terminal Rodoviario, préximo ao Parque
da Cidade. Detalhe do bueiro duplo de travessia de
1,5m de didmetro. Riacho transportando esgoto e com
presenca de lixo no leito.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Alagoinhas

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Alagoinhas.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Muito baixo 5 1,0 5
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Especifica 5 0 0
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Baixo 3 18 5
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Adequado 7 1 7
Drenagem para pavimentagao Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

L Baixo 1,6
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Alagoinhas com respectivos campos de qualificacio destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,2 15
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Requer atencao 1 31 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 31 22
indice do potencial de produgéo de Baixo 25

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltra¢&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atengao 7 31 22
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Poucas 7 3 21
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 1 1 1
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 31

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 2,0 10
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Na minoria 7 1 7
Existéncia de estrangulamentos Em metade delas 7 3 21

Condigdes de funcionamento Elevado 3 3,7 11
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente ou eventualmente 5 4 20
Existéncia de lixo nas estruturas Na minoria 7 2 14
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengéo 2,8
macrodrenagem q ¢

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos e cria um novo arranjo que, muitas vezes, apresenta problemas de continuidade do
fluxo e provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 15 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condic¢0es de funcionamento Requer atencéo 3 31 9
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Baixo 7 25 18
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 2 14
indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 24

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir

dos dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28
Area mais critica Elevado 3 39 11,7
Média das areas criticas Requer atencéo 7 33 23,1
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20
% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 2 14
indice de fragilidade de adequabilidade do e 35

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Alagoinhas como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 28 84
Microdrenagem Baixo 3 24 72
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 35 24,5

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3,1
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigdo Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 17

inundac0es ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta treze &reas criticas. Os levantamentos registraram informacfes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situa¢@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 - Fatores, QualificacBes e Indicadores de Impactos

- o Indicadores de fragilidade dos impactos Jenor vilor mm@ms —
Areal Area2 Area3 Aread Area5 Area Area? Area8  Area9 Areal0 Areall  Areal? i

Natureza dos problemas 5 43 43 42 35 42 40 39 40 41 40 42 39 35 40 43
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4
Complexidade da &rea problema 7 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 43 5
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 1 1 5 5 5 5 1 1 5 2 1 1 1 28 5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 2 5 4 4 5 4 5 5 4 2 44 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 4 3 33 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 3 48 5

Possibilidade de amortecimento 1 30 50 35 30 50 50 20 50 20 50 50 30 20 39 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 2 1 5 5 1 5 1 5 5 1 1 31 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 5 3 5 3 5 5 5 3 47 5

Recorréncia dos problemas 7 42 42 42 39 42 42 42 42 39 42 39 42 39 41 42
Decretagao de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 3
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Fregiiéncia dos alagamentos 7 5 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 48

Interferéncia na localidade 7 18 20 31 25 31 27 26 25 23 31 33 38 18 27 38
Populagéo afetada 7 4 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 5
Casas alagadas 7 0 0 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 0 30 4
Tempo de interrupgéo do transito 5 0 0 5 0 5 5 4 3 0 4 3 5 0 28 5
Necessidade de intervencéo 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 1 17 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 33 4
Prejuizo material 7 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 3 5 3 36 5
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1

Risco de vida humana 9 00 00 30 40 40 30 30 30 40 30 30 30 00 28 40

indice de fragilidade de impactos 23 24 35 35 39 35 33 34 35 36 36 36 23 33 39
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f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Alagoinhas

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Alagoinhas pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informacBes contidas neste quadro € que aparecem COmo
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagéo indice de o
Segmento ; o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Baixo 3 25 75
Intensidade das chuvas locais " Requer atengéo 3 3,0 " 9,0
Ocupagdo urbana Baixo 7 2,2 15,4
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 31 31
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢éo 5 31 155
Macrodrenagem Requer atenc¢do 3 2,8 g 8,4
Microdrenagem Baixo 3 24 7.2
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 35 245
Inundagoes ribeirinhas Baixo 9 1,7 153
Impactos nas areas criticas Requer atencao 7 3,3 231
Natureza dos problemas Elevado 5 40 20,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 39 39
Recorréncia dos problemas Elevado 7 41 28,7
Interferéncia na localidade Requer aten¢do 7 2,7 18,9
Risco de vida humana Requer atengéo 9 28 252
Aspectos institucionais Baixo 3 16 48
Estrutura municipal Muito baixo 5 10 50
Normas e licenciamentos Baixo 3 18 54
Defesa civil Elevado 1 40 40

indice global de fragilidade da localidade Baixo 25
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Informacdes Gerais da sede municipal de Alagoinhas

Municipio: Alagoinhas

Cidade: Alagoinhas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Alagoinhas é
0 SAAE. A natureza juridica da entidade é autarquia e sua instancia administrativa de ambito municipal. Além
do servigo de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também presta os servicos de abastecimento de
agua.

O SAAE, responsével pelos servicos de esgotamento sanitarios, dispde, parcialmente, de registro sistematico
de dados relativos a extenséo de rede de coleta e a quantidade de ligacOes existentes.

A rede coletora de Alagoinhas foi implantada de forma gradual.

Em Alagoinhas existem 9 sistemas isolados, séo eles:
- Loteamento S&o Crispim

- Areal

- Fonte dos Padres

- Petrolar Ae B

- Nova Brasilia/Baixa da Santinha

- Parque Jardim

7 - Jardim Tropical

8 - Jardim Imperial

9 - Brasilinha

OOl WN
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Os servicos de esgotos sdo tarifados. Os valores praticados da tarifa séo de 40 % do valor da &gua para a
rede do tipo separador absoluto, e de 40% para redes condominiais. Ha rejeicdo em pagar as tarifas,
entretanto o indice de inadimpléncia € irrelevante.

A rede coletora do esgotamento sanitario, implantada pelo SAAE h& cerca de 30 anos, € composta de
tubulagdes de concreto e PVC, com diametros de 150 a 200 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias ndo
pavimentadas, passeios e fundos lotes que conduz as contribuigdes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada dispde de pogos de visita e caixas de passagem. H& rede condominial implantada
que funciona como separador absoluto.

O sistema da cidade de Alagoinhas possui uma estacao elevatoria para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Alagoinhas, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009, totaliza 11.183 md/dia.

A cidade de Alagoinhas possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribuicfes sanitarias.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de 8 vertentes naturais (bacias).

A cidade é cortada por corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitérias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuicdes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos— Os esgotos primarios e secundarios

* Lagoas — Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos, devido ao lan¢camento de esgotos sanitérios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas € 60% séptica, seguida de sumidouro e 40% de absor¢do, em cadmara
Unica. Foi relatado que ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas, e algumas estéo ligadas
arede.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuicdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais séo identificadas na tabela a seguir:

Ponto Corpo Receptor
01 Rio Catu
02 Rio Aramari

03 Riacho Inga
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Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Catu De 50 a 150m
Rio Aramari De 50 a 150m
Rio Inga De 50 a 150m

O esgoto coletado pelo sistema separador de Alagoinhas € parcialmente tratado, correspondente aos
sistemas isolados.

Ha pessoal qualificado que efetua os procedimentos com regularidade, efetuada por profissionais residentes
na cidade. Os técnicos responsaveis pela manutencdo sdo efetivos do quadro da concessionaria prestadora
dos servigos e pertencem a equipe de manutencdo local.

As estruturas de concreto estdo satisfatoriamente preservadas. Registra-se ainda que o processo de
tratamento ndo exala odores inconvenientes. As lagoas de tratamento estdo bem conservadas. O langamento
dos efluentes tratados ndo exala odores, apresenta cor elevada e a qualidade do processo de tratamento do
lodo € satisfatoria.

N&o ha tratamento complementar do efluente da ETE.

O lodo resultante do processo de tratamento € conduzido para leito de secagem. O tratamento do lodo
corresponde aos sistemas isolados.

Os esgotos sanitérios da cidade de Alagoinhas possuem disposicao fluvial, no Rio Catu, Rio Aramari e Riacho
Inga. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
12% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 16% € atendida por rede
coletora em sistema misto, 70% por fossa e infiltragdo. 2% da mancha urbana langa os esgotos diretamente
no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 12% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 16% é atendida por rede coletora
em sistema misto, 50% por fossa e infiltracdo. 18% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto, sendo
estes dispostos em sarjetas e quintais, e 4% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Alagoinhas ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.
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A prestadora dos servi¢os recebe um nimero médio de 200 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 80% dos atendimentos. As
solicitagdes para correcao de quebramento equivalem a 20% da demanda.

Para relacionamento com os usuarios, a SAAE dispde de servico de atendimento ao publico. Os meios
utilizados para comunicag¢do com o0s usudrios séo cartazes ou folhetos informativos na conta de consumo.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implanta¢do da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatoria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliagdo da
estrutura da rede, ampliacdo da estrutura da ETE, reparo/manutencdo da estrutura da rede e
reparo/manutencdo da estrutura da ETE.

Est4 sendo elaborado projeto, por intermédio do SAEE, para implantacdo e ampliacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitério, visando o atendimento de toda cidade. Atualmente o SES trata efetivamente 4% dos
esgotos produzidos pela populagdo. Apds a conclusdo das obras o atendimento passara a ser de 35%, mas
ainda faltam 65 % para implantar com prévio desenvolvimento de projetos. Mesmo sem a entrega do sistema,
a populacéo faz uso da rede coletora, com a ligacdo clandestina dos esgotos sanitarios.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Extravasao de elevatorias Né&o ocorre
Transhordamento de fossas Sempre
Extravasédo Frequente da ETE Né&o ocorre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos N&o ocorre
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Reclamacédo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Reclamacdo de mau cheiro da vizinhanga da elevatoria Sempre
Reclamacdo de mau cheiro da vizinhanga da estacgdo de tratamento Sempre

M4 qualidade do efluente da ETE Ocasionalmente
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Ocasionalmente
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas € a CONDER. Esta
entidade atende o Loteamento S&o Crispim.

Com base no nimero de ligacfes existentes, a populagéo total atendida pela CONDER ¢é de 1.920 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por: Caixa de areia e reator anaerdbico de fluxo ascendente
(DAFA). O efluente da ETE tem disposicao fluvial cujo corpo receptor € Rio Catu, rio de regime perene.

O sistema isolado ainda ndo foi passado para 0 SAAE e ndo dispde de operacdo e manutencdo. O Ministério
Publico ja acionou a CONDER.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Areal.

Ligacdes de esgoto

Quant. ligacoes totais de esgoto: 141
Quant. ligagoes ativas de esgoto: 141

Com base no nimero de ligagfes existentes, a populagdo total atendida pela SAAE € de 499 habitantes.
A vazdo de esgotos tratados do sistema isolado de Alagoinhas calculada é de 14.000 m¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Caixa de areia e reator anaerébico de fluxo ascendente
(DAFA).

O efluente da ETE tem disposi¢do fluvial cujo corpo receptor é Riacho do Inga, rio de regime perene, através
de emissario fluvial. N&o € realizado controle operacional.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Fonte dos Padres.

LigacOes de esgoto

Quant. ligacoes totais de esgoto: 158
Quant. ligacbes ativas de esgoto: 158

Com base no nimero de ligages existentes, a populagdo total atendida pela SAAE ¢ de 559 habitantes.
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A vazdo de esgotos tratados da sede municipal de Alagoinhas calculada é de 61 m¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por: Caixa de areia e wetland/plantas aquaticas.

O efluente da ETE tem disposi¢ao fluvial cujo corpo receptor é Riacho do Inga, rio de regime perene, através
de emissario fluvial. N&o € realizado controle operacional.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Petrolar A e B.

LigacOes de esgoto

Quant. ligagoes totais de esgoto: 2.451

Com base no nimero de ligacdes existentes, a populagdo total atendida pela SAAE € de 8677 habitantes.
A vazdo de esgotos tratados da sede municipal de Alagoinhas calculada é de 700.80 m3¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primario), caixa de areia, 4
reatores anaerobicos de fluxo ascendente (DAFA), 4 wetlands/plantas aquéticas.

O efluente da ETE tem disposi¢éo fluvial cujo corpo receptor é Riacho do Inga, rio de regime perene, através
de emissério fluvial.

Os DAFA's encontram-se fora de operacéo e 0 esgoto segue direto para o wetland. Existe obra de ampliagao
paralisada, e em parte do Petrolar C, a obra encontra-se em fase de implantag&o.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Nova Brasilia/Baixa da Santinha, no bairro Nava Brasilia/ Baixa da Santinha.

Com base no nimero de ligacOes existentes, a populagéo total atendida pela SAAE é de 500 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primario), caixa de areia e
reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA). N&o é realizado controle operacional.

O efluente da ETE tem disposi¢éo lacustre na Lagoa da Feiticeira, com descarte emissario submarino.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Parque Jardim, no bairro Parque Jardim.
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LigacOes de esgoto

Quant. ligacoes totais de esgoto: 163
Quant. ligacoes ativas de esgoto: 163

Com base no nimero de ligagfes existentes, a populagdo total atendida pela SAAE € de 577 habitantes.
A vaz&o de esgotos tratados da sede municipal de Alagoinhas calculada é de 62.60 m¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primario), caixa de areia e
reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA). N&o é realizado controle operacional.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Jardim Tropical.

LigacOes de esgoto

Quant. ligacoes totais de esgoto: 400
Quant. ligagoes ativas de esgoto: 400

Com base no nimero de ligacdes existentes, a populagdo total atendida pela SAAE € de 1416 habitantes.
A vazdo de esgotos tratados da sede municipal de Alagoinhas calculada é de 153.00 m¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primério), caixa de areia e
reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA). N&o € realizado controle operacional.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Jardim Imperial.

LigacOes de esgoto

Quant. ligaces totais de esgoto: 364
Quant. ligaces ativas de esgoto: 364

Com base no nimero de ligagGes existentes, a populagdo total atendida pela SAAE ¢ de 1289 habitantes.
A vaz&o de esgotos tratados da sede municipal de Alagoinhas calculada é de 104.00 m3¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primario), caixa de areia e
reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA). N&o é realizado controle operacional.
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Alagoinhas é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Brasilinha.

LigacOes de esgoto

Quant. ligaces totais de esgoto: 281

Com base no nimero de ligacOes existentes, a populagéo total atendida pela SAAE € de 995 habitantes.

A vaz&o de esgotos tratados da sede municipal de Alagoinhas calculada é de 107.97 m¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Caixa de areia, reator anaerdbico de fluxo ascendente
(DAFA), wetland/plantas aquaticas. O wetland apresenta apenas leito de pedra com espessura de 0,8 metros.

N&o hé controle operacional de qualidade.

O efluente da ETE tem disposi¢&o fluvial cujo corpo receptor € Rio Aramari, rio de regime perene, através de
emissario fluvial.

Existe um planejamento de modulagéo da implantagdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade. Trata-
se de diversos sistemas isolados que encaminhardo os efluentes tratados para uma ETE de polimento a ser
implantado no final da confluéncia do Rio Catu na cidade. Existem obras de esgotamento sanitario em
diversos setores da cidade.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ALAGOINHAS
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Foto 5: ETE Fonte dos padres — saida do efluente Foto 6: ETE Fonte dos Padres — langamento do
tratado. efluente tratado no Riacho Inga.
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Foto 7: ETE Fonte dos Padres — langamento do Foto 8: ETE Conjunto Jardim Imperial — DAFA/
efluente tratado no Riacho Inga. Caixa de Areia / Grade.
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Foto 9: ETE Conjunto Tropical — DAFA / Caixa de Foto 10: ETE Conjunto Parque Jardim — DAFA /
Areia / Grade. Caixa de Areia / Grade.

Foto 11: ETE Conjunto Parque Jardim — DAFA / Foto 12: ETE Petrolar — vista geral.
Caixa de Areia / Grade.
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Foto 13: ETE Petrolar — Caixa de Areia / Grade. Foto 14: ETE Petrolar — Caixa de Areia — leitos de
secagem.

Foto 15: ETE Petrolar — chegada do emissario de Foto 16: ETE Petrolar - DAFAs e Wetlands
esgoto bruto. existentes e em funcionamento.

Foto 17: ETE Petrolar — DAFA desativado. Foto 18: ETE Petrolar — leito de secagem novo (nao
esta em operagao).
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Foto 20: ETE Petrolar - leito de secagem desativado.

Foto 21: ETE Petrolar — Caixa de Passagem de Foto 22: ETE Petrolar — Wetland.
esgoto para Wetland.

Foto 23: ETE Brasilinha — DAFA. Foto 24: ETE Brasilinha — Wetland.
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Foto 25: ETE Brasilinha — Wetland. Foto 26: ETE Nova Brasilia — Caixa de Areia / DAFA.

Foto 27: ETE Nova Brasilia — Caixa de Areia / DAFA. Foto 28: Rio Catu — transportando aguas pluviais e
esgotos.

Foto 29: Rio Catu — Centro da cidade — Foto 30: Rio Catu — Centro da cidade -
transportando aguas pluviais, esgotos e lixo. transportando aguas pluviais, esgotos e lixo.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Apora

Municipio: Apora
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de media largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e séo observadas muitas areas verdes ou pragas
nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e séo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados
escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento béasico
com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

Existem duas redes de drenagem passando por terrenos perpendiculares a Rua José Inacio. Duas caixas com
grelha recebem as aguas e direcionam para essas redes, entretanto esses dispositivos ndo chegam a 1% das
vias pavimentadas.

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o néo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas nos Gltimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem
Nas sarjetas e valetas das ruas: Médio
Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 31 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.22 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE APORA

Foto 1: Rua José Inacio - caixa de drenagem (2 Foto 2: Rua José Inacio — caixa de drenagem (2
unidades). unidades).

Foto 3: Ponto de langamento final de drenagem — Foto 4: Ponto de langamento final de drenagem —
vem em tubo DN 400 e sai com DN 300 mm — escoa vem em tubo DN 400 e sai com DN 300 mm — escoa
para a lagoa. para a lagoa.
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Foto 5: Lagoa de Apora — Vegetacdo existente da Foto 6: Lagoa de Apora — Vegetacdo existente da
indicios de contaminag&o. indicios de contaminag&o.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Apora

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Apora.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnolégicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 33 17
Fragmentacdo dos niveis de senico Concentrada 5 2 10
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

o Elevado 38
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Apora com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Muito baixo 7 15 11
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de &reas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Baixo 1 1,7 2
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 1,0 7
Indice do potencial de producéao de Baixo 19

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 1,0 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 17

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes, em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida, sao:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da microdrenagem e, para cada um
destes fatores, as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Requer atengéo 3 3,0 9
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 39

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0 0

% de vias pavimentadas Baixa 5 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 19
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Apora como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Elevado 3 39 11,7
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 133

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,5
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigdo N&o ha 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo ndo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Apora

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Apora pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento . > - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Baixo 3 19 57
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 ’ 9,0
Ocupagdo urhana Muito baixo 7 15 10,5
Manejo sustentavel Baixo 1 17 17
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 25 125
Macrodrenagem -
Microdrenagem Elevado 3 39 11,7
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 13,3
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Elevado 3 38 114
Estrutura municipal Requer atengéo 5 33 16,5
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 138
Defesa civil Elevado 1 40 40
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 11
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Informacdes Gerais da sede municipal de Apora

Municipio: Apora

Cidade: Apora

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Apora é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder puablico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Apord, calculado com base na projecéo
populacional para o0 ano de 2009, totaliza 418 m3/dia.

Na cidade de Apora néo hé sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema misto.
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O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de 2 vertentes naturais (bacias).

A cidade esté préxima de corpos hidricos que ndo recebem contribuicbes sanitarias geradas pela da mancha
urbana.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ndo ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Apora ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltragao.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 80% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltracdo. 20% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto.

Em Apora ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Transhordamento de fossas N&o ocorre
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

A agressdo ao corpo d'agua receptor &, provavelmente, devido a infiltracdo na Lagoa de Apora.
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1.3.4 ARACAS
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Aracas

SERGIPE

Municipio: Aracas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e sdo observadas muitas areas verdes ou pragas nas areas
mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidas pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos de engenharia, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:
Elaboracdo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de &gua, elaboracdo de
projetos de esgoto.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.
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MICRODRENAGEM

Existem algumas caixas de drenagem em encontros de ruas, entretanto correspondem a menos de 1% da
cobertura da rede urbana.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Tubo de Concreto de didmetro 1000 mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui &rea adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencéo e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Tubo de Concreto de didametro 1000 mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o

O leito encontra-se assoreado: Nao




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencéo e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Tubo de Concreto de 600 mm de didmetro.

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Tubo de Concreto de didmetro 400mm.

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencéo e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Galeria de Concreto 1.

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada de 1000 mm de diametro.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Né&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Galeria de Concreto 2.

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada de 1000 mm de diametro.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o

O leito encontra-se assoreado: Nao
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Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Né&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencéo e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 95%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em areas ribeirinhas: Nao foi observada inundagéo nas areas ribeirinhas nos Gltimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 108 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.62 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ARACAS

Foto 1: Conjunto Habitacional José Coelho - ponto Foto 2: Lagoa onde nasce o Riacho Roma -
de langamento final de macrodrenagem — Tubo de canalizado por tubo de concreto DN 1.000 e passa
concreto DN 1.000 com 117 m de extensdo - sua pelo fundo de mais ou menos 25 casas.

canalizagdo é para 0 Riacho Roma e possui ligagdes
clandestinas de esgotos.

Foto 3: Ponto onde passa o Riacho Roma - Foto 4: Caixas com abertura na guia.
canalizado por tubo de concreto DN 1.000 e passa
pelo fundo de mais ou menos 25 casas.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Caixas com abertura na guia. Foto 6: Canalizagdo do Riacho Camtoba — tubo de
concreto DN 1.000 com mais ou menos 320 m —
caixas e caminhamento tem esgoto clandestino
ligado.

Foto 7: Canalizacdo do Riacho Camtobéa - tubo de Foto 8: Canalizagdo do Riacho Camtobéa - tubo de
concreto DN 1.000 com mais ou menos 320 m — concreto DN 1.000 com mais ou menos 320 m —
caixas e caminhamento tem esgoto clandestino caixas e caminhamento tem esgoto clandestino

ligado. ligado.
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Foto 9: Ponto de langamento final de drenagem e Foto 10: Ponto de langamento final de drenagem e
esgotos em terreno — ndo se vé a saida devido esgotos em terreno — lava jato lan¢ando dleo no Rio
presenca de muito mato. Quirico.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Aracas

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Aracas.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 32 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 31
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Aracas com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,0 14
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Baixo 1 1,6 2
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 08 6
Indice do potencial de producéao de Baixo 22

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 1,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes, em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida, sao:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo
tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 24 12
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugfes Na minoria 7 2 14
Existéncia de estrangulamentos Na minoria 7 2 14

Condigdes de funcionamento Baixo 3 23 7
Manutencdo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Na minoria 7 2 14
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Em metade delas 1 3 3

Corpo receptor Requer ateng¢do 1 35 4
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em metade delas 1 3 3

indice de fragilidade do sistema de Baixo 25

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 29 20
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 29

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0

% de vias pavimentadas Elevada 5

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Muito baixo 14
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Aragas como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 25 75
Microdrenagem Requer atengéo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 14 9.8

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,0
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigdo Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 17

inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.
f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Aracas

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Aracés pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagéo indice de .
Segmento , C. Peso o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producéo do escoamento nas bacias Baixo 3 22 6,6
Intensidade das chuvas locais " Requer aten¢do 3 3,0 g 9,0
Ocupacéo urbana Baixo 7 2,0 14,0
Manejo sustentavel Baixo 1 1,6 16
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,0 10,0
Macrodrenagem g Baixo 3 25 ’ 75
Microdrenagem Requer atencéo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 14 98
Inundac0es ribeirinhas Baixo 9 1,7 15,3
Impactos nas areas criticas N&o ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer aten¢do 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 32 9,6
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 15
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Informacdes Gerais da sede municipal de Aracas

Municipio: Aracas

Cidade: Aracés

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Aragas € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

A Prefeitura é responsavel pelo servico de abastecimento de &gua e esta implantando o Sistema de
Esgotamento Sanitario.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Aragas, calculado com base na proje¢ao
populacional para 0 ano de 2009 totaliza 540 m3/dia.

Na cidade de Aragas ndo ha sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como sistema
misto.
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As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuices de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada e margeada de corpos hidricos que recebem contribuicOes sanitarias geradas por parte da
mancha urbana. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, sem maiores impactos no tocante a qualidade das aguas.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Quirico Grande De 50 a 150m
Canais de macrodrenagem De 50 a 150m

Os esgotos sanitarios da cidade de Aragas possuem disposicdo fluvial, no Rio Quirico Grande. O descarte
ocorre de modo direto difuso.

Com relacéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
98% da area urbana € atendida por fossa e infiltracdo. 1% da mancha urbana langa os esgotos a céu
aberto/sarjeta, e 1% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 74% da
area urbana é atendida por fossa e infiltracdo. 20% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta,
e 6% lanca diretamente no corpo receptor.

Cerca de 20 casas langam direto no Rio. Mesmo com a fiscalizacao dos gestores, ainda existem cerca de 50
casas que interligaram seus esgotos na macrodrenagem.

Em Aracés ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.
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Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 90% dos atendimentos. As
solicitagdes para corre¢do de quebramento equivalem a 10% das demandas.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. O meio de
comunicacao utilizado para comunicagdo com 0s usuarios é o telefone.

Foi concluido projeto, por intermédio da Prefeitura Municipal para implantacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario, visando o atendimento de toda a cidade. Ha obra de esgotamento sanitario em andamento, cuja
responsabilidade da execu¢do também é da Prefeitura Municipal. A obra tem previsdo de conclusdo em julho
de 2011. Os gestores informaram que estdo tentando viabilizar recursos para construcdo da ETE e EE, pois
até agora SO contaram com Seus proprios recursos.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacdo Né&o ocorre
Agressédo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

As fossas por infiltrag&o contribuem para contaminacao dos corpos hidricos.

O chorume do lix&o esta escoando para nascente proxima (cerca de 150m). Os dejetos das fossas, retirados
pelo caminhdo limpa-fossa, muito utilizado no municipio, sdo descartados na area do lixao.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ARACAS

Foto 1: Conjunto Habitacional José Coelho - ponto Foto 2: Canaliza¢&o do Riacho Camtoba — tubo de
de langamento final de macrodrenagem — Tubo de concreto DN 1.000 mm com mais ou menos 320 m —
concreto DN 1.000 mm com 117 m de extens&o — caixas e caminhamento tem muitas ligactes de

sua canalizacao € para o Riacho Roma e possui esgoto clandestinas.

muitas ligacOes clandestinas de esgotos.

Foto 3: Rua Margem do Rio — fossa do colégio Foto 4: Rua Margem do Rio — fossa do colégio
danificada e transhordando. danificada e transhordando.
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Foto 5: Rua Margem do Rio (Rua do Posto) — Foto 6: Rua Margem do Rio (Rua do Posto) —
continuacdo da Rua Inécio Nascimento — langamento continuacdo da Rua Inécio Nascimento — langamento
de esgoto a céu aberto. de esgoto a céu aberto.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Aramari

Municipio: Aramari
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclina¢cbes médias na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sao bem arborizadas e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se o0s lotes urbanos, nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é mal definido. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando
pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretéria Municipal de Obras e Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento
basico com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos néo é exigido nenhum tipo de licenciamento.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém ndo é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio ja declarou, por duas vezes, estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal (0,50 x 0,70)m - Cerca de 120m

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido com concreto, e em parte, sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem:
Dispositivo: Canal se¢do varidvel ao longo da linha férrea

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Nao

Sim

Rio intermitente
Anualmente

Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco: Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Outra estrutura de macro
Anualmente
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N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Parte da zona urbana

Edificagces dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populacdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Clementino Oliveira com Rua da Trindade.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacédo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 108 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0,60 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Clementino
Oliveira com Rua da Trindade

Municipio: Aramari

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua Clementino Oliveira com Rua da Trindade

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Drenagem subdimensionada e sem manutengé&o.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos sdo: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: N&o
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo material &
médio e ndo ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ARAMARI

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Clemente Oliveira com a Foto 2: Area Critica 1 — Rua Clemente Oliveira com a
Rua da Trindade — area de enxurrada. Rua da Trindade — area de enxurrada.

Foto 3: Ponto de langamento final do Canal da linha Foto 4: Ponto de langamento final do Canal da linha
férrea — vista da Rua Castro Alves que recebe 0 férrea — vista da Rua Castro Alves que recebe 0
lancamento somente de drenagem e direciona para o lancamento somente de drenagem e direciona para o
Rio Aramari. A parte final do Canal é sem Rio Aramari. A parte final do Canal é sem

revestimento e a céu aberto. revestimento e a céu aberto.
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Foto 5: Caminhamento do Canal - parte sem Foto 6: Caminhamento do Canal - parte sem
revestimento e parte com revestimento - muito mato revestimento e parte com revestimento - muito mato
€ assoreamento. e assoreamento.

Foto 7: Caminhamento do Canal — parte sem Foto 8: Ponto de lancamento de drenagem e esgoto
revestimento e parte com revestimento - muito mato — tubo de concreto DN 300 mm - lanca em caixa e
e assoreamento. galeria de travessia da linha férrea e escoa para

terreno até o Rio Aramari (drenagem com presenca
de esgoto primario).
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Foto 9: Ponto de langamento de drenagem e esgoto Foto 10: Ponto de langamento de drenagem com

— tubo de concreto DN 300 mm - langa em caixa e esgoto primario e secundario — tubo de DN 600 mm
galeria de travessia da linha férrea e escoa para que escoa pelas caixas e galeria da linha férrea
terreno até o Rio Aramari (drenagem com presenca langando em terreno e escoando para o Rio Aramari.

de esgoto primario).

_am

Foto 11: Ponto de langamento de drenagem com Foto 12: Ponto de langamento de drenagem com
esgoto primario e secundario — tubo de DN 600 mm esgoto primario e secundario — tubo de concreto DN
que escoa pelas caixas e galeria da linha férrea 300 mm - galeria da linha férrea (0,50 x 0,30 m) —
lancando em terreno e escoando para o Rio Aramari. muito lixo e tubulacdo danificada que vai até a

represa do Rio Aramari.




'.17’

PEMAPES

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

(GEOHIDRO)

Foto 13: Ponto de langamento de drenagem com
esgoto primario e secundario — tubo de concreto DN
300 mm - galeria da linha férrea (0,50 x 0,30 m) —
muito lixo e tubulagdo danificada que vai até a
represa do Rio Aramari.

Foto 14: Ponto de langamento de drenagem com
esgoto primario e secundario — tubo de concreto DN
300 mm - galeria da linha férrea (0,50 x 0,30 m) —
muito lixo e tubulagdo danificada que vai até a
represa do Rio Aramari.

Foto 15: Ponto de langamento de drenagem e
esgotos primario e secundario — tubo de concreto de
DN 300 mm — mostra o langamento dentro do mato e
a vista da represa com vegetacdo propria da
presenca de esgoto.

Foto 16: Ponto de langamento de drenagem e
esgotos primario e secundario — tubo de concreto de
DN 300 mm — mostra o lancamento dentro do mato e
a vista da represa com vegetacdo propria da
presenca de esgoto.
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Foto 17: Ponto de langamento de drenagem com
tubo de concreto de DN 300 mm e langcamento de
esgoto com tubo de concreto de DN 300 mm —
galeria atravessa a linha férrea — ndo da vis&o para a
saida, mas o langcamento escoa para a represa do
Rio Aramari.
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Foto 19: Galeria de drenagem com tubo de concreto
de DN 300 mm com caixa de passagem pela linha
férrea — escoa no fundo de casa em 2 tubos de DN
300 mm e em vérios pontos langamentos difusos na
represa do Rio Aramari.

Foto 18: Ponto de langamento de drenagem com
tubo de concreto de DN 300 mm e langcamento de
esgoto com tubo de concreto de DN 300 mm —
galeria atravessa a linha férrea — ndo da vis&o para a
saida, mas o langamento escoa para a represa do
Rio Aramari.

Foto 20: Galeria de drenagem com tubo de concreto
de DN 300 mm com caixa de passagem pela linha
férrea — escoa no fundo de casa em 2 tubos de DN
300 mm e em vérios pontos langamentos difusos na
represa do Rio Aramari.
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Foto 21: Galeria de drenagem com tubo de concreto
de DN 300 mm com caixa de passagem pela linha
férrea — escoa no fundo de casa em 2 tubos de DN
300 mm e em varios pontos langcamentos difusos na
represa do Rio Aramari.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Aramari

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Aramari.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Inexistente 3 5 15
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

o Requer atengéo 35
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Aramari com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,3 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltraco Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 41 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 43 30
indice do potencial de producao de TS 27

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 43 30
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,1

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento, com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo
tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 13 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigdes de funcionamento Requer atencéo 3 2,8 8
Manutengéo dos dispositivos Anualmente 5 1 5
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2
Corpo receptor Baixo 1 2,0 2
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2
indice de fragilidade do sistema de Baixo 19

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos e cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo

e provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencéo 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condic0es de funcionamento Baixo 3 19 6
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 31 22
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 28

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14
Area mais critica Requer atenc¢éo 3 28 ’ 84
Média das areas criticas Requer atencéo 7 28 19,6
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28
indice de fragilidade de adequabilidade do R 31

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Aramari como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 19 57
Microdrenagem Requer atengéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Requer atengdo 7 31 217

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2.8
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem
Possiveis causas

Ocupagéo dos terrenos inundaveis

Area da bacia de contribuig&o Muito pequena

o © O o o

Declividade média do talvegue

indice de fragilidade de suscetibilidade de

N&o ha 00
inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificacdes.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da &rea problema Alta complexidade 7 5 35
Adequagdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacéo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Muito elevado 7 46 32
Decretacdo de estado de emergéncia 2 0u 4 vezes 9 4 36
Alagamentos nos ltimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Muito frequentes 7 5 35
Interferéncia na localidade Requer aten¢do 7 33 23
Populagéo afetada Bem mais que local 7 5 35
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgéo do transito N&o interrompe 5 0 0
Necessidade de intervengdo Sempre 5 5 25
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Alto 3 5 15
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Requer aten¢édo 2.8
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f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Aramari

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Aramari pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento ; o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atencao 3 2,7 8,1
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagdo urbana Baixo 7 23 16,1
Manejo sustentavel Elevado 1 41 41
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢éo 5 2.8 14,0
Macrodrenagem Baixo 3 19 g 57
Microdrenagem Requer atencéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 31 21,7
Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas Requer atencao 7 28 19,6
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Muito elevado 7 46 32,2
Interferéncia na localidade Requer aten¢do 7 33 23,1
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atencéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Elevado 1 40 40

indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacgodes Gerais da sede municipal de Aramari

Municipio: Aramari

Cidade: Aramari

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Aramari € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder puablico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Infraestrutura €
responsavel pela implantacdo, operacdo e manutengdo de parte das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Aramari foi implantada de forma gradual, notadamente em 2007.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Em Aramari existe um sistema isolado, sendo este:

1 - Rua Geraldo Simoes

Extenséo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 4 km.

A rede coletora, implantada pela prefeitura municipal h& cerca de 50 anos, é composta de tubulacdes de
concreto, PVC, com diédmetros de 100 a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias ndo pavimentadas,
passeios, fundos lotes e conduz as contribuicbes sanitérias até os pontos de langamento. Foi implantada
cerca de 4km de rede PVC com didmetro de 150mm e deram inicio ao DAFA, mas n&o foi concluido nem
utilizado. A coleta € feita e lan¢ada ao lado da ferrovia.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que nédo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Aramari, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 396 m3/dia.

A cidade de Aramari possui sistema do tipo separador para condugao dos esgotos e este funciona conduzindo
apenas as contribui¢Bes sanitarias.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes medias na maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural (bacias).

A cidade ¢ cortada e margeada de corpos hidricos. Recebem contribuicdes sanitarias 0s seguintes corpos
hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:
* Rios e riachos — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das &guas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido a existéncia de residuos lancados
indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas € predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Represa de Aramau De 50 a 150m
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As casas da Rua Castro Alves (aproximadamente 300 casas) langam esgotos diretamente na represa.

Os esgotos coletados de Aramari ndo recebem qualquer tipo de tratamento. A rede separadora possui um
DAFA gue se encontra inoperante.

Os esgotos sanitarios da cidade de Aramari possuem disposicao fluvial, no Rio Aramari (represa). O descarte
ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
10% da é&rea urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 50% € atendida por rede
coletora em sistema misto, 20% por fossa e infiltragdo. 10% da mancha urbana langa os esgotos a ceu
aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 10% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 60% é atendida por rede coletora
em sistema misto, 2% por fossa e infiltracdo. 18% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e
10% lanca diretamente no corpo receptor.

A percentagem de esgotos que € lancada a céu aberto divide-se em 70% nos quintais e 30% nas ruas. E
comum a existéncia de sangradouro das fossas para a rede de coleta.

Em Aramari ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 60 solicitacBes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 80% dos atendimentos. As
solicitagcdes para corre¢do de quebramento equivalem a 20% das demandas.

O meio utilizado para comunicagdo com 0s usuarios € o telefone.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:
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Problemas Existentes Frequéncia

Problemas na Rede Coletora Sempre

Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazéo na época de chuvas Sempre
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao Né&o ocorre

Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ARAMARI

0| Y

o henalil

Foto 1: Ponto de langcamento de esgoto primério e Foto 2: Ponto de langcamento de esgoto primario e

secundario e drenagem - tubo de concreto de DN secundario e drenagem - tubo de concreto de DN

300 mm - lanca em caixa e galeria de travessia da 300 mm - langa em caixa e galeria de travessia da
linha ferréa e escoa para terreno em dire¢do ao Rio linha ferre e escoa para terreno em dire¢éo ao Rio
Aramari. Aramari.

Foto 3: Ponto de langcamento de esgoto primario e Foto 4: Ponto de langcamento de esgoto primario e
secundario e drenagem - caixas € galeria da linha secundario e drenagem — caixas € galeria da linha
férrea em tubo de DN 600 mm que é reduzido para férrea em tubo de DN 600 mm que é reduzido para
DN 400 mm - langa em terreno e escoa em dire¢do DN 400 mm - langa em terreno e escoa em dire¢do

ao Rio Aramari. ao Rio Aramari.
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Foto 5: Ponto de langcamento de esgoto primario e
secundario e drenagem — caixas e galeria da linha
férrea em tubo de DN 600 mm que € reduzido para
DN 400 mm - langa em terreno e escoa em dire¢éo
ao Rio Aramari.

Foto 6: Ponto de lancamento de esgoto primario e
secundario e drenagem — tubo de concreto DN 300
mm e galeria da linha férrea (0,50 x 0,30 m) -
presenca de muito lixo e tubulag&o que esta
danificada vai até a represa do Rio Aramari.

Foto 7: Ponto de langamento de esgoto primario e
secundario e drenagem — tubo de concreto DN 300
mm e galeria da linha férrea (0,50 x 0,30 m) -
presenca de muito lixo e tubulagdo que esta
danificada vai até a represa do Rio Aramari.

Foto 8: Ponto de langamento de esgoto primario e
secundario e drenagem — tubo de concreto DN 300
mm — mostra langamento em terreno natural com
vegetacdo mais exuberante no ponto de langamento
que em sua vizinhanga, e a represa com vegetacdo
prépria de presenca de esgoto.
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Foto 9: Ponto de langcamento de esgoto primario e Foto 10: Ponto de langamento de esgoto primario e
secundario e drenagem — tubo de concreto DN 300 secundario da rede separadora — mostra o DAFA que
mm — mostra lancamento em terreno natural com ndo chegou a ser concluido — ndo foi instalado as
vegetacdo mais exuberante no ponto de langamento bombas e a saida escoa por infiltracdo por baixo da
que em sua vizinhanga, e a represa com vegetacdo linha férrea para a represa.

propria de presenca de esgoto.

Foto 11: Ponto de langamento de esgoto primario e Foto 12: Ponto de langamento de esgoto primario e
secundario da rede separadora que nao foi concluida secundario da rede separadora que nao foi concluida
- mostra Canal a céu aberto ao lado da ferrovia. — mostra Canal a céu aberto ao lado da ferrovia -

esta assoreado.




@
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO e

Foto 13: Esgoto a céu aberto no Bairro Alto do Foto 14: Esgoto a céu aberto no Bairro Alto do
Cruzeiro — rua sem pavimentacéo e com erosao. Cruzeiro — rua sem pavimentacéo e com erosao.
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1.3.6 CARDEAL DA SILVA
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Cardeal da Silva

Municipio: Cardeal da Silva
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esté assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagfes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos, nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e séo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em plato.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo 2009 Em parte
Caodigo de postura 2009 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou, por uma vez, estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Parte da zona urbana

Edificagces dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populacdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  60%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 40%

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em &reas centrais e ndo centrais da cidade de ocupacéo formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Avenida Santo Antonio e Rua Agripino Brito, 2 - Rua da Estiva, 3 - Praca Alexandre Barbosa.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacéo em &reas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundacdes em &reas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 2

Nome do corpo d'agua: Rio Inhambupe
FreqUéncia com que ocorrem: Eventualmente
Possiveis causas: Secdo insuficiente.

Caracteristica da ocupacdo dos terrenos inundados: Em &reas da cidade de ocupacdo formal de alta
densidade.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Avenida Santo
Anténio e Rua Agripino Brito

Municipio: Cardeal da Silva

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Avenida Santo Antonio e Rua Agripino Brito

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundac&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: assoreamento e desvios no rio e crescimento populacional construindo casas
em locais indevidos.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ha
um médio risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solu¢éo do problema, porém, ainda n&o foi aprovado.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua da Estiva

Municipio: Cardeal da Silva

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua da Estiva

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagdo destas areas.

S&o agravantes do problema: rea baixa - varzea - ndo tem dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgdo: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ndo ha
risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugao do problema, porém, ainda néo foi aprovado.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Praca Alexandre

Barbosa
Municipio: Cardeal da Silva
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Praca Alexandre Barbosa

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundac&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite

N&o existe pressao para ocupagdo destas areas.

Sao agravantes do problema: Rodovia Lomanto Jdnior mais elevada e sem bueiro, area com esgotos a céu
aberto sem valas para escoar nem coletores.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa freqtiéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CARDEAL DA SILVA

Foto 1: Area Critica 1 — Av. Santo Antonio, Rua Foto 2: Area Critica 1 — Av. Santo Antonio, Rua
Agripino Brito e adjacéncias — &rea de enchente e Agripino Brito e adjacéncias — &rea de enchente e
inundac&o ribeirinha. inundac&o ribeirinha.

Foto 3: Area Critica 2 — Rua da Estiva (final da Rua Foto 4: Area Critica 2 — Rua da Estiva (final da Rua
Jodo Rodrigues de Carvalho) — &rea de enxurrada. Jodo Rodrigues de Carvalho) — &rea de enxurrada.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Area Critica 3 — Praca Alexandre Barbosa — Foto 6: Area Critica 3 — Praca Alexandre Barbosa —
area de enchente e inundacéo ribeirinha — mostra area de enchente e inundacéo ribeirinha — mostra

inclusive os esgotos a céu aberto.

toda a area afetada.

L |

Foto 7: Av. S&o Roque - ponto de langcamento de Foto 8: Av. S&o Roque - ponto de langcamento de
drenagem e esgoto — saida em vala huma area drenagem e esgoto — saida em vala numa area
particular com muito lixo e mato. particular com muito lixo e mato.
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Foto 9: Continuacéo da vala citada nas fotos 7 e 8 Foto 10: Continuagdo da vala citada na foto 9 apés
apos travessia da Rua Otavio Machado — muito passar pelo fundo de quintais — direciona para o rio.
mato, lixo e odores. Muito mato, lixo e odores — Ponto de langcamento da

Rua Tio Pacheco com a Rua Padre Luiz Palmeiras.

Foto 11: Final da vala citada anteriormente, Foto 12: Final da vala citada anteriormente,
mostrando o escoamento para o rio com indices de mostrando o escoamento para o rio com indices de
contaminacéo. contaminacéo.
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Foto 13: Rua Antonio de Carvalho — ponto de
langamento de drenagem e esgoto — tubo de
concreto DN 600 mm — langa em terreno da
Prefeitura e segue através de vala sem revestimento
e infiltra até a Lagoa dos Patos.

i

Foto 15: Rua Antonio de Carvalho — ponto de
langcamento de drenagem e esgoto — tubo de
concreto DN 600 mm — lanca em terreno da
Prefeitura e segue através de vala sem revestimento
e infiltra até a Lagoa dos Patos.

Foto 14: Rua Antonio de Carvalho — ponto de
langamento de drenagem e esgoto — tubo de
concreto DN 600 mm — langa em terreno da
Prefeitura e segue através de vala sem revestimento
e infiltra até a Lagoa dos Patos.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Cardeal da Silva

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Cardeal da Silva.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 3,0 15
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Reduzdo 5 3 15
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5

indice de fragilidade dos aspectos

o Elevado 37
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade, referente a
producdo do escoamento superficial em Cardeal da Silva com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,3 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltraco Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Requer atencao 1 29 3
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 25 18
Indice do potencial de producéao de Baixo 25

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atencéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 25 18
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Algumas 7 2 14
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 29

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo
tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o hé estruturas de macrodrenagem na cidade.
=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias, no processo de urbanizagdo, altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos e cria um novo arranjo que, muitas vezes, apresenta problemas de continuidade do
fluxo e provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e, para cada um
destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condicoes de funcionamento Muito baixo 3 12 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da &rea urbana Requer aten¢éo 7 2,7 19
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 2,2
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as dguas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢cdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Elevado "3 4 ’ 12

Média das &reas criticas Requer atengéo 7 33 231
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 28

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,6
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Cardeal da Silva como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Baixo 3 22 6,6
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 36 25,2

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 3,2
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Existente em 2 locais 7 4 28
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Bloqueios 1 3 3
Ocupacdo dos terrenos inundaveis Atamente problemética 7 5 35
Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Elevado 40
inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 3 areas criticas. Os levantamentos registraram informag@es sobre cada uma das areas
apontadas, e, com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso Menor valor . Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas edics
Natureza dos problemas 5 45 39 46 39 43 4,6
Tipo do problema 7 5 4 5 4 47 5
Complexidade da area problema 7 5 4 5 4 47 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 5 2 2 3,0 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 4 5 4 47 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 3 3 5 3 3,7 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 20 15 15 28 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 1 1 1 2,3 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 3 2 2 33 5
Recorréncia dos problemas 7 4.2 42 4.2 42 42 42
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3,0 3
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 5 50 5
Freqliéncia dos alagamentos 7 5 5 5 5 50 5
Interferéncia na localidade 7 34 31 20 20 28 34
Populacdo afetada 7 4 3 3 3 33 4
Casas alagadas 7 5 3 3 3 3,7 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 5 0 0 33 5
Necessidade de intervengdo 5 1 5 1 1 2,3 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 3 3 3 33 4
Prejuizo material 7 4 3 3 3 33 4
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 4,0 0,0 3,0 0,0 23 4,0
indice de fragilidade de impactos 40 25 33 25 33 40

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Cardeal da Silva

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Cardeal da Silva pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos
segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Baixo 3 25 75
Intensidade das chuvas locais Requer atencéo 3 30 g 9,0
Ocupagdo urbana Baixo 7 23 16,1
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 29 29
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,2 16,0
Macrodrenagem g
Microdrenagem Baixo 3 22 6,6
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 36 252
Inundagdes ribeirinhas Elevado 9 40 36,0
Impactos nas areas criticas Requer aten¢édo 7 33 231
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Requer atencéo 1 28 28
Recorréncia dos problemas Elevado 7 42 29,4
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 28 19,6
Risco de vida humana Baixo 9 23 20,7
Aspectos institucionais Elevado 3 37 111
Estrutura municipal Requer atengéo 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 1322
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 3,5
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Cardeal da Silva

Municipio: Cardeal da Silva

Cidade: Cardeal da Silva

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Cardeal da
Silva é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder plblico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura, é responsavel pela
implantacdo, operacéo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligagbes existentes.

A rede coletora de Cardeal da Silva foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 30 anos, é composta de tubulacdo de
concreto, com didmetros de 300 a 600 mm, disposta sob vias pavimentadas, vias ndo pavimentadas,
passeios, fundos lotes e conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Cardeal da Silva, calculado com base na
projecéo populacional para o ano de 2009, totaliza 254 m?/dia.

Na cidade de Cardeal da Silva ndo ha sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de
microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais (bacias).

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitarias geradas pela mancha urbana.
Recebem contribui¢Bes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro
ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre 0 transbordamento das estruturas das referidas fossas e muitos moradores fazem extravasor para a
rede.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos sanitarios da cidade de Cardeal da Silva possuem disposicdo fluvial, no Rio Inhambupe,
manancial de regime perene. O descarte ocorre de modo direto concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 87% por fossa e infiltracdo. 3% da
mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 30% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e infiltracdo. 60% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto.

Os esgotos sdo lancados em terrenos com valas sem revestimento e direcionados para o rio, porém o
escoamento so alcanga o rio em época de chuva. No verdo, ocorre a infiltragao.
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Em Cardeal da Silva ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 90% dos atendimentos. As
solicitages para corre¢do de quebramento equivalem a 10% das demandas.

Para relacionamento com o0s usudrios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao puablico. O meio de
comunicacao utilizado para comunicacdo com 0s usuarios € o telefone.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CARDEAL DA SILVA

Foto 1: Av. S&o Rogue - ponto de langcamento de Foto 2: Continuag&o da vala apés travessia da Rua
esgoto e drenagem — saida em vala numa area Otavio Machado conduzindo esgotos e drenagem —
particular com muito lixo e vegetacéo. muita vegetacao, lixo e odores.

T

Foto 3: Continuag&o da vala citada anteriormente Foto 4: Continuag&o da vala citada anteriormente
que apos passar pelo fundo de quintais direciona que apos passar pelo fundo de quintais — direciona
para o rio. Muita vegetacéo, lixo e odores — Ponto de para o rio. Muita vegetacéo, lixo e odores — Ponto de
lancamento da Rua Tio Pacheco com a Rua Padre lancamento da Rua Tio Pacheco com a Rua Padre

Luiz Palmeiras. Luiz Palmeiras.
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Foto 5: Final da vala citada anteriormente, mostrando Foto 6: Rua Antonio de Carvalho — ponto de
0 escoamento para o rio com indices de langcamento de esgotos e drenagem — tubo de
contaminagao. concreto DN 600 mm — lanca em terreno da

Prefeitura e segue através de vala sem revestimento
e infiltra até a Lagoa dos Patos.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Catu

Municipio: Catu
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagbes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas &reas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes, mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas, localizadas em suas bordas, € mal definido. Nos dias sem chuva,
podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento séo:
Elaboracdo de projeto de drenagem e implantacgéo de fossas.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008
Implantacdo de fossas 2008

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo n&o existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo

Caixa coletora com grelha

Caixa coletora com abertura na guia
Galerias enterradas

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 15%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  40%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 45%

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais e ndo centrais da cidade de ocupacéo formal.
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Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Agripio Ramos com Rua Paulino César, 2 - Rua Armando Ferreira com Rua Parané - Bairro Santa
Rita, 3 - Rua do colégio com Rua S&o Jodo - Bairro Santa Rita, 4 - Rua Simdes Filho, 5 - Bairro Planalto Il -
Rua dos Lirios, 6 - Loteamento Eco Agua Grande, 7 - Loteamento Boa Vista.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Vocgoroca e eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundagao em &reas ribeirinhas: N&o foi observada inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Médio
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Médio
Nas galerias da microdrenagem: Médio

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Médio




Lo

@ L
PEMAPES (GEOHIDROD)

Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Agripio Ramos
com Rua Paulino César

Municipio: Catu

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua Agripio Ramos com Rua Paulino César

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Subdimensionamento da drenagem, rede ferroviaria formando barreira, chegada
das &guas por vérias ruas e sistema misto que extravasa em periodo chuvoso.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade, no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Rua Armando
Ferreira com Rua Parana - Bairro Santa Rita

Municipio: Catu

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Rua Armando Ferreira com Rua Parana - Bairro Santa Rita

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Contribuicdo da encosta em grande escola e drenagem subdimensionada.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e ndo hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3- Rua do colégio com
Rua Sao Joéo - Bairro Santa Rita

Municipio: Catu
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica:  Rua do colégio com Rua S&o Jodo - Bairro Santa Rita

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Drenagem insuficiente e esgoto correndo a céu aberto.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Ha necessidade de intervencdo: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia meédia de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € alto e ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 4- Rua Sim&es Filho

Municipio: Catu

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Rua Simdes Filho

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Drenagem mal planejada e lancamento posterior em encosta com terreno
propicio a erosoes.

N&o houve alagamento nos Ultimos anos.
A eroséo interfere no fluxo de pessoas da cidade
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 5- Bairro Planalto Il -
Rua dos Lirios

Municipio: Catu

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Bairro Planalto Il - Rua dos Lirios

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Drenagem mal planejada e langamento posterior em encosta com terreno
propicio a erosdes.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

A erosdo interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material € médio e hd um medio risco de vida
humana.

N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 6- Loteamento Eco
Agua Grande

Municipio: Catu
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica:  Loteamento Eco Agua Grande

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Sao agravantes do problema: Direcionamento das &guas pluviais através das sarjetas para um mesmo ponto
com terreno propicio a erosao.

N&o houve alagamento nos Ultimos anos.
A erosdo interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material € baixo e ha um baixo risco de vida
humana.

Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 7- Loteamento Boa

Vista
Municipio: Catu
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Loteamento Boa Vista

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo sao
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite

Sé&o agravantes do problema: Langcamento de esgoto em terreno sem suporte.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

A erosao interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material € baixo e ha um baixo risco de vida
humana.

Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CATU

Foto 1: Ponto de lancamento de drenagem e esgoto Foto 2: Ponto de langamento de drenagem e esgoto
— galeria atravessa as 2 pistas e a ferrovia em tudo — galeria atravessa as 2 pistas e a ferrovia em tudo
de concreto DN 1000 mm - langa no Rio Catu - forte de concreto DN 1000 mm - langa no Rio Catu - forte
mau cheiro. mau cheiro.

Foto 3: Ponto de langamento de drenagem e esgoto Foto 4: Ponto de langamento de drenagem e esgoto
— caixa com chegada de 2 tubos de concreto DN 300 — caixa com chegada de 2 tubos de concreto DN 300
mm e 1 DN 400 mm - galeria atravessa a ferrovia e mm e 1 DN 400 mm - galeria atravessa a ferrovia e
vai até o Rio Catu. vai até o Rio Catu — mostra 0 assoreamento do Rio e

a saida com tubo de concreto DN 600 mm.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Ponto de langamento de drenagem e esgoto Foto 6: Ponto de langamento de drenagem e esgoto
no Rio Catu — vista a montante da ponte —tubo de — tubo de concreto DN 800 mm de mais ou menos 50
concreto DN 600 mm. m e vai até o Rio Catu em vala aberta.
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Foto 7: Ponto de lancamento de drenagem e esgoto Foto 8: Ponto de langamento de drenagem e esgoto
— caixa de chegada de 2 tubos de concreto DN 300 — caixa de passagem e Canal sem revestimento e
mm, segue em Canal a céu aberto sem revestimento aberto até o Rio Catu — alto nivel de

até o Rio Catu. comprometimento.

Foto 9: Ponto de langamento de drenagem e esgoto — Foto 10: Barragem — captagao de agua da Petrobras -
caixa de passagem e Canal sem revestimento e aberto até leva agua a montante.
0 Rio Catu — alto nivel de comprometimento.
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Foto 11; Barragem — captagdo de agua da Petrobras -
leva 4gua a montante — local onde ocorre a matanca de
porcos clandestina na beira do Rio Catu.

Rua Bardo de Camacari — mostra a rua, a saida e o bueiro
langamento seguindo no terreno a céu aberto até o Rio
Catu.

}

Foto 15: Rua Simaes Filho, préximo a rotatdria do Pioneiro
— grande eros&o com cerca de 30 m de profundidade —
causada pelo antigo ponto de lancamento de drenagem.

Foto 12; Ponto de langamento de drenagem e esgoto —
chegada de tubo de concreto DN 1000 mm - vista da
ponte da Rua Antonio Balbino — muito mato, langamento é
feito no Rio Catu.

Foto 14: Rua Simdes Filho, préximo a otac’)ria do Pioneiro
— grande erosdo com cerca de 30 m de profundidade -
causada pelo antigo ponto de lancamento de drenagem.

Foto 16: Drenagem da Rua Sim@es Filho - 5 tubos de
concreto DN 300 mm atravessando o passeio para area
aberta — drenagem deslocado do ponto onde surgiu a
erosdo para cerca de 40 m a frente.
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Foto 17; Rua José Visco em frente da empresa de Foto 18; Bairro Planalto Il — ponto de drenagem do bairro
Petrdleo San Antonio — mostra erosdo e ndo da vista do causou forte erosdo — buraco de grandes dimensdes (30
ponto de saida. m profundidade, 50 m largura e 70 m comprimento).

Foto 19: Bairro Planalto Il — ponto de drenagem do bairro Foto 20: Loteamento Eco &gua Grande - ruas projetadas a
causou forte erosdo — buraco de grandes dimensdes (30 beira do barranco - eros&o na encosta — rede com tudo de
m profundidade, 50 m largura e 70 m comprimento). concreto DN 400 mm e na saida grande abismo.

Foto 21: Loteamento Eco &gua Grande - ruas projetadas Foto 22: Bairro Fleming — sistema separador — saida em
a beira do barranco - eroséo na encosta — rede com tudo tubo de concreto DN 400 mm para terreno natural,
de concreto DN 400 mm e na saida grande abismo. drenagem escoa para 0 Riacho Riachao e vai até o Rio

Una.
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Foto 23; Estrada velha de S&o Miguel — ponto de saida de Foto 24; Minadouro de &gua cristalina encontrando com o
drenagem e esgoto — grande erosdo com mais de 10 m de esgoto que é langado em Canal a céu aberto escoando
profundidade — segue para o Riacho rio Branco e escoa para o Riacho Rio Branco até o Riacho Riachéo até o Rio
para o Riacho Riach&o e Rio Una. Uma.

Foto 25: Caixa de drenagem — (ltima da Rua Presidente Foto 26: Area Critica 1 — Rua Agripio Ramos — area de
Getlio Vargas — saida em tubo de concreto DN 400 mm - enxurrada — mostra as poucas caixas de drenagem e 0s
observa-se erosao. batentes das portas para conter as aguas.

Foto 27: Area Critica 2 — Rua Armando Ferreira com a Foto 28: Area Critica 3 — Rua do Colégio — Bairro Santa
Rua Parana - area de enxurrada — mostra a praca, a linha Rita com a Rua S&o Jodo — area de enxurrada.
férrea e a encosta ao fundo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Catu

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Catu.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentag&o dos niveis de senigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Insuficiente 7 4 28
Drenagem para pavimentacéo N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengéo 34

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da prética de manejo sustentével. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Catu com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupagao urbana Requer atengéo 7 29 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltrag&o Ata " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 215 4
Experiéncia local 1 " 5,0 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 37 26
indice do potencial de produgéo de escoamento na bacia Requer atengéo 3,0

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das &guas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 5,0 5
Controle na fonte Requer atencéo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Resenvatdrio individual de amortecimento Lotes sem &rea disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 3,7 26
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao B8l5
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizacdo, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sao
tomadas, problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.
=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias, no processo de urbanizagdo, altera 0 escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos e cria um novo arranjo que, muitas vezes, apresenta problemas de continuidade do
fluxo e provoca alagamentos.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e, para cada um
destes fatores, as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 10 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condic¢0es de funcionamento Requer atencéo 3 31 9
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Baixa 3 3 9
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema

: Requer atencéo 2,8
de microdrenagem q ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Elevado "3 37 g 11,1
Média das areas criticas Requer atengéo 7 31 21,7
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema existente Elevado 37

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Catu como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,7 259

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 34
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacdo das areas problema, as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Freqiéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupacdo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuig&o Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de inundagées Baixo 17

ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
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mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta Catu areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situacfes das areas problemas passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situacdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

et - Indicadores de fragilidade dos impactos Vo valor Indicadores ior valor
Areal Area?2 Area3  Area4 Area5 Areab Area7 Edice
Natureza dos problemas 5 40 40 43 40 37 39 37 37 39 43
Tipo do problema 7 4 4 4 3 3 3 3 [ 3 " 34 7 4
Complexidade da rea problema 7 4 4 5 5 4 4 4 [ 4 " a3 " s
Adequacdo pavimento e caixas coletoras 1 1 1 1 1 1 5 5 [ 1 " 21 "5
Ocupagcao dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5 5 5 4 [ 4 i’ 49 "5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3 3 3 [ 3 ’ 30 "3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 i’ 50 "5
Possibilidade de amortecimento 1t 7 50 50 50 50 50 30 50 30 47 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 1 5 [ 1 i’ 44 g
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 5 5 f 5 " 5,0 " 5
Recorréncia dos problemas 77 34 34 | 34 | 34 22 22 | 22 22 29 34
Decretacdo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 i’ 10 "
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 1 1 1 [ 1 ’ 33 "5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 g 50 " s
Interferéncia na localidade 7T 41 T 34 T 44 T 44 T 44 T 42 T 42 34 42 47
Populagéo afetada 7 4 4 3 3 3 3 3 [ 3 " 33 7 4
Casas alagadas 7 5 0 5 5 5 5 5 f 0 i’ 43 " 5
Tempo de interrup¢ao do transito 5 5 4 5 5 5 5 5 [ 4 " 49 " s
Necessidade de intervencéo 5 5 5 5 5 5 5 5 [ s Y 50 "5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 4 4 4 4 4 [ 4 ’ 40 I
Prejuizo material 7 5 3 4 4 4 3 3 [ 3 " 37 7 5
Processos erosivos na localidade 5 5 5 5 5 5 5 5 f 5 i’ 5,0 " 5
Risco de vida humana 9 00 00 00 30 40 30 30 00 19 40
indice de fragilidade de impactos 28 25 28 37 3,6 33 33 25 31 37

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Catu

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Catu pode ser caracterizada a partir do
Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema tratados
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nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro é que aparecem como caracterizadoras da
localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de -
Segmento , C. Peso o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producgéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 3,0 9,0
Intensidade das chuvas locais Requer atencao 3 3,0 9,0
Ocupacdo urbana Requer atencdo 7 29 20,3
Manejo sustentavel Requer atencao 1 35 35
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢édo 5 34 17,0
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 37 259
Inundag0es ribeirinhas Baixo 9 1,7 153
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 31 21,7
Natureza dos problemas Elevado 5 39 195
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 47 47
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 29 20,3
Interferéncia na localidade Elevado 7 4.2 294
Risco de vida humana Baixo 9 19 171
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 34 10,2
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Elevado 1 40 40
indice global de fragilidade da localidade Requer atengédo 2,7
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Informacdes Gerais da sede municipal de Catu

Municipio: Catu

Cidade: Catu
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Catu € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora 0 SAAE detenha a concessdao para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitério,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura é responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsével pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos & extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagfes existentes.

A rede coletora de Catu foi implantada de forma gradual.
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Em Catu existem 3 sistemas isolados, sao eles:

1 - Bairro Baixa da Gia
2 - Bairro Planalto |l
3 - Parque Santo Antonio - Flening

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

A rede coletora, implantada pela prefeitura municipal h& cerca de 40 anos, é composta de tubulacdo de
concreto, PVC e manilha ceramica com diametro de 150 a 1000 mm disposta sob vias pavimentadas, vias nao
pavimentadas, passeios e fundos de lotes e conduz as contribui¢des sanitarias até os pontos de lan¢camento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o0 que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o0 volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Catu, calculado com base na projecao
populacional para o0 ano de 2009, totaliza 3.352 m3¥/dia.

A cidade de Catu possui sistema do tipo separador para conduc¢do dos esgotos e este funciona conduzindo
apenas as contribuicOes sanitarias. Nao existe rede coletora operando como sistema misto.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes medias na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais (bacias).

A cidade é cortada e margeada de corpos hidricos que recebem contribuicOes sanitarias geradas por parte da
mancha urbana. Recebem contribuicdes sanitdrias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos — Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturas ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspec¢do visual em campo, severamente comprometidos, devido ao langamento de esgotos sanitérios diretos
e de aguas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas € predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que ha lancamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensao média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Catu Até 50m
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Os esgotos coletados de Catu ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Catu possuem disposicao fluvial no Rio Catu e Rio Una, mananciais de
regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado e direto concentrado, respectivamente.
O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicao final dos efluentes a jusante do ponto de
lancamento é pesca.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 45% é atendida por rede
coletora em sistema misto, 25% por fossa e infiltragdo. 5% da mancha urbana langa os esgotos a céu
aberto/sarjeta, e 15% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 10% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 45% é atendida por rede coletora
em sistema misto. 30% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 15% langa diretamente no
COrpo receptor.

Em Catu ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 120 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 40% dos atendimentos. As
solicitagOes para corre¢do de quebramento equivalem a 60% das demandas.

Os meios de comunicag&o utilizados para comunicagdo com 0s usuarios séo informais.

Em linhas gerais, as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatdria e implantacéo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre




o

SEDUR B (GEOHIDRO)

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Catu é a Secretaria de
Infraestrututura. Esta entidade atende o Bairro Baixa da Gia.

Implantado pela Conder, este sistema isolado € composto de rede separadora e unidade de tratamento, DAFA
(ue se encontra inoperante.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Catu é a Secretaria de
Infraestrututura. Esta entidade atende o Bairro Planalto I1.

Implantado pela Conder, este sistema isolado € composto de rede separadora e unidade de tratamento, DAFA
gue se encontra inoperante.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Catu é a Secretaria de
Infraestrututura. Esta entidade atende ao Parque Santo Antonio - Flening.

Este sistema foi implantado pela Conder, porém a obra ndo foi concluida, restando a execugdo do DAFA.
Desta forma, os esgotos coletados pela rede separadora ndo recebem tratamento.

Na visita de campo foram detectados odores fortes em toda area urbana. Os sistemas separadores foram
implantados pela CONDER na gest&o 2000/2004.




<
SEDUR _PEMAPES _ (GEOHIDRO)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CATU

e T S

Foto 1: Ponto de langamento de esgoto e drenagem Foto 2: Ponto de langamento de esgoto e drenagem
— galeria atravessa as 2 pistas e a ferrovia em tubo — galeria atravessa as 2 pistas e a ferrovia em tubo
de concreto DN 1000 mm - langa no Rio Catu — forte de concreto DN 1000 mm - langa no Rio Catu — forte
mau cheiro. mau cheiro.

Foto 3: Pontos de lan¢camento direto de esgoto no Foto 4: Pontos de lan¢camento direto de esgoto no
corpo receptor e trechos do Rio Catu — a jusante da corpo receptor e trechos do Rio Catu — a jusante da
ponte. ponte.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Pontos de lan¢camento de esgoto direto no Foto 6: Ponto de langamento de esgoto — tubo DN
Rio Catu — a montante da ponte. 800 mm (mais ou menos 50 m) segue até o Rio Catu
em vala aberta — Rua da Linha.

Foto 7: Ponto de langamento de esgoto e drenagem Foto 8: Barragem — captacdo de agua da Petrobras —
— Canal sem revestimento e aberto até o Rio Catu - leva agua a montante — local onde ocorre o abate
alto nivel de comprometimento. clandestino de porcos na beira do Rio Catu.

Foto 9: Rua Parana - esgoto escoando a céu aberto Foto 10: Rua Parana - esgoto escoando a céu
por vala aberta que escoa para 0 Riacho. Muitas aberto por vala aberta que escoa para o Riacho.
cobras, ratos, muricocas, fortes odores e grande Muitas cobras, ratos, murigcocas, fortes odores e
quantidade de lixo. grande quantidade de lixo. Varios pontos de

lancamentos de esgoto direto na vala.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 11: Rua Parana - esgoto escoando a céu Foto 12: Ponto de langamento de esgoto da Escola
aberto por vala aberta que escoa para o Riacho. IF — escoa a céu aberto até o Riacho Orobo —
Muitas cobras, ratos, muricocas, fortes odores e travessia da pista através de bueiro triplo DN 1000
grande quantidade de lixo. mm.

Foto 13: Bairro 2 Irmdos - ruas do bairro totalmente Foto 14: Bairro 2 Irmdos - ruas do bairro totalmente

sem calcamento — a maior parte dos esgotos esta a sem calcamento — a maior parte dos esgotos esta a

céu aberto. céu aberto — mostra a vala por onde escoam 0s
€sgotos.

Foto 15: Area do DAFA — rede de tubo de concreto Foto 16: Estrada Velha de S&o Miguel — escoam 0s
DN 400 mm (na saida grande abismo) — ndo da esgotos do Bairro Planalto I, Loteamento Santo
visdo para o DAFA devido a vegetacdo alta. André e Loteamento Boa Vista através de rede —

cerca de 8.000 pessoas se servem desta rede.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 17: Bairro Pioneiro — escoamento dos esgotos Foto 18: Bairro Pioneiro — escoamento dos esgotos
através da Rua dos NUs - saida em tubo de concreto através da Rua dos NUs - saida em tubo de concreto
DN 800 mm em &rea particular — escoa para o DN 800 mm em &rea particular — escoa para o
Riacho Rio Branco e dai para o Rio Una - Riacho Rio Branco e dai para o Rio Una -
caminhamento e saida para Canal a céu aberto caminhamento e saida para Canal a céu aberto
provocando grande erosao. provocando grande erosao.

Foto 19: Bairro Pioneiro — escoamento dos esgotos Foto 20: Bairro Bom Viver — baixa da Guia - sistema
através da Rua dos Nus - saida em tubo de concreto separador e DAFA inoperante, funciona como

DN 800 mm em &rea particular — escoa para o passagem — chega rede PVC DN 150 mm no DAFA e
Riacho Rio Branco e dai para o Rio Una - sai DN 150 mm.

caminhamento e saida para Canal a céu aberto
provocando grande erosao.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 21: Bairro Bom Viver — Baixa da Guia — sistema Foto 22: Bairro Bom Viver — Baixa da Guia — sistema
separador e DAFA inoperante, funciona como separador e DAFA inoperante, funciona como
passagem — chega rede PVC DN 150 mm no DAFA passagem — chega rede PVC DN 150 mm no DAFA e
e sai DN 150 mm. sai DN 150 mm.

Foto 23: Minag&o a montante do DAFA.
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Informacdes Gerais da area urbana isolada de Pau Lavrado, no
municipio de Catu

Municipio: Catu

Localidade: Pau Lavrado

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localiza¢do do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da localidade de Catu é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracéo direta poder puablico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora o SAAE detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com o0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na localidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura, é responsavel
pela implantacéo, operacéo e manutencédo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Pau Lavrado foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora, implantada pela prefeitura municipal ha cerca de 50 anos, é composta de tubulacdes de
concreto e de PVC com diametros de 300 a 1000 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias nao
pavimentadas, passeios e fundos lotes e conduz as contribuicbes sanitérias até os pontos de langamento. O
langamento € feito nas redes de drenagem. Em alguns trechos ha retorno de esgoto quando ocorrem chuvas
intensas.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Na localidade de Pau Lavrado ndo hé sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de maneira
informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

As estruturas de macrodrenagem existentes nao recebem contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

Recebem contribui¢Ges sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro
ou nas proximidades da mancha urbana:
* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos, devido ao lancamento de &guas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Riacho Maleita Até 50m

Os esgotos coletados de Pau Lavrado ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da localidade de Pau Lavrado possuem disposicao fluvial, no Riacho Maleita e Rio Catu,
manancial de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado e direto concentrado,
respectivamente. O Riacho Maleita escoa para o Rio Catu.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da localidade,
aproximadamente 80% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 15% por fossa e
infiltracdo. 2% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 3% lan¢a diretamente no corpo
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receptor. Tanto 0s esgotos sanitarios primarios lancados a céu aberto, quanto dispostos diretamente no corpo
receptor ocorrem a regido do Cajueiro.

Com relagdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios secundarios da localidade, cerca de 77%
da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto. 20% da mancha urbana lanca os esgotos a
céu aberto/sarjeta, e 3% langa diretamente no corpo receptor.

Em Pau Lavrado ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 10 solicitacBes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 60% dos atendimentos. As
solicitagOes para corre¢do de quebramento equivalem a 40% das demandas.

Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao pablico. Os meios de

comunicacao utilizados para comunicagdo com os usuarios sao telefone ou diretamente com o administrador
da localidade.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacdo N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre

Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE PAU LAVRADO

Foto 1: Ponto de langcamento de esgoto difuso e Foto 2: Ponto de langcamento de esgoto difuso e
direto no Riacho Maleita - tubo de concreto DN 300 direto no Riacho Maleita - tubo de concreto DN 300
mm (provavel, pois ndo esta visivel). mm (provavel, pois ndo esta visivel).

Foto 3: Ponto de langamento de esgoto — tubo de Foto 4: Ponto de langamento de esgoto — rede de
concreto DN 300 mm - escoa para 0 Riacho Maleita concreto DN 1000 mm — reduz para 2 de DN 300 mm
— atravessa 0 bueiro da ferrovia. — atravessa a linha férrea e lanca no riacho Maleita -

nao tem visao do tubo — local denominado Sem
Terra.
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Foto 5: Canaleta ao longo da BR-101 (0,60 x 0,80 m) Foto 6: Canaleta ao longo da BR-101 (0,60 x 0,80 m)
— mais ou menos 1 km de comprimento — caindo — mais ou menos 1 km de comprimento — caindo
para ponto de escoamento de esgoto. para ponto de escoamento de esgoto.
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1.3.8 CONDE
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Informacoes Gerais da sede municipal de Conde

SERGIPE

Municipio: Conde
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de media largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e séo observadas muitas areas verdes ou pragas
nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e séo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcao das sarjetas, localizadas em
suas bordas, é mal definido. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando
pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos, atuando ainda na &rea do saneamento
basico com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

A exigéncia para loteamento na area do saneamento é a execucéo de fossas.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004 Em parte
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo 1993 Em parte
Cadigo de obras 2001 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou, por quatro vezes, estado de emergéncia por conta de inundacoes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Ruim
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais e ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Identificacdo das &reas criticas

1 - Rua Helena de Castro e Travessa Severino Vieira, 2 - Rua Baixa da Areia - Vila do Conde, 3 - Toda a area
central e parte baixa do Bairro Vila do Conde.
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Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundacdes em areas ribeirinhas.

Nome do corpo d'agua: Rio Itapicuru
Frequiéncia com que ocorrem: Eventualmente
Possiveis causas: Secdo insuficiente, Assoreamento.

Caracteristica da ocupacdo dos terrenos inundados: Em &reas da cidade de ocupacdo formal de alta
densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 240 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.66 (kg/dia)/habitante




5 °
PEMAPES (GEOHIDROD)

Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Helena de
Castro e Travessa Severino Vieira

Municipio: Conde

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Helena de Castro e Travessa Severino Vieira

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Drenagem insuficiente e totalmente entupida, com esgotos secundarios
escoando pela mesma rede. A situagdo se agrava muito quando ocorre a enchente do Rio Itapicuru.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua Baixa da Areia -
Vila do Conde

Municipio: Conde

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Baixa da Areia - Vila do Conde

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Ponto baixo sem rede de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do trafego: Nao
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqtiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3- Toda a area central e
parte baixa do Bairro Vila do Conde

Municipio: Conde

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Toda a &rea central e parte baixa do Bairro Vila do Conde

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundac&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sdo
pavimentadas com asfalto, em parte com paralelepipedo e em parte ndo séo pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Devastacdo da mata ciliar com conseqtiente assoreamento do Rio Itapicuru em
larga escala.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo material &
alto e ha um alto risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CONDE

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Helena de castro, Rua Foto 2: Area Critica 1 — Rua Helena de castro, Rua
15 de Novembro e Travessa Severino Vieira — area 15 de Novembro e Travessa Severino Vieira — area
de enxurrada - caixas de drenagem entupidas e de enxurrada - caixas de drenagem entupidas e
escoando esgoto secundario — tubo PVC DN 200 escoando esgoto secundario — tubo PVC DN 200
mm. mm.

Foto 3: Area Critica 2 — Rua Baixa da Areia — Vila do Foto 4: Area Critica 2 — Rua Baixa da Areia — Vila do
Conde - area de enxurrada — bocas de lobo abertas Conde - area de enxurrada — bocas de lobo abertas

e feitas pelos moradores para que a saida das aguas e feitas pelos moradores para que a saida das aguas
seja para além do terreno — tubo de concreto DN 500 seja para além do terreno — tubo de concreto DN 500

mm. mm.
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Foto 5: Area Critica 2 — Rua Baixa da Areia - Vila do Foto 6: Rio ltapicuru — mostra assoreamento, bancos
Conde - area de enxurrada — bocas de lobo abertas de areia e trecho de uma contengédo em gabiéo na

e feitas pelos moradores para que a saida das aguas margem direita — ndo séo langados esgotos nesta
seja para além do terreno — tubo de concreto DN 500 area.

mm.

Foto 7: Rio Itapicuru — mostra assoreamento, bancos Foto 8: Av. Beira Rio — varios pontos difusos de
de areia e trecho de uma contengd@o em gabido na langcamento de drenagem — tubo de concreto DN 300
margem direita — ndo sdo langados esgotos nesta mm.

area.
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Foto 9: Rua Helena de castro — ponto de langamento Foto 10: Rua Helena de Castro — drenagem esta
de drenagem e esgoto secundario — tubo de concreto entupida e danificada, provocando alagamento da
DN 300 mm — escoa para 0 Rio — muito lixo area.

acumulado e mato.

Foto 11: Rua Helena de Castro — drenagem esta Foto 12: Bairro Vila do Conde - pontos de eroséo e
entupida e danificada, provocando alagamento da muito lixo nas ruas.
area.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 13: Bairro Vila do Conde - pontos de eroséo e Foto 14: Av. Campos — Bairro Vila do Conde - boca

muito lixo nas ruas. de lobo com esgoto secundario e muito lixo —
problemas de entupimento e o ponto de langamento
é no fundo de quintal com tubo de concreto DN 300
mm.

Foto 15: Av. Campos — Bairro Vila do Conde — boca Foto 16: Av. Campos — Bairro Vila do Conde — boca
de lobo com esgoto secundario e muito lixo — de lobo com esgoto secundario e muito lixo —

problemas de entupimento e o ponto de langamento problemas de entupimento e o ponto de langamento
é no fundo de quintal com tubo de concreto DN 300 é no fundo de quintal com tubo de concreto DN 300

mm. mm.
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Foto 17: Rua Baixa da Areia — Bairro Vila do Conde — Foto 18: Rua Baixa da Areia — Bairro Vila do Conde —
ponto de drenagem com tubo de concreto DN 500 ponto de drenagem com tubo de concreto DN 500
mm e 02 bocas de lobo abertas que langam em mm e 02 bocas de lobo abertas que langam em
fundo do quintal. Feito pelo morador e sem recursos fundo do quintal. Feito pelo morador e sem recursos
para concluir obra. para concluir obra.

Foto 19: Rio Itapicuru — devido chuvas ocorridas no Foto 20: Rio Itapicuru — devido chuvas ocorridas no
dia 16/12/10 nas cabeceiras o nivel elevou cerca de dia 16/12/10 nas cabeceiras o nivel elevou cerca de
50 cm. 50 cm.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Conde

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Conde.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as acdes locais sdo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionérios das instituicBes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencéo 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senigo Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Nao reduzdo 5 2 10
Normas e licenciamentos Elevado 3 36 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

o Requer atengéo 31
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagéo dos terrenos no sistema natural de drenagem.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

A sequir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade, referente a
producdo do escoamento superficial em Conde com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacdo urbana Baixo 7 1,6 11
Inclinagdo predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 43 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 46 32
indice do potencial de producéo de Baixo 22

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de &gua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de &guas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atencéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 46 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 43

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencdo 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer aten¢do 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atencédo 29
de microdrenagem g ¢

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Elevado "3 43 4 12,9
Média das areas criticas Requer atencao 7 32 224
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do
sistema existente

Elevado 38
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Conde como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 35
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Existente em 3 ou mais locais 7 5 35
FreqUéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Diversificada 1 4 4
Ocupacdo dos terrenos inundaveis Altamente problematica 7 5 35
Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Elevado 42
inundagoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 3 areas criticas. Os levantamentos registraram informag@es sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas alem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
e R Indicadores de fragilidade dos impactos enor valor |ndicla90res eior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas edics
Natureza dos problemas 5 43 4,0 48 4,0 44 48
Tipo do problema 7 4 4 5 4 43 5
Complexidade da area problema 7 5 4 5 4 47 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 5 2 3,0 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5 50 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 v 50 50 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5,0 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 4,6 i’ 43 2,8 2,8 39 46
Decretagéo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4 4,0 4
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 1 1 37 5
Freqliéncia dos alagamentos 7 5 4 3 3 40 5
Interferéncia na localidade 7 34 v 26 45 2,6 35 45
Populacdo afetada 7 4 3 5 3 4,0 5
Casas alagadas 7 3 4 5 3 4,0 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 0 5 0 3,0 5
Necessidade de intervengéo 5 5 3 5 3 43 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 5 4 43 5
Prejuizo material 7 3 3 5 3 3,7 5
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1 1,0 1
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 5,0 0,0 17 5,0
indice de fragilidade de impactos 2.8 25 43 25 3,2 43

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Conde

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Conde pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema tratados
nos itens anteriores. As informacgdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras da

localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Baixo 3 22 6,6
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagédo urhana Baixo 7 16 11,2
Manejo sustentavel Elevado 1 43 43

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 35 175
Macrodrenagem g g
Microdrenagem Requer atencao 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

Inundagdes ribeirinhas Elevado 9 42 37,8

Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 32 224
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 273
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 35 245
Risco de vida humana Baixo 9 1,7 153

Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 36 10,8
Defesa civil Elevado 1 40 4,0

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 35
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Informacdes Gerais da sede municipal de Conde

Municipio: Conde

Cidade: Conde

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Conde € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermedio da sua Secretaria de Obras e Servigos Publicos, €
responsavel pela implantacdo, operagdo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsével pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos & extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagfes existentes.

A rede coletora de Conde foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 20 anos, é composta de tubulacdes de
concreto e PVC com diametros de 200 a 800 mm, dispostas sob vias pavimentadas, conduz as contribuicdes
sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Conde, calculado com base na projecéo
populacional para o ano de 2009, totaliza 1.097 m?¥/dia.

Na cidade de Conde ndo h& sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de microdrenagem
recebe contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes na maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural (bacias).

A cidade ¢ cortada de corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitarias da mancha urbana. Recebem
contribuicBes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro ou nas
proximidades da mancha urbana:

« Rios— Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, com indicios de contaminagdo, devido ao langamento de &guas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absorcdo, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no Rio Itapicuru, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Conde n&o recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Conde possuem disposicao fluvial, no Rio Itapicuru, manancial de regime
perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado. Este rio recebe esgoto direto das casas, 0
escoamento dos esgotos dispostos a céu aberto e ainda de pequeno trecho de microdrenagem.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
1% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 83% por fossa e infiltragdo. 15% da
mancha urbana lanca 0s esgotos a céu aberto/sarjeta, e 1% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 18% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 15% por fossa e infiltracdo. 66% da mancha
urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 1% lanca diretamente no corpo receptor.
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A situacdo é bem precéria, sendo constatado que cerca de 200 residéncias ndo possuem sanitarios.
Recentemente foram implantados 140 sanitarios com fossas e sumidouro (projeto da Funasa).

Em Conde ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao pablico. Os meios de
comunicacao utilizados para comunicacdo com 0s usudrios sao informais, como telefone.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Foi concluido projeto, por intermédio da Embasa, para implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério,
visando o atendimento de toda a cidade.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DO CONDE

Foto 1: Ponto de langcamento de esgoto secundario e Foto 2: Ponto de langamento de esgoto secundario e
drenagem — escoa pela margem do rio — saida em drenagem — escoa pela margem do rio — saida em
tubo PVC DN 200 mm e alguns pontos de tubo PVC DN 200 mm e alguns pontos de
langamento direto no rio. langamento direto no rio.

I ‘Hxig

Foto 3: Rua Helena de castro — ponto de langamento Foto 4: Rua Helena de castro — ponto de langamento
de esgoto secundario e drenagem em tubo de de esgoto secundario e drenagem em tubo de
concreto DN 300 mm — muito lixo acumulado e muita concreto DN 300 mm — muito lixo acumulado e muita

vegetacao. vegetacao.
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Foto 5: Caixa de drenagem com presenca de esgoto Foto 6: Bairro Vila do Conde - ponto de lan¢camento
— danificada e entupida causando alagamento de esgoto a céu aberto — presenca de muito lixo nas
quando chove. ruas.

Foto 7: Bairro Vila do Conde - ponto de langamento Foto 8: Bairro Vila do Conde - ponto de langamento
de esgoto a céu aberto — presenca de muito lixo nas de esgoto a céu aberto — presenca de muito lixo nas
ruas. ruas.

Foto 9: Rua da Fruta P&o e adjacéncias — Bairro Vila Foto 10: Rua da Fruta P&o e adjacéncias — Bairro
do Conde - varias casas sem sanitario — Vila do Conde - varias casas sem sanitério —
necessidades fisioldgicas feitas no quintal. necessidades fisioldgicas feitas no quintal.
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Foto 11: Av. Campos - Bairro Vila do Conde — ponto Foto 12: Bairro Vila do Conde — populagdo e area
de lancamento de esgoto no fundo de quintal — tubo corresponde a 1 vez e meia (no minimo) a
de concreto DN 300 mm - casa sem sanitario. concentracdo de populagdo em comparagdo com 0

Centro. Na Vila existem mais de 200 casas sem
sanitario.
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Informacgdes Gerais da area urbana isolada de Barra do Itariri, no
municipio do Conde

Municipio: Conde

Localidade: Barra do Itariri

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da localidade de Conde é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na localidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Servigos Publicos, €
responsavel pela implantacéo, operacdo e manutencédo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Na localidade de Barra do Itariri ndo ha sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema
misto.

O escoamento das &guas urbanas € condicionado pela topografia, caracterizada por inclinagdes suaves na
maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural.

A localidade € margeada de corpos hidricos que recebem contribuicdes por parte da mancha urbana.
Recebem contribui¢Ges sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro
ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, com indicios de contaminacdo, devido ao langamento, de esgotos sanitarios
diretos e infiltracao.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absorcdo, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no Riacho, seja através de descartes individuais
ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Barra do Itariri ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da localidade de Barra do Itariri possuem disposicao fluvial em um riacho. O descarte
ocorre de modo direto difuso.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
88% da area urbana € atendida por fossa e infiltragdo. 2% da mancha urbana langa os esgotos a céeu
aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 50% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltracdo. 40% da mancha urbana lanca o0s esgotos a céu aberto, estando
estes dispostos numa proporcdo de 80% em quintais e 20% nas sarjetas. 10% lanca diretamente no corpo
receptor.

Em Barra do Itariri ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.
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Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes

Frequéncia
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao N&o ocorre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE BARRA DO ITARIRI

Foto 1: Vista da entrada de Barra do ltariri. Foto 2: Vista da entrada de Barra do Itariri.

Foto 4: Riacho - deséagua no Rio ltariri — recebe
esgoto das casas construidas indevidamente no area
de pantano.
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Foto 5: Casas situadas no Bairro Malvinas — area de Foto 6: Casas situadas no Bairro Malvinas — area de
brejo — as casas tem seus fundos voltados para o brejo — as casas tem seus fundos voltados para o
Riacho onde lancam seus esgotos. Riacho onde langcam seus esgotos.




a .
_ PEMAPES (EEDH|DHD]

Informacdes Gerais da area urbana isolada de Sitio do Conde, no
municipio do Conde

Municipio: Conde

Localidade: Sitio do Conde

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da localidade de Conde é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Na localidade de Sitio do Conde ndo ha sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de
microdrenagem recebe contribui¢des de esgotos.
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O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacOes suaves na maior parte da localidade.

Recebem contribui¢es sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro
ou nas proximidades da mancha urbana:
* Lagoas - Os esgotos secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das &guas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspec¢do visual em campo, com indicios de contaminag&@o devido a infiltracdo dos esgotos dispostos a ceu
aberto.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos sanitarios da localidade de Sitio do Conde possuem disposicdo em baixios, brejos, varzeas,
convergindo para a Lagoa. O descarte ocorre de modo direto difuso.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da localidade,
aproximadamente 99% da &rea urbana é atendida por fossa e infiltracdo. 1% da mancha urbana langa os
esgotos a céu aberto.

Com relacao a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da localidade, cerca de 60%
da area urbana € atendida por fossa e infiltracdo. 40% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto,
sendo dispostos numa propor¢do de 70% em quintais e 30% em vias publicas. Muitas casas com quintais
proximos a lagoa lancam seus esgotos secundarios nessas areas, que por infiltragdo contaminam a lagoa
(cerca de 25% do total de casas). Cerca de 10 casas ainda ndo possuem sanitario.

A Prefeitura ndo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacéo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Agressédo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DO SiTIO DO CONDE

Foto 1: Rua S&o Domingos - langamento de esgoto Foto 2: Rua S&o Domingos - langamento de esgoto
a céu aberto. a céu aberto.

Foto 3: Travessa Antonio Vieira de Castro — pontos Foto 4: Travessa Antonio Vieira de Castro — pontos
de langamento de esgoto a céu aberto. de langamento de esgoto a céu aberto.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Crisépolis

Municipio: Crisépolis
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias s@o bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos, atuando ainda na &rea do
saneamento basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:
Destinacdo no projeto de 2006 para area verde.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Caodigo de obras 2010 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta ndo é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Ruim
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracao: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o néo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  50%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 50%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Francisco Filgueiras / Rua Marechal Dutra / Rua Juazeiro e Jequié.
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Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacao em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 154 t/més

Médio
Médio
Médio
Médio

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.73 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Francisco
Figueiras / Rua Marechal Dutra / Rua Juazeiro e Jequié

Municipio: Crisopolis

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Francisco Figueiras / Rua Marechal Dutra / Rua Juazeiro e Jequié

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Drenagem insuficiente, sobrecarga na rede além da presenca de lixo e residuos
de construgdo na rede.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do trafego: Ndo
* H& necessidade de intervengdo: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ndo ha
risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CRISOPOLIS

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Francisco Figueiras — Foto 2: Area Critica 1 — Rua Francisco Figueiras —
area de enxurrada — aguas atravessam as casas e area de enxurrada — aguas atravessam as casas e
atingem a Rua Marechal Dutra, Rua Juazeiro e Rua atingem a Rua Marechal Dutra, Rua Juazeiro e Rua
Jequie. Jequie.

Foto 3: Caixa de drenagem mostrando o lixo Foto 4: Caixa de drenagem.
acumulado.
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Foto 5: Ponto final de langamento de drenagem e Foto 6: Ponto final de langamento de drenagem e
esgotos — tubo de concreto DN 1.000 mm — esgotos — tubo de concreto DN 1.000 mm —

langamento em terreno particular. langamento em terreno particular.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Crisépolis

A sequir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Crisdpolis.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

o Requer atengéo 34
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade, referente a
producdo do escoamento superficial em Crisdpolis com respectivos campos de qualificacio destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,0 14
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 4.2 29
Indice do potencial de producéao de Baixo 24

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo
tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que, muitas vezes, apresenta problemas de continuidade do fluxo
e provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencéo 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condicoes de funcionamento Baixo 3 24 7
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 29 20
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21

indice do potencial de fragilidade do sistema

: Requer atencéo 2,8
de microdrenagem 9 ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as dguas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢cdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir

dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 24 g 72

Média das areas criticas Baixo 7 24 16,8
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 29
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Crisdpolis como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 29
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigdo N&o ha 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator

considerado, estdo associados respectivos indicadores e qualificagdes.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificagcdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da &rea problema Alta complexidade 7 5 35
Adequagdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacéo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 34 24
Decretacgdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos ltimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequiéncia dos alagamentos Muito frequentes 7 5 35
Interferéncia na localidade Requer aten¢do 7 2.8 20
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgéo do transito N&o interrompe 5 0 0
Necessidade de intervengdo Sempre 5 5 25
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Nao ha 9 00 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 24
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f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Crisépolis

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Crisopolis pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento ; o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Baixo 3 24 7.2
Intensidade das chuvas locais " Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagdo urbana Baixo 7 2,0 14,0
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢éo 5 29 145
Macrodrenagem g g
Microdrenagem Requer atencéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 29 20,3
Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas Baixo 7 24 16,8
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer aten¢do 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer aten¢do 7 2.8 19,6
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 34 10,2
Estrutura municipal Requer atencéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Elevado 1 40 40

indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacodes Gerais da sede municipal de Crisopolis

Municipio: Crisépolis

Cidade: Crisopolis

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Crisopolis é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos,
é responsavel pela implantacdo, operacdo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento
sanitério existentes.

A rede coletora de Crisopolis foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora, implantada pela prefeitura municipal ha cerca de 40 anos, é composta de tubulacdo de
concreto, com didmetros de 300 a 1000 mm, disposta sob vias pavimentadas, passeios, fundos lotes, conduz
as contribuicbes sanitarias e dguas pluviais até os pontos de langcamento. Esta rede implantada foi feita para
conducdo de aguas pluviais, mas parte da populagéo fez liga¢des clandestinas de seus esgotos. Ha cerca de
300 casas ligadas irregularmente.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacédo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Crisopolis, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009, totaliza 573 m?¥/dia.

Na cidade de Crisdpolis ndo ha sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de microdrenagem
recebe contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural (bacia).

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
nao ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Crisépolis ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos da cidade de Crisopolis sdo possuem disposicdo em baixios, brejos, varzeas. O descarte ocorre
de modo direto concentrado. Em épocas de chuvas, 0s esgotos escoam para 0 Rio Pequara, manancial de
regime perene, a cerca de 2 km do ponto de lancamento de esgoto e drenagem e cerca de 3,5 km da sede.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicdo final dos efluentes a jusante do ponto de
lancamento € a pescaria.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto e 90% por fossa e infiltraco.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 20% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 62% por fossa e infiltracdo. 18% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto.
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Para relacionamento com o0s usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacéo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Né&o ocorre
Roubos e Depredacao Né&o ocorre

Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CRISOPOLIS

Foto 1: Ponto final de langamento de esgotos e Foto 2: Ponto final de langamento de esgotos e
drenagem — tubo de concreto DN 1000 mm - lanca drenagem - tubo de concreto DN 1000 mm - lanca
em &rea particular. em &rea particular.

Foto 3: Campo do Gado — &rea onde a populacéo
joga lixo e esgoto irregularmente.
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1.3.10 ENTRERIOS
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Informacgodes Gerais da sede municipal de Entre Rios

Municipio: Entre Rios
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de media largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas verdes ou
pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes, mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas, localizadas em suas bordas, é bem definido, mas suave. Nos dias
sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagdo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos, atuando ainda na &rea do saneamento
basico com residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Turismo e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.
As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento séo:

Elaboracgdo de projeto de drenagem e projeto de urbanizagéo.
E obrigatdria a implantagao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 Em parte
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo 2008 Em parte
Cabdigo de Obras 2008 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e possui
mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo é existente.

O municipio ja& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal em alvenaria de pedra.

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manutencdo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: ~ N&o

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

Edificacdes ndo dispem de espacos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 90%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em &reas centrais e ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Identificacdo das &reas criticas

1 - Avenida Hondrio Borges, 2 - Rua da Bica, 3 - Avenida Luiz Gonzaga com a 12 travessa do Palame - Bairro
Milagre, 4 - Area paralela a Rua da Floresta.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundac@o em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundagéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 405 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.56 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Avenida Hondrio

Borges
Municipio: Entre Rios
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Avenida Hondrio Borges

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sd&o agravantes do problema: Subdimensionamento da drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua da Bica

Municipio: Entre Rios

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Rua da Bica

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite

S&o agravantes do problema: Pavimento em nivel mais elevado que as casas - esgoto desce por valas que
extravasam em épocas de chuvas fortes - ndo tendo dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervengdo: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Avenida Luiz
Gonzaga com a 12 travessa do Palame - Bairro Milagre

Municipio: Entre Rios

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Avenida Luiz Gonzaga com a 12 travessa do Palame - Bairro Milagre

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao Intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Drenagem subdimensionada e sem manutencdo, caixas e manilhas entupidas e
assoreadas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 4- Area paralela a Rua
da Floresta

Municipio: Entre Rios

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Area paralela a Rua da Floresta

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Escoamento da drenagem em terreno ndo coeso, descarga de fundo ao
reservatorio da EMBASA e drenagem mal planejada.

N&o houve alagamento nos Ultimos anos.
A erosdo interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material € médio e n&o hé risco de vida humana
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ENTRE RIOS

Foto 1: Area Critica 1 — Av. Honério Borges — caixas Foto 2: Area Critica 1 — Av. Honério Borges — caixas
de drenagem com muito lixo e escoamento de de drenagem com muito lixo e escoamento de
esgoto. esgoto.

Foto 3: Area critica 2 — Rua da Bica — area de Foto 4: Area critica 2 — Rua da Bica — area de
enxurrada. enxurrada e langamento de esgotos - situa¢éo
gravissima.
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Foto 5: Area critica 2 — Rua da Bica — area de
enxurrada e langamento de esgotos — situagao
gravissima — fotografia mostra a grande eroséo na
chegada do bueiro — cerca de 1,5 m de
profundidade.

P

Foto 7: Area Critica 3 — Av. Luiz Gonzaga com
Travessa do Palame — drenagem existente sub-
dimensionada e entupida — manilhas DN 300 mm.

Foto 6: Area Critica 3 — Av. Luiz Gonzaga com
Travessa do Palame — drenagem existente sub-
dimensionada e entupida — manilhas DN 300 mm.

Foto 8: Area Critica 4 — Grande erosdo — paralela a
Rua da Floresta.
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Foto 9: Rua Princesa Isabel — apresenta problemas Foto 10: Rua Princesa Isabel — apresenta problemas

de eros&o. Aguas descem em enxurrada arrancando de eros&o. Aguas descem em enxurrada arrancando

paralelo. paralelo — presenca de pontos de esgoto a céu
aberto.

Foto 11: Rua da Baixinha com a Rua da Bica — ponto Foto 12: Rua da Baixinha com a Rua da Bica — ponto
de langamento de drenagem e esgotos — escoa para de langamento de drenagem e esgotos — saida de
area aberta e vai por infiltragdo para o Rio Canal com parte destruida - escoa para &rea aberta

Inhambupe. e vai por infiltragdo para o Rio Inhambupe.
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Foto 13: Rua da Baixinha com a Rua da Bica — ponto
de langamento de drenagem e esgotos — saida de
Canal com parte destruida - escoa para area aberta
e vai por infiltrac&o para o Rio Inhambupe.

Foto 14: Rua da Baixinha com Rua da Bica -
continuagéo da saida de drenagem — e tubos de
concreto DN 600 mm - vista do Canal a céu aberto —
trecho da contencéo dos taludes destruida pela forga
das aguas.

Foto 15: Rua da Baixinha com Rua da Bica -
continuacéo da saida de drenagem — e tubos de
concreto DN 600 mm - vista do Canal a céu aberto —
trecho da contengdo dos taludes destruida pela for¢a
das aguas.

Foto 16: Rua da Baixinha com Rua da Bica -
continuacéo da saida de drenagem — e tubos de
concreto DN 600 mm - vista do Canal a céu aberto —
trecho da contengdo dos taludes destruida pela for¢a
das aguas e tubo de descarga da EMBASA.
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Foto 17: Rua da Bica — antigo reservatério Foto 18: Rua 7 de Setembro — mostra da Fonte da
abandonado - final da rua — brota da terra. Bica — muito lixo na fonte e grande presenca de
cobras.

Foto 19: Rua 7 de Setembro — mostra da Fonte da Foto 20: Estruturas abertas (boca de lobo) com muito
Bica — muito lixo na fonte e grande presenca de lixo e com escoamento de drenagem e esgotos —
cobras. muito lixo nas ruas.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 21: Rua Joana Angélica com a Rua Floresta Foto 22: Ponto de langamento de drenagem — tubo
Negra — mostrando pontos de erosao. de concreto DN 600 mm — langamento em terreno
particular.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Entre Rios

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Entre Rios.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 33 17
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,6 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Insuficiente 7 4 28
Drenagem para pavimentagao 0 0
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Muito atuante 1 1,0 1
indice de fragilidade dos aspectos R 31

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade, referente a
producdo do escoamento superficial em Entre Rios com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,1 15
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltraco Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 42 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 36 11
Controle em areas publicas 7 43 30
Indice do potencial de producéao de Baixo 25

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 43 30
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,2

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo
tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 13 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengéo 2,8
macrodrenagem q ¢

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que, muitas vezes, apresenta problemas de continuidade do fluxo
e provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagdo Médio 7 3 21
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Baixo 7 24 17
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28
indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 20

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir

dos dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Elevado 3 38 114
Média das areas criticas Requer atencéo 7 32 224
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do R 32

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Entre Rios como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencdo 3 2,8 84
Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 32 22,4

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 2,8
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribui¢&o Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 22

inundagoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 4 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informacg@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
e R Indicadores de fragilidade dos impactos enor valor |ndicla90res eior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas edics
Natureza dos problemas 5 43 4,0 43 38 38 41 43
Tipo do problema 7 4 4 4 3 3 38 4
Complexidade da area problema 7 5 4 5 4 4 45 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 1 2 1 18 2
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5 5 50 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 50 50 50 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 5,0 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 4.2 42 4.2 42 42 42 42
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3 3,0 3
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 50 5
Freqliéncia dos alagamentos 7 5 5 5 5 5 50 5
Interferéncia na localidade 7 36 36 39 36 3,6 36 39
Populacdo afetada 7 3 3 3 3 3 3,0 3
Casas alagadas 7 4 4 5 4 4 43 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 4 5 4 4 43 5
Necessidade de intervengéo 5 5 5 5 5 5 50 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 4 4 4 4,0 4
Prejuizo material 7 4 4 4 4 4 4,0 4
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1 1 1,0 1
Risco de vida humana 9 0,0 3,0 3,0 0,0 0,0 15 3,0
indice de fragilidade de impactos 28 3,7 38 2,7 2,7 3,2 38

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Entre Rios

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Entre Rios pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras

da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Baixo 3 25 75
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagédo urhana Baixo 7 2,1 14,7
Manejo sustentavel Elevado 1 4.2 4.2
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 2,8 14,0
Macrodrenagem g Requer atengéo 3 28 g 84
Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 32 224
Inundagdes ribeirinhas Baixo 9 2.2 198
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 32 224
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Elevado 7 42 29,4
Interferéncia na localidade Elevado 7 3,6 252
Risco de vida humana Muito baixo 9 15 135
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atengéo 5 33 16,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 36 10,8
Defesa civil Muito baixo 1 1,0 1,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 2,7
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Informacdes Gerais da sede municipal de Entre Rios

Municipio: Entre Rios

Cidade: Entre Rios

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Entre Rios é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermedio da sua Secretaria de Obras e Servigos Publicos, €
responsavel pela implantacéo, operagdo e manutencao das estruturas de esgotamento sanitério existentes.

A Prefeitura, responsével pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Entre Rios foi implantada de forma gradual.
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Em Entre Rios existem 2 sistemas isolados, sao eles:

1 - Urbis
2 - Bairro Baixinha e Bairro Bela Vista
Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

A rede coletora implantada pela prefeitura municipal, hd cerca de 30 anos, é composta de tubulacdes de
concreto, PVC, com diametros de 400 a 600 mm, disposta sob vias pavimentadas, vias ndo pavimentadas,
passeios, fundos lotes e conduz as contribuicdes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que nao favorece a
uma operacao adequada.

A Conder, h4 13 anos, implantou uma rede coletora e uma ETE nos Bairros Bela Vista e Baixinha. A ETE
funcionou por cerca de 2 anos e a rede coletora encontra-se danificada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Entre Rios, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009, totaliza 2.260 m3/dia.

A cidade de Entre Rios possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicBes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacfes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de 2 vertentes naturais (bacias).

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribuicbes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicbes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos — Os esgotos primarios e secundarios

+ Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos, devido ao lan¢camento de esgotos sanitérios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas € predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no Rio Subauma e no riacho afluente do Rio
Inhambupe, seja através de descartes individuais ou por intermédio de redes coletoras.
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Os esgotos coletados de Entre Rios ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Foram construidos 2 sistemas isolados com rede coletora e DAFA para tratamento. A auséncia de operacao e
fiscalizacdo contribuiu para a utilizacao da rede também para a coleta de aguas pluviais e a deterioracdo das
estruturas.

Os esgotos sanitarios da cidade de Entre Rios possuem disposi¢do fluvial, no Rio Subauma e no Riacho
afluente do Rio Inhambupe, ambos mananciais de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e
concentrado.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposi¢do final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento é a pescaria.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
4% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 95% por fossa e infiltragdo. 1% da mancha
urbana langa os esgotos diretamente no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 40% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 19% por fossa e infiltraco. 40% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto, estando estes dispostos numa propor¢do 50% em quintais e 50% nas
vias publicas. 1% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Entre Rios ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 20 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 60% dos atendimentos. As
solicitagcOes para corre¢do de quebramento equivalem a 40% das demandas.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. O meio
utilizado para comunicagdo com os usuarios é o telefone.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatdria e implantacéo da estrutura da ETE.
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Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Entre Rios é a Prefeitura. Esta
entidade atende o bairro Urbis.

Esse sistema possui como unidade de tratamento um reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA), no
entanto esta unidade nunca recebeu esgotos, estando abandonada. Apenas a rede esta em funcionamento.

O efluente tem disposi¢éo fluvial cujo corpo receptor é Rio Subauma, rio de regime perene.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Entre Rios € a Prefeitura. Esta
entidade atende aos Bairros Baixinha e Bela Vista.

A Conder, ha 13 anos, implantou uma rede coletora. A ETE, composta por reator anaerobico de fluxo
ascendente (DAFA), funcionou por cerca de 2 anos e atualmente funciona como caixa de passagem. A rede
coletora encontra-se danificada.

O efluente tem disposic&o fluvial cujo corpo receptor € um Riacho afluente do Rio Inhambupe.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ENTRE RIOS

Foto 1: Av. Hondrio Borges — esgoto a céu aberto e Foto 2: Av. Hondrio Borges — esgoto a céu aberto e
lixo. lixo.

Foto 3: ETE construida a cera de 13 anos — esta Foto 4: ETE construida a cera de 13 anos — esta
destruida — funcionou por cerca de 2 anos. destruida — funcionou por cerca de 2 anos — DAFA -

safda com muito mato e mau cheiro.

Foto 5: ETE construida a cerca de 13 anos, Foto 6: ETE construida a cerca de 13 anos,
composta por DAFA, esta destruida. Funcionou por composta por DAFA, esta destruida. Funcionou por
cerca de 2 anos. Saida com muita vegetacao e mau cerca de 2 anos. Saida com muita vegetacao e mau

cheiro. cheiro.
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Foto 7: Bairro Beira Rio — estrutura de DAFA Foto 8: Bairro Beira Rio — estrutura de DAFA
abandonada — nunca funcionou - tem cerca de 10 abandonada — nunca funcionou - tem cerca de 10
anos e foi implantada pela Urbis durante a anos e foi implantada pela Urbis durante a
implantagdo do conjunto habitacional. implantacdo do conjunto habitacional.

LR

Foto 9: Estruturas abertas com muito lixo — boca de Foto 10: Estruturas abertas com muito lixo — boca de
lobo escoando drenagem e esgotos. lobo escoando drenagem e esgotos.

Foto 11: Mostra do vale por onde passa o0 Rio
Subauma - presenca muito grande de lixo.
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1.3.11 ESPLANADA
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Informacdes Gerais da sede municipal de Esplanada

Municipio: Esplanada
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e sdo observadas muitas areas verdes ou pracas nas areas
mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e séo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na &rea do saneamento
basico com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.
Licenciamento para Loteamentos

Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:

35% para a rea de urbanizag&o no projeto.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2009 Em parte
Lei de Uso e Ocupacao do Solo 2009 Em parte

Comissdo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou Estados de Emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populacdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 90%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 50%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 50%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Siqueira Campos, 2 - Rua Virgilio Ribeiro Araujo.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundac@o em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Siqueira
Campos

Municipio: Esplanada

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Siqueira Campos

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Ndo tem saida para 4guas com agravante da ferrovia que passa em cota mais
elevada provocando estrangulamento do fluxo das aguas pluviais.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua Virgilio Ribeiro
Araujo

Municipio: Esplanada

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Virgilio Ribeiro Araujo

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Ruas sem escoamento e sem positivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcao do trafego: Ndo
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. N&do h& prejuizo material e
também n&o ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ESPLANADA

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Siqueira Campos — &rea Foto 2: Area Critica 1 — Rua Siqueira Campos — &rea
de enxurrada. de enxurrada.

Foto 3: Area Critica 2 — Rua Virgilio Ribeiro Araujo — Foto 4: Av. Méario Andreaza - caixas de drenagem —
area de alagamento. exala mau cheiro de esgoto e presenga de muito lixo.
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Foto 5: Av. Méario Andreaza - caixas de drenagem — Foto 6: Ponto de langamento de drenagem — tubo de
exala mau cheiro de esgoto e presenga de muito lixo. concreto DN 300 mm — em terreno particular e segue
para a nascente da Bica.

Foto 7: Ponto de langamento de drenagem — tubo de Foto 8: Nascente da fonte — indicios de
concreto DN 300 mm — em terreno particular e segue contaminagado severa — recebe esgotos secundarios
para a nascente da Bica — mostra da Ultima caixa — tem Gtima vaz&o — até 2003 foi administrada pela

com filete de agua servida. EMBASA.
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Foto 9: Nascente da fonte — indicios de Foto 10: Ponto de langamento de drenagem e
contaminagéo severa — recebe esgotos secundarios esgotos primarios e secundarios — ndo se vé a saida
— tem Gtima vazao - até 2003 foi administrada pela devido a grande quantidade de vegetacdo — odor
EMBASA. muito forte — langamento em terreno particular e

segue para 0 Rio Malombé.

Foto 11: Final da Rua Santa Terezinha — mostrando Foto 12: Final da Rua Santa Terezinha — mostrando
as eros0es ocasionadas pelas chuvas. as erosoes ocasionadas pelas chuvas.
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Foto 13: Vista do Rio Malombé - final da Rua S&o
Jodo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Esplanada

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Esplanada.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 34 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 28
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Esplanada com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 17 12
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 4.2 29
Indice do potencial de producéao de Baixo 22

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.
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=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que, muitas vezes, apresenta problemas de continuidade do fluxo
e provoca alagamentos.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condic0es de funcionamento Baixo 3 19 6
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Baixo 7 19 13
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 19
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Baixo "3 23 ’ 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 22 15,4
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 2,6
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Esplanada como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Baixo 3 19 57
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 2,6 18,2

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 24
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.
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Quadro 1.7- Fatores, Qualificacfes e Indicadores de Inundagdes Ribeirinhas

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
FreqUéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuig&o N&o ha 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundacoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 2 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informag@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificag&o.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos

Fator Peso Menor valor Indicla@res Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas edics
Natureza dos problemas 5 43 43 43 43 43
Tipo do problema 7 4 4 4 4,0 4
Complexidade da area problema 7 5 5 5 50 5
s 1 2 2 2 2,0 2
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5,0 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 50 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5,0 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5,0 5
Recorréncia dos problemas 7 34 34 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 5,0 5
Freqliéncia dos alagamentos 7 5 5 5 50 5
Interferéncia na localidade 7 23 12 12 17 23
Populacdo afetada 7 3 4 3 35 4
Casas alagadas 7 0 0 0 0,0 0
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 0 0 25 5
Necessidade de intervengdo 5 1 1 1 1,0 1
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 3 3 35 4
Prejuizo material 7 3 0 0 15 3
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1,0 1
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 2,3 2,0 2,0 2,2 2,3

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Esplanada

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Esplanada pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Baixo 3 22 6,6
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagédo urbana Baixo 7 1,7 11,9
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 24 12,0
Macrodrenagem g g
Microdrenagem Baixo 3 19 57
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 2,6 18,2

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Baixo 7 22 15,4
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 34 238
Interferéncia na localidade Baixo 7 1,7 11,9
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0

Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 34 10,2
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Baixo 16
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Informacdes Gerais da sede municipal de Esplanada

Municipio: Esplanada

Cidade: Esplanada

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Esplanada é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Servicos Publicos, €
responsavel pela implantacdo, operagdo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A rede coletora de Esplanada foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora, implantada pela prefeitura municipal ha cerca de 40 anos, é composta de tubulagdes de
concreto e PVC com diametros de 150 a 800 mm disposta sob vias pavimentadas, passeios e fundos de lotes
e conduz as contribui¢des sanitarias até os pontos de lancamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Esplanada, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009, totaliza 1.570 m3/dia.

Na cidade de Esplanada ndo ha sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de microdrenagem
recebe contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais (bacias).

A cidade € cortada e esta proxima de corpos hidricos que recebem contribuices sanitarias geradas por parte
da mancha urbana. Recebem contribuiches sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

« Rios e riachos — Os esgotos priméarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, severamente comprometidos devido ao lancamento de aguas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o0 transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Esplanada néo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Esplanada possuem disposicao fluvial, no Rio Malombé e Riacho Fonte da
Bica, mananciais de regime perene. O descarte ocorre de modo direto concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
lancamento sao recreacao, irrigacdo, lavagem de roupa, cisternas proximas.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
5% da &rea urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, enquanto 95% por fossa e infiltrac&o.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 15% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 35% por fossa e infiltracdo. 50% da mancha
urbana lanca 0s esgotos a céu aberto, sendo estes dispostos numa proporgéo de 80% em quintais e 20% nas
vias publicas.
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Em Esplanada ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os meios utilizados para comunica¢do com 0s usuarios sao informais.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria e implantacdo da estrutura da ETE.

Os gestores demonstraram preocupacdo com a falta de tratamento dos esgotos. Ndo ha mais espacos para
fossas.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Ocasionalmente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ESPLANADA

Foto 1: Ponto de langamento de esgoto e drenagem Foto 2: Ponto de langamento de esgoto e drenagem
(esgoto primario e secundério da lanchonete e saldo (esgoto primario e secundério da lanchonete e saldo
de beleza) — saida no fundo de casa em terreno de beleza) — saida no fundo de casa em terreno
particular. particular.

Foto 3: Rua do Hospital — langamento de esgoto Foto 4: Rua do Hospital — langamento de esgoto
secundario a céu aberto. secundario a céu aberto.

Foto 5: Av. S&o Francisco de Assis — esgoto Foto 6: Av. S&o Francisco de Assis — esgoto
secundario lancado a céu aberto. secundario lancado a céu aberto.
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1.3.12 INHAMBUPE
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Informacdes Gerais da sede municipal de Inhambupe

Municipio: Inhambupe
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localiza¢do do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias s@o bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa .
No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas, localizadas
em suas bordas, é bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao
longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Infraestrutura, atuando ainda na &rea do saneamento basico com
esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos

Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

E obrigatdria a implantago de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.
Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo

Cabdigo de postura 1998

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estados de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagédo
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Ruim
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltragéo: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  20%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 80%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais e ndo centrais da
cidade de ocupacdo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Avenida Beira Rio, 2 - Rua José Maria com Rua Otéciano Oliveira, 3 - Loteamento Santa Luzia - Rua da
Celta.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.
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Inundacdo em &reas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundacdes em areas ribeirinhas.

Quantidade de éareas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio Inhambupe

FreqUéncia com que ocorrem: Eventualmente

Possiveis causas: Secéo insuficiente, Assoreamento, Obstrugoes.

Caracteristica da ocupacéo dos terrenos inundados: Em areas de baixios, inundaveis naturalmente,

ocupadas irregularmente com alta densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 576 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 1,28 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Avenida Beira Rio

Municipio: Inhambupe

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Avenida Beira Rio

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundac&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras S&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Casas construidas na margem do rio, que se encontra bastante assoreado.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Loteamento Santa
Luzia - Rua da Celta

Municipio: Inhambupe

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Loteamento Santa Luzia - Rua da Celta

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo & ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Solo ndo absorve bem nesta area e auséncia de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Rua José Maria com
Rua Otaciano Oliveira

Municipio: Inhambupe

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua José Maria com Rua Otaciano Oliveira

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite

S&o agravantes do problema: Drenagem subdimensionada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencao:
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE INHAMBUPE

Foto 1: Area Critica 1 — Av. Beira Rio — area de Foto 2: Area Critica 1 — Av. Beira Rio — area de
inundagé&o ribeirinha. inundagé&o ribeirinha.

Foto 3: Area Critica 2 — Rua José Maia com a Rua Foto 4: Area Critica 2 — Rua José Maia com a Rua
Otaciano Oliveira — area de enxurrada. Otaciano Oliveira — area de enxurrada.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Area Critica 3 — Loteamento Santa Luzia — Foto 6: Area Critica 3 — Loteamento Santa Luzia —
Rua da Celta — Entrada do Novo Inhambupe - area Rua da Celta — Entrada do Novo Inhambupe - area

de enxurrada. de enxurrada.

Foto 7: Ponto de langamento final de drenagem e Foto 8: Detalhe do ponto de langamento final de
esgoto — tubo de concreto DN 600 mm e escoa para drenagem e esgoto — tubo de concreto DN 600 mm -
0 Rio Inhambupe por infiltragao. mostra da caixa com algum lixo e forte odor de

esgoto apesar de ndo ter escoamento visivel - escoa
para o Rio Inhambupe por infiltragéo.
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Foto 9: Ponto final de langamento de drenagem e Foto 10: Ponto final de langamento de drenagem e
esgoto — mostra a caixa de drenagem com algum lixo esgoto — mostra a caixa de drenagem com algum lixo
— tubo de concreto DN 300 mm - langa em terreno, — tubo de concreto DN 300 mm - langa em terreno,
vala, e escoa para o Rio Inhambupe. vala, e escoa para o Rio Inhambupe.

Foto 11: Ponto de langamento final (drenagem + Foto 12: Ponto de langamento final (drenagem +
esgoto) — tubo de concreto DN 600 mm coberto pela esgoto) — tubo de concreto DN 600 mm semi-
vegetacdo — escoa através de vala sem revestimento enterrado escoando através de vala a céu aberto até

até o Rio Inhambupe. 0 Rio Inhambupe.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 13: Trechos do Rio Inhambupe com muita Foto 14: Ponto de langamento de drenagem e esgoto

vegetacao. — mostra de bueiro duplo: 02 tubos de concreto DN
600 mm — escoa através de vala sem revestimento
em terreno particular até atingir o Rio Inhambupe.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Inhambupe

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Inhambupe.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 2,7 8
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

L Baixo 2,3
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Inhambupe com respectivos campos de qualificacio destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 24 17
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltraco Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de &rea construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Elevado 1 40 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 41 29
indice do potencial de producao de TS 27

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atencéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 41 29
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,0

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencdo 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Baixo 7 2,1 15
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 2 14

indice do potencial de fragilidade do sistema
de microdrenagem

Baixo 21

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacédo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de &reas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Requer atencéo g 3 33 4 99

Média das areas criticas Requer atencao 7 2,7 18,9
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 2 14

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atencao 29
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Inhambupe como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Baixo 3 2,1 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengdo 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2,7
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Muito diversificada 1 5 5
Ocupacdo dos terrenos inundaveis Muito problemética 7 4 28
Area da bacia de contribui¢o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Elevado 3,6
inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 3 areas criticas. Os levantamentos registraram informag@es sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informacg@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
e R Indicadores de fragilidade dos impactos enor valor |ndicla90res eior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas edics
Natureza dos problemas 5 43 43 4,0 4,0 42 43
Tipo do problema 7 5 4 4 4 43 5
Complexidade da area problema 7 4 5 4 4 43 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 5 2 3,0 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 4 4 47 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 50 30 3,0 43 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 1 1 3,7 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 2,8 34 34 2,8 3,2 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 5 50 5
Freqliéncia dos alagamentos 7 3 5 5 3 43 5
Interferéncia na localidade 7 32 33 2,7 2,7 31 33
Populacdo afetada 7 3 4 3 3 33 4
Casas alagadas 7 5 5 3 3 43 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 4 5 4 43 5
Necessidade de intervengdo 5 3 1 1 1 17 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 4 4 4,0 4
Prejuizo material 7 3 4 3 3 33 4
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 3,0 0,0 0,0 0,0 1,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 33 25 23 2,3 2,7 &3

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Inhambupe

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Inhambupe pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 2,7 8,1
Intensidade das chuvas locais Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagédo urbana Baixo 7 24 16,8
Manejo sustentavel Elevado 1 40 40
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 2,7 185
Macrodrenagem g
Microdrenagem Baixo 3 21 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 29 20,3
Inundagdes ribeirinhas Elevado 9 3,6 324
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 2,7 18,9
Natureza dos problemas Elevado 5 42 21,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 43 43
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 32 224
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 31 21,7
Risco de vida humana Muito baixo 9 1,0 9,0
Aspectos institucionais Baixo 3 23 6,9
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 2,7 81
Defesa civil Requer atencéo 1 30 3,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 3,0




a .
_ PEMAPES (EEDH|DHD]

Informacdes Gerais da sede municipal de Inhambupe

Municipio: Inhambupe

Cidade: Inhambupe

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

SERGIPE

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Inhambupe é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Infraestrutura, é
responsavel pela implantacéo, operacao e manutencéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Inhambupe foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 40 anos, é composta de tubulacdo de
concreto e PVC com didmetro de 200 a 600 mm disposta sob vias pavimentadas, vias ndo pavimentadas,
passeios e fundos de lotes e conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Inhambupe, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009, totaliza 1.174 m3/dia.

A cidade de Inhambupe possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢Bes sanitarias.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribui¢des de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada e margeada de corpos hidricos que recebem contribui¢@es sanitarias geradas por parte da
mancha urbana. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos, devido ao lancamento de &guas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Inhambupe Até 50m

Os esgotos coletados de Inhambupe nédo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitérios da cidade de Inhambupe possuem disposic&o fluvial, no Rio Inhambupe, manancial de
regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sdo recreacdo, irrigacao e pesca.
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Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
60% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 40% por fossa e infiltrag&o.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 48% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltracdo. 20% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto, sendo estes dispostos em quintais, e 2% lanca diretamente no corpo
receptor.

Em Inhambupe néo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 60 solicitacdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 50% dos atendimentos. As
solicitagdes para corre¢ao de quebramento equivalem a 50% das demandas.

Os meios utilizados para comunicagao com 0s usuarios sdo informais.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Tem projeto de SES contratado pela Prefeitura, concluido desde 2005 e aguardando viabilizar recursos para
implantac&o da obra.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE INHAMBUPE

Foto 1: Ponto de langamento final (esgoto e &guas Foto 2: Ponto de langamento final (esgoto e aguas
pluviais) — tubo de concreto DN 600 mm coberto pela pluviais) — tubo de concreto DN 600 mm semi-
vegetacdo — escoa através de vala sem revestimento enterrado escoando por vala a céu aberto até o Rio
até o Rio Inhambupe. Inhambupe.

Foto 3: Ponto de langamento de esgoto e drenagem Foto 4: Ponto de langamento de esgoto e drenagem
— tubo de concreto DN 300 mm coberto pela — tubo PVC DN 200 mm - escoa através de vala sem
vegetacdo e escoa para o Rio Inhambupe revestimento em terreno particular e segue para o

(informagdo do gestor, porém, ndo esta visivel). Rio Inhambupe.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Area com esgoto empogado a montante do Foto 6: Area com esgoto empogado a montante do
langamento — Rua Julio T&ssio Pinto Lopes. langamento — Rua Julio T&ssio Pinto Lopes.

Foto 7: Ponto de langamento de esgoto e drenagem Foto 8: Ponto de langamento de esgoto e drenagem
— tubo de concreto DN 600 mm - langa em terreno — tubo de concreto DN 600 mm - lanca em terreno
particular e escoa através de vala até o Rio particular e escoa através de vala até o Rio

Inhambupe. Inhambupe.
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Informacoes Gerais da sede municipal de Itanagra

Municipio: Itanagra
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas, localizadas em
suas bordas, é mal definido. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando
pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras, atuando ainda na rea do saneamento basico com esgoto
e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Cabdigo de Postura 2009 Em parte

Comissdo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estados de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Ruim
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagces dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populacdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  97%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 3%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais e ndo centrais da cidade de ocupacao formal.
Identificacdo das &reas criticas

1 - Rua Belmiro de Souza Gomes, 2 - Rua Tiradentes - Bairro nova Itanagra.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundacdes em &reas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Riacho Seco
Freqiiéncia com que ocorrem: Eventualmente
Possiveis causas: Secdo insuficiente, Assoreamento.

Caracteristica da ocupacdo dos terrenos inundados: Em &reas da cidade de ocupacdo formal de alta
densidade.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 64 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.93 (kg/dia)/habitante




5 °
PEMAPES (GEOHIDROD)

Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Belmiro de
Souza Gomes

Municipio: Itanagra

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Rua Belmiro de Souza Gomes

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muito
enchente/inundac&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que possibilitem
ampliacao.

Sao agravantes do problema: Rio assoreado e com secao insuficiente, casas construidas muito préximas do
riacho.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Rua Tiradentes -
Bairro nova Itanagra

Municipio: Itanagra

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua Tiradentes - Bairro nova Itanagra

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que possibilitem
ampliacao.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do trafego: Nao
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqtiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ITANAGRA

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Belmiro Souza Foto 2: Area Critica 1 — Rua Belmiro Souza Gomes
Gomes e Travessa Enok de carvalho — &rea de e Travessa Enok de carvalho — area de enchente e
enchente e inundagao ribeirinha. inundagdo ribeirinha.

Foto 3: Area Critica 2 — Rua Tiradentes — Bairro Foto 4: Area Critica 2 — Rua Tiradentes — Bairro
Nova Itanagra — &rea de enxurrada. Nova ltanagra — &rea de enxurrada.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Vista do bueiro que atravessa a Rua Luiz Foto 6: Bairro Nova Itanagra — ruas sem
Gonzaga de Lemos — tubo de concreto DN 1000 calgamento com valas sem revestimento abertas
mm — recebe lancamentos de drenagem e esgotos na lateral por onde escoam drenagem e esgotos.
primarios e secundarios — escoa em terreno com

valas.

Foto 7: Bairro Nova Itanagra — ruas sem Foto 8: Bairro Nova Itanagra — ruas sem
calcamento com valas sem revestimento abertas calcamento com valas sem revestimento abertas
na lateral por onde escoam drenagem e esgotos. na lateral por onde escoam drenagem e esgotos.
Muitas casas sem sanitario — necessidades sao Muitas casas sem sanitario — necessidades sao

langadas na vala. langadas na vala.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 9: Ponto de lancamento de drenagem e Foto 10: Ponto de lancamento de drenagem e
esgoto secundario — Rua Padre Luiz Palmeira — esgoto secundario — Rua Padre Luiz Palmeira —
caminhamento apenas nesta rua em tubo de caminhamento apenas nesta rua em tubo de
concreto DN 400 mm. concreto DN 400 mm - saida para vala sem

revestimento em terreno e escoa para 0 Bueiro
seguindo para o Rio Sauipe.

Foto 11: Rua Alto do S&o Francisco com Av. 2 de
Julho - tem caixa e rede de drenagem precarias.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Itanagra

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Itanagra.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informag0es relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,6 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 33
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Itanagra com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 2,6 18
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 4.2 29
indice do potencial de produgao de TS 28

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencdo 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atencédo 31
de microdrenagem g ¢

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Requer atencéo 3 35 4 10,5
Média das areas criticas Requer atencao 7 30 21
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do
sistema existente

Elevado 38
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Itanagra como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 3,6
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Diversificada 1 4 4
Ocupacdo dos terrenos inundaveis Atamente problemética 7 5 35
Area da bacia de contribuic&o Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atengéo 35
inundac0es ribeirinhas f ¢
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 2 areas criticas. Os levantamentos registraram informa¢@es sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informacg@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
e R Indicadores de fragilidade dos impactos enor valor |ndicla90res eior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas edics

Natureza dos problemas 5 42 46 42 44 4.6
Tipo do problema 7 4 5 4 45 5
Complexidade da area problema 7 4 5 4 45 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 5 2 2 35 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5,0 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5,0 5

Possibilidade de amortecimento 1 50 50 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5,0 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5,0 5

Recorréncia dos problemas 7 34 34 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 5,0 5
Freqliéncia dos alagamentos 7 5 5 5 50 5

Interferéncia na localidade 7 32 33 32 32 33
Populacdo afetada 7 4 3 3 35 4
Casas alagadas 7 4 3 3 35 4
Tempo de interrupgéo do transito 5 0 5 0 25 5
Necessidade de intervengdo 5 3 1 1 2,0 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 4 3 35 4
Prejuizo material 7 4 4 4 40 4
Processos erosivos na localidade 5

Risco de vida humana 9 0,0 3,0 0,0 15 3,0

indice de fragilidade de impactos 25 35 25 3,0 35

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Itanagra

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Itanagra pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 28 84
Intensidade das chuvas locais Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagédo urbana Requer atencéo 7 2,6 18,2
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38

Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,6 18,0
Macrodrenagem g
Microdrenagem Requer atencao 3 31 93
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

Inundagdes ribeirinhas Requer atencao 9 35 31185

Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 3,0 21,0
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 32 224
Risco de vida humana Muito baixo 9 15 135

Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 33 9,9
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 36 10,8
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 33
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Informacdes Gerais da sede municipal de Itanagra

Municipio: Itanagra

Cidade: ltanagra
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Itanagra € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras, é responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Itanagra foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario, implantada pela prefeitura municipal hd cerca de 28 anos, é
composta de tubulacdo de concreto, com didmetro de 400 mm, disposta sob vias pavimentadas e nao
pavimentadas que conduz as contribui¢des sanitarias até os pontos de langcamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Itanagra, calculado com base na
projecéo populacional para o ano de 2009, totaliza 226 m?/dia.

Na cidade de Itanagra ndo ha sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de microdrenagem
recebe contribuicbes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural
(bacias).

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribuices sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Riachos — Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos, devido ao langamento de esgotos sanitérios diretos
e de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Riacho Seco Até 50m

Os esgotos coletados de Itanagra ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitérios da cidade de Itanagra possuem disposicao fluvial no Riacho Seco, manancial de regime
Intermitente. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
80% da &rea urbana é atendida por fossa e infiltragdo. 15% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto,
e 5% lanca diretamente no corpo receptor.
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Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 10% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 40% por fossa e infiltracdo. 45% da mancha
urbana lanca 0s esgotos a céu aberto, e 5% lan¢a diretamente no corpo receptor. Em média de 15 a 29 casas
langam esgoto primério no Riacho Seco.

Em ltanagra ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatdria e implantacéo da estrutura da ETE.

Foi concluido projeto, por intermédio da Embasa, para implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério,
visando o atendimento de toda a cidade.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ITANAGRA

Foto 1: 22 Travessa Enok de Carvalho - ponto de Foto 2: Bairro Nova Itanagra — ruas sem calgcamento
lancamento de esgotos primarios e secundarios com valas sem revestimento abertas na lateral por
difusos — terreno com valas. onde escoam aguas pluviais e esgoto.

Foto 3: Bairro Nova Itanagra — ruas sem calgamento Foto 4: Bairro Nova Itanagra — ruas sem calgamento
com valas sem revestimento abertas na lateral por com valas sem revestimento abertas na lateral por
onde escoam aguas pluviais e esgoto. onde escoa drenagem e esgoto. Muitas casas sem

sanitario e as necessidades fisioldgicas sao lancadas
na vala ou langadas em sacos plasticos no carro de
coleta de lixo.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Bairro Nova Itanagra — ruas sem calgamento Foto 6: Casas com tubulacdo de esgoto langam

com valas sem revestimento abertas na lateral por direto nas valas ou constroem areas em cercados de

onde escoam aguas pluviais e esgoto. pau a pique ou lona para atendimento das
necessidades fisiologicas.

Foto 7: Bairro Nova Itanagra — Rua Tiradentes — Foto 8: Bairro Nova Itanagra — Rua Tiradentes —
fossa coletiva com transbordamento para o Rio fossa coletiva com transbordamento para o Rio
Sauipe e situada numa érea de brejo. Sauipe e situada numa érea de brejo.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Jandaira

Municipio: Jandaira
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté& assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagfes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas, localizadas em
suas bordas, € bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.
Licenciamento para Loteamentos

Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Caodigo de Postura 2006 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de guas pluviais.

Foi Pavimentada recentemente a Rua Dr. Roque Aras e Rua Moisés Penalva, com utilizacdo de dispositivos
de drenagem. Nas demais ruas, ndo existem dispositivos de drenagem. As vias com rede de drenagem
correspondem a menos de 1% da cidade.
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N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagces dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populacdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, de forma eventual.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em &reas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Praga Horério Farias / Rua Antonio Deocleciano Dantas, 2 - Rua Raimundo Batista da Silva e parte da
Perciliano Meyer, 3 - Partes da Rua Maria Oliveira da Silva, da Praga Argemiro Gomes e da Rua Gurunga.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 77 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.64 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Praca Horario Farias
/ Rua Antonio Deocleciano Dantas

Municipio: Jandaira

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Praca Horario Farias / Rua Antonio Deocleciano Dantas

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Ponto baixo sem dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material é baixo e ndo ha risco de vida
humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua Raimundo
Batista da Silva e parte da Perciliano Meyer

Municipio: Jandaira

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Rua Raimundo Batista da Silva e parte da Perciliano Meyer

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Ponto baixo sem dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Partes da Rua Maria
Oliveira da Silva, da Praca Argemiro Gomes e da Rua Gurunga

Municipio: Jandaira

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Partes da Rua Maria Oliveira da Silva, da Praga Argemiro Gomes e da Rua Gurunga

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Ponto baixo sem dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcao do trafego: Ndo
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. N&o ha prejuizo material e também néo
ha risco de vida humana.
N&o existe nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Foto 1: Area Critica 1 — Rua Horacio Farias com a Foto 2: Area Critica 1 — Rua Horacio Farias com a
Rua Antonio Deocleciano Dantas — &rea de Rua Antonio Deocleciano Dantas — &rea de
enxurrada. enxurrada.

Foto 3: Area Critica 2 — Rua Raimundo Batista da Foto 4: Area Critica 2 - Rua Raimundo Batista da
Silva e parte da Rua Perciliano Meyer — &rea de Silva e parte da Rua Perciliano Meyer — &rea de
enxurrada. enxurrada.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO
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Foto 5: Area Critica 3 — Mostra a Praga Argemiro Foto 6: Area Critica 3 — Mostra a Praga Argemiro
Gomes e parte da Rua Maria Oliveira da Silva — Gomes e parte da Rua Maria Oliveira da Silva —

area de enxurrada. area de enxurrada.

Foto 7: Vista da rua com pavimentagéo e com Foto 8: Unico ponto de langamento de drenagem
caixas de abertura na guia e lancamento em da cidade - vista da rua com pavimentagao e com
terreno através de tubo de concreto DN 500 mm. caixas de abertura na guia e lancamento em

terreno através de tubo de concreto DN 500 mm.




@
SEDUR _PEMAPES (GEOHIDRO)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 9: Unico ponto de langamento de drenagem Foto 10: Foto cedida pela Prefeitura da enchente
da cidade - vista da rua com pavimentagao e com de maio de 2009 - vista da Praca Horacio de
caixas de abertura na guia e lancamento em Farias.

terreno através de tubo de concreto DN 500 mm.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Jandaira

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Jandaira.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informag0es relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 3,0 15
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 39 12
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade, referente a
producdo do escoamento superficial em Jandaira com respectivos campos de qualificacio destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 24 17
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 4.2 29
indice do potencial de producao de TS 27

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer aten¢do 7 3,2 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema R 31

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir

dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de &reas criicas Diversas 7 4 28

Area mais critica Baixo "3 23 4 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 22 154
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atencao 34
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Jandaira como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengdo 7 34 238

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 33
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.
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Quadro 1.7 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
FreqUéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuig&o N&o ha 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundacoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 3 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informag@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificag&o.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso Menor valor . Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas edics
Natureza dos problemas 5 43 43 43 43 43 43
Tipo do problema 7 4 4 4 4 40 4
Complexidade da area problema 7 5 5 5 5 50 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2 2,0 2
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5 50 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 v 50 50 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5,0 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 33 i’ 3,6 3,6 33 35 3,6
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3,0 3
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 5 50 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 2 3 3 2 2,7 3
Interferéncia na localidade 7 09 v 20 20 09 16 2,0
Populacdo afetada 7 3 3 3 3 3,0 3
Casas alagadas 7 0 3 3 0 2,0 3
Tempo de interrupgéo do transito 5 0 0 0 0 0,0 0
Necessidade de intervengdo 5 1 1 1 1 1,0 1
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 3 3 3,0 3
Prejuizo material 7 0 3 3 0 2,0 3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 19 23 23 19 2,2 2,3

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Jandaira

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Jandaira pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 2,7 8,1
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagédo urbana Baixo 7 24 16,8
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 33 16,5
Macrodrenagem g g
Microdrenagem Requer atencao 3 31 93
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 34 238

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Baixo 7 22 15,4
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 35 24,5
Interferéncia na localidade Baixo 7 1,6 11,2
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0

Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atengéo 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 39 11,7
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Jandaira

Municipio: Jandaira

Cidade: Jandaira

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Jandaira é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Jandaira, calculado com base na
projecdo populacional para o0 ano de 2009, totaliza 353 m¥/dia.

Na cidade de Jandaira ndo ha sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como sistema
misto.
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O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais (bacias).

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
nao ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltragao.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 80% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltragdo. 20% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto, sendo
dispostos nas ruas ou nos quintais.

Em Jandaira ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE JANDAIRA

Foto 1: Matadouro Municipal — area interna com Foto 2: Matadouro Municipal — descarte feito em
azulejo e descarte feito em fossa. fossa.
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1.3.15 OURICANGAS
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Informacdes Gerais da sede municipal de Ouricangas

Municipio: Ourigangas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e sdo observadas muitas areas verdes ou
pragas nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas, localizadas em
suas bordas, € bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:
Elaboracéo de projeto de drenagem, elaboracéo de projeto de rede de distribuicdo de agua e area destinada a
urbanizacao.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Codigo Meio Ambiente 2009 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.
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MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal alvenaria de pedra aberto (1,5 x 1,5 m) - 600m

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco: ~ Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 100%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Loteamento Santa Maria, 2 - Loteamento Cruzeiro do Sul.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Vocgoroca e eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundac@o em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 40 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.44 (kg/dia)/habitante
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O Rio Grande, localizado na divisa com Aramari, tem apresentado vazdes muito baixas nos periodos de
estiagem ha aproximadamente 15 anos, quase ficando seco.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Loteamento Santa

Maria
Municipio: Ouricangas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Loteamento Santa Maria

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo sao
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Ponto baixo sem dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Interrupcdo do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.




5 °
PEMAPES (GEOHIDROD)

s
‘k 2

Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Loteamento Cruzeiro

do Sul
Municipio: Ouricangas
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica; Loteamento Cruzeiro do Sul

Esta area critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo sao
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Nao tem dispositivos de drenagem ponto baixo sem saida para as aguas.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcdo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ha
um ndo hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE OURICANGAS

Foto 1: Area Critica 1 — Loteamento Santa Maria — Foto 2: Area Critica 1 — Loteamento Santa Maria —
Rua Sem Saida (denominacdo do mapa) néo tem Rua Sem Saida (denominacdo do mapa) ndo tem
drenagem e sofre enxurradas. drenagem e sofre enxurradas.

Foto 3: Area Critica 2 — Loteamento Cruzeiro do Sul Foto 4: Area Critica 2 — Rua Florisvaldo Martins de
— Rua geral do loteamento — area de enxurrada. Jesus e Rua Celso Dantas Gomes — aérea de
enxurrada — ponto mais critico.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

-

Foto 5: Av. Iderbal Gomes de Cerqueira — pogo de Foto 6: Av. Iderbal Gomes de Cerqueira — vista do
visita com problemas freqlientes de entupimento. aspecto do pogo de visita com problemas freqiientes
de entupimento.

Foto 7: Av. Iderbal Gomes de Cerqueira — saida com Foto 8: Inicio do Canal de alvenaria de pedra.
tubo de concreto DN 600 mm até o Canal - tubos de

chegada ndo funcionam e ndo atendem no periodo

das chuvas fortes.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ourigcangas

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Ouricangas.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 34 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Insuficiente 7 4 28
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 31
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producédo do escoamento superficial em Ourigangas com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 2,2 15
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de &reas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 36 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 39 27
indice do potencial de produgao de e 28

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltra¢&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo
tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 19 10
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengéo 3,0
macrodrenagem q ¢

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 43 30
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Elevada 3 5 15
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 37

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Requer atencéo "3 3 " 9

Média das areas criticas Requer atencéo 7 29 20,3
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,6
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ourigangas como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 30 9,0
Microdrenagem Elevado 3 3,7 111
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 25,2

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 35
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacdo das areas problema, as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado, estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuig&o N&o ha 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundac0es ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificag&o.

Uma vez individualizadas as situa¢@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das &reas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situacdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

- R Indicadores de fragilidade dos impactos Venor valoyMiCETES
Area1 Area2  Area3 Aread  Area5 médios

Natureza dos problemas 5 45 i’ 45 " " " 45 45 45
Tipo do problema 7 4 4 [ 4 g 40 T
Complexidade da area problema 7 5 5 [ 5 " 50 "5
Adequacdo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 [ 5 4 50 -
Ocupacao dos terrenos adjacentes 5 5 5 [ 5 g 50 -
Agravantes do problema 3 3 3 [ 3 4 30 "3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 "5

Possibilidade de amortecimento 1 7 50 f 50 T i 7 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 [ 5 4 50 -
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 [ 5 g 50 "5

Recorréncia dos problemas 7 42 T 42 7 7 " 42 42 42
Decretacéo de estado de emergéncia 9 3 3 [ 3 g 30 T3
Alagamentos nos Gltimos 5 anos 7 5 5 [ 5 g 50 "5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 5 5 [ 5 ’ 50 ’

Interferéncia na localidade 7 T 39 i 43 7 i 7 39 41 43
Populagéo afetada 7 3 3 [ 3 " 30 "3
Casas alagadas 7 5 5 [ 5 ’ 50 -
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Necessidade de intervengéo 5 3 5 [ 3 4 4,0 "5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 [ 3 g 30 "3
Prejuizo material 7 3 4 [ 3 g 35 "o
Processos erosivos na localidade 5 5 5 [ 5 4 50 "5

Risco de vida humana 9 00 00 00 00 00

indice de fragilidade de impactos 29 30 29 29 30
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f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Ouricangas

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Ouri¢angas pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagéo indice de o
Segmento ; o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atencao 3 2,8 84
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagdo urbana Baixo 7 2,2 15,4
Manejo sustentavel Elevado 1 3,6 3,6
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢éo 5 35 175
Macrodrenagem g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Microdrenagem Elevado 3 3,7 11,1
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 25,2
Inundagoes ribeirinhas Ndo ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas Requer atencao 7 29 20,3
Natureza dos problemas Elevado 5 45 225
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Elevado 7 42 294
Interferéncia na localidade Elevado 7 41 28,7
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atencéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Requer atencao 3 34 10,2
Defesa civil Elevado 1 40 40

indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,1
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Informacdes Gerais da sede municipal de Ouricangas

Municipio: Ouricangas

Cidade: Ouricangas

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ouricangas é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € Administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Servigos Publicos é
responsavel pela implantacdo, operacdo e manutengdo de parte das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsével pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos & extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagfes existentes.

A rede coletora de Ouri¢angas foi implantada notadamente em 1990. J& a esta¢do de tratamento de efluentes
(ETE) foi implantada notadamente em 2000.
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Em Ourigangas existem um sistema isolado, sendo este:

1 - Rua da Fonte

Os servigos de esgotos ndo séo tarifados.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, h& cerca de 20 anos, é
composta de tubulagdo de PVC, com didmetro de 150 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias néo
pavimentadas e conduz as contribui¢fes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada dispde de pogos de visita e caixas de passagem, o que favorece a uma operagéo
adequada. Em época de chuva, as caixas manifestam sérios problemas de entupimento.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ouricangas, calculado com base na
projecéo populacional para o ano de 2009, totaliza 299 mé¥/dia.

A cidade de Ouricangas possui sistema do tipo separador para condugéo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢Bes sanitarias.

Pode se verificar que as estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural
(bacias).

A cidade esta préxima de corpos hidricos que recebem contribuigdes sanitarias geradas pela parte da mancha
urbana. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos — Os esgotos priméarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, severamente comprometidos, devido ao langamento, de aguas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Ourigangas ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Ouricangas possuem disposic¢do fluvial, no Corrego da Fonte Grande,
manancial de regime intermitente. O descarte ocorre de modo direto concentrado.
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O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicao final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento € a pescaria.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
30% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 70% é atendida por fossa
e infiltracdo.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 30% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 69% é atendida por fossa e
infiltrac&@o. 1% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto.

Em Ourigangas ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 10 solicitacdes por més. Os principais atendimentos
sao relativos a desentupimento, que correspondem a 100% dos atendimentos.

Para relacionamento com o0s usudrios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao puablico. O meio de
comunicacao utilizado para comunicagdo com 0s usuarios € o telefone.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia

Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Ouricangas € a Prefeitura Municipal -
Secretaria de Obras e Servicos Publicos. Esta entidade atende a Rua da Fonte.

Este sistema localizado compreende rede coletora sob regime separador - tubulagdo em PVC com didmetro
de 150 mm e uma ETE, composta de 2 reatores anaerobicos de fluxo ascendente (DAFA). O sistema existe
ha cerca de 20 anos e o tratamento de esgoto ndo é realizado, funcionando como caixa de passagem. N&o €
realizada nenhuma manutencao da rede coletora.

O efluente tem disposicao fluvial cujo corpo receptor é Cérrego da Fonte, rio de regime intermitente, através
de descarte direto.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE OURICANGAS

Foto 1: Loteamento Santa Maria — langamento de Foto 2: Loteamento Santa Maria — langamento de
esgoto a céu aberto. esgoto a céu aberto.

Foto 3: Lancamento de esgoto com tubo PVC DN Foto 4: ETE — Reator anaertbico de fluxo
150 mm - sai do DAFA e langa no trecho erodido no ascendente (DAFA).

mesmo ponto de langcamento das &guas pluviais

provocando 0 aumento da erosao — profundidade de

mais de 10 m e 80 m de extensao.

Foto 5: Reator anaerobico de fluxo ascendente Foto 6: Detalhe da caixa de esgoto.
(DAFA).
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1.3.16 PEDRAO
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Informacgodes Gerais da sede municipal de Pedréao

Municipio: Pedréo
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
estreitas (com menos de 3 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas, localizadas em
suas bordas, € bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Saude e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacgdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Galerias enterradas Médio
Valetas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

N&o houve alagamento nos (ltimos cinco anos.

Identificacdo das areas criticas

1 - Buracdo.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Vogoroca e erosdo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundac@o em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 40 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.83 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Buracé&o

Municipio: Pedréo

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Buracdo

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Diversos langamentos de drenagem no local.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
A erosdo interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Nao ha prejuizo material e também néo ha
risco de vida humana.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE PEDRAO

Foto 1: Vista da Lagoa da Pesca — ponto de Foto 2: Area Critica 1 — Av. Antonio Carlos
captacdo para periodos necessarios (Embasa) — esta Magalhdes — area de enxurrada.
com indicios de contaminag&o.

Foto 3: Area Critica 1 — Av. Antonio Carlos Foto 4: Area Critica 1 — Rua José Ponciano — pontos
Magalhdes - area de enxurrada — mostra o de rede com saida para o Riacho que esté bastante
caminhamento do Riacho Maria Vitéria. sujo com esgotos e lixo.
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Foto 5: Area Critica 1 — Rua José Ponciano — pontos
de rede com saida para o Riacho que esta bastante
sujo com esgotos e lixo.

Foto 7: Area Critica 2 — Rua Marqués de Abrantes —
area de enxurrada - mostra as bocas de lobo com
lixo, esgoto primario e secundario — langamento
pontual com rede DN 600 mm e comprimento de 330
m atravessando terreno particular até o Riacho Fonte
Branca.

Foto 6: Area Critica 2 — Rua Marqués de Abrantes —
mostra as bocas de lobo com lixo, esgoto primario e
secundario.

Foto 8: Area Critica 2 — obra de implantac&o da rede
DN 600 mm com 330 m de comprimento citada
anteriormente, segue até o Riacho (+ ou — 500 m)
por infiltracéo.
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Foto 9: Area Critica 3 — Rua Aristoteles José dos Foto 10: Area Critica 4 — Rua José Campos da
Santos — area de enxurrada. Fonseca — area de enxurrada — mostra as ruas de
escoamento.

Foto 11: Area Critica 5 — Rua Pedra Alexandrino — Foto 12: Area Critica 6 — Rua Pedro Placido dos
area de enxurrada. Santos — area de enxurrada.

Foto 13: Area Critica 6 — Rua Pedro Placido dos Foto 14: Area Critica 7 — Rua Joaquim Matos — area
Santos — area de enxurrada — mostra ponto de de enxurrada — mostra esgotos a céu aberto.
langamento de drenagem e esgoto DN 600 mm.
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Foto 15: Area Critica 8 - Rua da Palmeira — Bairro Foto 16: Area Critica 9 — Rua Francisco Benjamin e
Carro Quebrado - area de enxurrada. Adjacéncias — area de alagamento.

Foto 17: Vista da Lagoa da Pesca — ponto de
captacdo para periodos necessarios (Embasa) — esta
com indicios de contaminagao.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Pedréo

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Pedrao.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente " 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

o Elevado 39
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Pedrdo com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 2,7 19
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragco "0 0
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 4.2 29
indice do potencial de produgao de e 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltra¢&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencao 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condigdes de funcionamento Requer atencao 3 2,6 8
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 3.2 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atencédo 3,0
de microdrenagem g ¢

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atencéo g 3 28 g 8,4

Média das areas criticas Requer atencéo 7 28 19,6
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 2,7
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Pedrdo como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6- indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 30 9,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 2,7 189

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 2,8
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado, estdo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.
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Quadro 1.7 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
FreqUéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuig&o Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de Muito baixo 13

inundacoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma é&rea critica. Com base nas informagfes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 4,0 20
Tipo do problema De solugdo relativamente complexa 7 3 21
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia 0 0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 3,0 21
Decretagdo de estado de emergéncia 1vez 9 3 27
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 0 0
Freqiiéncia dos alagamentos 0 0
Interferéncia na localidade Baixo 7 23 16
Populagéo afetada 0 0
Casas alagadas 0 0
Tempo de interrupgéo do transito 0 0
Necessidade de intervencéo 0 0
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Né&o ha 7 0 0
Processos erosivos na localidade Intensa e diversificada 5 5 25
Risco de vida humana Baixo 9 2,0 18
indice de fragilidade de impactos Requer atencéo 2,8

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Pedréo

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Pedrdo pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema tratados
nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro é que aparecem como caracterizadoras da
localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . o Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 2.8 14,0
Macrodrenagem g "
Microdrenagem Requer atencao 3 30 9,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 2,7 18,9
Inundagdes ribeirinhas Muito baixo 9 13 11,7
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 28 19,6
Natureza dos problemas Elevado 5 40 20,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 3,0 21,0
Interferéncia na localidade Baixo 7 2,3 16,1
Risco de vida humana Baixo 9 2,0 18,0
Aspectos institucionais Elevado 3 39 11,7
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 18,5
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 30

indice global de fragilidade da localidade Baixo 25
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Informacdes Gerais da sede municipal de Pedréao

Municipio: Pedréo

Cidade: Pedréo

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Pedrdo é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de &guas pluviais, manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermedio da sua Secretaria de Infraestrutura, é responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A rede coletora de Pedréo foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora, implantada pela prefeitura municipal h& cerca de 8 anos, € composta de tubulagdes de
concreto, PVC, com didmetros de 100 a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, passeios, fundos lotes
que conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacédo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Pedréo, calculado com base na projecao
populacional para o0 ano de 2009, totaliza 139 m3/dia.

A cidade de Pedrdo possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicdes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

O escoamento das dguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de duas vertentes naturais
(bacias).

A cidade é estd proxima de corpos hidricos que recebem contribuicbes sanitarias geradas por parte da
mancha urbana. Recebem contribuicBes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, com indicios de contaminacdo devido ao langamento de esgotos sanitérios e de
aguas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas € predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o0 transbordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Pedrdo ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos coletados pela rede coletora sdo dispostos em terrenos. Em época de fortes chuvas sédo
arrastados até o Rio Vermelho, manancial de regime perene, que fica a cerca de 2km. Existem pequenos
trechos com PVC que coletam &guas servidas de algumas casas e jogam em fossas ou nas ruas. Na Palestina
ha cerca de no méximo 20 casas que ndo possuem sanitarios e estdo situadas na encosta.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
lancamento sdo recreacdo e lavagem de roupa.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
15% da &rea urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 80% por fossa e infiltracdo. 5% da
mancha urbana langa os esgotos a ceu aberto.
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Com relagdo a forma de manejo e disposi¢cdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 15% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 20% por fossa e infiltracdo. 65% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto.

Do percentual de area urbana que langa a céu aberto, divide-se em 30% nas ruas e 70% em quintais. A
cidade tem um sistema de fossas comunitarias ou individuais, sendo a limpeza das fossas comunitarias
realizada pela prefeitura.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servi¢co de atendimento ao publico. Os meios
utilizados para comunicagdo com 0s usuérios sao balcoes e telefone.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatdria e implantacéo da estrutura da ETE.

O municipio ainda ndo dispde de projeto de SES.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia

Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazdo na época de chuvas Ocasionalmente
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

A agressdo ao corpo d'agua receptor se dé devido ao desmatamento, assoreamento e infiltracdo dos esgotos,
e em época de chuvas, quando os esgotos escoam até o Rio.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE PEDRAO

Foto 1: Rua Tiradentes - ponto de langamento de Foto 2: Rua Tiradentes - ponto de langamento de
esgoto e drenagem —tubo PVC DN 150 mm - fundo esgoto e drenagem —tubo PVC DN 150 mm - fundo
de casa com caixa e saida para terreno a céu aberto. de casa com caixa e saida para terreno a céu aberto.

Foto 3: Ponto de langamento de esgoto secundario — Foto 4: Ponto de langamento de esgoto secundario —
tubo PVC DN 150 mm - escoa a céu aberto pela tubo PVC DN 150 mm - escoa a céu aberto pela
encosta. encosta.
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Foto 5: Ponto de langcamento de esgoto secundario e
drenagem — tubo de concreto DN 600 mm - lanca
em terreno com muito lixo e vala natural decorrente
da erosdo (vogoroca).
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1.3.17 RIO REAL
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Informacodes Gerais da sede municipal de Rio Real

Municipio: Rio Real
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas, localizadas em
suas bordas, € bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a outro setor, sendo este Secretaria de agricultura e Meio ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacdo de loteamentos € exigido licenciamento, somente para construcao.
N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Caodigo de Policia Administrativa 2002 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:
Dispositivo
Caixa coletora com grelha

Galerias enterradas

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Parte da zona urbana

Edificagces dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populacdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  95%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais e ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Identificacdo das &reas criticas

1 - Avenida Antonio Carlos Magalhdes / Travessa Otomar do Geru / Rua José Ponciano, 2 - Rua Marqués de
Abrantes - Bairro Mucambo, 3 - Rua Aristides José dos Santos, 4 - Travessa Marqués de Abrantes - (Rua José
Campos da Fonseca) - Loteamento Primavera, 5 - Rua Pedro Alexandrino com Rua 30, 6 - Rua Pedro Placido
dos Santos e Rua Manoel Moreira, 7 - Rua Joaquim Matos - bairro Carro quebrado, 8 - Rua da Palmeira -
bairro Carro quebrado, 9 - Rua Francisco Benjamim e Adjacencias - Bairro Maré Mansa.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas nos Gltimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 540 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.77 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Avenida Antdénio
Carlos Magalhaes / Travessa Otomar do Geru / Rua José Ponciano

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Avenida Antonio Carlos Magalhdes / Travessa Otomar do Geru / Rua José Ponciano

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S4&o agravantes do problema: Drenagem subdimensionada, presenca de ponto baixo que recebe as aguas dos
dois sentidos além de excesso de lixo nas bocas de lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua Marqués de
Abrantes - Bairro Mucambo

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Rua Marqués de Abrantes - Bairro Mucambo

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupacéo formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: subdimensionamento da drenagem existente provocando transbordamento do
esgoto.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: Por menos de 1 hora
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Rua Aristides José
dos Santos

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris
Area critica: Rua Aristides José dos Santos

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo, e também nédo sao pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a cricdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Rua pavimentada sem utilizagdo dos dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do tréfego: Por menos de 1 hora
* H& necessidade de intervencgao: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqtiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 4 - Travessa Marqués
de Abrantes - (Rua José Campos da Fonseca) - Loteamento Primavera

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Travessa Marqués de Abrantes - (Rua José Campos da Fonseca) - Loteamento Primavera

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupacéo formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo, e também n&o séo pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Presenca de esgoto a céu aberto e auséncia de dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: N&o
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.




5 °
PEMAPES (GEOHIDROD)

N
IR

Levantamento de Informacdes da Area Critica 5 - Rua Pedro
Alexandrino com Rua 30

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris
Area critica: Rua Pedro Alexandrino com Rua 30

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sd&o agravantes do problema: Ruas pavimentadas recentemente sem dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcdo do tréfego: Por menos de 1 hora
* H& necessidade de intervencgao: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqtiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 6 - Rua Pedro Placido
dos Santos e Rua Manoel Moreira

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Rua Pedro Placido dos Santos e Rua Manoel Moreira

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Ponto baixo com dispositivos de drenagem insuficientes e esgotos correndo a
céu aberto pela rua.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcdo do tréfego: Por menos de 1 hora
* H& necessidade de intervencgao: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material € médio e ndo ha risco de vida
humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 7 - Rua Joaquim Matos -
Bairro Carro quebrado

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Rua Joaquim Matos - bairro Carro quebrado

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupacéo formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Rua pavimentada sem utilizagdo dos dispositivos de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: N&o
* H& necessidade de intervengao:
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 8 - Rua da Palmeira -
bairro Carro quebrado

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris
Area critica: Rua da Palmeira - bairro Carro quebrado

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupacéo formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Ocupagéo desordenada, presenca de esgoto secundario nos quintais e ruas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa freqiiéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 9 - Rua Francisco
Benjamim e Adjacéncias - Bairro Maré Mansa

Municipio: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Area critica: Rua Francisco Benjamim e Adjacéncias - Bairro Maré Mansa

Esta &rea critica € classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a criagdo da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Via sem dispositivos de drenagem para escoamento das aguas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: Ndo
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa freqliéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ndo
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE RIO REAL

Foto 1: Vista da Lagoa da Pesca — ponto de Foto 2: Area Critica 1 — Av. Antonio Carlos
captagdo para periodos necessérios (EMBASA) — Magalhdes — area de enxurrada.
esta com indicios de contaminagdo.

Foto 3: Area Critica 1 — Av. Antonio Carlos Foto 4: Area Critica 1 — Rua José Ponciano —
Magalhdes — area de enxurrada — mostra o pontos de rede com saida para o Riacho que esta
caminhamento do Riacho Maria Vitdria. bastante sujo com esgotos e lixo.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Area Critica 1 — Rua José Ponciano — Foto 6: Area Critica 2 — Rua Marqués de Abrantes
pontos de rede com saida para o Riacho que esta — mostra as bocas de lobo com lixo, esgoto
bastante sujo com esgotos e lixo. primério e secundario.

Foto 7: Area Critica 2 — Rua Marqués de Abrantes Foto 8: Area Critica 2 — obra de implantag&o da
— area de enxurrada - mostra as bocas de lobo rede DN 600 mm com 330 m de comprimento
com lixo, esgoto primério e secundario — citada anteriormente, segue até o Riacho (+ ou -
langamento pontual com rede DN 600 mm e 500 m) por infiltrag&o.

comprimento de 330 m atravessando terreno
particular até o Riacho Fonte Branca.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 9: Area Critica 3 — Rua Aristoteles José dos Foto 10: Area Critica 4 — Rua José Campos da
Santos — area de enxurrada. Fonseca — area de enxurrada — mostra as ruas de
escoamento.

Foto 11: Area Critica 5 — Rua Pedra Alexandrino — Foto 12: Area Critica 6 — Rua Pedro Placido dos
area de enxurrada. Santos — area de enxurrada.

Foto 13: Area Critica 6 — Rua Pedro Placido dos Foto 14: Area Critica 7 — Rua Joaquim Matos —
Santos — area de enxurrada — mostra ponto de area de enxurrada — mostra esgotos a céu aberto.
lancamento de drenagem e esgoto DN 600 mm.
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Foto 15: Area Critica 8 — Rua da Palmeira — Bairro Foto 16: Area Critica 9 — Rua Francisco Benjamin
Carro Quebrado — area de enxurrada. e Adjacéncias — &rea de alagamento.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Rio Real

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Rio Real.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5

indice de fragilidade dos aspectos

L Elevado 41
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Rio Real com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 2,7 19
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltraco Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 43 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 4.6 32
indice do potencial de produgao de TS 29

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atencéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 46 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 43

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagdo Bom 7 1 7
Condigdes de funcionamento Baixo 3 19 6
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atencédo 2.8
de microdrenagem g ¢

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de &reas criicas Muitas 7 5 35

Area mais critica Requer atencéo 3 35 4 10,5
Média das areas criticas Baixo 7 25 175
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do
sistema existente

Elevado 42
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Rio Real como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 2.8 84
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 42 294

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 38
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado, estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigdo N&o ha 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 9 areas criticas. Os levantamentos registraram informa¢@es sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informacg@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situa¢@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas alem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 — Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

- - Indicadores de fragilidade dos impactos Jenor valor Indic'ar.iors eor valor
Areal Area2 Area3 Aread Area’s Area6 Area7 Area8 Area9 et ce
Natureza dos problemas 5 43 42 40 42 40 43 40 40 38 38 41 43
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4
Complexidade da area problema 7 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 42 5
Adequac&o pavimento e caixas coletoras 1 2 5 5 5 2 2 2 2 1 1 29 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 48 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
Decretagdo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Frequiéncia dos alagamentos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Interferéncia na localidade 7 34 2,7 24 2,7 28 29 24 2,9 2,0 2,0 2,7 34
Populagao afetada 7 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 32 4
Casas alagadas 7 5 4 3 4 5 5 4 4 3 3 41 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 0 3 0 3 3 0 3 0 0 18 4
Necessidade de intervengao 5 3 3 1 3 1 1 3 3 1 1 21 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 3 4 4 3 3 4 3 3 36 4
Prejuizo material 7 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 32 4
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 30 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 03 30
indice de fragilidade de impactos 35 24 23 24 24 24 23 24 21 21 25 35

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Rio Real

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Rio Real pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais g Requer atengéo 3 30 g 9,0
Ocupagédo urhana Requer atencéo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Elevado 1 43 43
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 38 19,0
Macrodrenagem g g
Microdrenagem Requer atencao 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 42 29,4
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 25 175
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 2,7 18,9
Risco de vida humana Desprezivel 9 03 2,7
Aspectos institucionais Elevado 3 41 12,3
Estrutura municipal Elevado 5 37 18,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,1
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Informacdes Gerais da sede municipal de Rio Real

Municipio: Rio Real

Cidade: Rio Real

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Rio Real é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servigos de esgotamento sanitario, juntamente
com os de abastecimento de &gua, ndo h& SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos,
é responsavel pela implantacdo, operacdo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento
sanitério existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitarios, nao dispde de registro sistematico de
dados relativos & extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagfes existentes.

A rede coletora de Rio Real foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 2.5 km.

A rede coletora, implantada pela prefeitura municipal ha cerca de 50 anos, é composta de tubulacdes de
concreto, PVC, com didmetros de 100 a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, passeios, fundos lotes
que conduz as contribuicdes sanitarias e dguas pluviais até os pontos de langamento. Esta rede foi implantada
originalmente para condugdo de &guas pluviais, porém os moradores fizeram ligagBes clandestinas de
esgotos, estando o sistema operando como misto.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Rio Real, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009, totaliza 2.142 m3/dia.

Na cidade de Rio Real ndo h& sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de microdrenagem
recebe contribui¢des de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribuicdes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribui¢Bes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Riachos - Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, relativamente comprometidos, devido ao lancamento de aguas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Riacho Ponte Branca De 50 a 150m
Riacho Maria Vitoria De 50 a 150m
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Os esgotos coletados de Rio Real ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitérios da cidade de Rio Real possuem disposicéo fluvial, no Riacho da Fonte Branca e Riacho
Maria Vitoria, manancial de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento s&o irrigacéo, lavagem de roupa, pescaria e alimentagdo de animais.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
5% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 80% por fossa e infiltracdo. 15% da
mancha urbana lanca 0s esgotos diretamente no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 5% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 20% por fossa e infiltracdo. 60% da mancha
urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 15% lanca diretamente no corpo receptor.

Da percentagem de area urbana que lanca a céu aberto/sarjeta, 70% ocorre nas vias publicas e 30% em
quintais.

Em Rio Real ndo hd iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 70% dos atendimentos. As
solicitacBes para corre¢do de quebramento equivalem a 30% das demandas.

Para relacionamento com 0s usuérios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. Os meios
utilizados para comunicagdo com os usuarios sdo telefone e fiscalizagéo.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatéria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE RIO REAL

Foto 1: Av. Mangabinha - ponto de langamento de Foto 2: Riacho da Fonte Branca - vista da Rua
esgoto e drenagem tubo de concreto DN 600 mm — Ladislau Azevedo — mostra langamento de esgoto
langa em &rea particular — presenca de lixo e odores difuso e pontual.

fortes.

Foto 3: Riacho da Fonte Branca - vista da Rua Foto 4: Rua do Loteamento Primavera coma Rua
Ladislau Azevedo — mostra langamento de esgoto José Campo das Fonseca — mostrando o esgoto
difuso e pontual - leito do riacho e pontilhdo. correndo a céu aberto — desce para area particular

pelos quintais das casas — cerca de 600 m até a rede
de manilha.
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Foto 5: Rua do Loteamento Primavera coma Rua
José Campo das Fonseca — mostrando o esgoto
correndo a céu aberto — desce para area particular
pelos quintais das casas — cerca de 600 m até a rede
de manilha.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Satiro Dias

Municipio: Sétiro Dias
RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas &reas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas, temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas, localizadas em
suas bordas, € bem definido, mas suave. Nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento
basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construg&o.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Cadigo de obra 1998 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou, por duas vezes, estado de emergéncia por conta de inundagdes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltrac&o: Solos impermeaveis em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Junqueira Freire / Rua César Borges, 2 - Praca Jardim do Edem / Rua das Palmeiras (parte).
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Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacao em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 77 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.51 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Junqueira Freire
/ Rua César Borges

Municipio: Satiro Dias

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Junqueira Freire / Rua César Borges

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Porém, ndo existe pressao para ocupac¢do destas areas.

S&o agravantes do problema: Pontes estdo subdimensionadas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é alto e
h& um baixo risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugao do problema, porém, ainda néo foi aprovado.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Praca Jardim do
Edem / Rua das Palmeiras (parte)

Municipio: Satiro Dias

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Praca Jardim do Edem / Rua das Palmeiras (parte)

Esta area critica é classificada, de acordo com as suas tipologias, como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a criacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Rede de drenagem subdimensionada.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencédo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ndo hé risco de vida humana.
Existe uma obra em andamento para a solugao do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SATIRO DIAS

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Cesar Borges e parte da Foto 2: Area Critica 1 — Rua Cesar Borges e parte da
Rua Junqueira Freire — area de enxurrada. Rua Junqueira Freire — area de enxurrada.

Foto 3: Area Critica 2 — Praca Jardim do Eden — érea Foto 4: Area Critica 2 — Praca Jardim do Eden — érea
de enxurrada. de enxurrada.

Foto 5: Canal de alvenaria de pedra em construcdo — Foto 6: Vista do Canal da Praca da Liberdade — em
trecho intermitente. construcao.
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Foto 7: Vista do Canal da Praga da Liberdade — em Foto 8: Ponto de langamento final da galeria de DN
construcao. 600 mm - termina em Canal coberto na Rua Nova
Paraiba (se¢do 2,0 x 1,0 m).

Foto 9: Ponto de langamento final da galeria de DN
600 mm - termina em Canal coberto na Rua Nova
Paraiba (secdo 2,0 x 1,0 m).
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Satiro Dias

A seguir, sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Satiro Dias.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos, sao 0s aspectos institucionais e normativos, uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema, sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Reduzdo 5 3 15
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5

indice de fragilidade dos aspectos

o Requer atengéo 35
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada, a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais, em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva, em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da préatica de manejo sustentavel. Vale lembrar
que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando, com maior efetividade, chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir, 0 Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Satiro Dias com respectivos campos de qualificacio destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,1 15
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Baixa densidade 5 1 5
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 39 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 41 12
Controle em areas publicas 7 3,7 26
indice do potencial de produgéo de Baixo 25

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva que escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto, podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade, relativos ao tema
de implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 41 12
Infiltrag&o dos solos Inexistente 3 5 15
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 37 26
Infiltrac&o dos solos Inexistente 3 5 15
Areas naturais de amortecimento Poucas 7 3 21
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 39

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos, no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividida s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebida a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem,
progressivamente, vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazles, conseqiiéncia da
ocupacdo e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas néo sdo

tomadas, problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 Fatores, Qualificacfes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagdo Médio 7 3 21
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atencédo 2,6
de microdrenagem a ¢

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de &reas criticas na localidade, de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e,
para cada um destes fatores, as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir
dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Elevado "3 36 g 10,8
Média das areas criticas Requer atencao 7 32 224
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,7
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Sétiro Dias como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6, que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atencéo 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 37 259

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 34
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes de macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito & taxa de ocupacgdo das &reas problema, as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado, estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigdo Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de Muito baixo 13

inundacoes ribeirinhas




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo, independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas e, com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificag&o.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas, passa-se a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, aléem dos menores e maiores fatores, € destacado, formando a sintese das areas criticas
da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8-Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos
Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso ~ ~ - — - Menor valor - Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Area5 HETES
Natureza dos problemas 5 4,0 " 41 " " 4,0 41 41
Tipo do problema 7 4 4 [ 4 7 40 4
Complexidade da area problema 7 5 5 [ 5 g 50 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 1 1 [ 1 g 1,0 1
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 4 5 [ 4 g 45 5
Agravantes do problema 3 3 3 [ 3 g 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 3 1 [ 1 g 2,0 3
Possibilidade de amortecimento 1 7 15 7 50 f v 15 33 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 [ 1 g 3,0 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 2 5 ) g 35 5
Recorréncia dos problemas 7 7 4.6 v 4.6 " 7 4,6 4.6 4,6
Decretagéo de estado de emergéncia 9 4 4 f 4 " 40 4
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 [ 5 g 50 5
Frequiéncia dos alagamentos 7 5 5 [ 5 g 50 5
Interferéncia na localidade 7 34 T 32 f v 32 33 34
Populacdo afetada 7 3 4 [ 3 g 35 4
Casas alagadas 7 5 4 [ 4 " 45 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 5 [ 5 g 50 5
Necessidade de intervengdo 5 1 1 [ 1 g 1,0 1
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 f 4 " 4,0 4
Prejuizo material 7 5 4 [ 4 g 45 5
Processos erosivos na localidade 5 0 0 f 0 " 0,0 0
Risco de vida humana 9 30 00 00 15 30
indice de fragilidade de impactos 3,6 2,8 28 3,2 3,6

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Satiro Dias

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Satiro Dias pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9, que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras

da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Produc&o do escoamento nas bacias Baixo 3 25 75
Intensidade das chuvas locais Requer atengéo 3 3,0 " 9,0
Ocupagdo urhana Baixo 7 2,1 14,7
Manejo sustentavel Elevado 1 39 39

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 34 17,0
Macrodrenagem "
Microdrenagem Requer atencao 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,7 259

Inundagdes ribeirinhas Muito baixo 9 13 11,7

Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 32 22,4
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Requer atencéo 1 33 33
Recorréncia dos problemas Muito elevado 7 46 322
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 3,3 23,1
Risco de vida humana Muito baixo 9 15 135

Aspectos institucionais Requer atengédo 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 2,6
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Satiro Dias

Municipio: Sétiro Dias

Cidade: Satiro Dias

RDS: Agreste de Alagoinhas - Litoral Norte
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitéario da cidade de Satiro Dias é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Infraestrutura, €
responsavel pela implantacdo, operagdo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios, nao dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligagbes existentes.

A rede coletora de Satiro Dias foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario, implantada pela prefeitura municipal h& cerca de 50 anos, €
composta de tubulagdes de concreto, PVC, manilha ceramica, outros (amianto e ferro), com didmetros de 100
a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias ndo pavimentadas, passeios, fundos lotes que conduz as
contribuicbes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece e de pocos de visita e caixas de passagem, o0 que ndo favorece a uma
operacédo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Satiro Dias, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009, totaliza 378 m?¥/dia.

A cidade de Satiro Dias possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢Bes sanitarias.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribui¢des de esgotos.

Existe um canal em fase de implantacdo com previséo de término para o final de janeiro de 2011. A rede
separadora langa em dois pontos de uma galeria que esta sendo transformada em canal.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Sétiro Dias ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitérios da cidade de Sétiro Dias possuem disposicao fluvial, no Riacho Pocdes, manancial de
regime intermitente. O descarte ocorre de modo direto concentrado. O Riacho PogOes converge para 0 Rio
Inhambupe. Os efluentes também séo langados diretamente em terreno de forma difusa e concentrada.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 35% da &rea urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 50% &
atendida por rede coletora em sistema misto. 15% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 30 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 40% dos atendimentos. As
solicitagcBes para corre¢do de quebramento equivalem a 60% das demandas.

Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. Os meios
utilizados para comunicac¢do com 0s usuérios sao balcoes.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria e implantacéo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE SATIRO DIAS

Foto 1: Vista da cidade. Foto 2: Ponto de langamento de esgoto de parte da
cidade — tubo de concreto DN 600 mm e langamento
final em terreno.

Foto 3: Ponto de langamento de esgoto de parte da Foto 4: Langamento das redes de esgoto da Av. das
cidade - tubo de concreto DN 600 mm e langamento Palmeiras — tubo de concreto DN 600 mm - ponto
final em terreno. final na 12 Travessa da Praca.

Foto 5: Ponto de langamento final da galeria de DN Foto 6: Ponto de langamento final da galeria de DN
600 mm - termina em Canal coberto na Rua Nova 600 mm - termina em Canal coberto na Rua Nova
Paraiba (se¢do 2,00 x 1,0 m). Paraiba (se¢do 2,00 x 1,0 m).




	1121-CAPA_TOMO IX - VOL 11 - RDS 18 - ANEXOS.pdf
	Página 1




