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CARACTERIZACAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E ESGOTAMENTO SANITARIO POR
MUNICIPIO

11 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS POR MUNICIPIO

A avaliacdo do Manejo das Aguas pluviais realizado neste Plano para localidade se fez a partir de
dados levantados em campo e informagdes secundérias oficiais. As informagdes que alimentam a andlise
efetuada foram principalmente obtidas a partir de levantamentos de campo realizadas pela equipe de
trabalho e que contou com a participacdo de técnicos indicados pela prefeitura da localidade que
colaboraram com informagdes que permitiram o preenchimento de formularios especificos aplicados e
nas visitas as areas criticas.

Dentre o conjunto de formularios aplicados por localidade, dois deles merecem destaque, no tema do
manejo das aguas pluviais. O primeiro deles, Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Dados Gerais do
Sistema, trata dos aspectos mais gerais do tema na localidade, desde os diversos servicos de drenagem,
aborda também aspectos institucionais e busca levantar as principais caracteristicas da cidade no que se
refere a producdo do escoamento superficial e das possibilidades de utilizagdo de técnicas sustentaveis
de manejo das aguas pluviais.

Detalhamento maior é particularmente feito quanto ao sistema de drenagem, abordando, alem de seus
aspectos mais gerais, sobre os sistemas de macro e de microdrenagem e quanto as inundacdes
ribeirinhas, quando for o caso delas existirem na localidade. Também nesse formulario séo identificadas
as areas criticas, mas apenas identificadas. No Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Levantamento
de Areas Criticas, cada uma destas é levantada com nivel maior de detalhe. Cada informacdo obtida
corresponde a um fator destacado para a caracterizagdo do sistema.

O conjunto de fatores levantados é extenso e isto criou a necessidade de se organizar estes fatores em
blocos, componentes e segmentos do sistema, evoluindo, desta forma para uma sintese do
comportamento na localidade.

O manejo das aguas pluviais na localidade € analisado a partir dos seguintes segmentos:

- Aspectos institucionais;

- Producdo do escoamento na bacia;

- Infraestrutura de drenagem urbana;

- Inundagdes ribeirinhas e

- Areas criticas e impactos.

O segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana é fragmentado em trés componentes. Sao eles:
- Macrodrenagem;

- Microdrenagem e

- Adequabilidade do sistema existente.

Os demais segmentos ndo apresentam componentes. Cada um deles, assim como 0s componentes do
segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana, € organizado em blocos, sendo um bloco, um conjunto
de fatores levantados em campo em fontes secundarias.
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O quadro seguinte apresenta a estruturacdo das informagOes, ressaltando a forma como foram
organizadas a partir dos fatores levantados até a sintese final representada pelos segmentos do sistema
analisados.

Figura 1 — Segmentos, componentes e blocos dos indices

FATORES SUB-BLOCO BLOCO COMPONENTE SEGMENTO
Estrutura municipal 5]
S ASPECTOS
RO 3] INSTITUCIONAIS [
Defesa civil 1]
Intensidade das chuvas 3
locais
7] PRODUGAO DE
i il ESCOAMENTO |3
( Experiéncia local 1) NAS BACIAS
( Controlenafonte  |3) | Manejo sustentavel |1
< (Controle em 4reas publicas|7)
E Caracleristicas dos
|-II_-| dispositivos |
9 mﬁg& 3 Macrodrenagem |3
(D Corpo receptor |1
(] Dispositivos de |INFRAESTRUTURA DE
o microdrenagem 3 DRENAGEM URBANA
&J fﬁ.?&:’,‘,?gﬁéﬂﬁ, 3 Microdrenagem |3
o Cobertura da area urbana {7
—
<L Adequabilidade do |
[N sistema existente
INUNDAGOES
RIBEIRINHAS
Natureza dos problemas 5]
Possibilidade de
amortecimento
Recorréncia dos 7] AREAS CRITICASE |
PRE IMPACTOS
Interferéncia na 7]
localidade
Risco de vida humana El
- v

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Os proximos quadros, separados por segmentos, detalham quais fatores sdo utilizados para se
determinarem os diversos indices.
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Figura 2 - Fatores e blocos do indice aspectos institucionais
( FATOR BLOCO SEGMENTO |
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. S

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Figura 3 — Fatores e blocos do indice de bacias

i FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO ki
o ”[Intensodade f—
. kmls J
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
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Figura 4 - Fatores, blocos e componentes do indice infraestrutura de drenagem urbana
g FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO |
[ Estruturas cobertas ou 5—,]
nao cobertos
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
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Figura 5 - Fatores do indice inundagdes ribeirinhas
i FATOR SEGMENTO N
Existéncia de 7
Inundagdes recentes
Frequéncia com que 5
ocorrem
Possiveis causas 1
INUNDAGOES
Ocupagao dos ferrencs - RIBEIRINHAS
inundagbes
Area da bacia de 9
contribuigao
Decividade média
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\ v

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Figura 6 — Fatores do indice areas criticas e impactos

~
FATOR SUB-BLOCO SEGMENTO
Tipo de problema 7
Complexidade da area 7
problema
Adequagdo pavimento e 1
i |
e b Natureza dos problemas|5
Ocupagao dos terrenos 5
adjacentes
Agravantes do 3
problemas
Existéncia de projeto de 1
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amortecimento | Caracterisicas dos |
Potencial de areas dispositivos
estratégicas adicionais 5
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; IMPACTOS
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Alagamentos 5
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. dg;r:‘t:nr:lpcéo « 5 Caracteristicas dos 5
Necessidadede o dispositivos
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Interferéncia no fluxo 5
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Processos erosivos na 5
localidade
Risco de vida humana ‘9 | Risco de vida humana |9
\ d J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Vale ressaltar que indicadores pontuados com maiores ndmeros representam um maior potencial de
fragilidade, ou seja, criam situagbes que oportunizam piores condicdes de funcionamento na relagédo
urbana com as aguas de chuva, principalmente as chuvas de maior intensidade. Por outro lado,
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indicadores de fragilidade de baixa numeragdo representam cenérios que pouco oportunizam a formagdo
de alagamentos e outros comportamentos inadequados do sistema.

Para cada localidade, portanto, é apresentado um conjunto de quadros que representam os indicadores e
indices de fragilidade por segmento do sistema e, ao final, € apresentado um quadro geral da localidade,
quadro este que foi apresentado na caracterizagdo da RDS como um todo. Os quadros resumo de cada
localidade permitem uma visao sintética do sistema na cidade e a comparagéo destes componentes entre
as diversas cidades que compdem a RDS.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentadas para cada localidade as informag@es referentes aos formularios
tematicos referentes ao manejo de aguas pluviais e areas criticas, e em seguida, os respectivos quadros
de indicadores correspondentes. Estes dados foram a base maior para a analise anteriormente
apresentada por Regido de Desenvolvimento Sustentavel.

12 PERFIL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM CADA MUNICIPIO

O panorama atual do esgotamento sanitario na Regido de Desenvolvimento Sustentavel foi realizado a
partir da situacdo em cada municipio que compde a RDS em estudo.

As informagOes apresentadas sobre os sistemas e infraestruturas implantadas para o esgotamento
sanitario foram obtidas a partir de visita técnica a todas as areas urbanas objeto do estudo. Os dados e
informacdes foram levantados pelas equipes técnicas previamente capacitadas para realizacdo dos
trabalhos em campo, e contaram com 0 apoio e colaboracdo de gestores municipais e operadores dos
sistemas de saneamento, possibilitando o preenchimento de formularios teméticos. Parte das informagdes
quantitativas foi obtida junto as concessionarias e prestadoras dos servicos de esgotamento sanitario.
Nos casos em que 0s servicos sdo prestados diretamente pelas prefeituras ou quando ndo ha
infraestrutura implantada pelas concessionarias, ainda que essas venham a ter a delegacéo dos servicos,
as informagdes sobre os sistemas implantados por iniciativa das prefeituras foram obtidas junto aos
gestores municipais que atuam nas secretarias responsaveis pelas questdes de saneamento.

As informag0es relativas ao manejo dos esgotos sanitarios nas areas urbanas foram condensadas em
dois formulérios aplicados por localidade, um para avaliagio do sistema ou forma de manejo
predominante na &rea urbana como um todo, outro a ser aplicado para identificacdo dos sistemas
localizados de esgotamento sanitario (SLE), instalados para atendimento a conjuntos habitacionais ou
loteamentos.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentados por municipios o0s relatorios-resumo no formato de fichas com
informacdes cadastradas e registradas nos formularios de esgotamento sanitario para os sistemas ou
modalidade de manejo predominante e os sistemas isolados por localidade. Os relatorios-resumo
elaborados para cada municipio foram gerados a partir de saidas do sistema de informacdes criado para
0 PEMAPES.

1.3  RELATORIOS-RESUMO
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Informacdes Gerais da sede municipal de Boquira

Municipio: Boquira
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

TANQUE °

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construc&o.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Sao obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Nao

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta ndo é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Médio

Existem poucos dispositivos de microdrenagem. Boa parte do escoamento das &guas pluviais ocorre de
maneira superficial pelas vias. Constata-se que esgotos néo sao jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal de macrodrenagem (se¢do aberta e fechada)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal misto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Este canal de macrodrenagem foi construido recentemente, podendo-se verificar trechos em que ele encontra-
se coberto e em outros em que se encontra aberto.

Dispositivo: Canal enterrado (parte em tubulagéo de concreto e parte em secdo retangular)
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal misto

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Frequéncia de manutenc&o e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Este canal de macrodrenagem foi construido pela mineradora que permaneceu durante muito tempo na
cidade. Informagdes sobre seu inicio, final, material utilizado e secio s&o de desconhecimento do gestor. E
sabido que este canal esta sendo usado para transportar esgoto e aguas pluviais.

Ambas os canais tem sua disposicao final em terreno.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢do na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracao: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  98%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 2%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.
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Inundacéo em &reas ribeirinhas: Nao foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas nos Gltimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.98 (kg/dia)/habitante
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE BOQUIRA

Foto 1: Inicio do canal de macrodrenagem préximo a Foto 2: Trecho do canal de macrodrenagem de
estrada para Mosquito. Trecho inicial em se¢édo sec¢do trapezoidal e revestido em alvenaria de
trapezoidal em alvenaria de pedra aberto. pedra coberto por lajes de concreto.

Foto 3: Um curto trecho do canal de macrodrenagem que Foto 4: O canal de macrodrenagem tem trecho
volta a ser aberto ao passar dentro de uma residéncia e novamente coberto no cruzamento com a Rua
segue em leito natural por um grande trecho. Jodo de Brito Leite.
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Foto 5: Ap6s uma sequéncia alternada de trechos Foto 6: Rua José Lins da Costa. Curto trecho da
cobertos e abertos o canal de macrodrenagem encerra rede de microdrenagem
aberto com base média de 6m e altura de 2,5m.

Foto 7: Rua Oliveira dos Brejinhos. Caixa coletora de Foto 8: Canal enterrado segue trecho paralelo a
aguas pluviais conectada ao canal enterrado construido Rua Professor Luiz Rogério — trecho antes de
pela antiga mineradora e tampada com papeldo. cruzar a rua.

Foto 9: Ap6s seguir trecho paralelo a Rua Professor Luiz
Rogério, 0 canal cruza a rua e passa por debaixo do
muro de um terreno particular. Este € o Gltimo ponto de
coleta de aguas pluviais antes de o canal desembocar as
aguas a céu aberto no terreno natural.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Boquira

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Boquira.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 39 12
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4
indice de fragilidade dos aspectos R 34

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Boquira com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 24 17
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragc&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Muito baixo 1 13 1
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 08 6
indice do potencial de produgao de RS 27

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo 13

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 25 13
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de conservagédo De regular a bom 5 2 10
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 46 14
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente ou eventualmente 5 4 20
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2
Corpo receptor Baixo 1 2,0 2
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2
indice de fragilidade do sistema de e 31

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagdo Médio 7 3 21
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 08 2
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema .
. Requer atencéo 2,7
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 nimero de &reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica . ’

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Baixa 5 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 21
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Boquira como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengao 3 31 9,3
Microdrenagem Requer atencéo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,1 147

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,5
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo ndo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Boquira

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Boquira pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producéo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 2,7 8,1
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagdo urhana Baixo 7 24 16,8
Manejo sustentavel Muito baixo 1 13 13
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 25 125
Macrodrenagem Requer ateng¢do 3 31 9,3
Microdrenagem Requer atencao 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,1 147
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 34 10,2
Estrutura municipal Requer atencéo 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 39 11,7
Defesa civil Elevado 1 40 40
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 11
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Informacdes Gerais da sede municipal de Boquira

Municipio: Boquira

Cidade:  Boquira

RDS: Bacia do Paramirim soauiRA

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro i /
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Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitrio da cidade de Boquira € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

A rede coletora de Boquira e a estagdo de tratamento de efluentes (ETE) foram implantadas notadamente em
2002.

Embora o SAAE detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com o0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Servicos Urbanos é
responsavel pela implantacdo, operacdo e manutengdo de parte das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulages de
concreto e PVC, com diametros de 100 a 150 mm, dispostas sob vias pavimentadas, passeios e fundos lotes,
conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada dispGe de pocos de visita e carece de caixas de passagem, 0 que favorece a uma
operacdo adequada.

O gestor informou que em muitos locais o recobrimento da tubulacdo € muito pequeno, e alguns tubos
utilizados na rede coletora sdo reciclados. Relatou que ainda havia situacdes em que ocorre a diminuigéo de
didmetro apds trechos de confluéncia.

O sistema da cidade de Boquira ndo possui estacdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Boquira, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 673 m3/dia.

A cidade de Boquira possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicdes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

Quanto & rede de microdrenagem, a mesma existe e nédo recebe contribui¢des de esgotos. Ja as estruturas de
macrodrenagem existentes recebem contribui¢Bes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absorcdo, em cdmara Unica. Foi relatado que
nao ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Todo o esgoto coletado pelo sistema separador de Boquira € tratado. Integram o sistema de tratamento de
esgoto as seguintes unidades: Reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA).

As unidades integrantes da ETE estdo operando, em condi¢des precérias ou insuficientes. O estado geral de
conservacao desta pode ser classificado como precario. As estruturas de concreto estdo desgastadas,
necessitando reparagdo, mas ndo héa indicios de ruptura, nem ocorréncia de vazamentos na estrutura.
Registra-se ainda que o processo de tratamento ndo exala odores inconvenientes. Eventualmente um
caminhao retira parte do esgoto da unidade para que ndo extravase.

Na ocasido de visita ndo houve condicao de avaliar a estrutura seguindo o seu funcionamento.

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.

Os esgotos sanitarios da cidade de Boquira possuem disposicdo em baixios, brejos, varzeas com descarte
através de emissario.

Com relacéo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios priméarios da cidade, aproximadamente
30% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, 70% por fossa e infiltragéo.
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Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 30% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, 50% por fossa e infiltragdo. 20% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Boquira ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento e corre¢éo de quebramento.

Para relacionamento com o0s usudrios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. A
comunicagao com os usuarios é feita de maneira informal.

A situacdo do estogamento sanitario na sede do municipio € precaria. O esgoto é transportado por uma rede
bastante problematica que conduz os esgotos para uma unidade de tratamento completamente degradada.
Além de o sistema existente estar em péssimas condi¢fes, ha ainda o predominio de utilizacdo de fossas
absorventes pela grande maioria da populag&o.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacéo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas N&o ocorre
Extravasao Frequente da ETE N&o ocorre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos Ocasionalmente
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazdo na época de chuvas Sempre

Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da elevatoria Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagdo de tratamento Ocasionalmente

Né&o foi possivel observar o langamento feito no solo apds o tratamento.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE BOQUIRA

Foto 1: Visdo geral da Esta¢éo de Tratamento de Foto 2: DAFA da Estacdo de Tratamento com
Esgotos. Unidades de concreto em mau estado de estrutura bastante degradada devido a falta de
conservacao. manutencao.

o " :2‘ ‘

Foto 3: Pogo de visita aberto da Eété@éo de Foto 4: Esgoto secundario a céu aberto
Tratamento de Esgoto.
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Informacodes Gerais da sede municipal de Botupora

Municipio: Botupora
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

PARAMIRIM ~

ANQUE *

NOYTD

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas ndo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de &guas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Urbanismo, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma néo € especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos néo é exigido nenhum tipo de licenciamento.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Lei Ambiental 2009 N&o

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagédo
Caixa coletora com grelha Ruim

Caixa coletora com abertura na guia Médio

Galerias enterradas Médio

Passagem de agua tipo canal retangular aberto Bom

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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As &guas pluviais praticamente escoam superficialmente em quase toda a cidade. Em alguns pontos elas séo
coletadas e conduzidas em dispositivos enterrados.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracdo: Solos impermeaveis em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagdo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Deputado Henrique Brito / Henrique Cruzes, 2 - Avenida Paramirim, 3 - Rua Brasiliano Marques
Franca / Travessa G. M. Franca.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Foram observados processos erosivos na cidade. Esta eroséo refere-se ao desprendimento dos paralelos na
via pavimentada.
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Inundac@o em &reas ribeirinhas:  Nao foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Né&o

Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.84 (kg/dia)/habitante

A prefeitura tem projeto para pavimentacdo e drenagem (superficial e subterrénea) da Rua José Marques.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Deputado
Henrique Brito / Henrique Cruzes

Municipio: Botupord

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro
Area critica: Rua Deputado Henrique Brito / Henrique Cruzes

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Contribuicdo superficial de outras ruas e insuficiéncia de dispositivo de
drenagem local.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* H& necessidade de intervengdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. N&o ha prejuizo material e néo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Avenida Paramirim

Municipio: Botupord

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro
Area critica: Avenida Paramirim

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Contribuic&o superficial de outras ruas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do tréfego: Por menos de 1 hora
* H& necessidade de intervengao: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Nao ha prejuizo material e ndo ha risco
de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Rua Brasiliano
Marques Franca / Travessa G. M. Franca

Municipio: Botupord

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

Area critica: Rua Brasiliano Marques Franca / Travessa G. M. Franca

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacéo destas areas.

S&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada, contribuicdo superficial de
outras ruas e a serra situada ao fundo da regido.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e nao
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE BOTUPORA

Foto 1: Inicio da galeria de drenagem no cruzamento
das Ruas Deputado Henrique Brito com e Henrique
Cruzes.

Foto 2: Final da galeria de drenagem que se inicia
no cruzamento das ruas Deputado Henrique Brito
com e Henrique Cruzes e desemboca no corrego.
Diametro 1000 mm.

Foto 3: Area Critica 1 - vista da Rua Henrique Cruzes
no cruzamento com a Rua Deputado Henrique Brito.
Area sujeita a erosao no pavimento.

Foto 4: Area Critica 1 - vista da Rua Deputado
Henrique Brito no cruzamento com a Rua Henrique
Cruzes. Area Critica por conta da ocorréncia de
enxurrada.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Estrutura de concreto similar a um Canal que Foto 6: Area Critica 2 - Avenida Paramirim. Area
realiza a passagem das aguas superficiais da Rua critica por conta da ocorréncia de enxurrada.
Maurina J. Castro para a Avenida Deputado Jo&o de

Figueiredo.

= o s ~
e H 5
Foto 7: Passagem de &gua superficial da Avenida Foto 8: Saida da passagem de agua tipo Canal na
Mendonca para Rua Nelson de Castro entre casas. Rua Nelson de Castro.

Foto 9: Rua Nelson de Castro. Rede de Foto 10: Area Critica 3 - Rua Brasiliano Marques
microdrenagem com problema de obstru¢éo nas Franca. Area critica por conta da ocorréncia de
caixas coletoras. alagamento.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 11: Regido que mais sofre por causa do Foto 12: Imagem da serra que fica ao fundo da Rua
alagamento. Cruzamento da Travessa G. M. Franga Brasiliano Marques Franca que agrava ainda mais
com a Rua Brasiliano Marques Franca. a ocorréncia alagamento na regiéo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Botupora

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Botupora.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4.8 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Inexistente 3 5 15
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 34
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Botupord com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 31 22
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 39 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 29 9
Controle em areas publicas 7 4.2 29
indice do potencial de producao de R 34

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 31 22
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 39 4
Experiéncia local 1 " 5,0 5
Controle na fonte 3 29 9
Controle em areas publicas 7 4,2 29
indice do potencial de producéo de RECE D 34

escoamento na bacia

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizacdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela

superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condicoes de funcionamento Muito baixo 3 08 2
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Né&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

: Requer atencéo 2,7
de microdrenagem i ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as dguas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Baixo "3 25 g 75

Média das areas criticas Baixo 7 23 16,1
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,6
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Botupord como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atencéo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 252

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 33
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o obsenvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigo Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 16

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informac0es sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso ~ ~ - — - Menor valor - Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Area5 nedios

Natureza dos problemas 5 4,0 40 4,0 " 4,0 4,0 4,0
Tipo do problema 7 4 4 4 T
Complexidade da area problema 7 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 [ 2 g 2,0 )
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 4 [ 4 g 47 " 5
Agravantes do problema 3 3 3 4 [ 3 g 33 "oy
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 g 5,0 " 5

Possibilidade de amortecimento 1 50 7 50 2,0 v 2,0 4,0 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 1 [ 1 g 37 " 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 3 [ 3 g 43 g 5

Recorréncia dos problemas 7 28 34 34 v 28 32 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 [ 1 g 1,0 "
Alagamentos nos Gltimos 5 anos 7 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Frequiéncia dos alagamentos 7 3 5 5 [ 3 g 43 " 5

Interferéncia na localidade 7 21 21 38 v 21 2,7 38
Populacdo afetada 7 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Casas alagadas 7 3 3 4 [ 3 g 33 "oy
Tempo de interrupgéo do transito 5 3 3 5 [ 3 g 37 " 5
Necessidade de intervengdo 5 1 1 5 [ 1 g 2,3 " 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Prejuizo material 7 0 0 3 [ 0 " 10 7 3
Processos erosivos na localidade

Risco de vida humana 9 00 00 00 00 ~ 00 00

indice de fragilidade de impactos 2,1 2,2 25 2,1 2,3 25

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Botupora

A sintese geral das questes relativas ao manejo de &guas pluviais em Botupord pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Baixo "3 25 75

Média das areas criticas Baixo 7 23 16,1
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do Elevado 36

sistema existente
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Informacdes Gerais da sede municipal de Botupora

Municipio: Botupord
Cidade: Botupora
RDS: Bacia do Paramirim BQQUIRA
RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

IBIPITANGA

MACAUBAS

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Botupora ¢ a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Urbanismo é responsavel
pela implantac&o, operacéo e manutencdo de parte das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacOes existentes.

A rede coletora de Botupora foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulages de
concreto e PVC, com diametros de 150 a 300 mm, dispostas sob vias pavimentadas e ndo pavimentadas,
conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada dispde de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que favorece a uma
operacdo adequada.

O sistema da cidade de Botupora ndo possui estacdes elevatérias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Botupord, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 375 m3/dia.

A cidade de Botupord possui sistema do tipo separador, poréem este recebe contribuicdes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e nao recebe contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribuicdes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Riachos — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absorcdo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou lancamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Todo o esgoto coletado pelo sistema separador de Botupora € tratado. Integram o sistema de tratamento de
esgoto as seguintes unidades: Estrutura similar a um filtro anaerdbio.

As unidades integrantes da ETE estdo operando em condi¢fes precarias ou insuficientes e ndo ha pessoal
que efetua os procedimentos. O estado geral de conservacao da ETE pode ser classificado como precério. As
estruturas de concreto estdo desgastadas, necessitando reparacdo. Nao ha a ocorréncia de vazamentos na
estrutura. Registra-se ainda que o processo de tratamento ndo exala odores inconvenientes.

O esgoto que deixa a estrutura de tratamento sai aparentemente do mesmo jeito que entra. Este efluente é
despejado quase que completamente bruto no Corrego da Sapiranga.

N&o ha tratamento complementar do efluente da ETE.
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Os esgotos sanitarios da cidade de Botupora possuem disposicéo fluvial, no Cérrego Sapiranga, manancial de
regime intermitente. O descarte ocorre através de emissario.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
70% da &rea urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltrag&o.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 70% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e infiltracdo. 20% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Botupora ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento e corre¢éo de quebramento.

Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Ha obra de esgotamento sanitério iniciadas a em janeiro de 2010, cuja responsabilidade da execucdo é da
Codevasf. Apos finalizada a obra, 0 novo SES atendera 100% da populacdo da sede. Portanto, nao
demandara mais de melhorias dos servi¢os de esgotamento sanitario quando 0 mesmo entrar em operagao.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Extravasdo de elevatdrias N&o se aplica
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao Né&o ocorre
Reclamacdo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre

No quadro de despesa de 2010 h& previsdo para utilizagdo de recursos proprios no valor de R$ 220.000,00
para implantacdo da rede de esgoto. Segundo informacéo da fiscalizagdo da CODEVASF, os 31.689 metros
de rede coletora e as 814 caixas de inspecdo ja foram 100% implantadas. Os 2.525 metros de tubulagéo de
recalque das elevatorias ja foram concluidas e 38,04% dos servicos referentes a estagdo de tratamento de
esgoto j& foram executadas. Estas informacfes sdo referentes aos principais servicos contratados pela
fiscalizacdo da CODEVASF, até o més de setembro de 2010.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE BOTUPORA
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Foto 1: Ponto de langamento do efluente final que sai Foto 2: Unidade de tratamento do sistema de

da unidade de tratamento. esgotamento sanitério existente, tipo filtro
anaerobico.

ke
| 2 p— % Fo ".4-*' .
Foto 3: Corrego de Sapiranga completamente degrado Foto 4: Avenida Dr. Aurélio Rocha. Um dos locais
por causa do langcamento dos efluentes sanitarios onde o esgoto corre a céu aberto na cidade.

supostamente tratados.

Foto 5: E'stagéo Elevatdria de Esgoto préxima a saida Foto 6: Visao de outro angulo das estruturas
da cidade sentido Paramirim. EEE pertencente ao pertencentes a EEE do novo SES.
novo SES ainda em fase de implantacao.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Caturama

Municipio: Caturama
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

RA

b ¢ "ERICO
PARAMIRIM * CARDOSO
TANQUE ° NEP/X

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Administracdo, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcéo.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais. Existe apenas um trecho de galeria,
implantado pela prefeitura, para coletar a 4gua pluvial, entretanto essa rede corresponde a menos de 1% das vias
pavimentadas.

A drenagem da cidade € praticamente toda feita superficialmente atraves das sarjetas das vias.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltrac&o: Solos impermeaveis em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas

criticas.
A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

60%
2%
100%
0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas ndo centrais da cidade de ocupacéo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua da Usina.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 1 (kg/dia)/habitante

Todo o lixo € destinado no mesmo local (hospitalar e domestico) a 6 km de distancia da sede do municipio.
Parte do lixo € queimado e revirado com a retroescavadeira sendo este procedimento realizado isolado dos
corpos hidricos.

Ha& locais onde as &guas pluviais se acumulam e formavam espécies de riachos, que foram aterrados e
loteados. Futuramente se um processo de urbanizagdo ocorrer nessas areas sem a preocupacgdo de se
realizar a drenagem, estes locais se tornardo potenciais areas criticas. Vale ressaltar que a questdo da
drenagem é muito importante no municipio. Existe um trecho de galeria implantada pela prefeitura, entretanto
corresponde a menos de 1% das vias pavimentadas
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua da Usina

Municipio: Caturama

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro
Area critica: Rua da Usina

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo & ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Insuficiéncia do dispositivo de drenagem e contribui¢éo de outras ruas.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: N&o
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Ndo h& prejuizo material e
tambeém ndo ha risco de vida humana.
N&o existe nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CATURAMA

Foto 1: Bueiro de travessia que favorece 0 escoamento Foto 2: Valeta seguida de uma caixa coletora que

da aguas pluviais de um lado para o outro da BA-156. capta as aguas pluviais da regido da rodoviaria e as

Tubulagdo de concreto de 1000 mm de diametro. escoa por uma galeria subterranea por de baixo da
BA-156.

Foto 3: Saida do bueiro de passagem de aguas Foto 4: Trecho de galeria implantado pela prefeitura
pluviais oriundas da regido da rodoviaria. Tubulagdo de para coletar a 4gua pluvial e evitar alagamento na
esgoto aproveitando o bueiro existente para atravessar proximidade do bueiro da BA-156.

a pista.
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Foto 6: Travessia em bueiro triplo de tubulago em

Foto 5: Passagem de agua por entre 0 muro de uma concreto de 1000 mm de didmetro que favorece o
residéncia deixada para que as aguas escoem escoamento natural das dguas de uma area aberta
naturalmente no terreno e ndo acumulem na area. até o riacho situado do outro lado da Avenida José

Carlos Marques.

Foto 7: Lagoa situada a margem da BA-156. Foto 8: Bueiro de travessia situado préximo a lagoa
Reservatorio de amortecimento natural das aguas que facilita 0 escoamento das aguas pluviais
pluviais. através da BA-156.

Foto 9: Area Critica 1 - Rua da Usina. Area critica Foto 10: Area Critica 1 - passagem tipo canaleta
devido a ocorréncia de alagamento. que facilita 0 escoamento superficial das aguas da
Rua da Usina.
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Foto 11: Area Critica 1 - tubulag&o de concreto de 200
mm de didmetro que favorece a drenagem das aguas
pluviais de um lado para o outro na Rua da Usina.
Entrada completamente obstruida por causa do lixo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Caturama

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Caturama.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Caturama com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 2,1 15
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Requer atencao 1 2,6 3
Experiéncia local o 0
Controle na fonte 3 29 9
Controle em areas publicas 7 25 18
indice do potencial de produgao de RS 27

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local 0 0
Controle na fonte Requer atengéo 3 29 9
Infiltrag&o dos solos Inexistente 3 5 15
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 25 18
Infiltrac&o dos solos Inexistente 3 5 15
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 2,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento N&o ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Néo € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 30

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacédo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14
Area mais critica Baixo "3 2 ’ 6
Média das areas criticas Baixo 7 2,0 14
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9
% de vias pavimentadas Mediana 5 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 29
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Caturama como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atencéo 3 30 9,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atencéo 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 29
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o obsenvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12
indice de fragilidade de suscetibilidade de R 30

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificacdes.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da &rea problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequagdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupagdo dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 34 24
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Muito frequentes 7 5 35
Interferéncia na localidade Baixo 7 18 13
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas N&o 7 0 0
Tempo de interrupg&o do transito Médio 5 3 15
Necessidade de intervencéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material N&o ha 7 0 0
Processos erosivos na localidade 0 0
Risco de vida humana Nao ha 9 00 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 2,0
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A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Caturama pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informages contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento ; o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atencao 3 2,7 8,1
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urbana Baixo 7 21 147
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 2,6 2,6
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢éo 5 29 145
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencéo 3 3,0 9,0
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 29 20,3
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 30 27,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,0 14,0
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19,0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2,0
Recorréncia dos problemas Requer aten¢do 7 34 238
Interferéncia na localidade Baixo 7 18 12,6
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Requer atencao 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atengédo 2,7
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Informacdes Gerais da sede municipal de Caturama

Municipio: Caturama

Cidade: Caturama

RDS: Bacia do Paramirim B0auIRA

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro AL /

~ MACAUBAS

RIO DO
_PIRES

Y
CATURAMA
BOTUPORA ¢
&Y ERICO
/ ARAMIRIM ~ CARDOSO
NeYD ’

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Caturama é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

A Embasa s6 possui concessao para 0 servico de abastecimento de agua. Ap6s a conclusdo da obra da
CODEVASF a prestacdo do servico de esgotamento sanitario seré delegada a Embasa.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Administracéo é responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo de parte das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos & extens&o de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora e a estagdo de tratamento de efluentes (ETE) de Caturama foram implantadas notadamente
em 1997.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulacdes de
concreto, PVC e ferro, com diametros de 150 a 300 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias nao
pavimentadas, passeios e fundos lotes, conduz as contribuicBes sanitarias até os pontos de lancamento.
Existem casos de reducdo de didmetro em alguns trechos.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que nao favorece a
uma operagao adequada.

O sistema da cidade de Caturama nédo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Caturama, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 174 m3/dia.

A cidade de Caturama possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicfes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto. Algumas residéncias, para retirar as aguas de chuvas de
seus quintais, conectam clandestinamente a rede coletora de esgoto.

O escoamento das &guas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitarias geradas pela mancha urbana.
Recebem contribui¢Bes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro
ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das &guas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, relativamente comprometidos devido ao lancamento de &guas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absorcdo, em cdmara Unica. Foi relatado que
nao ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Todo o0 esgoto coletado pelo sistema separador de Caturama € tratado. Integram o sistema de tratamento de
esgoto as seguintes unidades: Lagoa facultativa.

As unidades integrantes da ETE estao operando, em condicOes precarias ou insuficientes e ndo ha pessoal
destacado para a operacdo da ETE. As estruturas de concreto estdo satisfatoriamente preservadas. Nao ha a
ocorréncia de vazamentos na estrutura. Registra-se ainda que o processo de tratamento ndo exala odores
inconvenientes.
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As lagoas de tratamento estdo mal conservadas. A ETE esta localizada numa area com algumas arvores,
onde é possivel encontrar dentro da unidade galhos de arvore, folhas, e pela falta de manutencéo, acredita-se
que a lagoa esteja assoreada devido ao lodo nunca ter sido removido. Atualmente e ETE esta funcionando
como uma caixa de passagem, pois o efluente ndo fica tempo suficiente na unidade de tratamento antes de
ser lancado no Rio.

N&o foi possivel verificar aspectos relativos a coloracdo do efluente e nem sobre a questdo de exalar mau
cheiro, pois a saida do efluente é feita por um emissario que estava submerso pelas aguas do rio na ocasido
da visita.

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.

Os esgotos sanitarios da cidade de Caturama possuem disposi¢éo fluvial, no Rio Paramirim, manancial de
regime perene. O descarte ocorre através de emissario.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sdo: Recreacao, irrigacao e pesca.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
80% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, enquanto 20% por fossa e infiltrag&o.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 85% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, enquanto 15% por fossa e infiltrag&o.

Foi observado na visita a campo que existem rarissimos casos de esgoto a céu aberto na sede do municipio,
sendo que o numero de casos ndo chegavam a representar valor percentual.

Em Caturama ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento e corre¢éo de quebramento.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Ampliacdo da estrutura da
rede.

H& obra de esgotamento sanitério iniciadas em agosto de 2010, cuja responsabilidade da execucdo é da
Codevasf. A obra estd baseada em um projeto elaborado em 2007 e, mesmo visando atender 100% da
populacdo urbana e ter considerado as areas de expansdo da cidade, algumas residéncias nao serdo
contempladas pelo projeto. Existe uma solicitacdo por parte da Prefeitura com a CODEVASF para atender
também as residéncias que surgiram apos a elaboragéo do projeto.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:




o

@ )

SEDUR PEMAPES [GEDH|DHD)
Problemas Existentes Frequéncia

Problemas na Rede Coletora Sempre

Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazéo na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Na&o ocorre

Extravasédo Frequente da ETE N&o ocorre

Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos N&o ocorre

Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre

Roubos e Depredacdo N&o ocorre

Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento Frequentemente

Mé qualidade do efluente da ETE Sempre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

Existe uma grande preocupacdo dos gestores do municipio em relacdo ao SES existente, que sera
completamente inutilizado assim que o novo SES da CODEVASF for concluido e entrar em operacdo. Houve
um questionamento tanto da Prefeitura quanto do Ministério Publico a respeito da ndo utilizacdo da rede
existente.

A Embasa elaborou um relatério técnico sobre a condicdo da rede atual. Técnicos fizeram uma visita ao
municipio para melhor esclarecer tal fato. Os gestores acreditam que se a rede antiga ndo for removida, a
cidade ainda apresentara problemas relativos ao esgoto mesmo que so o0 sistema novo esteja de fato em
operacdo. Outra questio muito debatida foi a desativacéo e esvaziamento da lagoa de estabilizagéo para que
no local onde a lagoa esta implantada torne-se futuramente uma area de lazer.

No orgamento previsto para 2010 elaborado pela Prefeitura consta um item geral sobre saneamento onde R$
406.342,00 seriam destinados para a elaboracdo de projetos e desenvolvimento de atividades. Na area do
esgotamento sanitario existe recurso no valor de R$ 70.000,00 previsto para elaboracdo de projeto para
implantacdo de rede de esgoto e outro recurso de R$ 42.360,00 previsto para construgdo de unidades
sanitarias. A origem do recurso ndo foi especificada.

A obra em execucdo tem previsdo para término em janeiro de 2011. Atualmente a empresa contratada para
executar a obra esta realizando a etapa de assentamento da tubulacdo da rede coletora e dos ramais
domiciliares. Segundo informagé&o da fiscalizagdo da CODEVASF, dos 14.420 metros de rede coletora prevista
no projeto, j& foram executadas 25,99% dos servicos de implantacdo e das 512 caixas de inspecao previstas,
ja foram executadas 34,77%. Estas informacfes fazem parte do controle dos principais servicos a serem
executados e so referentes a setembro de 2010.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CATURAMA

Foto 1: Chegada de um dos coletores principais de Foto 2: Chegada do outro coletor principal de esgoto
esgoto na Estacdo de Tratamento de Esgoto. existente. Tubulagdo de PVC de 300 mm de
Tubulag&o de PVC de 250 mm de didmetro. didmetro.

Foto 3: Unidade de tratamento. Lagoa Facultativa Foto 4: Langamento do efluente tratado no Rio

operando quase que no limite maximo. Periodo de Paramirim. A tubulacdo do emissario submersa pelas
chuva funciona como se fosse uma caixa de aguas do rio.

passagem.
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Foto 5: ‘Poc;o de visita fissurado. Evidéncia de Foto 6: Esgoto de fossa sendo lancado a céu aberto
problema de sobrecarga na rede principalmente na proximo ao restaurante a beira da pista
época de chuva

Foto : Obra em andamento. Abertura de valas e | Foto 8: Rede coletora de esgoto sanitario e ligagcdes
assentamento da tubulagéo do novo SES que esta domiciliares do novo SES em implantacao ja
sendo implantado com a fiscalizacdo da CODEVASF. executadas. Rua em frente a prefeitura.
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Municipio:  Erico Cardoso
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Bacia do Rio de Contas

TANQUE *
NOV

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagcbes suaves a

médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. No que se
refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais centrais
foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em areas

vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras, atuando ainda na &rea do saneamento basico com esgoto

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Entretanto observou-se que a mesma esta
sendo instituida para que seja especifica e trate apenas com as questdes ambientais do municipio.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacgdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Médio

Valetas Bom
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Apesar da presenca dos dispositivos acima assinalados, a maior parte do escoamento das aguas pluviais
ocorre superficialmente pelas sarjetas das vias.
Constata-se que esgotos ndo sdo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal de Secéo Mista

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria retangular enterrada e trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Néao

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

O canal de secao mista tem inicio no fundo de casas e conduz as aguas superficiais de um pequeno riacho de
regime intermitente. Inicia em galeria retangular enterrada de se¢do 2m x 1m, passando por debaixo de
algumas residéncias e desemboca no terreno natural proximo. Na saida do canal é possivel ver ainda um
trecho de galeria circular enterrada que foi entroncada no canal com diametro de 800 mm.

Potencial da cidade para implementacao de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltrag&o: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Avenida Paramirim, 2 - Praca da Matriz ( Rua Deputado Horacio Matos), 3 - Avenida Paramirim (trecho
Final ).

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Foram observados processos erosivos na cidade. O trecho Final da Avenida Paramirim apresenta problemas
de eroséo na pavimentacéo.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  Nao foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Né&o
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No orcamento de 2010 ndo houve previsdo de recurso para ser aplicado em drenagem, mas ja existe convénio
formado para a realizagdo de projeto de calgamento com drenagem no valor de R$ 135.000,00.

O municipio j& participou de algumas camaras técnicas e muitos documentos foram gerados com informacdes
a respeito das deficiéncias que o mesmo apresenta na area de saneamento. Estes documentos estdo sob
custodia da promotoria pUblica.

Muitos afluentes menores do Rio Séo Francisco nascem no territorio do municipio e um dos problemas mais
graves apontados pelos proprios moradores é o desmatamento das matas ciliares e a degradagdo das
nascentes dos rios. A questdo da preservacdo das nascentes é uma das principais urgéncias apontadas pelos
participantes da reunido.

O Rio Barra foi citado como exemplo da degradacéo das areas de preservacao permanente, pois 0 mesmo se
encontra bastante assoreado e atualmente esta quase seco, situa¢do que no passado nao era prevista, devido
ao fato do rio sempre ter sido perene.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Avenida Paramirim

Municipio: Erico Cardoso

RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Bacia do Rio de Contas
Area critica: Avenida Paramirim

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Contribuicdo superficial de outras ruas e ponto de baixada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Nao
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
N&o hé prejuizo material e também ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Praca da Matriz
(Rua Deputado Horacio Matos)

Municipio: Erico Cardoso

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Bacia do Rio de Contas

Area critica: Praca da Matriz (Rua Deputado Horacio Matos)

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Contribui¢do superficial de outras ruas e ponto de baixada.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Nao ha prejuizo material e também nédo
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Avenida Paramirim
(trecho Final)

Municipio: Erico Cardoso

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Bacia do Rio de Contas

Area critica: Avenida Paramirim (trecho Final )

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Contribui¢do superficial de outras ruas.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

As pessoas afetadas com a eroséo: Somente moradores do local.

A erosdo interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo ha risco
de vida humana.

N&o existe nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ERICO CARDOSO

Foto 1: Areq Critica 3 - trecho final da Avenida Foto 2: Area Critica 3 - vista de outro angulo do
Paramirim. Area critica por conta da ocorréncia de trecho final da Avenida Paramirim.
processo erosivo na pavimentacao.

Foto 3: Area Critica 2 - Praga da Matriz (Rua Deputado Foto 4: Area Critica 2 - Rua Deputado Horacio.
Horéacio de Matos). Area critica por conta da ocorréncia Passagem de agua na regido mais baixa da rua.
de chuvas de enxurrada.




@ °
SEDUR  PEMAPES (GEOHIDRO)

Foto 5: Area Critica 1 - Avenida Paramirim. Area critica Foto 6: Area Critica 1 - Avenida Paramirim.
por conta da ocorréncia de chuvas de enxurrada. Passagem de &gua situada na regido da area
critica.

Foto 7: Avenida Barra. Travessia das aguas do riacho Foto 8: Avenida Barra. Vista de outro angulo da
em galeria retangular. Se¢do 0,8m X 1m. travessia das aguas do riacho em galeria
retangular. Secdo 0,8m X 1m.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Erico Cardoso

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Erico Cardoso.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 1,7 9
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4.6 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 3,0
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produc&o do escoamento superficial em Erico Cardoso com respectivos campos de qualificagio destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 29 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atencao 1 32 3
Experiéncia local o 0
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 35 25
indice do potencial de produgao de RS 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local 0 0
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atencao 7 35 25
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 3,2

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.




Lo

SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 13 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Requer atencéo 3 383 10
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Baixo 2,3
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 10 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 08 2
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 2,3
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Baixo "3 23 g 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 2,2 15,4
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,6
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Erico Cardoso como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
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visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 23 6,9
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 25,2

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3,0
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o obsenvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuig&o Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 21

inundac0es ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

(GEOHIDRO)

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informac0es sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso - . - - - Menor valor o Maior valor
Area 1 Area 2 Area3  Area4  Areab =

Natureza dos problemas 5 38 41 35 v 35 38 41
Tipo do problema 7 4 4 3 [ 3 g 37 T
Complexidade da &rea problema 7 4 5 4 [ 4 g 43 "5
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 ) g 2,0 o2
Ocupacao dos terrenos adjacentes 5 4 4 4 [ 4 g 40 "o
Agravantes do problema 3 3 3 3 [ 3 g 3,0 o3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 g 50 -

Possibilidade de amortecimento 1 7 30 7 50 T 50 T 30 43 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 5 [ 1 g 37 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 [ 5 " 5,0 "5

Recorréncia dos problemas 7 iy 31 " 34 i 34 " iy 31 33 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 [ 1 g 1,0 "
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5 f 5 " 5,0 " 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 4 5 5 [ 4 g 47 "5

Interferéncia na localidade 7 7 1,7 v 21 7 3,0 " 7 1,7 23 3,0
Populagéo afetada 7 4 3 3 [ 3 " 33 7 4
Casas alagadas 7 0 3 3 o0 " 20 7 3
Tempo de interrupgéo do transito 5 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Necessidade de intervencao 5 1 1 3 [ 1 g 17 T3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 3 [ 3 4 3,0 "3
Prejuizo material 7 0 0 3 [ o g 1,0 "3
Processos erosivos na localidade

Risco de vida humana 9 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00

indice de fragilidade de impactos 19 22 23 19 22 23
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f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Erico Cardoso

A sintese geral das questbes relativas ao manejo de aguas pluviais em Erico Cardoso pode ser caracterizada
a partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informacBes contidas neste quadro € que aparecem COmo
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento , . o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atencao 3 3,2 9,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urbana Requer atenc¢do 7 29 20,3
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 32 32
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢éo 5 3,0 15,0
Macrodrenagem Baixo 3 23 6,9
Microdrenagem Baixo 3 23 6,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 25,2
Inundagoes ribeirinhas Baixo 9 2,1 18,9
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,2 154
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 43 43
Recorréncia dos problemas Requer aten¢do 7 3,3 231
Interferéncia na localidade Baixo 7 23 16,1
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 3,0 9,0
Estrutura municipal Baixo 5 17 85
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 13,8
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 5,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 25
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Informacées Gerais da sede municipal de Erico Cardoso

Municipio: Erico Cardoso

Cidade:  Erico Cardoso

RDS: Bacia do Paramirim BOQUIRA

RPGA: Bacia do Rio de Contas b PR /
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Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Erico Cardoso
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta 0s servi¢os de manejo de aguas pluviais.

Embora 0 SAAE detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitério,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras é responsavel pela
implantac&o, operacdo e manutencdo da totalidade das estOruturas de esgotamento sanitario existentes. A
Secretaria de Obras da apoio principalmente na parte fiscal e na construcdo de fossas para a populacao
carente.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Erico Cardoso, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 195 m3¥dia.
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Na cidade de Erico Cardoso ndo ha sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como
sistema misto.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribui¢des de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuices de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é cortada e margeada de corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitarias geradas por parte da
mancha urbana. Recebem contribuiches sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, com indicios de contaminagdo devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas, principalmente nas épocas de muitas chuvas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Paramirim Maior que 150m

As casas que se localizam nas margens do Rio despejam seus esgotos secundarios no terreno, que
convergem para o Rio.

Os esgotos sanitarios da cidade de Erico Cardoso possuem disposicéo fluvial, no Rio Paramirim, manancial de
regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢do final dos efluentes a jusante do ponto de
langcamento sdo: Abastecimento de agua, recreacao e lavagem de roupa.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
97% da &rea urbana é atendida por fossa e infiltracdo. 3% da mancha urbana lanca os esgotos diretamente
no corpo receptor.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 75% da
area urbana é atendida por fossa e infiltracdo. 1% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e
24% lanca diretamente no corpo receptor.
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Em Erico Cardoso ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicacao com 0s usuarios sao radio e carros de som.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria e implantacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Transhordamento de fossas Frequentemente
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor N&o ocorre

Segundo informagao do Gestor a elaboracéo do projeto de esgotamento sanitéario esta em fase de licitagao.

No or¢amento previsto para 2010 existe recurso previsto para elaboracdo de projeto para implantagéo de rede
de esgotamento sanitario com valor de R$ 70.000,00.




& ]
SEDUR PEMAPES [EEDH|DF|DJ

135 [IBIPITANGA




5 °
PEMAPES (GEOHIDROD)

Informacdes Gerais da sede municipal de Ibipitanga

Municipio: Ibipitanga
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

_BOQUIRA

. IBIPITANGA

_MACAUBAS
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Localizagdo do Municipio na RDS

TANQUE *

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas &reas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e sdo observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢cdo das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma € especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Caodigo de postura 2001 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Galerias enterradas Bom
Pocos de visita Bom

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracdo: Solos impermeaveis em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 4%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  98%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 2%

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupagdo formal.

Identificacdo das &reas criticas

1 - Rua sem denominagdo - divisa com a propriedade de José de Souza Pereira, 2 - Rua Rosalvo Manoel
Messias.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Vocoroca.
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Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos,
embora o Rio Paramirim margeie a cidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.90 (kg/dia)/habitante

Uma empresa privada est4 manejando o lixo do municipio. No Plano Plurianual do municipio existe a previso
de utilizacdo de recursos proprios em obras de saneamento em geral no valor de R$462.300,00 no ano de
2010. Atualmente o municipio esta com um recurso oriundo de convénio com o Ministério da Integracéo para
realizacdo de pavimentacao de algumas ruas e drenagem subterranea em duas ruas.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua sem
denominacao - divisa com a propriedade de José de Souza Pereira

Municipio: Ibipitanga

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

Area critica: Rua sem denominacao - divisa com a propriedade de José de Souza Pereira

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao baixa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Ndo h& prejuizo material e
também néo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.




e °
 PEMAPES (GEOHIDRO)

N
IR

Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua Rosalvo Manoel

Messias
Municipio: Ibipitanga
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro

Area critica: Rua Rosalvo Manoel Messias

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo sao
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao baixa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagao destas areas.

Séo agravantes do problema: Contribui¢do superficial de outras ruas.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

As pessoas afetadas com a eroséo s@o: Somente moradores do local.
A erosdo interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local.
N&o hé prejuizo material e também ndo hé risco de vida humana.
Existe uma obra em andamento para a solu¢ao do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IBIPITANGA

Foto 1: Rua com rede de microdrenagem implantada Foto 2: Vista da outra rua que também foi
gracas a um recurso federal que também contempla a contemplada pela obra de pavimentag&o e
pavimentacdo. Poco de visita ainda est& sem a tampa. drenagem custeada com recurso federal.

Foto 3: Area Critica 2 - Rua Rosalvo Manoel Messias. Foto 4: Avenida Cleriston Andrade. Obras locais
Area marcada por ocorréncia constante de processo interferem no escoamento natural das aguas
€erosivo. superficiais e provocam o surgimento de pogas.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Area Critica 1 - rua sem denominagdo vizinha Foto 6: Fundo de lote com agua de chuva
a propriedade de José de Souza Pereira. Area critica acumulada.
por conta da ocorréncia de alagamento.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ibipitanga

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Ibipitanga.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 33 17
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

o Elevado 3,6
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Ibipitanga com respectivos campos de qualificacio destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 23 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Requer atencao 1 34 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 41 12
Controle em areas publicas 7 2,8 20
indice do potencial de produgao de RS 29

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 41 12
Infiltrag&o dos solos Inexistente 3 5 15
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atencao 7 28 20
Infiltrac&o dos solos Inexistente 3 5 15
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 34

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.
=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Pouca diversidade 7 3 21
Estado de conservagdo Bom 7 1 7
Condigdes de funcionamento Desprezivel 3 01 0
Esgotos na microdrenagem N&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Néo € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias N&o € significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 26

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacédo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Requer atencéo 3 35 10,5
Média das areas criticas Requer atencao 7 2,6 18,2
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Elevado 37

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ibipitanga como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atencéo 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 37 259

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 34
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o obsenvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de R 27

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

e - Indicadores de fragilidade dos impactos enor valor Indiclarjiores elor valor

Areal Area2 Area3  Area4  Areas nedios

Natureza dos problemas 5 38 " 31 " " 31 35 38
Tipo do problema 7 4 3 [ 3 35 4
Complexidade da area problema 7 5 4 [ 4 45 5
Adequag&o pavimento e caixas coletoras 1 5 5 [ 5 5,0 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 2 2 [ 2 2,0 2
Agravantes do problema 3 3 3 [ 3 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 1 [ 1 3,0 5

Possibilidade de amortecimento 1 T30 7 20 ’ 7 ’ 20 25 30
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 1 [ 1 1,0 1
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 3 [ 3 4,0 5

Recorréncia dos problemas 7 34 22 v v 22 28 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 1,0 1
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 1 [ 1 3,0 5
Frequiéncia dos alagamentos 7 5 5 [ 5 50 5

Interferéncia na localidade 7 26 26 " v 26 26 2,6
Populacdo afetada 7 3 3 [ 3 3,0 3
Casas alagadas 7 0 0 [ o 0,0 0
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 5 [ 5 5,0 5
Necessidade de intervengao 5 5 5 [ 5 50 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 [ 3 3,0 3
Prejuizo material 7 0 0 [ o 00 0
Processos erosivos na localidade 5 4 4 f 4 4,0 4

Risco de vida humana 9 4,0 0,0 0,0 2,0 4,0

indice de fragilidade de impactos 35 18 18 2,6 35

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Ibipitanga

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em lbitanga pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras

da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagdo urhana Baixo 7 23 16,1
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 34 34

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 34 17,0
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencao 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 37 259

Inundagdes ribeirinhas Requer atencao 9 2,7 24,3

Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 2,6 18,2
Natureza dos problemas Requer atencéo 5 35 175
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 25 25
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 28 19,6
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 2,6 18,2
Risco de vida humana Baixo 9 2,0 18,0

Aspectos institucionais Elevado 3 36 10,8
Estrutura municipal Requer atencéo 5 33 16,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 132
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 29
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Informacdes Gerais da sede municipal de Ibipitanga

Municipio: Ibipitanga
Cidade: Ibipitanga
RDS: Bacia do Paramirim BoQuIRA

RPGA: Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro e

MACAUBAS

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Ibipitanga € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade. A Secretaria de Infraestrutura da um apoio na fiscalizagdo e na constru¢do de algumas
fossas, mas a responsabilidade do esgoto é do proprio municipe.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ibipitanga, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 452 m3¥/dia.

Na cidade de lbipitanga nédo héa sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como sistema
misto.
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Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribui¢des de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes suaves na maior parte da localidade.

A cidade é margeada de corpos hidricos que ndo recebem contribuicbes sanitarias geradas pela mancha
urbana.

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, sem maiores impactos no tocante a qualidade das aguas.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicdo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento € a recreagéo.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltragao.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 97% da
area urbana € atendida por fossa e infiltracdo. 3% da mancha urbana langa o0s esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Ibipitanga ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Est4 sendo elaborado projeto, por intermédio da SEDUR, para implantagcdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario, visando o atendimento de toda a cidade. A cidade é atendida por fossas que constantemente
apresentam problemas de transhordamento e até mesmo devido as caracteristicas do solo. Pensando numa
solugdo a médio prazo, seria necessario a implantacdo de um sistema completo de esgotamento sanitario.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Transhordamento de fossas Frequentemente
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O levantamento topogréfico ja foi realizado e ja houve definicdo da concepcdo do projeto. Apds a conclusao
da obra, o sistema ficara sob responsabilidade da Embasa.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IBIPITANGA

Foto 1: Avenida Cleriston Andrade. Esgoto secundério Foto 2: Residéncia lan¢ando esgoto secundario
escoando a céu aberto pela sarjeta. diretamente na Avenida Cleriston Andrade.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Macaubas

Municipio:  Macaubas |
RDS: Bacia do Paramirim ‘ 4 /\

RPGA: Calha do Médio S&o Francisco

/

°ERICO s/ [
o

PARAMIRIM * CARDO
e "w\

Localizagdo do Municipio na RDS

TANQUE *

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinacdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na direcao das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido e de bom caimento. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de guas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras, atuando ainda na rea do saneamento basico com esgoto
e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos € exigido licenciamento ambiental. A Secretaria do Meio Ambiente licencia
qualquer tipo de empreendimento de impacto local.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:
Elaboracdo de projeto de drenagem, elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua e elaboracao de
projetos de esgoto.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2007 Sim

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Riacho Coité
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de secdo mista: Galeria circular enterrada em parte galeria retangular enterrada, trecho do canal
revestido em concreto e uma outra parte sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencéo e conservacado do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Riacho Capelinha
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de se¢do mista: Galeria circular enterrada em parte galeria retangular enterrada, trecho do canal
revestido em concreto e uma outra parte sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vazdo de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manutenc&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Riacho Boqueirdo
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de secdo mista: Em parte galeria retangular enterrada, em parte canal revestido em concreto
trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Né&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:  Nao
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Riacho S&o Joao
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Né&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracao: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 90%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Uma parte da cidade encontra-se sobre rocha decomposta (parte antiga) e na parte nova da cidade (zona de
expansao) pode-se encontrar camada espessa de material argiloso.

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.

Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos
Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Avenida Flores da Cunha.
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Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  Nao foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Né&o

Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.78 (kg/dia)/habitante

Foi realizado um pleito para construcdo de um canal de macrodrenagem. Estudos preliminares foram feitos,
mas ndo existe nenhum projeto concretizado.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Avenida Flores da
Cunha

Municipio: Macaubas

RDS: Bacia do Paramirim

RPGA: Calha do Médio Séo Francisco
Area critica: Avenida Flores da Cunha

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Secdo insuficiente do dispositivo de drenagem e estrangulamento da sec¢éo do
canal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: N&o
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local.
N&o hé prejuizo material e também n&o hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE MACAUBAS
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Foto 1: Avenida Flores da Cunha. Mudanca de se¢éo Foto 2: Area Critica 1 - Avenida Flores da Cunha.
do canal de macrodrenagem - interfere no fluxo Avrea critica por conta da ocorréncia de alagamento.
natural das aguas pluviais e favorece a ocorréncia de

alagamento na regido.

Foto 3: Trecho canalizado recentemente construido Foto 4: Riacho do Coité. Trecho inicial em canal
para facilitar o escoamento das aguas na regido onde sem revestimento.

ocorre o0 alagamento na avenida flores. Se¢do

retangular de 6m X 1,6m e extenséo aproximada de

60m.
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Foto 6: Riacho do Coité. Trecho em galeria

Foto 5: Riacho do Coité. Trecho canalizado do canal retangular enterrada que atravessa a Rua Senhor
de macrodrenagem que passa debaixo de uma do Bonfim.
escola.

Foto 7: Rua da Saudade. Trecho onde o riacho Foto 8: Riacho Capelinha. Pequeno trecho
Capelinha comeca a interferir na area urbanizada da canalizado que passa entre algumas propriedades
sede. particulares. Proximo a Rua Senhor do Bonfim.
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Foto 9: Riacho Capelinha. Construgdes feitas Foto 10: Rua Trajano Santana. Apds cruzar
préximas ao caminho natural do escoamento das algumas propriedades particulares as aguas do
aguas conservam areas abertas para minimizar 0s Riacho Coité passam por cima das ruas e
riscos de acontecer problemas. novamente séo canalizadas.

—

Foto 11: Construgdes feitas ao longo do caminho Foto 12: Travessa Padre Durval Soares. Aguas do
natural do Riacho Coité, tem sua base acima de um Riacho Coité passam novamente por cima da via e
determinado nivel para conservar o local de sdo canalizadas em um canal de concreto que

passagem das aguas pluviais. desemboca na Rua Flores da Cunha.
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Foto 13: Riacho Boqueirdo. Inicio do canal de Foto 14: Rua dos Ex-combatentes. Apds cruzar a
macrodrenagem em leito natural na Rua Ant6nio pista, as &guas do Riacho Boqueirdo seguem em
Alfredo S. Filho. leito natural por entre as casas.

Foto 15: Riacho Boqueiréo. Trecho do canal de Foto 16: Riacho Boqueirdo. Trecho do canal de
macrodrenagem em galeria enterrada de sec¢éo macrodrenagem em canal aberto de sec¢do
retangular que passa em terreno particular. retangular que passa debaixo de uma residéncia da

Travessa Bela Vista I.
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Foto 17: Riacho Boqueirdo. Apds trecho em canal Foto 18: Riacho Boqueirdo. canal de

aberto que passa dentro de terreno particular com macrodrenagem em leito natural até o cruzamento
parede revestida de concreto, o canal de com a Rua Manoel Messias Figueiredo.
macrodrenagem segue em um trecho sem

revestimento.

Foto 19: Riacho Boqueirdo. Trecho em aberto do Foto 20: Bueiros de travessia do Riacho Boqueirdo
canal de macrodrenagem que passa por dentro de que se encontra com os demais riachos existentes
terrenos particulares - recentemente canalizado. apos cruzar a Rua 2 de Julho.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Macaubas

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Macaubas.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 30 9
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

T Requer atengéo 28
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Macaubas com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 28 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 43 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 4,6 32
Indice do potencial de producéo de R 33

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 46 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Na minoria 1 4 4
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 43

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 2,3 12
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Requer atencéo 3 2,6 8
Manutencdo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Na maioria 7 4 28
Existéncia de assoreamento ’ Na minoria 7 1 7
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2

Corpo receptor Baixo 1 25 3
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2

indice de fragilidade do sistema de

Baixo 24
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Nao ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 29 20
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 27

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 18 g 5,4

Média das areas criticas Baixo 7 18 12,6
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 2,7
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Macadbas como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 24 7.2
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 2,7 18,9

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2,6
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

(opgdo 2) Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagéo das areas problema, respeito as areas
naturais de inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados
pelo processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vaz&o na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliacdo deste segmento do sistema e as informagBes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificaces.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacBes e Indicadores de Inundac¢des Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o observadas 7 0 0
Freqiiéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagdo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuicdo Muito pequena 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Ndo hé 00

inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificacdes.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da &rea problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequagdo pavimento e caixas coletoras Muito adequado 1 1 1
Ocupagdo dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 28 20
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Pouco frequentes 7 3 21
Interferéncia na localidade Muito baixo 7 14 10
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgéo do transito N&o interrompe 5 0 0
Necessidade de intervencéo Nunca 5 1 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material N&o ha 7 0 0
Processos erosivos na localidade N&o observados 5 0 0
Risco de vida humana Nao ha 9 00 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 18
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f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Macaubas

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Macaubas pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro € que aparecem COmo
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de .
Segmento , o Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producéo do escoamento nas bacias Requer aten¢éo 3 33 9,9
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupacgdo urbana Requer atencéo 7 28 19,6
Manejo sustentavel Elevado 1 43 43
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengédo 5 2,6 13,0
Macrodrenagem Baixo 3 24 72
Microdrenagem Requer atencéo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 2,7 18,9
Inundag0es ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 18 12,6
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 28 19,6
Interferéncia na localidade Muito baixo 7 14 98
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 28 84
Estrutura municipal Requer atencdo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 3,0 9,0
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 16
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Informacdes Gerais da sede municipal de Macaubas

Municipio: Macaulbas

Cidade: Macaulbas

RDS: Bacia do Paramirim BoQuIRA

RPGA: Calha do Médio S&o Francisco o /
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Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Macalbas é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora 0 SAAE detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitério,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras é responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo de parte das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios dispde parcialmente de registro
sistematico de dados relativos a extenséo de rede de coleta, a quantidade de ligag@es existentes.

A rede coletora de Macaubas foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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O gestor acredita que haja cerca de 30km de rede, porém ndo ha seguranca nesta informagao.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulages de
PVC, com diametros de 125 a 300 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias ndo pavimentadas, passeios,
conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada dispde de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que favorece a uma
operacao adequada. Ha rede condominial implantada que nao funciona como separador absoluto, pois recebe
contribui¢des de aguas pluviais dos lotes.

A cidade de Macalbas possui uma estacao elevatéria para o recalque de esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Macaudbas, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 951 m3/dia.

A cidade de Macaulbas possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicdes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribui¢des de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes medias na maior parte da localidade, que define a existéncia de 4 vertentes naturais (bacias).

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribuicdes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Riachos — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, severamente comprometidos devido ao lancamento de aguas pluviais com
esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Macaubas ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Macalbas possuem disposicao fluvial, no Riacho Coité, manancial de
regime intermitente. O descarte ocorre de modo direto concentrado em uma area inundavel, convergente para
0 Riacho Coité.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicao final dos efluentes a jusante do ponto de
lancamento é pesca.
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Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
90% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e infiltrag&o.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 90% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 8% por fossa e infiltragdo. 2% da mancha urbana
lanca o0s esgotos a céu aberto/sarjeta.

Foi constatado que ocorre também o langamento direto em Riachos, mas o0 nimero de casos é tdo pequeno
que n&o representa valor percentual.

Em Macaubas ndo ha iniciativa/experimento para reuso dos efluentes sanitarios. Informagdes de campo
indicam que com relacdo ao Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitério elaborado em convénio com a
SEDUR, a administragdo municipal considera o aproveitamento dos efluentes.

Os principais atendimentos sdo relativos a desentupimento, correcao de quebramento e ligagdo a rede.

Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao pablico. Os meios de
comunicacao utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sao informais.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
estacdo elevatoria, implantacdo da estrutura da ETE e ampliacdo da estrutura da rede.

O principal problema relacionado ao esgotamento sanitario € a auséncia de tratamento do esgoto coletado.
Atualmente, o esgoto esta sendo lan¢ado numa area de baixio inundavel. Ja existe o projeto elaborado para o
tratamento dos esgotos e a licitacdo que contratara a empresa que executara a obra em novembro do ano de
2010.

Além dos dispositivos necessarios ja apontados neste projeto, uma nova area esta em desenvolvimento na
cidade e incluséo desta area no sistema de esgotamento requisitara a implantagéo de novos trechos de rede
coletora e uma nova estacéo elevatdria de esgoto que ndo esté prevista no projeto executado.

Foi concluido projeto, por intermédio SEDUR, para implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitério,
visando o atendimento de parcela da cidade. O projeto esta defasado, pois surgiram novas areas.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:
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Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Extravasdo de elevatorias Ocasionalmente
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da elevatoria N&o ocorre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Ocasionalmente

As interrupcdes que ocorrem sé@o de curta duragdo e nunca provocaram maiores problemas ao conjunto
motobomba.

Em novembro estd prevista a ocorréncia de uma licitagdo para contratar uma empresa que construira a
estacao de tratamento. O recurso € oriundo de um convénio com a SEDUR.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE MACAUBAS

e N, AT . ;
Foto 1: Estagao EIevatorla de Esgoto. Localizada a Foto 2: Equipamento da estacéo elevatoria
margem da principal via de acesso da cidade. completamente exposto a a¢do do tempo, em
continuo funcionamento e sem equipamento
reserva.

Foto 3: Esgoto secundarlo acéu aberto na prlnmpal Foto 4: Esgto secundario sendo langado a céu
area de expansdo da sede do municipio. aberto.

Foto 5 Ponto de Iangamento de esgotos sanltarlos Foto 6: Area naturalmente inundavel onde todas as
numa regido naturalmente inundavel. contribui¢Ges da rede coletora existente séo
langadas
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1.3.7 PARAMIRIM
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Informacodes Gerais da sede municipal de Paramirim

Municipio: Paramirim
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Bacia do Rio de Contas

TANQUE °

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na direcao das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.
Licenciamento para Loteamentos
Para implantacdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcdo. A licenca ambiental €

concedida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, entretanto apenas para empreendimentos de pequeno
porte e pequeno impacto.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Caodigo de postura 2007 Em parte

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes. Entretanto ja houve problema de
inundag&o em 1992,

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservacéo
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Médio
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Galeria de concreto de didmetro 1,2m

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Bom, a galeria é nova e nunca apresentou
problema.

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o

Possui estrangulamentos: N&o

E encontrado lixo no leito: N&o

O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Area proxima a lagoa
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Uma parte da sede do municipio apresenta solo rochoso e de material impermeéavel.

A regido onde as fossas estdo implantadas o solo € apto a infiltrag&o.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  92%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 8%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Avenida Botupord, 2 - Rua Quincas Cruz.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Foram observados processos erosivos na cidade. A erosdo que ocorre € apenas na Rua Quincas Cruz que
tem problema com o desprendimento de sua pavimentacao.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Existe recurso previsto no orcamento de 2010 no valor de R$323.000,00 para drenagem e pavimentagéo,
oriundo do Ministério da Integracdo e R$705.000,00 para realizacdo de obra de macrodrenagem.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Avenida Botupora

Municipio: Paramirim

RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Bacia do Rio de Contas
Area critica: Avenida Botupora

Esta &area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sdo
pavimentadas com asfalto e em parte com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Baixa declividade longitudinal e contribuicdo superficial de outras ruas.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias.
N&o ha prejuizo material e também ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua Quincas Cruz

Municipio: Paramirim

RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Bacia do Rio de Contas
Area critica: Rua Quincas Cruz

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita erosao.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Contribui¢&o superficial de outras ruas.

N&o houve alagamento nos ltimos anos.

As pessoas afetadas com a eroséo séo: Somente moradores do local.

A erosao interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ndo ha risco
de vida humana.

Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢do do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE PARAMIRIM

Foto 1: Area Critica 2 - Rua Quincas Cruz. Area critica Foto 2: Area Critica 2 - vista de outro angulo da Rua
por conta da ocorréncia de processo erosivo na Quincas Cruz.
pavimentag&o.

Foto 3: Area Critica 1 - Avenida Botupora. Area critica Foto 4: Area Critica 1 - vista de outro angulo da
por conta da ocorréncia de alagamento causado pelas Avenida Botupora.
chuvas de enxurrada.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Ponto de langamento final da galeria circular de Foto 6: Avenida Nelson Caires de Brito. Passagem
macrodrenagem. Avenida Leopoldo Le&o. de &gua por debaixo das casas.

Foto 7: Bueiros de travessia na regido proxima a Lagoa
de Paramirim. Obra de revitalizac&o do local.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Paramirim

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Paramirim.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnolégicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Elevado 3 37 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

T Requer atengéo 31
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Paramirim com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 23 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltraco Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 43 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 4,6 32
Indice do potencial de producéo de R 29

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 46 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 43

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 46 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 43

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagdo Médio 7 3 21
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 0,6 2
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 25

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Baixo "3 23 g 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 2,2 15,4
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 34
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Paramirim como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 14 42
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 34 238

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2,7
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o obsenvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribui¢&o Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 25

inundac0es ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das &reas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

S B Indicadores de fragilidade dos impactos P mdicaqores eor vlor
Areal Area 2 Area3  Area4  Area5 médios

Natureza dos problemas 5 4 45 4 35 v 4 v 35 4,0 45
Tipo do problema 7 4 3 [ 3 g 35 T
Complexidade da &rea problema 7 5 4 [ 4 g 45 "5
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 2 2 ) g 2,0 o2
Ocupacao dos terrenos adjacentes 5 5 4 [ 4 g 45 "5
Agravantes do problema 3 4 3 [ 3 g 35 "oy
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 -

Possibilidade de amortecimento 1 " 5,0 " 5,0 " " " 50 5,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 [ 5 4 50 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 [ 5 " 5,0 "5

Recorréncia dos problemas 7 iy 31 " 19 i " iy 1,9 25 31
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 g 1,0 "
Aagamentos nos dltimos 5 anos 7 5 1 f 1 " 3,0 " 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 4 4 [ 4 g 40 "oy

Interferéncia na localidade 7 7 25 v 36 7 " 7 25 31 3,6
Populacdo afetada 7 4 3 [ 3 g 35 "oy
Casas alagadas 7 3 3 [ 3 7 30 7 3
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 4 [ 4 g 40 "o
Necessidade de intervencao 5 1 5 [ 1 g 30 "5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 3 [ 3 g 35 "o
Prejuizo material 7 0 4 [ o g 2,0 "oy
Processos erosivos na localidade

Risco de vida humana 9 00 00 00 ~ 00 00

indice de fragilidade de impactos 2,3 21 21 22 23
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f)  Sintese do manejo de &dguas pluviais em Paramirim

(GEOHIDRO)

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Paramirim pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informacBes contidas neste quadro € que aparecem COmo
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento ; o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atencao 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 40 d 12,0
Ocupagdo urbana Baixo 7 23 16,1
Manejo sustentavel Elevado 1 43 43
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢éo 5 2,7 135
Macrodrenagem Muito baixo 3 14 42
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 34 238
Inundag0es ribeirinhas Baixo 9 25 225
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,2 154
Natureza dos problemas Elevado 5 40 20,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 50
Recorréncia dos problemas Baixo 7 25 175
Interferéncia na localidade Requer aten¢do 7 31 21,7
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 111
Defesa civil Requer atencao 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Requer atengédo 2,6
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Informacdes Gerais da sede municipal de Paramirim

Municipio: Paramirim
Cidade: Paramirim
RDS: Bacia do Paramirim BoquIRA

RPGA: Bacia do Rio de Contas PRI

MACAUBAS

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Paramirim é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura é responsavel pela
implantacdo, operacdo e manutencdo de parte das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

Em Paramirim existem 2 sistemas isolados, sdo eles:

1 - Vila Nova
2 - Flavio Barhosa

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 10 km.
Extensao de rede convencional: 10 km.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela Prefeitura Municipal € composta de tubulagdes com
didmetros de 100 a 150 mm, em PVC, e de 200 a 300 mm, em concreto, dispostas sob vias pavimentadas,
vias ndo pavimentadas e fundos lotes, conduz as contribui¢des sanitarias até os pontos de langcamento.

A infraestrutura implantada dispde de pogos de visita, um pouco precérios, e dispde de caixas de passagem, 0
que favorece a uma operacdo adequada.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Paramirim, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 892 m3/dia.

A cidade de Paramirim possui sistema do tipo separador, implantado originalmente apenas para conduzir
contribui¢Bes sanitarias. Porém, este recebe contribui¢des de &guas pluviais oriundas dos lotes, funcionando
como sistema misto.

Quanto a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem, ambas existem e ndo recebem
contribui¢Ges de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade est& proxima de corpos hidricos que recebem contribui¢des sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicbes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

* Lagoas — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
nao ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Lagoa de Paramirim Até 50m

Segundo o gestor, existem algumas residéncias que langcam diretamente nas proximidades da lagoa.
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Os esgotos coletados de Paramirim n&o recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Paramirim possuem disposicdo: fluvial, no Rio Paramirim. O descarte
ocorre de modo direto concentrado; lacustre na lagoa de Lagoa Paramirim, que é bastante extensa e recebe
esgoto sanitario com aguas pluviais em 4 pontos de forma concentrada, além do langamento difuso.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento é a pesca.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
70% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, enquanto 30% € atendida por fossa e
infiltrac&o.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 70% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, enquanto 10% é atendida por fossa e infiltracéo.
19% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 1% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Paramirim ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos sdo relativos a desentupimento, correcao de quebramento e ligagéo a rede.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. Os meios de
comunicacdo utilizados para comunica¢do com 0s usuarios sao informais.

A CODEVASF esta implantando o sistema de esgotamento sanitario no municipio. Este sistema visa atender
100% da sede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Paramirim é a Secretaria de
Infraestrutura. Esta entidade atende o Conjunto Vila Nova, no bairro Vila Nova.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por uma Lagoa facultativa. O efluente da ETE tem disposi¢éo
direta lacustre, numa lagoa foi construida para evitar que o esgoto coletado pela rede fosse lancado no Rio
Paramirim. O esgoto que chega a lagoa se acumula e provavelmente esta infiltrando no solo. Este sistema
possivelmente sera desativado com a conclusdo da obra do novo sistema de esgotamento sanitario que esta
em fase de implantacdo na sede do municipio.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Paramirim é a Secretaria de
Infraestrutura. Esta entidade atende o Conjunto Flavio Barbosa, no bairro Flavio Barbosa.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por uma lagoa facultativa, diferente da lagoa onde ocorre a
disposicéo do SLE do Conjunto Vila Nova. O gestor informou que o sistema foi criado para evitar que 0 esgoto
coletado de alguma maneira fosse lan¢ado no Rio Paramirim. O esgoto que chega a lagoa se acumula e
provavelmente esta infiltrando no solo. Este sistema possivelmente sera desativado com a conclus&o da obra
do novo sistema de esgotamento sanitario que esta em fase de implantacéo na sede do municipio.

A Lagoa do Paramirim esta sendo revitalizada.

Segundo informagd&o disponibilizada pela prdpria fiscalizacdo da Codevasf, dos 59.955metros de rede coletora
prevista no projeto 75,67% da tubulagdo ja foi implantada. O nimero de ligacdes foi acrescido para 4.900
devido a um aditivo que houve no projeto executado. Das 4.900 ligacdes, 45,41% delas ja foram realizadas.
Além dos servicos relacionados a rede coletora, foram executados 26,11% dos servigos referentes as
estaches elevatérias e 1% dos servicos de implantacdo da estacdo de tratamento de esgoto. Estas
informacdes foram extraidas do controle dos principais servicos realizados até setembro de 2010.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE PARAMIRIM

Foto 1: Area alagavel proxima a Lagoa de Paramirim Foto 2: Lagoa de Paramirim. Principal corpo rceptor
com indicios de eutrofiza¢do devido ao langamento de dos esgotos sanitarios da sede do municipio.
esgotos sanitarios.

Foto 3: Ponto de langcamento de esgoto sanitério na Foto 4: Ponto de langcamento de esgoto sanitario na
Lagoa de Paramirim. Lagoa de Paramirim.

B e

Foto 5:&6& Jddduim M

ey

anoel Pereira. Ponto de Foto 6: Pontos de langcamento de esgoto sanitario em
lancamento de esgoto sanitério. frente a Rua Capitdo Antonio R. de Magalh&es.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 8: Vista da Lagoa que recebe esotos
langamento de esgoto sanitario. sanitarios do Bairro Flavio Barbosa.

Foto 9: Lagoa que recebe 0s Iuetes do Bairro Vila Foto 10: Esgoto a céu aberto numa rua proxima a
Nova e de efluentes de alambiques. Praca Santo Antonio.

Foto 11: Avenida Botupord. Rede coletora de
esgotamento sanitario e ligagdes domiciliares do novo
SES j& implantadas.
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1.3.8 RIO DO PIRES
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Informacodes Gerais da sede municipal de Rio do Pires

Municipio:  Rio do Pires |
RDS: Bacia do Paramirim : : /\

RPGA: Bacia do Rio de Contas

/

° Echos/
PARAMIRIM * CARDOSO
e "\}

Localizagdo do Municipio na RDS

TANQUE *

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagcbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas &reas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de guas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura e Obras, atuando ainda na &rea do saneamento basico com
esgoto.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Entretanto h&4 um departamento de Meio
Ambiente atrelado a Secretaria de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construg&o.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Sao obedecidos?
Caodigo de postura Em parte

O municipio possui Plano de Habitacdo de interesse social e atualmente esta desenvolvendo o Plano Diretor
do Municipio.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal de macrodrenagem de secdo variada 1

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de sec¢éo mista: Galeria retangular enterrada e em parte canal revestido em concreto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Né&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Frequéncia de manutenc&o e conservacado do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Este canal recentemente sofreu uma ampliacdo da sua sec¢éo, em um pequeno trecho aberto que passa por
dentro de um terreno particular, por causa dos efeitos causados pela ultima chuva. A secdo média do trecho
aberto é de 1,35 x 1,20m.
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Dispositivo: Canal de macrodrenagem de secdo variada 2

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de secdo mista: Galeria circular enterrada, em parte galeria retangular enterrada, e trecho
revestido em concreto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: Né&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Ja o canal de secdo variada 2, varia de se¢do em alguns trechos, inicialmente em galeria circular enterrada.
Ao passar por dentro das casas o canal segue em secao retangular de concreto aberta e finaliza com um
trecho de galeria circular de concreto de 600 mm.

Ambos os canais langam o efluente final em um terreno.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  80%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 20%
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N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Foram observados processos erosivos na cidade, especificamente na Travessa Caturama, mas ja houve obra
de drenagem e pavimentagdo recentemente.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Atualmente o municipio estd com um convénio para realizacdo de obra de pavimentacdo e drenagem via
Ministério da Integracdo Nacional no valor de R$ 412.000,00.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE RIO DO PIRES

Foto 1: Trecho final da galeria mista de macrodrenagem Foto 2: Langamento de esgotos sanitarios e aguas

que se inicia ha avenida Ambrdsio Domingues Amaral. pluviais da galeria mista de macrodrenagem que
comega na avenida Ambrésio Domingues Amaral e
langa no terreno natural.

Foto 3: Trecho aberto da galeria mista de Foto 4: Avenida Ambrésio. Dispositivos de coleta
macrodrenagem que se inicia na Avenida Ambrésio superficial da galeria mista de macrodrenagem.
Domingues Amaral e passa por dentro de residéncias

da Rua Manoel Nicolau da Silva.
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Foto 5: Inicio do canal misto de macrodrenagem que se Foto 6: Trecho em aberto do canal misto de
inicia em trecho aberto na Rua José Joaquim de Souza. macrodrenagem que passa entre as residéncias da
Secdo retangular de 1,35m x 1,20. Rua Claudio Pina.

Foto 7: Trecho aberto do canal misto de Foto 8: Rua das Comunicagdes. Ponto final de
macrodrenagem que passa por dentro de um lote lancamento do canal misto de macrodrenagem.
residencial reconstruido recentemente por causa das

Ultimas chuvas fortes.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Rio do Pires

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Rio do Pires.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,3 12
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4.8 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos 0 0
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 32

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Rio do Pires com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 28 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atencao 1 33 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 3,0 21
indice do potencial de produgao de RS 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atencao 7 30 21
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 33

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 15 8
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de consenvagéo De regular a bom 5 2 10
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigdes de funcionamento Baixo 3 1,7 5
Manuteng&o dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Na minoria 7 2 14
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 50 5
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de Baixo 20

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.




Lo

S E DUR PEMAPES [EEDHTDFID]

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 10 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 08 2
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 25
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Baixa 5 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do Baixo 21

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Rio do Pires como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 21 147

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 22
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o obsenvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de e 27

inundac0es ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.
f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Rio do Pires

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Rio do Pires pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de .
Segmento , . Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 40 g 12,0
Ocupagéo urhana Requer atencéo 7 28 19,6
Manejo sustentavel Requer atenc¢éo 1 33 33
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,2 11,0
Macrodrenagem g Baixo 3 2,0 g 6,0
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 21 147
Inundac0es ribeirinhas Requer atengédo 9 2,7 243
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 32 9,6
Estrutura municipal Baixo 5 2,3 115
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Requer atencéo 1 30 3,0

Indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,0
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Informacdes Gerais da sede municipal de Rio do Pires

Municipio: Rio do Pires

Cidade: Rio do Pires

RDS: Bacia do Paramirim _BOQUIRA

RPGA: Bacia do Rio de Contas b

_MACAUBAS

BOTUPORA 5
+ Y ERICO
/ ARAMIRIM CARDO3SO
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Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Rio do Pires é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder plblico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de &guas pluviais.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura e Obras €
responsavel pela implantacdo, operacdo e manutengdo de parte das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos & extens&o de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Rio do Pires foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulagéo de
PVC, com diametros de 100 a 150 mm, dispostas sob vias pavimentadas, conduz as contribui¢des sanitarias
até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que nao favorece a
uma operacao adequada. As caixas de passagem existem nos pequenos trechos da rede (caixa de inspec¢ao).

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Rio do Pires, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 328 m3/dia.

A cidade de Rio do Pires possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicfes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto. Estes pequenos trechos de rede tém a finalidade de
coletar apenas esgoto secundario para que ele ndo escoe a céu aberto pelas vias.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribuicdes de esgotos. Ja as estruturas de
macrodrenagem existentes recebem contribuices de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é margeada por corpos hidricos que recebem contribuices sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos secundarios

Na ocasido da visita nao foi possivel observar o estado de conservacao das aguas.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absorcdo, em cadmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras. Apenas quando ha transhordamento das fossas, as
contribuicBes sanitérias sdo dispostas no Rio.

Os esgotos coletados de Rio do Pires ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Rio do Pires possuem disposicdo em baixios, brejos, varzeas com
descarte efetuado de modo direto concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.
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Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 45% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, enquanto 20% por fossa e infiltragdo. 35% da
mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Rio do Pires ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento e corre¢éo de quebramento.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. Os meios de
comunicacao utilizados para comunica¢do com 0s usuarios sao atendimento informal.

O municipio apresenta alguns problemas relacionados ao esgotamento sanitario, porém ja esta ocorrendo no
municipio uma obra da CODEVASF que visa atender 100% da populacdo da sede com o sistema de
esgotamento sanitario em fase de implantacéo.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Sempre

Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor N&o ocorre

Quanto a sobrecarga na rede em época de chuvas, ocorre carreamento de materiais, 0 que acaba obstruindo
a rede que funciona como mista. Assim, a rede recebe as contribuices sanitéarias, as dguas de chuvas e os
materiais que séo carreados.

H& obra de esgotamento sanitario em andamento, cuja responsabilidade da execugdo é da Codevasf. O
recurso utilizado para a constru¢do do sistema de esgotamento sanitério foi concluido no orgamento de 2010.
O valor da obra foi orgado em R$ 4.758.938,00.

Segundo informacéo da fiscalizacdo da CODEVASF, dos 25.375 metros de rede coletora, 64,77% da rede ja
foi implantada. Das 1.101 ligagbes domiciliares previstas no projeto, 30% j& foram executadas. Essas
informacdes s&o baseadas no controle dos principais servigos executados até o més de setembro de 2010. O
sistema de esgotamento sanitério tem previsao de término para fevereiro de 2011.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE RIO DO PIRES

Foto 1: Rua Elisa Maria de Oliveira. Esgoto secundério
a céu aberto.

Foto 3: Rua José Joaquim Souza. Obra do novo
sistema de esgotamento sanitario em andamento.

Assentamento da rede coletora e fechamento das valas.

Foto 5: Rua das Comunicages. Esgoto sanitario
escoando a céu aberto apos ser langado pelo canal
misto de macrodrenagem.

Foto 2: Rua Manoel Candido Almeida. Esgoto
secundario a céu aberto.

Foto 4: Rua das Comunicagdes. Ponto de
langamento final de &guas pluviais e esgotos
sanitarios através do canal misto de macrodrenagem.

Foto 6: Projeto Viver Melhor. Residéncias atendidas
por sistema de fossas sépticas seguidas de
sumidouros.
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1.3.9 TANQUE NOVO
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Informacoes Gerais da sede municipal de Tanque Novo

Municipio: Tanque Novo
RDS: Bacia do Paramirim
RPGA: Bacia do Rio de Contas

_BOQUIRA

L 1EIPIT}\NG.‘\\

MACAUBAS

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas &reas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva,
podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento béasico
com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:
Elaborac&o de projeto de rede de distribuicio de agua, planta de localizagao.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Séo obedecidos?
Cadigo de postura Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

Né&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais. O Unico elemento de drenagem identificado
foi uma valeta construida pelo DERBA para facilitar a drenagem da rodovia.
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundacdo nas areas ribeirinhas nos Gltimos anos. Os
corpos hidricos sdo intermitentes e nunca ofereceram qualquer tipo de risco
de inundacao.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.81 (kg/dia)/habitante

No orgamento de 2010 da prefeitura ndo ha previsdo de recurso proprio e nem oriundo de convénio para
realizacdo de obras e servicos de drenagem.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TANQUE NOVO

Foto 1: Valeta construida pelo DERBA para realizar a Foto 2: Valeta nas proximidades do posto de
drenagem da rodovia. Se¢do 50 cm x 50 cm. gasolina na entrada da cidade. Presenca de lixo e
esgoto secundario.

Foto 3: Muro em frente a Secretéria Municipal de Foto 4: Apds passarem pelo muro as aguas pluviais
Saude. As &guas pluviais oriundas de outras ruas séo escoam pelo terreno natural ou por uma regido
condicionadas a passar por debaixo do muro. similar a uma rua cal¢ada e séo conduzidas até a

lagoa.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Tanque Novo

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Tanque Novo.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Elevado 3 38 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 31
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Tanque Novo com respectivos campos de qualificacio destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 31 22
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 1,7 2
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 1,0 7
indice do potencial de produgao de R 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 10 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 17

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas efou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 33

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de éreas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas N&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 19
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Tanque Novo como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atencéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 133

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,3
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o obsenvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigdo Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12
indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 21

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo ndo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Tanque Novo

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Tanque Novo pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagio indice de .
Segmento , o o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producéo do escoamento nas bacias Requer aten¢éo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupacgdo urbana Requer atencéo 7 31 217
Manejo sustentavel Baixo 1 1,7 1,7
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,3 115
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atengéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 133
Inundac0es ribeirinhas Baixo 9 2,1 18,9
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atenc¢do 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 38 114
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 30
indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacodes Gerais da sede municipal de Tanque Novo

Municipio: Tanque Novo
Cidade: Tanque Novo
RDS: Bacia do Paramirim =0auiRA

RPGA: Bacia do Rio de Contas T

_MACAUBAS

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Tanque Novo
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

A Secretaria de Obras deveria dar apoio na area de esgotamento sanitario, mas na pratica ndo ha nenhum
controle da entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

O municipio ainda ndo dispde de rede coletora de esgoto sanitario.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Tanque Novo, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 738 m3¥dia.
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Na cidade de Tanque Novo ndo ha sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como
sistema misto.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves na maior parte da localidade. A cidade € esta proxima de corpos hidricos que ndo recebem
contribuicBes sanitarias geradas pela mancha urbana.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
nao ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 99% da
area urbana € atendida por fossa e infiltracdo. 1% da mancha urbana langa 0s esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Tanque Novo ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A Prefeitura ndo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Com a implanta¢&o do novo sistema de esgotamento sanitario que ja esté sendo executado, o municipio ndo
demandaré de melhorias fisicas a partir do momento que o sistema seja posto em operacéo. O sistema que
esta sendo implantado visa atender 100% da sede.

Esté previsto no orgamento de 2010 da Prefeitura a utilizacdo de recurso proprio no valor de R$ 150.000,00
para construcdo de unidades sanitarias. O SES ja foi iniciado e atualmente esta em fase de assentamento da
rede coletora e realizacdo de ligacdes domiciliares. O sistema dispde de duas unidades de tratamento (ETE's)
e duas estac0es elevatorias (EEE's). Ainda ndo foram iniciadas as obras referentes as unidades de tratamento
e de bombeamento. Segundo informacgdes do gestor, a obra esta ocorrendo dentro do cronograma previsto e
sua previsdo de conclusdo € més de abril de 2011. Quando for finalizada a obra, a Embasa seré responsavel
pelo sistema.
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Segundo informagdo da fiscalizacdo da CODEVASF, dos 44.123 metros de rede coletora prevista, ja foram

executados 38,57% e das 2.015 caixas de inspecdo previstas, ja foram implantadas 45,56%. Estes valores
sdo referentes aos principais servi¢os executados até 0 més de setembro de 2010.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TANQUE NOVO
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Foto 1: Avenida Professor Jodo Neves de Oliveira. Foto 2: Avenida dos goto secundario a

Esgoto secundario a céu aberto. céu aberto. Rede de esgotamento e ligagbes
domiciliares do novo sistema de esgotamento
sanitario ja foram finalizadas.

Foto 3: Rua Camara dos Vereadores - rede coletora e Foto 4: Rua com a rede coletora e as ligacoes
ligacOes domiciliares j& executadas. Fase de domiciliares j& executadas e o0 pavimento ja
compactacdo e recolocacao do pavimento. reconstituido.

Foto 5: Rua com a pavimentacdo removida e com as Foto 6: Homens assentando a rede coletora. Rua
caixas domiciliares prontas para serem implantadas. proxima a Secretaria Municipal de Sadde.
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