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ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1 - GERAL

Esta especificacdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servigos de
instalacao e montagem de equipamentos eletro-mecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalacdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdo ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios e cabos elétricos;
- Equipamentos e materiais de iluminacao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢ao de
forca e iluminagao;

- Todos os conectores para cabos de forga, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessorios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta se¢ao abrange a execucdo de todos os servigos relativos instalagdo ¢ montagem de
equipamentos e materiais eletro-mecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistird da fixacdo da bomba em sua base e a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdao ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete-los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢ao, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificacdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagc@o deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 - ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execu¢dao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessdarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacao de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverao atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo didmetros de 1/2 a 2 polegadas.



3.6.2. INSTALACAO DE ELETRODUTOS EXPOSTOS

Os eletrodutos expostos ser o instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverao ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverdo ser usados para ligagdo de caixas de
eletrodutos caixa de ligagao dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido ndo pode ser convenientemente usado.

3.6.3. INSTALACAO DE CAIXAS ELETRICAS

Para fins destas especificacdes técnicas, serao referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de juncado, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
involucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. FIOS E CABOS ISOLADOS

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinaliza¢do e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos € materiais para sua
execucao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagdo e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagdo completa, pronta para operagao.

Os tipos de cabos deverao ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverao ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverao ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢ao ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverdo ser executadas de acordo com
as instrucoes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolagdo e as capas externas. Os cabos nao deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexoes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificagdo de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para forga, controle, medicao e protecdo para facilitar a identificacao
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagdo.

As etiquetas deverdo levar as designagdes d~o fio indicados nos desenhos de execugao ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacdo devera ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execucdo. Deverd ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalacdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.
Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para



permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.

Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalag¢do. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamometro de tensdao. Todo o equipamento, dispositivos € materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais e de emendas deverdo ser do tipo pressdo sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contragdo e expansdo. Sempre que
um determinado numero de cabos ou fios de condutor inico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverao ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarracao estard
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos ap6s a estiragem atraves
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serdo
individualmente atados uns aos outros com corddo tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverdo levar o
numero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacao da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverao estar de acordo com a NEMA, Publicagdo SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante deverd estar de acordo com a Especificagdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificacdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverao ser fornecidas pela EMPREITEIRA.
3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As secdes dos cabos deverdo ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligagdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execucao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar, de acordo com os desenhos de Execucao, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operacgao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢cdes deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalacao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as tltimas revisoes das normas
e padrdes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instala¢do de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendacdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalagio do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 Geral

A finalidade desta Especificagdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos € acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nao ficard isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorregdes nesta Especificacao.

Para isso, a EMPREITEIRA, podera sugerir acréscimos ou alteragdes nas disposi¢des desta
Especificacdo, cuja utilizagdo dependera de aprovacao escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 Painéis Elétricos

Uma verificagdo geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagao correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de oleo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operacdo funcionando perfeitamente de acordo com as instru¢des do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apés as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligagdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, deverd ser feito um teste de continuidade de ligagdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. Transformadores
Antes de energizar o transformador, deverao ser feitas as seguintes verificagoes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primdrio para terra, do secundério para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagdo do nivel de 6leo.

- Verificagdo de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posi¢dao indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Ap0s energizado, o transformador devera permanecer em vazio durante 5 horas para observacao e
apos 4 ou 5 dias de operacao com carga devera ser retirada amostra de 6leo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. Motores Elétricos
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificacdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- - A resisténcia de isolamento dos motores devera ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificagdes indicadas pelas normas de mecanica.

- Todos os cabos de alimentag¢do e controle deverdo ser testados quanto a continuidade e
ligacoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverdo ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverdo ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. Cabos e Fios Isolados

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo e fio de forga e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relacdo a cada
um dos outros e a terra. onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas nao estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos e novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligacdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forca e outros deverao ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.

6.5. Secagem

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do

equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.



O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, nao deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisorios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar
protegidos internamente contra corrosao e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampdes de madeira (plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execucgao
das respectivas ligagoes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspecdo interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substituicdes do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalagdo de um equipamento que requeira conexoes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apos a

instalacdo dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforgo;

b) Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢do que possam causar tensoes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.

8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverao ser
verificados e se necessario, corrigidos;

b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado apos terem sido conectadas as tubulagdes;

¢) Considerando que a corre¢do do alinhamento numa dire¢cao podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificagao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.



9 - TESTES

9.1- Especificagdo para partida e testes de campo de Equipamentos

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacao estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc.).

9.2.2. Defini¢des

Denomina-se "Partida", as séries de verificagdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificacdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalagdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescricdes gerais

A partida dos equipamentos devera ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrério.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao-de-obra qualificada, bem como todos os acessoérios € instrumentos necessarios a
realizacdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovagao da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligagdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, ndo
se aceitando nenhuma instalagdo provisoria.

Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, sera cancelado e realizado
novamente.

No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de
falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente

- Estado dos mancais (oxidacdo causada por 4gua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrifica¢do deficiente).



- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforcos excessivos da tabulagao, causando deformagado do equipamento.
- Etc.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagdo, as tolerdncias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

9.3 - Partida

9.3.1 - Verificacdes Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotagao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverdo ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento
Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas
- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico
- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeragdo e selagem)
- Funcionamento dos sistemas de lubrificagdo

Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.



9.4 - Testes de Campo Para Equipamentos Elétricos

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverao ser testados pela EMPREITEIRA em
operagdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecdo temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagao, acessorios € materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalagao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligacdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdo ser testados na presenga da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do 6leo ou agua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Apos a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverao ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdo da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacdo da Instalacao

Depois de concluida a instalacdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel devera ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um namero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo impropria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverdo ser conduzidos de acordo com as
especificacdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.

Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:

- Amplitude méxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:

0,003 pol. (amplitude total);



- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificagdo a oleo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa de
temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragdo do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apb6s o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - Execugdo dos Testes
Os testes a seguir descritos, deverdo ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagdo direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiacao para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383

9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o oleo isolante, devera ser submetido a teste para verificagcdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de oleo, deverdao ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro
tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.



9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fédbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serédo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar ......iiiiiiiiiiiietiiiiieenn Sim

* Temperatura Ambiente Minima .........cccieeueeene... 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMA . ....vvveeereennennn. 40 Graus Celsius
X ALLItUdE ot i e e e e e < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar .. ...ttt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 — Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mais recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendagdes das normas das
seguintes instituicdes:

* Geradores



- IEC
- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualguer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricd&o técnica, desenhos, especificacgbes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligacdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.



As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.

Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensagdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

> AlTUTA t it ittt e e e e 1500 a 1850 mm
> LATGUT@ e v v vt e veneeonnnesonnneeens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......c..ciiiiiie... 500 mm

Constituido por gabinete autossustentdvel em perfis metdlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forca e controle ao painel, devera se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas plésticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal(is) do quadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligag¢des dos mesmos.

- Médulo Eletrdénico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacdo
numerados conforme especificado em desenho esquemdtico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverédo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:



FREQUENCIMETRO - Para medicido da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.

VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.
AMPERIMETRO C.A. - Para medic&o da corrente alternada fornecida pelo

alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicido da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medicdo da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal(ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

S&o as seguintes as sinalizacbes através de lémpadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lampada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdbédigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do 6leo lubrificante do motor.

d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.



e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo

f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcgdes especificas:

a) B2 - Botéo

conjunto moto-

b) B2 - Botéao
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botédo
supervisédo de

f) B6 - Botéo
funcionamento

defeitos.

g) B7 - Botao

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das lémpadas de sinalizacédo, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral deverd ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

N&o necessédria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéo

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.

c) POSICAO No

2 - DESLIGADO



Nesta posicdo o sistema ndo deverd permitir a partida do grupo gerador.
Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.

d) POSICAO No 1 - TESTE

N&o necesséaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, ja& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automatico.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automatico de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma

a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protecdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automadtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da adgua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdo

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e autométicos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensdo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessionéria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:



a) Modelo industrial estacionédrio;

b) Propulsédo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;

c) A potencia maxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &agua
e conter, no minimo os seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogqueada a 1800 rpm, com filtro de é6leo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacdo de velocidade, constituido de regulador
automdtico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irreqgularidade estatica de 3 a 4% e
dindmico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter os seguintes componentes:
- Motor de arranque com capacidade adequada;
- Alternador com respectivo regulador de tenséo;
- Bateria chumbo-&cido em banco de 12 Vcc ou 24 Vcc, confor-

me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada juntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catadlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;



c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador

d) Relacdo de normas aplicaveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;

e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagao

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacéio:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estaticos e dindmicos, o centro de gravidade e o espag¢o minimo
para manutencdo;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacdo;

e) Esquema do sistema de excitacgdo, regulagdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligagdo e diagramas trifilares;

g) Localizacédo do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forca e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacd&o e painéis, mostrando didmetros das furacdes e

caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Memdéria de cadlculo da bateria de acumuladores e do carregador

6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)



meses a partir da data de entrada em operacdo, prevalecendo a condigéo
que primeiro ocorrer.

Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.

7 - INSPECAO

Todos o0s equipamentos e acessdérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescrigdes e
recomendacgdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fédbrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecénicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumadticas e hidraulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0sS mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para que possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deverd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apdés o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal \Y% !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotacdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
! 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servico !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seqg. !
! 17 - Flutuagdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgdo em paralelo: Sim Nao !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - |
122 — |

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim N&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim Né&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforco Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da area !
! 37 - Condicdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tenséo Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacdo de Temperatura Sim N&o !
! - Exploséao Sim N&o !
! - Hidrostéatico Sim N&ao !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim N&o !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&o !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessoérios !

52 - Acessdérios Requeridos:

I |
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim Nao !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim Nao !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim N&o !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim Nao !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
J — Chumbadores Sim Nao !
! - Termostato Sim N&o !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim Nao !
! - Resistor de Aquecimento no Painel Sim N&o !
J - Sim Nao !
J - Sim Nao !



! 1 - Combustivel !
! 2 - Servicgo: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicéaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicéo !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacdo de Compresséo !
! 11 - Pistdo: Curso mm Velocidade mm/s !
! 12 - Aspiracéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
' 14 - !

15 - Fabricante

16 - Tipo/Modelo

17 - Potencia Absorvida: HP a rpm
18 - Sentido de Rotacd&o em Relacdo ao Acoplamento

19 - Placa de Base

23 - Fabricante/Tipo

I |
! 24 - Ajustagem: Manual Automatico !
! 25 - Sinal de Ajuste Automatico: Eletrdnico Pneumatico !
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
! 27 - Velocidade Minima rpm !
| |

oo

28 - Preciséo



130 - |
! FOLHA DE DADOS ! MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA ! FL. 2/6 !
! BLOCO 040 - Partida do Motor !
! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automética !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim N&ao !
1 35 - |
1 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diadmetro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdo: Agqua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto
48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador

|
|
|
! 49 - Vazdo e Presséo

! 50 - Filtro de Agua

! 51 - Lubrificacédo: Banho de Oleo Forcado
|

|

|

|

|

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para agquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



| |
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistédo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -

! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacédo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim Nao !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
174 — !
! BLOCO 100 - Testes de Fabrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim Nao !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim N&o !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2

1 86 - !
| |



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Balxa Pressdo no Reservatdrio de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
1
96 - Bateria Conectada !
|

!
!
|
!
|
!
|
! 94 - N&o Partida do Motor
|
!
!
|
!
|
!

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrdnico Sim Nao
Pneumatico Sim N&o
Hidrédulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim N&o !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim Nao !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim N&o !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Exploséo Sim N&o !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim Nao !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressido do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 110 - Voltimetro para indicar Tensdo na Bateria Sim Nao !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim N&o !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim Nao !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim N&o !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
! 115 - Sim Nao !
' 116 - Sim N&o !
I |



! 118 - Pressdo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&ao !
! 124 - Reservatdério de Ar Sim N&o !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacgéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim N&o !
! 135 - Respiro Sim Nao !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim N&o !
! 137 - Sim N&o !
! 138 - Sim N&o !
! 139 - Sim N&o !
' 140 - Sim Nao !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cdébdigo Aplicavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacédo de Reducgéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacdo Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim N&o
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim Nao
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim N&o
153 - Sim Nao



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah \Y% !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&ao !
| |
| |

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

! !
! !
! !
! 165 - Caracteristicas Elétricas: \Y Fases Hz !
! 166 - Controle de Tensdo Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracéo Sim N&o !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&o !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim Nao !
1172 - Sim N&o !
' 173 - Sim N&ao !
' 174 - Sim N&o !
' 175 - Sim N&ao !



ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdo de alimentagdo dos motores das estagcdes de bombeamento deverao ser: 0,38
kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos e materiais
dos quadros de distribuicdo deverdo ser projetados, construidos e testados, segundo as ultimas
revisdes das normas das seguintes organizagoes:
. ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
.NEC - National Electrical Code
.IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagdo e prote¢ao adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel,

. [luminacgao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO
4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensdo,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentagdo e controle
de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcdo rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de ago.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais segdes verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢do devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de ligacao
as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiacdo. O acesso a fiagdo,
blocos terminais e ligagdes devera ser pela parte frontal.

As secdes verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior a
2,66 mm ou espessura ndo inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradica e fecho e
dispositivos de operacao ou medi¢do especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverao possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de ago. Furos para
"grout" e chumbadores deverdo ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo comprovado
de fosfatizagdo (bonderizing), ap6és o qual as superficies internas e externas sofrerdo a
aplicacdo de primer anti-corrosivo e ndo menos do que duas camadas de tinta de n.° 61
(notacdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma quantidade
suficiente de tinta para restauragdo das partes eventualmente danificadas no transporte e
instalagao.

Todos o0s compartimentos, assim como os dispositivos montados que niao possuem
designacdo propria, deverdao ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
plastico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensdes, dizeres e disposicao das plaquetas deverdo ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio e suportar, sem
danos, os esfor¢os impostos pelo transporte e instalagao.

4.1.2 - Unidade para Alimentagao e Controle do Servigo Auxiliar

42 -

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentagao de
motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de Especificagao.

BARRAMENTOS

O barramento principal deverd ser de cobre eletrolitico horizontal, trifdsico e dimensionado
para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada secdo vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentagdo das diversas unidades, com capacidade continua adequada.

Os barramentos deverao ser montados em suportes de material isolante, com propriedades
dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos da corrente de curto-
circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo pressao
para cabos de secao de 70 a 95 mm2, em ambas as extremidades.

43 - FIACAO

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5 mm?2
para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento termopléstico, 750
V.

Poderao ser usadas se¢cdes menores para a fiagdo de anunciadores ou para os dispositivos de
supervisdo, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensdo e corrente dos
respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e medicao.

Devera ser prevista protecdo mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacao dos cabos de forca, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para cabos
de baixa tensao.

As ligagdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverdo ser
executadas com condutores flexiveis.



O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com blocos
terminais para conexao dos cabos de forca e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de 130%
da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo ser

previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os terminais
deverdo ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentagao
A entrada sera pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagdo principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V, do
tipo for¢a ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdao ser tripolares, operacdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrup¢ao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operagdo externa na porta do
compartimento, com indicac¢ao de posic¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configuracao de chave de
partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.

d. - Medig¢ao de corrente ¢ totalizador de horas.

e. - Relé supervisor trifasico.

A capacidade de interrup¢ao de cada unidade de comando e protecao devera ser garantida
para a corrente de curto-circuito especificada.

O tamanho de cada unidade de partida do motor devera ser selecionado, conforme normas
aplicaveis para a carga indicada.



Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operagdo para
220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdao suportar uma queda de tensdo de 25% sem
desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida devera ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente e sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo deverd ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverao ser
do tipo servigo pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida, com
possibilidade de substitui¢ao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligagdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro ¢ marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisao de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverao ser do tipo seco e possuir dispositivos para curto-
circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecénica para suportar
as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmacao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida dos
motores estardo sujeitos a possiveis alteragoes.

Todos os equipamentos e materiais empregados na constru¢do do equipamento deverao ser
submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5-DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indica¢do do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo e manuten¢ao do
equipamento a ser fornecido;

. Descri¢cdo completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a seguir,
conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS
PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicagcdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indicacao da localizagdao dos chumbadores ¢ detalhes de fixacao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medigao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiagao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificacdo deverdo ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenca da Fiscalizacgao:

. Continuidade da fiacao;
. Resisténcia de isolamento;
. Tensao aplicada;

. Aquecimento do barramento;



. Operagao ¢ intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;

. Operagdo e controle elétrico das unidades.
CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas preenchidas
conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de Material
1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigdo resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal A%
b. - Classe de tensao A%
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragao KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensdo suportavel de impulso KV
g. - Tensdo aplicada A%
h. - Eleva¢do da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protecao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado

d. - Peso total kg



e. - Dimensoes
. Espagamento entre fases
. Altura total
. Largura total

. Profundidade

f. - Tratamento da Chapa e pintura

. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da juncao
b. - Barra fase

. Dimensodes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensodes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - SecOes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrupgao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta dura¢do admissivel (3 s)
1 - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kA

kA

kA

kV

kV



J. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto
. Fase terra
. Seccionamento

k. - Elevagdo de temperatura com corrente nominal
. Dos contatos principais

. Das juncgdes

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V
a. - Conjunto de bases e fusiveis NH
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Corrente nominal
. Limitac¢do de corrente
b. - Contatores
. Fabricante
. Modelo/ n.° do catélogo
. Corrente nominal
. Tensdo nominal
. Capacidade de interrupg¢ao
. Tensdo de controle
. Tensdo minima de fechamento
. Tensdo minima de abertura
. Consumo de bobina

. No fechamento

< <« < » < 3



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.® do catalogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia nominal
. Relac¢do de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medigao de Corrente
. Transformador de corrente

. Tipo

VA

VA



. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Relagao

. Designagao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 30/27 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-1 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME /INTERMITENTE) [ 30 [ 27 [ kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m:_<70 [ db ]
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 35  [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 16 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | CAPACIDADE: [ 180 [ Ah]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA]T 33 [ kVA | [ MINIMAT 27 T kVA ]
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: | Informar | HP [ A |Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: | Informar | HP [ A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <90 [1Vh] RELAGAOCOMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 [ horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO: [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL1/3
[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
[TITULO FD CCM 2x7,5CV [PROJETO: SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-1 |EXECUTANTE: Augusto Martini
DATA: 27/03/2017 |[QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °Cc [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 200 [A]

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 5] [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 32 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SiM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[siM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: | Conforme Diagrama Unif. [ A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #10m2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #6mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,4 [m] (MAX] 1 [m]
LARGURA TOTAL: [MIN.] 1,2 [m] (MAX] 1,6 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,25 [m] (MAX] 0,4 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ [NAO|
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |
FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|
SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTECAO | Lampada amarela |
ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NAC]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SIM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAQ)

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ IsSiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 7.5CV — EEE-1

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secdo nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

21.0 A
0.87

136.0 A
0.30
1.00

1x 6mm2
Queda de tensdo em regime
1x 34.7 A
1.00
0.89
3.6853 ohm/km
0.1085 ohm/km

1.62 %

3.88 %
3.76e+002 A
4.84e+005 A
6.14e+005 A
1.94e-002 s

6 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
21/03/2017

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 30kVA — EEE-1

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 79.0 A
Fator de poténcia do circuito : 0.88
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 35mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 91.7A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

0.6275 ohm/km
0.1095 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 1.13 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 2.20e+003 A
12t de cada condutor para Ikmax : 1.68e+007 A
12t de cada condutor para Ikmin : 1.78e+007 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 4.65e-001 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 25 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secao nominal do condutor de protecao : 16 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO Numero: 001/2017

Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR Data: 21/03/2017

Pagina: 1del
Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE1
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.
Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba

DADOS DE ENTRADA

Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 7,50 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,85 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,89 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatoria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relacdo Ip / In a Plena Tens3o: 6,50 pu

RESULTADOS DO PROCESSAMENTO

Potencia do Motor em Regime Permanenete: 8,39 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 94,47 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 28,53 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 22,24 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 24,71 kVA
Gerador Escolhido: 30/ 27 kVA / kVA
Tensdo Secunddria: 220 / 127 Volts
Nidmero de Geradores em Paralelo 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdo de alimentagdo dos motores das estagcdes de bombeamento deverao ser: 0,38
kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos e materiais
dos quadros de distribuicdo deverdo ser projetados, construidos e testados, segundo as ultimas
revisdes das normas das seguintes organizagoes:
. ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
.NEC - National Electrical Code
.IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagdo e prote¢ao adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel,

. [luminacgao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentagdo e controle
de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcdo rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de ago.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais segdes verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metdlicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢ao devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de ligagao
as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiacdo. O acesso a fiagdo,
blocos terminais e ligacdes devera ser pela parte frontal.

As segoes verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura nao inferior a
2,66 mm ou espessura ndo inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradiga e fecho e
dispositivos de operacdao ou medigdo especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de aco. Furos para
"grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo comprovado
de fosfatizagdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas sofrerdo a
aplicacdo de primer anti-corrosivo € nao menos do que duas camadas de tinta de n.° 61
(notagdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma quantidade
suficiente de tinta para restauracdo das partes eventualmente danificadas no transporte e
instalagdo.

Todos o0s compartimentos, assim como os dispositivos montados que nao possuem
designagdo propria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
pléstico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensdes, dizeres e disposicao das plaquetas deverdo ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio e suportar, sem
danos, os esfor¢os impostos pelo transporte e instalagao.

4.1.2 - Unidade para Alimentacao e Controle do Servigo Auxiliar

42 -

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentagao de
motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de Especificagao.

BARRAMENTOS

O barramento principal devera ser de cobre eletrolitico horizontal, trifdsico e dimensionado
para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada secdo vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimenta¢do das diversas unidades, com capacidade continua adequada.

Os barramentos deverao ser montados em suportes de material isolante, com propriedades
dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos € mecanicos da corrente de curto-
circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo pressao
para cabos de se¢do de 70 a 95 mm2, em ambas as extremidades.

4.3 - FIACAO

Toda a fiagdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5 mm?2
para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento termopléstico, 750
V.

Poderao ser usadas secdes menores para a fiagdo de anunciadores ou para os dispositivos de
supervisdo, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensdo e corrente dos
respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e medigao.

Devera ser prevista protecdo mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de forga, deverao ser fornecidos terminais do tipo pressao para cabos
de baixa tensao.

As ligacdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverdo ser
executadas com condutores flexiveis.



O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com blocos
terminais para conexao dos cabos de forca e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de 130%
da corrente nominal no respectivo circuito € os de controle, para 30 A. Deverdo ser

previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os terminais
deverao ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentacao
A entrada sera pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagao principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensoes de 600 V, do
tipo forca ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operacdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrup¢ao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operagdo externa na porta do
compartimento, com indicacao de posi¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configuragdo de chave de
partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.

d. - Medicdo de corrente ¢ totalizador de horas.

e. - Rel€ supervisor trifasico.

A capacidade de interrup¢ao de cada unidade de comando e protecao devera ser garantida
para a corrente de curto-circuito especificada.



O tamanho de cada unidade de partida do motor devera ser selecionado, conforme normas
aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverao ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacao para
220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25% sem
desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida devera ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente e sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo deverd ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverao ser
do tipo servigo pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida, com
possibilidade de substitui¢ao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisao de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverao ser do tipo seco ¢ possuir dispositivos para curto-
circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecénica para suportar
as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmacao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida dos
motores estardo sujeitos a possiveis alteragoes.

Todos os equipamentos e materiais empregados na constru¢do do equipamento deverao ser
submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5-DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indica¢do do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo ¢ manutengao do
equipamento a ser fornecido;

. Descricdo completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovagao do contratante, os desenhos e documentos a seguir,
conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS
PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicacdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indicagao da localizagdo dos chumbadores e detalhes de fixagao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medigao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiagao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificacdo deverdo ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenga da Fiscalizagao:

. Continuidade da fiagao;
. Resisténcia de isolamento;

. Tensao aplicada;



. Aquecimento do barramento;
. Operagao ¢ intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;
. Operagao e controle elétrico das unidades.

CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas preenchidas
conforme este modelo, para cada tipo ¢ classe de quadro constante da Lista de Material
1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigdo resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal A%
b. - Classe de tensao \Y%
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragao KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensao suportavel de impulso KV
g. - Tensdo aplicada A%
h. - Eleva¢do da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protecao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado



d. - Peso total

e. - Dimensoes
. Espagamento entre fases
. Altura total
. Largura total

. Profundidade

f. - Tratamento da Chapa e pintura

. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da juncao
b. - Barra fase

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensodes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - SecOes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrupgao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta duragdo admissivel (3 s)
i - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kV

kV



J. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto
. Fase terra
. Seccionamento

k. - Elevagdo de temperatura com corrente nominal
. Dos contatos principais

. Das juncgdes

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V
a. - Conjunto de bases e fusiveis NH
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Corrente nominal
. Limitac¢do de corrente
b. - Contatores
. Fabricante
. Modelo/ n.° do catélogo
. Corrente nominal
. Tensdo nominal
. Capacidade de interrupg¢ao
. Tensdo de controle
. Tensdo minima de fechamento
. Tensdo minima de abertura
. Consumo de bobina

. No fechamento

< <« < » < 3



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.® do catalogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia nominal
. Relac¢do de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medigao de Corrente
. Transformador de corrente

. Tipo

VA

VA



. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Relagao

. Designagao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fadbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serdo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar ......iiiiiiiiiiiietiiiiieenn Sim

* Temperatura Ambiente Minima ........c.ceeeeeeeeen. 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMa ....veeereeeeeeeeenns 40 Graus Celsius
Ea 2N e I o ¥ < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar .. ...ttt ittt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 — Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mais recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendacdes das normas das
seguintes instituicgdes:

* Geradores



- IEC
- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualgquer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricdo técnica, desenhos, especificacgdes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligagdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.

As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.



Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensagdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

> AlTUTA t ittt e i e e 1500 a 1850 mm
> LATGUT@ e v v vt e veneeonnnesonnneeens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......c.00iiiiiie... 500 mm

Constituido por gabinete autossustentédvel em perfis metédlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forga e controle ao painel, deverd se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas pléasticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal (is) do quadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligag¢des dos mesmos.

- Mbédulo Eletrdnico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacdo
numerados conforme especificado em desenho esquemdtico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverdo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:



FREQUENCIMETRO - Para medicido da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.

VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.
AMPERIMETRO C.A. - Para medicdo da corrente alternada fornecida pelo

alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicdo da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medic&o da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbdes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal (ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

S&o as seguintes as sinalizacgbes através de lémpadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lémpada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacbdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdéddigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do éleo lubrificante do motor.
d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.

e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo



f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcdes especificas:

a) B2 - Boté&o

conjunto moto-

b) B2 - Botéao
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botédo
supervisdo de

f) B6 - Botédo

funcionamento
defeitos.

g) B7 - Botao

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das ladmpadas de sinalizac&o, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral deverd ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

Ndo necessaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéo

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.
c) POSICAO No

Nesta posicéao

2 - DESLIGADO

0 sistema n&o deverd permitir a partida do grupo gerador.

Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.



d) POSICAO No 1 - TESTE

Ndo necessaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, Jj& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automético.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automético de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma
a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protegdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automadtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da agua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdo

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e autométicos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensédo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessionéria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Modelo industrial estacionario;

b) Propulsédo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;



c) A potencia maxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &gua
e conter, no minimo oS seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogqueada a 1800 rpm, com filtro de é6leo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacédo de velocidade, constituido de regulador
automatico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irregularidade estdtica de 3 a 4% e
dinémico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter o0s seguintes componentes:

- Motor de arranque com capacidade adequada;

- Alternador com respectivo regulador de tenséo;

- Bateria chumbo-&cido em banco de 12 Vcc ou 24 Vecc, confor-
me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada juntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catadlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;

c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador



d) Relacédo de normas aplicédveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;

e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacgdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagao

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacéao:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xgq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estdticos e dinédmicos, o centro de gravidade e o espag¢o minimo
para manutencgdo;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacdo;

e) Esquema do sistema de excitacdo, regulacdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligagdo e diagramas trifilares;

g) Localizacédo do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forcga e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacd&o e painéis, mostrando didmetros das furacdes e
caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Memdéria de cadlculo da bateria de acumuladores e do carregador

6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)
meses a partir da data de entrada em operacdo, prevalecendo a condicéo
que primeiro ocorrer.



Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.

7 - INSPECAO

Todos os equipamentos e acessbérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescricdes e
recomendacgdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fédbrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecénicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumdticas e hidraulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0sS mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para que possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deverd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apdés o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal \Y% !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotacdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
! 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servico !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seqg. !
! 17 - Flutuagdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgdo em paralelo: Sim Nao !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - |
122 — |

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim N&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim Né&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforco Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da area !
! 37 - Condicdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tenséo Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacédo de Temperatura Sim N&o !
! - Exploséo Sim Nao !
! - Hidrostéatico Sim N&o !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim Nao !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&o !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessoérios !

52 - Acessdérios Requeridos:

| !
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim Nao !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim N&o !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim Nao !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim N&ao !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
! - Chumbadores Sim Nao !
! - Termostato Sim N&o !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim Nao !
! - Resistor de Agquecimento no Painel Sim N&o !
! - Sim Nao !
! - Sim N&o !
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Dados Gerais do Motor !

! 1 - Combustivel !
! 2 - Servico: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicéao !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacédo de Compresséo !
! 11 - Pistdo: Curso mm Velocidade mm/ s !
! 12 - Aspiracgéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
! 14 - !

15 - Fabricante

16 - Tipo/Modelo

17 - Potencia Absorvida: HP a rpm
18 - Sentido de Rotacdo em Relacdo ao Acoplamento

19 - Placa de Base

23 - Fabricante/Tipo

| |
! 24 - Ajustagem: Manual Automatico !
! 25 - Sinal de Ajuste Automético: Eletrdénico Pneumatico !
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
! 27 - Velocidade Minima rpm !
! 28 - Preciséao 3 !
129 - |
| |



! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automética !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim N&ao !
! 35 - !
! 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diametro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdao: Agua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto
48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador

!
!
|
! 49 - Vazdo e Pressdo

! 50 - Filtro de Agua

! 51 - Lubrificacéo: Banho de Oleo Forcado
|

!

|

|

!

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para aquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



! 60 - Bloco !
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistéo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -
! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacéo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim N&o !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
' 74 - !
! BLOCO 100 - Testes de Fébrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim N&o !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim Nao !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2 !
I 86 - |
| !



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Baixa Pressdo no Reservatdério de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
!
96 - Bateria Conectada !
|

|
|
|
|
|
|
!
! 94 - N&o Partida do Motor
|
|
|
|
|
|
|

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrénico Sim N&o
Pneumatico Sim N&o
Hidraulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim Nao !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim N&o !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim Nao !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Explosé&o Sim Nao !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim N&o !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressio do Oleo Lubrificante Sim Nao !
! 110 - Voltimetro para indicar Tens&o na Bateria Sim N&o !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim Nao !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim N&o !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim Nao !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
' 115 - Sim N&o !
! 116 - Sim Nao !
| |



! 118 - Pressédo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&o !
! 124 - Reservatdédrio de Ar Sim N&ao !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim Nao !
! 135 - Respiro Sim N&o !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim Nao !
! 137 - Sim N&o !
1138 - Sim Nao !
! 139 - Sim N&o !
! 140 - Sim N&o !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cbédigo Aplicéavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacdo de Reducéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacé&o Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim Nao
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim N&o
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim Nao
153 - Sim N&o



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah \Y% !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&ao !
| |
| |

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

! !
! !
! !
! 165 - Caracteristicas Elétricas: \Y Fases Hz !
! 166 - Controle de Tensdo Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracéo Sim N&o !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&o !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim Nao !
1172 - Sim N&o !
' 173 - Sim N&ao !
' 174 - Sim N&o !
' 175 - Sim N&ao !
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.
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ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1 - GERAL

Esta especificacdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servigos de
instalacao e montagem de equipamentos eletromecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalacdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdo ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios e cabos elétricos;
- Equipamentos e materiais de iluminacao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢ao de
forca e iluminagao;

- Todos os conectores para cabos de forga, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessorios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta se¢ao abrange a execucdo de todos os servigos relativos instalacdo ¢ montagem de
equipamentos e materiais eletromecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistird da fixacdo da bomba em sua base e a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdao ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete-los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢ao, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificacdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagcdo deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 - ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execug¢dao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacdo de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverdo atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo diametros de 1/2 a 2 polegadas.

3.6.2. INSTALACAO DE ELETRODUTOS EXPOSTOS

Os eletrodutos expostos ser o instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverdo ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.



Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverdo ser usados para ligagdo de caixas de
eletrodutos caixa de ligagao dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido ndo pode ser convenientemente usado.

3.6.3. INSTALACAO DE CAIXAS ELETRICAS

Para fins destas especificacdes técnicas, serao referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de juncao, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
involucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. FIOS E CABOS ISOLADOS

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinaliza¢do e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos € materiais para sua
execucao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagdo e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagdo completa, pronta para operagao.

Os tipos de cabos deverao ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverao ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverao ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢ao ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverdo ser executadas de acordo com
as instrucoes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolagdo e as capas externas. Os cabos ndo deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexoes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificagdo de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para forga, controle, medicdo e protecdo para facilitar a identificagao
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagdo.

As etiquetas deverdo levar as designagdes d~o fio indicados nos desenhos de execugao ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacao devera ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execucdo. Deverd ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalacdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.
Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para
permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.



Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalacao. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamdémetro de tensdo. Todo o equipamento, dispositivos e materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais ¢ de emendas deverao ser do tipo pressao sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contracao e expansao. Sempre que
um determinado nimero de cabos ou fios de condutor tinico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverdo ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarragdo estara
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos apds a estiragem através
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serao
individualmente atados uns aos outros com cordao tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverao levar o
nimero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverdo estar de acordo com a NEMA, Publicacao SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante deverd estar de acordo com a Especificagdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificacdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA.

3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As sec¢oes dos cabos deverado ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execugao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer ¢ instalar, de acordo com os desenhos de Execucdo, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operagao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢des deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalagao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as ultimas revisdes das normas
e padroes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instalagao de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendagdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalacdo do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 Geral

A finalidade desta Especificacdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos e acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nio ficaré isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorrecoes nesta Especificagdo.

Para isso, a EMPREITEIRA, poderd sugerir acréscimos ou alteracdes nas disposicoes desta
Especificacio, cuja utilizacio dependera de aprovacio escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 Painéis Elétricos

Uma verificagao geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagdo correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de 6leo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operagao funcionando perfeitamente de acordo com as instrugdes do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apds as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligacdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, devera ser feito um teste de continuidade de ligacdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. Transformadores
Antes de energizar o transformador, deverdo ser feitas as seguintes verificagdes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primério para terra, do secundario para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagao do nivel de 6leo.

- Verificagado de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posi¢do indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Apos energizado, o transformador deverd permanecer em vazio durante 5 horas para observagao e
apos 4 ou 5 dias de operacdo com carga devera ser retirada amostra de dleo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. Motores Elétricos
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificagdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- A resisténcia de isolamento dos motores devera ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificacdes indicadas pelas normas de mecanica.

- Todos os cabos de alimentagdo e controle deverdo ser testados quanto & continuidade e
ligagoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverdo ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverdo ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. Cabos e Fios Isolados

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo ¢ fio de for¢a e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relagdo a cada
um dos outros e a terra. onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas ndo estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos € novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligagdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forga e outros deverdo ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.



6.5. Secagem

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do
equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.

O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, nao deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisorios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar
protegidos internamente contra corrosao e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampdes de madeira(plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execugao
das respectivas ligagoes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspecdo interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substitui¢cdes do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalagdo de um equipamento que requeira conexoes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apos a

instalacdo dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforco;

b) Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢dao que possam causar tensoes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.



8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverdo ser
verificados e se necessario, corrigidos;

b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado apds terem sido conectadas as tubulagdes;
¢) Considerando que a corre¢ao do alinhamento numa dire¢do podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificacao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.

9 - TESTES

9.1- Especificagdo para partida e testes de campo de Equipamentos

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacao estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc).

9.2.2. Defini¢des

Denomina-se "Partida", as séries de verificacdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificacdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalagdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescricdes gerais

A partida dos equipamentos devera ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrario.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao-de-obra qualificada, bem como todos os acessorios e instrumentos necessarios a
realizagdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligagdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, ndo
se aceitando nenhuma instalagdo provisoria.



Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, serd cancelado e realizado
novamente.

No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de
falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente

- Estado dos mancais (oxidagdo causada por agua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrifica¢do deficiente).

- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforcos excessivos da tabulagdo, causando deformagdo do equipamento.
- Etc.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagdo, as tolerdncias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

9.3 - Partida

9.3.1 - Verificacdes Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotacao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverdo ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento

Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas

- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico



- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeracao e selagem)
- Funcionamento dos sistemas de lubrificacao

Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.

9.4 - Testes de Campo Para Equipamentos Elétricos

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverao ser testados pela EMPREITEIRA em
operagdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecao temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagdo, acessorios € materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalagao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligacdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdo ser testados na presenga da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do 6leo ou agua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Apos a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverao ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdo da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacao da Instalagao

Depois de concluida a instalagdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel deverd ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um nimero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo impropria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverdo ser conduzidos de acordo com as
especificacdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.



Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:

Amplitude méaxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:
0,003 pol. (amplitude total);
- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificagdo a 6leo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa de
temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragdo do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apb0s o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - Execugdo dos Testes
Os testes a seguir descritos, deverdo ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagdo direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiacao para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383



9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o 6leo isolante, devera ser submetido a teste para verificacdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de o6leo, deverdo ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro
tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.

9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 54/49 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-2 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME /INTERMITENTE) [ 54 [ 49 [ kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m: <78 [ db |
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 95  [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 50 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | NTEEE [ 200 [ Anh]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA] 56 [ kVA | [ MINIMAT 49 T kVA |
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: | Informar | HP | A |Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: | Informar | HP [ A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <120 [h | RELAGAOCOMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 [ horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO:  [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL1/3
[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAQ
[TITULO FD CCM 2x15CV [PROJETO: SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-2 |EXECUTANTE: Augusto Martini
DATA: 27/03/2017 |[QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °Cc [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 300 [A]

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 6 [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 50 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[sM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: [ Conforme Diagrama Unif. [A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #16m2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #10mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,5 [m] (MAX] 1,3 [m]
LARGURA TOTAL: [MIN.] 1,2 [m] (MAX] 1,6 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,25 [m] (MAX] 0,4 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ [NAO|
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |
FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|
SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTECAO | Lampada amarela |
ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NAC]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SIM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAQ)

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ IsSiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 15CV — EEE-2

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secdao nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

40.0 A
0.87

240.0 A
0.30
1.00

1x 10 mm2
Capacidade de corrente
1x 46.3A
1.00
0.89
2.1897 ohm/km
0.1037 ohm/km

1.85 %

4.28 %
6.27e+002 A
1.35e+006 A
1.60e+006 A
5.40e-002 s

10 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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21/03/2017



DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
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Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 54kVA — EEE-2

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 142.0 A
Fator de poténcia do circuito : 0.88
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 95mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 159.3A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

0.2324 ohm/km
0.1024 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 0.85 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 5.96e+003 A
12t de cada condutor para Ikmax : 1.26e+008 A
12t de cada condutor para Ikmin : 1.26e+008 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 3.51e+000 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 50 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secdo nominal do condutor de protecao : 50 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO
Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR

Numero: 002/2017

Data: 21/03/2017

Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE2
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.

Pagina: 1del

Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba
DADOS DE ENTRADA
Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 15,00 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,87 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,90 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatoria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relacdo Ip / In a Plena Tens3o: 6,50 pu
RESULTADOS DO PROCESSAMENTO
Potencia do Motor em Regime Permanenete: 16,21 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 182,54 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 55,13 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 42,97 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 47,74 kVA
Gerador Escolhido: 54 /49 kVA / kVA
Tens&o Secunddria: 220 / 127 Volts
Numero de Geradores em Paralelo: 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificagdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdao de alimentagao dos motores das estacoes de bombeamento deverao ser: 0,38
kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos ¢
materiais dos quadros de distribui¢do deverao ser projetados, construidos e testados, segundo as
ultimas revisdes das normas das seguintes organizagdes:
. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electrical Code
. IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagao e prote¢do adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel;

. [luminagao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentacdo e
controle de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.
4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcao rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de ago.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais sec¢des verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢do devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligag@o as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e ligagdes devera ser pela parte frontal.

As secdes verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura nao inferior
a 2,66 mm ou espessura nao inferior a n.’ 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradica e fecho e
dispositivos de operacao ou medicao especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de ago. Furos
para "grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo
comprovado de fosfatizacdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aplicacdo de primer anti-corrosivo € nao menos do que duas camadas de tinta
de n.° 61 (notacdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma
quantidade suficiente de tinta para restauragdo das partes eventualmente danificadas no
transporte e instalagao.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que ndo possuem
designacdo propria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
plastico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensoes, dizeres e disposicao das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio € suportar,
sem danos, os esfor¢os impostos pelo transporte e instalacao.

4.1.2 - Unidade para Alimentagdo e Controle do Servigo Auxiliar

42 -

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacdo
de motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de
Especificacao.

BARRAMENTOS

O barramento principal devera ser de cobre eletrolitico horizontal, trifisico e
dimensionado para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada se¢do vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentacao das diversas unidades, com capacidade continua adequada.
Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com
propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos € mecanicos da
corrente de curto-circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo
pressdo para cabos de secdo de 70 a 95 mm2, em ambas as extremidades.

43 - FIACAO

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5
mm2 para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento
termoplastico, 750 V.

Poderao ser usadas segdes menores para a fiacdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisdo, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensdo e corrente
dos respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiacdo de controle e
medigao.

Devera ser prevista protecdo mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacao dos cabos de forga, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tensao.



As ligagdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverao ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com
blocos terminais para conexao dos cabos de for¢a e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de
130% da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo

ser previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os
terminais deverao ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentacao

A entrada serd pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagdo
principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V,
do tipo forga ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operagdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrup¢ao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operacdo externa na porta do
compartimento, com indicacao de posic¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configuragao de chave
de partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.
d. - Medigdo de corrente ¢ totalizador de horas.

e. - Rel€ supervisor trifasico.



A capacidade de interrup¢do de cada unidade de comando e protecdo deverd ser
garantida para a corrente de curto-circuito especificada.

O tamanho de cada unidade de partida do motor devera ser  selecionado, conforme
normas aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacao
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25%
sem desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida deverd ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente € sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverdo
ser do tipo servico pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida,
com possibilidade de substitui¢ao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisao de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para
curto-circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecanica
para suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmagao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida
dos motores estardo sujeitos a possiveis alteracdes.

Todos os equipamentos € materiais empregados na constru¢ao do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5- DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indica¢do do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo e manutengao
do equipamento a ser fornecido;

. Descri¢ao completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicagdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indica¢do da localizagdo dos chumbadores e detalhes de fixagao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de for¢a, incluindo controle e medigao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiacao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificagdo deverdo ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenga da Fiscalizagao:

. Continuidade da fiacao;
. Resisténcia de isolamento;
. Tensao aplicada;

. Aquecimento do barramento;



. Operagdo ¢ intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;

. Operacdo e controle elétrico das unidades.
CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas
preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material

1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigao resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal \Y
b. - Classe de tensdo \Y
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragao KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensao suportavel de impulso KV
g. - Tensdo aplicada \Y
h. - Elevacdo da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protecao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado

d. - Peso total kg



e. - Dimensodes
. Espagcamento entre fases
. Altura total
. Largura total
. Profundidade
f. - Tratamento da Chapa e pintura
. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da jun¢ao
b. - Barra fase

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm

mm

mm

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - Se¢Oes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrup¢ao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta duragdo admissivel (3 s)
1 - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kV

kV



j. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

. Fase terra

. Seccionamento

k. - Elevacdo de temperatura com corrente nominal

. Dos contatos principais

. Das jungdes

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V

a. - Conjunto de bases e fusiveis NH

. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Corrente nominal

. Limitacao de corrente

b. - Contatores

. Fabricante

. Modelo/ n.° do catdlogo

. Corrente nominal

. Tensdo nominal

. Capacidade de interrupgao

. Tensao de controle

. Tensdo minima de fechamento
. Tensdo minima de abertura

. Consumo de bobina

. No fechamento

kV

kV

°C

°C

>

< <« < » <

VA



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia nominal
. Relag¢do de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medicao de Corrente
. Transformador de corrente

. Tipo

VA

VA



. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Relagdo

. Designagao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fédbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serédo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar .........iiiiiiiiiiiiiiiiinn. Sim

* Temperatura Ambiente Minima .........cceieeueeene... 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMA . ....vvveeereennennn. 40 Graus Celsius
X ALLItUdE ot i e e e e e < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar ...ttt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 - Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mals recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendagdes das normas das
seguintes instituicdes:

* Geradores

- IEC



- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualguer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricdo técnica, desenhos, especificacgbes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligagdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.

As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.



Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensacgdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

D N I o G o 1500 a 1850 mm
> LATGUL@ et oot oo eeesoeeeesoeensesens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......iiiiiiiiiiieen 500 mm

Constituido por gabinete autossustentdvel em perfis metdlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forca e controle ao painel, deverd se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas plésticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal(is) do gquadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligacgdes dos mesmos.

- Médulo Eletrdnico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacédo
numerados conforme especificado em desenho esquematico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverdo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:

FREQUENCIMETRO - Para medicdo da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.



VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.

AMPERIMETRO C.A. - Para medicdo da corrente alternada fornecida pelo
alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicido da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medic&o da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbdes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal (ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

S&o as seguintes as sinalizacbes através de lémpadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lampada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacbdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdédigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do 6leo lubrificante do motor.
d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.

e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo



f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcgdes especificas:

a) B2 - Botédo

conjunto moto-

b) B2 - Botédo
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botéo
supervisdo de

f) B6 - Botéo
funcionamento

defeitos.

g) B7 - Botdo

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das lémpadas de sinalizacdo, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral devera ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

N&o necesséadria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéao

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.
c) POSICAO No

Nesta posicéo

2 - DESLIGADO

O sistema ndo devera permitir a partida do grupo gerador.

Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.



d) POSICAO No 1 - TESTE

N&o necesséaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, ja& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automatico.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automatico de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma
a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protecdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automadtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da adgua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdao

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e automdticos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensdo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessionéria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Modelo industrial estacionédrio;

b) Propulsdo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;



c) A potencia maxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &agua
e conter, no minimo os seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogueada a 1800 rpm, com filtro de é6leo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacdo de velocidade, constituido de regulador
automédtico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irreqgularidade estatica de 3 a 4% e
dindmico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter os seguintes componentes:
- Motor de arranque com capacidade adequada;
- Alternador com respectivo regulador de tenséo;
- Bateria chumbo-acido em banco de 12 Vcc ou 24 Vcc, confor-

me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada Jjuntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catdlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;

c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador



d) Relacédo de normas aplicédveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;

e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacgdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagao

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacéao:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xgq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estdticos e dinédmicos, o centro de gravidade e o espag¢o minimo
para manutencgdo;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacdo;

e) Esquema do sistema de excitacdo, regulacdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligagdo e diagramas trifilares;

g) Localizacédo do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forcga e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacd&o e painéis, mostrando didmetros das furacdes e
caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Memdéria de cadlculo da bateria de acumuladores e do carregador
6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)
meses a partir da data de entrada em operacdo, prevalecendo a condicéo
que primeiro ocorrer.

Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.



7 - INSPECAO

Todos os equipamentos e acessbérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescricdes e
recomendacdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fabrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecédnicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumadticas e hidraulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0Os mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para gque possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deveréd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apds o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal \Y% !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotacdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
! 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servico !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seqg. !
! 17 - Flutuagdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgdo em paralelo: Sim Nao !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - |
122 — |

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim N&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim Né&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforco Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da area !
! 37 - Condicdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tenséo Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacédo de Temperatura Sim N&o !
! - Exploséo Sim Nao !
! - Hidrostéatico Sim N&o !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim N&o !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&o !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessoérios !

52 - Acessdérios Requeridos:

I |
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim Nao !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim N&o !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim Nao !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim Nao !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
! - Chumbadores Sim Nao !
! - Termostato Sim N&o !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim Nao !
! - Resistor de Agquecimento no Painel Sim N&o !
! - Sim Nao !
! - Sim N&o !
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Dados Gerais do Motor !

! 1 - Combustivel !
! 2 - Servico: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicéaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicéao !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacdo de Compresséo !
! 11 - Pist&do: Curso mm Velocidade mm/s !
! 12 - Aspiracéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
! 14 - !

15 - Fabricante

16 - Tipo/Modelo

17 - Potencia Absorvida: HP a rpm
18 - Sentido de Rotacdo em Relacdo ao Acoplamento

19 - Placa de Base

23 - Fabricante/Tipo

| |
! 24 - Ajustagem: Manual Automatico !
! 25 - Sinal de Ajuste Automético: Eletrdénico Pneumatico !
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
! 27 - Velocidade Minima rpm !
! 28 - Precisao % !
1 29 - |
| |



! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automética !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim N&ao !
! 35 - !
! 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diametro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdao: Agua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto
48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador

!
!
|
! 49 - Vazdo e Pressdo

! 50 - Filtro de Agua

! 51 - Lubrificacéo: Banho de Oleo Forcado
|

!

|

|

!

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para aquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



| |
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistédo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -

! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacédo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim Nao !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
174 — !
! BLOCO 100 - Testes de Fabrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim Nao !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim N&o !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2

1 86 - !
| |



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Balxa Pressdo no Reservatdrio de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
1
96 - Bateria Conectada !
|

!
!
|
!
|
!
|
! 94 - N&o Partida do Motor
|
!
!
|
!
|
!

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrdnico Sim Nao
Pneumatico Sim N&o
Hidrédulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim N&o !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim Nao !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim N&o !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Exploséo Sim N&o !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim Nao !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressido do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 110 - Voltimetro para indicar Tensdo na Bateria Sim Nao !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim N&o !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim Nao !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim N&o !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
! 115 - Sim Nao !
' 116 - Sim N&o !
I |



! 118 - Pressédo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&o !
! 124 - Reservatdédrio de Ar Sim N&ao !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim Nao !
! 135 - Respiro Sim N&o !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim Nao !
! 137 - Sim N&o !
1138 - Sim Nao !
! 139 - Sim N&o !
! 140 - Sim N&o !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cbédigo Aplicéavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacdo de Reducéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacé&o Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim Nao
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim N&o
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim Nao
153 - Sim N&o



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah v !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&o !
| |
| !

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

| |
| |
| |
! 165 - Caracteristicas Elétricas: v Fases Hz !
! 166 - Controle de Tens&o Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracdao Sim Nao !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&ao !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim N&o !
1172 - Sim Nao !
1 173 - Sim N&o !
' 174 - Sim N&ao !
! 175 - Sim N&o !
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.
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ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1- GERAL

Esta especificagdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servicos de
instalagdo e montagem de equipamentos eletromecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalagdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdao ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios € cabos elétricos;

- Equipamentos e materiais de iluminagao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢do de
for¢a e iluminacao;

- Todos os conectores para cabos de forca, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessorios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta secdo abrange a execucdo de todos os servigos relativos  instalacio e montagem de
equipamentos € materiais eletromecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistira da fixagdo da bomba em sua base ¢ a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdo ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete-los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢ao, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificacdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagc@o deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 - ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execu¢dao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessdarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacao de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverao atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo didmetros de 1/2 a 2 polegadas.



3.6.2. Instalacdo de Eletrodutos Expostos

Os eletrodutos expostos ser o instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverdo ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverao ser usados para ligagao de caixas de
eletrodutos caixa de ligagdo dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido nao pode ser convenientemente usado.

3.6.3. Instalagdo de Caixas Elétricas

Para fins destas especificagdes técnicas, serdo referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de jung¢ao, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
invélucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. Fios e Cabos Isolados

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinalizagdo e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos e materiais para sua
execugao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagao e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagcdo completa, pronta para operacao.

Os tipos de cabos deverdo ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverdo ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverdo ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢do ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverao ser executadas de acordo com
as instrugdes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolacdo e as capas externas. Os cabos ndo deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA dever4 instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexdes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificacao de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para for¢a, controle, medi¢do e protecao para facilitar a identificacdo
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagao.

As etiquetas deverao levar as designagdes do fio indicados nos desenhos de execu¢do ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacdo deverd ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execu¢do. Devera ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalagdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.



Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para
permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.

Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalacao. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamdémetro de tensdo. Todo o equipamento, dispositivos e materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais e de emendas deverao ser do tipo pressao sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contracao e expansao. Sempre que
um determinado nimero de cabos ou fios de condutor tinico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverdo ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarragdo estara
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos apds a estiragem através
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serao
individualmente atados uns aos outros com cordao tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverao levar o
numero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverdo estar de acordo com a NEMA, Publicacao SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante devera estar de acordo com a Especificacdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificagdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA.

3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As sec¢oes dos cabos deverao ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execugao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer ¢ instalar, de acordo com os desenhos de Execucdo, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operagao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢des deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalagao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as ultimas revisdes das normas
e padroes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instalagao de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendagdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalacdo do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 Geral

A finalidade desta Especificacdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos e acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nio ficaré isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorrecoes nesta Especificacdo.

Para isso, a EMPREITEIRA, poderd sugerir acréscimos ou alteracdes nas disposicoes desta
Especificacio, cuja utilizacio dependera de aprovacio escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 PAINEIS ELETRICOS

Uma verificagao geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagdo correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de 6leo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operagao funcionando perfeitamente de acordo com as instrugdes do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apds as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligacdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, devera ser feito um teste de continuidade de ligacdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. TRANSFORMADORES
Antes de energizar o transformador, deverdo ser feitas as seguintes verificagdes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primério para terra, do secundario para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagao do nivel de 6leo.

- Verificagado de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posi¢do indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Apos energizado, o transformador devera permanecer em vazio durante 5 horas para observagao e
apos 4 ou 5 dias de operacdo com carga devera ser retirada amostra de dleo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. MOTORES ELETRICOS
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificagdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- A resisténcia de isolamento dos motores devera ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificacdes indicadas pelas normas de mecanica.

- Todos os cabos de alimentagdo e controle deverdo ser testados quanto a continuidade e
ligagoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverao ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverao ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. CABOS E FIOS ISOLADOS

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo ¢ fio de for¢a e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relagdo a cada
um dos outros e a terra. onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas ndo estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos € novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligagdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forga e outros deverdo ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.



6.5. SECAGEM

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do
equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.

O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, nao deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisorios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar
protegidos internamente contra corrosao e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampdes de madeira(plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execugao
das respectivas ligagoes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspecdo interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substitui¢cdes do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalagdo de um equipamento que requeira conexoes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apos a

instalacdo dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforco;

b) Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢ao que possam causar tensoes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.



8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverdo ser
verificados e se necessario, corrigidos;

b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado apos terem sido conectadas as tubulagdes;
¢) Considerando que a corre¢dao do alinhamento numa dire¢do podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificacao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.

9 - TESTES

9.1- ESPECIFICACAO PARA PARTIDA E TESTES DE CAMPO DE EQUIPAMENTOS

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacao estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc).

9.2.2. Defini¢des

Denomina-se "Partida", as séries de verificacdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificacdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalagdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescricdes gerais

A partida dos equipamentos deverad ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrario.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao de obra qualificada, bem como todos os acessoOrios e instrumentos necessarios a
realizagdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligagdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, ndo
se aceitando nenhuma instalagdo provisoria.



Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, sera cancelado e realizado
novamente.

No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de
falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente

- Estado dos mancais (oxidacdo causada por 4gua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrificacdo deficiente).

- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforgos excessivos da tabulacdo, causando deformacao do equipamento.
- Ete.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagcdo, as tolerancias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO ¢ a EMPREITEIRA.

9.3 - PARTIDA

9.3.1 - Verificag¢des Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotacao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverao ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento
Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas
- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico

- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeracao e selagem)



- Funcionamento dos sistemas de lubrificagdo

Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.

9.4 - TESTES DE CAMPO PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverdo ser testados pela EMPREITEIRA em
operacdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecdo temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagdo, acessorios e materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalacao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligagdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdao ser testados na presenca da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do dleo ou 4gua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Ap6s a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverdo ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdao da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacdo da Instalacao

Depois de concluida a instalagdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel devera ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um ntimero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo imprépria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverao ser conduzidos de acordo com as
especificagdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.



Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:

Amplitude méxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:
0,003 pol. (amplitude total);
- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificacdo a 6leo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- - A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa
de temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragao do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apos o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - EXECUCAO DOS TESTES
Os testes a seguir descritos, deverao ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagao direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiagdo para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383



9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o oleo isolante, devera ser submetido a teste para verificagdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de oleo, deverdao ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro
tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.

9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 20/18 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-3 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME / INTERMITENTE) [ 20 | 18 | kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m:_<70 [ db ]
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 16 [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 16 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | CAPACIDADE: [ 160 [ Ah]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA] 22 [ kVA | [ MINIMAT 18 ] kVA |
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [ HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: | Informar | HP | A |Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: | Informar | HP [ A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <50 [h ]| RELAGAOCOMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 [ horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO:  [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL1/3
[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
[TITULO FD CCM 2x5CV [PROJETO: SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-3 |EXECUTANTE: Augusto Martini
DATA: 27/03/2017 |[QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °Cc [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 200 [A]

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 5 [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 25 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[sM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: [ Conforme Diagrama Unif. [A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #10m2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #4mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,3 [m] (MAX] 0,7 [m]
LARGURA TOTAL: [MIN.] 1,2 [m] (MAX] 1,5 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,15 [m] (MAX] 0,3 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ [NAO|
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |
FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|
SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTECAO | Lampada amarela |
ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NACQ]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [_[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAO]

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ ISiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 5CV - EEE-3

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

140 A
0.86

94.0 A
0.30
1.00

1x 4mm2
Queda de tensdo em regime
1x 27.6 A
1.00
0.89
5.5159 ohm/km
0.1153 ohm/km

1.59 %

3.92 %
2.51e+002 A
2.14e+005 A
2.92e+005 A
8.58e-003 s

4 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
21/03/2017

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 20kVA — EEE-3

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 53.0A
Fator de poténcia do circuito : 0.88
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 16 mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 59.6A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

1.3762 ohm/km
0.1175 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 1.59 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 1.00e+003 A
12t de cada condutor para Ikmax : 3.46e+006 A
12t de cada condutor para Ikmin : 3.92e+006 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 9.62e-002 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 16 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secao nominal do condutor de protecao : 16 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO Numero: 003/2017

Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR Data: 21/03/2017

Pagina: 1del
Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE3
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.
Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba

DADOS DE ENTRADA

Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 5,00 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,83 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,89 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatoria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relacdo Ip / In a Plena Tens3o: 7,00 pu

RESULTADOS DO PROCESSAMENTO

Potencia do Motor em Regime Permanenete: 5,73 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 69,46 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 19,48 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 15,18 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 16,87 kVA
Gerador Escolhido: 20/ 18 kVA / kVA
Tens&o Secunddria: 220 / 127 Volts
Nidmero de Geradores em Paralelo 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificagdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdao de alimentagao dos motores das estacoes de bombeamento deverao ser: 0,38
kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos ¢
materiais dos quadros de distribui¢do deverao ser projetados, construidos e testados, segundo as
ultimas revisdes das normas das seguintes organizagdes:
. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electrical Code
. IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagao e prote¢do adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel;

. [luminagao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentacdo e
controle de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcao rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de aco.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais sec¢des verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢do devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligacdo as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e ligacdes devera ser pela parte frontal.

As sec¢des verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior
a 2,66 mm ou espessura nao inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradiga e fecho e
dispositivos de operacao ou medi¢do especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de ago. Furos
para "grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo
comprovado de fosfatizagdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aplicacdo de primer anti-corrosivo € ndo menos do que duas camadas de tinta
de n.° 61 (notagdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma
quantidade suficiente de tinta para restauragcdo das partes eventualmente danificadas no
transporte e instalagdo.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que niao possuem
designagdo propria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
pléstico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensoes, dizeres e disposicao das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio € suportar,
sem danos, os esfor¢os impostos pelo transporte ¢ instalacao.

4.1.2 - Unidade para Alimentacdo e Controle do Servigo Auxiliar

42 -

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacao
de motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de
Especificacao.

BARRAMENTOS

O barramento principal deverda ser de cobre eletrolitico horizontal, trifisico e
dimensionado para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada se¢do vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentagdo das diversas unidades, com capacidade continua adequada.
Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com
propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos da
corrente de curto-circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo
pressdo para cabos de se¢@o de 70 a 95 mm2, em ambas as extremidades.

43 - FIACAO

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5
mm?2 para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento
termoplastico, 750 V.

Poderao ser usadas segdes menores para a fiacdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisao, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensdo e corrente
dos respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e
medicao.

Devera ser prevista prote¢do mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de for¢a, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tensao.



As ligagdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverao ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com
blocos terminais para conexao dos cabos de for¢a e de controle.

Os blocos terminais de forca deverdo ser dimensionados para capacidade minima de
130% da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo

ser previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os
terminais deverao ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentagao

A entrada sera pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagdo
principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V,
do tipo forga ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operagdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrupcao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operagdo externa na porta do
compartimento, com indicagdo de posi¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configurag@o de chave
de partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.

d. - Medic¢do de corrente e totalizador de horas.

e. - Rel€ supervisor trifasico.

A capacidade de interrup¢do de cada unidade de comando e protecdo deverd ser
garantida para a corrente de curto-circuito especificada.



O tamanho de cada unidade de partida do motor devera ser  selecionado, conforme
normas aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operagao
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverao suportar uma queda de tensdo de 25%
sem desarmar e armar com 80% da tensao nominal.

Cada unidade de partida deverd ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente € sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverao
ser do tipo servigo pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida,
com possibilidade de substituicao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligagdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro € marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisdo de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para
curto-circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecanica
para suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverao ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmagao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida
dos motores estardao sujeitos a possiveis alteracoes.

Todos os equipamentos € materiais empregados na construcao do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5- DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicacdo do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo ¢ manutengao
do equipamento a ser fornecido;

. Descri¢ao completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicacdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indicagao da localizagdo dos chumbadores e detalhes de fixagao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medigao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiacao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificagdo deverao ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenga da Fiscalizagao:

. Continuidade da fiacao;
. Resisténcia de isolamento;

. Tensao aplicada;



. Aquecimento do barramento;
. Operagao ¢ intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;
. Operagao e controle elétrico das unidades.
CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE
O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas
preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de

Material

1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigdo resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal A%
b. - Classe de tensdo \Y
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragio KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensdo suportavel de impulso KV
g. - Tensao aplicada \Y
h. - Elevacdo da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protecao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado

d. - Peso total kg



e. - Dimensodes
. Espagcamento entre fases
. Altura total
. Largura total
. Profundidade
f. - Tratamento da Chapa e pintura
. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da jun¢ao
b. - Barra fase

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm

mm

mm

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - Se¢Oes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrup¢ao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta dura¢do admissivel (3 s)
1 - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kA

kA

kV

kv



J. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

. Fase terra kV

. Seccionamento kV
k. - Elevacao de temperatura com corrente nominal

. Dos contatos principais °C

. Das jungdes °C

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V
a. - Conjunto de bases e fusiveis NH
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Corrente nominal A
. Limitacdo de corrente A
b. - Contatores
. Fabricante
. Modelo/ n.° do catdlogo
. Corrente nominal
. Tensdo nominal
. Capacidade de interrupgao
. Tensao de controle

. Tensdo minima de fechamento

< <« < » < >

. Tensdo minima de abertura

. Consumo de bobina

. No fechamento VA



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.® do catalogo
. Poténcia nominal
. Relagdo de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medicao de Corrente
. Transformador de corrente
. Tipo

. Fabricante

VA

VA



. Modelo/n.° do catdlogo
. Relagdo

. Designacgao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.® do catalogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fadbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serdo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar ......iiiiiiiiiiiietiiiiieenn Sim

* Temperatura Ambiente Minima ........c.ceeeeeeeeen. 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMa ....veeereeeeeeeeenns 40 Graus Celsius
Ea 2N e I o ¥ < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar .. ...ttt ittt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 - Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mais recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendacdes das normas das
seguintes instituicgdes:

* Geradores

- IEC



- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualguer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricdo técnica, desenhos, especificacgbes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligacdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.

As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.



Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensacgdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

D N I o G o 1500 a 1850 mm
> LATGUL@ et oot oo eeesoeeeesoeensesens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......iiiiiiiiiiieen 500 mm

Constituido por gabinete autossustentdvel em perfis metdlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forca e controle ao painel, deverd se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas plésticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal(is) do gquadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligacgdes dos mesmos.

- Médulo Eletrdnico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacédo
numerados conforme especificado em desenho esquematico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverdo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:

FREQUENCIMETRO - Para medicdo da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.



VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.

AMPERIMETRO C.A. - Para medicdo da corrente alternada fornecida pelo
alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicido da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medic&o da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbdes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal (ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

S&o as seguintes as sinalizacbes através de lémpadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lampada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacbdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdédigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do 6leo lubrificante do motor.
d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.

e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo



f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcgdes especificas:

a) B2 - Botédo

conjunto moto-

b) B2 - Botédo
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botéo
supervisdo de

f) B6 - Botéo
funcionamento

defeitos.

g) B7 - Botdo

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das lémpadas de sinalizacdo, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral devera ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

N&o necesséadria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéao

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.
c) POSICAO No

Nesta posicéo

2 - DESLIGADO

O sistema ndo devera permitir a partida do grupo gerador.

Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.



d) POSICAO No 1 - TESTE

N&o necesséaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, ja& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automatico.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automatico de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma
a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protecdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automadtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da adgua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdao

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e automdticos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensdo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessionéria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Modelo industrial estacionédrio;

b) Propulsdo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;



c) A potencia maxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &agua
e conter, no minimo os seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogueada a 1800 rpm, com filtro de é6leo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacdo de velocidade, constituido de regulador
automédtico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irreqgularidade estatica de 3 a 4% e
dindmico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter os seguintes componentes:
- Motor de arranque com capacidade adequada;
- Alternador com respectivo regulador de tenséo;
- Bateria chumbo-acido em banco de 12 Vcc ou 24 Vcc, confor-

me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada juntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catdlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;

c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador

d) Relacdo de normas aplicédveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;



e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacgdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagédo

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacéao:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xgq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estaticos e dindmicos, o centro de gravidade e o espaco minimo
para manutencao;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacdo;

e) Esquema do sistema de excitacdo, regulacdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligacdo e diagramas trifilares;

g) Localizacédo do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forcga e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacdo e painéis, mostrando dié&metros das furacdes e
caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Memdéria de cadlculo da bateria de acumuladores e do carregador

6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)
meses a partir da data de entrada em operacgdo, prevalecendo a condigéo
que primeiro ocorrer.

Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.



7 - INSPECAO

Todos os equipamentos e acessbérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescricdes e
recomendacdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fabrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecédnicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumadticas e hidraulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0Os mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para gque possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deveréd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apds o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal v !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotagdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacgéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
' 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servigo !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seg. !
! 17 - Flutuacdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgédo em paralelo: Sim N&o !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - !
! 22 - !

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim Né&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim N&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforgo Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da éarea !
! 37 - Condigdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tensé&o Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacgdo de Temperatura Sim Nao !
! - Exploséao Sim N&o !
! - Hidrostéatico Sim N&o !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim Nao !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&ao !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessodrios !

52 - Acessdérios Requeridos:

| |
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim N&o !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim Nao !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim Nao !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim N&o !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
! - Chumbadores Sim N&o !
! - Termostato Sim Nao !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim N&o !
! - Resistor de Aquecimento no Painel Sim Nao !
! - Sim N&o !
! - Sim Nao !



! CLIENTE ! QUANTIDADE (CONJ) !
! DATA ! REV ! PREPARADO ! FL. 1/6 !
! BLOCO 010 - Dados Gerais do Motor !
! 1 - Combustivel !
! 2 - Servico: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicéao !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacédo de Compresséo !
! 11 - Pistdo: Curso mm Velocidade mm/ s !
! 12 - Aspiracgéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
14 - !

! 15 - Fabricante !
! 16 - Tipo/Modelo !
! 17 - Potencia Absorvida: HP a rpm

! 18 - Sentido de Rotacdo em Relacdo ao Acoplamento !
! 19 - Placa de Base !
| |
| |
| |

23 - Fabricante/Tipo

I |
! 24 - Ajustagem: Manual Automatico !
! 25 - Sinal de Ajuste Automético: Eletrdénico Pneumatico !
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
! 27 - Velocidade Minima rpm !
! 28 - Preciséao % !
129 - !
! !



! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automética !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim N&ao !
! 35 - !
! 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diametro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdao: Agua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto
48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador

!
!
|
! 49 - Vazdo e Pressdo

! 50 - Filtro de Agua

! 51 - Lubrificacéo: Banho de Oleo Forcado
|

!

|

|

!

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para aquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



| |
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistédo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -

! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacédo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim Nao !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
174 — !
! BLOCO 100 - Testes de Fabrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim Nao !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim N&o !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2

1 86 - !
| |



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Balxa Pressdo no Reservatdrio de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
1
96 - Bateria Conectada !
|

!
!
|
!
|
!
|
! 94 - N&o Partida do Motor
|
!
!
|
!
|
!

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrdnico Sim Nao
Pneumatico Sim N&o
Hidrédulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim N&o !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim Nao !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim N&o !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Exploséo Sim N&o !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim Nao !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressido do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 110 - Voltimetro para indicar Tensdo na Bateria Sim Nao !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim N&o !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim Nao !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim N&o !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
! 115 - Sim Nao !
' 116 - Sim N&o !
I |



! 118 - Pressdo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&ao !
! 124 - Reservatdério de Ar Sim N&o !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacgéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim N&o !
! 135 - Respiro Sim Nao !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim N&o !
! 137 - Sim N&o !
! 138 - Sim N&o !
! 139 - Sim N&o !
' 140 - Sim Nao !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cdébdigo Aplicavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacédo de Reducgéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacdo Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim N&o
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim Nao
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim N&o
153 - Sim Nao



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah \Y% !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&ao !
| |
| |

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

! !
! !
! !
! 165 - Caracteristicas Elétricas: \Y Fases Hz !
! 166 - Controle de Tensdo Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracéo Sim N&o !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&o !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim Nao !
1172 - Sim N&o !
' 173 - Sim N&ao !
' 174 - Sim N&o !
' 175 - Sim N&ao !
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.
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ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1 - GERAL

Esta especificacdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servigos de
instalacao e montagem de equipamentos eletro-mecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalacdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdo ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios e cabos elétricos;
- Equipamentos e materiais de iluminacao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢ao de
forca e iluminagao;

- Todos os conectores para cabos de forga, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessorios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta se¢do abrange a execugdo de todos os servigos relativos  instalagdo e montagem de
equipamentos e materiais eletromecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistird da fixacdo da bomba em sua base e a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdo ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverdo ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete -los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢do, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificagcdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagcdo deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 - ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execu¢ao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacao de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverao atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo didmetros de 1/2 a 2 polegadas.



3.6.2. Instalacdo de Eletrodutos Expostos

Os eletrodutos expostos serdo instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverdo ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverao ser usados para ligagao de caixas de
eletrodutos caixa de ligagdo dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido nao pode ser convenientemente usado.

3.6.3. Instalagdo de Caixas Elétricas

Para fins destas especificagdes técnicas, serdo referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de jung¢ao, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
invélucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. Fios e Cabos Isolados

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinalizagdo e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos e materiais para sua
execugao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagao e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagcdo completa, pronta para operacao.

Os tipos de cabos deverdo ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverdo ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverdo ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢do ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverao ser executadas de acordo com
as instrugdes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolagdo e as capas externas. Os cabos ndo deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA dever4 instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexdes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificacao de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para for¢a, controle, medi¢do e protecao para facilitar a identificacdo
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagao.

As etiquetas deverao levar as designagdes do fio indicados nos desenhos de execu¢do ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacdo deverd ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execu¢do. Devera ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalagdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.



Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para
permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.

Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalacao. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamdémetro de tensdo. Todo o equipamento, dispositivos e materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais ¢ de emendas deverao ser do tipo pressao sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contracao e expansao. Sempre que
um determinado nimero de cabos ou fios de condutor tinico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverdo ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarragdo estara
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos apds a estiragem através
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serao
individualmente atados uns aos outros com cordao tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverao levar o
numero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverdo estar de acordo com a NEMA, Publicacao SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante devera estar de acordo com a Especificacdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificagdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA.

3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As sec¢oes dos cabos deverdo ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execugao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer ¢ instalar, de acordo com os desenhos de Execucdo, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operagao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢des deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalagao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as ultimas revisdes das normas
e padroes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instalagao de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendagdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalacdo do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 GERAL

A finalidade desta Especificacdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos e acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nio ficard isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorrecoes nesta Especificacdo.

Para isso, a EMPREITEIRA, poderd sugerir acréscimos ou alteracdes nas disposicoes desta
Especificacio, cuja utilizacio dependera de aprovacio escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 PAINEIS ELETRICOS

Uma verificagao geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagdo correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de 6leo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operagao funcionando perfeitamente de acordo com as instrugdes do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apds as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligacdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, devera ser feito um teste de continuidade de ligacdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. TRANSFORMADORES
Antes de energizar o transformador, deverdo ser feitas as seguintes verificagdes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primério para terra, do secundario para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagao do nivel de 6leo.

- Verificagado de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posicdo indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Apos energizado, o transformador devera permanecer em vazio durante 5 horas para observagao e
apos 4 ou 5 dias de operacdo com carga devera ser retirada amostra de dleo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. MOTORES ELETRICOS
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificagdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- A resisténcia de isolamento dos motores devera ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificacoes indicadas pelas normas de mecanica.

- Todos os cabos de alimentagdo e controle deverdo ser testados quanto a continuidade e
ligagoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverao ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverao ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. CABOS E FIOS ISOLADOS

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo ¢ fio de for¢a e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relagdo a cada
um dos outros e a terra onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas ndo estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos € novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligagdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forga e outros deverdo ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.



6.5. SECAGEM

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do
equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.

O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, nao deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisérios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar
protegidos internamente contra corrosao e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampdes de madeira (plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execugao
das respectivas ligagoes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspecdo interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substitui¢cdes do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalagdo de um equipamento que requeira conexoes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apos a

instalacdo dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforco;

b) Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢ao que possam causar tensoes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.



8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverdo ser
verificados e se necessario, corrigidos;

b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado apos terem sido conectadas as tubulagdes;
¢) Considerando que a corre¢dao do alinhamento numa dire¢do podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificacao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.

9 - TESTES

9.1- ESPECIFICACAO PARA PARTIDA E TESTES DE CAMPO DE EQUIPAMENTOS

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacao estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc.).

9.2.2. Defini¢des

Denomina-se "Partida", as séries de verificacdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificacdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalagdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescricdes gerais

A partida dos equipamentos deverad ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrario.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao-de-obra qualificada, bem como todos os acessorios e instrumentos necessarios a
realizagdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligagdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, ndo
se aceitando nenhuma instalagdo provisoria.



Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, sera cancelado e realizado
novamente.

No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de
falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente

- Estado dos mancais (oxidacdo causada por 4gua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrifica¢do deficiente).

- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforgos excessivos da tabulacao, causando deformacao do equipamento.
- Etc.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagcdo, as tolerancias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO ¢ a EMPREITEIRA.

9.3 - PARTIDA

9.3.1 - Verifica¢des Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotacao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverao ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento
Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas
- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico

- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeracao e selagem)



- Funcionamento dos sistemas de lubrificagdo

Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.

9.4 - TESTES DE CAMPO PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverdo ser testados pela EMPREITEIRA em
operacdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecdo temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagdo, acessorios e materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalacao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligagdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdao ser testados na presenca da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do dleo ou 4gua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Ap6s a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverdo ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdao da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacdo da Instalacao

Depois de concluida a instalacdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel devera ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um nimero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo imprépria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverao ser conduzidos de acordo com as
especificagdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.



Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:

Amplitude méxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:
0,003 pol. (amplitude total);
- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificacdo a 6leo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa de
temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragao do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apos o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - EXECUCAO DOS TESTES
Os testes a seguir descritos, deverao ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagao direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacgdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiagdo para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383



9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o 6leo isolante, devera ser submetido a teste para verificacdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de o6leo, deverdo ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro
tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.

9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 75/68 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-4 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME /INTERMITENTE) [ 75 [ 68 [ kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m:_ <80 [ db |
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 150  [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 95 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | NTEEE [ 200 [ Anh]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA] 78 [ kVA ] [ MINIMAT 68 | kVA |
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: [ Informar | HP| A | Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: [ lormarn | HP [ A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <140 [/h | RELAGCAO COMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 | horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO:  [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL1/3
[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAQ
[TITULO __FD CCM 2x20CV [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-4 [EXECUTANTE: Augusto Martini
DATA: 27/03/2017 _ |QUANTIDADE: 1 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °c [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 400 [A]

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 6 [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 63 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[sM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: | Conforme Diagrama Unif. [A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |

SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |

BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #25mm2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #16mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,5 [m] (MAX] 1,3 [m]

LARGURA TOTAL: [MIN.] 1,3 [m] (MAX] 1,8 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,25 [m] (MAX] 0,4 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ INAO|

ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |

FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|

SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: Na porta

CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO Lampada verde

MOTOR LIGADO Lampada vermelha

ATUACAO PROTECAO Lampada amarela

ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NACQ]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [_[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAO]

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ ISiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 20CV - EEE-4

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secdao nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

54.0A
0.87
324.0 A
0.30
1.00

1x 16 mm2
Capacidade de corrente
1x 59.6A
1.00
0.89
1.3763 ohm/km
0.0980 ohm/km

1.59 %

3.88 %
1.00e+003 A
3.48e+006 A
3.92e+006 A
1.39e-001 s

16 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
21/03/2017

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 75kVA — EEE-4

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 197.0 A
Fator de poténcia do circuito : 0.90
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 150 mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 204.7A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

0.1509 ohm/km
0.0990 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 0.83 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 8.18e+003 A
12t de cada condutor para Ikmax : 3.20e+008 A
12t de cada condutor para Ikmin : 3.13e+008 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 8.88e+000 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 70 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secdo nominal do condutor de protecao : 95 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO
Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR

Numero: 004/2017

Data: 21/03/2017

Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE4
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.

Pagina: 1del

Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba
DADOS DE ENTRADA
Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 20,00 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,89 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,90 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatoria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relagdo Ip / In a Plena Tens3o: 6,50 pu
RESULTADOS DO PROCESSAMENTO
Potencia do Motor em Regime Permanenete: 21,13 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 237,92 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 71,85 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 56,00 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 62,23 kVA
Gerador Escolhido: 75/ 68 kVA / kVA
Tens&o Secunddria: 220 / 127 Volts
Numero de Geradores em Paralelo: 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificagdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdo de alimentagdo dos motores das estagdes de bombeamento deverdo ser:
0,38 kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos ¢
materiais dos quadros de distribui¢do deverao ser projetados, construidos e testados, segundo as
ultimas revisdes das normas das seguintes organizagdes:
. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electrical Code
. IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagao e prote¢do adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel;

. [luminagao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentacdo e
controle de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcao rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de aco.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais sec¢des verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢do devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligacdo as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e ligacdes devera ser pela parte frontal.

As sec¢des verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior
a 2,66 mm ou espessura nao inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradiga e fecho e
dispositivos de operacao ou medi¢do especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de ago. Furos
para "grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo
comprovado de fosfatizagdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aplicacdo de primer anti-corrosivo € ndo menos do que duas camadas de tinta
de n.° 61 (notagdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma
quantidade suficiente de tinta para restauragcdo das partes eventualmente danificadas no
transporte e instalagdo.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que niao possuem
designagdo propria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
pléstico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensoes, dizeres e disposicao das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio € suportar,
sem danos, os esfor¢os impostos pelo transporte ¢ instalacao.

4.1.2 - Unidade para Alimentacdo e Controle do Servigo Auxiliar

42 -

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacao
de motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de
Especificacao.

BARRAMENTOS

O barramento principal deverda ser de cobre eletrolitico horizontal, trifisico e
dimensionado para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada se¢do vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentagdo das diversas unidades, com capacidade continua adequada.
Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com
propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos da
corrente de curto-circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo
pressdo para cabos de se¢@o de 70 a 95 mm2, em ambas as extremidades.

43 - FIACAO

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, secdo minima
1,5 mm?2 para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento
termoplastico, 750 V.

Poderao ser usadas segdes menores para a fiacdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisao, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensdo e corrente
dos respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e
medicao.

Devera ser prevista prote¢do mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de for¢a, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tensao.



As ligagdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverao ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com
blocos terminais para conexao dos cabos de for¢a e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de
130% da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo

ser previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os
terminais deverao ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentacao

A entrada serd pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagdo
principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V,
do tipo forga ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operagdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrup¢ao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operacdo externa na porta do
compartimento, com indicacao de posic¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configuragao de chave
de partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.
d. - Medigdo de corrente ¢ totalizador de horas.

e. - Rel€ supervisor trifasico.



A capacidade de interrup¢do de cada unidade de comando e protecdo deverd ser
garantida para a corrente de curto-circuito especificada.

O tamanho de cada unidade de partida do motor deverd ser selecionado, conforme
normas aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacao
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25%
sem desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida deverd ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente € sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverdo
ser do tipo servico pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida,
com possibilidade de substitui¢ao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisao de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para
curto-circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecanica
para suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmagao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida
dos motores estardo sujeitos a possiveis alteracdes.

Todos os equipamentos € materiais empregados na constru¢ao do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5 - DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovacao do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicacdo do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo ¢ manutengao
do equipamento a ser fornecido;

. Descri¢ao completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicacdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indicagao da localizagdo dos chumbadores e detalhes de fixagao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medigao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiacao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificagdo deverao ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenga da Fiscalizagao:

. Continuidade da fiacao;
. Resisténcia de isolamento;

. Tensao aplicada;



. Aquecimento do barramento;
. Operagao ¢ intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;
. Operagao e controle elétrico das unidades.
CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE
O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas

preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material

1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigdo resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal \Y
b. - Classe de tensdo \%
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragao KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensao suportavel de impulso KV
g. - Tensao aplicada \Y
h. - Elevacdo da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protegao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado



d. - Peso total
e. - Dimensdes
. Espagamento entre fases
. Altura total
. Largura total
. Profundidade
f. - Tratamento da Chapa e pintura
. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da juncao
b. - Barra fase

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - Se¢Oes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrup¢ao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta duragdo admissivel (3 s)
1 - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kV

kV



j. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

. Fase terra

. Seccionamento

k. - Elevacdo de temperatura com corrente nominal

. Dos contatos principais

. Das jungdes

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V

a. - Conjunto de bases e fusiveis NH

. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Corrente nominal

. Limitacao de corrente

b. - Contatores

. Fabricante

. Modelo/ n.° do catdlogo

. Corrente nominal

. Tensdo nominal

. Capacidade de interrupgao

. Tensao de controle

. Tensdo minima de fechamento
. Tensdo minima de abertura

. Consumo de bobina

. No fechamento

kV

kV

°C

°C

>

< <« < » <

VA



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia nominal
. Relag¢do de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medicao de Corrente
. Transformador de corrente

. Tipo

VA

VA



. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Relagdo

. Designagao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fédbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serédo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar ......iiiiiiiiiiiietiiiiieenn Sim

* Temperatura Ambiente Minima .........cccieeueeene... 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMA . ....vvveeereennennn. 40 Graus Celsius
X ALLItUdE ot i e e e e e < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar .. ...ttt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 — Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mais recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendagdes das normas das
seguintes instituicdes:

* Geradores



- IEC
- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualguer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricd&o técnica, desenhos, especificacgbes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligacdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.



As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.

Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensagdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

> AlTUTA t it ittt e e e e 1500 a 1850 mm
> LATGUT@ e v v vt e veneeonnnesonnneeens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......c..ciiiiiie... 500 mm

Constituido por gabinete autossustentdvel em perfis metdlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forca e controle ao painel, devera se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas plésticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal(is) do quadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligag¢des dos mesmos.

- Médulo Eletrdénico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacdo
numerados conforme especificado em desenho esquemdtico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverédo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:



FREQUENCIMETRO - Para medicido da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.

VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.
AMPERIMETRO C.A. - Para medic&o da corrente alternada fornecida pelo

alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicido da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medicdo da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal(ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

Sdo as seguintes as sinalizacgdes através de lampadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lampada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdbédigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do 6leo lubrificante do motor.

d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.



e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo

f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcdes especificas:

a) B2 - Boté&o

conjunto moto-

b) B2 - Botédo
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botéo
supervisdo de

f) B6 - Botédo

funcionamento
defeitos.

g) B7 - Botdo

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das lampadas de sinalizac&o, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral deverd ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

Ndo necessaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéao

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.

c) POSICAO No

2 - DESLIGADO



Nesta posicdo o sistema ndo deverd permitir a partida do grupo gerador.
Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.

d) POSICAO No 1 - TESTE

N&o necesséaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, ja& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automatico.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automatico de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma
a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protegdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automdtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da agua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdo

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e automdticos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensédo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessiondria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Modelo industrial estaciondrio;



b) Propulsdo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;

c) A potencia médxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &gua
e conter, no minimo os seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termdémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogueada a 1800 rpm, com filtro de éleo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacédo de velocidade, constituido de regulador
automatico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irregularidade estdtica de 3 a 4% e
dinémico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter o0s seguintes componentes:
- Motor de arranque com capacidade adequada;
- Alternador com respectivo regulador de tenséo;
- Bateria chumbo-&cido em banco de 12 Vcc ou 24 Vcc, confor-

me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada juntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catadlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;



c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador

d) Relacdo de normas aplicédveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;

e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacgdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagéo

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacgdao:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estaticos e dindmicos, o centro de gravidade e o espaco minimo
para manutencao;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacédo;

e) Esquema do sistema de excitacdo, regulacdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligacdo e diagramas trifilares;

g) Localizacéd&o do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forcga e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacdo e painéis, mostrando dié&metros das furacdes e
caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Meméria de calculo da bateria de acumuladores e do carregador

6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)
meses a partir da data de entrada em operacdo, prevalecendo a condicéo
que primeiro ocorrer.



Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.

7 - INSPECAO

Todos o0s equipamentos e acessdérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescricdes e
recomendacdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fabrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecédnicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumdticas e hidrdulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0OS mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para que possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deveréd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apds o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal v !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotagdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacgéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
' 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servigo !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seg. !
! 17 - Flutuacdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgédo em paralelo: Sim N&o !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - !
! 22 - !

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim Né&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim N&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforgo Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da éarea !
! 37 - Condigdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tenséo Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacdo de Temperatura Sim N&o !
! - Exploséao Sim N&o !
! - Hidrostéatico Sim N&ao !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim N&o !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&o !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessoérios !

52 - Acessdérios Requeridos:

I |
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim Nao !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim Nao !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim N&o !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim Nao !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
J — Chumbadores Sim Nao !
! - Termostato Sim N&o !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim Nao !
! - Resistor de Aquecimento no Painel Sim N&o !
J - Sim Nao !
J - Sim Nao !



! CLIENTE ! QUANTIDADE (CONJ) !
! DATA ! REV ! PREPARADO ! FL. 1/6 !
! BLOCO 010 - Dados Gerais do Motor !
! 1 - Combustivel !
! 2 - Servico: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicao !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacédo de Compresséo !
! 11 - Pistdo: Curso mm Velocidade mm/ s !
! 12 - Aspiracgéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
! 14 - !

! 15 - Fabricante !
! 16 - Tipo/Modelo !
! 17 - Potencia Absorvida: HP a rpm

! 18 - Sentido de Rotacdo em Relagdo ao Acoplamento !
! 19 - Placa de Base !
| |
| !
| |

23 - Fabricante/Tipo

24 - Ajustagem: Manual Automatico
25 - Sinal de Ajuste Automatico: Eletrdénico Pneumatico
27 - Velocidade Minima rpm

o°

| |
! !
| |
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
| |
! 28 - Precisdo !
| |



! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automéatica !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim Né&o !
1 35 - !
1 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diémetro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdo: Agua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto

49 - Vazdo e Presséo
50 - Filtro de Agua

! !
| |
! 48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador !
| |
! !
! 51 - Lubrificacédo: Banho de Oleo Forcado !
|
!
|
!
|

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para aquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



| |
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistédo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -

! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacédo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim Nao !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
174 — !
! BLOCO 100 - Testes de Fabrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim Nao !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim N&o !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2

1 86 - !
| |



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Balxa Pressdo no Reservatdrio de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
1
96 - Bateria Conectada !
|

!
!
|
!
|
!
|
! 94 - N&o Partida do Motor
|
!
!
|
!
|
!

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrdnico Sim Nao
Pneumatico Sim N&o
Hidrédulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim N&o !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim Nao !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim N&o !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Exploséo Sim N&o !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim Nao !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressido do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 110 - Voltimetro para indicar Tensdo na Bateria Sim Nao !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim N&o !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim Nao !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim N&o !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
! 115 - Sim Nao !
' 116 - Sim N&o !
I |



! 118 - Pressdo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&ao !
! 124 - Reservatdério de Ar Sim N&o !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacgéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim N&o !
! 135 - Respiro Sim Nao !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim N&o !
! 137 - Sim N&o !
! 138 - Sim N&o !
! 139 - Sim N&o !
' 140 - Sim Nao !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cdébdigo Aplicavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacédo de Reducgéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacdo Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim N&o
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim Nao
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim N&o
153 - Sim Nao



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah \Y% !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&ao !
| |
| |

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

! !
! !
! !
! 165 - Caracteristicas Elétricas: \Y Fases Hz !
! 166 - Controle de Tensdo Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracéo Sim N&o !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&o !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim Nao !
1172 - Sim N&o !
' 173 - Sim N&ao !
' 174 - Sim N&o !
' 175 - Sim N&ao !
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.
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ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1 - GERAL

Esta especificacdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servigos de
instalacao e montagem de equipamentos eletromecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalacdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdo ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios e cabos elétricos;
- Equipamentos e materiais de iluminacao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢ao de
forca e iluminagao;

- Todos os conectores para cabos de forga, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessorios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta se¢ao abrange a execucdo de todos os servigos relativos instalacdo ¢ montagem de
equipamentos e materiais eletromecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistird da fixacdo da bomba em sua base e a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdo ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete-los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢ao, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificacdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagc@o deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 - ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execu¢ao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacao de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverao atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo didmetros de 1/2 a 2 polegadas.



3.6.2. Instalacdo de Eletrodutos Expostos

Os eletrodutos expostos serdo instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverdo ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverao ser usados para ligagao de caixas de
eletrodutos caixa de ligagdo dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido nao pode ser convenientemente usado.

3.6.3. Instalagdo de Caixas Elétricas

Para fins destas especificagdes técnicas, serdo referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de jung¢ao, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
invélucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. FIOS E CABOS ISOLADOS

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinalizagdo e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos e materiais para sua
execugao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagao e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagcdo completa, pronta para operacao.

Os tipos de cabos deverdo ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverdo ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverdo ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢do ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverao ser executadas de acordo com
as instrugdes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolacdo e as capas externas. Os cabos ndo deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA dever4 instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexdes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificacao de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para for¢a, controle, medi¢do e protecao para facilitar a identificacdo
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagao.

As etiquetas deverao levar as designagdes do fio indicados nos desenhos de execu¢do ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacdo deverd ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execu¢do. Devera ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalagdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.



Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para
permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.

Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalacao. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamdémetro de tensdo. Todo o equipamento, dispositivos e materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais e de emendas deverao ser do tipo pressao sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contracao e expansao. Sempre que
um determinado nimero de cabos ou fios de condutor tinico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverao ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarragdo estara
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos apds a estiragem através
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serao
individualmente atados uns aos outros com cordao tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverao levar o
numero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverdo estar de acordo com a NEMA, Publicacao SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante devera estar de acordo com a Especificacdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificagdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA.

3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As sec¢oes dos cabos deverdo ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execugao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer ¢ instalar, de acordo com os desenhos de Execucdo, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operagao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢des deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalagao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as ultimas revisdes das normas
e padroes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instalagao de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendagdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalacdo do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 GERAL

A finalidade desta Especificacdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos e acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nio ficaré isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorrecoes nesta Especificacdo.

Para isso, a EMPREITEIRA, poderd sugerir acréscimos ou alteracdes nas disposicoes desta
Especificacio, cuja utilizacio dependera de aprovacio escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 PAINEIS ELETRICOS

Uma verificagao geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagdo correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de 6leo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operagao funcionando perfeitamente de acordo com as instrugdes do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apds as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligacdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, devera ser feito um teste de continuidade de ligacdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. Transformadores
Antes de energizar o transformador, deverdo ser feitas as seguintes verificagdes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primério para terra, do secundario para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagao do nivel de 6leo.

- Verificagado de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posi¢do indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Apos energizado, o transformador deverd permanecer em vazio durante 5 horas para observagao e
apos 4 ou 5 dias de operacdo com carga devera ser retirada amostra de dleo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. MOTORES ELETRICOS
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificagdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- A resisténcia de isolamento dos motores devera ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificacodes indicadas pelas normas de mecanica.

- Todos os cabos de alimentagdo e controle deverdo ser testados quanto a continuidade e
ligagoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverdo ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverdo ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. CABOS E FIOS ISOLADOS

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo ¢ fio de for¢a e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relagdo a cada
um dos outros e a terra onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas ndo estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos € novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligagdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forga e outros deverdo ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.



6.5. SECAGEM

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do
equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.

O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, nao deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisérios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar
protegidos internamente contra corrosao e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampdes de madeira (plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execucgao
das respectivas ligagoes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspecdo interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substitui¢cdes do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalagdo de um equipamento que requeira conexoes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apos a

instalacdo dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforco;

b) Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢dao que possam causar tensoes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.



8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverdo ser
verificados e se necessario, corrigidos;

b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado apos terem sido conectadas as tubulagdes;
c¢) Considerando que a corre¢dao do alinhamento numa dire¢do podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificacao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.

9 - TESTES

9.1- ESPECIFICACAO PARA PARTIDA E TESTES DE CAMPO DE EQUIPAMENTOS

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacao estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc).

9.2.2. Defini¢des

Denomina-se "Partida", as séries de verificacdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificacdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalagdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescricdes gerais

A partida dos equipamentos devera ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrario.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao de obra qualificada, bem como todos os acessoOrios e instrumentos necessarios a
realizagdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligagdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, ndo
se aceitando nenhuma instalagdo provisoria.



Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, serd cancelado e realizado
novamente.

No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de
falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente

- Estado dos mancais (oxidagdo causada por agua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrifica¢do deficiente).

- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforcos excessivos da tabulagdo, causando deformagdo do equipamento.
- Etc.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagdo, as tolerdncias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

9.3 - PARTIDA

9.3.1 - Verificacdes Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotacao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverdo ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento

Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas

- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico



- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeracao e selagem)
- Funcionamento dos sistemas de lubrificacao

Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.

9.4 - TESTES DE CAMPO PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverao ser testados pela EMPREITEIRA em
operagdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecao temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagdo, acessorios € materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalagao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligacdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdo ser testados na presenga da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do 6leo ou agua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Apos a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverao ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdo da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacao da Instalagao

Depois de concluida a instalagdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel deverd ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um namero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo impropria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverdo ser conduzidos de acordo com as
especificacdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.



Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:

Amplitude méaxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:
0,003 pol. (amplitude total);
- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificagdo a 6leo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa de
temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragdo do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apo0s o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - EXECUCAO DOS TESTES
Os testes a seguir descritos, deverdo ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagao direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiacao para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383



9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o 6leo isolante, devera ser submetido a teste para verificacdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de oleo, deverdo ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro
tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.

9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 14/13 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-5,6,7,E8 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 4 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME / INTERMITENTE) | 14 ] 13 | kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m:_ <60 [ db |
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 10 [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 10 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | CAPACIDADE: [ 140 [ Ah]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA] 16 [ kVA | [ MINIMAT 13 | kVA ]
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [ HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: | Informar | HP | A |Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: | Informar | HP [ A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <30 [Uh] RELAGCAOCOMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 [ horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO:  [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 1/3

[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAO

[TITULO FD CCM 2x3CV [PROJETO: SES Vetor Ipitanga

UNIDADE: EEE-5 e EEE-7 |[EXECUTANTE: Augusto Martini

DATA: 27/03/2017 |QUANTIDADE: 2 |[REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALACAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °Cc [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 150 [A|

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 5 [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 20 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SIM] [XI[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[siM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: | Conforme Diagrama Unif. [A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #10m2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #4mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,3 [m] (MAX] 0,7 [m]
LARGURA TOTAL: [MIN.] 0,9 [m] (MAX] 1,3 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,15 [m] (MAX] 0,3 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ [NAO|
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |
FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|
SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTECAO | Lampada amarela |
ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NACQ]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [_[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAO]

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ ISiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 3CV - EEE-5

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

9.0 A
0.86

54.0A
0.30
1.00

1x 4mm2
Secao minima
1x 27.6A
1.00
0.89
5.5159 ohm/km
0.1153 ohm/km

1.02 %

2.25 %
2.51e+002 A
2.14e+005 A
2.92e+005 A
8.58e-003 s

4 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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21/03/2017



DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
21/03/2017

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 14kVA - EEE-5

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 37.0A
Fator de poténcia do circuito : 0.87
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 10 mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 46.3A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

2.1897 ohm/km
0.1262 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 1.72 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 6.27e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 1.35e+006 A
12t de cada condutor para Ikmin : 1.60e+006 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 3.74e-002 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 10 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secao nominal do condutor de protecao : 10 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO
Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR

Numero: 005/2017

Data: 21/03/2017

Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE5
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.

Pagina: 1del

Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba
DADOS DE ENTRADA
Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 3,00 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,83 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,89 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatoria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relagdo Ip / In a Plena Tens3o: 7,00 pu
RESULTADOS DO PROCESSAMENTO
Potencia do Motor em Regime Permanenete: 3,44 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 41,67 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 11,69 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 9,11 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 10,12 kVA
Gerador Escolhido: 14 /13 kVA / kVA
Tens&o Secunddria: 220 / 127 Volts
Numero de Geradores em Paralelo: 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




ETE-1-4-00/2-90

ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1 - GERAL

Esta especificacdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servigos de
instalacao e montagem de equipamentos eletro-mecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalacdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdo ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios e cabos elétricos;
- Equipamentos e materiais de iluminacao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢ao de
forca e iluminagao;

- Todos os conectores para cabos de forga, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessoOrios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta se¢do abrange a execugdo de todos os servigos relativos  instalagdo e montagem de
equipamentos e materiais eletromecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistird da fixacdo da bomba em sua base e a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdo ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete-los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢ao, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificacdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagc@o deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 - ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execu¢dao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessdarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacao de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverao atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo didmetros de 1/2 a 2 polegadas.



3.6.2. INSTALACAO DE ELETRODUTOS EXPOSTOS

Os eletrodutos expostos serdo instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverdo ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverao ser usados para ligagao de caixas de
eletrodutos caixa de ligagdo dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido nao pode ser convenientemente usado.

3.6.3. INSTALACAO DE CAIXAS ELETRICAS

Para fins destas especificagdes técnicas, serdo referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de jung¢ao, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
invélucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. FIOS E CABOS ISOLADOS

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinalizagdo e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos e materiais para sua
execugao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagao e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagdo completa, pronta para operacao.

Os tipos de cabos deverdo ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverdo ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverdo ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢do ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverao ser executadas de acordo com
as instrugdes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolacdo e as capas externas. Os cabos ndo deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA dever4 instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexdes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificacao de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para for¢a, controle, medi¢do e protecao para facilitar a identificacdo
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagao.

As etiquetas deverao levar as designagdes do fio indicados nos desenhos de execu¢do ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacdo deverd ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execugdo. Devera ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalagdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.



Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para
permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.

Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalacao. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamdémetro de tensdo. Todo o equipamento, dispositivos e materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais e de emendas deverao ser do tipo pressao sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contracao e expansao. Sempre que
um determinado nimero de cabos ou fios de condutor tinico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverdo ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarragdo estara
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos apds a estiragem através
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serao
individualmente atados uns aos outros com cordao tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverao levar o
numero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverdo estar de acordo com a NEMA, Publicacao SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante devera estar de acordo com a Especificacdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificagdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA.

3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As sec¢oes dos cabos deverdo ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execugao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar, de acordo com os desenhos de Execucao, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operacgao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢cdes deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalacao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as ultimas revisdes das normas
e padrdes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instala¢do de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendacdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalagio do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 GERAL

A finalidade desta Especificagdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos € acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nao ficard isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorregdes nesta Especificacao.

Para isso, a EMPREITEIRA, podera sugerir acréscimos ou alteragdes nas disposi¢des desta
Especificacdo, cuja utilizagdo dependera de aprovacao escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 PAINEIS ELETRICOS

Uma verificagdo geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagao correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de oleo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operacdo funcionando perfeitamente de acordo com as instru¢des do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apés as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligagdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, deverd ser feito um teste de continuidade de ligagdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. TRANSFORMADORES
Antes de energizar o transformador, deverao ser feitas as seguintes verificagoes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primdrio para terra, do secundério para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagdo do nivel de 6leo.

- Verificagdo de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posi¢ao indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Ap0s energizado, o transformador devera permanecer em vazio durante 5 horas para observacao e
apods 4 ou 5 dias de operacao com carga devera ser retirada amostra de 6leo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. MOTORES ELETRICOS
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificacdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- A resisténcia de isolamento dos motores deverd ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificagdes indicadas pelas normas de mecanica.

- Todos os cabos de alimentacdo e controle deverdo ser testados quanto a continuidade e
ligacoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverdo ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverdo ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. CABOS E FIOS ISOLADOS

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo e fio de forga e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relacdo a cada
um dos outros e a terra onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas nao estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos e novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligacdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forca e outros deverdo ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.

6.5. SECAGEM

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do

equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.



O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, nao deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisorios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar
protegidos internamente contra corrosao e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampdes de madeira (plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execugao
das respectivas ligagoes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspecdo interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substituicdes do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalagdo de um equipamento que requeira conexoes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apos a

instalacdo dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforgo;

b) Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢do que possam causar tensoes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.

8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverao ser
verificados e se necessario, corrigidos;

b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado apos terem sido conectadas as tubulagdes;

¢) Considerando que a corre¢do do alinhamento numa direcao podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificagao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.



9 - TESTES

9.1- ESPECIFICACAO PARA PARTIDA E TESTES DE CAMPO DE EQUIPAMENTOS

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacdo estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc).

9.2.2. Definigoes

Denomina-se "Partida", as séries de verificagdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificagdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalacdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescrigdes gerais

A partida dos equipamentos deverad ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrario.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao-de-obra qualificada, bem como todos os acessorios e instrumentos necessarios a
realizagdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligacdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, nao
se aceitando nenhuma instalag@o provisoria.

Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, serd cancelado e realizado
novamente.

No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de

falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente



- Estado dos mancais (oxidagdo causada por agua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrifica¢do deficiente).

- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforcos excessivos da tabulagao, causando deformagado do equipamento.
- Etc.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagdo, as tolerdncias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

9.3 - PARTIDA

9.3.1 - Verificacdes Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotacao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverdo ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento
Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas
- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico
- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeragdo e selagem)
- Funcionamento dos sistemas de lubrificagdo

Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.



9.4 - TESTES DE CAMPO PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverao ser testados pela EMPREITEIRA em
operagdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecdo temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagdo, acessorios € materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalagao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligacdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdo ser testados na presenga da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do 6leo ou agua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Apos a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverao ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdo da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacdo da Instalacao

Depois de concluida a instalacdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel devera ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um namero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo impropria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverdo ser conduzidos de acordo com as
especificacdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.

Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:

- Amplitude méxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:

0,003 pol. (amplitude total);



- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificagdo a oleo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa de
temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragdo do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apb6s o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - EXECUCAO DOS TESTES
Os testes a seguir descritos, deverdo ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagao direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiacao para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383

9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o oleo isolante, devera ser submetido a teste para verificagdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de oleo, deverdao ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro
tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.



9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.



ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificagdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdo de alimentagdo dos motores das estagdes de bombeamento deverdo ser:
0,38 kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos ¢
materiais dos quadros de distribui¢do deverao ser projetados, construidos e testados, segundo as
ultimas revisdes das normas das seguintes organizagdes:
. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electrical Code
. IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagdo e prote¢do adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel;

. [luminagao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentacdo e
controle de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcao rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de aco.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais sec¢des verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢do devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligacdo as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e ligacdes devera ser pela parte frontal.

As sec¢des verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior
a 2,66 mm ou espessura nao inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradiga e fecho e
dispositivos de operacao ou medi¢do especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de ago. Furos
para "grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo
comprovado de fosfatizagdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aplicacdo de primer anti-corrosivo € ndo menos do que duas camadas de tinta
de n.° 61 (notagdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma
quantidade suficiente de tinta para restauragcdo das partes eventualmente danificadas no
transporte e instalagdo.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que niao possuem
designagdo propria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
pléstico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensoes, dizeres e disposicao das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio € suportar,
sem danos, os esfor¢os impostos pelo transporte ¢ instalacao.

4.1.2 - Unidade para Alimentacdo e Controle do Servigo Auxiliar

42 -

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacao
de motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de
Especificacao.

BARRAMENTOS

O barramento principal deverda ser de cobre eletrolitico horizontal, trifisico e
dimensionado para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada se¢do vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentagdo das diversas unidades, com capacidade continua adequada.
Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com
propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos da
corrente de curto-circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo
pressdo para cabos de se¢@o de 70 a 95 mm2, em ambas as extremidades.

43 - FIACAO

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5
mm?2 para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento
termoplastico, 750 V.

Poderao ser usadas segdes menores para a fiacdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisao, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensdo e corrente
dos respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e
medicao.

Devera ser prevista prote¢do mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de for¢a, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tensao.



As ligagdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverao ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com
blocos terminais para conexao dos cabos de for¢a e de controle.

Os blocos terminais de forca deverdo ser dimensionados para capacidade minima de
130% da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo

ser previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os
terminais deverao ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentagao

A entrada sera pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagdo
principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V,
do tipo forga ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operagdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrupcao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operagdo externa na porta do
compartimento, com indicagdo de posi¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configurag@o de chave
de partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.

d. - Medic¢do de corrente e totalizador de horas.

e. - Rel€ supervisor trifasico.

A capacidade de interrup¢do de cada unidade de comando e protecdo deverd ser
garantida para a corrente de curto-circuito especificada.



O tamanho de cada unidade de partida do motor deverd ser selecionado, conforme
normas aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacao
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25%
sem desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida deverd ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente ¢ sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentagdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverdo
ser do tipo servico pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverao ser montadas nas unidades de partida,
com possibilidade de substitui¢ao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisao de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para
curto-circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecanica
para suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmagao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida
dos motores estardo sujeitos a possiveis alteracdes.

Todos os equipamentos e materiais empregados na constru¢do do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5 - DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovacao do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicacdo do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo ¢ manutengao
do equipamento a ser fornecido;

. Descri¢ao completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicacdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indicagao da localizagdo dos chumbadores e detalhes de fixagao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medigao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiacao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificagdo deverao ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenga da Fiscalizagao:

. Continuidade da fiacao;
. Resisténcia de isolamento;

. Tensao aplicada;



. Aquecimento do barramento;
. Operagao ¢ intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;
. Operagao e controle elétrico das unidades.
CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE
O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas

preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material

1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigdo resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal A%
b. - Classe de tensdo \Y
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragio KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensdo suportavel de impulso KV
g. - Tensao aplicada \Y
h. - Elevacdo da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protecao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado

d. - Peso total kg



e. - Dimensoes
. Espagamento entre fases
. Altura total
. Largura total

. Profundidade

f. - Tratamento da Chapa e pintura

. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da juncao
b. - Barra fase

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - Se¢Oes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrup¢ao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta dura¢do admissivel (3 s)
1 - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kA

kA

kV

kv



J. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

. Fase terra kV

. Seccionamento kV
k. - Elevacao de temperatura com corrente nominal

. Dos contatos principais °C

. Das jungdes °C

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V
a. - Conjunto de bases e fusiveis NH
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Corrente nominal A
. Limitacdo de corrente A
b. - Contatores
. Fabricante
. Modelo/ n.° do catdlogo
. Corrente nominal
. Tensdo nominal
. Capacidade de interrupgao
. Tensao de controle

. Tensdo minima de fechamento

< <« < » < >

. Tensdo minima de abertura

. Consumo de bobina

. No fechamento VA



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.® do catalogo
. Poténcia nominal
. Relagdo de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medicao de Corrente
. Transformador de corrente
. Tipo

. Fabricante

VA

VA



. Modelo/n.° do catalogo
. Relagao

. Designacao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fédbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serédo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar ......iiiiiiiiiiiietiiiiieenn Sim

* Temperatura Ambiente Minima .........cccieeueeene... 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMA . ....vvveeereennennn. 40 Graus Celsius
X ALLItUdE ot i e e e e e < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar .. ...ttt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 — Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mais recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendagdes das normas das
seguintes instituicdes:

* Geradores



- IEC
- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualguer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricdo técnica, desenhos, especificacgbes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligacdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.

As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.



Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensacgdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

D N I o G o 1500 a 1850 mm
> LATGUL@ et oot oo eeesoeeeesoeensesens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......iiiiiiiiiiieen 500 mm

Constituido por gabinete autossustentdvel em perfis metdlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forca e controle ao painel, deverd se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas plésticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal(is) do gquadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligacgdes dos mesmos.

- Médulo Eletrdnico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacédo
numerados conforme especificado em desenho esquematico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverdo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:

FREQUENCIMETRO - Para medicdo da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.



VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.

AMPERIMETRO C.A. - Para medicdo da corrente alternada fornecida pelo
alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicido da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medic&o da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbdes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal (ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

S&o as seguintes as sinalizacbes através de lémpadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lampada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacbdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdédigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do 6leo lubrificante do motor.
d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.

e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo



f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcgdes especificas:

a) B2 - Botédo

conjunto moto-

b) B2 - Botédo
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botéo
supervisdo de

f) B6 - Botéo
funcionamento

defeitos.

g) B7 - Botdo

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das lémpadas de sinalizacdo, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral devera ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

N&o necesséadria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéao

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.
c) POSICAO No

Nesta posicéo

2 - DESLIGADO

O sistema ndo devera permitir a partida do grupo gerador.

Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.



d) POSICAO No 1 - TESTE

N&o necesséaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, ja& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automatico.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automatico de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma
a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protecdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automadtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da adgua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdao

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e automdticos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensdo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessionéria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Modelo industrial estacionédrio;

b) Propulsdo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;



c) A potencia maxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &agua
e conter, no minimo os seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogueada a 1800 rpm, com filtro de é6leo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacdo de velocidade, constituido de regulador
automédtico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irreqgularidade estatica de 3 a 4% e
dindmico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter os seguintes componentes:
- Motor de arranque com capacidade adequada;
- Alternador com respectivo regulador de tenséo;
- Bateria chumbo-acido em banco de 12 Vcc ou 24 Vcc, confor-

me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada juntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catdlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;

c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador

d) Relacdo de normas aplicédveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;



e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacgdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagédo

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacéao:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xgq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estaticos e dindmicos, o centro de gravidade e o espaco minimo
para manutencao;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacdo;

e) Esquema do sistema de excitacdo, regulacdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligacdo e diagramas trifilares;

g) Localizacédo do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forcga e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacdo e painéis, mostrando dié&metros das furacdes e
caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Memdéria de cadlculo da bateria de acumuladores e do carregador

6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)
meses a partir da data de entrada em operacdo, prevalecendo a condicéo
que primeiro ocorrer.

Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.



7 - INSPECAO

Todos os equipamentos e acessbérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescricdes e
recomendacdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fabrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecédnicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumadticas e hidraulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0Os mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para gque possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deveréd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apds o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal v !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotagdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacgéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
' 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servigo !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seg. !
! 17 - Flutuacdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgédo em paralelo: Sim N&o !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - !
! 22 - !

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim Né&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim N&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforgo Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da éarea !
! 37 - Condigdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tenséo Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacdo de Temperatura Sim N&o !
! - Exploséao Sim N&o !
! - Hidrostéatico Sim N&ao !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim N&o !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&o !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessoérios !

52 - Acessdérios Requeridos:

I |
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim Nao !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim Nao !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim N&o !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim Nao !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
J — Chumbadores Sim Nao !
! - Termostato Sim N&o !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim Nao !
! - Resistor de Aquecimento no Painel Sim N&o !
J - Sim Nao !
J - Sim Nao !



! CLIENTE ! QUANTIDADE (CONJ) !
! DATA ! REV ! PREPARADO ! FL. 1/6 !
! BLOCO 010 - Dados Gerais do Motor !
! 1 - Combustivel !
! 2 - Servico: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicao !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacédo de Compresséo !
! 11 - Pistdo: Curso mm Velocidade mm/ s !
! 12 - Aspiracgéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
! 14 - !

! 15 - Fabricante !
! 16 - Tipo/Modelo !
! 17 - Potencia Absorvida: HP a rpm

! 18 - Sentido de Rotacdo em Relagdo ao Acoplamento !
! 19 - Placa de Base !
| |
| !
| |

23 - Fabricante/Tipo

24 - Ajustagem: Manual Automatico
25 - Sinal de Ajuste Automatico: Eletrdénico Pneumatico
27 - Velocidade Minima rpm

o°

| |
! !
| |
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
| |
! 28 - Precisdo !
| |



! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automéatica !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim Né&o !
1 35 - !
1 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diémetro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdo: Agua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto

49 - Vazdo e Presséo
50 - Filtro de Agua

! !
| |
! 48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador !
| |
! !
! 51 - Lubrificacédo: Banho de Oleo Forcado !
|
!
|
!
|

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para aquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



| |
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistédo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -

! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacédo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim Nao !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
174 — !
! BLOCO 100 - Testes de Fabrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim Nao !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim N&o !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2

1 86 - !
| |



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Balxa Pressdo no Reservatdrio de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
1
96 - Bateria Conectada !
|

!
!
|
!
|
!
|
! 94 - N&o Partida do Motor
|
!
!
|
!
|
!

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrdnico Sim Nao
Pneumatico Sim N&o
Hidrédulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim N&o !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim Nao !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim N&o !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Exploséo Sim N&o !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim Nao !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressido do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 110 - Voltimetro para indicar Tensdo na Bateria Sim Nao !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim N&o !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim Nao !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim N&o !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
! 115 - Sim Nao !
' 116 - Sim N&o !
I |



! 118 - Pressdo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&ao !
! 124 - Reservatdério de Ar Sim N&o !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacgéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim N&o !
! 135 - Respiro Sim Nao !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim N&o !
! 137 - Sim N&o !
! 138 - Sim N&o !
! 139 - Sim N&o !
' 140 - Sim Nao !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cdébdigo Aplicavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacédo de Reducgéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacdo Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim N&o
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim Nao
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim N&o
153 - Sim Nao



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah \Y% !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&ao !
| |
| |

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

! !
! !
! !
! 165 - Caracteristicas Elétricas: \Y Fases Hz !
! 166 - Controle de Tensdo Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracéo Sim N&o !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&o !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim Nao !
1172 - Sim N&o !
' 173 - Sim N&ao !
' 174 - Sim N&o !
' 175 - Sim N&ao !
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 14/13 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-5,6,7,E8 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 4 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME / INTERMITENTE) | 14 ] 13 | kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m:_ <60 [ db |
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 10 [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 10 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | CAPACIDADE: [ 140 [ Ah]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA] 16 [ kVA | [ MINIMAT 13 | kVA ]
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [ HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: | Informar | HP | A |Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: | Informar | HP [ A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <30 [Uh] RELAGCAOCOMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 [ horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO:  [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 1/3

[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAO

[TITULO FD CCM 2x2CV [PROJETO: SES Vetor Ipitanga

UNIDADE: EEE-6 e EEE-8 |[EXECUTANTE: Augusto Martini

DATA: 27/03/2017 |QUANTIDADE: 2 |[REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °c [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 150 [A|

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 5 [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 20 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[sM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: | Conforme Diagrama Unif. [A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #10m2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #4mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,3 [m] (MAX] 0,7 [m]
LARGURA TOTAL: [MIN.] 0,8 [m] (MAX] 1 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,15 [m] (MAX] 0,3 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ INAO|
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |
FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|
SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGCAO | Lampada amarela |
ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NACQ]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [_[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAO]

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ ISiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito: AL 2CV - EEE-6

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

6.6 A
0.86

42.0 A
0.30
1.00

1x 4mm2
Secao minima
1x 27.6A
1.00
0.89
5.5159 ohm/km
0.1153 ohm/km

0.75 %

1.75 %
2.51e+002 A
2.14e+005 A
2.92e+005 A
8.58e-003 s

4 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
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Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 14kVA - EEE-6

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 37.0A
Fator de poténcia do circuito : 0.87
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 10 mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 46.3A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

2.1897 ohm/km
0.1262 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 1.72 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 6.27e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 1.35e+006 A
12t de cada condutor para Ikmin : 1.60e+006 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 3.74e-002 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 10 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secao nominal do condutor de protecao : 10 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO
Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR

Numero: 006/2017

Data: 21/03/2017

Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE6
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.

Pagina: 1del

Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba
DADOS DE ENTRADA
Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 2,00 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,82 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,89 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatéria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relacdo Ip / In a Plena Tens3o: 7,00 pu
RESULTADOS DO PROCESSAMENTO
Potencia do Motor em Regime Permanenete: 2,32 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 28,12 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 7,89 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 6,15 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 6,83 kVA
Gerador Escolhido: 14 /13 kVA / kVA
Tensdo Secunddria: 220 / 127 Volts
Numero de Unidades em Paralelo: 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




ETE-1-4-00/2-90

ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1 - GERAL

Esta especificacdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servigos de
instalacao e montagem de equipamentos eletromecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalacdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdo ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios e cabos elétricos;
- Equipamentos e materiais de iluminacao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢ao de
forca e iluminagao;

- Todos os conectores para cabos de forga, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessoOrios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta se¢ao abrange a execucdo de todos os servigos relativos instalacdo ¢ montagem de
equipamentos e materiais eletromecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistird da fixacdo da bomba em sua base e a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdao ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete-los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢ao, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificacdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagc@o deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execu¢dao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessdarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacao de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverao atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo didmetros de 1/2 a 2 polegadas.



3.6.2. Instalacdo de Eletrodutos Expostos

Os eletrodutos expostos serdo instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverdo ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverao ser usados para ligagao de caixas de
eletrodutos caixa de ligagdo dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido nao pode ser convenientemente usado.

3.6.3. INSTALACAO DE CAIXAS ELETRICAS

Para fins destas especificagdes técnicas, serdo referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de jung¢ao, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
invélucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. Fios e Cabos Isolados

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinalizagdo e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos e materiais para sua
execugao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagao e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagdo completa, pronta para operacao.

Os tipos de cabos deverdo ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverdo ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverdo ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢do ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverao ser executadas de acordo com
as instrugdes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolacdo e as capas externas. Os cabos ndo deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA dever4 instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexdes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificacao de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para for¢a, controle, medi¢do e protecao para facilitar a identificacdo
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagao.

As etiquetas deverao levar as designagdes do fio indicados nos desenhos de execu¢do ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacdo deverd ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execugdo. Devera ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalagdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.



Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para
permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.

Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalacao. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamdémetro de tensdo. Todo o equipamento, dispositivos e materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais e de emendas deverao ser do tipo pressao sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contracao e expansao. Sempre que
um determinado nimero de cabos ou fios de condutor tinico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverdo ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarragdo estara
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos apds a estiragem através
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serao
individualmente atados uns aos outros com cordao tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverao levar o
numero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverdo estar de acordo com a NEMA, Publicacao SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante devera estar de acordo com a Especificacdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificagdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA.

3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As sec¢oes dos cabos deverdo ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execugao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer ¢ instalar, de acordo com os desenhos de Execucdo, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operagao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢des deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalagao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as ultimas revisdes das normas
e padroes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instalagao de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendagdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalacdo do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 GERAL

A finalidade desta Especificacdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos e acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nio ficaré isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorrecoes nesta Especificacdo.

Para isso, a EMPREITEIRA, poderd sugerir acréscimos ou alteracdes nas disposicoes desta
Especificacio, cuja utilizacio dependera de aprovacio escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 PAINEIS ELETRICOS

Uma verificagao geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagdo correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de 6leo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operagao funcionando perfeitamente de acordo com as instrugdes do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apds as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligacdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, devera ser feito um teste de continuidade de ligacdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. TRANSFORMADORES
Antes de energizar o transformador, deverdo ser feitas as seguintes verificagdes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primério para terra, do secundario para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagao do nivel de 6leo.

- Verificagado de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posi¢do indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Apos energizado, o transformador devera permanecer em vazio durante 5 horas para observagao e
apos 4 ou 5 dias de operacdo com carga devera ser retirada amostra de dleo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. MOTORES ELETRICOS
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificagdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- A resisténcia de isolamento dos motores devera ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificacodes indicadas pelas normas de mecanica.

- Todos os cabos de alimentagdo e controle deverdo ser testados quanto a continuidade e
ligagoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverdo ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverdo ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. CABOS E FIOS ISOLADOS

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo ¢ fio de for¢a e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relagdo a cada
um dos outros e a terra. onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas ndo estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos € novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligagdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forga e outros deverdo ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.



6.5. SECAGEM

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do
equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.

O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, nao deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisorios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar
protegidos internamente contra corrosao e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampdes de madeira(plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execugao
das respectivas ligagoes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspecdo interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substitui¢cdes do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalagdo de um equipamento que requeira conexoes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apos a

instalacdo dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforco;

b) Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢ao que possam causar tensoes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.



8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverdo ser
verificados e se necessario, corrigidos;

b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado ap6s terem sido conectadas as tubulagoes;
¢) Considerando que a corre¢dao do alinhamento numa dire¢do podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificacao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.

9 - TESTES

9.1- ESPECIFICACAO PARA PARTIDA E TESTES DE CAMPO DE EQUIPAMENTOS

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacao estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc.).

9.2.2. Defini¢des

Denomina-se "Partida", as séries de verificagdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificacdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalagdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescricdes gerais

A partida dos equipamentos deverad ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrario.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao-de-obra qualificada, bem como todos os acessorios e instrumentos necessarios a
realizagdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligagdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, ndo
se aceitando nenhuma instalagdo provisoria.



Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, serd cancelado e realizado
novamente.

No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de
falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente

- Estado dos mancais (oxidagdo causada por agua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrifica¢do deficiente).

- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforcos excessivos da tabulagdo, causando deformagdo do equipamento.
- Etc.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagdo, as tolerdncias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

9.3 - PARTIDA

9.3.1 - Verificacdes Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotacao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverdo ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento

Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas

- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico



- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeracao e selagem)
- Funcionamento dos sistemas de lubrificacao

Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.

9.4 - TESTES DE CAMPO PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverao ser testados pela EMPREITEIRA em
operacdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecao temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagdo, acessorios € materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalagao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligacdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdo ser testados na presenga da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do 6leo ou agua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Apos a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverao ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdo da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacao da Instalagao

Depois de concluida a instalagdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel deverd ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um namero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo impropria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverdo ser conduzidos de acordo com as
especificacdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.



Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:

Amplitude méaxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:
0,003 pol. (amplitude total);
- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificagdo a 6leo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa
de temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragdo do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apo0s o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - EXECUCAO DOS TESTES
Os testes a seguir descritos, deverdo ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagao direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiacao para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383



9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o 6leo isolante, devera ser submetido a teste para verificacdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de o6leo, deverdo ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro
tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.

9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.



ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificagdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdo de alimentagdo dos motores das estagdes de bombeamento deverdo ser:
0,38 kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos ¢
materiais dos quadros de distribui¢do deverao ser projetados, construidos e testados, segundo as
ultimas revisdes das normas das seguintes organizagdes:
. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electrical Code
. IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagao e prote¢do adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel;

. [luminagao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentacdo e
controle de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcao rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de aco.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais sec¢des verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢do devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligacdo as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e ligacdes devera ser pela parte frontal.

As sec¢des verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior
a 2,66 mm ou espessura nao inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradiga e fecho e
dispositivos de operacao ou medi¢do especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de ago. Furos
para "grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo
comprovado de fosfatizagdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aplicacdo de primer anti-corrosivo € ndo menos do que duas camadas de tinta
de n.° 61 (notagdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma
quantidade suficiente de tinta para restauragcdo das partes eventualmente danificadas no
transporte e instalagdo.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que niao possuem
designagdo propria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
pléstico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensoes, dizeres e disposicao das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio € suportar,
sem danos, os esfor¢os impostos pelo transporte ¢ instalacao.

4.1.2 - Unidade para Alimentacdo e Controle do Servigo Auxiliar

42 -

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacao
de motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de
Especificacao.

BARRAMENTOS

O barramento principal deverda ser de cobre eletrolitico horizontal, trifisico e
dimensionado para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada se¢do vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentagdo das diversas unidades, com capacidade continua adequada.
Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com
propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos da
corrente de curto-circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo
pressdo para cabos de se¢@o de 70 a 95 mm2, em ambas as extremidades.

43 - FIACAO

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5
mm?2 para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento
termoplastico, 750 V.

Poderao ser usadas segdes menores para a fiacdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisao, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensdo e corrente
dos respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e
medicao.

Devera ser prevista prote¢do mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de for¢a, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tensao.



As ligagdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverao ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com
blocos terminais para conexao dos cabos de for¢a e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de
130% da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo

ser previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os
terminais deverao ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentacao

A entrada serd pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagdo
principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V,
do tipo forga ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operagdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrup¢ao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operacdo externa na porta do
compartimento, com indicacao de posic¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configuragao de chave
de partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.
d. - Medigdo de corrente ¢ totalizador de horas.

e. - Rel€ supervisor trifasico.



A capacidade de interrup¢do de cada unidade de comando e protecdo deverd ser
garantida para a corrente de curto-circuito especificada.

O tamanho de cada unidade de partida do motor deverd ser selecionado, conforme
normas aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacao
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25%
sem desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida deverd ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente € sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverdo
ser do tipo servico pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida,
com possibilidade de substitui¢ao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisao de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para
curto-circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecanica
para suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmagao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida
dos motores estardo sujeitos a possiveis alteracdes.

Todos os equipamentos € materiais empregados na constru¢ao do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5 - DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovacao do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicacdo do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo e manutengao
do equipamento a ser fornecido;

. Descri¢ao completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicagdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indica¢do da localizagdo dos chumbadores e detalhes de fixagao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medicao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiacao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificagdo deverao ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenga da Fiscalizagao:

. Continuidade da fiacao;
. Resisténcia de isolamento;

. Tensao aplicada;



. Aquecimento do barramento;
. Operacdo e intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;
. Operacdo e controle elétrico das unidades.
CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE
O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas

preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material

1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigao resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal \Y
b. - Classe de tensdo \Y
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragio KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensdo suportavel de impulso KV
g. - Tensao aplicada \Y
h. - Elevacdo da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protecao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado



d. - Peso total
e. - Dimensoes
. Espacamento entre fases
. Altura total
. Largura total
. Profundidade
f. - Tratamento da Chapa e pintura
. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da jun¢do
b. - Barra fase

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - Se¢Oes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrup¢ao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta duragdo admissivel (3 s)
1 - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kV

kV



j. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

. Fase terra

. Seccionamento

k. - Elevacdo de temperatura com corrente nominal

. Dos contatos principais

. Das jungdes

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V

a. - Conjunto de bases e fusiveis NH

. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Corrente nominal

. Limitacao de corrente

b. - Contatores

. Fabricante

. Modelo/ n.° do catdlogo

. Corrente nominal

. Tensdo nominal

. Capacidade de interrupgao

. Tensao de controle

. Tensdo minima de fechamento
. Tensdo minima de abertura

. Consumo de bobina

. No fechamento

kV

kV

°C

°C

>

< <« < » <

VA



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia nominal
. Relag¢do de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medicao de Corrente
. Transformador de corrente

. Tipo

VA

VA



. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Relagdo

. Designagao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fédbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serédo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar ......iiiiiiiiiiiietiiiiieenn Sim

* Temperatura Ambiente Minima .........cccieeueeene... 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMA . ....vvveeereennennn. 40 Graus Celsius
X ALLItUdE ot i e e e e e < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar .. ...ttt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 — Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mais recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendagdes das normas das
seguintes instituicdes:

* Geradores



- IEC
- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualgquer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricdo técnica, desenhos, especificacgdes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligagdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.

As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.



Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensacgdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

D N I o G o 1500 a 1850 mm
> LATGUL@ et oot oo eeesoeeeesoeensesens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......iiiiiiiiiiieen 500 mm

Constituido por gabinete autossustentdvel em perfis metdlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forca e controle ao painel, deverd se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas plésticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal(is) do gquadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligacgdes dos mesmos.

- Médulo Eletrdnico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacédo
numerados conforme especificado em desenho esquematico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverdo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:

FREQUENCIMETRO - Para medicdo da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.



VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.

AMPERIMETRO C.A. - Para medicdo da corrente alternada fornecida pelo
alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicido da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medic&o da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbdes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal (ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

S&o as seguintes as sinalizacbes através de lémpadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lampada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacbdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdédigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do 6leo lubrificante do motor.
d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.

e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo



f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcgdes especificas:

a) B2 - Botédo

conjunto moto-

b) B2 - Botédo
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botéo
supervisdo de

f) B6 - Botéo
funcionamento

defeitos.

g) B7 - Botdo

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das lémpadas de sinalizacdo, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral devera ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

N&o necesséadria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéao

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.
c) POSICAO No

Nesta posicéo

2 - DESLIGADO

O sistema ndo devera permitir a partida do grupo gerador.

Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.



d) POSICAO No 1 - TESTE

N&o necesséaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, ja& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automatico.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automatico de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma
a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protecdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automadtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da adgua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdao

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e automdticos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensdo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessionéria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Modelo industrial estacionédrio;

b) Propulsdo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;



c) A potencia maxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &agua
e conter, no minimo os seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogueada a 1800 rpm, com filtro de é6leo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacdo de velocidade, constituido de regulador
automédtico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irreqgularidade estatica de 3 a 4% e
dindmico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter os seguintes componentes:
- Motor de arranque com capacidade adequada;
- Alternador com respectivo regulador de tenséo;
- Bateria chumbo-acido em banco de 12 Vcc ou 24 Vcc, confor-

me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada Jjuntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catdlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;

c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador



d) Relacédo de normas aplicédveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;

e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacgdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagao

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacéao:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xgq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estdticos e dinédmicos, o centro de gravidade e o espag¢o minimo
para manutencgdo;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacdo;

e) Esquema do sistema de excitacdo, regulacdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligagdo e diagramas trifilares;

g) Localizacédo do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forcga e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacd&o e painéis, mostrando didmetros das furacdes e
caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Memdéria de cadlculo da bateria de acumuladores e do carregador

6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)
meses a partir da data de entrada em operacgdo, prevalecendo a condigéo
que primeiro ocorrer.



Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.

7 - INSPECAO

Todos os equipamentos e acessbérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescricdes e
recomendacgdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fédbrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecénicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumdticas e hidraulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0sS mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para que possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deverd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apdés o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal v !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotagdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacgéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
' 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servigo !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seg. !
! 17 - Flutuacdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgédo em paralelo: Sim N&o !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - !
! 22 - !

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim Né&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim N&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforgo Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da éarea !
! 37 - Condigdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tenséo Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacdo de Temperatura Sim N&o !
! - Exploséao Sim N&o !
! - Hidrostéatico Sim N&ao !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim N&o !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&o !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessoérios !

52 - Acessdérios Requeridos:

I |
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim Nao !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim Nao !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim N&o !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim Nao !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
J — Chumbadores Sim Nao !
! - Termostato Sim N&o !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim Nao !
! - Resistor de Aquecimento no Painel Sim N&o !
J - Sim Nao !
J - Sim Nao !



! CLIENTE ! QUANTIDADE (CONJ) !
! DATA ! REV ! PREPARADO ! FL. 1/6 !
! BLOCO 010 - Dados Gerais do Motor !
! 1 - Combustivel !
! 2 - Servico: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicao !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacédo de Compresséo !
! 11 - Pistdo: Curso mm Velocidade mm/ s !
! 12 - Aspiracgéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
! 14 - !

! 15 - Fabricante !
! 16 - Tipo/Modelo !
! 17 - Potencia Absorvida: HP a rpm

! 18 - Sentido de Rotacdo em Relagdo ao Acoplamento !
! 19 - Placa de Base !
| |
| !
| |

23 - Fabricante/Tipo

24 - Ajustagem: Manual Automatico
25 - Sinal de Ajuste Automatico: Eletrdénico Pneumatico
27 - Velocidade Minima rpm

o°

| |
! !
| |
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
| |
! 28 - Precisdo !
| |



! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automética !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim N&ao !
1 35 - !
1 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diadmetro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdo: Agqua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto
48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador

50 - Filtro de Agua

| |
[ !
| |
! 49 - Vazdo e Pressdo !
| |
! 51 - Lubrificacéo: Banho de Oleo Forcado !
|
|
[
|
[

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para aquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



| |
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistédo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -

! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacédo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim Nao !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
174 — !
! BLOCO 100 - Testes de Fabrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim Nao !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim N&o !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2

1 86 - !
| |



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Balxa Pressdo no Reservatdrio de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
1
96 - Bateria Conectada !
|

!
!
|
!
|
!
|
! 94 - N&o Partida do Motor
|
!
!
|
!
|
!

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrdnico Sim Nao
Pneumatico Sim N&o
Hidrédulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim N&o !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim Nao !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim N&o !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Exploséo Sim N&o !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim Nao !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressido do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 110 - Voltimetro para indicar Tensdo na Bateria Sim Nao !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim N&o !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim Nao !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim N&o !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
! 115 - Sim Nao !
' 116 - Sim N&o !
I |



! 118 - Pressdo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&ao !
! 124 - Reservatdério de Ar Sim N&o !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacgéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim N&o !
! 135 - Respiro Sim Nao !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim N&o !
! 137 - Sim N&o !
! 138 - Sim N&o !
! 139 - Sim N&o !
' 140 - Sim Nao !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cdébdigo Aplicavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacédo de Reducgéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacdo Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim N&o
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim Nao
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim N&o
153 - Sim Nao



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah \Y% !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&ao !
| |
| |

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

! !
! !
! !
! 165 - Caracteristicas Elétricas: \Y Fases Hz !
! 166 - Controle de Tensdo Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracéo Sim N&o !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&o !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim Nao !
1172 - Sim N&o !
' 173 - Sim N&ao !
' 174 - Sim N&o !
' 175 - Sim N&ao !
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 14/13 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-5,6,7,E8 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 4 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME / INTERMITENTE) | 14 ] 13 | kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m:_ <60 [ db |
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 10 [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 10 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | CAPACIDADE: [ 140 [ Ah]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA]T 16 [ kVA | [ MINIMAT 13 T kVA ]
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: | Informar | HP | A |Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: | Informar | HP | A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <30 [Uh] RELAGAOCOMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 [ horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO:  [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL1/3
[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
[TITULO FD CCM 2x3CV [PROJETO: SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-5 e EEE-7 |EXECUTANTE: Augusto Martini
DATA: 27/03/2017 |[QUANTIDADE: 2 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °c [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 150 [A|

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 5 [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 20 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[sM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: | Conforme Diagrama Unif. [A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #10m2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #4mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,3 [m] (MAX] 0,7 [m]
LARGURA TOTAL: [MIN.] 0,9 [m] (MAX] 1,3 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,15 [m] (MAX] 0,3 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ INAO|
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |
FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|
SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGCAO | Lampada amarela |
ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NACQ]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [_[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAO]

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ ISiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 3CV - EEE-7

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

9.0 A
0.86

54.0A
0.30
1.00

1x 4mm2
Secao minima
1x 27.6A
1.00
0.89
5.5159 ohm/km
0.1153 ohm/km

1.02 %

2.25 %
2.51e+002 A
2.14e+005 A
2.92e+005 A
8.58e-003 s

4 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
21/03/2017

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 14kVA — EEE-7

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 37.0A
Fator de poténcia do circuito : 0.87
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 10 mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 46.3A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

2.1897 ohm/km
0.1262 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 1.72 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 6.27e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 1.35e+006 A
12t de cada condutor para Ikmin : 1.60e+006 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 3.74e-002 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 10 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secao nominal do condutor de protecao : 10 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO
Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR

Numero: 007/2017

Data: 21/03/2017

Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE7
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.

Pagina: 1del

Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba
DADOS DE ENTRADA
Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 3,00 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,83 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,89 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatoria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relacdo Ip / In a Plena Tens3o: 7,00 pu
RESULTADOS DO PROCESSAMENTO
Potencia do Motor em Regime Permanenete: 3,44 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 41,67 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 11,69 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 9,11 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 10,12 kVA
Gerador Escolhido: 14 /13 kVA / kVA
Tens&o Secunddria: 220 / 127 Volts
Numero de Geradores em Paralelo: 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




ETE-1-4-00/2-90

ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

ESPECIFICACAO DE INSTALACAO E MONTAGEM ELETROMECANICA

1 - GERAL

Esta especificacdo cobre os requisitos minimos necessarios a serem seguidos nos servigos de
instalacao e montagem de equipamentos eletromecanicos.

2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Além da instalacdo dos equipamentos previstos no projeto, deverdo ser fornecidos os seguintes
materiais:

Todos os fios e cabos elétricos;
- Equipamentos e materiais de iluminacao;

- Eletrodutos, conduletes, caixas, conexdes e suportes necessarios para a distribui¢ao de
forca e iluminagao;

- Todos os conectores para cabos de forga, iluminagdo e aterramento;
- Todos os demais equipamentos e acessoOrios nao fornecidos pelo contratante, porém

necessarios ao projeto, tais como, parafusos, porcas, arruelas, suportes, soldas, oxigénio,
tirantes, calgos, materiais para limpeza, materiais diversos, etc.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS SOB RESPONSABILIDADE DA EMPREITEIRA

3.1 GERAL

Esta se¢ao abrange a execucdo de todos os servigos relativos instalacdo ¢ montagem de
equipamentos e materiais eletromecanicos, e elétricos.

Todos os equipamentos, exceto aqueles especificamente mencionados pela especificacdo, serdo
adquiridos pelo contratante e entregues, na obra, 8 EMPREITEIRA para montagem.
3.2 - CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalagdo do conjunto motobomba consistird da fixacdo da bomba em sua base e a montagem
do motor.



Cabera a EMPREITEIRA o perfeito alinhamento do conjunto, seguindo a orienta¢ao dos desenhos
de fabricante.

Deverao ser executadas todas as conexoes hidraulicas, e elétricas, controle de lubrificacao,
necessarias ao perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto
ou recomenda a¢des dos fabricantes.

3.3 TRANSFORMADORES DE FORCA

O assentamento e transporte do transformador devera ser feito por meios apropriados, sem causar
danos mecanicos ao equipamento.

A fixagdo do transformador no poste devera ser feita de acordo com as recomendacdes do
fabricante, ficando perfeitamente nivelado sendo sua localizagdo rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverdo ser feitas com conector apropriado, ndo sendo
permitido o uso de solda.

As caixas de ligacdo deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do conector proprio,
nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emenda desde sua
ligagdo ao transformador até o sistema de aterramento.

3.4. PAINEIS ELETRICOS

O local onde sera instalado o painel devera estar completamente limpo, acabados e preparados
para receber o equipamento.

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes,
que deverao coincidir perfeitamente com os furos proprios do equipamento.

O painel devera ser firmemente fixado, nivelado e observadas as recomendacoes do fabricante.

Os equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes da sua instalagao.

Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos respectivos locais sem submete-los a
danos ou esforcos excessivos, a fim de que sua remog¢ao, em qualquer tempo, possa ser feita sem
dificuldades.

Todas as partes metélicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

Todas as ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas por meio de conectores apropriados, ndo
sendo permitido o uso de conexdes soldadas.

As ligagdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante, evitando curvas que
prejudiquem a isolag@o dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos.



Se o barramento do painel (principal ou derivagdes) for isolado, a conexdo e a parte nao isolada
do cabo devem ser isolados com fita, da mesma forma que isolamento original.

A fiagdo secundaria que for fornecida separadamente dever ser religada. Todas as conexdes
principais e secundarias deverado ser verificadas e apertadas nos locais onde estiverem frouxas.

O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda desde o equipamento
até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificacdo geral quanto as suas locacdes corretas e
alguma possivel irregularidade.

3.5. MOTORES ELETRICOS

As ligagdes do cabo alimentador ao motor deverdo ser feitas através dos conectores das caixas de
ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem forcar ou causar danos ao
cabo alimentador e ao conector, ndo sendo permitidas ligagdes soldadas.

As caixas de ligagc@o deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes deverdo ser tomadas
neste sentido.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de energia, o correto
sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido, usando-se um testador de rotagdo de
fase.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaga do motor, através do conector proprio, nao
sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera ter emendas desde a sua
ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

3.6 - ELETRODUTOS, CAIXAS E SUPORTES METALICOS

3.6.1. Generalidades

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar todos os eletrodutos, caixas, conexdes € acessorios
quer embutidos, quer aparentes, de acordo com o indicado nos desenhos de execu¢dao ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

Todas as ferragens necessdarias, incluindo parafusos, suportes, chumbadores, pecas embutidas,
grampos, contraporcas, buchas, luvas, selos, massas vedadoras e etiquetas de identificagdo, serdo
fornecidas e instaladas pela EMPREITEIRA de acordo como os desenhos de execugdo ou como
determinado pela FISCALIZACAO.

A instalacao de todos os eletrodutos, caixas, conexdes e acessorios, deverao atender as exigéncias
da ABNT e NEC, onde forem aplicaveis. Os eletrodutos terdo didmetros de 1/2 a 2 polegadas.



3.6.2. Instalacdo de Eletrodutos Expostos

Os eletrodutos expostos serdo instalados em linhas retas. As derivagdes necessarias deverdo ser
feitas pelo uso de curvas, ou caixas.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverao ser usados para ligagao de caixas de
eletrodutos caixa de ligagdo dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade, e em outros
lugares onde eletroduto rigido nao pode ser convenientemente usado.

3.6.3. Instalagdo de Caixas Elétricas

Para fins destas especificagdes técnicas, serdo referidos como caixas: instrumentos blindados,
botoeiras, caixas de passagem, caixas de jung¢ao, caixas de tomadas, caixa de terminais, chaves de
partida, controladores, painéis de distribui¢do, painéis de iluminagao, painéis de controle e outros
invélucros completos e parciais, ndo mencionados.

3.6.4. Fios e Cabos Isolados

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, ligar e testar todos os fios e cabos isolados necessarios
para as partes componentes do sistema de forca, controle, sinalizagdo e iluminagdo, incluindo
conectores para cabos e fios, caixas terminais para cabos, emendas para cabos e materiais para sua
execugao, garras e calcos e terminais para cabos, etiquetas de identificagao e outros equipamentos
diversos necessarios para efetuar uma instalagdo completa, pronta para operacao.

Os tipos de cabos deverdo ser como especificado nos desenhos de execugao.

Os trechos de cabo deverdo ser continuos, de terminal a terminal, tanto quanto permitido pelos
comprimentos comerciais disponiveis. Caso haja necessidade de emendas no trecho, deverdo ser
feitas de uma maneira aprovada, em caixa de passagem, caixa de inspe¢do ou em caixa apropriada
para a finalidade. Todas as emendas e conexdes dos cabos deverao ser executadas de acordo com
as instrugdes do fabricante dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverdo ser manuseados com cuidado para evitar dobramentos e danos a
isolacdo e as capas externas. Os cabos ndo deverdo ser curvados em raio menor do que aquele
recomendado pelo fabricante, ou como determinar a FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA dever4 instalar todos os conectores e terminais necessarios e devera fazer todas
as conexdes exigidas para apresentar uma instalagdo completa pronta para funcionar. Deverao ser
fornecidas instaladas etiquetas de identificacao de cabo de tipo permanente nas duas extremidades,
em todos os cabos usados para for¢a, controle, medi¢do e protecao para facilitar a identificacdo
dos cabos, nao sendo permitido o uso de fitas adesivas como identificagao.

As etiquetas deverao levar as designagdes do fio indicados nos desenhos de execu¢do ou como de
outra maneira indicado pela FISCALIZACAO.

A fiacdo deverd ser instalada em eletrodutos, canaletas, conforme mostrado nos desenhos de
execugdo. Devera ser aplicado talco a todos os fios e cabos quando forem puxados dentro dos
eletrodutos e também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja puxado,
para facilitar a instalagdo. Nao deverdo ser usados graxas ou produtos de petroleo para esse fim.



Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de fio para
permitir emendas. Os carretéis de cabo deverdo ser instalados em locais convenientes, de modo
que o cabo possa ser puxado do carretel para dentro do eletroduto sem danificar o isolamento.

Todo fio encontrado danificado ou em desacordo com o codigo especificado, devera ser removido
e substituido sem despesa alguma para o contratante. O cabo devera ser protegido contra a umidade
durante a instalacao. O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas
de tipo aprovado, ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo, quando medido por
dinamdémetro de tensdo. Todo o equipamento, dispositivos e materiais para puxar cabos, deverao
ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Conectores terminais e de emendas deverao ser do tipo pressao sem solda. As emendas serdo do
tipo "plastidur e plastimufa" da FICAP ou similar aprovado. Os materiais para solda e de consumo
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA.

Folga suficiente dever ser deixada em cada trecho para permitir contracao e expansao. Sempre que
um determinado nimero de cabos ou fios de condutor tinico, compreendendo um circuito, sejam
for¢ados através de uma caixa de passagem, caixa terminal, canaletas de fiacdo, eles deverdo ser
esmeradamente dispostos ou amarrados uns aos outros.

Os cabos deverao ser amarrados usando-se um cordao aprovado e o método de amarragdo estara
sujeito & aprovacdo da FISCALIZACAO. Fios e cabos expostos deverdo estar limpos de todo o
lubrificante usado no langamento que possa ter ficado sobre os mesmos apds a estiragem através
dos eletrodutos ou dutos.

Os cabos que saem ou entram no mesmo eletroduto deverdo ser agrupados. Estes grupos serao
individualmente atados uns aos outros com cordao tratado, a cada 4,50m. Os grupos de cabo
deverdo ser marcados com etiquetas de fibra a intervalos de 20m. Estas etiquetas deverao levar o
numero do eletroduto correspondente aos grupos.

As fitas e etiquetas deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA sujeitas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os terminais de cobre sem solda deverdo estar de acordo com a NEMA, Publicacao SGI,
"Electrical Power Connectors".

A fita isolante devera estar de acordo com a Especificacdo D69 da ASTM " Friction Tape for
General Use for Electrical Purposes" e a fita de borracha a Especificagdo D119 da ASTM " Rubber
Insulating Tape". A fita isolante e a fita borracha deverdo ser fornecidas pela EMPREITEIRA.

3.7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar os cabos de cobre nu, conectores e acessorios para a
complementacdo do sistema de aterramento.

As sec¢oes dos cabos deverdo ser conforme indicado nos desenhos do Projeto.

As ligacdes aos equipamentos deverdo ser feitas com conectores tipo grampo, ou terminais de
orelha ou conforme indicado nos Desenhos de Execugao.



3.8 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS DIVERSOS

A EMPREITEIRA devera fornecer ¢ instalar, de acordo com os desenhos de Execucdo, todos os
dispositivos elétricos, tais como caixas elétricas, botoeiras, chaves seletores, os quais ndo sao
fornecidos como acessorios de outro equipamento ou aqui especificados em detalhes, porém
necessarios para a operagao satisfatoria dos equipamentos instalados sob as disposi¢des deste
Contrato e/ou necessarios para atender normas elétricas aplicaveis que regulamentam este tipo de
instalagao.

4 - NORMAS TECNICAS

Toda a montagem e testes, deverdo ser executados de acordo com as ultimas revisdes das normas
e padroes seguintes ou seus equivalentes.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM - American Society for Testing and Materials
API - American Petroleum Institute

ISA - Instrumenty Society of America

ANSI - American National Standard Institute
ASME - American Society of Mechanical Engineers
AWWA - American Water Works Association
AISC - American Institute of Steel Constrution
NEC - National Electric Code

As normas acima mencionadas, atendem aos requisitos minimos para montagem. A
FISCALIZACAO podera exigir, conforme as necessidades especificas, que a EMPREITEIRA
utilize normas além das descritas acima, para cada caso.

Na instalagao de equipamentos a EMPREITEIRA, devera observar as recomendagdes feitas pelo
fornecedor do equipamento em questdo. Estas recomendagdes serdo entregues a EMPREITEIRA,
pela FISCALIZACAO, antes da instalacdo do equipamento.

5. REQUISITOS GERAIS PARA A MONTAGEM

5.1 GERAL

A finalidade desta Especificacdo, ¢ descrever os requisitos técnicos minimos que devem ser
obedecidos para a montagem de equipamentos e acessorios elétricos.

A EMPREITEIRA nio ficaré isenta da responsabilidade de realizar um trabalho tecnicamente
correto, por motivo de possiveis omissdes ou incorrecoes nesta Especificacdo.

Para isso, a EMPREITEIRA, poderd sugerir acréscimos ou alteracdes nas disposicoes desta
Especificacio, cuja utilizacio dependera de aprovacio escrita da FISCALIZACAO.



6 - REQUISITOS PRE-OPERACIONAIS PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

6.1 PAINEIS ELETRICOS

Uma verificagao geral e limpeza dos equipamentos, deve ser feita antes que sejam iniciados os
testes de funcionamento.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua locagdo correta e alguma
possivel anormalidade.

A limpeza dos equipamentos devera ser feita usando-se um aspirador de po, e, a seguir, sopro de
ar comprimido isento de 6leo.

Disjuntores, chaves, relés, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos € com
seus mecanismos de operagao funcionando perfeitamente de acordo com as instrugdes do
fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados minuciosamente e
individualmente. Apds as verificagdes preliminares, deverdo ser feitas as ligacdes aos
equipamentos.

Devera ser observado se todos os equipamentos e barramentos pertinentes ao painel estdo
devidamente apertados.

Antes de qualquer outro, devera ser feito um teste de continuidade de ligacdes e teste de ligagdes
corretas aos equipamentos e terminais de acordo com os desenhos do Fabricante e /ou Projeto.

Deve-se proceder entdo os testes de resisténcia de isolamento do barramento e dos equipamentos
a ele ligados.
6.2. TRANSFORMADORES
Antes de energizar o transformador, deverdo ser feitas as seguintes verificagdes:
- Verificagdo de todas as partes do transformador quanto a presenca de umidade;

- Teste de resisténcia de isolamento do primério para terra, do secundario para terra e do
primario para a secundario.

- Rigidez dielétrica do 6leo isolante

- Verificagdo das ligagdes dos enrolamentos de acordo com o projeto e desenhos do
Fabricante.

- Verificagdo das ligagdes dos cabos aos terminais do transformador.
- Testes dos cabos.
- Verificagao do nivel de 6leo.

- Verificagado de todos os acessorios.



- Verificar se o "tap" do transformador estd na posi¢do indicada pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Apos energizado, o transformador devera permanecer em vazio durante 5 horas para observagao e
apos 4 ou 5 dias de operacdo com carga devera ser retirada amostra de dleo e executado novo teste
de rigidez dielétrica.

6.3. MOTORES ELETRICOS
Todos os motores devem ser submetidos as seguintes verificagdes, antes de serem energizados.

- Verificar se o sistema de lubrificacdo estd correto com a quantidade necessaria de
lubrificante.

- - A resisténcia de isolamento dos motores devera ser verificada e, quando necessaria, o
isolamento devera ser seco, conforme indicado no item "secagem".

- - Alinhamento dos eixos, folga ou acoplamento, se o rotor gira livremente e outras
verificacoes indicadas pelas normas de mecanica.

- - Todos os cabos de alimentagdo e controle deverado ser testados quanto a continuidade e
ligagoes.

Antes de serem acoplados a carga, os motores deverao ser verificados quanto ao sentido correto
de rotacdo e deverao ficar em funcionamento em vazio, para observacao durante 2 (duas) horas
continuas.

6.4. CABOS E FIOS ISOLADOS

Antes de fazer as conexdes dos terminais de cada cabo ¢ fio de for¢a e de controle, um teste de
resisténcia de isolamento de cada cabo devera ser feito e registrado. Cada condutor de um cabo
multiplo para for¢a e cada cabo de controle devera ser testado individualmente em relagdo a cada
um dos outros e a terra onde varios condutores singelos correm em um mesmo eletroduto, a
resisténcia de isolamento devera ser obtida tal como nos cabos multiplos.

Se os valores das resisténcias obtidas ndo estiverem de acordo com o especificado, todos os
condutores envolvidos deverdo ser removidos € novos condutores deverdo ser instalados e
testados.

Deverao ser verificadas ainda a continuidade e a correta ligagdo de todos os cabos e fios.

Todos os cabos de forga e outros deverdo ter suas fases identificadas com etiquetas aprovadas pela
FISCALIZACAO.



6.5. SECAGEM

Os resultados de alguns dos testes exigidos podem indicar a necessidade de secagem do
equipamento por causa da absor¢do da umidade durante o transporte ou armazenamento no
canteiro de obra.

O equipamento devera ser aquecido em estufa ou equipamento equivalente até que o isolamento
atinja o valor exigido. A temperatura da secagem, mantida preferivelmente a 75 Grau C, ndo deve
exceder em caso algum, a temperatura maxima para a qual o equipamento foi projetado. A
FISCALIZACAO devera aprovar todo o procedimento de secagem antes do inicio do mesmo.

7 - PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Para protecdo de equipamentos rotativos ou alternativos com bombas, compressores, etc.,
competira EMPREITEIRA montar na entrada desses equipamentos, filtros provisorios
dimensionados corretamente. Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverao ficar
protegidos internamente contra corrosdo e todas as aberturas deverdo ser fechadas por meio de
flanges ou tampoes de madeira(plugs) etc., que s6 poderdo ser retirados no momento da execugao
das respectivas ligacdes.

Todos os acessorios, passiveis de quebra, deverdo ser guardados, devidamente identificados e
somente reinstalados na fase de preparagdo para pré-operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da FISCALIZACAO, o equipamento dever ser
aberto para inspe¢do interna, sendo debitados a EMPREITEIRA, os devidos reparos ou
substitui¢des do equipamento.

Antes de iniciar-se a instalacao de um equipamento que requeira conexdes elétricas, deverao estar
presentes eletricistas que instalardo os sistemas de energia dos motores e controles apds a

instalacao dos equipamentos.

Na colocagdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser seguidas as
recomendacdes do fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado.

De modo geral, observar os itens abaixo:

a) Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo nao deverdo ser atrelados em volta de
componentes que possam danificar-se ao esforgo;

b) Deverdo ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou tor¢cdo que possam causar tensdes
excessivas;

¢) Em qualquer circunstancia deverao ser seguidas sempre as recomendagdes que acompanham o
equipamento.
8 - VERIFICACOES FINAIS

a) Apos o "grouting" pronto e feito o aperto final dos chumbadores, o alinhamento, deverao ser
verificados e se necessario, corrigidos;



b) O alinhamento devera ser novamente inspecionado apos terem sido conectadas as tubulagdes;
¢) Considerando que a corre¢dao do alinhamento numa dire¢do podera provocar desalinhamento
nas outras, ¢ necessario que a verificacao final do alinhamento seja feita em todas as diregdes.

9 - TESTES

9.1- ESPECIFICACAO PARA PARTIDA E TESTES DE CAMPO DE EQUIPAMENTOS

9.2.1. Para Maquinas

A presente Especificacao estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na partida e no teste de
campo para maquinas que funcionem com acionador (bombas, compressores, ventiladores, etc).

9.2.2. Defini¢des

Denomina-se "Partida", as séries de verificagdes prévias a que deve ser submetido o equipamento,
bem como a partida propriamente dita.

Denomina-se "Teste de Campo", a verificacdo do funcionamento apds a montagem e partida do
equipamento no local da instalagdo definitiva. O "Teste de Campo", compreende a observagao do
funcionamento e aspectos gerais dos componentes do equipamento.

9.2.3. Prescri¢des gerais

A partida dos equipamentos devera ser conduzida sob a responsabilidade da EMPREITEIRA,
exceto quando dito em contrério.

Os planos e os procedimentos de partida e testes deverdo ser acordados previamente entre
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Toda a mao-de-obra qualificada, bem como todos os acessorios e instrumentos necessarios a
realizagdo da partida e testes, deverdo ser fornecidos pelo FABRICANTE, devendo ser
previamente submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O momento da partida e dos testes, deverdo estar devidamente representados o FABRICANTE, a
FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

Cabera & EMPREITEIRA, avisar a FISCALIZACAO de que os equipamentos, acessorios,
ligagdes, instrumentos etc., estdo instalados de modo definitivo, conforme o projeto original, ndo
se aceitando nenhuma instalagdo provisoria.

Todo teste paralisado antes do seu final, por qualquer motivo, sera cancelado e realizado
novamente.



No caso de algum teste apresentar mau resultado, antes de se atribuir defeitos de fabrica dos
equipamentos, deverdo ser pesquisadas pela EMPREITEIRA as possiveis causas oriundas de
falhas de montagem a saber:

- Desalinhamento a quente

- Estado dos mancais (oxidagdo causada por agua acumulada na caixa durante o periodo de
inativacao, lubrifica¢do deficiente).

- Corpos estranhos no interior do equipamento
- Esforcos excessivos da tabulagao, causando deformagado do equipamento.
- Etc.
No caso dos testes de campo serem apenas testes gerais de aceitagdo, as tolerdncias maximas

permissiveis, bem como o registro dos resultados dos testes serdo previamente acordados entre o
FABRICANTE, a FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA.

9.3 - PARTIDA

9.3.1 - Verificacdes Prévias
Antes do acoplamento do equipamento ao acionador, devera ser verificado o sentido de rotacao do
acionador para que coincida com o do equipamento que geralmente vem indicado por uma seta

gravada ao corpo. Caso seja necessario inverte-lo, deverdo ser invertidas as ligagdes elétricas das
fases extremas, se o acionador for elétrico.

9.3.2. Partida

A partida propriamente dita, deve ser feita ligando-se o acionador, segundo as instru¢des do seu
fabricante.

9.3.3. Teste de Funcionamento
Com os equipamentos em funcionamento, deverdo ser observados os seguintes itens:
- Ruidos anormais
- Superaquecimento dos mancais
- Vibragdes excessivas
- Vazamento pelo engaxetamento ou selo mecanico
- Funcionamento dos sistemas auxiliares (refrigeragdo e selagem)

- Funcionamento dos sistemas de lubrificagdo



Deverao ser adotados os valores recomendados pelo FABRICANTE, para o tipo de equipamento
em questao.

9.4 - TESTES DE CAMPO PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

9.4.1 - Generalidades

Todos os equipamentos fornecidos pelo contratante, deverao ser testados pela EMPREITEIRA em
operagdo real, na presenca da FISCALIZACAO, para verificar se foram corretamente instalados e
para comprovar seu desempenho satisfatorio. A EMPREITEIRA devera fornecer e instalar toda a
fiacdo, chaves, fusiveis, dispositivos de protecdo temporarios para conduzir energia elétrica ao
ponto de aplicacdo, corretamente, € com seguranga para os testes. Apds a conclusdo do teste ou
testes exigidos, a EMPREITEIRA devera remover toda a fiagdo, acessorios € materiais pertinentes
temporarios, a contento da FISCALIZACAO.

9.4.2 - Testes Durante a Instalagao

Durante a instalacdo do equipamento fornecido pelo contratante, a EMPREITEIRA devera
executar os testes exigidos pela FISCALIZACAO, para demonstrar que todo o equipamento esta
sendo corretamente montado e instalado.

Todas as juntas, ligacdes e vedagdes em que possam ocorrer vazamento devido a inexatiddes ou
esforcos de montagem deverdo ser testados na presenga da FISCALIZACAO, quanto a
estanqueidade do 6leo ou agua, e antes da pintura, na obra, das superficies adjacentes a tais juntas.

Apos a instalagdo, todos os circuitos e equipamentos deverao ser testados e verificados quanto ao
aterramento e funcionamento adequado. Sob a supervisdo da FISCALIZACAO, todos os relés,
medidores e instrumentos, deverao ser calibrados, testados, regulados e aferidos a contento.

9.4.3 - Testes de Aceitacdo da Instalacao

Depois de concluida a instalagdo de todo o equipamento fornecido pelo contratante, como
especificado e a contento da FISCALIZACAO, cada grupo operavel deverd ser testado pela
EMPREITEIRA, na medida do possivel durante os varios periodos de testes, sem carga e a plena
carga, conforme a seguir especificado em detalhe. A EMPREITEIRA, devera executar tais testes
durante um namero suficiente de ciclos ou periodos de tempo, para demonstrar a FISCALIZACAO
que todas as pecas foram instaladas segundo as especificacdes e se encontram em estado de
operagao satisfatorio.

O equipamento que deixar de satisfazer as exigéncias, em virtude de instalacdo impropria ou
desgaste, quebra ou outro dano que, na opinido da FISCALIZACAO, seja resultado de uso abusivo
por parte da EMPREITEIRA, dever ser corrigido, reparado ou substituido por conta da
EMPREITEIRA, sem 6nus para o contratante. Os testes deverdo ser conduzidos de acordo com as
especificacdes particulares para cada item ou como determinado pela FISCALIZACAO.

Na falta de outros valores e desde que aprovados previamente pela FISCALIZACAO, adotar os
seguintes:



- Amplitude maxima das vibragdes no eixo e caixa de mancais:
0,003 pol. (amplitude total);
- Vazamento (gotejamento) pelo engaxetamento: 40 a 60 gotas/minuto

- Os sistemas de lubrificagdo a 6leo, devem ser ligados pelo menos 15 minutos antes da
partida: ajuste do lubrificador para 5 a 10 gotas/minuto.

- A temperatura maxima admissivel nos mancais ¢ de 80 grau centigrados, sendo a faixa de
temperatura ideal para o funcionamento dos mesmos de 38 graus a 70 graus centigrados
em ambiente de 20 a 25 graus centigrados.

- A duragdo do teste de funcionamento devera ser no minimo de 30 minutos.

- Apo0s o teste inicial, devera ser providenciado pela EMPREITEIRA a limpeza dos filtros
provisorios.

9.5 - EXECUCAO DOS TESTES
Os testes a seguir descritos, deverdo ser aplicados aos equipamentos, conforme determinado, sem
prejuizo de outros testes que a boa técnica julgar necessarios.

9.5.1. Teste de Resisténcia de Isolamento

Dever ser realizado usando um ohmimetro de indicagao direta do tipo gerador "Megger", conforme
as recomendacdes do Fabricante do equipamento de teste e a presente Especificacao.

9.5.2. Tensao de Circuito Tensdo de Megger (C.C.)
Até 439 Volts 500 Volts
440 a 600 Volts 1.000 Volts
Acima de 600 Volts 2.500 Volts

As resisténcias de isolamento dos diversos equipamentos, deverdo atender as exigéncias das
normas pertinentes, a seguir indicadas:

- Fiacao para 750 V - NBR 6813
- Transformadores de poténcia - NBR 5380
- Motores Elétricos - NBR 5383

9.5.3 - Teste de Rigidez Dielétrica de 6leo Isolante

Todo o oleo isolante, devera ser submetido a teste para verificagdo de sua rigidez dielétrica. As
amostras de oleo, deverdao ser tomadas no fundo e na superficie de todos os tambores, carro



tanques, tanques de transformador, etc., usando o dispositivo de amostragem e recipientes de
armazenagem aprovados. Todo o 6leo devera ter uma rigidez dielétrica conforme exigido pela
Norma ABNT MB-300.

9.5.4 - Teste de Continuidade

Todos os circuitos elétricos devem ser testados quanto a continuidade, utilizando um ohmimetro
indicador.

9.5.5 - Testes Funcionais

Deverao ser feitos testes funcionais simulados dos sistemas de acionamento, controle e protecao
nos diversos circuitos elétricos, onde aplicaveis.



ETE-3-1-13/1-92

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

1- OBJETIVO
A presente Especificagdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as quais
deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao Projeto objeto
desta licitagao.

2 - GENERALIDADES
Os niveis de tensdao de alimentagao dos motores das estacoes de bombeamento deverao ser: 0,38
kV.

3-PROJETO
Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos ¢
materiais dos quadros de distribui¢do deverao ser projetados, construidos e testados, segundo as
ultimas revisdes das normas das seguintes organizagdes:
. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
. ANSI - American National Standard Institute
. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electrical Code
. IEC - International Electrotechnical Comission
Os quadros de distribui¢do deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
. Chapas removiveis na parte inferior, com vedacao;

. Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

. Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagao e prote¢do adicional das
superficies inacessiveis;

. Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel;

. [luminagao interna se especificado na Folha de Dados.



4 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

4.1 - QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao,
como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentacdo e
controle de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 - Conjunto de Unidades de Partida de Motores
O quadro devera ser de construcao rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de aco.

O quadro devera ser constituido de uma ou mais sec¢des verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada se¢do devera prever um espago vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligacdo as unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e ligacdes devera ser pela parte frontal.

As sec¢des verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior
a 2,66 mm ou espessura nao inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir, na parte frontal, uma porta com dobradiga e fecho e
dispositivos de operacao ou medi¢do especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagao.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de ago. Furos
para "grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo
comprovado de fosfatizagdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aplicacdo de primer anti-corrosivo € ndo menos do que duas camadas de tinta
de n.° 61 (notagdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma
quantidade suficiente de tinta para restauragcdo das partes eventualmente danificadas no
transporte e instalagdo.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que niao possuem
designagdo propria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
pléstico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.



As dimensoes, dizeres e disposicao das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio € suportar,
sem danos, os esfor¢os impostos pelo transporte ¢ instalacao.

4.1.2 - Unidade para Alimentacdo e Controle do Servigo Auxiliar

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacao
de motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de
Especificacao.

4.2 - BARRAMENTOS

O barramento principal deverda ser de cobre eletrolitico horizontal, trifisico e
dimensionado para a corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Em cada se¢do vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentagdo das diversas unidades, com capacidade continua adequada.
Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com
propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos da
corrente de curto-circuito especificada.

Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensdo do conjunto, fornecida com conectores do tipo
pressdo para cabos de se¢io de 70 a 95 mm?, em ambas as extremidades.

43 - FIACAO

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, secdo minima
1,5 mm? para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento
termoplastico, 750 V.

Poderao ser usadas segdes menores para a fiacdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisao, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensido e corrente
dos respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e
medicao.

Devera ser prevista prote¢do mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
que possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de forga, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tensao.



As ligagdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverao ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com
blocos terminais para conexao dos cabos de for¢a e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de
130% da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo

ser previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os
terminais deverao ser do tipo parafuso passante.

4.4 - COMPONENTES

4.4.1 - Entrada de Alimentacao

A entrada serd pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentagdo
principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V,
do tipo forga ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operagdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrup¢ao adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operacdo externa na porta do
compartimento, com indicacao de posic¢ao (ligado-desligado).

4.4.2 - Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. - Conjuntos bases e fusiveis NH, contatores e relés térmicos na configuragao de chave
de partida compensada através de auto transformador.

b. - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
c. - Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.
d. - Medigdo de corrente ¢ totalizador de horas.

e. - Rel€ supervisor trifasico.



A capacidade de interrup¢do de cada unidade de comando e protecdo deverd ser
garantida para a corrente de curto-circuito especificada.

O tamanho de cada unidade de partida do motor deverd ser selecionado, conforme
normas aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacao
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25%
sem desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida deverd ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente € sem rearme automatico.

4.4.4 - Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverdo
ser do tipo servico pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida,
com possibilidade de substitui¢ao pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcagdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisao de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para
curto-circuito e enrolamento secundario. Deverdo ter capacidade térmica e mecanica
para suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmagao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, o arranjo e os tamanhos das unidades da partida
dos motores estardo sujeitos a possiveis alteracdes.

Todos os equipamentos € materiais empregados na constru¢ao do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados



5 - DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovacao do contratante, os desenhos e documentos a seguir
relacionados:

5.1 - DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

. Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicacdo do
peso aproximado;

. Diagramas Unifilares;

. Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagdo e manutengao
do equipamento a ser fornecido;

. Descri¢ao completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a fabricantes
(catalogos) e normas adotadas.

5.2 - DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

. Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicagdo de pesos
definitivos;

. Planta da base com indica¢ao da localizagdo dos chumbadores e detalhes de fixacao;

. Diagramas Unifilares;

. Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medicao;

. Diagramas esquematicos de controle;

. Lista de bornes terminais com diagramas de fiacao;

. Lista de material.

6 - TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificagdo deverao ser submetidos aos seguintes testes na
fabrica, na presenga da Fiscalizagao:

. Continuidade da fiacao;
. Resisténcia de isolamento;

. Tensao aplicada;



. Aquecimento do barramento;
. Operacdo e intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;

. Operacdo e controle elétrico das unidades.
CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas
preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material

1 - TIPO DO EQUIPAMENTO

(Descrigdo resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

a. - Tensdo nominal \Y
b. - Classe de tensdo \Y
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duragao KA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tensao suportavel de impulso KV
g. - Tensao aplicada \Y
h. - Elevacdo da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

a. - Classe de protecao

b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado



d. - Peso total
e. - Dimensdes
. Espagamento entre fases
. Altura total
. Largura total
. Profundidade
f. - Tratamento da Chapa e pintura
. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo

. Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material

. Tratamento da juncao
b. - Barra fase

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
c. - Barra de Neutro

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente
d. - Barra de Terra

. Dimensoes da se¢do

. Capacidade de Corrente

mm

mm



5-FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do condutor
c. - Se¢Oes nominais adotadas
. Para circuitos de tensao mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolagdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel

. Secdo maxima e minima admissivel do condutor

6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tensdo nominal
d. - Corrente nominal
e. - Frequéncia nominal
f. - Corrente interrup¢ao nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc
h. - Corrente de curta duragdo admissivel (3 s)
1 - Nivel de impulso
. Fase terra

. Seccionamento

kV

kV



j. - Tensdo aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

. Fase terra

. Seccionamento

k. - Elevacdo de temperatura com corrente nominal

. Dos contatos principais

. Das jungdes

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V

a. - Conjunto de bases e fusiveis NH

. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Corrente nominal

. Limitacao de corrente

b. - Contatores

. Fabricante

. Modelo/ n.° do catdlogo

. Corrente nominal

. Tensdo nominal

. Capacidade de interrupgao

. Tensao de controle

. Tensdo minima de fechamento
. Tensdo minima de abertura

. Consumo de bobina

. No fechamento

kV

kV

°C

°C

>

< <« < » <

VA



. Na abertura
c. - Relés térmicos
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Faixa de regulagem
d. - Chave de partida
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Capacidade nominal
e. - Transformador de controle
. Fabricante
. Modelo/n.° do catalogo
. Poténcia nominal
. Relag¢do de tensdo
. Classe de exatidao
f. - Lampadas
. Fabricante
. Modelo/n.° do catdlogo
. Poténcia
. Tensao
g - Medicao de Corrente
. Transformador de corrente

. Tipo

VA

VA



. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Relagdo

. Designagao

. Poténcia

. Classe de exatidao

. Amperimetro

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Escala

. Totalizador de Horas

. Tipo

. Fabricante

. Modelo/n.° do catdlogo
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1 - ESCOPO E LIMITES DO FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento compreende o estudo, o projeto, fabricacéo,
montagem e ensaios na fadbrica do fornecedor, e ainda o fornecimento de
desenhos, documentos pertinentes, instrucdo de operacdo e manutencdo do
grupo gerador, além do termo de garantia, tudo de acordo com esta
especificacéo.

Quaisquer desvios e/ou adigdes a estas especificacdes, deverdo ser
apresentados e justificados na proposta, para apreciacdo do contratante,
que daréd parecer.

Alternativas técnicas serdo aceitas desde que, realmente tragam
beneficios para o contratante. Estas ndo serdo consideradas como proposta
badsica para efeito de comparacdo de ofertas.

O fornecimento objeto desta especificacdo, é um grupo gerador movido a

6leo diesel, com potencia e tensdo de fornecimento, conforme indicado na
folha de dados, e na frequéncia de 60 Hz.

2 - CONDICOES GERAIS

2.1 - Condicdes Ambientais

* Proximidade do Mar ......iiiiiiiiiiiietiiiiieenn Sim

* Temperatura Ambiente Minima ........c.ceeeeeeeeen. 15 Graus Celsius
* Temperatura Ambiente MAXIMa ....veeereeeeeeeeenns 40 Graus Celsius
Ea 2N e I o ¥ < 1000 m

* Umidade Relativa do Ar .. ...ttt ittt > 60 %

OBS. A altitude de instalacdo do equipamento, se situa em torno de 15m.

2.2 - Normas

O grupo gerador serd fornecido de acordo com as mais recentes revisdes
das Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Em caso de
omissdes, o0s complementos seguirdo as recomendacdes das normas das
seguintes instituicgdes:

* Geradores

- IEC



- VDE

- ANSI

* Motor Diesel
- ISO 3046

- IN 6271

* Painéis

- ANSI

3 - LINGUAS E UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 - Linguas

As especificacgdes técnicas, manuais de operacdo e manutencdo, assim como
qualguer dado técnico ou catdlogo referente ao equipamento em escopo,
deverdo ser apresentados prioritdriamente em portugués. Poderdo ser
aceitos também em Inglés ou Espanhol.

3.2 - Unidades de Medidas

As unidades de medidas, utilizadas na proposta para descrever o
equipamento, tais como descricdo técnica, desenhos, especificacgbes, etc.,
deverdo utilizar, necessariamente, o sistema métrico decimal.

4 - ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO

O grupo gerador deverd ser montado em base metdlica tipo SKID,
construidas de forma a garantir auséncia de vibracdes excessivas do
conjunto.

O grupo gerador deverd ser fornecido com dispositivos para fixacdo do
mesmo a base, bem como olhais para icamento através de guinchos e/ou
talhas.

Todas as ligacdes externas do grupo gerador, exceto baterias de partida e
saidas de forca do gerador, deverdo ser conectadas a caixa com bornes
montada no SKID do grupo, devendo ser instalados no mesmo lado da caixa
de ligacdo do gerador.

As baterias deverdo ser dimensionadas para um minimo de seis tentativas
de partida do grupo gerador.



Todos os painéis envolvidos deverédo ser providos de resisténcia de
aquecimento devidamente dimensionadas na tensdo 220 Vca, a fim de evitar
condensacgdo de umidade dentro do painel.

4.1 - Quadro de Comando - Tipo Eletrdnico
Dimensdes:

D N I o G o 1500 a 1850 mm
> LATGUL@ et oot oo eeesoeeeesoeensesens 800 a 1200 mm
> Profundidade .......iiiiiiiiiiieen 500 mm

Constituido por gabinete autossustentdvel em perfis metdlicos e
revestidos em chapa de aco, com uma ou duas portas frontais, e tampas
laterais e traseiras removiveis, através da retirada de parafusos. O
acesso dos cabos de forca e controle ao painel, deverd se dar pela parte
inferior do mesmo.

Os componentes elétricos sdo fixados em bandejas, fiacdo de interligacdes
entre os mesmos conduzida através de canaletas plésticas, barramento de
forca em cobre eletrolitico fixado por isoladores de epoxi a estrutura,
instrumentos de medicdo, sinalizacdes e botdes de comando, localizados
na(s) porta(s) frontal(is) do gquadro. Todos os componentes e fiacédo
devidamente identificados, bem como a utilizacdo de terminais pre-
isolados do tipo pino e garfo nas interligacgdes dos mesmos.

- Médulo Eletrdnico

Constituido de um rack, onde s&o abrigadas as placas eletrdnicas de
circuitos impressos, devidamente identificadas, bornes de interligacédo
numerados conforme especificado em desenho esquematico, que devera
acompanhar o equipamento.

- Tratamento das partes metédlicas

As chapas metdlicas empregadas na montagem do painel deverdo sofrer o
seguinte processo de tratamento:

Decapagem mecénica, através de jato abrasivo; uma camada de wash primer;
duas demé&os de metal primer, e o acabamento deverd ser feito com tinta
sintética na cor cinza claro, notacdo Munsell N 6.5

4.2 - Instrumentos de Medicéao
Na parte frontal do painel, deverdo constar os seguintes instrumentos de

medicdo, afim de proporcionar uma melhor supervisdo da energia gerada
pelo equipamento:

FREQUENCIMETRO - Para medicdo da frequencia da tensdo gerada pelo
alternador.



VOLTIMETRO C.A. - Para medicdo da tensdo gerada pelo alternador.

AMPERIMETRO C.A. - Para medicdo da corrente alternada fornecida pelo
alternador. Deverd ser fornecido um instrumento com chave comutadora para
as trés fases.

VOLTIMETRO C.C. - Para medicido da tensdo do carregador de bateria.
AMPERIMETRO C.C. - Para medic&o da corrente de carga das baterias.
4.3 - Sinalizacbdes e Alarmes

As sinalizacdes deverdo ser feitas através de lampadas sinalizadoras e
LEDs (Diodos emissores de Luz), pertencentes a placa eletrdnica de
defeitos.

As sinalizacdes efetuadas pelos LEDs, sb deverdo ser observadas com a
abertura da(s) porta(s) frontal (ais) do quadro, diretamente na placa de
defeitos, localizada no rack.

As sinalizacdes efetuadas pelas lampadas, deverdo estar localizadas na
porta frontal, de forma a serem visiveis com o painel fechado.

S&o as seguintes as sinalizacbes através de lémpadas exigiveis:

a) FUNCIONAMENTO MANUAL - Lampada amarela. Quando acesa deverd indicar
que o equipamento estd liberado para funcionamento manual.

b) GRUPO GERANDO - Lampada verde. Quando acesa indica que o grupo atingiu
sua rotacdo nominal e que a tensdo elétrica estd dentro da faixa de
operacao.

c) DEFEITO NO GRUPO - Lémpada vermelha. Quando acesa indica anormalidade
no grupo gerador. Neste caso o defeito especifico deverd ser indicado
através dos LEDs da placa de defeitos, localizada no rack no interior do
painel.

- Sinalizacbdes através de LEDs

As sinalizacdes através de LEDs, localizadas no rack, deverdo ser
efetuadas todas elas com os de cor vermelha, indicando através de cdédigo
especifico, ou escrevendo ao lado do respectivo LED, a sinalizacédo dos

seguintes defeitos:

a) TENSAO ANORMAL - Indica que as tensdes geradas pelo equipamento estdo
fora dos limites pré-estabelecidos.

b) SOBRECARGA - Indica sobrecarga no gerador, através da atuacdo das
protecdes de sobrecorrente de fase.

c) PRESSAO DO OLEO - Indica baixa pressdo do 6leo lubrificante do motor.
d) TEMPERATURA DO MOTOR - Indica sobre-aquecimento do motor diesel.

e) FALHA NA PARTIDA - Indica que houve trés falhas consecutivas na
partida do grupo



f) SOBREVELOCIDADE - Indica que a rotacdo do grupo gerador estd acima do

especificado

g) BAIXA TENSAO NAS BATERIAS - Indica que a tensdo nas baterias é
inadequada a partida do grupo gerador.

4.4 - Botdes de Comando

Na parte frontal do painel deverdo ser previstos jogos de botoeiras, com
as seguintes funcgdes especificas:

a) B2 - Botédo

conjunto moto-

b) B2 - Botédo
gerador.

c) B3 - Botéao
grupo gerador.

d) B4 - Botéo
gerador.

e) B5 - Botéo
supervisdo de

f) B6 - Botéo
funcionamento

defeitos.

g) B7 - Botdo

de partida manual - Quando acionado, determina a partida do
gerador.
de parada manual - Quando acionado determina a parada do

liga a chave do gerador - Conecta a carga a ser atendida ao
desliga a chave do gerador - Desconecta a carga atendida do
de Rearme defeito - Quando acionado rearma o sistema de
defeito para uma nova condicdo de operacéo.

de teste de lé&mpadas - Quando acionado verifica o estado de

das lémpadas de sinalizacdo, bem como dos LEDs da placa de

sinal sonoro - Quando acionado desliga o anunciador de

defeitos sonoro, que anuncia todas as anormalidades apresentadas no

funcionamento.

4.5 - Chave de Comando Geral

A chave de comando geral devera ser constituida por uma chave tipo

rotativa de 4

a) POSICAO No

posicdes, a saber:

4 - AUTOMATICO

N&o necesséadria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar a

previsdo para
b) POSICAO No

Nesta posicéao

uma etapa futura.
3 - MANUAL

o grupo gerador deverd estar condicionado a sua partida e

parada mediante a intervencdo manual do operador, ou responsavel pelo

mesmo.
c) POSICAO No

Nesta posicéo

2 - DESLIGADO

O sistema ndo devera permitir a partida do grupo gerador.

Caso a mesma seja comutada para esta posigdo com o grupo gerador
operando, o mesmo deverd desligar-se.



d) POSICAO No 1 - TESTE

N&o necesséaria ao equipamento escopo deste fornecimento. Devendo ficar
como previsdo futura, ja& que inicialmente n&o deverd haver funcionamento
automatico.

4.6 - Pré-Aquecimento da Agua do Motor

Deve ser previsto um sistema automatico de controle da temperatura da
dgua de arrefecimento do motor diesel, através de um termostato, de forma
a manter a agua no radiador a uma temperatura média em torno de 500 C, de
forma a evitar um choque térmico no momento da partida do gerador.

4.7 - Protecdes com desligamento do grupo gerador

Deve ainda ser previsto um sistema automadtico de desligamento do grupo
gerador, na ocorréncia de falhas, no minimo as listadas abaixo:

a) Baixa pressdo do 6leo lubrificante

b) Falha na partida

c) Alta temperatura da adgua de refrigeracdo do motor
d) Sobrecarga

e) Supervisdo de tensdao

f) Sub-frequencia

4.8 - Retificadores/Carregadores de Baterias

Deverdo ser previstos retificadores/carregadores de baterias, eletrdnicos
e automdticos, com as seguintes caracteristicas:

- Tensdo de alimentacdo externa .............. 220 Vca
- Tensdo de saida (grupos até 100 KVA)........ 12 Vcc
(grupos acima 100 KVA) ..... 24 Vcc

NOTA - Devido a auséncia de energia elétrica da concessionéria, o
retificador deverd ser alimentado pelo préprio gerador, quando este
estiver em funcionamento.

4.9 - Motor a Diesel

O motor a diesel deverd ter no minimo as seguintes caracteristicas:

a) Modelo industrial estacionédrio;

b) Propulsdo a 6leo diesel, com 4 cilindros, 4 tempos, injecdo direta,
turbo alimentado, cabecotes individuais, camisas umidas substituiveis;



c) A potencia maxima referida na folha de dados é considerando
temperatura ambiente de 200 C, altitude de 1000m, com 60% de umidade
relativa do ar no filtro de ar, a 1800 rpm ;

d) Filtro de ar deverd ser em banho de 6leo e com capuz protetor;

e) Sistema de arrefecimento deverd ser feito por circuito fechado de &agua
e conter, no minimo os seguintes componentes:

- Bomba centrifuga;

- Ventilador premente;

- Radiador tropical com grade protetora;

- Valvula termostdtica reguladora de vazdo;
- Sensor para termémetro.

f) Sistema de alimentacdo de combustivel, constituido de bomba injetora,
blogueada a 1800 rpm, com filtro de é6leo combustivel substituivel;

g) Sistema de regulacdo de velocidade, constituido de regulador
automédtico tipo industrial, mecénico-centrifugo, com dispositivo de micro
regulagem manual, com grau de irreqgularidade estatica de 3 a 4% e
dindmico de 8 a 10%.
h) Sistema de lubrificacdo deverd ser do tipo forcado por bomba de
engrenagem, filtro externo de fluxo total, com cartucho selado, com
pressostato para sinalizacdo de lubrificacdo deficiente.
i) O Sistema elétrico do motor deverd conter os seguintes componentes:
- Motor de arranque com capacidade adequada;
- Alternador com respectivo regulador de tenséo;
- Bateria chumbo-acido em banco de 12 Vcc ou 24 Vcc, confor-

me a potencia, com capacidade suficiente para 6 (seis) par-
tidas consecutivas.

5 - DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 - Documentacdo a ser enviada juntamente com a proposta para ana-
lise técnica

a) Desenho preliminar indicando as dimensdes principais e peso do grupo
gerador;

b) Catdlogo de todos os componentes do grupo gerador, contendo todas as
informacdes e caracteristicas técnicas;

c) Relacdo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo do grupo
gerador

d) Relacdo de normas aplicédveis ao projeto, fabricacdo e testes,
referentes ao pais de origem da tecnologia seguida pelo fabricante;



e) Lista de desenhos contendo no minimo identificacdo e data da
apresentacao

f) Relacdo de sobressalentes com precos unitdrios para um periodo de
operacgdo de 2 anos.

5.2 - Documentos a serem enviados para aprovagédo

Deve ser fornecido dois conjuntos de documentos, os quais um seré
devolvido com a seguinte observacéao:

NAO APROVADO ou APROVADO COM RESTRICOES ou APROVADO

Estes documentos deverdo conter as seguintes informacdes:

a) Folha de dados devidamente preenchida;

b) X"d, Xd, Xs, Xgq, Tdo (constante de tempo em vazio), EMAX/EN
(capacidade de excitacdo méxima), g (velocidade de excitacdo) V/S;

c) Desenho mostrando o arranjo dos componentes, as principais dimensbdes,
0s pesos estaticos e dindmicos, o centro de gravidade e o espaco minimo
para manutencao;

d) Desenho mostrando detalhes de fixacdo;

e) Esquema do sistema de excitacdo, regulacdo, com descricdo do
funcionamento;

f) Diagramas funcionais de comando, diagramas de fiacdo, diagramas de
interligacdo e diagramas trifilares;

g) Localizacédo do(s) terminal (ais) de aterramento;

h) Detalhe da caixa de acondicionamento dos terminais de forcga e
dispositivos de controle e/ou protecdo;

i) Arranjo de todos os furos de entrada de cabos e/ou eletrodutos para
todas as caixas de ligacdo e painéis, mostrando dié&metros das furacdes e
caracteristicas dos cabos correspondentes;

j) Memdéria de cadlculo da bateria de acumuladores e do carregador

6 - GARANTIA DE FORNECIMENTO

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos por
um prazo de 18 (dezoito) meses a partir da data da entrega, ou 12 (doze)
meses a partir da data de entrada em operacgdo, prevalecendo a condigéo
que primeiro ocorrer.

Durante o prazo de garantia, qualquer componente defeituoso deverd ser
prontamente substituido pelo fornecedor, no menor tempo possivel, e um
novo periodo de garantia terd inicio para o componente substituido.



7 - INSPECAO

Todos os equipamentos e acessbérios do grupo gerador devem ser projetados,
fabricados, montados e ensaiados de conformidade com as prescricdes e
recomendacdes contidas nas normas ABNT.

Os ensaios do conjunto constituinte do grupo gerador devem ser realizados
em fabrica. Para tal, devem ser efetuados todos os acoplamentos mecédnicos
e todas as instalacdes elétricas, pneumadticas e hidraulicas do grupo
gerador.

O comprador deverd ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias, por
escrito (carta, telex ou fax), da realizacdo dos ensaios a fim deste
enviar seu representante para acompanhar e aprovar 0Os mesmos.

Deverdo ser efetuados testes de espessura e de aderéncia, nos componentes
pintados do grupo gerador.

8 - PINTURA E ACABAMENTO

Para o painel elétrico, caso o proponente ndo adote o esquema de pintura
aqui especificado, o mesmo deverd indicar o método adotado para que possa
ser avaliado e aprovado, se for o caso.

Para as demais partes do conjunto, o proponente deverd indicar o seu
esquema de pintura, para que possa ser efetuada uma andlise técnica, a
aprovado, se for o caso.

Deverdo ser dadas, no minimo 2 demdos do esmalte sintético do acabamento
final, cinza claro, notacdo Munsell No 6.5

Na entrega do equipamento, o fabricante deveréd fornecer 1/4 litro da
tinta de acabamento final, para que possam ser dados eventuais retoques,
para recompor a integridade da pintura, apds o transporte.



! 1 - Potencia Nominal KVA !
! 2 - Tensdo Nominal v !
! 3 - Frequéncia Hz !
! 4 - Numero de Fases !
! 5 - Rotagdo Sincrona rpm !
! 6 - Numero de Pélos !
! 7 - Tipo de Ligacgéo !
! 8 - Neutro Aterrado: SimX Né&o Tipo: Rigidamente !
' 9 - Classe de Tenséo !
! 10 - Tipo de Excitacéo !
! 11 - Regime de Servigo !
! 12 - Tempo de Acionamento seg. !
! 13 - Nivel de Ruido a 1m db !
! 14 - Tipo de Pélo !
! 15 - Estabilidade Transitéria am Carga: Sim Nao !
! 16 - Sobrecarga Admissivel: Tempo: seg. !
! 17 - Flutuacdo da Carga: Max: Min: !
! 18 - Operacgédo em paralelo: Sim N&o !
! 19 - Fator de Potencia (Indutivo) !
! 20 - Reatdncia Transitdria (Xd) !
21 - !
! 22 - !

23 - Grau de Protecéo

| |
! 24 - Forma Construtiva !
! 25 - Tipo de Mancal !
! 26 - Base Metélica: Sim N&o !
! 27 - Barra de Fechamento de Neutro na Cx de Terminais: Sim Né&o !
! 28 - Numero de Terminais !
! 29 - Excitacdo com Escovas: Sim N&o !
! 30 - Secdo dos Cabos de Aterramento mm?2 !
! 31 - Temperatura Ambiente: Max: Min: !
! 32 - Altitude em Relacdo ao Mar m !
! 33 - Esforgo Axial Transmitido ao Acionamento N !
! 34 - Proximidade do Mar: Sim N&o !
! 35 - Instalacgdo Abrigada: Sim N&o !
! 36 - Classificacdo da éarea !
! 37 - Condigdes Especiais !
! 38 - Pintura Final de Acabamento !
! 39 - Classe de Isolamento !
! 40 - Posicdo da Cx de Terminais !
| |



42 - Norma para Ensaios

| |
! 43 - Ensaios de Rotina Assistidos: Sim N&o !
! 44 - Ensaios Requeridos: !
! - Caracteristicas em Vazio Sim N&o !
! - Alta Tenséo Sim N&o !
! - Resisténcia de Isolamento Sim N&o !
! - Vibracéo Sim N&o !
! - Elevacdo de Temperatura Sim N&o !
! - Exploséao Sim N&o !
! - Hidrostéatico Sim N&ao !
! - Polaridade das Bobinas de Campo Sim N&o !
! - Sobre velocidade Sim N&o !
! - Curto Circuito Trifésico Sim N&o !
! - Sim N&o !
! - Sim N&o !

! BLOCO 050 - Acessoérios !

52 - Acessdérios Requeridos:

I |
! - Aquecedor de 6leo Lubrificante Sim Nao !
! - Motorizacdo do Reostato de Campo Sim Nao !
! - Terminais para Cabos de Controle Sim N&o !
! - Detetores de Temperatura do Enrolamento Sim Nao !
! - Protecdo Contra Surtos Sim N&o !
J — Chumbadores Sim Nao !
! - Termostato Sim N&o !
! - Terminais para Cabo de Aterramento Sim Nao !
! - Resistor de Aquecimento no Painel Sim N&o !
J - Sim Nao !
J - Sim Nao !
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Dados Gerais do Motor !

! 1 - Combustivel !
! 2 - Servicgo: Continuo Descontinuo Intermitente !
! 3 - Normas Aplicéaveis !
! 4 - Potencia Requerida HP a rpm !
! 5 - Potencia Nominal HP a rpm !
! 6 - Potencia Maxima HP a rpm !
! 7 - Reducdo da Potencia por: Altitude % !
! Temperatura % !
! Redutor/Acoplam. % !
! 8 - Numero de Cilindros Disposicéao !
! 9 - Numero de Ciclos Cilindrada !
! 10 - Relacdo de Compresséo !
! 11 - Pistdo: Curso mm Velocidade mm/s !
! 12 - Aspiracéo: Natural Turbo Compressor !
! 13 - Consumo de Combustivel 1/h !
! 14 - !

15 - Fabricante

16 - Tipo/Modelo

17 - Potencia Absorvida: HP a rpm
18 - Sentido de Rotacdo em Relacdo ao Acoplamento

19 - Placa de Base

23 - Fabricante/Tipo

| |
! 24 - Ajustagem: Manual Automatico !
! 25 - Sinal de Ajuste Automatico: Eletrdnico Pneumatico !
! 26 - Velocidade Maxima rpm !
! 27 - Velocidade Minima rpm !
! 28 - Precisao % !
1 29 - |
| |



! 31 - Tipo: Manual Automatica !
! 32 - Partida: Elétrica Pneumatica !
! 33 - Sinal para Partida Automética !
! 34 - Valvula Solenoide para Partida: Sim N&ao !
1 35 - !
1 36 - !

! 37 - Silencioso Tipo !
! 38 - Conexdo Flexivel !
! 39 - Isolamento !
! 40 - Corta Chamas !
! 41 - Nivel de Ruido a 1m db !
| |
| |
| |
| |

42 - Comprimento mm
43 - Diadmetro mm
44 -
45 -

46 - Refrigeracdo: Agqua Ar
47 - Circuito: Fechado Aberto
48 - Resfriamento da Agua: Trocador Radiador

50 - Filtro de Agua

| |
[ !
| |
! 49 - Vazdo e Pressdo !
| |
! 51 - Lubrificacéo: Banho de Oleo Forcado !
|
|
[
|
[

52 - Oleo Lubrificante: Resfriamento: Simples Duplo
Filtro: Simples Duplo

53 - Resistencia para aquecimento !

54 - !

55 - !

56 - Fabricante
57 - Tipo/Modelo
58 - Protecéo



| |
! 61 - Carter !
! 62 - Camisa !
! 63 - Pistédo !
! 64 - Anéis !
! 65 - Arvore de Mancais !
! 66 - Valvulas !
| |
| |

67 - Base
68 -

! BLOCO 090 - Dados Locais Adicionais !
! 69 - Instalacédo: Interna Externa !
! 70 - Ambiente Corrosivo Sim N&o !
! 71 - Proximidade do Mar Sim Nao !
! 72 - Altitude m !
! 73 - Temperatura: Max: Min: !
174 — !
! BLOCO 100 - Testes de Fabrica !
! 75 - Padrdo do Fabricante Sim Nao !
! 76 - Partida Sim Nao !
! 77 - Desempenho Sim Nao !
! 78 - Equipamentos Auxiliares Sim Nao !
179 - Sim N&o !
! 80 - Sim Nao !
! BLOCO 110 - Pesos e Dimensdes !
! 81 - Peso Liquido da Unidade Kg !
! 82 - Peso de Manutencéo Kg !
! 83 - Peso de Montagem Kg !
! 84 - Altura Minima para Manutencéo m !
! 85 - Espaco Ocupado pela Unidade Completa m2

1 86 - !
| |



! BLOCO 120 - Sistemas de Piloto, Alarme e Paradas !

88 - Sobrevelocidade
89 - Baixa Pressdo do Oleo Lubrificante
90 - Alta Temperatura da Agua de Refrig.

91 - Baixo Nivel do Oleo Lubrificante
92 - Balxa Pressdo no Reservatdrio de Ar
93 - Baixa Tensdo nas Baterias

95 - Motor Parado

|
|
|
|
|
|
|
1
96 - Bateria Conectada !
|

!
!
|
!
|
!
|
! 94 - N&o Partida do Motor
|
!
!
|
!
|
!

97 - Motor em Posicdo de Partida Automat.
98 - Sistema de Partida: Eletrdnico Sim Nao
Pneumatico Sim N&o
Hidrédulico Sim N&o

99 -
! BLOCO 130 - Instrumentacéo !
! 100 - Painel de Instrum. p/ Motor- Elem. Acionado Sim N&o !
! 101 - Painel Montado no Motor Sim Nao !
! 102 - Painel Montado em Separado Sim N&o !
! 103 - Painel a Prova de Tempo Sim N&o !
! 104 - Painel a Prova de Exploséo Sim N&o !
! 105 - Tacbmetro com Tacostato Sim Nao !
! 106 - Horrimetro Totalizador Sim Nao
! 107 - Indicador de Temp. do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 108 - Indicador de Temp. da Agua de Resfriamento Sim N&o !
! 109 - Indicador de Pressido do Oleo Lubrificante Sim N&o !
! 110 - Voltimetro para indicar Tensdo na Bateria Sim Nao !
! 111 - Amperimetro para indicar Carga da Bateria Sim N&o !
! 112 - Voltimetro para indicar Tensdo do Alternador Sim Nao !
! 113 - Amperimetro para indicar Carga do Alternador Sim N&o !
! 114 - Frequencimetro para ind. Frequéncia Sim N&o !
! 115 - Sim Nao !
' 116 - Sim N&o !
I |



! 118 - Pressdo Requerida Kgf/cm2 man !
! 119 - Vazdo Requerida m3/h !
! 120 - Potencia Consumida HP !
! 121 - Tipo/Modelo !
! 122 - Volume do Reservatédrio m3 !
! 123 - Motor Elétrico Sim N&ao !
! 124 - Reservatdério de Ar Sim N&o !
| |
| |
| |
| |
| |

! 130 - Capacidade hs de operacgéo !
! 131 - Quantidade !
! 132 - Volume m3 !
! 133 - Indicador de Nivel Sim N&o !
! 134 - Dreno Sim N&o !
! 135 - Respiro Sim Nao !
! 136 - Bomba Manual de Ench. com Mangueira Sim N&o !
! 137 - Sim N&o !
! 138 - Sim N&o !
! 139 - Sim N&o !
' 140 - Sim Nao !

141 - Fabricante

142 - Tipo/Modelo

143 - Quantidade

144 - Cdébdigo Aplicavel

145 - Fator de Servico (AGMA)
146 - Relacédo de Reducgéo

147 - Lubrificacdo Banho de Oleo Sim N&o
148 - Lubrificacdo Forcada Sim N&o
149 - Oleo Lubrificante Resfriador Sim N&o
150 - Indicador Temp. Oleo Lubrificante Sim Nao
151 - Trava de Seguranca Sim Nao
152 - Trava Anti-Reverséo Sim N&o
153 - Sim Nao



! 155 - Fabricante !
! 156 - Tipo/Modelo !
! 157 - Quantidade !
! 158 - Capacidade: Ah \Y% !
! 159 - Recarga Automatica Sim N&ao !
| |
| |

162 - Fabricante
163 - Tipo/Modelo
164 - Quantidade

! !
! !
! !
! 165 - Caracteristicas Elétricas: \Y Fases Hz !
! 166 - Controle de Tensdo Automéatico Sim N&o !
! 167 - Circuito de Refrigeracéo Sim N&o !
! 168 - Voltimetro C.C. Sim N&o !
! 169 - Amperimetro C.C. Sim N&o !
! 170 - Piloto no Circuito C.A. Sim N&o !
! 171 - Instalacdo no Painel de Comando Sim Nao !
1172 - Sim N&o !
' 173 - Sim N&ao !
' 174 - Sim N&o !
' 175 - Sim N&ao !



INDICE

1. OBUETIVO. .ottt ettt e e e e et e e e e et e e e e e s annneee s
2. CARACTERISTICAS GERAIS ......cooooeeeeeeeeeeeeeee e
2.1 PAINEL ... s
2.2. SOFTWARE ...t e e e e as
2.3. ACESSORIOS .....oooiiiiieieieieeeee et
3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS ..ottt
4. SERVICOS ... ..ttt e et e e e e et e e e e e e ae e e e e nnneee s
4.1. Servigos de TreiN@meENtO .........ueeeiii e
4.2. Servigos de ProgramagGao ............ oo eeeeeeeeeeee e
4.3. Servigcos de Start-up € Pré-operagao ...........coooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e
5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO ...cociiiiiiiiie et
6. DOCUMENTAGCAO TECNICA ..ot



1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo definir os critérios mandatérios para
aquisicao de conversores de frequéncia. Procura também estabelecer os principais
parametros e caracteristicas técnicas a serem levadas em consideragcao pelos

fornecedores e fabricantes do equipamento.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1. PAINEL

Os conversores devem ser fornecidos montados em painel de chapa de aco, pintura cinza
claro, com porta frontal, entrada e saida de cabos pela parte lateral, fixacao no solo e/ou
auto-suportado, chapa de montagem, bornes de entrada e saida, canaleta para passagem
de cabos, terminal de aterramento, fecho com chave e cadeado grande anti-furto e grau

de protecao do painel IP-54.

2.2. SOFTWARE

Devera ser fornecido software for windows para programacao dos conversores de
frequéncia a partir de micro computador. Fornecer o cabo para comunicagao entre o micro
e o conversor. Juntamente com o software devera ser fornecido o manual de

programacao.



2.3. ACESSORIOS

O conversor deve possuir:

e Controle vetorial para garantir maior precisdo de velocidade. Este recurso pode ser
do préprio equipamento ou de cartdo adicional;

e HMI com display na parte frontal do equipamento, que permita a alteragdo da
parametrizacao no local de instalagdo do conversor;

e Kit de comunicagcdo RS-232 para PC, contendo os cabos e conectores DB9
adequados;

e Dispositivo de reducéo de conteudo harménico da corrente da rede, a fim de evitar
perdas elétricas nas instalagdes bem como reducao do fator de poténcia;

e Filtro de RFI para reducéo de interferéncia eletromagnética;

e Compatibilidade com rede Fieldbus;

e Recurso de montagem em painel de forma extraivel,

e Portas com dobradicas embutidas que permitam abertura nao inferior a 105°;

e Fiacao interna do painel completa e instalada pelo fornecedor;

e Circuitos dos instrumentos fiados com cabos instalados em canaletas,
convenientemente arranjadas, de se¢do adequada para cada caso, porém nunca
inferior a 1 mm?;

e lluminacgdo interna adequada, com ligacéo e desligamento automaticos quando da

abertura e fechamento da porta;



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O conversor de frequéncia controlara motor de indugado trifasico tipo gaiola com as
seguintes caracteristicas:

e Poténcia nominal: 10 CV

e Tensao nominal: 440V

e Rotagdo nominal: 960 rpm

4. SERVICOS

4.1. Servigcos de Treinamento

Sera realizado treinamento em operacao, instalacdo e manutengcdo de campo a ser
ministrado em instalagdes da empresa. O curso tera carater pratico e sera ministrada para
uma turma de 10 alunos. O Proponente devera disponibilizar um conversor de freqiéncia

para utilizacdo na aula pratica.

O curso devera ser ministrado antes da partida assistida. Dever&o ser fornecidas apostilas
em portugués para cada aluno. A empresa fornecera transporte a partir de Salvador e

alimentagao ao instrutor.

4.2. Servigos de Programacgao

Os servigos de programagéao e parametrizacao serao realizados no campo de produgao da
empresa. Apds a programagao do conversor de frequéncia deverdo ser fornecidos

relatérios com os parametros escolhidos.



4.3. Servigos de Start-up e Pré-operagao

O Proponente devera verificar todos os itens necessarios para a partida do conversor de
frequéncia e acessorios, cabos, conectores, fiacdes e interligagdes, aterramentos,
programacao e parametrizagcéo, a fim de que se tenha um bom funcionamento do sistema

na pré-operagao.

O Proponente devera prestar assisténcia por um periodo de 3 dias. O sistema sera
considerado entregue e a pré-operagao concluida quando operar conforme as
especificagdes por um periodo continuo de 72 h (setenta e duas horas). S6 apos tal
periodo o servico de assisténcia a pré-operagao pode ser considerado como concluido.
Enquanto o sistema nao operar continuamente por 72 horas (a contagem reinicia-se a
partir do “zero” a cada nédo conformidade detectada) de acordo com as especificagdes,
nao sera considerado entregue, cabendo a Contratada as providéncias para que ele opere

conforme as especificacbes da empresa.

5. GARANTIA DO EQUIPAMENTO

O proponente devera apresentar claramente na proposta as garantias dos equipamentos e
materiais ofertados, os quais ndo deverao ser inferiores ao minimo de 12 meses apds o
inicio de operagao ou 18 meses apds a entrega e aceitagdo da empresa, sendo valido o

prazo que vencer primeiro.

Quaisquer tipo de acessorios, tais como capacitores e etc, que sejam necessarios para um
perfeito funcionamento destes conversores, caso seja necessario, sera de inteira

responsabilidade do fabricante sem nenhum énus para a empresa.



6. DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos deverao ser emitidos em papel e em meio magnético (PDF Format) — CD-
ROM.

Os manuais deverao ser emitidos e entregues em portugués. Deverao ser utilizadas as
unidades do Sistema Internacional de Unidades, na Proposta, nos Documentos Técnicos
de Fabricagcdo e em todos os demais documentos apresentados pelo Fornecedor e/ou
Fabricante.



FOLHA DE DADOS FD N

GRUPO GERADOR A DIESEL FL1/3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAC
TITULO: FD GERADOR 14/13 kVA [PROJETO: _SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-5,6,7,E8 [EXECUTANTE: Augusto Martin
DATA: 27/03/2017 __ [QUANTIDADE: 4 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGCAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [MAXIMA | [ 12 °C [MINIMA ]
ALTITUDE REL. MAR: [ <500  m] UMIDADE REL.AR: [ >80 %]
TIPO DE AMBIENTE: [_]PoLUIDO [X]AGRESSIVO [_]LIMPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [ KV ] TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
POTENCIA NOMINAL (REGIME / INTERMITENTE) | 14 ] 13 | kVA |
FREQUENCIA: NUMERO DE FASES: RUIDO a 1m:_ <60 [ db |
NUMERO DE POLOS: [ 4 | ROTAGAO SINCRONA: [ 1800 [ rpm |

TIPO DE LIGAGAO: [ ESTRELA | NEUTROATERRADO: [X] SIM | [ [ NAO |

TIPO LIGAGAO NEUTRO: | Rigidamente Aterradc | REGIME SERVICO: | Intermitente |
TEMPO ACIONAMENTO: [ <12 [seg.| SOBRECARGAADMISSIVEL: [ 10 [%

OPERAGAO PARALELO: [ [ SIM | [x]NAO|] FATOR DE POTENCIA (Indutivo):
REATANCIA TRANSITORIA (Xd): TERMINAL CONDUTOR FASE: [ 10 [mm2]
TERMINAL CONDUTOR NEUTRO: [ 10 [mm2| TIPO PARTIDA: | ELETRICA |
PARTIDA: | A FRIO | BATERIA: [X][ SIM | [ [ NAO ]
QUANTIDADE: [ 2 | CAPACIDADE: [ 140 [ Ah]

RECARGA AUTOMATICA: [X] SIM | [ [ NAO | EXCITAGAO: | Informar |
ESTABILIDADE TRANSITORIAEM CARGA:  [X[ SIM | [ [ NAO ]

FLUTUAGAO DE CARGA: [MAXIMA] 16 [ kVA | [ MINIMAT 13 | kVA ]
GRAUDE PROTEGAO: [IP] 24 |

SINAL PARA PARTIDA AUTOMATICA: | AUSENCIA DE TENSAQ |
VALVULA SOLENOIDE PARA PARTIDA: [X] sIM ] [ ] NAO ]

TIPO DE POLO: | SALIENTE |

NUMERO DE TERMINAIS: | QUATRO |




FOLHA DE DADOS FD N®

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 2/3

BLOCO 030 - CONJUNTO DE ACIONAMENTO

TIPO DE COMBUSTIVEL: | OLEO DIESEL | SERVICO: [ Informar
POTENCIANOMINAL: | Informar [ HP| A [Informar [ rpm |

POTENCIA REQUERIDA: | Informar | HP | A |Informar | rpm |

POTENCIA MAXIMA: | Informar | HP [ A |Informar | rpm |

NUMERO DE CILINDROS: [ 4 | DISPOSICAO: | EM LINHA |
ASPIRAGAO: [X] NATURAL | [ ] TURBO COMPRESSOR |
CONSUMO DE COMBUSTIVEL: [ <30 [Uh] RELAGCAOCOMPRESSAO: [ ]
REFRIGERAGAO: [ ] AGUA | [X] AR |

TANQUE DE COMBUSTIVEL: | 12 [ horas/funcionamento |

INDICADOR NiVEL OLEO TANQUE: [X] SIM | [ | NAO |

DRENO TANQUE: [X]| SIM | | [ NAO | RESPIROTANQUE: [X| SIM | [ |[NAO |
REFRIGERAGCAO:  [X]| AR | [ [ AGUA |

TIPO DE CIRCUITO: [ | ABERTO | [X| FECHADO |
RESFRIAMENTODAAGUA: [ | TROCADOR | [ X] RADIADOR |

TIPO DE LUBRIFICAGAO:  [X] BANHODE OLEO | [ [ FORCADO |

OLEO LUBRIFICANTE RESFRIAMENTO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

OLEO LUBRIFICANTE FILTRO: [X] SIMPLES | [ [ bupo |

FABRICANTE: | Informar

BLOCO 040 - ACESSORIOS

AQUECEDOR OLEO LUBRIFICANTE: [ T SIM] [X] NAO ]
MOTORIZACAO REOSTATO DE CAMPO: [ T SIM] [X] NAO ]
TERMINAIS PARA CABOS DE CONTROLE: [X] SIM | [ T NAO |
DETECTORES DE TEMPERATURA ENROLAMENTOS: [X] SIM ] [ T NAO ]
PROTECAO CONTRA SURTOS: [X] SIM | [ T NAO |
CHUMBADORES: [X] SIM | [ T NAO |
TERMOSTATO: [X] SIM | [ T NAO |
TERMINAIS PARA CABO ATERRAMENTO: [X] SIM ] [ T NAO ]

RESISTOR AQUECIMENTO PAINEL: [X] SIM ] [ T NAO |
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FOLHA DE DADOS

GRUPO GERADOR A DIESEL FL 3/3

BLOCO 050 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL:
ENSAIOS DE ROTINA:
ENSAIOS DE TIPO: [ [SIM] NAO
ENSAIOS ASSISTIDOS:
CARACTERISTICAS EM VAZIO:
ALTA TENSAO:
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO: [ [NAO
VIBRAGCAO:
ELEVAGAO DE TEMPERATURA:
EXPLOSAO: [ [SIM] NAO
HIDROSTATICO:
POLARIDADE DAS BOBINAS DE CAMPO:
SOBREVELOCIDADE: [ [NAO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO: [ [SIM] NAO

BLOCO 060 - NOTAS




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL1/3
[ BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
[TITULO FD CCM 2x2CV [PROJETO: SES Vetor Ipitanga
UNIDADE: EEE-6 e EEE-8 |EXECUTANTE: Augusto Martini
DATA: 27/03/2017 |[QUANTIDADE: 2 [REVISAO: 0

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALAGAO: [XJABRIGADA | [ JAO TEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °c [MAXIMA | [ 15 °C [MINIMA ]|
ALTITUDE REL. MAR: [ <600 m] UMIDADE REL.AR: [ >85 %]
TIPO DE AMBIENTE: [ ]PoLuiDO [X]AGRESSIVO [ ]LimPO

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLACAO: | 1.2 [KV]  TENSAO NOMINAL: | 220 [V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 150 [A|

NIVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 5 [KA |

TIPO DE PROTECAO PRINCIPAL: | Disjuntor a ar |

CORRENTE NOMINAL: | 20 [A] TENSAO NOMINAL: | 500 [V |
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [KA |

VOLTIMETRO: IX|sim| | [NAO| ESCALA: | 0 a 500 M
AMPERIMETRO:  [X[SIM] [ [NAQ] ESCALA: | 0a 100 [A]
CONTATOR: [X][ SIM] [ [NAO| TIPO:| A ar baixa tensio |
RELE FUNCAO 50: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 51: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 27: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO 49: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
RELE FUNCAO55: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO59: [ [SIM] [X[NAO]  QUANTIDADE: | Nao aplicavel |
RELE FUNCAO 86: [X[SIM] [ [NAO]  QUANTIDADE: | Dois |
HORIMETRO: [X[SM] [ INAO]  QUANTIDADE:] Dois |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Conversor de Frequancia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | Nao Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [X[sM] [ INAQ]

TIPODE FUSIVEL: |  UltraRapido | CAPACIDADE: | Conforme Diagrama Unif. [A |




FOLHA DE DADOS FDN®

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 2/3

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLADA CHAPA: | 12 |USG] TIPO DE PAINEL: | De sobrepor
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | #10m2 e 0,6/1kV |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE SAIDA: | #4mm2 e 0,6/1kV |
ALTURA TOTAL: [MIN.| 0,3 [m] (MAX] 0,7 [m]
LARGURA TOTAL: [MIN.] 0,8 [m] (MAX] 1 [m]
PROFUNDIDADE TOTAL:  [MIN.] 0,15 [m] (MAX] 0,3 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [X] SIM| [ INAO|
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal |
FUNDO REMOVIVEL: HEM [ x[NAO|
SINALIZADORES: [ X] SIM| [ [NAO| TIPO: | Lampada tipo baioneta |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGCAO | Lampada amarela |
ANUNCIADORES: | X| SIM| [ [NAO| TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |
BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovagao




FOLHA DE DADOS FD N

CENTRO DE COMANDO DE MOTORES FL 3/3
BLOCO 020 - ACESSOKRIOS
BARRA DE TERRA: [X[SM] [INAQ]
CHUMBADORES DE FIXAGCAO: [X[SIM]  [_[NACQ]
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [X[SM] [INAQ|
ILUMINAGAO INTERNA:  [X[SIM] [ _[NAQ] TIPO: [ Lamp. Fluoresc. Compacta |
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO:  [X[SIM]  [_[NAQ]
ALETAS DE VENTILACAO COM TELA:
TAMANHO DA MALHA DA TELA: | 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ [NAO]

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [ ISiM]  [X]NAQ]
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ [SIM]
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: BEL

BLOCO 0/0 - NOTAS




DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito: AL 2CV - EEE-8

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Segao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida em regime :
Queda de tensdo maxima admitida na partida :
Tensdo fase/fase :
Fator de correcdo de agrupamento :
Resistividade térmica do solo:
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Espagamento entre eletrodutos
NUmero de circuitos
Motores considerados
Corrente do circuito em regime:
Fator de poténcia do circuito em regime:
Corrente do circuito na partida:
Fator de poténcia do circuito na partida:
Fator de demanda :
Valores calculados
Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo em regime efetiva :
Queda de tensdo na partida efetiva :
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) :
12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV tetrapolar
Automatico
Automatica
4 mm?2
30 oC

30.0 m
2.00 %
8.00 %
220V
Automatico
2.50 ohm/m

5.0 kA
Nulo
1

6.6 A
0.86

42.0 A
0.30
1.00

1x 4mm2
Secao minima
1x 27.6A
1.00
0.89
5.5159 ohm/km
0.1153 ohm/km

0.75 %

1.75 %
2.51e+002 A
2.14e+005 A
2.92e+005 A
8.58e-003 s

4 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian

Pagina: 1
21/03/2017



DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 P4gina: 1
21/03/2017

Projeto : SES Vetor Ipitanga
Circuito : AL 14kVA — EEE-8

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatdncia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)

Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Automatico

Segao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Conteldo de harménicas: 0 %
Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito 30.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 2.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 6.0 kA
Espagamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 37.0A
Fator de poténcia do circuito : 0.87
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 10 mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 46.3A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcdo de temperatura : 0.89

2.1897 ohm/km
0.1262 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 1.72 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 6.27e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 1.35e+006 A
12t de cada condutor para Ikmin : 1.60e+006 A
Tempo maximo para atuacdo da protecdo para Ikmax : 3.74e-002 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 10 mm2
Ver condicoes para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secao nominal do condutor de protecao : 10 mm?2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



MARTINI PROGRAMA PARA CALCULO
Engenharia Ltda. GERADOR PARA PARTIR MOTOR

Numero: 008/2017

Data: 21/03/2017

Projeto: SES de Vetor Ipitanga - EE8
Cliente: Hydros Engenharia Ltda.

Pagina: 1del

Projetista: Augusro Martini CREA: 11.834-D - Ba
DADOS DE ENTRADA
Numero de Motores Ativos: 1 Unidades
Potencia Unitdria de cada Motor: 2,00 cv
Tensao Nominal Motor: 220 / 127 Volts
Rendimento de cada Motor: 0,82 pu
Fator de Servico da cada Motor: 1,15 pu
Fator de Potencia da cada Motor: 0,89 pu
Considerar a partida do Motor x com demais operando: 1 Unidades
Demais Cargas da Elevatoria: 2,00 kVA
Fator de Potencia na Partida: 0,30 Indutivo
Relacdo Ip / In a Plena Tens3o: 7,00 pu
RESULTADOS DO PROCESSAMENTO
Potencia do Motor em Regime Permanenete: 2,32 kVA
Ptoencia do Motor na Partida Direta: 28,12 kVA
Potencia do Motor na Partida com Chave Partida Suave: 7,89 kVA
Potencia do Motr com Conversor de Frequencia: 6,15 kVA
Tipo de Partida Escolhido: Conversor de Frequencia
Potencia Minima Intermitente do Gerador: 6,83 kVA
Gerador Escolhido: 14 /13 kVA / kVA
Tens&o Secunddria: 220 / 127 Volts
Numero de Geradores em Paralelo: 1 Unidades

Programa Elaborado pelo Engenheiro Eletricista Augusto Martini Dultra Palmeira CREA-Ba 11.834-D




