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CERVIDAO DE ACERVO

: s ED ! - e .9‘ P &
Vdlida somem# com autenticagéo %&W B&%

Folha(s) n°: 1de1

CERTIDAO N°:

Referente i(s) ART(s) 8210200602597176, 92221220092439586 ¢ 92221220092056686

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com a Resolucio n® 1025/09 do CONFEA, que consta
- em nossos arquivos o registro de Acervo Técnico do profissional abaixo mencionado:

Profissional RUSSELL RUDOLF LUDWIG
Titulo(s) ~ Engenheiro Civil ,
CREASPN® 5061109356 g , o
Atribuigbes ' do artigo 07, exceto Po tes e Grandes Estruturas, da Resolugéo 218, de 29 de junho
7 E de 1973, do CONFEA. _ - _
Atividade(s) Téc- Corresponsavel Techico por Coorden'agéo, Estudo,'PIa_nejamento e Projeto na area '

nica(s) Realizada(s)  da-Engenharia Civil - Estudos de Consolidagéo do Plano Diretor do Sistema de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Guarulhos - PDSE.

Ouantificagio Especificadas Conforme Atestado anexo, limitadas as afribuicGes acima.

Local da obra/service Municipio de Guarulho
Cidade Guarulhos ~ Estado SP

 Valor ' Contratual: R$ 1.116.213,68 (Dezembro/05)
- Aditivo: R$ 223.629,30 (Novembrof08)
Executado R$ 1.313.998,98 (Janeiro/07)

Periodo Dezembro/2005 a Janeiro/2007

. Contratante , Servigb Autonomo de Agua e Esgoto de Guarulhos - SAAE o .
" ontratada . - Encibra S/A- Estudos & Projetos de Engenharia L
CREASP N° o 0165072 ' -

**Q profissional d_eclarou que houve a participagéo de outro(s) profissional(is)* -

CERTIFICAMOS, ‘fin_almente, que faz{em) parte integrante da presente Certid&o o(s)'docum.erlto(ls)
emitido(s) pela contratante ou O6rgéo pablico, a quem cabe a responsabilidade pela exatidao e
veracidade do que nele(s) consta{my. - ' ' :

12 —,
I
SUTE

{5
Conferido: Valcial Z% .
£
PRV

e

irigzao longo da vida
i¢ legais, nao
- [

_IMPORTANTE: A presente certidao é valida somente O Acervo Técnico é toda d e_xperi{enﬁi Ay
3 técnico d fissional certificado do profissional, compatry’el coni - {
cabendo qualquer limifdgao tempora

i
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ATESTADO TECNICO

Atestamos,para fins de.acervoitégnico, que:o conséraio ENCIBRA-ACTHON, formado pe-
s ermpresds ENCIBRA 5.A. ESTUDOS E PROJETOS: DE ENGENHARIA, regisirada no GREA/SE
sob n® 01465079 & no CNPJ sob n® 33.160.102/0001-23, e ACTHON PLANEJAMENTO.
AMBIENTAL MDA, regisirada no CREA/SP sob »® 0694291 & no 'CNPJ sob e
06.098.135/0001-18, redlizov, ¢ inteiro contento-e dentro-dos prazos pactigdos, no dmbito
do Contiato n® 068/05 & do Processo. Adminiskrative. n° 3222/08 ‘qué e deu origem; Qs
sefvicos com as caracterlsticas disériminadas a segu. -

1. ELEMENTOS DO CONTRATO ‘ o
aj Titulg: Estudos de-Consoliddgae do-Plano Diretor do Sislema-de Esgotamento - -
S Sanidrio do: Municipio de Guaruthos ~ PDSE, Concepeao e Licencia-
rento Ambiental des Subsistemas da Primelnd Bdpa @ Detdlhamettto
: das.Unidades de Etdpa imedidta; : - :
&) Objeto: Prestagdio de servigos de-engenhatia;eonsultiva para g glaBtiasd e

2

estudos t&cnicos, ambientals, econdmices: e financeife

idenfificar & ordenar obras, dgdes & providencios, passibilit
:dequagdo, .ampliagdo & melhordtia das condicbesigpera
sistema de esgotamento sanitério-do municipio de! Guandifios
‘mente no que'se refere ao fratamento de seus a&g&@;}ﬁb{g
prescrigdes legais proteforas-do meio-ambiente e aﬁ% Qi 1S
existenies; ‘ _ ¢

[

rictey 4

[y
S

c} Petfodo: Dezembro de2( 5 o janelro.de 2007; : ol S

d} Valor - R§1.813.998,98 {um milhdo, frezentos & reze mil; novecenios:e noventa
: e oltaredis @noveritae oito certgvos): B - OGUMENTO €
o : . o PRESENTE DO Mot priphO DE

oy R}'\r‘égmco EXPEDIDA NESTA

2. CARACIERISTICAS DO SISTEMA ESTUDADO - Ao pElo SBEA SOF
DS Q23—

aj ‘Extensdo. teritorial da éreq de projete: 175 km? {Grea urban - : 031 Lo
b} Populagdo: : o :

" "PARAMEIRO.

| Populacéo atendida

Gf Viazde:e cargerorganica:

PARAMEIRC:
2028 -

3078
97461

NVazbioMedia {i/s)
CargaOrganica ikg DBO fclia)

. et " e oot i - A P3=C / e = —— . —
: . |pagina e % \\ L A S07SIE, »{1 .
Ged. 27:02.172 : ' g | , ' '
. Z

¢
!
p
X
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GDAEULROS sp

. danovo cendrar. -

" INTEGRANTE
ACERVC TECI\O
oATA —REY

ey -

Principais cardcteristicas do sisterna existenter A
" Extenso: darede soletoras 13300 ks Y
. Eigagaes de dgua e esgoto: 279.234-¢ 214, 740m;e

L \ r_sP'
+  Economiasde dgua e-esgotor 337 581 @264 g%j res

Srecirentes

“"-n-dmm:nﬁ e

Revisdo & complementacao do esfudo das altemativas para: o Jrdfarnente dos
‘asgotos do muricipio trabalhadas.no: RDSE;. , ' :

Deﬁﬁmiqadé:cdracferiz_cxic;ﬁo fisica-da dreq de plc:nejc:menio,

Andlise-dos estudos:e:plang
ro:munigipal come.regional;

Revis@o. e consolidagdo - -dos--estudos -demogrdficos - -elaborados: no. ambﬁo do -

PDSE:
Andlise-de conso!zdc:c;cio dos

Composicéio das vazbes d
do longd dohorizoniedep

s paréimatros bdsices-de: prqeto,

 -contibuicdo e cargas: ‘orglnicas-de plane}qmente
ojeto (2008 -2028):

Andiliser e -ampliagdio- das alternativas. propostas. no: PDSE;. componda-se NOVAs

possibllidades para o fratamietito de esgatos do: munlciplo {cendirios)::

Pré-dimensionamento. hidrdvlico de todas as qlferndtivas. (cenémc;s) fdenhﬂchas,
considerando-se as origingimente proposias no PDSE e as acrescertadas nesta
fase dosfrabalhos: :

Estimativa dos custos de: i pian?qg:ao, OPEracio & mdnuf@ﬂ,(;flg; relativos: .G-.c':c—

Andise t&cnica, econdmica, financelrere ambienial dus alternafivas- ({cendrios):
i apropridda ao momentée condlc;oes presentes;

Descrigdo ddselugto Prog posta;
Definigao, emconjunto.cor

pectivas-deinvestimento da autarguia;
TEidborac;do de.estudo de conceptdio das obras de pmeic etapg;

Eiabora@ac de parecer ambiental confendo o 1denhfsc:aqéo E-] vulorcec;ao [telery
nomicoidos.danos ambientais; s

Licencigmento ambienial das obras de pnmexm etapar

Elaboragtorde esfudas para obfengdio de licengas complementares-ao. ficerich
amento gmbiental {DEPRMN, DAEE, IPHAN CETESB)

‘Haberagtio-de-projeto exe 5

Complementagdo-das: infsrmqg:oes =X qcompcmhamen’to .:- jacingameﬂ’ro am-
biental das:obias de-etapa imediole; em fng,oadq _,‘_a, \itogluzidics por

;Pl.a it SUGRAEN

S f 'paqmzs::cze‘;ﬁ_ G
Ced,zroeire b

5 retcc:[oncdos ao objeio dos Tfmbc!hos, tanto: no pla- '

‘0 SAAE; das obras'de etapa imediata e de primeira
etapd, considerandg-se © estudo de diternciivas, oS custos -estimaidos: € as pers-

Yo 0T -

'La“..-s
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ocusido do détalhamento, eém nhivel de projeto ‘ekedutiv
nacios aguela stapa; : : e

s). Reslizagdo de servigos complementares:de apdio 18Cie-cnyoly
mente, levantamentes fopogrdficos e cadastrais-e pesa ,Sﬁéﬁb Yetnicas pard
conhécimento do subsolo, . -

O PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE :
INTEGRANTE DA CERTIDAO DE |

4, CARACTERISTICAS DOS ESTUDOS E PROJETOS DESENVOLYIDOSACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA
: S : .. _ _ DATA_ PEEZCRE%ESB‘EOB
4.1. Estudo.de Consolidacdio das Alternafivas Trabalhadds no D S - 3 7
| 303 4o
| /]

qa} Estudos Preliminares: " sA0 PAU,_O’_.J

o RevisGc dqs»yaz_gfs;@ ;a_rgds orgdhicas por sub,-_-bcl-%i%fc-&a 1zahel &8
b) Detathamento do estudo de.alternativas de concepcdo do sﬂﬁi%’a oo
, ) Do RPERES

»  Revisdio dos estudo U ,

«  Jdeniificacao. das alferndtivas de agrupaments das sub-bacias eim for-
no. de possivels-estacdes de ratamento, considerando-se tanto- as-wni-
dodes do sistema mefropolifano: (Sdo Miguel & Pargque Novo: Mundo)

demogrdficoe papulacional:

comio Unidades d.ssrem implantadas pelo municipio;

~ Avdliiag@o e consideragio dds possibilidades de: reversgo, em -conlra-
posicdo & condigdo dé& -escoamente- natural dos: esgatos parg s unlk
dadesde ratamento propestas; ' :

= Pefinigiio dos:cendriosa serem. detdthados, consideranda-se ds.diversas,
possibllidades: contidas entre-ds condi¢des:exiremas pard d reqlizagao
do tiatamento {conduglo dos esgotos exclusivamente para as unida-
des do sislema:mefropelitano etratamento integral pelo muhici pio}s

« Defalhamento dgs aiternativas;em nivel prefimirial, e estimativaidos res-
pectivos custes de implantacdo, operaglo e manutengdo; : R

= -Constuglio da matriz de andlise econdmica -dos cendrios estdades,
" estabelecendo-se os custos, avalor piésents, emi-fungdo de um'inferva-
lo de eventiais tarifas o serem praficadas, para ulilizagdo das-estagles -

‘de tratamento desistema metropolitano;

»  Identificacéo e indicacdo da alfernativa.a ser detalhada, cufos princi-
. pais elementos caracteristicos, .ofiuhdos dos estudos preliminares relofi-
~ vos o.esfafase, sdo osiseguintes: : _ , i

ESTACOES DE TRATAMENTO RROPRIAS.

DENOMINAGRO.  CAPACIDADE(1/s)  POF,ATENDIDA {tAB.)  ARea NECESSARIA (HA)
ETE-BT 589 . 292009 7 494

T SRABEUAD DE Neino 7
EEB3 | 635 e <o rerSilh

rya cOEQENITE - h
ERTRAIDR GELA PARTE, COMFITE
£ "‘l:«: CnpRRENTADD, 20 T C
&M :

cedcpronizz : S <301 MARodd .
. : v 8P o

TS DE W
e ENTE AUTE
e rON OSEOTERS
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Es

TAGOES ELEVATORIAS E:LINHAS | DE RECAI.QUE

“SISTEMA

“VERTEMIE

EEE

VazRo

{u/s)

AMT
{mca)

POIENCIA Dlmmo Emusﬁq
{cv) bA 1R (M) palR (M)

Pargiue |

" EP]

870 5 125

1200

149

EE1

1058

61t

- 1300

a2

RET

L8
543

300

245

Nover
Mundo

FE3

T8l 6

5

400

594

EE4

318 200

700

2492 ~

Ten

17 20

600

_EP2

800

oM
-guel

EE-ITH13

434 80

800

EESM

550 100

900

Bl Uplee

EFB1

979 250

1200

EPSA. -

88 7

ER7A

500 80.

200

B3

~ Unica

EFBY

o

255

100

B4 Onica

‘EFB4

1.061

300

1300

S

Sudeste  Unica

‘EEET

156 6 30

500

1672

INTERCEPTORES,

_6“3:“;& H hm

* VERTENTE.

DeromINACAG  DiAMeiRo () |

EXiENSAO (M) '_

2N

Y -',g;, e &
o Bongs -Q:}, _

Parcuet@vo

Mundo

200

588 ;

500

524

600

448

800"

77

ITPNM V1 =
: 1000

1.248

1200

RS

"’]':5_UQ” —

3134

Total.

FAT I

eNTO E PARTE
cERTIDAO DE
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00

1542
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goe

21003

900

T 5313
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o

7
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400
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4.2, Estudo de Concepcdo e Licenciamento Amblentcti dus Unidades de Pri-
‘meilra Etapa _ :

a) Alividades piincipaiss

" ‘Bimensionamerifo e e detathamento, em nivel de pro;'éio bésico,-das-wnal
dades: componenles das. verterites 2-e:3:do sisferna S&o: Miguel (redes,

bf Cerdcteristicas dds uni _
Redes,; ,ccilefbres“»t;oncesg mte;;;epigres-@ por r;ne’ro.d.a destutivo {valas):

e ‘ . SRA M, l

 SiSTEMA  VERTENIE

"DENOMINAGAO _ DIAMETRO (MM).  EXTERSAC (M), _

‘ 808 &40
13 _ 1600 1765
Total 2405
" 600 1118
800 1775
900 - 853
IT81 T jo0g 1087 .
e 1200 897
-?Ni?:?;xﬁgogﬁ %EENQ%SAPS R;E 1800 1825
ACERVO TECNICC- EXPEDIDA NESTA " Total 7 504
L)AT PELO épﬁ SO o . " 1#?2- -
W"“’"”“‘"‘““’”"E 500 1.504
sAOPAULo_fg_?J O312% 5 S ' 400 . 768
[ Hnica 8 800 1293
1000, 757
el Totdt &8N
- -chtratwo 584' {nica B4 . 690 I 700 o
gents aag TortdF 700
UPS-APERETTN Total Geral ' 34675

colefores, antercepiores, eievotorids, Jinhdis de: recdlque esifdes);

'_,Pnepcarqc;ao detoda a-documentacdo necessdric-e. acompanhamenia _
Infegral do processo afé abtericiioda Licenga AmbientdlPrévia—1LP do
.:empreendlm,enfo na Secretafia da Msid. Arnbiente do Estado de Sao

Pauls;

Céd, 27.02.172

.
MATERIAL  DIAMETRO{MM). . . Exrmsﬁ.o(M)
PYC I 7 eEEE

_ T PvG 300 9078
" Concreto-Armado- 400 00000 5785 '
" Concreto Amnato 500 4812
Cancreto Armado 400 / O\ 13@4
“Conarsto Armado 800 L z_"uimm. )
l #1E D" ’ ;;W R
e .t ’“j" 9 ﬁ.,_:
‘Phging B de 16

&
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Cod. 272.02.372

£STURA MUy,
& b,

O PRESENTE DOCUMEN [oR PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAO DE

oy

ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

DATA é%o—.CR A‘ SP 7 %BJ

Ne

s
\’5 \PVECREASP -/
NINC s { ,
T Conci St o 400" 652
Coricreto AfiTrRis™ 500 439
- Concreto Armado 400 ) 784

Linhas-de.recaiquel

© MATERIAL

DO (1) Bako )

‘Fero Fundido 100 276
“Farro Fundido 200 551
Ferro Fundido 250 51
Ferro Fundido| 400 144k
ferro Fundido 500 1.259:
s Sitdes inverlidos:
T DIAMETRG. (MM). “yazho MAXIMA (L/s)
2.2.500-+ T @ 300 AR '
~  Estactes elevatdrias: ‘
* VAZAOMAXIMA (175) AMT (Mca) PoENCiA (C¥) Tieo
102 I E Pogo Urrido:
150 8 25 Pogo.Umide
7% 7 10 Pogo Umido-
264 9 50. “Fogo seco.
33 11 BETS " Pogo:Umido
T4r 15 45 “Pogo Umido
5 13 "5 - Pogo.Umido- -
37 12 10 " Pogo Unido
163 16 80 Pogo. Unido:
240 13 60 Pog:t: seco

d) A’nwdacies principais:
s Dimersioharhentc

4 3. Projetos Execuliyos das Unidades de Efapa Imediata

& deldihaments, em nivel de: projeto. execulive, das

unidades componentes dos sistemas Calbugu,. Forlaleza eRelso. (caleto-
res-troncos, inferceptores, estagdes elevatéias, linhas de recqtquet si-

foes € estagdes de tratomento):

Preparagéode to daa

integral do processo atéoblengdo &

documeniaé

aﬁ‘i
gJRMDA
PRTAL] APRES

ol

Gaing B de 158
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b) Cargcteristicas dai
~®  Coletores-ir

e

GG,
08

O PRESENTE DO
INTEGRANTE DA
AGERVO TE?O
DATA _EELY, 2
525 0%313 -

¢ PARTE
CUMENTO £ PA
CERTIDAD DTi
PEDIDA NE2
NICO EX “sv_ SOB

LN 2. el e

w231 03.:_

Y e

" ExtensAo FOR DiFMETRO (M)

DENOMINAGAO -

300.mm -

A00MM  500mm  TOTAL

- Cl-Tramo'1

48,00

250

70,50

75700 14295

s o

1.372,38

CT:Tramo 3

518,01 -

4.5

4
CTTramo2 1
]

" CTl-iramo 4

19.85 -

49190 327N 83B8s

TOTAL GERAL,

T2923,25

tinkas derecalgue:

v
-

Notar Tubulacses em PVC, exceto-para @500 mm (conerefo-amaio).

DENOMINAGAO

DIAMETRO.(MM)

EXIENSAO (M)

" MATERIAL

LR

150

331,00

Femro Fundid9

CILRs2

250

262000

Ferro Fundido .

LR

250

T

" Ferro Fundido.

Estacoes elevatdrias:

DENOMINAGAD

" ANT (Moa)

" PorEneia (V)

EEE]

VazRo(ifs)
1389

o5

405

o EEE;2 T - -;.. 7_

67,82

18,22

EEE-3

8170

23,36

:Es_t'd_g-;dqi—yde?‘#raian‘ﬁerﬂo::

1244

o

PARAMETROS 0O f%sdwﬁs»imrihi"ﬁ

" ANO.DE ATENDIMENTO -

AFLUENTE

2008 2018

2028

_Populagde diendida (hab.)

19342 30994

i

Viiz&io.méxima [ifs)

6005

s

12752

__Carga bBO tkg/dia)

an

Concentracao DBO (mall] .

353 852

354

_ Carga DQQ fkg/dia)

2.088 3348

Wam

Concentragio

DO Mgl

706 74

708

Carga N-NKT {kgN/dic}

74 2»

Concenfracéio N-NKT {mg/j

59,

5

Cafga de-fosi

cro (kg/dia).

w2 || a2

w fiaracfeﬁéﬁccﬁé%:

Concentragtio de fésforo (mgilj

- 78

NMP{coliformes

fecais/100: i)

nicas.da unidade!

78

C6d.127.02,172

Phging 7 de-1s.

: " YO -
el
Tl {w
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i gzt

Nido dos WASB-a

“xa prsmaticor g 7
- po parafuso mecanizado, composto de uma unidade de cada e-

dependentes, pm com ibombéamé\i)%n
. B A

O PRESENTE DOCUMENTC E_PARTE
{WTEGRANTE DA CERTIDAC DE
LEERVO TECNICO EXPEDIDA stgg
TR Ath  PELO  CREA-SP :
z{({\j}fwmff ™~ %l’:TA SRE2S .J— S
& ":?‘\‘ - E e

g oo, O3t 02

ot A e

e ‘(\eﬁa:
a'i'NOk

"X. CR A /','_5
-em nivel segu lelolilery _1 arirata-

L

‘Pm‘é_sés}hﬁgf e
menfoBialsatp
erdbios de~fluxerdscendente e !
mento bioldgice aerébio. alravés de sistema delodos: ativados com

riffficagdo {langue: de geragto), acompanhades de-decantado-

res secunddrios; estabilizacdio do-lodo biolégico produzido nes tan-
ques.de aeracdo nosTeatores UASE: desaguamento do Jodo remo-
ravés-de ‘adensador mecd nico-g:eguipamento:de
desaguamento: mecdnico do lodo; @ desinfecctio-do efluente final

" porcloragdd (paraeventudl 'i'mp[ﬂ_nfog;éh-gfuturd’);i

Estagéio elevatdria findl {vazao de 1381/s-e afurg manemélrica de
17.57 maa) Hipo pogo dmido, constituidd de grademédia (# 25-mimy)
manval; dois {141 R}j.-conjimtos. moto-bomba submersivels com moto-
res de50 cv cada-dotados-de varladeres:de: velocidade; Jotdimen-

teimplantada em primeira etapa: , _ o
Sistema de- fratgmento prefiminar constifuido:por pengira tipo esca-
dd com aberfura de'3 mm.e perdesarenador gravimétrice, em cai~
adrada, com raspador de fundo e transportador ti--

.guipamenio; sisterna de: Hratamerito prefiminar reserva composte
por gradeamento de limpezd. manudl e :cdixa de areld.do Hipe ca-
nal de velocidade constante, com nivel conifrolodeo-por:catha Par-
shall de W=9". - - )

Tratamento- Biolbgico anaerébio:per melp-de 1rés reatores de. fluxo
ascendents e manto de lodo {UASB), de seqtio fra nsversal quadra-
docom 14,00 m delddo e alfura il fotal de 4,7Q:my senclorduags u-

nidades implantadas e priméiraretaps & ume em segunda-eldpa;
Sisterna de-queima: de géis constituide-de dols: dusimddores, U ido
fipe "flare encldusurado”.cotr ca pacidade para 50 Nm? fhorg e-um

Tratamento: biolagico aerdbio constifuido de irés tanques de ‘cerc-

: i’fld{é—dé.-emepgfnbid" fipo elevade, implaniade e primelic stapa; -

clio. deseqio fransversal retengular, comi30:00 mede coraprimento
&-4,40: mydelargurd, com:sisterna de aeragdo por ardifuso COmPos-
1o por difusores de membrana ¢e:EPDM derbolhas finas, sendo-duas
unidades implantadas em. pimeira efapa @ uma ‘mplanfada em -
segpnd.qeiopﬁ: ' o

Sistema de formecimento de ar afravés. de guatro 's_gprddores fipo
"wools® de-60 oy cada, com vafigdor:de velecidade, 1rés insfalados
em primeirg.efgpa e um em segunda.efapa;

Decafifadires secundéfios compostos por doas-unidades con cid-
metro.de 12,00/m e alturelateral de 3,60 m;:dotados e raspadores

¥

'de-lodo-de fragdo periférica, sendo as duas. URIdadegd aritadas

em primeira etgpa. -r:xgg‘-‘“.
N BT P . W L i . N o UA -
Sisteria de recireulagto de lodo -‘-zie- chesy
AN e

Céd: 97.02.172
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‘gifavés de vara-

Yy

de qer&;‘;:‘a”@@
s boribas:rrple

e - Sistemna de descarte de lodo-constituldo por duas-bembas (1¥1R) do
fipo deslocame

~ naprimgira etapa; - : -
+  Sisfema de desidraloc@o de lode constituicio por dols tonques- de
* “Jodo:de secdio prismdticd sobre fronco piramidal deibases guadra-
‘das, com volume unitério:de 20 mé, duas unidades [1+1R) de-aden-
saderes estaficos/mectnicos seguidos:de dugs unidddes: (1+IR). de-

decanters cenhifuges, cada uma; com: capacidade: pard até 2.
wi/h, dlimeniados: alravés de rés (2+1R) bombas:de deslocamento.
positivo com copagidade:de 1,5:a 2,5 mfh, corn frés {2+1R) unida-
des de diluizao.e dosagem:de polielefrdlito, todo o sisfernd implan- -
tade em primeita: efapa: : : ' :

2 Resewvatdrio de acumulagdio de-agya potavel elevado com capa- '
cidade:parq20 me, implantado em primeira efdpe; -

«  Edificagdes gérais compostas por poriaria e depdsite de: feramen-
fars,-casa de-desidratagtio de lodo, edificios de: operagto econfro-
le-& dos sopradores, lofalizandd 238,81 m? de drea constuidas todas
impiqnjqdmaerjn‘ primeire efapd;: : .

= Sistemnu de desinfecgto com hipagloﬁios-de;Ségﬂjo,- comadésage.m~d‘ef
até 10 mg Cle/l e fanque de confate cam volume de 229,52 {pro-

_ porciohando. um tempo. der conlaio, para o vazde -maxima de 30
minutos}, de sacdo transversal refangular comy 25,50 m de compr-
mento e 4,50 mydelargura.a serinpla ntadefuttramente::

‘= Emigsdtio final origréyidede erm.eénereto drivado.com 400 m:de.

 diéimetro,extensao. de 9500.m elangamentc no Corego Cabugu.

¢} Caracteffsticds dosunidadés Somponentes do sistema Fortaleza: '
= Coleforesdrongos: '

EXTENSAQ FORDIAMETRO (M) _
, 200MM  30DMM . 400Mm  500MmM TotaL .
T Clidmol | 83436 - 21085 o« 445
Ciramo? |- - e . 47997
S e "Total GERAL T 122448
Nofa: Tg_bgtcxgééés‘e-m PVC.. T -

DENCMINAGAO.

= Linha detecalgue:

DENGMINAGAO | DIAMETRO-(MM)
TR - | 250

o . pagine 204 16
C8d:-27.02.172 o P %.
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O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
NTEGRANTE DA CERTIDAO DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA
DATA _PELO - CREASP E?B
N 528 - 023 L7

AQ PAULO, DQ*Bf_‘? ,’;l_ﬁ

3
SN e (2%

 DENOMINAGAG™ A1) %ﬁé_@f(tfs)

~ e R e
~ AMTEwﬁA’fP‘th" RoiENGiA (CV)

 EEE-Forfdleza 80,00, 1880 , 40-

= EstagGode fratamento:

PARAMETROS DO ESGOTOSANIARID. ____ ANODE ATENDIMENIO:
 ARVENIE . 2008 208 2028

“Populagdo ofendidd (hab) 13078 27017 _fan.iz-z';_'_ .

T Voztombemalf . 4013 8255 9419

CargaDBG fkgidial 708 145y 1662

7',Concen1ra9‘€:c:_;‘DBO fmgfl) 340 33 - 862

Carga DQQ (kgfeia) 1412 2918 33

" Coneeniragdd DGO (gl N A

Cerger NANKT fkg/dlia) R

T Conceniractio N-NKT {mgN/ll - 60 40 0

Carga de fosoro (keiddial 167 324 369

“Concentragae defésioro {mgs) 80 TTTTEY B0

"~ NMF (coliformesifecais/100:mi) GTX07 | &T07 6707 K

"EBstagdo aleva)

-Caracteriticastéonicas:da unidade de ratamento:

F-’ro,cesscg de fatamento ey nifvel secunddrio: composto: por trdta-
reento bioldgice-aerdbia:de esgoto efluente. dedesarendgao.atra-

vés de fodos dtivados poraerdcas proléngdda. operando em bate-

X

ladas, .com periodos de aerqglo duranie o alimentagto; ‘desa- -

guamento do. odo em excesso cam Uso-detarigue deradensamen-
Yo e equipamerio de desaguarnento recanico de lodo; desinfec-

Gho, do efllente final por eloraco; e pds-aeragdodo ef_i;uerg.’re. fial

atrgvés de-aeradores mecénicos.e de escada de-aerdedo; -
ria final (vazGo de 110 s ‘alftirg tianomética de
- pogo tmido, consfitufda de grade:média 1#:20 mm)

b e

700 mcaj tip

_manual, dois {1#1R) conjuntosmotedoomba sybmersivéis:com mofo-

t¢ inplanfadd em priméind. efapa; -

Sisferna dg frofarmento prefiminar-constituido por peneirar1ipd esca-
dascorn.aberdura de:6 mm e por dasdrenadorgravimético, em-cal-

res:de 20 cv cada dotadss dévariddores develacidade, "f_d"rg!me__r}\:.-

xgy prismdtica. guadrada, o raspador de fundo ‘e transpotador fi-

o, parafuse mecanizado, composta de: umce unidade de cada &
‘Quipamento; sisterna de tratamento. prelimingr reserva ‘composto
rento.de limpeza fidnual e calxa de arela da flpo ca-
idade canstante, com nivel controlado por talha Par

'Ced, 27.02:172

Gular, m.eaindﬁizsm’“rim de comprimenfiii 20,08

E VWM P ESE“
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Sisternd. de po

_ primelra stapa;

. Edificagdes igeruis compostas por p
Has; casa-de de :
e e:dos sopradores, totaiizando-
implanfadas em primeira etapg;

© PREZENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAD DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

SR XNk 5 A
. _ ~ SAOPAULO, 023;03 ;J@
Yéisla leabel Zanchetis Alves

Aoenta Administrgted
LFEAPEAESP - REEFE

{erma .de aeragao.por ar difuse composte'
ne: cle EPDM.de bolhas fings, misturador

reatores Implanteidos em primeiraretapa e umemsegunda.etapa;

Sistema de- fornecimento de ar alravés .dé?’rrés__.sqpr_ador'es fipo*ro-
ols” de 100.cv cada, com variador de«velocidade., todos instalados
-em primeira etdpa;. ' - _

Sisterma de adensamento de Icidczc;gn_sfiiuf;jdi_pbn gudiro f{dﬁquésj de

secdo fransversal retangular:cem 5,75 i de comprimenfo:e3,00-m
de largure; sendo trés tanques implantadoes em primeira-efapa.e um'
-em segunda efapo; _

Sisterna de concenfracdo e descarte ds éscumd sonstifuido parum .
fangue de secio transversal quadrada-com 1,20 m.de:lada, volume
de 1,7 m¥, equipade com misturador rapide de 't cv-de p_ofjénciba_e
duas (1+1R) bombas ‘de deslocamenfo positive’ com. capagcidade
de 2 m?/h.dmplartade em:primeira etapa: '

Sistera de descarte de lodo.constituido-por-dudgs bombas:{T+1R] do
tipo deslacamento. positive com capacidads pdrd. 12 m*/h, implar-
tade na primeira etapa; ' :

Sistema dé desidratacdo de todo constituido: por dois: fanques de
lodo de sec8ol prismatica sobre france-piramidal.de bases quadra-
das, come volume unitdrio de-40 m?*, duas. unidades [1+1R) de decan-
ters centtifugos, cada Uma com capacidade: para até 4 m®/h; ali-
mentados:através de s (2+1R) berribas de desiocdmento-pasitivo
com.capaciddde de 30.a'50 m?/h, comirés (2+1R} unidadesde di-
liicdo e dosagem-de pdlisletidlite, tode o sisfema implaniado em
primeira etopa ) '

Sistemna:de desinfeccdp com hipocloﬁfd:de-*-sédiogz'come:dosagem-de

. alé’8 mg:Cl/l & tahque: de cenfate.com valume-de 538 rm*{propor-
_clohande um tempo de:contale; para o vazdo méximerde 30 rrihu-
tos), de segda iransversal refangular-com 18,00:m de comprimento

e 10,00:m de:

ot

rgura,.a seFimplantade:na primeira.etapg;
-aeracdio do: efluenfe fratado compasie por doisae-
radores. mecanicos com; poténcia de aspiragdic e difisdo do-drna
massa liguida: de 30 ov cada, insfalados ho tingue: de. contato,

‘complementado com estada de-aeragdo detada «de 28 degraus

com queda de 0,45 mem cada degrqu; implanfado fotalmente: em

Reservaidrio-de aeurmulagdo e dgua pofével elevado com capa
cidade para Z%m'%, implantado em primeireetapa; :

orfaricr & st ferramen-

TA.STdmtﬂgabade'iéd

S Tl ,

Céd.-27:02.172
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) PRESENTE DOGUMENTO E PARTE. -
INTEGRANTE DA CERTIDAC Di
gy YRA My, ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA'
T Gl T8 T N, 08
s ot Sy DATA CREA 50 :
Fﬂid] i e 5 5‘_8 o Jé
B Se ' : !
ks °AOMULO,____%_. 034’ {o ; ,
/] spes |
o) A P
ﬁ&fb!’é’vxd @f ern ferro fundido &6
metro, equnsao de 132 07 lancamento ho C4
d). Caracteristicas-das: untdqdeslqﬁbaﬁies do sisterna Reusos
s Cojetorestroncos:
' o E_xrmsl_lo,aoufnm‘mr'ho (W -
- DENOMINAGAO —— — 5 3 " — Torar
o i 300MM  400MM  500Mm  B00MM  800mMm - TOTAL
T CrAN | 43098 60185 233469 A7A27 2500 406879
12 ] - 176033 62234 238247
CT2 58047 - - - 560.67
- © 7 ToaGeraL 701193
‘Notas: TubulacBes em concreto amade; exceto. 27300 mm(PVCl.
WMetedo: destrutivo (vala). .
2 Métodondo destrutive
*  Eshkicdode tratamento:
‘PARAMETROS DO ESGOTOSANITARIC: " ANO REATENDIMENTO
AFLUENTE ‘2008 2018 00 2028
_Populacio afendida (hab.) _61.720 75485 82030
Vg ridxima (i) 2478 79409 32175
__Carga DBQ.[ka/dia] 5349 4,430 7122
Concentiacgio DBO-(mafl) A AR || S
_Carga DAA {kg/dia) 11233 13503 149256
Concerntractic DRO {mgfl) i 875 L
CargaN:NKT (kghl/dlici) 802 948 1068
“Conceniragio N-NKT (mgN/t} 43 63 8
Cargar de-fsforo fko/dia) 112 135 150
Condentractio defésfore (mall) 88 . 88 B8,
 NMP(colifamesfecals/100ml) _ 48x106 ___ 4BxI08 484106
*  Caraclefisicastécnicas da unidade de fratamento:
@ Processo'de tratamento em hivel tercidiic composto. por tratamento.
bielégico anaerdbio através dereatores UASE (reatores anaerobios -
de fiixo ascendente e manto de lodo}, com aplicacdo de soda
caustica para gonfrale de pH; fratamente: bicldgico: detdhioda ess
goto efluente do tratamento. cmc:eréblo airavés de sislemas de lo-
dois ativado conh ritrificagdo {ianque de: qereg:éo) seguido de de-
‘cantadores secunddrios: desaguamento-do lodo em axcesso- com
pso de tanque|de adensamento-e:equipamento de-destiguanento,

mecnico do lodo; desmfecgae do efivente fmqi soly clemgcxo, pés-
deragdo do eflvente final alravés de czerado -

- des para -a remogdo de rvtrigrites N. ( ey
mentoe: fisico-quimicol, O serem: i

Céd, 27.02:172
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Es agao éié&g@pc f
20, _big‘a} fipg pogQs srhiclo; constituida de- grade : edzq L# 25 mm)
&Vp'es-(-z Riednjuntos: moto-bemba submérsiveis com moto-

ﬁpa Hoiadosde variadores de velacsdc:de, folalimen-

res .de 4 el
e 1mplan¥cxdc 2 phmelrc: etapcs;

»  Sistema de katamento preliminar.constitiido por penequ ipo! esca-

. dacom abertura:de 3-mm e por desarenador gravimegttico, e cak

xa prismdiica gquadrada, coim raqudor de fundo-e-dransporiador fi-

po. parafusa necanizado, composto de duas gnidades de-cadd
equipamenteo, ambos implantadoes em primeira stapg; .

o Trafamento angerdbio por ‘misio de guatrorealcres dex fluxo gscen-
dérife e mante de lodo {UASB] de: secGo fransversdl refangidr com
21,00 m. de comprimento,: 18,00 m de largura e 4,70 i de altura afi,
todos implaatados em primeira eiapa‘

a Sisterna de queimd de (gés constituido de- dols queimadores, um da
fipo “flare -enclausurads” com capacidade para’ 180 Nim® /hora e
urn “flare-de emergdncia” fipo elevads, implantade.em primeira &

tapa:

= Tratamernto aetébio por meic de Irés tanques de aeracio de sedfo
ransversal refdngular com- 50,00 m de comprimenio e 12,00 .m de
largura, corn sistema de aerdgae: por ar difuso compesto per-difuse-
res de: membranda EPDM de ‘bolhas finas,. sendo duas ynidades fm-
‘planfadasem pimeira stapa.e umaem segunda etapd;

«  Sistema de fomecimento- de ar afravés de: qualro: sppraderes: fipo
ols" de- 125 ¢V cadd, corivariador de velocidade; 1rés: tnsjclddos
e primeird etapa e umiemisegunda etapa;

a - §istema de decantagde. secunddéria eonstifuido de duas unldades
com.diimetro de 26,00 métros e altura lateral de:3.60: m. dolados:
& taspadores |de lodo de ragtio periférica, sendo-as duas uriida~
desimplaniadas-em pnmenra etapay

= Sislema de recirctidctic de lodo consh’ruido por dOlS rec:atques in~
dependenies, sm <com bombeamento: para-o: calxa: de alimerntd--
.gho de esgetT dos UASB, composto per duds {1+1R} bombas: de:

deglocamento posifivo-com Velocidades varidveis através desvaric-
-dor de- freqﬂenclc, & gufrorecalque porg ‘enfrada. dos tangues. de
-aeragto; composte poer-quatro | (3+1R} bombas submerswels, toclas:
-as bombasimplontadas em primelra elapa;

b Sistema dedescatte de fodo constitvido por duas bombas (1+1R] do-
{ipa deslocamento.posifivo com capactdczde pora W m"/h( implan-
tado na primelra etapa; i W

o Sistema de:desidratagdo deilodo 4
do de segdo prismdtica sobre- rorgq

: o . paainai3de1s .,/
Céd. 27402,172 B ' e A(_, 5P
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 glé 60 M, Irés unidades, (4

3 com capaciddde: pardyaté 2 m/h,

aves R} bormbas de deslocamente positive

e de\ld o 25 mefn, com irés (2+1R] unidadesde di-
hiicdo e dosagerde polieletrdlito, sendo duas uridades implanta-
das em primelra etdpa e:umd eff segunda etapa;

o Sisternade desinfecg@o:com hipaclaritorde sédio, comdosagemide
-até 7 mg Cl/iie Tangque de contato cont volume de-588 m®(propor=
cionando umiempo de.cantdlo, para o vazdo madimade 30.minu-
tos], da: secdiol fransversal relangular com:28,00 m-de comiprimento
& 1050 mde:largura; implantado:na pritneird lapa; '

eracdao-do sfluente fratade compgsto porsete de-

) . com aspiractioe difusdio.do ar na massa figbidd

com 3 cv cada, instaladps: no tanque-de contafe. implantadato-

falmente enypricneira efapd; - ' : '

= Reservaidro de d:cumﬁld‘gdo-de Gguo: poldvel elevado.com capa-
- gidade.para 20 i implantado em primeiraetapa -

= EdficagBesgerdis campostas por portaria: & depdsito: de-ferramen-
tas, casq:de desidratagéio-de lodo, edificios de-gperaglio-g:comic-
le e.dos sepfadores, totalizando 461,82:m? dedrea-consituido; tedas.
irmplantadas em- primeira etapa; _ ' ,

= Tanque andxice com volume-de 4500 i, implantado em:segunda
-efapa; ' '

o Sisterna defilfracdo tercidiarper membrands, aser iplantado futu-

" raraente;
| por gravidade em PEAD- com :500 mm de- didmetro,
axfensao de 439,00 mielancamente notie Baguirivy: '

s Tevaniamento planialimétrico de fdixas:corm ai&30m de lszg‘ﬁ,rqﬁ 3237

Perforachopara ¢
do com profundidc

. Perfuracéio peia: conhecimento e subsolo diravés de:sondagem d
‘percusstio: 653,47 m:. : T _

kmy . .

Afccdgaosde-equi e.de=-:topggfgfig:fzﬁ;"ﬂéufﬂ@.&xgdjﬁﬁ

ideoté Sin: 18m; :

fy  Atvidadespertinentes aes processos de licencivments drbletifal

Elaboragac de parecer ambientd contendo a-identificagdo e valora-
cha econdmica dos-danos ambientais das obras previstas;

Elaborag@o de Relatéria Ambiental Preliminar— RAP das obrgs previstas
(SMA/DAIA); | e DB T
Confeccio de Taudk abT !
(SMA/DEPRN);

-Cod, 22,0172
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x  Gonfecgdo.delavdoary ueal‘&g:co dos' obros provis)
*  Solleftagdo de-ouforgas das obras:previ ]

% Blaboragdio de pacote téénico de soltcﬂag:ﬁ@j o5,
ide.instfalacéo- {CETESB). :

5. Equipe TECNICADO CONSORCIO ENClsnAiAcmon |
= Engenheiro Civii Alexandre Mlguej Lopez, GREA/SP 1° 5060&527?2 Tesponscvel L
técnics pela-diregad geral dos projetos;
 Engenheiro. Civil Russel Rudolf ludwuig, CREA/SP =h“.506l'l'09356,, irespons.sﬁ.vel tegs
. hico pela.diregdo geral dos:projetos;
» Engenhejre Civil Russel George Ludwuig; CREA!RJ n° 21.119-D; visto- 5P n® 32859
. Yesponsavsl iechico pela diregio geral dos projefos;
»  Engenhelro Civil Edugrdo Pericle Colz: CREA/SP ne 06009591 24, responsclvel Jécm-
co pela.coordenacac dos:projefos;
» Engenheiro Civil Rogério Riker de-Souza; CREA/SP 1 5C!ns‘lfi?(?):swtzlég responséwel 1ac:- _
- nigo peld: coordenactio dos-projetos;
= Engenheira Civil Corlos Roberto Soares-Mingione, CREA/SP R° 0601 400079, respon-
sévei técnico péla-cadrdendcao: dosprojetos; - _
s Engenfieiro: Civil Oleve 'Vellri Coréa: Junior, GREA/SF in® 06@1305441 respensavel '
 léchico peta supervisGo-dos projetes;
= Socidtogo Paulo Roberto de: A. Kyridkakis, RMT ne 1.5385/813 i:espcmscxvet ?ecmc&
pelos coordenagto dlos estudos gmbilenials; :
L Soeidloger Rosangela G. Soromenho, RMT n® 1 654/SP responscmei igenieq pela
execucdn-dos estudos.am ',ig-::nials_;

- Prof, Ms: Arquedlogo Pl&cido Ccil, responsovel téchico: peia execuc;ao dos esfu-
dos.driibientais;

| Gedlogd Roger Marcondes Abs, CREAISP n” 190 680, resanscxvel iécmco pela ~ .
execyedo: dos projetos;

a Engenhetro Civil Rogério Riker de Souza, CREA]SP n° 50619064464 responséivel féc—
nico pela execugdc dos projetos;

- »  Bidlogo Kleber de A. Kyriakakis, CRBio n® 43979]0] -B, responsavei técnico: palct
execuclo-dos: es’rvdos ambientdis;

= Engenhelra Agrorioma Alessandra Cristing Medeiros; CREA!SP n® 5062034683 res-
ponsdveltdenica peld exejuqcodos -estudos armiiertais;

.= Geslor Amb{enig_!_ Pagle de Tarso Ferreira Silva, tesponsdvel técnico peld-execu-

8 .asf i eritiniige: s -:ﬁuﬂw
cdo dos esiudres.dmb[erﬁﬂl : oy ’%ﬁ;a?i@&%*ﬁ

s Engenheira Agronoma Ang Alice: 5@6@@3@?2;@590&
SowrrgiE R e

o
2 I\ﬂﬂ Y £

savel écnica pela execuchio:
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. 'Engeﬁhei_ro Sahitiistd’ Jotio: Roberto - Rocha Moraes; : CREA]SP n° 0801 634&@8 res-
ponsdvelféchico pela-directiogeral dos.projefos;

»  Engenheiro CivitMarcos Tsutomu Tamai, CREA/SP n™ 0685(}27’498 responsdvel técs
‘nico pela coordenagdo:dos projefos:

= Engenheiro Civii Afrario de. Pqu

uler Sobrinhoe, CREA/SP n* 0601426467, responsével

técnico pela.coordenagdc esypervisdo dosprojetos;:

= 'Engenhe;ro Civil Sérgic Braga,

peaia supervisGo dos. projetos:

‘CREA/SP n® 0601743047 c:cvfesponsavei ’rec:mco

- ', Engenhieira Civil Maria. Ferncmqim Conela de: Oliveira, CREA/SP f®: 5060231798 <o~
_Aresponsdvei téenica-pela supervisto.dos projefos:

= Engenheirg Civil Nadiar Brugne o Siiva, CREA/SP n® 0601564854, fesponsével técni-

ca pelafiscdiizacao dos projetos; -
u Arquﬂe?ct Cristiane Terezinha Marins, CREA/SP ng 5060?16360 co-responsdvel ’recﬂ_

nica pela fiscalizagdo:dos:proj

L Tecno!oge E_e’ucnc Gerqides Martins, CREA/SP n® 506%835495 co-responsével féc-

iécmca pela fiscahzag:ua dos ;

2 ios,

roleios

\y’{m
K&mm

. i.""ﬁ:g}m . \Z
| Gﬁi FRARCOS TSUTOMU TARAT
2 DiREIO ﬁq DEPARTAMENID ADJUNIG DA SUPERIN-
S TENDENCIA. s
- CREAYSP N°0685027458

Guanihos, 14 dedgosto de2008.

‘VO PRESENTE DUCUVIEN FO E PARTE
INTEGRANTE BA CERTIDAO DE
" ACERVC TECNICO SXPEDIDA NESTA

4 o 3\1/\5%0 CREA-SP JSOB

ENG® JORQ\EO-TQ‘ ROCHA MORAESPAULO, 31 03

CRE

............ o

UPERINTENDENTE

/SP N° 0407 6340(38

]

Qgﬂ /F JJ

"e‘jr ]
(11 ) Abpr)

Cod, 2702172

\'__Y"‘ o
52 A BO76/08
& - )

03




Conselho Regi nal de Engenharia, Arquitetura
e Agrono ia do Estado de Sdo Paulo

CERTIDAO DE ACERVO TECNlCO CAT

Vélida somente com a autenticagéio do Crea-SP

JENCIBRA SA.[|

- | g ) o ; o

- CERTIDAO N°: i, Mg, . Folha(s)n° 1de
e
Ak B F

Referente a(s) ARIT(s) 94282720@@1 2@16776

o

CERTIFICAMOS para os de\{ tﬁi‘:

° 444/00 do CONFEA,
mencmnado '

Profissional
i itulo(s)

— _Attvzdade(sﬂ@“ € st
mca(s) Real"‘" %}d §) wng

Contratante

Canimt_ada

Y
emltlio(s) pe{a & o
veramdade;dp.;que nele(s

4 i,x\.. -

sevarqu

Conferido: Luisp
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SEN’TE {IOPIARE
PARTE. FOMFORME

o~ INIPORTANTE: A presente tertidio & valida somente como acervo O Acervo Técnico € toda agx hngo da vida do profissional,
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CERTIFICO e dou f¢, pari os fins de direito, que o texto abaixo € tradugdo
fiel de um documento em lingua espanhola que me foi aptesentado pela pessoa

interessada.
' O PRESENTE DOCUMENTO & PART
INTEGRANTE DA CERTIDAO-DE ACERY

o Repu'bhca-do Panama ) TECNICO EXPEDID EST?@T%FL
- Ministério da Economia e Fihangas . CRRA.SP SOBNS
h ' ' | sto Paulo, 291 70 02 ) o
. . . . ) | - d - .
"A—T’-Ei‘r""A"D‘Q [ FQF\TO ALMEIDA PIREIRC .
o : ANAL

STA SERV. ADMINRISTRATIVOS
. DRCA ’

T

‘Mediante a presenté declaramos| que, o Consorcio Enc_:ibra S_.A., Estudos e Projetos de
Engenharia, Stanley Consultanis Inc., Ommiconsult, S.A. "¢ CEP International, foi
contratado para a elaboragio (do Plano Diretor e Estudos de Vnablildade para o
Saneamento da Cidade e Baia do Panama , ~
O Consércio encontra-se na fase ﬁnal do desenvolv1mento das at1v1dades deste contrato
com estimativa de término no final de Junho de 2001, O representante legal ‘do Consércio
foi 0 Eng. Carlos H. Hidrovo da empresa Omniconsult, S.A. e a Diregdo dos Trabalhos foi
do Eng. Luciano Miranda da empresa Encibra, S.A. lider do Consorcio. O custo dos| -
servigos contratados foi de US$ 2.149.913,52. As principais caracteristicas do trabatho as ;
seguintes: - - B ,

) * * Horizonte do Proleto ano 2020, - x :
ST " Populagio do Prp’]eto 1. 300‘ -000 habitantes (ano 2020); . T B :
= Area do’ Piro}cto*‘~ aproximadamente 300 km? incluindo os bauros de Ancon San :
' Fehpe El Chornllo Santa| Ana, Calidonia, Curundi, Bella Vista, Sapagiza ! '437!& 5505553‘“
' Pueblo Nuevo, Bethania, Rip Abajo, Parque Lefevre, Juan Diaz, Pedreé, ."x' % : i U;{Esg?f““”“‘

=P MITENTICAGRD.
dos D1str1tos de Panama San’ Mlguehto e Veracruz i A °f““f‘"*‘

e 1 _a :J0N. 2001

Es_tudos Bésicos de Planei amento

J Alcides Balista

* Estudos de Populagio; | e N o mﬁ.%nobe 0
» Estabelecimento de Pardmetros e Critérios de Projeto; R ALIZET

» Inspegdio dos Rios da Area do Projeto; e
v - Coleta e Analises Fisico-Quimicas de Amostras de Aguas dos Rios;”
» Inventario de Indistrias Contaminantes e Deségiies Industriais;

* Diagnostico do Sistema de Rede de Esgotos Sanitario ExiSiHe)
. Estudos das Bacias Hidrogréficas; ;

« Estudos das Normas e Regulamentos Existentes e Propostwwm;%a@sﬁf&

N . MIK APRESE ARG
» Realizagiio de Pesquisas Popularcs sobre aspectos S6tio-economicos, - 70 {47

— * - Levantamientos Batimétricos|e de Sismica Rasa; 7
» Coleta e Anilise de Qualidade de Agua Marinha; sp
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1= Descrigdo do Projeto e snas Alternativas; . /

|"  Descrigio das Medidas de Mitigagdo e do Plano de Mane;o 1en

* Estudos de Biologia Marinha incluindo Bentos, Fltoplancton ¢ Zooplancton,
» Estudos de Desaparecimento Bacteriano {Tsp);
» Estudos Oceanogrificos (correntes, ventos, ondas),
* Estudos Geologicos; '
*  Modelos Mateméticos de Sim ulag:ﬁo
» De Capacidade Assimilativa dos RJOS _
* Do Sistema de Rede de Esgotos Sanitario;
* De Dispersio de Contaminantes na Bafa do Panama; T .mm-
» De Movimento de uma Particula e Probab1l1dade de Ocorréncia;
Slstema de Informagoes Geo aﬁcas

O PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE

- : . DE ARERVO
‘ : = : INTEGRANTE DA CERTIDAO b
Estudos de Engegharia: : C T TECMICO EXPEDIDA N:S'l?jg_fé:zf e
__ e CREA-SP SOB pe £y —t
| # Estudos do Impacto dos Residuos Sélidos; . _— o "éo Pauso 25179 791 0’5- o
s Contaminagdio Proveniente de Embarcagdes; /'7 s SRy
Controle de Contaminagio dos Rios nas Bacias Hidrograficas; ANA{’\!% SER v ADMINIoTRA‘I'[VOS _

Determinagio de Descargas or Bacias Hidrograficas; .
Elaboraggo de Alternativas de Transporte e Afastamento dogEsgotos Remdencxaz

inack i £ IBIRAPUERA
Determmagao do Grau de Tratamento; ui\ﬁ.fgﬁtg‘w R e s7ed

TA GORA REPROGRAH‘S‘A ¥

/ T 0 Es i E:
*  Pré-dimensionamento dos Co}etores e Interceptore %eme :t g B! o T

»  Pré-dimensionamento das Esta¢tes Elevatonias de sgotos; 78 A ZD{H
*  Pré-dimensionamento das Estagdes de Tratamento\de Esgotos
" Pré- dlmenslonamento doE ssario Submarino;

s
) . \.l‘ el Uh ;s"
Estudo de Impacto Ambiental EIA): ) gosauegugrréﬁ

O Estudo Ambiental do Plano Diretor foi desenvolvido em dua etapas Em sua primeira
etapa foram desenvolvidos .estudos ambientais para cada alternativa proposta pelo
Consorcio, identificando impactos posmvos € negativos e seus custos de mitigago: -

Depois da elaboragio dos Estudos Séciq-econc“)micos- e &Eﬂ&%&l &BOTES

alternativa mais vantajosa, foi desenvolvido o Estudo de Impf Gopﬁa”fwé] ) SAOP‘&@?
com o Decreto Executivo N.° 59 da “Autoridad Nacional diéL o i Theay :
seguir, apresentamos os elementas mais lmportantes do Estudo desenvci;y do: ) j ¢

®  Descri¢gdo do Projeto; S F.

» Caracteristicas da Area de Influenoia'do Projeto;

KUERER 1RSSR
= Identificagdo, Anilise ¢ Hiera

raquizacio dos Im ESCREVENTE.
quizagio dos Impacios; s OMtNTE &

v Participagio Cidadd
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* Compara¢io das Alternativas
exploragio e custos gerados pe

Cidade e Baia do Panama.
» Estimativa, para cada alterna
" compreendendo o seguinte ¢
precos de marcado; estimativa
de mercado; célculo da diferen
liquidos a pregos de mercado; ¢
. conversdo dos custos a prego

eftciéncia econdmica.

Estabelecimento dos ﬁindamentos
Analise do “Instituto de Aguas'y

natureza e fung3es, seu dmbito de

Eguige Profissional;
|F izeram parte da equipe técnica do

| Encibra:

Eng AlexandreM op
Eng. Maristela M. Ilope

Eng. Juan Yinh
Eng. Carlos Hidrovo

Plano Diretor ¢ Estudos de Vlablhdade

* Aplicagdio do méximo (e positivo) beneficio liquido de eficiéncia econdmica para a
sele¢lio da melhor alternativa para o desenvolvimento do Programa de Saneamento da

célculo da diferenga entre beneﬁc:os brutos e custos para obter beneﬁcms liquidos de

'*  Com estes resultados se procedeu a realizar a Avaliagio Economlca do Programa €
seus subprojetos, a Pregos de Eﬁmenma Econdmica.

Aspectos Institucionais e Financeiros

financeira do Projetorclie Saneamento da Cidade e Baia do Panarna

do Plano Diretor ¢ atual administrador do sistema existente, considerando um eventual
financiamento por organismo internacional, Foi objeto de andlise, com relag:ao a sua

fiormas e regulament()s e pnn(;lpa 1ente sua evolugdo ﬂnancelra

s,
onsiderando custos diretos de mvestxmento «c,fé"% I\Sf,ff'

e T

os impactos ambientais,

iva, dos beneficios liquidos de eficiéncia econdmica,
njunto de etapas: estimativa dos beneficios brutos a
de custos de investimento e custos recorrentes, a pregos |
;a entre beneficios brutos e custos para obter beneficios |
stimativa dos beneficios brutos de ¢ficiéncia econdmica;
s de mercado pata custos de eficiéncia econdmica e

bésicos para determinar a. v1ab111dade admlmstratlva [

cantanliado Nacional” (IDAAN) comoorgao executor

¢80, suas instalagdes fisicas, sua dlreq:ao e or rani
. paul.o Gauﬂﬂ'

/7 WTENTIGH
DU FE. 1

sp. 2B lUN
Consdrcio 0s Segumies proﬁssmn s mternaclonais

Stanley: _n el e
Eng. Robert Meredith /, Sowie

~ Eng. Tan McAlister
Eng, Edwin Slattery 10y
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‘Atenciosamente, o
L ’ | O PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE
(assinado: ilegivel) IMTEGRANTE DA CERTIDAO DE AGE ﬁ\fo _
Eng, Francisco Castro _ TECNICO a(s:smm NESTA [y f A Pk

== A CREA8P SOBNS_F) -
Coordenador do Projeto - . .
. , S#o Paue, 2857 70102 ,

S 29 de maio de 2001, . , "‘W o el d |
R . L os CANALISTA SERV. ADMINISTRATIVOS |
ST .| Legalizago: T Lo : ©DRCA ) ‘

. Euw, AURELIO GUZMAN MﬂﬁOZ, Tabelido Pﬁbliqq Segundo,ﬁ Primeiro Suplente do. Circuito do
 Panamd; com Cédula n.® 8425412, ‘}--«' 2 0

" CERTIFICA

. Que dada a certeza da identidade da pessoa que firma o presente d ) umento sua. ﬁrma é aténtica 5

(Art. 1730 C.C., Art. 822 C.L). Panam4, 31 de maio de 2001,

&Rc m% !QIMPUEQA
Sauai’ﬁtlfth Capital- Tei: §506- B4, o

A GENA nepansnch '
AUTEbyElGAg 00 oiggﬂmcns. QUALFOIENTRAIDS

“Doure. e
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(assinado: illé'givel),' Testemunha -
(assinado: i]egiyql), Aurqlio Guzman Mufioz, Primeiro S pl

+

(Consfa _chancé__:la n_o_tarial).';. .

Al

) , Em ancxo, ¢m vernaeulo: ., : B F] Makerer?
. ERRA N ‘ 0 suel Verenguei 0_'.. 7
»A DO BRASIL NO WM

N.° 1059. Recorhego irerdadeim{'por semelhanga a assinatura de “Aurelioc Guzman Muiioz,
Tabelido Piblico 2° (1° Suplente) do Circuito do Panami. E, para constar onde conwcr mandf..t S
passaropresente que assmeleﬂz selar comoselo estaEmbalxada A LRI I
S ; T TAI LFA@ EjE

: ; T A R RUA
(assmado“ llengel), Pedro Etchebame, S_,cretério._'- S ';_ . ATeNmCo of

chancclado . : S.pP%

presente autenticaga"io ndo implica na aceitagio do teor do documento.
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Séo Paulo, 13 de junho de 2001,
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- Repiblica de Panama
o —vw—
= ﬁ E . Ministerio de Economia y Finanzas
DECLARACION
Mediante la presente, declaramos que ¢f Consorcio Encibra S.A., Estudos e Projetos de
Engenharia, Stanley Consultants Inc., Omniconsult, $.A. y CEP International, fue contratado
| para la realizacion del Plan Maestro y Estudios de Factibiliddd para el Saneamiento de la
Ciudad y Bahia de Panama. L
— Fl consorcio se encuentra en la fase final del desarrolio de las actividades de este contrato y se

estima su conclusion en el final de Junio de 2001. El representante legal del Consorcio fue el
Ing. Carlos H. Hidrovo de la empresa Omniconsult, S. A. y la Direccion de los Trabajos estuvo
a cargo del Ing. Luciano Miranda, de la empresa Encibra, S.A. lider del Consorcio. El costo de
los servicios contratados fue US$ 2.149.913,52. Las principales caracteristicas del trabajo son
las siguientes: : ’ ' B '

* Horizonte del Proyecto: afio 2020,

= Poblacién del Proyecto: 1.300.000 ha

»  Area del Proyecto: aproximadament
San Felipe, El Chorrillo, Santa An
Pueblo Nuevo, Bethania, Rio Abajo,
Distrito de Panama , el Distrito de San

itantes (afio 2020) _

300 km?’, incluyendo los corregimientos de Ancdn,
Calidonia, Curundi, Bella Vista, San Francisco,
arque Lefevre, Juan Diaz, Pedregal y Tocumen del

iguelito y Veracruz, ' '

} . TABELIAQDE |BIRA

AU ' Séoﬁ?' é‘Cail-T:S

. . SHTERTICAGAONGSTA GARIA RE
- g FERE COM O CRIGIEAL DA QUR

os de Proyecto, B Tl i i ’

- e 7.6 JUN. 2001

Estudios Basicos de Planeamiento
« Estudios de Poblacion;

' Tistablecimiento de Parametros y Crite
*  Inspeccion de los Rios del' Area del Pr.
* Coletta y Analisis Fisico-Quimicos de

o
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uestras de Aguas de los Rig S, (7 Aicides Batis Gorraiafscr, Aul.
[ Marcio Roberfo Trofip€- Escr. Aut.

* Inventario de Industrias Contaminantes)y Desagﬁes Industriales; O Sl Vererg };i’j %qu'?;%
* Diagnéstico del Sistema de Alcantarillado Existente; ' . b /4 '

* Estudios de las Cuencas Iﬁdreréﬁbas;
* Estudios de las-Regula_ciones Existente

y Propuestas de Mejoras; HED
* Realizacion de Encuéstas Socioeconémicas; -
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‘o Pred:menmonannento de Emisario Sub

» Levantamientos Batimétricos y de Sismica Rasa;

»  Colecta y Anglisis de Calidad de Agua Marina;

= Estudios de Biologia Marina incluyendg Bentos, Fltoplancton y Zooplancton,

« Estudios de Decaimientd Bacteriano (T90); -

. Estudios Oceanograficos (corrientes, vientos, oleaje);

» Estudios de la Geologia; '

s Modelos Matematicos de Simulacion:
e De Capacidad Asimilativa de los Rios;
¢ Del Alcantarillado Sanitario; :
¢ De Dispersién de Contaminantes en 1a Bahia de Panamj; -
¢ De Movimiento de una Particula y Probabilidad de Ocurrencia;

Sistema de Informaciones Geogrificas;

Estudios de Ingenieria:

» Estudios del Impacto de la Basura;
= Contaminaciéon Proveniente de Embarcaciones;
s  Control de Contaminacién de Rios en Cuencas;
s Determinacion de Descargas por Cuencas; _ _
» Formulacién de Alternativas de Conduccion de las Descargas Residenciales;
. Detennina_tcién del Grado de Tratamiento; ‘
* Concepci6n de Alternativas de Tratamiento y DisposiciénFinal,

* Predimensionamiento de Colectores ¢ I terceptores ,TA35L1A0 DEIBIRAPUERA . |

54 Paiip - Gapital - Tel: §506-5744

*  Predimensionamiento de Estaciones de Bombeoy/ AmFeir{'ll%&A&%ﬁmcgpguREFPEPES&S:S: fa
. ‘Predimensmnaxmento de Plantas de Tra annento :

O\ EE.

_sh 18 lllﬂ 200t 15
ino; - T A S
Algides-B3 213 Corpefa - ESCF-'}

(7] MarcloﬂobertoT ng.. Esct. Aut

7 Sueh Verepgughonveira- Escr

Estudio de ITmpacto Ambiental (ETA): POR AUTE ICAGAORS 091

con el Decreto Ejecutlvo N°.59 del Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) A seguir
presentamos los componentes mas :mportankes deI Estudio desarrollado:
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. Establecimiento de los fundamentos basic
" financiera del Proyecto de Saneamiento de Ia

= Identiﬁcacién, Andlisis y Jerarquizacion de los Impactos; - _ .
. DeScripbié_n de las Medidas de Mitigacion y el Plan de Manejo Ambiental;
®  Participacion Ciudadana; ‘

Plan Maestro v Estudio de Factibilidad

* Comparacién de las Alternativas considerando los costos difec;tos de inversiéh, los costos
de explotacion y los costos generados por los impactos ambientales. '

= Aplicacién -del méximo (v positivo) beneficio meto de eficiencia econémica- para la
seleccién de la mejor alternativa de desarrollo del Programa de Saneamiento de la Ciudad y
de la Bahia de Panama. ' : ' '

* [Estimacion, para cada alternativa, de los beneficios netos. de eficiencia econémica,
comprendiendo el signiente conjunto de etapas: Estimativa de los beneficios brutos a -
precios de mercado; Estimativa de costos de inversidn y costos recurrentes, a precios de
mercado; Cilculo de la diferencia entre beneficios brutos y costos para obtener los
beneficios netos a precios de mercado; Estimativa de los beneficios brutos de eficiencia
econdmica; Conversién de los costos a precios de mercado en costos de eficiencia
econdémica y Calculo de la diferencia entre beneficios brutos y costos para obtener los
beneficios netos de eficiencia econémica ' '

* Con estos resultados se procedit a realizar la Evaluacién Econdmica del Programa y sus
sub-proyectos, a Precios de Eficiencia Econémica. '

Aspectes Institucionales Y Fihancieros; :

s para determinar la viabilidad administrativa y
Ciudad y Bahia de Panama. o

Examen del IDAAN como organo ejecutor del plan y administrador actual del sistema
existente, considerando un eventual financiamiento por un organismo internacional. Fue. objeto
de anélisis en cuanto a su natutaleza y funciones, su &mbito de accién, sus instalaciones fisicas,
su direccion y organizacion, regulaciones y principalmente su evolucién financiera,
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ENCIBERA S.A.

Equipo Profesional:
Formaron parte del-equipo técnico del Consprcio los siguientes profesionales internacionales:

Encibra: : Stanley: ,
Tng, Luciano A. Miranda D. " Ing Robert Meredith
Ing. Russell R, Ludwig ' ' Ing. Tan McAlister
Ing. Marco A. Guardia Ing. Edwin Slattery -

Ing. Alexandre M. Lopez
Ing. Maristela M. Lépez

Omuiconsult: : | | CEP;

Ing, Juan Yinh | Ing. Juan Alfaro -

Ing. Carlos Hidrovo

- Atentamente, bzé )
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Ing. Francisco Castro
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CARTA No \&S)g/e 0T
J

A
ENCIBRA S. A,

£8TUDOS E PROJETOS DE ENGENHAR

- S8R0 PALLOD

FEF: SUA CARTA ESP-DT- 125/84

Prezados Senhores:

Atestamos, para os devidos fin

Companhia de Sansamenta do Am
de 1983 a 01 de fevereira de
ﬁ : ' tor de Esgaﬁamemta Sanitario
As caracteristicas principais
~ Valer - 0§ 39.982.254,00 {

P Y- dois mil, duzentos e cinguent

f

Horizonte do projeto : ano

Populagao de prajeto : 1.4

- - - . ’
Emissarios de recalgue

a
-

Rade coletora : 430 km de fubul agao

Coletores-tronco e interceptores

MENTO DO AMAZONAS'

Manaus, 05 de novembra de 1584,

1A

S, SJUE essa ampresa elaburou a contento na

zonas - COSAMA, no periodo de 11 de janeiro'

984, os servigas de elabaragao do Planc Sirg
a Cidade de Manaus, conforms Cantrato 02/83.
dﬂ#trabalhovfaram as seguintes:

rinta e nove milhoss, novecentos e ocitenta e

e guatro cruzeiros).

T}QS
425 habitantes( esgotaveis)

i

: 42 km de tubilagio

Estagdo elevataria : 21 unidades
9 km de estsnsao

1234 metros com difmetro - 1000 mm

Atenciosamente,

ds Sa aa

%

G T of

Bg? Eiias Antonio Meknrzel
DIRETOR TECNICO

rua wilkens de rnattos 358 — aparecid

N

Goanamst

-

L -.cep 69. co0 — manaus

996 S— telex 922386 — sana

_a = calxa postal




COMPANHIA ESTADUAL

bt AGUAS E ESGOTOS

SACADURA CABRAL, 103 — CX, POSTAL. 507 — CEP 20.08% — END. TELEGH.

" ‘Atestamos, para OS devi

Science do Brasil S.A.,

Estudos e Projetos de

“Superintendéncia de Urbanizagdo e Saneamento -

"CEDAE’ — MIO DE JANEIRQ - L]

»

5§ T A D O

jos fins, que afirma Engeering
predecessota da BNCIBRA S.A. -
executou ‘para a

SURSAN”,

Engenharia,

predecessora da atual CEDAE - Companhia Estadual de Aguas

e Esgofos, 08 Sservigoes
Esgotamento Sanitario do

contrato firmado em 1° de

Os trabalhos foram desen
- 1967 a Junho de 1969.

A - Populagdo atendida p

habitantes.

Estudos e ServicQ§LRelati

Mar da Guanabara:

referentes ao

“plano Diretor de

Rio de Janeiro”, como parte do

Junho de 1967 e seus aditivos.

volvidos no periodo de Junho de

clo plano & 10.000.000 de

0s servigoes prestados com

- confirmacio dos requisi

reendem;

os de tratamento;

' - refinamento dos parémettos de pro;eto,#%‘

b

= alternativas de disp051cao %gﬁabaéé

?
5’3? ?ﬁ\‘ 5@\\1@6

vos ao Lancamento dos Esgotos not
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'§E?" COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS

_ CEP 20.081 — END. TELEGR. “CEDAE™” — RIO DE JANEIRO - RJ

SACADURA CABRAL. 103 — CX. PDSTAL. 507

Comc resultado destes estudos foi preparado um relatoério
sobre o sistema.de lancamento submarino de esgotos do Rio
de Janeiro e elaborado O respectivo projeto de exequgéo,

‘cujas caracteristicasg sdo:

EMISSARIO DE IPANEMA - "
a -Extenséoi 3874 m
Didmetro: 2,4 m
' Vazao: 15 m® [ s

Material: concreto armado
Area Atendida: Copacabana e Botafogo

Os trabalhcs desenvolveram-se sob a résponsabilidade do

Eng® Russell George Ludwig, CREA 21119 / D,4'5’ Regido.

_ Rio de Janelfiro, 20 de setembro de 1982

N\

N A

L;ﬂi LJ&E;Q%§-F_“QF£g$ﬁ=§

Eng? Milton Loﬁ{é Antelo
Diretor Técnico da CEDAE




Qonselho Reglonal de Engenhana Arguitetura
e Agronorma de S3oPaulo

CREA SP | ~ |ENCIBRA SA
© LAlEsTANe u,-sﬁé’ i

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO CAT

- Vdélida somenle ‘com a uutenf‘ icugiio do CREA-SP -

'CERT-IDA'O_ N° | Folha(S) n°: 1de?

~~*  Referente a(5) ART(3) 92221220020063206& <32221220060846227

CERTIFICAMOS, para os dev'idos-' fins; de ag
CONFEA, que consta em nossos arquwos ore

Profissional ALEXANDRE MIGUE
Titulo(s) ' Engenhelro ClVll
~CREASP N° | - -5060652792
Atribuicdes - rtcgo 07 da. Resolugao o _
Atividade(s) T.ec-,_‘ .Responsavel Tecnlco por Coordenagao Estudo Avahagao el

© nica(s) .Reallzada(s) * da Engenharia Civil - Elaboraqao da- re\nsao e atuallzagao do P!an Diref
: 'abastemmento de agua 3ul

Esb'ecificadasconforme

Local da obm/semga VDIVGFSOS Locals D1ver=

Cidade R Sdo Paulo '

Valor ... ..  Contrato: R$ 3.010. 157,
' S 'Medldo R$ 3. 010, 0926

L Perlodo 25/06/02 a 17/11/03

o Contratante - ,,:--Ifz_Companhla-g_!e Saneam
Contratada, - -ENCIBRA SIA - .Estu‘do
CCREASPNY - ""0155079 S

**O profi ss:onal dec[aro que houve a partlcn:

' CERTIFICAMOS "'fpnalmente que faz(em
emitido(s) pela _contratante ou orgao pu
_ -veracidade do que ne!e(s) consta(m) .

. sdoPaulo - tergaflie,

Couferidb: Sonia Mayiz Sman - GRES - Oeste

‘ /—\IMPORTANTE A presente cer’udao évahda somente como O Acervo Tecmca étodaa expenencna adquirida ac longo da vida do profissionat,
compatwel ©om s\as atnbmgoes legais, néo cabendo qua!quer limitagao temporal

asuavalidade - . ;
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CONTRATO 18.155/00

Contratada: CONSORCIO PDA 2025 (constituido pelas empresas Encibra S.A. Estudos & Projetos
de Engenharia e Hidroconsult Consultoria, Estudos e Projetos S.A.). _ _

Objeto: 2 Revisdo e Atualizacio do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido
Metropolitana de S3o Paulo - PMSP .

As empresas participaram conjuntamente de todas as atividades envolvidas na elaboragdo dos
trabalhos, de forma que a Encibra S.A. Esttidos e Projetos de Engenharia, lider do Consorcio PDA
2025, foi responsavel por 50% (cingiienta por cento) dos servigos e a e Hidroconsuit Consultoria,
Estudos e Projetos S.A. por 50% (cinqlenta por cento) dos servigos. '

' : IVIDADES _ o

" Iniciada em 2002, a Revis3o e Atualizagéo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP -
P A, teve como escopo a avaliagdo e proposta de alternativas para praticamente todas as etapas
do sistema de abastecimento de 4dgua da RMSP, abrangendo desde os mananciais até o sistema de
reservacéo setoral, ndo abordando apenas ¢ sistema de distribuigdo. ' . -

Tendo como horizonte de planejamento o ano 2025, as principais premissas basicas estabelecidas
para a elaboragio do PDAA foram a manutengdo da base existente no que concerne especialmente
aos mananciais e as unidades de produgdo, como também ao sistema de adugdo e reservagao do
Sistema Integrade de Abastecimento da RMSP, e a utilizagdo maxima da capacidade hidrica da
bacia do Alto Tieté disponivel para abastecimento pUblico. '

Para elaboragdo do trabalho foram desenvolvidos estudos de populagéio e demanda, avaliagdo de
mananciais existentes e futuros, avaliagdo e propostas dos sistemas de tratamente, avaliagdo e
modelagem do Sistema Adutor Metropolitano - SAM, formulagéo e escolha de alternativas,
proposta de programa de obras para atendimento 3s demandas, tanto para o Sistema Integrado
quanto para os sistemas isolados. - ' :

Estudo Populacional

O estudo populacional adotou como metodologia basica o Método dos Compénentes Demograficos
(" undidade, mortalidade e migrag&o), utilizando o programa EVADAN, que consiste em um
conjunto de planithas eletrbnicas que auxiliam o desenvolvimento das projegges.das variaveis
consideradas. Esse programa relaciona as| varidveis basicas, compatibitizapdQsas Gary) oG dados

populacionais dos Censos IBGE, neste caso, do periodo de 1980 a Zcqi%@:;lzr’-ﬁ‘ﬁ?é”ﬁ“‘d
populacBes projetadas como as taxas de fecundidade e de mortalidade, %§’§§jﬁos atory ". 7

A partir dessa metodologia, o estudo poppulacional abordou separacj&_\__‘ﬁenté}%’ ’
populagdes do Estado de So Paulo, da RMSP como um todo e também isaéis mUe¥bios. Jig Faso
da projegdo populacional dos municipios, para uma maior confiabilidad 3\ dog rES8itados o3
obtidos, a RMSP foi dividida em trés grandes blocos de unidades administratiyas. O pr
foi composto pelos nove maiores municipios da RMSP, definidos como aquet

IBGE 2000, regjstraram populagdo superior a 300.000 habitantes. O segundo gFape oi formado

pelos demais municipios, e o terceiro, pelos 96 distritos do municipio de Sao Paulo. A justificativa

para esse pr;@ﬁﬁfdj&é@f}q%residiu na maior confiabilidade técnica, dos resultados, obtidos. %ﬂ%z
grandes pbpu@;@%ﬁs@aﬂé’@éf@%@ grandes Wnunicipiosfo m consideradesseppradamentendsterfvo

N Fal ".l'~$5h' 7 . £ma
cada um teve smfa?t‘ﬁu‘%q}éﬁga bagiitacional especifica.
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De acordo com a avaliacdo do plano, a-tendéncia das varidveis demograficas basicas nos ultimos
20 anos mostrou que as taxas de fecundidade e mortalidade sofreram uma reducdo significativa,
tendendo nitidamente a estabilizagdo e hPmogeneizagéo, direcionando & migrag8o a explicagdo
do aumento das taxas brutas de crescimento na década de 90 e da dinamica demografica futura

do Pais e, em especial da RMSP.

Em funcdo dessa constatagdo, a projecdo dos saldos migratorios mereceu maior atencdo. O
fendmeno de esvaziamento do centro metropolitano, paralelamente ao.crescimento da regido
mais periférica, também fol destacado nesse estudo, embora este Ultimo seja encarado como
uma tendéncia que poderd ser revertida no futuro, quando essa regido também passard a
registrar uma desaceleragao do crescimento populacional. Dessa forma estabeleceram-se nesse
estudo as seguintes hipéteses: no longo prazo os saidos migratdrios estariam tendendo a “zero”,
podendo assumir um declinio das taxas de migracdo a partir de 2010, e no curto prazo, esses
seriam estimados a partir da influéncia do desempenho econdmico da regido. Para a primeira
hipétese, a partir dos saldos estimados para os anos 1980 e 1990, aplicando a tendéncia de
saldos nulos no futuro longinquo, foi projetada a populagdo e obtidos os saldos, entdo
¢—ominados saldos demograficos. Foi realizado também um estudo econdmico para a regiao
c..isiderando dois cendrios futuros: um de “transigio gradual do atual modelo econdmico” e outro
com uma “transicdo turbulenta”, os quais relacionaram os saldos demograficos com Valor
Agregado, este definido pelas variaveis: PIB e Valor Adicionado — VAD, dos municipios da RMSP.
Foram feitas projecBes por regides e para 0s maiores municipios, isto é, aqueles com populagao
maior que 300.000 habitantes no ano 2000. Foi também definida como varidvel de controle, a
densidade populacional de saturagdo (hab/km?2), que na realidade foi mais objetivamente
utilizada no estudo de uso e ocupagdo do solo, que também fez parte da projegdo populacional.

Como a incerteza de gque acontega um ou outro cenario econémico, optou-se por estimar o saldo
migratério no periodo de planejamento (2000 - 2025) como uma mediagdo entre. os saldos
demograficos, calculados no inicio do processo, € 08 dos cendrios gradual e instavel, derivados
dos cendrios econdmicos, levando-se em conta também a populagdo de saturagdo de cada
municipio, de forma que os saldos mi ratdrio futuros estivessem restritos a esses limites,
destacando-se que.ndo foi alterada a populagdo global da regido, havendo entdo um arranjo na
distribuicdo das populagBes por municipio. : '

Para o caso especifico dos “demais” municipios, a populagdo de cada municipio foi estimada a
partir das .taxas de natalidade e de m rtalidade calculadas pelo programa EVADAN para 0

“upamento, supondo-se que as mesmas seriam, no futuro, iguais para todos 0s 30 municipios, -
e pelo saldo migratério, este (ltimo tendendo a “zero”, no futuro de longo prazo. Foram entao
estimadas taxas brutas de crescimento. ' -

&

Para o célculo da populagdo de saturagao fof definida a capacidade suporte {
municipio, considerando as restrigdes fisicas e legais de cada. drea, 7
municipais, quando existentes, e projetos de grande impacto, como o Rodogik
Aeroporto Internacional de S&o Paulo em Guarulhos, programas habitacionpiy &
investimento em transporte de massa no municipio de Sao Paulo (CPTM, MeX it A
avaliados também os padrbes de assentarmento existente, em especial no my@ipi 38 Fe
identificando os. distritos mais afetados pelo processo de \Arerticalizr;u_;:%a -
urbanistica, principaimente pela substituigdo de uso industrial por usoﬁ,ﬁ@};mmé&g@jou
residencial, cordo;também a ocupagdo por assentamentos populares informais délﬁlt__g_g!,%’n sidade
populacional, car qf;eﬁ@dos por loteamentos clandestipes e favelas. Com esses elementos fez-se
uma avaliacdo;da gis &tmics ide, crescimento futuro de dada.q unicipjopRedeRASHISRITHURIMR L -
de S3o Paulo (M fribifihdd ‘asescala | definida comoa, médizchaieg DRédRnoNedd dltavo
Mo

Ty TR0 T, T, . o . .. f M
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' ‘veloccdacle do incremento populacional, na estimativa das densidades de saturagao e quando do
procedimento de ajuste das taxas de crescimento para a projecdo final da populagdo dos
“demais” municipios e dos dlstrltos do MSR. :

Os parametros considerados como principais fatores de anallse foram o uso do solo e a densidade
de construgdo, estabelecendo-se uma grade bésica de densidades para o enquadramento dos
distritos, de acordo com suas caracteristicas especificas.

-Comparadas as populacbes resultantes do primeiro ajuste com a respect:va p0pulagao de
saturacdo, gerou-se a necessidade de se. rever as taxas de crescimento de cada municipio,
suavizando suas projegdes, contudo mantendo os totais projetados pelo EVADAN. A mesma
metodologia foi apiicada para a estimativa da populagdo dos municipios e dos distritos do MSP.

As projegBes populacionais para a RMSP, para o municipio de S&o Paulo e para os “demais”
municipios foram as seguintes. : ' '

Evolucao da Populagio Total Urbana (mil habitantes)

| Localidade 2000 2005 2010 2015 2020 2025

RMSP ‘ 17.894 | 19.368 20.622 21.529 22,127 - 22.564
Municipio Sao Paulo’ 10:434 10.829 11.173 | 11.390 | 11.475 11.490
“Derais” Municipios 7.460 - 8.540 9.449 10.139 10.652 11.074

doricilios e o nimero de empregos para os municipios
s&0 apresentados a seguir, para subsidiar as projegbes
(comércio e inddstria), respectivamente. (apresentar
de empregados) :

Este plano projetou também o nimero de
da RMSP e distritos do MSP, cujos valores
de demanda residencial e ndo residenciais
tabela com ndmero de domicilios e niimero

_Evolug@o do Namero Total de Domicilios

ﬁﬂmo 3= 10972 / 2006 |
OESIIT AN T ﬁ“g i

~FLS 04 / 14

Localidade 2000 2005 2010 2015 2020 2025
RMSP 5.046.977 |5.581.001 |6.096.413 |6.539.495 |6.923.245 |7.276.641
Municipio S&o Paulo 3.020.476 [3.196.988 |3.377.717 |3.530.956 |3.656.380 |3.766.453
“Demais” Municipios 2.026.501 [2.384,013 |2.718.696 | 3.008.539 3.266.865 {3.510.188
Evolugdo do Namero de Empregc;s na RMSP e““{;\ K80
2000 2005 I /’ﬁ. T (N
Indistria {Com/Serv| Indistria [Com/Serv | Irigifi6triz
RMSP 1.528.786 |5.430.356 | 1.469.570 | 5.737.477 | 1< : .5 62.0%
Municipio de S8o Paulo | 830.054 |3.796.775 | 768.609 | 3.777.876 | ¥ . 1089hR47820.1
"Demais Municipios” 698.732 ]1.633.581 | 700.961 |1.959.601 4 47 briinda@dal
— : , < EX S
Evolugio do Nimero de Empregos na RMSP ‘M\}f}'y
2015 2020 [ Tae35
. IndGstria [Com/Serv| IndGstria [Com/Serv | Industria | Com/Serv) -
RM§P 1,507.624 | 7.014.754 | 1,579.336 | 7.969.495 1._680.106 5.089.540
Municipio ) 717.713 §4.006.739 | 710523 |4.236.537 %&@&RTE
"Demais Munj ,789-911 |3.008.014 868\81,3—"“\3 7323 bBAJERVO -
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Para a projecio da populagdo nos setores
a metodologia de agrupamento de setores
nas areas definidas dos distritos e de c

ferramentas disponiveis na informatica, d

sobreposigdo dos mapas dos setores
abastecimento. -

A partir dessa sobreposicdo e das popula

sabesp

o estado de sédo paulo

de abastecimento, unidade base do estudo, adotou-se
censitarios, disponibilizados pelo IBGE em meio digital,
ada setor de abastecimento. Para isso utilizaram-se
e forma a se obter um grau maior de preciséo na
censitarios, municipios e distritos e setores de

cBes dos setores censitarios foi definida a populagdo

para cada setor de abastecimento no ano 2000, de acordo com o Censo do IBGE. Para cada

qliinqiénio foi projetada a populagdo parg

os setores de abastecimento assumindo-se a mesma

evolugdo dos municipios e distritos que compdem o setor de abastecimento. O mesmo critério foi
adotado para a proje¢do do nimero de domicilios por setor de abastecimento. :

A projecio do namero de domicilios foi
porque esse Plano adotou como parametr
por economia”,

o —

particularmente importante para esse trabalho, isto
o especifico para o estudo de demandas, o “consumo

Estudo de Demandas

Fundamentado na projecdo da populagdo para o periodo de planejamento, foi desenvolvido o
estudo de demanda para a RMSP, abrangendo os municipios atendidos. pelo Sistema Integrado e

pelos sistemas isolados de abastecimento.

O -PDAA assumiu cenérios diferenciados
agua da RMSP, que, na esséncia, tiveram

ara o planejamento do sistema de abastecimento de
o controle de perdas e o uso racional da-agua como

instrumentos de mudanga do comportamento da curva de demanda ao longo do periodo

projetado. Foram considerados dois cendtios,
manteve, ao longo de todo periodo de pl
mesmos valores do ano base. Para o Cena

o Tendencial e o Dirigido. O Cenario Tendencial
anejamento, para os parémetros considerados, 0s
trio Dirigido foram assumidas redugbes, tanto nos

valores de consumo como nos volumes de perdas fisicas. _
A demanda média foi definida como a soma do consumo total mais a parcela de perda real, sendo

calculada para cada setor de abastecime
sistemas isolados. :

O fato de se dispor de séries historicas
cansumo, foi possivel se projetar a deman
no consumo total considerou-se a s

e

\

nto do Sistema Integrado e para os municipios com

‘de dados de-consumo detalhadas por categoria de

da a partir da projegdo do consumo de cada categoria.

omatéria dos consumos das categorias residencial,

comercial, publico, industrial e de uso operacional e emergencial, dos grandes consumidores da

parcela de perdas aparentes.
Para o calculo do consumo total, o pard

Definida a série de dados a ser utilizada
(m3/econ.mé&s) de cada categoria de us

(m3/econ.més), com excegao para a categf

metro bésico adotado foi o “cons) -'Q“_,\ A

nEério, para cada setor de abag

ria de “grandes consumidores”. £«
foram calculados os consumog’ Hig

Integrado e para os municipios atendidos por sistemas isolados, a partir db&k SpgeLly CERL S
“micro medidos (m*/més) e niimero de economias ativas. \\CA T Aed
‘Adotou-se “’essg trabalho o nimero de economias residenciais igual ao nNuR _‘ilios
projetad%gbgf@gm,g meta de atendimento, a manutengdo do indice de 100% ernmrteae-d perfodo
Pt s ) . o :

de pia”33%’;:.';Déﬁf%;%;fm?%,,,-,. | SENTE Eﬁ@i"ﬁﬁ 3

: w oy "k"f o i o i : | e sﬁ’-\RTE
Como “grand K?Oe{ajfgﬂg;gimﬁmgs foram definidos aque e ap‘"@%%p&%m% 6@@%% DAO DE ACERVO;

G 2

B Byt

Y -3 . .
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Para a projecdo do consumo residencial esse estudo considerou, além do crescimento do nimero
de economias, a evolugdo do pardmetro especifico, “consumo por economia residencial”, Uma
avallacdo estatistica em relagdo a inﬂuéqcia do nimero de habitantes de uma residéncia no
consumo mensal resultou como critério para a evolugdo do consumo por economia: 1/3 do
consumo permanece constante e 2/3 decrescem de acordo com 0O nGmero projetado de
habitantes por domicilio. -

(o

sabesp

Para a projeciio do consumo publico fol assumido que o consumo por economia seria constante e
_o nUmero de economias acompanhou.a projecio populacional. Os consumos comercial e industrial
também tiveram 0 consumo por economia constante ao longo do perfodo e o numero de
economias evoluiu de acordo com a projecdo do nlmero de empregos, estimado no estudo
econdémico, desenvolvido para o estudo populacional. O consumo operacicnal e de uso
emergencial, assim como os grandes consumidores, tiveram seus consumos mantidos constantes,

&rea de atendimento do Sistema Integrado

iguais aos do ano base, em todo periodo..
A partir dos parédmetros e critérios acima

para cada setor de abastecimento do Sis

v "idos.

As parcelas de perdas real e aparente for

pela SABESP: L/lig.dia. Define-se como p
sistema (perda fisica ~ vazamentos e e
utilizada pela populagéo, mas ndo medida,
falhas de cadastro, favelas e outros. Essas
metas que teve como base as perdas ide
SABESP, para cada setor de abastecimen
Diretoria Metropolitana de Distribuigdo - M

A partir dos valores definidos para cada UN
cada qtiingiiénio, tendo como objetivo busc
reais, no final do periodo de projeto.

resultassem um valor médio proximo a

reducdo para cada qliingliénio, com relaga
desse plano. .

P~a a projecio da demanda foram- ent
L. gido. Para o Cenario Tendencial foram &

Consumo Total
o Consumo Residencial : aplicado fator de

o Consumo Pdblico : aplicado fator de redy

2 Consumos Comercial; Industrial e Operz
de redugdo;

2 Grandes Consumidores: mantidos 0s
planejamento, '

Parcela de Perdas
Adotadog combibase os valores (L/lig. dia

1) s

dados dg’»gjjﬁBEgp

B, T
Tpn o,
Foe "

escritos, foram calculadas as projegdes dos consumos
stema Integrado e para os municipios com sistemas

am projetadas com base no novo parametro adotado
erda real a parcela de dgua efetivamente perdida no
xtravasamento) €, como perda aparente, a parcela
incluindo-se al imprecisdo de micro-medigdo, fraudes,
parcelas foram calculadas a partir de uma proposta de
entificadas em trabalhos anteriores realizados para a
to, e as diretrizes bésicas do Programa de Perdas da
. estabelecidas por Unidade de Negocio - UN, e para a
como um todo. o

|, foi proposta meta a ser-atingida para a perda total a
-ar o valor médio em torno de 150L/lig.dia para perdas
Para as perdas totais foram propostas metas que
300 L/lig.dia. Foram entdo calculados os fatores de
o do ano 2000, ano inicial do periode de planejamento

%0 considerados os dois cenarios, o Tendencial .e o
dotados os seguintes critérios:

rédug’éio de 2% a partir de_' 201

icdo de 20% a partir de 20'05‘,3%
.. 1E

acional: mantida a evolugao p

consumos atuais ao longo

de cada setor de at.;’astgcipgaggé%gbgy&%&%b@rEopggTE
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® Perdas Aparentes ~ essa’ parcela foi incorporada ao consumo total, sendo consnderada uma
reducdo de 2% em cada qumquemo a partir de 2010, para todas as Ilgagoes (existentes e
novas); _

> Perdas Reais — para as ligagbes existentes foram assumides os valores obtidos em estudos

existentes na SABESP, mantidos em todo o perfodo de planejamento. Para as novas ligagdbes
‘assumiram-se os fatores da meta de redug8o propostos para cada qiiingiiénio. .

0 Cenédrio Dirigido assumiu a incorporagao das metas propostas prmmpalmente para o controle de
perdas reais. Os critérios especificos adotados para a projecio das demandas nesse cenario
foram:
Consumo _Total 7 ‘
o Consumo Residencial : aplicado fator d redugéo: 2% até 2010 e 3% apbs 2010, até final do

plano. - _ .
> Consumo Pdblico: aplicado fator de red céo de 20% a partir de 2005;
~“onsumos Comercial, Industrla! e Oper cional: mantida a evolugao proposta sem apllcar fator
~de redug8o;

o Grandes Consumidores mantidos os| consumos atuais ao _longo de todo o perfodo de
planejamento. '

Parcela de Perdas

A partir dos os valores do pardmetro Lflig, dia de cada setor de abastecimento, obtidos do banco
de dados da SABESP: . S

o -Perdas Aparentes - parcela lncorpora a ao consumo total, considerando a mesma redugao
proposta para o consumo residencial para todas as ligagBes (existentes e novas);

» Perdas Reais: embora o estudo tenha assumido nesse cenario as metas de redugao das perdas,
definidas para cada qilinglidnio, adotou um critério diferenciado’ para a incorporagdo dos
volumes recuperados ao sistema de abastecimento de agua, considerando uma certa inércia
prépria das acgbes referentes a um | programa de controle de. perdas em uma regdido
extremamente conurbada e complexa como a RMSP. Embora nao existam estudos gue possam

- fornecer uma base estatistica, foram propostos percentuals de 1ncprp0ragao das vazdes

' ~recuperadas ao longo do periodo de planejamento. '

As projegSes de demanda para o Cenéario Tedencial para a RMSP foram as segumtes

Evolucdo da De man_da ~ Cenario Tendencial

Cenario Tendencual (m3/s) 2000 | 2005 | 2010
Consumo Total ' 1 52,4 55,7 58,7 i & 6%
Perda Real T 123 | 133 | i@l | @il 14k
Demanda Média Total 66,4 | 71,1 | 75,0 785N BReF 50 84{,@} )
Demanda Max;ma Total o 74,2 79,3 | 83,5 87,5“‘ “}%?.f;glwaw i@%f
64,5 | 688 | 723 | 755 78,3 80,8
721 | 787 | 805, LAt d 8720 e
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' ' Estudo dos Mananciais ‘

Seqguindo as premissas basicas estabeieafidas para o Plano, foram avaliados 0s mananciais
existentes, enfocados sob os aspectos de guantidade e de qualidade, como também os sistemas
produtores, principalmente no que diz respeito a capacidade das Estagdes de Tratamento de Agua
- ETA. Essa avaliagdo consistiu de um | diagndstico que teve como objetivo identificar as
capacidades existentes, propor agdes para que se mantenha a base existente do sistema de
abastecimento de dgua e avaliar a necessjdade de ampliagdo/implantagéo de mananciais e dos
sistemas produtores, para o atendimento a demanda futura. ' -

No que se refere aos mananciais, primeiramente, o diagndstico se consistiu na avaliagdo da bacia
do Alto Tieté, destacando a condicio de estresse dos mananciais, caracterizado pelo aumento da
populacio e das demandas por dgua na regifo, aumento da competi¢do pelo-uso dos recursos
hidricos, poluigdo dos corpos d’dgua com consegiiente piora da qualidade da &gua, excessiva
exploracio dos recursos hidricos disponiveis, entre outros. Para essa avaliagdo foi realizada a
- caracterizacdo da bacia do Alto Tieté sob os aspectos hidrometeorolégicos, geoldgicos, usos
muiltiplos da dgua (abastecimento publico, uso industrial, irrigagéo), conflitos de uso {(geragao
h™selétrica, abastecimento, controle de enchentes, outros), recursos hidricos subterraneos e
ocupagao urbana. ‘ L

A partir da disponibilidade hidrica e da capacidade de tratamento existentes, e da projecdo da
demanda futura, buscou-se identificar as alternativas de manancials para o atendimento dessa’
demanda, ao Jongo do perfodo de planejamento. Esse trabalho foi especifico para o Sistema
Integrado, ¢ mais complexo. Para 0s sistqmas' isolados, na maioria atendidos. por sistemas de
pogos e algumas pequenas ETAs, foi realizado um estudo mais pontual e individuat, com
propostas muito menos complexas, prevendo-se implantagdes de. mais pogos, ampliagbes das
ETAs existentes quando o manancial explorado permitia e, em alguns casos, & interligagdo com o
Sistema Adutor Metropolitano ~ SAM, extraindo desse pequenas vazbes para a complementagao
da demanda futura do sistema em questéo. : '

Para o Sistema Integrado, o PDAA resgatou os estudos existentes, identificando as propostas de
novos mananciais, avaliando-os sob o enfoqu do momento atual, considerando as questdes legais
e institucionais, ambientais, técnicas e de custo. Nessa avaliagdo foram estudados inicialmente os
aproveitamentos ainda remanescentes da bacia do Alto Tieté, uma das premissas do Plano:

2 Os emp_t_;eenc_lim_ehtos que estavam em fase de concluséo, para o sisterha produtor Alto Tieté
“-epresas do Paraitinga e do Biritiba) e o fechamente da barragemn do Talagupeba;

B Aproveita'mento da represa Billings através do fechamento dos bragos do
Branca;e '

s> Outros peqUenbs aproveitarhe_ntos (ribeirdes Itaim e Moenda, no Baiig
Barrocada, Engordador e Cabugu; ribeirdo do Guaid). H

o Foram também avaliadas alternativas de aproveitamento de recursosy
circunvizinhas, destacando-se inicialmente: o ‘

> Bacia do.Alto Juquid, com aproveitamento a fio d'dgua, no municipio de Juguitiba;
s Itatinga e Itapanhad, ambos da vertente maritima, para complementagdo do

> dos-tio
e el CRAE B .
isterig:Prodigton. Alto Tieté. Foram iad s variantes para esses aproveitamentos, uma
sistermigsgroduton Alto Tiete. Fo avaligdas du Para B e SINTE DOCUMENTS E PARTE
ja propSsté-em, gaflidos anteriores e uma nova pioposta do PDAA; rearinTE DA CERTIDAO DE ACERVG
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= Bacia dos rios Capivari e Monos, para comp!ementagéo do sistema produtor Guarapiranga,
também avaliadas duas variantes, sendo uma a ja proposta no projeto executivo do Sistema
Sudoeste, estudado pela Sabesp em 1992, e outra proposta no PDAA

> Bacia do rio S8o Lourengo, estudo elaborado pelo DAEE em 1980; .
. Bacia do Alto Soro_caba ;
s Bacia do Parafba do Sul.

Em uma primeira etapa de andlise; as questdes legais e institucionals foram decisérias para a

- escoltha de um rol de alternativas de mananciais que viriam a ser detalhadas e entdo submetidas
a um processo de escolha e ptiorizagdo para viabilizar ¢ atendimento & demanda, no horizonte de
planejamento considerado. Essa metodologia foi adotada porque essas questdes podem impor
restrigdes, de forma mais ou menos intensa quanto & utilizagdo dos recursos hidricos.

A aplicacio desses critérios juntamente com a identificagdo das disponibilidades hidricas de cada
alternativa resultou na cfassnf;cagao das alternativas que foram consideradas para serem
detalhadas e submetidas a etapa de escolha da alternativa mais adequada, :

. abora a capacidade hidrica disponivel para o Sistema Integrado tenha sido obtida atraves da
identificacfo das disponibilidades hidricas ent8o consideradas para cada manancial em exp!oragao
pela Sabesp, esta foi apenas uma fase mlcpal aferida e ajustada posteriormente, com a execucao
de modelagem computacional (AcquaNet 2 para avaliacdo das disponibilidades hidricas existentes
e futuras, déntro. do conceito de operagio integrada dos conjuntos de represas, otimizando a
utilizagdo dos recursos hidricos disponiveis na bacia. Para a aplicagdo desse modelo foi realizado

_ um levantamento dos dados hidrolégicos da bacia do Alto Tieté e-das bacias vizinhas com cursos -
d’dgua que sdo ou poderdo ser utilizados como mananciais para o abastecimento da RMSP, em
especial a bacia do Piracicaba e da Baixada Santista. Os dados pluviométricos e fluviométricos
foram obtidos junto ao DAEE, SABESP, EMAE, Instituto Nacional de Meteorologla - INMET, e
Agéncia Nacional de Agua - ANA, Os pontos considerados foram aqueles com séries histdricas
com um minimo de dez anos. Também faram calculadas as vazfes médias mensais da bacia do
Afto Tieté para o periodo de 1930 a 1993, a partir das séries histéricas utilizadas também no’

~ Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Baclas Alto Tieté&,
Piracicaba e Baixada Santista, Foram também identificadas todas as caracterfsticas fisicas dos
elementos hidraulicos que compfem os sistemas e suas restrigdes operacionais, as restrighes
hidraulicas, sanitarias € ambientais dos cgrpos d’dgua, as demandas dos diversos usos da bacia
"7\ cada sistema analisado, como também das bacias vizmhas interligadas a bacia do Alto Tieté&,
bacias do Piracicaba e da Baixada Santista

Integrado de. Abastemmento de Agua da RMSP, sendo assim agregados

o Sistemas produtores Afto Tieté e Rio cl ro, considerando também os apo
vertente maritima, rios Itatinga e Itapa hai;

> Sistemas produtores Guarapiranga, Ri Grande e Cotla, incluindo também

reversao do rio Juquia e da. vertente marftima através da captagdo no rio C&Eﬁ‘_ Qi S
T &"ﬁ’,;, Sﬁ:/

3

T qé’éi;gﬂam assumindo ao fongo do tempo e das poss;bihdades de aporte de novos -
‘mahanciais fafeﬁgsrao inorporados ao sistema prodiX : @ﬁm&mam PARTi
reallzadas; cy\/?sa&%fﬁ‘mfagoes varlando L , 53’%,

s

T T
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dessa forma a respectiva garantia, esta co siderada como a “percentagem dos meses histéricos
. Para as diversas demandas consideradas foram
atribuidos graus de prioridade e a cada simulag8o procurou-se ajustar os custos e as prioridades,
visando minimizar os bombéamentos ou recalques. Para o PDAA foi adotada a garantia de 95%,
resultando nas disponibilidades hidricas  apresentadas no quadro seguinte e que foram
ananciais e formulagdo das alternativas a serem

de vazbes em que a demanda foi atendtcL

consideradas para a classificacdo dos
analisadas no trabalho.

~sabesp -

Disponibitidades Hidricas com 95% de garantia _
Sistema Produtor / Cenario Vazdo (m®/s) .
Sistema Produtor Cantareira - Configuragéo Atual 31,3
Sistema Produtor Alto Tieté S
- Configuragdo Atual com operag¢do isolada 9,7
- Configurag&o Final com operagio otimizada 15,6
_cluslo das reversdes Itatinga e Itapanhat (variante II) 20,5
Sistema Produtor Rio Claro - Configuragdo Atual 4,0
Sistema Produtor Guarapiranga -
- Configuracio Atual com Taquacetuba 4 m®/s 16,0
Sistema Produtor Alto Juquid - 4,7 m*/s (implantagdo) f S 4,7
| Sistema Produtor.Rio Grande - Configuragdo Atual [ 2 4,8
- Inclusdo do brago do Ric Pequeno {. /7,0
Sistema Produtor Alto Cotia - Configuragdo Atual ““;’ - 1,2
Sistema Produtor Baixo Cotia - Conﬁguragao Atuﬁb“?ﬁ“c,,@.&r 0,9

Foram realizados estudos de diagnostico e
por meio de modelos computacionais de ¢
para as condigbes de adequado aproveitame
requisitos de tratamento da agua.

Os modelos utilizaram, basicamente, dados de concentragao sde Nitrogénio e Fésforo e projetaram.
a 3rgas esperadas afiuentes a0s mananciais até o ano 2025. Com isto, foi possive! prognostlcar
ao longo do horizonte de projeto.

as condicBes de eutrofizacdo dos mananciais

progngghco fda,@ual
alculo” dos paramel

Estudo de Alternativas

Para a formulacdo de alternativas foram consideradas como premissas basica 8

demandas a serem atendidas até 2025;
manutengéo integral dos mananciais aj:'ua
novos mananciais com maior facilidade le

?
°
>
o ETAs com possibilidade de amplia¢éo;
o menores interferéncias no SAM.

A

partir dos mananciais classificados e
~configuragGes e alternativas:

S;
gal e institucional;

o

© | ANEXO DO'ATEST Aacf"

s, fora
y @:TEB GRANTE
TECN!"‘O Eg(sEm

idade-das Aguas dos Mananciais,
o/ fisicos e qu1micos relevantes -
nto dos recursos hidricas e para a prewsao futura dos
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Ampliacdo do Sistema Produtor Alto Tieté - SPAT, considerando: '
Complémentagdo do SPAT (Paraitinga / iritiba / Talagupeba);

Operagdo integrada das represas do SPAT;

L.

sabesp

O o0 U U

Implantag&o das reversdes Itatinga e Ita

panhadg.

Ampliacdo do Sistema

Produtor

'Guarapiranga considerando a operagéo integrada
Guarapiranga-Taquacetuba-Capivari; : :
Ampliacdo do Sistema Produtor Rio Gran
do Rio Pequeno; '

Implantagio de um novo sistema produtor na regido sul, o Taquacetuba, tendo como
manancial o préprio brago do Taquacetuba complementado pelo corpo central da Billings ou
pelos bragos do Capivari e Pedra Branca; E : ' :

Implantag@o de um novo sistema produtor na regido sudoeste, o Alto Juquid, tendo ‘como
_manancial o rio Juquid, captando a fio d'agua uma vazao de 4,7 m3/s. .

2

E. as alternativas e configuracbes foram estudadas a partir da modelagem do Sistema Adutor
Metropolitano — SAM, que teve como diretrizes: - 1

» Proporcionar flexibilidade operacional entre os sistemas produtores;

Comprometimento da expans&o propoata para o SAM com as disponibilidades hidricas dos
mananciais, de forma a se adequar o binémio oferta / demanda; : '

>

@
=

=

Capacitacdo da reservagio setorial em fungéo das demandas previstas atuais e futuras;
Pré-dimensionamento de estagdes e elevatorias e adutoras;
Alternativas de tragado das adutoras.

de considerando o fechamento e interligagdo do brago

A modelagem hidraulica do SAM foi realizada com a utilizagdo do modelo PIPE 2000. Esse modelo
possibilitou o uso de base cartografica georreferenciada de toda a RMSP, possibilitando - 0
lancamento do tracado real das adutoras que compdem o SAM, conforme os “as .built”,
disponibilizados pelo cadastro da SABESP. Propiciou também a execugdo da modelagem em:

“tempo extensivo”, visando principalmente a simulagdo e dimensionamento da reservacdo
setorial necessaria para-a demanda prevista até o horizonte do planejamento. -

! nodelagem do Sistema Adutor Metropolitaho, abrangeu, entre tubulagSes existentes e
propostas, uma extensao de aproximadaminte 1.300 km de adutoras com didmetros.de 0 mm

4 2.500 mm, além da andlise dos 127 centros de reservagéo existentes e de m

' Das vérias simulacBes realizadas, foram definidos quais aproveitamentos
para o atendimento & demanda, tendo como orientagio a evolugdo de depEy
cenério Tendencial. Inicialmente foram avaliados sequenciamentos diferengi

uracdes, o que na realidade

mesmas propostas . de aportes e confi
nalisadas de forma mais efetiva,

alternativas diferentes que pudessem ser
~aspectos técnico e ambiental. ,

Em ré|ag§_o ao sequenciamento preconizado, este reflete a proposta de ~pareant
“folga” efcrelacdo a disponibilidade hl’dl‘ic‘ do Sistema Integrado, um critério por diversas
present@;ﬁgﬁa@ ghejamentos estratégicos da SABESP. O percentual de folga adotado foi de 5%.

& G g s . - .

. atender o ceaaﬂﬁes@h%ﬁasw@%i?

Prge, g 'L’E 3
‘ " il :
enario Dlﬁ@- s id@rbe@%%!ﬁpi % é STA
P [e : e ._‘(‘“'. . j__ i,

NG ” )
0 PDAA’”?M%@’& D épé}ﬁdq; um sequencr%mento pa

P el ¢ E Py S
"""Ce%s;dadg ﬂ’éﬂ%cég‘ﬁi@“sﬂ@a%fas condigbes de demanda
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" postergag8o de alguns empreendimentos| ac Iongo do periodo de piane;amento previsto nesse

plano. As metodologias adotadas para o cédlculo da demanda e as ferramentas utilizadas e
disponibilizadas pelo trabalho pOSSIbl“ta!‘ um acompanhamento e adequagdo dos cenarios de
evolugdo da demanda, de forma a se possivel se rever o programa de obras a serem
implementadas para o atendimento a d manda, otimizando os recursos financeiros a serem
destinados ao sistema de abastecimento de agua da RMSP, em particular para o Sistema
Integrado. : ,

Estudos Amblentals

Foram desenvolvidos Estudos Ambientais e Analises de Impacto Amblental das alternativas
estudadas, tendo em wsta -0s seguintes objetives: .

o Listar e descrever os aproveitamentos que foram estudados e Justlﬁcar aque!es selecionados;

o Elaborar dtagnostico da &4rea de influéncia dos aproveitamentos selecionados, voltado
predominantemente & caracterizacio de temas que possibilitem uma avaliagdo preliminar. dos

—orincipals impactos ambientais antevistos a partir da lmpfantagao ddos aproveutamentos
eleczonados, : ,

o Listar esses impactos ambientais, de modo a orientar os futuros estudos que serdo necessanos
para licenciamento de novas intervengdes; :

o Listar as principais medidas de controle ambiental necessérias para mmlmtzar 0s lmpactos
negativos identificados; :

> Apresentar as agbes a serem executadas pela SABESP no amblto do licenciamento ambiental
do empreendimento e da gestfo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas envolvidas.

Para tanto, foram abordados os seguintes temas:

> Alternativa ioca(:lonais e tecnolégicas av?iladas,

o Comparag8o e hierarquizagdo dos aproveitamentos estudados, .
o Caracterizag8o da alternativa recomendada — Mananciais, Captago e Tratar'
=)

=

Enquadramento |ega| dos mananciais; _ &
Solugoes adotadas para o tratamento dos lodos das ETAg .existentes e p:j__i’_)
. suscetibilidade ambiental da 4rea de influéncia; _- o
o Identificagdo das interferéncias ambient is mais relevantes, e g
o Andlise integrada dos impactos ambient Is do empreéndimento._

A alternativa A se- caracter:za, de maneira geral, pela seguinte conﬁg »
Produtores:

2 A partir do cenario de 2007 considera-se em operagdo as amphag_
Guarapiranga, para a vazao nommai de 16 m3/s e do Slstema Alto Tieté, para a vazso nominal
de 15,0 m3/s;

s A partir de 2008, considera-se em operagao o Sistema Rio Gran(d)eééaara a vazdo nominal de
7,0 m3/s; '
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o -A partir do ano de 2022 considera-se ampliagﬁo-da disponibilidade -

> A partir do ano de 2007 consmiera e em operacdo a amphagao dc

¢ npanhia de saneamento bas:co do estado de siopaulo = - - sabesp

2 A part|r do ano de 2012 considera-se em operagdo a ampliagdo do Sistema Produtor Alto
Juquid, para a vazao nominal-de 5,0 ma/s;

o A partir do ano de 2017 considera-se a entrada em operacdo da dltima etapa de amphagao do
Sistema Produtor Alto Tieté, para-a vazdo nominal de 20,0 m3/s €;

o A partir do ano de 2022 considera-se a ampliacdo da disponibilidade hidrica do Sistema Alto
Tieté com a exploragao do rio Itatinga. ' '

A alternativa B se caracterxza, de maneira geral, pela seguinte'-cdnfiguragéo dos Sistemas

Produtores: :

2 A partir do ano de 2007 conmdera—se em operagdo as amp!uagoes do Sistema Guarap:ranga
para a vazdo nominal de 16 m3/s e a entrada em operagdo do Slstema Produtor Alto Juquia,
para a vazdo nominal de 5,0 m3/s; - : o

o A partir do ano de 2010 considera-se em operagao a terce;ra etapa de amp!lagao do Sistema
Produtor Alto Tieté, para a vazio nominal de 15,0 m3/s;

partlr do ano de 2012 considera-se em operagio as ampliagdes do Sistema Rio Grande, para
4 vazdo nominal de 7,0 m3/s; :

o A partir do ano de 2017 considera-se a ntrada em operagdo da Ultima etapa de amphagao do
Sistema Produtor Alto Tiet&, para a vazéo nominal de 20,0 m 3/s e}

o A partir do ano de 2022 considera-se “ampliagdo da disponibilidade hidrica do S|stema Alto
Tieté com a exploracdo do rio Itatinga.

A alternativa C se caracteriza, de maneira geral, pela seguinte configuragdo- dos Slstemas

Produtores: _

o A partir do ano de 2007 considera-se em operagdo as amphagoes do Sistema Guaraplranga,
para a vazdo nominal de 16 m3/s e do Sistema Produtor Alto T|ete, para a vazio nomlna! de
15,0 m3/s;

> A partir do ano de 2010 considera-se em operacdo a Ultima etapa de amphagao do. S:stema
Produtor Alto Tiet&, para a vazdo nominal de 20,0 m /s :

‘> A partir do ano de 2012 ‘considera-se em operagdo a ampliagdo do Slstema Rio Grande, para a

_vaz&o-nominal de 7, 0 m3/s; ®

~ .A partir do ano de 2017 considera- se a lentrada em operagao do Slstema Prod Lo
para a vazdo nominal de 5,0 m3/s; : o

Tieté com a exploragdo do rio Itatinga.

A alternativa D se caracteriza, de mangira geral, pela seguinte conﬁg !
Produtores:

Guarapiranga, para a vazdo nominal de 16 m3/s e a entrada em operacgdo da 6
ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tietd, para a vazdo nominal de 15,0 m3/s

5 Em 201¢ trada em operagéo do Sistema Produtor Alto Juquid, para a vazdo nominal de 5,0

gmgmjgtagmmdera se er operaga a amphagao %(f%j%ﬁ%t:%% béAg"éé W ¥

o A partm@ _
© vazéo nomﬁ\%lf

iz&

pa s

’bvr £
G
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7 M ‘
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o A partir do ano de 2017 considera-se em operagdo a Ultima etapa de armpliacdo do Sistema
Produtor Alto Tieté, para a vazao nominal de 20,0 ms/s - - : '

> A partir do ano de 2022 considera-se a ampliacdo da disponibilidade hidrica do Sistema Alto
Tieté com a exploragdo do rio Itatinga. o '

As quatro alternativas propostas foram comparadas sob o enfoque econdmico, através do custo
marginal de cada uma, considerando os recursos financeiros necessarios para a implantacéo das
intervencdes previstas ¢ as despesas resultantes da operagdo dos sistemas produtores e do SAM
(produtos quimicos, energia e pessoal operacional), por um periodo de 30 anos, trazidos a Valor
Presente. : :

Considerando os aspe'ctos técnicos e ambientais mais favoraveis, atrelados a um custo econdmico
adequado, o presente PDAA recomendou |a adogdo da alternativa D para a definigdo de um
Programa de Obras para o Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP, no perfodo de
2005 a 2025. ' : . :

Recumo dos cUstbs dos Investimentos da Alternativa Selecion_ada (1.000 R$ - Ref. Dez/05)

‘Sistema Produtor - até 2005 2006—2010 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | Total

' Mananciais : 68.805 262.238 45,764 89.396 - 41.819 1 . 508.022
Captagioe . - - - -

Tratamento- 336.906 500.757 281.198 | 79.441 1.198.302
Sistema Adutor o _ . ' :
Metropolitano. 112.158 | 960.233 113.325 90,274 4.218 ! 1.280.208
Reservagdo 49,286 | - 37.059 5.630 2.606 1.308 | = 95.801.
Total ' 567.158 | 1.760.286 445,917 261.716 47.344°! 3.082.422
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: ANEX
ESCORO DCS SERVIGOS T:, NOQ Dg’ TE/STlAgDO

-Elaboragéo da descricdo e do d|agnostlco do Sistema Adutor I'\'}]etropiai'litano -
- SAM atual;

-Estudos demograflcos compree
Metropolitana de Sao Paulo até

dendo a pro;eg:ao da populagao da Reglao ,

-ldentificacao dos pontos criticos de adugao e reservagao setorial;
ano 2015:

t

_— ' : e
ENCIBRA S.A - B |
SN NS QS _ ‘ ' . : o

g e

» Populagéo 1995: 17,9 milhdes de habitantes; . I :
~ Populagéo 2015: 2 Gmilhoes de habitantes; o Qa?ﬁ\*f ¢
- v - {’,
Estudo de avahagao do consumo atual e da projecdo das deman as :
domésticas e consumidores especiais para a Regido Metropolitana de S&o
~ Paulo (Sistema Integrado): y M
* Demanda méxima diria total (1995): 68,61 ms;" ine Eerieko Rasnibo m:m; |
» Demanda maxima diéria total (2015): 74, 73 m°/s; Cuund de Gadaire de Fornecadors
~ -Montagem do modelo matematico CALCREDE para anallse ‘hidraulica -

lntegrado do Sistema Adutor Metrepolitano em microcomputador;

-Estudo de alternativas de ampliagdo dos Sistemas Produtores e do Sistema
Adutor Metropolitano SAM;

-Planejamento e analises hidraulicas, através de sxmulagoes em
microcomputador, do Sistema Integrado de Adugdo para as configuracdes
qumquenals ate o ano 2015;

—Estudo da reservagao setorlal ep oposm:ao de .ampliacéo de reservatonos ate 0
ano 2015;

toras, resei'vatorlos e estagoes elevatorlaa,
F\w 0%
%U ‘S:r""

-Estudo de curva de custo para ad
-Anélise das alternativas de aduca
-Elaboragéo de relatério sintese;

-Estudos hidraulicos relativos ao diagnéstico e adequacéo das es uturas :-
controle e medigdes existentes e/ou previstas nas chegadas dag’ dutoras detr
SAM aos centros de reservagéio dos setores de abastecimento: P

e Diagndstico das condigdes atuais; ";SU;@_\;;;

« Dimensionamento hidraulico das estruturas de confrotd” para as
~ condigbes de projeto da aiternativa escolhida; : _
» Elaboragéo do SOFTWARE CAVIT, para modelagem matematlca
. do Slstema Adutor etropohtano SAM;

-Caracterlstlcas do Sistema Adutor Metropolitano estudado:

e Estagbes de Tratamentode Agua © 9

.» Estacdes Elevatorias de Agua Tratada 89;

» Estacbes Elevatérias de Agua Bruta -7,

e Linha de Aducéo (@ de 400 a 2.500mm) 738 km; o
 Rede (@ < 400mm) - 20.800km. Uit
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CREA-SP

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e-Agronomia do £stado de Sao Paulo
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CERTIDAO DE ACERVO TECI

Vdlida somente com autenticaggo do

CERTIDAO N°:

Referenterd( s) ART(s)

92221220102020i85

CERTIFICAMOS, -para os_de\)idos fins, de agordo com a Resolugdo ne 1025/09 do CONFEA, que consta

em nossos arquivos o registro de Acervo Técn

Profissional
Titulo(s)
CREASP N° '
. :ibui?ﬁes

Atividade(s) Téc-
nica(s) Realizada(s)

Quantificacdo
Local da obra/servigo
Cidade ' '
Valor

" riodo

Contratante

* Parnaiba

Contratada

CREASP N°

- **Q profissional declarou que houve a participagéo de outro(

- EDUARDO PERICLE

.Econdmica, Elaboragao

“Executado: R$ 97§.3 7,17 (Jutho/2008)
30/01/2008 a 28/07/2008

0165079

ico do profissional abaixo mencionado:

COLZI

Engenheiro Civil
0600950124

do ariigo 07, exceto Aeroportos, da Resolugéo 218, de 29 de junho de 1973, do
CONFEA. : '

Responséavel Técnico por Coordenagao, Estudos, Estudo de Viabilidade Técnica-

de Orgamentos e Projeto na area da Engenharia Givil -
Coordenagao dos estudos, da elaboragdo dos projetos, avaliagbes, orgcamentos,
especificagbes, estudos ambientais e desapropriagbes relativas ao projeto basico do
Sistema de Esgotamen%o Sanitario das cidades de Pequi, Presidente Juscelino, Santa

Fé de Minas, Santana de Pirapama, Taquaracu de Minas e Uruana de Minas, no
Estado de Minas Gerais.

Especificadas conforme Atestado anexo. limitada as atribuigﬁes acima.
Av. Nagdes Unidas; n.% 13797 - V1. Gertrudes
S&o Paulo | Estado
Contratual; R$ 1.360.240,25 (Janeiro/2008)

sP

. . o

CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Fra

Encibra S/A - Estudos e Projetos de Engenharia

“KLEDER D1AS DE MELY f;"
ESCREVENTE AUTDF?IZ_ADO ]
it B CUR U g R g T ER HOIDARE

~A{PORTANTE: A presente certiddo é valida somente
écnico do profissional

smo acervo t

s

O Acervo Técnico é toda a experiéncia adquirida ao’longo da vida
do profissional, compativel com suas atribui¢Bes legais, ndo

;3 cabendo qualquer limita¢do temporal a sua validade




ICREA-S

e Agronomia do Estado de S3o Paulo

Conselho Regional ¢ Engenharia, Arquitetur

CERTIDAO DE

ACERVO TECNIC

Valida somente com autenticago do CREA-SF

CERTIDAO N°: i

CERTIFICAMOS, finaimente, que faz(em)
- emitido(s) pela contratante ou 6rgdo pdb
veracidade do que nele(s) consta(m).

e

'Conferido: Valcia I2nicheita Alves

5

Folha(s)n°: 2de2

parte integrante da presente Certiddo ofs) documento(s)
ico, a quem cabe a responsabilidade pela exatidao e

S0 Paulo, terga-feira, 164€ novembro de 2010

Al

) TABELIAD DE NOTAS
&l RUAREGO FRENT

¢ 8.P.

“SIPORTANTE: A presente certiddo € valida somen
mo acervo técnice do profissicnal certificado

e

SR

CA 1

O Acervo Técnico 6 toda a experiéncia adquirida ao longo da vida
do profissional, compativel com suas atribuictes legais, nao
cabendo qualquer limitagdo temporal a sua validade

U o—




C ODV ASF Ministério da Integragdo Nacional - MT o
=>4 Compazhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco ¢ do Parnaiba

ATESTADO TECGNICO

Atestamos que a empresa ENCIBRA S.A. Estudos e Projetos de Engenharia, inscrita
no CNPJ/MF sob o n° 33.160.102/0001-23, com sede na Av. Nagbes Unidas, 13.797,
Bloco 3, 17° Andar, Bairro Vila Gertrudes, na cidade de S3o Paulo, SP, tendo como
responsaveis técnicos os Engenheiros Civis Alexandre Miguel Lépez — CREA-SP
5060652792 ¢ RNP 2601778458, Russell Rudolf Ludwig - CREA-SP 5061109356 e
RNP 2002519668, Russell George Ludwig - CREA-SP 0500211190 e RNP
2002519560, Eduardo Pericle Colzi ~ CREA-SP 0600950124 ¢ RNP 2605197158 -
executou para a CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba, inscrita no CNPJ sob o n° 00.399.857/0001-26, os Projetos
Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario das Cidades de Pequi, Presidente
Juscelino, Santa Fé de Minas, Sjntana de Pirapama, Taquaragu de Minas e Uruana de
Minas, todas no Estado de Minas Gerais, através do Contrato n® 0.06.08.0016.00, no
periodo de 30 de janeiro de 2008 a 28 de jutho de 2008. ‘

1. IDENTIFICAGAO
CONTRATO N°: o.os.os.od* 6.00

OBJETO DO CONTRATO:| ELABORAGAO DOS PROJETOS BAsICOS DOS
ESGOTAMENTO SANITARIO DAS CIDADES DE PEQUI, PRESIDENTE JUSCELINO, ‘ _
MINAS, SANTANA DE PIRAPAMA, TAQUARAGU DE MINAS E URUANA DE MINASNEQ
ESTADO DE MINAS GERAIS, EM QUE CONSTAM:! :

+ Estudo de Reconhecimento; ' - Lo o'pREsgmgoocuMEg;% f ggf;rs
- PO S £ DAC

« Estudo de Concepgio e Viabilidade; R NICD EXPEDIDA NESTA
. D EL0 CRE;

« Elaboraggo do Projeto Basico
«. Elaborag&o do Projeto Elétrico/Automagao;

. Elabdragéo do Projeto Estrutural;

« Elaboragéo do Projeto Geotécnico, o
. Eiéboragzéo do Projeto de Arq nitetura, Paisagismo Urbanismo;

. Avaliagéo Sdcio-Ambiental do Projeto; '

. Avaliaggo Econdmica e Financeira do Projeto;

+ Relacdo de Materiais, Relagap de Servigos e Orgamentos; ,

« Especificacdes de Construgao Civil, de Materiais, de Equipamentos, de Montagem de
" Tubulagdes; = : ' _
« Folha de Dados dos Camponentes Hidraulicos, Elétricos, Mecanicos e de

instrumentacao;
» Manual de Operagéo e Manutengao;

"+ Estudos Ambientais;

5 Topograficos;
o) 5 Seotécnicos e Geolégicos; &
@Q’LET Topogréficas).

3 o

o MR

it : 20w
EXTRANDA PELA PAATE, TUY
A MIM APRESENTATO. SINRS

KLEBER DIAS
REVENTE AL
sid Ens (-:'-'tFNTF CoMOSRU L




CODEVASF [ Feritfms i st
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do So Francisco e%ﬁ‘ﬁuﬁf&lﬁ‘iDOCUMENTO £ PARTE
NTEGRANTE DA CERTIDAO DE
AJ"ERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA -~

S Ay ”jf"’a“@%

PEQUI

a) ALCANCE DE PROJETO

¢) POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

Ponulacio (habj Nivel Vazbes (Ifs) -
: [+]
Anoc pulag : do Doméstica . Total
Atendlmento Qinfiltracko
Total | Atendida (%) Qmin Qradia | Qmixher Qin Quedia | Qemixhor
2028 4662 4,662 100 2,62 524 . 9,43 1,20 3,82 644 | 10,63
‘d) SISTEMA PROJETADO
d.1 Ligagoes Prediais
Populagao (hab) Nimeros.de Ligagbes
Total . Atendida Prediais a Implantar
4662 4.662 ) 420
d.2 Caracteristicas das Unidades Projetadas
item Unidade do Sistema Componentes Caracteristicas Quantidﬁdas
Principais
. : Populagdo Atendida - ) 4,662 habitantes
1 Ligagbes Prediais .op a,'; =< ~ ene - : ?n
Kit de Ligacdo Predial DN 100 mm - 420 ligagdes
8 04 20,16 ha
5802 74,12 ha
' Bacias de Contribuigdo 5803 9.09 ha
2 Rede Coletora de Esgotos ) . - ;
Xede Colstora de Esgolos _ A S804 ~ 58iha .,
. SB05 2338ha
Tubulagdo em PVC DN150 20.289,15 m
Vazdo da Bomba - 167 L/s
AMT 30,16 m.c.a,
EE-PQ-01 ;
Q Poténcia 4,0 ov
Bombas Instaladas 1 + 1 (reserva)
Vazio da Bomba 2,04 s
: AMT 14,40 m.c.a.
EE-PQ-02 . ”
. Poténcia _ . 40cv
3 Estagdes Elevatérias de i Bembas instaladas 1 + 1 {yeserva)
Esgoto Bruto : Vazio da Bomba 2.824/s
MT 52,53 m.ca.
EE-PQ-03 PIAL -
Poténcia 3 12,5 oy
Bombas Instaladas 1 4 1 {reserva)
Vario da Bomba 0,92 Lls
) T . 2711 m.c.a.
EE-PQ-04 AML LA
Poténcia 4 fav
Bombas Instaladas 1+ 1 {reserva)
~

X

ESCREVENTE AUT
VALIDO-SOMENTE COM O SELD DE stTERTITTARE |/




O PEESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTESRANTE DA CERTIDAO DE
, ACI’:‘RVOTT%?EJ:%E gxpemg,a glESTA
| WSS 5330
CODEVASF [ sttt
. =1 Companhia c L
- . -
CONTINUAGAO QUADRO . 5 DASR g sut
Pzl ' £
itom Unidade do Sistema Componantas ﬁé;;:\ c nnci‘:ﬁ‘i?s 'ﬁ? / Quantidades
_ ) \5"@;\#&@0 da Bogz&%\*'g:/ 6,00 Lis
3 Estagbes Elevaibrias de EEE-Final _ NG5y AMT Q:j/ 8,80 me.a
Esgoto Bruto : iy =T 6,0 ev
Bombas |nstaladas 1 + 4 (reserva)
DN 80 mm
LR-PQ-01 Material FeFe
: Extensdo 1.009,99 m
) DN 80 mm
LR-PQ-02 - Material R
. Extensdoc 385,80
) DN - 30 mm
4 Linhas de Recalque - LR-PQ-03 Maierial _F°F®
' : ' Extensio 650,51
DN . BDmm
LR-PQ-04 . Material Fope
Extensdo 281,83 m
DN 100 mm
LR-Finat Material FeFo
Extensdo 133,78 m
Média 2008 - : 461 Lis
Vazdes Média 2028 5,44 L/s
Méxima 2008 734 Lis
Maxima2028 | - 1063Lfs
Alcance de Plano_- ] - 2008 -2028
Peneira Estatica ) 1
Abertura da Malha 5 mm
Gradeamento Fino - _Altura 1,065 mm
Comprimento 1.055 mm
Largura 688 mm
y Largura ' 0,25 m -
, ) _ Caixa de Arcia Profundidade 0.90m ..
5 Esfagdo de Tratamento de Area - 0,675 m*_
- Esgoles-ETE - Comprimento 2,70 1M
Medidor de Vazdo Calha Parshall 3
Altura Uil S 4BOm
1 Reator UASB Comprimento 4,30 m
Largura 430m
Forma Circular
Diametro © 500m
1 Filtro Bioldgico Percolador Area Superiicial © 49,60 m®
- Aftura do Enchimento 3,00.m
Altura Total 400 m
Dortmund -
1 Decantador Secunddério Diametro _380m -
" Alura Total 4,00 m
L5 i
LG [
ICA : \ C

KLESER-BTAS b
ESCREVENTE AUTGRIZAD -
VALIDO SCMENTE COM O SE. € AWTENTICHDADE




c ODEV As @ Ministério da Imtegragio Nacional - MT - :
F Companhia d¢ Desenvolvimento dos Vales do Sio Francisco e do Parnaiba

CONTINUAGAO QUADRO — CARACTERISTICAS DAS UNIDADES PROJETADAS

. ; . Caracteristicas
ltam Unidade do Sistema Componenties Principais
Estacho de Trat 4 Comprimento
stagdo de Tratamenio de . :
5 Esgotos - ETE 3 Leitos de Secagem Largura
- : Etapalizacio
- DN
- ) teristi Extensd
6 Emissésio Final Caracteristicas 7 xle Eiao
Material
Corpo Receptor Cérrego Lava-pés — Classe 2
Pﬁ SENTE. mCUWMTOFPARTE
. QRAES “i‘ fE DA GERTIDAO DE
: . TéuNfCi} FJ",’-’EDJDA MESTA
PRESIDENTE JUSCELINO O
a) ALCANCE DE PROJETO : o AQ PR TP))

O horizonte de projeto esta definido para 0s anos de 2008 a 2028 (2&-a

b) A‘R_EA DE ABRANGENCIA E LOCALIZAGAO
Projeto realizado para a sede urbana de Presidente Juscelino, Estado de Mlnas Gerais,
CEP 35797-000.

¢) POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

Nivel : Vazoes (/s
. Populacao (hab -
Ano pulagao (hab) de Doméstica C Total
Atendimento Cuinfiliragho
Total Atandida (%) Qpin Qemédis | Qmixbor Qnin Qmidia | Qmahor
2028 3660 [ 38680 100 2,12 423 7.62 0,98 3,10 521 8,59

d) SISTEMA PROJETADO

d.1 Ligaqbes-Prediais g

Populagag (hab) | Nameros de Ligagoes
Total Atendida Prediais a implantar
3.880 3.660 : 47

d.2 Caracteristicas das Unidades Projetadas

[tam . Unidade do Sistema Componentes Caral.:te!lsticas Quantidades-
. Principais
Lg e - . Popuiacdo Alendida - - -3.660 habitantes
1 Ligagbes Prediais - - ‘ —
Kit de Ligagéo Predial DN 100 mm 47 ligagBes
, s§801 - i 11,16 ha
Bacias de Coniribuiga - 8B 56,55 h
2 Rede Caoletora de Esgotos acias de Lomroulzaa S8 02 2
. - - SB 03 11,64 ha
- Tubulagio em PVG DN 150 1.630,86 m
3 Interceptor - Tubulac;ao em PVC DN 150 ) 14,89-m

ESCREVEMNTE AU ¥
WALIDG SOMENMTE ioTs) ‘ Lt




O PRESENTE DOG
_ é§§%§10C§XHﬂmmsﬁsm
_ C ODEV ASF Ministério da _Integragdo Nacional - M1 - N - %g’sg’,o
. L= Companhia de Desenvolvimente dos V,
7 : ' wg'é‘.f UAg ¢
&
’ . <y
CONTINUAGAC QUADRO — CARACTERIS DAS A
ltem Unidade do Sistema Componen(sth“l Quantidadaes’
521Lis
7,26 me.a.
EE-JU-01 _ ng;éﬁ'ﬁ;f:j// 3.0cv
4 Estagdes Elevatérias de ;f‘"ébmbqgtﬁféﬁrédas 1+ 1 (reserva)
Esgoto Bruto : Vazao da Bomba 10,0 Lis
E£E-Final AMT 9,2 m.c.a. -
Poténcla . . 8.0cv
Bombas [nstaladas 1 + 1 (reserva)
) - DN ___80mm
LR-JU-C1 - Matetial - FoFe
5 " Linhas de Recalgue Extgnsd 17779 m
i DN - 100 min
LR-Final Material N
Extensdo 446,10 m
Média 2008 3,46 Lis
Vazdes Média 2028 521Lfs
. Mdaxima 2008 [ 545 Us
Maxima 2028 8,59 Lis
Alcance de Plano - 2008 -2028
" Peneira Estatica 1
Abertura da Malha 5 mm
Gradeamento Fino Altura 1.065 mm
' Comprimento 1.055 mm
Largura 688 mm
Largura 0,25m
Caixa de Areia ) Profundid.a'de 090m
: - Area 0,90 m*
. Comprimento - 3,60m
6 gjg‘gffs"j’ﬁ Jratament Medidor de Vazdo Calha Parshal 3"
- - Altura Util . 480m .
. . 1 Reator UASB Comprimento . © . 560m 5 : '
H. . -~ Largura - ) “5,60m
Forma Circular
Didmetro 7,00m
" Fittro Bioldgico Percolador Area Superficiat | - 38,50 m?
' Altura do Enchimento | 3,00
Altura Util_ 4,00 m
Tipo Dortmund -
) 1 Decantador Secundario . Diametro ~ 500m
’ o | Altura Total : 550 m
_ Comprimento 12,00 mi
3 Leitos de Secagem Largura 6,00 m
' Etapalizagao 2+1
BN . 150 mm
- Emisséric Final da Caracteristicas : Extenséo 12,00m
: _ ] _ Material Fo e
cdibh Receptor ' Rio Paralina — Classe 2
o EXTRANIA PELA PARTE, OUF
A MIM APRESENTADO, DU £
o

KLEBER DIAS D
ESCREVENTE AUTO
VALIDO SOMENTE nagLo'T:




COEVASF ) Ministério da Integragdo Nacional - M1 -
. =-! Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco ¢ do Parnafba

+

CONTINUAGAO QUADRO — CARACTERISTICAS DAS UNIDADES PROJETADAS

Caractenisticas Quantidades

ftam - Unidade do Sistema Componantas Principais

_ ) Comprimento
1 Tangue Séptico . Largura

B Profundidade
B Comptimento -
8 'EE:SED%:SSS (‘}I‘zra_tzg?%nj%doez 1 Filtro Anaerdbio Largu[a _'

Altura Util

) Foima .
3 Sumidouros Digmetro
Profundidade

SANTA FE DE MINAS

" a) ALCANCE DE PROJETO |
O horizonte de projeto esta definido para os anos de 2008 a 2028 (20 anes; S T

b) AREA DE ABRANGENCIA E LOCALIZAGAO 7 ,
Projeto realizado para a sede urbana de Santa Fé de Minas, Estade de Minas Gerals,
CEP 39295-000. :

¢) POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

Nivel Vazoes (ll_s'

iagao (hab
- Ano Popufacao (hab) de Doméstica : Total
Atendimento i Qinnttragro -
Total .| Atendida (%) Quin | Qmedia | Qmixher Quin | Qmadia | Qrsichor
2028 .4 6.153 6.153 100 1,86 3,17 5,71 1,20 3,06 4,38 6,92
d) SISTEMA PROJETADO" | ‘
d.1 - Lligagoes Prediais
Populacho (hab) Ndmaros de Ligagbes
Total ' Atendida Prediais a Implantar
6.153 ) 6.153 915 )

d.2 . Caracteristicas das Unidades Projetadas

ltem ) Unidade do Sistema Componsntes Ca;'.:tis‘ﬁ;;sat;:as Quantidades
: 4 L'i sos Preai " Populagio Atendida - ' £.153 habitantes
k! a1 . . " =
yae B ) Kit de Ligagdo Predial - N 100 mm 915 ligagbes
' Bacias de Contribuica 5801 09208 ..o
cia 0
2 Rede Coletora de Esgotos | | ¢ . SB 02 92,30 ha
Tubulagdo em PVC DN 150 13.765,71m
3 o] e agetibuiapBo em PYC DN 200 1.752,892 m
3 TR SRR PAULD B —
5 RERFCIGRAF ICA \
R RIGINAL .
O GUFPOU FE _ \ .
. . ) i e 2 e %'\ P i
= rooy 2t
ik |
LY : —‘;'%? 3 “ :
KLEDER DIAS DEMETEI 0

ESCREVENTE AUTY
WALIDO SOMENTE COM G BELY




CODEVASF L

CONTINUAGAO QUADRC —

Ministério da Tniegragdie Nacional -
Companhia de Desenvolvimento dos 'V,

O PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE
[NTEGRANTE DA CERTIDAO DE
CERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

JJ_LO

ltem Unidade do Sistema Componentas \? mp
\ \*qzéo da Bomba / ?;‘/ 410 L/s
01 :‘?mw’ Taoy 1521 m.ca.
v 25¢cv .
4 Estacbes E'Ievaiéfias de Bombas Instatadas 1 + 1 (reserva)
Esgoto Bruto Vaz#do da Bomba 9,00 Lis
] AMT - 9,50 m.e.a.
EE-Final _
Poténcia 4,0¢v
Bombas Instaladas 1 + 1 (reserva}
DN 80 mm
LR-8F-01 Material FoFe
5 Linhas de Recalque Extensas 26083 m
. DN 100 mm
LR-Final Material FeEe
Extensdo 202,48
Comprimento 430m
1 Tangue Sépitco Largura 4,00m
Profundidade 250 m
Comprimento 426m -
6 | gt de g{a‘g‘;”é}d& 1 Firo Angerdbio Larqura 450m
Altura Util 1,36 m
Forma Circular
2 Sumidouros Diametro 3,00 m .
Profundidade 2,66
Média 2008 338 L/s
. Média 2028 438 Lis
Vazdes "
M&xima 2008 513 L/s
Maxima 2028 5,92 L/s
Alcance de Planc ) - 2008 -2028
’ Peneira Estatica 1
4 : Abertura da Ma]ha 5 mm
Gradeamentoc Fino Altura 1,065 mm_.
’ Comptimento __ © 1.055 mm
Largura- 888 mm
Estagio de Tratamento d Largura 0.25 m
7 | Bagetos SF 02 - EVE SF 02 Caixa de Areia Profundidade 020 m
: Area 0,90 m#
Comprimento 360m
Medidor de Vazéo Calha Parshall 3
Altura Util 480 m
: 1 Reator UASB Comprimento 5,60 m
| Largura 5,60 m
- Forma Circular
: Diametro 7,060 m
i, 1 Filtro Blotogico Percolador Area Superiigial 38,50 m*
Altura.do Enchimento 3,00m
— Altura Util 4,00 m
—

ESCREVES
VALIDO SOMENTE COM O

\




O BAESENTE DOCUMENTO £ PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAV DE
ACERVE TECNICO EXPEDIDA NESTA

e BH ““%‘3580

c ODEVASF E;E::;ﬁaga Integrat;ao Nacional -.MI =

CONTINUAGAO QUADRO — 2655 b .
- i Suf
lHtem Unidade do Sistema “Yuantidades
1 |pecantador Secundario \v‘%}mémetm _,f = < 450m
7 Estagdo de Tratamento de //@W =‘f 510m
Esgotos SF 02 - ETE SF 02 Eﬁnpﬂmw 12,00 m
o ) 3 Leitos de Secagem Largura . B00m
' Etapalizagio 2+1
o ) DN - 150 mm
8 Emissério Final da Caracteristicas Extensdo 204,00 m
ETE SF 02 Material - F°F°
Corpo Recaptor : Ribsirdc Santa Fé — Classe 2
SANTANA DE PIRAPAMA

a) ALCANCE DE PROJETO
O horizonte de projeto esta definido para os anos de 2008 a 2028 (20 anos).

b) AREA DE ABRANGENGIA E LLOCALIZAGAO

Projeto realizado para a sede urbana de Santana de Pirapama, Estado de Minas Gerais,
CEP 35785-000. - ‘

¢) POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

- Nivel ) . Vazbes (If
Populagao (hab) 2’: A azbes (ifs -
Ano : . Doméstica Total
Atendimento Qinfiltragio | i
Total | Atendida (%) Qumin Qmédia | Qmixcor Qemin Qmédia | Qmachor
2028 | 4.083 4,083 100 2,30 | 4,59 8,28 1,20 3,50 | 5§79 9,46
d) SISTEMA PROJETADO -
d.1° Ligacoes Prediais 7 ' -
Populagao (hab) : Nameros de Ligagbes
Total Atendida Pradials a Implantar
4,083 4.083 : 27

d2 Caracteristicas das Unidades Projetadas

a

Iteam Unidade do Sistema Componentes Ca]r:arm:;fat_:;as_ : Quantidades
Populagdo Al i - 4. habitarnt
; Ligagbes Prediais _opu aF;ao tendida . 083 'a it‘a tes
- _ Kit de Ligagio Predial DN 100 mm 27 ligagdes
SB 01 120,12 ha
; : $B 02 13,82 ha
L& NOATABacias de Contribuicgo B
2 7 EO Ui SB 03 - 6,97 ha
b1 REPROCEARINA : 5B 04 7,14 ha
: HE RO Tubulagac em PVC DN 150 ___261594m
Py )

\—\

ESCREVENTE
VALDO SOMENTE COM




CODEVASF ) ot

CONTINUAGAO QUADRO —

© PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE
T INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
ACERVO rscmco EXPEDIDA NESTA

E’é‘*??ro

tzabel 2. AFies
Agante Adm.

7 e | Sul
Itom Unidade do Sistema ' Compononta#.\~\\ : Quantidades '
3 Interceptar Tubulagio em Pvc‘\“"’ 3751 m
’ 11,00 L/s
stacBes Elevatori ) AMT 8,70 m.c.a:
4 - tagESQOtD BE:LOthS e EE-Final Poténcia 4,0 cv
Bombas Instaladas 1+ 1 {reserva)
DN ' 100 mm
5 Linhas de Reealque LR-Final Material FaFe
Extenséo 83.84m
Média 2008 4,92 Lis
) Média 2028 . 5,791/
Vazoes -
Maxima 2008 7,89 Lis
Méxima 2028 g9,46L/s
Alcance de Plano - 2008 - 2028
' Peneira Estatica 1
) Abertura da Malha 5 mm
Gradeamento Fino Altura 1.066 mm
Comprimento . 1.055 mm
Largura 688 mm
Largura 0,25 m
Caixa de Areia Profundidade 0,90 m
Area 1,00 m?
. Comprimento 4,00m
6 ;ﬁif;agg g:é{t;r_?eEnéoPd& Medidor de Vaz&o _Calha Pafshall 3
' ; Altura Utl) 4,80 m
1 Reator UASB Comprimento 8,00 m
Largura 6,00 m
Forma Circular
Diametro 7.00m
1 Filtro Bialégico Percoladar Area Superficial 38,50 m?
w : - Altura do Enchimento 3,00m
o Attura Utit 400 m*:
Tipo Dormund -
1 Decantador Secundario " Diametro 5,00 m
Altura Total 550m
: ) Comprimento 12,00 m
3 Leitos de Secagem ‘Largura 6,00 m
Etapalizagéo 2+1
) I_DN 150 mm
7 Emissario Final da Caracteristicas Ex'tensé_o 10,79 m
‘ETESP ¢ Ksaterial FoFe
Corpo Receptor Camrego Tralras — Classe 2
. Comprimento 5,25 m
1 Tangue Séptico- Largura 4,00m -
é ) Profundidade 250m
' Compriments 520m
¢ 1 Filro Anaerdbio Largura 450m
Altura Util 1,35 m
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CONTINUAGAO QUADRO — CARACTERISTICAS DAS UNIDADES PROJETADAS

ltem Unidade do Sistama Componentes ca;;:_:'z;;t;: as Quantidades
] . ’ Foma Circular
I S ratamento de 3 Sumidouros Digmetro 3,00m
. Profundidade 266m
Comprimento 7,50m
1 Tangue Séptico Largura 4,00m
Altura Total 2,50 m
: ) o Comprimenta - 745m
9 EES 3;2;;: Sosds g;a_tg].?;opd& 1 Filtro Anaerdbio , Largur'a © T 450m
h Adtura Util - 1.35m
. Forma Circufar
4 Sumidouros Diametro_ 3.00m
Altura Total 2,65 m
: Comprimento )
1 Tanque Séptico Largura : /410/@\3!“___-—-.__
Profundidade ;ﬁ;‘,é\w
) Comprimento ,v‘rr;fj"'\ ,
10 é?:foasgg -gf_t?c_r.'l].‘;ngpd& 1 Filtro Anaarébio Larguta ] :.E.;.‘ { 450 "
: Altura 01l 2| 1,35 Y
Ferma = \Circy
3 Sumidousos Diametrs | 4@,300m
Profundidade % N
X fu’(}‘? 9-\(\\:“ .
B SO
. o . , ’75?22’2}1 £ c? gpgg?é‘,? NESTA
TAQUARAGU DE MINAS . ACERVD -1 <

‘a) ALCANCE DE PROJETO
O herizonte de projeto esta definido para os anos de 2008 a 2028 (20

:

' : : . : Re92555A g5
b) A'RE_A DE ABRANGE@C‘;A E LOCALIZAGAO : - '

C’.BajSPr Ugu Su

Projeto realizado para a sede urbana de Taquaragu de Minas, Estado de Mmas Gerans
CEP 33980-000.

¢} POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

! Nivel ¢
) Populacao {(hab} " de - Vazoes (s
Anc : Doméstica . - Total
) - - X Atendimento Qinfitracse
° Total | Atendida {%) Qmin’ Qmédia | Qmixhor | - Qimin Qmédia | Qmix.her
2028 2.467 2.467 - 100 1,62 3,23 5,81 1,39 3,04 4,62 7,20

d) SISTEMA PROJETADO

d.1 Ligacoes Pre:iiaig

Nameros do Ligagoes
Pradiais a implantar

256

'\ .

Atendida
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© PRESENTE DOGUMENTO £ PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
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Valeia !zabe! Z Alvas

d.2 Caracteristicas das Unidades Projetadas Reg. 2655-4gente Adm,
: _Croa/SP - Ugl Sl
i : '
Item Unidade do Sisterna Componentes ‘:/ Quantidades
’ Ligagdes Prediais Pjopula.-;éo f\tendidla 72.457 r?abit?ntes
Kit de Ligacao Predial DN 100 mm 255 ligactes
a 8801 6,73 ha
SB 02 48,80 ha
2 Rede boletm de Esgotos Bacias de Contribuigdo SB 03 42,13 ha
SB 04 13,94 ha
SB 05 24 71ha
. Tubulagdo em PVC DN 150 6.548.38 m
3 Interceptor Tubulagdo em PVC DN 150 1.308,37 m
- Vazéo da Bomba 900L/s
Estagtes Elevatérias de - AMT 18,30 m.c.a.
4 Eadoto Bruto EE-Final Potencia 12,5 ov
Bombas Instaladas 1+ 1 (reservz)
DN ' 100 mm
5 Linhas de Recalgue LR-Final Material Fof°
Extenséo S 46,75 m _
Média 2608 3,52 Lis
. Média 2028 462 LIs
Vazdes -
Maxima 2008 522 Lis
Maxima 2028 7,20 Lis
Alcance de Plano_ - 2008 -2028
’ Peneira Estatica 1
Abertura da Malha 5mm
Gradeameanto Fina Altura 1.065 mm
Comprimento 1,055 mm
~ Largura 688 mm
Largura 0,25 m
Gaixa de Areia Profl{ndidade - 0,90m
Area 0,90 m*
_ B . Comprimenio 3,60m o,
6 Ei;‘:f{;"fg Tratamentp de. Medidor de Vazéio Catha Parshall gi. '
T ) Altura Ufif 4.80:m
1 Reator UASB __Comprimento 5,60m
Largura 560m
Forma ‘GCircuar
_ Dizmetro . - 7.00m
1 Filtro Biolégico Percolador .| Area Superficial 38,50 m?
Alfura do Enchimento 3,00m
-Altura Util 4,00 m
: . Tigo Dorfmund -
1 Decantador Secundario Digmetro 5,00 m
Altura Totat 5,50 m
Comgrimento 12,00 m
3 Leitos de Secagem Largura 6,00 m
Elapalizacgéo 2+1
DN 150 mm
# Caracterfsticas Extensio 37,94 m
B Material FeFe

Corpo Receptor

" Rio Taguarugu — Classe 2

&S
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C E A F —a _Companhia de Deseuvolvimento dos Vales do S#o Francisco ¢ do Parnaiba
CONTINUAGAO QUADRO — CARACTERISTICAS DAS UNIDADES PROJETADAS
. . ‘ Caractoristicas
tem Unidadae do Sisterna Componentes Principais -
_ Comprimento
1 Tanque Séptico Largura
‘ Profundidade
e o d Comprimento
stagdo de Tratamento de . L :
8 Esgotos TQ 02 - ETE TQ 02 1 Filtro Anaerobio Largur‘a
Altura Utit
Forma __ Cirgular 6 -
3 Sumidouros Digmetro © 3,00m
Profundidade 2,65 m
squTE DOCUMENTO E PARTE
a : INTEGRANTE DA c;.gzn%ou%% TA
' ' ACERYG TECHICH EXPEDIT
URUANA DE MINAS ‘ g‘:%ig SR
' N =0
>
a) ALCANCE DE PROJETO _ . 0 4d
, ' sA0 2 S I Ziia— S
-0 horizonte de projeto esta definido para os anos de 2008 a 2028 (20 anos) & =
- - Valcia izabal 2. Alves
. : Reg. zss&ﬁgen{es A?‘m.
b) AREA DE ABRANGENGIA E LOCALIZAGAO , Croa/SP - gl St
Projeto realizado para a sede urbana de Uruana de Minas, Estado de Minas Gerais,
_ CEP 38630-000.
c) POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO
Nivel [ |
Populagao (hab) dv: - Vazbes {lie
Ano " Doméstica Total
N Atendimento - Qinfitragho
Total - | Atendida {%) Qmin | Qmadia | Qmaxhor | Quin | Qmean | Qmanbor
2028 3.548 | 3.548 100 2,00 3,89 7,18 1,20 3,20 5,19 8,38
4 . . . . ) }
d) SISTEMA PROJETADO X
‘d1 Ligagoes Prediais
Populagio (hab) Nimeros de Ligagbes -
Total Atendida Prodiais a Implantar
3.548 3.548 123
d.2 Caracteristicas das Unidades Projetadas
ltem Unidade do Sistema Componentss ' Gara?tafist_icas Quantidades
T Principais
: P N - _ _ -
1 Ligagdes Predials .opula.gao f\tendld‘a 3.548 habitantes
- Kit de Ligagdo Predial BN 100 ram 123 ligagdes
. . . SB M 4531 ha
2 | RegéGoletomge Esgotos | P207% %9 ConouieRe 5802 44,01 ha
TABELIAY ZE NG/ ‘J Tubulagiic em PVC DM 150 2.756,91 m
3 nter . | Tubulagdo em PVC DN 150 1,968,409 m
* EXTRAIDA PELA PARTE, QUWFORME CRIGNAL g
A WM APRESENTADY, PO QU FE
sp” P \/J) | {6
f)
| s \ /
3§ N 4 ?i b
VALIDO SOMENTE COM 3 g
Do T /
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€ SRERENTE DOCUMENTO EPARTE
INTIGHRANTE DA CERTIDAD DE
ECAICO EXPEDIDA NESTA

Valga lzabal Z. Alves

AR P %10 CREG-SP SOB
Rt S ecks s
: 1 :

J

ARAcTERisﬁéA DASRURKIADE JETARASz655-4gante Adm.
. "\Si - Ligi Sut
item Unidade do Sistema Componentss % L s 53 Quantidades
e FGIPTin
_ Vaz3o da Bomba 9,00 /s
Estagdes Elevatorias de AMT 9,20 m.c.a.
N ,GESQUtO Bruto ° BEE-Final Poténcia 4,0 v
Bombas Instaladas 1 + 1 (resefva)
_ DN 400 mm
5 Linhas de Recalque LR-Final Material Fepe
- : ' Extensdo 41,2m
' Média 2008 Lis
Vazses- Média 2028 - Lis
Maxima 2008 Lis
Méxima 2028 Lis
Alcance de Plano - . 2008 -2028
' Penelra Estatica 1
Abertura da Matha 5 mm
Gradeamento Fino ' Altura 1.065 mm
Comprimento 1,055 mm
Largura 688 mm
Largura 3,26 m
Caixa de Areia Profundidade 0,90m
Area 0,80 m*
Estagio de Tratamento de " Comprimento 260m
& Esgotes - ETE Medidor de Vazac Calha Pa[shatl 3
: Aftura Util 4,80 m
1 Realor UASB Comprimento 6,00m
Largura 6,00m
Forma Circular
Diametro 7.00m .
1 Filtro Biolégico Percolador | ._Area Superficial 38,50 m®
' Aliura do Enchimento '3,00m
" Altura Total . 4,00m
o Dortmund o an
1 Decantador Secundaric Diametro . ) 500m
Aliura Total - 550m
Comprimento 12,00 m
3 Leitos de Secagem Largura 6,00 m
Etapalizagio 2+ 1
DN ' 150 mm
7 Emissario Final : Caracteristicas E;ctenséu 108,46 m
o ) ‘Material FoFe
Corpo Receptor ¢ Corrego Suguarana - Classe 2

2. EQUIPE TECNICA

«  Engenheiro Civil Alexandre Miguel

RGO EE MBS,

Lépez -

weds PreletoiAidralilico, Projeto Estrutural, Projeto Geotécnico, Estudo
Especificagbes Técnicas, Levantamento de Dados
wReconhecimento, Estudo de Concepcéo e Viabilidade,
ico, Elaboracio do Projeto Estrutural, Elaboraggo do

N\

CREA-SP 5060652792

de




B ERESETE TOBUMENTD EopRIE |
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ACERVS TEONICG EXPEDIDA NESTA
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_ : i R.—J gsggifr:aﬁe
Projeto Geotécnico, Avaliagio| Sécio-Ambier dPFEEQJ%tp Avilidcao Ecrsmfichre"
Financeira do Projeto, Relacap de Materi elacdo de gﬁos g Qrgamentos,

Especificacbes Técnicas de Construgdo CiR|Zge Materiaf§,SHe Equipamentos, de
- Montagem de Tubulagdes; Manual de Operacd ‘?@ranu@o, Estudos Amibientais.
(corn obtengdo de Licenciamento Ambiental e Outorga o ambito municipal, estadual
e federal), Estudos e Levantamentos Topograficos, Estudos e Levantamentos
Geotécnicos e Geologicos, e Desapropriagoes (Descrigbes Topogréficas). :

. Engenheiro Civil Russell Ru off Ludwig — CREA-SP 5061 109356: Coordenagéo,

Projeto Hidraulico, Projeto E trutural, Projeto Geotécnico, Estudo de Concepcao,
Qrgamentos, Especificagbes Técnicas, Levantamento de Dados Técnicos, Estudos
de Reconhecimento, Estudo fe Concepgdo e Viabilidade, Elaboragéo do Projeto
Basico, Elaboragéo do Projete  Estrutural, Elaboracéo do Projeto Geotécnico,’
Avaliagio Sécio-Ambiental do Projeto, Avaliagao Econdmica & Financeira do Projeto,
Relacéo de Materiais, Relagao de Servigos e Orgamentos, Especificages Técnicas
de Construgéo Civil, de Mate iais, de Equipamentos, de Montagem de Tubulagbes;
Manual de Operagdo e Manutengdo, Estudos Ambientais (com obtencéo de
Licenciamento Ambiental e Qutorga no ambito municipal, estadual e federal),
Estudos e Levantamentos Tapograficos, Estudos e Levantamentos Geotécnicos e
Geologicos, e Desapropriagdes {Descrigdes Topograficas). o
. Engenheiro Civil Russell George Ludwig — CREA-SP 0500211190 Coordenagao,
Projeto Hidraulico, Projeto Estrutural, Projeto Geotécnico, Estudo de Concepgao,
Orgamentos, Especificagbes écnicas, Levantamento de Dados Técnicos, Estudos
de Reconhecimento, Estudode Concepcio e Viabilidade, Elaboragéo do Projeto
' Basico, Elaboracdo do Projeto Estrutural, Elaboragio do Projeto Geotécnico,
Avaliagdo Sécio-Ambiental do Projeto, Avaliacdo Econdmica e Financeira do Projeto,
Relagdo de Materiais, Relacdo de Servicos e Orgamentos, Especificagtes Técnicas
de Construcido Civil, de Materiais, de Equipamentos, de Montagem de Tubulacdes;
Manua! de Operagdo e Manutengdo, Estudos Ambientais (com obtengdo de
Licenciamento Ambiental e | Outorga no ambito municipal, estadual e federal),
Estudos e Levantamentos Topograficos, Estudos e Levantamentos Geotécnicos e
Geologicos, e Desapropriagdes (Descrigdes Topograficas). _
«  Engenheiro Civil Eduardo Pericle Colzi — CREA-SP 0600950124: Coordenagao,
Projeto Hidraulico, Projeto strutural, Projeto Geotécnico, Estudo de Concepgao,
~ Orgamentos, Espetiflcagdes Técnicas, L evantamento de -Dados Técnicos, Estudos
de Reconhecimento,- Estudo de Concepgéo e Viabilidade, Elaboragdo do Projeto
Basico, Elaboracdo do Prgjeto Estrutural, Elaboracdo do Projeto Geotécnico,
Avaliagdo Sécio-Ambiental do Projeto, Avaliacio Econpmica e Financeira do Projeto,
Relacdo de Materiais, Relag@o de Servicos e Orgamentos, Especificacbes Técnicas
de Construgao Civii, de Mat riais, de Equipamentos, de ‘Montagem de Tubulagdes; .
Manual de Operagdo e Manutencdo, Estudos Ambientais (com obtengdo. de
Licenciamento Ambiental e Outorga no ambito. municipal, estadual e federal),
Estudos e Levantamentos Topograficos, Estudos e Levantamentos Geotécnicos e
. Geolégicos, e Desapropriagies (Descrighes Topograficas). - ' .
« . Engenheiro Civil Rondon Salazar Rezende - CREA-SP 0500189540
Coordenagéo, Projeto Hidraulico, Projeto Estrutural, Projeto Geotécnico, Estudo de
Concepcéo, Orgcamentos, Especificagbes Técnicas, Levantamento de Dados
Téchicos, Estudos de Reconhecimento, Estudo de Concepcao e Viabilidade,
Elaboracao do Projeto Béslico, Elaboracdo do Projeto Estrutural, Elaboragdo do
Projeto Geotesniae:iNaliagaa $pgio-Ambiental do Projeto, Avaliagdo Econdmica e

& mee Materiais, Relagdo de Servicos e Orgamentos,
Especiﬁc%ﬁ@%é
- Montagetdes

Erosiigirucao Civil, de Materiais, de Equipamentos, de
S Nkarruak de Operagdo e Manutengdo, Estudos Ambientais

™
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(com obtencéo de Licenciame { nicipatiegidfiase e’
e federal), Estudos e Levantamentos ToR@gNficos, Estuglsvg Levantaffientos
GeotécnicoseGeolégicos,eEesapropriagc‘aes BeJoricies-ToppHra

e Ao,

« .Engenheiro Civil Mdrcio Roberto Tonetti — N‘ 149378: Coordenagéo,
Projeto Hidraulico, Projeto Estrutural, Projeto Geotécnico; Estudo de Concepgéo,
Orcamentos, Especificagdes Técnicas, Levantamento de Dados Técnicos, Estudos
de Reconhecimento, Estudo de Concepgio e Viabilidade, Elaboragdo do Projeto
Basico, Elaboragdo do Projeto Estrutural, Elaboragdo do Projeto . Geotécnico,
Avaliagdo Sécio-Ambiental do Projeto, Avaliagdo Econdmica e Financeira do Projeto,
Relagdo de Materiais, Relagdo de Servigos e Orgamentos, Especificagbes Técnicas
de Construgdo Civil, de Mate‘iais, de Equipamentos, de Montagem de Tubulagoes;
Manual de Operagido e Manutengdo, Estudos Ambientais (com obtengdo de
Licenciamento Ambiental e Outorga no ambito municipal, estaduzl e federal),

- Estudos e Levantamentos Tapograficos, Estudos e Levantamentos Geotécnicos e
Geolégicos, e Desapropriagdes (Descrigdes Topegraficas).

. Engenheiro Civil, Tecnélogo em Construgao Civil (Edificios e Movimento de
Terra e Pavimentagao) e Tecndlogo em Mecanica (Projetos) Vagner Almeida
Lima — CREA-SP 5062653056: Coordenagéo, Projeto Hidraulico, Projeto Estrutural,
Projeto Geotécnico, Estudo de Concepgao, Orgamentos, Especificagdes Técnicas,
Levantamento de Dados Téchicos, Estudos de Reconhecimento, Estudo de
Concepgdo e Viabilidade, Elaboraco do Projeto Basico, Elaboragdo do Projeto
‘Estrutural, Elaboragio do Projeto Geotécnico, Avaliagéo Sécio-Ambiental do Projeto,
Avaliagdo Econdmica e Finahceira do Projeto, Relagdo de Materiais, Relagao de
Servigos e Orgamentos, Especificagbes Técnicas de Construcéo Civll, de Materiais,
de Equipamentos, de Montagem de Tubulagdes; Manual de Operagdo e
Manutencdo, Estudos Ambientais {(com obtengfic de Licenclamento Ambiental e
Outorga no ambito municipal, estadual e federaf), Estudos e Levantamentos
"Topograficos, Estudos e | Levantamentos Geotecnicos e Geolégicos, e
Desapropriagbes (Descrigbes Topograficas). S N

. Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho Luiz Carlos da Costa —
CREA-SP 0601051780: Coordenac&o, Projeto Hidraulico, Projeto Estrutural, Projeto
Geotécnico, Estudo de GConcepgdo, Orgamentos, Especificagoes Técnicas,
Levantamento de Dados Técnicos, Estudos de Reconhecimento, Estudo de

- Concepgao e Viabilidade, Elaboragdo do Projeto Bésico, Elaboragéo do:Projeto .
Estrutural, Elaboragéo do Projeto Geotécnico, Avaliagdo Sécio-Ambiental do Projeto,
Avaliagdo Econdmica e Financeira do Projeto, Relagdo de Materiais, Relacdo de
Servicos e Orcamentos, Especificagbes Técnicas de Construgao Civil, de Materiais,
‘de Equipamentos, de Montagem de Tubulagbes; Manual de Operagdo e -
Manutencgo, Estudos Ambientais (com obtencao de Licenciamento Ambiental e
Outorga no ambito municipal, estadual e federal), Estudos e Levantamentos
Topograficos, Estudos e | Levantamentos Geotécnicos e Geologicos, e

- Desapropriacdes (DescricOes Topograficas). o : '

. Engenheiro Quimico Renan Caratti Alves — CREA-SP 0601159690: Projeto
Hidraulico, Estudo de Concepgéio, Orgamentos, Especificages. Técnicas,
lLevantamento de Dados Técnicos, Estudos de Reconhecimento, Estudo de
Concepcao e Viabilidade, Elaboragao do Projeto Basico, Avaliagéo Sécio-Ambiental

do Projeto, Avaliagde Econdmica e Financeira do Projeto, Relagio de Materiais,
Relagdo de Seryigos, e Orgamentos, Especificagbes Técnicas de Materiais, de
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. Engenheiro Civil e Eletricista Fernando de Carvalho - CREA-SP 0600839157:
Projeto Hidraulico, Projeto Estrutural, Projeto Geotécnico, Estudo de Concepgéo,
Orgamentos, Especificagbes Técnicas, Levantamento de Dados Técnicos, Estudos
de Reconhecimento, Estudo de| Concepgao e Viabilidade, Elaborag&o 'do Projeto
Basico, Elaboragdo do Projeto Estrutural, Elaboragdo do Projeto Geotécnico, -
Avaliagcgo Sécio-Ambiental do Projeto, Avaliagdo Econdmica e Financeira do Projeto,
Relacio de Materiais, Refagdo de Servigos e Orgamentos, Especificagdes Técnicas
de Construcdo Civil, de Materiais, de Equipamentos, de Montagem de Tubulagdes;
Manual de Operagdo e Manutencdo, Estudos Ambientais (com obtencdc de
Licenciamento Ambiental e Oqtorga no ambito municipal, estadual e federal),
Estudos e Levantamentos Topograficos, Estudos e Levantamentos Geotécni
Geoldgicos, e Desapropriagoes (Descrigbes Topograficas). |

, Elaboragéo do Projeto Eléirico/Automagéao. _
. Arquiteta Carla Dabanovich Lavio — CREA-SP 5060476979:
 Projeto de Arquitetura, Paisagismo e Urbanismo e Estudos Anji
obtencio de-Licenciamento Ambiental e Outorga no ambito municipal} esta
federal). : : ‘

~ «  Getlogo Fernando Facciolla Kertzman — CREA-SP 0601488426: &
" Projeto Geotécnico; Estudos Ambientais (com obtengéo de Licenciamen¥d.

e Outorga no ambito municipal, estadual e federal) e Levantamentos Geo

Geolégicos. , , _
: . : O PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE
3. DADOS CONTRATUAIS ACERVO TELNIGD B b i
_ ELO CREAGRS
. ) . . ‘Ne gjﬁ quq%
e  Contrato n® 0.06.08.0016.00; , i dd
«  Prazo contratual: 180 dias; ' - ShobakeT R il
«  Periodo de execugdo: 30 de janeiro de 2008 a 28 de julho de2f i e
e Valor total medido no contrato: R$ 973.377,17. : Reg. 2658 ger;ﬁe;ﬁfm.
’ ’ . .  Cres/SP Mgl Sul

Atestamos que os servicos foram executados em conformidadé com as Ndrmas Técnicﬁas-
da ABNT e com acompanhamento da equipe de fiscalizagdo da CODEVASF -
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTQ. DCS VALES ‘DO SAO FRANCISCO E DO. W
PARNAIBA. - - : - T

+

Responsavel pelas informagdes: Francisco Wé l_ir\?{? Rﬁggeiro Maa[f’l)ado

Eng® Fiscal / Eng® Civil 45854/D CREA-MG -
Gerente Regional de Infraestrutura — GRD :
CODEVASF - 128R ~ o
CPF 592.909.606-63

at
e\l “&03‘;5\\3.&

Montes Clarps, 31 de agosto de 2010, _
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- Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Estado de Sio Paulo

CREA-SP o 7w
: o .,“‘.\ .~\‘ padbas 0 .
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CERTIDAO N°:

Referente afs) ART(s)

CERTIFICAMOS, para ‘os devidos fins, de acordo com a Resolugao n® 1025/09 do CONFEA que consta
em nossos arquivos o registro de Acervo Técnljo do profissional abaixo mencionado: _

Profissional
Titulo(s)
__CREASPN®
Atribuicdes

Atividade(s) Tée-
nica(s) Realizada(s)

Quantificacio

Local da obra/servige
Cidade

Valor

Periodo
Contratante
" Tontratada
CREASP N*°

CERTIFICAMOS,

**Q profissional declarou que houve-a participaféo de outro(s) profissional(is)*

emitido(s) pela contratante ou érg&o publico, a quem cabe a responsabllldade pela exatidio e
veracidade do que nele(s) consta{m).

do artlgo 07 exceto Pon es e Grandes Estruturas, da Resolugéo 218 de 29 de junho

- Especificadas Conforme

' 0165078

Vialida somente i ﬁ

Folha(s) n° 1de1

821 0200602597_1 76, 92221220092439586 e 92221220092056686 '

RUSSELL RUDOLF LUDWIG
Engenheira Civil

50611 09356

de 1973, do CONFEA.

Corresponsavel Tecnico por Coordenacio, Estudo Planejamento e Pro;eto nadrea
da-Engenharia Civil - Estpdos de Consolidagio do Plano Diretor do Sistema de
Esgotamento Sanitario df Municipio de Guarulhos PDSE.

testado anexo, limitadas as atribuic;;ées acima.
Municipio de Guaruthos .
Guarulhos Estado SP

Contratual: R$ 1.116.213,68 (Dezembro/05)
Aditivo: R$ 223.629,30 (Novembro/06)
‘Executado R$ 1.313.998,98 (Janeiro/07)

DezembrolZOOS a Janeiro/2007
Servico Autonomo de Ag a e Esgoto de Guarulhos - SAAE
Encibra S/A - Estudos e Projetos de Engenharia '

finalmente, que faz(em) pparte mtegrante da presente Certidao o(s) documento( ) '

Sio Paulo, terga—felra, / margo de, 2010

,;_///*

0 Bourreau

\FE
) : . - : . . 2
__IMPORTANTE: A presente certidao & valida somente | O Acervo Técnico ¢ tod Pa exﬁeﬂe a/ad ndg;a‘t} longo da vuda _
romo acervo técnico do profissional certificado do profissional, comp% fvel com suasy/afrib ais, ndo -
dade

cabendo qualquer ||m|tagao tempor




)

¥

EE T

o D e

Sé.

ENCIBRA
 yIESIARD K

306

&

[3®?

gedTURA Mu,
& ety

PUARULHOE 5P

g

ATESTADO TECNICO

Atestamos; para fins de.acervodéanico, qued consércio ENCIBRA-ACTHON, formado pe-
las ermpresds ENCIBRA S.A. ESTUDOS E-PROJETOS: DE ENGENHARIA, regisiradd no CREA/SP
sob n® 0165079 e no CNPJ sob n® 33.160.102/0001-23, & AGTHON PLANEJAMENTO
AMBIENTAL LIDA. registrada rio [CREA/SP sob ©® 0694291 & no “CNPJ sob n°
06.098,135/0001-18, redlizov, d infeire conlento-e dentro dos prazos pactuadaes, no ambito
do Cenifato n® 068/05 e do Processo Adminisirafive. n® 3222705 que The deu arigem; 05
servicos com as coracteristicas:discriminadas a-seg wir. : '

1. ELEMENTOS DO CONIRATO

aj Titulos

b) Objetor

) Periado:
d) Valor:

" - £C
‘CARACTERISTICAS DO SISTEMA ESTUDADO - AR o

‘Dezembro de 2005 a janekro.de 2007: : e
'R$1:313.998,98 (um milh&o, trezentos & freze mil, novecentos'e novenia

Estudos de Censolidéc@o do-Plana Diretor do Sistemarde Esgotamento -
Sanitdrie do: Municlpio -de Guarulhos ~ PDSE, Cencepgdo e ‘teencig-
rmentoc Ambiental| des Subsisfemas da Brimeird Etdpa @ Detalhamento
das.Unidades dé Ftapa Imedicta; ' '

Prestagdo de sevigos de engenharic:consulfiva para e;ﬁﬁé@@\
-estudos técnicos; ambientdis; econdmices e finane 'Fg?.'"‘ estingdos s
identificar & ordenar obras, agbes e providéncias, fogssibilitor
:dequacao, -ampliagdo & melhordria das- condicdesigperas]
sisterna de esgofamento sanitério-do-municipio e} uardibcs,
‘mente no que se refere ac trstdmaiito de-seus ,e'sgd‘;fé(; ; ol RaCd
prescrigdes legdis protetoras do melo:ambienie e gs Cgrals Fes fgde
existentes; . ' NG iaer ™y )
: : mgifag LN

§

- £ PARTE
e DOCUMENTO B/
?NFTJ'RIZ:EGSFEZE‘:F:T CERTIDAO DE

e Sltaredis & noverita:e oifo ceritavos),

DATEB P B A8 BJ'
28 o et Z=—
N 1o

a) Extensaetertitordl da drea de projeto: 175 km? (Gred ;urb,cmgﬁ‘&? B e

b} Populagfe:

‘PARBMEIRO

' “Populticsic atendida

of Mazdioe cargerorganica:

PARAMEIRC:

Nzt Média (i/s)

CargarOrgtnica (kg DEOIdIA)

Céd, 2702177

Pagma 1 de 1&%"::?;:” apengan0
i =

VA
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jetag 0 PRESENTE DOCUMENT_(()‘ g :SR[T)‘E ‘
hw GRP\NTE
TJERVO TECNICO EXP(;:\D}SDA NESTA
A im"r«\ ELO 5°2§
GUARULRO‘S‘A&P 3 I f’
| | SROPAULO, sﬂé l I _
‘ g

! AIESIADY

o) Principgis cardcteristicas do st amd e‘xisienfe'

= ExtensGode rede. coletorgs | 2300 keri; epLE: | (: \" §
: ictral Ve ORE :
. ngoc;oes de Ggua e ésg for 279:234:¢ 2¥4 7403@%_ en gégg\ EA-5P /j;}/
" - o e ‘&‘f %
Economias-de dgua e es$ofo 337531 e 264%%2 respechv menfb,(% » (%\}3 ,

3. RELAGAO GERAL DE ATIVIDADES ‘ : _ .

a) Revisao e complemeniog@ol do estudo: das qliernm‘:vas pres & irc;jomento dos
.asgolos. damunicipio trabathadas o RDSE;.

b) Definigdio &.caracterizagdo fiicada dreq de planejamentos 7

<€) Andlise-dos estudos.e planos relacionados.ao obje#o dos Irabgalhos; 1‘oniq nopla:
no:munigipal come.regioral:

d} Revis@o e consolidagdo-dos: -estudos demogrqfcos .elaborados’ no. ambn’ro do
PDSE:

e) Andlise-deconsolidagdodos pardimetros bdsicos de projeto:

fj  Cemposigtio.das: vazdes de contribuig@o e cargas orgamcas de plane;amenio
cio iohgo dorhorizonte deprojelq (2008~ 2028):

g} Andlise: e ampliagdo- das alfernativas: propostas ho: PDSE;. compondo-se nqvqsi
possiblidades para-a-frafamento de asgoios.co: mumcxpso [cendrios):

h) Pré-dimensiohamento hidravjico:de todas as aliernativas (c:endrsos} identificcidas,
considerando-se as origingimente propostas no PDSE eas acrescenmdqs nasia
fase dostrabalhos; : .

i} Estimativa des custos de im k:tm'c:ic;:c:ear Operacio & mqnuiengca, relatwos a Ea-
danoyo cendrio:. '

B Andlise técnica. econdmiag, financeirg e arbiental das aliernqt;vcs (cenéﬂcs),,
" Indicgndo-seq so[ug:ao mais apropridda de momenid:e condigdes: presentes* +

k} Descriclo ddsolugGo propoT‘ic:, : 4 |

i Définigas, em conjunto.com o SAAE; das abras'de eiapq lmedfcﬁd e de primefrc:'-
efapy, considerando-se © e&udo ‘de: diternativas, o3 c:ustos es’ﬂmados* e Qs pers—‘
pectivas.deinvestimento da auidrauia;

m) Eldboragsio de-estudo de'concepgdio das obras de- pnmerrq etapa;

i} Eiaborctgao de parecer ambiental: contendo a fdenhﬁccu;ae e valordéiio eco—- )
- némica:dos.danos ambientais:. ;

o) ‘icenciamento ambiéhial.dds.obras de primelra efepar

P} Eiiboragdorde esfuday pars obtengdo de licericas complemeniares ao iECenC!~-
- ameanfo.ambiental {DEPRN, DAEE, IPHAN, CETESB);

‘) EHaberagGo: desprc;ejca exedutive-das.obrds:da efapa. lmedlc:t L

g Complementag@o das informagdes. e-acempanhamento. do.| iEef,lcx__ y
- Bierital-das.obras de etapa Wmedlc;tcn em fund

weli ‘.‘e«.o-‘: a1
i A

_ Paging 24de1s “‘*'“;Jii“gﬁa{; “:5‘13‘ -5
Céd. 27.02.772 & i"‘ iy <l
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ocasido do détalhamento; ém nivel de projeto e
ndados aquela stapa; :

5). . Reglizacto de services coqplementmes de.apoio: 1688
mente, levantamentos topogréficos e cddastrais-e pesod
conheécimetto.do subsolo.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
4, CARAcreaisnc:As nos ESTUDOS E PROJETOS DESENVOLVIDOSACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA
. DATA PEL ZCREA §£3j
41, Estudo de Consolidaciio das Alternalivas Trabalhadasno PDSEDLS - ©

q} Estudos Preliminares:

SAOPAULO, oF J 03 f«LO

¥ Revisdo dosestudos demogrdfico e popu!qc:lonal
»  Revyisdo dos critérios e parame’rros de pro;e‘fo,

* Revisdo dasvazbese
b} Defalhamenfo do estudo de aliemahvas de concepgc’ﬂo do s?si ]
PG \PREl

s Revisdo dos estudos demogrdafico-e populacional;

- idenfificacd@o. das qifemdﬁvem de agrupdmento das sub-bacias 'em tor-
no- de possivels: estgc;ées de fratamento, considerandd-se tanto ds-uni-
dades do sistemd mefropolitane: (Sao Miguel & Fcque Novo: Munido)
comio Unidades o sg rem implantadas pelo municipio; :

» Avaligggo e consideragdo das possibilidaides de: reversgo, ém-confra-
‘ sondicdo .dé escoamento- natural dos: esgoios para as uniz
-dades de ratamento propestas :

= DefinicGodos: c;«-:arigL OSC serem: dez‘cﬂhados consxder@nde—se fo 4 dlverscs_
=p<>ssub|ltdqdes conlidas eftre s condac;oes -exiremaly para o realizagdo
-do tidtamento (conducdo das esgotos exclusivamente para .as unida-
des do: snsfemaimefropeh’rqno =3 iraic:menfo miegral pelo mutiicipio); 2

« Defalhamenio dgs ¢
pectives.custos dein

fernativas;.em nivel prekmmcr e esfimativa des res-
planic:gao, -opergean e manutengdo; »

= Constugto damatriz de andiise ec;onémscq dos gendrios estudados,
es’rctbeiecendo-se S cus’ros a Vd[ot‘ presenfe, em fUngad de Um Inferva!-

' de 1rq1amen%o do Sistema meiropoiﬁ’qno,

s Ideniificacdo e indicac@o da alfernativa . ser defalhada, cujos pnnm-
- pajs elementos: caracieristicos, ofiundos dos estudos preliminares relati-
vos a.estaitase, sdo psseguintes;
ESTAGOES DE TRATAMENTO PRORRIAS. '
‘DenOMINAGAG.  CAPACIDADE(L/S)  PoF. mmam {ins. ) AREA NECSSSERIA (HA)

CEEBY | 589 9009 494
ETEB2. 444 o7rA 417
ETEB3 | 435 T @195 as ";f;‘m’“’? 514

;\NP‘

W
&

L iE _{“ ?"j
\ PA 5"‘?5}“‘8" ' J J

' : ' - : saing 3 de 18 N
- Céd. 2702972 ) : e B
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 ESTAGOES ELEVATGRIAS E LINHAS DE RECALQUE

TENALE N D

CSISTEMA  'VERTENIE

VAzio  AMI  Poitncla DIAMERO EXIENSAO

Pargue

BEE /) (wca)  (cV) DALR(w)DaIR(M)
| EPT 870 5 125 r00 949

EE1 1058 .18 6k 1800 6%

lEg2 1167 14 543 1800 245

Newo
Mundo

EES .81 4 15 400 594

20 600 . 5

Eesa 318 20, 200 790 492 -
EP1{2) 1_,.-73," o :

EP2. 877 40 800 5

o SGo M=
-guel

EE-T-I3 434

B0 800 7

Bl Unicer

EFBL 579 250 ‘1200 0

EPSA. - 88 ErE

4
4
5
FESME 559 0 46 1090 . 900 880
. —
4
5

ER7A 500 8 %0 &

5 o

EFR3  p21 10 280 fwo 12

o Onica

EFB4 1061 9 20 100 1

_ -SUde_sTee Urica:

186 6 a0 800 LeiZ_

AL T,
PN

INTERCEPTORES:

VERIENTE DENOMINAGAD  DIAMEIRQ.{MM) . EXTENSKO (M) _

& Pons

e
,’; y?yﬁ:m,ﬁ;@
i A

B, T
o : LRl

200 588

500 0 524

00 448

800 77

1 © ITPNMVI —— —
RS 1000 1248

1200 1149

]500 a3

:*Id‘fci{ . TS

O PRESENTE DOCUMENTC 5 ;SRS)E
INTEGRANT DA CERT! oot
SCERVO TECNICO EXPE;D?:.

Y l— . C .

oAt BRE0_CB25 L3
w2

SAQ PAULD,

500 584

T400 0 1542

2 TP M2 S
, 800 2:003

0 sana

=2
g0 %2

2 - TESMV2

Total 92

R

3 FSNVE BT N 896

T\ 212

084 27.02.772
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ENCIBRA Sk

i
3

O nestny 103961

S VeRIENE | DNOMINAGRO  DIAMEWO (Mw)  ExteNsEO(MY |
.. T— - — e a
T 3 © 00 0 . 1765
Jag . ) Total - 2.405
N 400 1118
/a\ T g0 1775
900 853
gsj mer o foep w087
7 00 #7
CERTIDAC DE 1800 . 1.825
fc&%ﬁrggssc?ﬁxp&l?!m NESTA .. Totak 7506
oatpLELO SRRT ST - - 00 T 1492
N‘rM 500 T.504
SAQ PAULO, _o_@;B;_f._Q_'ﬁ_f__—-«é,, Grica i T . 765
[ ® < e "800 1.253

3000. 757
Jotal . 58BA
0 70
T Total | 700

Total Geral o 34815

O PRESENTE DOGUMENTO & PARTE

Unica T B4

4.2. ‘Estudo de Concepgdo e Licenciamento Ambiental das Unidades de-Pri-
‘melra Etapa -
a) Alividades principaist N
= Dimensionamento e detalhamento, em nivel de projeto bésico, das uhi-
dades-componenies das vertentes 2¢ 3:do sistema SGo:Miguel (redes,
:colefores, interceptores, elevatdrias, linhdis derecalque esifées) -

% Preparagtio destoda-a documentagdo. necessariare.ccompanhamente.
itegialdo processo alé oblengdoda Licengd AfrblentalPrévia —LP do ’
sempreendimente na Secrefdiia de Meio Ambiehfe do: Estado ‘de Sao
Paulo; _ Lo S

by Cardcteristicas das vnidades componentesidesta efapet
*  Redes; colefores-roncosie inferceplores: por método destrutivo {ralas):

MATERIAL |  DIAMETRO. (MM). . Exrensho (M)
PYC N I :
PVC 0 9058 3
ConcretoArmiado - 40 5788 : :
_Concreto Aimado 00 482
Concreto Armado - TH00 - 1.334
" Concrato Armado ' £ OIS 155

N B
i

TR
BA SO76/G8

‘Phging 5 de iE mﬁ%
Ceéd.27.02172 - ' Lo Mg :




O\jPR(:SFNFt DOCUMENTO £ PARTE .
INTEGRANTE DA CERTIDAQ De
ACERVO TECNICO. -EXPEDIDA NESTA

e ATURA Mum DATA
o, ot -e‘?‘“' ity Ne §%O ¥ ASP S§B)
y d N ' “'ﬂ"ﬁ—-———-—-«_....____“_

T
s . SAOPAULD, o2 B QU

g - e 2F U3

p ‘

—_ G'IJARLHLHOK $P

o8

z @ ’ i R
P _ _
e . ke sirufivo:

. {| .

oz IDiAmErRO @%}PLN‘DP B 'Exmusﬁo (M’)'-

MATERI

\Lﬁ\PVGZREA*SP A 200 . | w
BN a0 . L 40
_ Conmbﬁi?mﬁp\“ﬁéq/ 400 e ]
Coricreto ARTrts™ 500 4
* Concreto Armadp s 784

x  Linhasde.recalque: ,

" MATERIAL DAmeRo(MM]  Extensko (W) ‘

Ferro Fundido w0 e :

“Ferro Fundido ~ 200 551 ‘

‘Ferro Fundido S 250 s

.Femro Fundido ' 400 Y

Femofundide| 500 1259

= Sitdes inverfidos: _
i DIAMETRG.(MM) T vazioMAXMA (LS)
22500+ @ 300 AR '

= Estagbes elevaldria ,
TVaToMAWA (S AMT(wcal  FomNOA(E) ko

T
an

102 & ' 20 Pogo-Urido:
g 8 25 Pego.Umido:

. _ 7w Pogo grnido.

264 9. . 50 Pogd seco.

33 | 11, 0 Pogo:Umrido *-
147 15 ' 45 PogoUmido

5 | 13 . 5 ' Pogo:Umido- ’
37 12 10 pogolmido
% | s a0 Pogo.Umids

240, 1B &0 Pcc;o seco’

4.3. Projetos. Execulivos das Unidades de Efapa .Ime_.didia 3
q) A’rw:dcdes principalss r : ' )
& Dimensionarvientc. e delathamenta, em nivel de profeto: execuﬂvo, dos.
unidades componenies dos sistemas Cabugw, Forlaleza eReuso. {coleto-
restroncos, mterc:eFiores, -estaches slevatddos, linhas de recctiquet si—

foese estacdes delrataments):

*  Preparagéo de toda a documentagdon
- integral do processe qte's:abiehgz_ao-d

1\m—v

Paging © cm i6 p bt
Cod. 27.82.172 )




() PRESENTE DOCUMENTO S;SR;E

INTEGRANTE DAE?(ES*
TECNICO 2

A TORR Ry, AGERVO Ep-SP__SOB

400 Adats Sng, pata - BELO E)ng._iB ha
g - N.“,,M,ﬁ,.z_sw

it 0D 31 O3
”b’?;?;};;; _ %A@,Pﬁum&gjj_— :

- Padler 33 cREASP
b) -CQ!’,c__lGiér.fSﬁC?QS‘-dqg‘éﬁﬁﬁlﬁ?@f‘C@m
& A

fes do sisfema Cabugur
Yy —— ) :
. _Qo,lﬁiores:et:ong_?gs}?m. G

" EXTENSAQ POR DIAMETRG (M) -
200MM  300MM - 400aM 500 MM ToraL

DENOMINAGAG -

Clramol 6800 250 - - 7os0
Clrame2 17570 186295 103373 137238 :
CTramo3 2350 §180F - - b4LSYE
" Cl-iramo 4 19:85 - 9196 3270 83688

. TOACGERAL T 292325
Nata: Tubulacdes erm PVC, excefo:pqra,ﬁ;ﬁ()d mr k(cbhé:reio:arquo]\. ‘

. Linhas de recalque:

DENOMINAGAO- DIAMEIRO.(MM)  EXTENSAG (M)  MATERIAL
R-1 150 @300 Femofundido
R2 250 262,00 Feiro Fundido .
LR T - 2sp 31500  ‘Fepofundido

»  Eifacdes elevatdiias:
DENOMINAGAD VAZRO (i75) AMT{mca) " Porencia{ev)
CEERY | 138% 2050 - 405

BEE2 | 4782 1649, . 18,22

EEEZ . 8K S 1244 233

P ARAMEIROSDOFIGOTOSANIARIG  ANODEAIENDIMENIO -
’ .AELUFN,IE_ 2008 - 2018 ) 28
_ Populagde dtendida (hab.) 19342 - 30994
| Vaztomadmalllsy 00 60058 9588
" €arga DBO Tko/diay s 1474
Concentracto DBO (mgl] . 353 A57
T CargaDQO (kgidic) . 2088 - 348
Concenfracdo DO mgl/lt 706, . TH
_ CargerN-NKT {kgN/dics) R
ConcenfracBo N-NKT (mgh/lf 59 -
_Carga detéstora [ka/dlicy 232 372
Concentragdo de fosforo (ma?l] = 78 - 7%
NMP {eoliformes fecais/100: nif) 656107 fbpl

" -Estdg;da:deﬁf#ggigrr ento:

P

. ‘f?'c':rd'c:ferf_éﬂcesf:’f;é% NiGOs:

P
Cod 27,0217
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= PARTE
1) PRESENTE DOCUMENTO EP
INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
AGERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

AT -0 CREA-SP (S0B
baTA 255 02343
shomue 225t O—f"Lo

Rkt et

T ET iy
l T "

RN /
s, CREAEP

spo. de trafars

Prodg: -
menifoBialdgepiairisbio através de Gisies BASE freatores ana-
erdhios de-hre-tiscendente e manto:de loda), seguida por. frata:
mento biolégico aerébio.alravés de sisterna dedfodos: ativades com
nifrificacdio [fanque: de aeragdo), acompanhades de - decanfado-
res secunddrios; estabilizacdo dolodo bislégice produzide nos tan-
Ques.de aeragdo nos reatores UASE: desaguamento:do lode remo-
~ido dos UASB: airavés-de ‘adensader mecdnico.eequipamento.de

desaguamento mecanico do lodos e desinfecedio-do efluente fingl
por cloragdo (para eventual 'impl'dm,fc:_c;ébefptl;ré)fﬁé :

Estagdio slevaicdria find] (vazdo de 1381/s-e dltura manhoméfrica: de
17,57 mea) tipo poge ymido, conslituida’de gradsmédia (# 25 mm)
ranua), dois {H1RkEonjirifos motc-bomba submersivels com moto-
res de50 cv-cada-dotados:de: yariaderes:de: velocidade, foldimen-
te’implantada. ?m primeira etapa; C '

Sisteme de %r.qigmem*o preliminar constiivido por peneira fipe: esco-

-dd cent ubiedut? de:3 mm.e potdesarenador gravimétrico, em ca:
xa prisméticd quadrada, comaspador de funde e transpertador fi--

o parafuse mecanizads, composto de uma unidade de cada e=

Quipamento; sisterna de: tratamento preliminar reserva composto

por gradeamento de impeza. manual e caixa dé arefd do fipe co-

nai de velocidade constante. com nivel confrolade:por:calha Par
shall de W= )
Tratarmento- bidldgico anaerdbio. por meio-de 1rés reatares de:fluxo

ascendentd e mﬁhi@l' de lodo. (UASB), de segio transversal quadra-
dacom 14,00 m de-lads e alftra Gl folal de 4,70.m; sendorduas u-

riideides Implantadas ek primeirerstape & umarem segundd-etapa;

Sistema de: queima-de gdis constitiids.de dols: gligimddores, Dra:do
Hipo -"_fig,_rg;enqjtpusUrhdo"iq:@m capacidade-para’ 50 Nend fhorer e-um

" 57

*flare:de-emergéncid" fipo elevado, implantdda em primeia &ldpdi;.-

Tratamenio biglagice aerdbio consfifuido de frés tanques.de aerd-
gae desegdo: ransversal retangular,. comi:30,00 mide camprimento
& 4,40/ dé largurd, comsistema de aerac@io por ar:difuso compos-
#a por difusores de membrang de:EPDM debothas finas, sendo-duas
unidades implantadas em priméira etapd e uma ‘implarfada e
segunda etapas -

Sisternar de fornecimenio de ar através. de qugiro. sopradores 1ipo

“rocts de-#0 ey cada, corm vafadorde vejocidade, irés insfalados

e primeirg. etapa-e um em segunda.elapal

- Sisterria: de. recifculagdo de lodo
dependentes, um com bombeard

Decahtagicres secundérios.compostos par duas-unidades ‘com-did-
‘metro-de 14,00 m e alfuraiaterdl de 3,60 m.dotados. de raspadores
de - lodo-de fragdo peritérica, sendo as duas ufidades mplantccas
em primeira eiapa; i C

Géd; 27.02.172
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DATA__PELD CREHSP 108
g B

923, 031 1O

sAnPALLO, T2
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GUARULLHOS P,

hﬁ’
5 _;{5\0 . Reg.
Aombas de

e - Sistema de descare de lodo-anstitufds per duas-bonibas { R} de
fipo, deslocamento positivo com-capasidadepora-8 /s, implantado
nd primeira etapa; - ' : : ' ,
& Sistemia de desidratagdio de lode constituide per dois janques- dé
lode:de segdo prismdticd.sobre fronce pirarnidal derbases: quadra-
dals; com. \ﬁolum{;e: unifario. de 20 mé; dugs ynidy

Jnidades {1+1R) de-adeh-
sadares-estaficosimecainicos seguidos: de.duas yrildades: (141 R) der
decanters ceniffuges, cadd. ume com capadidade parg alé 2
edh, alimentados: através de: irés (2+1R) bomboside dedlocamento.
posifivo com capacidade de 1,5:a12,5 ni*/h, cont 85 {2+1R) unida-
des de diluigao e dosagenr.de pelieletrdlita, tado o sisterna Implan-
{ado emi primeira efapa

e Reservatério de-acumulagdo de-&gug -pptéveli-'éledeb: cor capa-
Cidode: para20 m?, implantado em prindeira etapa;

o Edificggdes gje’rai’s_,compcisias;-por'pdrﬁ;ria e-depdsite de: fergmen-
115, case de-desidratogio de lede, edificiosde: aperagtio ‘e confra-
le & dos sopradores; totalizands 238,81 m# de dred consirufda, lodas
imgigﬁﬁqddéeer? primeira’ etapd: : -

n  Sistema de des : ' _
até 10 myg Cl/lefanque de confato com volime di 229,5mE (pro-

_porcionando. g fempe: de-conldits, para a vazao maximaide 30
minutos), de segdo transversal retangular comy 25,50 m de comprt-
“mentoe -4},_50:rrwde~?ld;guggﬁ-:.g serimplantfadofutirariente;

e Erissério final ﬁor-grayidéde em.concreto drinadecom 400 mm te-
* digmelro;:extensdo, de 95,00:m e:langamento no Corego Cabugu.

infecgdo com hipaciorfo:de:sédio, condésagem.de

<) Caractefisficds.das:unidadss éc_:impo.né’nﬁes clo sistema Fortalezg:
= Coletorestroncos:

* EXIENGAO roRDINERO ()
Wouw 30w Mawm _50Gum ToTAL
CT-Trdmo.l BANE - 2‘}1‘9‘73&. e
. _Cifome2 - - 47997 . -
| e ToraL GERAL -

- -DENOMINAGAC.

: Nofé:’TQleaééés'em5_f-’\f€f., R
= linha de{e;':alque::

DENOMINAGAO | DIAMETRO (MM)
R )

=

. N kv N o) G - N‘J
. . Paging 2de 18 R‘::.
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0 PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE
NTEGRANTE DA CERTIDAC DE
AGERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA
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Data B0 A I

o NS
‘;S'\QU"TETUH,QE N e e :
S 4
M\/ . A0 PAULO, 023}9

¥

gl m—_sy

CF ._.’A!rg\a 4
yicia V285 T Lirativo
Solen oon 209

DENOMINAGAG 0] . Vig AMT(SEAPT ! PoTRNCIA(CY)

ek ARttt e

 EEE-Fortaleza

18,80 40-

«  ‘BstagGo-de tratamento:

L 3

"~ ANO.DE ATENDIMENTO: |

PARAMETROS DO ESGOTOSANITARID- ; .
2006 2018 2026,

AFRLUENTE

“Populdetio afendida (haby) 13078 27017 . 30779

Vezéio méximer (I/s) 4073 8255 9419

CargaDBO [kg/dial 706 1459 1662

~ConcenlragoDBO {mal 360 . 368 362

— Concentragdio DGO (mg/) 720 1% 724

CargarN-NKT [kgi/dlic) g o 77

" Carga de fostaro (ka/dia) 157824 69

Condentragée defésforo mgh) 80 8,1 e

 NMP (colifarmes fecais/100:mi)

SIx107 | &x07  &mi07

Caracterfsticastécnicas:da unidade de fratameritor

0.

Pracesso de fratamento em hilvel secunddrio- composte pdr trata-
mento bioldgico-aerdbio-de esgoto eflvente. der:desarendgdo.aira-
vés de fodos-afivddos por aefdcas prolongadd, operande e Bates
ladas, com petlodos de deragdio duranie o alimemtagéo; desa-

- guamento do lodo em excesse com uso-déetarigue de-adensamen-

1o e equipamefito de desaguamento mecanice do lode: desinfec-

gac do-afluents final por cloragdo: e pés-aeragiiosdo efluente final

alravés ;dé:ﬁefjidf:}reﬁi mectnicos.e de escada de-aerdgldo;

Estoigdio-elevatbricr findl (vaise de 1101/ e altura riianomética de
7,00 mca) tipo poge dmido, constifisida de grade:média 1#:20 mu)
manudl, dois {1+1R) conjy ntos:mota-bombg submersivéisicom mafo-
res:de 20-cv cada dofades dévdriddores develogidade, tatalmens
1& implantada efm.primeira:etapa; ' - o
Sistemna de ltr.s:itpm‘enio preliminar-consfitufido por peneird-tipd @sca-

da:conmgbertura de:6mm e por descrenddorgravimélnics; sm-cal-

" xgt prismgfica. c#_tiédrddq, &om raspador die/fundo e fransperfador -
po: porafuse mecanizado, composta de: umgk ynidode de cada &-
quipamento: sistema de Hratamiento. prelimingr reserva ‘composto
per gradeamento.de limpeza manual & caixa de areia do fipe ca-
nal de velocidade canstante, com nivel conirolade peor calha Pats
shall de W=9" o

'r/ \

cos {tariques de aeragdo/decdntag
‘gular, medindo 2500 m de: campfind

‘Cad: 27.02:172
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ternia de qeragdo-por ar difuse composto pg fdifusores'd

na: de EPDM. de bolhas: fings, misturadores bind | et
rac@o e dplicagéo de soda caustica & de-cloret jco. sendo-frés
reafores implanfados em primeira-etapa e umemseg unda:etapo

5 Sistema de formecimento. de ar glravés de-irés sopradores figo ro-
ofs* de 100.cv .cada, com variador de-velocidade, todos instatados

:em primeira etdpoa; ) o
o Siléme de adensamento:de lodoconstituidéipor quadtiotdnques de
gecdo transversal refangular.com-5,75 m de comprimenfo-e 300-m
de largura; sendo frés tanques implantades emiprimelra-etapa-e um
-em segunda etapa; -

o Sistemnd de-conceniragdo e-descarte de éscurnd consfituldo porum
janque-de secdo fransversal quadrada-gom 1,20-m:de.lado, volime
“de 1,7 m®, equipado com risturador rapide de 't ci de poténcia-e-
duas {1+1R} b%ambas ‘de deslocamenfo positivo com: capacidade
de 2 mé/h, implantado emprimeircretapa; '
= Sisterna de des‘cc:ﬁe’ de lodo constiitido por duas baribasfT+TR) do
tino daslocamento positivo com capacidade pdrd 12 me/h, implan-
tade na primeira etapa; ' : :

w  Sistema dé desidratagdo -de lodo: constituido: por dois: fanques de
lodo de ssc&o prismiética sobre fronco piramidal.de: bases guadra~
das, com volume unitdrio de40 m?, duas onidades: (1+1R) de decat- -
jers qenfrifbgb% eada 'uma Eom capacidade: para ‘até 4 m*/h; ali-
mehfadosairayés de trés (2#1R} bembas.de:deslocdmento. positive
ch-.cqpqcid,@jde de 3.0 a §0 m¥/h, corr irés.(2+1R] unidades de di-
lvicGo e dosagem:-de ;polislelrdiite, fode o sistema implantade em
prirhelra-elapg; ' i :

o Shtemd:de desinfeccdo com hipoclor‘ifc-’-’de‘:sédio,;com;dQSQQem-de
afé 8 mg-CleAl e tanque ds canfoto.com volume-de 530 m™{propor-
- ciohands umtermpo de:contate. para a-vazdo maxima-de 30 mithU- -
tos), de segdo. fransversal refangularcom 18,00:m de compimento
e 10,00m delargura,.a serimplantade .na primeira.etapa;

o Sisternd.de pd | aeracdo:do efluerite fratade composte por dols'ae-
radores. meqéti-icos com; poténcia-de aspiragdio e difisto do-ar na
massa [liguida: de 3.0 cv cada, instalados no tangue: de. contato,
- complementado. conr escada’ de - deragdo dofada e 28 degraus
com queda de 0,45 i 'em cada degrau; Implantado fofaimente: ém
- pHAmeira efape; e -

& Reservdidrio-de aecumulagdo-de dgua: potdvel slevade com capae
Cldade para 20ms, implantads ey primelra:etapa;

o Edificagbes {‘ge}:dis- compostas per portaria e depésito: de feramen-
fos; casa-de desidratagdio-de lode, e de ‘opeacto’s confro-
e e-dos sopradores, fotalizandog wsifuicla, fodas.
miplantadds ém primeira etape /

dgins 34 de 16
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O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA GERTIDAO DE
ACERVO TEGNICO EXPEDIDA NESTA

e e TP ' |
o]t e DATA P CREA-SP , 508
. {ﬁ%ﬁ p ¥ ,1\);3'? : =4£ - \TETL@@ N 0 E‘g——’ Jg ;
= 14 \aroraulo, 23 031 1
?E‘i*"-" au;&auguﬁs s l - ] 7 N\!ag’
o
- =8 . . p 1A Lot e A\ “L‘ \m\.
g 46 g 0 ! - - s dm\(\\" ?—65& :
oo - o Emissdﬁc& na[ %51/ 3T efé/am ferrg fundido Ebhy: %EF‘ :
meftre, e)d‘\artsqo de ng I ph e lancamenio ho Crreg"a- niu]ho,
o
d} Caracteristicas-das: un[dqdéﬁqw‘ ﬁ} entes do sisterna Reuso:
. :(;Qlatoreg—._fromcesi _'
‘ " EXTENSAQ PORDIAMETRO (M) R
DENOMINAGAG ——— — : WO
_ 300mm  400MM  500mm. G00MM  BO0MM ,_T,ou}_L
TTAWm | 63298 40185 230489 47427 2500 406872
CT-1 12 -1 « - 176043 42234 238247
CT2 . 56067 - = - - 560,67
T T Tomema 70193
Notas: Tubulagdes em goncreto amade, exoeto. 2300 mem(PVCY..
Método.destrutivo (vala).
2 Métodongo destrutive
~  Estagdode tratamento: _
PARAMEIROS DO ESGOTOSANIANIG: ANG DEATENDIMENTO
, AFLUENTE ‘2008 ‘2018 2028 -
Fopulgclio lerdida fhab) 61720 75485 82080
Varzéo maxima (ifs) 24478 29409  BNT5
“Carga DRO: kg/dict) .. 8349 6.430 F22
ConcenttacGioDBQ.{ima/) 417 - 417 - 2 AN
_Carga DQO (kg/did) _ ___1'1'.,233 13503 14956
Concentragdo DROma/) 876 - &5 880 .
CargaN:NKT (kgh/dici 802 9¢5 - 1068
Concentragdo NiNKT {mgNl) _ 63 . 63 - 88
~ Cuarga ge fosforo fkg/dicy 112 135 . - 150
_Concentidcto deffdsiora mall) 8.8 - 88
___ NMP (oolifarmes Tecais/100 mi] -4&:10;5:‘ B 4:sx.m5'  4,8%106
-‘ Cdrocferfsifcm Benicas-da unidade. de tratamenw , .
' ‘@ Processdde fratamento em nivel tercidrio. composn‘o porirmqmenﬁe
biolégico anaerdbio- através derreatores UASE {redtores anagréblos
de fiuxo c:scen&‘iente e-manto de lodo}, com gplicagdo de- soda
saustica para gonirole: de pH; tratamente: biclégjco: aerdbio-ds es-
- gote efluente do fralamenio. anaerobxc airaveés de sisternas de lo-
dos dfivado com ritrificacto flanque de: aemc;ao) seguldo de de-
cantadores secunddrios: desoguamento-do lodo em excesso con
uso de tanque:de adensaménto.e-equipamento de desaguareenio
mecdnico-do lodo;- desmfecgce do efivenite hncﬂ_por cloragdio; pds-
aeragdo do. eﬂtfenie final alravés de aerado i c:dmcos, Unicla- ok
igosh e P ifale- - 4

des para-q remecdo de nutientes Ns {fangdes: cm
mentoe: f:sm;o—qwmrco}_ 0 serem: i it

. Paginz iz dels . W
. [
Céd, 27.02.172 -
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Sisfema de re:

Sisterna deide

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAQ DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

Eﬁ"‘“\gpﬁfm c{sségrl jos
_si\'o pauLg, 3 (03 de

Sphido; constitulda de-grade\médiia (# 25 i)
Sonjuntos: moto-bemba submersivels'coro moto-
4y cddadotados de variaderes de velociddde, tofaimen-

te implontada em pfimeifa etapa; o : .
Sistema de Iratamerito prefiminar constituido por peneird fipe: esca-
darcom cberit ‘rg;de 3.mm-e pot desarenador gravimgltico, am cai-
xq prismdtica quadrada, coim raspador de fundo edransporiador fi-
po. pardfuso mecanizddo; comppsto de duas pridodes de‘cadd

equipamento;. ambos implantados em primeira etapo;

rerdbio por méle de quatroreatcores defluxe ascen:
dénte emanis de lodo (UASB) de:secto fransversal refanguldr cam
21,00 m de c%ﬂpﬁmeni@,; 18,00 m. de largura e 4,70 riv.de altura Gfil,
todos implantados em primeira etapa; :

Sisterna de queimd de gg@s conslituvide de do‘i,s quelmadores, vm do
lipe “flare en‘.jd:‘dusurodq“ com capacidade para 180 Nm* /hora e
urn “flare:de emerg&ncia” tipo elevads; implantado-em primeira -

tapg;

Tratamento aefébio por meio de irés fanques de aeragto de segdo
fransversal retangular com 50,00 m de eomprimento e 12,00 m de
largura, com-s_iiiemc dé aerdedo por ar difuso composto per-difusa-
res de: rembrana EPDM de bolhas finas, sendo deas: unidades im-
plantadas-em primeira stapase umaem segunda efapa;

- Sisterna de fornecimento- de- ar afravés de: guctro: sopradores. fipe

rools’ de 125 v cada, corhvariador de velocidade; frésinstalados
e primeira elapa eum:em segunda eldpa; '

‘cor didimetro de 26,00 metros & alturd lateral de3,40. m. dotadoes:

 Siglema de tjjc_cﬂ}ogaq. secundéna constifuldo. de-das uriidgéieg_ '

& taspadores de lodo de ragiis perférica, sendoas duas unida-

‘des: implan%qdfsem primeira etapa;

sirculdgas -de lodo constit ido ol dols receiques in-
um com bambegmento: para - a: galxe de alimerita--

dependentes,

G0 de: esgoto dos UASB, composto por- duds {1-+IR] ‘bormbas: de

deslocamernite positivo-com Velocidades varidvels araves desvania-
dor de--;freqﬁii.dia, eculrorecdlgue para gienirada dos fandayes. de

aeragtio; composta per-quatro {3+1R] bombas: submrersivels, todas:
-as bomnbgsimplantadas em primeira elapa; ' :

Sistema de'descarte de lodo constituido por duas bombas {1#1R) do
fipo desfocamento posifive com capacidade para, 10 md/h, implan-

tade na pﬁmerrg elapa;

e g B

sidratecao delodo cop
s eadra

do de segdo prismdtica sobre- tron

Céd. 2702172
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- Sisternig:

T rarente;

Erisséiio fing) por gravidade em PEAD: com 500, mm de diametro,
. extersao de-439,00 m elancamento hotio Bagquirivu;

e} Alividades complementares:

¢ PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NEegg
DATA _PELQ CREASF

e SeS- OQg Jé»

At

I

s mavies dedees12+1R) bombas de camento :
com capedidgts g6ild a:2i5 meth, com trés [2+1R) bridades de di-
uicto e dosdgenT e policletrdlito, sendo duas unidades:implantar-
das em primeifa stapd eumd et segunda elapa:

Sistema de desinfecgio-com hipaclerite:de sédio,.com:dosagemde
-até 7 mg Cllle tanque de-contate-comi volume de.588 m*: (propor-
cionando umitempe de.conlafo, parg arvazdo maxime de 30:minu-
tos), de:sécdior fransversal retangular com. 28,00 m:de comprimenta
& 10,50 m derlargura; implantado:na:pricneira-tapa;

de psraeragia-do sflvente tratgdo compesto por;sete.de:
mecdnicos.com aspirdcdo’e difusto.do dr na massa liquida

rado

' eom:3 ey cada, instalados no tanque: de contate, implaniadaio-

falmente.em primeire etapay

Ediificag: gerelis compostas por pottarict & depdsita de-ferramen-
Yas, casa-de desidrafagdio:de Iode, edificios de.operagdo-gsconiro-
e eAdo“s;sepm‘cifres, totalizando 461,82 m? dedrea-consiruida; tadas
implantadds em primelra etapa; . ‘

com volime-de 4.500 . implentado emisegunda

T‘cnqpe;onéxic:
-efapay T

Sisterna deffitragéio tercidriarper membranas,.d ser implontade fotu-

i

kmy _
= Alocacao de equi e.d.eatopQg:ﬁaﬁg.;:'ZQg.gqgipgggrgdja:f.

Reservaidrio:d -d_cumii[a‘gaodle figua: pofével elevado:.com capa-
- gidade para 2 .me. implanfado em primelretetapa; o

[P —

Perfuracac para conhecim
docom prqfundid&de"até 5

sanheécimento de subsolo afravés dessondageRt d
| percussdo: 653,47 % ,

£y Atvidadespertinentes

Perfuracée para

Elaboragdio de pd
cfio econdmica d
Elaboractic de' Re
(SMA/DAIA);

Confeccdo de laudo de: cobertul
(SMA/DEPRN);

8:im;'
qos processos delicencivimen

ctério Amblenfal Prefiminer

RAP dass o

de:subsolo-dfravés:de sordagem-a fa-

recer arabientdl contendo o identificagdio e yalora-
ns dlanos amblentais das obras previstasy

brois previstas

. Cod 2702172
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* :ﬁ;onfecg;éé\de?]“auclo arqueolfg
*  Solieitagdo de-outorgas das O_br:cgs_p{emsf

» FEloboragdo de:pacote téchice de: solicitagadrdR
de.insta lcgao- {CETESB}.

5. EQiHPE TECNICA oo CONSORCIOQ ENCIBRA/ACTHON

Engenhegiro Civil Alexandre nguel Lépez, .CREA/SF‘ n® 5040652792; responsévei
téenico pela-diregto gefal dos projetos;

Engenhelro Civil Russel Rudolf Ludwuig,: CREA/SP n® 5061 109356, responsqvel tég-

‘nico pefa.direg@e geral dos: projetos; _
Engenheire Civil RUssel Geoige Ludwuig; CREA]RJ n? 21.119—9 visto 5P n* 32359

- yesponsével técriico pelar diregao geral dos projetos;

Engenhiiro Civii Eduardo Pepcle Colzl.. CREA/SP 0600950124, respensével técm— '
- co pelg.coordgnacdo-dosp ojefos. -

fiite peldpoordenacao dog projetos

Engenhelro Civil Carlos Roberto Sodres. ‘Mingione, CREA/SP n® 060140001@ respor:
saveliécnico pela- coordendgdo dos: pro;a’ros,

‘Engeriheiro Civil Rogério R:kT“de Souza, GREA/SP n° 506]9@644@ responsé\tei 1ac—

Engehfielro: Civil Olave Velti Corréa: Janicr, CREMSP n° 0601305441 respansayvel:

lécnico pela supervistodos: ELpropa’fos,
Socidloge Paulo Roberfo d

exacucio-dos estudos:ambientdis;

Prof. Ms: Arquedlogo: Plécids Cati, responséxvei tecmco pela execuq:ao dos estu— :

dos.driibientais;

 Gedlogoe Roger Marcondes Abs, CREASP 0 '499;680, 'respcms.'_évél-'{écﬁicca Pqu:

execygdo.dos projetos;

‘Engenheito Civil Rogétio Riker de Sovza, CRE‘A/SP n® 506190644@ responsével tée-
VnICO pela execugaa dos projetos:

Bidlogo Kieber de A. Kyrakakis,: _CRB:o ne 43‘?79}01 -D, responsavet técnico: peld
" execuggordos-estudos-ambs enfdis:

" Engenbeirc Agrériomria Alessandra Cristing Medekos,. CREA/SP n® 5062034683 res-

ponsdveltécnicd pela-execugdodos: estudas ambientais;

Gestor Ambiental Pavle delTartso Ferreira Silva, cesp.on&ével t&cnico F_aelg execy-
- gio dos-esfudes ombienf:c:w'_ - -

Engenhieira Agréhoma Ana| A
;sével_,técn;cgzpeb execuclo:

Cd, 2702372
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A, Kyriakakis, RMT L385/SP respcmsmfei tecmco
~ pelos coordenacdo .dos estudos amblentais;

Sotidloga Rosangela G. Soromenhe; RMT n® 1.654/5P, responsdvei 1écnica pela:




_ 6. EQuipE TECNICA DO SAAE

Engenheiro Sanftaristd Jodo: Roberto Rocha Moraes; - CREA}SP % 0601 634008; res-
ponsdveltechico pela direcdo geral dos.projetos;

Engenheiro CivikMareos Tsutormu Tamai, CREA/SP n®: 0685(}27498 responsavei técs

nigey peia coordencqao dos’ roleios

: 'fec:nlco pela coordendgao superwsoo des pro;e*ros

Engenheiro Civil Sérglo. Braga, CREA/SP n® 0401743047, co«responsaml t6cnico
:peiu supervisgo dos. pro;eiosj :

“Engenheirg Civil Maria Fernanda ‘Coneia de Qliveird, CREA/SP -Hi®: 5&60231?98 Fola
responsdvel igenica pela suc%rérvisco dos.projetos;

Engenheirg Civil Nadia Brquera Sitvey, CREA/SP n® 0601564354 responsdvel técni-

oo peler ﬁsccﬂxzctg:éo dos projetos; -
B Arqune’rq Cristiane Terezinha Marins, CREA/SP n® 50607 16360 co—ne:;ponsévei 1ec-

nica pela-fiscalizagdo dos:prajetos;

Tecnbloga Leficia Gerdides Marlins, CREA/SP n® 5061835495 co-respansdvel 1ec~
nica pela fiscuilizagdo dos:pn jetos;

Engenheira Civil Fabia Magdli Comea, CREA/SF: n° 5061300847, co-reSponsave!
técnica pela fiscalizagde dos projetos. '

Guanilhos, 14 de-agosta de2008.
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-MANOEL ANTONIO SCHIMIDT

- A : " Tradutor Piblico Juramentado e Intérprete Comercial '\'QJ:”;‘ N i \ﬁ‘y
! " Matricula N° 490 da Junta Comercial do Estado de Sio Paulo '/lfn YS\{\

- ) -+ Praca da 88,21 - 14° Andar - Conj. 1409 - Tel.: (0xx11) 239-1077 - Fax: (Oxx11) 3105-8603 - &aol’dufa SP

- LIVRON® ' 161 FOLHAN® -1- TRADUGCAO N E-38.407/01

CERTIFICO e dou fé, para os fins de direito, que o texto abaixo € tradugfo
fiel de um documento em lingua espanhola que me foi apresentado pela pessoa
interessada. ' '
o) PRESFNTI‘Z DOCUMENTO £ PART

5 bl s INTEGRANTE DA CERTIDAC-DE ACERV
(Brasdo de Armas) Repiblica do Panama : TEONICO EXPEDIOA NEST? 01.%&

Ministério da Economia ¢ Financas . CREASP SOB I /-
: s30 Paulo, 29| 17 Q02 _
'A_TE—.S'TLQ'D—O - o R?‘lf»ﬂ'O ALMEIDA PINEIRO

: ANAL STA SERV. ADMINISTRAT{VOS '
. DRCA .

T OTR

‘Mediante a presente declaramos que, o Consorcm Encxbra S. A Estudos e Projetos de
Engenharia, Stanley Consultants Inc.,, Ommiconsult, S.A. e CEP International, foi
contratado para a elaboragdo do Plano Dlretor e. Estudos de Vlablhdade para ©
Saneamento da Cldade e Bala do Panama :

O Conséroio encontra—se na fase ﬁnal do desenvi)lvhnento das"atividadés. deste contrato |
com estimativa de término no final de Junho de 2001. O representante legal do Consércio
foi o Eng. Carlos H. Hidrovo da empresa Omniconsult, S.A. e a Diregdo dos Trabalhos foi
‘do Eng. Luciano Miranda da empresa Encibra, $.A. lider do Consorcio. O custo dos| =
servigos contratados f01 de USS$ 2.149.913,52. As prmCIpals caracterlstlcas do trabalho as :
seguintes: - - _ ,

: : » - Horizonte do Pro;eto ano'2020; : SR T q
o~ s . Popu}at;a’o do Prg!ato 1.300.000 habitantes (ano 2020y, - o = !
»  Area do’ Pro}eto‘f aproximadamente 300 km?, incluindo os ba;lrros de Ancon San —
o Fehpe El Chotrillo, Santa |Ana, Calidonia, Curunds, Bella Vista, Sagag -g«,‘ﬁ?%ﬂﬁsﬁa
Pucblo Nuevo, Bethania, Rig Abajo, Parque Lefevre, Juan Diaz, Pedre M iy TEROGIATICh
dos Dlstrltos de Panama, San Mlguehto e Veracruz. ' B qual Foh XK

Estudos Basicos de Planejamento

*  Estudos de Populagio; .
- » Estabelecimento de Parametr?s ¢ Critérios de Projeto,
* Inspegdo dos Rios da Area do Projeto; e
*  Coleta e Andlises Fisico-Quimicas de Amostras de Aguas dos Rios;”
» Tnventario de Indistrias Contaminantes ¢ Desagiies Industriais;
= Diaghostico do Sistema de Rede de Esgotos Sanitario Existente;
* Bstudos das Bacias Hidrograficas; >
. Estudos das Normas e Regulamentos Existentes ¢ Prégos
B
» Realizaghio de Pesquisas Populares sobre aspectos Socigfcond
‘w  Levantamentos Batimétricos ¢ de Sismica Rasa; A
"» Coleta ¢ Anélise de Qualidade de Agua Marinha, e

INSCRICAO: RG 3.441.239 - CPF 346.307.328-53 - -PMSP (iS5} 8?45.23, §.
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MANOIFL ANT ONIO SCHIMIDT

Tradutor Piblico Juramentade e Intérprete Comercial
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e AR,

Estudo de Impacto Amblental gEIA) : ,, POR AUTEN

ﬁ&f«\i" “““W-’r&“‘

’Fﬁl‘m‘i&w%}; Y

Estudos de Biologia Marinha #nclumdo Bentos, Fitoplancton e Zooplancton

e W,
Estudos de Desaparecimento Bacteriano {To); i \;‘:1
Estudos Oceanograficos (correntes, ventos, ondas); h'f‘,%
- Estudos Geologicos; g IED
Modelos Matematicos de Sinm ]agao . f ?j‘
* De Capacidade| Assimilativa dos Rios; ' ﬁ..c“{;f\"?‘,. '
* Do Sistema de Rede de Esgotos Sanitario; _ ‘:}.\.\h;;ﬁ"
* De Dispersdo de Contaminantes na Baia do Panama: T ,m.,aﬂ"”‘“
» De Movirtento de uma Particula e Probablhdade de Ocorréncia,
*  Sistema de Informagoes Geo 4ficas; . o ERESENTE DOCUMENTO & PARTE
: - : T INTEGRANTE DA CERTIDAO DE AGE(;‘::{.)
Estudos de Engenharia: . ‘ C T THECNIGD EXPEDIDA Nu81§5AT;P .
) _ : . CREA-SP S0B Mo ff s A8 TR -
Estudos do Impacto dos Residuos Sdlidos; S uao pauto _,Z_Q_l 79} 0}-
Contaminagiio Proveniente de Embarcagdes; o L S
Controle deContaminagio dos Rios nas Bacias Hidrograficas; AN SFTA v, ADMINISTRATIVOS
Determinagio de Descargas por Bacias Hidrograficas; //“’“"Fae%
Elaboragdo de Alternativas de Transporte e Afastamento do s.FSgotos Residenciai 3
Determinago do Grau de Tratamento; . tap€LiAO DE leﬁﬁé's’o%-s% A 5¢,
Concepgio de Aliernativas de Tratamento e DisposiciaeEggp et :

5 REPROGRATICA
(0. Esra “é’f EUALEWI Em‘l T

|22

Pré-dimensionamento dos Colftores ¢ Interceptores BomTe <ol 0 QRGN
Pré-dimensionamento das Estﬁ cGes Elevatorias de SEQLos; , g WA, 20 -
Pré-dimensionamento das Est goes de Tratamento\de Esgotos

Pré- d1mens1onamento do Enms ario Submarino; .

1%“%’“

L0 SDHENTE

o

vg

4
A

B’l 2 GOTTEA - £
4 Almd__(s- : erto Trofino

! Sueli Veranguei Ohv #

0 Estudo Ambiental do Plano Diretor foi desenvolvido em dua etapasﬁ Em sua primeirg
etapa foram desenvolvidos .estudos ‘ambientais para” cada alternativa proposta’ pelo
Consorcio, 1dent1ﬁcando Jmpactos pOSIthOS e negativos © seus custos de mitigacdo: -

Depo:s da elaboragio dos Estudos Socm-econonucos e a consequente ‘selecdo da |
alternativa mais vantajosa, foi desenvolvido o Estudo de Impacto Amlg’@g;@i'{ acordo
com o Decreto Executivo N.° 59 da “Autoridad Nag XA '

* Descriglio do Projeto, ' ;

* Descrigio do Projeto e suas Alternativas; S

* Caracteristicas da Area de Influéncia-do Projeto; o F. '

* Identificagio, Analise e Hierarquizagfio dos Impactos;

* Descri¢io das Medidas de Mitigagfio ¢ do Plano de Manejo Ambic
RLEBE

* Participagio Cidada gsGREVE!

st A
i

INSCRICAO: RG 3.441.239 - CPF 346 307.328-53 - PMSP (ISS) 8.545.237-8 - IAPAS 110 591 000-"}1
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Plano Diretor e Estudos de Viahil‘idade

0%‘ "iw np d/{\f-j e

’ i YN S

- (‘omparagao das Alternativas considerando custos d1retos de mvestlmento vqi;'l:@ifisﬂaﬂ*‘i\dﬁw
explorago e custos gerados pelos impactos ambientais. el

" Aplicagiio do maximo (e positivo) beneficio liquido de eficiéncia econdmica para-a
selecdo da melhor alternativa para o desenvolvimento do Programa de Saneamento da
Cidade e Baia do Panama. 1

* Estimativa, para cada alternativa, dos beneficios llqmdos de eficiéncia economlca
compreendendo o seguinte corjunto de etapas: estimativa dos beneficios brutos a
pregos de marcado; estimativa de custos de investimento e custos recorrentes, 4 pregos
de mercado; célculo da diferenga entre beneficios brutos e custos para obter beneficios
liquidos a pregos de mercado; estimativa dos beneficios brutos de eficiéncia econdmica;
conversdo dos custos a pregog de mercado para custos de eficiéncia econdmica e
céleulo da diferenga entre beneficios brutos e custos para obter beneﬁcnos liquidos de

~ eficiéncia econdmica.

* Com estes resultados se procedeu a realizar a Avaliagio Economica do Prog,rama e
seus subpro;etos a Preg:os de E(Tclencla Econdmica. : "

Aspectos Institucionais e Financeiros , . ¢

Estabelecimento dos fundamentos Faswos para determinar a vzabllldade adnnmstratwa €
ﬁnance1ra do Projeto de Saneamento da Cidade e Baia do Panama.

Analise do “Ingtituto de Aguas y Alcantanliado Nacional” (]DAAN) como drgdo executor
do-Plano Diretor ¢ atual administrador do sistema existente, consuierando um eventyal |
financiamento por orgamismo internacional. Foi objeto de andlise, com relaqao asua| -
natureza e fungSes, seu dmbito de aglio, suas instalaces fisicas, sua. dlreqao e or yani O%a%! APLERA
normas e regulamentos e pnnclpalmente sua evolugio ﬁnancelra Hrule- Capilal ot B0G-BT44°
AT, e SR A
U FE. :

, : se. 1% JUN pill}
Fizeram parte da equipe técnica do Consorcio os segumtes proﬁssmn s :ntemacmnals

Equipe Profissional:

Encibra: _ _ - Stanley: - Sl !._ !
{Eng. Luciano A. Miranda D. _ Eng. Robert Meredlth ‘..er-*
Eng. Russell R. Ludwig o Eng. Tan McAlister

Eng. Marco A. Guardia
Eng. Alexandre M. Lopez
Eng. Maristela M, Lopez

Eng. Edwin Slattery _§ N

Omniconsulé:

Eng. Juan Yinh
Eng, Carlos Hidrovo
INSCRICAO: RG 3441239 . CPF 346.;
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‘Atenciosamente,

- © O PAESENTE DOCUMENTO E PARTR
(assinado: ilegivel) : _ HTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO

' ' TECHICO &,{wzmw\ NESTA [ATA PELO
Eng. Francisco Castr.q CREAEP SOB R ] - gﬁ
Coordenador do Projefo- -

uan. Faulo, zf)l fO, o2,

L 29 de maio de 2001. ' _ f““ % é < ,{:2 .
L - - . . ’

S . I Y .ANAL 57 \.':-L PV ADMNI@TR}\TWO‘; : L
o .| Legalizagdo; : o ',1 FEERE " DREA 7

.Eu AURELIO GUZMAN MUNOZ_ Tabeilao Pubhco Segundo Prxmelro uplente do. Ctrcuito do|
" Panam4, com CeduIa n. ©8-425-412,: :

.Que dada a certeza da xdentldade da pessoa que firma o presente do umento, sua ﬁrma ¢a
(Art. 1730 C. C Art 822 C1). Panama, 31 de maio de 2001.

[Entica

"

ABEL%AG QE‘ iEiW&PUEﬁA v
ita

| ) T48, =
' . /3o Pl Capital- Tel: 5606:8742, =
(assmado ﬂegwel), Teﬂemunha AUTENTICAGAR. EsTa ‘coiia RephaGANTCa

(assmado llegwel) Auteho Guzman Mufioz, Primeiro S leﬂt&nf ol 0 Gl Bt e

. _ . SP. 23 JU_'—

R,

{Consta chanccla notanal)

AN

Em ancxo, em vpmacnlo ‘_ o L S obeolroﬁno
' A C N0 suel VerenguTél ?\Q
EMBA]XADA DO BRASH NO %SK’N‘

N.° 1059 Reconher;o verdadelra por smeihanc;a a assinatura - de Aurelio Guzman Mufioz,
Tabehao Publico 2° (1° Suplente) do Circ u:to do Panama. E, para constar ondc conwcr mandt.l :
passar.o presente que assinei ] ﬁz selar L 0 selo esta Embalxada i
Panami;, 4 de Junho de 2001

TS R
NG DE'NO-(}\_O o

(assmado ﬁegwel), Pedro Etchebame Secretério),-ﬁ . _ '.ft B o W&U

Constam: Recothimento da Taxa Consular de R$20 ,00-0uro, Tab. 416 Sew’(f‘onsu
chancelado. -

3
o o Y /
presente autenticagdo ndo implica na aceitagdo do teor do documento. . R R

-~ EM FE DO QUE, firmo a presente traduggo, ' £sC r; LA gam
© Sio Paulo, 13 de junho de 2001, SR § =R
)
' o Manoel Antonio S VAR b

_ Tradutor Pablico Juramentado
INSCRIGAO: RG 3441239 - CPF 346.307.328-53 - PMSP (ISS) 8.545237-8 - JAPAS 110.591.000-74
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Republica de Panami

Ministerio de Economia y Finanzas

DECLARACION

Mediante la presente, declaramos que el Consorcio Encibra S.A Estudos e Projetos de
Engenharia, Stanley Consultants Inc., Omniconsuit, S.A. y CEP International, fue contratado .
para 1a realizacién del Plan Maestro y Estudios de Factibilidad para el Saneamiento de la
I Ciudad y Bahia de Panama.

—_— El consorcio se encuentra en la fase final del desarrollo de las actividades de este contrato y se
estima su conclusidn en ef final de Junio|de 2001, El representante legal del Consorcio fue el
Ing. Carlos H. Hidrovo de la empresa iconsult, S. A. y la Direcci6n de los Trabajos estuvo
a cargo del Ing. Luciano Miranda, de la empresa Encibra, 5.A. tider del Consorcio. El costo de
los servicios contratados fue US$ 2.149.913,52. Las principales caracterfsticas del trabajo son.
las siguientes: ' : :

» Horizonte del Proyecto: afio 2020;
= Poblacién del Proyecto: 1.300.000 habitantes (afio 2020)

= Area del Proyecto: aproximadamente 300 km’, incluyendo los corregimientos de Ancon,
San Felipe, El Chorsllo, Santa Ana, Calidonia, Curund, Bella Vista, San Francisco,
Pueblo Nuevo, Bethania, Rio Abajo, Parque Lefevre, Juan Diaz, Pedregal y Tocumen det
Distrito de Panama , el Distrito de San Miguelito y Veracruz. - .

' , : . . TABELIAQ DE JBIRAPUERS
.~ N[Il* Estudios de Poblacién; o R i

L 2 ABTENTICAGAONESTA GAAH REAIOGRAFICA
SO&!JEFEE SOl O ORXGINAL GA DUAL FOI FXTRAIDA.

se 76 Yok oont

Estudios Bisicos de Planeamiento

' Establecimiento de Pardmetros y Criterios de Proyecto,
« Inspeccion de los Rios del Area del Proyecto;

LID0 SOHENTE]
ZD¥ DSELC D

ALTERTICIDAD

* Colecta y Anélisis Fisico-Quimicos de Muestras de Aguas de los Rig§; ' E'ﬁlciﬁesﬁagls corf}eia _E-scr. K.
: S ' . ' arcio Roberlo Trofjpd Escr.-Aul.

. v . o : . i i bl OHf@ira - Esor Aul
« Tnventario de Industrias Contaminantes y Desagiles Industriales; L] Sueh Verend B Ao AL 0.1
= Diagndstico del Sistema de-Alcantarillado Existente; ' L /4 '

= Estudios de las Cuencas Hidrograficas;
v Estudios de las Regulac_iones Existentes y Propuesta;s de Mejoras;.

*  Realizacion de Bncuéstas Socioecondmicas;

Aoy SRR
L ARABATAMC
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ENC’

A S.A.
s |

‘= Predimensionamiento de Emisario Sub

comsaipinioi L

w  Levantamientos Baiimétricos y de Sismica Rasa,

* Colectay Analisis de Calidad de Agua Marina;

* Fstudios de Biologia Marina incluyendo Bentos, Fitoplancton y Zooplancton,
« Estudios de Decaimientd Bacteriano (T90); : :

« Estudios Oceanagraficos (corrientes, vientos, oleaje);

» Estudios de la Geologia,

s Modelos Matematicos de Sinmulacion:

De Capacidad Asimilativa de los Rms

Del Alcantarillado Sanitari
De Dispersion de Contami
De Movimiento de una P,
Sistema de Informaciones Geograficas

[ ]

Estudios de Ingemerlg;

= Estudios del Impacto de la Basura
a  Contaminacion Proveniente de Embarcaciones;
= Control de Contaminacién de Rios en Cuencas;

s Determinacion de Descargas por CuenE:s,
* Formulacidn de Alternativas de Conduccion de las Descargas Resxdencxales

* Determinacién del Grado de Tratan:':Ito, |
* Concepcidn de Alternativas de Tratamiento y Disposicigs _mal;

*  Predimensionamiento de Colectores e nterceptore HnGEIAOTE" '%‘3‘2‘5’3&%

a8 Paulo - Capital -
 GOPh REPROGRAFICAZY

: Predmlensmnam;ento do Estacions d¢ Bom AUT?&L‘%%&A& QEEM oA nm ¥ EXTRADAY ¥
s Predimensionamiento de Plantas de Tr. am‘ento Bouee. ZXC
. se. 28 Jllﬂ 2um °12
Q, - T A
1 _Mcides-Bd saCorr - ESCL. J) N
] MarcmRoberto‘r v:ll?a EEssccrr ﬁ‘\ul; g

Yerepgue
Eosé‘e}lure IGAGAO RS 0.81

Estudig de Impac;o Amhien!al {EIA);

El Estudzo Ambiental del Plan Maestro fue desarrolfado’ en dos fases La pnmera fase mc]uyo
estudios ambientales de cada alternativa p opuesta por ¢l Consorcio, ;demlﬁcando los impactos™
positivos y negatlvos y alocando costos a los mismos. o

Después da la elaborac;on de los Estudios Sociceconémicos y la consecuente seleccion de la
alternativa mas ventajosa, fue desarrollado el Estudio de Tmpacto An%t:ggntal en conformidad
con el Decreto Ejecutivo N° 59 del Autoridad Naclona] d%@nﬁ % mﬁANAM) A seguir
presentamos los componentes m4s importantes del Fst :

= Descripcion del proyecto, _
» Descripcion del Proyecto y sus Alterna]:ivas;
*  Caracteristicas del Area de Influencia del Proyectoé o,
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“.. financiera del Proyecto de Saneamiento de la Ciudad fBahia de Panam4.

»  Identificacion, Analisis y Jerarquizacion de los Impactos;
* Descripcion de las Medidas de Mitigacion y el Plan de Manejo Ambiental;
* Participacion Ciudadana, - ‘

Plan Maestro y Estudio de Factibilidad '

*  Comparacion ‘de las Alternativas considerando los costos directos de inversiéxi,' los costos
de explotacién y los costos generados por los impactos ambientales. L
» Aplicacién del méaximo (y positivo) beneficio meto de eficiencia ¢condmica para la
 seleccién de la mejor alternativa de desarrollo del Programa de Saneamiento de Ia Ciudad y
de la Bahia de Panama. '

* Estimacién, para cada alternativa, de los beneficios netos. de eficiencia econdmica,
comprendiendo. el siguiente conjunto de etapas: Estimativa de los beneficios brutos a
precios de mercado; Estimativa de costos de inversion y costos recurrentes, a precios de .
mercado; Calculo de la diferencia entre beneficios brutos y costos para obtener los
beneficios netos a precios de mercado; Estimativa de los beneficios brutos de eficiencia
econdmica, Conversién de los COStOET a precios de mercado en costos de eficiencia
econdmica y Calculo de la diferencia entre beneficios brutos y costos para obtener los
beneficios netos de eficiencia econémica ' '

* Con estos resultados se procedié a realizar la Evaluacion Econémica del Programa y sus
sub-proyectos, a Precios de Eficiencia Econ6mica.

Aspectos Institucionales y Fiﬂancicros;

Establecimiento de los fundamentos bésicos para ‘determinar la viabilidad administrativa y

0

Examen del IDAAN como drgano ejecutor del plan y administrador actual del sistema
existente, considerando un eventual financiamiento por un organismo internacional. Fue objeto
de andlisis. en cuanto a su naturaleza y funciones, su 4mbito de accion, sus instalaciones fisicas,
su direccion y organizacidn, regulaciones y principalmente su evolucién financiera.
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ATESTRES w:

Equipe Profesional;
Formaron parte del-equipo téenico del Cons

Encibra: :

Ing. Luciano A, Miranda D.
Ing. Russell R. Ludwig
Ing. Marco A. Guardia

Ing. Alexandre M. Lépez
Ing. Maristela M. Lépez

Ommiconsult:
Ing, Juan Yinh
Ing. Carlos Hidrovo

orcio los siguientes profesionales internacionales:

Stanley: :
Ing. Robert Meredith

Ing. Ian McAlister
Ing. Edwin Slattery

CEP:
Ing. Juan Alfaro

Atentamente, = - / ,
/Dﬂ DY é& : :O . -'-.“s.‘_,s..;a:.dg;\gok-” Moty Muhioo Sequado,
A,u..‘_.u.-«.w SRR suistie vl Lcuito de Foromid, sun Cedula N
Ing. Francisco Castro 8-220-412
Coordinador del Proyecto CIATIFICA
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ENC!BRA SA |

onselho Regional de Engenhana, Arqurleiura

e Agronomia do Estado de Sao Pc:ulo

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO - CAT

CREA-SP : ‘ Viélida|somente com a autenticagdo do Crea-5P

. Folisafs) 7% 1ded

Profissional
" Titulo(s) .
CREASP N*

_Atribuicies .

Commta:it'te'

Contratada

aexpenencra adq a‘amlongo da vida do proﬁssmnd

acarvo técnico do profissional cerhﬁmd A 'huzgoes \gals, n c;ibendo qualquerhmmt;ao temporal

@ Acervo Técinco é loda a experiéncia
com suas atribricaes legais, ndo ca

Cod: 2.01.-_..2

dquirida ao longo da vida do profissional, compativel
endo gualguer limitagio temporal @ sua validade

IMPORTANTE @ A apresente certidéo & vilida s.ome}:e como acervo técnico de profissional certificado.




| {ENCIBRA SA.

nal de Engenharia, Arquﬂeturc:
ia do Esiado de Sao Paulo

somente com a autenficagiio do Crea-SP

CREA-SP Vélida

[N
:‘rtoelos -DRCA

ujfi longo da vida do profissional,

do qualquer limitagéio femporal

acervo técnico do profissional cemﬁcaﬁé"

s

IMPORTANTE ¢ A apresente certidiio & vélida some
® Acervo Técinco é foda a expenencm
com swas atribvigbes legais, néo cab

ILe como ucervo técnico do profissional cerificado.
dguirida go_longo da vida do prohss:onu[ compafivel
endo gualquer limitagiic temporal & sva validade

Cod. 2.01.. J]
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ESCOPO DOS SERVIGOS

Andlise e consolidagdo dos estudos existentes com definicdo de alternativas,

Estudos demograficos e de uso € ocupagdo do solo.
Projeto Executivo de rede coletora e coletores-tronco; incluindo :

O PREGENTE DOCUSENTO £ PARTE
iy TS D CERTIDAD DE ACERVO
TECNID EXPEDIDS NESTA DATA PELO
ORES-SH 08 87 ClradRH2 A .

- Dimensionamento hidraulico;

- Materializaggo em campo dos 6

- Elaboragdo de planta e perfil da

. Projeto de escoramento de valas; | *

0 - Projeto de embasamentoe '
' - Projeto de pogos de visita.

B4a Pavio, g6 103 100 .

Projeto Executivo das’ estagbes elevatorias EE-TT,
respectivas linhas de recalgue; incluindo : '

. Dimensionamento hidraulico,
- Projeto hidromecanico; '
- Estudo de transitorios hidraulicos;
- Projeto estutural e de fundagdes;
- Projeto elétrico;

- Projeto de escoramento de valas; e

- Projeto de embasamento.
L) Projeto E_xetutivo da Estagdo-de Tratagmento de Esgotos; incluindo

- Andlise de alternativas de processo de tratamento;
- Anglise de alternativas locacionais; |

. Dimensionamento do processo
" . Dimensionamento hidréﬁlico; |
- Projeto hidromecanico, _
' Projeto estutural e de fundacoes;
- Prdjeto e!étric_:o; '
Sioetiko DE IBIRAPUERA

S&c Paulo - Capital - Tel: 550653744
Aurem: ERTA COMA REPROORARICA
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ENCIBRA SA’ RHZED LU ALESIADO
RIESIADD He Zo& N T ©44 T4 Beod
. e DE:_ ©F/ 0S5 o
B o | Fe_ 03105 .
- companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
G PRESENTE DOOCU 5
: ’f\g ‘“Q:@LTE‘ [u1.5 ‘é{_r’i ?fg '\i} Es EAE,gsvo
Pacote Técnico das Obras das Unidades Projetadas; incluindo : cr‘é':l;? %ﬁggﬁgi#éza é\) %ic’;\ PELO
. Especificagdo Técnica de Equipamentos, Materiais e Servigos; :
 SapPauio, o
- Levantamento de Quantidades; . -eéﬁ.{().a:,j;o_g,r _
- Orgamento. CREOS
: _ TIVOS
Estudos Ar_nbi_entais;
‘Elaboraggo de Relatério Ambiental Preli
Servigos Topogréficos e Geotécnicos, |
S - Levantamento planialtimétrico ¢ dastral de faixa e de areas especials;
- -Nivelamento geoméfrico do eixo e dos 6rgaos acessorios para rede coletora e
coletores-tronco; : '
- Transporte de cotas e coordenadas; _
. Locacgdo e nivelamento de furos de sondagem;
. Cadastramenio de pogos de visita e bocas de lobo; e
- Sondagens a trado e & percuss&o.
_CARACTERiSTICAS DAS UNIDADES PROJETADAS
Rede Coletora St
Dfametro (mm) Extensdo (m) fatgdel.
150 | 31.990,86  Manilhe Goiia"
150 41,00 Ferro fundids-
Y 200 . 516,01 Manilha ceramica
o 300 678,05 Manilha ceramica
400 341,83 Concreto
Total 33.567,75
Coletores-tronco :
Diametro (mm) Extensdo (m) Material
- 200 2.106,00 Manilha cerdmica
200 . 26,0 ~ Ferro Fundido
- 300 1.122,00 Manilha ceramica
400 1.244,0 Concreto
| T t T°J¢,ém 4.498,00
RE
&Uﬁkamomg&ﬁ“mmm; nlalaon Fayera Jumor
ot s ¢<.D isko - TCQA 7
o s 1A WD -.--;-"""‘ 08COTASEAQ | o
e e 2




companhia de saneamento

Estagbes Elevatorias
EE-1
Vazio (I/s)
AMT (mca)
Poténcia da Bomba (cv)
N° conjuntos moto-bomba
Tipo de bomba

EE-2
vazdo (I/s)

AMT (mca) -
Poténcia da Bomba (cv)
‘N° conjuntos moto-bomba
Tipo de bomba

AREXD ©3 ATEITACO

Mot ‘044?4 12002

{PDE._ Q3 [ 05 oz
FL.8. @ | 05

basico do estado de sdo paulo - sabesp

»

EE-3
Vaz&o (I/s)
AMT (mca)
Potencna da Bomba

L) - EE4
Vazéo ( [/s
AMT (mcalfs

mw@smm ﬁiﬁf ﬁ*“_ \
mﬁ'ﬁﬁmmmﬂm j

12 Etapa 2% Etapa
28,0 28,0
67 67
55 55
1 funcionando + 1-reserva
submersivel
14 Efapa 22 Efapa
56,3 77,7
30,8 - 40,5
55 _ 55
1 funcionando + 1 reserva .
submersivel
18 Efapa 28 Etapa
56,3 77,7
30,8 40,5
45 o - 65
1 funcionando + 1 reserva
submers-iVeI
| A _ 2° Etapa
s 122,0 176,2°
:":‘:"' 20,5 26,0
N 55

.ama\\
Wy Mtuu,ﬁ\ _
ﬂjm@ do + 1 reserva
) 0 PRESENTE DOCUMENTO t Bl
'4

rsivel MTEGRANTE DA CERTIDAC DE A4
TECNICO EXPE:DID/\ RESTA D."“

Matena

e
-0
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companhia de saneamento

INTEGRANTE DA CERTIDAC DE ACERVO
TEOMICO EXPEDIDA NESTS Derim PELO

ggmgiestad% de.sdq paule - SARESP
i*\g&"\}:\, ARgy, » _

& '%y CREA-SPSOBIP £ L]
o R - )
Y I
LR-2 | N j 2 by - ONCELES
Didmetro (mm) S NEXIER s (m) /& Ieich ATIVOS
200 ?@%ﬂiﬁﬁ Ferro fundido
_ LR-3 _
Dismetro (mm) Extens&o (m) ' Material
200 415 Ferro fundido
) , -
LR-4
Didmelro (mm) . Extensdo (m) -Material
300 - 340 Ferro fundido
Estagao de Tratamento de Esgotos
Popu[égéo Atendida : Pop. = 38.078 habitantes (ano 2020), incluindo os Nucleo
Fazendinha e S&o Pedro; o ,
' R . A ﬁ.rg.f*’} P
Processo de Tratamento : Aerdbio par Lodos Ativados, moda!idgﬁ%%ﬁggeégqongada :
em bateladas; KO % ’?f;%ﬁ’w ¥ e
S WS
B Vg
i Vazdo Média : Qmédia = 1155 Us {ano 2020, B

Vazdo Maxima : Qmaxima = 163,7 I/s (

P_artes Constitutivas da ETE Projetada .

Grade fina de limpeza manual;

Caixa de areia do tipo canal
Parshall, com remogao manual ¢

Tanques reatores biologicos e d
. e de excesso de lodos ativados;

Adensador de lodos;

A ACAD: ERTA COPW REPROG
cwanecwoommumm EXTRADA
Dov 76, W &

P24 MAID 2007

Aiis Rt darealn ENF |
% zrais flatmrlg Trafing - Exer [
POR AUTRNTICAG

SualiVarapgal Qlivairs - Baar 1

a

1a areia retida;

no 2020}

., 7Y,
w;é;o

[ B ’ L i
onstante contjolada por calha

com velocidade

e decantagdo, com sistema de descarte de efluente

s de Divigdo - TCQA

Geaishl
e A - DB007 45640




Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro d

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Pégina 111

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

2620150008244

i Atividade concluida

e 2009 C :

assentamentos deste Conselho Regional de Engenha
profissicnal EDUARDO PERICLE COLZI referente a(s)

Profissional: EDUARDO PERICLE COLZI
Registro: 600850124-3P
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Numero ART: 92221220151068529 . Tipo de ART: OQ
Forma de Registro: SUBSTITUICAO a 9222122008032
Participagao Técnica: EQUIPE
Empresa Contratada: ENCIBRA 5.A. ESTUROS EFR

Contratante; COMPANHIA DE SANEAMENTO BASIC
RUA COSTA CARVALHO
Complemento: ......... e e
Cidade: Sao Paulo '
Contrato: 50.146/07
Vinculado a ART: §2221220150464852, 9222122015
92221220150466024
valor do Contrato: R$ 7.384.260,54

Data de inicio: 02/06/2008 Conclusao Efetiva: 12/08/3
Finalidade: SANEAMENTO BASICO
Proprietario: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASIC:

Atividade Técnica: 1) Coordenagio, Estudo, Sistei'na
Coordenacio, Projeto basico, Sistemas e Estagdes de

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

ria e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
Anoctagic{des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminadals):

RA OU SERVI¢O Registrada em: 05/08/2015Baixada em: 05/08/2015
4731, 92221220180464178 ... ..o e

DJETOS DE ENGENHARIA

D DO ESTADQ DE SAO PAULO - SABESP .. CNPJ: 43.776.517/0001-80 . . .
) No.:300. ...

Enderego da Obra/servigo:AVENIDA DAS NAGOESUNIDAS . ................ e No.: 13797 ..
Complementa: BLOCO 3-ANDAR17 ... ...t Bairro: VILA GERTRUDES .. .. .. ..o
Cidade:S80Paulo . ....... ..ot UF: SP CEP: 04794000 . PAIS:BRASIL . ..o

s e Estaghes de Tratamento, Agua. 6,00000 metro clbico por segundo. 2)

Tratamento, Agua. 6,00000 metro clibico por segundo

—Observagdes
Coordenacéio dos trabalhos de elaboragéo de estudo
do Contrato CSS n? 50.146/07; ART de substituicio
coleta de dados, todas as atividades foram executada

de concepcao e projeto basico do Sistema Produtor S&o Lourengo, no ambito
- retificadora; por se tratar de coordenagdo de servicos de estudo, projeto e

no escritéric da ENCIBRA.

~ Informages Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades 6
profissional na drea da Engenharla Civil

chicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicfes do

Houve a participagdo de outros profissionais: Engen
Alexandre Miguel Lopez -
Engenheiro Civil Ivo de Jesus Teixeira - CREA n.

Houve aditivo de prazo e aditivo de valor de R

A presente Certiddo de Acervo Técnico foi ana

CREA n® 5060652792, Engenheirc Civil Carlos Eduardo Moreira Maffei
2 0500965551, Engenheiro Civil Sérgio Roberte Carvalho de Souza - CREA ne
0500198388 & Engenheiro Fletricista ¢ Civil Fernando de Carvalho - CREA n.2 0600839157
$1.200/816,25 o
lisada & expedida sob responsabilidéde da unidade abaixo informada

heiro Civil Russel George Ludwig -CREA n.2 0500211180, Engenheiro Civil

- CREA n:2 0800174005,

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra Vincula‘
profissional acima, contendo 35 fls, expedido pe
Tecndloge Construgdo Civil Jairc Osako CREA n.2 06
a guem cabe a responsabilidade pela veracidade € ex

Cerliddo de

Autenticac@o Digital

- A CAT & gual o atesiado estd vinculads é o documento que comprov
atsstado no CREA.

]

A CAT & qual ¢ atestado estd vinculado consiituird prova d
tacnico-profissionel da pessoa Juridica somente se 0 responsavel 18
estiver ou venha a ger inegrado 2o seu quadro téchico por meio
entregus no momento da habilitagéo ou da entrega das propostes.

a

A CAT é valida em todo territdrio nacional,

Consetho Regicnal
Avenida ANTONIQ
Telefone: DBC0.171811 -

sC1GACTKOxCs1CIBT33KGOU

cnica indicado
de declaraggo

He Engenharia e Agronamita do Estado de Séa Paulo
PAVAN, 75 [CARAY Aragstuba-SP, CEP 168020390
M. Creasp.org.br opdo ‘Atendimento’ ink 'Fale Conosco’

o & presente Certiddio de Acervo Técnico - CAT, o Azestado apresentado pelo

E} contratante da obra/servigo em 21/01/2015, .devidamente assinado por
00983690 e Engenheiro Civil Nelson Ferreira Junior CREA n.2 0600745640 -,
atidZo das informagdes nele constantes. .

Acervo Técnico No.2620150008%

10/08/2015 14:31:24

AT

& MIM APRESENTATO, DO QUE

EBER 4AS g
Vi TE ALK
T0M O SELO OE AUTENTH

KL
E£SC

VALIDG SO J
aregistro do A CAT perderé a validade no caso de modificagio dos dados técnicds qualitatives e
quantitativas nela contides, bem came de alteracéo da situagéo do ?éistrn da ART.
capacidads A autenticidade e a validade desta certidéio deve ser confirmada no site do CREA-SP

{(www,creasp.org.br).

A falsificagdo deste documento constitui crime previstd no (6dign Penal Brasileiro,-
sujeitando o autar & respectiva agge penal.

CREA-SP

rzedie Az gaital 6 Engeohisia = grenoila
Co Extpita in 9 e,
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STADO TECNICO

T-21860/2015 -

'REF.: SERVICOS TECNICOS

Atéstamos -que a empresa

"ENGENHARIA 'CNPI/M
SABESP - CNPJ/MF 43.776,
'12/08/2013; através.do Con
Concepcdo e Projeto Ba

s

ﬁco do  Sistema Produtor S&o Lourengo

- - Folha 01 de 35

ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA

ENCIBRA 'S/A ESTUDOS E PROJETOS DE
F 033.160.102/0001-23, realizou- para &
517/0001-80, no periodo. de 02/06/2008 a
rato n° 50. 146/07 a Elaboragao .de Estudo. de.

_ Supermtendencaa de Gestdo de. Empreendfmentos TE

:No anexo, com folhas num radas de 02/35 a 35/35 assmadas por Jalro
Osako - CREA 0600983690, estdo dlscrlmmados 0s servngos e 0s quantltatlvos

"executados no referido contraJto

-Os’ 'servigos- foram. realizados

'Russel George Ludwig — CRE,
foi 0 engenheiro Eduardo Peri

'Eque tecmca de especialist
-angenheiros seniores: Alexan
‘Eduardo - Moreira Maffei - C
.CREA/SP- 6009655513 e Sé
_ 19838/D e CREA/SP 0500198

O valor totat
8. 585. 046,64 (oito milhdes, ¢
reals e sessenta e quatro cen

Sao Pa

:6%5

medldo no ¢

' elson Ferreira Jumor

sob a responsabllldade técnica do engenheuro
A/SP 0500211190. O coordenador dos trabalhos
cle Colzi - CREA/SP 0600950124, ~

as da contratada foi composta pelos segumtes
dre Miguel Lopez - CREA/SP 5060652792, Carlos
"REA/SP 0600174005, Ivo de Jesus Teixeirg,
=rglo Roberto Carvalho de Souza - CREA/RJ'
388 " :

qulnhentos e 0|tenta e cinco mll quarenta e sels
tavos). A _ A
uio, 21 de Janeﬁ 2015 ':,': N

. /-w"*"“

O nCo A PREBEYTE COPIAREPR _
:-%m»\ peLy PARTE, COWFORM QRIGRAL o
ermomws SEACHE

\GéQ - Departamento de Quaiificagio & Inépegﬁc
Fones: {11) 3388-6557/6464/6412/62
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CONTRATO N° 50.146/07
CONTRATADA: Encibra S/A Estudos e Projetos de Engenharia - CNPI/MF 033.160.102/0001-23.

OBJETO: Elaboragéo de Estudo de Concepgdo e Projeto Basico do Sistema Produtor S&o
Lourengo - Superintendéncia de Gest&o de Empreendimentos - TE.
.1 - OBJETO PRINCIPAL DO CONTRATO _ _
O Sisterna Produtor S50 Lourengo (SPSL) consiste em um conjunto de instala¢des hidraulicas
projetado para captag8o de dgua no Reservatério Cachoeira do Franca (bacia do Alto Juquid,
pertencente a bacia do rio Ribeira de Iguape), e posterior transposicdo as bacias do Alto
“Sorocaba e Alto Tieté mediante recalque, adugdo de agua bruta, tratamento e adugdo de
~ 4gua tratada, -para reforgo do sistema plblico de abastecimento de dgua na zona oeste da

- Regific Metropolitana de S&o Paulo RMSP), através de interligagéo ao. SIM - Sistema
“Integrado Metropolitano da SABESP. : : ‘

O SPSL foi projetado para exploragdo da vazdo média de 4,7 m3/s e vazdo maxima de 6,0
m3/s, para atender até o ano 2025 as demandas dos municipios de Cotia, Vargem Grande
Paulista, Itapevi, Jandira, Barueri, Carapicuiba e parcialmente as do municipio de Santana de
Parnaiba, conforme apresentado a seguir. B 3 -

Demandas (l/s)}

Setor de Populacio (habitantes)

~ Municipio Abastecimento Media Maxima
_ 2015 2025 | 2015 2025] 2015 2025
Barueri - ' RE
Tamboré | ! 110.760 138.254 394 457 448 523
Barueri Barueri — Centro 118.631 148.238 422 490 480 | - 561

Baruerl - Jardim|  yo5 854 | 133.111 | 380 | 440 | 431 | 504

Tupa -
_|Carapicuiba - ; _ , _ —
Centro "| 223166 | 250.014 | 683 | 782| 785 901
Carapicufba |C272PIcUba = 3545 | "do9e4 | 110 125 | 142 | 163
. Cohab .; | _
Carapicuiba - ' o : |
Vila Dirce 176.442 | 192,785 | 540 | 603 | 560 | 626
_Co_tla_" - Jardim 90.218 101.490 271 | 439 209 | 475
Cotia Atalaia _ _
|Cotia — Caucaia _ ' :
do Alto 19.945 | 26.739 73| 86 78 93
| ttapevi Itapevi | 184.652 | 225.524 | 464 | 501 | 522 | 564
=P {Granja Carolina 61.684 | 75.175| 155 | 167 | 174 | 188
| 3andira Jandira | 120735 | 145.863 | 427 | 468 | 473 | S2l
, Jandira - Mirante 14599 | 29.921 [ 87 96 97 | 106

Santana de )Genesis 115.000 | 115.000 | 459 | 573 | 512 | 640,

‘Parnaiba .

Vargem - |Vargem Grande| . . ' e N PP

Grande Pta. |Paulista 740'710 80'838_ 149 /ﬁ 4\W}SO
Total 1.429.308 | 1.702.916 | [T Adniko 5iA I (261
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2 - DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS ‘

Os trabalhos foram desenvolvidos de moda a contemplar 4 {quatro) frentes de servigos, uma
para cada Autorizagéo de Servigo, sendo elas: o , : ‘

« Frente 01 - Estudos de Concepgéo e de Tratabilidade de Agua - AS n° 01.

e Frente 02 - Estudos Ambientals e Documentagdo Institucional - AS n° 02.

e Frente 03 - Detalhamento da Alternativa Escolhida — Projeto Basico - AS n° 03.
« Frente 04 - Servicos de Apoio — AS n° 04. |

2.1 - Frente 01: Estudos de Concepcdo e de Tratabilidade da Agua

Nesta primeira frente fol desenvolvido o Estudo de Concepgdo, trabalho que consistiu na
formulagdo e cotejo de alternativas para implantagdo do sistema produtor, contemplando

. aspectos locacionais, tecnolégicos;, ambientais e operacionais para todas as etapas do
~ sistema, culminando com a selegdo da alternativa de projeto. :

Ainda dentro desta frente de servigo foram realizados os Estudos de Tratabilidade da Agua,
com o objetivo de subsidiar o pré-dimepsionamento da Estagdo de Tratamento de Agua - ETA

Estudo de Concepcio e, posteriormente, na fase de
Projeto Basico, permitir o refinamentore detalhamento do processo de tratamento. O estudo
visou, ainda, a definigio e otimizagdo dos pardmetros hidraulicos para o pré-dimensionamento
das unidades de cada etapa do processo, bem como a definigio das tecnologias consideradas a
partir da caracterizagdo da dgua bruta nos pontos de captacdo estudados.

Os estudos de tratabilidade foram desenvolvidos, durante o periodo de elaboragdo do Estudo
de Concepgdo do sistema, em trés etapas distintas: '

. Caraéterizagﬁo de &gua bruta, nos diferentes pontos de captagdo considerados no Estudo
" de Concepgdo. '

» Estudo de tratabilidade em escaia pijoto.

o Estudode tratabilidade em escala dj laboratério.

Como resultado dos trabalhos, foram gerados os seguintes prod'utos nesta Frente de Servigo:

Produtos do Estudo de Concepgéo o o '

» Plano de Trabatho n® 01 (PT-11) L )
Conteve o plano de trabalho especifico para o desenvolvimento dos Estudos de Concepgéo
e de Tratabilidade da Agua Bruta, compreendendo os seguintes elementos principais:

_indicag8o e detalhamento das atl idades a serem desenvolvidas; marcos e produtos
mensais; cronograma de execugdo dos servigos; equipe .a ser alocada para o
desenvolvimento das atividades; cronograma de desembolso mensal e acumulado; e,
inc[icagé’o das empresas subcontratadas para a execucdo dos levantamentos topogréficos,
-das sondagens, e da coleta e anélis?s de amostras de dgua. .

» Relatério de Acompanhamento n® 01 (RA-11})

Apresentou a caracterizag8o da drea de estudo, a descricac € o diagnéstico do sistema de -
abastecimento -de dgua existente, o levantamento dos estudos e planos existentes e o
estudo de populagdo e demandas, com oS respectivos memoriais de célculo e pegas
_ graficas. )

> Relatérios de'Acompanhamento n° 02 e 03 (RA-12 e RA-13
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Reuniram a caracterlzagao do mahancial € os primeiros trabalhos realizados para a
formulagdo e pré-dimensionamento |das alternat;vas, consubstanciados por memoriais de
calculo e pegas graficas. :

Relatério de Acompanhamento ne 04 (RA-14)

Conteve as conclusdes finais do ]?re dimensionamento e o andamento dos trabalhos
relativos as estimativas de custos das alternativas formuladas.

Relatério de Acompanhamento n® 0 (RA-15)

Apresentou a Alternativa Escolhida, como resultado de cotejo que levou em conta aspectos .
locacionais, tecnoldgicos, ambientais e operacionais para todas as unidades operacionais
do sistema produtor. : :

Minuta do Relatério Final do Estudo de Concepgao (RCM)

Consistiu em minuta do Relatério Final, contendo todas as atmdades desenvolwdas nas
fases anteriores do Estudo de Concepgéo.

Relatério Final do Estudo de Concepgao (RCF)

_ Correspondeu & emiss&o final da minuta aprovada do Relat6rio do Estudo de Concepgao,

O Estudo de Concepgao do Sistem

apresentando de forma descritiva todos os itens considerados referentes a concepgao
escoihida, Justlflcando a escolha fei a, e fornecendo também os elementos necessarios e
suficientes a elaboragao do Projeto Basico e Relatérios Ambientals, dos quais ressaltam-se:
a caracterizacdio da drea de estudo; guadros-resumo de populagdo e demanda; descrigéo
das alternativas estudadas; critérios de selecdo e justificativa da escolha; locagdo e
descricdo do sistema proposto; abordagem dos impactos amblentals, cronograma de
implantac8o do empreendimento; e custos envolvidos. '

Produtor S8o Lourengo, devidamente aprovado pela
SABESP, foi sintetizado em suas conclusSes parciais e final de forma a produzir um

Relatério Sintese do Estudo de Conc { ¢do (RCS)
documento de facil compreensgo, a%resentando os topicos mais significativos, martantes e

de interesse técnico e social, que condicionaram a adogéo da solugdo. .
O Relatério Sintese do Estudo de Concepgdo apresentou a descrigdo sucinta e desenhos ;

. esquematicos de cada alternativa | estudada,: permitindo, através de rapida leitura o

conhecimento das conclusdes e a esséncia do conteudo do estudo

Produtos do Estudo de Tratablhda da Agua’

>

 Estes dois relatérios apresentaram a pesquisa bibliografica realizada referente a0s Processos

+

- Estudo de Concepgdo.
Relatério Final de Tratabilidade (RTF

de tratamento e produtos quimicos a serem avaliados nos estudos de tratabilidade e o
conJunto de resultados das analises laboratoriais - tanto de dgua bruta, executadas nos
laboratdrios da SABESP, como de sedimentos, executadas em laboratérios contratados.

Relatdrios de Acompanhamento n° 6 e 07 (RA-16 e RA-17)
Relatério Preliminar de Tratabilidade (RTP)

Reuniu os resultados prellmmares os estudos de tratabilidade realizados em -escalas de
laboratoério e piloto, conSIderando- e os resultados parciais apresentados no RA-16, os-

diagramas de coaguiagdo- floculaga , além das andlises e interpretagbes dos resultados
obtidos. Esses resuitados propiciaram avaliar os- custos de |mplantagao e de operagao,
subsidiando a escolha da alternativa de localizaggo da Estagdo de Tratamento de Agua no

T TABELIAD DE NOTAS

- £] RUAREGD FRETAS, 13¥7SA0 PAULD o
" RUTENTICO A PRESENTE 0PI REPROGRAFICA A

EXTRAIDA PELR PARTE. SOAFCRME DRGING N

ANEXO DO ATESTADO |

N° T-21860 / 201 P. ,

DE 21 /01 / 2015 Jai osako o
FLS 04 /35 | CREA - 0

YALIDT 3 4 ~E




. - _ |
9 :i‘ ' i .

—_ com’;:ianhia de saneamento basico do estado de sdo paulo .= sabesp

Este produto consolidou todos os itens dos relatorios de acompanhamento (RA-16 e RA-
17) e preliminar (RTP), e apresentou as conclusdes dos estudos de tratabilidade realizados
em escalas de laboratério e piloto, los diagramas de coagulagdo-floculagdo, as andlises e
interpretaces dos resultados obtidos nas trés etapas do trabalho. Seus resultados
subsidiaram a definigdo e refinamento do processo de tratamento da ETA detalhado em
nivel de projeto basico, em etapa po terior.

2.2 - Frente 02: Estudos Ambientais e Documentagio Institucional

Nesta segunda frente de servigo foram realizados tr&s grupos de atividades. Primeiramente
foram desenvolvidos os estudos ambientais das alternativas de concepgdo do SPSL de modo
a subsidiar as andlises para a escolha da solugdo mais adequada considerando os aspectos
técnico, econdmico e ambiental.

Apbés a definigdo da melhor alternativa e concomltantemente ao desenvoiwmento do Projeto
Basico foi elaborada a Documentacdo Institucional necesséria para o Licenciamento Ambiental,

~ abrangendo Estudos de Viabilidade de Implantagdo (EVI), Relatério de Avaliagdo de Efi iciéncia
(RAE), Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Finalizando os trabafhos relativos a esta Frente 02, foram ainda desenvolvidos Estudos
Ambientais Complementares, os quais foram objeto do 6° Termo de Alteragao do Contrato,
previstos em um conjunto de 11 relatérios. :

2.2.1 - Estudos Ambientais das Alternativas para o SPSL

Os estudos ambientais desta fase dos| trabalhos foram desenvolvidos conjuntamente com a
formulacdio e analise de alternativas| de concepgio e tragado do SPSL, visando que as
possiveis solugdes incorporassem, desde o infcio, critérios de menor impacto socioambiental.

Nesta etapa, os estudos ambientais abrangeram a analise das seguintes alternativas de concepcao:

» Locais de captagdo, com duas alternativas principais: captagdo a fio d’ dgua no rio Juquid, ou
captacdo no reservatério Cachoeira do Franga, cada uma com vérias solugdes associadas;

+ Diretrizes de tragado entre a captaggo e os principais pontos de entrega de 4gua tratada,
analisando trés possiveis diretrizes de caminhamento, denomlnadas _Guaraplranga,
Ttapecerica e Ibilina-Cotia; 1

« Alternativas de tragado dentro de cada diretrlz, com diferentes Vanantes de caminhamento -
preferencial ao longo de estradas existentes, assentamento da adutora em vala ou em
”‘~ tinel, e locais de instalagdo das estagGes elevatdrias e da ETA. Apos o exame:de diversos
caminhamentos e variantes, o estudo convergiu para 9 (nove) alternativas de tragado,
sendo 3 (trés) na diretriz Guarapir nga, 4 (quatro) na diretriz Itapecerica e 2 (duas) na
diretriz Ibilina-Cotia.

Para alcancar o produto final desta etapa foram desenvolvidas as seguintes atividades’principais:

« Caracterizacdo das alternativas em exame: levantamento de informagdo secunddria;
mapeamento e anélise dos possivejs caminhamentos sobre imagens aéreas; vistorias e
reconhecimento de campo; expllcn%agao dos métodos construtivos e da natureza das
_lntervengoes de obra requeridas, specualmente na travessia de dreas ambientalmente
senslvels; discussdo sistematica, entre as equipes de engenharia e meio ambiente, dos’
critérios e solugdes aventadas na concepgdo das alternativas. :

« Diagnéstico amblental e mapeamentos teméticos da Area de Influéncia Indireta (ALI) do
c:onJunto de aIternatlvas, que abra ge: 13 municipios (12 da RMSP + Ibluna),r 4 bacnas
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Diagndstico socioambiental € andlise de lmpacto, em escala de detalhe, ao iongo do
tracado de cada alternativa, realizando o levantamento de: trechos com relevo mgreme,
que requeiram obras de terraplenagem ou de contengdo significativas; supressdo de
vegetagdo; afetagdo de bordas efou abertura de clareiras em macigos florestais;
interferéncias com cursos de agua e|respectivas Areas de Preservagao Permanente (APPs);
necessidade de desapropriagdo, serviddo e ocupagdo temporarla de areas lindeiras;
deslocamento involuntério de popul gao e atividades econdmicas; interferéncias com vias
publicas; interferéncias com populagdo e usos lindeiros; interferéncias com centros
urbanos consolidados.

.Analise abrangente de: fatores geradores de impacto assoc1ados a cada componente do

empreendimento; e potenciais impactos ambientais e sociais do SPSL nas etapas de
planejamento, implantagdo e operagéo do empreendimento.

Quantificagdo dos impactos socioambientais de cada alternativa, desagregado pelos
setores que compdem cada alternativa de concepgéo do SPSL.

Formulagio e aplicagdo de metodologia multicritério para estabelecer a comparagdo, a
avaliagdo ambtental global e a| hierarquizagdo das alternativas sob o enfoque
socicambiental, e interpretagéo dos Tesultados, em face dos impactos apurados.

Construgdo de extensa base de dados georreferenciada de toda a All, em ambiente SIG,
sobre fotos e imagens aéreas, dandop suporte aocs estudos e mapeamentos ambientais em
diferentes escalas (de escala macro a |escalas de detalhe na Area de Influéncia Direta - AID).

Produtos dos Estudos Ambientais das Alternativas para o SPSL
» Plano de Trabalho n® 01 (PT-21) |

Conteve o plano de trabalho especifico para o desenvolvimento dos Estudos Ambientais,
compreendendo o0s seguintes elementos principais: indicagdo e detalhamento das
atividades a serem desenvolvidas; marcos e produtos mensais; cronograma de execugdo

‘dos servigos; equipe a ser alocada para o desenvolvimento das atividades; e cronograma

de desembolso mensal e acumulado.

Relatdrio.de Acompanhamento n® 01 (RA-21)

Apresentou o andamento dos trabalhos realizados para o desenvo!v:mento dos estudos
ambientais para selec8o da alternativa. No RA-21 foram abordados os aspectos relativos
ai desapropriagoes, relocagdo de papulagdo; usos dos solos e da. agua areas inundadas;
remogao de cobertura vegetal; e avaliagao arqueologlca. ' :

Relatério de Acompanhamento n® 02 (RA-22)

Apresentou o .andamento dos trabalhos realizados para o desenvolvimento dos -estudos
ambientais para selecdo da alternativa. Neste relatério, além da conclusédo das abordagens:
dos aspectos apresentados no RA-21, anterior, foram abordados os aspectos relativos a:
legislag8o vigente; protegdo ambiental; areas de empréstimos e bota-fora; infraestrutura
existente; e gerenciamento dos residuos gerados.

Minuta do Relatério Final (RAM) .

~Consistiu em minuta do Relatdrio Final, contendo todas as atividades desenvolvidas nos estudos.

ambientais das 9 (nove) alternativas d concepgdo do Sistema Produtor S&o Lourengo.
Relatério Final (RAF)

Conteve a conclusdo dos estudos ambientais desenvolvidos para su r o estudo das

alternativas para o SPSL, através da |dent|f|cagao e a avalia AEmpagtoy E@ntes a

cada alternativa estudada, que ocorrerdo em fungdo das divefsag'd 2y 5&%’&;“para a
AUTENTICO A foviE. \?TI‘JAL
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Este relatério, além de -fornecer subsidios para a escolha da melhor alternativa
considerando os aspectos ambientais, apresentou as principais medidas mitigadoras,
compensatérias e de controle ambiental, bem-como os planos e programas que se fazem
necessérios para a implantagdo da solugdo escolhida. Proporcionou ainda, como um dos
produtos dos estudos ambientais, a apresentagdo do Plano de Trabalho para a elaboragdo
do EIA/RIMA, contendo a compilagdo e o diagndstico de todas as varidveis significativas
para a avaliagdo da viabilidadé ambiental da implantagéo do empreendimento. '

2.2.2 - Documentagdo Institucional

Os Estudos Ambientais desta segunda etapa da Frente de Servigo 02 tiveram o objetivo de

preparar os documentos técnicos e institucionais necessarios para a SABESP protocolar: o
Requerimento de Licenga Ambiental Prévia junto a CETESB, instruido com o EIA/RIMA e

documentos acessérios; € o Requerimento de Outorga de Implantagdo do empreendimento

junto ao DAEE, instruido com o Estudo de Viabilidade de Implantagdo (EVI).

Esta etapa iniciou-se com a preparagdo de Plano de Trabalho para a elaboragdo do EIA/RIMA,
adotando-se como tragado base a alternativa selecionada (Ibilna-Cotia 2) resultante do
—~  Estudo de Concepgdo. Com base nestes| estudos, a CETESB emitiu Termo de Referéncia (TdR)
para o EIA/RIMA, determinando que no EIA/RIMA fosse incluido, de forma desagregada, o
projeto e andlise ambiental da Linha de Transmissdo (LT) para o suprimento de energia
-elétrica da captacio e estacdo elevatdria de dgua bruta. : , ' '

Os servigos realizados nesta etapa abrangeram as seguintes atividades principais:

« Consolidagio da alternativa selecionada e formulagdo de ajustes no projeto basico, por

- meio do diagnéstico ambiental das ﬂovas dreas de influéncia e a analise comparativa de
impacto das solugbes em exame. - '

 Suporte técnico & SABESP na revisdo e atualizago das projegGes de demanda e perdas de
‘&gua no Sistema Integrado Metropolitano - SIM, visando fundamentar a necessidade do
SPSL como proximo sistema produtor a entrar em operagdo, para o balanceamento geral
de oferta € demanda de agua no SIM e o atendimento especifico dos déficits atuais e
projetados nos municipios da zona oeste da RMSP. K

» Execugdo das campanhas de campo previstas no Plano de Trabalho para o EIA:
levantamentos floristicos e inventérlp fitossociolégico; levantamentos de fauna terrestre
_ (mamiferos, aves, répteis e anfibios), sendo ambos os levantamentos (flora e fauna) em
- areas florestadas representativas do‘g ambientes atravessados; vistoria arqueolégica ndo
interventiva e posteriores prospecgBes interventivas de subsuperficie ao longo do tragado,

e subaguatica no entorno da captagao. -

» Levantamentos detalhados de uso € ocupagdo do solo ao longo do tragado selecionado,
para avaliagio especifica do impacto socioecondmico das obras: no sistema vidrio e na
circulagdo viaria e de pedestres; T catidiano da populagdo, atividades econdmicas e

~ institucionais, lindeiras e no entorno
« Execugdo de medigBes de ruido ambifnta! junto a potenciais receptores criticos.

+ Elaboragao de Estudo de Viabilidade;ie Implantag8o (EVI), conforme norma do DAEE, para
.instruir o requerimento de OQutorga de Implantagdo do Empreendimento, abrangendo:
derivagio de dgua do reservatério| Cachoeira do Franga, para fins de abastecimento
plblico; reversio de dguas e uso de parcela menor na bacia do Itupararanga; reversdo de
dguas e uso da maior parte da vazdo na bacia do Alto Tieté. f

"« Elaboragio de minuta do Relatério de Avaliaggo de Eficiéncia (RAE), coqjtgnc_iq a justificativa
da necessidade de implantagdo do SPSL, documento incluido ¢ ;’ag@ KO A0 BV i e
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« Suporte técnico a especificagdo e andlise de “Estudo de Operagdo do Reservatdrio do

Franga”, contratado pela SABESP junto ao LabSid da USP, em atendimento a solicitagdo do
DAEE. para a andlise das implicagoes, na geracdo de energia na UHE Franga, da regra
operativa proposta para a captagé’oIc agua bruta. : : '

Formulag@o . de programas = ambientais, com a indicagdo de medidas preventivas,
mitigadoras, corretivas, compensa érias, de monitoramento e controle ambiental, para
todos os impactos e riscos ambientais identificados no planejamento, implantagdo e

Qpe_ragé‘o do SPSL.

‘Particularmente, em relag@o ao Estudo de Impacto Ambiental da Linha de Transmiss&o (LT)

necessiria para o suprimento de energia elétrica da captagio e estagio elevatéria de agua

Todo o material da andlise técnica e ambiental da Linha de ammﬁé%@gg;lbi

bruta; foram realizadas as seguintes 51\

_detalhamento . da diretriz prefer

Identificacdo, quantificagéo e av
- operagdo da LT no tragado refererfal. ' '

ividades:

fonte de suprimento elétrico da captacdo e estagdo
¢luindo, em alguns casos, o atendimento integrado da
ETA. O estudo técnico concluiu pelg suprimento elétrico independente da captagdo e EEAB,
em separado do suprimento da ETA, mediante LT em 138 kV, circuito duplo, a partir da
Subestagdo Embu Guagu da CTEEP (Companhia de Transmiss@o de Energia Elétrica
Paulista), distante cerca de 39 km em linha reta. o '

Interagio cor a concessiondria | de energia elétrica e SABESP para definicdo das

Andlise de varias alternativas de
elevatéria de agua bruta (EEAB),H

.. caracteristicas técnicas da LT, tais como: tipo de torres; cabos; faixa de dominio; e
. normas técnicas aplicaveis. % '

"Estudo técnico e ambiental de alternativas de tragado para & LT, com mapeamento sobre

imagem aéi“ga e plantas topograficas, e avaliagdo de indicadores de impacto ambiental.

Selegdo de diretriz preferencial.

ncial sobre plantas topogréficas e mapeamento de

vegetacdo e uso e ocupagdo do sol

Definigdo de localizagdo das torres, da abertura de faixa pafa langamento de cabos, e da

faixa de seguranga.
Execugio das campanhas de ca

Elaboracdo de tragado referencial Tra a LT, escala 1:5.000, em pianta e perfil, a partir de

mpo em &reas florestadas representativas dos ambientes

_atravessados pela LT: levantamentos floristicos e inventario fitossocioldgico;

levantamentos de fauna terrestre (mamiferos, aves, répteis e anfibios).

Mapeamento da vegetagdo e do uso e ocupagdo do solo ao longo do tragado referencial da -

LT, validado com base nas campanhas de flora e vistorias de campo. :
Elaborac3o de caracterizagdo técnica e ambiental da implantag8o e operagdo da LT.

Elaboracdo de diagndstico ambiental da AID do tragado referencial, para os componentes
ambientais relevantes. o ,

Mapeamento e quantiﬁcagéo das afetagBes diretas na Area Diretamente Afetada (_A_DA).
liacdo dos impactos socioambientais da impiantagéo e
Indicago de ‘medidas preventivas, mitigadoras, corretivas, compensatorias, de
monitoramento e -controle ambiental, para todos os impactos e 'riscos . ambientais
identificados na implantagdo e op racao da LT do SPSL. B

Lals.

Formulagio de programas ambien
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oYy TABELIAD DT -
* RUARE FREITAS, 43¢ TN

EIA/RIMA do SPSL, elaborado para a alternativa selecionada no E%ﬁ%f&nﬁomeg guse N\

ANEXO DO ATESTADO
N° T-21860 / 2015 RS
DE 21 / 01/ 2015 " Jair6Bsako i

FLS 08 / 35 CREA - 05009836907 35¢5

£SCR




— comp'anh_ia.-de saneamento basico do estado de sdo paulo -  sabesp

Produtos da Documentagdo Institucional

> Estudo de Viabilidade de Implantag&o (EVI), incluindo Relatério de _Avaliagﬁo de Eficiéncia (RAE)

_Atendendo a Portaria DAEE 717, de 12/12/1996, que estabelece as condigbes minimas para
concessdo da outorga de uso dos recursos hidricos superficiais e subterréneos no dominio do
Estado de S&o Paulo, foi elaborade o Estudo de Viabilidade de Implantagdo do
Empreendimento (EVI) contendo: a caracterizaggo de cada alternativa estudada; as demandas
e pardmetros de consumo previstos ao longo do tempo; a descrigio e locag8o das obras
necessdrias; os dados hidrolégicos dos mananciais a serem explorados; a caracterizagdo dos
usuarios de recursos hidricos na drea de infludncia do empreendimento; os mananciais
alternativos para situagdes emergenciais; e 0s cronogramas de implantacdo das obras.

Adicionalmente ao EVI, foi desenv: lvido de acordo com os Termos de Referéncia expressos
no Anexo IX da Portaria DAEE 717, de 12/12/1996 e apresentado anexo a esse documento,
o Relatério de Avaliagio de Eficiéncia (RAE), o qual abordou os seguintes aspectos:
caracterizag&o do sistema produtor|concebido; descrigdo e locacio das obras necessarias em
todas as etapas; caracterizagdo das areas e populagdes a serem atendidas pelo sistema
produtor; demandas e parametros de consumo previstos ao longo do tempo; caracterizagdo
de possiveis situagbes emergenciais de falta de dgua; caracterizago da atual situagdo de
perdas de agua e das propostas para seu equacionamento; proposigdo de sistemas de
controle e monitoramento da captag8o e do uso das aguas; fluxograma de uso da agua para
as situacbes inicial e futura; caracterizagdo dos sistemas alternativos de abastecimento em
casos emergenciais; cronogramas ge implantagdo das obras; e descricdo de programas de
conscientizagdo da populagéo quanto a racionalizagdo do uso da dgua.

. Relatério de Acompanhamento n° 03

(RA-23)

O Relatdrio de Acompanhamento n° 03 (RA-23) apresentou o andamento dos trabalhos de

elaboragdo do Estudo de Impacto

‘gerais sobre o empreendimento;

vazbes do rio Juquia e demais co

perspectiva de reversdo para a

Ambiental, abordando os seguintes itens: informagBes
histérico acerca dos projetos de aproveitamento das
rpos de &gua da bacia do Ribeira de Iguape, diante da

transferéncia das aguas de uma bacia hidrografica para outra; procedimentos metodoldgicos

relativos a cada aspecto estudado, em cada etapa;

estudadas no Estudo de Concepg
respectivos impactos ambientais;

descricdo objetiva das alternativas
o0, com suas .caracteristicas particulares associadas aos
metodologia utilizada no processo decisorio (matrizes,

esquemas, desenhos etc.), incluindo. analise multicritérios; diferencas tecnolégicas de

tratamento resultantes da variaga
descricdo das caracteristicas de im

o da qualidade-da 4gua bruta (sazonal ou locacional);

plantagédo do empreendimento, construtivas, funcionais e

operacionals; andlise das obras para suprimento de energia elétrica e de infraestrutura

vidria de locomogdo e acesso pa
etapas de implantagdo e cronog
caracteristicas das areas de ap
empréstimo e bota-fora; demonst
de outra bacia, tendo por base

rama associado ‘aos custos; -apresentacdo dos locais e
vio (cantelros, depdsitos, transbordos etc,), areas de
ragdo da necessidade e preméncia da reversdo de aguas
os estudos de planejamento efetuados pela SABESP;

apresentacdo das agdes da SABESP no Programa de Controle de Perdas € no Programa de

Uso Racional da Agua; definigic
delimitagdo das Areas de Influén
Influéncia Direta (AID), de cardter

y das dreas de influéncia do. empreendimento, com a
cia Indireta (All), de carater regional, e das Areas de
local, além da Area Diretamente Afetada (ADA).

Relatério de Acompanhamento n° 04 (RA-24) - ' _, s

O Relatério de Acompanhamento

ambiental, compreendendo dois n

no 04 (RA-24) apresentou
elaboracdo do Estudo de Impacto Amblental, abordando o

) TABELIAG OB N -

‘ W*‘tﬂ‘abaihos de
. | BEPROT .
3"‘%%33&’3 ;

A \ - M r -
g iagnostico

¥
iTE TR BE]
.' 1

ANEXO DO ATES

DE 21/ 017/ 20
FLS 09 / 35

iveis de abordagem, de acoudor mi*a0 dreayde’ iRfluéncl
"ADO /31 WA )
N° T-21860 / 2015 ' : e
15 Jairg@sako |\ __ 1%
' CREA - 0983690535 74

E3CARE ve’_ )
s - MENTE

RMSP; aspectos ambientais envolvidos, referentes a:

ra as etapas de implantagdo e operagao; descrigdo das -

;f
=

s




-.. companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - - sabesp
regional ou local, de cada aspecto| ambiental envolvido com a implantagdo e operagdo do

empreendimento; identificagéo e a
entre as etapas da obra (planeja

potencialmente impactaveis, identificando-se os impactos diretos, indiretos e cumulativos,

elaborada através de metodologia

proposi¢do de medidas mitigadora cablveis e necessérias em cada impacto significativo

identificado; proposigdo de progra
de controle ambiental; apresentag
dos ambientes abordados e sua di

identificados durante o processo de avaliagdo, com a realizagdo de um balango entre
positivos e negativos, de forma a subsidiar a conclusao final do EIA. :

Minuta do EIA (EIAM)

Consistiu em minuta do EIA - E
todas as atividades desenvolvidas
Relatério Final do EIA (EIAF)

Correspondeu & emissdo final d
apresentando de forma descritiva

Relatérios de Acompanhamento n® 23 e 24. :

Relatério de Acompanhamento n® 0

Abordou o acompanhamento dos
Impacto Ambiental, abrangendo

justificativas do projeto, sua relag
programas governamentais; a d
locacionais, especificando para cad

influéncia, as matérias primas e méo de obra, as fontes de energia, 0s processos e técnicas
" operacionais, os provéveis efluentes, emissdes, resfduos de energia, os empregos diretos €
indiretos a serem gerados; a sintese dos resultados dos estudos de dlagnésticos ambiental da
4rea de influéncia do projeto; a descrigdo dos provaveis impactos ambientais da implantagéo
e operagdo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, 0s horizontes de tempo de
incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e. ¢ritérios adotados para sua
identificagdo, quantificacdio e interpretagao; a Cardcterizacdo da qualidade ambiental futura da
drea de influéncia, comparando as diferentes situagbes da adogdo do projeto e suas
alternativas, bem como a hipotese de sua ndo realizagio; a descrigdo do efeito esperado das
medidas mitigadoras previstas em relagdo aos impactos negativos, mencionando agueles que

ndo puderam ser evitados, e o gra
e monitoramente dos impactos;
(conclusBes e comentarios de order

Minuta do RIMA (RIAM)

Consistiu em minuta do RIMA - Relatério de Impacto Ambiental, contendo a conclusdo de
todas as abordagens apresentadas parcialmente no RA-25. B

Relatério Final do RIMA (RIAF)

Correspondeu & emissdo final da
apresentando de forma descritiva
Acompanhamento n® 25.

Relatorio Sintese do RIMA (RIMAS)

O Relatério de Impacto Ambiental do Sistema Produtor S&o Louter

aliagdo de impactos, a partir de uma matriz de interagdo

ento, construcdo e operagdo) e os fatores ambientais
reviamente acordada com a SABESP e com a CETESB;

as de monitoramento e de acompanhamento das agdes
o de cenérios prospectivos com 0s elementos essenciais
dmica; apresentacéo e discuticdo dos efeitos e impactos

tudo de Impacto Ambiental, conte:ndo' a conclusao de
nteriormente.

minuta aprovada do Estudo de Impacto Ambiental,
resumida todos os itens estudados e apresentados nos

(RA-25) ,

trabalhos realizados para a elaboragdo do Relatorio de
e forma parcial o seguinte contelido: os objetivos e
o e compatibilidade com as politicas setoriais, planos e
scricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e
um deles, nas fases de construgdo e operagdo a area de

4

1 de alteragfio esperado; o programa de acompanhamento
e recomendagSo quanto a alternativa mais favoravel
m geral) . -

minuta aprovada do Relatério de Impacto Ambiental,
todos os ftens estudados e apresentados no Relatério de

pela SABESP, foi sintetizado em suas conclusdes parciais € fidyRRioet ARG
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documento objetivo, com linguagem acessivel e farta ilustrag&o, com técnicas de comunicagdo
visual, permitindo ser facilmente compreendido em termos das vantagens e desvantagens do
empreendimento, bem como das co nsequéncias ambientais de sua implementagdo.

Documento que reuniu as transcrigdes das reunies e audiéncias piblicas realizadas e, ainda,

+» Memorial para os Estudos Ambientai{(MEA) ,
demais documentos e modelos produzidos no decorrer dos estudos dessa Frente de Servigo.

2.2.3 - Estudos Ambientais Complementares

Os Estudos Ambientais Complementares nfo previstos no escopo inicial da contratagdo, 0S
‘quais se tornaram objeto do 6° Termo de Alteragio de Contrato, foram planejados na forma de
um conjunto de 11 relatérios, visando: atualizar e complementar o conteddo do EIA/RIMA em
temas especificos, sem constituir um novo EIA; documentar as mudangas na configuragdo
fisica da LT e do SPSL, e as implicagdes dessas mudangas em termos de maior ou menor
impacto socioambiental, caso a caso: atender as complementagdes solicitadas pela CETESB.

Produtos dos Estudos Ambientais Complementares

+ Relat6rio Complementar RC-1

Contendo a documentacdo necesséria para o atendimento és-solicitagﬁias da CETESB,
expressas na IT n° 001/12/IETH. ' . :

» Relatério Complementar RC-2 _

Com a revisio do tracado referencial da LT, o RC-2 apresentou: 0 ‘estudo compieto de
planejamento das alternativas de suprimento elétrico da captac8o e EEAB; ajustes localizados
no tragado referencial para evitar afetar construgBes rurais; ajustes no método construtivo do
langamento dos cabos para redugdo do desmatamento; definigio preliminar dos acessos viarios
aos locais de implantac8o das torres; e consolidagéio dos quantitativos atualizados de impactos.

+ Relatdrio Complementar RC-3

Com estudos complementares do meio bibtico, apresentou levantamentos complementares
de flora (levantamento floristico eF’?tossociolégico) e fauna terrestre (mastofauna, avifauna
e herpetofauna) em alguns fragmentos florestais melhor preservados, no SPSL e na LT,
conforme solicitagdo da CETESB. . , _

O RC-3 atendeu os requisitos legais para laudos de flora e fauna, e incluiu: listas das
espécies observadas; e consolidacdo dos resultados da campanha realizada em 2012 com
_os da campanha anterior realizada em 2010 para o°EIA. o ‘ -

» Relatério Complementar RC-3A

Com o diagnostico de ictiofauna, apresentou os resultados de campanha de levantamento
de campo de ictiofauna realizada no reservatério Cachoeira do Franga, no entorno do local
da captacgdo de agua bruta do SPSL. :

+ Relatérioc Compiementar RC-4

Com a avallagdo ambiental das| modificacdes no SPSL, realizadas na fase do Projeto
Executivo, documentou: as modificagdes em termos de configuracdo fisica, concepgéo,
tracado, localizagdo e/ou dimensionamento de componentes do SPSL (exclusive a LT, que
foi analisada no RC-2), em relagdo & configuragdo apresentada no EIA/RIMA; e as
" respectivas implicagbes socioambientais. ‘ ' ' -
O RC-4 apresentou uma avaliagio ambiental consolidada dq
(incluindo aqui os impactos da LT), com a atualizacdo de qf
todos os principais impactos e | riscos ambientais do empERERII:
planejamento, construgéo, e operagao. : A Mil APRES
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kﬁ%ﬁasm. veavaliacdo de

It -“ﬁiﬁ?&_‘gﬁ;{@es dg /

"ANEXO DO ATESTADO
N° T-21860 / 2015 M y A
DE 21 /01 / 2015 Tairg Bsako— zri—tt

FLS 11/ 35 CREA - 0600983690c < e/ T




. . . S
'

. 'com‘panhia de saneamento basico do estado de sdo paulo = - . sabesp
» Relatério Complementar RC-5 ' .

r

Abrangeu avaliagdo preliminar completa da AID e da area de intervengdo do SPSL em relagao
4 presenca. de é&reas potencialmente contaminadas, suspeitas - de ‘contaminagdo e
contaminadas abrangendo: consulta ao Sistema de Informag8es de Fontes de Poluigdo -
SIPOL e cadastros da CETESB; mapeamento e andlise do uso do solo e décadas passadas;
vistorias de campo; avaliagdo da eventual influéncia de fontes externas em funcdo do sentido
do fluxo de dgua subterrdnea, da profundidade do nivel de agua e dos materiais do subsolo
determinados nos perfis de sondagens; Plano de Investigaggo Confirmatéria; Plano Preliminar

- de Gerenciamento Ambiental de Obras em Areas Potencialmente Contaminadas.

-+ Relatério Complementar RC-6

Conteve os Estudos Complementares de Patriménio através da elaboragio do Relatério
Final do Programa de Prospecgdo Arqueolégica do SPSL, contendo: diagnéstico
arqueolégico complementar nas novas ireas e trechos em gue haverd intervengdo;
concepgdo do Programa de Educagdo Patrimonial; e consolidagiio das informagdes obtidas
e das recomendac¢Bes quanto as medidas requeridas para protecio, . documentagéo,
resgate e monitoramento dos bens do patriménio arqueoldgico, histérico e cuitural,
identificados na &rea de influéncia do SPSL. : : o

» Relatério Complementar RC-7

Contendo os estudos de trafego, com os resultados das contagens classificadas de trafego, -
em cada sentido, realizadas nos hordrios de pico em 30 (trinta) segdes de. controle nas
‘principais vias publicas que seréo a etadas pelas obras de implantagéo do SPSL.

» Relatdrio Complemeritar RC-8

Conteve os documentos para requerimento de anuéncia prévia do IBAMA para supressao
de vegetago, abrangeu a delimit cdo e o mapeamento de 418 poligonos de supresso
(303 no SPSL e 115 na LT). Neste RC-8 foram apresentadas as informagbes de
mapeamento e as coordenadas dos vértices dos poligonos de supressao de vegetagado,
plantas planialtimétricas, laudo de flora, laudo de fauna e documentos legais, organizados
conforme a Instrugdo Normativa IBAMA n® 5/2011. -

> Relatério Complementar RC-9

Contendo o Relatério Sintese do EIA para municipio de Vargem Grande Paulista (em fungdo
das modificagbes do Projeto Execu ivo), consistiu na atualizagdo ,de relatério anterior e foi
- preparado para instruir o requerimento- de: nova Certiddo de Conformidade do SPSL com a
legislagdo municipal de uso e ocupagdo do solo, & nova Manifestagdo Técnica do. orgdo
ambiental, tendo em vista a nova localizaggo da ETA e do sistema de aduc8o no municipio.

» Relatério Complementar RC-10

Contend_o os resultados de medigBes complementares de ruido -ambiental, realizadas em 6
(seis) locais no entorno da ETA e do booster Atalaia, em face de novas localizagles das
estagBes elevatdrias. ' : o

2.3 - Frente 03: Detalhamentq-da Alternativa Escolhida - Projeto Basico

Nesta fase dos trabalhos foi desenvolvido o Projeto Bésico com o detalhamento da alternativa
"escolhida no Estudo de Concepgdo, orientado pela elaboragdo das atividades basicas
relacionadas em sequéncia e obedecendo as Normas Técnicas SABESP (NTS) e Normas
Técnicas da Associagdo Brasileira-de Normas Técnicas — ABNT. ' S '

Para todas as unidades do sistema projetadas foram realizaddggg &‘;@ﬁﬁg,—éﬁms e
investigacBes geotécnicas complementares, com a Identificaggey ikaciecdas areas a
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serem. desaproprladas, faixas de s¢ rviddo e 4reas de protegdo amblental e todos os
elementos imprescindiveis a elaboragio do orcamento das obras. : '

2.3.1 - Captagao, Estacao Elevatoria e Adugdo de Agua Bruta
Constntunram 0 projeto bésico destas unidades operac:lona[s*

L J

Projeto de obras de contengao e escoramento com respectlvos coeﬂcuentes de seguranga;

dos aspectos geotécnicos, para os trechos executados por métodos ndo destrutivos;

ico do estado de sdo paulo - . sabesp

Apresentagao dos critérios de seleg o e justificativa da escolha da captagao,

Identificagdo da area de desapro riagio com planta cadastral da area, levantamento
cartorial e avaliagdo para aquisngao segumdo Padrao SABESP para todas as unldades e
instalagtes;

Layout geral das estruturas, contendo sistema viério, dreas ‘verdes e divisas;

Andiise da cota de mundagao e de estiagem do local de mplantagao da captagdo e das
elevatoérias;

Estudo de drenagem superfu:lal das 4reas da captacdo e elevatona,
Dimensionamento hidraulico das estruturas de captacéo e de controle da tomada de dgua;

Projeto dos sistemas de remogdo e destinagéo dos mater1a|s retidos nas grades e na caixa
de areia;

PrOJeto das redes de utilidades de agua, esgoto e telecomumcagoes,

Dimensionamento hidraulico, mecanico e especificagdes das tubulagoes, pecas e acessorios
de todas as unidades (tomada de &gua, gradeamento, caixa de arela, estagdo elevatdria,
sistema de medlgao de vaz&o e sistema de adugao); :

Tracado e perfil da adugdo de Agua bruta, caracteristicas flszcas e :dentufcagao de
interferéncias; :

Detalhamento do sistema 'de | macromedigdo com os locais de mstalagao de
macromedidores e locais de cahbragao,

Previs&io de sistema de pesquisa d vazamentos ao longo de todo 0 smtema de recalque de
agua bruta; :

Indlcagoes de posswels metodolog as e recomendagoes de natureza construtiva em fungao

Indicagdo de disponibilidade de rede de energia elétrica nas proximidades do local da
captagdo e da estacdo elevatéria de dgua bruta, com a indicagdo de suas caracteristicas; ‘

Dimensionamento das instalagBes de fornecimento de energia elétrica;

Dimensionamento dos conJuntos elevatérios e demais equipamentos com respectivas
espemﬁcagoes, :

Estudo de transientes hidrauhcos admitindo a parada sibita do bombeamento e elaboragao
do projeto dos dispositivos de seguranga selecionados;

Estudos para a escolha dos conjuntos elevatérios, determinagdo do didmetro econdmico da
adugdo e andlise da ocorréncia de transientes hidraulicos, |nterdependentes e reahzados
concomitantemente;

Definicdo e localizagdo de dispositivos de controle e m
tubulagdio, valvulas de descarga, bloqueio, ventosas, manob

iE
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Dimensionamento do sistema de jautomagéo e controle das umdades constltumtes da

2.3.2 - Estacdo de Tratamento de
O projeto basico destas instalagbes co

captacio e estag8o elevatéria de dgua bruta;

sabesp

Identificagdo das interferéncias, com especial atengdo com relagao a cursos de agua,
infraestruturas existentes de transportes, redes de energla e de gas, centros hospltaiares e

estabelecimentos comerciais;

Projeto de travessias levando em consideragdo as normas internas das concessionérias e -

6rgdos envolvidos;

Sistema de seguran'ga para todas| as instalagbes, incluindo- muros, portarias, guaritas e

circuitos fechado de televisdo;
Projeto arquitetonico e paisagistico e

Projeto dos acessos necessarios | para a manutengao das inétalagﬁes, dispositivos e

equipamentos.

Agua e Unidades Complementares do Processo
ntou com o desenvolvimento das seguintes atividades:

Apresentacdo dos critérios de selegédo e justificativa da escolha da alternativa de processo

de tratamento selecionado;

Denominagéo, localizagdo e descrigdo de cada unidade do processo;

Identificagio da area de desapropriagdo com planta cadastral da area, Ievantamento

cartorial e avalia¢do para aquisigéo seguindo Padrdo SABESP;

IndicacBes de possiveis metodolog as e recomendagdes de natureza construtiva em fungéo

dos aspectos geotécnicos da area de implantagdo;

Cortes das escavagbes, aterros, projeto de obras de contengdo e escoramento com

respectivos coeficientes de seguranca;

Layout gera! das estruturas, contendo sistema vidrio, areas verdes e divisas;

Plantas e cortes para as unidades de processo e administratlvas contendo detalhes de

estruturas, fundagdes, lastros e drenagens; .
Dmensmnamento das unidades constituintes da ETA;

"Defmlgao e dlmensmnamento eletr omecanico dos eqmpamentos,

Dimensionamento das unidades para o tratamento dos lodos gerados;

Deﬁnigﬁo dos locais de disposigio custos de transporte da torta de lodo;

Dimensionamento do sistema de recuperagdo das aguas de lavagem;

Dimensionamento hidraulico e especificagbes das tubulagb‘es, pecas e acessorios; -

Dimensiohamento do sistema-de automag&o e controle das unidades constltumtes da ETA, B

Definigio e quantificagéo dos produtos quimicos utilizados no processo de tratamento,

Projeto do sistema viario intemo e das redes de utilidades de 4gua, esgoto, drenagem,

iluminagdo e telecomunicagdes;

Indicagio de disponibilidade de rede de energia elétrica no c_;fal mostrar&do suas

caracteristicas e adequactes necessarias ao projeto;

Dimensionamento das instalacBes de fornecimento de energia eléﬂﬁi A PIRTE, £
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Definigdo e localizagdo de dispositivos de controle de vazéo, valvula de descarga, blogqueio, -

ventosas, manobras, interligagdes tc.,

flexibilidade operacional ao sistema de tratamento;

Definigéo dos pontos de controle d processo, tendo como premissa de projeto assegurar
Projeto arqwtetomco e paisagistico; e (

televisdo e outros dispositivos;

2.3.3 Estagoes Elevatdrias, Adutoras, Reservatoérios e Estruturas _de Controle de

Agua Tratada

Fizeram parte do projeto basico destas unidades operacionais:

*

L

*

[

Escolha do tracado, didmetro e material das adutoras e dos locais de implantag8o das novas
estagbes elevatdrias e novos reserv torios setoriais, com identificagdo das interferéncias;

Identificacdo das interferéncias, com especial atengdo com relagao a cursos de &gua,
infraestruturas existentes de transportes, redes de energla e de gas, centros hospitalares e
estabelecimentos comerciais;

estagGes elevatérias;

Dimensionamento hidraulico e e
adutoras de agua tratada;

pecmcagoes de tubulagoes, pecas e acessorios das

Cortes das secbes de taneis com indicagdo das caracteristicas fisicas e hidrauilcas,

Classificag@o dos materlals, indicagdo das consolidagdes, deflnlgoes das segdes geolégicas,
métodos de escavagdo em terra € rocha, tlpo de revestlmento secundario, -existéncia de
condutor interno com ou sem encj‘mento etc.;

Estudo de drenagem superficial e ] alise da cota de mundagao do local de |mplantagao das

Definiciio do eixo do tdnel em fungdo dos perfis de sondagem, necessidade de enfilagens,
drenos sub- honzontals, Instrumentaco, tirantes, buscando a solugéo de menor custo final;

transigdo adutora-tiinei- adutora, com - |nd|cagao das

Detalhamento das estruturas d
Ej pecas e acessorios;

caracteristicas fisicas e hidraulicas

Projeto dos acessos aos emboque% e Janelas para execugdo (projeto de Iocagao, plano de
_‘sondagem e perfis, segédo geoldgic , metodologia éxecutiva, avangos etc.);

IndicagBes de possiveis metodologias e recomendacdes de natureza construtiva em fungdo dos
aspectos geotécnicos, no caso de tdneis e trechos executados por metodos ndo destrutivos;

_ Previsio de sistema de pesquisa de vazamentos ao Iongo de todo o sistema de adugdo de
agua tratada;

Definigdo dos conJuntos motobombas e demais equupamentos constltumtes das estagbes

elevatérias;

Dimensionamento das instalagoel de fornecimento de energia elétrica para as estagdes
elevatorias e eqmpamentos de controle;

Dimensionamento do sistema de dugéo de agua tratada com base nas vazdes setoriais de

fim de plano; 5 wmaeum DE NOTAS
ETAS, 133 - SAQ PAULY

Definigdo, dimensmnamento e |localizagdo de dispositivos €lg,
expulsdo/admissdo de ar (Valvulas de controle e blogueio, VEIVI{
equamentos de medigao de vazdo e pressdo etc.);
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« Dimensionamento do sistema de automac8o e controle das unidades c0mponéntes do -
sistema de adug8o de agua tratada; ' -' -

. Elabora_;géo'-de estudo de transientes hidraulicos para as estagdes elevatérias, admitindo a
parada subita do bombeamento e e aboracéo do projeto dos dispositivos selecionados;

« Estudos para a escolha dos conjuntos elevatérios, determinagéo do didmetro econdmico da
aduglo e andlise da ocorréncia de|transientes hidraulicos, interdependentes e realizados
concomitantemente; '

« Previsio e detalhamento das interligagdes com sistema adutor existente, necessarias para
incorporar o SPSL no Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP, adotando
esquemas de interligagdes que, por ocasido da sua execugdo, impliqguem no menor tempo
de parada do abastecimento; :

6rgéos envolvidos;

« Projeto de travessias levando. em consideragdo as normas de outras concessiondrias e/ou
« Projeto arquitetdnico e paisagistico

+ Sistema de seguranga para as estagdes elevatrias de agua tratada e reservatorios
setoriais, incluindo muros, portarias, guaritas, circuito fechado ‘de televisdo e outros
dispositivos; : ' : :

« -Previsdo de instalagdio de vélvulas de bloqueio de maneira a ‘evitar grandes trechos de
descarregamento de adutora em caso de manutengdo; : :

« Dimensionamento das estruturas de controle e de medicdo de vazdo na entrada dos
reservatérios setoriais; e ' :

« Previsdo de sistema de gestdo para aquisigdo e tratamento de dados do sistema de adugao
- compativel com o sistema “SCOA” do Centro de Controle Operacional (CCO) da SABESP.

2.3.4 - Memoriais de Céalculo ‘

Foram elaboradas e apresentadas as memorias de calculo do dimensionamento de todas as
unidades do sistema, abrangendo todas as especialidades envolvidas, e a !istarde_talhada de
materiais e equipamentos, com suas espectivas especificagdes, : =

2.3.5 - Cronograma

. Agresentacdo de cronograma geral previsto para as:atividades necessarias a implantagéo do
' empreendimento, incluindo a previsdo das demais atividades envolvidas, tais como:

desapropriagbes; realocagBes; remanejamento de interferéncias; entendimentos com outras
~ concessiondrias e 6rgéos publicos intervenientes; obtencdo de concessdo para uso da agua etc.

2.3.6 - Orgamento

Elaboracdo de orgamento conforme planitha de orgamento padrio SABESP, contendo data
base (I10), memérias de célculo dos quantitativos fisicos dos servigos, e composigéo de custos
de .servicos e propostas de fornecimento de materiais € equipamentos ndo constantes da
relagdo dos pregos da SABESP. - s

" O orgamento das obras foi apres ntado no formato de planilhas quantitativas; com a
indicagBo das obras a serem implantadas e/ou ampliadas e dividido por unidade do Sistema
Produtor S&o Lourengo. : - '

' Produtos do Detalhamento da Alternativa Escolhida - Prgj Bialao DE NOTAS R
per RUARECD FREITAS, |13+ SAO PALLD s
» Plano de Trabalho n° 01 (PT-31) e OAPRESHITE COP PG /
i PELA PARTE, SOWALIG et /
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No Plano de Trabalho do Detalhamento da Alternativa Escolhida - Projeto Basico, fol-
consolidada a metodologia apresentada na Proposta Técnica, com eventuais ajustes -
considerados adequados. ' :

O Pland de Trabalho conteve o detalhamento das atividades a serem desenvolvidas; a
relagdo dos produtos a serem entregues € as datas-marco correspondentes; o cronograma

‘detalhado de execucdo dos servigos; as equipes alocadas as atividades; e o cronograma de

desembolso mensal e acumulado previsto.

Abordou também o quantitativo dos servigos de campo planejados; e o estabelecimento do
pardmetro a ser utilizado para acoTnpanhamento-do avango dos trabalhos por intermedio
dos Relatérios de Acompanhamento. - : :

Relatério de Andamento n° 01 (RA-31)

O Relatério de Acompanhamento ne Gl (RA-31) foi desdobrado em oito relatérios de
acompanhamento, emitidos a cada 30 (trinta) dias corridos, os quais abordaram o avango
obtido na elaborac8o do Projeto Bésico da Captagéo e da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta.
Foram apresentados os memoriais escritivo e de célculo, os orgamentos, cronogramas €
pecas graficas, no estagio em que se ancontravam nas datas de entrega estipuladas.

Relatério de Acormipanhamento n® 02(RA-32) |
O Relatério de Acompanhamento n® 02 (RA-32) foi desdobrado em oito relatérios de

_acompanhamento, emitidos a cada|30 (trinta) dias corridos, 0s quais abordaram o avango

obtido na eiaboragdo do Projeto asico do Sistema-de Adugdo de Agua Bruta. Foram
apresentados os-memoriais descritivo e de célculo, os orgamentos, cronogramas e pegas

‘gréficas, no estdgio em que se encontravam nas datas de entrega estipuladas.

'Relatério de Acompanhamento n® 03 (RA-33)

O Relatério de Acompanhamento | n® 03 (RA-33) foi desdobrado em oito relatérios de

“acompanhamento, emitidos a cada 30 (trinta) dias corridos, os quais abordaram-o avango

PR

+ Termos de Referéncia para o Deta

obtido na elaboracdio do Projeto| Basico da Estacdo de Tratamento de Agua. Foram
apresentados os memoriais descritivo & de célculo, os orgamentos, cronogramas € pegas
gréficas, no estagio em que se encontravam nas datas de entrega estipuladas. '
Relatério de Acompanhamento n® 04 (RA-34) - '

O Relatério de Acompanhamento| n® 04 (RA-34) foi desdobrado em oito refatérios de

.acompanhamento, emitidos a cada 30 (trinta) dias corridos, os quais abordaram o -
_“avangco obtido na elaborag&o do Rrojeto Basico das EstagBes Elevatorias e das Adutoras

de Agua Tratada. Foram apresentados o0s memoriais descritivos e de calculo, os
orgamentos, cronogramas e pega gréficas, no estagio em que se encontravam nas datas
de entrega estipuladas. o :
Relatdrio Final do Projeto Bésico (RPB) _

O Relatério Final do Projeto Bésico (RPB) conteve a compilagdo de todos os projetos
basicos elaborados com os respectivos memoriais descritivo e de célculo, -orgamentos, .
cronogramas e pegas graficas em Iuas verses finais aprovadas pela SABESP. =~ :

hamento Executivo do Projeto Basico (RTR)
Consistiu na preparacdo dos Termos de Referdncia que permitiram a SABESP licitar a

elaborag8o do Detalhamento Executivo das obras objeto do Projeto Basico.

: R’E&}%ﬁ&é‘@w&nﬁ@ empresas
1135 ;
Ui eIt %Eps@cggﬁ}hamentos

Os Termos de Referéncia foram estruturados de forma g
pudessem ser contratadas parg o desenvolvimento
Executivos.

ANAL
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‘Assim, para cada frente de servigo fol elaborado um

6
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Para a consecugdo de tal intento, foi proposta a SABESP uma compartimentagdo das obras
em frentes de servico, desde a captagdo de dgua bruta até a entrega da 4gua tratada no
Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP, de modo a viabilizar o
desenvolvimento mais autdnomo ¢ independente possivel dos detalhamentos executivos
de cada frente de servigo. ' ' : h

Termo de Referéncia contendo: o
escopo dos servicos a serem contratados; o descritivo das obras componentes do objeto
do TR com suas caracteristicas basicas; a listagem das atividades e critérios para execugao
dos servicos; a relacio dos desenhos do projeto bésico que compSem o objeto do TR; a
relagdo dos produtos a serem entregues pela futura Contratada, com definigéo das datas-
marco de entrega; as planithas de orgamento para a execugdo dos servigos, contemplando
custos de méo-de-obra, materiais e servigos; as condi¢bes de pagamento, associadas aos
eventos; e o cronograma de desembolso previsto. - -

'« A segunda etapa,

2.4 - Frente 04: Servigos de Apoi

Nesta Frente de Servigo 04 foram realizados os servigos de topografia e geotecnia, executada

a coleta de amostras de &gua bru%a e de sedimentos, além da realizagdo das andlises

laboratoriais necessarios para elabor

ciio do Estudo-de Concepgdo e Projeto Basico.

Os servigos topogréficos e geotécnicos foram elaborados em duas etapas:
e A primelra etapa, englobando os|servigos necessarios para a elaboragdo do Estudo de

Concepcgao e consequente seiegﬁq

da alternativa, quando os servigos foram realizados,

r

basicamente, para complementar as bases topograficas e cartograficas existentes, assim
como os estudos geotécnicos também existentes, utilizados no trabalho.

aqueles ja executados na primeira

_ quando foram - contemplados os servigos necessarios para ©
detalhamento da alternativa escolhida em nivel de Projeto Basico,

complementando
etapa.

A execugdo desses. servigos obedeceu as Normas 'Técnicas da SABESP para servigos
topograficos (NTS 092 a 117 e NTS 132) e as Normas Técnicas da ABNT para servigos de

geotecnia (NBR 6484 / 7250 / 8036),
grau de detalhamento, método de execugdo e

apresentagdo do trabalho.

résultados dos servigos de campo (p

Os servigos. foram apresentados naE
|
|

como orientagdo para a definigdo do tipo de servigo,
andlise (no caso de sondagens) e forma de

forma de relatérios, os quais contiveram além dos
ntas das faixas e areas dos levantamentos topograficos

& batimétricos em escala conveniente, planta de "localizagdo dos furos de sondagem, perfil
geotécnico individual das sondagens em formato A4), dados conclusivos e analise e

tratamento das informagdes obtidas no campo. .

O -relatério de geotecnia "incluiu
caracterizagdo geotécnica do subs
execugac das obras de terra.

parecer preliminar sobre a geologia regional e a
lo com indicacdo das facilidades e dificuldades para

As andlises laboratoriais realizadas foram referentes a caracterizagdo dos manancjais (dgua e
sedimentos) e aos ensaios desenvolvidos nos estudos de tratabilidade. As analises de agua

foram realizadas no Laboratdrio Cen

"estabelecidas na Ultima edigdo d

Fra!‘da SABESP e em laboratério especializado, j& as de

Standard Methods for Examination of Water and,

sedimentos somente em la’boratc’x%:io especializado, de acordo com as metodologias

Wastewater, nas Normas da ABNT e

As coletas de dgua bruta e os ensaio
de cinco semanas, sendo um durant
compostos causadores de gosto e

as “Especificagdes Técnicas” internas da Si%iggp.
e D TR ~
o7y TAGE wo
461%, periodos

G '..!'m_“.:'. mn&p
myatiifiddcscde que os
S estejam:

s de tratabilidade foram r¢
e o verdo, quando hd magies:
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_qualidade da agua.

"« Vazdo média de longo termo: 27,4 m3/s;

companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo. - sabesp

presentes, e um segundo, no perfodo do inverno. Isso pefmitiu certo grau de aprimoramento
a abordagem do processo de tratameTto de &gua proposto. : : o

os padrBés nacionais estabelecidos para o abastecimento de agua no Brasil, fixados 3 época
pela Portaria n® 518, de 25 de ma
pelas diretrizes da Organizagdo Mu
United States Environmental Protecg

Para a avaliag8o dos resultados dos t;stes de qualidade da dgua tratada, foram considerados }

go de 2004, do Ministério da Salde, complementados
dial de Saldde - OMS, assim como pelos padroes da
jon Agency (USEPA), como um guia aos objetivos de

Foi gerado um relatdrio especifico das andlises laboratoriais contendo a metodologia utilizada
para coleta e andlise das amostras de dgua e de sedimento € a interpretagdo dos resultados

obtidos, apresentando a caracteri acdo e classificagdo das dguas e dos sedimentos

analisados.

3 - CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES PROJETADAS

Na sequéncia, apresenta-se a descriq@o das caracteristicas basicas do Sistema Produtor S&o '

Lourengo (SPSL), tal como concebido para reversdo e exploragdo de vazdo média de até 4,7
m?3/s da bacia do Alto Juquié para abastecimento da RMSP. . '

3.1~ Manahcial Proposto

A bacia contribuinte ao reservatério Cachoeira do Franga, na segdo da barragem (Alto
Juquid), tem &rea de drenagem de 951 km? e drena areas dos municipios de Juquitiba, S&o
Lourengo e Ibilna. Seu principal formador € o rio Juquid, que recebe o rio Sdo Lourengo
pouco a montante do remanso do reservatorio. o

Os trabalhos incluiram a elaborag%o de estudo hidrolégico da bacla e de simulagdo
operacional do reservatorio Cachoeira do Franga, com base em ‘dados de postos
pluviométricos e fluviométricos da ANA e do DAEE, as analises de consisténcia das séries
historicas,. estudos de correlagdo entre postos, e a aplicagdo de modelo chuva-vazdo
permitindo a obtengdo de séries sintéticas de vazdes médias mensais para o periodo- outubro
de 1946 .a setembro de 2007 na eﬁtrada do reservatdrio. Também foram obtidas vazdes
minimas anuais de 7 dias consecutivos e curvas de permanéncia das vazdes médias diérias.

As vazdes médias de longo termo (Qur) € as vazBes minimas anuais de 7 dias consecutivos
(Q7,10) para as secbes de interesse foram; CoE o ' '

Local A’rea_ de Qur Q7,10
- - Drenagem (km?2) | (mé/s) (m3/s) -
Rio Juquid, logo & montante da foz do S&o Lourengo 238 9,3 = 2,9
Rio Sdo Lourengo, ha foz B - 237 : 4,4 1,5
Rio Juquid, logo 4 jusante da foz do S8¢ Lourengo 480 13,8 5,9
Rio Juquid, na entrada do reservatétio 532 15,3 6,5
Rio Juquia, na barragem da UHE Franca 951 274 | 11,1

O volume (til do reservatério ‘Cachoeira do Franca é de 124 milhdes de m3. A simulagdo

" operacional do reservatério com base na série sintética gerada forneceu as seguinies

estimativas de vazdes:

AN

émﬁ

FREITAS, 138 SAQ PAULG

o HEPROSRAFICA
; ES%NTEE gg;‘;mn} FRIGNAL
N o, ub g 10U R

Vazdo com 80% de garantia: 26,2 m3/s;
Vaz&do com 90% de garantia: 24,2 m3/s;
Vaz8o com 95% de garantia: 22,3 m3/s;
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arantia: 18,6 m3/s. ' '

3.2 - Sistema de Reverséo de Agu
3.2.1 - Captagéo e‘tomada de agu
A captagéo projetada do SPSL situa |

‘Franga, no brago do ribeirdo Laranj?

Juquitiba. As instalagbes das unidad

municipio de Ibitna.

A variagdo de nivel do reservatoério Ca

serd de no maximo. de 10,0 m, oscil

minimo de 623,84 m (CBA=630,0 m).

A tomada de &gua foi projetada e

_células de 2,0 m de largura por 8,68 m na extensdo e

es de captagdo,
estaro situadas em -uma peninsula |e ocupardo uma area

Bruta do SPSL

-se-4 na margem direita do reservatério Cachoeira do
iras, que faz a divisa entre os municipios de Ibitna e
tomada de dgua e estacgo elevatdria
de aproximadamente 4,5 ha, no

choeira do Franga, para fins de captagdo de égu'a bruta,
ndo entre o méximo de 633,84 m (CBA=640,0 m) e 0

tomada direta em canal avangando nb,!ago com trés
14,0m de altura, em estrutura de -

concreto com paredes verticais e 1dmina de agua minima de 2,00 m.

Em cada um dos canais serdo instaladas grades grosseiras (e=5 cm) de protegdo contra
materiais afluentes, seguida por gr de fina mecanizada (e=3/4") e em cada extremo dos

canais guias para stop-logs.

As grades finas mecanizadas ser&o
espessura, com dispositivos de limp
com espagamento entre barras de 3/

" com a horizontal. As grades descarregardo o material retido

capacidade,
deverd ser transportada por meio

formadas com barras chatas de ago inox de 1/4" de
za mecdnica e acionamento por cremalheira. As grades,

" (19 mm), serdo montadas com uma inclinagdo de 68°
em cagambas com 0,25 m3 de

para posterior deposigdo em uma cagamba estacionéria que a cada enchimento
de|caminh&o basculante apropriado até o destino final.

Na sequéncia destes canais de tomada de agua e gradeamento, foi projetada uma estrutura

de transigdo em formato trapezoidal,
desarenadores.

Foram projetados 4 (quatro) desare
de largura e 36,00 m de extenséo,

m para a retenggo de sélidos a partir
2,65 g/cm3. '

utilizandeo cagamba de acumulagdo,

concebida para conformar a interligagéio desta com 0s

adores do tipo convencional, medindo cada um 2,50 m
ltura total de parede de 14,00 m & com rebaixo de 0,70

de 0,2 mm de tamanho efetivo com peso especifico de

‘A remogdo do material particuiado retido foi projetada para ser felta por meios manuais
om capacidade de 1,00 m3 O icamento da cacamba sera
cabo de aco e seréd transladado através de troie, na.

direcdo transversal dos desarenadores, que ird cobrir toda a largura do desarenador.

feito através de talha elétrica c:on}a

Para possibilitar a construgdo a sec
interferéncia com a geragao de energi
uma ensecadeira de 206,0 m de per{

das estruturas de concreto do canal de tomada e evitar

elétrica da UHE Franga durante a construgdo, foi projetada

etro e até 22,0 m de altura em volta da drea de obra.

3.2.2 - Estacdo Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

A Estaciio Elevatéria de Agua Bruti

operar durante cerca de 20 horas diar

_ EEAB foi concebida, dimensionada e projetada para
ias com uma vazdo de 6,0 m3/s, de forma que ndo haja

reversdo de dgua bruta durante o hordrio de ponta da demanda de energia elétrica. Assim, 0
SPSL. terd como beneficio o abatimento da tarifa horo-sazonal de en%ggggi_gj‘tf;ga@m

Os canais de acesso ao pogb de sucgdo possuem largura de Sk
14,00 m. A altura do verfEKk e des 1930

da estrutura de transigdo, ou se€ja,

PRGN - SA0 PAMLG

masprofundidade
€;:8,00 m\ /"
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abaixo de sua crista, encontra-se a soleira do pogo de sucgdo, totalizando 22,00 m de altura
da estrutura. Cada pogo possui dlmeqsoes de 6,00 m de comprimento por 4,00 m de largura,
com lamina de dgua minima de 10,00 m e maxima de 20,00 m. A tubulagio de tomada de
dgua para as bombas possui dlametr variando entre 1,50 m e 1,20 m.

O arranjo de tubulagdes concebido para a casa de bombas definiu uma edificagéio enterrada, de
forma retangular com medidas internas de 20,60 m x 65,60 m. A parte externa ndo enterrada
acresce em comprimento mais 12,00 m, totalizando a extens&o longitudinal 77,60 m.

A protegdo do sistema contra os efeitps dos transitérios hidraulicos sera através da instalacéo
de 4 (quatro) tanques de pressdo RHOs, posicionados na vertical ertre as tubulagbes de
descarga das bombas. Cada tangue ¢om capamdade de 78 m3 possui didmetro de 3,00 m e
11,00 m de altura Gtil, acumulando ar + &gua. A pressdo nos vasos sera mantida através de
compressor estdtico de alta pressdg (1 funcionando + 1 reserva), posicionados na area
compreendida entre a parede lateral da edificagfo e a tubulag8o de descarga primeira bomba.

A seguir estao apresentadas as prlnmpa:s caracteristicas do tanque hldropneumattco e do .
compressor:

+ Tanque hidropneumatico - volume til: 78 m* e pressdo de projeto: 50, 0 bar.

» Compressor - vazdo: 180 |/min e ress@o de servigo (na saida): 38,5 bar.

Para instalacio e manutengdo dos conjuntos motobomba e dispositivos foi prewsta uma
ponte rolante de viga dupla com as seguintes caracteristicas prlnC|pa|s :

» Capacidade méxima: 35 toneladasT

e Vao: 16,20 m;

¢ Altura de levante: 25,00 m. , _

A EEAB foi projetada para ser totalmente automatlzada, prevendo-se instrumentagdo
adequada e requerida ac funcionamento a distdncia de acordo com os parametros ex:gldos
pelo Centro de Controle Operacional (TCCO) da SABESP. . :

As caracteristicas principais da EEAB s&o:

o Vazdo total de recalque: 6,0 m3/s (20 horas/dia);

« Ndmero de conjuntos motobomba: 5 (4 funcionando + 1 reserva);

» Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal de alta pressado, carcaga blpartrda,

¢. Vaz3do unitéria: 1,50 m3/s; . B

e Altura manométrica total: 360 0 mca;

» Poténcia unitaria dos motores: 7.300 kW (10. 000 cv);
» Poténcia total instalada: 36.500 k (50.000 cv).

As valvulas de b!oquelo e de controle das tubulagtes de recalque das bombas deverdo ser do
tipo esfera, com acionamentos individuais por intermédio de atuadores elétricos.

3.2.3 - Subestacéo de Energia e Sistemas Elétricos

A energia elétrica que alimentara a iubestagao principal da. captagao e EEAB séra fornecnda
pela CPFL através de uma linha de transmissao em circuito duplo, em tensdo trifasica de 138
kv, de aproximadamente 39 km |de extensdo, que derivara de uma mterllgagao na
subestagao Embu Guagu da CTEEP.

Jgutggao e
de
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— c'ompanhia de saneamento béasico do estado de sdo paulo - sabesp
3.2.4 - Estrada de acesso a Captagéo ‘

P

“» Altura total: 14,00 m.’

Estrada de acesso a captagdo, com ex

da Editora Trés), enquadrada nos critérios e normas admissiveis de Projeto Rodoviario do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo (DER-SP) como Rodovia

Classe IV-B para um volume médi
revestimento em pavimento flexivel.

As caracteristicas principais adotadas

e Ve[ocidade-diretriz': 30 km/h:

 Raio horizontal minimo: 20 m;
o Greide maximo:-12%;

» Distancia de'visib'ilida_de_de parada: 35 m;
+ Distancia de visibi!idade:de ultrapassagem: 200 m;

« Largura de faixa de rolamento em t
e Largura do acostamento: 0,50 m.

3.2.5 - Adutora de Agua Bruta — Trecho I (por recalque)

A adutora de &gua bruta no trecho por recalque, situado entre a Estagéo Elevatéria de Agua
Bruta (EEAB) e a Chaminé de Equilibrio de Agua Bruta (CEQ-AB), teré extensdo total de

21.660 m (vala a céu aberto) e

resisténcia do tipo' ASTM A1018 Gr60, com 2.100 mm (84") de didmetro e espessura de
- chapa de 15,8 mm (5/8"). '

As vélvulas de admiss8o e expulsdo
mm (8"), e sero de abertura rapida

As descargas ao lorngo da adutora for

ramais de 200 mm (8”), 300 mm (12%) e 400 mm (16") de didmetro.
'3.2.6 - Chaminé de Equilibrio (CEQ-AB) ' '

A Chaminé de Equilibrio (CEQ) foi projetada :para implantagdo no- ponto aito da serra do
Paranapiac‘aba ; situado na estaca 1.083 + 0,90m do Trecho I da :Adut_ora de Agua Bruta.

A chaminé foi projetada para encerrar um \/olufhe" minimo operacional de 5.400 m3. Em

fung8o da cota piezométrica e da cot

m. Na concepcdo da instalagéo adotqu-se um free-board de seguranga de 3,00 m de altura,
concebido para assimilar eventual sobre-elevagéo de nivel pelo efeito de puisagdo da &gua.

As c_arac_terfsticas principals da CEQ-AB projetada sdo as seguintes: '

¢ Volume: 5.400 m3;

» Formato: cilindrico — sem cobertura;

+ Material: concreto protendidco;
¢ Didmetro: 25,00 m;
s Altura (til: 11,00 m;

3.2.7 - Adutora de Agua Bruta — T

6 | V
ensdo total de 6.363 metros (no trecho de propriedade

bidirecional didrio inferior a 300 veiculos mistos e

o projeto sdo as seguintes:

ngentes: 2,50 m; e

erd constituida por tubos de ago carbono de alta

e ar projetadas tem didmetro nominal minimo de 200
fechamento lento.

m projetadas para serem realizadas por intermédio de

do terreno, resultou a altura de agua minima de 11,00

e Ut\;‘r)"ﬂ-sﬁxo Y
1 .
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A adutora de agua bruta no trecho por gravidade, entre a Chaminé de Equilibrio de Agua .
Bruta (CEQ-AB) e a Estrutura de Controle (ECP-01) na entrada no. Reservatério de
Compensagéo de Agua Bruta (RCAB) da ETA S&o Lourenco, sera constituida por tubos de ago -
carbono do tipo ASTM A283 GrD, com| 2.100 mm (84") de didmetro e espessura de chapa de
15,8 mm (5/8"). A extens&o total do Trecho II da adutora de agua bruta projetada é de
26.560 m, sendo a extensdo em vala a céu aberto de 26.510 m e extensdo de travessias

— companhla de saneamento basico do estado de séo paulo - .. sabesp
aéreas de 50 m com a seguinte distribuig&o:

e Travessia da Estrada de Ferro da ALL: travessia aérea com mstalagao tipo quadro, com o
trecho horizontal entre curvas verticais de 35,0 m de véo, bi- apmado em pllares
posicionados nos extremos da tubu agao horizontal.

+ Travessia do corrego Verava: travessia aérea autoportante em aclwe sem deflexao
vertical, com extensdo de 15,00 m. :
As vélvulas de admisso e expulséo de ar projetadas tem dlametro nominal minimo de 200

mm (8"), e serdo de abertura répida e fechamento lento.

As descargas ao longo da adutora foram projetadas para serem realfzadas por intermédio de

" ramais de 200 mm (8”), 300 mm (127) e 400 mm.(16") de didmetro.

No trecho final da adutora, a montante da Estrutura de Controle (ECP-Ol), foi projetada a
instalag&o de uma caixa para abrigar medidor de vazio com as seguintes caracteristicas:

» Medidor tipo: Veietromagnetlco, ' ' '

« Didmetro: 1. 800 mm;

« Dimensdes da caixa: 3,70 m x 3,60 m x 3,90 m.

3.2.8 - Estrutura de Controle (ECP-01) na entrada no RCAB

Como resultade do dimensionamento hidréulico do sistema de adugao por recalgue, em
regime permanente, verificaram-se locais com cotas elevadas e com a adutora submetida a
pressdes reduzidas com riscos de cgolapso estrutural se a instalacdo da adutora n&o for
corretamente executada e as condigdes operacionais controladas

Para a seguranca operacaonal f0|, portanto, proposta a utlhzagao das valvulas de controle na
entrada do RCAB com a fungdo de controlai a vazéo através da pressdo minima a ser
_mant|da na entrada do reservatorio. :

_A Estrutura de Controle (ECP-01) foi prOJetada com 4 (quatro) vélvulas de controle
operacionais em paraielo tipo multijato e didmetro 900 mm (36"). De acordo com o resultado
da simulagio do transitério hidraulico, a sobrepressdo na valvula poderd alcangar 0 maximo
de 55 mca (PN 10) ,

As caracterfsticas principais da ECP-01 projetada sdo as seguintes:
+ Material: concreto armado;

« Formato: retangular sem cobertu

. Dlmensoes 13,00 m x 11 80m x .85 m;

. Valvulas de controle: 4 (quatro) Ivulas de fluxo anular tipo multljato, com dlametro de
900 mm (36"), operando cada vélvula com Qméx. = 1,80 m3/s e Qmin. = 1,30 m3/s;
-« Vélvulas de blogueio: 8 (oito) valv ias borboletas, com dlametrg de 90,‘95@5@0636”)

33 . 850 PALLL
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O Reservatério de Compensacdo de Agua Bruta (RCAB) fol projetado para ser implantado no
 terreno da ETA S8o Lourenco, com a finalidade de reservar o volume correspondente as
restrigdes horo-sazonal, ou seja, possibllitar a reserva do volume nio bombeado pela EEAB,
durante as 4 horas correspondentes go periodo de pico de consumo de energia.

Em razdio do regime operacional da sistema de bombeamento e controle da adugéo, foi
projetada uma estrutura de controle de pressdo, antes da entrada no RCAB, de modo a
manter o nivel pré-estabelecido para operacdo da CEQ-AB e n&o permitir o esvaziamento da
tubulag8o deste trecho da adutora de jusante da CEQ-AB. :

O RCAB foi projetado com quatro cdmaras com tubutagﬁes'de entrada independentes e por
baixo, no didmetro de 900 mm (367) em ago carbono ASTM A283 Gr D, com vélvulas de
bloqueio tipo borboleta. '

Cada pogo possui dimensdes de 3,00|m x 3,00 m por 3,70 m de profundidade, com grade de
seguranga instalada ao nivel do fundo do reservatério. As tubulagdes de saida em ago carbono
terdo didmetros de 1.200 mm. Na parte externa da estrutura, estardo instaladas, abrigadas
em uma caixa em concreto sem cobertura, as valvulas de bloqueio de saida e derivagdes para
descarga de cada camara. Cada caixa tera 2,90 m x 3,90 m por 4,45 m de altura.

As caracter_l’sticas principais do RCAB projetado sdo as seguintes:
e Volume: 90.000 m3; '
¢ Material: concreto armado;

« Formato: retangular - apoiado;

¢ Niamero de cémaras: 4 (quatro sem laje de cobertura);

« Dimensdes de cada cérhara: 31,0 mx 65,0 mx 13,7 m.

3.3 - Estacgdo de _Tratanhento de Agua (ETA Séo Lourenco)

A ETA Sdo Lourenco serd implantada em &rea antropizada do municipio de Cotia, em gleba
de 28,0 ha a ser desapropriada na margem esquerda da Estrada da Escola Agricola sentido
Caucaia do Alto, distando aproximadamente 2,0 km da Estrada de Caucaia. - '

A ETA S#Ho Lourengo foi projetada para operar de forma continua 24 horas por dia,
ininterruptamente, para produzir uma vazéo média de 4,7 m3/s e uma vazdo maxima diaria

—~ ‘de 6,0md/s. ‘

" 3.3.1 - Processo de tratamento | |
O processo de tratamento de fase liquida sera de ciclo completo com operagdes unitarias de
coagulagdo, floculagdo, sedimentagdo e filtragdo precedidas, no conjunto, de pré-oxidagdo e
seguidas de desinfecgdo, fluoretagéo e alcalinizacdo. Haverd também, entre a sedimentagao

e a filtragéio, a intercloragdo da &guaem processo de tratamento.

A configuragdo das unidades -hidrdulicas de fase liquida- foi projetada com base em trés
grupos estruturais: um compondo as unidades de pré-oxidagio, mistura rapida hidraulica e
repartico da dgua coagulada; outro reunindo oito médulos de floculagdio, oito médulos de
sedimentacdo e vinte filtros; e um (ltimo, composto do vertedor de controle dos filtros e do
tanqgue de contato. . ' : , :

O projeto elaborado é suficientemente flexivel para possibilitar, ent
contato, se necessario, a implantagdo de reator de oxidacdo egp®
de adsorcdo, caso unidades de pés-tratamento complemég
implantadas no futuro.
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-e interligadas a 2 (duas) bombas centt

-0 fluxo de efiuente filtrado, depois

companhi-a de saneamento ba

A ETA S&o Lourenco terd 8 (oito) mé
capacidade nominal por médulo de O,

A 4gua bruta aduzida para tratament

ico do estado de sao paulo - sahesp

ulos de tratamento (floculadores e decantadores) com

75 m3/s. -

serd submetida a um condicionamento quimico prévio

de pré-oxidac3o através da aplicag8o de solugdo diluida (concentragdo de 1%, em peso) de

peréxido de hidrogénio e pré-alcalinizagéio através

(méximo de 3 %, em peso) de cal

da aplicagdo de suspensdo diluida
antes da coagulagdo. A mistura répida serd do tipo

hidrdulico, utilizando-se a energia dissipada em um ressalto hidraulico, gerado em uma calha
Parshall (dimens@o nominal da garganta de 3,66 m), para a dispersdo da solugdo diluida,

~_aplicada.a uma concentragdo de 5% em peso, do coagulante.

A floculacdo serd mista aproveitando os beneficios oferecidos pela agitacao hidrdulica e

complementarmente pela agitacdio| mecénica de

mecanicos serfo do tipo turbina co

hydrofoil, com fluxo axial descendente.

O tempo de detengdo total de projet
estudos de tratabilidade da agua efe
chuvas. '

intensidade varidvel. ‘Os agitadores

laminas inclinadas e curvadas, com perfil denominado

i

o é de 30 min, baseado na faixa otima investigada nos
stuados em laboratério para tempos de estiagem e de

Os 8 (oito) decantadores foram projetados para separagéo de sélidos floculados através de
decantagso lamelar com a utilizagéo de médulos tubulares. . : -

Os lodos sedimentados ser8o captad

os e extraidos, para cada decantador, através de seis

malhas iguais constituidas de tubulagdes fixas, dotadas de orificios iguais e equidistantes entre sl

Os 20 (vinte) filtros serdo de cadmara

7

ifugas de velocidade variavel, com inversor de frequéncia.
dupla (com lavagem simuitanea) e o leito filtrante serd

constituido de areia e antracito, conforme conclusio estabelecida nos ensaios de tratabilidade

conduzidos na unidade piloto. O pro
declinantes varidveis. A lavagem do

cesso de filtracdo serd realizado sob o regime de taxas
s filtros serd mista, com ar e &gua, sendo que a agua

sera suprida por um reservatério elevado (capacidade de 2.000 m3_), executado sobre o

tltimo pavimento do Prédio de Quim
por 3 (2 funcionando + 1 reserva} s
com inversor de frequéncia e poténci

A 4gua de lavagem dos filtros serd re

Nas extremidades desses canais esta

cos. Ja o ar sera proveniente de um sistema constituido
opradores de ar, do tipo rotative de velocidade variavel
a unitaria de 125 cv. . _

cuperada Guase gue na sua totalidade e serd misturada &

_Agua bruta no reservatério de dgua bruta (RCAB) instalado a montante da planta de tratamento.
da pés-cloragio, se repartird por dois canais fechados.

r&o montadas duas comportas quadradas, fabricadas em

aco inoxidavel e com acionador elétrico, 1.800 mm de lado, que dardo acesso as duas

cdmaras que compordo o tanque de

Apbs o bioco hidraulico da ETA S&o
Tratada {EEAT) alocada no extremo
succdo, com volume de 5.400. m3,

contato. :

Lourengo serd implantada a Estagéo Elevatéria de Agua
norte da area da ETA S3o Lourengo, tendo seu pogo de

posicionado ao lado do tanque de contato, para a qual

estd prevista a instalagdo de 4 funcionando + 1 reserva bombas centrifugas. de .eixo
hovizontal de carcaca bipartida, com as seguintes caracterfsticas unitérias: vazdo de 1,50
m3/s; altura manométtica total de 40,0 mca; e poténcia do motor de 730 kW.

Os produtos qufmicos previstos para dar suporte ac processo de tratamento de fase liquida

serdo: peroxido de hidrogénio, como pré-oxidante; cal virgem granulada/pulverizada, como
pré e pés-alcalinizante; polimero em pS, como auxiliar de ﬂocu!agﬁﬁ L

policloreto de aluminio (PAC) ou su

fluossilicico, como fluoretante; cloro liquido, como desinfetant

¢ @etaluminio ou
g’\g@é“;}te; acido

Ifato férrico ou cloreto f
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~ prédio de lodo, onde literalmente 0
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O processo de tratamento de fase| sélida se baseara no tratamento mecénico do lodo
descartado dos decantadores e do separado da agua de Iavagem dos filtros, apos serem
%

homogeneizados hidraulicamente.

sélida se distribuir:’a’o em quatro areas distintas de
ao sistema de recuperagio de &gua de lavagem dos
es de lodo concentrado, os quais serdo destinados a
o descartado dos decantadores e filtros; a terceira, ao
lodo homogeneizado sera adensado e desaguado
mecanicamente; e a quarta, a zona d secagem complementar da torta de lodo produzida.

As unidades de tratamento de fas
processamento: a primeira se referi
filtros (SRAL); a segunda, aos tang
homogeneizar e/ou pré-adensar o !o{

de Iavagem dos filtros (SRAL) e o lodo extratdo dos adensadores e desaguadores mecanicos
serdo dirigidos aos tanques de lodo concentrado. :

As descargas de lodo dos decantado s, o lodo extraido do sistema de recuperagdo de agua
A torta de lodo produmda pelas centrifugas, com teor de matéria seca da ordem de 18%,
sera descarregada em patio interno, como anexo contlguo ao prédio de lodo, protegido por
cobertura translicida ou transparente, onde permanecera por curto periodo de tempo, 3 a 5
dias, antes de ser transferida, por trator (tipo pa carregadeira) para secagem complementar

“a ser realizada em leiras instaladas e}w um total de 8.400 m?2 de &rea coberta, laterals fivres

e piso |mpermeave1 capaz de suportar trafego de maquinas.

As leiras serdo revolvidas mecantca ente (trator de finalidade especnﬂca) com frequéncia
semanal ou outra a se consolidar, d rante um perfodo préximo a 50 dias, até que o teor de
matéria seca atinja 40% a 50%, quando serg retirada e transferida para o destino final em
aterro para residuos de Classe 1I. l

3.3.2 - Unidades Componentes da ETA Sao Lourengo

A ETA S#o Lourengo foi projetada com as seguintes unldades componentes

+ Camara de chegada e de pré-oxidagao;

« Calha Parshall: mistura rdpida hidréulica com controle de ressalto hldraullco,
s Estrutura de repartlgao de dgua coagulada (caixa com oito vertedores),

e Mbdulos de floculagdo hidraulic /mecanlca (tres floculadores por modulo e quatro
compartimentos por floculador);

xe Mddulos de decantagao lamelar (sgis dlstnbmdores de dgua floculada- por médulo e quatro

bombas de sucgdo de lodo concenﬁ:rado em covas por modulo); -
e Céamaras de cloragdo lntermedlaru (uma em cada canal de dgua decantada);

» Filtros de camada dupla com arela antracito para operagdo sob regime de taxas declinantes
variavels, lavagem principal a partir de reservatorio especifico e atixiliar, por ar;

o Moadulos de tangue de contato par. desinfecgao final;
« Tanque para recuperagdo de agua de lavagem dos filtros;
» Tanque de lodo -concentrado e elevatéria de Iodo a adensar;

e Prédio de. deéaguamento de lodo: adensadores mecénicos, centrifugas decanters e
. sistemas automaticos de dissoluggo (tanques sobrepostos) e dosagem de polimeros; '

« Area para secagem complementar da torta de lodo por processo natural;
_ e e T;}‘?,._
R 1 %5 (iwé)ﬂhkadosagem

sli eroocfglixiliar da

» Seftor de produtos qu1m|cos, constituidos de sistema de estégay s
de: perdxido de hidrogénio; cal virgem granulada/pulvef

floculagao), coagulante; acido ﬂu?ssmcwo, e cloro. _ i"m‘” ﬁfég 55?1%3"30 508 aou e
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+ Ocupagdo: uma 4rea equivalente a|1,5 ha, reservada para instalagdo de edificagBes para
portaria, administragio, edificio de controle, laboratério, auditério, oficinas e vestiarios.

As vias de circulagdo internas a ET

) serfo pavimentadas, incluindo drenagem, guias €
sarjetas, e iluminagdo adequada. : o

Os edificios projetados para a ETA S?o Lourenco obedeceram aos conceitos e critérios de:
flexibilidade, funcionalidade, racionalidade e durabitidade; qualidade ambiental interna e
externa; atendimento as normas de cessibilidade e mobilidade; seguranga e prevengdo de
riscos; solugBes arquitetdnicas para irculacdo, transporte vertical, iluminagéo, ventilagao,
paisagismo, aquecimento, conforto érmico e aclstico que maximizem a eficiéncia e 0

aproveitamento de elementos naturais, e reduzam o consumo energético e de agua.
A ETA dispora de um sistema para vigjlancia eletrdnica e presencial, com Circuito Fechado de

TV (CFTV) do tipo digital, integrado cc{m o sistema de supervisdo e controle do proCesso, com -

¢amaras que cobrirdo todas as unidades e limites fisicos da propriedade.
3.3.3 - Subestagéo de Energia e Sistemas Elétricos

A Subestag&o de Energia Elétrica Principal (SE ETA-001) foi dimensidnada e projetada para 0
fornecimento de.energia elétrica para a ETA S&o Lourengo, suas edificagbes e a Estagdo
Elevatoria de Agua Tratada (EEAT), pertencentes ao SPSL. '

A energia elétrica na Subestagdo Principal sera recebida da'co_ncessionéria na tensdo trifasica
de 88/138 kV e serd rebaixada através de dois transformadores, cada um deles com poténcia

‘nominal de 6MVA, suficiente para supfir integralmente as cargas da EEAT e da ETA. A tensdo

nominal secundaria dos transformadores serd 13,2 kV.

O fornecimento de energia para a EEAT sera realizado pela Subestagdo de Energia Elétrica
Secunddria (SE EEAT-001) que, por sua vez, serd alimentada pela Subestag&o Principal em
13,2 kV. A tensdo nominal secundari sera de acordo com.a necessidade das diversas cargas
distribuidas da EEAT (3,8 kV e 0,22 kV). ' S

O fornecimento de energia para a ETA sera realizado pelas Subestagdes de Energia Elétrica
Secundarias (SE ETA-002 e SE ETA-003), também alimentadas pela Subestagdo Principal em

z

13,2 kV. A tensdo nominal secundaria serd de acordo com a necessidade das diversas cargas
distribuidas da ETA (0,44 kV e 0,22 kV). ' :

3.4 - Sistema de Adugho de Agua Tratada do SPSL

. O Sistema de Aduggo de Agua Tratada do SPSL & constituido por uma Estagdio Elevatoria -
- EEAT, a ser implantada na 4rea da ETA, uma Alga Principal que se interligara ac SIM através

de conexfes a um conjunto de linhas existentes ¢ de 4 (quatro) subadutoras projetadas, a
partir de derivagdes na Alca PrinciPaI, para alimentagdo dos centros de reservagdo dos
setores de abastecimento que serdo atendidos pelo SPSL. ' ' o

O sistema conta, ainda, com um reservatorio de compensagdo, cuja finalidade é garantir por
cerca de 1 (uma) hora a continuidade. do suprimento, na ocorréncia de uma eventual
paralisagdo da produgdo pela esta 50 de tratamento. Este reservatério, posicionado -do
{ oteamento Granja Carolina e distante da ETA cerca de 13,5 km, terd ainda um volume
adicional para suprir futuro setor de istribuig8o a ser criado. :

Em razdo do perfil da linha, neste primeiro trecho até o reservatério de compensagdo, foi
introduzida em local de cota elevaga do trecho por recalque, uma Chaminé de Equilibrio

(CEQ) para controle dos transientes hidréaulicos. G OE NGJ»EG
33+ SAQ PAUL o
Qripmpiensagao

SO ORI
bconstante,

O bombeamento é controlado na strutura de Controle do «
Granja Carolina, de modo a manter ? nivel operacional na chami
: AM
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A Alga Principal de Agua Tratada do SPSL, com extenséo total de 30.728 m, € constituida de:
5.330' m de tubulagdo com didmetro 2.100 mm (84"), que se interliga no final desse trecho
com o Sistema Produtor Alto Cotia; 20.380 m de tubulag8o com didmetro 1.800 mm {72"),
que se interliga no final desse trecl]o com o Sistema Produtor Baixo Cotia; 2.709 m de
tubulag&o com didmetro de 1.500 mm (60") e 2.309 m de tubulagio com didmetro de 1.200
mm (48"), que se interliga no seu final com a Alga Oeste do Sistema Produtor Cantareira. O
suprimento dos reservatérios setoriai Atalaia-Cotia, Mirante-Jandira, Jardim Tup&-Barueri e
Génesis-Santana de Parnaiba, a partir da Alga Principal do SPSL, € realizado .com a

implantagdo de 14.560 m de subadutoras com 800 mm (32") de diametro.

Para a conexdo das novas adutoras do SPSL com as adutoras existentes do Sistema
Integradoc Metropolitano, adotou-se como premissa basica nao ultrapassar o nivel de presséo
em que elas operam atualmente por outros sistemas produtores. Para tanto, para a reducao
do nivel de pressdo do SPSL, foi prevista a implantagdo de duas Estruturas de Controle de
Pressdo (ECP): a primeira, para interligagdo com a adutora existente do Baixo Cotia e, a
segunda, para interligagdo com a adutora da Alga Oeste do Cantareira,

Dessa forma, o Sistema de Ac_lugé‘o de Agua Tratada do SPSL serd constituido das seguintes
instalagBes principais: : S :

» SubestagBes de Energia Elétrica na area da ETA;

« Estacdo FElevatéria de Agua Tratada (EEAT) na érea da ETA, | responsavel pelo
abastecimento da Alga Principal de Adugdo do SPSL; ' '

« Chaminé de Equilibrio de Agua Tratada (CEQ); , .

» Estagéo Elevatoria de Agua Tratada Caucaia do Alto/Vargem Grande (EEAT-02) na area da

CEQ, responsdvel pelo abastecimento de Vargem Grande Paulista e de Caucaia do Alto;

 Reservatorios de Compensagdo d Agua Tratada Granja Carolina (RCGC) e Estrutura de
‘Controle de Pressdo (ECP); ' o L

« Alga Principal de Adug&o de Agua Tratada com 30.728 m de extens&o;

« Subadutoras com 14.560 m de extensdo total; I

L Reservatorio Génesis;

« Booster Atalaia para abastecimentT do reservatoério do setor Atalaia-Cbtia;

e Estruturas de Controle de Pressdo ;ECP) para _iﬁterligagﬁq do SPSL com o SIM. -

3.4.1 - Estacéo Elevatéria de Agu

" A Estagdo Elevatéria de AguaTratad$

1 reserva) conjuntos motobomba
bombas de eixo horizontal, com dupl

O controle das press8es transitdrias,
- ao corte no fornecimento de energi

longo da Aiga Principal de Adugdo, se
Agua Tratada (CEQ), a ser implant
Estrada de Caucaia.

As caracteristicas principais da EEAT sdo:

« Ndmero de conjuntos motobomba
e Tipo de bomba: centrifuga de eixo
e Vazdo total de recalque: 6,0 m3/s

Tratada (EEAT)

Principal (EEAT) foi projetada com 5 (4 funcionando + -
otados de variadores de frequéncia, constituidos de
sucg8o e carcaga bipartida.

decorrente da parada repentina do bombeamento face

elétrica aos conjuntos motobomba em operagdo, ao
4 realizado por intermédio da Chaminé dé Equilibrio de
ada em local de cota elevada em terreno situado na

//\ 7 E TR
e AL DE NOTAS
5 unidades (4 funcionandoi#s } @%‘ﬁﬂaa-sﬁomm

i 4 \
horizontal dupla sucgdo e caEigaHipar

A Wi APRESENTADO. ooriA
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+ Vazdo (unitdria): 1,5 m3/s; ‘ ' '
s Altura manométrica total: 40,0 mca;
e Poténcia unitéria dos motores: 730 kW (1.000 cv);
« Poténcia total instalada: 3.650 kW (5.000 cv).
3.4.2 - Chaminé de Equilibrio (CEQ) ‘
As unidades Chaminé de Equilibrio (CEQ) e Estagdo Elevaté-r_ia (EEAT-02) foram projetadas
- .para implantagdo em uma mesma area, em terreno situado do lado direito da Estrada de

Caucaia, sentido rodovia SP-270, altura da Estaca 156 + 08,49m da Alga Principal de
2.100mm de didmetro. ' o o

" A CEQ terd altura de dgua minima de 9,00m, free-board de segijr'anga de 2,50m de altura,
concebido para assimilar eventual sobre-elevagéo de nivel pelo efeitoc de pulsagdo da agua.
Lateralmente na superficie cilindrica, aberturas laterais protegidas com tela terdo a funcdo de
possibilitar ventilagdo e eventual extravasdo da adgua devido a um efeito ‘exagerado do
fenémeno da puisacdo, quando da ocorréncia do transitorio hidraulico. S :
As caracteristicas principais da CEQ sdo: o
+ Volume: 5.000m3;

+ Formato: cilindrico;

+ Didmetro: 24,00 m;

 Altura Gtil: 3,00 m;

» Altura total: 14,90 m;

e Material: concreto protendido. , , o

3.4.3 - Estacdo Elevatéria de Agua Tratada Caucaia do Alto/Vargem Gran_d_e (EEAT-02)

A EEAT-02 foi projetada para aduzir, por recalque, as vazbes de demanda de final de plano

dos setores de abastecimento Vargem Grande Paulista (187,90 I/s) e Caucaia do Alto (92,60

i/s), a partir do Sistema Adutor Sdo Lourengo. - - _

A edificacio térrea, a ser implantada ao nivel do terreno, ira abrigar 5 (cinco) conjuntos de
. bombeamento, posicionados lado a lado e em linha, sendo 2 (1 funcionando + 1 reserva) deles
* recalcando para Caucaia do Alto e 3 (2 funcionando + 1 reserva) para Vargem Grande Paulista.

A tomada de dgua seré realizada no corpo da Chaminé de Equilibrio (CEQ), posicionada em
cota mais elevada, por tubulagio de 600 mm em ferro fundido. ,

Da edificacio, as tubulagdes de recalque seguem em sentidos opostos para interligarem na
linha existente de didmetro de 400 mm que passa pela estrada em frente ao terreno. Esta
tubulagdo de adugéo do Sistema Alto Cotia € a responsével pelo abastecimento dos
reservatorios de Caucaia do Alto e Vargem Grande Paulista. - .

As caracteristicas principais da EEAT-02 s&o:

EEAT — Caucaia do Alto | '
« NUmero de conjuntos motobomba; 2 unidades (1 funcionando + 1 reserva);
s Vazdo (unitaria): 92,6 I/s; : g
« Altura manométrica total: 76,2 mca;

« Poténcia unitéria dos motores: 150 ov;
« Poténcia total instalada: 300 cv;
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s Vazdo (unitaria): 93,95 I/s;

- RCGC com a fungao de controlar a va g0 na entrada do reservatorio.

© A Alga. Principal da Adutora de Agua Tradada inicia-se na Estagao Elevatorna de Agua Tratada

‘ N - -
companhla de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
e Tubulacdo de recalque ‘didmetro 300 mm - ferro fundido - 110 m de extensdo. '
EEAT - Vargem Grande Paulista

‘NUmero de conjuntos motobomba: umdades (2 funcmnando +1 reserva);
Vazdo total de recalque: 187,9 m /

« Altura manométrica total: 58,23 m a,

« Poténcia unitaria dos motores: 100 cv;

« Poténcia total instalada: 300 cv;

o Tubulagfo de recalque: diametro 400 mm - ferro fundido - 72,5 m- de extensso.

3.4.4 - Reservatdrios de Compensagao de Agua Tratada Granja Carolina. (RCGC) e
Estrutura de Controle de Presséo (ECP)

O RCGC sera implantado no terreno do Loteamento Granja Carollna, Iado dlrelto da avenida
principal apos rotator:a, com fundo na cota 914,00 m, com a finalidade de reservar o volume
correspondente & paralisagdo operacional da elevatorla por uma hora, o que daria cerca de
17.000 m2, tendo sido adotado 20. O(fm3

Com a previsdo de se criar um futuro setor de abastecimento para esta regiao, ampliou-se a
capacidade de reservagéo em mais 10.000 m3. Portanto, o volume dtil deste reservatério sera
de 30.000 m3. Devido ao porte da estrutura, a disponibilidade de area e as condigtes
topograficas do terreno, adofou-se uma concepgio  com 3 (tr@s) camaras retangulares em
paralelo, com tubuiagSes de entrada in dependentes e por cima, e lamina de agua de 10,000m.

As caracteristicas principais do RCGC projetado sdo:
¢ Volume: 30.000 m3; '
« Material: concreto armado;

e Formato: retan-gular - apOiadb;
« Nimero de cAmaras: 3 (trés);

« Dimensdes de cada camara: 28,0 m X 36 0 m x 12 5m.
Para a seguranga operacional foi proposta a utlllzagao das vélvulas de controle na entrada do

A Estrutura de Controle (ECP) fol projetada com 3 (trés) valvulas de controle de fluxo anular
multijato em paralelo e didmetro 1.000 mm (40™).

3.4.5 - Alga Prmmpal de Adugdo de Agua Tratada

na ETA Sao Lourengo e termina na sua mterllgagao com o SIM, na subadutora existente que
abastece o reservatorio Baruerl-Tam oré. :

Trecho 1

A Adutora de Agua Tratada do Trecho I, com uma extensfo de 5.330 m, didmetro de 2.100
‘mm (84"), seré implantada com 0s s guintes subtrechos:

¢ Trecho por recalque, com extensao de 3. 130 m e 2.100 mm (84" de dlametro para ser.
implantada em ago carbono ASTM € umrﬁde chapa de
5/8" e 2.580 m com espessura de ¢ TR ey
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e Trecho por gravidade, com extensgo 2.200 m e 2,100 mm (84"} de didmetro para ser
implantada em ago carbono ASTM A-283 Grau D, com espessura de chapa de 1/27, da CEQ
até a interligagdo com o Sistema Produtor Alto Cotia. ' : :

Junto & Chaminé de Equilibrio (CEQ) foram projetadas duas estagbes elevatérias, abrigadas

em casa de bombas Gnica, que atenderdo os reservatérios de Caucaia do Alto e Vargem

Grande Paulista. '

Os 5.330 m de extensiio deste trecho da Alga Principal da Adutora de Agua Tratada quase
que totalmente serao assentados'en] vala a céu aberto (5.154,0 m), sendo necesséria a
execucio da seguinte travessia em metodo ndo destrutivo:’ :

« Travessia da Estrada Caucaia do Alto: travessia subterrdnea em método nado destrutivo,
com extenséo de 176,0-m. ' : B

Trecho II -

Este trecho compreende a extensdo da Alga Principal da Adutora de Agua Tratada situada
entre a interligacdo com o Sistema| Produtor Alto Cotia até a interligagdo com Sistema
Produtor Baixo Cotia, passando por jum Reservatério de Compensacéo situado na Granja
Carolina. Nesse trecho a adutora percorre uma extenséo de 20.380 m, por gravidade, com
didmetro de 1.800 mm (72”) em ago carbono ASTM A-283 Grau D, com 8.015 m com
espessura de chapa de 7/16”, 10.370 m com espessura de chapa de 9/16”, 1.860 m com
espessura de chapa de 5/8” € 135 m ¢om espessura de chapa de 3/4”. -

Neste trecho da Alga Principal foram projetadas as seguintes travesslas por método ndo
destrutivo: ' " '

« Travessia da Rodovia Raposo Tavares: travessia.subterrdnea em método ndo destrutivo,
com extensdo de 89,0 m.

« Travessia de macigo rochoso: travessia subterrdnea em método nédo destrutivo através de
tdnel com 1.017,0 m de extensdo, dos quais 20 m junto ao desembogue serdo executados
em solo, sendo o restante em rocha sa. Nos trechos com segdo plena em rocha, a $eGao
sera do tipo "ferradura" com édrea de 12,83 m2, com escavacdo a fogo e emprego eventual
de chumbadores. O trecho em solo do tinel corresponde a cerca de 2% da extensdo da obra
e serd executado através do método NATM. O tlnel serd revestido com 15 cm de concreto
projetado armado com telas eletrosoldadas. A largura minima do tinel sera de 3,6 m, de
modo a permitir a instalagdo e soldagem da tubuiacdo de ago, didmetro de 1.800 mm.

« Travessia‘da Estrada da Roseléndia: travessia.subterrénea em método ndo destrutivo, com
extensfo de 60,0 m. T -

+ Travessia da Rua Silverstone: travessia subterrdnea em método ndo destrutivo, com
extensdo de 373,0 m. - .

s Travessias da Estrada Estadual Ba ueri-Itapevi: 3 (trés) travessias subterrénea em método
ndo destrutivo, com extensdes de 42,0 m, 51,0 m e 75,0m. '

Trecho III

Compreende o trecho entre a interligagdo do Sistema Produtor Baixo Cotia até a derivagéo a
ser executada para o reservatério Génesis, situado no municipio de Santana de Parnaiba,
percorrendo uma extensdo de 2.709 m com um didmetro de 1.500 mm (60”) em ago
carbono ASTM A-283 Grau D com espessura de chapa de 1/2”, além de outro trecho que
segue desta derivag8o até a interligagéo com a adutora existente que alimenta o reservatorio
Barueri / Tamboré na Alga Oeste do SIM, percorrendo uma_g :gm com umi

, xtensaaciec s
didmetro 1.200 mm {48") em ago ¢ rbono ASTM A-283 Grgh4 a mia ge chapa de

Al
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Neste trecho da Alga Principal foram

destrutivo: ' :

» Travessia da Via Marechal Rondon:
extens&o de 56,0 m. : ‘ ,

o Travessia da Linha 8 da CPTM: travessia aérea apoiada em viaduto sobre os trilhos da
CPTM, com extensdo de 33,0 m. _

« Travessia do rio Cotia: travessia aérea com instalagdo tipo quadro, com o trecho horizontal
entre curvas verticais de 40,0 m de véo, bi-apoiado em pilares posicionados nos extremos
da tubulagdo horizontal. : ' g -

3.4.6 - Subadutoras

Subadutora Cotia-Atalaia

Esta obra tera pdr finalidade o suprimento do reservatério existente Cotia-,Ataiaia, situado no
municipio de Cotia. Para possibilitar 0 abastecimento deste reservatério, situado acima do

projetadas as seguintes travessias por método n&o

travessia subterrdnea em método néo destrutivo, com

plano de cargas do SPSL, serd instalado na subadutora, o Booster Cotia-Atalaia,

A derivagdo, a partir da Alga Principal para o Booster Cotia-Atalaia, se fara através de
tubulagédo de 32" de didmetro em ago ¢arbono, a qual se constituira no barrilete de sucgao da

" instalagio de bombeamento, sendo que a subadutora Cotia-Atalala se iniciard no barrilete de - '

descarga das bombas. " o _

Este suprimento serd garantido de modo exclusivo por esta subadutora de 2.430 m de

extensdo, dimensionada para a vazéo nominal de demanda méaxima didria do setor projetada

para 0 ano 2025, que é de 475 |/s. e :

A subadutora Cotia-Atalaia foi projetada no didmetro de 32” (800 mm), para ser implantada

em acgo carbono ASTM A-283 Grau D, com espessura de chapa de 1/4”, quase que totalmente

em vala a c¢éu aberto (2.385,0 m), sendo necessaria a execucdo da seguinte travessia em

método ndo destrutivo: , ,

» Travessia da Rodovia Raposo Tavares: travessia subterrdnea em método ndo destrutivo,
com extensdo de 45,0 m. ' '

Subadutora Jandira-Mirante

- Este suprimento sera garantido de

Esta obra terd por finalidade o suprimento do reservatorio existente Jandira-Mirante, situado
em um terreno de cota elevada do bairro de mesmo nome, no municipio de Jandira.

extensdo, dimensionada para a vazéo
para o ano 2025, que é de 106 I/s.

implantada em ago carbono ASTM
totalmente em vala a céu aberto. -

Subadutora Jardim Tupd

Esta obra tera por finalidade o suprim
um a area do bairro de mesmo nome,
Este suprimento serd garantido de |
extensdo, dimensionada para a vazdo
para 0 ano 2025, que é de 504 I/s.

modo exclusivo por esta subadutora de 830 m de
nominal de demanda méxima didria do setor projetada

'A subadutora Jandira-Mirante foi projetada no didmetro de 327 (800 mm), para ser .

A-283 Grau D, com espessura de chapa de 5/16

ento do reservatério existente Jardim Tupd, situado em
no municipio de Barueri. oo ‘
modo exclusivo por esta subadutora de 1.000 m de
nominal de demanda méxima didria do setor projetada

A subadutora Jardim Tup foi projetada no didmetro de 32” (800 nﬁm_)r, para sén;q 'm&antada

em ago carbono ASTM A-283 Grau D, com espessura de chapa d
em vala a céu aberto (960,0 m), sendo necesséria a execug

método ndo destrutivo:

Tpresigiidld Hhegatalmente
ighe nﬁrﬁaﬂﬂgg}Sia em
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'As caracteristicas principais do Reservatério Génesis sdo:

e Travessia da Estrada Velha de Itapevi: ‘travessia subterranea em método ndo destrutivo,
com extensdo de 40,0 m. - ' R '
Subadutora Génesis

Esta obra terd por finalidade o suprimento do reservatorio Génesis, situado em uma &rea
frontal ac espago urbanizado de Alphali‘lle - Residencial 10, no inicio da Avenida Gémini, no

municipio de Santana de Parnaiba.

Este suprimento serd garantido de modo exclusivo por esta adutora de 10.300 m de
extens3o, dimensionada para a vazéo rLominaI de demanda maxima diéria do setor projetada
para o ano 2025, que € de 640 I/s. '

A subadutora Genesis fol projetada no| didmetro de 32” (800 mm), para ser implantada em
ago carbono ASTM A-283 Grau D, co 2.720 m em espessura de chapa de 1/4" e 7.580 m
em espessura de chapa de 5/16”, quase que totalmente em vala a céu aberto (10.126,0 m),
sendo necessaria a execugio das seguintes travessias em método ndo destrutivo: '

-~

« Travessia do rio SHo Jodo do Barueri: travessia subterranea em método ndo destrutivo,.
com extensdo de 41,0 m; o

» Travessia do rio Tietd: travessia aérea apoiada na ponte Antonio Arantes Macedo, com
extensdo de 133,0 m. : ' o

3.4.7 - Booster Atalaia

O booster Atalaia foi projetado para suprimento do reservatorio existente Cotia-Atalaia,
através da subadutora também projetada Cotia-Atalaia. A edificagdo térrea a ser implantada
ao nivel do terreno, tera um compagtimento para abrigar 2 (dois) conjuntos ‘motobomba
centrifuga de eixo horizontal, carcaga bipartida (1 funcionando + 1 reserva), posiclonados em
linha, com drea de 60,00 m2, '

As caracteristicas principais do Booster Atalaia s&o:

« Nimero de conjuntos motobomba: 2 unidades (1 funcionando + 1 reserva);
e Vazdo (unitaria): 665,0 I/s;

+ Altura manométrica total: 28,7 mca

e Poténcia unitaria dos motores: 350 ¢v;

. o Poténcia total instalada: 700 cv.
3.4.8 - Reservatdrio Génesis

Este reservatrio esté-situag:lo em uma area frontal ao espago urbanizado de Alphaville -
Residencial 10, no inicioc da Avenida G&mini, no municipio de Santana de Parnaiba. '

A alimentacdo sera garantida de modo exclusivo pela subadutora Génesis, dimensionada e
projetada para a vazéo nominal de demanda do setor (640 I/s).

"No trecho interno da tubula(;ﬁo de entrada no reservatdrio serdio instaladas 3 (trés) caixas, '

nas quals estardo instalados uma vélyula de bloqueio tipo borboleta, um medidor de vazéo
do tipo eletromagnético e finalmente uma vélvula de controle de fiuxo anular multijato, no
didmetro de 600 mm (24”). : : -

¢ Volume: 10.000 m3;

_ o ~r2
« Tipo: apoiado, formato circular, camara Unica, com entra W3
didmetro 800 mm; exTRA
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+ Didmetro: 40,0 m;
e Altura Gtil: 80m, '
» Material: concreto protendido.
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3.4.9 - Estruturas de Controle de Presséo (ECP) para mterhgagao do SPSL com o SIM

Estrutura de Controle Barueri Centro-Ja

As valvulas desta estrutura de control
derivagdo da Alga Principal, de didmet
ago carbono, para interligar com o
elevatéria do Baixo Cotia. As vélvulas t
controle da vazdo de adugdo aos resery

O projeto previu a utilizagdo de 3 va

ndira- Itagev : :

e serdo instaladas no trecho da tubulagdo a partir da
ro 1.800 mm (72") x didmetro 1.050 mm (40”), em
recalque existente de .diametrol.050 mm (40”), da
erfo operacdo continua, para adequagfio da pressdo e
ratérios Itapevi, Barueri-Centro e Jandira.

dlvulas de controle de didmetro 500 mm (20”), para

operagio em paralelo, com maximo

diferencial de pressdo de 88 mca. Toda a instalagdo

devera atender a classe de pressdo PN+25.

e Material: concreto armado,
» Formato: retangular;

As caracteristicas principais dessa ECP projetada séo as seguintes:

-+ Dimensdes: 7,50 m X 6,20 m x 3,45 m;

« Vélvulas de controle: 3 (trés) valvulas de fluxo anular tlpo multuato, com diametro de 500
"

mm (20”), operando cada vélvula com Qmax. = 0,55

m3/s e Qmin. = 0,44 m3/s;

¢ Vdlvulas de blogueio: 6 (seis) valvulas borboletas, com diémetro de 500 mm (20").

Estrutura de Controle- Caragicufba Centro-COHAB-Vila Dirce

Esta estrutura de controle estard local

zada em trecho onde a Alga Pnncnpal possui diametro

de 1.200 mm (48") para interligar na subadutora de mesmo didmetro. As valvulas serdo

instaladas antes.da interligagdo com

a linha existente e o arranjo prevé a utilizagdo de 2

vélvulas de-didmetro 800 mm (32”) para operar em paralelo, com valvulas de bioquelo tipo

borbaoleta a montante e a jusante de ca

As vélvulas terfio operagéo continua peJ
e dos niveis operacionais dos reservatg
também, Baruen -Tamboré. A classe d

* As caractenstscas principais dessa ECP

« Material: concreto armado;
e Formato: retangular;

da uma delas.

ra controle da vazdo e pressao do sistema de adugéo
rios Caraplcuxba, Vila Dlrce, Centro e COHAB ¢, '
pressdo das valvulas serd PN-25. '

prOJetada sdo as: segumtes

¢ Dimensdes: 11,60 m x 6, 00 m x 4,10 m;

e Vialvulas de controle: 2 (duas) valv

ulas de fluxo anular tipo multljato, com dlametro de

800 mm (32"), operando cada vélvula com Qméx. = 1,11 m8/s e Qmin. = 0,86 m3/s;
. Vélvu_las de bloqueio: 4 (quatro) vélyulas borboletas, com didmetro de 800 mm (32").

4 - QUANTITATIVO DOS SERVI(;OS DE APOIO
Para a elaboragao dos estudos e projetos relativos ao Sistema Produtor Sé&o Lourengo, foram

realizadas as segumtes quantldades d

Togograf a
. Transporte de cotas: 118,88 km,

servigos de apoio.

¢ Levantamento planialtimétrico e cidastral de areas espeﬁém

48,66 hectareS'
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« Levantamento planialtimétrico e cadastral de faixas até 30 m de Iargui'a: 98,22 km;

« Cadastro de PVE, PVA, BL, PI e TL: 667 unidades; R

» Abertura de'pica_dés (largura 1,5 m): 48.603,06 m;

+ Levantamento batimétrico: 22 equipexdia;

» Equipe de topografia (servigos planimétricos): 27 equipexdia;

. Fornecimento de marcos de concreto: 57 unidades;'

+ Georreferenciamento de pontos com utilizagdo de equipamento GPS: 68 _unidades;'
~ « Nivelamento e locagdo de furos de sondagem: 603 unidades.

Sondagem
+ Sondagem a percussdo, perfuracdo com didmetro de 2 %2": 1.656,64 m;

¢ Perfuragdo em rocha com coroa de diamante e barrilete duplo livre: 165,54 m;
+ Perfuragdo em solo com coroa de wiﬁia com inclinagdo até 10%: 86,54 m

-

Coleta de amostras e andlises de laboratorio
s 7 metais: 11 unidades;

+ Nitrogénio total: 11 unidades;

+ Bentos agua doce: 24 unidades;

» Carbono inorgéanico: 11 unidades;

« Fésforo total: 11 unidades; -

» Carbono orgénico: 11 unidades;

e Chumbo: 11 unidades;

« Oxigénio dissolvido: 181 unidades;
« Teste de toxicidade crénica em ceriodaphnia: 38 unidades;
» Carbono orgénico totai: 45 unidades; ' '
+ Temperatura: 181 unidades;

s  Zooplancton: 13 unidades.

el

« 6= EQUIPE TECNICA _ | - | o
s 'Na execuciio dos servigos participaram da equipe‘t;’zcnica da contratada 0S seguinteé profissionais:
Engenheirb : _ ' Fungéo | - CREA/SP
Russ-ell George Ludwig Responsével Técnico ' . 0500211190
Eduardo Pericle Colzi h Coordenador- 7-06009501274
Alexandre Miguel Lbpez  °  |Especialista - Hidraulica . | 5060652792
Carlos Eduardo Moreiré Maffel Especia!'ist_a - Mecénica dos Solos 0600174005

_ _ o NOTAS
ESgT(ZCIB“Sta Ambiental g nggg& 36}6’@)6965551

3 X REPROG :
\ AmemmOAEﬁ*E SENTE NTE COP TR lpRIGINM ;5

L — o EXTRATR T P 0 By#fbou e N
'Sérgio Roberto Carvalho de Souza |Especialista - Processos dé*ft4tamento {B 8|\

Ivo de Jesus Teixeira
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. Cod. 2.01.303

ICREA-SP

Conselho Regional de Engenharia, Arquitatura
-] Agronorma de S3o Paulo
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO CAT

Valida somente cog

n a auienticagtio do CREA—SP

Profissional
Titulo(s)
»CREASP N“ %

féﬂ*i“‘
SN

LY ’Q%h %\
CBR IFICA?IHOSf\,‘, 13
emitida(s), J%é‘la contrata

VeraCidaeie‘ado cgi‘eﬁ%%e(
S

"'!Es'%f

Conferido: Sornio Mi

Folha(s) n®: 1de 1

__IMPORTANTE: A presante certiddo é vahda somente como_
rervo técnico do proﬁsstonal certificado.

'ncla adqumda ao longo davida do profxssmnal

compa{wel ol suasa |br.u o6 \egals;:ndo cabendo gualguer limitagio temporal
'ﬂ Feme o

a sug jalidade
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CONTRATO N© 27.334/01

A préstagﬁo de servigos de estudos de.ampliag3o, relatério ambiental p‘re_liminar,' _
projetos bésicos & projetos executivos do Sistema Produtor Rio Grande ¢
acompanhamento técnico de obras, na Regido Metropoiitana de S&o Paulo. .

Descricio dos Servicos Execut?dos _ |
Para elaboragdo dos trabathos fo Tw executados os seguintes servigos:

> Estudo para a ConsolidacGo da Melhoria e Ampliagdo do Sistema Produtor

Rio Grande

No estudo foi elaborado o diagndstico completo do Sistema Produtor Rio
- Grande e a sua respectiva drea de influéncia, com levantamento de suas
condicdes operacionals, legals, ambientais, fisicas, de eficiéncia ou
rendimento, de qualidade da dgua, permitindo uma visdo do estagio do
sistema, incluindo-se as obras existentes e obras em andamento que
subsidiaram a proposigdo de alternativas vidveis de ampliagdo e melhorias
com a respectiva analise das condigBes técnico econdmicas e ambientais
. para a selegiio da alternativa mais conveniente.

Foram realizadas as seguintes atividades:

« Levantamento e analise dos estudos, planos e projetos existentes para 0
sistema de agua; r ' ‘ Co
« Levantamento dos cad?st_ros das instalagBes existentes na drea de
- projeto: consuitados, aié‘m da SABESP, as prefeituras municipais da area
de interesse, Eletropaulo, CET, Comgds, Telefdnica e demais
concessiondrias atua ntesTna drea; _ ' :
artogréfica, consolidando o0s  levantamentos:.
existentes disponiveis na-SABESP com os projetos e cadastros coletados;-
. Caracterizacdo dos mananciais superficiais {bragos do-Rio Grande e Rio
 Pegueno) em seus aspectos hidrologicos, geoldgicos, geomorfolgicos,
hidrogeoldgicos, climétifcs, legals, de qualidade de suas - aguas,
sanitdrios, dentre outros, determinando-se a sua capacidade existente e
potencial de utllizagdo; ' _
.« Caracterizag¥o ambienta| das bacias contribuintes aos mananciais; -
Modelagem matematica de qualidade da agua existente e modelagem
atematica de qualidade da &gua futura, utilizando software de
] _girg%p;{{iagéo MQUAL,; ‘ : N : o
erizacdo da setorizagBo existente & avaliagdo dos estudos de
5 acio mals recentes, incluindo o levantamento de usos da dgua
tratada ‘e distribuida, a qualidade da 4gua disp(ibujda, perdaf ;rgg‘ig}\ TN
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- sistemas de abastecimento de agua e avahagao dos sistemas de
macromedicao;

Avaliacdo da capacidade das adutoras de agua bruta e agua tratada do
Sistema Produtor Rio Grande, indicando-se as condigBes estruturais,
hidrdulicas, operacionais e de manutenc¢do, identificando-se os pontos
criticos suscetiveis a vazamentos e romplmentos, e o levantamento da
situagdo patr;monlai das faixas das mesmas. Tanto para a avaliagdo das
condigBes hidraulicas existentes das adutoras como para 08 estudos
subseqiientes de alternativas, projeto bésico e projeto executivo, foi
utilizade o modelo maternatsco pupezeoo para as smu!agoes
matematicas;

Avaliagdo da capacsdade das elevatdrias de dgua bruta e agua tratada do
Sistema Produtor Rio Grande, indicando-se as condigbes estruturass,
hidraulicas, operacionais e de manutengao;

Estudos demogréficos, utilizando os dados dos Censos do IBGE inciuindo

-~ o0s relativos a0 Censo 2000, reavaliando detalhadamente as novas

tendéncias de crescimento da regido, abrangendo as eventuais agles que
alterem as tendéncias de crescimento, como por exemplo, implantagéio
do “Rodoanel”, programas de desenvolvimento habitacional em efetiva

_implantagdo e aqueles planejados dentro do horizonte de projeto e

outros;
Calculo e projecdo das demandas médias e maximas;

Formulag8o de alternativas para a amphagao e melhoria do Slstema de

Abastecimento de Agua correspondente & area de Influéncia do Sistema
Rio Grande e aos setores de outros sistemas a serem atendidos peia ETA
do .Rio. Grande. As aiterqaatfvas consideraram as solucdes propostas para
os diversos processos e unidades a eles Interligados, buscando -uma
compatibilizagdo que resultou na me!hcr alternativa para o0 sistema como

um todo.

W37

Foram indicadas as poss b:l dades de expansao e medidas cte preservagao B
do Sistema Produtor e do Sistema Adutor. Esta atividade compreendeu:,

- Localizac#o e tipo do barramento do Rio Pegueno;

- Localizag8o e tipo de transposicéio do Rio Pequeno para 0 Rio Grande;

- Condigles existentes do extravasor do Rio Grande e o estudo de

- implementagdo do mesmo;

- . Sistema de elev_aga e adugdo de agua bruta para a ETA, com o
- aproveitamento maﬁlmo possivel das instaiagbes e equupamentos
a8 existentes instalados e/ou comprados pela SABESP; '

ernativas para aduan e elevaclo de dgua tratada correspondente a
de influéncia do Sistema Rio Grande e das possiveis interligagtes
outros setores pertencentes a; Sistemas Produto;egxkc%ppggqos
irapiranga e Cantareira), caracterizando-se um conﬁ‘a@»d e T,

) Al;iEXO (3]0 ATESTADO
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e

flexibilidade operacional, necessdrio para garantir 0 atendimento Integral
das demandas em caso de ocorréncia de.contingéncias de qualquer
- npatureza que comprometam a produgdo de algum dos sistemas
- produtores. - .
« Estimativa de custos das alternativas estudadas com memérias de calculo
- @ composicio de custog de servicos e propostas de fornecimento de
materiais e equipamentos; _ .
= Comparagdo. e selegdo ?as alternativas, apresentando-se o elenco das
vantagens e desvantagens de cada uma sob o0s. aspectos técnico,
econdmico e ambiental. Foi apresentado, para a alternativa escolhida, o
estudo de viabilidade econdmico-financeira, conforme orientagdo do
Departamento de . Controladoria da Vice-Presidéncia Metropolitana de
Producdo - ADC da SABESP; _ _ _
- = Cronograma de implantagdo geral previsto para as atividades necessarias
3 execuc3o dos empreendimentos, com a devida etapalizagdo das obras.

" » Projetos Basicos

Projeto Basico contendo o detalhamento da alternativa selecionada no
Estudo de Consolidacdo da Melhoria e Ampliag8o do Sistema Produtor Rio
Grande. Para todas as unidades do sistema projetadas foram realizados os
necessarios levantamentos topogréficos, batimétricos e investigagbes
geotéchicas, identificagdo de interferéncias, delimitagdo de 4reas a serem

" desapropriadas, faixas de serviddo e dreas de protegdo ambiental e todos 0s
elementos necessarios a elaboragdo do orgamento das obras..

. Barramento do Rio Pequeno e transposicio para o Rio Grande: -

. Levantamentos de campo topogréficos, batimétricos, geotécnicos e
ensaios geotécnicos,« incluindo planc™ de execugdo de servigos
geotéenicos, contendo a locagdo e profundidade das sondagens;. o

- Identificacdo e caracterizac8o de 4reas de empréstimo e bota fora; -

- Detérminag8o da se¢do do macigo e calculo de estabilidade;

_ Dimensionamento das unidades constituintes do macigo: vertedor,
ombreiras, sistema de drenagem etc.; _

- Determinagdo e dimensionamento das unidades auxiliares em fungdo -
- do método construtivo selecionado: ensecadeiras, vertedores, canal de
desvio, acessos, drenagem etc.; o . |
. Dimensionamento hidrdulico do sistema de transposicéo selecionado e
L lsorapaspectivo método construtivo; : i
e Féiirm—:nsionament:::x e definicio do méfodo construtiv

- Ne T~ 12096 / 2007
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S

- Dimensionamento estfutura de todas as unscfades

- Tragado de vias de acesso;-
- Movimentc de terra, fundacdo, elementos' de escoramenio €
esgotamento de vaias mchtndo, rebaixamento de Iengoi fredtico;

- Espec;ffcagces técnicas e orgamento das obras,

. Captagao, Estagao Efevatéria e Adutora de Agua Bruta'
- Levantamentos de campo topogréficos, batlmetricos, geotecn:cos e
ensaios geotécnicos, incluindo plano de execugdo de servigos
- geotéenicos, contenda a locagdo e comprimento das sondagens;
- . Dimensionamento hidraulico das estruturas de captagao e de controle
: da tomada de agua;
— - Dimensionamento hidraulico, mecamco e elétrico da elevatorla de
' agua bruta;

' Dimensionamento hidraulico das adutoras de &gua bruta incluindo
célculo de transiente hidraulico; .

- Dimensionamento est?utural de todas as unidades; -

- Estudo, andlise e verificagfo junto a concessiondria de energia elétrica

- e projeto do sistema de entrada de energia elétrica;

- Dimensionamento dag instala¢Ses de fornecimento de energia etetr[ca
(forga, controle, instrumentacdo e iluminagdo); -

- Projeto do sistema supervisério (Sistema SCADA), com definigdo dos
parametros de contrc;qe e dos sinais a serem emltldos para o SCOA e
para as demais areas da SABESP;

- Projeto do sistema de telefoma e telemetria em conformidade com as
normas da concessiondria local e com as especzflcagoes da SABESP; '

. : - Drenagem superficial das areas da captagdo e elevatéria;

- - - Definigdo e iocalizagad de dispositivos de medigdo e controle de vazao,
limpeza da tubuiaga‘o, valvula de descarga, bloqueio, ventosas,
manaobras, mterhgagois etc,;

- - Dimensionamento do sistema de automacdo e cont:roie das unidades,
bem comio de sua mts_jl:gagao com a ETA;

- Estudo da necessidade de protegdo catodica das tubulagoes de ago;

- ,Identlﬁcagao de interferéncias e remanejamentos necessér;os,

- Projeto urbanistico (arruamento, pavimentagdo, passeio, paisagismo,
drenagemn superficial, muros de fechamento et:c) e arqultetara das
unidades,;

- Movimento de terra, fundagao,

e Vg;gotamento de valas|incluindo, rebai

i d

Iementos de escoramento e
mento de lengol fre;ét;u{ inc;

535

>
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- EspecificacBes técnicas e orgamento das obras.

. EstacBes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada: _

- Levantamentos de campo topogréficos, geotécnicos e ensaios
geotécnicos, incluindo plano de execugdo de servigos geotécnicos,

~ contendo a locagio e comprimento das sondagens; '

- Dimensionamento _hidraulico, mecanico e elétrico da elevatéria de
agua tratada; : '

- Defini¢do do tragado e dimensionamento hidrdulico da adutora de
4gua tratada, desde o Reservatdrio de Agua Tratada (RAT) da ETA Rio
Grande até o Reservatdrio Americandpolis, incluindo cdlculo de
transiente hidrdulico. Estudos para a escolha dos- conjuntos
elevatérios, determinacdo do didmetro econdmicc e transientes
hidraulicos; o S '

- Dimensionamento estrrutural de todas as unidades;

- Estudo, andlise e veqﬁcagéo junto & concessiondria de energia elétrica

- e projeto do sistema de entrada de energia elétrica; '

. Dimensionamento das instalagBes de fornecimento de energia elétrica .
(forga, controle, instrumentagéo e iluminagdo);

- Projeto do sistema supervisério (Sistema SCADA), com definigdo dos
parametros de controle e dos sinais a serem emitidos para o SCOA e

" para as demais dreas da SABESP; , _

- Projeto do sistema de telefonia e telemetria, em conformidade com as

normas da concessioTa‘ria local e com as especificages da SABESP;

. Drenagem superficial da drea da elevatdria; =

- Definigao e iocalizagég de dispositivos de medi¢8o e controle de vazdo,
limpeza ~da. tubulagdo, vélvula de descarga, bloqueio, . ventosas,

. manobras, interligacdes etc.; f : . S w
. Dimensionamento do sistema de automatizacd¢é e controle das

unidades; , “

- Estudo da necessidade de protecgo catédica; e

- Identificag8io de interferéncias e _remanejamentos necessarios;

- Projeto urbanistico (arruamento, pavimentagéo, passeio, paisagismo,

~ drenagem superficial, muros de fechamento etc.) € arquitetura das
unidades; S

- 'Maovimento' de terra, fundagdo, elementos de escoramento e
esgotamento de valas incluindo, se necessario, rebaixamento de lengol

asfredtico; . : ' . :

! jL specificacBes técnicas e orgamento das obras.

) ‘ "
ANEXO DO ATESTADO f
N° T- 12096 / 2007 R X
- il 3 :-.“}.:} 5
T DiAG DE MELD DE 20/ 08/ 2007 Eng® Nelson Ferfreira Junic o

-
T ADO. 1
veuTe AUTORE Gocp  FLS 06 /13 CREA - 0600745640




ENCIBRA S

ol | . | 6

BRijath B RSN

companhla de saneamento basico do estado de sdo paulo -  sabesp

> Projeto Executivo

Nesta fase, elaborou-se o detalhamento, em nivel executivo, do Projeto
Basico desenvolvido anteriormente. Para todas as unidades do sistema a ser
projetado foram realizados os necessdrios levantamentos topograficos e
investigacbes geotécmcas acompanhados de seus respectivos relatdrios,
identificagdo de interferéncias, bem como a delimitacdo de dreas a serem
desapropriadas, faixas de serviddo e dreas de protegdo ambienta! e todos 0s
elementos necessarios a elaboragdo do orcamento e execugao das obras.

Barra mento do Rio P.equeno e transposigé’o ‘para o Rio Gra nde:

- Levantamentos topograficos, batlmétncos € geotecmcos
compiementares;

- Detalhamento das unidades constituintes do mac:tgo se¢do, vertedor,
ombreiras, sistema de drenagem etc,;

- Detalhamento das unlgades auxiliares: ensecaéelras, vertedores, cana!
de desvio, acessos, dr Fnagem etc.;

- Detalhamento do sist qma de transposicdo selecionado;
- Detalhamento do vertedor do Rio Grande;

- Detalhamento estrutural de todas as umdades,

- Detalhamento dos métodos construtivos;

- Especificacbes técnicas e orgamento das obras.

Captég%io, Estagéo Elevatoria e Adutora de Agua Bruta:'

. Levantamentos topogréficos, batimétricos e geotec:mc:os
- complementares;
- Detalhamento das estruturas de captagéo e de controle da tomada de
agua;
- Detalhamento hidrauli o mecanico e elétrico da e!evatérza de agua -
. bruta;
- Detalhamento da adutora de dgua bruta;
- Detaihamento estrutug al de todas as unidades;

- Detalhamento das instalagBes de fornecimento derenerg:a elétrica -
{forga, controle, instrumentagdo e lluminagdo);

\lf zRgtalhamento do sistema supervisorip; -
: -OP stalhamento do sistema de telefonig e telemetna,
Te orDetalhamento do smtema de drenage
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Detaihamento dos dispositivos de medigdo e controle de vazdo,
limpeza da tubulagdo, valvula de descarga, bloqueso ventosas,
manaobras, interligagdes etc.;

Detalhamento do sistema de automatizagao e controle das umdades,
bem como de sua interfigagdo com a ETA;

Detalhamento da protecdo catodica;

Detalhamento dos remanejamentos necessarios,

Detathamento do projeto urbanistico (arruamento, pawmentagao,
passeio, paisagismo, drenagem superficial, muros de fechamento

etc.);

~ Detalhamento dos p ojetos de edifica¢bes, mciumdo arquitetura,
instalagbes hsdrauhc s, elétricas, de protec;ao contra mcéncha e

acessibilidade;
-Especnftcagoes técnicas e orcamento das obras.

. EstacBes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada:

:—ﬂ—-—‘"’é vy
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Levantamentos topograficos e geotécnicos complementares;
Detalhamento hidrdulico, mecénico e elétrico da elevatdria de agua
tratada;

Detalhamento da adutora de dgua tratada; -

Detalhamento estrutural de todas as unidades;

Detalthamento das |instalagfes de fornecimento de’ energla elétrica
(forga, controle, ins rumentacao e ﬂumma_géo}, '

. DPetalhamento do sistema supervisorio;

Detalhamento do projeto de telefonia e telemetria,
Detalhamento - do :e;\tema de drenagem Superflc:ai das areas da;s

- glevatorias;
Detalhamento dos duspos:twos de medicdo e controle de vazao,

limpeza da tubula ao, valvula de c%escarga, blaqueio, ventosas,
manobras, interligagbes etc.;

Detalhamento do mﬁtema de automagao e controle das unidades;
Detalhamento da protegdo catddica; '

- Detalhamento dos remanejamentos necessdrios;

Detalhamento do projeto urbanistico (arruamento, pavzmentagac
passeio, paisagismo|, drenagem superfu:iat muros de fechamento etc.)

‘@ arquitetura das unidades;

EspecificagBes técnicas e orgamente das obras.
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»  Memoriat de Calcuio: : : _
Foram elaboradas as| memorias de célculo do dimensionamento das
unidades do sistema, abrangendo todas as especiafidades envolvidas, e
lista detalhada de materiais e equipamentos, com suas respectivas
especificacdes; '

= (Cronograma: _ : -
Foi elaborado o cronograma geral previsto para as atividades necessérias
& implantac&o do empreendimento, com a devida etapalizacdo das obras;

«  Orgamento: : o
Foi elaborado o orcamento conforme planilha de orgamento padréo
SABESP. . : ' -

— > Relatério Ambiental Preliminar (RAP)

O Relatério Ambiental Preliminar — RAP foi elaborado -para a obtengdo de
licenca prévia, em cumprimento ao disposto na Resolucdo SMA 42, de 29 de
‘Dezembro de 1.994, na Resolugdo CONAMA N° 5 e nas Deliberagdes
CONSEMA que regulamentam o assunto. Foram objetos de Licenciamentos a

Ampliagdo do Sistema Prqdutor Rio Grande, Transposigdo, Captacdo, Estagéo
Elevatéria de Agua Bruta, Adutora de Agua Bruta, Estacdo Elevatéria de

- Agua Tratada e Adutora de Agua Tratada.
Foram executados os seguintes estudos:

« Justificativa do empreendimento;

« (Caracterizagdo do empreendimento; _ :

« Diagnéstico ambiental preliminar da drea de influéncia;

= Identificaclio dos impactos ambientais; . 2

= Medidas mitigadoras e compensatdrias; o

« ConclusBes e recomendacdes; " |

= Diagndstico arqueoldgico do empreendimento, para- atendimento da
‘portaria IPHAN 230/02, incluindo a prospecgdo arqueoldgica da area;

= EVI - Estudo de Viabilidade de Implantagdo; -

»  RAE - Relatédrio de Avaliag8o e Eficiéncia.

¥ Pacote Técnico

' Foi elaborado o Pacote Técnico, abrangendo toda a documentagio
eagessiria a licitagdo das obras, contendo: ' ' .
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= Memorial descrltavo detalhado de todos 0s servicos a serem reaiuzados

nas respectivas frentes de servigo, inclusive recomendagles;

. Elaboracdo de todas| as planilhas de orcamentos conforme padrao

SABESP;

= Regulamentagdo de pregos € crftenos de medtgao, utilizando-se o padréo

SABESP;

ol Especaflcagoes técnicas

mecanicos, hidrulicos, supervisio, instrumentacéo etc.; .
« Elaboragdo de listas de materiais contendo todos. os equipamentos e
materiais necessarios para a execugdo da obra; .
» Cronograma de exe ugao das obras com mdicagﬁo dos - marcos -

contratuals.

» Populagao e Vazdo

Caracteristicas do Sistema Projetado

Populag8o indiretamente atendida: 17 mithdes de hab:tantes
Populagdo diretamente atendida: 2 milth8es de habitantes

Vazdo existente: 4,2 m3/s

-~ Vazdo a ser ampliada: 2,3 m3/s

Vazfo total: 6,5 m3/s

§ Tunel de T }“asnposigéo do Rio Pequeno para o‘ Rio Grande

Secdo transversa{ it (segdo hidraulica): 7,70 m?

Altura maxima:
Largura maxima;:
Conformacéo interna do fu

Largura =ut|| do fundo (interno):
Conformagdo externa do fundo: _ .
de montante e jusante): 3.060,64 m

Extensdo (incluindo canals
Tracado: ‘
Cobertura méxima:
Cobertura minima:
-Método de escavagdo: .

Pornite de Acesso

'argura\crio tabuleiro:

2,70 m
S ¢ 3,40m
ndo: Plana
2,50 m -
Circular

Retilineo

28,00 m
3,00 m
NATM
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Vdo livre: . 24,35m

- Fundagdo sapatas: 7,0x11,8me 5,3x11,'8 m

» Barragem do Rio Pegueno

~ Barragem em arco, com aterro langado
Altura de 20 m -

Largura de 100 m

Volume do macico de 114.052,0 m3
Macico de enrocamento de 26.722,0 m3
Rip-rap de 2.582 m3

> Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta
Capacidade final de adugécr: 8 m®/s
Ndmero de conjuntos motTr-bomba: ~ 12 unidades
Capacidade nominal de cada conjunto: 900 I/s |
Altura mahomét_rica: 120 mca |
Poténcia de cada conjunto: 2.200 cv
Fiotac'a"o: 1,185 rpm

Tensdo de alimentagao: 13.200 V /_60Hz

Poténcia total instalada: | 26.400 cv ou 19,43 MW

> Sistema de Protegdo contra Transjentes Hidrdulicos

Ndgmero de vasos de pressdo: 2 (1+1) o
Tipo: . Cilindro - veutica}ﬁ*;(,
Volume total: , 127,57 m3  f&
Didmetro: 4000 mm
Altura Gtil: 10.000 mm

> Topo’gréﬁa -

0 km

arie de cotas: 12,70 km
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Transporte de coordenadas: 15,63 km

fevantamento pianiaitimetrlco g cadastral de areas espemals de 3. 001 a
10.000 m2: 30 ha
Levantamento planialtimétrico e cadastral de faixas até 30 m: -4_0,05 km
Locago e nivelamento de furos de sondagens: 345 km

Levantamento batimétrico; 35 eg/dia

Detecclo eletromagnética de interferéncias: 58 eq/dla

Equipe de topografia (servigos planialtimétricas): 51 eq/dia )

» Ensaios Geotécnicos

Andlise granulométrica por peneiramento: . 4un
- Andlise granulométrica por peneiramento e sedimentacdo: - 15un
Limites de Atterberg (liquidez e plasticidade): 15 un
Massa especifica real dos gréos: | , 15 un
- Umidade natural: | A 4 un
Ensaios de compactagdo — Proctor Normal: 12 un
Ensaic de CBR: : - 20un
Permeabilidade com carga varidvel: - 110 un
Compressdo triaxial adensamento rdpido com medida da pressdo
neutra com ruptura de 3 (trés) corpos de prova: - ~ 20un
Retirada de corpo de prova indeformado ~ solo ruim: ~ 4un
~ Sondagem a trado: . 1i20m
Sondagem a percusséo - perfuracdo com didmetro de 2 12" furo :-
com um ensaio de penetra cdo SPT a cada metro: -3.598,57 m

» Ensaios/Anélises Laboratoriafs Fisico-Quimicas em Aguas = -

Metais: ~ 10 un.
Alcalinidade: : 7 10un
Clorofila / feoftina: - | 10 un
Cor: - _ 10 un
Demanda bioquimica de oxigénio - DBO: . 710un
Demanda quimica de oxigénio - DQO: 10 un

{ IPotencial hidrogenidnico - pH: _ o - 10un
\/ Turbidez: . ‘
é dlidsaiatssolvidos total st
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Sélidos dissolvidos fixos: | . ~ 10un
Solidos dissolvidos volateis: 7 o 10un
Sélidos em suspensao totais: | _ 10 un
Sohdos em suspensao fixos: : : 10 un
Sohdcs en suspensao voldtais: . - 10un
Sélidos fotais: _ . | B 10 un
Sélidos totais ﬁxos. P ' 10-un
Sélidos totals volétels: ' : 10 un
Solidos saedimentdveis: ' - 10 un
Coliformes fecals: ' ' 10 un
Coliformes totais: o : 10 un
—_ Contagem padr8o de bactérias: .- ~ 10un
Compostos organofosforados: - 10 un
Compostos organociorados: - - 10un

» Adutora Agua Bruta

Adutora em ago didmetro de 60 (1.500 mm) - método em vala: 235,82 m

Adutora em ago diametro de 60” (1.500 mm) - método nédo
" destrutive:1.280,22 m ' ‘

Pogo de ataque didmetro 8 m: o | 41,38 m
Pogo de ataque didmetro 3 m: ' 42,28 m

> Adutora Agua Tratada

Adutora em aco didmetro de 60" (1.500 mm) - método em vala:

I 4.965,51 m | | S
Adutora em ago d;émetro de 60" (1.500 mm) ~ meétodo ndo destrutivo:
14.248,32 m I B
Pocos de ataque didmetro 5 m: o 798,91 m
Pogos de ataque didmetro 8 m: S 267,32 m
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Consadrcio CONCREMAT / SANEANDO / ENCIBRA

TERMO DE ENCERRAMENTO DO VOLUME I

A
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS
3° Avenida N° 390, 2° andar, Ala B, Centro Administrativo da Bahia

Att.: Comisséo de Licitagao

Ref.: Concorréncia n° 02/2019 - HABILITACAO

SORCIO CONCREMAT / SANEANDO / ENCIBRA
ia, & composta de 4 (quatro) volumes, identificados
Volume V.

Os Documentos de Habilitagdo do CO
para o processo licitatério em referén
como Volume [, Volume II, Volume Il

O presente Volume Il encerra-se aquie possuif & & paginas numeradas, incluindo esta.

Sao Paulo, 7 de Abril de 2020

CONSORCIO CONCREMAT / SANEANDO / ENCIBRA
Ednaldo Ferreira de Morais
Gerente da Empresa Lider e Representante Legal do Consdrcio
CREA N° 5069160720

RG N° 21.948.392-9 SSP/SP
CPF N°113.360.128-62
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