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Neste capitulo, o Consércio ENGECORPS BTPF apresenta o Conhecimento do Problema,
atendendo ao que solicita o item 14.1 (fl 30/95) do Edital n® 021/2019 da SIHS/BA.

Apos discorrer sobre os modernos conceitos de seguranga hidrica e sobre a necessidade
de planejamento adequado de infraestrutura, sao discutidos os objetivos da licitacdo e &
apresentado um panorama dos recursos hidricos no estado da Bahia, dando embasamento
a metodologia e ao plano de trabalho do Consorcio proponente, expostos a seguir, no
Capitulo 3 desta proposta.

Em obediéncia as recomendacdes da SHIS o presente capitulo esta redigido num maximo
de 50 paginas em formato A4.

2.1 SEGURANCA HiDRICA

O conceito de “seguranca hidrica” € o grande marco teérico do PESH/BA e como tal, deve
permear todas as etapas do trabalho.

De acordo a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), a seguranga hidrica existe quando
ha disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes para o atendimento as
necessidades humanas, a pratica das atividades econdémicas e a conservacio dos
ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de risco relacionado a secas
e cheias, devendo ser consideradas as suas quatro dimensées como balizadoras do
planejamento da oferta e do uso da 4gua em um pais (Figura 2.1).

Adicionalmente, as mudangas climaticas j& diagnosticadas, com prognéstico de
agravamento de eventos extremos para as préximas décadas sinalizam no sentido da
tomada de decisdes urgentes, para amenizar ou evitar situa¢des de desabastecimento de
agua em regides sujeitas a secas e para minimizar episédios de cheias e inundagdes.

* Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Plano Nacional de Seguranga Hidrica — PNSH, Brasilia, 2019.
3 PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA - PESH-BA, 3 ‘: ?,:
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A ma gestdo e o desperdicio de recursos naturais t&ém impactos a longo prazo sobre a
economia e os niveis de emprego e renda, além da possibilidade de reversio dos ganhos
sobre a pobreza assumidos por muitos paises no a&mbito dos Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio. Deve ser apreendido que pagar qualquer “divida de recursos naturais” é muito
mais dificil do que pagar uma divida financeira, afeta toda a sociedade e também pode

reverter os ganhos que ja tenham sido alcangados no combate & pobreza.

Solugdes inovadoras para a superacgio de crises financeiras sio destacadas todos os dias
e fazem parte do planejamento de governo em todas as instancias; no entanto, problemas
com a escassez de recursos hidricos ou com as cheias e inundag¢des, ou com a ma
qualidade dos mananciais sdo complexos, silenciosos e muitas vezes invisiveis e, portanto,
facimente adiados. Essa postura leva a que solugbes para evitar dividas de recursos
naturais sejam negligenciadas ou sejam previstas somente em situagSes de crise e
escassez de agua, em quantidade ou qualidade, tais como a que se verificou no Semiarido
brasileiro e em outras regides do Pais, desde o ano de 2012 até 2017.

Em 2015, destacaram-se os eventos de estiagem severa que afetaram os sistemas hidricos
do Cantareira, Paraiba do Sul e Sao Francisco. Uma andlise da ocorréncia de secas e
estiagens por regifio hidrografica (no referido ano) mostra que as regides do Atiantico
Nordeste Oriental, Sao Francisco, Pamnaiba e Atléntico Leste apresentaram os maiores
percentuais de municipios que decretaram Situagdo de Emergéncia ou Estado de
Calamidade Pablica em 2015.

Segundo o Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos, publicado em 2019 pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em 2018, um milhdo de brasileiros foram prejudicados por
cheias e inundacdes, e quase 43 milhdes foram atingidos por secas e estiagens, quase 90% deles
moradores da Regiao Nordeste.

As principais consequéncias do adiamento de decises para solucéao de crises hidricas se
relacionam com aspectos tais como: perdas econdmicas importantes, com impacto
negativo no emprego, bem-estar e capacidade de financiamento de politicas publicas;
prejuizos aos objetivos de fornecimento de 4gua potavel e manutencao da qualidade dos
corpos hidricos; estimulos a aumentos emergenciais da infraestrutura, que podem
prejudicar o investimento em aumentos da “produtividade” da agua e uso eficiente de
recursos. Trata-se de um cenaric complexo, dadas as interfaces envolvidas, requerendo
solucées de natureza também complexa, que exigem forte articulagéo institucional e
antecipacéo de decisdes eficazes, pautadas no equilibrio entre demanda racional e oferta
segura dos recursos hidricos.

Estudos e planos de recursos hidricos que ndo “saem do papel’ tém se mostrado outra
causa da falta de seguranca hidrica no Pais. Como regra geral, esses estudos apresentam
propostas para ampliagéo da oferta de 4gua, para melhoria da qualidade, para gestao da
demanda, para preservacio e conservacio dos ecossistemas, e para articulacao
interinstitucional. Contudo, a grande maioria das recomendacgdes feitas nao & efetivamente
implantada, ou é implantada parcialmente, ou, ainda, executada de forma desconectada de
um planejamento de conjunto estratégico, com obras complementares relevantes
negligenciadas, ¢ os problemas persistem e se agravam, com o passar do tempo,
principalmente em areas diagnosticadas como criticas.
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Qutros problemas — e também de grande importancia — que resultam na falta de seguranca
hidrica no Pais estéo relacionados com a desarticulagio e desinformag&o por parte das
entidades responsaveis pela implantacao da infraestrutura de recursos hidricos, levando a
existéncia de uma miriade de solugées que nem sempre se encontra registrada e
documentada, carecendo de uma organizagéo efetiva, sob a visdo de um planejamento
integrado, que &, justamente, um dos grandes objetivos do PESH/BA.

Verifica-se que o conceito universal de seguranca hidrica traz, em seu bojo, dimensées que
ultrapassam apenas balangos hidricos quantitativos, envolvendo temas dirigidos a
qualidade das &guas, a beneficios socioecondmicos, a caracteristicas técnicas das
solucbes previstas e a uma articulagdo interinstitucional eficiente para que possa ser

promovida uma adequada governanca dos recursos hidricos.

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), publicado pela ANA em 2019,
recomendou a implantagcdo de 166 intervencgdes, incluindo estudos, projetos e obras de
barragens, canais, eixos de integracédo e sistemas adutores de agua, organizadas em um
Programa de Seguranca Hidrica (PSH), que resultou em um investimento total de R$ 27,5
bilhdes para o conjunto do Pais. A partir do calculo do potencial de perdas econdmicas
evitadas com essas acdes, na esteira de um aumento da seguranca hidrica do Pais, o
PNSH concluiu que para cada real (R$ 1,00) investido, cerca de quinze reais (R$ 14,6) sao
gerados em beneficios para a populacéo brasileira.

A Figura 2.2 ilustra a posicdo estratégica ocupada pelos investimentos em infraestrutura e
gestdo para garantia da seguranca hidrica, constituindo o diferencial e 0 ponto de inflexao
da transicdio de um cendrio hidricamente inseguro para um cendrio em que o impacto
liquido da agua no crescimento e desenvolvimento econémico passa a ser positivo - o
cenario da seguranga hidrica.

Impacte Liguido !

da Agua no
Crescimento

% ‘Hidricamente ‘Seguranga Hidrica’ 1

H : -+ Quande o Impacto Liquido da Agua no i
Seguros P q 9

- Crescimento & Positivo

b

. investimentos em Infra-estruturas Hidrica a Gestio
"'"_"’_—_—'-—-—__..________’_ i

‘Plataforma Minima® de Nivel de Invessimentos
Infra-estrulura Hidrica e = MNecessarios para Atingir

Gestao

‘Seguranca Hidrica’
{Regufacic e Servigos) {incantive acs Empreendadoras)

Tem-se, assim, a configuragéo clara da relevancia dos investimentos em obras de
infraestrutura hidrica, acompanhados de medidas e acoes de gestdo eficientes, rumo 3
seguranga hidrica; esta condicao corrobora a iniciativa da SHIS ao conduzir a presente
licitag&o, dirigida a todo o estado da Bahia, que deve estar devidamente aparelhado para

2 PORTO, M. 28° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria & Ambiental. Rio de Janeiro, out/2015. 2015
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conviver com a problematica da escassez de recursos hidricos e da ocorréncia de cheias,
seja no momento atual, seja num horizonte temporal de longo prazo.

Adicionalmente, sdo necessarias medidas para gestédo de riscos, em detrimento da gestao
de crises. As situagfes de emergéncia registradas no Pais na Gltima crise hidrica do periodo
2012-2017 indicam que esse cenario critico é recorrente em algumas localidades em que
sdo0 desenvolvidas acbes somente para a gestdo de crises, ou seja, executadas em
abundéncia somente em situagdes extremas.

Portanto, fica evidentemente clara a necessidade de uma gestio de riscos, tratando as
causas, e ndo os sintomas, o que envolve e depende do conhecimento aprofundado da
vulnerabilidade e da exposicéo do ambiente diante de algum evento, visando & proposicéo
de acbes dirigidas ao aumento da resiliéncia da area envolvida.

Busca-se, em sintese, um cendrio ideal de seguranca hidrica, em que a infraestrutura esteja
planejada, dimensionada, implantada e gerida adequadamente, atendendo tanto ao
equilibrio entre a oferta e a demanda de agua quanto a situagdes contingenciais, fruto da
vulnerabilidade a eventos climaticos extremos.

2.2 OBJETIVOS DO PESH-BA

Em sintese, o Plano Estadual de Seguranca Hidrica da Bahia — PESH-BA tem como
objetivo principal dotar o estado de um planejamento de infraestrutura hidrica integrado e
consistente, de natureza estratégica e com vis&o de futuro de longo prazo, com foco na
oferta de-dgua e no controle de cheias, visando atender aos conceitos da seguranca hidrica
de uma dada regizo.

Tais conceitos podem ser resumidos nas seguintes dimensées: acesso a agua potavel para
o bem-estar humano; oferta de agua suficiente para as atividades econdmicas e para o
desenvolvimento; minimizacao de riscos relacionados a dgua (enchentes, secas e poluigdo)
e riscos as mudangas climaticas; e ecossistemas preservados.

Segundo o Capitulo 3 do documento que define o contelido dos estudos licitados — que se
passa a denominar ao longo desta proposta de “Contetido” —, anexo ao Edital n® 021/2019,
os objetivos gerais do PESH-BA sao os seguintes, corroborando o que foi acima citado:

» Garantir a oferta de agua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano e
para o uso em atividades produtivas; e

= Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

Em termos praticos, trata-se de levantar e organizar de forma lbgica uma miriade de
estudos, programas, projetos e obras (EPPOs) de carater estruturante, que se encontram
em diferentes estagios de implantac@o e dispersos no territério baiano, oferecendo uma
base consistente para orientar planos de governo e de setores usuarios de recursos
hidricos, identificando gargalos, propondo solugées e estudos complementares, evitando
superposicdes e promovendo investimentos coerentes e integrados.

Busca-se, assim, gerar um portfdlio de grandes obras de infraestrutura hidrica direcionado,
no tempo e no espago, ao suprimento de agua para regides carentes do estado da Bahia,
ao combate as cheias e a solugdes para conflitos, considerando quantidade e qualidade
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das aguas, onde aplicavel, partindo da identificacdo e sistematizacdo das diferentes
demandas regionais, e encaminhando solugdes para as lacunas identificadas.

Pretende a SHIS-BA que esse portfdlic — alicercado num diagndstico consistente do
inventario inicial — seja constituido de obras de barramento para oferta de agua visando aos
usos multiplos e ao controle de cheias em ambito regional, e de grandes adutoras e eixos
de integragéo, que possam atender a areas e populacdes expressivas.

Os objetivos especificos do PESH-BA estao relacionados em detalhes no Capitulo 3 do
Conteldo dos estudos e t&m rebatimentos diretos no escopo dos trabalhos, em suas
diferentes etapas, o que foi devidamente explorado pelo Consércio quando da concepcgao
da Metodologia e do Plano de Trabalho expostos mais adiante, no Capitulo 3 da presente
proposta.

A luz do conhecimento prévio do Consoércic sobre os recursos hidricos do estado da Bahia
dentre os objetivos especificos do PESH-BA, cabe comentar, em especial, os seguintes:

= Estabelecer direfrizes e critérios para a selegéo de intervengdes estruturantes de carater
estratégico que comporéo o PESH-BA, levando em consideracéo aspectos de natureza
técnica, hidrica, operacional, ambiental, social e econémica.

Este objetivo demonstra os grandes desafios envolvidos com o trabalho, uma vez que
demanda analises abrangentes e complexas para que se definam e selecionem as

“intervencBes de natureza verdadeiramente estruturante, prescindindo daquelas que néo
possuam potencial para solucdo definitiva dos problemas de seguranga hidrica que
vierem a ser identificados e mapeados.

= Analisar o comportamento hidrolégico das barragens existentes e dos mananciais,
destacadamente no periodo de estiagens que se iniciou em 2012, que atuaimente
atendem aos sistemas de abastecimento de 4gua dos municipios do estado e aos
setores produtivos, como a irrigacao.

Relativamente & seguranca de barragens, cabe considerar os dados gue constam do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), conduzido
pela ANA, que mantém atualizado o cadastro de barragens existente na Bahia, cuja
fiscalizacéo é de atribuigéo do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA).
No portal do SNISB, s&o encontrados dados sobre as barragens, com as seguintes
funcionalidades para cadastramento das infraestruturas e seu acompanhamento:
inspecdes de seguranca; revisdo periédica; Plano de Agdo de Emergéncia (PAE);
informagGes complementares; e controle de prazos.

= Diagnosticar e analisar o quadro institucional da gestdo de recursos hidricos e da
operagao e manutencéo de infraestruturas hidricas para identificar recomendacdes de
adequagéo institucional para a garantia de sustentabilidade da intervengao proposta e
discutir alternativas de melhoria de gestao que contribuam para o alcance dos objetivos
de garantia de oferta e reducéo de riscos.

Esses dois objetivos irdo demandar grandes esforcos do Gonsércio: por um lado, para
diagnosticar o comportamento hidrolégico das barragens e mananciais mencionados,
pois a quantidade dessas infraestruturas & bastante expressiva no estado; e, por outro,
para abordar as questdes institucionais envolvidas.

N
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Vale ressaltar que a Bahia é o estado brasileiro com a quinta maior area do Pais
(567.295 km?, correspondendo a quase 7% do territério nacional), abriga 417 municipios
em que vivem quase 15 milhdes de pessoas, e possui grandes variacdes de
ecossistemas, climas e paisagens, perpassando desde regides litoraneas até o sertdo
semiarido.

Também & desigual a ocupagdo humana no estado, e sdo distintas as atividades
econdmicas em um territério que possui tantas e diferentes configuragdes naturais e
socioecondmicas. Assim sendo, disponibilidades e demandas hidricas variam também,
significativamente, exigindo anélises em recortes espaciais especificos, no caso do
estudo em tela, tomando por base as 25 Regides de Planejamento e Gestao das Aguas
(RPGASs) e seu agrupamento nos trés blocos predefinidos pela SHIS, conforme ilustra a
Figura 2.3,

No tocante as questoes institucionais, cabe mencionar, particularmente, o uso mdiltiplo
das aguas do rio Sao Francisco e os objetivos e agdes previstos no ambito do “Programa
de Revitalizac&o da Bacia do Rio Sdo Francisco”, iniciativa do Governo Federal, datada
de 2001, que vem demonstrando grandes dificuldades para se concretizar, sendo um
dos maiores motivos e obstaculos para isso, justamente, a superposigdo de varias
entidades com atuagéo sobre os recursos hidricos da bacia, superficiais e subterraneos,
0 que tem dificultado sobremaneira a implementacdo de acbes coordenadas,
requerendo, portanto, foco na governanga dos recursos hidricos.

Além disso, o PNSH, estudo conduzido pela ANA e ja citado nesta proposta, identificou
varias proposicoes de infraestrutura hidrica, notadamente para irrigagéo, todas elas com
aproveitamento de agua a partir do rio Sdo Francisco, cujo objetivo principal é o
desenvolvimento regional, caracterizando-se como projetos do tipo Supply Driven.
Projetos dessa natureza devem ser avaliados sob uma visdo integrada de diversas
variaveis, envolvendo, principalmente, a efetividade das demandas a serem atendidas
e as vulnerabilidades e aptid6es das bacias hidrograficas abrangidas.

Nesses casos, a infraestrutura hidrica & apenas uma das referidas variaveis, que se
soma a outras tantas, tais como a capacidade de investimentos dos setores publico e
privado para instalagdo das demandas, ao mercado consumidor, ao suprimento de
energia, 2 logistica de transportes, e & preservagao ambiental, visando aferir e qualificar
a indugao do desenvolvimento a partir da oferta de agua.

Todas essas questdes deverao ser devidamente consideradas quando da identificacédo e
selecéo das infraestruturas que farao parte das recomendacdes do PESH-BA.

A partir dos objetivos do PESH-BA, definidos pela SHIS, entende-se que a Secretaria
espera da consultoria a ser contratada o apoio necessario para que um planejamento
verdadeiramente integrado se materialize no Plano Estadual, que devera incorporar,
portanto, juntamente com a proposta de EPPOs que efetivamente atendam as demandas
regionais, o foco na atuagéo interinstitucional integrada, de modo a ser garantida também
a sustentabilidade operacional das intervengées.
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2.3 PANORAMA DOS RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DA BAHIA

Neste item, o Consdrcio detalha o conhecimento que possui acerca da seguranga hidrica e
da infraestrutura hidrica do estado da Bahia, tratando da situacdo atual e dos
encaminhamentos possiveis.

Para ampliagdo da oferta hidrica no estado e para o controle de cheias, foi consultado o
Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), recentemente concluido pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), no ano de 2019, uma vez que as interven¢des recomendadas
pelo Plano Nacional foram selecionadas a partir de diretrizes e critérios que visaram
objetivos muito semelhantes aos que define a SHIS para o estado da Bahia.
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Adicionalmente, e como refere o Capitulo 1 do Conteldo dos estudos, 0 PESH-BA devera
ser compatibilizado com o PNSH, o que reforga e chancela a abordagem do Plano Nacional
no contexto da presente proposta, cabendo, por dbvio, reavaliar os resultados do estudo
da ANA, oportunamente, quando da efetiva elaboracdo dos estudos licitados, onde e
guando aplicavel, inclusive — e principalmente —, considerando as discussées que serao
empreendidas com a SHIS e com outras entidades envolvidas com a gestéo e o uso setorial
dos recursos hidricos no estado da Bahia.

Cabe observar que o PNSH foi desenvolvido para a ANA pela consorciada ENGECORPS,
que participou, portanto, de todas as discussfes e consensos com a Agéncia, tanto para
estabelecimento das metodologias que foram adotadas, definicdo de indicadores,
determinagdo de critérios para selegdo de intervengbes estruturantes, como para
levantamento de custos, avaliacdo de questbes institucionais etc.

Outro estudo da ANA que serviu como suporte ao Consércio para elaboracao do
Conhecimento do Problema é o Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, publicado
em 2010 e ora em processo de atualizagdo. Esse estudo oferece uma ampla analise dos
mananciais e dos sistemas produtores de 4gua para abastecimento das sedes urbanas de
todos os 5.565 municipios brasileiros existentes em 2010, e apresenta as intervengtes
necessarias para solucionar problemas de abastecimento de agua até o ano de 2025. Os
resultados estéo disponiveis agregados por regides hidrogréficas, regides geograficas,
aglomerados urbanos e estados, e desagregados por municipios.

Com relacéo ao abastecimento atual de agua, foram utilizados, prioritariamentq, dados dos
prestadores de servigo de saneamento, incluindo a Empresa Baiana de Aguas e de
Saneamento (EMBASA), e servigos autbnomos municipais, entre outros.

Embora tenha considerado variaveis indicadoras de qualidade das aguas para definicio de
diferentes niveis de seguranca hidrica para todo o Pais, o0 PNSH no abordou solugdes
especificas para tratamento de esgotos, tendo em vista que essas solucdes ja estavam
previamente definidas por outro estudo anterior da ANA, o Atlas Esgotos ~ Despoluicdo de
Bacias Hidrograficas, publicado em 2017. No caso do PESH-BA, a SHIS incluiu dentre as
intervencoes estratégicas a serem recomendadas, os sistemas de esgotamento sanitario,
além das barragens, sistemas adutores, canais e eixos de integracéo, esses (ltimos,
considerados no PNSH.

Portanto, as informagdes que se apresentam nesta proposta com base no PNSH n3o
contemplam intervengdes para sistemas de esgotamento sanitario, que foram pesquisadas
em outras fontes, tais como o Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS)
e o Atlas Esgotos, ja referido.

Nos proximos subitens, aborda-se o cenario do estado da Bahia no tocante aos seus
recursos hidricos, apresentando-se a situacado atual e os encaminhamentos possiveis, com
base nas fontes de consulta utilizadas e citadas ao longo do texto.
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2.3.1 O Estado da Bahia no Plano Nacional de Seguranca Hidrica — PNSH

Conduzido pela ANA e pelo atual Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR, o PNSH
contou com contribuicbes dos érgéos gestores de recursos hidricos estaduais e entidades
do setor de saneamento basico estaduais e municipais, para validagio das propostas de
solucdes identificadas.

O Plano foi desenvolvido com abrangéncia nacional e focos em regides especificas,
buscando solugbes decisivas para os problemas de escassez de agua, associadas a
melhoria da sua qualidade, preservacao dos ecossistemas aquéticos e reduco dos riscos
de desabastecimentos e ocorréncia de eventos extremos.

O Programa de Seguranga Hidrica do PNSH é constituido por um conjunto de grandes
obras de infraestrutura hidrica, direcionado, no tempo e no espaco, ao suprimento de agua
para regibes carentes e a resposta para os conflitos, reduzindo os riscos associados com
as diferentes demandas regionais e encaminhando solugdes para as lacunas identificadas
até o ano de 2035. Apresenta também propostas para o combate as cheias e inundagdes
nas regides brasileiras mais afetadas por esses eventos criticos.

O PNSH apresenta inter-relagdes com outros estudos realizados por iniciativa da ANA
dirigidos ao territorio nacional, como o Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua
(concluido em 12 versdo em 2010 e ora em processo de atualizacso), o Atlas Esgotos —
Despoluicao de Bacias Hidrograficas, e o Atlas Irrigacio — Uso da Agua na Agricultura
Irrigada, ambos publicados em 2017.

Também se relaciona com estudos realizados ao nivel das Unidades da Federacao, tais
como Planos de Bacias e projetos de infraestrutura hidrica, que foram objeto de analise,
para validagao das propostas apresentadas, a iuz dos pressupostos do PNSH (Figura 2.4).

Tendo como foco as intervencdes estratégicas e estruturantes, os estudos mencionados
forneceram bases de informagdes que foram incorporadas pelo PNSH, quando aderentes
aos seus propositos e, no sentido inverso, podem se apropriar das recomendagdes do
Plano Nacional, rebatendo as decisdes estruturantes para o planejamento do uso e da
oferta de agua ao nivel regional, estadual e mesmo para um conjuntc de municipios.

2.3.1.1 Indice de Seguranca Hidrica — ISH

O PNSH partiu de uma andlise criteriosa dos niveis de seguranca hidrica em todos as
Unidades da Federagdo, definidos mediante um indice de Seguranga Hidrica (ISH),
acompanhada de um inventério exaustivo de Estudos, Planos Projetos e Obras (EPPOs)
existentes e em diferentes fases de planejamento e implantagio, visando selecionar as
intervenges com potencial para oferecer garantia de fornecimento de agua a populacdo e
as suas atividades econdmicas, sob uma perspectiva estruturante e definitiva. A base de
referéncia espacial para a elaboragéo do ISH e todos os calculos associados em nivel
nacional foi a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas 2013 (BHO 201 3), composta
por um total de 620.280 ottobacias, desenvolvida a partir da cartografia digital da hidrografia
do Pais e codificadas pelo sistema de codificacdo de Otto Pfafstetter.
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O ISH foi idealizado para representar as quatro dimensdes da Seguranca Hidrica:

= Humana - usos e transferéncias de agua entre unidades espaciais de analise
associados aoc consumo humano;

= Econdmica - usos de 4gua para atividades econdmicas, em especial, a agropecudaria.e
a induastria;

m Ecossistémica - usos ecossistémicos ou usos naturais e protegio das comunidades
aquaticas; e

m Resiliéncia - minimizacdo de riscos relacionados a eventos extremos, mediante a
agregacao matematica de indicadores em um Unico nlimero, facilitando a identificaczo
de areas de maior e de menor risco.

Foram selecionados 11 indicadores (Figura 2.5) para compor o ISH, definindo-se cinco
classes de seguranca hidrica — da mais critica (nivel 1, correspondendo & menor
seguranga) para a menos critica (nivel 5, correspondendo & maior seguranca).

Os resultados obtidos para as quatro dimensées do ISH foram agregados pela sua média
aritmética simples para compor um indice de Seguranca Hidrica global para o Brasil,
representativo da situacéo atual e de um cenario projetado para o horizonte do ano de 2035,
em que se verifica @ ampliacao e o deslocamento espacial de areas com menor seguranca
hidrica em relagao a situagao atual.
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Os resultados obtidos para as quatro dimensdes do ISH foram agregados pela sua média
aritmética simples para compor um [ndice de Seguranga Hidrica global para o Brasil,
representativo da situagéo atual e de um cenario projetado para o horizonte do ano de 2035,
em que se verifica a ampliagéio e o deslocamento espacial de dreas com menor seguranca
hidrica em relacgéo a situagao atual.

A Figura 2.6 Hustra o ISH obtido para a Bahia para as quatro dimensées da seguranca
hidrica consideradas no PNSH e o ISH Global, para o ano de 2035.

Os mapas de cada uma das dimensdes do ISH permitem as seguintes observacoes
principais:

s  Quanto a dimensao humana, observam-se areas distribuidas pelo territério baiano com
nivel minimo ou baixo de seguranca hidrica: no Bloco 1, com destaque as RPGAs Vi
(Rio Pardo) e Vi (Rio de Contas), como por exemplo, na regifo de Vitoria da Conquista,
e Vi (do Leste), na regigo de lIhéus; e no Bloco 2, nas RPGAs X (Rio Paraguagu), nas
proximidades de Utinga, Xl (Reconcavo Norte, incluindo a Regiso Metropolitana de
Salvador), XliI (Rio ltapecuru), na regido de Campo Formoso, e XVI (Rios Macururé e
Curaga), na regido de Juazeiro. No Bloco 3,aRPGA XIX (Lago de Sobradinho) também
apresenta areas com seguranca hidrica critica;

= No que se refere a dimensao econdmica, as areas com minimo grau de seguranca
hidrica coincidem com as maiores demandas para irrigacio, destacando-se as RPGAs
localizadas no Bloco 3, na margem direita do rio Sao Francisco, e o Oeste Baiano
(RPGA XXI). Também se verificam RPGAs em risco para as atividades econdmicas no
Bloco 1, com destaque as RPGAs Il, Me VI, e no Bloco 2, salientando-se as RPGAs X|
e XVI;

a  Com relacdo & dimensao ecossistémica, também chamam atencéo as areas localizadas
ao longo da margem direita do rio Sao Francisco, que nao oferecem possibilidades de
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ser avaliada essa dimenséo, uma vez que a disponibilidade hidrica natural € nula, devido
a presenca de cursos d'agua com regime de escoamento intermitente. Observam-se
também outras diversas areas com seguranga ecossistémica minima distribuidas em
todo o territorio baiano;

= Quanto a dimensao resiliéncia, grande parte do estado possui grau de seguranca hidrica
minimo, devido, basicamente, a baixa reservagédo natural de aguas superficiais e a
pequena reserva de aguas subterrdneas, excetuando-se as RPGAs XI, Xlll e XIV,
localizadas no Bloco 3, em que se destaca a presenca do sistema aquifero Urucuia.

O ISH global para a Bahia traduz a sintese do ISH obtido para cada uma das dimensdes
da seguranca hidrica, salientando-se, novamente, as areas da margem direita do rio Sdo
Francisco, localizadas no Bloco 3, com destaque as RPGAs XVI, XX e XX, aquelas com
menor grau de seguranga hidrica, pela mesma razéio mencionada quando da referéncia ao
ISH da dimensdo ecossistémica, ou seja, a presenca de rios intermitentes, com
disponibilidade hidrica natural nula e grandes demandas para irrigac3o.

Tais resultados apontam para um foco especial a ser dado pelo PESH-BA justamente para
a utilizagao das aguas do rio Sao Francisco, inico mananciat perene que atravessa a regiao
semiarida do estado.

A Figura 2.7 apresenta o grau de sensibilidade do ISH global frente ao cenario prospectivo
de demandas hidricas, evidenciando as ottobacias em que ha variacdo do ISH da situacao
atual para a situagéo futura (2035). Trata-se de classificagéo relativa entre as ottobacias,
destacando as areas em que se verifica 0 agravamento da situagéo de segurancga hidrica
no futuro e as areas onde se observa a melhora dessa situagso.

Contribuem para a alteracdo dos resultados do ISH no estado da Bahia, do cenario atual
para o futuro, os seguintes aspectos principais:

= Nas RPGAs Xi, XlI e XIV, localizadas no Bloco 3, estima-se uma piora expressiva nos
graus de seguranga hidrica devido a alteragdes na dimensio econdmica, pela previsao
de aumento das demandas para irrigagdo nessa regido; em vdrias outras RPGAs,
distribuidas no estado, também, e pelas mesmas razées, é prevista uma piora nos graus
de seguranca hidrica, porém, de forma mais pontual;

= Ja na RPGA XIX, norte do estado, estima-se que a situacdo em 2035 seja methor que
a atual, por melhorias nas dimensées econdmica e ecossistémica, basicamente, devido
a redugéo das atividades de pecuaria, demonstrada por um decréscimo das demandas
para dessedentagdo animal e consequente reducao das cargas difusas de DBO
langadas nos cursos d'agua.
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2.3.1.2 Inventario de Estudos, Planos, Projetos e Obras (EPPOs)

Visando identificar estudos, planos, projetos e obras estruturantes para ampliacdo de oferta
hidrica e para controle de cheias previstos e em andamento no Pais, o PNSH procedeu um
criterioso e exaustivo inventario, valendo-se de diversas fontes de informagdes do Governo
Federal e das Unidades da Federagéo.

Para o estado da Bahia, uma das principais fontes consultadas foi a Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba (CODEVASF), que vem
conduzindo ha décadas a implementagéo de obras de grande porte, principalmente para
suprir demandas da atividade de agricultura irrigada. O Programa de Aceleragdo do
Crescimento (PAC) do Governo Federal também constituiu fonte de pesquisas.
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Ao nivel do Governo do Estado, foram avalladas entre outras, principalmente as iniciativas
incluidas no programa “Aguas do Sertso

O levantamento das interven¢des inventariadas exigiu a definicido de critérios para
identificacac daquelas consideradas de carater estruturante e estratégico, que seguiram
para um estudo analitico mais detalhado (etapa de Analise Integrada).

No contexto das analises de intervengGes que contribuem para aumentar a oferta de agua,

como critério de partida, foram consideradas as intervengdes localizadas ou beneficiando

as areas mais criticas de cada Unidade da Federaco. Adicionalmente, foi avaliado o porte

da intervencéo pela capacidade de vazéo (obras de adugéo) ou pela vazio regularizada

pelas barragens projetadas (obras de reservagéo), sendo definido o valor de referenma de
1 m3s como balizador do carater estruturante das solu¢des estudadas.

Contudo, para abarcar intervengbes de abrangéncia regional que n&o necessariamente
atinjam valores de demandas desse porte, mas que sio relevantes no ambito de cada
estado, como critério secundario foram consideradas elegiveis para a etapa de andlise
integrada também as intervencgfes que se propdem a beneficiar uma populacao maior que
100 mil habitantes.

Os critérios de identificagao das intervengées inventariadas voltadas a ampliacao da oferta

hidrica, para compor a etapa de Anélise Integrada s&o apresentados de maneira
esquematica na Figura 2.8.
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Com relagéo & ampliagéo da oferta hidrica, foram inventariados 48 EPPOs no estado da
Babhia, considerados como intervencdes a serem avaliadas mediante analise integrada.

Os mapas das Figuras 2.9 e 2.10 mostram os EPPOs inventariados para aumento da oferya
hidrica bo estado da Bahia, que estdo relacionados a seguir, no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - EPPOS INVENTARIADOS PELO PNSH NO ESTADO DA BAHIA — OFERTA

Cud:ﬁca o 'da

HIDRICA

Nome do Empreené:menta 3_ _:

Situagao da {ntervengao {ano 2018} .

" Fase

Canal do Xingd

; Projeto basico

Status |

| Em ||c1tagao
BA-001 Eixo Sul (Canal do Sertdo Baiano) Anteprojeto Concluido
Sistema Adutor Integrado Salvador/Lauro
BA-002 de Freitas-Adutora Santa Helena/Joanes Il | Obras Em licitacdo
(1a Etapa) - Ampliacdo
Sistema Adutor Integrado Salvador/ Lauro
BA-003 i de Freitas - Sistema Adutor Principal Pedra | Projeto Em execucdo (65%)
do Cavalo (3 a Etapa) - Ampliagdo
Sistema Adutor integrado Salvador/Lauro
BA-004 de Freitas-Sistema Santa Helena (2a 1 Obras Em licitacdo
Etapa) - Ampliacdo
Sistema Adutor Adutora Joanes | / . T
BA-OQS Bolandeira Projeto Em licitagio
{ Sistema Adutor de Agua Bruta 15 . . .
BA-006 Juazeiro/Senhor do Bonfim 1 Projeto Basico Concluida
Sistema Adutor Integrado de Feira de = N
BA-007 Santana - Nova Captacéo e Adutoras Obras | Em licitagdo
Sistema Adutor integrado de Vitéria da -
BA-008 Conquista - Ampliagio Qbras Em execucéo
BA-009 Ampliag&o do Sistema de Jequié Projeto Basico Em execucéio
BA-010 Ampliacdo do SIAA do Recéncavo ¢ Obras Em execugéo
Ampliacéo Sistema Integrado Adutorado | _ .
BA-011 Feijio (Inaugurada em jul/2018) Obras Concluida
BA-012 Ampliacéo do SIAA Amélia Rodrigues Obras Em execugéo
BA-013 Ampliacio do SIAA de ltaberaba Projeto Basico ND
BA-O14 Ampliacdo do SIAA de Maracas ! Projeto Basico Em execucdo
BA-015 SIAA de Boguira - Zabumbdao } Obras Em execucéo
Aguas do Sertao — Bloco Nordeste - 12 ] ]
BA-016a Etapa (inaugurada em maio/12) Obras Concluida
Sistema Adutor Aguas do Sertdo — Bloco
BA-016b Nordeste - 1° 22 Etapa - nova captacéo e Obras Concluida
adutoras (inaugurada)
| Sistema Adutor Aguas do Sertdio - Bloco - |
BA-016c i Noroeste -12 Etapa - nova captacao e i Obras Concluida
adutoras (inaugurada)
Sistema Adutor Aguas do Sertao-Bloco
BA-016d 3 Noroeste -2* Etapa - Nova Captacfio & i Obras { Em execucdo
: Adutoras !
* Sistema Adutor Aguas do Sertéo-Bloco | Em execucso 58%)
' BA-016e . Sudoeste -1 Etapa - Nova Captacéo e : Obras ;=m G80 (58%) -

: Adutoras

mar/2017
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Codiﬁ.éaééo da_" N

: L0 Siacdoda Intervengo fan 2048) -
NomedbEmpreend‘smeﬂt_o._-: S ; : R

intervenggo . | . _ Fase Status
{ Sistema Adutor Aguas do Sertao-Bloco
BA-016f Sudoeste -2 Etapa - Nova Captacéo e Estudo de Viabilidade ; Em execucio
Adutoras
Sistema Adutor Aguas do Sertio-Bloco ; . -
BA-016¢g Sudeste - Nova Captacgo e Adutoras Estudo de Viabilidade | Em execucio
Sistema Adutor Aguas do Sertéio-Bioco N i
BA-016h Centro - Nova Captacdo & Adutoras . Estudo de Viabilidade | Em execucio
BA-017 Ampliacdo do SIAA Mairi / Varzea do Pogo | Obras Em execugao
Adutora do Algodao - 22 Etapa-1aFase | "
- E
BA-018 ( SIAA de Caetité/Maniacu) Obras M execugao
Adutora do Algodao - 22 Etapa - 2a Fase
BA-019 ( SIAA de Ibitira/l agoa Real) (ou 3° Etapa) | EStudos | ND
BA-020 Ampliacéio do Sisterna [soldado de Itabuna Obras Em execucdo
BA-021 Ampliacdo Sistema Integrado Sisal | Obras Em execugéo
SIAA de Santa Barbara, Santondpolis e ; . < =
BA-022 Tanquinho i Projeto Basico Em execugdo
BA-023 SIAA de llhéus i Estudo de Viabilidade | Em licitacdo
BA-024 Barragem Cruzeiro i Projeto Executivo Em reviséo
BA-025 { Barragem de Inhobim ou Barragem do Rio | Projeto Concluido
Pardo ;
BA-026 Barragem do Rio Coldnia (Inaugurada em Obras Coneluida
jul/18)
BA-027 Barragem do Santo Onofre ] Estudo de Viabilidade Concluide
BA-028 Barragem Morrinhos Projeto Executivo Em Eelaboraciao
BA-029 Barragem Marcolino Moura | Estudo de Viabilidade | Concluido
BA-030 Barragem Baratinas 1 Obras Em execucsdo
BA-031 Barragem de Catolé | Obras { Em execucdo
BA-032 i Barragem Casa Branca 1 Projeto Em licitacdo
BA-033 Barragem Campinhos Projeto Executivo I ND
BA-034 { Ampliagio da Barragem de Pedras Altas Estudo de Viabiiidade | Concluido
BA-035 Barragem Rio de Contas : Projeto ND
BA-036 Voripos da Bacia do Rio Jacar e doRio [ oo Em execugéio (80%)
_ ; Perimetro de Irrigacdo Baixio Irecé Etapas | Projeto Basico / .
BA-037 Melv Projeto Executivo Paralisado
¥ Perimetro de Irrigacio Maocambo- | Projeto basico / .
BA-038 I Cuscuzeiro i1 Anteprojeto Paralisado
BA-039 Perimetro de Irrigacio Salitre Etapa Il Obras Paralisada
. L, Projeto basico / .
BA-040 { Perimetro de Irrigagsio luit Sul Anteprojeto Paralisado

Fonte: ANA, 2019, op. aif
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LOCALIZAGAO DO ESTADO DA BAHIA
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@ Capital
Curso d'Agua
Massa d'Agua

s« Pontos de Captacéo
Barragem
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Adutora
- Planejada
e Em Obras
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_w:— Em Obras

Infraestrutura Existente

A  Barragem
———— Adutora

(¢ » 78
1 1 1

N
"7 156 Km A
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Figura 2.10 - EPPOs Inventariados pelo PNSH na Bahia - Detalhe (Fonte: ANA,
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MAPA DE LOCALIZACAO
LEGENDA
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e

« Pontos de Captacéo
Barragem

4 Planejada
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Adutora
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@ - Em Obras
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N
0 39 78 "7 156 Km A
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2.3.1.3 Encaminhamentos Possiveis - Intervencées Recomendadas pelo PNSH para o
Estado da Bahia

A etapa de Andlise Integrada teve por objetivo definir o grau de pertinéncia e eficiéncia das
intervencdes inventariadas, a partir de uma analise critica das UTAs e dos EPPOs, com
base nos indicadores de avaliagio da seguranca hidrica que compdem o ISH, resultando
na indicacao das intervengdes abordadas a seguir para o estado da Bahia, para aumento
da oferta hidrica e para o controle de cheias.

Tais intervencdes estao inseridas no Programa de Seguranga Hidrica (PSH) do PNSH.

m Oferta Hidrica

Para a Bahia, o PSH incluiu as intervencées ilustradas e listadas no mapa da Figura 2.11.
Segundo estimativas do Plano Nacional, sua implantag&o resultara num total de R$ 2,6
bilhdes, com investimentos escalonados no tempo, desde o ano de 2019 até 2028.

Observa-se a presenca de dois projetos enquadrados pela ANA como do tipo Supply
Driven, ambos com captag&o no rio Sao Francisco, em seu trecho que se desenvolve no
estado da Bahia.

Em sua configuracéo original, o canal do Xingé tem captagéo no reservatério de Paulo
Afonso IV, com vazao total de cerca de 36 m%s. Esta previsto o suprimento hidrico a
demandas estimadas para os municipios baianos de Santa Brigida e Paulo Afonso,
enquanto o restante das vazdes sera utilizado para abastecimento de demandas de
municipios do estado de Sergipe.

Ja o Canal do Sertdao Piauiense (Eixo Oeste) tem sua captagcdo no reservatério de
Sobradinho, com vazéo total de 30 m3/s, visando ampliar oferta de agua a regido semiarida
do estado do Piaui.

A utilizag&o do rio Sao Francisco para projetos de suprimento hidrico integrado com outros
estados classificados pelo PNSH como do tipo Supply Driven devera merecer atengao
especial do PESH-BA, considerando os critérios do PNSH, caso acordado com a SIHS-BA.

A indicacao das intervencées propostas pelo PNSH para a Bahia deu-se a partir da analise

das areas com menor seguranga hidrica do estado, mapeadas, mediante o ISH, na Figura
2.12.

2 PLANQ ESTADUAL DE SEGURANCA HIDRICA — PESH-BA B
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LEGENDA
@  Capital Estadual
- Clirso Agua
.o Massa d'Agua
[T etouns
L _ LimteUTA
iSH

Grat de Seguranca
Hidrica

L

1-BA— Baca do Rio S&o Franclsco — Porpac Ueste
2-BA-Bacla do Rio S3a Francisco - Porgdie Sudasts
3-DA - Bacias dos Rios aplsun 2 Paraguagu

4-BA-- Bacia do Rio Séo Francisco —Porgo Cantro-Loste)
5-BA- Bacia da Ris $do Francisco - Porpés Romdeske
§-BA~ Bacias do Rio Irhambupe e Recéneaw Norde
7-5A- Bacia do Rio de Contas = Recdneaw Sul
B-0A~Bacia do Leste o Rio Pardo

9-BA—Bacla do Rio Jequltinhoriha

10-BA~ Bacia do Extramio Suf

Fonte;
BGE. 2013/ANA, 2015

@ Controle de Cheias

O mapa da Figura 2.13 mostra o resultado da classificacéo dos trechos de rios inundaveis
no estado da Bahia conforme classes de vulnerabilidade definidas pela ANA no Atlas de
Vulnerabilidade a Inundagbes (ANA, 2014)3. Foram identificados 281 trechos de rios
inundaveis no estado, dos quais 75 trechos, ou seja 27%, foram considerados de alta
vulnerabilidade a inundagées, 198 (70%) de média e 8 (3%) de baixa propenséaoc a essas
ocorréncias. A mesma figura mostra também a localizagéo dos EPPOs inventariados pelo
PNSH para o controle de cheias, resultando na identificacéo de sete obras.

* Agéncia Nacional de Aguas (Brasil). Atias de Vulnerabilidade a Inundacdes- Brasilia: ANA, 2014. fb//}
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Figura 2.13 - Inventdrio das Intervencbes para Controle de Cheias na Bahia (Fonte: ANA, 2019, op.
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A analise integrada avaliou todas as barragens inventariadas no estado da Bahia com o
objetivo de habilitar ao PSH aquelas que possuem maior potencial de solucionar os
problemas de cheias identificados no diagnéstico do estado.

Das sete intervengdes inventariadas, uma foi habilitada para o PSH, por nao haver dividas
de que a intervencgédo proposta atende aos requisitos do problema que soluciona. Trata-se
da barragem do rio Colonia (CC-BA-001), cujas obras, implantadas pelo Governo do
Estado, se encontravam em estagio avangado em 2018.

As demais intervencdes ndo foram habilitadas por ndo se situarem em bacia ou trecho de
rio de alta vulnerabilidade a inundacdes.

23.2 Infraestrutura para Abastecimento Urbano

Este item aborda a infraestrutura do estado da Bahia para abastecimento urbano, em sua
situacao atual, e os possiveis encaminhamentos futuros para resolver problemas dos
mananciais e/ou dos sistemas produtores de agua.

2.3.2.1 Situacao Atual

O estado da Bahia esta inserido na Regido Hidrografica do S&o Francisco e na Regido
Hidrografica Atlantico Leste. Os climas semiarido e arido sédo predominantes e abrangem
uma area aproximada de 70% do estado e sdo caracteristicos dos vales dos rios Sao
Francisco, Vaza-Barris, [tapicuru, Paraguacu, Pardo e Contas. Cabe destacar que as
regides de clima arido se apresentam ao longo do submédio Sao Francisco, nos dois tergos
inferiores do lago Sobradinho, na bacia do rio Salitre e em algumas areas isoladas.

Na Regi&o Hidrografica do S&o Francisco ha predomindncia de pequenas disponibilidades
hidricas e rio intermitentes, enquanto na regido hidrografica Atlantico Leste as
disponibilidades s&o maiores e os cursos d’agua s8o perenes. A Bahia possui grandes
reservatérios, com armazenamentos da ordem de milhées de metros clibicos, tais como as
barragens de Sobradinho e Pedra do Cavalo.

No ambito do abastecimento urbano das 417 sedes municipais, 61% do total sédo
abastecidas exclusivamente por sistemas isolados, atendendo a uma populacdo urbana de
aproximadamente 5,8 milhdes de habitantes em 2020. Desse total de municipios, 20% dos
sistemas utilizam exclusivamente mananciais subterraneos, enquanto 69% utilizam apenas
mananciais superficiais, conforme se pode observar nos Quadros 2.2 e 2.3.

QUADRO 2.2 -TIPO DE OPERADOR X TIPO DE MANANCIAL

: R S Trpodewiananclai
Popuiagao Totaf de . "'"'_'—""'—:"‘T—-'._""T?“"‘"“"".:‘*_ e
‘?fﬁ?’?‘*‘@.ihab) o ST

| Suporicier | Sibterineoc

Regional Estadual 10mihdes | 363 I 275 25

Local Autdnomo : 1,4 milhdo i 54 9 ER | 4
Fonte: EMBASA, 20194
4 Informacées obtidas diretamente da EMBASA pelo Consércio %
5 PLANG ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA - PESH.BA 3 j‘N@
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QUADRO 2.3 - TIPO DE OPERADOR X TIPO DE SISTEMA

Tipo de Sistema

Tipo d‘e’QPera_aor : Populagao Totalde

* Atendida (hab}  Municipios - o pteneada. | . Infegradoe |

. Lo _ | . .lntegrad_o isolado “lsolado
{ Regional Estadual 10 milhdes | 363 i 145 200 18
Locai Autdnomo ; 1.4 milh&o j 54 0 54 0

Fonte: EMBASA, 2019

Conforme apresentado na Figura 2.14, a distribuicao espacial das disponibilidades hidricas
se reflete na configuracéo da infraestrutura para abastecimento de agua, com predominio
de sistemas isolados na vertente atlantica e de sistemas integrados na porgéo ocidental do
estado, tais como os sistemas adutores do Feijao, do- Sisal, Senhor do Bonfim e Miguel
Calmon, entre outros.

A grande maioria das sedes urbanas é abastecida por mananciais superficiais (76% do
total), sendo as aguas subterrineas responsaveis pelo abastecimento de 17% dos
municipios, e os sistemas mistos, por 7% das sedes urbanas. Destaca-se ainda que os
principais sistemas de aquiferos explorados sao Tucano, Barreiras e o Bambui-Caatinga,
conforme também pode ser visto na Figura 2.14.

Na Bahia, 22% dos municipios apresentam condi¢des satisfatorias para atendimento da
demanda de 2015. De 2016 a 2018 o estado recebeu investimentos totalizando R$1,6
bilhées, sendo o maior investimento no Nordeste, de acordo com o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), de 2018.

Para os proximos anos, de acordo com o Plano Nacional de Seguranga Hidrica (PNSH), e
segundo ja referido nesta proposta, os investimentos previstos para a Bahia até 2035
envolvem um total de R$ 2,6 bilhdes dos quais R$ 535,81 milhdes (21% do total) se referem
a Regi&o Metropolitana de Salvador. Cerca de 42% do total de investimentos previstos em
abastecimento de gua referem-se a obras para ampliagcéo dos sistemas existentes.

De acordo com o SNIS, de 2018, a Bahia tem um indice de perdas nas redes de
abastecimento de agua médio de 37,5%, abaixo da média da Regido Nordeste (46%),
poréem acima da média do Brasil (36%). Além disso, o SNIS afirma haver um aumento de
3,9% do consumo de dgua no estado entre 2016 (111,3 L/hab/dia) € 2018 (115,6 L/hab/dia).

# PLANQ ESTADUAL DE SEGURANCA HIDRICA — PESH-BA & /
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TIPO DE OPERADOR POR TIPO DE SISTEMA

LEGENDA

@  Capital Estadual
Curso d'Agua
» MassadAgua
[Z Blocos
. RPGA
Operador
~ Local Autdnomo
Regional Estadual
Sistema
- Integrado
Integrado e Isolado
Isolado

A

R 5
{Hl 7 e,

12°00'S=—

]
ATOOW

o

IBGE

Figura 2.14 — Tipo de Operador por Tipo
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B Cenario da Operacdo Regional

A Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA) & responsavel pelo abastecimento
de 87% dos municipios do estado. A operagio é realizada por meio de 19 Unidades
Regionais, sendo seis delas na regido metropolitana de Salvador e as demais no interior do
estado, sendo elas divididas em unidades da regi&o norte e sul, conforme se observa no
Quadro 2.4,

QUADRO 2.4 - UNIDADES REGIONAIS DA EMBASA

Umdade Reglonai e - R T _  Total de Mumc:pios
UMC - amagari 3
Regido Metropolitana UMS — Candeias 4
UMB / UMF 7 UMJ / UML 3
{ UMA — Alagoinhas 23
UNB - Barreiras ] 20
UNF — Feira de Santana 38
Regi%o Norte UNI — Irecé ] 25
UNE — ltaberaba 26
UNP — Paulo Afonso 18
UNS — Senhor do Bonfim 28
USC — Catité 29
USI - ltabuana 27
USU — ltamaraju 21
Regifio Sul -
USJ — Juiquig 32
USA — Santo Antdnio de Jesus 35
1 USV - Vitéria da Conquista 29

Fonte: EMBASA, 2019

Cerca de 55% das sedes urbanas operadas pela EMBASA sio abastecidas exclusivamente
por sistemas isolados, atendendo a uma populagdo de 3,7 milhdes de pessoas (32% da
populagao urbana total), enquanto os 55% restantes da populacio sdo abastecidos por
sistemas integrados, sendo que 29% deles conta com os dois tipos de sistemas. A EMBASA
opera todos os sistemas integrados de abastecimento de agua do estado, sendo os dois
maiores a Adutora do Feijao e a Adutora do Sisal, que abastecem um total de 15 municipios,
conforme ilustrado na Figura 2.15, antes apresentada.

® Cenario da Operacgio Local

Os Servigos Autdnomos séo responsaveis por abastecer 54 municipios da Bahia, sendo 47
municipios abastecidos pelos Servigos Autonomos de Aguas e Esgoto (SAAE) de cada
municipio; os demais, oito mummpgos séo abastecidos pela Prefeitura Municipal e um pela
Empresa Municipal de Servigos de Agua e Esgoto (EMSAE).

Esse panorama pode ser observado na Figura 2.14, antes apresentada. Os sistemas
operados por esses servigos sdo do tipo isolado, 76% deles contam exclusivamente com
captaces superficiais e 17% exclusivamente com captacdes subterraneas e apenas quatro
desses municipios tm os dois tipos de captacao.

L g
% PLAND ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRIGA — PESH-BA 5 /7
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® Regiao Metropolitana de Salvador — RMS

A Regiao Metropolitana de Salvador & composta por 13 municipios (Camagari, Candeias,
Dias d'Avila, ltaparica, Lauro de Freitas, Madre de Deus, Mata de Sao Jodo, Pojuca,
Salvador, Sdo Francisco do Conde, Sao Sebastido do Passé, Simdes Filho e Vera Cruz).
As sedes desses municipios s&o abastecidas, no total, por trés sistemas integrados e cinco
sistemas isolados. Os sistemas integrados da RMS abastecem oito das sedes municipais
da RMS (Salvador, Lauro de Freitas, Simdes Filho, Candeias, Madre de Deus, Szo
Francisco do Conde, Itaparica e Vera Cruz).

O principal sistema integrado da RMS & o SIAA Salvador, que conta com seis represas
distintas (Joanes | e ll, Ipitanga I, Il e lil, Santa Helena e Pedra do Cavalo) e trés estacbes
de tratamento (a ETA Principal, ETAs Bolandeira e a ETA Suburbana) para abastecimento
dos municipios de Salvador, Lauro de Freitas e Simées Filho, que compreendem cerca de
83% da populacao urbana da RMS. Em 2010, o sistema contava ainda com a Represa do
Cobre e a ETA do Cobre para seu abastecimento, que hoje estio inutilizadas. O sistema
SIAA Salvador tem diversos municipios interligados a ele, que, juntos, abastecem cerca de
90% das demandas da RMS.

Dentre os sistemas interligados ao SIAA Salvador est4 o sistema SIAA do Recéncavo, que
abastece os municipios de Candeias, Madre de Deus e Sao Francisco do Conde
(compreendendo 3,5% da populagado urbana da RMS em 2020), e & interligado com o SIAA
Salvador. Este sistema recebe sua vazéo da ETA Principal, que trata as captacdes da
represa Pedra do Cavalo e Joanes Il (sendo essa (ltima reforcada pela barragem Santa
Helena). A vazéo regularizada alocada para o SIAA Salvador a partir da barragem Pedra
do Cavalo (de 21 m?s) inclui a do SIAA Recéncavo, e também a de outros sistemas que
abastecem localidades da RMS e sedes urbanas fora dela (como o SIAA Amélia Rodrigues,
que abastece Amélia Rodrigues, Conceigéo do Jacuipe e Coracéo de Maria e SAA Santo
Amaro).

O Ultimo sistema integrado da regifo é o SIAA Itaparica, que abastece as sedes municipais
de ltaparica e Vera Cruz (1,6% da populacdo Urbana de 2020), além das localidades
desses municipios. A captagio ocorre no reservatério do rio Tapera, com uma vazao
outorgada de 157 m3h, e conta com uma estagio de tratamento.

Os demais seis municipios contam cada com seu proprio sistema isolado, sendo apenas
um deles abastecido por captagédo em manancial superficial (Pojuca, cuja captacao ocorre
no rio Una); os outros quatro s&o abastecidos a partir do aquifero Sao Sebastio.

A RMS conta ainda com os sistemas SIAA de Barra do Pojuca, Sistema Adutor da GERDAU
e SAA da Braskem, com o primeiro abastecendo localidades nos municipios de Camacari
e Mata de S&o Jodo e os demais, usinas e industrias. O sistema Adutor da GERDAU
compartilha com o SIAA Salvador a represa de Ipitanga 1, enquanto o SAA da Braskem
compartilha as represas Santa Helena e Joanes |l. Os sistemas de abastecimento da RMS
podem ser observados no Quadro 2.5. *

4
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____QUADRO 2.5 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA RMS

te do Sistema Manancial . Sedes Urbanas Atendidas . |
{ Barragem Pedra do Cavalo
Barragem Santa Helena
Barragem Joanes t e |l
Barragem Ipitanga [, i, 1l

Candeias, Lauro Freitas, Madre de
Deus, Salvador, Sdo Francisco do
{ Conde e Simées Filho

SIAA Salvador / SIAA Recdncavo

SIAA ltaparica — Vera Cruz Barragem Tapera itaparica e Vera Cruz
SAA Camacari Aquifero Sao Sebastido Camacari

SAA Dias D'Avila Aquifero Sao Sebastido Dias D'Avila

SAA Mata de Sao Jodo Aquifero Sao Sebastiao i Mata de Sdo Jodo

SAA Pojuca Rio do Una Pojuca

SAA Sao Sebastifo do Passé | Aquifero S3o Sebastido | 880 Sebastifio do Passé

Fonte: EMBASA, 2019

B Eventos de Secas - Mananciais em Colapso

De acordo com Atlas Brasil de Abastecimento Urbano (ANA, 2010), para demandas até
2025, dos mananciais analisados, 123 tiveram a situagdo do abastecimento de agua dado
como satisfatério, para 71 mananciais restantes foi identificada a baixa garantia hidrica, o
que levou a necessidade da solugéo de utilizagao de um novo manancial (Quadro 2.6).

QUADRO 2.6 - SITUAGAO DOS MANANCIAIS

_ . Situagdo do Manancial
Satisf-atéﬁq

Quantidade de Mananciais . S
R R Requer novo manancial

Fonte: ANA, 2010. Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua

Com relagéo as secas, 0 acompanhamento € atualmente realizado pelo Monitor das Secas,
iniciativa de representantes de varias instituicdes federais, estaduais e organizacdes civis
que desenvolveram uma metodologia de monitoramento e uma rede de informacdes para
melhorar a previséo e o alerta precoce de secas na regido Nordeste, nascendo af o Monitor
de Secas do Nordeste a partir de agosto de 2014. A coordenagéo ao nivel federal cabe a
ANA, na esfera estadual o Monitor de Secas conta com o envolvimento de todos os estados
do Nordeste, disponibilizando informagées e participando do processo de validagao do
Mapa do Monitor.

O objetivo do Monitor de Secas ¢ integrar o conhecimento técnico e cientifico ja existente
em diferentes instituicdes estaduais e federais nas areas de meteorologia, recursos hidricos
e agricultura para alcangar um entendimento comum sobre as condicbes de seca,
facilitando o acesso 3 informagao pelas instituicdes tomadoras de decisao e individuos, de
modo a fortalecer os mecanismos de Monitoramento, Previsdo e Alerta Precoce. Tal
iniciativa representa o primeiro de muitos passos necessarios para a mudanca de
abordagem da gestdo emergencial e reativa a preparacao e gerenciamento proativos,
permitindo identificar a seca desde os seus primeiros sinais, possibilitando melhorar o alerta
precoce e a previsao.

De acordo com os boletins de secas do estado da Bahia, observa-se no Quadro 2.7 2.7,
que 28 mananciais entraram em colapso pelo menos uma vez durante o periodo de abril
de 2016 a novembro de 2018. Dessa forma, fica evidente o impacto da variabilidade
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pluviometrica pela insuficiéncia de disponibilidade hidrica per capita para os municipios
localizados no semiarido.

_QUADRO 2.7 - MANANCIAIS QUE ENTRARAM EM COLAPSO - 2016 E 2018

Mumclpw S Mahé-hcia} I Situagao Boletim de Seca
Arau | Baragem do Riacho Jardim : Colapso*
Guajeru Barragem Rio do Anténio Colapso*
Ibiassucé Acude Jacaré Colapsc*
Ibirapua Barragem Fazenda Pasto Grande Colapso*
ltaparica Barragem da Tapera Colapso*
ltictha Barragem da Jacurici Colapso®
Jaguaripe Barragem da Tapera Colapso*
Jequié Barragem do Crisciima Colapso*
Lagoa Real Barragem Sio Pedro | Colapsc*®
Licinio de Almeida Barragem de Truvisco Colapso*
Maetinga Barragem do Mucambo Colapso*
Maetinga Barragem do Tabuleirinho Colapso*
Mairi Barragem da Cigana Colapso*®
Mairi Barragem de S&o José do Jacuipe Colapso*
Mundo Novo Barragem da Cigana Colapso*
Mundo Novo Lagoa do Grotao Colapso*
Presidente Janio Quadros Barragem do Espinheiro Colapso®
Presidente Janio Quadros Barragem Soledade Colapso”
Quixabeira Barragem de S&o José do Jacuipe Colapso*
Jacobina Barragem de S3o0 José do Jacuipe Colapso*
Caém Barragem de S&o José do Jacuipe Colapso®
Rio do Antdnio Barragem Rio do Antdnio (Lagoa da Horta) Colapsc*
Senhor do Bonfim Barragem do Aipim Colapso*
Senhor do Bonfim Barragem do Prata Colapso*®
Tapiramuta Barragem do Cafundé Colapso*
Varzea da Roga Barragem de Séo José do Jacuipe Colapso*
Varzea do Poco ' Barragem de Sao José do Jacuipe : Colapso®
Vera Cruz Barragem da Tapera Colapso*

* Manancial entrou em colapso pelo menas uma vez durante o periodo de 2016 a 2018
Fonte: Monitor de Secas (disponfvel em hitps://www.ana.gov.br/sala-de-situacao/monitor-de-secas, acessc em abril de 2020)

2.3.2.2 Encaminhamentos Possiveis

B Solugdes Propostas pelo Atlas de Abastecimento Urbano

Na analise integrada reaiizada pela ANA no Atlas de Abastecimento Urbano (2010), foi
avaliada cada uma das sedes urbanas que apresentaram saldo negativo (déficit) entre a
oferta € demanda de &gua, foram indicados possiveis encaminhamentos e intervencées
voltadas & ofimizagdo do uso dos recursos hidricos. No Quadro 2.8 apresenta-se a
quantidade de municipios por tipo de solugdo proposta, observando-se um total de 323
municipios que necessitavam investimentos, sendo a maior parte dos encaminhamentos

relacionados com a adequagao dos sistemas produtores de agua.
ﬂ@

# PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA — PESH-BA =




@ 33
@cgnps e PP-01-11708-SIB-R0

CnnoTYPSA ENGENAERLA

Q

_ Soldgéoi-l;{mmg B B

UADRO 2.8 - QUANTIDADE DE SOLUGOES PROPOSTAS | 0 ESTADO

Quantidade de -l - 5 e
. Municipios. Conexao ao sistema, ©  Move manancial 1 Adequagdo do Sistema

L integrado B
323 ; 42 49 253

1
1
i
Fonte: Atlas, ANA, 2010

A EMBASA, por sua vez, avaliando as solucdes propostas pela ANA, bem como os seus
custos e os arranjos mais indicados para viabiliza-las em um contexto mais amplo de
planejamento, implantou alguns dos principais encaminhamentos propostos no Atlas de
2010, conforme se observa-se no Quadro 2.9.

QUADRO 2.9 — SOLU(;(")ES IMPLANTADAS PELA EMBASA

© .. 'Nome do Sistema Implementado Municipios Beneficiados

Adutora do Feijéio { Cafarnaum e Itaguacu da Bahia

Matina, Malhadas, Candiba,Guanambi, Iuid, Palmas de
Monte Alto e Pindai

Sistema Integrade Catolandia-Bainopolis Baianépolis e Catolandia

Adutora do Algodao

Sistema Integrado Vitoria da Conquista-Belo Campo | Belo Campo, Vitéria da Conquista

Novo

| Sistema Integrade Mulungu do Morro - Souto Soares Mulungu do Marro, Souto Soares
Sistema Integrado Cravolandia-Santa Inés ' Caravolandia e Santa Inés

| Sistema Integrado Jaguaquara-Irajuba trajulba, Jaguaquara e itaquara
Sistema Integrado ltirugu-Maracas 1 Hirugu, Lajedo do Tabocal e Maracas

Fonte: EMBASA, 2019

B Solu¢des Estruturantes para a RMS Previstas pelo PAMRS

No ambito Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador
(PAMRS), foram previstas solugbes estruturantes que compreendem as intervencées
fisicas relacionadas aos investimentos em obras de engenharia, direcionadas a ampliagéo,
adequacéo ou otimizacio da infraestrutura do sistema de abastecimento de agua existente.

As principais solugbes propostas para a RMS no que diz respeito & ampliacdo dos sistemas
integrados de abastecimento de agua existentes, bem como recomendacdes necessarias
nas estruturas existentes para gestio efetiva do saneamento sdo mostrados no Quadro
2.10.

Os demais municipios da RMS que tém sistemas isolados de abastecimento de agua, o
PAMRS lista como intervencées necessarias perfuragbes e implantacdes de novos pogos,
adutoras de agua bruta e tratada, ETAs e estacbes elevatdrias e ampliacdo da rede de
distribuicdo, conforme o Quadro 2.11.
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QUADRO 210 _ PRINCIPAIS INTERVENCOES NOS SISTEMAS INTEGRADOS

. Nom istema ; " Tipo de Intervengiio.

Municipios Beneficiados . -

Sistema Adutor Santa Helena -

Joanes Il Ampliagéo

Exploragdo de Agua Subterranea

S&o Sebastiao {Aquifero Sdo Sebastido)

Sistemas Adutores de Agua Bruta

para o Parque da Bolandeira Adequacdo no Sistema

Salvador, Lauro de Freitas e Simdes

ETA Principal | Ampiiacado Filho

Elqutéria de Agua Tratada da ETA Ampliaggio

Principal

Sistemas Adutores de Agua Tratada | Ampliagio

SIAA Salvador Agoes Estruturais (Gestao)

SIAA Recdncavo Ampliagdo Candeias, Madre de Deus e Sio

Francisco do Conde

Fonte: SIHS, 2018. Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e Saubara (PARMS). Relatério
de Diagndstico dos SAA’s- Mananciais, Barragens e Captagdes.

QUADRO 2.11 —

_ PRINCIPAIS ]NTERVEQOES NOS SISTEMAS ISOLADOS
B "ﬁgmé'dq Sistema - i ' ‘

Tipo d'e:i-nte:wéngée' Municipios Beneﬁéi_ados R

SAA Camacari Nova Captagéio e Ampliagio { Camacari

SAA Dias D'Avila Nova Captacgo e Ampliagio Dias D'Avila

SAA Mata de Sao Joso Nova ETA e Ampliacdo Mata de Sao Jodo

SAA Pojuca Ampliacdo Pojuca

SAA S#o Sebastido do Passé Ampliacdo Sao Sebasiido do Passé

Fonte: SIHS, 2018, op. cit.

2.3.3 Infraestrutura de Esgotamento Sanitirio

2.3.3.1 Situacao Atual

O saneamento continua sendo uma grande prioridade nas ages do Governo do Estado da
Bahia, que vem ampliando cada vez mais a cobertura na prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem como de diversas outras acdes
integradas, embasadas em um processo continuo de educacao ambiental, seja na area
urbana ou rural.

B Organizacao dos Servigos de Esgotamento Sanitario

Os servigos de esgotamento sanitario podem ser realizados de forma indireta, quando
ocorre a delegacao da prestacdo dos servicos para a autarquia municipal, companhia
estadual ou concessionaria privada, ou de forma direta, sem prestador de Servico
institucionalizado.

Diante desse contexto, no estado da Bahia, dois arranjos predominam em termos da
prestacao dos servicos de esgotamento sanitario. O primeiro contemplando 105 municipios
com delegacédo para a companhia estadual (EMBASA), autarquia municipal contemplando
94 municipios, e sem prestador institucionalizado, em 258 municipios (Figura 2.15).

!)(%
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Esgotamento Sanitirio
" Astarguia Municpal
Campanhia Esiaduai

Sem sanico
- insfucionalizado

2 75 153 Km

S I

Fonte:
BGE. 2313/ EMBASA, 2019

Conforme o Quadro 2.12, nota-se um desequilibrio nos niimeros de municipio atendidos,
pois a maior parte do estado ndo tem um servigo institucionalizado, o que concentra uma
populagéo de cerca de 10,4 milhdes de habitantes, que equivale a 72% da populagéo total
do estado.

{milthdesde hab} '

Companhia Estadual ! 2.674.133 j i
] 4 =
Autarguia Municipal ! 54 12,95 1.318.305 : i
i Sem Servico Institucionalizado 258 i 61,87 10.436.280 | 7233 |
Fonte: ANA, 2017, op. cit.
S ANA, 2017. Atlas Esgotos - Despoluicio de Bacias Hidrograficas., 0//
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Esse déficit de atendimento se reflete diretamente na saude e no meio ambiente, pois o
saneamento basico constitui um dos mais importantes meios de prevengao de doencas,
envolvendo questdes de: meio ambiente, evitando danos ambientais que poderiam ser
potencialmente prejudiciais a qualidade de vida; e de salde plblica, pois sua auséncia
implica uma série de doencas primarias que poderiam ser evitadas, desonerando 0s
servicos de saide. Além dos efeitos positivos na qualidade de vida da populagao no
aspecto da salde publica, ja foi comprovado que investimentos em saneamento basico
proporcionam beneficios ao crescimento econdmico e a redugéo da pobreza.

m indices de Atendimento

Os indices de cobertura em termos de coleta e tratamento de esgotos nas areas urbanas
do estado da Bahia ainda s&o insatisfatorios, reproduzindo a situagéo de varias Unidades
da Federagdo e mesmo do conjunto do Pais.

Analisando o Quadro 2.13, constata-se que as redes coletoras de esgotos alcangam cerca
de 64,0% da populagdo urbana do Estado, restando 5,51 milhdes de habitantes que nao
dispéem de sistema coletivo para afastamento dos esgotos sanitarios. Além disso, nem
todo o esgoto coletado & conduzido a uma estacao de tratamento. A parcela atendida com
coleta e tratamento dos esgotos representa 86,8% da populagéo urbana total. Desse modo,
7 47 milhdes de habitantes nao dispdem de tratamento adequado dos esgotos.

QUADRO 2.13 — INDICES DE ATENDIMENTO_______

i

indice de atendimento com rede

Coleta de esgoto

Totah Ur_tia'no

Autarquia Municipal

" Total no Estado

Fonte: SNIS - Servico Nacional de Informagc':e sobre Saneamento, 2018

Os esgotos ndo coletados tém diversos destinos, tais como o langamento em fossas
sépticas ou negras, langamento em redes de aguas pluviais ou em sarjetas, disposicao
direta no solo ou nos corpos d'agua. Tal situagao demonstra os riscos a saude publica,
antes mencionados, devendo o servigo ser objeto de universalizacdo, na medida do
possivel e da capacidade de investimentos dos operadores.

@ Efeito dos Esgotos na Qualidade das Aguas

O lancamento de esgotos nos corpos hidricos sem o adequado tratamento tem grande
impacto na qualidade da agua dos mananciais, principalmente nas proximidades das areas
urbanas, e conforme ja abordado anteriormente, afeta diretamente a saide da populacao
e também dificulta ou até mesmo inviabiliza o atendimento de usos a jusante,
especialmente o abastecimento humano.
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A coleta e o tratamento dos esgotos, ainda que sejam capazes de mitigar impactos na
salde pdblica e nos mananciais, ndo podem prescindir de uma avaliacéo da capacidade
de diluicdo dos corpos receptores e da necessidade de compatibilizacdo com a qualidade
requerida para a manutencgéo dos diversos usos da agua presentes nesses mananciais.

2.3.3.2 Encaminhamentos Possiveis

Visando contribuir para a melhoria da cobertura do esgotamento sanitario, o Atlas Esgotos,
publicado pela ANA em 2017 prop6s tipologias de solugées para tratamento e destinacéo
final dos efluentes das areas urbanas, considerando as cargas organicas geradas e as
também tratadas tanto em ETEs quanto em solugdes individuais (Quadro 2.14).

e QUADRO 2.14 — TIPOLOGIA DE SOLUGOES
_.:_'-_T'isi)oiggia da Solugdo SRR e R Descrigdo da Tipologia

Municipio cujo principal corpo receptor possui capacidade

Tipo 1 Solugio com Tratamento Convencional hidrica suficiente para diluir os es gotos.

Municipio cujo principal corpo receptor requer tratamento

. Tipo 2 Solucéio com Tratamento Avangado com elevada emocéo de DBO.

Municipio cujo principal corpo receptor & intermitente ou

Tipo3 | Solugéo para o Semirido efemero e esta localizado no Semiarido Brasileiro.

Municipio cujo principal corpo receptor & impactado por
lancamentos de fluentes a montante, exaurindo a
capacidade de assimilagéo do corpo receptor e
inviabilizando o lancamento de outros efluentes de jusante.

Tipo 4 Solucéo Conjunta

Municipio cujo principal corpo receptor nac passui
Tipo 5 | Solugdo Complementar capacidade de diluigo devido & baixa relacdo entre a
: indisponibilidade hidrica e a carga organica lancada

Fonte: ANA, 2017, op. cit.

Para aqueles municipios que compartilham a mesma bacia hidrografica, foram propostas
solugdes conjuntas caracterizadas como de especial interesse para a gestdo dos recursos
hidricos. No Quadro 2.15, apresenta-se um resumo das solucbes propostas pelo estudo da
ANA para o estado da Bahia.

s CUADRO 215~ QUANTIDADE DE SOLUGOES

. ' Tipologia da Sclugdo
Tipo de Operador . R

S S Tipo2 = - Tipo 3
Companhia Estadual

I Autarguia Municipai
- Total nd_Esﬁad._'- e
Fonte: ANA, 2017, op, cit.

2.34 Aproveitamento de Recursos Hidricos Subterrdneos

2.34.1 Consideracées Prévias

No ambito do PESH-BA, sera necessario atualizar o diagnéstico das 4guas subterraneas
do estado, tendo como foco sua avaliagdo quantitativa e qualitativa e uma caracterizacao
da situacao atual da sua explotacao. Isto devera ser feito a partir de: inventario e andlise de
estudos, planos, projetos e obras de captacéo de agua subterranea (EPPOQs); identificacao

/
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de lacunas de conhecimento dos aquiferos e
incluindo modelagens numéricas regionais e lo
fluxo subterraneo e do transporte de conta
monitoramento com diretrizes para a gestao s

Os estudos especificos para identifica
propostos em consonancia com os objeti

a) Aproveitamento de mananciais subterraneos
multiplos, através de baterias de pogos tubulare
granulares, ou seja, nas bacias sedimentares e nas
que sao, respectivamente, de 70% e de 12%

b) Recuperagéo qualitativa e aproveitamento
Recéncavo (SAR), na Regido Metropolitana

Para a caracterizacao da recarg
chuva x infitracdo de lon

estado;

mostrada na Figura 2.16.

proposicdo de estudos futuros especificos,
cais para consolidagéo do entendimento do
minantes; e definicdo de um programa de
ustentavel desses recursos.

¢ao de lacunas do conhecimento deverio ser
vos especificos pretendidos de:

para abastecimento de agua e usos
8, notadamente nos sistemas aquiferos
coberturas detriticas, detentoras
da potencialidade hidrica subterranea do

para usos mditiplos, do Sistema Aquifero
de Salvador.

adas unidades aquiferas & proposta a utilizagéo da relacao

go periodo estabelecida por Manoel Filho & Demetrio (20118),

! : L | . i

4%

8

et b g by

gt perlodo (frmiano)

Ay
a

Infitiragan médm de lon
&

Ll gLt L Lt

5 Equacio Ajusta 4: Exponencias ,

i
i
!
2
!
{

40

¥ = expl0.006719526996 * X) * 102766250564 f’
R2%0.926245 o2 = 0.0316665 :

& Chuva média de 30 angs g
{1961-1590 ¢ 1991 - 2010}
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1961 - 2010 i
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7630-BR. Relatério técnico inédito.191p.

7
]

CPRM, 2014, SERVICO GEOLOGICO DO
CPRM, 2020. Atlas Pluviométrice do Brasil.

=]

BRASIL. Mapa Hidrogeoldgice do Brasil na escala 1:5.000.000
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A proposta para o referido diagnéstico das aguas subterraneas é sistémica, ou seja, é feita
por Sistema Aquifero, usando metodologia introduzida em carater pioneiro no Plano de
Aproveitamento Integrado dos Recursos Hidricos do Nordeste em 1980, aperfeicoada por
Albuguerque (20079), pela metodologia de Costa (199819, adotada no Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco e complementada pelo conceito de Unidade
Hidrogeolégica de Fluxo (UHF), com as devidas adaptagdes sugeridas por Manoel Filho ef
al. (2003™).

Sistema Aquifero: é definido como um dominio hidrogeoldgico de geometria conhecida,
com topo e base especificados, composto de unidades geoldgicas que, independentemente
da posicéo estratigrafica, estejam interligadas por uma mesma superficie potenciométrica
(livre ou sob press&do). A cada superficie potenciométrica de um sistema aquifero,

? ALBUQUERQUE, J. P. T. 2007 — Agua Subterranea no Planeta Agua, Boletim Estudos Geologicos v. 17 (1}, Universidade Federal de
Perambuco, Centro de Tecnologia e Geociéncias, Racife.

® COSTA, W. D. 1998, Avaliacfio de reservas, potencialidades e disponibilidades. IN: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado
de Pemambuco. PERH. Vol. 3. Aguas Subterraneas nas Unidades de Plangjamento.

" MANOEL FILHO, J.; DEMETRIO, J. G.; COSTA, W. D. 2003. Diagndstico da Situacdo Alual e Possibilidades de Ampliacio da
Expiotagao de Agua subterranea na Zona Oeste da Bacia Potiguar, Fundagdo de Ciéncias, Aplicacbes e Tecnologia Espaciais —
FUNCATE. Fundag&o de Apoio ac Desenvalvimento da Univarsidade Federal de Pernambuco — FADE, UFPE.
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corresponde uma Unidade Hidrogeolégica de Fluxo (UHF). Isto porque os modelos
conceituais de fluxo utilizam unidades de fluxo ou unidades hidroestratigraficas que podem
englobar uma ou mais unidades litoestratigraficas ou formacgdes geoldgicas.

Para fins descritivos s&o considerados os seguintes sistemas aquiferos no estado da Bahia;

= Sistema Aguifero Cristalino Indiferenciado - SACR;

»  Sistema Aquifero Carstico-Fissural - SACF

»  Sistema Aquifero Tucano - SAT;

= Sistema Aquifero Recdncavo - SAR

s Sistema Aquifero Urucuia - SAU:

= Sistema Aquifero Coberturas Cenozoicas - SACC:

» Sistema Aquifero Coberturas Aluviais e Eélicas — SAAE

2.34.2 Conceitos Hidrogeolégicos Basicos '

Reserva permanente: volume hidrico igual ao produto do volume do aquifero pelos seus
parametros de armazenamento (coeficiente de armazenamento e/ou porosidade efetiva)
conforme equagdes 1 e 2 no Quadro 2.16. Essa reserva néo é afetada pela flutuagéo
sazonal da superficie potenciométrica e, portanto, ndo depende do ciclo hidrol6gico atual.

Reserva reguladora (R): corresponde a recarga anual média por infiltracdo até a zona de
saturacao dos aquiferos, avaliada pelo balango hidrico para um periodo minimo de 30 anos.

QUADRO 2.16 - ELEMENTOS PARA A AVALIACAO DA RESERVA PERMANENTE

: :-._'Parémetm_ Simbole . Unid_ad‘e'_'-" . . Equacio

Area de ocorréncia do aguifero A | [krP]

Espessura saturada do aquifero livre

ou confinado b [m]

Porosidade efetiva (armazenamento s [1

de aquifero livre) ¥

Coeficiente de armazenamento S []

(confinado)

Carga de pressdo de confinamento h [m]

Reserva permanente (aquifero -

il R, ud | R, =(AbS,)+(AhS) )
Reserva permanente (aquifero livre) R, [hnf] R, =AbS, 2

Reserva reguladora (Rr): & igual a reserva reguladora, incluindo eventualmente uma
parcela da reserva permanente.

Admite-se que a reserva reguladora média de longo periodo, teoricamente traduz a
condigdo de equilibrio do sistema aquifero e garante a sustentabilidade (segurancga
hidrica) no longo prazo. Nos anos desfavoraveis o déficit da recarga € retirado da reserva
permanente e nos anos com recarga acima da média, o excedente repde a reserva
permanente.

A,
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Disponibilidade (Dz4): é a quantidade de agua que pode ser retirada do aquifero em
determinado momento pelos pogos existentes com vazao informada, em regime continuo
de bombeamento.

Potencialidade (Po): é a diferenca entre a reserva explotavel e a disponibilidade ou,
explicitamente: Po = Re — D24. Sem levar em conta a disponibilidade, a potencialidade
corresponde a reserva explotavel.

2.34.3 Sistemas Aquiferos da Bahia

As caracteristicas desses sistemas no tocante as unidades hidrogeoldgicas de fluxo,
segundo o Mapa Hidrogeoldgico do Brasil na escala 1:5.000.000 (CPRM, 2014, op. cit.) sdo
sumariamente descritas no Quadro 2.17 e detalhadas a seguir.

QUADRO 2.17 - UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE FLUXO DOS SISTEMAS AQUIFEROS
_ . CONSIDERADOS NO ESTADO DA BAHIA
_ Sistema Aquifero’ - Sigla ~'Unidade Hid;og“eogégipa de Fluxo - UHE

" Area lan) |

UHFs: Sa0 condutores hidraulicos ou zonas isoladas
(bolsdes) de fraturas interconectadas, de extensio
CRISTALINO SACR limitada, sem fluxo natural e com fluxo para pocgos 201.600

- supostamente radial em regime de equilibrio no nivel do
crivo da bomba.

UHF1: Metassedimentos do Grupo Bambui terrigeno
| (Formacéo Salitre) de fluxo livre, fissural e fluxo para pocos
supostamente radial.

CARSTICO FISSURAL SACF UHFZ; Unidades carbonaticas de fluxo natural livre, em 162.200
j Zonas de dissolucéo até cavernas e fluxo para po¢os
supostamente radial, exceto em cavernas.
UHF1: Formagéo Marizal, Formacio Barreiras, Formagio
TUCANO SAT Salvador, Formagéao Sdo Sebastido de fluxo natural livre. 30.500

{ UHF2: Grupo lihas efou Formacio Sao Sebastido em
blocos isclados de fluxo confinado de carater local.

UHF1: Formacéo Marizal, Formacéo Barreiras, Formacsio

A S&o Sebastifo de fiuxo natural livre.
\Y .
RECONCAVO SAR UHF2: Grupo llhas efou Formacdo S3o Sebastifo em 16.500

blocos isolados de fluxo confinado

URUCUIA SAU UHF1: Formag&o Urucuia de fluxo natural livre. 64.600
UHFs: Manchas descontinuas de sedimentos arenosos
ggﬁ' g;gllJCI;ASS SACC sobre o cristalino, sem fluxe natural e com fluxo radial 48273

circular para pogos

UHFs: Faixas estreitas e alongadas de aluvides
encaixadas nos vales dos cursos d'agua intermitentes
} recobrindo o substrato cristalino efou carstico fissural,
g%%lilﬁg AJSR AS ALUVIAIS - SAAE suposto impermedavel, com fluxo natural influente logo apds 40.000
- | o periodo chuvoso (tipicamente 86 dias para reducio de
90%) e fluxo tipo "underflow" longitudinal temporario no
periodo de estiagem e fluxo radial circular para pogos.

w Sistema Aquifero Cristalino

Segundo OQliveira et. al. (2007), as rochas do sistema cristalino sdo granitos, gnaisses,
migmatitos e granulitos que cobrem aproximadamente 36% da 4area do Estado
(201.600 km?). Esse dominio & constituido por condutores hidraulicos de natureza fissural,
de dimens&o limitada e reduzida potencialidade hidrica, que depende essencialmente das
precipitacdes. Nas zonas com precipitacdo na faixa de 400 a 800 mm/ano, a recarga

A
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esperada € muito pequena (varia de 0,4 a 6 mm/ano, com média de 2,4 mm/ano. Nas zonas
de pluviometria superior a 800 mm/ano até 1000 mm/ano, a recarga pode oscilar entre 6
mm/ano e 22,9 mm/ano, com média de 13,5 mm/ano. (Manoel Fitho & Demetrio, 2011, op.
cit.). Como resultado, na primeira faixa, tem-se, além da baixa producéo dos pocos, maior
indice de salinidade das aguas. Na segunda faixa se desenvolve o embasamento cristalino
das regides Umidas e, em consequéncia da maior pluviosidade, tem-se um manto de
intemperismo mais espesso e uma sensivel melhoria nas condices de recarga,
influenciando na produgdo dos pogos e qualidade quimica de suas aguas. (Guerra &
Negrao, 199612).

Sem levar em conta a disponibilidade (Dza), isto &, o volume que pode ser explotado com a
infraestrutura hidrica existente, a potencialidade hidrica do Sistema Cristalino da Bahia
corresponde a uma reserva explotavel de 47 m¥/s (Negréo, 2007, apud Andrade, 201413).
Os autores ndo mencionam a reserva reguladora, mas considerando que 1/3 da reserva
permanente em 50 anos corresponde a 2,8 m%/s, conclui-se que a reserva reguladora seria
de 44,2 m¥/s, equivalente a uma recarga de 7 mm/ano.

B Sistema Aquifero Carstico Fissural

O Sistema Aquifero Cérstico Fissural ocupa uma area de 162.200 km?2, cobre cerca de 29%
do estado da Bahia e engloba duas UHFs: metassedimentos e calcarios, segundo Oliveira
et al., 20074

A unidade UHF1 cobre 15% da area do Estado (84.300 km?), ocupando, em sua maior
parte, zonas de precipitagbes inferiores a 800 mm/anuais. Fssa unidade forma aquiferos
livres de natureza fissural parcialmente analoga a dos aquiferos cristalinos (com matriz
impermeavel nos blocos), mas de dupla porosidade (com matriz porosa nos blocos). Disto
resultam vazdes mais elevadas e ainda menor salinizagio de suas aguas, em parte, devido
& sua composicéo litolégica rica em quartzo e, por ocorrerem em regides de topografia e
pluviosidade elevadas, como, por exemplo, a Chapada Diamantina. (Oliveira et. al., 2007,
op. cit.).

Sem levar em conta a disponibilidade (D24), isto €, o volume que pode ser explotado com a
infraestrutura hidrica existente, a potencialidade hidrica da unidade UHF1 corresponde a
uma reserva explotavel de 29,5 m¥s (Negrio, 2007, apud Andrade, 2014, op. cit). Os
autores nao mencionam a reserva reguladora, mas considerando que 1/3 da reserva
permanente em 50 anos corresponde a 1,7 m3/s, conclui-se que a reserva reguladora seria
de 27,8 m%s, equivalente a uma recarga de 10 mm/ano.

A unidade UHF2, dos calcéarios, cobre cerca de 14% da area do estado (77.900 km?),
apresentando porosidade e permeabilidade secundaria, de natureza carsticoffissural. No
estado, predominam as rochas carbonatadas do Grupo Bambui que ocorrem nos limites da
bacia do rio Sdo Francisco, nas regiées da Chapada de Irecé, vale do rio Salitre, Vale do
luili e regido de Santa Maria da Vitéria no Oeste do S&o Francisco. Os calcarios propiciam
a ocorréncia de aquiferos com um sistema de elevada heterogeneidade e anisotropia, por

2 GUERRA, AM. & Negrdo, F.I. 1998. Dominiocs Hidrogeoldgicos do Estado da Bahia. Anais do IX Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas,Salvador, Bahia

* ANDRADE, J.B.M. 2014. Bacia do Tucano: importéncia, potencial, explotacio e gestdo. Uma visdo panoramica. CERB. [ICA.
Schiumberger Water Services.

“ OLIVEIRA, 1.B.; NEGRAQ, F.I.; SILVA, A.G.L.S., 2007. Mapeamento dos aquiferos da Bahia utilizando o indice de qualidade natural
das aguas subterrdneas — IQNAS. Aguas Subterrdneas, v.21. n.1, p. 123-137
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serem rochas sollveis, apresentando feigdes morfolestruturais tipicas: dolinas,
sumidouros, estruturas de desabamentos, canais de dissolucdo e cavernas. A analise dos
dados neste dominio mostra uma grande ampilitude de variacdo em termos de vazio e
sdlidos totais. A média das vazdes foi estimada em 9,12 mh, com baixa concentracio de
cloretos (Guerra 1986'%; Negrao, 198716).

Sem levar em conta a disponibilidade (D24), isto &, o volume que pode ser explotado com a
infraestrutura hidrica existente, a potencialidade hidrica da unidade UHF2 do Sistema
Carstico Fissural da Bahia corresponde a uma reserva explotavel de 91,8 m%s (Negrio,
2007, apud Andrade, 2014). Os autores ni&o mencionam a reserva reguladora, mas
considerando que 1/3 da reserva permanente em 50 anos corresponde a 42,3 m3/s, conclui-
se que a reserva reguladora seria de 49,5 m3s, equivalente a uma recarga de 20 mm/ano.

m Sistemas Aquiferos Tucano (SAT) e Recéncavo (SAR)

Esses sistemas correspondem ao dominio das Bacias Sedimentares do Recéncavo/T ucano
que formam um conjunto aquifero que se estende, desde a Regido Metropolitana de
Salvador, até a divisa da Bahia com o estado de Pernambuco.

Dentre as bacias, a do Recéncavo é a mais explotada, com pogos de até 420 m de
profundidade e produgédo superior a 400 m¥h. Esse sistema aquifero possui a maior
potencialidade, com ocorréncia de 4gua doce a profundidades superiores a 1.000 m
(Guerra e Negrao, 1996'7). Confrontando resultados de Negrao (2007, apud Andrade 2014,
op. cit.), e de CPRM (2012'8) chega-se & conclusdo que a potencialidade desses sistemas
aquiferos & de 756 m?s, distribuidos sobre uma area de 47.000 kmz.

A Bacia do Tucano, desde os primérdios do Brasil, abastece a populacdo humana e animais
que sobre ela habitam. Iniciaimente, através de exsudacdes (as nascentes e “ribeiras”) e,
apos os anos 50 do século passado, através de pocos tubulares conforme Andrade (2014,
op. cit.), do qual transcrevem-se os dois paragrafos gue seguem:

Usos: As aguas subterraneas da Bacia do Tucano apresentam 04 vocacgdes principais: 1.
Abastecimento humano e animal: abastece grande parte das sedes municipais do seu
territério (26) além de outras sedes situadas em seu entorno, totalizando 34. Abastece
quase a totalidade das comunidades. 2. Irrigacéo/Agroinddstria: ainda timida, se resumindo
a agricultura familiar e casos isolados em termos de grandes areas: melédo (R.do Amparo);
caju (Jeremoabo); limao (Inhambupe), entre outros: 3. Lazer / Medicinal (balnearios): tendo
como principais, os balnearios de Calda do Jorro e Caldas de Cipd, este tltimo descoberto
em 1730.

Projeto Tucano O Projeto Tucano foi concebido como um Sisterna Produtor e Adutor de
Agua Bruta para atender 38 municipios da Regiao Nordeste do Estado da Bahia e para
promover o reforco de vazéo ao Sistema Adutor do Sisal. Contemplara o aproveitamento

integrado do Aquifero da Bacia Sedimentar de Tucano e abastecera uma faixa de 10km ao

'8 Guerra, A.M. 1986. Processos de Carstificagiio e Hidrogeologia do Grupc Bambui na Regi&o de Irecé — Bahia. Tesa de Doutorado,
fnstituto de Geociéncias, USP, S&o0 Paulo.

® Negrio, F.I. 1987. Caracterizagao Hidrogeoquimica e Vulnerabilidade do Sistema Hidrogeolégico Carstice da Regido de Irecs-Ba.
Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo — USP.

" GUERRA, AM. & NEGRAO, F.I. 1996. Dominios Hidrogeoldgicos do Estade da Bahia. Anais do IX Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas,Salvador, Bahia.

¥ CPRM, 2012. SERVICO GEOLGGICO DO BRASIL. Relatério Diagnéstico Sistema Agquffero Urucuia, Bacia Sedimentar

Sanfranciscana. Vol. 10.
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longo de 1.500km de rodovias/estradas que interligam as sedes e os distritos principais
desses 38 municipios. Serao atendidas as demandas relativas ac abastecimento humano,
a dessedentacéo de animais e a oferta para uso Agroindustrial. O Quadro 2.17 mostra os
beneficiarios e as respectivas demandas previstas.

QUADRO 2.18 - DADOS DE BENEFICIARIOS E DEMANDAS PREVISTAS NO PROJETO
TUCANO o

' Beneficidrios em 2038

‘ Rebahh’q. .grancie- S '-'_R_ébanho pequeno

; Popuiagéo porte - " porte

1436844 g 642,924 | 885803 |
¥
150 Wi 50 /d/a 1 25 /d/a |

LR

0,372 N 0,256

Em 2014 existiam 10 pogos produtores com profundidade de 350 m e vazao total da ordem
de 0,36 m¥s, equivalente a 11% da demanda prevista para o final do plano, que é de
3,12 m3s,

m Sistema Aquifero Urucuia (SAU)

CPRM (2012, op. cit.) propée a denominacéo Sistema Aquifero Urucuia para o conjunto de
aquiferos que ocorrem no dominio do Grupo Urucuia, pertencente a sub-bacia Urucuia
definida por Campos & Dardenne (1997'°) como a parte setentrional da compartimentacio
da bacia Sanfranciscana, abrangendo a maior parte da cobertura fanerozoica do craton do
S&o Francisco. E do tipo intergranular e constitui-se de quartzo-arenitos e arenitos
feldspéticos edlicos, bem selecionados, com presenca de niveis silicificados, e em menor
proporg¢ao de niveis conglomeraticos. A potencialidade avaliada por CPRM (2012, op. cit),
para o Sistema Aquifero Urucuia, é de 239 m3/s.

Novos conhecimentos sobre este sistema aquifero foram trazidos a luz pela CPRM, que
perfurou dois pogos estratigraficos, sendo um em 2013, com profundidade de 512 m no
municipio de Correntina e outro em 2015, com profundidade 636 m no municipio de
Formosa do Rio Preto.

Quanto ao sistema aquifero Urucuia, vale citar também estudo realizado para a ANA por
consorcio do qual participou a ENGECORPS, concluido em 20132, cujo escopo
compreendeu um diagnéstico detalhado do aquifero (potencialidades e geoquimica) e dos
seus usos, realizacao de balangos hidricos integrados com as aguas superficiais, definicdo
da contribuicdo do aquifero para as vazées do rio Sio Francisco, diagnéstico de
vulnerabilidades e definicdo de zonas de recarga, alem de um plano para gestio e

¥ CAMPOS J.E.G. E DARDENNE, M.A. 1997. Estratigrafia ¢ sedimentag#o da bacia S3o Franciscana: uma revisio. Rev. Bras. Geoc.,
v.27, p.269-282.

20 ANA/CONSORCIO ENGECORPSWALM, 2013. Elaboracéo de Estudos Hidrogealdgices e de Vulnerabilidade do Sistera Aquifero
Urucuia ¢ Proposicaa de Modelo de Gestao Integrada e Compartithada.
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conservacgéo do aquiféro. Trata-se de outra fonte de consulta relevante a ser utilizada para
elaboracéo dos estudos do aquifero Urucuia no dmbito do PESH-BA.

B Sistemas Aquiferos Coberturas Cenozoicas (SACC) e Aluvial e Edlico (SAAE)

As estimativas de potencialidade desses sistemas (Negréo, 2007, apud Andrade, 2014, op.
cit.) indicam um valor de 276 m¥/s, distribuidos sobre uma area de 88.273 km=.

2.3.5 Ordenamento Juridico-Institucional

2.3.5.1 Legislacao de Interesse

Ha uma grande diversidade de leis e decretos que tratam da gesto dos recursos hidricos
em nivel federal e estadual, com incidéncia nos estudos do PESH-BA (Quadro 2.18). Tais
normas legais, entre outras, serdo consideradas no decorrer dos estudos, onde aplicavel.

QUADRO 2.1 H-BA

9 PRINCIPAIS NORMAS LEGAIS DE INTERESSE AO PES

. iei. © . Ano  Ambito ._ . Descrigao e
. . Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Lei n® 9.433 1997 | Federal Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
. Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para
O
Lein®11.445 2007 Federal | a politica federal de saneamento basico
Lei n® 12.334 2010 Federal Institui a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
Resolucgo CNRH n® 2012 | Federal Estabelece diretrizes para a elaboracio de Planos de Recursos
145 ' | Hidricos de Bacias Hidrograficas e da outras providencias.

. ' Institui os Comités de Bacias Hidrograficas, amplia as competéncias
(] ]
Lein®9.843 2005 Federal do CONERH e da outras providéncias.

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema
Lein® 11.612 2009 Estadual Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias

Altera dispositivos da Lei n® 11.612, de 08 de outubro de 2009, que
. dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema
o i)
Lei n® 12.035 2010 Estadual Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias

Altera a Lei n° 10.431, de 20 de dezembro de 2006, que dispde
sobre a Politica Estadual de Meio Ambiente e de Protecdo a

A Biodiversidade, a Lei n® 11.612, de 08 de outubro de 2009, que
Lein® 12.377 2011 Estadual disp&e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e a Lei n®
| 11.051, de 06 de junho de 2008, que Reestrutura o Grupo
Ocupacional Fiscalizagdo e Regulacdo

Redefine a regionalizagéo para fins de gestao de recursos hidricos
Resolucio com base em 1 T‘Regiées de Planejamento e (_Bestéo das Aguas _
CONERH n° 01 2005 Estadual (RPGA). Devido & grande extensao da bacia hidrogréfica do rio Sdo |
Francisco, esta foi subdividida, no territorio baiano, em 8 RPGAs
compostas por sub-bacias de um ou mais de seus afluentes.

Resolucdo

Disciplina a forma de criacéio, a composicao e o funcionamento de
CONERH n° 03 2006 Estadual

Comités de Bacia Hidrografica em rios de dominio estadual.

Reconhece as Regibes de Planejamento e Gestdo das aguas —
Resolugéio ‘ 2010 Estadual RPGAs IX, X, XI, XVH, XVIIl e XXIIl como &reas prioritarias do
CONERH n° 67 ! ' Programa Estadual de Restauragéo e Conservagéo das Matas

‘ ' Ciliares e Nascentes do Estado da Bahia.

Resolucdo
CONERH n° 43

Instituiu uma nova diviséo hidrogréfica para o estado da Bahia, f

. 2009 Estadual | aumentando de 17 para 26 RPGAs
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" Descriggo

Altera a Resolucao n° 43, que institui a Divisdo Hidrografica
Estadual Estadual em Regides de Planejamenio e Gestao das Aguas,
passando para 25 RPGAs

Resolucao
CONERH n° 80 2011

O Estado da Bahia adere ao Pacto Nacional pela Gestio das
Decreto n°14.955 2014 Estadual | Aguas, nos termos estabelscidos pela Resolucgo n°® 379/2013, da
Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Resolugio

Aprova o Regimento intemo do Conselho Estadual de Recursos
CONERH ne 102 2015 Estadual

Hidricos — CONERH.

Resoluca Aprova o Quadro de Indicadores e Metas do Programa Nacional de
Cgsf\?Eul:{;Hon" 108 2017 | Estadual | Fortalecimento dos Comitas de Bacia Hidrograficas —
PROCOMITES, para o Estado da Bahia.

2.3.5.2 Arcabouco Institucional

Vérios 6rgaos e instituices governamentais tém envolvimento com a gestao de recursos
hidricos no estado da Bahia, cabendo a cada um deles diferentes competéncias, atribuictes
€ responsabilidades, com destaque para:

» Conselho Nacional de Recursos Hidricos: érgdo superior do Sistema Nacional de
Recursos Hidricos (SINGREH), com fungbes de natureza consultiva, normativa,
deliberativa, recursal e de representacao;

s Conselho Estadual de Recursos Hidricos: 6rgao superior do Sistema Estadual de
Gestdo de Recursos Hidricos (SEGREH), com fungbes de natureza consultiva,
normativa, deliberativa, recursal e de representacao;

m  Agéncia Nacional de A’guas: agéncia reguladora dedicada a fazer cumprir os objetivos
e diretrizes da Lei das Aguas do Brasil, a Lei n° 9.433 de 1997; tem atribuicoes na gestao
de recursos hidricos de dominio da Unido, como por exemplo, o rio S3o Francisco:

" Secretaria de Meio Ambiente: responsavel por planejar, coordenar, supervisionar e
controlar a Politica Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

= INEMA: 6rgdo executor da politica;

=  Comités de Bacias: orgaos colegiados de caracter consultivo, normativo e deliberativo,
vinculados ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH), ou, no caso da
bacia do rio Sao Francisco, ao CNRH.

No que se refere especificamente a SIHS, que ira conduzir a elaboracéo do PESH-BA, além
das assessorias e coordenacgdes diretamente ligadas ao Secretario, a Secretaria possui
uma Diretoria Geral e duas Superintendéncias, com atribuictes respectivas em
infraestrutura hidrica (SIH), esta, estreitamente relacionada com a elaboracao do Plano
Estadual, e em saneamento (SAN).

Vale salientar, ainda, a vinculagéo das seguintes entidades a SIHS: Agéncia Reguladora
de Saneamento Basico do Estado da Bahia (AGERSA): Empresa Baiana de Aguas e de
Saneamento (EMBASA); e Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia
(CERB).
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Atendendo ac item 14.2 do “Contetido” das propostas técnicas, anexo ao Edital n° 021/2019
da SIHS-BA, neste capitulo, o Consdrcio ENGECORPS-TPF apresenta a Metodologia que
se propde a empregar para desenvolvimento do PESH-BA e o subsequente Plano de
Trabalho, que define a programagéo executiva prevista para implementacdo dos
procedimentos metodolégicos estabelecidos.

O item 3.1 aborda a metodologia geral, detalhada, logo ap6s, mediante a apresentacido da
metodologia especifica (item 3.2), que trata dos procedimentos que serao adotados para
dar conta das principais etapas e temas envolvidos na elaboracao do PESH-BA.

No item 3.3, expde-se o plano de trabalho, consubstanciado pela descricdo da estruturacéo
geral dos trabalhos e das suas atividades constituintes, apresentag&o de cronograma fisico
e fluxograma de atividades, além da especificagao dos produtos a serem entregues e dos
recursos fisicos do Consércio que serdo postos a disposicio dos estudos.

De acordo com as prescricdes do mencionado item 14.2, este capitulo esta redigido
obedecendo a um total de no méximo 50 paginas em formato A4.

3.1 METODOLOGIA GERAL

Como metodologia geral a ser adotada pelo Consércio para elaboracdo do PESH-BA, sao
descritos, a seguir, conceitos e procedimentos que tém por objetivo primordial o
cumprimento das expectativas da SIHS-BA com relagéo aos resultados do Plano Estadual,
conforme expiicitado no Contetido das propostas t&cnicas solicitadas e de acordo com a
experiéncia anterior do Consdreio no desenvolvimento de estudos similares, que requerem,
sobretudo, foco, interdisciplinaridade e viszo de futuro estratégica.

3.1.1 Abordagem Técnica Global do Trabalho e Desafios Metodolégicos

Em face do que foi exposto no Capitulo 2 desta Proposta Técnica, foi possivel identificar
que os graus de seguranga hidrica no estado da Bahia sdo heterogéneos, e assim deverso
ser abordados no ambito do PESH. Cada RPGA possui suas caracteristicas proprias,
requerendo tratamentos especificos tanto para constataco dos conflitos quanti-qualitativos
pelo uso das aguas quanto para identificagio das solugbes estruturantes necessarias.

Nesse sentido, o desafio basico do PESH se relaciona principalmente com a sua area de
abrangéncia — todo o estado da Bahia -, 0 que se rebate nas dificuldades de levantar e
trabalhar com dados e informagdes que se encontram em diferentes estagios de
detalhamento, desde o plano da “ideia”, passando por um estudo de viabilidade, projeto
basico e/ou executivo, até obras em licitag&o, execucao e em operacdo. Ainda, essas
intervengbes sdo propostas por diferentes entidades e instituicdes, demandando um
aprimorado e oneroso levantamento em intimeras fontes de consulta.

Esse leque de possibilidades devera ser visualizado no inventario a ser realizado e, embora
no @mbito do portfélio das intervencdes que comporao o PESH devam-se privilegiar as
iniciativas que se encontram com maior nivel de detalhamento, outras alternativas para
situacdes criticas também poderzo ser verificadas como necessarias e relevantes, cabendo
considera-las como intervengées com possibilidade de serem “eleitas”.
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QOutro aspecto a considerar é o dinamismo com que se propdem e executam obras de
infraestrutura hidrica no estado, algumas delas por vezes conflitantes ou que se
transformam em obsoletas quando uma nova alternativa se afigura como mais atraente em
estudos posteriores. Nesse sentido, cuidados especiais no sentido de evitar redundancias
terdo que ser tomados durante os estudos, visando a selecéo das melhores alternativas, o
que dependera fortemente dos critérios e indicadores que seréo definidos para analisar os
EPPOs, que dever&o ser de fato Gteis e efetivos para sensibilizar as analises.

Ciente desses obstaculos, a SIHS prevé no escopo do PESH a indicacéo de lacunas de
conhecimento a serem preenchidas e complementadas, o que se mostra imprescindivel
justamente no caso das intervencbes que ainda n3o apresentam nivel de detalhamento
mais avancado ou sequer contemplam as informagdes necessarias para sua analise com
vistas a compor o portfélio de intervengdes que serd recomendado pelo PESH.

De outro ponto de vista, essas mesmas dificuldades, que séo desafios a serem enfrentados,
poderao assumir o papel de licdes aprendidas, a serem incorporadas como facilitadoras ao
planejamento da SIHS-BA no comando das a¢des para alcance da seguranca hidrica do
estado ao longo do tempo.

Finalmente, cabe enfatizar que a problematica que caracteriza a seguranca hidrica envolve
diversas questdes (demandas para abastecimento humano e para as atividades
econdmicas, conflitos pelo uso maltiplo da agua, ocorréncia de eventos criticos, mudancas
climaticas etc.), exigindo solugdes estruturantes que devem ser gerenciadas de forma
integrada — no caso do PESH-BA, entre as 25 RPGAs do estado —, considerando suporte
em metodologia robusta que oriente e auxilie no processo de tomada de decisao.

3.1.2 Estratégia para Execugédo dos Trabalhos

Segundo definido pelo Contelido dos estudos, o PESH-BA devera identificar intervencoes
de natureza estratégica e relevancia regional, necessarias para:

= Garantir a oferta de 4gua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano e
para o uso em atividades produtivas;

= Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

As intervencdes estruturantes poderdo concernir a uma ou a outra dessas vertentes,
levando em considerac&o, ainda, os efeitos das mudancas climaticas e tendo como foco o
desenvolvimento de programas integrados para cada uma das RPGAs do estado,
permitindo a SIHS-BA, ao final do projeto:

m Licitar a execugéo das infraestruturas prioritarias,

= Licitar os estudos complementares sobre as lacunas identificadas ou sobre as
proposi¢des alternativas; e

= Dispor de metodologias testadas e replicaveis, que permitiréo a atualizagéo do PESH
nos anos vindouros.

Mais especificamente, trata-se de:

= Realizar inventario das propostas de intervencdes de estudos de concepcdo, estudos
de alternativas, estudos de viabilidade, planos e projetos, obras (em licitag3o,
andamento e sistemas em operacio) de infraestrutura hidrica para o abastecimento

# PLANO ESTADUAL DE SEGURANCA HIDRICA—PESH-BA .
z)@ -




ﬁ 49
ENGE[Se123 e PP-01-11708-SIB-R0

CapsTIPSA THOEANAARLA

urbano e para o uso em atividades produtivas, bem como para obras e acdes de controle
de cheias;

Selecionar as intervengdes estruturantes e estratégicas para compor o PESH, com base
em diretrizes e critérios previamente estabelecidos;

Realizar uma analise critica e bibliografica das intervencbes estruturantes e estratégicas
selecionadas, com base nos critérios e diretrizes a serem definidos, verificando para
cada uma das:

= Propostas de intervencées: a aplicabilidade, as condigées para contratagao, a
necessidade de estudos complementares efou atualizagdo do pianejamento
existente, o atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais, discriminando
agles, prazos e custos para que as intervencdes estejam aptas a serem
efetivamente implantadas; e

= Obras e sistemas selecionados: os custos e os prazos remanescentes; o
atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais; a necessidade de arranjo
institucional e regras de operagdo e manutencdo; e a necessidade de obras
complementares.

Realizar uma analise mais aprofundada das areas criticas, que permita avaliar os
cenarios de aproveitamento multissetoriais integrados na escala das RPGAs (ou
Unidades de Balango Hidrico), através de estudo integrado dos problemas de oferta de
agua e de controle de cheias, visando identificar as intervencdes a serem detalhadas e
as eventuais lacunas de conhecimento para tomada de decis3o, que exigem estudos
complementares especificos;

Propor uma programacao das intervengées, detalhando as propostas de intervengdes
selecionadas (agdes de gestao e infraestrutura), com apresentacao de um cronograma
fisico-financeiro das diversas fases envolvidas:

Identificar recomendagdes e discutir alternativas para adequacdo institucional e
melhoria de gestéo, por meio de diagndstico e analise do quadro institucional da gestao
de recursos hidricos e da operagdo e manutencao de infraestruturas hidricas, que
contribuam para o alcance dos objetivos do Plano Estadual;

Realizar analise de estudos secundarios sobre mudancas climéaticas, no intuito de
inserir, nos estudos de andlise integrada das intervengbes selecionadas, seus
resultados e proposicoes.

Em face da amplitude do perimetro de estudo, da grande quantidade de dados disponiveis,
e da multiplicidade dos problemas e dos atores envolvidos, sera imprescindivel:

= Adotar uma metodologia técnica rigorosa e adaptada ao escopo dos estudos, que

permita:

= Delimitar o sistema a estudar: selecionar as intervencdes que apresentem
problemas regionais, podendo ser incluidas em uma politica de desenvolvimento
em nivel estadual;

= Propor uma abordagem comum para variados contextos: mesmo angulo de analise,
mesmos criterios e mesma sistematizacao das escolhas, visando gerar um quadro
global da seguranga hidrica no estado, que possibilite sensibilizar a analise
comparativa de cada RPGA;
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= Compreender bem o funcionamento e os problemas dos sistemas hidricos atuais,
com base na experiéncia do Consdrcio e das equipes da SIHS-BA;

@ Respeitar uma gestéo estrita do projeto, considerando: articulagdo regular com o
cliente, demonstrando o avango do trabalho e compartilhando as analises e as
conclusdes; organizacao clara das equipes com os responsaveis pelas diferentes
atividades, com miss3o claramente definida;

= Promover uma boa condugéo do projeto, assegurando a comunicagéo (informagaes,
métodos, resultados intermediarios etc.) entre os membros da equipe do Consorcio
e da SIHS-BA, organizando as reunides de andamento para verificar a coeréncia do
processo e ajustar as interfaces entre atividades; e

= Verificar a coeréncia geral durante todo o projeto e ao final do PESH, respondendo as
seguintes questdes: as intervengbes selecionadas respondem bem aos problemas
identificados? o leque de intervengdes adotadas &€ bem adequado ao potencial de
investimentos do estado da Bahia ou da Unigo, onde aplicavel?

Diante desse cenario geral antevisto para o desenvolvimento dos estudos, a estratégia
metodolodgica proposta pelo Consoércio considera que o bom desenvolvimento do projeto
sera assegurado por uma coordenacéo eficaz, baseada:

= Na condugéo permanente da equipe, a fim de compartithar os métodos, as experiéncias
e favorecer as trocas com as equipes da SIHS-BA. Cabe destacar que o Consorcio
dispbe de ferramentas de video conferéncia e web conferéncia, permitindo, além da
conversagao em video do tipo skype, compartilhar e comentar todos os tipos de
documentos eletrénicos;

= Na organizag&o rigorosa dos diferentes componentes. O projeto sera baseado em um
vasto trabalho de coleta de informagées (bibliografia, entrevistas), e em analise do
material coletado, que devera ser realizada em paralelo. Serdo desenvolvidas
ferramentas de gestéo dos dados para a classificacdo da bibliografia (interface web e
servidor intranet), bem como para a anélise geografica (banco de dados espacial);

= Com respeito ao cronograma, as questées sao duplas: de um lado, respeitar os prazos
fixados no Edital, e de outro lado, n&o atrasar um grupo de atividades que traga risco de
atrasos no estudo dos grupos seguintes. Nesse contexto, é primordial respeitar os
prazos para que nenhuma atividade freie o avango da seguinte e coloque em perigo o
projeto como um todo; e

m Finalmente, na definicdo de um enquadramento metodolégico robusto, fortalecido pela
experiéncia de sua utilizacéo pelo Consércio em estudos semelhantes: em resumo, o
trabalho sera iterativo, e permitira chegar a um guia metodolégico-operacional que
culminara na verséao final do PESH-BA.
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3.2 METODOLOGIA ESPECIFICA

Neste item do presente capitulo, o Conséreio aborda em detalhes a metodologia que
pretende adotar para desenvolver cada uma das principais etapas do trabalho e expde,
tambem, procedimentos metodoldgicos especificos envolvidos na elaboragdo do PESH-BA.

3.2.1 Visdo Geral das Etapas Metodolégicas do PESH-BA
O PESH-BA est4 estruturado em trés grandes etapas metodolégicas de trabalho:

= Inventario e analise de Estudos, Planos, Projetos e Obras (EPPOs);
» Estudo integrado dos problemas de oferta de dgua e de controle de cheias; e
= Detalhamento das propostas de intervengéo selecionadas para integrar o Plano.

Contempla, ainda, anélises complementares, dirigidas a sistematica de gestédo ambiental e
social, aos aspectos institucionais e de gestdo dos recursos hidricos e da infraestrutura
hidrica e & indicag&o de agdes necessarias para a atualizacao continua do PESH e para
acompanhamento da implantacéo das intervencdes e estudos previstos.

Alem disso, tem-se como escopo dos trabalhos a estruturagéo e carga de um banco de
dados completo e abrangente, que servird ndo s6 para armazenamento de todas as
informagdes geradas, como para a futura atualizagéo do Plano pela SIHS-BA.

A Figura 3.1 sintetiza as principais etapas metodologicas do PESH-BA, tomando-se por
base a Figura 01, apresentada no Contetido dos estudos, anexo ao Edital, gque foi
complementada com insergdes do Consércio. Tais insergdes acrescentam os resultados da
etapa de Estudo Integrado e encaminhamentos previstos, rumo a selegio das intervengdes
que virdo a compor o PESH-BA.
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Observa-se, em linhas gerais, que o Plano se desenvolve no sentido de um caminho
crescente de aprofundamentos sucessivos, culminando na apresentacéo de resultados que
poderdo ser agrupados em quatro tipologias de intervencgoes definidas de forma didatica e
de facil interpretacéo, a serem apresentadas por “unidades espaciais de analise” (UEAs),
segundo nomenclatura adotada pelo Consorcio para efeitos da presente proposta, a ser
validada posteriormente com a SIHS-BA. Tais UEAs poderdo ser constituidas por uma
RPGA ou por uma subdivisao dela em UBs (Unidades de Balango?'), a depender das
necessidades constatadas e da escala requerida para detalhamento das analises a serem
realizadas no dmbito do Estudo Integrado.

Conforme ilustra a Figura 3.1, pressupde-se que, do Estudo Integrado, emergirao diferentes
situacGes, incluindo a identificagdo de: problemas de seguranca hidrica para os quais
existam EPPOs adequados; problemas com indicativo de solucio a ser
desenvolvida/detalhada; areas com baixa seguranca hidrica para as quais ainda ndo foram
previstas intervencdes; e, finalmente, intervengdes ja predefinidas que, porém, no estarao
de acordo com os critérios e diretrizes adotados pelo PESH.

Os procedimentos metodolégicos que deverao ser adotados para passar de uma a outra
etapa s&o os grandes diferenciais do PESH e a eles sera dada toda a atencéo, de modo a
atender as expectativas da SIHS no sentido de que o portfélio de intervencgdes do Plano
seja aderente ao conceito de seguranca hidrica, em todas as suas dimensdes.

2 O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia (PERH), de 2004, definiu Unidades de Balanco Hidrico que foram objeto
de revisfio e atualizacdo nos estudos de Revisfo do Balango Hidrico Superficiai das Regides de Planejamento e Gestdo das Aguas —
RPGA do Estado da Bahia, parte da revisdo/atualizagio do PERH de 2012.
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A seguir, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos propostos para cada uma das
grandes etapas do PESH-BA, a serem oportunamente discutidos, ajustados e validados em
conjunto com a Contratante.

Acrescenta-se uma etapa inicial dos estudos, necessaria para discuss&o e validagéo entre
o Consorcio e a Contratante de conceitos e critérios que serdo utilizados ao longo dos
trabalhos.

3.2.2 Etapa Inicial dos Estudos

Sob o ponto de vista metodoldgico, a etapa inicial dos estudos tera por objetivo basico
alinhar contetidos com a SIHS-BA, a luz das expectativas da Contratante e a partir da
presente proposta do Consércio ENGECORPS-TPF.

Dessa forma, em reunido de partida dos trabalhos, serdo debatidas, entre outras guestdes,
os principais pontos de atencéo das etapas previstas para o desenvolvimento do PESH-
BA, que, no julgamento do Consdrcio, podem ser resumidos no estabelecimento das
diretrizes e critérios para andlise dos EPPOs visando & sua indicacéo para a etapa de
Estudo Integrado e na definicao dos indicadores que servirao a classificacdo das UEAs em
termos dos seus diferentes graus de seguranca hidrica.

Essas definicoes, desde que solidamente obtidas, possibilitario passar a etapa de
detalhamento das intervengdes que fardo parte do PESH com maior facilidade, e sem
solugbes de continuidade dos estudos.

Cabe salientar que, pela sua natureza, entende o Consércio que o PESH constitui um
estudo a ser construido em conjunto, havendo uma série de temas que podem ser
previamente estudados e estabelecidos, mas outros, que poderdo merecer ajustes
progressivos ao longo do efetivo desenvolvimento dos servigos.

Nesse sentido, o Consércio atuard como consultor e parceiro da SIHS, avancando no

cronograma a medida em que cada etapa e atividade va sendo elaborada e concluida a
contento, a luz das necessarias precedéncias entre elas.

Essa sistematica de trabalho conjunto ird demandar um arranjo organizacional sistematico
para o acompanhamento par i passu do desenvolvimento dos trabalhos por parte das
equipes do Consércio e da SIHS, requerendo ferramentas de comunicacéo ageis e
eficientes e que possibilitem ainda, contatos com érgdos e instituicoes estaduais e federais.

Tais a¢bes poderéo ser facilitadas através do uso de Blogs, Redes Sociais e paginas na
internet, para o adequado envolvimento dos interessados (Figura 3.2), e que devera ser
denominado “canal de comunicacéo”.

A forma mais eficaz para a sua criagéo devera ser discutida entre o Consércio e a SIHS
para que essa ferramenta venha a atender a maior quantidade de pessoas interessadas
em participar dos estudos. A finalidade desse “canal” & dinamizar a comunicacao entre as
entidades citadas, atendendo & proposta metodoldgica desenvolvida pelo Consorcio e
sendo muito (til para a divulgacso de eventos, repasse de dados, dentre outros. Ele deve
funcionar como um meio rapido e de facil divulgacao, tanto para o esclarecimento de
duvidas, como para recebimento de contribuictes.
# T
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Propde-se, ainda, a utilizacdo de video e web conferéncia, a fim de evitar o acimulo de
impressGes em papel, resultando numa comunicacdo efetiva e ambientalmente mais
sustentavel, a partir da utilizagdo de um espago virtual restrito que permita a comunicago
documental entre o Consércio e a equipe técnica da SIHS. O Consércio dispbe de
ferramentas de video conferéncia e web conferéncia (Webex), que poderao ser utilizadas
a qualquer momento acordado com a equipe técnica da Contratante para tratamento de
questbes diversas, como por exemplo: dirimir dividas, firmar critérios, solicitar dados,
repassar informacdes etc.

Com relagdo as reuniées com municipios nos Territérios de Identidade® e com os org&os
proponentes de infraestruturas hidricas, o Consércio julga que essas agendas sejam outra
pauta de discussao na reuniso de partida dos trabalhos, propondo-se, preliminarmente, que
os eventos sejam realizados em dois momentos, respectivamente, anteriores a conclusao
das etapas de inventario e de detalhamento das intervencoes.

3.2.3 Inventario de Estudos, Planos, Projetos e Obras — EPPOs

O Inventario de EPPOs tera como principal objetivo realizar uma varredura de todas as
intervengdes relacionadas com infraestrutura hidrica previstas, em implantacdo e em
operagado no estado da Bahia, incluindo tanto aquelas voltadas a ampliacéo da oferta de
agua quanto ao controle de cheias, organiza-las por UEA, e submeté-las a uma primeira
selegao, que as habilitara, ou nao, a integrar a segunda etapa do PESH, o Estudo Integrado.

O Inventario sera realizado a luz dos critérios que serao estabelecidos para selegdo de
EPPOs, mediante pesquisas em sites, planos de recursos hidricos e documentos
disponiveis em diversos drgdos estaduais e federais, além do acervo técnico da prépria
SIHS-BA e das empresas consorciadas.

Sao de interesse para compor o Inventario intervencdes que proporcionem oferta hidrica
para abastecimento plblico de agua e para atividades econdmicas e intervencgdes que
minimizem o efeito de secas e cheias, em diferentes estagios: estudos de concepcio,
estudos de alternativas, estudos de viabilidade, planos, projetos, obras em licitacdo, obras

2 S30 os seguintes os Territérios de Identidade, num total de 27: Irecé, Velho Chico, Chapada Diamantina, Sisal, Litoral Sul, Baixo Sul,
Extremo Sul, Médio Sudoeste da Bahia, Vale do Jiquirigé, Sertdo do S&o Francisco, Bacia do Rio Grande, Bacia do Paramirim, Sertdo
Produtivo, Piermonte do Paraguacu, Bacia do Jacuipe, Piemonte da Diamantina, Semiérido Nordeste 11, Litoral Norte Agreste Baiano,
Portal do Sertdo, Sudoeste Baiano, Recdncavo, Médio Rio de Contas, Bacia do Rio Corrente, ltaparica, Piemonte Norte do Hapicury,

Metropalitano de Salvador, Costa do Descobrimento
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em andamento e sistemas em operagéo, sempre de carater estruturante e estratégico, e
com abrangéncia regional, evitando-se solugbes para problemas estritamente localizados.

Serao realizadas reunides com as entidades com atuagéo na gestao de recursos hidricos
da Bahia para coleta de dados efou esclarecimentos e complementagdes acerca de dados
coletados em fontes secundarias, sempre priorizando a informagdo existente com maior
nivel de detalhamento, visando reduzir a quantidade de lacunas de conhecimento e permitir
a analise/selecdo dos EPPOs mediante o maior nimero de critérios. Serdo também
realizadas reunibes com os representantes dos 27 Territérios de !dentidade da Bahia,
visando colher suas sugestdes e expectativas quanto ao aumento da oferta de agua e
quanto ao controle de cheias na sua area de atuacéo.

As seguintes fontes de dados que possibilitem identificar o estagio das intervencoes
poderaoc ser utilizadas: estudos hidrologicos, hidrogeolégicos e ambientais; estudos de
concepcao, de alternativas e de viabilidade; Planos de Recursos Hidricos de Bacias ja
concluidos®, Planos Diretores Setoriais, Planos de Uso e Ocupacdo do Solo: projetos
basicos e executivos; obras em licitagdo e em andamento: infraestrutura hidrica em
operacao.

As intervencges identificadas pelo Inventario exaustivo serzo avaliadas para compor ou nao
os estudos da segunda etapa do PNSH - Estudo Integrado dos Problemas de Oferta de
Agua e de Controle de Cheias em Areas Criticas.

A definigao dos critérios para selecionar os EPPOs que passario a etapa seguinte do Plano
constitui o procedimento metodoldgico mais importante da fase de Inventario e sera feita
em conjunto com a SIHS-BA, a partir de proposta apresentada pelo Consércio.

Esses critérios deverdo considerar a adogdo de dados e informacgdes que possibilitem
selecionar EPPOs de dois grandes tipos, haja vista que suas caracteristicas técnicas e
objetivos nem sempre sao comuns, requerendo, portanto, sua analise a partir de aspectos
individualizados e especificos:

= Barragens com o objetivo de controle de cheias e regularizacio da oferta de agua para
abastecimento urbano ou usos consuntivos muiltiplos; e

= Infraestrutura de condugéo e derivagso de agua para abastecimento urbano ou usos
multiplos — sistemas de abastecimento de &gua, sistemas adutores, canais e eixos de
integracgéo.

Os critérios para selegao dos EPPOs poderio ser os seguintes:
= Objetivos e beneficios da obra, para aferir o atendimento a muitiplos usos, incluindo o
suprimento a atividades econdmicas tais como a irrigagéo, ou a usos apenas setoriais;

= Porte de vazdes regularizadas pelas barragens, além dos volumes acumulados dos
reservatorios;

% SHo os seguintes os planos de bacias j& concluides e aprovados pelo INEMA, segundo consia do site do Instituto (consulta realizada
em 17 de abril de 2020): Plano de Recursos Hidricos e Enquadramento dos Corpos de Agua das Bacias Hidrograficas dos Rios Paramirim
e Santo Onofre — PASO; Piano de Recursos Hidricos e Enguadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Salitre; Plano
de Recursos Hidricos e Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica dos Rios Verde e Jacaré. Também ja foram
conclufdes os seguintes estudos de interesse, que da mesma forma constam do site do INEMA: Plano de Acbes Estratégicas para
Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraguagu e do Recdncavo Narte e Inhambupe — FAEPRNI.
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» Capacidade de assimilacéo de cargas poluentes pelos corpos d’agua, caso haja dados
secundarios disponiveis que permitam tal avaliagio;

= Restrigbes ambientais, avaliadas, por exemplo, pela localizacao das obras em areas
protegidas ~ Unidades de Conservagdo de protecio integral, Terras Indigenas ou
comunidades quilombolas;

» Carater estruturante das obras para controle de cheias, com foco na bacia hidrografica,
evitando-se a selecdo de intervengbes componentes, por exemplo, de projetos de
macrodrenagem urbana:

= Insergéo da intervencio em Planos de Recursos Hidricos ja aprovados pelos comités
de bacia hidrografica, assegurando — ou, no minimo, inserindo — a participacdo de
entidades gestoras e setores usuérios de recursos hidricos na tomada de decisdes,
incluindo a sociedade das bacias.

A titulo de ilustragcao, apresentam-se, a seguir, critérios e indicadores que poderdo ser
utilizados para analise dos EPPOQs, inicialmente de uma forma mais sucinta (Quadro 3.1) e,
na sequéncia, de modo mais aprofundado (Quadro 3.2).

QUADRO 3.1 - CRITERIOS E INDICADORES PROPOSTOS (ILUSTRATIVOS) PARA ANALISE
DA NATUREZA ESTRUTURANTE DOS EPPOS

~Critérios -

e

Obra sob dominio da Unizo?

Rio Federal? Rio Estadual?

Barragem: volume de mais de 1 milhdes de m3 (semiarido) e 10 miihdes de m®
Transferéncia entre bacias?

Area de influéncia

Caracteristicas da Intervencao

* Sistema de Abastecimento de agua (SAA) para mais de 10 mil pessoas
* Irrigacéo com area superior a 5.000 hectares

| *Atividades econdmicas de mais de XX empregos

* _Geracéo hidrelétrica superior a XX GW

SAA: complemento ou seguranga? Sim ou Nio

Financiamento:

Protecao significativa contra? Evento climatico com consequéncias significativas?

Deslocamento de mais de 500 pessoas

Estilos de vida em perigo de extingio de mais de XX pessoas

Impactos aceitaveis? Impacto ambiental pode comprometer questées tais como: espécies
protegidas, habitats criticos

Destruigéo (drenagem ou inundagéo) de mais de XX hectares de zonas
himidas

QUADRO 3.2 - CRITERIOS E INDICADORES PROPOSTOS (ILUSTRATIVOS) PARA ANALISE
APROFUNDADA DOS EPPO

1 y P
i * Reservatdrio
]

Tipologia * Barragem de nivel
: * Transposicéo ;
; Geometria | Dimensdes ;
3 ’ J
. Capacidade | Vazéo, volume, érea irrigada, amortecimento do pico da cheia (vazdo).
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Estabilidade

. Indicadores

Dimensionamento

Estudo de solos, geotecnia

Calculo estrutural

Existéncia de PAE — Plano de Ac@io de Emergéncia

Solugao técnica

Abastecimento humano

Tipo: barragem de concreto (peso, arco), terra (aterros)

Tecnelogias utilizadas

Populacéo atendida atualmente

Populacdo a ser atendida em 2035

Irrigacdo

Area irrigada atual

Area a ser irrigada em 2035

Industria

Tipologia industrial atendida

Usos muiltiplos

- Sim ou Ndo

Dimensionamento adequado para
atender as necessidades?

Cheia de referéncia

% Escassez anual por finalidade, de acordo com o nivel de prioridade.

L%

g 2. TS
Ocorréncia da inundacdo

Eficigncia hidraulica

Superficie da bacia a montante da barragem/superficie da bacia hidrografica

Volume da barragem/ volume disponivel para amortecimento da cheia

{ X % de reducao da vazdo maxima

X % de redugio do volume de cheia nivelado

Eficiéncia em termos de
populacéo atendida

Populacao protegida atual

Populagdo protegida em 2035

Valor dos danos evitados

Gestédo de Recursos

Nivel de prioridade do objetivo "controle de cheia" nas regras de operacio de
barragem

Risco em caso de ruptura

Capacidade de regulacéo

Altura da barragem (risco de rompimento) - zoneamento da area potencialmente
inundada a jusante

Volume retirado

Vazdes regularizadas (Q100%, Q90%, Q7,10)

Ocoerréncia de racionamento

Nimero de dias de operacéo do vertedouro

Qualidade da agua a jusante

Vaz&o ecolégica de jusante/vazio atual

Concentragio de poluentes:
* fésforo
* nitrato
* DBOs

.. Economia

Rentabilidade

Valor presente liquido

: Taxa Interna de Retorno

Custo / beneficio

 Producdo

Consumo e producao de energia em kWh
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. -Critérios | " indicadores

Custos de energia

Custos de oportunidade (quanto dinheiro traz 1m? de agua de acordo com a sua

Oportunidade finalidade: SAA, indlstria, irrigacio, etc.?)

No caso dos mananciais utilizados, sera realizado o balango hidrico entre oferta e demanda
de agua na situacdo atual, considerando como parametro representativo da oferta as
vazdes com 100% de garantia, ou outras que vierem a se mostrar mais adequadas diante
das caracteristicas do corpo hidrico (seja ele um reservatério ou um curso d’agua), como
por exemplo a Qeo%, utilizada como vazéo de referéncia para outorgas no estado, sempre
atendendo a critérios que serao definidos em conjunto entre 0 Consércio e a SIHS.

Caso seja consensado com a SIHS, poder&o ser utilizadas para a realizagéo do balanco
hidrico dos mananciais as bases de disponibilidade hidrica e de demandas consuntivas
disponibilizadas pela ANA, por municipios e por ottobacias, que foram atualizadas pela
Agéncia até o ano de 2019.

As demandas consuntivas atendidas pelos mananciais seréo obtidas mediante a utilizagao
de métodos consagrados, podendo-se citar os seguintes:

w Para o estudo das demandas hidricas humanas serd estimada a populagdo atual
residente na 4rea atendida pelo manancial, considerando os dados mais recentes das
estimativas do IBGE. A demanda de abastecimento humano sera estimada aplicando-
se um valor de demanda per capita a populacdo urbana e rural, a ser definido em
conjunto com a SIHS, j& considerando perdas fisicas;

= Para dessedentacéo animal e estimativa das demandas dos rebanhos serao utilizadas
informacdes oriundas da Pesquisa Pecuaria Municipal/iIBGE ou do Censo Agropecuario
de 2017 do IBGE, banco de dados de outorgas e Cadastro de Irrigantes do INEMA, além
de dados do CNARH. Os quantitativos de rebanho serdo convertidos em Bovinos
Equivalentes para Demanda de Agua (BEDA), que estabelece uma relagéo proporcional
entre os rebanhos e permite a estimativa de consumo médio de a4gua de cada tipo de
animal. A distribuicdo espacial dos rebanhos e respectivas demandas sera realizada a
partir da distribuigéo da area de uso agropecuario na bacia de contribuicdo ao manancial
avaliado, com apoio em mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal;

= A estimativa das demandas de irrigacéo sera elaborada com base nas informacoes de
vazGes, areas irrigadas e métodos de irrigacdo constantes no levantamento dos
usuarios outorgados disponibilizados pelo INEMA e ANA e cadastros de usuarios do
INEMA, ANA, CODEVASF e outras entidades. Poderdo ser ainda utilizados para
suplementacéo das informagGes e projegédo das demandas dois dados principais: areas
irrigadas (ha) e lAminas médias de aplicacéo (L/s.ha), com base na necessidade hidrica
de cada cultura, caso haja dados disponiveis para tanto;

= No que tange as demandas do setor industrial, serdo elas identificadas com base nos
cadastros de outorga disponibilizados pelo INEMA. Considerando que consumidores
industriais de menor porte sao atendidos pelos sistemas plblicos de abastecimento de
agua, suas demandas estario incluidas nas demandas para abastecimento urbano;

s As demandas de extragéo mineral serdo avaliadas a partir dos registros de outorgas e
licencas do INEMA e do CNARH e processos de licenciamento ambiental para fins de
mineracio.
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Conforme ja referido, e caso seja consensado com a SIHS, poderdo ser utilizadas as
demandas consuntivas disponibilizadas pela ANA, por municipios e por ottobacias, que
foram atualizadas até o ano de 2019.

Os EPPOs que tiverem sido selecionados na etapa de Inventario serdo descritos de forma
sistematizada em fichas contendo os topicos abaixo, entre outros a serem definidos em
conjunto com a SIHS, serédo llustrados em mapas elaborados em escalas adequadas a sua
visualizagdo e abrangéncia espacial, e inseridos no Banco de Dados do projeto:

= Titulo do estudo, plano, projeto ou obra e respectiva data de elaboracéo;
Orgao proponente e responsavel pela elaboragdo do documento ou execugio da obra;
» Caracterizagéo do problema: area de abrangéncia, populacdo beneficiada, principais
usos e demandas a serem atendidas;
= Principais caracteristicas da intervengao, incluindo manancial, escopo e horizonte;
= Estégio atual da intervencao (proposta preliminar, estudo de viabilidade, projeto basico,
projeto executivo, obra licitada, obra em andamento, obra em operagéo);
Custo estimado com data referencial (valor mais recente disponivel);
Indicativo da necessidade de estudos complementares e/ou atualizagdo do
planejamento existente; atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais; arranjo
institucional; regras de operacdo e manuten¢ao; cbras complementares etc.
Os EPPOs néo selecionados terao as devidas justificativas apresentadas, inclusive com o
seu enquadramento quanto aos critérios avaliados. Nas situagbes em que a ndo aprovacéo
for devida a auséncia de informagdes adequadas, serdo apontadas as lacunas do
conhecimento e as melhores formas para a complementacio dos estudos, de forma a
possibilitar uma potencial reconsideracdo da decisao tomada em estudos futuros a serem
realizados.

As principais caracteristicas de uma intervencao que se estima selecionar sdo as mesmas
que devem ser preenchidas no Relatério de Identificacdo de Obra (RIO). Podera acontecer,
em funcado do estagio em que se encontra a intervencao, que algumas delas ndo possuam
as principais caracteristicas que devem subsidiar as etapas seguintes, dificultando, por
vezes, investigar o nivel de seguranca hidrica de uma determinada UEA, tendo em vista a
impossibilidade de verificar o simples balango entre oferta e demanda.

Para contornar essa dificuldade, e mesmo quando a referida quest&o nio for identificada,
pretende o Consodrcio desenvolver a metodologia do Estudo Integrado adotando os
procedimentos a seguir descritos.

3.2.4 Estudo Integrado dos Problemas de Oferta de Agua e de Controle de Cheias

A etapa de Estudo Integrado seréd desenvolvida tendo por objetivo basico a identificagéo e
o mapeamento dos niveis de seguranga hidrica das UEAs, sejam elas uma RPGA ou uma
Unidade de Balanco (subdivisdes das RPGAs), envolvendo tanto problemas de oferta de
agua quanto de inundagbes em dareas ribeirinhas, destacando-se, neste (ltimo caso, as
areas urbanas. Além disso, a questdo dos riscos as mudangas climaticas também sera
tratada na etapa de Estudo Integrado.
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3.24.1 Metodologia Proposta para Determinagéo do Grau de Seguranca Hidrica da
UEA

A gest&o integrada dos recursos hidricos € um desafio multissetorial, e frequentemente, os
usos da agua competem entre si: competigdo para o consumo de 4gua, competicio em
termos de normas de regulagéo, competicdo em termos de qualidade (usos poluentes a
montante/usos consumidores a jusante). Dessa forma, os conflitos podem aparecer entre
os diferentes usuarios de um mesmo recurso.

A metodologia a ser adotada na etapa de Estudo Integrado devera, portanto, permitir testar
os cenarios de aproveitamento para otimizar a utilizagéo dos recursos disponiveis para as
atividades antropicas (agua tratada, agricultura, indUstria, geragéo hidroelétrica, protegdo
contra as inundagdes etc.), tendo em conta as restricdes ambientais e sociais (territorios e
praticas da populagdo indigena, langcamento de poluentes, funcionamento de zonas

umidas, fragmentagéo de cursos d'agua etc.). Esses cendrios serdo investigados tanto para
o momento atual (2020) como para o horizonte futuro, o ano de 2035.

Tal metodologia serd utilizada apds a etapa de Inventario de EPPOs, e tera como recorte
espacial de analise a UEA, que sera definida, basicamente, como resultado do balanco
hidrico das RPGAs ou UBs e da relagdo de EPPOs inventariados identificados como de
natureza estruturante e estratégica para a seguranca hidrica do estado da Bahia.

O ajuste da metodologia dependera, assim, principalmente, do nivel de complexidade da
UEA e da qualidade e quantidade dos dados de entrada, e sera validado com a SIHS antes
do inicio da etapa de Estudo Integrado.

Em resumo, a metodologia que se pretende adotar tem como objetivo definir o nivel de
seguranga hidrica em termos de metas quanti-qualitativas, tomando como base a situacao
de cada UEA e o seu cendrio futuro, prognosticado para 2035, que dependera,
fundamentalmente, do crescimento das demandas hidricas consuntivas e n&o consuntivas
e do agravamento dos eventos de secas e cheias.

Quanto ao crescimento das demandas, serdo adotadas taxas para projecao das demandas
atuais estimadas conforme descrito para a etapa de Inventario no item precedente deste
capitulo, considerando um cendrio tendencial e um cenario realista:

= O cenério tendencial sera construido a partir da analise do comportamento histérico das
demandas hidricas a partir de um dado horizonte temporal pretérito; e

= O cenario realista podera ser definido considerando as implicagdes das mudancas
climaticas, caso os cenarios dos modelos globais que serio analisados demonstrem
convergéncias para a Bahia e suas diferentes regides (ver o topico 3.2.4.2, logo
adiante). Também podera ser contextualizada para construgdo do cendrio realista a
implementacéo de agbes de gestdo para otimizacdo de demandas quanti-qualitativas,
como pressuposto basico.

De todo modo, para o desenvolvimento de cada um dos cenarios, serdo discutidas e
validadas com a SIHS todas as premissas que serdo adotadas.

Com relagéo aos indicadores de seguranga hidrica com potencial para representar o grau
de seguranga hidrica das UEAs, serdo consideradas as suas quatro dimensdes:
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes para o atendimento as

Al
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necessidades humanas, a pratica das atividades econdmicas e a conservacac dos
ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de risco relacionado a secas
e cheias (ver a Figura 2.1, ja apresentada no Capitulo 2 desta proposta).

A selegao desses indicadores sera realizada em conjunto entre o Consoércio e a SIHS,
apresentando-se, nesta proposta, uma sugestéo preliminar de quais seriam eles, e uma
forma, também ainda preliminar, de como trata-los com vistas a identificagcdo da seguranca
hidrica de cada UEA.

Parte-se do principio de que o estabelecimento dos niveis de seguranca hidrica de uma
determinada UEA sera obtido seguindo quatro procedimentos, que consistem em:

= l|dentificar as metas que se pretende alcancar com o sistema de gestado de recursos
hidricos da UEA - ampliacéo da oferta de agua, controle de cheias, viabilizacdo de usos
multiplos, melhoria da qualidade da agua dos mananciais mediante aumento da
cobertura do sistema de esgotamento sanitario, entre outras. Tais metas estardo
associadas ao nivel de atendimento que se pretende alcancar para cada
demanda/problema da UEA;

= |dentificar os indicadores relacionados com cada dimens3o da seguranca hidrica,
considerando as informagdes disponiveis e obtidas por meio das atividades da Etapa 1
— Inventéario. Significa dizer que os indicadores serdo aqueles correspondentes as
demandas a serem atendidas e aos problemas a serem solucionados via os resultados
do Estudo Integrado;

= Assegurar que os indicadores refiitam os elementos centrais de uma gestao integrada
dos recursos hidricos, no dmbito das quatro dimensées da seguranca hidrica.

O Quadro 3.3 ilustra um exemplo da aplicacéo da metodologia sugerida, no que se refere
a definicao dos indicadores.

QUADRO 3.3 - DIMENSOES DA SEGURANGA HIDRICA E EXEMPLO DE INDICADORES
PARA O ESTUDO INTEGRADO DAS UEAs

_Dimensdo Chave

. Indicadores

| Atendimento da demanda para abastecimento %
Acesso & agua potavel para o bem- humano
estar humano Comprometimento da qualidade da agua dos n
mananciais (DBO) mg
Atendimento de demanda de irrigacéo %
Oferta de égua Suﬁciente para as Atendimento da demanda industriai %
atividades econdmicas e para o Atendimento da demanda para dessedentacio o
desenvolvimento animal %
Geracédo de energia hidroelétrica Mwh
_ . Atendimento da demanda ambiental para garantir y
Congstgrvagao dos ecosistemas a diluicdo e a autodepuragso dos poluentes ¢
aquaticos
Manutencéo da vida aquética (OD) mg/L
Reservacéio de dgua superficial milhdes m3
. . . i Potencialidade de aguas subterransas milhdes m3
i Nivel de risco a cheias e secas ! — i
i : Vulnerabilidade quanto a cheias i milhges R$/ano
i . Vulnerabilidade quanto a secas milhdes R$/ ano
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Para cada indicador sera atribuida uma nota (variando de 1 a 5), que correspondera as
metas de atendimento desse parametro.

QUADRO 3.4 - CLASSIFICACAO DO NiVEL

- - NSH

E SEGURANCA HIDRICA (NSH) DA UEA

Muito aito

Alto
Médio
Baixo

=[N fw|[A~id

Muito baixo

Exemplo:

A meta referente ao indicador de demanda para abastecimento humano devera ser de
100% de atendimento, ou seja, garantir déficit igual a 0%. Com isso, caso a demanda
atendida seja de 80%, sera atribuida uma nota de 4 pontos.

Todos os indicadores das quatro dimensdes da seguranga hidrica serdo avaliados e
pontuados. Por fim, sera calculada a média aritmética de todos os indicadores, que se
traduzira no Nivel de Seguranca Hidrica da UEA estudada.

Cabe salientar que poderiao ser incorporados ao Estudo Integrado os resultados de
balancos hidricos de RPGAs ou UBs atualizados, realizados no ambito de planos de bacia
aprovados pelo INEMA, desde que respondam aos objetivos do PESH para definir o nivel
de seguranga hidrica da UEA e que incluam todas as intervencdes identificadas na etapa
de Inventario como habilitadas para integrarem a etapa de Estudo integrado.

O NSH sera calculado para o cenario atual (ano de 2020) e para o horizonte do ano de
2035, neste caso, considerando os cenarios tendencial e realista antes abordados.

No caso dos cenarios futuros, podera ocorrer que uma determinada UEA podera ser
enquadrada com um NSH baixo no cenario atual (nota 2, por exemplo), tendo em vista que
as intervengdes selecionadas n3o se encontram em operacgdo. Entretanto, considerando
que em 2035 as intervencdes selecionadas e as propostas para a referida UEA estejam
concluidas e operando, o NSH a ser atribuido para tal area podera ter uma pontuacao
maxima no cendrio futuro, uma vez que naquele ano as demandas poderzo ser plenamente
atendidas.

Seréo gerados mapas do estado da Bahia indicando as UEAs e seus respectivos indices
NSH, estimando-se que esses Mmapas possam mostrar regularidades espaciais que
permitam identificar regides criticas no estado em termos de seguranga hidrica, bem como
os blocos de RPGAs com maiores ou menores comprometimentos.

Além disso, na definicado do NSH sera considerada uma quinta componente,
correspondente ao risco a que estara exposta a UEA as mudangas climaticas, que sera
introduzida na anélise nos cenarios do horizonte de 2035, considerando o que sera descrito
no topico seguinte.
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3.2.4.2 Mudancas Climéaticas

O Edital da SIHS-BA insere as mudangas climaticas como um dos temas a serem
considerados no ambito da seguranca hidrica, devendo elas, portanto, fazer parte das
analises que levaréo a definigdo do portfolio de intervengdes do PESH.

Com o aumento da temperatura global previsto até o final do século, os impactos
associados as mudancas climaticas serao sentidos em todo o mundo, e terdo implicagbes
profundas para as populagdes, constituindo ameagas ao desenvolvimento econdmico,
social e ambiental. Portanto, torna-se prioritario aumentar o conhecimento de como o clima
de uma regido pode mudar e alterar os riscos das mudancas climaticas regionais. Essa
informac&o é fundamental para servir de subsidio aos sistemas de tomada de decisdo na
formulagao de estratégias de mitigagao e planejamento para adaptacédo de infraestruturas
hidricas. As atuais projegdes de mudangas climaticas globais indicam que, assim como a
maioria das regides do mundo, o Brasil também estara vulneravel aos efeitos dessas
mudancas.

As mudangas do clima projetadas pelo INPE-CCST (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre) para o Brasil até o final do Século XX|
preveem, num cenario mais pessimista, elevacio nas temperaturas na ordem de 2°a 4° C
na Regiao Nordeste. A agéncia espacial americana NASA esta trabalhando com 21
modelos globais de mudangas climaticas e, em junho de 2015, publicou por meio do projeto
NASA Earth Exchange Global Daily Downscaled Projections (N EXGDDP) um conjunto de
dados resultantes de um amplo downscaling?* estatistico dos cenarios climaticos derivados
das rodadas dos MCGs utilizados no &mbito da quinta fase do Intergovernmental Panef on
Climate Change - IPCC denominado de CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Project
Phase 5). As rodadas dos MCGs do CMIP5 apoiaram a elaboragéo do quinto relatério de
avaliacdo do IPCC.

Serao analisados os modelos mais recentes disponiveis, buscando-se identificar
convergéncias ou divergéncias entre eles tanto quanto as mudancas nas temperaturas
quanto nos padrdes de precipitacdes para o estado da Bahia. Mudancas esperadas nas
temperaturas podem se rebater num aumento das demandas hidricas, principalmente para
a atividade de agricuitura irrigada, bem como num aumento das taxas de evaporacao de
espelhos d’agua de reservatorios.

Além disso, a previsdo de maior amplitude entre os eventos extremos de cheias e secas
pode levar a um aumento importante dos volumes necessarios de reservacao em nivel
estratégico e estruturante para incremento na garantia de seguranca hidrica para
suprimento de usos mditiplos da agua em regides que antes nao teriam tal demanda.

Porém, um dos grandes desafios do PESH sera o de incorporar os riscos de mudancas
climaticas nas analises que seréo feitas para selecionar as intervencées que fardo parte do
Plano. Assim, pretende-se, em principio, utilizar dados disponiveis para estimar previsdes
e, na medida do possivel, verificar eventuais “folgas” da disponibilidade hidrica dos EPPOs
para atendimento as demandas consuntivas, o que seria mais um dos indicadores
considerados para habilita-los a compor o portfdlio de intervencdes do PESH, ou para

# 0 downscaling estatistico envolve o estabelecimento de relagdes empiricas entre as observagbes das varidveis atmosféricas de larga
escala e varidveis climaticas locais. Uma vez que esse relacionamento foi determinade e validado, as varidveis atmosféricas projetadas

para o futuro dos MCGs séo usadas para estimar as varidveis climaticas locais.
4 v '
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propor novos estudos de balangos hidricos para intervengdes de interesse que nao
atendam a esse critério, considerando as previsdes de mudancgas climéticas.

No tocante ao controle de cheias, da mesma forma, caso seja possivel prever um
incremento das vazbdes de eventos extremos para o estado da Bahia, tais resultados seréo
considerados quando da analise do grau de atenuagao de cheias obtido pelas intervengoes
previstas.

3.2.5 Detalhamento das Propostas de Intervencées Selecionadas para Integrar o
PESH

3.2.5.1 Elaboracdo de RIOs, TRs e ASHOs

Retomando o que foi ilustrado na Figura 3.1, antes exposta, a etapa de Estudo Integrado
devera gerar os subsidios necessarios para “afunilamento” da metodologia de elaboragao
dos estudos em diregéo a etapa final do PESH, constituida pelo detalhamento das
propostas de intervencbes selecionadas para compor o Plano, configurando a sua
consolidacao.

A analise realizada por UEA na etapa precedente servira de ponto de partida para o
detalhamento dessas intervengdes, uma vez que as tipologias de problemas
diagnosticados direcionario a necessidade de novos estudos, preenchimento de lacunas
do conhecimento, licitacdo e execucdo de obras ou, por outro lado, a pertinéncia e a
adequacdo das intervencdes identificadas, na sua integra.

Resumidamente, a metodologia do Estudo Integrado pode ser sintetizada conforme ilustra
a Figura 3.3, resultando, portanto, em quatro tipologias em que serdo enquadradas as
UEAs, que direcionarao o subsequente detalhamento das intervencées.

Céleuto do NSH da
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Os casos classificados como “problemas com solucdo definida” determinardo o
detalhamento das intervengbes selecionadas em Relatérios de Identificacdo de Obras —
Rios.

As situagdes enquadradas como “problemas com indicativo de solugdo” correspondem
aquelas em que foi possivel ao PESH identificar propostas de natureza estruturante para a
UEA, a serem objeto de estudos complementares. Tais propostas serdo desenvolvidas em
nivel conceitual e de forma integrada, contemplando todos os usudrios do manancial, ou os
usuarios que possam dele vir a depender no futuro, principalmente os Sistemas de
Abastecimento de Agua, atendendo ao menos as demandas de uso da agua do horizonte
de 2035. A situacdo em questéo se aplica também aos sistemas de esgotamento sanitario.

Essas solugbes serdo detalhadas em desenhos e croquis, e poderéo ser apresentadas em
cartografia na escala de 1:100.000, quando na regi&o néo existir outra cartografia em escala
de maior preciséo, sendo os detalhes apresentados em escala adequada. Sera realizada,
ainda, a estimativa de custos das novas obras propostas.

Os casos enquadrados como “problemas sem indicativo de solu¢do” corresponderio
agueles em que ndo foram identificadas intervengdes que possam solucionar as questées
de seguranga hidrica da UEA, sendo necessario estudos complementares para preencher
lacunas de conhecimento, estudos esses que terdo seu escopo definido em Fichas Resumo
de Termos de Referéncia (TRs).

Outra situacédo possivel é a identificagdo de intervengbes previstas para UEAs sem
problemas de seguranca hidrica, de acordo com o NSH calculado. Neste caso, cabera ao
PESH avaliar as demandas efetivas previstas para serem atendidas pelas referidas
intervengdes, concluindo ou néo pela indicagao da intervencdo para compor as propostas
do Plano Estadual.

Além de caracterizadas nos RIOs e TRs, as intervencdes selecionadas deverdao demonstrar
sustentabilidade hidrica e operacional, nos moldes da ASHO - Analise de Sustentabilidade
Hidrica e Operacional, que, no ambito do PESH-BA correspondera ao pré-CERTOH
definido pela ANA.

Em principio, os RIOs, TRs e ASHOs serio elaborados atendendo aos modelos sugeridos
nos seguintes anexos do Edital:

= Anexo | — Modelo de Relatorio de Identificagao de Obra de Abastecimento de Agua;

= Anexo Il - Modelo de Ficha Técnica — Infraestrutura Atual — Rio N°;

= Anexo lll — Modelo de Ficha de Projeto — Rio N°:

= Anexo IV - Modelo de Ficha Ambiental — Rio N°:

= Anexo V - Modelo de Ficha ASHO — Rio N° e

= Anexo VI - Modelo de Ficha Resumo de Termos de Referéncia.

Oportunamente, e de acordo com os dados e informagdes que serdo obtidos para as
intervencdes selecionadas, sera discutido e validado em conjunto com a SIHS o formato
final a ser dado a esses documentos, para que seu detalhamento atenda integralmente as
expectativas da Contratante.
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Cabe salientar que a consolidacdo do PESH compreendera também a emissido de dois
documentos de grande interesse a divulgacdo do Plano — o Relatério Final e o Resumo
Executivo, ambos abordados em maiores detalhes adiante, no item 3.3.5 deste capitulo.

3.2.5.2 Andlises Complementares

m Diretrizes Socioambientais do Projeto INTERAGUAS

Segundo solicita o “Contelido” do frabalho, anexo ao Edital, as intervengdes selecionadas
deverao seguir também as diretrizes e compromissos incluidos no Arcabougo para o
Gerenciamento Ambiental e Relatério de Avaliagéo Social do Projeto INTERAGUAS, assim
como os manuais do (antigo) Ministério da Integragao Nacional (Diretrizes Ambientais para
Projeto e Construgao de Sistemas de Captacao, Tratamento e Aducio de Agua, e Diretrizes
Ambientais para Projeto e Construgéo de Barragens e Operagéo de Reservatorios), bem
como deverdo estar de acordo com as legislages ambientais e de recursos hidricos do
estado da Bahia.

O Arcabouco Ambiental e Social do Programa INTERAGUAS toma por base as
salvaguardas socioambientais do Banco Mundial (BIRD?%), que sdo adequadas e
adaptadas a legislacéo brasileira, onde pertinente.

O Plano de Gestdo Ambiental do Programa INTERAGUAS contempla um conjunto de
acdes e instrumentos que devem garantir que os aspectos ambientais previstos na
legislagao vigente no Pais e na politica de salvaguardas do BIRD sejam observados e
integrem a concepgéo e implementacao das principais agdes do Programa. Essas diretrizes
deveréo ser seguidas também pelo PESH, que devera considerar, no ambito da sua
implementacdo e, posteriormente, quando da sua revisdo/atualizagdo, as seguintes
atividades minimas:

= Supervisionar as agfes a serem executadas;

= Analisar e revisar os Termos de Referéncia que serdo elaborados, definindo a
possibilidade de categorizacdo potencial da agdo — Categoria “A"; “B” ou “C” -,
garantindo a compatibilidade com as salvaguardas ambientais e sociais do BIRD;

= Revisar e aprovar os Termos de Referéncia, garantindo a insercao dos critérios técnicos

e socicambientais nos projetos, em compatibilidade com as salvaguardas ambientais e
sociais do BIRD;

» Acompanhar as agdes referentes as linhas de atuagio de Planos, Programas, Estudos
e Projetos que demandem a inserg&o de critérios ambientais:

= Garantir a divulgagéo de toda a documentagéo técnica produzida no ambito do Plano,
com caracteristicas de categoria “A”, mediante validagédo com as partes interessadas e
comunidades eventualmente afetadas;

= Acompanhar a elaboragdo dos planos, estudos e projetos com foco naqueles de
categorizagdo potencial “A” e “B”.

%5 BIRD. Politicas de Salvaguarda do Banco Mundial. Proposta de Revisdo e Atualizag8o — Documento de Enfogue. 2012,
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O Quadro 3.5 define a categorizagao potencial das acées acima referidas.

ADRO 3.5 —- CATEGORIZAGAO

s para Categorizacdo Potencial -

Acao (Planos, Programas, Estudos e Projetos) que potencialmente analisardo efou detalhardo ;
A proposicbes de implantacéo efou melhoria  recuperagdo de infraestrutura hidrica com potencial (em |

funcéo da tipologia, porte e localizacéio) de gerar impactos ambientais adversos significativos e que
séo sensiveis ireversiveis, diversos e sem precedentes.

Ac&o (Planos, Programas, Estudos e Projetos) que potencialmente analisara efou detalhara
proposicdes de implantaggo e/ou melhoria e recuperagio de infraestrutura hidrica com potencial (em
1 funcao da tipoiogia, porte e localizacio) de gerar impactos ambientais localizados e em sua maioria
reversiveis, e com maiores possibilidades de mitigacso que aqueles impactos previstos nos projetos
{ de Categoria A.

Podem se enquadrar nesta categoria, para efeito de inserg&o de critérios ambientais adequados, as )
acGes de carater eminentemente ambiental, de recuperacéo, efou revitalizagdo. Como exemplo:
planos de protecfio e recuperagdo de mananciais; prevencio e controle de eventos criticos; estudos
de vazbes ecologicas; estudos de enquadramento de cursos d'agua; projetos de conservacio e
reuso de agua etc.

c Acao (Planos, Programas, Estudos e Projetos) com potencial gerador de pouco ou nenhum impacto
adverso.

Fonte: MMA/MIMC/ANA, s/d.2®

N Aspectos Institucionais e de Gestio dos Recursos Hidricos e da Infraestrutura
Hidrica

O escopo desta atividade esta muito bem definido no “Contetdo”, e deve contemplar, em
sintese:

w Diagndstico e andlise do quadro institucional da gestio de recursos hidricos e da
operagao e manutengao de infraestruturas hidricas para identificar recomendacdes de
adequacéo institucional para a garantia de sustentabilidade da intervencao proposta e
discutir aiternativas de melhoria de gestao que contribuam para o alcance dos objetivos
de garantia de oferta e reducéo de riscos;

» Sistematizacgo das agbes de gestao identificadas nas etapas de Estudo Integrado e de
Detalhamento das Intervencgtes, em que foram identificadas lacunas de conhecimento
a serem preenchidas visando a implementagio e garantia da operacdo das
intervengdes, com destaque para os arranjos institucionais e legais necessarios;

= |dentificagdo das fontes de financiamento, parceiros e arranjos institucionais para
viabilizar a implementacéo das intervengdes propostas. Para tanto, sera necessario
levar em consideracdo programas de investimento do governo federal e dos governos
estaduais, assim como das municipalidades, das concessionarias de servigos publicos
e de eventuais financiamentos de organismos internacionais com interesses
relacionados a implementagéo de obras de infraestrutura hidrica e das medidas n3o
estruturais envolvidas.

» Indicagdo de A¢Ges Necessarias para a Atualizacao Continua do PESH-BA e para o
Acompanhamento da Implantacéo das Intervencées e Estudos Previstos

O PESH ancora sua execugao em horizonte de longo prazo e em acoes estruturantes de
diversas naturezas, portes e complexidades regionais. Dessa forma, um monitoramento
sistematico deve ser implementado, para que seja possivel acompanhar o andamento das
agOes previstas e conduzir a implementagao do Plano no sentido da almejada seguranca
hidrica. Dessa forma, prop&e-se como légica estruturante para a atualizacdo continua do

fng

= MMA/MUMC/ANA, s/d. Programa de Desenvolvimento do Setor Aguas — INTERAGUAS. Manual Operativo, Vol. 2.
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PESH e acompanhamento da implantagao das intervencées um sistema de monitoramento
que supere uma lista de verificagéo e controle, mas que se utilize dessa base para langar
méao de uma ferramenta de monitoramento de seguranga hidrica.

A légica estruturante do sistema de monitoramento proposto tem como base quatro familias
de indicadores, quais sejam: i) indicadores de processo; i) de desempenho; i) de impacto;
e iv) de efeito. Todos os indicadores terdo fichas-operativas que permitam sua
operacionalizagdo por parte da equipe de acompanhamento do Plano. Essas fichas
conter&o: o dado bruto requerido para compor o indicador, facilitando a coleta primaria de
informagdes; o tratamento que deve ser realizado com o dado bruto para que se determine
o indicador desejado; a classificagdo ou unidade do indicador e a periodicidade sugerida de
apuraca@o. Essas quatro familias de indicadores comporao, em conjunto, um sistema
integrado de acompanhamento.

Os indicadores de processos representam a implementacao efetiva das acoes, estudos e
intervengdes propostas, e sdo necessarios para que se acompanhe a execucéo do PESH.
Os indicadores de desempenho, por sua vez, detém uma caracteristica mais estratégica,
haja vista que contrastam os resultados dos indicadores de processos contra seus prazos,
valares e eficiéncias de planejamento. O acompanhamento desses dois conjuntos de
indicadores permite realizar, em tempo habil, corregdes e mudancas de rumos quanto a
alocacao de recursos e esforgos, portanto, proporcionando a atualizag&o continua do Plano.

Ja a avaliacdo do PESH em seu amplo sentido de relevancia, eficiéncia, efetividade,
resultados, impactos ou até sustentabilidade de estratégias propostas, pode ser realizada
por meio de estudos de avaliacdo e pesquisa aplicada, necessariamente realizada de forma
ex-post. Tal avaliagdo, mesmo que em uma data futura, devera se suportar em linhas de
base e em dados coletados ao longo da execugéo do Plano. Considerando a abrangéncia
das acdes para a garantia da seguranca hidrica, propde-se a implantacéo de um Sistema
da Situagdo de Seguranga Hidrica - sistema este que supera o préprio Plano em
abrangéncia, uma vez que contemplara indicadores de impacto e de efeito através de um
espectro de critérios para além das obras fisicas que dele resultario.

Ser&o propostos, nesse contexto, indicadores de impacto que representem mudancas na
situacdo do publico-alvo provocados diretamente pelo Plano, vislumbrando-se o
monitoramento de um amplo conjunto de indicadores, haja vista a impossibilidade de se
recorrer a relagbes causais dada a natureza das intervengdes. Por fim, o conjunto de
indicadores de efeito sera também proposto, representando resultados produzidos em
decorréncia da maior seguranca hidrica, embora nao como fruto explicito de seus objetivos.
Séo indicadores que, quando capturados em seus efeitos de longo prazo, explicitam as
interconexées criadas pela atenuacido de uma situacédo critica ou a manutengcao de
abastecimento mesmo em situacdes severas.

Sugere-se, por fim, uma inovacao com vistas ao atingimento da eficiéncia dinamica e a
transparéncia das agoes do PESH por meio da publicidade dos indicadores de impacto e
de efeito em Portal especifico da SIHS-BA, a ser posteriormente definido e implementado.
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3.2.6 Estruturacédo e Carga do Banco de Dados

Trata-se de atividade transversal a todas as etapas do PESH, que sera continuamente
alimentada pelas demais e, num sentido de mao-dupla, alimentara essas mesmas etapas
com dados e informacbes necessarias, devidamente sistematizados € mapeados.

Um Banco de Dados Georreferenciado tem por objetivo a organizagéo, padronizacéo e
armazenamento das informagdes espaciais e convencionais geradas durante o
desenvolvimento de estudos e projetos.

Um modelo de dados € um conjunto de conceitos que podem ser usados para descrever a
estrutura e as operages de um banco de dados. O modelo busca sistematizar o
entendimento que é desenvolvido a respeito de objetos e fendmenos que serdo
representados em um sistema informatizado. Os objetos e fendmenos reais, no entanto,
sdo complexos demais para permitir uma representacao completa, considerando os
recursos a disposicéo dos sistemas gerenciadores de banco de dados (SGBD) atuais.
Desta forma, é necessario construir uma abstragéo dos objetos e fendmenos do mundo
real, de modo a obter uma forma de representacao conveniente, embora simplificada, que
seja adequada as finalidades das aplicacées do banco de dados.

Modelos de dados para aplicacées geograficas tém necessidades adicionais, tanto com
relagéo a abstragéo de conceitos e entidades, quanto ao tipo de entidades representaveis
e seu inter-relacionamento. Existem diversas propostas de modelos de banco de dados
para aplicagdes geograficas, e todos eles procuram refletir melhor as necessidades
envolvidas. A escolha de um deles pode ser feita observando as necessidades da
modelagem quanto a abstraggo de conceitos geograficos, ao entendimento de requisitos
usuais para modelos de dados (como clareza e facilidade de uso) e a possibilidade de
mapeamento dos esquemas produzidos para a implementagéo em SGBD espaciais, o que
inclui a necessaria identificaco de restricbes de integridade espaciais.

No caso do PESH, o Banco de Dados devera ser compativel com a arquitetura tecnoldgica
em utilizagio pela SIHS-BA, e serdo discutidas com a equipe de Tecnologia da Informaczo
as especificacbes a serem adotadas. De todo modo, julga-se que o banco devera incluir:

= Informacgdes espaciais vetoriais: tabela com um campo espacial contendo ponto, linha
ou poligono para geometrias espaciais. Cada linha da tabela representa uma feicéo;

» Informacbes espaciais matriciais: contém imagens matriciais que representam
fendmenos geograficos continuos:

= Tabelas alfanuméricas: cole¢ao de linhas que contém a mesma colecéo de campos ou
atributos.

As informagées coletadas geralmente sao obtidas de varias fontes, escalas, sistemas de
projecéo e formatos e devem ser padronizadas antes de serem inseridas no banco de
dados. Esse processo &€ denominado Sistematizacdo de Informacées, sendo ilustrado na
Figura 3.4.

Uma vez definidas as especificagdes, modelo e demais caracteristicas do Banco de Dados,
ele sera posto em operacionalizagéo durante todo o cronograma do projeto, para carga
continua dos dados e informacgées gerados, destacando-se que o banco sera fundamental
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nas futuras atualizagées do Plano e para o monitoramento de implementagéo das acdes do
PESH-BA.
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3.3 PLANO DE TRABALHO

Com base na Metodologia antes descrita no item 3.2 e nas prescricbes do Edital n°
021/20189 e seus anexos, o Consércio ENGECORPS-TPE apresenta, a seguir, seu Plano
de Trabalho para desenvoivimento dos estudos do PESH-BA, que representa, em sintese,
a programagao executiva para a efetiva implementacéo da metodologia proposta.

3.3.1 Estruturacdo dos Trabalhos

Conforme sera apresentado no Fluxograma Detalhado das Atividades (Figura 3.5), o
presente Plano de Trabalho busca traduzir o escopo dos servigos a serem desempenhados
no ambito do PESH-BA, orientando também a estrutura funcional e organizacional do
Consércio. No Quadro 3.6, sdo apresentadas as etapas de trabalho com suas atividades
constituintes, que serdo abordadas em maiores detalhes nos itens especificos seguintes,
bem como os produtos em que estardo consolidados os resultados de cada etapa.
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QUADRO 3. 6 ETRUTURA ANALITICA DAS ETAPAS E ATIVIDADES )

Discussao e Estabelecimento de Diretrizes e Critérios

1.1 - Recepgéo da Ordem de Servico -
12 Mobilizacéo e Instalacdo dos Recursos Fisicos e Humanos -
1.3 Reunido de Partida e Planejamento -
1.4 | Elaboracio do Plano de Trabalho RP-DO

3.1

21

29 Analise do Comportamento Hidrologico das Barragens e dos
’ Mananciais

2.3 Levantamento de EPPOs Existentes

2.4 Elaboragdo de Planilha de Intervencoes Selecionadas

Elaboracdo do Balango Hldnco

32 Desenvolvimento das Solucdes Estruturantes

3.3 Composicéo do Panorama Geral da Bacia/RPGA
34 { Indicac@o do Escopo das Solucdes Identificadas
35 Anglise das Mudancas Climaticas

: 10 E ANALISE DE ESTUDOS, PLANOS, PROJETOS E OBRAS -
'AGN ISTICO SR A s

RP-01

: ESTUEIQ INTEGRABO BOS PROBLEMAS BE OFERTA BE AGUA E DOS F‘ROBLEMAS DE
; CONTROLE BE CHEIAS :

RP-02

36

Realizagéo de Reunides dom Stakeholders

ETAPA 04 DETALHAMENTO DAS PROPOSTAS DE ENTERVENCOES PARA COMPOR O PESH- BA. '

Elaboracéio do Relatorio de Identificacio de Obras - Rio

42

Elaboragéo de Fichas Resumos de Termos de Refer@ncias-TRs

4.3

ETAPA 05

| Elaboragdo de Recomendagdes Sobre a Sistematica de Gestédo

Ambiental e Social

RP-03

CRITERIOS SELECAQE DETALHAMENTO DE iNTERVENQDES ESTRATEGICAS RELATOR{G N

FEHAURESUMO EXECUTIVO

5.1 Consolidacio de Fichas RIOs e Fichas Resumo de TRs das
) Intervencdes/Solugtes Propostas RP-04
52 ; Consolidacéo das Diretrizes e Critérios para Escolha de Intervencdes
53 Aspectos Institucionais de Gestéo dos Recursos Hidricos e da
) Infraestrutura Hidrica
indicacio de AcBes Necessérias para a Atualizacéo Continua do -
5.4 PESH-BA e Para o Acompanhamento da implantacdo Das ] E;I;tstri:?o!::nalmesumo
Intervengdes -

PRODUTOS L

Entregue em meio d|g|tal
untamente com o Relatdrio

" Final
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3.3.2 Fluxograma de Atividades

A Figura 3.5 apresenta o fluxograma de etapas e atividades, demonstrando as suas inter-
relagbes l6gicas e precedéncias, o que sera complementado, em termos da programagéo
executiva do Plano de Trabalho, pelo cronograma fisico dos servigos, exposto mais adiante.

3.3.3 Descricao das Atividades

No Quadro 3.7, exposto apds o Fluxograma de Atividades, estiio descritas em detalhes as
atividades resumidas no Quadro 3.6.

4 Cronograma Fisico

O Cronograma Fisico dos servicos, apresentado na Figura 3.6, expde o desenvolvimento
temporal das etapas e atividades ao longo do prazo contratual de 18 meses, predefinido
pela SIHS-BA para conclusao do PESH.

Observa-se que o Consoércio previu alguns eventos especificos ao longo do prazo
contratual:

= Uma reunido de partida a ser realizada logo apés o recebimento da Ordem de Servigo
e da mobilizacéo da equipe do Consdrcio, e antes da elaboracéo do Plano de Trabalho,
prevista, portanto, no 1° més do inicio dos trabalhos. Nessa reunido, serao discutidas
entre a SIHS-BA e a equipe principal do Consorcio as diretrizes mais relevantes para
elaboragao dos estudos, bem como serao alinhadas as formas de comunicacao a serem
adotadas; e

» Duas rodadas de encontros nos municipios com os Conselhos dos Territérios de
Identidade, uma em cada municipio polo dos Blocos 1, 2 e 3, totalizando, portanto, seis
eventos?’.

No mesmo periodo das reunides acima citadas em municipios dos Blocos 1, 2 e 3,
pretende-se agendar reuniées com prestadores municipais de servicos de saneamento,
bem como prefeituras, para colher dados e informacdes sobre obras estruturantes em
andamento e previstas.

As rodadas de reunides no interior do estado estdo previstas em dois momentos do
cronograma: no inicio da etapa de Inventario, para coleta de sugestdes e dados, e no final
da etapa de Estudo Integrado, para discussao/validacdo das intervencdes selecionadas
para fazerem parte do PESH-BA.

Além desses eventos predefinidos no cronograma, o Consércio julga que poderdo ser
realizadas reunices de andamento presenciais bimensais, em Salvador, entre a sua equipe
técnica e a Contratante, fazendo-se uso, ainda, de videoconferéncias e outras plataformas
de comunicagao, tais como o Skype, o Teams, entre outras.

Além disso, o Consorcio contara com a presenca de um coordenador geral adjunto no
escritério de Salvador, conforme sera visto mais adiante, no item 3.3.6 e no Capitulo 5 desta
proposta, que estara a disposigao da SIHS para todos os contatos necessarios

# O Consércio previu apenas a participagdo de sua equipe nesses eventos; pressupde-se, portanto, que os demais elementos relativos
a organizacéo do evento, tais como disponibilizacao do local, equipamentes de projegio, materials, coffee break, dentre outros, deverdo
ser providenciados pela SIHS-BA.
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RECEPGAO DA ORDEM DE
SERVICO

QUADRO 3.7 - DESCRIGAO DETALHADA DAS ATIVIDADES

O inicio dos estudos se dard a partir da emissdo da Ordem de Servigo, marcando a abertura dos
trabalhos do Consoércio, além de dar suporte as informacbes sobre as etapas a serem
desenvolvidas para a SIHS, descreve os procedimentos a serem adotados e as condicbes para
sua realizacdo.

MOBILIZACAO E INSTALACAQ
DOS RECURSOS FISICOS E
HUMANOS

Logo apds a assinatura do contrato e a emisséio da Ordem de Servigo pela SIHS, o Consércio
tomara as providéncias necessarias para o desenvolvimento do processo executivo de elaboracio
dos servigos, tais como a mobilizagio da equipe, a preparagao do escritorio em termos de
instalacBes e equipamentos, com vistas a promover agilidade e ceieridade para o inicio efetivo dos

REUNIAO DE PARTIDA E
PLANEJAMENTO

servicos e a padronizagao de procedimentos a serem utilizados em todas as etapas dos estudos.

A primeira reunido da Equipe Multidisciplinar do Consércio e a Equipe de Fiscalizagéo da SIHS
tem como objefivo o nivelamento da execucdo dos trabalhos, a apresentacio das primeiras
orientacgdes da Coordenacgéo Geral do Contrato e a programacé&o para elaboracio do
Pianejamento para execugéo dos trabaihos, bem como definiches gerais em relacéo a gestao de
interfaces; orientagfio em relagéo & disponibilizagso de toda documentagio relevante; definiciio
dos elementos de padronizag¢o para apresentagio de documentos gerados; orientacgtes
complementares quanto ao funcionamento do escritério; definigio de um calendério de reunides

ordinarias e outros procedimentos e definicio de um fluxo de comunicacio e decisao.

ELABORAGAO DO PLANO DE
TRABALHO

DISCUSSAQ E
ESTABELECIMENTO DE
DIRETRIZES E CRITERIOS

Esta atividade visa ajustar a metodologia proposta na presente proposta & no plano de trabalho. O
produto desta atividade subsidiara as etapas futuras, & sera uma atualizagao/reviséo do Plano de
Trabalho Detalhado a partir das discuss6es ocorridas na reunide de partida, contendo o
planejamento técnico e fisico de cada etapa, descriggo da metodologia de trabalho a ser
empregada, o8 prazos previstos de execucdo e 0s insUMos necessarios ac desenvolvimento do
trabalho e a composigao da equipe. O Relatério do Plano de Trabalho (RP0OO) sera apresentado
30 dias apds a Ordem de Servigo, sendo enviadas 2 (duas) vias impressas e 2 (duas) vias em

meio digital. _

it i

Nesta atividade serdo discutidos e estabelecidos critérios e indicadores a serem adotados para
selecéo dos EPPOs que serao estudados no PESH-BA, serdo levados em conta os aspectos
técnicos, hidricos, operacional, ambiental, social e econémico, os quais serdo previamente
acordados com a SIHS.

Emissao do RP 00 - Plano
de Trabalho )

Emissdo do RP 01 - EPPQOs
€ Atualizacéo do Diagnéstico
dos Atuais Mananciais
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2.3

24

3.2

3.3

34

3.5

ANALISE DO COMPORTAMENTO
HIDROLOGICO DAS BARRAGENS
E DOS MANANCIAIS

Seréo analisados, de forma qualitativa e quantitativa, os mananciais utilizados para abastecimento
de agua dos municipios do estado e que atendem grandes usudrios de recursos hidricos (como
irmgagao e hidroelétricas) a partir de informagcées disponiveis, avaliando a seguranca hidrica e
identificac&o de areas passivels de inundagdes, a partir de informagdes disponiveis e dos
histéricos de eventos extremos j4 ocorridos nesses locais.

LEVANTAMENTO DE EPPQOs
EXISTENTES

Nesta atividade ser4 realizado o levantamento das EPPOs existentes, cujo objetivo seja solucionar
problemas de oferta de agua para abastecimento urbano, identificando problemas de oferta de
agua ou controle de cheias de modo integrado, e levantando os documento e informacdes
necessarios em cada caso, tendo como produto final um inventario das intervencdes, o qual estara
disponivel em um SIG.

ELABORACAO DE PLANILHA DE
INTERVENCOES SELECIONADAS

s

ELABORAGAQ DO BALANGO
HIDRICO

* ESTUDO INTEGRADO DOS PROBLEMAS DE OFERTA
e G ;

Sera elaborada uma planilha contendo as intervencées selecionadas de acordo com 0s critérios
estabelecidos, serd feita uma sucinta descrigio da justificativa da elegibilidade/aplicabilidade. As
intervengbes selecionadas serdo sistematizadas em mapas com escala adequada para devida

visualizacio.

Sera elaborado o balango hidrico das RPGAs, baseando-se nos resultados do balanco hidrico
consolidado entre oferta @ demanda, considerando o cenario atual (2020) e um horizonte para
2035.

DESENVOLVIMENTO DAS
SOLUCOES ESTRUTURANTES

Essa atividade tem por objetivo desenvolver solugBes que, sob o ponto de vista dos recursos
hidricos, s&o obras estruturantes com potencial de fransformar o perfil socicecondmice do local de
sua implantacio, com rebatimentos de iongo prazo na regido do seu entorno, a partir do aumento
da oferta hidrica para usos multiplos, ou da redugéo dos riscos associados a eventos criticos.

COMPOSICAO DO PANORAMA
GERAL DA BACIA/RPGA

Nesta atividade sera elaborado um modelo de gestéo integrada dos recursos hidricos, tendo como
foco, neste momento, identificar os conflitos entre os diferentes usudrios de um mesmo recurso,
bem como identificar/reafimar os déficits de oferta, usos poluentes a montante/usos
consumidores a jusante, normas de regulacio, dentre outros.

INDICACAO DO ESCOPQ DAS
SOLUCOES IDENTIFICADAS

Esta atividade consiste em definir o escopo das acoes complementares referentes as falhas,
lacunas, bem como insuficiéncias identificadas nas etapas anteriores. Todo material produzido
nessa atividade subsidiara as atividades sucessoras de Elaboracsio de Fichas Resumo de Termos
de Referéncia.

ANAL!SE DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

Ser&o analisados os Modelos Globais mais atuais de previsdo de cendrios de mudancas
climaticas, em escalas compativeis com o estado da Bahia, definindo-se seus efeitos na
seguranga hidrica futura do estado e respectivas implicagtes na selec&o das intervengbes que
compordo o PESH.

Emissdo do RP 01 — EPPOs
& Atualizag@o do Diagndstico
dos Atuais Mananciais

Emisséo do RP 02 — Estudo
Integrado dos Problemas de
Oferta de Agua e dos
Problemas de Controle de
cheias
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REALIZAGAO DE REUNIOES COM
STAKEHOLDERS

4.1

4.2

AMBIENTAL E SOCIAL

ELABORAGAO DO RELATORIO
DE IDENTIFACAQ DE OBRAS —
RIO

3 ¥ TR s L2k SR e p e AT Joiy £
Nesta atividade, serdo realizados os eventos propostos pelo Consércio e acordados com a SIHS,
contemplando as reunides, oficinas e workshops com os stakeholders (partes interessadas},
envolvendo os érgdos proponentes das obras, conselhos dos Territorios de Identidade, dentre
outros, com objetivo de construir trabalho participativo.

DETALHAMENTO DAS PROPOSTAS DE INTERVENGOES PARA COMPOR O PESH.BA

De posse de toda base de dados coletados e sistemalizados de cada intervengdo inventariada,
selecionada e estudada, bem como de posse do detalhamento do escopo das agdes
complementares, a equipe do Conséreio partira para elaborar os Relatdrios de Identificacdo de
Obras (RIO). Também serdo desenvolvidas: Fichas Técnicas que acompanharéo o relatério;
estimativa simplificada dos custos das intervengGes; matriz caracterizando o nivel de
detalhamento de cada intervengao; croquis com nivel de detalhamento de pré-concepcao.
Ainda nesta atividade sera apresentada uma definicao da organizacao institucional que permita a
implementacéo da intervencéo e a continuidade da sua operag&o, por meio da caracterizacdo dos
mecanisimos operacionais de cada intervencao.

ELABORACAQ DE FICHAS

RESUMOS DE TERMOS DE

Nessa atividade serfio desenvolvidas as Fichas Resumo de Termos de Referéncia para as
lacunas de conhecimento identificadas, baseadas no modelo proposto pela SIHS, bem como as
fichas de ASHO também com modelo proposto pelo Edital. A equipe do Consércio devera listar

SISTEMATICA DE GESTAO

5.1

5.2

CONSOLIDAGAO DE FICHAS
RIOS E FICHAS RESUMO DE TDR
DAS INTERVENGOES/SOLUCOES
PROPOSTAS

sejam seguidos na implementagéo_ das intervencbes propostas. _ . -
CRITERIOS, SELEGAQ E DETALHAMENTO DE INTERVENGOES ESTRATEGICAS

REFER_ENC'AS todos os requisitos ja tendidos e aqueles que devem fazer objeto de um estudo complementar.
ELABORACAO DE Nesta atividade o Consdrcio realizara uma andlise de questdes ambientafs e sociais, tendo como
43 RECOMENDACOES SOBRE A objetivo elaborar recomendagbes a respeito de estudos e abordagens complementares que

devem garantir que os aspectos ambientais e sociais previstos na legislagéo vigente no Pais

Nesta atividade serdo consolidadas as Fichas RIOs as Fichas Resumo de TDRs das intervencoes
selecionadas e ja elaboradas, bem como as fichas de ASHO.

| CONSOLIDACAO DAS

DIRETRIZES E CRITERIOS PARA

ESCOLHA DE INTERVENCOES

Esta atividade é a compilagio das diretrizes e critérios para selecdo das intervengdes a serem
incluidas no PESH-BA.

Emisséo do RP 03 —
Detalhamento das Propostas
de Intervencdes para
Compor o PESH-BA

Emisséo do RP 04 —
Conjunto de RIOs, de TDRs
e de ASHQ de cada um dos
Blocos de RPGAs
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54

6.1

ASPECTOS INSTITUCIONAIS E DE
GESTAQ DOS RECURSOS
HIDRICOS E DA
INFRAESTRUTURA HIDRICA

R
Inicialmente essa atividade consiste na elaboracéo de um diagnéstico insfitucional que sera
desenvolvido em consulta com os principais lideres dos projetos de intervengéo estruturantes.
Na sequéncia, com base nos resultados das Etapas antecessoras, a equipe do Consércio deve
prever de forma sistémica acbes de gestdo que serfo necessarias para a implementago e
garantia da operagao das intervengbes.

{ INDICACAO DE ACOES

NECESSARIAS PARA A
ATUALIZACAO CONTINUA DO
PESH-BA E PARA O
ACOMPANHAMENTO DA
IMPLANTACAO DAS
INTERVENCOES

ESTRUTURACAQ E CARGA DO
BANCO DE DADOS

Sera proposto um monitoramento sistematico a ser implementado, para que seja possivel
acompanhar o andamento das agoes previstas e conduzir a implementagio do PESH-BA no
sentido da almejada seguranga hidrica. Esta atividade sera desenvolvida tendo como requisito a
participacéo dos técnicos da SIHS, visando ao pleno atendimento das expectativas do referido
orgdo.

BANCO DADOS ESPACIAL

Definicao das especificagbes, modelo e demais caracteristicas do Banco de Dados, que sera
posto em operacionalizagéo durante todo o cronograma do projeto, para carga continua dos dados
e informacdes gerados, que tem por objetivo a organizagéo, padronizacio e armazenamento das
informagbes espaciais e convencionais geradas durante o desenvolvimento de estudos e
destacando-se gue o banco sera fundamental nas futuras atualizagdes do Plano e para o
monitoramento de implementacgédo das agbes do PESH-BA,

Emissao do Relatdrio Final e
Resumo Executivo

Banco de Dados em formato
digital, entregue juntamente
com 0 Relatério Final
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3.3.4 Produtos Previstos e Forma de Apresentacédo

Os produtos a serem entregues foram subdivididos em dois tipos: Parciais e Finais. Os
produtos parciais serdo entregues em 2 (duas) vias impressas e 2 (duas) vias em midia
digital. Os produtos finais serao entregues também em 2 (duas) vias impressas e 2 (duas)
vias em midia digital do Resumo Executivo®® e 3 (trés) vias impressas e 3 (trés) vias em
midia digital do Relatério Final.

O conteGdo dos referidos produtos serd constituido por uma sistematizacao de todas as
atividades realizadas até a data de sua emisséao.

Adicionalmente, serao elaborados Relatérios Mensais de Andamento das Atividades, nos
meses em gue nao houver entregas de relatérios parciais ou finais. Esses produtos serzo
entregues em 2 (duas) vias impressas e 2 (duas) vias em midia digital.

Em resumo, os resultados do PESH-BA serao apresentados em cinco Relatdrios Parciais
e dois Relatérios Finais, conforme relacionado no Quadro 3.7, além do Banco de Dados
Espacial, que sera entregue em meio digital.

No Quadro 3.8, estéo listadas as etapas a que corresponde o contelido de cada produto,
segundo sua codificagio indicada na descrigdo das atividades, incluindo, portanto, as
respectivas atividades e tarefas. O prazo de entrega esta indicado em dias corridos,
contados a partir da emissdo da Ordem de Servigo para inicio dos trabalhos.

QUADRO 3.8 - PRODUTOS A SEREM ENTREGUES B
7 Produts A R Etapa Prazo de " |

] R P | Correspondents - ‘Entrega. . "
RPOC - Plano de Trabalho _ Etapa 1 30° dia
RPO1 — Inventario ¢ Andlise de EPPOs e Atualizagéo do Diagnéstico -
Hidrolagico dos Atuais Mananciais Etapa 2 120° dia

| RP0O2 — Estudo Integrado dos Problemas de Oferta de Agua e dos Problemas .
de Controle de Chetas Etapa 3 240° dia
EEOS — Detalhamento das propostas de intervengdes para compor 0 PESH- : Etapa 4 | 420° dia
RP04 — Conjunto de RIOs e TDRs de cada um dos Blocos da RPGA Etapa 5 480° dia
RF — Relatério Técnico Final Etapa 5 540° dia
RF — Resumo Executivo Etapa 5 540° dia

3.3.5 Recursos Fisicos e Materiais

Os recursos fisicos e materiais disponiveis pelo  Consércio, apresentados na
sequéncia, permitirdo realizar as tarefas esperadas e apoiar a equipe do projeto de forma
plena.

%2 0 Resumo Executivo coniers a descricde dos trabalhos realizados, metodologias utilizadas, pesquisas empreendidas, bases
conceituais, principals resultades obtidos e cronagrama fisico das infervengbes/solucdes componenies do PESH-BA. O produto deverd
ser resultado de trabatho gréfico de formatagio, diagramagao e editoragiio do texto e ilustracdes, visando sua divulgaggo para o piblico

externo.
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¢ Escritério do Consércio na Cidade de Salvador

Sera dispohibilizado um escritério do Consorcio na cidade de Salvador, dotado de recursos
de informatica e de comunicagdo adequados ao acompanhamento local do
desenvolvimento dos estudos do PESH-BA, localizado na avenida Tancredo Neves, 620,
Empresarial Mundo Plaza - Sala 1615, bairro Caminho das Arvores.

Trata-se de sala comercial com area total de 116 m? mobiliada, climatizada, dotada de
sistemas de audio e video, com duas vagas na garagem, € composta de uma recepcao
com balcdo, sala de coordenagdo com sala de reunido incorporada, uma sala com
bancadas de trabalho, copa e um sanitario.

Sao os seguintes os principais méveis e equipamentos do escritério de Salvador:

s Sala de trabalho:
= 06 bancadas de trabalho em Férmica Branca
= 06 telefones/interfones
= Armario em férmica
= 01 Switch 16 portas
= Central telefénica
= 01 Nobreak de 1500VA
= 01 Nobreak de 600VA
= 01 Estabilizador de 1KVA
= 01 Rack
= 01 Modem
= Sala da coordenagéo com sala de reunido incorporada
= 06 cadeiras giratérias
= 01 mesa de reuniso
= 06 cadeiras fixas
= 01 televisao 32 polegadas
= 02 mesas em vidro
= 01DVD
= 02 telefones/interfones

4 Recursos da Engecorps Engenharia S.A

Apresentam-se, no Quadro 3.9, os recursos fisicos que serao postos pelo Consércio &
disposicéo dos trabalhos do PESH-BA, considerando a disponibilidade de equipamentos
e softwares da consorciada ENGECORPS.

| P
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ENGECORPS

' Descricio - -

QUADRO 3.9 - RECURSOS FiSICOS E MATERIAIS DA __
RN o Quantidade |

Escritério da ENGECORPS aproximadamente 1.620 m? e modemas instalagbes na cidade de
Barueri — SP (Sede) — com mobiliario completo e capacidade instalada para 200 postos de -
trabalho.

7

VW GOL 1.0 - ANOS 2009 1
VW GOL 1.0 — ANOS 2008 e 2015 3
Hyundai Tucson 2.4 — 2014 1

rssora Cannon ADV5035 — Colorida
Impressora Cannon ADV9280 - Colorida
Impressora Cannon iR1025F — P/B (A4)
Impressora Cannon ADV4235 — P/B (A4 / A3)
impressora Cannon ADV4245 — P/B (A4 / A3)
Impressora Cannon LBP5460 — Colorida (A4 / A3)
Impressora Cannon ADV2225 — Colorida (A4 / A3)
Impressora Cannon ADV2020 - Colorida (A4 / A3)
Plotter HP Designjet T1100 — 44in - Colorida (AQ)
Plotter HP Designjet T7100 — Colorida (A0)

Imp

it alalalajalbsfa]ag

Estagbes de trabalho individuais, compostas por computadores e notebooks Dell de Citima

geracao, equipadas com processadores 15 e I7 e com placas gréficas aptas a trabalhar com 230
desenhos complexos na plataforma Autodesk. :

Servidores Armario Rack DELL dotado com 8 servidores Poweredge Deil acoplados a sistema

Dell Storage Equologic de armazenamento de 30 TE. 1
Servidor HP duplo microprocessador Intel Xeon com capacidade de 1 TB. de armazenamento. 1
Para uso de servidor FTP.

Armario Rack duplo, dotado com 6 servidores montados em gabinetes rack, para
desenvolvimento e areas de contrales internos.

A equipe da Engecorps Engenharia trabalha com sistemas operacionais diversos, variando
conforme a necessidade dos trabalhos. Da mesma maneira, possui versatilidade para a
utilizacao de softwares e ferramentas que se fizerem necessarios ao pleno desenvolvimento
da engenharia consultiva. A seguir, a lista dos principais softwares e programas
computacionais utilizados na Engecorps, todos devidamente registrados e licenciados.

= Sistemas de Gestao de Documentos
= Alfresco;
= Access;
= Windows e Microsoft Office;
= Manual da Documentagsio;

s Ferramentas de menor relevancia desenvolvidas pelo departamento de TI.

3 PLANG ESTADUAL DE SEGURANCA HIDRICA — PESH-BA = "
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Observacéo: A ENGECORPS possui ampla experiéncia em outros sistemas disponiveis no
mercado (SIENGE, CONSTRUTIVO, etc.) que por vezes tem sua utilizacdo definida pelo
cliente.

= Sistemas de engenharia modelo 3D e CAE
Autocad Civil 3d;
Revit Civil 3d;

= Navisworks;

a

n|

2 Infraworks;
» Sistemas para gestao de construggo
= Sistema Integrado de Gesto (Sistema desenvolvido pela TYPSA)
= MS Project;
5 Windows e Microsoft Office;
» Ferramentas de menor relevancia desenvolvidas pelo departamento de TI.
Softwares especialistas por disciplinas
= Edificagées e Desenvolvimento Urbano
= Autocad Civil 3d;
= Revit Civil 3d;
»  Energia
= Autocad Civil 3d;
= HEC-RAS;
= Windows e Microsoft Office;
» Infraestrutura Hidrica
= Autocad Civil 3d:
= HEC-RAS;
2 HEC-HMS;
= T3 (desenvolvido pela TYPSA);
= MAPWINDOW (GIS);
0 HI-8;
= HYDRAULIC TOOL BOX;
=2 LabCID:
2  CDrain;
= CisCCoh

= Windows e Microsoft Office;

4 PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA ~ PESH-BA 2
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=  Mineragio

[m]

=}

Autocad Civil 3d;

Windows e Microsoft Office;

= Recursos Hidricos e Meio Ambiente

=}

]

fm ]

fm |

o]

Autocad Civil 3d;
SOBEK,
Acquanet;
SunCad;

ArqGis 10.3;
Quantum Gis;
Mapwindow;
Gras;

Windows e Microsoft Office;

» Saneamento

]

]

a

fan|

o

Autocad Civil 3d;
SOBEK;
Acquanet;
SunCad;

Windows e Microsoft Office;

= Transportes

jm]

f

]

a

O

Autocad Civil 3d;

T3 (desenvolvido pela propria TYPSA);

Auto Turn;
Windows e Microsoft Office:

Recursos TPF Engenharia Ltda.

Apresentam-se, no Quadro 3.10, os recursos fisicos que serdo postos pelo Consércio a
disposicao dos trabalhos do PESH-BA, considerand
e softwares da consorciada TPF.

o a disponibilidade de equipamentos
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QUADRO 3.10 - RECURSOS FISICOS E MATERIAIS DA TPF

DESCRICAO

7 z SRR S
Escritorio da TPF ENGENHARIA LTDA aproximadamente 1.620 m% e
modernas instalagdes na cidade de Recife — PE (Sede) — com
mobiliario completo e capacidade instalada para 85 postos de
trabalho.

Escritério TPF em Salvador (j& descrito) - Sala Comercial - area total de 115,81 m2, mobiliada,
climatizada, com sistema de audio e video, composta de 1 recepcéo com balcdo, sala de -
coordenacdo com sala de reunidio incorporada e 01 sala com 06 bancadas de trabalho.

Escritorio TPF em Fortaleza — Sala Comercial — drea total de 700 m2, mobiliada, climatizada,
com sistema de dudio e video e sala técnica, capacidade instalada para 40 postos de . -
trabalho.

* Impressora Brother Laser Model Mfc-9330Cdw

1
* Impressora Brother Mod. Mfc-J6510Dw 1
* |mpressoras Epson 11
" impressoras HP OFFICEJET 4
* Impressoras HP Deskjet 7
* Impressora HP Laser P2035M Mad. Ce462A 1
* Impressora Matricial Epson Lx-350 2
* Impressora Multifuncional HP Deskjet F2050 1
* Impressora Multifuncional - KIQCERA 2040 2
| * Impressora Multifuncional - OKI - ES8473 1
" Impressora Ricoh 5
* Plotter HP Designjet 5
* Copiadora/lmpressora/Scaner de alta capacidade PB e colorida 6

* Monitores de 19" a 24" LCD e LED 30

* NB ACER/Samsung Core I3 4
" NB Asus/DELL/ enovo/Gigabyte Technology/Asustek Core |7 com placa Nvidia 42
Geforce,ntel HD Graphics 5000 ou Amd Radeon
* NB Avell Titanium com placa Nvidia Geforce : 2
* NB Cce Core 2 Duo
* NB DELL Core [3 com Sata Placa De Video Intel HD Graphics 3000 ou Nividia Gforce 9
* NB DELL/HP/Lenovo/Samsung Core 15 18
" NBDELL Core I5 com placa Ati Amd Radeon,Sata Intel HD Graphics 4000 ou Nvidia 22
Geforce
* NB DELL/Lenovo/Samsung Core [7 ‘ 8
* NB Samsung com placa Gforce Gt : 1
* PC Asrock/Asustek/Foxconn/LG Amd : 4
: * PG Asus/Asustek Computer/Bridge Technology/Sandy Bridge Technology Core 15 18
% " PC Asus/PCwareCore Core I5 com placa Nvidia Geforce ! 2 ]
* PC Asus/Asustek/Lenove Computer Core™ i7 36 :
* PC Asustek Computer Amd com placa Ati Amd Radeon !
56 Eeoma " j. p
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DESCRICAO - =~~~ = . QUANTIDADE |

* PC Gigabyte
* PC Amd com placa Ati Amd Radeon ou Nvidia
" PC lbox

* PC Intel com placa Amd Radeon ou Geforce Gt

* PC Intei Core 2 Duo com placa Ati Radeon
* PC Core 2 Duo

" PC Notebook Intel Xyz I7

* PC Samsung

MNMi=2IN =N =W

BT

abit 11

*  Switch 1000 Gig

" Pontos de rede internos interligados : 312
* Acess point UNIFI Ubiquiti 8
* Central Digital Telefénica Intelbras impacta 220 1

* Servidor Dell Power Edge Xeon E3 1220 — Ram 8gb, 3xhdd 3tb — Raid Windows Server
2016

* GPS Automotivo
* VW GOL 1.0 - ANO 2018719

" Chevrolet Cruise — ANC 2018/19
* Hyundai CRETA —2018/19

== W

A equipe da TPF também trabalha com sistemas operacionais diversos, variando conforme
a necessidade dos trabalhos e possui versatilidade para a utilizacdo de soffwares e
ferramentas. A seguir, a lista dos principais soffwares ¢ programas computacionais
utilizados na TPF, todos devidamente registrados ¢ licenciados:

m  Softwares
= AutoCAD 2019
= AutoCAD 2019
= AutoCad Revit Arquiteture 2019
= CREDE tigre
o CESG tigre
@ CDREN
@ EPANET 2.0

= Architecture, Engineering & Construction Collection
s MXSITE

= Dutogéas — Software de simulagédo de gasoduto
s Planejamento

= Microsoft Project 2007 Standard

# PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA — PESH-BA 3
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]

Microsoft Visio 2007/2010 Professional

Microsoft Visio 2007/2010 Professional

TRELLO Gerenciamento de Projetos

QLIK Sense

ProjectWise

Editores de Texto, Planilhas e Gerenciamento de Dados
Microsoft Office e SQL Server

w  Softwares Graficos

a

a

O

CorelDRAW X8

Autodesk AutoCAD 2019

Autodesk Building Design Suite Premium

Autodesk Infrastructure Design Suite Premium/Ultimate
Sistema de Informagbes Geograficas

Global Mapper

SanCad

QGIS

ArcGis Arc View
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4.1 PERFIL DA ENGECORPS ENGENHARIA S.A.

A ENGECORPS Engenharia S.A. é uma empresa de engenharia consultiva que tem como
miss&o desenvolver projetos de maneira a maximizar os beneficios gerados pelas obras de
engenharia, principalmente nos aspectos social e econdémico.

Fundada em 1990, a
ENGECORPS acumulou
~ conhecimentos e
experiéncia em projetos dos
mais variados portes,
destacando-se sempre pela
qualidade e por sugerir
solugbes inovadoras nos
diversos segmentos em que
atua. Isso a credencia
atualmente como uma das
empresas lideres em
qualidade no mercado brasileiro.

Em 2009 foi incorporada pelo Grupo TYPSA, que é um dos consultores europeus mais
experientes no desenvolvimento de projetos de infraestruturas. Desde sua fundagdo em
1966, o Grupo tem realizado uma intensa atividade em planejamento, projetos, supervisao
€ gerenciamento de importantes obras e investimentos nos ambitos da engenharia civil,
arquitetura, energia renovavel e meio ambiente, na Europa, América, Africa, Oriente Médio,
Asia e Oceania.

m AREAS DE ATUACAO

A ENGECORPS executa Estudos de Viabilidade, Projetos Basicos, Executivos,
Acompanhamento Técnico de Obras, Projetos Como Construido — “As Built”, Certificacao
da Qualidade de Projetos e Gerenciamento e Supervisao de empreendimentos nos
seguintes segmentos;

. _ e . _ g X
CDES 8 ORI 2 25irados, mstrds Gortos OLTsds hdncos. wonegrenito

. - : « = 1 LI
CRIDGITaS nerEgag & terrovias 2 O0rgs tiouiics

2 PLANO ESTADUAL DE SEGURANCA HIDRICA — PESH-BA = J TT,




88
el s g PP-01-11708-SiB-R0

GeapeTYPSA EXQENRARIA

@CORP

B COLABORADORES, SOLIDEZ FINANCEIRA E INFRAESTRUTURA

O sucesso da ENGECORPS sempre esteve e sempre estara ligado ao fator humano. Hoje
conta com uma equipe de cerca de 200 profissionais de alta capacidade técnica e sélida
formag&o académica, atuante no mercado nacional e internacional. Os profissionais estao
organizados de modo que possam trabalhar em todas as areas de atuacdo citadas. Além
dos colaboradores permanentes, a empresa conta com o apoio de renomados consultores
nacionais e internacionais das mais diversas especialidades. A ENGECORPS esta
organizada com Estrutura Matricial o que facilita a comunicagao entre departamentos,
equipes e gestores. '

CONSELHO DE ORGANOGRAMA 2017 |
HNGICORPS ADMINISTRACAO B T
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O escritério central da ENGECORPS est4 localizado em Alphaville, Barueri, no estado de
S&o Paulo, e conta com area total de 1.250 m2. A ENGECORPS também conta com
escritorios para projetos especificos e possui flexibilidade para a instalacéo de pontos de
apoio onde se facam necessarios. A empresa dispée de um moderno sistema de
informatica composto por servidores de alto desempenho, computadores de dltima
geracao, armazenamento de dados em Dafa Center dedicado que permite acesso de
qualquer localidade e garantia de seguranc¢a a sua base de informacdes, e programas
especializados para que a equipe desempenhe suas fungbes, garantindo que os trabalhos
sejam realizados dentro do prazo e qualidade estabelecidos. :

® QUALIDADE, CERTIFICACOES E GOVERNANCA
v m O Sistema de Gestao da Qualidade da ENGECORPS é certificado pela
LY ogene [‘ Fundagdo Carlos Alberto Vanzolini, e € aderente a Norma ABNT ISO
v ~= 9001-2015. Este sistema conduz a exceléncia e a competitividade,
levando o conceito de eficacia e eficiéncia a todos os trabalhos, neles implementando agoes

de planejamento, organizacéo, monitoramento e controle.
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O Grupo TYPSA possui a certificacido AENOR, de acordo com a
norma internacional UNE-EN ISO 9001; de Gestao Ambiental
segundo a norma internacional UNE-EN-ISO 14001 e de
“Sistema de Gest&o de Seguranca e Satde no Trabalho” conforme a norma OHSAS
18001:2007. Cumprindo ainda com os principios da boa Governanga - transparéncia,
equidade, accountability e responsabilidade corporativa - a ENGECORPS possui Sistema
de Compliance, que é estruturado, aplicado e atualizado de acordo com as caracteristicas
e riscos inerentes as suas atividades.

[EET

4.2 PERFIL DA TPF ENGENHARIA S.A.

A TPF Engenharia Ltda. & uma empresa de consultoria de engenharia com experiéncia
em estudos e projetos, gerenciamento e meio ambiente. Ao longo de sua carreira iniciada
em 1966 como Projetec — Projetos Técnicos Ltda. e tendo concluido o processo de
incorporagéo da empresa Engesoft Engenharia Ltda., sempre mesclou a competéncia em
engenharia com o interesse pela promogao e viabilizacao de empreendimentos piblicos e
privados, envolvendo servigos publicos, produgéo e assisténcia a comunidade. A empresa
faz parte da TPF, empresa belga que no Brasil adquiriu empresas com mais de 50 anos de
fundag&o. A TPF cresceu rapidamente no mercado de engenharia. Ao longo dos anos, o
grupo expandiu-se sucessivamente na Europa, Asia, Africa e América através de uma série
de aquisicbes e tornou-se um ator fundamental, reconhecidec internacionalmente em seu
campo. Hoje, a TPF esté classificada entre as mais importantes empresas multidisciplinares
atuantes nos setores de construcdo, infraestrutura de transporte, recursos hidricos e
energia.

" faturamento 2017 €235 millibes.
EBITDA: € 24,5 milhdes

Mumculmra% s Egpanhe, francss, mgiese e
parfuglss sfo s principais - | e
: '! * linguagens tratadas pele Grups TPF '1,». o

ING THE WORLD, BETTER" |

A TPF Engenharia - certificada ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001 - dispde de Sistema
de Compliance auditado. Dominamos as metodologias PMI, Prince 2 e Scrum e dispomos
de sistema de gerenciamento proprio. Além disso, temos trabalhos realizados em BIM e
estamos preparados para empregar sistemas como ProjectWise ou equivalentes.
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Confiante na sua experiéncia de muitos anos € no constante aperfeicoamento de seus
quadros, a TPF Engenharia considera-se preparada para enfrentar os desafios que a
demanda cada vez mais exigente de seus clientes e a evolucdo do processo de
desenvolvimento global, Ihe proporcionarao.

4 ORGANOGRAMA DA EMPRESA

S 05 SESTA) O PALDITS, seesmsemrmemmsceemsemsenmcssnrney o —— TR D2 SETED CHRPGR,

Dsrnioﬂa de Dizetaria firetoria Diretoria
[ Planejamerto Comercal de Gestie financeira

Protesen de Gestao Corporative

CORPORACAQ

Flaae de Qualidads Corperative - POL

v

BIENTE £E PR000CR0

Pmmsodeﬂarmgudul’mdm S
Flanademnﬁdadedni’mdutc PﬂP

PRODUTO N

¢ CAMPOS DE ATUAGCAO E AREAS DE ESPECIALIZACAO

Os campos de atuac¢éo da TPF Engenharia sdo os espagos em que a empresa se diferencia
no mercado por sua competéncia, esta, fortemente marcada pelo conhecimento e a
experiéncia acumulada de seus colaboradores, tendo como nicleo central a engenharia,
complementados pelos servicos de consultoria, estudos de meio ambiente e o
gerenciamento de obras de empreendimentos. A continua aplicacdo de conhecimento para
a realizagdo de produtos ao longo da sua existéncia contribuiu para a TPF Engenharia se
especializar nas dreas de recursos hidricos, irrigacdo, transporte, saneamento e
desenvolvimento urbano.

O diagrama ao lado sintetiza os campos de
atuacdo e as areas de especializagdo da
empresa.

A solidez de seu trabalho, a capacidade
técnica e toda a experiéncia adquirida em mais
de 50 anos de atuacio no mercado justificam
a realidade de uma empresa que s6 faz
crescer e se expandir para além das fronteiras
nacionais. Hoje, a TPF Engenharia acumula
experiéncia em diversos paises, sendo alguns
deles Venezuela, Peru, Panama, Meéxico,
Equador, Gab&o, Angola e Mocambique.

ENGENHARIA
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IONARIA - DIRETORES
S.A. TPF — Empresa Belga - 98,91% Engo. Civil André Luiz da Silva Leitdo
André Luiz da Silva Leitdo = 0,29% Engo. Civil Jodo Joaquim Guimardes Recena
Luiz Alberto Teixeira = 0,29% Engo. Agronomo Luiz Alberto Teixeira
Jodo Joaquim Guimarédes Recena - 0,29% Eng? Civil Fabia Adriana Matias Novaes
Adonai de Souza Porto = 0,22% Eng® Agr. Fabic Chaffin Barbosa

Eng® Civil Ricardo Medeiros Pereira Carvalho

Eng? Civil Ana Augusta Campos Albuquerque Silva
Economista Felipe Martins Matos

Engo. Adonai de Souza Porto

Engo. Civil e de Producéo André Jabir Assumpcao

4.3 EXPERIENCIA DO CONSORC!O PROPONENTE PARA FINS DE ANALISE E
PONTUACAO

Apresentam-se neste item as experiéncias mais representativas das empresas que
compbem o Consorcio ENGECORPSHETPF, atendendo ao solicitado no Edital e
comprovando, assim, o preparo e a qualificagdo do Consorcio para fazer frente acs desafios
ora propostos pela SIHS para a elaboragédo do Plano Estadual de Seguranca Hidrica da
Bahia.

No Quadro 4.1, listam-se os trabalhos realizados pelo Consércio ENGECORPS-TPF cuja
comprovacdo € feita mediante atestados, a serem analisados para fins de pontuacgdo e
julgamento.

Na ditima coluna, estdo indicadas as paginas do Anexo | desta proposta em que estao
apresentados os atestados listados, para facilitar a consulta aos documentos.

QUADRO 4.1 — ATESTADOS COMPROBATORIOS DA EXPERIENCIA DO CONSORCIO

Pagina do |
Anexol

" Expe cia especifica ; : . Atestados

Plano de Recursos Hidricos 2004/07 e Regulamentagéo
da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos do Estado 114
de S&o Paulo — populacdo maior que 34 milhdes de
habitantes
Plano Integrade de Recursos Hidricos da Bacia do Rio 121
Grande — 9 milhées habitantes
Plano diretor de recursos
hidricos e/ou Plano de gestao Planc de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica do 138
de recursos hidricos e/ou Paraguai — 24, milhdes de habitantes
1 Planos Diretores de
abastecimento d'agua, para Plano das Bacias Hidrograficas Pirap6 e Paranapanema
i uma populacgo acima de Il e IV - populagio urbana do cendrio tendencial (ano 162
! 1.000.000 de habitantes. 2030) de 1.325.525 de pessoas '
!
i
f { Plano Hidroambiental da bacia do Capibaribe (PHA 1 175 !
E ; Capibaribe) ;
Plano Hidroambiental da bacia do Ipojuca (PHA Ipojuca) 191
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" Atestados

. Paginade |
i - Anexol

Previséo de Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do 208
Sul
Estudos hidrolégicos, projetos PDMAT - Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do 230
de drenagem e controle de Alto Tieté
2 cheias efou estudos : P - -
hidrogeologicos efou Estut.li?;s; fal:jurgtgl;ologlcos e de Vulnerabilidade do Sistema 254
hidroenergéticos. q =
Estudos Hidrogeoldgicos da RM Maceid 261
Avaliagdo dos Recursos Hidricos da Chapada do Apodi 268
Elaboracao do Projeto Executive referente ac Lote A, da
. Primeira Etapa de implantagdo do Projeto de Integragio do
E_stu_do_s @ projetos .de obras Rio S&o Francisco, com Bacias Hidrograficas do Nordeste 217
3 hidraulicas de canais efou Setentrional — PISF
adutoras, estacGes elevatdrias e
captacao de agua. Projeto Canal Sertao PE 312
Projeto Adutora do Agreste 320
Estudos de Atualizagéio do Projeto Executivo e Adequagao
4 Estudos efou projetos de dos Estudos Ambientais para o Aproveitamento Multiplo da 338
barragens de usos multiplos. Barragem Jequitai |
Projeto Barragem do Rosario 348
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51 RELACAC DA EQUIPE TECNICA

Neste item, o Consércio ENGECORPS-TPF apresenta a equipe de profissionais que
colocara a disposicao da SIHS-BA para elaboracdo do PESH-BA, compreendendo a
coordenacdo e a equipe chave executiva, as equipes de apoio e complementar e
consultoria especializada na area de Hidrogeologia.

Para melhor qualificar o conjunto da equipe proposta, apresentam-se curriculos resumidos
de todos os profissionais, sendo que 0S curriculos completos dos profissionais de
coordenacic e da equipe chave executiva selecionados para fins de julgamento e
pontuacéo estao reunidos no Anexo Il desta proposta.

E exposta, também, a estrutura organizacional sob a qual a equipe ira operar, além da sua
alocacao as etapas metodoldgicas do trabalho.

O Quadro 5.1 apresenta a relagéo da equipe técnica proposta pelo Consorcio, introduzindo
os detalhamentos que serdo descritos nos proximos topicos.

NICA

QUADRO 5.1 - REA(}AO DA EQUIPE TEC _
- a¢dc ' Fu-ngéo!Especiai:i;!a_éie :

~Profissional

orma
ENO Danny Dalberson de Oliveira { Engenheiro Civil, Mestre Coordenador Geral

ENZ Pablo Feeburg Faria

Engenheiro Civil Coordenador Geral - Adjunto

T,

i

EN1 Aida Maria Pereira Andrezza Engenheira Civil, Mestre

Coordenador Adjunto
. . . Especialista em Planejamento de
EN1 Marcelo Casiuch . Engenheiro Civil Infragstrutura Hidrica
EN1 Maria Bernardete Scusa Sender Engenheira Civil, Mestre Especialista em Sistemas de

Producao de Agua

Raquel Azevedo Espindola de
Macedo

Especialista em Projetos e Obras
Hidraulicas

: Engenheira Givil

EN1 Raguel Chinaglia Pereira dos Santos Engenheira Civil, Mestre Especialista em Hidrologia
EN1 Roberta de Melo Guedes Alcoforado Engenheira Civil, E§p§cia1ista em Infraestrutura
Doutora Hidrica
EN1 | Jodo Roberto Cilento Winther Bel. Direito Especialista em Desenvolvimento
Institucional
NS1 Migue! Fontes de Souza Bidlogo, Mestre Especialista Ambiental
Cco Jodo Mangel Filho { Gedlogo, Doutor Consultor em Hidrogeologia

Especialista em Recurses
i Hidricos

EN2 i Fernando Garcia Engenheire Civil, Mestre

: Especialista em Recursos <

EN2 Thiago Almeida Engenheiro Civil, Mestre | Hidricos

EN3 A designar Engenheiro Civil ‘-

TC1 A designar { Tecnico Nivel Médio -

7 PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA — PESH-BA 2
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i Cafégoria '

' Profissional

. Formagdo .

 Fungio/Especialidade . -

TC2 A designar Teécnico Nivel Médio
TC3 A designar Técnico Nivel Médio -
. Administracio de
TA A designar Empresas -
AA A designar Secretaria -
MT A designar | Nivel Médio -
AC- A designar Nivel Médio -
5.1.1 Coordenacéo e Equipe Chave Executiva

B Danny Dalberson de Oliveira - Coordenador Geral

Formado ha 40 anos em Engenharia Civil, @ mestre em Engenharia Hidraulica pela Escoia
Politécnica da Universidade de Sao.Paulo, foi designado para esta fung¢do por possuir
ampla experiéncia em consuiltoria e coordenagao de planos/programas e projetos na rea
de Recursos Hidricos distribuidos em todo o territério nacional. E diretor da ENGECORPS
Engenharia S.A. desde 2001.

Merecem destaque seus trabalhos de Coordenagég Geral, para a ANA, dos estudos de
elaboragdo do ATLAS do Abastecimento Urbano de Agua — Complementagéo para o Brasil,
dos estudos para a atualizagéo e o aperfeigoamento do ATLAS Nordeste — Abastecimento

-

Urbano de Agua precedidos pela coordenagéo dos trabalhos pertinentes a elaboragao do
Atlas Nordeste — Abastecimento Urbano de Agua. Os trabalhos incluiram estudos de
estimativas de demandas e disponibilidade hidricas, estudos de reconstituicdo de vazdes,
balango hidrico e estudas operativos e definicao das obras necessarias para garantir o
abastecimento de agua bruta dos municipios das diferentes regides do Brasil.

Sempre no campo de interesse desta proposta e ainda para a ANA, ficaram também sob
sua coordenagao o contrato para refinamento do balanco hidrico e estabelecimento de
regras operativas para 204 reservatérios localizados no Semiarido Brasileiro, incluindo a
montagem do sistema de apoio a decisdo, assim como os trabalhos de elaboracéo dos
Planos de Recursos Hidricos das Bacias do Paraguai e do Grande.

Nao menos importantes foram os trabalhos por ele coordenados para iniimeros outros
clientes destacando-se: os Planos de Saneamento Integrados, Regionais e Municipais para
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté — UGHRI 9
& UGRHI 14 no estado de Sao Paulo; os Plano das Bacias dos Rios Cinzas, Itararé, Pirapé
e Paranapanema 1, 2, 3 e 4 no estado do Parand; dois Planos Diretores de Recursos
Hidricos e das respectivas Propostas de Enquadramento dos Corpos d'Agua para as
Regides Hidrograficas XIV — Camaragibe e XV — Litoral Norte de Alagoas; a Coordenacao
Geral e Coordenagéo Setorial de Recursos Hidricos para os estudos de Viabilidade
Técnico-Econdmica e Estudos de Insercdo Regional da Transposicao de Aguas do Rio
Tocantins para a Bacia do Rio Sao Francisco, abrangendo a avaliagio das alternativas
técnicas e econdmicas e os impactos politicos, sociais e ambientais da transferéncia de 70
a 100 m3*s da bacia do Rio Tocantins para a Bacia do Rio Sao Francisco, considerando
perimetros irrigados de 56.000 ha a 110.000 ha, para o Ministério da Integracao

Nacional/FUNCATE, e a Coordenagdo Geral da elaboragdo do Terceiro Plano Diretor d
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Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté — PDMAT 3, para o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo.

B Pablo Feeburg Faria - Coordenador Geral Adjunto

Profissional graduado em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Pernambuco.
Possui 06 anos de experiéncia no gerenciamento e na elaboracao de projetos de grandes
- empreendimentos na area de saneamento bisico e recursos hidricos, tendo como clientes
a EMBASA, Norte Energia e EMLURB.

Seus principais projetos na area de interesse desta proposta séo: Atuacdo na elaboracao

do Projeto de Sistema de Esgotamento Sar
conceber, dimensionar e elaborar um proje

litario para EMBASA, que tem como objetivo
lo de ampliagéo do sistema de esgotamento

sanitario de Camacari e Dias d’Avila com a i

plantag&o de uma estacio de tratamento de

esgoto com uso e reaproveitamento do biogas. Atua mais especificamente na interlocucéo
entre Contratada, Contratante (EMBASA) |e demais partes interessadas, bem como
coordena as atividades de geotecnia, topografia e estudos sociais necessarias para a
elaborag&o do projeto; Fez parte dos servicos de Gerenciamento de 21.000 ligacdes de
esgoto e dgua, bem como encerramento de|18.000 fossas sépticas integrantes do Plano
de Saneamento na Cidade de Altamira-PA. O profissional ainda esteve envoivido na
concepgao, desenvolvimento e implantacadg de um software integrado (Web, Mobile e
Desktop), com o objetivo de garantir o gerenciamento de todas as informacdes relacionadas
as ligacbes e otimizacdo dos servicos de iscalizagéo, bem como da capacitacdo das

equipes que fariam uso deste soffware. Além
de dados que auxiliou na gestdo das in
desempenho, no monitoramento e no

i8s0, atuou no desenvolvimento de um banco
rmacoes, na elaboragdo de relatérios de
planejamento dos servicos; Atuou no

desenvolvimento de atividades no ambito d gerenciamento, planejamento e fiscalizacio
dos servicos de Limpeza Urbana da cidade do Recife, participando da implantacdo e
desenvolvimento de uma Central de Controle Operacional (CCO) na Empresa de
Manutengdo e Limpeza Urbana do Recife EMLURB; e por fim vale destacar a sua
participacdo no desenvolvimento de atividades de gerenciamento, planejamento e
fiscalizagdo dos servicos de manutencdo ufbana da Cidade do Recife, com foco para
drenagem das aguas pluviais e para as acoes de limpeza das vias publicas, colaborando
com o planejamento dos principais pontos criticos de drenagem da cidade. Atuou também
no desenvolvimento e implantagido do Senvigo Itinerante de Gerenciamento Avancado
(SIGA) um software integrado para gestio das informacdes e otimizacao da fiscalizaggo
das obras de drenagem urbana e de pavimen acao na Cidade do Recife.

B Aida Maria Pereira Andreazza — Coordenadora Adjunta

Engenheira Civil, graduada em 1977, Mestre em Ecologia, com énfase em Ciéncias
Ambientais pela Universidade Federal do Rid Grande do Sul, com a tese “Contribuicao 3
gestdo ambiental da bacia hidrografica do arroio do Conde/RS, com énfase na qualidade
das aguas superficiais”, possui larga expefiéncia em estudos, planos e projetos de
aproveitamento mdltiplo de recursos hidricos.| De 1991 a 1998 atuou como Coordenadora
de Projetos da Geréncia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente da Magna Engenharia
Ltda., em Porto Alegre/RS. Na ENGECORPS, desde 2001, é Coordenadora e Especialista
dos Setores de Recursos Hidricos e Meio Ambiente, atuando nas diferentes regides do
Pais, com inimeros trabalhos voltados a Regigo Nordeste.
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Entre os trabalhos prestados, no segmento de interesse desta proposta, destacam-se:

coordenacéo técnica da elaboracdo dos P
Proposta de Enquadramento dos Corpos
Camaragibe e XV — Litoral Norte no estadq
3.278,20 km? e populacao total de 375.907 h
a coordenacéo dos estudos para proposta d
principais formadores, Canhoto e Inhumas;
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do

lanos Diretores de Recursos Hidricos e da

D’agua das Regides Hidrograficas XIV —
b de Alagoas, perfazendo uma area total de
abitantes; também para o estado de Alagoas,
e enquadramento fegal do rio Mundau e seus
coordenacéo técnica da elaboragdo do Plano
Rio Grande — PIRH Grande; consultoria para

elaborag@o do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Paraguai; coordenagao técnica dos
estudos para Refinamento do Balango Hidrico e Definicdo de Diretrizes, Metodologias e
Ferramenta para Subsidiar o Estabelecjmento de Regras Operativas para 204
Reservatorios Localizados na Regifo Semiarida; coordenacdo técnica do estudo
denominado Elaboragdo de Estudos para Concepgdo de um Sistema de Previsio de
Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraibal do Sul e de um Sistema de Intervengdes
Estruturais para Mitigacdo dos Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e
InvestigagGes de Campo Correlatas; supervisao editorial para os trabalhos de elaboragao
do ATLAS do Abastecimento Urbano de Agua - Complementag&o para o Brasil, visando
promover o diagnostico detalhado das condig6es atuais da oferta de agua e a identificacdo
de alternativas e investimentos necessarios para atender as demandas atuais e futuras de
abastecimento de 4gua do universo de 2.062 municipios localizados nas diferentes regides
brasileiras. Foi coordenadora técnica e espeialista em qualidade da agua e cenarizacéo
para os contratos de elaboracdoc dos Planos das Bacias dos Rios Cinzas, ltararé e
Paranapanema 1 e 2, Pirap6 e Paranapanema 3 e 4, para o Instituto das Aguas do Parana.

Igualmente importantes foram os estudos valtados a empreendimentos de planejamento
regional visando aos usos mltiplos da agua ha regido Nordeste, como o desenvolvimento
de estudos ambientais e dos recursos hidricos para o aproveitamento mdltiplo dos recursos
naturais na area de influéncia do Sistema Xingd, na Bahia e Sergipe, e nos estudos de
reconhecimento e viabilidade de aproveitamento multiplo dos recursos naturais de agua e
solo do Empreendimento Terra Nova, que se desenvolve desde a barragem de Sobradinho
na Bahia até o municipio de Cabrobd em Pernambuco, assim como sua participacio na
elaboragéo do projeto basico do trecho iniciall do Canal do Sertio Pernambuco, localizado
nos estados da Bahia e Pernambuco.

B Marcelo Casiuch - Especialista em Planejamento de Infraestruturas Hidricas

Engenheiro Civil pela Universidade Federal do Rio de Janeiro, é Especialista em Gestao de
Recursos Hidricos pela Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos. Possui mais de 30
anos de experiéncia, tem coordenado inliimeros trabalhos nesse setor na América Latina,
Africa e Europa.

Seus principais projetos na area de interesse desta proposta sdo: Coordenador dos estudos
de avaliag&o da ocorréncia de uranio nas aguas e delimitagéo de perimetro de segurancga
para perfuracéo de pogos tubulares na area da Provincia Uranifera de Caetité - Lagoa Real
e seu entorno para a Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia —
CERB; gerente nos trabalhos de Atualizagdo| do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de
Agua para a ANA; Coordenador Adjunto nos Planos Hidroambientais das Bacias dos Rios
Capibaribe e Ipojuca (PE) para a Secretaria de Recursos Hidricos — SRH de Pernambuco;
Coordenador Adjunto no Programa de Reenquadramento dos Corpos d’Agua de Sergipe
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para a SEPLANTEC-SE; Coordenador do Plano de Desenvolvimento Hidrico da Regifo
Lambayeque, envolvendo obras de regulagéo hidrica, obras de prevencdo contra
enchentes, desenvolvimento hidroagricola, desenvolvimento hidroenergético e inclusio
social para a Camara de Comércio e Produgao de Lambayeque; Engenheiro Civil no Plano
Estadual de Recursos Hidricos da Bahia para a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado
da Bahia, Coordenador do Estudo de Viabilidade Técnico Econ®émico para ©
Aproveitamento Hidroagricola da bacia do Cuando-Cubango/Okavango (Angola);
Coordenador dos Estudos de Disponibilizacdo de Recursos Hidricos para o Projeto
Cupatitzio-Cajones (México) para a Odebrecht; Engenheiro nos Estudos de Amortecimento
de Cheias para a barragem de Saint Julien de Briola (Franca) para a BRL Ingénierie -
GERSAR,; além do gerenciamento de quatro importantes estudos de avaliacdo de aquiferos
para a ANA, de subsidio & gestao sustentavel dos recursos hidricos subterraneos: Bacias
Sedimentares da Provincia Amazonas (PA, AM, AC, RN e RO), Sistemas Aquiferos
Carsticos e Fissuro-Carsticos na regido hidrogréafica do Sao Francisco (MG e BA), Aquiferos
da Chapada do Apodi (CE,RN) e da Regisio Metropolitana de Maceié (AL).

B Maria Bernardete Sousa Sender —Especialista em Sistemas de Produgio de I-'\gua

Engenheira civil pela Escola de Engenharia de Sao Carlos, da Universidade de Szo Paulo
€ mestre em hidraulica e saneamento pela mesma escola, é gerente da divisio de recursos
hidricos e saneamento da ENGECORPS. Trabalha ha mais de 27 anos nas especialidades
possuindo grande vivéncia com trabalhos de elaboracdo de planos diretores de recursos
hidricos e planos municipais e regionais de saneamento basico.

Entre os trabalhos ora em andamento destaca-se a supervisio técnica dos servicos de
atualizacdo do ATLAS Brasil de Abastecimento Urbano de Agua e de elaboragéo do Plano
Nacional de Seguranca Hidrica, para a Agéncia Nacional de Aguas — ANA. E também
responsavel pela supervisdo dos trabalhos de elaboracio de estudos de concepcao e de
viabilidade técnica econémico-financeira e ambiental e elaboragdo do projeto basico de
sistemas adutores objetivando a garantia de suprimento de agua para o consumo humano
e atividades produtivas na Regiao de Seridé.

No campo de interesse desta proposta & importante também citar sua participacdo na
supervis&o geral dos trabalhos de elaboragéo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Grande para a Agéncia Nacional de Aguas — ANA: de elaboracdo do Plano
das Bacias dos Rios Cinzas, Itararé, Pirap6 e Paranapanema 1, 2, 3 e 4 para o Instituto das
Aguas do Parana. Ndo menos importante foi sua participagéo na execucéo de servicos de
consultoria especializada para adequacdo dos estudos de engenharia existentes e
elaboragéo do Projeto Basico do Trecho VI do Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco
(PiSF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
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B Raquel Azevedo Espindola de Macedo - Especialista em projetos e obras
hidraulicas

Engenheira Civil pela Universidade de Fortaleza, € Especialista em Projetos e Construgéo
de Pequenas Barragens pela Universidade de Fortaleza, Especialista na Elaboragao de
Estudos e Relatérios de Impacto Ambiental pela Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente, Especialista em Projetos de Drenagem Urbana pela Universidade de Fortaleza,
Especialista em Tecnologia Avangada em Equipamentos de Irrigacdo pela ISRATEC,
Especialista em Modelagens em Hidrologia Superficial pela UFCE; Especialista em Estudos
de Impacto Ambiental e em Remediac6es de Areas Degradada pela ABES. Possui 31 anos
de experiéncia atuando em projetos e estudos na area de hidrologia e hidraulica.

Seus principais projetos na area de interesse desta proposta sdo: Engenheira Hidraulica na
Elaborag&o dos estudos de viabilidade, estudos ambientais, levantamento cadastral, plano
de reassentamento e projeto executivo da barragem pogo comprido no municipio de Santa
Quitéria/CE para a COGERH; Engenheira Hidraulica na Elaboragido dos estudos de
viabilidade, estudos ambientais (EIA-RIMA), levantamento cadastral, planc de
reassentamento e projeto executivo da Barragem Freicheirinha para a SRH/CE;
Coordenadora e Engenheira Hidraulica na Elaboragéo de estudos basicos e concepgéo,
EIA/RIMA, levantamento cadastral, plano de reassentamento, detalhamento do projeto
executivo, avaliagéo econdmica e financeira, manual de operagdo, manutencio e
seguranca e certoh da Barragem Inhobim no rio Pardo para a Prefeitura Municipal de Vitéria
da Conquista/BA; Engenheira Hidraulica nos Servigos para a implantagdo das obras do
Lote B do 1° Trecho do Cinturdo das Aguas do Ceara para a SRH/CE; Engenheira
Hidraulica na Elaboracdo do Estudo de Viabilidade do Projeto Executivo do Eixo de
Integragéo da Ibiapada/CE (Para Construcdo das Barragens Lontras e Inhugu, do
Canal/Tinel e da Penstock/Pequena Central Hidrelétrica - PCH) para a SRH/CE;
Engenheira Hidraulica no Projeto Basico e Executivo do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua e dos Sistemas de Esgotamento Sanitario no Litoral do Estado do
Piaui — 22 Etapa para a SEPLAN/PI, entre diversos outros estudos e projetos.

5.1.2 Equipe de Apoio

B Raquel Chinaglia Pereira dos Santos - Especialista em Hidrologia com énfase em
sistemas de suporte a decisido

Formada em Engenharia Civil e Mestre pela Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, especializou-se em Gestdo da Producéo e possui certificagiio PMP pelo Project
Management Institute. Atualmente é coordenadora de projetos da ENGECORPS voltados
a recursos hidricos, simulagbes e modelagens hidrolégicas e Sistemas de Suporte a
Deciséo.

Participou, pela ENGECORPS da coordenacéo dos Estudos de Dambreak, Mapa de
Inundagao e Plano de A¢des Emergenciais para o Plano de Seguranca de Barragem para
o Projeto da UHE Belo Monte para a Norte Energia, e do Estudo para Refinamento do
Balango Hidrico e Estabelecimento de Regras Operativas para 204 Reservatérios no
Semiarido, para a Agéncia Nacional de Aguas (ANA). E hoje coordenadora técnica dos
trabalhos de elaboracéo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande.
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Previamente & sua vinda para a ENGECORPS, participou de trabalhos como a Implantagéo
de Planos, Programas e Projetos dos Meios Socioecondmico e Ambiental como por
exemplo: Projeto Basico Ambiental da UHE Belo Monte; dos Estudos de Viabilidade
Técnico-Econdmica do AHE Sao Luiz do Tapajos; dos projetos da UHE Jirau, das refinarias
Abreu e Lima, Henrique Lage, bem como dos estudos de viabilidade das AHE Szo Luiz do
Tapajos, Jatoba, Maraba, das Bacias do rio Tibagi, Juruena, Tapajoés e Jamanxim.

Atuou durante seis anos na Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica como membro da
equipe responsavel pela concepgio montagem e implementacéo de sistemas de suporte a
decisdo em recursos hidricos como o Sistema de Gerenciamento de Emergéncias
Hidrologicas — SGEH para as estruturas hidroenergéticas operadas pela AES no rio Tiet8;
os Modelos de Previsdo de Vazdes para a Bacia Incremental 4 UHE Itaipu, a Modelagédo
da Propagagdo de Cheias Ocasionadas por Rompimento de Barragens na Cadeia de
Geracao do Rio Paranapanema.

B Roberta de Melo Guedes Alcoforado - Especialista em Infraestrutura Hidrica

Engenheira Civil, ¢ Mestre e Doutora em Engenharia Civil com énfase em Recursos
Hidricos pela Universidade Federal de Pernambuco. Possui 25 anos de experiéncia
atuando em planos e estudos de planejamento e gestéo de recursos hidricos. Atuou em
diversos planos, estudos e projetos relacionados a Recursos Hidricos e Meio Ambiente,
fornecendo suporte técnico de alta qualidade a clientes de grande porte, como CHESF,
ANA, SUAPE, Brennand Energia e EPE, dentre outros, além de secretarias, prefeituras,
empresas privadas e outros 6rgéos piblicos no Brasil € no exterior.

Seus principais projetos na area de interesse desta proposta sao: Coordenadora Adjunta
no desenvolvimento do Plano Hidroambiental (PHA) da Bacia Hidrografica do Rio
Capibaribe para a Secretaria de Recursos Hidricos — SRH de Pernambuco, incluindo o
desenvolvimento de Diagnéstico Hidroambiental, Cenérios Tendenciais e Sustentaveis e

Planos de Investimento voltados a gestao integrada e sustentavel da referida Bacia:

Coordenadora Técnica nos trabalhos de Atualizagdo do Atlas Brasil — Abastecimento
Urbano de Agua para a ANA; Gerente na realizagao de estudo de avaliagéo dos aquiferos
das bacias sedimentares da Provincia Hidrogeolégica Amazonas do Brasil e cidades piloto
€ a concepgao de uma proposta para a implantagéo de um projeto para protecao ambiental
e gestdo sustentavel dos recursos hidricos subterraneos das Provincias Hidrogeoldgicas
do Amazonas e do Orinoco, englobando-se as areas dos seguintes paises: Bolivia, Brasil,
Peru, Equador, Colémbia e Venezuela para a ANA; Coordenadora Adjunta ¢ Engenheira
Hidréloga nos Estudos de Avaliagao Hidrogeol6gica dos Sistemas Aquiferos Carsticos e
Fissuro-Carsticos na Regigo Hidrografica do Sao Francisco, com vistas a Gest&o Integrada
e Compartilhada dos Recursos Hidricos para a ANA; Coordenadora Adjunta do Plano
Hidroambiental (PHA) da Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca, com o objetivo fundamental a
elaboragéo dos Planos de Investimentos voltados a gestéo integrada e sustentavel da bacia
hidrografica do rio Ipojuca, garantindo o desenvolvimento de sistemas produtivos em
sintonia com a melhoria das condicdes ambientais e hidricas. Os estudos incluiram a
elaboragdo de Diagnéstico Hidroambiental, Cenarios Tendenciais, Planos de
Investimentos, Mapas, Banco de Dados e Site; Engenheira responsavel pela pré-
concepgao de projetos dos servicos de elaboracéo do Atlas de Obras Prioritarias para a
regido semiarida brasileira, no ambito do Projeto ProAgua Semiarido, para a Agéncia

Nacional de Aguas — ANA.
3 PLANQ ESTADUAL DE SEGURANGA HIiDRICA — PESH-BA 3 :
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B Jodo Roberto Cilento Winther - Especialista em Desenvolvimento Institucional

Advogado pela Faculdade de Direito da Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, com
créditos de Pos-Graduacéo em Ciéncia Ambiental pela USP e Especializagio em Avaliacao
de Impacto Ambiental pela SUNY- State University of New York em conjunto com as
seguintes instituicées: ELI - Environmental Law Institute, WWF - World Wildlife Fund, EPA
- Environmental Protection Agency, USF - United State Forest Service, e USAID, em
Washington. Qualificado em Direito Ambiental, Direito Administrativo, Direito Urbanistico,
Direito Agrario e Direito Indigena; Planejamento e Gestao de Politicas PGblicas Ambientais
e Urbanisticas; Licenciamento Ambiental, Avaliagdo de Impactos Ambientais e Auditoria
Ambiental, Planejamento Territorial e Gestdo Ambiental; Zoneamentos e Planos Diretores;
Recursos Hidricos e Modelos Institucionais. Vem atuando no setor de engenharia consultiva
ha mais de 20 anos e como principais trabalhos para este objeto destacam-se:
Coordenagao da area juridica do Plano Diretor de Residuos Sélidos da RMSP — Regizo
Metropolitana de S&o Paulo para a CETESB; Participacéo no Projeto de fortalecimento da
Gestao Ambiental em Saneamento no @mbito do Programa de Modernizacao do setor de
Saneamento através de auditorias ambientais nos Estados de MS, SC, BA para PNUD/
BNDES/IPEA; EIA/RIMA para obras de canalizagdo do Rio Cabugu de Cima para o
DAEE/SP.

B Miguel Fontes de Souza - Especialista Ambiental

Bacharel em Ciéncias Biolégicas, com mestrado em Gestédo e Regulagio de Recursos
Hidricos (Stricto sensu) e Meio Ambiente (Lato sensu), com experiéncia em trabalhos de
recursos hidricos atuando como bidlogo realizando diagnésticos ambientais, modelagem
de cenarios, caracterizagdo ambiental de bacias, anélise de evolucao da qualidade de agua
e de principais problemas e fontes poluidoras, diagnéstico da situagdo do gerenciamento
dos recursos hidricos como usos, interferéncias, qualidade, enquadramento e balanco
hidrico; organizagéo de base georreferenciada; prognéstico com cenarios futuros. Dentre
seus trabalhos destacam- se: Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai 2008 — 2020; Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental da Bacia
Hidrografica do Reservatorio Billings; Plano de Desenvolvimento e Protecédo Ambiental da
Bacia Hidrografica do Reservatério Guarapiranga; Programa de Saneamento Ambiental
cjos Igarapés de Manaus — PROSAMIM; Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de
Agua — RNMQA; Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais do Brasil; Plano Diretor
de Gerenciamento de Recursos Hidricos — PDGRH Varzea Paulista
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5.1.3 Equipe Complementar

B Fernando Garcia - Engenheiro Pleno com experiéncia em Recursos Hidricos

Especialista em hidraulica e hidrologia, graduou-se Engenheiro Civil pela Universidade do
Estado de Santa Catarina em 2007. E Mestre na Area de Concentracdo de Engenharia
Hidraulica e Ambiental da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo, e possui
expressiva experiéncia em Estudos e Projetos nas areas de Obras Hidraulicas,
Planejamentos Regionais e dos Recursos Hidricos, Meio Ambiente, Saneamento Basico.

Dentre seus principais trabalhos estdo: desenvolvimento de modelagem hidrolégica e
avaliagdo das demandas hidricas para a elaboracéo do Piano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Grande para a ANA: estudos de alternativas e estudos de
concepcao de obras de micro e macrodrenagem, relacionadas com a Implantacédo da 1a
Etapa do programa Varzeas do Tieté — PVT para o DAEE-SP; modelagem hidroldgica no
estudo para refinamento do balango hidrico e estabelecimento de regras operativas para
204 reservatorios no semiarido; modelagem hidromecéanica e hidroldgica para a elaboraczo
de estudos de dambreak, mapa de inundag&o e plano de agdes emergenciais para o Plano
de Seguranca de Barragem da UHE Belo Monte; estudos hidraulicos e hidroldgicos e de
compatibilizagao das alternativas técnicas considerando o cenario de implementacéo de
obras e integragéo de bacias hidrogréaficas previstas pelo Governo Federal para atualizagéo
e aperfeicoamento do ATLAS Nordeste — Abastecimento Urbano de Agua; especialista em
hidraulica e nos estudos hidrolégico-hidraulicos com utilizagao dos softwares HEC-HMS e
HEC-RAS na Elaboracdo de Estudos para Concepcao de um Sistema de Previsdo de
Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervencdes
Estruturais para Mitigagdo dos Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e
InvestigagGes de Campo Correlatas; pré-dimensionamento e concepcio da alternativa
proposta, levantamento de servicos e quantitativos necessarios para a realizacao das
obras, utilizacao do programa computacional VOLARE para obtencgiio dos custos de obra,
utilizando-se da base de custos da PMJ para o Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU
— da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira.

B Thiago Almeida — Engenheiro Civil com Experiéncia em Recursos Hidricos

Engenheiro Civil, & Mestre em Engenharia Civil na area de concentracdo de Recursos
Hidricos e Tecnologia Ambiental pela Universidade Federal de Pernambuco. Possui 06
anos de experiéncia e vem atuando em planos, estudos e projetos na drea de Recursos
Hidricos para clientes como a ANA, MDR, I[ICA, CODEVASF, EMBASA, COMPESA e
SEPLAG/PE.

Seus principais projetos na area de interesse desta proposta sao: Coordenacao Adjunta na
elaboragéo das diretrizes e definicdo estratégica para o Programa Nacional de
Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas — PNRBH (IICA/MDR); Coordenacdo Técnica no
mapeamento e georreferenciamento das fontes poluidoras da Bacia Hidrogréafica do Rio
Ipojuca e nas agGes de saneamento do programa PSA Ipojuca, além de também participar
da customizacdo de um Sistema de Informagdes Georreferenciado — SIG Web para
implantagéo dos dados para a Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG);
Coordenador Técnico no servigo de consultoria técnica para diagnéstico e cadastro dos
usuarios de aguas superficiais da Bacia do Rio Capibaribe para a Secretaria de
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Planejamento e Gestéo (SEPLAG); Engenheiro Civil na elaboragéo dos planos regionais
de saneamento basico das bacias hidrograficas dos rios Ipojuca e Capibaribe (COMPESA);
Especialista em Recursos Hidricos na elaboragéo da proposta de implantagéo outorga de
lancamento de efluentes na Bacia do Rio Ipojuca também para a Secretaria de
Planejamento e Gestéo de Pernambuco — SEPLAG/PE; Apoio & coordenagéo e suporte
técnico aos trabalhos para elaboracdo do Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e
Ambiental dos Perimetros de Irrigacéo da Chapada do Arapua, Parmamirim e Urimama,
com suprimento hidrico pelo canal no Trecho VI — PISF, no estado de Pernambuco para a
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba — CODEVASF;
Engenheiro Hidrélogo na elaboragéo de banco de dados das séries histérias pluviométricas
e fluviométricas para a regido hidrografica do S&o Francisco, aplicando técnicas para o
tratamento dos dados, estudo do Balango Hidrico para as areas pilotos e desenvolvimento
de relatérios técnicos para a ANA.

5.14 Consultoria Especializada

B Jodo Manoel Filho — Consultor em Hidrogeologia

Gedlogo pela Universidade Federal de Pernambuco, é Mestre em Hidrogeoclogia pela
Universidade de Strasburgo (Franga), € PhD em Recursos Hidricos pela Universidade da
Califérnia e Doutor em Recursos Minerais e Hidrogeologia pela Universidade de Sao Paulo.
Possui 58 anos de experiéncia atuando em planos de recursos hidricos e estudos
hidrogeolégicos, hidrodindmicos e geofisicos para clientes como a ANA, CERB, COGERH,
CPRM, FADE, Ministéric de Minas e Energia, FUNCATE, PETROBRAS, EMBASA, OEA
dentre outros, além de secretarias, prefeituras, empresas privadas e outros 6rgaos publicos
no Brasil e no exterior.

Seus principais projetos na area de interesse desta proposta sao: Coordenador Técnico na
consultoria especializada nas areas de geologia, hidrogeologia e hidrogeoquimica para
avaliagao da ocorréncia de uranio nas aguas e delimitacio de perimetro de seguranca para
perfuracéo de pogos tubulares na area da Provincia Uranifera de Caetité - Lagoa Real e
seu entorno para a CERB; Coordenador dos estudos da Avaliacdo Hidrogeologica dos
Sistemas Aquiferos Carsticos e Fissuro-Cérsticos na Regidgo Hidrografica do Sao
Francisco, com vistas & Gestio Integrada e Compartilhada dos Recursos Hidricos para a
ANA; Coordenador da Avaliagdo dos Aquiferos das Bacias Sedimentares da Provincia
Hidrogeoldgica Amazonas para a ANA; Coordenador do Projeto de Gestao Integrada dos
Recursos Hidricos do Ceara para a COGERH; Especialista em Hidrogeologia nos Estudos
hidrogeoldgicos para subsidiar a gestéo sustentavel dos recursos hidricos subterraneos na
Regiao Metropolitana de Maceié para a ANA; Coordenador na Avaliacido dos Recursos
Hidricos Subterraneos e Proposicao do Modelo de Gestao Compartithada para os Aquiferos
da Chapada do Apodi para a ANA; Responsavel pela Modelagem Numérica dos Sistemas
Aquiferos da Bacia Sedimentar do Leste Araripe-Cariri para a CPRM; Consultor do projeto
de Balango Hidrico da Bacia Sedimentar do Jatoba para a CPRM; Coordenador da
Avaliagao das Condigdes de Explotagéo do Sistema Aquifero Recife na Praia do Paiva para
a FADE; Coordenador do Diagnéstico da situagao atual e possibilidades de ampliacéo da
explotagio de agua subterrdnea na zona oeste da bacia Potiguar — RN para a FUNCATE;
Coordenador dos trabalhos de Hidrogeologia e modelagem numérica do aquifero Dunas-
Barreiras na regiso do complexo lacustre do Bonfim para a SERHID: Consultor no Estudo
hidrogeol6gico da Bacia do Rio Goiana-PE e das Pequenas Bacias Litoraneas da Regido
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Metropolitana do Recife para a SRH/PE; Consultor e coordenador do Estudo hidrogeolégico
da faixa sedimentar costeira, das bacias metropolitanas de Fortaleza par a COGERH:
Consultor dos estudos de Recarga e descarga de agua subterranea na regido noroeste de
Aracaju/SE para a Petrobras; Consultor no Estudo hidrogeolégico e dimensionamento de
um sistema de ponteiras para rebaixamento do nivel freatico na cidade Porto Seguro/BA
para a Embasa, entre diversos outros.

52 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Dada a grande variedade de disciplinas e areas do conhecimento envolvidas nos estudos,
€ necessario planejar o trabatho da equipe sob uma estrutura racional e organizada, para
que a sua atuagao multidisciplinar se desenvolva de forma harménica ao longo da duracao
de todo o prazo contratual, evitando solugdes de continuidade e atrasos do cronograma.

A estrutura organizacional proposta pelo Consércio para a elaboracio PESH-BA esta
descrita a seguir, mediante a apresentacao do organograma da equipe e a descrigao das
fungoes dos diversos profissionais selecionados.

Tal estrutura esta representada no Organograma da Equipe (Figura 5.1), verificando-se que
a conducao geral dos trabalhos sera feita pela SIHS-BA, a quem se reportara dirctamente
a Coordenagdo Geral do Consorcio, constituida pelo Coordenador Geral e pelo
Coordenador Geral Adjunto, com apoio direto da Coordenagéo Adjunta.

O Consorcio esta colocando & disposicao dos trabalhos uma equipe do mais alto gabarito
técnico e com amplos conhecimentos em estudos anteriores de interesse ao PESH-BA e
da regi&o em pauta.

Conforme preconiza o Edital, a equipe sera constituida pelo Coordenador Geral e Adjunto,
pela Equipe Chave Executiva, por uma Equipe de Apoio Sénior de nivel superior, € ainda
por uma Equipe de Apoio, dimensionadas de forma a garantir o atendimento integral ao
Planc de Trabalho desenvolvido, proporcionando, assim, o perfeito atendimento ao escopo
dos estudos e as expectativas da SIHS.
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Na sequéncia, estdo apresentadas as principais responsabilidades de cada um dos
profissionais integrantes da equipe técnica do Consércio.

B Coordenacao Geral do Consércio

ENO) Coordenador Geral

0 Assegurara a comunicagdo com a SIHS, bem como fixa as diretrizes em consulta
com os demais coordenadores;

@ Participara da montagem do plano de trabalho em consulta com os demais
coordenadores e os especialistas da equipe chave executiva;

= Avaliara a qualidade geral dos produtos a ser entregue e o respeito as normas
graficas;

= Participara de reunides com a SIHS.

ENO) Coordenador Geral Adjunto

= Alocado ao escritorio do Consércio da cidade de Salvador, apoiara o Coordenador
Geral na comunicagdo com a SIHS, na coleta de dados e informacdes, e nos
contatos com outras entidades envolvidas com o PESH no estado;

2 Participara de todas as reunides com a SIHS.
B Equipe Chave Executiva

EN1) Coordenador Adjunto
2 Participara da montagem do plano de trabalho e de todos os relatérios parciais e
finais;
= Acompanharéa e avaliara o trabalho de cada especialista da equipe chave,
promovendo a ligagéo entre o coordenador geral e os demais profissionais:
= Na etapa de inventério, promovera o adequado trabalho das equipes, visando:

o Recuperar as informagdes dos especialistas quanto ao levantamento
dos EPPOs;

o Realizar a sintese, elaborar a lista de intervencées;

o Verificar a exaustividade com os érgdos estaduais (e complementar, caso
necessario); '

o Preencher a matriz de indicadores por critérios;

o Propor uma lista definitiva de intervencdes a serem avaliadas no estudo
integrado.

= Na etapa de estudo integrado, atuara especificamente para:
o Avaliar e ajustar a metodologia utilizada;

o Acompanhar a construcdo dos cenarios de intervencdes a serem estudadas
por RPGA em colaboracdo com a equipe:

<

Acompanhar a realizagao do balango hidrico em conjunto com os especialistas.
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® Na etapa de detalhamento das intervengtes, suas principais funcoes serzo:
o Acompanhar detalhamento por RPGA em conjunto com os especialistas chave;

o Orientar e validar a elaboragéo dos RIOs em colaboragio com os especialistas
segundo o tipo de intervencao;

o Orientar e validar a elaboragéo das Fichas Resumo de Termos de Referéncia
e Fichas ASHO em colaboragdo com os especialistas, segundo o tipo de
intervencéo;

o Seraresponsavel peia troca de informacées e resultados entre os especialistas
e pela coeréncia geral da abordagem;

o Organizara as reunides internas entre os especialistas do projeto quando forem
necessarias;

o Participara da maioria das reuniées com a SIHS;

o Participara de reunides com outros 6rgdos do estado e nos Territérios de
Identidade.

EN1) Especialista em Planejamento de Infraestrutura Hidrica

= Participara da montagem do piano de trabalho em consulta com os coordenadores
gerais, o coordenador adjunto e os especialistas da equipe chave;

= Participara dos trabalhos por blocos de RPGAs, orientando as atividades das trés
etapas em conjunto com o coordenador adjunto, para analise da oferta de 4gua e
controle de cheias:

o Realizaggo do inventario;
o Realizagdo do estudo integrado;
o Detalhamento das intervencdes;
= Participara de reunides com a SIHS e com outros érgaos do estado.

EN1) Especialista em Sistema de Produgio de Agua

= Participara dos trabalhos por blocos de RPGAs, na sua tematica, em todas as
etapas:

o Realizacédo do inventario;
o Realiza¢&o do estudo integrado;
o Detalhamento das intervencées;

o Participara de reunides com a SIHS com relacdo ao tema “sistema de
abastecimento”;

= Participara das reunides com os 6rgaos do estado com relacdo ao tema “sistema de
abastecimento”.

EN1) Especialista em Projetos e Obras Hidraulicas

= Participara dos trabalhos por grupo, na sua tematica, principalmente na analise de
barragens existentes e propostas:

= Realizagao do inventério;
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o Realizacéo do estudo integrado;
o Detalhamento das intervencgdes;

2 Participara de reunides com a SIHS com relagéo ao tema “infraestrutura”:

o Participara das reunibes com os érgdos do estado com relacdo ao tema
“infraestrutura”.

M Equipe de Apoio Sénior

EN1) Especialista em Hidrologia

= Acompanhard e dara apoio ao coordenador adjunto em relagdo aos balangos
hidricos, visando:

o Padronizar os dados de entrada para o balanco hidrico;

o Construir os balangos efou modelos de alocagc&o em colaboracic com os
especialistas em recursos hidricos e os engenheiros plenos;

o Analisar e sintetizar os resultados do balango hidrico para alimentar a a etapa
de estudo integrado e selecdo de intervencdes para o PESH.

EN1) Especialista em Infraestrutura Hidrica

= Acompanharéa e daré apoio ao coordenador adjunto e aos especialistas da equipe
chave nas areas de infraestrutura hidrica e projetos e obras hidraulicas em todas as
etapas do PESH:

o Realizagdo do inventario;
o Realizagéo do estudo integrado;
o Detalhamento das intervencgées:;
EN1) Especialista em Desenvolvimento Institucional

= Participara da escolha das intervengdes estruturantes e da criagdo de cenarios
avaliando a viabilidade com foco no desenvolvimento institucional a escala estadual;

= Sera responsavel pela parte institucional do detalhamento das intervencdes por
RPGA;

= Sera responsavel pelas anélises complementares “aspectos institucionais e gestéo

de recursos hidricos” e “indicagéo de aces necessarias para a atualizagéo continua
do PESH-BA. :

NS1) Especialista Ambiental
= Avaliagdo ambiental:

o Participara da escolha das intervengées estruturantes e da criacdo dos cenarios
em conjunto com o especialista em recursos hidricos e o especialista em
desenvolvimento institucional;

o Sera responsavel pela avaliagdo ambiental das intervencdes no ambito do
detalhamento;

= Sera responsavel pela analise complementar “Elaboracéo de recomendacdes
sobre a sistematica de gestao ambiental e social”; ‘7&‘
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o Participara dos estudos de qualidade da agua no ambito do estudo integrado e
do detalhamento das intervengées em colaboragdo com o especialista em
Recursos Hidricos.

C0) Consultor em Hidrogeologia

@ Sera responsavel pelos estudos dos sistemas aquiferos do estado, avaliando suas
potencialidades de usos, em termos de quantidade e qualidade;

o Atuara na selecdo das intervencdes que fazem uso de aguas subterraneas, visando
a sua sustentabilidade;

= Indicara estudos a serem desenvolvidos para preencher lacunas de conhecimento
sobre as aguas subterrdneas, participando da elaboragéo dos Termos de
Referéncia.

B Equipe Complementar

EN2) Especialistas em Recursos Hidricos

= Participarao dos balangos hidricos das etapas de Inventério e Estudo Integrado e
da escolha das intervencgdes estruturantes com foco em solucionar os problemas de
oferta de agua e de controle de cheias, juntamente com a especialista em hidrologia
€ os especialistas em infraestrutura hidrica;

= Participaro da elaboragdo de cenarios futuros em conjunto com o coordenador
adjunto e o especialista em planejamento de recursos hidricos.

Além dos técnicos nominados no Quadro 5.1, o Consércio colocara a disposicao dos
estudos outros profissionais para apoio as equipes de coordenacédo e chave executiva, a
serem mobilizados oportunamente, incluindo engenheiros juniores, técnicos das areas de
engenharia, geoprocessamento e Tecnologia da Informagédo, estagiarios e auxiliares
administrativos.

Prevé-se, também, a manutengéo de uma secretaria em tempo integral que estara alocada
ao escritério de Salvador, para prestar todo o apoio administrativo necessério &
coordenacéao geral adjunta.

5.3 ALOCACAO DA EQUIPE TECNICA AS ATIVIDADES

No Quadro 5.2, apresenta-se a alocagdo da equipe técnica as etapas metodolédgicas do
PESH antes descritas no Quadro 5.1, e considerando os prazos para elaboracao de cada
uma delas constantes do cronograma fisico ja exposto na Figura 3.6.
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QUADRO 5.2 - ALOCACAO DA EQUIPE TEC
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ETAPA 1 - ATIVIDADES
INICIAIS 53 44 97 83 83 83 83 83 47 176
ETAPA 2 -
INVENTARIO E
ANALISE DE
ESTUDOS, PLANOS, 108 88 196 197 197 197 197 197 111 352
PROJETOS E OBRAS -
EPPOs E
DIAGNOSTICO
ETAPA 3 - ESTUDO
INTEGRADO DOS
PROBLEMAS DE
OFERTA DE AGUAE 269 220 489 540 540 540 540 540 304 880 176
DOS PROBLEMAS DE
CONTROLE DE
CHEIAS
ETAPA 4 -
DETALHAMENTO DAS
PROPOSTAS DE aof 1 04D 538 508 508 508 598 598 336 968 176
INTERVENCOES PARA
COMPOR O PESH-BA
ETAPA 5 - CRITERIOS,
SELEGCAO E
DETALHAMENTO DE
INTERVENGOES
ESTRATEGICAS — 242 198 440 483 483 483 483 483 272 792 104
RELATORIO
FINAL/RESUMO
EXECUTIVO
TOTAL DE HORAS
POR PROFISSIONAL 968 792  1.760 1.901 1.901  1.901  1.901 1.901 1.070 3.168 456
NO MES
TOTAL DE HORAS
ACUMULADO 968 1760  3.520  5.421 7.322 9222 11123  13.024 14.094 17.262  17.718

® PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA



E TECNICA AS ETAPAS DO PESH-BA




w 110
FMIICORPS s PP-01-11708-SIB-R0

SRpcTIPIA Engzawadra

54 EXPERIENCIA DA EQUIPE - COORDENAGAO E EQUIPE CHAVE EXECUTIVA

No Quadro 5.3, estdo relacionados os atestados selecionados pelo Consércio para
julgamento e pontuacdo da experiéncia do coordenador geral e da equipe chave
executiva.

Na ultima coluna, estao indicadas as paginas do Anexo Il desta proposta em que estdo
apresentados os atestados listados, para facilitar a consulta aos documentos.

IPE
Pagina do- ° |
- Anexo it

_ QUADRO 5.3 - ATESTADOS COMPROBATIOS DA EXPERIENCIA DA EQU

Elaboracao do Plano de Recursos Hidricos 2004/07 e
Regulamentacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos 369
Hidricos do Estado de S&o Paulo — Populagac maior
Coordenador Geral — Dann que 34 mithdes de habitantes
Com experiéncia efou Dalbe!:son de Elaboracio do Plano Integrado de Recursos Hidricos
especialista em Recursos Oliveira da Bacia do Rio Grande — PIRH-Grande — populacéo 8 377
Hidricos milhdes de habitantes
Elaboracéo do Plano de Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica do Paraguai — PRH-Paraguai — populagéo 395
2,8 milhdes de habitantes
Elaboragao do Plano Integrado de Recursos Hidricos 434
Coordenador Adjunto — da Bacia do Rio Grande — PIRH-Grande. _
Com experencia &/ou Alda.Marla Elaboragdo do Plano das Bacias do Cinzas, ltararé e
especialista em Recursos { Pereira Paranapanema | e II 452
Hidricos efou Andreazza _ P i
Saneamento Elaboracio do Plano das Bacias Hidrograficas do 466
Pirapé e Paranapanema lll e IV.
] Anteprojeto da Barragem La Galaube 498
Engenheiro, com Pfano Diretor Mananciais Alto Tiete 500
Enei ano Diretor Mananciais Alto Tieté
Experiencia em Marcelo Casiuch - -
Planejamento de Sobrelevacio da Barragem de Ganguise 502
Infraestrutura Hidrica. - - - -
Anteprojeto da barragem de Saint Julien de Bricla 504
Adequacéo dos Estudos de Engenharia existentes e
Engenheiro com Elaboragéo do Projeto Basico do Trecho VI do Projeto 519
experiéncia em , de Integrag&o do Rio S&o Francisco com Bacias
Infraestrutura Hidrica, g!:rrll':ardete Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
Sistemas de Producio de | o\ o oorger Etaboragéo de Estudo e Concepcao e Projeto Basico
Agua e/ou Controle de de Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua 584
Cheias Tratada dos Distritos Sede e Boa Esperanga, no
municipic de Rio Bonito, RJ
Engenheiro com Supervisdo da Barragem Inhobim 597
experiéncia em projetos e
obras hidraulicas com Raqyel Azevedo | plano de Operagao e Manutengéo do Sistema de Agua 622
énfase em cbras de Espindola de Bruta do Estado do Ceara.
barragens efou captacdo ; Macedo
i ou adugdo efou Elaboracao de Estudo de Viabilidade e Projeto 638
seguranga de barragens. Executivo do eixo de integraco da Ibiapaba / CE
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