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Atestamos para os devidos fins que a AC
LTDA, executou, no periodo de setembro
Plano Diretor de Protecio Ambiental dos

no escopo dos trabathos realizados para a Construtora Andrade Gutierrez dentro do contrato do
SPAT, para a Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo - SABESP.

R Levantamento bibliografico e analise do acervo de documentos disponiveis relativos 3

problematica ambiental propria do

. Estudos  Hidroclimatoldgicos:
hidroclimatoldgicos coletades, co

contribuintes para o abastecimento do sistema, € o delineamento e segmentacio em sub-

bacias homogéneas.

. Caracterizag&o do funcionamento
programas e planos existentes, e 4
desenvolvimento do prejeto.

Os servigos foram executados dentro dos
objetivos de nossa empresa.
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QUAPLAN PLANEJAMENTO E CONSULTORIA
outubro de 1993, os seguintes servigos, relativos ao
ananciats Integrantes do Sistema Produtor Alto Tieté,

to Tieté.

Consolidagio e processamento dos  dados
a caracterizagio climatica e hidroldgica das bacias

draulico-hidrologico, com a elaboragio da sintese dos
construgiio e analise de cenarios de alternativas de

s padrfes acordados e atenderam integralmente aos

SZo Paulo, 21 de fevereiro de 1994

Christophe Akli }
Respons%rel pela CGE no Brasil
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO

SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA

ATT. COMISSAO DE LICITAGAQ

PROCESSO ADMINISTRATIVO: 053.1685.2019.0000525-86
CONCORRENGIA N° 01/2019

Eu, MARIA BERNARDETE SOUSA SENDER, Engenheira Civil, com registro no
CREA N° 06016941 80, declaro| estar ciente e de acordo com a minha indica¢do
pelo Consoércio ENGECORPS-TPF, para compor a equipe de execugéo dos
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trabalhos objeto da licitagao em

referéncia.

Barueri/SP, 06 de Julho de 2020.

Waric.

Buvnandide fowa.

MARIA BERNARDETE SOUSA SENDER
ENG? CIVIL - CREA N° 0601694180
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1. Cargo proposto: Especialista em Infraestrutura Hidrica

2. Nome da empresa: Consorcio ENGECORPS/TPF

3. Nome do individuo: Maria Bern

4. Data de nascimento: 21/11/1961

5. Educacgio:
Engenheira Civil pela Escola de E
1983

ardete Sousa Sender

Nacionalidade: Brasileiro

ngenharia de S&o Carlos da Universidade de S&o Paulo -

6. Associagbes profissionais as quais pertence:

Conselho Regional de Engenharia

7. Outras areas de especializaca
Mestre e Saneamento e Hidraulic
de Sio0 Paulo - 1989

e Arquitetura — CREA n° 0601694180

o8
a pela Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade

8. Idiomas
Idioma Nivel de Proficiéncia para:
falar fer escrever
Portugués | Lingua mde | Lingua mae Lingua mae
inglés Bom Bom Bom
Espanhol Bom Bom Bom
9. Historico dos Servicos:
. Organizacéo »
Periodo Empregadora/ Pajs Ca'rgo
Desde ENGECORPS | Brasil | Chefe da Divisdo de Aguas e Saneamento e

2004 Engenharia S.A.

Coordenadora de Contratos e Especialista em
Saneamento e Hidraulica e Meio Ambiente

Desde
1988 Consultoria

SENDER Brasil

Sécia e Especialista em Saneamento

10. Experiéncia Profissional

Nome da tarefa ou projeto: Estudos de Concepcao e de Viabilidade Técnica Econdmico-

Financeira e Ambiental e Elaborag

ao do Projeto Basico de Sistemas Adutores Objetivando a

Garantia de Suprimento de Agua para o Consumo Humano e Atividades Produtivas na Regiéo

de Seridd

Ano: 2018, em andamento
Local: Rio Grande do Norte, Brasii
Contratante: SEMARH/RN
Cargos Ocupados: Superviséo da

elaboracdo dos Estudos

Nome da tarefa ou projeto: Obras de Micro e Macrodrenagem, da 12 Etapa do Programa-

Parque Varzeas do Tieté — PVT.
concepcao de obras de micro e m
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estudo envolveu modelagem e simulagcdo hidraulica (hidrodindmica 1D e 2D} e hidrolégica
(integrada, com simulacéo e calibragéo espacial e temporal de eventos reais), caracterizacéo
¢ definigdo de manchas de inundagao em drea urbana e rural, estudos de alternativas de
solucbes de micro e macrodrenagem, concepcdo de projetos de obras contra inundagées e
projeto basico de obras de canalizagéo de cérregos. As acdes concentram-se no resgate das
areas ocupadas, imprescindiveis ao controle de enchentes em nivel de risco adequado, bem
como na revitalizagdo das dreas mediante intervencées urbanas sustentdveis

Ano: 2016 2 2018
Local: Sdo Paulo, Brasil
Contratante: Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo — DAEE
Cargos Ocupados: Coordenacdo Adjunta

relacionadas com a implantacéo T 12 Etapa do Programa Parque Varzeas do Tietd — PVT. O

Nome da tarefa ou projeto: Refinamento do Balanco Hidrico e Estabelecimento de Regras
Operativas para 204 Reservatorios Localizados no Semiarido Brasileiro, incluindo a definicdo
de diretrizes, de metodologias e de ferramenta para subsidiar o estabelecimento de regras
operativas para os 204 reservatorios localizados no Semidrido, contemplando estimativas de
oferta hidrica e demandas associadas, criacéo de base de dados e aplicacéo de ferramenta de
suporte e decisdo. A Regido Semiarida Brasileira apresenta relacdes desfavoraveis entre oferta
e demanda de agua em razdo dos mananciais que ndo oferecem garantia de agua para os
varios tipos de usos dos recursos hidricos, em particular o abastecimento humano. A populacéo
total do Semiarido, no ano de 2010 era de cerca de 22,6 milhdes de pessoas, 62% delas
residentes em areas urbanas e 38% nas areas rurais. A definicio de regras de operacdo dos
reservatorios tem por objetivo fornecer subsidios para uma maior racionalidade nos processos
decisorios relativos a alocagéo de agua e ao nivel de risco aceito pelos usudrios e 6rgdos
gestores de recursos hidricos, cantribuindo para um ambiente mais propicio ao legitimo
exercicio da gestio descentralizada e participativa preconizada por lei.

Ano: 2014 a 2016

Local: Semiérido Brasileiro .
Contratante: Agéncia Nacional de Aguas — ANA

Cargos Ocupados: Coordenacio executiva dos trabalhos técnicos de realizacao de estudo

Nome da tarefa ou projeto: Plano das Bacias dos Rios Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e
2. As bacias hidrograficas do Cinzas, Itararé (margem esquerda) e Paranapanema 1 e 2
configuram a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Norte Pioneiro, abrangendo
uma area de 16.662 km2 e uma populacio de 499.931 habitantes, segundo o Censo 2010. O
Plano em pauta constituira instrumento de planejamento do Governo do Estado do Parana para
a preservacao dos recursos naturais das bacias hidrograficas, e devera embasar as acées de
gestio compartilhada do uso dos recursos hidricos, considerando compatibilizacéo entre oferta
e demandas hidricas, controle de enchentes, eventual necessidade de criacdo de novas
Unidades de Conservacso, recuperagao de areas degradadas e educacido ambiental. O
trabalho abrange o balango entre disponibilidades e demandas quanti-qualitativas de agua, com
apoio em modelagens matematicas hidrolégicas e para simulacdo da qualidade das aguas, o
enquadramento dos corpos d'agua, o diagnéstico e o0 mapeamento do uso e ocupacao do solo
a partir de interpretacéo de imagens|de satélite, o levantamento e a analise de eventos criticos,
a proposta de intervengdes (medidas estruturais e nio estruturais) para compatibilizacio de
balangos hidricos e atendimento as metas do enquadramento, e a legitimacdo social dos
estudos desenvolvidos junto ao Comité de Bacia. Os dados e informagdes gerados durante os
estudos estéo sendo armazenados em Banco de Dados Espaciais.

Ano: 2014 a 2016
Local: Parana, Brasil
Contratante: Instituto das Aguas do|Parana
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Cargos Ocupados: Coordenacédo adjunta do contrato e coordenacio setorial de recursos
hidricos

Nome da tarefa ou projeto: Plang das Bacias Hidrograficas dos Rios Pirapé e Paranapanema
3 e 4. A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Piraponema (Bacias do Pirapé e
Paranapanema 3 e 4) abrange Uma &area de 13.407 km2 e uma populagio de 791.452
habitantes (censo do IBGE de| 2010). O Planoc em pauta constituird instrumento de
planejamento do Governo do Estado do Parana para a preservagio dos recursos naturais das
bacias hidrograficas, e devera embasar as a¢ées de gestdo compartilhada do uso dos recursos
hidricos, considerando compatibilizacdo entre oferta e demandas hidricas, controle de
enchentes, eventual necessidade de criacio de novas Unidades de Conservagao, recuperacéo
de é&reas degradadas e educacdo ambiental. O ftrabalho abrange o balanco entre
disponibilidades e demandas de agua, com apoio em modelagem matematica hidrolégica e
para simulagdo da qualidade das aguas atual e futura, o enquadramento dos corpos d'agua, o
diagnoéstico e 0 mapeamento do uso e ocupacao do solo a partir de interpretacio de imagens
de satélite, a proposta de intervencbes (medidas estruturais e ndo estruturais) para
compatibilizacdo de balancos hidricos e atendimento as metas do enquadramento, e a
legitimacdo social dos estudos desenvolvidos junto ao Comité de Bacia. Os dados e
informacbes gerados durante os estudos estdo sendo armazenados em Banco de Dados
Espaciais.

Ano: 2014 a2 2016
Local: Parana, Brasil )
Contratante: Instituto das Aguas do Parana

Cargos Ocupados: Coordenagao adjunta do contrato e coordenacio setorial de recursos
hidricos

Nome da tarefa ou projeto: Projeto Basico de uma Estacdo de Producéo de Agua de Reuso.
Elaboracéo de estudos e projetos para a Estagso de Produgéao de Agua de Reuso da ETE Mario
Araldo Candello, localizada no municipio de Indaiatuba/SP que abrangeu o Projeto Basico da
Estacéo de Producéo de Agua de Reuso (EPAR), projetada com emprego de tratamento por
membranas de ultrafitracdo e o Estudo de Viabilidade do Sistema de Agua de Reuso da
Estacdo de Tratamento de Esgoto MAC, abrangendo uma EPAR, uma Estacao Elevatéria de
Agua de Reuso, a Adutora de Agua de Reuso, o Reservatdrio e a Rede de Distribuicdo. O
estudo envolveu a andlise de duas alternativas distintas referentes 3 capacidade do sistema,
uma totalizando 90 I/s ao final de plano e outra 50 Ifs.

Ano: 2015

Local: Sao Paulo, Brasil )
Contratante: Servigo Auténomo de Agua e Esgotos - SAAE - Indaiatuba
Cargos Ocupados: Engenheira Civil — Responsével Técnico

Nome da tarefa ou projeto: Planos de Saneamento Integrados, Regionais e Municipais para
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté — UGHRI S e
UGRHI 14. Os estudos abrangeram os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana, articulando-os as politicas publicas
de meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento urbano. Os planos foram desenvolvidos
para os 41 municipios que compdem a UGRHI 9, totalizando aproximadamente 1.790.000
habitantes (2034) e para os 36 municipios que compdem a UGRHI 14, totalizando
aproximadamente 800.000 habitantes (2034). Os Planos observaram os principios
fundamentais necessarios para atendimento 4 Lei Federal 11.445/2007 que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento béasico, sendo considerados os quatro componentes:
abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo de 4guias pluviais. Também foram abordados critérios e diretrizes
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preconizados pela Lei Federal 12.305/2010 que Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
como forma de detalhar as atividades de manejo de residuocs sélidos no municipio.

Ano: 2013 a 2015
Local: Sdo Paulo, Brasil
Contratante: Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos/ SP
Cargos Ocupados: Coordenacio das atividades em todas as fases do trabalho

Nome da tarefa ou projeto: Projetos Executivos para Implantagdo do Projeto de Integracao
do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional — Lote A. O sistema
adutor objeto do Lote A & composto por: 17 segmentos de canais em corte e em aterro em
secdo trapezoidal que perfazem 103,6 km de extensio (ou entorno de 105,2 km considerando
as transi¢des); aquedutos Logradouro (90 m), Saco da Serra (120 m), Mari (270 m), Terra Nova
(90 m) e Salgueiro (90 m); tineis Angico (650 m) e Milagres-Jati (1.485 m); barragens de Terra
Nova, Serra do Livramento, Manguejra, Negreiros e Milagres; galeria celular Milagres com 376
m de extensdo e 4 (quatro) estruturas de controle de entrada do canal a jusante dos
reservatorios das barragens Tucutd, Serra do Livramento, Negreiros e Milagres, além das
estacdes de bombeamento EB-1/1, EB-1/2 e EB-I/3. O canal foi projetado com segao transversal
trapezoidal com base final acabada de 6,0 m, taludes laterais de 1H:1,5V e vazbes de 99 m3/s
e 89 m¥s. O revestimento do canal sera constituido de geomembrana de polietileno de alta
densidade (PEAD) de 1 mm, com texturizagdo em ambas as faces ou geomembrana de PVC
acoplada a geotéxtil nao tecido, protegida com uma camada de concreto, com espessura de 5
cm nos taludes e 7 cm na base. Ao ¢oncreto serdo agregadas fibras sintéticas de polipropileno
ou nailon (crack-stop) para minimizar fissuramentos indesejaveis.

Ano: 2007 a 2015

Local: Nordeste brasileiro
Contratante: Ministério da Integrac&o Nacional.

Cargos Ocupados: Especialista em hidraulica e hidrologia

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo de Estudo e Concepgéo e Projeto Basico de
Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua Tratada dos Distritos Sede e Boa Esperanga,
no municipio de Rio Bonito, RJ, para horizonte de 30 anos. Sendo o projeto basico constituido
de: Captacso, Estacio Elevatoria e Adutora de Agua Bruta e Estagéo de Tratamento de Agua,
Estacdo Elevatéria ¢ Adutora de Agua Tratada.

Ano: 2014 a 2015

Local: Rio de Janeiro, Brasil
Contratante: SEOBRAS
Cargos Ocupados: Coordenacao Geral

Nome da tarefa ou projeto: Adequacdo dos Estudos de Engenharia existentes e Elaboragao
do Projeto Basico do Trecho Vi do| Projeto de integra¢ao do Rio S3o0 Francisco com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional. O Projeto de Integracéo do rio S&o Francisco (PISF)
com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional localiza-se na porgéo setentrional da
Regido Nordeste, compreendendo partes dos Estados do Ceara, Paraiba, Pernambuco e Rio
Grande do Norte, area central do Ppligono das Secas. Consiste no bombeamento de agua a
partir de duas captacdes no Rio Sao|Francisco, destinando-a aos agudes estratégicos de outras
bacias. O PISF apresenta 2 (dois) eixos principais: Norte e Leste. O Trecho VI, objeto do
presente Projeto, faz parte do Eixo Norte, tendo sido estudado em nivel de viabilidade pelo
Ministério da Integracdo Nacional em 2000. A concepgéo definida prevé seu inicio logo a
jusante do reservatério de Manguejra, este situado no Trecho |, existindo ao seu inicio uma
estacdo de bombeamento EBVI-1 para recalque de uma vazao de 10m®/s. A partir deste ponto,
o projeto segue por canal artificial até o divisor de dguas das bacias dos rios Terra Nova &
Brigida, onde foi prevista a implantagéo do tunel Parnamirim com 1,8 km de comprimento. Apos
a travessia do referido divisor de dguas o tracado segue por canal artificial até o reservatdrio
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de derivagdo Parnamirim, a partir do qual seguem as deriva¢des de abastecimento dos acudes
de Entremontes e Chapéu. As obras projetadas sdo constituidas por 103.230 m de canais e
adutoras (incluindo 3.200 m em degraus), 2 barragens, 1.800m de tlneis, 1.540m de
aquedutos, esta¢des de bombeamento e diversas estruturas de controle.

Ano: 2010 a 2014
Local: Nordeste brasileiro

Contratante: Ministério da Integracdo Nacional.

Cargos Ocupados: Hidraulica, Hidrologia, Irrigagdo, Meio Ambiente

Nome da tarefa ou projeto: Estudos de Vulnerabilidade Natural a Contaminacao e Estratégias
de Protecdo nas Areas de Afloramento do Sistema Aquifero Guarani SAG. Os estudos de
vulnerabilidade foram desenvolvidos no ambito do Projeto de ProtecGo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel do| Sistema Aquifero Guarani (PSAG) propiciando o
aprofundamento e consolidacdo dos conhecimentos sobre o Sistema Aquifero Guarani com
vistas ao desenvolvimento de mecanismos compartilhados de gestdo das aguas subterraneas
e a cooperacdo entre os paises. Sistema Aquifero Guarani possui uma extensdo de
1.087.879,15 km2, dos quais 87.401 km2 se encontram aflorantes no Brasil, apresentando uma
grande “susceptibilidade” de serem |afetadas pelas atividades antropicas em funcéo de suas
caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas. O objetivo dos estudos foi o de efetuar uma
avaliagéo regional da vuinerabilidade natural do SAG a contaminagdo, bem como definir o
perigo de contaminagio, estabelecendo uma base técnica para o planejamento das agbes e
medidas de protecdo e controle das aguas subterraneas, constituindo uma referéncia de apoio
a decisfo para os 0rgaos gestores.
Ano: 2011 a 2014

Local: Territérios do Uruguai, Argentina, Paraguai e sul do Brasil,
Contratante: Agéncia Nacional de Aguas — ANA

Cargos Ocupados: Coordenacéo Geral

Nome da tarefa ou projeto: Estudos Hidrogeolégicos e de Vulnerabilidade para o Sistema
Aquifero Urucuia SAL. O Aquifero Urucuia é o maior aqguifero do Brasil, considerando que ele
esta totalmente situado em territério nacional. Com extensao de aproximadamente 142 mil kmz2,
abrange seis estados Bahia, Minas Gerais, Tocantins, Goids, Maranh&o e Piaui e exerce
influéncia na vazao das bacias dos rios S&o Francisco € Tocantins, ocorrendo principalmente
na regido oeste do Estado da Bahia, estendendo-se desde o extremo sul do Maranh&o e Piaui,
até o noroeste de Minas Gerais. Os trabalhos tiveram por objetivo a elaboragac de um Plano
de Gestdo compartihada de aguas subterrdneas possibilitando a sustentabilidade das
atividades econdémicas, a manutencio das vazdes dos rios S30 Francisco e Tocantins e a
promocéo do equilibrio ecoldgico. Ano: 2012 a 2014

Local: Bahia, extremo norte de Minas Gerais, extremo leste de Goias e de Tocantins & extremo
sul do Piaui e do Maranho, Brasil
Contratante: Agéncia Nacional de Aguas — ANA
Cargos Ocupados: Coordenacao Geral

Nome da tarefa ou projeto: Terceiro Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté
— PDMAT 3. Visando primordiaimente a reducao dos efeitos das inundagdes provocadas pelas
cheias na Bacia do Alto Tieté - BAT, o PDMAT - 3 tem o propésito de trabalhar,
simultaneamente e de forma integrada, as diferentes medidas estruturais (canalizagbes,
barragens e reservatoérios, diques etc.), assim como os servigos de operacéo, manutencao e
recuperacdo das estruturas existentes, combinadas com as demnais medidas nio estruturais,
técnicas como o zoneamento e fiscalizacéo do uso do solo urbano, sistemas de monitoramento
hidrometeoroldégico e alerta, taxa de drenagem para terrenos com alto grau de
impermeabilizacao, coleta e armazenamento domiciliar de agua de chuva, etc., e econdmicas
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como a busca de financiamento federal para Programas de Drenagem Sustentavel. © PDMAT
3 considerou acées de curto prazo (5 anos), médio prazo (10 anos) e longo prazo (20 anos).
Ano: 2011 2 2014
Local: Szo Paulo, Brasil )
Contratante: Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo — DAEE
Cargos Ocupados: Coordenacao Adfj;unta e Especialista em Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo de Estudos para Concepcao de um Sistema de
Previsdo de Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul & de um Sistema de intervengoes
Estruturais para Mitigacdo dos Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e
Investigagdes de Campo Correlatas.|Concepgao do Sistema de Previséo de Eventos Criticos
na Bacia do Rio Paraiba do Sul incluindo a elaboracéo de um Plano de gestao de quantidade
e de qualidade das dguas ante episédios acidentais de inundagdes e de contaminagéo na
bacia do ric Paraiba do Sul. O estudo abrangeu 1.800 km de curso fluvial e 55.000 km2 de
bacia compreendidos entre os estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo. Parte do
estado de Minas Gerais apresenta uma intensa atividade mineraria que implica a existéncia de
barragens de residuo industrial e rejeito potencialmente contaminantes e no transporte de
cargas perigosas. Estas atividades mineiras coexistem no territério com cerca de 3.000.000 de
habitantes que captam suas aguas para abastecimento do mesmo curso fluvial, e que nao
tratam a maior parte do esgoto produzido, que & langado diretamente no rio. Fez parte também
do escopo dos trabalhos a concepgéo do Sistema de Intervengdes Estruturais para mitigacéo
dos efeitos das inundagdes nas bacias dos rios Muriaé e Pomba.

Ano: 2010 a 2012
Local: Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, Brasil
Contratante: Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Cargos Ocupados: Coordenagéo técnica e supervisdo técnica dos trabalhos.

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo do Atlas do Abastecimento Urbano de Agua —
Complementacao para o Brasil. O Atlas do Abastecimento de Agua — Complementacéo para o
Brasil — consolida o planejamento da oferta de agua a partir da avaliagdo dos mananciais e da
infraestrutura hidrica existente, somada a identificacdo das melhores alternativas técnicas e
dos investimentos necessarios. Este trabalho teve como objetivo geral a aplicacdo destes
estudos para 2.602 sedes municipais que néo foram abrangidas no Atlas Nordeste, Atlas Sul e
Atlas Regides Metropolitanas.
Ano: 2009 a 2010

Local: varios estados brasileiros )
Contratante: ANA — Agéncia Nacional de Aguas

Cargos Ocupados: Coordenacéo técnica e superviséo técnica dos trabalhos.

Nome da tarefa ou projeto: Servicos de Consultoria para Elaboragdo do Atlas das Regides
Metropolitanas — Abastecimento Urbano de Agua. Elaboracdo do Atlas das Regides
Metropohtanas — Abastecimento Urbano de Agua, em funcdo da importancia estratégica da
oferta de agua para os grandes aglomerados urbanos do pais, com o objetivo de promover um
diagnostico detalhado da situacdo da oferta de agua e identificar alternativas técnicas para
atender as atuais e futuras demandas das populagdes urbanas das regides metropolitanas e
principais cidades Brasileiras, com populagao igual o superior a 250.000 habitantes, incluindo
a analise dos aspectos institucionais|envolvidos.

Ano: 2007 a 2009

Local: Regides Metropolitanas do Sudeste, Sul (apenas Parand), Centro-Oeste e Norte do -
Brasil

Contratante: ANA — Agéncia Nacional de Aguas

Cargos Ocupados: Coordenaco técnica e superviséo técnica dos trabalhos
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Nome da tarefa ou projeto: Estudos de concepcéo de alternativas e projeto basico do sistema

de afastamento e tratamento do e
concepcao de alternativas para o di

sgoto sanitario do municipio de Caconde e estudo de
strito de Barrania, com participacdo no desenvolvimento

dos trabalhos técnicos nas seguintes atividades: levantamento de informacgdes basicas;

estudos hidraulicos; proposicées de 3

lternativas de intervencdes para o controle de inundagbes

na area urbana; e, selegdo das alternativas. O projeto do sistema de afastamento e tratamento

de esgotos tem como objetivo aten
demonstraram que a populacédo de C

der as demandas no horizonte de 21 anos. Os estudos
conde devera passar dos entéo 18 376 habitantes (IBGE

2000) para 23 394 habitantes no ano de 2025 e o distrito de Barrania, de 923 para 1658
habitantes em 2025. Foram estudadas diversas alternativas e por meio de uma analise
multicriterial foi selecionada a alternativa que melhor atendia aos critérios pré-estabelecidos.
Ano: 2004 a 2006

Local: Sao Paulo, Brasil

Contratante: Prefeitura Municipal da Estancia Climatica de Caconde/SP

Cargos Ocupados: Especialista em hidraulica e saneamento

Nome da tarefa ou projeto: Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados
pela Sabesp nas Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul e Serra da Mantiqueira. A bacia
do rio Paraiba do Sul tem uma area de 56.500 km?, abrangendo n&o s6 as regides do Vale do
Paraiba Paulista e Fluminense, mas|também o Noroeste Fluminense e grande parte da Zona
da Mata Mineira. O territorio da bacia banha 88 municipios em Minas Gerais, 57 no Rio de

Janeiro e 39 em Sao Paulo.

Ano: 2002 a 2003

Local: Varios estados Brasileiros
Contratante: COBRAPE/SABESF/S

Cargos Ocupados: Coordenacéo das atividades afetas as areas de saneamento e recursos

hidricos

Nome da tarefa ou projeto: Planb 1
{(RMSP) Ao todo foram abrangidos 3

Diretor de Esgotos da Regido Metropolitana de Sio Paulo
9 municipios na RMSP, com uma populagio aproximada

de 18 milhbes de habitantes e area de 8.051 km2.

Ano: 1996 a 2000

Local: Sao Paulo, Brasil
Contratante: Consdrcio ENGEVIX e
Cargos Ocupados: Participacio nos

Nome da tarefa ou projeto: Plano

LATIN CONSULT/SABESP/SP
s estudos da area de saneamento

Diretor de Agua e Esgoto do Municipio de Americana,

abrangendo uma area de 133.93 km? e uma populacéo de 210.638 habitantes.

Ano: 1994

Local: S&0 Paulo, Brasil
Contratante: DAE de Americana/SP
Cargos Ocupados: Especialista em

2 PLANO ESTADUAL DE SEGURANCA HIDRICA — PESH-BA 3
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO FAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Niumero da Certiddo: CI-2251237

2020 Vélida até: 31/12/2020

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo

rever 0s arguivos deste Conselho, foi verificado constar que a profissional abaixo mencionada se

encontra registrada neste CREA-SP, nos
conforme dados abaixo. Certificamos, ain

que a interessada ndo se enconira em dé

Nome: MARIA BERNARDETE SOUSA SENE
C.P.F.: 058.917.048-11

Alameda DOS MANACAS, 807
RESIDENCIAL PARK
06707-205 - COTIA - 5P

Nimero de registro no CREA-SP: 06014

Enderego:

termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
da, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
bito com o CREA-SP.

ER

94180 Expedido em: 22/01/1999

Registro Nacional do Profissional: 2609702450

Titulo(s) e atribuicao(des):

ENGENHEIRA CIVIL
Do artigo 7° da Resolugdo 218

PARCELA UNICA
PARCELA UNICA

ANUIDADE: 2015
ANUIDADE: 2016
ANUIDADE: 2017
ANUIDADE: 2018
ANUIDADE: 2019
ANUIDADE: 2020

PARCELA UINICA
PARCELA (UNICA
PARCELA UNICA

NR. REC.4918858221046
NR. REC.49194640715X
PARCELA UNICA NR. REC.28027180170691275
N
N
N

de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

quitada em 30/01/2015
guitada em 16/01/2016
quitada em 12/04/2017
R. REC.28027150170398729  quitada em 22/01/2018
R REC.280271801900611091 quitada em 31/01/2019

R. REC.301815-28027180200266283 quitada em 13/02/2020

3 ok 3k o oK 3 ok R o ok s ok s ot sk sk i o sk e sk st e e e sk s o s o s sk sk e sk ook ok ok sk ok s ok s ek o sk ok ke ok s o st s e st sk sk s ok 3 o sk 3R ok ok sk ok ok ook ok ook

Esta certiddo ndo quita nem invalid:
profissional, e perdera sua validade ¢
acima descritos.

A falsificacdo deste documento constity

g qualquer débito ou infragdo em nome do(a)
aso ocorram quaisquer alteracdoes em seus dados

i-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,

sujeitando o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

Pagina; 1 de 2
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

DO ESTADQ

DE SAQ PAULO - CREA-SP

ContinuacEc da Certidgo: 7 - 225123772020 ?égém 272

A avtenticidade desta certidio devera ser verific
Cédigo de controle da certiddo: 205f5c64-483¢-4
Situacio cadastral extraida em 21/02/2020 15:]

Emitida via Servigos Online.

ada no site: www.creasp.org.br

1a9a-8493-d74961382c4a.
1141,

Em caso de dividas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimentc/Fale Conosco, ou

ainda através da unidade UOP COTIA, situada

& Avenida: SANTO ANTONIO, 294, , VILA SANTO

ANTONIO DO PORTAO, COTIA-SP, CEP: 06716-710, ou procure a unidade de atendimento

mais préxima.

SAO PAULO, 21 de fevereiro de 2020

Pagina: 2de 2
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Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro

Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

B 0&0519 . Pégina 11
‘ £ A . CS[D | CAT COMREGISTRO DE ATESTADO
o CREA-SP 2620170006902

t
i Alividade concluida

1075-min

assentamentos deste Consetho Regional de Engenh
profissional MARIA BERNARDETE SOUSA SEND
discriminada(s):

Profissional: MARIA BERNARDETE SOUSA SENDE
Registro: 601694180-SP .. . ... ... v iinnn et
Titule Profissional: Engenheira Civil . .. ...........

Participagéo Técnica: EQUIPE & 8222122013174914

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposio na Resolucio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

aria & Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, g Acervo Téenico do
referente a(s) Anolagio{0es) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo

Empresa Contratada: ENGECORPS ENGENHARIA ﬁ £

Contratante: MINISTERIQ DA INTEGRACAO NAGIONAL . . ... ..ot
ESPLANADA DOS MINISTERIOS L1 . o ittt ettt et e ettt et e e e e e e e No.. .......

Ji)

PEDION

,") :

J

AEDEOE

MNDEIDED EDEDEDEDEDESED RS ENFD LD ESED N NS EDED ED EID D I

)

Complemento: BlocoE62Andar................

Contrato; 12/2010-M1..... .. e
Vinculado 8 ART: . . .. i
Valor do Contrato: R$ 17.696.673.78 .............

Endereco da Obra/servico:ALAMEDA TOCANTINS .

Complemento: ........ven oot

Finalidade: INFRAESTRUTURA . ............. ...
Proprietarios ... ... .. i e

Cidade:Brasilia ..... ... JF: DF CEP: 70067901 .PAIS:BRASIL. . ... .. i

‘Cidade: Barueri. ... .. ... ... ... i i, JF SP CEP: 06455020 PAIS:BRASIL ... ..o
Data de inicio: 20/05/2010 Conclusdo Efetiva: 14/04/2014 .. .. ... ... Coordenadas Geograficas: ........ ... it

Atividade Técnica: 1) Consultoria, Projeto basico, Sistema de Abastecimento de Agua. 1,00000 unidade. .. . ....................

......... Bairro: ZONA CIVICO-ADMINISTRATIVA . ..o v e

......... Celebradoem : 2000512010 . .. .. ... L.

— Observacbes
1075 - CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA ADE
DO PROJETO BASIGO DO TRECHG VI DO PRO,

- HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SETENTRIC

PARNAMIRIM, TERRA NOVA, QURICURI, EXU € GRANITO, NC ESTADO DE PERNAMBUCG. . ...t v ieeeceeenenn s

QUACAOD DOS ESTUDOS DE ENGENHARIA EXISTENTE E ELABORACAO
JETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAD FRANCISCO (PISF) COM BACIAS
NAL, LOCALIZADO NOS MUNICIPIOS DE SALGUEIRO, SERRITA,

— Informacdes Complementares

profissional na érea da Engenharia Civil. .. ........

AdIIVOS - . . . .o i e e e
R$ 263.999,58 (Abnl!2011) ...................
R$ 1.194.254,56 (Junho/2013) .. ... e v v enne
R$  15.120,00 (Janeiro/2094) ............ouess
Valor da 1.2 fase R$ 7.118.333,01
Valor da 2.2 fase R$ 10.577.340,77 . ............
Valor do Contrato R$ 17.696.673,78..... ... ...

0 atestado esid vinculado apenas para atividades €cnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicbes do

Atividades ¢ quantidades executadas conforme atestado vinculado & presente certid@o. . ... ... ... o L N L
O vinculo do profissional com a emptesa contratada iniclou em 01/06/2011. .. ..o . o oo L e

A presente Certiddo de Acervo Técnice foi analisada ¢ expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informgda. ... .. Peuiaaes

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vincul

do a presente Certid3o de Acerve Técnico - CAT, o Atestadéo‘ apreseniado pele

profissional acima, contendo 44 fls, expedido pelo contratante da obra/servico em 29/04/20%4, deg {damente assinado poriRobson
Afonso Botelho, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informaces nele z: nstantes.

Certidio d

Autenticacdo Digi

Y

Acervo Técnico No ZSZO‘QOQQS?R%EU AC O E\ OT{\ : L /

13/07/2017 16:22:34
al; KKCFEHIKxGxTnixFxa

Rus Dona Primi
Auterthco a »regnnre nbpse
me origin? - %

oo ] u}mu.
5 - a

ENTE COM SELD DE AUT

ido

A CAT a gual o atestada estd vinculado & o documento que comprova o registro do A CAT perderaﬁ @aﬂﬂ&ﬁﬁé@'ﬂé m&:ﬁﬂ@(ﬂza dags técnicos quslltaiwos e

atestado no CREA,

) 1
A CAT 3 qual ¢ atestade -estd vinculado constiivird prova da capacidads Aautentlcldadg %&g‘?ﬁ

técnico-profissicnal da pessoa juridica somente se o responséval técnico indicado

esliver ou venha a ser integrado @o seu quadro técnico par meio
entregue no momento da habilitagac ou da enirega das propostas.

A CAT & valida em todo territério nacional.

Gehselio Regional

Avenida DOUTOR CARDOSO DE MELD, 1666 12 ANDAR VILA CLIMPIA Sao Palo-SP, CEP 045480

Telefone: 0800.171811 -

cuaniitatives nefp dinld@iselh Seee aeracio da situao do registra da ART.
de Almeida &
rﬁ% zﬁeﬁn@da no site do CREA-SP
(www.creasp.org.br)
de declaragze
A falsificag3o deste documento consiilui crime previsto na Godigo Penal Brasiieiro,

sufeitando o auter 3 respectiva acdo penal.

e Engenharia & Agronomia de Estado de 580 Paulo

Www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ fink 'Fale Conosco' At
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MINISTERIO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA

060520 1075-min

DA INTEGRACAO NACIONAL

32 TABELIAO o

NARTE DE C Wiy

ATESTADO TECNECG:r+ &

Atestamos que a ENGECORPS ENGENHARIA S.A. executou s serwg_o&s aba;tXQ dlscrngmados com

desempenho plenamente satisfatério.

Objeto:  Execucio de servigos de
Engenharia Existentes ¢ B

2 Alessandra Rosin Mala 5
== Glsell Rébok;afs §

osé de Alméfda 5
20 Fen'gando TORIZADOS

consultoria espemahza&a paraﬁﬁkgeq wvagdo dos Estudos de
laboragdo do Projeto Basico do Trecho VI do Projeto de

Integracdc do Rio S@o Francisco (PISF) com '%Bacias‘: Hidrograficas do Nordeste
Setentrional, localizado nos municipios de Salguequ, Se;nta Parnamirim, Terra Nova,

Ouricuri, Exi e Granito, no

Estado de Pernambuco, coﬁ:rﬁeendendo duas fases:

a) Fase I — Adequacio dos Estudos de Engenharia Fxistentes, em funcdo das novas
diretrizes e usos associados ao sistema e

b) Fase I — Elaboragdo do

projeto Basico do Trecho V1 do Projeto de Integragdo do Rio

S&@o Francisco com Bgcias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, incluindo os

ramais de atendimento d

e Fxu-Granito e Cachimbo.

Contratante: Ministério da Integracio Nacional.

CNPJ do Contratante: 03.353.358/000

Contratada: ENGECORPS — Engenharia S.A.

1-96

CNPJ da Contratada: 62.025.440/0001-50

Contrato: Contrato administrativo n° 12/2010-ML

Periodo: De 20/05/2010 a 14/04/2014.

Valor: e RS 7.119.333,01 (sete milhdes, cento e dezen‘:"’ ;

reais e um centavo) — 1° Fase;

e RS 263.999,58 (

e RS$ 10.577.340,77 (dez milhdes, quinhentos e setenta ¢ scte mil, trezentos e
quarenta reais e setenta e sete centavos) — 2° Fase;

e R$ 1.194.254,5¢ (um milhdo, cento e noventa e quatro mil, duzentos e
cinquenta e quatro reais e cinquenta ¢ seis centavos) —4° Termo Aditivo;

e R$15.120,00(q

Local
de Realizacio:  Alameda Tocanting n)

Escopo: Os servicos objeto de

de Engenharia Exist
sistema (Fase I) e
Entremontes) do Proj

inze mil, cento e vinte reais) — 6° Termo Aditivo.

° 125, 4° Andar, Alphaville, Barueri/SP, CEP 06455-020.

ste contrato tiveram como objetivo a Adequagdo dos Estudos
entes em funcdo das novas diretrizes e usos associados ao
a Elaboragiio do Projeto Bésico do Trecho VI (Ramal

eto de Tntegragao do Rio S#o Francisco (PISF) incluindo os
E e‘ K\G\
< Q

f\s
wi
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MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDIJEAT+

4

Z DR DINARTH
.5 Ruz Dona Prim)
- ] -;4 = 'Mm‘s‘ ¥ “":“!'.ﬂtﬂ.ﬁ@h . y !l r
ramais de atendimento de Exu-Granito e CaclymEo"‘*“(F ase ID; confs nﬁe-g]a
mencionado. 1 §[im 10 HRm z
. Fo 3
. - , . ! Y { : =
Realizacio: O contrato esta com 93,60% realizado. % e e e B
3 X aiessandra Rosin Maia E

&

I
&

A TFase T, Adequag:ﬁo dos Estudos de Engenf}aﬁ {Eﬁﬂj@;ﬁ% dvel
anteprojeto/viabilidade, da alternativa escolhida dentre (%1 VESTERIAdHR A Istido
de Integracdo dos Pr?jetos de Infraestrutura Hidrica paf'ga o Oeste Pernambucano,
elaborados sob conducio da CODEVASF, em 2005;=\e:f£volvendo a realizagdo dos
seguintes servicos prinrcipais: J

» Analise ¢ planejamento das atividades associadas aos diversos usos da &gua
(irrigacio, dessedentacfio animal, caprinocultura, abastecimento humano, etc.),
visando definir | as necessidades hidricas (demandas)- do sistema adutor
principal e dos ramais de atendimento secundério; _

» Iistudos ¢ levantamentos pedologicos em nivel de detalhe nas areas irrigdveis
de Urimamd e Chapada do Arapu4, na regifo do agude Entremontes;

* Realizagio de levantamentos aecrofotograméiricos para geragio de bases
cartogréficas na escala 1:5.000 nas faixas das obras do Trecho VI ¢ nas 4reas
irrigéveis de Urimami e da Chapada do Arapud;

e Apresentaclio ¢ |consolidagfo do anteprojeto das obras do sistema adutor
principal e ramais de atendimento, incluindo os pré-dimensionamentos e a
completa definicio geoméirica dos subtrechos, possibilitando a avaliagio dos
custos de. implantagdo. Estas obras sfo constituidas pelos canais e adutoras,
barragens, tineis, aquedutos, estagBes de bombeamento e estruturas de
controle, além de todo o sistema de alimentacfio elétrica e automacgao;

» Elaboragdo dos gstudos dos transientes hidraulicos e operacionais para pré-
defini¢do dos niveis caracteristicos (NAmin, NAnormal, NAmaxmax, cota de
coroamento; entfe outras) ao longo dos canais ¢ estruturas especificas

- (aquedutos, reservatorios das barragens, tiinel e estagiio de bombeamento).
s Avaliagdo econOmica e financeira do empreendimento, admitindo sua insergio
1o PISF e os beneficios obtidos com a producio agricola e oufras atividades a
serem desenvolvidas na regifio; _

¢ Avaliagio do Impacto Ambiental (ATA) com a finalidade de complemenfar 0s

Estudos de hnpatho Ambiental — EIA existentes.

A Fase II, Elaboragio do Projeto Bésico envolveu a realizagio dos eguintes
servicos principais: .

e Consolidagio do plangjamento das atividades associadas aos ‘diveréo
- Agua (irrigag8o, dessedentacdio animal, caprinocultura, aba@fecimegicl h
ate.); RN <

¢ Realizacfio de investigacGes geolbgico-geotécnicas; Lo
e Lévantamentos topogrificos e cadastramento; B /
¢ Detalhamento em nfvel de projeto basico de todas as obras Prookic
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e TFElaboracdo de [relatérios técnicos contendo os estudos dos transientes
hidraulicos do siftema adutor principal e ramal Chapéu, a concepgiio g-1dgicas
de funcionamento ¢ operaciio do sistema e o seu manual de gperaglo e

manutencao; J : .
» Elaboragdo de Especificagdes Técnicas estabelecendo critérios ¢ normas de
medi¢8o e pagamento; e, ;
o Quantificacdo detodos os servicos a serem executados, bem como a elaboragao
dos orgamentos ¢ a defini¢éo do planejamento construtivo. f
f
{ i
% 32 TABEUAO DE NOTAS | \ /
é OSASCO - 5P 4
DR. DINARTE DE GLIVEIRA - Tul
Rua Dona Primjtiva Vian o9
Auteitich 3 presente ctpre_ reprogrific ) §
g A
Equipe Técnica: g
P , gmgumnzm_
Regisira Nacional Reaism? r}i\ Exuitiid
Nome Completo : . Profissio Praﬁssé@*mes 2 Funciio
(ng T3 Glsel - 2
S
Abrah@o Saliture Neto Eng, Civil 2013177985 REY] ”‘Eiﬁ’A %%H@fh‘diso =
Afonso Celso Moruzzi Marques Engl Civil 2603460650 ‘\ CR_EA 0601531070 é’l
. ‘ ii =
Marcos Qliveira Godoi Engl Civil 2604020211 wREA 0605018477 8
Afonso Celso Moruzzi Margues Eng| Civil 2603460650 CREA (601531070
Ary Paulo Rodrigues Engl Civil 2602914207 CREA 5060495305
Cléndio Michel Nahas Eng| Civil 2603757504 CREA 0600444754
E?fj;’s Alberto Arantes Gongalves Eng Civil 2602850141 CREA 0601287333
Danieli Aparecida Ferreira - Eng] Civil 2605153320 CREA 5060455552
Fernanda Bigaran Eng| Civil 2603339630 CREA 5061922128 x
Marcelo Saad T. da Costa Eng, Civil 2605769690 CREA 5062475331 &
]
Murille Dondici Ruiz Eng, Civil 2605078205 CREA 0600139024 %
Paulo Afonso de Cerqueira Luz Eng| Civil 2603513362 ! &)
Regis Eduardo Geroto ‘ Eng, Civil 2607732387 %
Ruy Komei Tezuka Calgada Eng, Civil 2603951890
- - E ’:‘ K Q
Eliane A. de Freitas Oliveira Eng, Civil 2602635421 C%E‘EA 5062483943 ;
Fernfio Paes de Barros Eng| Civil 2609631766 CREA 86901702%; P
Flavio Almeida da Silva Eng, Civil 2602683771 3
Tacqueline Neitzel Medeiros  Eng| Civil 2610490038 CREA 5063844; ; &
Marcos Domingues Muro Eng| Civil 1704160421 CREA 50 '
Renata Augusta Rocha N. Oliveira ’ Eng| Civil 2603657330 CRE?/S/(,)WM 2
HT \/ (Y=, SRR
\% /O ) Pagma3de44
) y = l\ Vo-gms'e"’
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Regisiro Nacional | Registro na Entidade
Nome Completo Profissdo Profissional* de Classe Funciio
] (n%) {(sigla e n°)
Alberto Lang filho Eng. Civil 2602015857 CREA 0600318570
Danny Dalberson de Oliveira Eng, Civil 2603659847 CREA 0600455622
Eduardo Kohn Eng.| Civil 2602945358 CREA 5061074792 s
Fernando Garcia Eng.|Civil 2502128897 CREA 5063554065 Ia
‘w
Flavio Augnsto Cdmara Eng, Civil 26048246355 CREA 0600174897 &
Jitn Yshikawa Eng,| Civil 2607450756 CREA 5063119670
Jasé Geraldo Sartori Brandfo Eng.| Civil 2602930814 CREA 0600720869
José Manoel de Moraes Jr. Eng,| Civil 2604746549 CREA 0600543809
Lauro Dela Libera Filho Eng.| Civil 2607722225 CREA 5063080180
Marcos Oliveira Godoi Eng,| Civil 2604020211 CREA 0605018477
Maria Bernardete Sousa Sender Eng| Civil 26097024350 CREA 0601694180
Milena Mariano dos Santos Eng,| Civil 1701350815 CREA 5068891726
Osvaldo Yutaka Ushara Eng | Civil 2604451131 CREA 0601099386
Rudé Serra de Carvalho Eng. Hidrico 1401239153 %%Fé&%
= Rua-Dene-Primi
Samanta Dias de Souza Eng. Hidraulico 1410123618 gmﬁﬂm
* 2 0T
Antdnio Carlog Antonialli Eng, Civil 2604829681 EEREX 0601918322 L E
sipfaie (O E
£ Giseli Rebolgas o E
Sérgio Dalge Moura Eng. Mecénico 2604809591 % 8132 0680de Alme% g
ESCREVENTES AUTORIZAD
R
\ i )
Waldir Ferreira Finior Eng| Civil 0407260854 | CREA-AM 14.)@@ R
André Luiz Félix Eng| Civil 2602775428 CREA 5062331327
| Hélio Nogueira dos Semtos Eng,| Civil 0711281874 CREA — DF 20050/D =
Iberé Martins da Silva Eng) Civil 2603338153 CREA 506030361@ N g
Laércio Trentini Eng) Civil 26053572099 =
Sérgio Cifu Eng, Civil 2602609447
Vicente Geraldo de Oliveira Janior  Eng. Civil 0708110827 CREA-DFA7391/D ,
Andrei de Mesquita Almeida Arquiteto Nio se aplica CAUJK@;SG
Filipe Romeiro Arquiteto Nio se aplica
Marcelo Fugimoto Arquiteto Nto se aplica CAU101181-2"
Patricia Viceconti Nahas Arquiteto Niio se aplica CAUS 52%/
Tébata Cristina Sung Arqniteto Nio se aplica CATU 129603-5 // i
L Z .
] / ao{‘ioyd@ ,%- )
% e . (v - S \Pdgina 4 de 44
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Nome Completo Profissdo Profissional* de Classe Funcio
(%) (sigla e n%)
Bernd Dieter Lukas Eng. Mecinico 2606258550 CREA 0600304746 N
Coaraci Inaj4 Ribeiro Eng. Flétrico 2604960710 CREA 06003183538 3 E
Télio Hiroshi Misawa Eng. Elétrico 2602554407 CREA 0601112244 % é
Osvaldo Yokomizo Eng. Elétrico - CREA 0600631397 g g
Ricardo Pirai de Siqueira Eng. Mecanico 2610443617 CREA 5063602187 g §
Rudé4 Serra de Carvalho Eng. Hidrico 1401239153 CREA 5062812482 % ‘g
Sidnei Collange Eng. Eletricista 2606804180 CREA 0601196823 =
Elmo Clatk Gomes Eng. Agronomo 1801030030 CREA PE 016877 3 §
Fébio Chaffin Barbosa Eng. Agrfnomo 2003961070 CREA-RT 005444/D ‘é‘ %
Jailton de Carvalho ¢ S4 Eng. Agronomo 1802553789 CREA-PE 034315/D g §
José Carlos de Arafijo Borba Eng. Agrénomo -X- CREA-PE 3410/D A %
Aida Maria Pereira Andreazza Eng| Civil 2609702450 CREA 5061339738 B
Marcos Oliveira Godoi Eng Civil 2604020211 CREA 0605018477 %
Christiane Sporl Gedgrafa 2603412469 CREA 5062061532 %
Maria Bernardete Sousa Sender Eng, Civil 2609702450 CREA 0601694180 %
Margareth Gﬂﬂq Teixeira _ Bidloga Nio se aplica CRBIO 27062/05-D =
Ary Paulo Rodrigues Eng/ Civil 2602914207 CREA 5060495305 .
IC{?:;’S Alberio Arantes Gongalves Eng, Civil 2602859141 CREA 0601287333 § S
Claudio Michel Nahas Eng Civil 2603757504 CREA 0600444754 % %
Danny Dalberson de Oliviera _Eng! Civil 2603659847 CREA 0600495622 § =
José Ricardo Jungueira do Val / Eng, Civil 1011104164 CREA 5060624095 E ©
Ruy Komei Tekusa Calgada [ Eng Civil 2603951890 CREA 5060845141
| Accioly Fetreira Vaz Filho eng cTrthréfo = CREA PR 70568 e
Apguinaldo Lapa de Souza Jr. xing. CLrtog;é{o 1’-704663512 CREA 5063269601 § §
Christiane Sporl \Geégrafa \\ 2603412469 CREA 5062061532 § %
Marcos Alexandre Polzin - E‘@‘Sgrafo A 2501223080 22
—_—— % ol aApELtAQ DENOTAS | — B ST S
Uslfrido Del Carlo Junior - S e 20 2602912824 CRFL'A 0682§2§453
{(*Registro Nacional 'Proﬁs'gi Rplos AN Pr B para quem tem CREA). B
S " £ B
i
_ S
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1- CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O Trecho VI, também chamado Ramal Entremontes, por interligar o sistema do PISF ao agude
Entremontes (existente), foi inicialmente concebido nos Estudos de Viabilidade do PISF, realizados
em 2000. Em sua concepcdo inicial, o Ramal Entremontes derivaria a vazio maxima de 10 m%s a
partir do reservatdrio de Mangueira, no|municipio de Salgueiro-PE, e abasteceria as demandas enifio
identificadas ao longo dos vales dos rios Brigida ¢ Terra Nova, até o agude Entremontes, no oeste do
estado pernambucano. O sistema inclpiria ainda o abastecimento do agude Chapéu, ignalmente
existente. '

Posteriormente A conclusiio dos Estudos de Viabilidade em 2000, o Ramal Entremontes fol novamente '
objeto de estudos, dentro do dmbito do|“Estudo de Integraglio dos Projetos de Infraestrutura Hidrica
para o Oeste Pernambucano™, elaborados sob condugfio da CODEVASF, em 2005.

Esse estudo levou em conta que o projeto contemplaria o atendimento de 4reas na regifio oeste do
Estado de Pernambuco coincidentes com as areas de abrangéncia dos empreendimentos Terra Nova e
Sertdo de Pernambuco, da CODEVASIT, motivo pelo qual se fez necessério avaliar e Incorporar aos
estudos, as premissas, concepedes e objetivos do Projeto Sdo Francisco voltados para a regido de
interesse comum mencionada, maximizando o efeito sinérgico desta ntegragéo.

aproveitamento do projeto para o atendimento de outras demandas entfio associadas aos Projetos Canal

Tal estudo revisou as demandas associadas ao Ramal Entremontes, considerando o possivel
do Sertdo de Pernambuco ¢ Terra Novi‘.‘)[n
2

Como conclusfio desses estudos de 2005, verificou-se que o Ramal Entremontes poderia atender
também as demandas estimadas para o perimetro irrigavel de Urimamd, antes associado ao Projeto
Terra Nova, bem como atender os perfmetros de Parnamirim, Chapada do Arapud ¢ dos municipios de
Exu e Granito, entiio associados ao Projeto Canal do Sertio de Pernambuco. Além destas demandas,
deveria também abastecer o acude Cachimbo ¢ os Polos Parnamirim ¢ Terra Nova.

O Trecho VI do PISF passou e tﬁo,;i{assumir 'papel-_esimtdrae_ior do conjunto de projetos de

- infraestruivra hidrica do Oeste Pegnambucano, com o aumento da_:sﬁa: capacidade de vazio méxima

aduzida para 25 m’/s, de mancifa a|garantir o atendimento satisfatério de todas as demandas
associadas, sem no entanto, introdujzir a]teragk?es na outorga da ANA.

O Trecho VI est4 integralmente lodalizado no{Estado de Pernambuco, na porgfio noroeste do Estado.
Abran_ge a mesorregido do Sertdo de Pernambiyco, atravessando os municipios de Salgueiro,. Serrita,
Pamamirim, Granito ¢ Bxu, ¢ a

municipic de Terra Nova. A area dg| 1
submédio Sio Francisco, nZs subAR
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2 - ATIVIDADES REALIZADAS
2.1 FaseI (Viabilidade)
2.1.1 Coleta e Andlise de Dados

Compreendeu a coleta, compilacio e andlise dos projetos, estudos, levantamentos ¢ dados existentes
sobre a regifio e a 4rea de abrangéncia do projeto (18.575 km?).

2.1.2  Visita Multidisciplinar de C

Compreendeu a visita técnica para
empreendimento por equipe multidiscip

ampo

inspecdio das areas de influéneia direta ¢ indireta do
linar da ENGECORPS.

2.1.3 Preparo das Bases Cartogrdficas

Objetivou o preparo ¢ georreferenciamento das bases que serviram para o desenvolvimento dos
trabalhos, a partir da cartografia existente, complementada, para algumas areas ainda sem cobertura,

com parte das bases cartogrificas) na escala 1:5.000 geradas a partir do levantamento
aerofotogramétrico na escala 1:15.000 realizado na area, na Fase L.

2.1.4 Diagnostico Ambiental

Objetivou a complementagdio dos estudos ambientais do Trecho VI, considerando sua nova
configuracéo, decorrente da insercfio de ramais de atendimento no definidos quando do Estudo de
Viabilidade do PISF (2000) ¢ da inclusdo de dreas a serem beneficiadas. Os estudos geraram um
conjunto de informag8es para permitir ao MI solicitar a revalidagiio da LP do Trecho VI ao IBAMA ¢
objetivaram também, orientar os servicos de engenharia na implantagio das obras, sob o ponto de vista
de sva insercdo na ambiéncia local ¢ regional, ratificando a viabilidade ambiental do Trecho VI
previamente atestada pelo IBAMA, mediante/aemisséo da LP do projeto.

Os estudos consideraram as legislagBes federal, e estadual de recursos hidricos e meio ambiente,
existentes, assim como planos e projetos cdlocalizados da regifio.
4

¥oi elaborada a descri¢iio do empreendimefito dandd destaque a seus objetivos, suas justificativas, sua
integragio no contexto do desenvolvimentp da regido e sua avaliagfio econdmico financeira. Foram '
definidas as areas de influéncia do empredpdimento,ia ATl e a ATD e o diagnéstico socioambiental
abordou os temas referenties ao meio { :
geomorfologia, solos e recursos hidr
aquético) e ao meio antrépico (popyld
cultura, atividades econdmicas e es 1
] \
detalhamento compativel com a extegsg.gn @M
empreendimento sobre estes recortes Espetais. ;
&

7 0\JUN, T8
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2.1.5 Revisdo do Estudo Agrossociecondmico

A revisdo do estudo agrossocicecondmico envolven o planejamento agricola, o plangjamento da
irrigacdo a nivel parcelar, o estudo da infraestrutura parcelar e a determinago das demandas hidricas.

2.1.5.1 Planejamento Agricola

Os estudos desenvolvidos relacionaram as culfuras passiveis de irrigac@io nos solos das areas a serem
beneficiadas, que pudessem ser irrigadas por métodos pressurizados, ¢ que j4 estivessemn sendo
exploradas nos projetos de irrigacdo| da regifio e do Vale do S#o Francisco como wm todo,
preferencialmente as que ja dispusessem de estudos de mercado efou flugxos definidos de

comercializacio.

Foram formuladas as contas culturais |(por hectare) levando-se em consideracéio todas as tarefas e
praticas agricolas, com as respectivas necessidades de materiais e mao-de-obra para os servigos de
preparo dos solos, sementeiras e/ou agpisicio de mudas, plantio, adubagfio, controles fitossanitarios,

coiheita e praticas aplicAveis de pds-colheita e, tambérm, os respectivos custos, desde o primeirc ano
até o ano de maturacdo, conforme valores unitarios praticados na regido.

As contas colturais apresentaram também as produtividades esperadas ano a ano, assim como as
receitas provindas da comercializag&o do produto para uso “in natura” e/ou agroindustrial.

2.1.5.2 Planejamento da IrrigagTo a Nivel Parcelar

Os ecstudos desenvolvidos formularam modelos de produgio agricola para lotes de pequenos

~ produtores e empresariais, definindo a ‘j:a de plantio de cada uma das culturas que serfio exploradas,

consorciadas ou rotacionadas entre si, em uma parcela ou lote.

stimados os valores monetarios para investimentos
com implantacdo do sistema de irrigagfio e findagio das lavouras (frutiferas) e os custos anuais de
producéio e de manutencéio e reposicdo de uipamentos de irrigacdo. Também foram estimados os
beneficios decorrentes da comercializacio da prodi;g:e“to utilizando-se os canais ja estabelecidos na

Para os diferentes modelos de producio fora

regifo.

Finalmente foi feita a andlise econdmico-findnceira dos modelos de producio e selecionados aqueles
que apresentaram os melhores resultados para bs produtores.

2.1.5.3 Infraestrutura Parcelar
3¢ TABELIAO DE NOTAS

Para os diferentes modelos &e p
adequados, optando-se pelas ergley: ilatswimoder
respectivos custos ¢ vida til, g ?’f"n”%“’:
modeio. =
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2.1.5.4 Demandas Hidricas

Foi calculada a demanda hidrica das diversas dreas a serem abastecidas pelo Trecho VI, a partir do
somatdrio das necessidades d’4Agua das parcelas de cada 4rea, levando em consideracfio as eficiéncias
de conduciio e distribuigio da dgua ¢ os pardmetros quanto ao turno de irrigagdo e as eficiéncias de
aplicac@io dos respectivos métodos de irrigacfo adotados.

Na determinacio das demandas hidricas do projeto foi levado em conta o montante das areas a serem
abastecidas por uma mesma obra distribuidora d’4gua, principalmente nas zonas indicadas para
exploracfio de culturas anuais, onde a boa pratica recomenda a diminuigio das dotagSes unitarias.

2.1.6 Programacio, Execucdo e

Esta atividade objetivou a programaci

companhamento dos Levantamentos de Campo.

e execucgio dos levantamentos e servicos de campo nas 4reas

de cartografia e topografia, pedologia e geologia realizados na Fase I do contrato.

2.1.6.1 Programaciio, Execucio
Os servigos de acrofotogrametria realiza
e planejamento de

* plangjamento e ¢

e aerotriangulacio;

» restitvigio aerof
digital ¢ geracdo

. 1‘eambulage“10_;
o edicio/revisio dg
» plotagem a tinta
Foi fotografada uma drea 759,10 km® e 1

2.1.6.2 Programacio, Execuci
Drenabilidade

Esta atividado objetivou a exeéﬁgﬁo d

e Acompanhamento dos Levantamentos Cartograficos.

dos envolveram as seguintes atividades:

voo e sobrevoo fotogramétrico na escala 1:15/000;

xecucdo dos servicos de apoio de campo;

\

otogramétrica na escala 1:5.000 com produgdo de oitofoto

do modelo digital do terreno (MDT);

OSASCO\- 5P | [
DR. GINARTE DE OLIVEVRA - Tabelido ;x}
. Ruz Oona Primitiyd Vianco A
hs produtos e OTtOFOtOCAR AR i - aros st ” wj:f

me arigic -

é 32 TABEUAO DE NOTADN

L'_J Gisel Rebo:gas ;

0 e Acompanhamentcg Lo Eernpnda gt dﬂf’g%gicos e de

> levantamento pedolégico em mvel de detalhe nas 4reas da

Chapada do Arapui e Urimami. Alé

visuais e inspecles, caracteristicas indicativas de mé drenab111dade (detemnnado

dreas com indicios de salinizacfo; afl

talvegues e depressOes ndo perceptiveis nos mapas basicos. Dentre os serv1gos priﬂo'

da execugdio e descrigio de trinchgiras. e__tradagens e da

oramentos rochosos; casca]hos ca]haus ¢ matacdes Cpbsao,
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~ informagGes necessarias para o estudo da viabilidade do empreen
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R Tradagens

Foram realizadas 1.200 tradagens auxiliares e 481 tradagens de f\tlrifc,]gp,p'g;_
descrigio. %\ H

B Trincheiras

Foram escavadas 481 trincheiras com dimensdes maximas | de 2, 00, g i
impermeével, com a finalidade de methor definir os parametros mdlcat:t? fﬁm d?ﬁ'péﬁ?l’id’ade i

\ J
- \ ESCREVENTES oo
Todas as tradagens e ftrincheiras executadas em campo tveram snas %?Eéﬁﬁ’da%

georreferenciadas com o emprego de GPS.

% Testes de Drenabilidade
Foram realizados 70 testes de conditividade hidraulica, utilizando o método de Porchet.

O levantamento pedoldgico da Chapada do Arapuid abrangeu uma area de 6.600 ha e o de
Urimam3 uma 4rea de 8.830 ha. Para cada drea foram produzidos mapas detalhados de solos nas
escalas 1:50.000, 1:25.000 ¢ 1:5.00‘ ¢ mapas de classificacfio de terras para irrigacio nas escalas
1:50.000, 1:25.000 ¢ 1:5.000, totalizando 44 folhas para a Chapada do Arapud e 72 fothas para
Urimama.

2.1.6.3 Programacio, Execu¢fio e Acompanhamento dos Servicos Complementares de
Campo

O escopo desta atividade & direcionado a 4rea de geologia-geotecnia. Nesta fase do projeto,
concentrou-se o trabalho em inspecdes ¢ visitas de reconhecimento da 4rea. .

2.1.7 Consolidac¢do das Obras de Engenharia

Esta atividade objetivou a consolidag#o, em nivel de viabilidade, do tracado dos canais (principal e

-ramal Chapéu), assim come a consolidacio das obras de barramentos, aquedutos; estagio de

rd

bombeamento e captacdes de adutoras, thneis, estruturas de dissipagio, adutoras, obras de drenagem,

obras viarias, entre outras.

Dentro do escopo desta atividade foram produzidos relatérios com o memorial descritivo e memorial

de calculo e com os desenhos do. ant?prqeto das principais - obras; integrantes do Trecho VI, com

A consolidacfio das obras de engenhariajenvolveu:

" Consolidacio dos Tracados do Canal

A partir da defini¢io da vazdo de projeto, foram desen_

nivel de anteprojeto, do tragado do
entre outros aspectos, o balango de
de materiais de empréstimo (solos argilosos, solos granulares, enrocametose .‘ gregados para

conereto). 7 ) %
] | A gl

?)}\. i« VA t@-)yagma 10 dé 44
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QO ajuste do tragado foi feito sobre o Modelo Digital do Terreno em 3D, confeccionado a partir das
bases topograficas disponiveis. A implantag8o no Modelo Digital do Terreno foi feita utilizando
secfes tipicas, definidas de acordo com as caracterfsticas de cada trecho no tocante as feicGes
topograficas e geolégicas. Desta forma foram obtidos os elementos principais e volumes das obras
de terraplenagem, possibilitando obter subsidios importantes para a comparacio de alternativas de
arranjo geral e de tracados.

Na implantagdo foram utilizadas ag ferramentas dos softwares AutoCad Civil 3D ¢ AutoCad, em
suas ultimas versSes. No pacote de |solugdes AutoCad Civil 3D estdo integrados virios médulos ¢
ferramentas de desenvolvimentos de projetos, entre os quais: Surfaces, Alignments, Profiles,
Assembly ¢ Pipe.

Canais de Aducdo

Para os canais de adugido foram definidas as seg¢des tipicas para situagdes de corte e aterro pleno e
para secBes mistas, respeitando a seg@io hidrdnlica mais atraente sob o ponto de vista técnico ¢
econdmico para a faixa de vazio de|projeto.

Uma vez estabelecida a secio hidraulica, foi feita a verificacdo e validagdo geotécnica, visando
definir o melhor aproveitamento de materiais naturais de construgio, visando compensar os
volumes de escavacdio obrigai6ria, as necessidades de escavagiio em empréstimo, assim como
determinar os sistemas de drenagem interna dos taludes, visando evitar subpressdes indesejaveis.

Elaboragfio dos estudos de iransientes hidraulicos do sistema adutor principal para definigio dos
niveis caracteristicos (NAmin, NAnormal, NAmaxmax, cotas de coroamento, stc.) ao longo dos
canais bem como das obras especi?was, considerando a operagio normal do sistema. Para tanto,
foi utilizado o modelo HEC-RAS do U.S. Army Corps of Engineers.

Adutoras

Para as adutoras Exti-Granito e Cachimbo foram estudadas alternativas em tubulacio de aco
carbono e tubulaggio de ferro fundido diictil. O pré-dimensionamento hidraulico (incluindo estudos
de transientes-golpe de ariete) \"itiu definir difimetros, espessuras de tubulac@es, perdas de
carga, etc. Os estudos levara épnsideragﬁo as vazdes a serem aduzidas, as pressGes de
trabalho envolvidas, o relevo|do terreno e as caracteristicas dos solos de implantagiio. Foi
escolhida a alternativa em tobiilacdo fé‘r_ro fundido dictil, enterrada, tanto para a adutora Exii-

Tinel
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oril e Parnamirim, dos seus sistemas de descarga e dos seus

vertedouros envolveu a definigio das se¢Oes tipicas mais apropriadas para cada eixo analisado,
considerando a disponibilidade de materiais naturais de construgéio, as caracteristicas dos materiais
de fundagdo ¢ as dimensdes dos barramentos.

O pré-dimensionamento dos vertedouros e sistema de restitnigiio da vaziio efluente considerou

dados provenientes dos estudos dos

Aquedutos e Estruturas de Travess

transientes hidraulicos, bem como dos estudos hidrologicos.

a

Nas travessias de rios e riachos com vazbes significativas ou de talvegues onde resultariam

grandes alfturas de aterro na impl
aquedutos. Nas travessias em nivel

tagfio dos canais, foram projetados em nivel de anteprojeto
quando nfo foi possivel elevar o greide das vias interceptadas

(pontes sobre o canal), foi projetado siffio (2° interferéncia com a ferrovia Transnordestina).

Estacdo de Bombeamento, Captag,
Adutoras

O anteprojeto da estaciio de bomb

des de Adutoras, Estruturas de Controle, Tomadas d’A'gua e

camento EBVI-1 e das captagBes das adutoras Exu-Granito ¢

Cachimbo envolveu o pré-dimensionamento ¢ andlise para defini¢fio, em nivel de viabilidade, dos

conjuntos motobomba, em fungio
da poténcia, rotaciio e afogamento

da altura manométrica, estudos de transientes/golpe de Arfete,
das grades da tomadas d’aguas, das comportas ensecadeiras,

dos equipamentos de levantamentle transporte, e dos equipamentos elétricos (motores, cubiculo

de marcha, cubiculo de aterrame
controle, supervisio e protegdo,
transformadores abaixadores e sube

Para as estruturas de controle n

to, sistema de excitagio e regulagio de tensfo, sistema de
servigos auxiliares elétricos, sisiemas auxiliares gerais,
stacBes elétricas).

os reservatérios, os anteprojetos envolveram, em nivel de

viabilidade, o pré-dimensionamento e anélise das comportas tipo segmento e das comportas tipo

ensecadeira.

Para as tomadas d’4gua dog reservatorios e de uso difuso nos canais, os anteprojetos envolveram
em nivel de viabilidade, o ré—dﬁzrepsionamento e andlises das comportas e grades, tubulactes,
valvulas dispersoras e bombas flutuantes.

Sisterma de Drenagem
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B Sisterna Vidrio

&
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A operagio do sistema adutor do Trecho VI requer wm sistema v1ar1(g gty gl.}ﬁipesai’b ﬁtémcgf
acesso a qualquer ponto dos canais ¢ obras integrantes, como toma&as d’agua de’ uggg difusof
estacdo de bombeamento EBVI-1, captages de adutoras e demais 3 'tg;g& fque Tequelram

isitaci 8 ROShy o= :
visitacio constante. ! g .5 28el Relp, ‘,gdosm Maiz '§
EVEN TESAU ““"”eida 5

Para essa finalidade foram projetadas estradas de operagfio e man teng:ao no topo das S BUARes dos
canais, com largura 0itil trafegivel de 4 m e 5 m.

Complementando o sistema, foram| projetadas pistas laterais aos canais (em ambos os lados) ao
nivel do terreno natural, com 7 m de largura 0til trafegavel (sentido duplo) e pavimento de
material granular compactado.

Para garantir a continuidade das vias estruturais da regifio, interceptadas pelo canal, foram
projetadas pontes.

™ Sisterma de Suprimento de Energia Elétrica

Foramn analisadas as principais alternativas para suprimento de energia elétrica para as obras
integrantes do sistema adutor do Trecho VI, a partir das redes de transmissio e distribuicio de
energia elétrica existentes na regifio, bem como a partir do sistema em implanta¢dio para
atendimento do Eixo Norte do PISF. Os estudos contemplaram as classes de tensfio para
suprimento das cargas previstas, bem como os custos associados de demanda e consumo de
energia para as condi¢bes de ponta e fora de ponta, compativeis com esta fase do projeto
(viabilidade).

" Estudos Hidrologicos

Os estndos hidrologicos existen foram atvalizados de forma a caracterizar as bacias
hidrograficas, o regime pluviométrico das bacias, a definicio do regime dos rios e riachos, a
potencialidade dos recursos de aguas superficiais, a disponibilidade hidrica, as condigbes
operacionais dos agudes existentes|e planejados, o estudo de chuvas intensas ¢ a qualidade das
aguas superficiais.

Compreenderam, também, a andlise e atualizacéo dos estudos hidrogeoldgicos, compreendendo a
caracterizagio das provincias hidrogeologicas; condicdes de réecarga dos aquiferos; andlise dos
pocos existentes; potencialidade dos recursos de aguas subterrdneas; e qualidade das 4guas
subterrineas.

Os estudos hidrolégicos foram des?nvolwdos para otientar e subsidiar a Adequagao dos Estudos
de Engenharia Existentes do Trecho VI, em nfvel de viabilidade, o pré-dimensionamento dos
sistemas de drenagem e dos barramentos. .

" Estudos Operacionais

Foram avaliadas as capacidades e restricOes operacionais do Trecho VI
4 serem atendiﬁlas nas bacias dos rios Brigida e Terra Nova e dos nfvei
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hidrico, além das condicionantes definidas na outorga preventiva concedida pela ANA, mediante a

publica¢iio da Resolugdo n° 114 (setembro de 2005).

A partir do afranjo geral do projeto foi elaborada a anélise incremental de vazGes para definir a
faixa de vazio 6tima do empreendimento.

A modelagem do sistema foi realizada através do programa ACQUANET, desenvolvido pelo
LABSID da Escola Politécnica da Universidade de So Paulo.

Para a definicdo do cenario de usos consuntivos na bacia do rio Sfo Francisco considerando-se a
previsdo de alocag@o de 4gna do Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do

2.1.8 Avaliagdo dos Impactos Am

Rio S#o Francisco, correspondente
representativo da situacfio mais crit]

A simulagio do sistema considerou

VI, demandas médias anuais que podem ser atendidas, garantias obtidas e diferentes fvariantes de

vazio fivme da outorga.

ao atual limite de outorga do rio SZo Francisco e, portanto,
ca quanto a utilizagfio dos recursos hidricos na bacia.

diferentes combinacGes de capacidades hidraulicag do Tré;cho

Pog o e bt it

Como resultado dos estudos, verificou-se a viabilidade de atendimento de uma demanda média

anual de 14,7 m*'s nas bacias dos
capacidade hidraulica do Trecho VI

Qualidade Ambiental

Com apoio na segmentaco d:
compartimentos geoambientais, for,
sociecondmico nessas subareas, id
em face da implantacio do empre
matriz de correlagdio onde os indic
foram correlacionados entre si, est
promove sobre o outro.

rios Brigida ¢ Terra Nova com 95% de garantia,|desde que a
fosse alterada para 25 m*/s.

£ 392 TABELIAO DE NOTAS

bientais OSASCO - 5p

Ruz Dona Primit-

Autentica A BrenEnte cipis -
me on;!ml

m;zoﬂaQJ. i
5

y area de influéncia C@%@@? d; Lregiocl em@ dlferentes
aa@igws natural e

am destacadas as interagd@sSiis tmtegh

= ESCREVENTES AUTGORIZFADO
entificando-se fragilidades e potenciahidades socioambientais
endimento e da incidéncia de seus eﬁeltos Foi montada wma
adores ambientais estabelecidos para 3 avaliagio de impactos

abelecendo qual o nivel de mterferenila que cada pardmetro
i

itens a seguir:

E——

£NTE COM SELD BF AUTENTICID:

Identificacdo dos Impactos Ambientais Relevantes e Indicaciio de Medidas de Mitigadoras

Foi feita a avaliagio dos impactos ambientais abordando os impactos diretos,

cumulativos: ¢ processos do meio
prejudicial, o meio ambiente.

Foram utilizadas informacdes sobr

selecionadas a partir do levaniamento realizado no diagnéstico ambiental, com e

para as areas de influéncia — AIl
empreendimento proposto através d
do solo, dentre outros, os quais poc

indiretos,
fisico, bidtico ¢ antrépico que viessem alterar, de maneira

) T
¢ AID, abordando a dma:mlca dos meloSUa,;sﬁr al ot
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. . . A & DA DINARTE pE
operagdo do sistema hidrico do Trecho VI e seus ramais associados, a%]guz @e

presentes e as normas reguladoras aplicadas. g
O ER 3 ﬁ 10K, zuz
Foram identificados e analisados os impactos do empreend.lmento so]&re‘ll -melp amblente de ulgla
forma integrada, em suas diferentes fases. A avaliagio, abrangen@)ag Simpactos abeneﬁao% e
desfavoriveis, levou em conta o fator tempo, projetando os impactos giieié Rabm;ﬁio & 4 lorko
prazo; temporarios, permanentes j¢ ciclicos; reversiveis e frrevets ﬁEm&éT%eﬁ;ﬁ%ﬁ e
estratégicos. Foram considerados, ainda, os impactos que nfo pB{aryer evitados ou mitigados,

sinalizando a proposta de acles compensatdrias.

Foram destacados os beneficios gerados pelo empreendimento, em termos de ampliacdo da oferta
de 4gua na sua regifio de insergfo, geracio de emprego e renda, melhoria da qualidade de vida da
populacdo, aumento da arrecadagfio municipal, entre outros.

Quanto aos impactos negativos, fo am analisados, no minimo, 0s efeitos sobre o meio fisico e
bidtico decorrentes da anlantag o do projeto, contemplando riscos de erosdo dos solos,
contaminagdo da rede de drenagem por agroquimicos, alteragBes na diversidade e composigdo da
fauna e flora cauvsadas pela destmx o de habitats da vida silvestre, de recursos biol6gicos ou de
ecossistemas significativos, com de aque para as espécies protegidas por lei.

Também foram abordados os impactos sobre a populagiio da AID, bem como as alteragtes
previstas nas condigdes de satde ¢ relagbes sociais durante a fase de implantacdo, os riscos de
supervalorizagfo das terras e os riscos de proliferacfo de vetores de doencas na fase de operacio.

Quanto a indicacdo de medidas mitigadoras, as mesmas t&ém como objetivo eliminar ou reduzir
efeitos indesejaveis que poderiam resultar da acfio proposta. As medidas propostas neste projeto
visam diminuir os efeitos dos impactos negativos ou maximizar aqueles tidos como positivos nas
areas de influéncia direta e indireta da intervencgfo. Sva adogfo evita, para os impactos negativos,
desdobramentos, no todo ou emi parte, indesejiveis. No tocante aos efeitos positivos da
implantagdio ¢ operagiio do Trecho VI, o objetivo & conseguir ampliar ou fazer derivar, para além
daqueles efeitos especificos, outros que tragam beneficios para a populagio.

Para cada aspecto adverso identificado, foi apontada uma a¢fio mitigadora adequada e indicado o
programa ambiental para implementacéo da acéo.

Programas Ambientais

Os programas ambientais propostos| consideraram os novos cendrios criados pela disponibilidade
hidrica, indicando os condicionantes para otimizagfio da politica de gestdo, direcionada para a
obtengdo de solugles que impulsionassem o) desenvolwmento sustentavol'na aren de nfluéncia do
empreendimento, reunindo e sistema Hostas & corl!
modo imprescindivel o Projeto Basi
possivel e resguardadas as devidas
foram mantidos.

Todos os programas detalhados foram identificados na avahag:ao amb: tifal g
o confrole ambient, Vl da unplemeﬁtagao das intervencfes e feram conée
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viabilizar as medidas preventivas, mitigadoras, compensatérias e potencializadoras dos impactos,
salientando a interface com outros programas propostos.

2,19 Avaliacdo Sécio Econdmicq Financeira

A analise sécio econdmica financeira utilizou instrumentos préprios que permitem a avaliagdio do
projeto por parte dos empreendedores e por parte dos tomadores de decisdes. Os primeiros
preocupam-se primordialmente com a 6tica financeira e os (ltimos com a 6tica sdcio econdmica.

"2.1.9.1 Otica Financeira

]
§
A anélise financeira, voltada mais para o empreendedor, ¢ indica o montante de compfometimento de
seus recursos, utilizou os seguintes instrpmentos: :
®  Flixo de caixa liguido.

®  Valor Presente Xiguido (VPL)

®  Taxa Interna de Retorno (TIR)

32 TABEUAO DE NO
OSASCE

DR. DINARTE D -

Rua Dena P

Auvterico 2 presents ol

me origine? apibe ep2

o, 30U
* }

" Relacdo Beneficio Custo (B/C)

" Renda Familiar

2.1.9.2 Otica Socioeconc“)mica

PR
1 = \\
A andlise socioecondmica, voltada rfxais para o tomadoZ @‘;@g@jﬁjﬁ%;}gg};}j tiyous determinar a
atratividade do empreendimento para a sociedade como um @o‘“ﬁmgg ‘slmue%gs%de entradas e

NTE COM SELD DE AUTENTICIDADE

Ferna,

saidas levando em conta seu custo de |oportunidade, isto &, BESSHTRIBARYs *dos precos de
mercado introduzidas por intervengdes| do governo, tais como impdstos. %\Iuma economia onde ndo
existem distorgdes, os pregos de mercado refletem o custo de ogortynidade para a sociedade.
Entretanto, esse é apenas um paradigma para referéncias, pois em todas as economias ocorrem
intervencSes que distorcem os pregos de mercado.

A conversfio dos pregos de mercado em precos econdmicos foi feita com a utilizagdo de fatores de
conversiio existentes. Neste projeto foram adotados os fatores estimados por Fimamore et all.
Determinados os fluxos de caixa liquidos, avaliados acs precos econdmicos, pdde ser calculada a taxa
interna de retorno econdémica (TIRE) do projeto. Essa taxa indica qual a remuneragio dos recursos
investidos no projeto. Consideram-se acsitaveis valores para a TIRE superiores & taxa de juro das
aplicagbes financeiras disponiveis no mercado. 0 :

Quanto aos lotes agricolas, por tratar-se de proprietérios, pequenos produtor
familiar, a andlise deu &nfase ao fluxo de caixa liquido ¢ & renda familiar, cara il
analise financeira. ' J P4

Paginag 16 de 4.
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2.1.10 Estabelecimento dos Cronogramas de Implantacio

Uma vez consolidadas as obras de engenharia foi elaborado o cronograma de implantagio do
empreendimento, refletindo o cendrio considerado na avaliagio socio econdmico financeira realizada.

2.1.11 Elaboracdo de Diretrizes para Operacdo, Manutengdo e Gestio

Esta atividade teve com objetivo estabelecer as linhas mestres que governario a operagdo e
manutencio do empreendimento. Em func¢Bo das diretrizes estabelecidas, foram estimados os custos
anuais fixos e vatidveis com O&M — Administragio, Operaciio ¢ Manutencdo do sistema de uso
comum, com destaque para os custos anuais com energia elétrica nos sistemas de recalque.

r_.

Para avaliagio dos custos de administragdo foi definida a composigéo do pessoal, m 0 necessario
para desempenhar as atividades de O&M; a composicdo da frota de veicul
equipamentos para manutencdo, inclusive motoristas e operadores de maquinasy a estlmatwa dos
custos anuais fixos com pessoal de gestdo, veiculos e maquinas, pecas de reposicio e m;xtenaas de

expediente; e a estimativa dos custos anuais varidveis com combustiveis ¢ lubrificafites.

No tocante as despesas de energia elétrica, foi feita a estimativa da demanda de pgténcia eni kW e do
consumo em kWh, tomando por base a estimativa da jornada média anual operacional a plepa carga,
expressa em horas anuais; empregando a definigdo das tarifas horossazonais classe rural irrigag]te, comm

estimativa dos custos fixos, com demanda de poténcia, e dos custos varidveis, com consumo agual.

. ‘s 32 TABEL
2.2 Fase 1l (Projeto Basico) g os;s
o OR. DINARTE OF ¢fg
2.2.1 Inspecdo a Area do Projeto g MM,?n“f,,cm° i
e origina' -
g
E
2.2.2 Definicdo dos Dados Bdsicos dos Estudos 2 s ‘30 JU &

, —
o aute-

Esta atividade objetivou o estabelecimento e fixagio dos dagﬁf%ﬁi‘%ﬁ’;

ggéfor%n empregados
no Projeto Bésico, envolvendo as seguintes subatividades: § E::,J gsrzgnf;zbflc:s e E

> ESCREVENTES AUTORIZADOS =
¢ Definicdo dos Pardmetros e Critérios de Projeto

s Definicéio do Lay-our Geral do Projeto
e Proposigio de Anteprojeto das Principais O '
e Consolidagdo dos Tragados do Projeto  /
2.2.3 Programacdo dos Servicos de Campo

Esta atividade objetivou a programagdo dos levantameﬁig:s j
topografia e geotécnica realizados na Fase II do contrato.

/J\ '- ' L\X@ Pégina 17 de 44
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2.2.4 Execugio dos Servigos de Campo
2.2.4.1 Execugdo dos Servigos de Topografia

Esta Subatividade objetivou executar os servigos de locagio ¢ levantamento altiméirico do eixo e de
segdes transversais dos canais e adutoras, assim como executar levantamentos topograficos em areas
localizadas, situadas nos eixos das barfagens, nos tlineis, na estagio de bombearento, nas captacdes
das adutoras e¢ levantamentos topobatimétricos na chegada dos canais nos agudes Chapéu ¢
Entremontes, na chegada da adutora Cachimbo, no agude de mesmo nome, e na captagiio da adutora
Exu-Granito.

Os servigos acima envolveram;

s de E}ﬁpla

e Implantacio de Parcos georreferenciados com auxilio de recepto
44 marcos;

frequéncia para transporte de coordenadas de vértices do IBGE —

» DPoligonais eletrOnicas para transporte de coordenadas tipo IIP
273,48 km,;

(ABNT) -

» Transporte de cotas (Nivelamento geométrico [IN) — 254 km;

¢ Poligonais eletrdnicas para locagdo tipo IIP (ABl\éTg 9"1%%%32 (SQEIE
OSASCO - §P
* Nivelamento geométrico ida e volta classe IIn (ABRY™ ‘

AN 3 g

S
e Secgdes transversais classe [IN — 259,25 km. &

e (adastro fisico, agricola e juridico da porcéo d
pelas faixas de| dominio dos canais (100m -
adutoras (25 m |para cada lado do e¢ixo) e
Parnamirim, totalizando 2.886 ha de 4rea cadasir
desenhos da malha fundidria, na escala 1:25.000
cadastrais.

dddasliad godD Mok 0)Z das
Gisell Rebolgas E,
epepvaiontege 4 1e
CREVEN AUTOf!ﬁQ

a. am £1aborades Os

igntadas 528 pastas

2.2.42 FExecucio dos Servigos de Geologia e Geotecnia

Esta Subatividade objetivou executar as investigagBes geolc’)gico-geét%é‘n
implantacio das obras do Trecho VI, assim como nas jazidas de matey
disponiveis na area do empreendimento, '

zas - nos locais de

Os servicos adima envolveram:

e Sondagens rotativas — 260,97 m em solo e 1998,3 k

¢ Sondagens a percussiio — 66,35 m;
e Sondagens sfsmi
e

. ABe}rtura de pocg
A '
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Esta Subatividade objetivou também
amostras de solo e rocha coletadas na
ensaios.

2.2.5  Comnsolidaciio dos Planos
Hidricas

A consolidac@io dos planos agricolas te
do empreendimento nfo ulirapassasse
‘Trecho VL
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executar ensaios geotéenicos e ensaios fisico-quimicos em

area do empreendimento, tendo sido realizados ao todo, 674

Agricolas e Outras Atividades Associadas e Demandas

ve como objetivo garantir que a demanda hidrica média anual
a disponibilidade média anual de dgua no sistema adutor do

O seu desenvolvimento envelven o pﬁanejamento agricola de culturas irrigadas, a confitmacdo do
plano de exploragdo agropecuaria do empreendimento ¢ o refinamento da sua demanda hidrica global,
resultando que o sistema adutor do Trecho VI tem capacidade para irrigar os perimetros Exii-Granito,
amd, situados em dreas de tabuleiros, irrigar areas nos terragos
rida ¢ a jusante dos agudes Cachimbo ¢ En’tremontes (25.266

Parnamirim, Chapada do Arapu ¢ Urim
aluvionares dos rios Terra Nova e Brig
ha), além da irrigacio de pastagem da ¢
principal do Trecho VI e no polo Parnami

Além das demandas devido as ativid
considerada a demanda de 0,4m%s y
dessedentaciio animal foi considerada a

2.2.6 Projeto Bdsico do Sistema d
2.2.6.1
Nesta atividade foram definidas as pring

¢ Estagio de Bomk

- Vazdo nomina
- Captacio no rg
- Desnivel de 11

- 4 conjuntos m

Concep¢do Consolidada

,aprmocufcura mista a ser praticada ao 1ongo

vara atendimenio de uma populagdo de

demanda de 0,02 m’/s.

e Conducdo Principal e Ramais Associad

do Sistema Condutor do Trecho VI do PIS

ipais caracteristicas do projeto.

reamento EBVI-1:

| méxima de 25 m®/s;

servatério Mangueira;

m,

otobomba do tipo ve

1400 CV (1380 [IP) cada.

¢ Canal Principal:

- Vazio nomin

- Extens#o de 93 km;

- Declividade de

- 2 reservatdri
segundo tem t

int7rmédio do ra

10 co/km;

s de compensacio (Tambéri
bém a funcdo de derivar’

imal Chapéu.

\
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e Ramal Chapéu: i

- Vaz#o nominal maxima de 25 m*/s até o agude Chapéu; !

- Extensdo de 9 km;
- Declividade de 10 cm/km.

s Agquedutos: §
- 6 aquedutos ao longo do sistema condutor do ¥
Macaco, Tigre, Brigida e Pedra Grande; | §
- Os aquedutos sio compostos por uma e%trui'ué

900 m de comprimento, com segio transvérsal:
espacados de 25 m, interligados ao canal por dugs:
36 m de comprimento, uma a montante e outra

- Declividade de 40 cm/km.

177, apoiada em pildres

Al YT
Sottansigtio Fom

» Tineis nas Interferéncias com a Ferrovia Transnordestina:

Nas duas interferéncias do canal principal com a ferrovia Transnordestina, para evitar a
construcio de desvios temporarios ou elevagdo do seu greide, que impactariam o funcionamento
da mesma, foram adotadas estruturas tipo tinel-siffio sob a ferrovia. Os tineis t&m 60 e 85 m de
comprimento, respectivamente, com se¢do interna de diimetro de 7,0 m, com septo central
formando duas células, de modo qu em periodos de manmutengdo o fluxo continue passando por
uma das células sem comprometer o funcionamento do sistema de adugdo. A montante e a jusante
dos threis temos as estruturas de| acesso, com 58 m de comprimento cada, constituidas pelas

transicdes e pocos.

¢ Timel Pamamirim:

Entre o aqueduto Tigre ¢ o reservatério Parnamirim com comprimento de 1.340m, secfo
transversal em arco-retdngulo com largura igual 5,5m e declividade de 40 cm/km. Com
capacidade para 25m’/s.

s Reservatorio Tamboril:

Esse reservatério tem a fungdo de compensagio, projetado a jusante da EBVI-1, com capacidade
de armazenamento de 3,7 x 10° m? para uma area inundada de 0,67 km?. O seu barramento é em
seciio homogénea zoneada, com altira maxima de 15 m e 941 m de extensao.

e Reservatério Pammamirim:

Esse reservatério tem a fungdio de fompensagﬁo e derivagio, com capé&dade’ dearn
de 12 x 10° m® para uma 4rea inundada de 1,19 km? O seu barraniento & m seghc
zoneada, com altura maxima de 23,7 m e 877 m de extens3o. S a Fad

i
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. Z 0a L
e Estruturas de Controle dos Reservaténos: 5 e
5 o L
As estruturas de controle dos reservatérios t8m como objetivo controlax 0 ﬂuxi; g 4 G }:g%
de canal a jusants dos mesmos (1 no reservatério Tamboril ¢ 2 no resegratomo art 1 H
=5
- e B
Cada estrutura é dotada de 2 com‘lortas tipo segmento e tém como Hige '! ?R ‘o iEOggntrdle
~ M - o . . 2 ebaol, : %
refinado de vazBes até 25 m®/s (vazio méxima de d:lmensmnamento) L L Fermal Joi:_?de Alrmed g
! AUTORIZADER 3
o Estrutura de Controle do Agude Chapéu e Vertedori de Emiefgéneia:

A estrutura de controle & formada ;ror 2 comportas tipo adufa (tipo ﬂqp) com dimensfes de 2,5 m
de largura por 2,5 m de altura e vazdo de 12,5 m®/s cada (vdgzdo totz}l de 25, m3/s). Ja o vertedor
foi concebido em soleira livre, com vio de 80 m e vazio de dithensignamento de 25 m*/s.

e  Adutoras:

Foram projetadas 2 adutoras, uma com o objetivo de abastecer o Agude Cachimbo ¢ outra com o
objetivo de abastecer o Perimetro Irrigado de Exu-Granito.

A adutora Cachimbo tem tubulaca em ferro fumdido dictil com 0,70 m de didmetro ¢ 13,8 km de |
comprimento. A captacéo ¢ feita parr meio de 2+1 conjuntos motobomba com poténcia de 400 HP
cada (405 CV), para uma vazio deLO ,52 m?/s e uma altura manométrica de 70 m.

A adutora Exu-Granito tem 2 linhas de tubulacfio em ferro fundido dictil com 1,00 m de didmetro
no trecho de recalque (28 km) e 2 linhas no mesmo material, com 1,20 m de didmetro no trecho
por gravidade (14,2 km), totalizando 42,2 km de comprimento. A captagéo & feita por meio de 4
conjuntos motobomba com poténeia de 1728 HP cada (1752 CV), com capacidade total de
bombeamento de 2,36 m®/s e uma altura manométrica de 185 m.

2.2.6.2 Projeto Basico dos Canais

Os canais projetados s#io revestidos com geomembrana polimérica para a impermeabilizagdo e
protegidas mecanicamente com uma camada de concreto com adigiio de fibras sintéticas.

A implantacfo dos canais envolveu trés|situacdes tipicas: se¢io em aterro, seciio em corte ou em sec¢io
mista.

Com a finalidade de evitar subpressSes sob a camada de revestimento, foi projetado um sistema de
drenagem interna, com a instalagio de material drenante nos taludes dos canais (drenos transversais ou
CONETeto poroso), sendo estey ooﬂectad?s a ufii ‘cololido drenante na base do canal, além da instalagio
de um tubo dreno para a coleta e condufo da dgua. * '

Para acomodar Variagc”)es do N.A. a0 longo dos canais, observadas em condig'd'
previstas muretas de concreto (varlanc:jl de 0,30 m a 0,90 m de altura) de fﬂ'
galgamento da 4gua para fora do mé

PISE.

A seguir, o resumo dos quantitativos dg
principal e do ramal Chap7u:

N
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Itemn Unid. Quantidade
Escavacio de material de 1* Categoria m? 2.520.537
Escavagio de material de 2* Categoria m? 3.198.674
Escavacio de material de-3° Categoria m? 2.412.213
Aterro com material de 1 Categoria m 2.141.450
Aterro com material de 2° Categoria m? 3.284.669
Enrocamento m? 3.708.050
Brita para drenos m? 37.786
Tubos dreno m 100.148~,
Geomembrana para impermeabilizagio m? 1.633/046
Concreto com fibras sintéticas para revestimento m? 89.£69
Concreto para muretas e outros dispositivos ' m® 169321

2.2.7 Projeto Bdsico do Sistema J Drenagem

Esta atividade objetivou a realizacfio dos estndos hidrolégicos das bacias hidrograficas intdrceptada
pelo canal principal e ramal Chapéu e 3 realizagéo do projeto kéésmo do sisterna ’g}g_ﬁ‘{gnz;ige pluvi

32 TABEL!

da faixa de implantagdo dos mesmos. 3 (SASCO - SP |
’ T DR. DINARTE DE OLIVEIRA - Tabelﬂo_ !
: ro- % Rua Dona Primitiva Vi _ =
2.2.77.1 Estudos Hidrologicos 3 oo sreie o o i
' 230, ) e
O desenvolvimento do$ estudos hidrolégicos envolven: g Om; ] - suahy

A {fixagio de condicionantes relativas ﬁﬂﬂewmmagﬁwdﬂsgqm%gl)amas de
. .. . . T Gisell Rebdlcas | &5
projeto, condicionantes relativas & de]ilmagﬁaanéa%sbaem&egadiograﬁcas ¢
. . . , = ESCREVENTES AUTQRIZADODS = . .
determinacio de snas respectivas areas de cf?enagem, condicronantes relativas a

determinagio dos perfis longitudinais dos cursos d’agua e as| classificagfes
hidrol6gicas do solo das bacias;

A fixag#o dos critérios adotados para a determinagfio das vazdes' e hidrogramas
de projeto para| o dimensionamento dos aquedutos (sva extensdo), para o
dimensionamento dos extravasores dos reservatdrios de compensacéo e para 0
dimensionamento das obras de drenagem pluvial na faixa de implantacio dos
canais;

A fixagdo da| metodologia para sclegio dos
representativos | das bacias hidrograficas, para’.‘w'
caracteristicas fisiograficas das bacias hidrografic
hidrolégica dos |solos e para a determinagio dos-hidrograinas’ afluerites de
projeto; / " e

ostos  pluvioméiricos

'« 7 g 2
A anélise de frequéncia de chuvas méximas a partir dos postos phut;
ices de intefesd ¢ a ani

selecionados, apj)s a listagem dos postos pluviqi";nétr
os seus dados disponibilizados;

de consisténcia

2 Che g 46/,

i 5 %
Lo
<

- - E g
} Y, O
I~ Ferense




- Para o sistema de drenagem dos canais foram projetados 98,5 km de drenos, 179 bueiros
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» Definicdo das séries de maximos precipitados a partir dos dados fornecidos
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), tendo sido realizada a leitura das
séries de totais precipitados didrios de cada posto pluviométrico selecionado e
determinados os totais precipitados méaximos de cada ano hidrolégico
(outubro/setembfo), definindo uma série de totais precipitados maximos com
duragfo de 1 dia;

o O ajuste das distribuicdes probabilisticas as séries de chuvas méaximas com
duragdo de 1 dia, dos postos selecionados e representativos das bacias
hidrograficas;

e Analise das precipitagdes méaximas para os postos pluviométricos
representativos para determinar a distribuiggo probabilistica que resultasse em
uma melhor ader@ncia as séries de totais precipitados maximos anuais;

o  Definicdo da relacBo intensidade-duracBo-frequéncia (IDF) para os postos
selecionados;

4

o A obtencdo daf caracteristicas fisiograficas das bacias hidrp@rificas que
interceptam o sistema de adugio do Trecho VI, necessérias parg a modelagem
hidrolGgica das mesmas, tais como, as areas de drenagem das acias\‘x‘e postos
de influéncia, os perfis longitudinais dos cursos d’agu princiigais, as
classificacdes hidrolégicas e ocupagiio do solo das baciasie o teﬁlpo de
concentracio;

e A determinagfio da chuva de projeto, fixando sua duragdo pary os tempps de
retorno considerados, o fator de redugfio de area e a distribuigfo temporal;

e A modelagem cﬂo Processo chuva—vaz’a'g, Hdpiaidio ve

unitirio para bacias com érea de drenggg%@ﬁéﬁiﬁ%gf -
racional para as bacias com édrea de drengggp WREISEHN ifh

X meorigiod s+ . - mtadodo

g "30 JUN. 2020

Osasce
g >

2.2.7.2 Projeto Basico do SisterTa de Drenagem . ;

. .. - e Gisell Reboical

O projeto do Sistema de Drenagem consistiu na disposigio ﬁa%ﬁagadpagﬁfa
: : . : & ESCREVENTES ALITO IZTDOS

canais, de forma a interceptar as dguas da chuva, ora evitando O cafreamento o%p o paya dentro dos

mesmos, no caso dos trechos em corte, ora evitando a erosio da base dos trechos ematerr

Quando possivel, as dguas drenadas foram encaminhadas diretamente para ta.lve{éu_e‘g
interfetir com o sistema adutor; caso contrdrio, foram encaminhadas para:
overchutes, dependendo das condiges de topografia e das caracteristicas do proj

7 células) e respectivas bacias de dissipacio e canais de restituigio, 8 sifS
dispositivos de entrada e saida ¢ 22 ovenchutes.

Para o sistema de drenagem da estagio de bombeamento foram projetados dren
1.056 m de comprimento. '

|

AN
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A seguir, o resumo dos quantitativos dos principais materiais necessarios para a construcéo do sistema

de drenagem:

Hem ' Unid. Quantidade
Escavacgio de material de 1? Categoria m? 316.636
Escavagiio de material de 2* Categoria m? 168.423
Escavagdo de material de 3* Categoria m® 37.993
Aterro compactado m’ 136.224
Concreto estrutural m? 72.562
Ago CA 50 ton 5.317
Formas para concreto m? 176.873

2.2.8 Projeto Basico do Sistema Vidrio

E constituido principalmente pelas estradas laterais que seguem paralelas ao canal, conforme descrito
a seguir:

e Estradas de Servigo

Foram projetadas nas duas bermas dos ¢anais e se destinam aos deslocamentos de veil \
manutengdo e operagio. O seu leito tem 4,0 m de largura nos trechos de canais em fcorte ¢ 5,0 m de
largura nos trechos de canais em aferro e serd revestido com material granular compadtado.

Foram projetados ao todo 204 km de estradas de servigo.
e Acessos Principais

Os acessos principais t&m o objetivo de permitir o trafego de §e?€u'&6%€§€%3gpemgﬁ‘
todo o sistema adutor do Trecho VI, |permitir a interligagz"ig deosamsuw}%%&?r
estaduais e federais existentes. 2 AR L2

inais,

Autentico 3 geasente cdpis rer il

; mer'qtm“ . A
e Accssos as Obras Localizadas z Ossec 30 JUN. 20
: B
&
e Hstradas Laterais E S o RS R A

Foram projetadas paralelamente ao trag
trafego de veiculos de manutencio do ¢

sentido), dotadas de revestimento prim;
um total de 201 km de estradas laterais

Foram também projetados dispesitiva
estradas laterais.

e Pontes

Foram projetadas 13 l7gntes, sendo 4 en

vicinais.
)5
-
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e Passarelas

Foram projetadas 19 passarelas.

. ma
A seguir, o resumo dos quantitativog dos principais materiais ne"cessgios’;
: 2 0

estradas de servigo e estradas laterais:

§ 32Tap
jw]
§ DR, Dina
W Aulotica » e \ :
a§a a leonstrucHs |
0 fon
] N, ao g

Item

Escavagio de material de 1* Categoria

Aterro com material de 1# Categoria -

Revestimento Primério com 20 cm de espessura Jﬁz\

2.085.669

2.2.9 Projeto Basico das Obras d

¢ Arte — Aquedutos, Pontes ¢ Passarelus

Para cada estrutura foram desenvolvidos estudos geoldgicos com base nas investigagdes geologicas,

projeto das fundacBes, superestrutura

(pilares, vigas, longarinas ¢ transversinas), tabuleiros, guarda

corpo, pavimentacéo e/ou impermeabﬂ#zagﬁo e sinalizac#o.

e Aquedutos

Os 6 aquedutos foram projetados em concreto armado. A superestrutiwra tem secdo transversal em “U”,
composta por um numero varidvel de modulos com 50 e 75 metros de comprimento, justapostos, de

modo a vencer a largura dos talvegues

atravessados (125 a 900 metros de extensfio). A superestrutura

¢ apoiada em pilares de secfo retangular com caix@o perdido, espacados de 25 m, com fundagio em

sapatas ou blocos sobre 4 tubuldes.

A transicfio entre a segfo trapezoidal dos canais e a segfio retangular dos aquedutos é feita por uma

estrutura com 36 m de comprimento.

« Pontes

A superestrutura das pontes € constitida por vigas pré-moldadas protendidas, com segdio em “I”,
altura de 2,0 metros, vio de 30 m ¢ laje do tabuleiro em concreto armado moldado “in loco” com 20
cm de espessura. Para as pontes de rodovias estaduais e federais, com largura do tabuleito de 13-m,
foram utilizadas 5 vigas, enquanto que para as pontes dé rodovias vicinais e acessos rurais, com
largura do tabuleiro de 9,8 m, foram utilizadas 4 vigas.

A superestrutura se apoia na meso

estrutura por intermédio de placas de neopreme, sendo a

mesoestrutura constituida por tma viga fravessa de concreto armado com 140 x 140 em, apoiada em 2

pilares de concreto armado com 120 cm
A infraestrutura & composta por tobulde
e Passarelas

A estratura das passarelas é em concre]
as rampas d¢ acesso ¢ passarelas, prop;
de 28 m.

A seguir, o resumo dos quantitativos
aquedutos, pontes e passarelas:

e

1 de didmetro.

s com 120 ¢m de difimetro e base alargad
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Item

Execugdo de tubuldio com & 1,20 m

Concreto fck > 35 Mpa (superestruiura

¢ pilares)

Concreto fck > 25 Mpa (sapatas, blocos

e tubuides)

Concreto fck > 30 Mpa (demais estruturas)

Aco CA 50

Ago CP 190

Formas para concreto 205.645
Escavaciio material 1? categoria 56.289
Escavaciio material 27 categoria 14.392
Escavacio material 37 categoria m? 1.370
Aterro compactado - 1* categoria m’ 596.580

2.2.10 Projeto Bdsico dos Barram

eRIoS

Esta atividade objetivoun a realizagdo do projeto basico dos barramentos dos reservatérios Tamboril e

Parnamirim. Foi feita a otimizacio das

secOes tipicas dos barramentos e dos arranjos gerais, levando

construcdo, definidas através de investigacSes geolégicas e geotécnicas realizadas, assim como as

em consideracio as caracteristicas ;os solos de fundacio, as disponibilidades de materiais de

.condicionantes operacionais de todo o si

T::tema
e Reservatério Tamboril

O barramento foi concebido em secéo
compactado e, no-talude a jusante, por
trecho compreendido entre o dreno e o

da barragem ¢&
jusante.

A barragem tem altura méxima de 15

taludes de montante ¢ de jusaiite tém inclinagdes de 1,0V:2,0H: A fimdagHo esta apoiada sobre camada

de saprolito que apresenta espessura
restante do perfil (méxima de 9,0 m na

homogénea zoneada, composta, no talude a montante, por solo
solo compactado e saprolito compactado, sendo este dltimo no

m; comprimento de 941,5 m ¢ crista com largura de 10 m. Os

minima de 2,0 m, no fundo do vale, e espessura variavel no
encosta do vale).

O vertedouro do Reservatorio Tamboril foi projetado junto ao macigo da barragem, na ombreira

esquerda, sendo constituido por uma

estrutura vertente de concreto, do tipo gravidade, com perfil

Creager, com 80 m de largura. A vazio de projeto do vertedouro ¢ de 38,7 m®/s, para um pgriodp'de

recorréncia de 500 anos.

A tomada d’4gua prevista na Barrager
Oleo-hidriulica, com capacidade de

e Ty
montante, por nma torre em concreto com 9,4 m de altura, e a jusante, por uma ¢s

para abrigar a véalvula dispersora; cor
proxitma a sua extremidade direita, a
Projetada em concreto armado e abriga

m 5,5m do alturaFoi previsto, ‘4ambém Jur
estrutura de controle de vazag (vazi

espaldar de jusante. O sistema de drenagem interna do macico
composto por filtro-chaminé vertical com tapete drenante, implantado no talude a
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»  Reservatorio Pa

O barramento foi concebido em secdo
compactado e, no talude a jusante, por
trecho compreendido entre o dreno ¢ o
da barragem é composto por filtro-chan

A barragem tem altura méxima de 23
cota 411,80 m. Os taludes de montante
macico foi necessario a instalacfo de b
largura de 3,0 m. A fundacio da bar
espessura variavel.

O vertedouro do reservatério Parnami
esquerda, sendo constituido por uma
Creager, com 80 m de largura. A vazj,
recorréncia de 500 anos.

A tomada d’agua prevista na Barrage!
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Tnamirim

homogénea zoneada, composta, no talude a montante, por solo
solo compactado e saprolito compactado, sendo este Gltimo no
espaldar de jusante. O sistema de drenagem interna do macico
niné vertical com tapete drenante, instalado no talude a jusante.

7 m, comprimento de 877,4 e crista com largura de 10 m, na
> ¢ de jusante t8m inclinagBes de 1,0V:2,0H. Para seguranga do
erma intermediaria no talude a jusante, na cota 401,80 m, com
ragem cstid apoiada sobre camada de saprolito que apresenta

irim foi projetado junto ao macigo da barragem, na ombreira
estrutura vertente de concreto, do tipo gravidade, com perfil
o de projeto do vertedouro € de 38,3 m?®/s, para um periodo de

m ¢ equipada com vélvulas dispersoras acionadas por unidade

oleo-hidraulica, com capacidade de co
da barragem, sendo constituida, a m:
Jjusante, por ima estrotura de concreto 1

Foram também projetadas, préximas a
Uma para controlar a vazio de aduci
controlar a vazio de aduco (vazdo de
Sfo estruturas em councreto armado ¢
2,40 m e altura de 3,43 m.

A seguir, o resumo dos quantitativo
barramentos e vertedores: '

trolar uma vazdo de até 2,0 m*/s, foi projetada junto ao macigo
ntante, por uma toire em concreto com 9,8 m de altura e a
ara abrigar a valvula dispersora, com 4,8 m de altura.

exiremidade direita do barramento, duas estruturas de controle.
» para o canal que abastece 0 Agude Enfremontes e outra para
projeto de 27 ®m%/s), para o canal que abastece o Agude Chapéu.

Item Unid. Quantidade
Concreto fck > 15 Mpa m? 7.527
Concreto fck > 35 Mpa m? 10.551
Aco CA 50 ton 844
Formas para concreto m? 13.775
Escavagio material 1° categoria m? 210.009
Escavagio material 2° categoria m? 329.586
Escavacdo material 3* categoriaf‘g 33.562
Aterro compactado \ .. 435979
Enrocamentos 313,
TransicSes 3381
Filtros de areia e pedrisco

Injegdes de calda de cimento
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2.2.11 Projeto Bdsico das Tomadas d’Agua das Barragens, Estruturas de Controle e
Tomadas d’Agua nos Canais

o Tomadas D’Agua de Uso Difuso das Barragens

As tomadas d’4gna de uso difuso das barragens Tamboril ¢ Parnamirim tém como fingdo garantir uma
descarga minima para jusante dos barr Lmen*cos, para fins de usos difusos (até 2 m*/s). O projeto bésico
envolveu os aspectos hidriulicos, mecénicos (comportas, grades, vélvulas borboleta, vélvulas
dispersoras e talhas manuais), elétricos (unidade dleo-hidraulica para acionamento das valvulas
dispersoras), geotécnicos e estruturais.

s Estroturas de Controle dos Reservatorios

As estruturas de controle dos reservatfrios (1 em Tamboril ¢ 2 em Parnamirim), tém como fungdo
garantir controle gradual de descargas para jusante, permitindo manter os niveis nos reservatérios para
quando a vazio aduzida for menor que 25 m?/s (vaziio méxima de dimensionamento).

O projeto bisico envolveu os aspectos hidraulicos, mecénicos (comportas ensecadeiras, comportas
segmento, central 6leo-hidraulica de fcionamento das comportas), elétricos (subestacfio aérea com
transformador, sistemas de medi¢do, de comando, controle e supervisio, sistema de telecomunicacdes,
iluminagfio, sistemas de aterramento| e protegfio contra descargas atmosféricas), geotécnicos e
estruturais.

}

e Estrutura de Controle do Ramal Chapén '

Na chegada do ramal Chapéu no agude de mesmo nome, foi projetada uma estrutura e coii_trole que
tem a finalidade de impedir o fluxo reverso, do agude para o canal.

Em conjunto com esta estrutura foi projetado um vertedor de emergéncia no canal composto dé‘ soleira
. . 3
livre com 80 m de largura e vazio de pTo_]eto de 25 m*/s. |

O projeto bisico envelveu os aspectos hidraulicos, mecénicos (2 comportas ensgcadeiras, e 2

comportas tipo “Flap™), geotécnicos e gstrufurais. . \
' ¢ Tomadas d’Agua de Uso Difuso nos Canais
; : . . AQ DE NOTAS
Foram projetadas tomadas d’4gua de uso difuso dos canais. %%.g'%%%' ass séo feitag por as
. . - Hoa .
flutuantes, com as seguintes caracteristicas: g DR, AR it e 886 \
. At & st 9L TSR '--«%&'
- Quantidade de tomadas d’égl;la: 18 unidades g e origios <
) 2 oac 30 JUN. 020
- Namero de bombas por tomada d’agua: 1 unidade 3§ °% %
- Vaziio de projeto: 12 Us % 3 Akessandra Rosin
g3 Gisell Rebolgas,.

- P : rmando José de:
Poténcia: 4,57 CV 2 EDsd:gVENTES AT

O projeto basico envolveu os aspectos hidraulicos, mecénicos (bomba flupvante,
vazdo), elétricos (central de aquisigo|e transferéncia de dados, quadro dde comanddy;
estruturais. : 5y

] P

. gfistrugiio. das

A seguir, o resumo dos quantitativos dos principais materiais necesséti
atérios e famal

tomadas d’4gua de uso difuso (barragens e canais) e estruturas déé‘*b;

chapéu): | \ / | \

N Wk
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Item Unid. Quantidade
Concreto fck > 35 Mpa m? 8.433
Aco CA S0 ton 925
Formas para concreto m? 12.584
Escavagio material 1* categoria m? 34.469
Escavaco material 2° categoria m® 31.601
Escavag#io material 3* categoria m’ 8.279
Enrocamento m® 1.254

2.2.12 Projeto Bdsico das Adutoras

»  Adutora Cachimbo

O projeto basico envolven os aspectos

passagem), geotécnicos e estruturais.

hidraulicos (estudo de transientes, dispositivos de protecéio),
mecanicos (tubulacio, conjuntos motobomba, ventosas, descargas, tanque hidropneumatico, caixa de

o Adutora Exu-Granito

O projeto basico envolven os aspectos

passagem), geotécnicos ¢ estruturais.

A seguir, o resumo dos quantitativos

: hidraulics (estudo de transientes, dispositivos de protegéo),
mecéanicos (tubulagdo, conjuntos motobomba, ve¢ntosas, \Eiesca:rgas, tanque hidropneumatico, caixa de

dos principais m\gteriais necessarios para a construgio das
adutoras Cachimbo e Exu-Granito (excsto capta_&iﬁes):

]

Tiem \ 1 Unid. Quantidade
Escavagfio material 1° categoria \ m3 . 244315
Escavagio material 2* categoria o/ m® 76.424
Escavacio material 3* categoria F) .| o 54,192

{ Reaterro compactado | m Vi fotlas m® | . 264553

| Conereto fck > 30 Mpa Rt =1 @ | 1182
Aco CA 50 Bl : it |t 122
Formas para concreto e SRTZ T gm? 8.535
Tubulago Ferro Fundido Ditctil 8 0,70m }\ & N\ Y. 4y 20m £m 13.864
Tubulagdo Ferro Fundido Dactil @ 1,00lm | %% 7 7 Zm 52.000
Tubulagéio Ferro Fundido Dactile 1,20m |\ & .. .2m 28.468
Caixas de Ventosas ' | 7§ O3 Alessandra Rosim PRl S 50
CaixasdeDescarga - V| | 5§ 3 remando José de Aimeida Zyq 52 -
Caixas de Passagem 1 |5 escrevenTes aUToRY i 3
Ventosa de duplo efeito DN 100 1 1
Ventosa de duplo efeito DN 200 N Rt

| Vélvulas de gaveta com flangss DN 100 “un’
Vélvulas de gaveta com flanges DN 200
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¢ Estacdo de Bombeamento EBVI-1 &

A estacio de bombeamento EBVI-]1 fpi projetada para vaziio de projeto df 25
H | e |
desnivel de aproximadamente 11 m. E constituida pelo “forebay” delm @E@ Sang.de-bombas, =

]
estrutura de desdgue e “forebay” de jusante. 0 Giswir g bozgog?" Maia §

ESCARTIEN08 Josg )

Os “forebays” tém a fungdo de minimizar os efeitos hidrodindmicos ausadofét‘gglz.sé\ﬁg%
bombas, reduzindo as oscilagdes de niveis d’agua a montante e a jusante da estagdo de bombeamento
EBVI-1. A casa de bombas € equipada com 4 conjuntos motobomba, tipo vexticgl de pogo tmido, com
poténcia de 1400 CV (1380 HP), com capacidade de 6,25 m*/s, cada conjunto, ponte & portico rolantes
¢ demais equipamentos elétricos e sistemas auxiliares, numa érea total construida de 1683 m? A
estrutura de deségue é composta por |4 cdmaras de recalque, uma para cada bomba, seguidas de

estrutura de veriimento livre.

J——

O projeto bésico envolveu os aspectos hidraulicos, mecénicos (conjuntos motobomba, comportas e

grades, portico rolante, ponte rolante, sistema de drenagem, sistema de ar comprimido, sistema de
dgua potivel, sistema de dgua fria, sistema de esgoto sanitdrio, sistema de ventilagio, sisterna de ar
condicionado, sistema de proteciio contra incéndio, sistema de agua de servigo, sistema separador de
dgua e Oleo), elétricos (sistema de pr?tegﬁo contra descargas atmosféricas, sistema de aterramento,
sistema de iluminag#io, quadros elétricPS, cubiculos, transformador de servigos auxiliares, quadro de
distribui¢do de corrente alternada, quadro de distribuigio de corrente continua, baterias, carregadores
de baterias, grupo diesel gerador de emergéncia, subestagdo), geotécnicos, arquitétﬁnicos (partido
arquitetdnico, acabamentos, esquadrias, coberturas, vedagGes, pisos ¢ paisagismo com area de 5.000
m?) e éstruturais.

e Captacgio da Adutora Cachimbo

A captacdio da adutora Cachimbo tem por objetivo bombear a vazio de 0,52 m®/s para o agude
Cachimbo através de uma adutora deJIB,S km vencendo altura manoméirica de 70 m, E constituida
pela tomada d’4gua e casa de bombas com 3 conjuntos motobomba, com poténcia de 400 HP (405
CV) e capacidade de 0,26 m®/s cada, sendo 1 reserva, numa rea total construfda de 276 m?.

O projeto basico envolveu os aspectos hidraulicos, mecinicos (conjuntos motobomba, comportas e
grades, ponte rolante manual com talha’ elétrica e monovia, sistema de drenagem, sistema do ar
comprimido, sistema de agna potavel, sistema de dgua fria, sistema de esgoto sanitério, sistema de
protegiio contra incéndio, sistema de Agua de servigo, sistema separador de dgua e 6leo), elétricos
(sistema de protegfio conira descargas atmosféricas, sistema de aterramento, sistema de iluminacio,

- quadros elétricos, transformador, quadro de distribuigio de corrente alternada; - subestagfio),

geotécnicos, arquiteténicos (esquadrias, coberturas, vedagSes, acabamentos, pisos e paisagismo com
4rea de 250 m?) ¢ estruturais. e

s Captdagio da Adutora Exu-Granito

para os perimetros irrigveis da regi
vencendo altura mapométrica de 185

e
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DE AUTENTI

O projeto basico envolveu os aspectos hidrdulicos, mecénicos (conjuntos ng Aje
grades, ponte rolante, sistema de drenagem, sistema de ar comprimido, ;?" ;'
sistema de esgoto sanitério, sistema de| protegio contra incéndio, sistema deSaRsgrey i
separador de agna e 6leo), elétricos (sistema de protecdo conira descargas fatmosfencag 31stema de
aterramento, sistema de iluminagfio, quadros elétricos, cubiculos, tran§forma or de servn;os auxiliares,
quadro de distribuicdo de corrente alternada, quadro de distribuicio de corrente continua, baterias,
carregadores de baterias, transformadores), geotécnicos, arquitgtﬁnic s (partido arquitetonico,

acabamentos, esquadrias, coberturas, vedagdes, pisos e paisagismo co a de 240 m?) e estruturais.

A seguir, o resumo dos quantitativos dos principais materiais necessérios para a construgio EBVI-1 e
captacSes das adutoras Cachimbo e Exu-Granito:

Item Unid. QOuantidade
Escavagio material 1 categoria o’ 3.139
Escavagio material 22 categoria m’ 173.561
Escavacio material 3% categoria m® 40.822
Aterro compactado m? 21.091
Enrocamentos m?® 2.910
Congcreto fok = 30 Mpa m? 1.067
Concreto fck > 35 Mpa m® 9.705
Aco CA 50 ton 1.509
Formas para concreto m? 15.589
Alvenaria em blocos de concreto m? 2,772
Esquadrias de madeira/metalicas m? 546
Revestimento de Pisos m? 2.163
Paisagismo (Arvores, arbustos e grammeas) m? 5.579
Arruamento interno m? 9.700

2.2.14 Projeto Bdsico das Subestagdes SE-NG6, SE-N6.1 e SE-N6.2

¢ Subestagfio SE-N6

A subestagio SE-N6 ¢ a primeira subestagio do Trecho Vie o suprlmento de & z
uma linha de transmissfo em 69 kV | proveniente da Subestagio SE-NB :

subestacio SE-N6 estd implantada junto & estacio de bombeamento E]
alimentacgio eléirica da estagfo de bombeamento EBVI-1 em 4,16 kV,

kV, da estrutura de controle e tomada d’4gna no reservatério Tamboril ¢

das toma as d’égua a0 longo

do canal, em 13,8 kV. A subestacio SE-N6 ¢ constitnida de 1 bay de entrada e,é\ 69 KV, de 1 bay de

saida em 69 KV e de 2 bay’s de transfo

aclo 69/4,16 kV.

» Subestacio SE-N6.1

A subestacio SE-N6.1 é a segunda sub
uma linha de transmjssjﬁo em 69 kV 1
L

estacdo do Trecho VI e o suprimento de energia serd através de

*’G’-e\\\"’

5

proveniente da subestacio SE-N6. A subestagdo SE-N6.1 estd
' %‘i - Pégina 31 de 44 jr
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implantada nas proximidades do reservaidrio Parnamirim e serd responsa\a%l peia alim

da subestacio SE-N6.2 em 69 kV, das estruturas de controle e tommi&bz g4

Parnamirim e tomadas d’4gua ao longo do canal, em 13,8 kV. A subestagio SE-N6.1 eg(_)_pg;tltmda‘ae

1 bay de entrada em 69 kV, de 1 bay dlsa;lda em 69 kV e de 1 bay de trzmg = §§§’§%’ fasR '}@Ja 2
i ESCHR

]

£

mando Joseg de Almefda 5

6.2 i ENTE AUTORIZADOS =

TAb

s Subestagfio SE-

i i
A subestagdo SE-N6.2 & a terceira sub%stagﬁo do Trecho VIe o suprin’ento &je energia sera através de
uma linha de transmissio em 69 kV proveniente da subestagdo SE-N6.1. Afsubestagﬁo SE-N6.2 esta
implantada junto 3 captagio da adutora Exu-Granito e serd responsavel pela alimentagdio elétrica da -
captagiio adutora Exu-Granito em 4,16 kV. A subestagdo SE-N6.2 ¢ cgnstituida de 1 bay de entrada
em 69 kV e de 2 bay’s de transformacio 69/4,16 kV.

Para as subestagles SE-N6, SE—N6.} e SE-N6.2 foram produzidos relatérios com o memorial
descritivo e memorial de cdlculo e com desenhos contendo arranjos gerais nas escalas 1:500, 1:250,
1:200 e 1:100, formas das fundac¢Bes mas escalas 1:500, 1:250, 1:200 ¢ 1:100, diagramas unifilares
simplificados e relatdrio com todos os quantitativos necessarios para orgar a construgo das irés
subestacles.

2.2.15 Projeto Bdsico do Tinel Parnamirim e das Interferéncias do Canal com a Ferrovia .
Transnordestina :

e Timel Parnamirim

O timel projetado tem 1.340 m de comprimento, secfio transversal ém arco-retingulo (com base igual 2
altura), com largura igual 5,5 m e declividade de 40 cm/km.

No emboque e no desemboque do timel foi projetado um trecho de transigio entre a secfio trapezoidal
do canal e a segdo arco-retingulo do t@mel, com comprimento de 36,0 m. Entre o trecho em timel ¢ o
trecho em transigfio do canal foi projetada wma galeria em concreto armado que tem como funcéo
possibilitar o retorno dos veiculos que circulam nas pistas de servigo dos canais. Essa galeria tem
secdo transversal com 5,5 X 6,3 m ¢ 7,0 m de comprimento.

O projeto béasico envolven os aspectos hidraulicos, geomecanicos e estruturais, que permitiram definir
a secdo de escavagdo, a declividade, a sequéncia construtiva, os escoramentos, a necessidade de
tratamento -dos macigos, revestimentos|das paredes e instrimentacZo, entre outros aspectos.

e 1* Imterferéncia|do Canal com a Ferrovia Transnordestina

Na 12 interferéncia do canal principal com a ferrovia Transnordestina, para evitar a construgéio de
desvio temporario ou elevacio do seu jgreide, que impactaria o funcionamento da mesma, foi adotada
estrutura tipo tinel-sifiio sob a ferrovia, sitnado a pouco mais de 17 m abaixo da cota do boleto, de
forma a garantir uma cobertura sobre| a abdbada do tinel tal, que sua esca\{’“ resultasse em
recalques na superficie, o que poderia vesultar no desalinhamento da linha férré :

O tinel tem 60m de comprimento,
formando duas células, de modo que e
das células sem comprometer o funcio)
temos as estruturas de acesso, com 58
estes com aproximadame?te I0mdep

i/

N
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O projeto basico envolvem os aspectos hidriulicos, geomeclnicos, mecénicos e estruturais, que
permitiram definir a se¢fio de escavacfio, a sequéncia construtiva, os escoramentos, a necessidade de
tratamento dos macigos, revestimentos|das patedes, instrumentacio, grades e comportas ensecadeiras,

entre outros aspectos.

s 22 Tnterferéneia do Canal com a Ferrovia Transnordestina

Na 22 interferéncia do canal principal com a ferrovia Transnordestina, para evitar a construcéio de

desvio temporario ou elevagdio do seu
estrutura tipo tinel-sifio sob a ferrovi
forma a garantir uma cobertura sobre
recalques na superficie, o que poderiar

O timel tem 85 m de comprimento,
formando duas células, de modo que e

temos as estruturas de acesso, com 58

das c¢élulas sem comprometer o funcion;mento do&i

eide, que impactaria o funcionamento da mesma, foi adotada

sitnado a aproximadamente 28 m abaixo da cota do boleto, de
a abdbada do timel tal, que svua escavacfio nfo resultasse em
esultar no desalinhamento da linha férrea.

com secdo interna de difimetro de 7,0m, com septo central

periodos de manutengio o fluxe continue passando por uma
terna de adugfio. A montante e a jusante do tinel
de comiprimento cada, constituidas pelas transigdes e pogos,

estes com aproximadamente 22 m de profundiddde.

O projeto basico envolveu os aspectos hid

Aulicos, ; geomecanicos, mecinicos e esiruturais, que

permitiram definir a seg8o de escavag8o, a seduéncia construtiva, os escoramentos, a necessidade de

tratamento dos macicos, revestimentos

N - .
das parédes, instrumentacéo, grades e comportas ensecadeiras,

entre outros aspectos. A seguir, o resumo dos dguantitativgs dos principais materiais necessarios para a

construgdo do tinel Parnamirim e dosAtﬁneié
&

OTAS . .
' _ég%xaas coma ferrovia Transnordestina:

. 000552

Itemn E ™ Yua bona primiiva Venco. Lt | Unid. Quantidade
Escavagio subterrdnea em rocha B ey T _E' m® 62.507
Enfilagens ' N % 0 Uy 1000 fm 21.883
Cambotas metalicas \ @ = kg 342.630
Chumbadores Em 3.209
Tirantes ol s m 42.987
Concreto projetado ~ md 6.180
Conereto fck > 35 Mpa m? 12.435
Ago CA 50 ‘ ton 3.124

2,2.16 Elaborac¢do dos Estudos

Os estudos dos transientes hidraulicos|¢

Tranyientes Hidrdulicos

sistema adutor principal do Trecho VI do PISF, realizados

com a utilizagfio do modelo HEC-RAS (U.S. Corps of Engineers), tiveram como objetivo a definigfo

dos niveis d’agua caracteristicos de p

locais de barramentos, levando em conta as situagdes normais de operaci

emergenciais.

O processamento-pelo modelo HEC-

e Tixagio dos pﬁincipajs condicionantes e aspectos reétxﬁtwg :
controle e refervato'rios de compensacdo e -dérivaciior™
operacional, cota de coroamento dos canais,

rojeto nas obras de adugfio do sistema adutor principal e nos
‘ também as condigOes

S envolveu:

SELV

n/
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[=}
¢ Modelagem do escoamento; g
:‘-?- DR p
s Algoritmos de solucdo; 5 st
B e orign

N . ) -
 Fixagio de dados basicos (curvas cota x volume dos feservatprio
curvas cota X vazio das estruturas de descarga, hidrogramas de ¢

. = ! H

s barragens); e 2 B 5

; & R T4

N - .. =] 'esff” 12 Rosin Majg =

e Fixacdo das condicles operacionais, normais ie eIderee %‘z'gg}di des d&
A > ESCREY e Almeida 5

contorno das simulacdes. \ ; AUTORIZADOS

\
2.2,17 Concepgdo e Légicas de Funcionamenio e Operacdo }Qa Sisjema de Regulacio e
Controle

Esta atividade objetivou a elaboracio da concepedo de funcionamento, monitoramento e operagio a
ser adotada nas instalagSes do sistema de aducfo do Trecho VI, em estrita consonéncia com o sistema
supervisorio j4 concebido para o Eixo wfoz'te do PISF, do qual o Trecho VI é uma derivacfo.

tempo real a partir do CCO - Centro de Controle e Operagiio do PISF, toda vez que assim se fizer
necessério, contando com um centro de operacdio local na estagdo de bombeamento EBVI-1, previsto

O sistema sera monitorado em todos oi seus elementos, de modo a permitir a tomada de decisBes em
para a aquisigo, registro e armazenm{nto dos dados fornecidos pelos sensores de nivel d’agua nos

canais, reservatérios, estagdo de bombeamento EBVI-1 ¢ captacdes para as adutoras; sensores de

detecgdo de posiciio de comportas das estruturas.de controle; indicadores do estado dos equipamentos
elétricos de interesse e sensores de detecedo de intrusdo ou abertura de quadros elétricos ¢ sistemas de
comunicagio.

integrantes das telecomunicagdes, do| sistema digital de supervisio e conmtrole, a definigfio dos
requisitos de comunicacggo e dos requisitos funcionais do sistema digital de supervisdo e controle.

2.2,18 Elaboragio das Especificacdes Técnicas ¢ Planilhas de Quantidades e Orgcamento

Esta atividade objetivou a elaboracdo de documentos e informagdes necessarias & quantificagiio dos
servicos e a execucdo das obras do T:Techo VI, para que o Ministério da Integragiio Nacional — MI
promovesse o processo licitatério visando a contratagio de empresas para Execugdo de Obras Civis,
Tnstalaciio, Montagem, Testes ¢ Comissionamento dos Equipamentos Mecinicos e Elétricos do Trecho
VT - Ramal Entremontes, do Projeto de Integragéio do Rio S#o Francisco com Bacias Hidrogréficas do

Nordeste Setentrional.

O estudo envolveu a caracterizagéo d%i estruturas integrantes do sistema, a descricfio dos sistemas

O estudo envolveu a elaborag@io dos seguintes documentos:

e EspecificagBes técnicas para obras civis, obras predia
sistemas elétricos;

» Especificagdes ftécnicas para fornecimento, inclyindo-se projef
ensaios, embalagem, transporte e supervisio de mont&%‘
equipamentos mecanicos; "
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¢ Especificagbes técnicas para fornecimento, incluindo-se projeto, fabricacio,
ensaios, embalagem, transporte e supervisio de montagem e montagem de
equipamentos elétricos;

¢ Especificacles [técnicas para o sistema digital de superviéﬁo e controle —
SDSC;

» Planilhas de quantidades;
e  Critérios de medico e pagamento dos servigos a pregos unitarios e globais;

e Planilhas de or¢amento de obras civis, prediais, sistemas auxiliares ¢ sistemas
elétricos;

e Planilhas de orcamento de aquisigiio de equipamentos (comportas, grades,
porticos, pontelrolantes, tubulagBes, valvulas e conjuntos motobombas);

o Cotacdes de equipamentos eletromecénicos; e

¢ Cronogramas ¢ planejamento de obras.

2.2.19 Elaboracio da Minuta do Manual de Operacdo e Manutencdo

Esta atividade objetivou reunir orlentagoes perting
operagdio ¢ manutengio do Sistema A,
vistas a garantir o seu bom funcionamento durant

ntes, ao estabelecimento dos arranjos e condutas de
fecho ‘VI (Manual de Operacdo e Manutengio), com
toda ' a sobrevida da infraestrutura projetada. Foram

wtor do T

obtidos os custos referentes as atividades de man tengao & operagéio (inchuindo tarifacéo e consumo de
energia elétrica) e abordados os principais topicos referen‘ges ao arranjo institucional necessario para a
implantacdo e funcionamento- do Empreendimgnto, appntando-se os papéis de cada entidade
envolvida, e o papel desempenhado pela tarifa do servigo del\igua e outros itens pertinentes.

do sistema adutor, o dimens®pnamemtorIG@ranfi

O estudo apresentou tambéngﬂ%gﬂi@ﬁﬁ b

sistema digital (SDSC e telec
a indicagdo de indices de avalmg”fa“gﬁ”'»ﬁcl e dal
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CN-01| 280 TrapeZoidal 10 |4,70 1.0V:0.25H 0,0001 | 4,28
CN-02] 1420 | Trapezoidal | 4 |3,50| 1.0v:1.5H | 0,0001 | 3,04
CN-03 | 13367 | Trapezoidal | 4 [3,50] 1.0v:1.585 | 0,0001
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CN-04| 4210 | Trapezoidal | 4 [3,50| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 25 & f¥ - %% | | ofis
CN-05| 1089 | Trapezoidal | 4 [3,50| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 25 3 el 0,96/ | @015
CN-06 | 11953 | Trapezoidal | 4 [3,50| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 25 & L IGiser il 0ot | G015
CN-07| 3133 | Trapezoidal | 4 [3,50] 1.0v:1.5H | 0,0001 | 3,04 25% %%?"’?#Ja,,@%w%g,ms
CN-08| 2313 | Trapezoidal | 4 [3,50] 1.0V:1.5H | 0,0001 [ 3,04 | = 25 | 4 110967 9,015
CN-09| 6124 | Trapezoidal | 4 13,50 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 | ; 25 | boo1io096 | 0,015
CN-10| 849 | Trapezoidal| 4 [3,50| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 | | 25 [ | - 10,96 | 0,015
CN-11| 10319 | Trapezoidal | 4 (3,50 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 25 - 0,96 0,015
CN-12| 16198 | Trapezoidal | 4 13,50 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 25 | - 0,96 | 0,015
CN- | 15857 | Trapezoidal | 4 {3,50| 1.0V:15H | 0,0001 | 3,04 \2;/’ - 0,96 | 0,015
13-1 ’ V- ’ ’ : )
%\; 500 | Trapezoidal | 4 {3,50| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 30 35 0,7 | 0,035
s | 600 | Trapezoidal | 5 (500 10V:15H | 00001 | 4 60 55| 14 | 0035
fi; 740 | Trapezoidal | 7 {5,00{ 1.0V:L5H | 0,0001 | 4 80 65 21 | 0,035
Tan | 280 | Trapezoidal | 8 1500\ LOV:LSH | 0,0001 | 4 90 95 1,9 | 0,035
%\_Ii 760 | Trapezoidal | 8,515,00| 1.6V:1.5H | 0,0001 4 120 112 2,2 0,035
ffé 300 | Trapezoidal| 9 5,00 1.0V:1.5H | 0,0001 | 4 137 120 2,1 | 0,035
ﬁ\g 400 | Trapezoidal | 10 [5,00| 1.0V:15H | 0,0001 | 4 145 120 | 21 | 0,085
Sii 480 | Trapezoidal | 11 [5,00| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 4 154 135 22 | 0,035
&NS 280 | Trapezoidal | 12 |5,00| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 4 160 135 23 | 0,035
ffe 360 | Trapezoidal | 12 |5,00| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 4 160 135 | 23 | 0035
CN- | 4s6 | Trapezoidal | 13 | V21| 1.0v:Lsm | 00001 | 4 160 35 | 23 | 0,035
14-7 . avel -
CN-15| 17971 | Trapezoidal | 4 [3,50| 1.0V:1.5H | 0,0001 | 3,04 25 - 0,96 | 0,015
Total |110239
3.2 Barragens
Descricido/Caracleristicas Un. Barragens
i Tamboril
I—LOCALIZACAO
Riacho Salitre
Sub-Bacia Salitre
Bacia S0 Francisco
Latitnde (secio de méxima e
altura do barramento)*® 9.102.805 a\&ﬂ )
g — ‘o 0“"'\
Longitude (secio de méxima 3
altura do barramento) 472.406 7 : f
P : ey : “‘"G-El\ﬁe"
Estaca do Sistema do PISF 131+002189+12 /| /2471417 2252713 i
] L = AL Plhging 36 de 44 }’
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& Tumicos o me
P ';x’\'"“iiﬁﬂ!i: : .
Descrig@o/Caracteristicas Un. - Barragens ?:_n;ge,__g.g_l o7 )‘Hﬂkg@;* : g
Tamboril Barngmirim; "\ E
UF PE FPE Ll =
2-DADOS R § B chennefope ok~ -f
HIDROMETEOROLOGICOS Es@;;?{??”“ Tosé i Amdicy E
Area de Drenagem km? 2,98 2,31 Rizatos &
Prec. Méd. Amal (Bacia) mm 588,57 ﬁi;6,21
Vazio de Enchente (TR: 1000 ms 38.3 5.6
anos)
3 — RESERVATORIO
N.A. Min. Oper. m 413,49 407,36
N.A. Min. Min. m 412,40 406,27
N.A, Normal m 415,09 409,08
N.A. Mix. Oper. m 415,09 409,08
N.A. Méx. Max. m 415,83 409,93
Areas:
Immslada (N.A. Max, Jm? 0.74 1,19
Maximorum)
No N.A. Méx. Oper. kin? 0,67 1,14
No N.A. Min. Oper. k? 0,52 1,03
Volumes:
X
No N.A. Méx. Oper. 10° 3,70 11,98
_ e
X
Uttil (Méx. Oper. — Min. Oper) | 10° 1,38 2,93
m3
4~ BARRAGEM ,
Homogénea Zoneada/Solo Homogénea Zoneada/Solo
Tipo . compactado e saprolito compactado e saprolito
compactado compactado
Comprim. do barramento m 941,55 87735
1 Altura Méxima m 15,00 23,74
Cotana Crista m 417,50 411,80
Volumss Principais:
Enrocamento de protecio m? 28.233 38.048
1 Solo Compactado m? 143,314 291.049
Filtros ¢ TransicBes m? 41.668 52380 2
Saprolito Compactado m? 51.975 51,214 &
5 - SISTEMA EXTRAVASOR
Tipo Livre
Vazdo de Projeto m/s 38,73
Cota da Soleira m 415,40
Largura da Soleira m 20
I Volumes:
}g:z::;fgfgo de Matejnali de 17 _ | 59.196
i
4 ¥
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Descricio/Caracteristicas Un Barragens
¢ ’ Tamboril Parnamirim
Iéscavac,:‘ao de Material de 2 w 171.335 158.251
ategoria
Escavagiio de Material de 3° ® 24 808 8 754
Categoria
Concreto estrutural m? 616 616
Prec. Méd. Anual (Bacia) mm 589 626
6 - TOMADA D AGUA
Tipo Torre Torre
Altura m 2,40 9,80
Altura da Abertura m 3,00 3,00
Largura da Abertura m 1,00 1,00 :
Controls - Vélvula dispersora Valvula dispersora
Dismetro Tubulacto mm 700 700
Difmetro Vilvulas min 700 700 /M
Vilvala de Isolamento Tipo [
Borboleta . 2 2 /
Medidor de Vazio
Eletromagnético un. 2 2 /
A?lonamento das Valvulgs - Sistema 6leo dinfmico Sistema 6leo dindmiico
Dispersoras
Volumes: i
a ;
Yiscavagio de Material de 1 e 1.163 745 \
Categoria !
Escavaciio de Matenal de 2° : \
Categoria m* 441 § 3e TABEL;AO LIEN “1
Concreto estrutural m? 7.859 % DR, OINARTE Nmmﬂ%uwm 4
§ Rua Dona Frimitiva Vianco, BB6 |
" = Autentico a presente cihia m\ﬁgﬂﬁqmmm ;
3.3 Estagio de Bombeamento EBV]-1 = N
3.3.1 Forebays E 5
R
Caracteristicas Montante | Fukmntasel| reb. §
Comprimento (m) 6117 | REgheveleres e
Largura (m) 32,40 34,00 oA
Y [}
v
3.3.2 Estrutura de Desdgue 2 s
Caracteristicas umn. EBVI-J =
Vazfo por Cimara m¥/s ’
Numero de Cémaras un
Crista da Soleira m
Largura da Soleira m
Largura da Camara m
Comprimento da Cimara m
Altura da Camara . m
J i
LL if /7 Pégina 38 de 44
~ k ;

-—-—T“‘—"“'.




060558
MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL
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2 32 TAR
3.3.3 Ntfveis Caracteristicos e Altuna Manométrica %’ o DM‘;' =
ER R
| | G 13
Niimero NA Jusante | Jafimte 70 | §
NAs Caracteristicos de NA Montante (i) na Soleira 2 noy Manometrica |§
Bombas m) | Borebwy | | _(m) 3
=] @ﬂ s3andrm Rosln Maia i §
Minimo 1 402,30 216,00 | ST Herinds oded himeraals
Normal 4 405,46 416,00 | | 41508 | Q0BG 0OS[
Méximo 4 405,46 416,00 ' | 415,08 10,86
Méx. Maximorum 4 406,56 416,00 Y 41586 9,72
3.4 Aquedutos S
A Tipo de | Extens | Base | Altura | Declividade A,I tera , chztfa Fu:”dggaa mel acdo
quedito Obra dogm| (m | (m (m/m) d'dgua | dimensionament Sapatas/Pil 1 d’ri
() o (m¥s) ares Tubuloes
Transicio | 36 5 | 3,44 0,0004 3,04 .25
Trafras | Aqueduto | 575 5 3,40 0,0004 3,04 25 24 32 (338 m)
Transigho | 36 | 5 | 3,40 | 00004 3,04 25
Transicio | 36 5 | 3,40 0,0004 3,04 25 -
Cacimba | Aqueduto § 450 5 3,40 0,6004 3,04 25 19 44 (582 m)
Transicio 36 5 3,4b 0,0004 3,04 25
Transicio 36 5 3,40 0,0004 3,04 25
Macaco | Aqueduto | 200 5 3,40 0,0004 3,04 25 9 12 (103 m)
Transigio 36 5 3,40 0,0004 3,04 25
Transig8o |- 36 5 3,40 0,0004 23,04 25
Tigre Aqueduato |- 125 5 3.40 0,0004 3,04 - 25 6 -
Transigio | 36 | 5 | 340 | 0,0004 3,04 25 '
Transi¢to |- 36 5 340 | 0,004 3,04 25
Brigida | Aqueduio | 575 | 5 | 3,40 | 0,0004 3,04 25 24 40 (528 m)
Transicéo 36 5 340 0,0004 3,04 25
Transicto 36 5 3,40 0,0004 3,04 25
éﬁrge Aqueduto | 900 | 5 | 3,40 | 0,0004 3,04 25 37 20 (114 m)
Transicdo ! 36 5 3,40 0,0004 3,04 25 -
Obs: Secio Transversal: Célula tinica em médulos dé(‘

3.5 Tuanel Parnamirim

Extensdo (i) . - < %u

Transicio de montante 6

Fiinel Extensio (m) Declividade (m/m) ;-

1340 0,0004 ~ ; -
Base (in) Manning uz"cio:; Vel
Secito emn arco-retingulo : mYs) (m/s)
5,5 0,026 25~ 1,19

Escavagdes- Comprimento Revestimento - -

[
i
H

I . , ‘ \
% i @)\ L % Pdgina 39 de 44 ’ J\f
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MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA
emboque/desemboque (m)

60 Concreto projetado + cambotas + ) )

concreto estrutural+ tivantes radiais

Comprimeitd .
R i - -
Escavacoes -Trecho () evestimento
central 1280 Concreto projetado + enfilagens + )
cambotas - concreto estrutural )

Transicdo de jusante Ebcten;‘go (i) . - =

3.6

3.6.1 Comportas Ensecadeiras

3.6.2

3.7

3.7.1 Comportas Ensecadeiras

Tinel-Sifio da 1* Intexferéncia ¢

\

4

om a Ferrovia Trangnordestina

1
!

3

Ttens \ Tiinel
Nimero de céhulas | i 2
Quantidade de comportas ensecadeiras (1 para montagt@® TAREL! OTAS
suficientes para isolar wna célula de cada vez. tﬁ% OSA ? Y '} 2
Nimero de células que operario simultancaments 5 , _[Rue Done Prinitve Varco, 886 | 5
Quantidade de painéis por comporta (montante) _% e GO SR R I
Quantidade de painéis por comporta (jusante) % osee 3.0 JUN. 0020 F2
Quantidade de jogos de pegas fixas De V7 A/ = 4
Vo livre (m) S T &
Altura de nm painel (m)

Altura de uma comporta (m) -

Quantidade de vigas pescadoras

Grades

ftens

Nimero de célalas

N

Quantidade de grades (2 para montante ¢ 2 para jusante)

Quantidade de painéis por grade

Quantidade de jogos de pegas fixas

V_é’o livre (im)

Altura de wm pairel (m)

Altura de uma grade (m)

Trhinel-Sifio da 2° Interferéncia

Ttens

Numero ,‘de células

E

)
L,)

.J/\

»

?}\L

)
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Quantidade de comportas ensepadeiras (1 para montante e 1 para
jusante), suficientes para isolar uma célula de cada vez.

Nimero de células que operardo simultancamente

2
Quantidade de painéis por comporta (montantej 2 /\ 1‘
2

Quantidade de painéis por comporta (jusante)

| Quantidade de jogos de pecas fixas 4 f ;
Vo livre (m) - 3,00
Altura de wm painel (m) 2,00 |
Altura de uma comporta (m) : 4,00 | Q‘

' i y 32 TABELIA
Quantidade de vigas pescadoras § ‘ AgSAS((:J g
R Don P
3.7.2 Grades B e et i
2
Itens z @éf‘}j K"“ 52!
Namero de células .20 N Vo RS
: . 2 O pessondr\fosip Maia 3 -
Quantidgde de grades (2 para montante e 2 para jusante) ci=L, ;,ﬁ; heb éf;{oaf‘z’fe‘da g
- . O o
Quantidade de painéis por grade 2 o8 F
Quantidade de jogos de pegas fixas 4 4
Vio livre (m) | ' ' 3,00, ;
. ]
Altura de um painel (m) 2,00
Altura de wma grade (m) 4,00

3.8 Estruturas de Cont'raje_

3.8.1 Comportas Segmento (Reservatorios Tamboril e Painamirim)

Estruturas’ de Contro,
Jons Estrutura de Controle Paynamirim
hedie Tamboril : L
: - ——— R E
Ramal Entrernontes
| D N "TSegmentode | - Segmento'de o 7
Tipo de comporta Superficie superficie '
A ) lamento : : Servomotor 6leo- Sérvomotor Sleo- |  Servomotor ole-
Acionamento hidraulico hidréulico hidréxdico
. ; - it 2 2 ’ 2 - T U
Qual‘mé‘laderde Compo ?S o 2 _ ARoEE
Quantidade de jogos de pecas fixas - 2 2 2 [ ¥ y %u":
D B e il . . . ) _ :
Vio livre (m) 2,40 ' . 240 i'\ k)ef

M

B i

A
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§ 2 Gisali Reboicas

Altura do paramento na vertical () 3,10 3,13 3,13
Raio extemo da comporta (m) ~7,22 ~1,22 ~7,22
Elevacio da borda inferior do . . . . . .
tabuleiro com a comporta totalmente 3,10 acima d.a crista | 3,13 acima c!a crista | 3,13 acima d‘a crista da
da soleira da soleira soleira
aberta (m) .
Elevacdo do eixo do mancal saperior 417,04 410,90 410,90
do servomotor ()
Elevacgo da soleira (m) 412,40 406,27/\ 406,27
Elevagiio do coroamento (m) 418,30 412,1/6 ;I!l 412,16
Nivel d*4gua maximo normal de 415,09 409,08 ‘a% 409,08
montante (m) ) '
Velocfidade de abertura das comportas 05 0, ’\ 0,5
(m/min)
Velocidade de fechamento das . e
comportas (m/min) 1.0 1.0 \ ! 1,0
Quantidade de servomotores por 5 3eTppe ;
2 2lor 2
comporta % DR, DINART i
Quantidade de centrais 6leo- 1 > *‘*';j-ﬁ J 1
hidrdulicas g
o r: =
Vazio médxima de (1) uma aberfura 12,50 32,50
(m*/s) L VDN N W .
=) ajecs '5".
&

3.8.2 Comportas Ensecadeiras (Re

2 L3 Fernando José de Aimeida
ESCREVENTES AUTORIZADOS

servatorios Tamboril & Pdi(namirim)

\ \%Estruturas de Controle
Ttens Estmng‘;n cieagtlmtmle \_/ Parnamirim
Ramal Entremontes Ramal Chapéu
Quantidade de aducBes 2 2 2
Quantidade de comportas 2
Quantidade de painéis por comporta 3
{montante)
Quarntidade de painéis por comporia 3
(jusante)
Quantidade de jogos de pegas fixas 2x2=4
| Vo Livre (m) ‘ 2,40
Altura do painel (m) 1,40
Quantidade de vigas pescadoras 1

3.8.3 Compgrtas Ensecadeiras (Ch

)

egada do Canal no Acude Chapéu)

"N

\ ,
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\
Itens Estrutura de !
Controle Chapéu ;
Quantidade de aducbes 2
Quantidade de comportas 2
Quantidade de paindis por comporta 3
Quantidade de jogos de pegas fixas 2
Vo livre (m) 3.50
Altwra do painel (m) 1,40
Quantidade de vigas pescadoras 1 § N !

3.84 Comportas Tipo Flap (Chegada do Canal no Agude Chapéu £ PR

gt

- Agtenijcr

Itens Estrutura de Congrole ¢ ﬁ'ha#éu g
g oL JUN20 N E
Quantidade de aducdes ) % 5 £
- d rt :4 5_._‘, ._;A....;. B ‘ ) U _‘3
Quantidade de comportas 2 8;\ & S?ﬂ?;;:ﬁ:;" maia g
. W ga s = ndo 3 . b
Quantidade de painéis por comporta 2 Echeveegost od aimeida 2
Vo livre (m) 2,50
Altura (m) 2,50

3.8.5 Vertedor a Montanite da Estru

tura de Controle da Chegada do Canal no A¢ude Chapéu

Tipo Soleira livre
Localizacdo Entre estacas 1416 e 1420
Lamina d'dgua méxima (m) 0,32

Cota maxima (m) 408,10

Vazio maxima (m7/s) | 25

3.9 Captacoes (EB) e Adutoras

3.9.1 Captagdes para as Adutoras

Caracteristicas

Vaziio de dimensionamento (m?/s

|

Poténoi& unitéaria (HP)

Altura manométrica (m) : ( 6%
Conjuntos moto bombas 4 (sem reserva) 3 (2¥1) W‘B“‘j
Capacidade de cada conj. Moto Bomba (m*/s) 0,59 0,26

1728 400

I/

.

T
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3.92 Adutoras

Caracteristicas Exu-Granito

Vazio de dimensionamento (nf/s) 2,36 ;::

Diametro da adutora em ferro 1L|mdido (recalque) 2 1’0 " és S g «e:.:;i
. {gravidade) 2 x 1,% m ESCREVENTES o

Comprimento (km) 42,2 \\ } 13,8

Caixa de Ventosas 40 NIRRT

Caixa de Descarga 42 10

Caixa de Passagem 1 2

uSin Maja
S

TORIZA,

Data e assinatura:

|

]
Nome: ROBSON AF ONSO“iO'HELHO
Profissdo; ENGENI—IEIRO CANICO

de Almajgis
DOy

Brasilia , 29 de abril de 2014

Cargo/Fungio: DIRETOR DO DEPART. L{ENTO DE PROJETOS ESTRATEGICOS — DPE/STH/MI

CREA n*: 180.095131-0 (Reg. Nacional)
CPF:077.979.074-04

De acordo,

CREA-PE: PE008040D

W e A
. RTIANO PLATINY TORQUATO]) GO

Gestor Titular do Contrato n® 12/2010-MIL~ - 7 <

JONATHAS .
Coorder
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Certidio de Acervo Técnico - CAT

Resolugao No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R E“&‘ES

Conslho Regional de Engenhatia e Agronomia do Estado de Séo Paulo

Pagina 1/1
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- CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

12620170005608

¢ Atividade concluida

1257-seo

assentamentos deste Conselho Regional de Engenha
disctiminada(s)

Profissional: MARIA BERNARDETE SOUSA SENDER
Registro; 601684180-SP ... .. ..o
Titulo Profissional: Engenheira Civil . . ... oo nn o

Forma de Registro: SUBSTITUICAC & 280272301719
Participagdo Técnica: EQUIPE .. ... . ... ... ..o
Empresa Contratada: ENGECORPS ENGENHARIA S.

BRUAMEXICO . . oottt e e ee e aanennaens
Complemanto: DE 108 AQ FIM-LADO IMPAR ... ...
Cidade: RiodeJaneiro .. ... ... . oot u
Contrato: 010/2014 ... ... ... e
Vinculado & ART: 28027230171979503, 28027230171
Valor do Contrato: R$ 1.709.015,61 ... ............

Endereco da Qbrafservigo:ALAMEDA TOCANTINS . ..

Complememo: ... oi e i b Bairro: ALPHAVILLE INDUSTRIAL . ... ..o
Cidade:Barueti.........cv i e i iiiaas Uf: SP CEP: 06455020 .PAIS:BRASIL .. ..o it e
Data de inicio: 17/03/2014 Conclusda Efetiva: 12/11/2014 .. ... .. ... Coordenadas Geograficas: .. ......viiniiiiirinanrann
{373 T2 [T =1+ L= A
)L [=1 =y T R CPF/ICNPJ: ... e

Alividade Técnica: 1) Elaboragéo, Estudo, Rede de Agua. 1,00000 unidade. . . .. ..o i e e .

CERTIFICAMOS, em cumprimenio ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2008, do Confea, que consta dos

ra e Agronomia do Estado de S3c Paulo - CREA-SP, ¢ Acervo Técnico do

profissional MARIA BERNARDETE SOUSA SENDER referente &(s) Anoctacio(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo

Niimero ART: 28027230171578883 . Tipe de ART: OBRA OU SERVIGO ... .. Registradé em: 25/05/2017Baixada em: 25/05/2017

6979 02221220140242760 . . ..o v vt e e

 SP CEF: 20031145 LPAISIBRASIL . .. i
........ Celebradoem : 1770312034 . ... ... ..

— Observagdes

agua tratada dos distritos Sede e Boa Esperanca. Con

1257 - Coordenadora Geral na elaboragio de estudo de concepeao e projeto basico de ampliagdo do sistema de sbastecimento de

sorcio Engecorps Engenharia S/A 95% & Aquacen Rio Bonito 5%. .........

— Informacgbes Complementares

profissional na rea da Engenharia Civil. .. .........
A presenie Certlidéio de Acervo Técnico foi analisada e

O atestado esid vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuictes do

expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. /\ .........

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculad
profissional acima, contendo 20 fls, expedido pelo ¢
Jorge Luiz Soares da Silva, a quem cabe a responsab

Certid#o de Acervo Técnico No.2620170005608

o & presente Cettiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado preséntado pelo
ontratante da obra/servigo em 07/12/2016, devidamente gssinado por Eng.
lidade pela veracidade e exatidso das informacdes nele cgnsiantes.

05/06/2017 14:00:04 - ]

Autenticagho Digital: KxfFFOAg31ACIAFTX35KCJ3g6 TATUGT

A GAT 4 qual o alestado esta virculado € o decumento que comprova
atestado no CREA.

A CAT a qual o atestedo est3 vincutado constituivd prova da

3 30 TABELIAO DE NOTAS !
g OSASCO-S

2 3. DINARTE DE OLIVEIRA -{Tobeido

= fua Dona Primitiva Vignoo, gl
"3 Mmlkoarvmﬁacﬁpn reped) “a;:]n'é ‘é
=3

=

2

(=)

‘i secebity pf autentica

o regisito do A CAT perderd a va]:dadé na caso deimndlﬂcagao dos dados tecnicos qualitativos e
fuantitativos neta contidos) ‘Eem como ée alteragéo da situag3o do registro da ART.

capacidade A amerticidade € a validadeﬁ@déo deve ser confirmada ne site do CREA-SP

técnico-profissional da pessoa juridica soments se o responsével técnico indicado {(www.creasp.org.br).
estiver ou venha 2 ser integrado ao seu guadio técnico par meio de declaragio

eniregue no momehto da habilitagéo ou da entrega das propostas.

A CAT é vélida em todo territaric nacional.

A falsificagdo deste documento constitul ciime previsio no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor 8 respectiva acdo penal.

Conselho Regional de Engenhatia e Agronomia do Estado de Sio Paulo

Avenida BRIGADEIRO FARIA LIMﬂ 1058, 1059 TERRED PINHEIROS 5édc Paulo-SP, CEP 0145292. CREA'S‘

Telefone: CR00.371811 -~

.creasp.arg.br apgio ‘Atendimento' fink ‘Fale Cohosca'
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Governo do Estado do Rio de Janeiro

Secretatia de Estado de Obras

Subsecretatia de Obras dé Saneamento

ATESTADO TECNICO

Atestamos que o Consércio ENGECORPS/AQUACON RIO BONITO executou os

servicos abaixo discriminados com desempenho plenamente satisfatorio.

Objeto:

(|

“faboragdo do Estudo de Concepcéo e Projeto Basico

e Ampliacdo do Sistema de Ab stec,mente de Agua

Tra’tada dos Distritos Sede e| Boa ’;Esperanga no

Municipio de IO Bong SH NOTM{

Contratante:

Intervenients:
CNPJ do Contratante:

Contratada:

CNPJ da Confratada:
Contrato:
Periodo:

Valor:

Runa do Pa

Ciuelﬁndict - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290

TEDAE

T 8.599. 76710@% R

OSASCO - SP |
DR, DINARTE Df OLIVEIRA - Tabeﬁdq

ecretarla de smamggg S

mgongil'.-f wiso 0

MENTE COM SELO DE
i

( ONSORCIO ENGECORPS/AQUACON RIO BDNETO

\ ]
' © TABELIAQ DE NO;}SS OF os;&cog
! AIEMDA JGAD BATSTA, 238 cémaom
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Governo do Estado do Rie de Janeiro

Secreiaria de Fstado de Obras

Subsecretaria de Obras de Saneamento

irés mil, trezentos e dez reais e vinte e sete centavos),
que foi reajustado para R$ 1.798.963,860 (um milhdo,

setecentos e noventa e oito mil, novecenios e sessenta

e trés reais e oitenta centavos).

L.ocal de Realizacdo: Alameda Tocantins n® 125 - 4° Andar — Alphaville
Empresarial - 06455-020- BARUERI - SP.
Escopo: Estudo de Concepcdo e Projeto Basico de Ampliacao
do Sistema de Abastecimento de Agua Tratada dos
Distritos Sede ¢ Boa Esperanga no Municipio de Rio
Bonjto RJ
ABE /
Q%B_QT OSAS fs;
T pr. DINARTE DF i
= Rua Dona { H
2 pstentica 3 preseRe Ak H !
& meongrts [P i :
2 70 TTReELA A6 DE 05ASCO
5om 30 e
A NITEITICACRG Atenicn d Fescate coia e000rals?

Rua do

Cinelandia - Rio de Janeiro/RT - Cep: 20.021-290

ponforme B0 DEQITE 2 T peesentpdc ot Que dofe

N
Sccretaria de Estado de Obras“*-/
Passeio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla

Telefone:; 21.2517-4920
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Sub

erno do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Obras
secrotaria de Obras de Sancamento

EQUIPE TECNICA:
Registro Entidade
Nome completo Formacédo de Classe (sigla e
n%
Adriana Gongalves Costa | Eng. Civil CREA 5089524516 S g
Adriano Matheus Collange | Eng Eletricista [ CREA 5063855031 261 084£%484 &l EF&rﬁSéTGRIZADos :'%
are Luiza  Ferrelra | £g ampiental CREA 5069472117 261396}928 Hidraulica/Saneamento
rindade L
Andret Mesquita Arguiteto CAU-A45563-8 ndo se aplica Arquitetura
Angel Francisca JIMeNnez | eng civil CREA 5060309793 | 2602796808 | Transientes Hidrduiicos
Christiane Sporl Geografa CREA 5062081532 | 2603412469 Geoprocessamanto
Especialista em
Processos de
Cristiano Luchesi Niciura Eng. Civil CREA 5081201362 | 2603131280 Tratamento de
Agua/Coordenagio
Setorial
Eduardo Kahn Eng. Civil CREA 5061074792 | 2602945358 Hidrdulica/Hidrologia
Fernando Garcia Eng. Civil CREA 50863554065 . | 2502128897 Hidraulica/Hidrologia
Iberé Martins da Silva Eng Civil CREA 5060303616 | 2603338153 Estruturas
‘g;argla Sanchez-Palomo | g ey CREA 5089047534 | 2611938538 | Consuitor
Jim Ishikawa Eng.  Sanifarieta €| creas063119670 | 2007450756 | HidrdufcaSaneamento
‘é?zﬁ - Geraldo  Sartort | g il CREA 0800720869 | 2602030814 | Coordenagdo Téonica
sose Manoel de Moraes | gng ey CREA 0600543809 | 2604746549 | Coordenago Técnica
Ligia de Souza Girnius Eng. Ambiental CREA 5063215590 | 2608135617 Hidraulica/Saneamento
Marcelo Saad Taulois da | g6 o CREA 5062475331 | 5062475331 | Geotecnia
Marcos Alexandre angin Eng. Civil CREA 5063896980 | 2501223080 Geoprocessamento
Marcos Ofiveira ?‘odon Eng. Civil CREA 0805018477 | 2604020211 Coordenagdo/Diregao
=
Maria Be’“ardfte S°L‘sa Eng. Civil CREA 0801684180 | 2609702450 | Coordenagdio Geral
: '@ v
Nayara Batista B £ 55O 2 mcra% il CREA 5069509994 1| 1407797689 Processo de tratamento
E. [.\u v T .y d&’\’m 72 5
.“r‘;“::fi@ﬁ,s« o W‘«Jé £he c;vn% CREA 0601224320 | 2602602948 | Estruturas
-ecxﬁ
PR Ea ¥
Octavio @“&a"@?ﬁo ) %ng. Civil ‘aﬂ CREA 5063780742 | 1402661304 | Hidr&ulica/Saneamento
\l\
H "1 Tecndlogo % am o
Rafasl Al%elda MO%]S !, Sap gam%nto? mblentsl CREA 5089242754 | 2612878289 Hidraulica/Sansamento
3 '*'1 i \-\d-"‘ ﬂ’i X I ani
Rloardo Pl%iwl ot A‘E‘?{gﬁ%\nléﬂ A CREA 5063602187 | 2610443617 Hidromecanica
GEe e
N ke 5: et Eecretaria de Estado de Obras
E Y e i Rua do Passeio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla

Cinelandia - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290

Telefone: 21.2517-4920
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Obras
Subsecretaria de Obras de Saneamento -

Registro Entidade ﬁggiig:::’
Nome completo Formacéo gg Classe (sigla e | b, accional Funcgéo
}
{n%
ﬁf’eﬁ"’ Mardlo  Regio | g ol CREA 5062026581 | 2606185187 | Saneamento
Rud4 Serra de Carvatho Eng. Hidrico CREA 5062812482 | 1401239153 Hidraulica
Talita Filomena Silva Eng. Amblental CREA 5063996375 | 1406974773 Qualidade do Projeto

1. CARACTERIZAGAO GERAL DO SERVICO

Os servicos consistiram, basicamente, nos estudos de demandas e diagnostico
do sistema de abastecimento de é&gua; no levanta entb e proposigac de
alternativas; e no dimensionamento da solugdo propdsta, é}m nivel de projeto

béasico, para ampliagéo do sistema de abastecimento dejagua ié;los distritos Sede e

Boa Esperanca no municipio de Rio Bonito — @,Ba;gaé‘\ e ,do,ano 2044,

prevendo escalonamento da fmplantacgao:

Austentizo 3 prasante é{m’h tepr
B e origins %

» 1% etapa o periodo de ZOF 5-2030;
e 22 gtapa o periodo de 2031-2044.

1. ATIVIDADES REALIZAD S

O desenvolvimento dos trabalhos foi reahzado de ﬁcordo com as efapas; !l:stas a
5\ i

seguir: \J\
1° TABELIAG DE NOTAS DE OSASC0

AUTEMTICACAD Aatentcs & presante coge rapmyriica

Etapa I: Consolida¢do do Plano de Trabalhopara o Estudg:de -G ﬂﬁ@epgaawe
Projeto Bésico \ E

« Descricdo detalhada das atividades previstas no estudo de congepgép

» Definigdo dos critérios e parametros basicos de projeto;

Secretaria de Estado de Obras LS
Rua do Passeio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla J
Cinelandia - Rio de Yaneiro/RJ - Cep: 20.021-290 J
Telefone: 21.25 17-4920
Pagina 4 de 20
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Obras
Subsccretaria de Obras de Saneamento

» Descricdo detalhada das atividades previstas no projeto basico para cada
unidade: captagdo e a?ugéo de agua bruta; ampliacdo da estacdo de

tratamento; reservacéo, zdugéo e distribuicdo de agua tratada;
o Definigdo de produtos a serem apresentados;

« Definico do cronograma fisico-financeiro;

Etapa ll: Consolidacdo do Plano de Trabalhopara os Servigos de '}'opograﬁa e
Geotécnicos

« Descrigio detalhada das atividades previstas nos servigos t pogr%'_éficos;

¢ Descricéo detalhada das|atividades previstas nos servigos otéchicos;

3% TABELIAC DE f}"}?A&
OSASCO +5F

DA, DINARTE DE OLIVEIRA *Ydbe/lo:

Rua Dona Primitiva Via B8a

Autentico 3 presente oipla reprogrifica
menridm‘_i"‘"‘ [P -

i

¢ Definicdo de produtos a serem apresentados;

o Definicdo do cronograma fisico-financeiro;

Etapa llI: Estudo de Concepgao

of
et
3

UMENTE COM SELD DE AUTENTKIDADE

e Caracterizagdo da area do projeto; S hesane
) . 2 2 Gisell Re.
e Levantamentos, estudos|e projetos existentes 3 Ferando 5585 A

_ o= ESCREVENTES AJTORIZADOS
« Estudos populacionais e de demandas de Agua; i
« Diagnéstico do sistema existente de abastecimento de

« Calculo da disponibilida#e hidrica atual;

s
g,

e Relatério do estudo de concepgdo — RT-01 Parte 1/2; f

« Formulagdo de solugbes de Alternativas; I Iy — Dé
” s . d 5-di . %?%’%‘éiégoig Q%Tfsm. 238 ?‘gﬁﬁggo
e Parametros e critérios de projeto de pré-dimensionamentg ;ménwm;gﬁ;ﬁg%ﬁgu

H
}

e Pré-dimensionamento da concepgéo proposta; ;
' 98 K ap |
NG /

r

» Calculo da disponibilidaée hidrica da nova captacgéo;

» Estimativa de custo da concep¢do proposta;

+ Cronograma fisico-financeiro;
‘« Relatério do estudo de concepgéo — RT-01 Parte 2/2

Secrstaria de Estado de Obras .

Rua do Passeio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla S //

Cinelindia - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290 -

Telefone: 21.2517-4920 ’
Pagina 5de 20
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Obras
Subsecretaria de Obras de Sansamento

Etapa IV: Projeto Basico

e Parametros e critérios de projeto;
e Parametros e critérios de|/dimensionamento;
!
¢ Relatério do projeto basico — Parédmetros e critérios de projeto — RT-02 E;ar’te
17, z
| ;
« Projeto hidraulico da captagdo e da estagé@o elevatéria de agua bruta%Séo
Joéo; g l

« Projeto hidraulico da estalgéo elevatéria de agua bruta %e
s Estudo h|dro!og|co de vazbes maximas na captacéo Sa§) AJode
¢ Estudos de transientes; _ g m«%n ;.,' 5

e Relatdrio do projeto basico de captagio e estagbes eiév%’t@n
— RT-02 Parte 2/7;

e Projeto hidraulico da adutora de agua bruta frecho Sa

—— ""l“'

Alessan

X

§

& -
urrecehtdupl

ESC nggs]gff?g% Almeids &
« Projeto hidraulico da adutora de agua bruta trecho Bac Eﬁ\ Izanos 3

¢ Relatorio do projeto basicode adugdo de agua bruta— RT-02 i?rte 3/7;
o Projeto hidrdulico de am;lhagao da ETA,

« Relatério do projeto bas;ﬁoda ampliacdo da ETA- RT-02 Parte 4/7;

» Projeto hidraulico de ampliagdo da reservacéo de agua tratada Rio Bonito;

+ Projeto hidraulico de reservacdo, elevatéria e adutora de agua tratada do
distrito de Basilio;

e Relatdrio do projeto basico de reservacéo, elevatdria e adutora de agua
tratada— RT-02 Parte 5/7;

o Projeto estrutural e elétrico da captacéo e da estacéo elevattria de agua bruta
Séo Jan
. Propto estrutural e elétrico da estagdo elevatdria de dgua bruta Bacaxa;

. Prdjeto estrutural da adutora de agua bruta (caixas de descarga, ventosas e

T @iﬁ m@ T;ﬁa e elétrico da ampliagdo da ETA;
o AN e
%"%ﬁ’f@j’éﬁ estrutura e elétrico da reservacgéo, elevatdria e adutora de agua
* trat‘adaﬁ 4 :
N Reiqtongfdo prOJet basicoestrutural e eléfrico — RT-02 Parte 6/7;
‘ \\ “‘" F"““"’M?m 5&11’1::;“73 ' .
Py it e Secretaria de Estado de Obras

¥ NesiY
S

" Cinelandid - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290 .

Telefone: 21.2517-4520 //

s do Passeio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla ﬁ
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Obras
Subsecretaria de Obras de Saneamento
e Pacote técnico; incluinde planilha de quantitativos e orcamentéria,
especificagdes técnicas de servicos eespecificagbes para fornecimento de
materiais e equipamentos;

o Relatorio resumo para licitagdo de obras — RT-02 Parte 7/7.

2.  PRINCIPAIS RESULTADOS

5

2.1 Caracterizagéo do Sistema de Abastecimento de Agua Existente

Atualmente, o abastecimentg de agua em Rio Bonito € compgsto por 2 sistemas
principais de captacSes (sistemas Rio Bonito e Basilio} icom ;gratamento e

distribuicdo da agua, além de 4 sistemas isolados de captagap e trétamento por

simples desinfecgéo, dentre eles o sistema de Boa Esperanga.
Sistema Rio Bonito
O Sistema Rio Bonito & composto por:

e Captacdo de agua bruta na Serra do Sambég Rz Dora

leo 2 preserme

B ome pem
» Captacéo de agua bruta no Rio Bacaxa;  § mﬁ} 0
= Osasco, i
+ Estacdo de tratamento de dgua (ETA Rio Bo Elto}p :
. S R
¢ Reservacfo e distribuigéo. 2 % Alessandra Resin Mala

2
A captaggo Sel}'é’\:do Sambé constitui-se por BSHtuRare esfw%eap%?ﬁégnto a qual

consiste de um“ tan?que de regularizacdo e uma caixa de areia a jusante deste.

f
Atualmente, af! vazao de pe(agao da captacgéo é de 65 L/s, com picos de 80 L/s

EO PDO
! “ﬂ%hu% %},‘Sﬁx adugao de &gua bruta até a estacdo de tratamento é

vy 'mie;\nrﬁa?'e““‘w pr oL
‘a i 2

realiz ﬁaas\gor gravid ade, at vés de tubulae;;oes com as seguintes caracteristicas:
A N W
b / |

3 LranE et pes ‘ cretaria de Estado de Obras

=Hna do Passeio, n° 36 - 7° andar - Edificio Mesbla _ -~
Cinelandia - Rio de Janeiro/RY - Cep: 20.021-290 X
Telefone: 21.2517-4920
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Secretaria de Estado de Obras
Subsecretaria de Obras de Sancamenio

PRFV de 9=250mm; PVC DEFoFc de o =200 mm; e F°F° de @ =250 mm;

GOLemo do Estado do Rio de Janeiro

totalizando aproximadament 1.000 m de comprimento linear.

A captacdo de agua bruta o Rio Bacaxa compreende as seguintes unidades:
barragem de nivel com vertedor, uma grade fina (espacamento entre barras de
2.8 cm e espessura de 4,0 mm), dois desarenadores de fluxo horizontal e segéo
retangular (cada um com 15,0 m de comprimento e 1,0 m de largura) e estacgéo
elevatoria de agua bruta, constituida por 4 conjuntos motor-bomba, sendo um
reserva, totalizando vazéo de 100 L/s e 107 mca de altura manométrica. A agua

¥

bruta captada no rio Bacaxa é recalcada até a ETA Rio Benito atraves da adutora

em PVC DEFoFo, com dlamTtro nominal de 350 mm e extenséo de 8,4 km.

A estacdo de tratamento de agua, apresenta capacidade nominal de 165 L/s, é do
tipo convencional completa, fratando a dgua recebida através das etapas de pré-
tratamento, floculagdo, decantacéo, filiracdo e desinfeccio, a[érﬁ da correcdo de
pH. Compreende 1 calha Parshall (sendo dosado sulfato de alu iniq no ressalto .
hidraulico da calha), 2 floculadores do tipo de chicana com fluxo F}grizontal, 3
decantadores cth_]__vencionais de fluxo horizontal (adaptados em seu :"tzergo final

Y
1

com moédulos/de a!ta taxa), 6/filtros rapidos de fluxo descendentes\ﬁo tipo!‘%camada

i

simples de éreia, 1 tanque dT contato (sendo aplicado cloro gasoso\xa entrada do

agua tratada (C?gﬁﬁd&ﬂeﬁgt&g@é%g; vadio de
DiNA?TSE'%ESOLNE! . Tabeli

CL._NTRO |

1.500 G@?gm}mé%mﬁﬁ ges acessorias (ta mu‘mgﬁ
el EN\ s 3 B e origine sarpemirada
o L Y
rodu imicos, etc.). g .30 UN, %

;e snet? Soretaria do Estado do ObE ST eeandra 7
R 86 Passhio, n° 56 - 7° andar - B -Msslbﬁfbj’? .
CineiafdiedRio de Ja:uelro/RI Cep@@mgs isﬁ.

._
!
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Governo do Estado do Rio de Janeiro

Secretaria de Estado de Obras

Subsecretaria de Obras de Saneamento

O abastecimento de égua tratada para o bairro de Serra do Sambé é

através de uma estacgao eley
e altura manométrica de 20

de tubulagdo de PVC com di

realizado
atéria presente na area da ETA, com vazéo de 15 L/s
mca. O recalque da agua tratada é realizado através

ametro de 200 mm.

Para as demais areas atendidas pelo sistema, a agua fratada & distribuida por

gravidade através de 3 adutoras de F°F°,

extensdo, e as outras 2 com

Sistema Basilio

O SistemaBasilio € composto por: \

« Captacéo de dgua bruta

» Estacéo de tratamento de dgua (ETA compacta); zs‘ pint e

o Reservagio e distribuic&o.

Atualmente, o distrito de B

encaminha pareyma ETA L

uma com @=400 mi ex 600 m de

#=300 mm e 2.300 m & 4.000 m de gxtensdo.

£ 32 TaBeliAo gE"
oskksco%- :

no Rio Salio Bragana- C%eﬂbum A

Rua Dona\

2 G Alessandra Ro&ln Maia ]

asilio capta agua no RBS4N, 3 Ck?cénbu e

= ESCREVENTES AUTORIZADOS £

po compacta (capacidade de 8 L/8), constituida por 1

médulo de flogo-decantador e 1 filiro de fluxo ascendente, com coagulagdo com

i
i

nfeccio é realizada com aplicagdo de hipoclorito de

sulfato de a}i{Jminiof A desi

;
i !
!

sodio na égﬁJa tratas'}:la, com ajuste de pH final com cal hidratada.
!

{
{

A compacta, o Distrito de Basilio recebe agua tratada

o
e “‘“‘ﬁﬁr@”“

éﬁ?‘mda ETA Rio "':- onito, através de uma adutora por gravidade, comas

Secretaria de Estado de Obras -

armendd

j ;fg“’ﬁ ';u*,i;{l‘g& do Rasseio, 1* 56 - 7° andar - Edificio Mesbla )
4R Soeinelandia - Rio de Janeiro/RT - Cep: 20.021-290 . /

Telefone: 21.2517-4920
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Governo do Estado do Rio de Janeiro

S

Sectetatia de Estado de Obras
ubsecretaria de Obras de Saneamenio

seguintes caracteristicas: 7,395 m de extensdo em PVC DEFoFo; sendo que

7.400m com didmetro de 200 mm e 295 m com didmetro de 156 mm.

Agua tratada (ETA Compacta e da ETA Rio Bonito) € armazenada num

reservatorio do tipo enterrado e confeccionado em concreto, com olume 0til de
i

250 m®. A mistura é recaicada para um reservatério superior appiado (em cota

superior em regido mais

elevada do distrito), com volume de ’IOO.IE1 m:. A

distribuicio desse reservatdrio superior para o distrito & realizadqg por gra:‘\/idade,

i
\

através de adutora de PRFV de g =150 mm e 1500 m de exien xao A rede de

distribuicdio, por sua vez, totaliza 10.481 m de extensao.

2.2

A evolugdo das vazdes a serem atendidas pelos sssteﬁw%ﬁ}dé UN\’(%O de @gua
de Rio Bonito ao longo do horizonte de projeto dg @ggﬁ

2044encontra-se resumida no quadro seguinte.

Estudos de Concepgao

{o

M2 Arip de

I EFe ndo) deAJ' rd‘as
= ESCRE\(Et)UTORIZAIpOS £
{ .

171.6 8,58
2019 182,32 209,68 10,48
2024 206,81 237,86 . 111,89
2029 227,88 262,09 13,10
2034 24768 284,85 14,24
2039 266,94 307,01 15,35
2044 286,34 328,32 16,47

RuadoF
Cinelang

Secretaria de Estado de Cbras

Yasseio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla
1ia - Rio de Janeiro/RT - Cep: 20.021-280
Telefone: 21.2517-4920
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Sooretaria de Estado de Obras
Subsecretaria de Obras de Saneamento

A partir do diagnéstico do sistema atual e do estudo de alternativas chegaram-se

as principais conclusdes:

O manancial da Serra|do Sambé deve ser utilizado apenas de forma a
complementar emergencialmente o sistema produtor;

e A retirada maxima de agua bruta do manancial do rioc Bacaxa deve ser
limitada a 57,50 L/s;

e E necessaria a captagdo em novo manancial, com disponibil;
efetiva de 289 L/s, para atender, em conjunto com rio Bac
futura associada a ETA Rio Bonito;

ade hidrica
demanda

o A estacdio de tratamento de agua de Rio Bonito devera ter sua capamdade
ampliada de 165 L/s para 346 L/s; w

. Amphagao da reservagdo com a implantagdo imediata de re ervatonos com
4.500 m de capacidade e no futuro, apés 2025, de outros co capacidade de
2.000 m¥ } 4

%

s Desativacdodo sistema| produtor de Basilio, com o abaste imento  desse
distrito exclusivamente [com agua proveniente da ETA Rio Benito.
forma, é necessario um novo sistema de bombeamento e régaique para
elevar a agua dire‘ta"nente para © reservatério suﬁ

implantag&o de novo reservatério com capac:dadefgﬁgg
OSASE

DA, DINARTE DE 9
Rua Dona &rf

2 me originw -
2.3 Projeto Basico § 30 I
- * \ ’

O projeto bésigéf cfi’a ampliacdo do sistema de abasteciento.de-ag
4 i G 3 A!essandra Rosin Mala

P
Sede e fBba Esperanga no Municipic de Rig L Zenuisce

I
1

/ ! . .
dimensionamento das segumtes unidades:

i
H

o fcao elevatdria e adugdo de agua bruta do Rio S&o Jo&o
froximadamente 300 I/s, com a implantag&do das seguintes

Rzaors
@E‘%%ﬂa@a Ty BEF

gnidades: grazdeam tos grosseiro e médio; desarenacéo; estacéo elevatdria,;
N ETanque %Errggptador Unidirecional (TAU) e Tanque Hidropneumatico (RHO);

1 | Secretaria de Estado de Obras
i Passeio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla N
ia - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290 /'/

Telefone: 21.2517-4920
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A listagem de todas as unidades projetadas é feita na Seﬁd@@%&g X
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Gaverno do Estado do Rio de Janeiro
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Subsecretaria de Obras de Sancamentio
adutora de 4agua bruta em ferro fundido com extensdo total de
aproximadamente 27 km e didmetro de 600 mm;

Ampliacéo da estagio elevatdria e adugéo de agua bruta do Rio Bacaxa, com
implantagdo de novo pogo de sucgdo, nova casa de bombas, Tanque
Hidropneumatico (RHO); e adutora em ferro fundido com diametro de 500 mm
e extensdo cerca de 9 km;

Ampliacdo da capacidade da Estagéo de Tratamento de Agua (ETA) de Rio
Bonito de 165 I/s para 346 I/s, com as seguintes atividades: implantac@o de
uma nova estrutura de| chegada de agua bruta, com Mistura Rapida, em
substituicdo a calha Parshall atual; implantagao de dois novos floculadores
mecanizados complementares aos dois floculadores hidrauficos existentes;
readequacio dos decantadores existentes para unidades de Afta Taxa, com
remocdo mecanizada do lodo; reforma das unidades de filtragag existentes,
transformando-as em [filtros do tipo dupla camada arei e antracito;
implantacdo dos sistemas recuperagio da agua de lavagem roveniente da
limpeza dos filtros e do L tamento do lodo removido nos decantadotes;

Ampliagdo da reservacdo de agua tratada em Rio Boniio com i plaf‘*@agéo de
4 novos reservatorios cam capacidade total de 6.350 m?; 3

\‘-,
implantagdo no distrito Basilio de um novo reservatério com capacidade de
800 m? estacdo elevatoria de agua tratada; e adutora de égué\\_trata‘a em
ferro fundido com extenséo de 150 m e diametro de 200 mm.

Nova Captacao de &gua do Rio Séo Jo&o, constitigda 5;Faor: k

lessandra Rosin Mala

. 3= =

» Canal Si;,lqmada de agua ortogonal ao flgké deeli@porsnt concrglo, de
secdo pétangular com largurade 2,0 m; 2 gcgg@agggggﬁ,ge;;,%wg

} s

> 2 (duds) grades grosseiras simples, de limpeza manual, coﬁstﬁqidas de
barrasparalelas, com espacamento igual a 8 cm e secéo retangular de
12/7mm x 38,1 mm, instaladas com inclinagéo de 70° com a horizonial;

médias simples, de limpeza manual, constituidas de
com espacamento igual a 4 cm e secéo retangular de
m, instaladas com inclinagio de 70° com a horizontal;

acdo das grades, de 1,5 m de largura;

adores com as seguintes dimensdes: 1,5 m de largura,
imento e 0,6 m de rebaixo para acimulo de areia.

lia - Rio de JTaneiro/RT - Cep: 20.021-29G

Seoretaria de Estado de Obras
asseio, n°® 56 - 7° andar - Edificio Mesbla // s
Telefone: 21.2517-4920 ’
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e Nova Estacdo Elevatéria de Agua Bruta da captagdo Rio Sdo Jodo,
constituida por:
» Pogo de succdo: 9,0 m de largura e 13,9 m de comprimento;
> Bombas do tipo hprizontal para pogo seco, sendo projetadas para:

» 12 gtapa (2 operagdo +1 reserva): Vazdo total de 192 L/s, altura
manométrica de 89,8 mca e poténcia de 250 CV;

= 22 etapa (3 operagdo + 1 reserva): Vaz&o total de 293 L/s, altura
manomeétrica de 89,7 mca e poténcia de 250 CV.

\
Bacaxa, constituida

I

+ - Ampliagéo da Estagéo
por:
> Pogo de sucgdo: 2,0 m de largura e 8,9 m de co priménto;
» Bombas do tipo horizontal para pogo seco, send projeiadas para:

= 12 etapa (2 operagdo + 1 reserva). Vazioltotal dg 213 L/s, altura
manomeétrica de 102mca e poténcia de 250 CV;

= 24 etapa (3 operacgéo + 1 reserva): Vazao total de 247 L/s, altura

manométrica de 1Q4, 9 mca%gg@magdaf 250 CV.

> Comporta vertedoura ent Dgfnﬁég;fé_@sé rojstadg e o existente,
permitindo flexibilidade o raqma[‘,j’:‘;:‘,‘.““‘““ ;

Adutora de Agua Bruta

g Aiessfagdg
Giseii Rebu,
A Fernando José de Almg

) O ‘
Foram previstas as seguintes adutoraas,eseﬂ}ﬁ@% é?i’t‘é‘?‘%

quadro seguinte. L
]

s AAB1 - trecho por recalque, Sistema Séo Jo&o;

00 SOMEHTE CO

" e, -r L £} & o

£ AUTE) ﬂmxsrp a

£ nm;é‘;;z ;CACA Autan ﬂi{toc P msa:;‘g Ca‘JTRO

E Qsasen, 0 orgina 2miy aprs Mo‘:jc a’?{lfogmrx;;»
=

!

H :
5 55_,4@'??;__ |}
« AAB2 - trecho por gravidade sob press3o, Sistema Sdo Jodgi, | N g
] .

andd Joxd a0
e F e
Qﬁﬁmm‘g p‘

» AABS3 - trecho por recalque, Sistema Bacaxa.

!
Secrstaria de Estado de Obras i
Rua do Passeio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla i ;
Cinelandia - Rio de Janeiro/RY - Cep: 20.021-290 ‘ /'/
Telefone: 21.2517-4920 M
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Diametra nominal (mm) |

600,0 500,0 500,0
Extens@o (m)

24.701,4 2.241,2 8.305,0
Material Ferro fundido Ferro fundido Ferro fundido
Espessura ferro 7.7 7,0 7.0
Espessura cimento 5,0 5,0 5,0
Classe dos flanges PN 1 PN 10 PN 16
Classe da tubulagéo k-7 ' k-7 k-7 / \

Foram previstos os seguintes dispositivos de protegao contra transiente hidraulicos
nasadutoras de agua bruta: ;

e Ao longo das linhas de recalque - AAB1, AAB2 e AABB —ventosa combméda
de fechamento lento;

« 2 (dois) tanques hidropneuméticos, cada um com volume de 77

EEAB1;
+ 1 (um) tanque hidropneumatico, junto da EEABZ 3, rapeuiao pe noT
« 1 (uma) valvula dissipadora no trecho por grawc% d&%%@o "h
(rB2), o

- 30 JUN

HTE COM SELD DE .IJJT

Estacéo de Tratamento de Agua

A ampliagdo da estagdl de tratamento de agua @@ﬂgm g’fﬁ;g'ﬂ; e te
finalidade pOSS!bII&taI' gf aumen o de sua capamdade dé@@g@gﬁg@r ‘ i

implantagdes: ,f‘ {
+ Nova estrutura de chegada de @gua bruta, com MisturaRapida, em
substltulgegoacalha Parshall atual: :
j! .4

o &hsbas:B,2 m de comprimento e 3,0 m de largura;
E JRENTICAGAS A“‘e“%\a' iz mﬁ\ﬂ“‘?"’ :

TS 3x(tres) yertg

dores retangulares individuais, cada um com largura de

' “Igﬁ’ﬁﬁ Secretaria de Estado de Cbras
wadoe, A ao Passeio, n°® 56 - 7° andar - Fdificio Mesbla
ireEgisandia - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290

Telefone: 21.2517-4920
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> Dosagem dos seguintes produtos quimicos: Cal hidratada como pré-
alcalinizante, Hipoclorito de sédio na forma de pré-cloracéo e o Cloreto

de Polialuminio;

hidraulicos atualmente ¢
sedimentagio existente

a etapa de floculagéo, prevendo que os floculadores

2m operagdo deverdo atender somente a unidade de
, sendo os demais decantadores dotados de novas

unidades de floculagdo mecanizadas:

» 2 (duas) unidade

s de floculagdo, cada uma com 2 (duas) cdmaras de
rie, com dimensdes de: 3,3 m de largura, 3,3 m de

floculagdo em sé
comprimento e al

> 4 (quatro) agitad
paletasinciinada
frequéncia,didm

« Transformagéo dos atu

ura (itil de 3,6 m, cada cdmara;

res mecanicos, um por cdmara, do tipo furbina com
a 45°, poténcia do motor de 1,0 CV com inversor de
ro do rotor de 1,5 m, rotacé@o de 5 rpm a 30 rpm.

is decantadores convencionais de fluxo horizontal em

decantadores de aita taxa com remogéo mecanizada do todo:

passagem inferior de 0,5 m de abertura. Os prificios da cortina

perfurada atual

floculada sera demolido;

» Instalagao de

angulo de in nagao de 60°

erdo fechados com argamassaje o canal de agua

6dulos tubulares com as seg 'ntes caracteristicaS'

» lnstalagaof de: calhas de coleta de agua decintada d"‘

vertedores trlang

de altura 0,3 m de largura e 15,6 m de comprimento,

» lnsta!ggao em cada decantador de dois coletores su
que pleverao operar com descargas de duragéao d

<o HODE- | 5 2 4 tOS 32 T OEsiiégfb
N mf@f i { atual sistema de filt gﬁeﬁq@g‘
%@Iﬁﬁs do ttpo dupla amada: 2 Z‘L‘Tn:?ﬁ‘
55 L 1‘@33 / i % PRRY

0J

dia - Rio de Janeiro/RT - Cepy: 20:021-290

Secretaria de Estado de
asseio, n® 56 - 7° andar -

Telefone: 21.2517-4520
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» Dimensdes Uteis 3,37 m x 5,52 m, cada uma das 6 (seis) unidades
existenies;

» Alteragdio do meio filtrante para dupla camada, constituida por 20 cm
de areia, 50 cm antracito e 35 cm de camada suporte;

» Alteracdo das tubulacbes de saida de agua filtrada, de 200 mm para
300 mm, com instalagdo de e um medidor de vazdo e uma valvula de
controle.

» Previsdo de lavagem com ar seguido de agua em contracorrente. O ar
necessario para |a lavagem dos filtros devera ser provido por dois
sopradores (1 operagdo + 1 reserva), cada um com capacidade de
1000 Nm?/hora e poténcia de 20 HP;

» Alteracdo do fundo falso por crepinas como elemento de drenagem,
capazes de veicular agua e ar para lavagem em contracorrente.

« Ja se encontra em operacao a recirculacdo da agua de lavagen para entrada
do sistema, entretanto, a mesma ndo ocorre de forma continua. Nessa
condigdio, sera instalado tanque de regularizagao ¢ homo enelzacao de
vazdo e elevatobria de re [rculagao

de3,8 CV;

» 2 (duas) bombas submersnvezsﬁ operagao + 1 reserya), cada umg com
capacidade de 18 L/s e poténcia de 4? TAggiﬁgODES O‘E’“\\\

DR, DINARTE DE OLIVE Eggng
Rua Donva Primith-2 "’T'

MIT

Autaciico & presente Cfll“a "

Sistema de Tratamenfo/d/:!; do B meorgnay i

Tt COM SELD
el
e
=
P4
oD

i

O sistema de tratamento de lodo removido nos decantadores T w gsistema de
%

g £ Alessandra Rosi Y ‘§

[0 Gisell Reboicas

adensamento e/ desagua ento compactos, aét@«;@@gagﬁ o A"_:"e

rados, no

Secretaria de Estado de Obras D

2. Rio do Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290 ;/
Telefone: 21.2517-4920

!
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> 2 (dois) misturadores submersiveis, cada um com poténciade 3,65 CV;

» 2 (duas) bombas submersiveis para envio do lodo armazenado no
tanque para sistema de adensamento, com capacidade de 40,0 m*h e
poténcia de 2 CV;

+ Sistema de adensamento mecénico com capacidade nominal de 40 m¥hora;
¢ Sistema de desaguamento mecanico com capacidade nominal de 5 m/hora;

e Sistema de preparo e dosagem de polimero, independentes, para aplicagdo a
montante do adensador e da centrifuga, na forma diluida, com uma
concentragdo em torno de 0,2%.

Casa de Quimica e Estocagem de Produtos Quimicos
Os produtos quimicos a serem utilizados na ETA Rio Bonito s&o os seguintes:

¢ Cloro (pré-cloracéo): na caixa de chegada de agua bruta;

e Cal hidratada (ajuste do pH coagulagdo): no Vertedor de chegada de agua
bruta;

» Coagulante (PAC) no vertiedor de chegada de agua bruta;

s Cloro (pos-cloracdo): na entrada do tanqgue de contato;
o Acido fluossilicico: na entrada do tanque de contato;
« Cal hidratada (correcdo final do pH): na entrada do tanque d

§ rmazenamento cada um com VOEU
° TABEL{J&O DE NO
ASIBC)

r- Wrasieios
Féga@+‘l eseilva),cada uma co %a"' ﬁad

20 Afessandr»

£ SUTEY Gisell Rebh i
RSt Ctaria de Estado de Obra % Femando: .

sseio, 1° 56 - 7° andar - EQifiGotsayEN ==
Cmelana Rio de Janetro/RT - Cep: 20.021-290
Telefone: 21.2517-4920
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Reservatérios de Agua Tr

Para atender as demandas |
construcéo na area da ETA,

reservatorios fundamentou-
existentes (reservatorio 1 e/f

. 060582

Governo do Estado do Rio de Janeire

Sistema de armazenam
» 2 (dois) tanques

» 2 (duas) bombas
(1 operacdo + 1
“vazbes de 2,0L/h

Sistema de armazenam

Secretaria de Estado de Obras
bsecretaria de Obras de Sansamento

nto e dosagem deHipoclorito de Sédio:
e armazenamento, cada um com volume de 7,5 m?;

osadoras do tipo peristalticas de velocidade variavel,
reserva), cada uma com capacidade para dosar
a 40,0L/h.

nto e dosagem de Acido Fiuossilicico:

> 1 (um) tanque de armazenamento com volume de 2,5 m3;

» 2 (duas) bombas
(1 operagdo + 1
vazbes de 1,0 L/h

Sistema de armazenam

vazbes entre 40,

/

/
£

12 etapa (2015-2030): 2/
com capacidade téta] de:

ﬁ“ésca?ga de fur}

‘gfe%h@ﬁa‘%bm tan

| i o5 dﬂif.‘ 1-11"2
3 L L
i gear
Ce, 5.0
e

oy

orevistas do municipio c& Rib Bonrto s ran

e cretaria de Estado de Obras
~m sseio, n° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla
.- Cihelandia - Rio de Janeiro/RY - Cep: 20.021-290

osadoras do tipo peristalticas de velocidadewariavel,
reserva), cada uma com capacidad para dosar
a 10,0L/h.

nto e dosagem de Cal Hldratada a E Aja dlspoe de

L/h a 400 L/h.

32 TABELIAO DE
QSASC
DR, DINARTE DE O
Rua Dong,
ARENLCD 2 presente o\
e arigind 3 i g"

fada

M SFLO DE AUTENTICIDADE

2

S
&

essara
de mais 4 (quatro) resekva Q’FE@SEEA%@ """" J[] 1@ ra dos
se na continuidade dB ERMUREE Aty gtinlﬁiades

’,) ESCREVENTES AU;SQRIZA ios & \
= Y

L
Y

4

(dois) reservatorios (reservatorio 3"\ﬂeservatério 4)
4.850 m?,

servatorio 3: comprimento de 39,0 m; largura de 18,0
13,5 m. Tubulacdes de entrada, saida, extravasor e

o de 500 mm. Inspecdo com dimenséo de 1,25 m,
pa inteirica, dotada de dispositivo de fravamento. 2

e

Pégina 18 4220 /,
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(duas) tubulactes

protegidas com tela, cada uma com 250 mm, para

entrada e saida de ar.

» Dimensdes do res
e altura atil de 3

ervatorio 4. comprimento de 38,0 m; largura de 18,0
,5 m. Tubulacdes de entrada, saida, extravasor e

descarga de fundo de 500 mm. Inspecao com dimensdo de 1,25 m,
fechada com tampa inteirica, dotada de dispositivo de travamento. 2

(duas) tubulacdes

protegidas com tela, cada uma com 250 mm, para

entrada e saida de ar.

¢ 22 gtapa (2031-2044): 2
com capacidade total de

»> Dimensdes do res
altura Gtil de 3,5
descarga de fund
1,25 m, fechada
fravamento. 2 (du
dimetro 150 mm,

» Dimensoes do res,

e altura Util de 4,

descarga de fund
1,25 m, fechad
travamento. 2 (d
digmetro 150/mm,

Reservagdo, Estaca E‘;'evatéria e Adutora de 5%&2)5&” R.;"E?é,, s-'m?s

. DES&?%%

]s.\\-c: 'ﬁ:@ﬁé;‘gﬁg k
3,;955 =

nN{,’e

. Rna do Pa

Secretaria de Estado de Obras

* Cinelandia - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290

(dois) reservatorios (reservatério 5 e reservatério 6)
1.500 m3. -

ervatorio 5: comprimento de 16,5 m; larguta de 9,4 e
m. Tubulagbes de entrada, saida, fextravasor e
0 de didmetro 300 mm. Inspegdo com diménséo de
com tampa inteirica, dotada de ispos}q;tivo de
as) tubulacdes protegidas com tela, cada ur"pa com
para entrada e saida de ar. \

arvatério 6: comprimento de 18,75 m; lafgura de 13,0
0 m. Tubulagdes de entrada, saida, /
0 de didmetro 300 mm. Inspeg¢do com di

com tampa inteiric ,3dgﬁaaaod&mﬁ
as) tubulagdes proteg Dﬁﬁﬁﬁﬁﬁ?@ V@

- 2 Primati
para entrada e saida Aa;ﬂ?f?p?i’;m%m?p ,.

fneor:g'l'w! ¥R o

o, 0 JON, 700 X

H'fi COM SELO DE

3 Fernando José de-Aimeid
g ESCREVENTES AUTORI“?{\ﬂ@é

o distrito de Basilic seja abastecido exclusivamente
Rio Bonito, portanto, as instalacbes atuais da ETA
era necessaria implantagio de novo reservatorio na

.
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sseio, 1° 56 - 7° andar - Edificio Mesbla

Telefone: 21.2517-4920




. 000582

-

Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Qbras
Subsecretaria de Obras de Saneamento

area da ETACompacta, e um novo sistema de bombeamento e aducio de agua
tratada para abastecer o distrito de Basilio.

e 1 (um) reservatorio composto de duas camaras, cada uma com capacidadede
400 m*: '

 » Dimensdes: comprimento de 14,50 m; largura de 7,45 e altuya u
4,0 m. Tubulagbes de entrada e de saida de didmetro 200} mm.
Tubulagbes do extravasor e da descarga de fundo de dij etroi 300
mm. Inspec¢do com |

dimensdo de 1,25 m, fechada com tampa intefg’iga,
dotada dedispositive de travamento.2(duas) tubulactes prot[agidas om
{ela, cada uma com|100 mm, para entrada e saidade ar.

» ~Nova estaco elevatdria de agua tratada: :,f—%
. ; - §'Gﬁs« 3
» Pogo de rebaixo: 0,75 m de largura ¢ 2,20 fh d

i i ' 3 O3 Alessabpa
» Bombas do tipo horizontal para pogo $EC0IZ 5 essapdrs

= 12 gtapa (1 operacéo + 1 reserva):glglzé%
manomeétrica|de 35,32 mca e poténcia de 40 HP;
= 2% gtapa (1 operagdo + 1 reserva): Vazdo total de 43 L/s, altura
manométrica/de 33,8 mca e poténcia de 40 HP.
» Adutora de agua tratada em tubulagdo de ferro fundidg ductil, junta elastica,
.. ‘Classek-7, com diametro nominal igual a 200 mm e dia Y interno Gtil igudl
____«@205,2 mm, & uma extensdo total de 150 m. f '

F ;
j )

1
E H
i p

Rio de Janeiro, 07 de dezembro de 4016

o

H

%
1
i
1gl

-

A

Carlos ChalRbers Rané
Subsecretario de Obras de S neamento
iD Funcional 4383389-6

-

Forriit
Negnig

Ll

Secrstaria de Bstado de Obras
Rua do Passeio, n° 36 - 7° andar - Bdificio Mesbla i
Cinglandia - Rio de Janeiro/RJ - Cep: 20.021-290
Telefone: 21.2517-4920
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ERTEHWMATA

_ DECLARACAC INDIVIDUAL

a

A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA

ATT. COMISSAO DE LICITAGAG

PROCESSO ADMINISTRATIVO: 053.1685.2019.0000525-86
CONCORRENCIA N° 01/2019

Eu, RAQUEL AZEVEDO ESPINDOLA DE MACEDO, Engenheira Civil, com
registro no CREA N° 9966/CE, declaroc estar ciente e de acordo com a minha
indicagao pelo Consércio ENGECORPS-TPF, para compor a equipe de execucio
dos trabalhos objeto da licitagao em referéncia.

Sao Paulo/SP. 22 de abril de 2020.

KA eel rﬁ' S sPimdola do C_Q)CLO
RAQUEL AZEVEDO ESPINDOLA'DE MACEDO
ENG? CIVIL - CREA N° 99686/CE

B PLANG ESTADUAL DE SEGURANCA HIDRICA-PESH-RA W
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@CORPS e PP-01-11708-51B-RO

CURRIiCULO
1. Cargo proposto: Engenheiro com experiéncia em projetos e obras hidraulicas
2. Nome da empresa: Consorcio ENGECORPS/TPF
3. Nome do individuo: Raquel Azevedo Espindola de Macedo
4. Data de nascimento: 25/12/196 Nacionalidade: Brasileira

5. Educacéo:
Engenheira Civil pela Universidade de Fortaleza, 1989

6. Associacoes profissionais as quais pertence: _
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia — CREA 9966/D-CE

7. Outras areas de especializagao

Especialista em Projetos e Construgdo de Pequenas Barragens pela Universidade de
Fortaleza, 1988

Especialista na Elaboragdo de Estudos e Relatorios de Impacto Ambiental pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, 1990

Especialista em Projetos de Drenagem Urbana pela Universidade de Fortaleza, 1991
Especialista em Tecnologia Avangada em Equipamentos de Irrigacao pela ISRATEC, 1992
Especialista em Modelagens em Hidrologia Superficial com Software HEC-1 e HEC-2 pela
Universidade Federal do Ceara — CE, 1992 _

Especialista em Estudos de Impacto Ambiental pela Associagdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental — ABES, 1993 _
Especialista em Remediacdes de Areas Degradadas pela Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria € Ambiental - ABES, 1993

8. Idiomas
Idioma Nivel de Proficiéncia para:
falar ler escrever
Portugués Lingua mae Lingua méae Lingua méae
Francés Regular Bom Bom
Inglés Regular Regular Regular

9. Histérico dos Servigos:

Periodo | Organizacdo Empregadora/ | Pais Cargo
Desde | TPF Engenharia Lida. Brasil | Gerente de Projetos
2017
1995 a | IBl Engenharia Consultiva Brasil | Diretora de Processos
2017

1999 a GOA - Gerenciamente de | Brasit | Gerente Operacional e Administrativa-

Operacdo de Aguas S8/C Financeira
2011
. Ltda.
Instituto  Interamericano | e Brasil Consultora
1996 Cooperacéo para a
Agricultura - lICA
1995 a Secretaria dos Recursps Brasil Consultora

Hidricos do Estado do Ceara
1997 |~ SRH

4 PLANO ESTADUAL DE SEGURANGCA HIDRICA — PESH-BA =
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SramTIPSA CXOEX®ARIA

Secretaria de Planejamento | Brasil | Consuliora
e Coordenacao do Estado do
1994 Ceara - SEPLAN / Fundagao
Instituto de Planejamento do
Ceara - IPLANCE
1989a | AGUASOLOS - Consultora | Brasil | Engenheira Civil

1994 de Engenharia Lida.

10. Experiéncia Profissional

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracéo dos estudos de viabilidade, estudos ambientais (EIA-
RIMA), levantamento cadastral, plano de reassentamento e projeto executivo da barragem
pocgo comprido no municipio de Santa Quitéria, no estado do Ceara.

Ano: 2019 (atual)

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos - COGERH

Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo de projetos e estudos ambientais, projetos de
infraestrutura e de educagio ambiental, necessarios para subsidiar o processo de criacio e
implementacao de unidades de conservagéo do estado do Ceara.

Ano: 2018 (atual)

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Ceara - SEMA

Cargos Ocupados: Gerente de proietos

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragio dos estudos de viabilidade, estudos ambientais (EIA-
RIMA), levantamento cadastral, planc de reassentamento e projeto executivo da Barragem
Freicheirinha, no estado do Ceara.
Ano: 2017 (atual)

Local: Estado do Ceara, Brasil :
Contratante: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE
Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo de estudos basicos e concepcdo, EIA/RIMA,
levantamento cadastral, plano de reassentamento, detalnamento do projeto executivo,
avaliagéo econdmica e financeira, manual de operagéo, manutencéo e seguranca e certoh da
Barragem Inhobim no rio Pardo (434 milhdes de m?3).

Ano: 2012 a 2017

Local: Vitéria da Conquista/BA, Brasil

Contratante: Prefeitura Municipal de Vitoria da Conquista/BA

Cargos Ocupados: Coordenadora, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Maranhao.
Ano: 2017

Local: Estado do Maranh&o, Brasil

Contratante: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA/MA
Cargos Ocupados: Engenheira Hidréloga

Nome da tarefa ou projeto: Gestdo dos recursos hidricos no Ceara, através da analise da
Integraco dos Instrumentos de Geétéo com Foco na Qutorga, Cobranga e Fiscalizacdo dos
Recursos Hidricos no Ceara
Ano: 2017

Local: Estado do Ceara, Brasil
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Contratante: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE
Cargos Ocupados: Engenheira Hidréloga

Nome da tarefa ou projeto: Servigos para a implantacio das obras do Lote B do 1° Trecho
do Cinturdo das Aguas do Ceara.
Ano: 2014 a 2016

Local: Estado do Ceara, Brasil
Contratante: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE
Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracéo do Plano Hidroambiental da Bacia do Rio Pajeu
Ano: 2013 a 2016

Local: Estado de Pernambuco, Brasil

Contratante: Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC/PE

Cargos Ocupados: Engenheira Hidrdloga

Nome da tarefa ou projeto: Elabaoracéo do Plano Hidroambiental da Bacia Hidrografica do
Rio Una e Grupos de Bacias Litorangas GL4 E GL5 .

Ano: 2013 a 2016

Local: Estado de Pernambuco, Brasil

Contratante: Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC/PE

Cargos Ocupados: Engenheira Hidréloga

Nome da tarefa ou projeto: Planos de Recursos Hidricos e das propostas de
enquadramento dos corpos de agua e cadastros de usuarios da bacia hidrografica do rio
Paraguacu e das bacias hidrograficas do Reconcavo Norte e Inhambupe.

Ano: 2012 a 2016

Local: Estado da Bahia, Brasil
Contratante: Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — INEMA/BA
Cargos Ocupados: Engenheira Hidréloga

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragéo da proposta de Zoneamento da Area de Protecdo
Ambiental Bonfim-Guarairas e definicio de diretrizes para o Plano de Manejo.

Ano: 2013 a 2014
Local: Estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Contratante: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos —
SEMARH/RN
Cargos Ocupados: Engenheira Civji

Nome da tarefa ou projeto: Relatdrio do programa dos estudos topograficos e geotécnicos,
geofisicos, relatério técnico preliminar, projeto basico e estudos complementares para a
implantacaoc da Barragem Barra de Guabiraba e do canal de desvio.

Ano: 2011
Local: Municipio de Barra de Guabiraba, Estado de Pernambuco, Brasil
Contratante: Instituto de Tecnologia de Pernambuco — ITEP

Cargos Ocupados: Gerente Geral, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Programa dos estudos topograficos e geotécnicos/ geofisicos,
relatorio técnico preliminar, projeto basico e estudos complementares para a implantacéo da
barragem lgarapeba/pe.

Ano: 2011

Local: Municipio de Séao Benedito do Sul, Estado de Pernambuco, Brasil

Contratante: Instituto de Tecnologia de Pernambuco — ITEP
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Cargos Ocupados: Gerente Geral, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragdo do Estudo de Viabilidade do Projeto Executivo do
Eixo de Integracdo da Ibiapada/CE (Para Construcio das Barragens Lontras e Inhucu, do
Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central Hidrelétrica - PCH).

Ano: 2011 a 2012

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Secretaria dos Recursps Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Projeto Basico e Executivo do Sistema integrado de
Abastecimento de Agua e dos Sistemas de Esgotamento Sanitario no Litoral do Estado do
Piaui — 22 ETAPA.

Ano: 2011

Local: Estado do Piaui, Brasil )

Contratante:; Secretaria de Planejamento do Estado do Piaui — SEPLAN/PI

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Supervisdo das obras, programa de educa¢ao ambiental e plano
de identificacao e resgate do patrimdnio arqueoldgico e paleontolégico da Barragem Missi.
Ano: 2009 a 2011

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE

Cargos Ocupados: Gerente Geral, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Supervisio das obras, programa de educacio ambiental e plano
de identificacdo e resgate do patrimdnio arqueoldgico e paleontolégico da Barragem Riacho
da Serra. _

Ano: 2009 a 2011

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

Cargos Ocupados: Gerente Geral, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado
do Piaui.

Ano: 2010

Local: Estado do Piaui, Brasii

Contratante: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH
Cargos Ocupados: Engenheira Hidréloga

Nome da tarefa ou projeto: Eiaboracio do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado
de Alagoas.

Ano: 2010

Local: Estado de Alagoas, Brasil

Contratante: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH
Cargos Ocupados: Engenheira Hidréloga

Nome da tarefa ou projeto: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Maxaranguape.
Ano: 2010

Local: Estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Contratante: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos —
SEMARH/RN
Cargos Ocupados: Engenheira Hidréloga
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Nome da tarefa ou projeto: revisio do Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias
Metropolitanas e elaboracio dos Planos de Gerenciamento das Aguas das Bacias do Litoral,
Acaral e Coreal.

Ano: 2010

Local: Estado do Ceara, Brasil :

Contratante: Companhia de Gestag dos Recursos Hidricos - COGERH

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica

Nome da tarefa ou projeto: Desenyolvimento de estudos para identificar fontes potenciais de
financiamento para a autossustentac@o do sistema SEMARH/IGARN e suas atividades para a
gestao dos recursos hidricos do Rio|Grande do Norte

Ano: 2010

Local: Estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Contratante: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos —
SEMARH/RN

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragéo de estudos de concepcéo e projetos executivos para
os sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de municipios inseridos na
area de influéncia direta da interligacdo da Bacia do Rio S&o Francisco com o Nordeste
Setentrional, no estado do Ceara — 22 cidades.

Ano: 2009 a 2010

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Secretaria das Cidade

Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Projetos, Superviséo e Controle Tecnoldgico das obras e da
aquisicdo e montagem dos equipamentos da 22 Etapa do Projeto de Irrigacdo dos Platds de
Guadalupe.

Ano: 2009

Local: Municipio de Guadalupe, no Estado de Piaui, Brasil

Contratante: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo da Supervisdo e Acompanhamento da Conclusio da
Execucao das Obras da Barragem e|Infraestrutura da Agrovila do Acude Pesqueiro.

Ano: 2008

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE

Cargos Ocupados: Gerente Geral, anenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elahoracdo do Plano de Avaliagdo e Complementacio da
Infraestrutura hidrica existente e Detalhamento das Adutoras para Abastecimento Urbano,
Aproveitamento Hidroagricola - Projeto Basico de Irrigacdo Passardo, Projeto de Barragem e
de Sistema de Drenagem Urbana no Estado de Roraima.

Ano: 2006 a 2008

Local: Estado de Roraima, Brasil

Contratante: Secretaria de Infraestrutura do Estado de Roraima - SEINF/RR

Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragio do Plano de Operagdo e Manutengdo (POM) do
Sistema de Agua Bruta do estado do Ceara.
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Ano: 2005 a 2008
Local: Estado do Ceara, Brasil
Contratante: Companhia de Gestag dos Recursos Hidricos - COGERH
Cargos Ocupados: Coordenadora, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracéo dos estudos e projetos referentes a Barragem Pedo
em Minas Gerais, relativos a Obtencao da Certificagio de Sustentabilidade Hidrica.

Ano: 2006 a 2007
Local: Estado de Minas Gerais, Brasil
Contratante: Fundagéo Arthur Bernardes — FUNARBE/MG
Cargos Ocupados: Engenheira Civjl (Hidraulica) e Ambientalista

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracido do Plano de Acao para os Recursos Hidricos e
Aproveitamento Hidroagricola do Estado de Tocantins.

Ano: 2005 a 2007

Local: Estado de Tocantins, Brasil

Contratante: Secretaria dos Recursps Hidricos do Estado de Tocantins — SRH/TO

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica '

Nome da tarefa ou projeto: Plano de Administragéo, Operacdo e Manutencao dos Sistemas
de Abastecimento de Agua das Localidades e sedes municipais abrangidas pelas adutoras de
Acarape, Cascavel, Taua, Chaval/Barroquinha, Aracoiaba/Baturité, Ico, Iguatu E Sio Gongalo
Do Amarante/Siupé/Umarituba.
Ano: 2005 a 2006

Local: Estado do Ceara, Brasil
Contratante: Secretaria dos Recursps Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE
Cargos Ocupados: Coordenadora, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Execucéo dos servicos necessarios para a elaboracéo do Plano
Diretor para aproveitamento racional do Agude Castanhio, situado na Bacia do Rio
Jaguaribe.

Ano: 2004 a 2005

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Secretaria dos Recursps Hidricos do Estado do Ceara — SRH/CE

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracéo do Projeto Basico de Irrigacdo Mendubim, em uma
Superficie Irrigavel de 10.250 hectares, inciuindo estudos ambientais.

Ano: 2003 a 2004

Local: Estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Contratante: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Execucdo dos servigos necessarios para a elaboragio do
Estudo de Viabilidade, Estudos Ambientais e Projeto Basico da Barragem Pedra Branca.
Ano: 2002 a 2003

Local: Estado da Bahia, Brasi

Contratante: Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia — CERB/BA

Cargos Ocupados: Engenheira deuca

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragéo do Projeto Basico do Canal de Desvio do Rio Apodi,

a jusante da cidade de Mossoré-RN, visando a Preservacdo das Salinas de Mossors,
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Grossos e Areia Branca, bem como o Aproveitamento das Aguas Derivadas para o
Desenvolvimento de Projetos de Carcinicultura e Irrigagio.

Ano: 2002
Local: Estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Contratante: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS
Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracio do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Capibaribe.
Ano: 2000 a 2002
Local: Estado de Pernambuco, Brasil

Contratante: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco — SRH/PE
Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidrdloga

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo do Projeto Executivo, Acompanhamento,
Assessoramento e Fiscalizagdo das Obras e Servicos de Construgdo da Barragem Berizal.
Capacidade de Acumulagao: 241,8 hm?®.

Ano: 1998 a 2002
Local: Estado de Minas Gerais, Brasil

Contratante: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS
Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracido de Estudo de Alternativas, de Viabilidade e de
Projetos Béasicos para a Construgéo de 04 (quatro) Barragens de Porte Médio nas Bacias de
Canindée e Piaui.

Ano: 2000 a 2002

Local: Estado do Piaui, Brasil
Contratante: Secretaria Estadual| de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui -
SEMAR/PI
Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracédo do Projeto Executivo de implantacio do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Localidade de Paulo Afonso/BA.

Ano: 1998 a 2000

Local: Estado da Bahia, Brasil
Contratante: Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A - EMBASA
Cargos Ocupados: Coordenadora, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracéo do Revisdo de Atualizagio do Projeto Executivo do
Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do rio das Tripas, integrante do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Salvador/BA.

Ano: 1998 a 2000

Local: Estado da Bahia, Brasil

Contratante: Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A - EMBASA

Cargos Ocupados: Coordenadora, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracio dos Projetos Executivos destinados & Construgéo do
Canal de Transposicdo das Aguas do Sistema Coremas/Mae D'agua-PB (Lote | - Estudo de
Impacto Ambiental - EIA e Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA e Lote Il - Estudos
Geotécnicos).

Ano: 1986

Local: Estado da Paraiba, Brasil
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Contratante: Superintendéncia de Obras de Plano de Desenvolvimento do Estado da
Paraiba — SUPLAN/PB

Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo do Projeto Basico das Obras de Ampliagdo de
Capacidade de Reservagao da Barragem Marechal Dutra (Ex-Gargaiheiras).

Ano: 1996

Local: Estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Contratante: Secretaria de Planejamento de Financas — SEPLAN/SRHPE

Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental da Construcio da
Ponte sobre o Rio Cearé e Av. de Ligacdo 3 CE 225; responsavel pelos estudos hidrolégicos,
hidraulicos e de marés, analisando a influéncia da ponte no regime do rio.

Ano: 1994

Local: Estado do Ceara, Brasil
Contratante: SUMOV

Cargos Ocupados: Responsavel Técnica, Engenheira Hidréloga e Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracdo do Plano de Aproveitamento Global do Acude
Publico Jerimum em Itapajé-CE; Plano de Aproveitamento Hidroagricola; Projeto Executivo de
Adutoras para Abastecimento D'adgua; Estudo de Impacto Ambiental; e Plano de
Reassentamento da Populagao.
Ano: 1993 a 1994

Local: Estado do Cear4, Brasil
Contratante: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara ~ SRH/CE
Cargos Ocupados: Responsavel Tecnica, Engenheira Hidraulica

Nome da tarefa ou projeto: elaboracdo do Projeto Basico da Barragem, Elaboracio de
Estudo de Impacto Ambiental, Blano de Reassentamento da Populagdo e Plano de
Desmatamento Racional do Acude Ptiblico Fogareiro em Quixeramobi/CE.

Ano: 1992

Local: Estado do Ceara, Brasil

Contratante: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Cargos Ocupados: Engenheira Hidraulica
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Lel Federal N° 5194 de 24 de Dezembrag

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO CREA-PE
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Ne 2220506342/2020
Emissdo: 14/02/2020
Validade: 31/03/2021

Chave: ZZcWw

de 1966

CERTIFICAMOS que o piofissional mencionado encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/19686, conforme os
dados acima. CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artiges 68 e 69 da referida Lei, que o interessado nfo se encontra em débito com o

CREA-PE.

Interessado(a)

Profissional: RAQUEL AZEVEDC ESPINDOLA OE MACEDRQ
Registro: 0606255834
CPF: 422.328.053-87
Endereco: RUA JONATHAS DE VASCONCELQS, 788, Apt® 1

181, BOA VIAGEM, RECIFE, PE, 51021140

Tipo de Registro: VISTO PROFISSIONAL
Data Inicial: 11/08/2000

Data Final: Indefinido

Ndmere do Visto: 6511/00

Titulo{s}

GRADUAGAO

ENGENHEIRA CIVIL
Atribuiga: ARTIGO 7 DA RESOLUGAQ 218/73 DO CONFEA
Instituicio de Ensinc: UNIVERSIDADE DE FORTALEZA

Uttima Anuidade Paga

ENGENHEIRA CIVIL
Atrlbuicdo: Arlige 7° da Resclugdo n® 218, de 29/06/1973 do ¢
Instituigée de Ensino: UNIVERSIDADE DE FORTALEZA
Data de Formacéo: 38/12/1889

Descrigdo

ONFEA

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO PESSOA FISICA

Informagdes / Notas

- A faisificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) & respectiva agio penal.
- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragao{Ses} no(s) elemento{s} contido(s) neste documento, esta Gertiddo perdera a sua validade

para todos os efeitos.

- Esta certiddo perderi a validade, caso ocorra qualquer alteragio posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

-Valido em todo territério nacional.

Ane: 2020 (111)

Autos de Infragao

Nada consta

A autenticidade desta Certid2o pode ser verificada em: httpillcrea-pe.sitac.com.br/publics, com a chave: ZZoWw

Impresso em: 14/02/2020 s 11:12:62 por: adapt, ip: 167.112.19.224
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Certidéio de Acervo Técnico T ‘ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro}e 2009 C REA'C E ;
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 4 1 44951 / 201 7

Atividade concluida

consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearad - Crea-CE, o Acervo
Técnico do profissional RAQUEL AZEVEDO ESPINDOLA DE MACEDO referente a(s) Anotacdo(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

CERTIFICAMQOS, em cumprimento ao dlsposti na Resolucio n° 1,025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que

Profissional: RAQUEL AZEVEDO ESPINDOLA DE MAGE
Registio; 0606255834 RNP: 0606255834
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: GE20170259433 Tipe de ART:|OBRA / SERVICO - Registrada em: 24/10/2017 Baixada em: 26/10/2017
REGISTRO ANTES DO TERMINO DA
OBRA/SERVICO

Forma de registro: COMPLEMENTA(;AO DE PRAZO Participacho técnica: INDIVIDUAL

Empresa contratada: IBI ENGENHARIA CONSULTIVA 815

Contratants: MUNICIFIO DE VITORIA DA CONQUISTA CPF/CNPJ: 14.239,578/0001-00
Endereco do contratante: PRAGA JOAQUIM CORREIA N°: 55

Complemento: SEDE Bairro: CENTRO

Cidade: VITORIA DA CONQUISTA UF: BA CEP: 45000500

Conteato: 1.016/2012 Gelebrado em: 16/02/2016

Valor do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo|de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao instifucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Endereco da obra/servigo: RUA SILVA JATAHY . N% 15

Complementa:  7° ANDAR Bairro: MEIRELES

Cidade: FORTALEZA : LF: CE CEP: 80185070

Data de inicio: 16/02/2016 Conclusgo efstiva: 09/08/2016

Finalidacte:

Proprietério; MUNICIFIC DE VITORIA DA CONQUISTA CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-00

Atividade Técnica: A3 - SUPERVISAQ OU COORDENACAQ RESOLUCAQ 1025 -» OBRAS E SERVICOS - MEIQO AMBIENTE > MEIO AMBIENTE
-> #3369 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA 2 - ESTUDO 1.00 UNIDADE;

— Observagoes

ELABORACAO DE ESTUDOS BASICGS E CONCEPGAQ EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANQ DE REASSENTAMENTO,
DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO, AVALIACAO ECONOMICA E FINANCEIRA E CERTOH, DA BEARRAGEM INHOBIM NO RIO
PARDO - BAHIA

Aditivo: ART REFERENTE AO 1° ADITIVO AD CONTRAT® 1.016/2012 FICA PRORRCGADC O PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO
1.016/2012 PARA ATE 08 DE SETEMBRO DE 2016. FICAM MANTIDAS AS DEMAIS CLAUSULAS DO CONTRATCO ORA ADITADO.

Numero da ART: CE20170258425 Tipo de ART: OBRA/ SERVIGO - Registrada em: 24/10/2017  Baixada em: 26/10/2017
REGISTRO ANTES DO TERMING DA :
OBRA/SERVICO

Forma de registro: COMPLEMENTACAQ DE PRAZO Participagdo técnica: INDIVIDUAL

Empresa contratada: IBI ENGENHARIA CONSULTIVA $/S

Contratante: MUNICIPIOQ DE VITORIA DA CONQUISTA ’ CPF/CNPJ: 14.239.57§/0001-00

Enderego do confratante: PRAGA JOAQUIM CORREIA IN°: 55

Complemenio: SEDE Bairro: CENTRO
Cidade: VITORIA DA CONQUISTA UF: BA CEP: 45000600
Contrato: 1.016/2012 Celebrado em: 08/09/2014 ‘ H
Valor do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO i
Agéo institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE ’ l%
Enderego da obrasservigo: RUA SILVA JATAHY Ne: 15 i
Complemenio: 7° ANDAR Bairro: MEIRELES \

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 80165070

D.ata'de inicio: 08/09/2014 Conclusao efetiva: 13/03/2015 § 39 TABEUAO QE NOTAS =% . %
Finalidade: % <p E‘L N
Proprietario: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA oA, DINART@ gﬁ&f Y 14,-3@%&]8 061-00

Afividade Técnica: A3 - SUPERVISAO OU COORDENACAO RESOLUGAO 1025 -> OBRAS EEE;ﬁygg,BQ.,?ﬁﬁg ;
-> #3359 - ESTUDO DE IMPACTC AMBIENTAL - EIA 2 - ESTUDO 1.00 UNIDADE;

v Zﬁ;ﬁfs; AMBIENTE

Gsas:_ Ki U JUN Zﬁ
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Certidio de Acerve Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

—_ Observactes

Resolucdo N° 1025 de 30 de Qutubro ‘e 2009
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

CREA-CE
144951/2017

Atividade concluida

ELABORACAO DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPCAO_, EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANO DE REASSENTAMENTO,
DETALHAMENTO DO PROJETQ EXECUTIVO, AVALIACAO ECONOMICA E FINANCEIRA E CERTCH, DA BARRAGEM INHOBIM NO RIO

PARDO - BAHIA

1.016/2012 PARA ATE 13 DE MARCO DE 2015. FICAM MANTIDAS AS DEMAIS CLAUSULAS DO CONTRATO ORA ADITADO.

Aditiva: ART REFERENTE AD 4° ADITIVO AD CONTRAT(%1.01 /2012 FICA PRORROGADO O PRAZQ DE VIGENCIA DG CONTRATO

Ndmero da ART: CE2017025%3423 Tipo de ART:

LJBRA { SERVICC - Registrada em: 24/10/2017  Baixada am: 26/10/2017

REGISTRO ANTES DO TERMINO DA

OBRA/SERVI
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO
Empresa cantratada: IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

Contratante: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA
Enderego do contratanta: PRAgA JOAQUIM CORREIA
Complemento: SEDE

Cidade: VITORIA DA CONQUISTA

Contrato: 1.016/2012 Celebrado am: 21/01/20
Valer do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo
Ac3a institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Enderago da obra/servigo: RUA SILVA JATAHY
Complements: 7° ANDAR
Cidada: FORTALEZA
Data de inicio: 21/01/2014
Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DE VITORIA BA COMQUISTA

Atividade Técnica: A3 - SUPERVISAO OU COORDENACA
-> #3389 - ESTUDC DE IMPACTO AMBIENTAL - EIAZ2-E

— OChservacbes

ELABORAGAO DE ESTUDOS BASICOS E CONCERGAQ,
DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO, AVALIAGA
PARDO - BAHIA
Aditivo: ART REFERENTE AO 2° ADITIVO AQ CONTRATC

Conclusiio efetiva; 14/

co
Parlicipagéo técnica: INDIVIDUAL

CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-00
N°: 55
Bairro: CENTRO
UF: BA CEP: 45000500
4
de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

N 15
Bairro: MEIRELES
UF: CE CEP: 80165070
3/2014

CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-00
O RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIQO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE
STUDO 1.00 UNIDADE;
EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANO DE REASSENTAMENTO,
O ECONOMICA E FINANCEIRA E CERTCH, DA BARRAGEM INHCBIM NO RIO

1.018/2012 FICA PRORROGADO O PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO

1.016/2012 PARA ATE 14 DE MARGO DE 2044. FICAM MANTIDAS AS DEMAIS CLAUSULAS DO CONTRATO ORA ADITADQ.

Nimero da ART: CE20170244428 Tipo de ART:

OBRA / SER

REGULARIZACAO DE
IGO - RES. 1.050 - ART

Registrada em: 19/08/2017  Baixada em: 26/10/2017

FORA DE EFDCA

Farma de registro; INICIAL
Empresa contratada: 1Bl ENGENHARIA GONSULTIVA S/5

Caontratante: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA
Endereco do contratante: PRAcA JOAQUIM CORREIA
Complemento: SEDE

Cidade: VITORIA DA CONQUISTA

Contrato: 1.016/2012 Celebrado em: 23/07/20
Valor do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo
Agdo institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE

Endereco da obra/servico: RUA SILVA JATAHY
Complemento: 7¢ ANDAR
Cidade: FORTALEZA

Data de infcio: 22/10/2012
Finalidade: SEM DEFINICAQ
Proprietario: MUNICIPIC DE VITORIA DA CONQUISTA

Conclusao efetiva: 22/

Atividade Técnica: A3 - SUPERVISAO OU COORDENACGA

-> #3360 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA 2 - ESTUDO 1.00 UNIDADE;

— Observagdes
ELABORACAO DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPGAO),

DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO, AVALIACA
PARDO - BAHIA

Consetho Regional de Engen
RUA CASTRO E SILVA, 81- CE

Teb: + 55 (B5) 3453-5800 Fax + 58 (B5) 3453-5804 E-mail: faleccnusco@creac@.nrghr %

Participacdo técnica: INDIVIDUAL

CPF/CNPJ: 14:239.578/0001-00
 N™ 55
Bairro: CENTRO
UF: BA CEP: 45000800

de centratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

N3 15
Bairre:  MEIRELES
UF: CE CEP: 80185070
0/2013
C

0 RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - MEI
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Conselho Regional de Engenharia e Agr

Resolugac.) I;" 1025 de 30 d; o;:tubro de 2009 C REA'C E

i

onomia do Ceara K

144951/2017

Atividade concluida

Nimero da ART: CE20170259521 Tipe de ART:

REGISTRO A

OBRAJSERV!
Forma de registro: COMPLEMENTAGAQ DE PRAZQ
Empresa contratacta: 18| ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

Contratante: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA
Endereco de contratante: PRAcA JOAQUIM CORREIA
Complemento: SEDE

Cidade: VITORIA DA CONQUISTA

Contrato: 1.016/2042 Celebrado em: 22/07/20
Valor do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo
Agéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: RUA SILVA JATAHY
Complemento: 7° ANDAR
Cidade: FORTALEZA
Data de inicio: 22/G7/2013
Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA

Atividade Técnica: A3 - SUPERVISAO QU COORDENAC
-> #3369 - ESTUDQ DE iIMPACTO AMBIENTAL - EIA 2 -

— Observagtes

OBRA / SERVICO -
NTES DO TERMINC DA
cO

Registrada em: 24/10/2017  Baixada am: 26/10/2017

Participacao t&cnica: INDIVIDUAL

CPFICNPJ: 14.239.578/0001-00
N°: 55
Bairro: CENTRO
UF: BA CEP: 45000600
3
de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ne; 15
Bairro: MEIRELES
UF: CE CEP: 60165070

Conclusio efetiva: 23/01/2014

CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-00

O RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE
TUDC 1.00 UNIDADE;

ELABORAQAO DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPQAO_,4 EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANO DE REASSENTAMENTQ,
DETALHAMENTO DC PROJETO EXECUTIVO, AVALIACAC ECONOMICA E FINANCEIRA E CERTCH, DA BARRAGEM INHCRIM NO RIO

PARDOQ - BAHIA

Aditivo: ART REFERENTE AO 1 ADITIVO AO CONTRATO 1.016/2012 FICA PRORROGADO O PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO
1.018/2012 PARA ATE 23 DE JANEIRO DE 2014. FICAM MANTIDAS AS DEMAIS CLAUSULAS DO CONTRATC ORA ADITADO.

— Observagées

Némero da ART: CE20170259424 Tipo de ART:

REGISTRO A

:|OBRA/ SERVIGO -

3 Registrada em: 24/10/2017  Baixada em: 261 0/2017
NTES DO TERMINOQ DA

OBRA/SERVICO

Forma de regisiro: COMPLEMENTAGCAO DE PRAZO
Empresa contratada: IBI ENGENHARIA CONSULTIVA 5/5

Contratante: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA
Endereco do contratante: PRAgA JOAQUIM CORREIA
Camplemento: SEDE

Cidade: VITORIA DA CONQUISTA

Contrato: 1.016/2012 Gelebrado em: 13/03/20
Valor do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo
Acdo institucional: NENHUMA - NAQ QPTANTE

Endereco da cbra/servico: RUA SILVA JATAHY
Camplemento: 7° ANDAR
Cidade: FORTALEZA
Data de inicio: 13/03/2014
Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA

Atividade Técnica: A3 - SUPERVISAO QU COORDENACA

Conclusao efetiva: 13/09/2014

Participacao técnica: INDIVIDUAL

CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-00
N9 55
Bairro: CENTRO
UF: BA CEP: 45000600
4
de confraiants: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Bairro: MEIRELES
UF: CE CEP: 6016507

CPE/CNPY: 141239, 57810001-60

O RESOLUGAD 1025 -» OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTIE -> MEIO AMEIENTE

-> #3369 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA 2 - ESTUDO 1.00 UNIDADE;

ELABORACAO DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPCAQ

EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANO DE REASSENTAMENTO, l

DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO, AVALIAGAO ECONOMIGA E FINANCEIRA E CERTOH, DA BARRAGEM INH@BIM NO RIO

PARDO - BAHIA

Adifive: ART REFERENTE AQ 3° ADITIVO AD CONTRAT(L 1.016/2012 FICA PRORRCGADO O PRAZO DE VIGENCIA DO TRATO
1.016/2012 PARA ATE 13 DE SETEMBRO DE 2014, Fi CAr\II MANTIDAS AS DEMAIS CLAUSULAS DO CONTRATO ORA AlD C.

Numerc da ART: CE20170253430 Tipo de ART:‘

REGISTRO A

OBRA/SERVICO

Forma de registro: COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO

Empresa confratada: IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia %ﬁ
NTRC - FORTALEZA - GEA Fe

RUA CASTRQ E SILVA, 81-CE
Tel: + 55 (89) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 34%

OBRA/SERVICO - § 3% RRRELAGE

, aixada S 26/40/2017
NTES DO TERMINO DA &

Al ET
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Contratante: MUNICIPIO DE VIiTORIA DA CONQUISTA
Endereco do contratante: PRAgA JOAQUIM CORREIA
Complemento: SEDE

Cidade: VITORIA DA CONQUISTA

Contrato: 1.016/2012
Valor do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo
Aco institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Endereco da cbraiservico: RUA SILVA JATAHY
Camplemento: 7° ANDAR
Cidade: FORTALEZA
Data de inicio: 12/03/2015
Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA

Atividade Técnica: A3 - SUPERVISAO OU COORDENACA
-> #3369 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL-EIA 2 - E

e Observacies
ELABORACAQ DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPCAD,
DETALBAMENTO DO PROJETQ EXECUTIVO, AVALIA(}A
PARDQ - BAHIA
Aditivo: ART REFERENTE AC 5° ADITIVO AQ CONTRATC
1.018/2012 PARA ATE 13 DE MARGC DE 2016, FICAM M

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolucéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 CREA'C E

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

+- 060600

144951/2017

Atividade concluida

CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-00
N°: 55

Bairre: CENTRO

UF: BA CEP: 45000600

Celebrade em: 12/03/2015

de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICC

N% 15
Bairro: MEIRELES
UF: CE CEP: 80185070

Conclusdo efetiva: 13/03/2016

CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-G0

O RESOLUCAD 1025 - OBRAS E SERVICOS - MEIC AMBIENTE -> MEIQ AMBIENTE
STUDO 1.00 UNIDADE;

EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANO DE REASSENTAMENTO,
O ECONOMICA E FINANCEIRA E CERTOH, DA BARRAGEM INHOBEM NO RIO

1.018/2012 FICA PRORROGADO O PRAZC DE VIGENCIA DO CONTRATO
ANTIDAS AS DEMAIS CLAUSULAS DO CONTRATO ORA ADITADO.

Numero da ART: CE20170259434 Tipo de ART:

OBRA / SERVICO - Registrada em: 24/10/2017  Baixada em: 26/10/2017

REGISTRO ANTES DC TERMINO DA
OBRA/SERVIGO

Forma de registro: COMPLEMENTACAC DE PRAZG
Empresa contratada: 1Bl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

Caontratanie: MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA
Endereco do contratante: FRAA JOAQUIM CORREIA
Complemento: SEDE

Cidade: VITORIA DA CONQUISTA

Contrato: 1.016/2012 Celebrado em: 01/08/20
Valor do contrato: R$ 3.347.920,47 Tipo
Agéo inelitucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

Enderego da obrafservico: RUA SILVA JATAHY
Complemento: 7° ANDAR
Cidade: FORTALEZA
Data de infclo: 01/098/2016
Finalidade:

Propristario; MUNICIPIC DE VITORIA DA CONQUISTA

Conclusio efefiva: 09/

Atividade Técnica: A3 - SUPERVISAC OU COORDENACAO RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENT
> #3360 - ESTUCO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA 2 - ESTUDO 1.00 UNIDADE;

_—__ Observagdes

ELABORACAQ DE ESTUDOS BASICOS E CONCEPGAQ,
DETALHAMENTC DO PROJETQ EXECUTIVO, AVALIACA
PARDQ - BAHIA
Aditiva: ART REFERENTE AC 7° ADITIVO AQO CONTRAT(

Participacdo técnica: INDIVIDUAL

CPF/CNPJ: 14.239.578/0001-00
Ne°: 55
Bairro: CENTRO
UF: BA CEP: 45000800
]
de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ne: 15
Bairro: MEIRELES
UF: CE CEP: 80165070

3/2017

> MEIS AMBIENTE

EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANO DE REAS! ENTAMENTO,
0O ECONOMICA E FINANCEIRA E CERTOH, DA BARRAGEM [NHOBIM NO RIO

1.016/2012 FICA PRORROGADO O PRAZO DE VIGENCIA D CONTRATOEQ

1.016/2012 PARA ATE 09 DE MARGO DE 2017. FICAM MANTIDAS AS DEMAIS CLAUSULAS DO CONTRATC ORA ADITADO. H

Informagdes Complementares

o

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado a presenie Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 29 folhals), exgedido

pelo contratante da obralservigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informactes nele constantes.

Certiddo
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Certidio de Acervo Técnico - CI-}T
Resolugio N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

A Cerlidiio de Acervo Técnico {CAT) & qual o atestado esta Ylnculado
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica

somente se o responsavel técnico indicado estiver au ven

a a ser

integrado ao seu quadre t&cnico por meio de declaracio entregue no

momenio da habilitagdo ou da entrega das propostas.

Certificamos que se encentra vinculade 4 presente CAT o
apresentado em cumprimanto & Lei n® 8.666/93, expedido pel
juridica contratante, a quem cabe a responsabllidade pela ve

atesiade
passoa
racidade

@ exatiddo das informacées nele constantes. E de responsabiiidade

deste Conselhe a  verificagdo da atividade profissia

nal em

conformidade com a Lei n® 5,194/66 ¢ Resolucdes do Conselho

Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Consetho Regicnal de Engen
RUA CASTRO E SILVA, 81-CE
Tel: + 55 (85} 3453-5800 Fax: + 55 (85) 345

haria e Agronomia do Ceara : -
NTRO - FORTALEZA - CEARA 3 CREA-CE

3-5804 E-mazil: faleconosco@creace.org.br Aataraa on G

0 0 0 B 0 1 Pégina 5/25

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

144951/2017

Atividade concluida

CREA-CE

B
]
%
G

Esta certidio perderd a validade, caso ocoira qualkquer alteragio
posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hip:/ferea-
ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z7bZ0

OR. DINARTE Df OU\"E'
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PREFEITURA MUNICIPAL

Secretaria Municipal

DE VITORIA DA CONQUISTA

de Infraestrutura Urbana

www.pmive.ba.gov.br

Vitéria da Conguista, 17 agosto de 2017.

ATESTADO

Atesto, para fins de obtengic de Certificado

de Acervo Técnico junte ao Conselho Regional

de Engenharia e Agronomia-CREA, que a empresa 1Bl Engenharia Consultiva §/5,
estabelecida na Rua Silva Jatahy 15, 72 aﬁdai, Meireles, Fortateza/CE, inscrita no CNPI sob

n? 00.392.460/0001-02, desenvalveu as ativ

dades para a "ELABORAGAQ DOS ESTUDOS

BASICOS £ CONCEPCAQ, EIA-RIMA, LEVANTAMENTO CADASTRAL, PLANO DE
REASSENTAMENTO, DETALHAMENTC DO PROJETO EXECUTIVO, AVALIACAD ECONOMICA £
FINANCEIRA E CERTOH, DESTINADOS A OBRA PUBLICA DA BARRAGEM DE INHOBIM - RIO
PARDO -~ MO MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA BAHIA, objeto do Contrato 1.016/2012

firmado com a Prefeitura Municipal de Vitér
3.347.920,42.

PERIODO DE EXECUCAD:

inicio do Contrato: 23/07/2012

Término do Contrato: 09/03/2017

1 - ESTUDOS E PROJETQS DESENVOLVIDOS

Os estudos e projetos desenvolvidos pela 1BI
pelas seguintes Fases e Etapas:

FASE A ~ ESTUDOS DE VIABILIOADE TéCNi(r, ECONOMICA, FINANCEIRA E AMBIENTAL

ETAPA Al -ESTUDO DE ALTERNATIVAS P

BARRAGEM/RELATORIO DE IDENTIFICACAO DE OBRAS - RIO

O estudo de alternativas para a tocalizacdo dos empreendimentos foi elaborado paraa

identificacdo de alternativas de eixos barrawv
ndo so pelo ponto de vista ecandmico, mas
socials. trata-se de confirmar esta localizagac
fatores especificos, tais como a geometria de

a da Conquista/BA, com um valor global de RS

ENGENHARIA CONSULTIVA §/S foi composto

RA A LOCALIZAGAO DA

"

pis @ entre estes escolher o sitio mais vidvel,
também 3 luz dos aspectos ambientais e

y mais precisamente, levando-se em conta
hs boqueir@o, a natureza dos terrenos das

. 000602
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de Infraestrutura Urbana
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fundacbes, a potencialidade hidrica da bacia hidrogrifica e as aspiracdes da populacio a ser

beneficiada.

O refatdric englobou os seguintes itens:

e Determinacio de eixos barrdveis;

- Estudos de alternativas para a IocaiizagéaLda barragem;

¢ Estudos basicos preliminares: to
realizado;

* levaniamento geclogico regional:
{tapetinga, extremo sul do estado d
Eixos; raservas minerais;

» Estudos hidroldgicos: Caracterizacio
de vazdo da Barragem inhobim;

e Avaliacdo Preliminar de Impactos A
processo de licenciamento ambient
mitigadoras; estudos socioecondmi
basico; saude publica; atividade
paleontoidgico;

- Alternativas de projeto de engenharia
+ Ajternativas de macigo estudadas
= Definigio da geometria da barragem

rafia, cartografiz e levantamento topografico

eologia regional entre Vitéria da Conquista e
Bahia; geologia local e Estrutural; descrigdo dos

Climatica; Pluviometria; Estudo de regularizacdo

bientais {AlA): situagdo fundidria; situacdo do
i; identificacio de riscos ambientais e medidas
co dos municipios circunvizinhos; saneamento
5 econbmicas; patrimdnios arqueologico e

« Apresentagio e justificativa da alternativa selecionada

- Orgamento
- Desenhos

- Relatdrio Técnico Preliminar.

ETAPA A2 - ESTUDOS BASICOS E CONCEPCAD GERAL DOS PROJETOS DE BARRAGEM

&) Cartografia

0 estudo cartografico da barragem baseou-s

e nas cartas da SUDENE (escata 1:100.000),

no projeto RADAMBRASIL {escala 1:1.000.000}). Tal estudo serviu de apoio 2 andlise d

geoiogia regional e focal, da cobertura veg

etal e da situacio geogrifica do agude. Sgbre a

base cartografica foi definida 2 focalizagio do barramento e delimitada a drea de sua bgcia

hidrografica.
b} Fotointerpretagiic

Uma fotointerpretacdo geral com vista a 3

tender ao Levantamento Planigltimétrico da

Bacia Hidraulica pelo Processo Aerofotogramétrico

2¢ Jeaquim Correla, 55 - Centro

Fone: (77 3424-8983

CEP 45000-907 - vitdria da Conguista - Bahia
Wy DIMVE, Da.gov br

Conselho Regional de Engenharia e Agronentia ti-GESFATTES Al
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 {85) 3453-6800 Fax: + 55 {85) 34563-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
www.pmvc.ba.gov.br

O trabalho foi feito a partir de cobertura aercfotogramétrica na escala de 1:15.000 numa
drea total de 20.000,0 hectares, o que permitiu a execucdo do levantamento
planialtimétrico de 4.000,0 hectares, na.escala de 1:5.000, com curvas de nivel de metro em
metro, pelo processe de restituicdo estereofotogramétrica digital {on-fine}, cujas etapas sdo
dascritas a seguir.

- Aerotriangufagdo;
- Restituigdo Esterecfotogramétrica Analitica;
- Restituigdo planimétrica;
- Restituicdo altimétrica;

- Reambulacio.
¢) Topografia
Qs trabalhos de topografia abrangerdo os seguintes servigos:

- Transporte de coordenadas;
- Transporte de cotas;

vinculado a Certiddo n® 144951/2017, emitida em

01/11/2017

- levantamento da drea do eixo barravel e do vertedouro;

- Levantamento de jazidas.
O refatorio abordou os seguintes tdpicos:

- Cartografia;

- Levantamento topegrafico realizado em campo: Planejamento; Sistema Geadésico
Empregado; Vértice de amarracdo planiaitimeétrica; Monumentagdo dos Vértices de Apoio
Basico;

- Relatdrio fotografico.

d) Estudos Hidrolagices

Teve como objetivo conhecer e empragar metodologias apropriadas aos fendmenos
hidroclimatoldgicos que dcarrem na hacia hidrografica e s3o diretamente relacionados co

b
- ry . - , a ~

o processo de regularizacdo de vazdes. Foi estudado e descrito os principais fatores fisico 2 o ﬁ
. N - . =
que interferem na formag8o dessés escoamentos como: s0los e cobertura vegetai, =8
=}
geologia, morfologia, perfis dos principais cursos de agua, sistema de drenagem e pequgna I Z-”é

o
agudagem. ?g g E
w8

T -
" - T j . - - 200
- {aracterizag3o Fisica da Bacia Hidrografica :«E E
&

i

Curva Cota x Area x Volume

Cobertura Vegetai

Pz, Joaquim Correia, 55 - Centro

Fone. (771 3424-8983 r\r"/ ol

CEP 45000507 - Vitdria da Conguista - Bahla
WWW OO GOV BT
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- Geologia e Geomorfologia da bacia hidrau
- Sistema de Drenagem e Presenga de Paqu
- Caracterizacao Cmatica da Bacia

- Regime Pluviométrico da Bacia

- Regime Fluvial

- Dimensionamento do Reservatério

- Dimensionamento do Vertedourg

- Estudo das Cheias

- {Chuvas intensas

- Amortecimento das Cheias pelo Agude
- Probabilidade de Enchimento do Reservat

- Andlise das Possibilidades de Assoreamento

- Analise da Influéncia da Barragem nos Res
- Curvas de Remanso a Montante
- O potencial de geracdo de energia elétrica

e} Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

A partir de dados bibliograficos e da fotointe
geologia de toda a3 area de interesse, visando
interessem ao projeto. Com refagdc ac item

subitens: geologia regional e geoclogia local,
complementadas por um levantamento ge
regional contem uma breve descrigdo das p

~ 060605
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Este documenio encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia & Agronomia do Cears,

vinculado & Certidao n°

01/11/2017

rpretacio foi elaborada uma descrig3o da
a determinacdo das caracteristicas que
geologia, o mesmo fol dividido em dois

os quais foram posteriormente
stdgico de superficie, no campo. A geologia
rincipais feicdes geoldgicas da regido. 13 a

geologia local devera descrever, com mais detalhes, todos os aspecios geoldgicos do

local da barragem, da bacia hidraulica e do
disponivels.

Foi feita yma descricBo da geologia regional, com o mapearmento das diversas ocorréncias
nas area de interesse do projeto. Seguindosse uma descricio das investigacdes no local
barramento, através de sondagens profundas, {a percussao ou rotativas), ou de pogos d
inspecdo escavados a pa e a picareta. Do

das sondagens no local do vertedouro. P
dos materiais de construgio, suas localizacd

- Investigacdo no local do Barramento
- Investigacdo no local do Vertedouro
- Estudo dos Materiais Construtivos
P, Jaaquim Correla, 55 - Centro
Fone: {77) 3424-8983

CEP 25000-907 - vitdria da Conguista - Bahie
www W CBa.gov br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomdid dofGearado José o
RUA CASTRO E SILVA, B1 - CENTRO - FORTALEZA SCESPREVENTES AUTORI
Tek + 55 (85) 3453-6B00 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail; faleconosco@creace.org.bor

vertadouro, com base em mapas e em textos

esmo modo foram descritos os resulta
or titimo foram abordadas as caracteristicas
g5 € as potencialidades de cada jazida.
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- Sondagens no barramento, vertedouro e
- Ensaios de Campo no local do Barrament
- Ensaios de Laboratdrio;

- Sondagens no local do Vertedauro;

- Ensaios de Campao do Vertedouro

- Ensaios de Labaratério do Vertedouro

- Sondagens das Jazidas

- Ensaios de Campo das Jazidas

- Ensalos de Laboratdrio das jazidas

f) Relatério da Concapgiio da Barragem

DE VITGRIA DA CONQUISTA

de tnfraestrutura Urbana
ve.ba.gov.br

jazidas

(3

Na elaborag3o deste documento foi executado as seguintes atividades;

- Andlise dos Estudos Basicos:
Geotécnicas; Hidrologia.

Cartogr

- Defini¢go de alternativas diferentes de pr
- Defini¢io de Critérios de Escoiba das dive
«  Jjustificativa da Escotha da Opgdo a ser ad
- Desenvolvimento da Solugdo Proposta pa
- Relatério de concepcio do projeto basico
- Memorial de Calculo

- Orcamento

- Projetos gréficos

afia;

ojeto da barragem;
rsas afternativas propostas;
tada

ra ser Desenvolvida

FASE B ~ ESTUDO AMBIENTAL E PLANQO DE REASSENTAMENTO

ETAPA B1 - ESTUDO DOS IMPACTOS NO ME

I} Estudo de impacto Ambientai {EIA}

0 AMBIENTE {EtA/RIMA)

A elaboracdo de um Estudo de !mpacto Artbiental - £IA e respectivo Relatdrio de
impacto Ambiental - RIMA compreendern um conjunto de atividades, constituidas por

pesquisas e tarefas técnicas, realizadas para
consegquéncias ambientais de um projeto, pr

Fg. Joaquirn Correia, 35 - Centro

Fone: (77 3474-8583

CEP 45000-907 - Vitone da Conguisia - Bahia
WWW. DT D AoV Y

Conselho Regional de Engenharia e Agronomé gg@?&ﬁg&:ﬁr@)&al

RUA CASTRO E SILVA, 81 - C

possibilitar o conhecimento das prineipais
opiciando o resguardo dos interesses das

MENTE COM SELD DE AUTENTHIDADE

-1 Gisell Reboicas

NTRO - FORTALEZA - GEA

Tel: + 55 [8E) 3453-5800 Fax: + &6 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br

Topografia;, investigagBes Geoldgicas a
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de infraestrutura Urbana
www.pmve.ba.gov.br

cemunidades atingidas, a observagio dos regulamentos de protecio do meio
ambiente e o auxilic na tomada de decisdo sobre aimplantacio desse projeto.

£5sas atividades correspondem as etapas do estudo, a saber:

- Hdentificacio do empreendedor;
- Caracterizacao geral do empreendimants

- O projeto — estudo de aiternativas: alternativas locacionals; alternativas tecnoldgicas;
analise ambiental das alternativas;

- O projeto — estudos basicos e detathamento das obras;
- Area de abrangéncia do estudo e definicio das dreas de infludncia do empreendimento;

- Caracterizac8o do meio fisico;

Este documento enconfra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
vinculado & Cerfiddo n® 144951/2017, emitida em

* aspectos geolégicos; ~
s aspectos geomorfoldgicos; 5
*  recursos minarais; g
s estabilidade de taludes marginais; =
s solos; o
¢ clima;

*

recursos hidricos superficiais: hidrografia; hidrologia; riscos de poluicio das Aguas
represadas e aduzidas; qualidede das|dguas superficiais;
« recursos hidricos subterridneos {qualiiquantitativos);

- Caracterizacdo do meio bidtico;

o flora;

s  faung;

* unidades de conservagic a reservas ecoldgicas;
e areas prioritarias para conservacio;

s uso atual dos solos;

- (aracterizagdo do meio antrdpico;
¢+ Area de influéncia indireta: Evolugio da Populacie e Distribuicio Geografica;
Qualidade de Vida da Populagido; Terfras Indigenas e Quilombolas; Assentamentos
Rurais; Infraestrutura Fisica e Social; Atividades Econdmicas; Estrutura Fundidria:
Patrimdnios Historico, Cultural e Arqueoldgico; Histdrico de Ocupacio;

e Area de influéncia direta: Caracterizagio Juridica dos Imdveis e Estrutura Fundidri :
Aspectos Demegraficos; Aspectos Sociais; infraestrutura de Uso Ptblico Existente
Interferéncias; Aspectos Econdmicos; Expectativas da Popuiagdo Ante a Implantag

do Reservatorio;

Cerlidao n® 144851/2017
01/11/2017,17:08
Chave de Impresséo: Z7hZ0

- Instrumentos de gestio e controte ambierjtal
« Compatibilizacdo do projeto com a legislagdo ambiental vigente;
s Compatibilizagdo do projeto com planos e programas co-localizados;

A¢. soaquim Corrsia, 53 - Centro

Fone: (77} 3424-8983 o -7

CEP 45000-507 - Vitdria da Conquista - Bahia B
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Situagdo do procassg de licenciamento ambiental do projeto;
instituicdes integrantes da matriz institucional do projeto;

- ldentificagdo e avaliag3o dos impactos ambientais;

Avaliagdo ponderal dos impactos ambientais identificados: matriz de avaliacio dos
impactos ambientais; avaliagdes setariais; avaliatdo global;

Descricdo dos impactos ambientals|identificados: impactos sobre o meio abidtico;
impactos sobre o meio bidtico; impactos sobre ¢ meio antrdpico;

- Compensag3o ambientai;

aspectos legais partinentes;
compansagdo ambiental: o caso da Barragem Inhobim;

- Medidas mitigadoras e de controle ambiental;

-

-

plano de gestdo ambiental das obras

adocio de normas de seguranca no trabatho;

plano de identificaco e resgate dos patriménios arqueoiégica e pafeontaldgico:
identificacio de vestigios histdricos, arquecldgicos e paleontoldgicos; salvamento do
patriménio histdrico, arqueologico e paleontoldgico; guarda do material coletado;
tustos e cronograma de implantagdo

plano de reconstituicio paisagistica das dreas do canteiro de obras e jazidas de
empedstimao: reabilitacio das dreas de jazidas de empréstimos; disposicio adeguada
da infraestrutura e recomposicdo |da area do canteire de obras; abertura de
caminhos de servigos; cronograma|de implantacio das medidas concernentes a
recuperacdo das dreas de jazidas ¢ do canteiro de obras;

- Plano de desmatamento da drea da bacia hidrdulica do reservatdrio {1.500 ha): inventério
floristico/analise fitossocioldgica; implantacio de herbario; demarcacio das dreas a
serem desmatadas; corredores de escape da fauna; técnicas de desmatamento; selegdo e
dimensionamento dos equipaimentos;| procedimentos recomendados durante o
desmatamento; recursos florestais aproveitivels; custas de execucio do desmatamento;

- Programa de resgate e salvamento da fauna: requisitos legais do programa de resgate e
salvamento da fauna; protecio e manejo da fauna; estratégias operacionais;

equipamentos necessirios; protecio dos trabalhadores & da populagdo circunvizinha;
custos de execucio;

*

P5. Jeagquim Correia; 55 - Centro
Fona:r (77 3424-8983 -
CEP 45000-907 - Vitdria da Conquista - Bahia pr S
Wy, prive Ba.gov.hr

Projeto de reassentamento da populagio desalojada: diretrizes adotadas no projeto d
reassentamento rural;

Planc de remocdofrelocacio da infraestrutura da drea da bacia hidraufica d
reservatorio: remocdo da infraestrutura existente; relocacBo da infrasstrutura de u
publico:

Plano de relocacio de cemitério: Processo Bioldgico da Contaminagdo; Principals
impactas Ambientais de Cemitérios; Medidas a Serem Adotadas na implantagio d
Cemitérios; Exumacdo, Transiado & InumagHo dos Restos Mortais;

Conselho Regional de Engenhariz e Agronomia ddg’sgg[mwgnres AUTORIZADO:
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - GEARA .
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.,

w N B
g 3e TA\GEL*‘AO D TAS
s ISASCO -
® DA DINARTE DE OLIVEIRG -Nobelida
§ Rua a Primitiva Waaro, 836
Auteritico a nte ohnla rwo},f%ﬁa oefor-
g me originsl 3 &Y
2 oo, 3 ONUN. 78
¥
£
. W
S L3 Alessandra Rg %
& ) Giseli Rebofga‘ 5
3 fernando José de Almei

- 000608

Pagina 12125

o
=
s
0
c
(o]
o
o
=
o
o
£
2
f=2)
@
e
@
i
£
=
Q
Q
)
@
o
£
g
@
=
3
[5]
<]
s
@
&
2]
w

3] CREA-CE

Conzzie Regisnatde Enpeohan: «
Ageaunia da Sasrs

Certiddo n® 144951/2017

Impresso em: 07/11/2017, &s 17:08.

Regional de Engenharia e Agronomia do Cears,

01/11/2017, 17:09
Chave de Impressaa: Z7bZ0

O decumento neste ato registrado fol emitido em 04/11/2017 € contém 25 folhas

vinculade a Certiddo n® 144951/2017, emitida em

01112017




)

/

000603

PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DA CONQUISTA
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Delimitagdo, reflorestamento e administracao da faixa de protegdo do reservatdrio:
Delimitacdo e Administracdo da Fath de Protecdo do Reservatorio; Reflorestamento
da Area de Preservacio Permanente
Zoneamento de usos ho entorno do reservatério;

Programa de educagdo ambiental & sanitaria: Referencial Tedrico do Programa de
Educacdo Ambiental e Sanitaria; Area de Abrangénciz do Estudo; Definigdo do
Publico-Alve; Dirstrizes Programdticas; Principios Norteadores; Diagnostico das
Condicbes Socicecondmicas € Ambientais da drea da Bacia de Contribuicio do
Reservatdrio; Estabelecimento de |Parcerias; O Papel da Escola no dmbito do
Programa; Elaboragio de Material Diddtico; Mobilizacdo Social e Sistema de
informacdo, Comunicagao e Midia; | Execugdo de Seminarios, Palestras e Reunides
com Grupos Formais e Informais;| Capacitagdo de Professores & Multiplicadores;
Avaliac3o do Programa de Educacio ﬁmbfenta e Sanitaria;

Plano de peixamento do reservatdrio;

Manutencdo da infraestrutura hidrica implantads;

Plano de a¢3o de emergéncia da barragem: atribuic3o de responsabilidades;
atividades a serem desenvolvidas; Estrutura Organizacionali do Plano de Ag¢do de
Emergéncia / Lista de Notificagdo; Recursos Humanos e Materiais; Estrutura de Apoio
{Centro de Operacdes de Emergéncia da Barragem); Capacitaciio e Treinamento da

Equipe de Brigadistas; Aprovagio, Distribui¢do e Atualizagdo do PAE;

- Planos e programas a serem desenvolvidos e implementados pela ermnpreiteica:

. s 5 & > @

- Gerenciamento dos recursos hidricos é programas de monitoramento

*

Pe. Joaquim Corresg, 55 - Cantro
Fone: (77 3424-8933 7
CEP 35800-907 - vitdria da Conguista - Bahua

www.pmve ba.goy br

Programa de disciplinamento da cei[ e tratamente de efiuentes sanitarios;

Programa de CondigGes do Ambiente de Trabatho na tndustria da Construgdo Civil —
PCMAT; l

Programa de Controle Médico de Sadide Ocupacional — PCMSO;

Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais — PPRA;

Plano de Ag3o de Emergéncia — PAE’E;! implantacdo das obras;

—=PGR;

30 dos trabathadores;

Programa de Gerenciamento de Risc
Programa de treinamento e capacita
Plano de gestdo dos residuos sohdosL

Gerenciamento e controle dos recursas hidricos represados;

Plano de monitoramento da qualidade da dgua represada: Cuidados Necessdrios para
a Coleta de Amostras; Tomada Amostras; Preservacdo, Armazenamentc e
Transporte de Amaostras;

Plano de monitoramento dos niveis piezométrico e do reservatério: Monitoramento
do Nivel do Lencol Freatico; Monttoramento dos Niveis d’a’igua no Resaervatorio;
Plano de monitoramento da sedimentagio no reservatoric ;

Custo de implantacio das medidas de protecio ambiental e programas de
manitoramento;

SELD DE AUTENTICIDADE
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PREFEITURA MUNICIPAL

Secretaria Municipal

» Compatibilizacdo da implementacio
implantacdo das obras;

- Progndstice ambiantal

DE VITORIA DA CONQUISTA

de infraestrutura Urbana

www. pmve.ba.gov. br

das medidas mitigadoras com o cronograma de

s . Cendrio futuro - sem a implantagio do empreendimento;
« Cendrio futuro - com a implantacdo do empreendimento.

fi} Relatério de impacto Ambientai {RiMA}

ETAPA B2 - (EVANTAMENTO CADASTRALE
(REMANEIAMENTO £ INDENIZACOES)

O Levantamento Cadastraf e Plano de Reass

PLANO DE REASSENTAMENTO

antamento trata da populagdo a ser retirada da

drea que serd inundada pelo lago da bafragem Inhobim e reassentadas, no municipio de
Vitdria da Conguista, no estado do Bahia. Abardando a partir de uma pesquisa de campo:

- imdveis residenciais a serem atingidos pelas dguas;

- CondicBes de ecupacao e tipologia dos imdveis pesquisados e populag3o residente {Area,
condicdo de uso, acesso aos servicos de dgua, energia eiétrica, destino dado ao lixo,
distdncia a servigos de educacdo e satde, idade da populagio residente);

- Expectativa da populagdo em face de n

{Reassentamento, indenizagdo e indeciso};

No fevantamento cadastral da barragem inh

- Levantamento cadastral multifinalitario

tirada compulséria da érea que serd inundada

phbim, teve como levantamentos:

de 2.367.0 hectares de terras, classificados em

solos irrigdveis e solos ndo irrigaveis. Com identificacio de todos os imdveis, com suas
edificacdas e demais benfeitorias, inseridas total ou parcialmente na poligonal de
dasapropriagdo respeitando-se as linhas de direito ou de fato. A identificagio dos
ocupantas foi apresentada em formuldrio especifico conforme a sua caracteristica. Todos

as dados relacionados ac ocupante e a
reiatorios de cadastro foram apresenta
documentacio & dados dos ocupantes,

com memorial descritivo e fotocopias dos documentos do imdveis e dos ocupantes.

- Foram elaborados 161 laudos de avaliagdp de imdbveis. . B
— =

» Atendidas as seguintes normas: NBR 14.653-1, NBR-14.653-2, NBR-14.5653-3, NBR - &g E
; =2y

2.951 e NBR 12.721. § P‘:—‘E
T

s tilizado o METODO COMPARATIVO DOS DADOS DE MERCADOD com tratament ?.; &g
estatistico inferéncial e regressdo de dados através do software SISDEA { imovei @E é
rurais e urbanos); £ S e

o &

intervalo de amostras foi utilizado o Método ©

« Para os imdveis com areas fora d

nvolutivo dado o aproveitamento mais Eficiente Possivel da propriedade;

Pg. Joaquim Correla, 55 - Centro

sua familia como também da propriedade. Os
dos contento todas as informacdes do imdvel,
com apresentacio de plenta de desapropriacio

« 060610
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* Foi utilizado ¢ e 0 Método Evolutivo nos imdveis onde se identificava grande variagio
no fator de comercializagio {FC), e para as Benfeitorias ndo reprodutivas o Métado
Comparativo de Custo de Reprodugio de Benfeitorias, através ds reproducdo dos
Lustos de seus componentes cam base em orcamento detalhados. O Método do
custe de reproducde, com basé nos valores unitarios do Custo Unitadrio Brasileiro

de referéncia adotados pelo contratante,

procedendo-se as corregbes devidas|em fungio da depreciagdo pelo critério de Ross-

{CUB), Tabela SINAPI ou valoreg

Heidecke;

¢ Para as Benfeitorias reprodutivas, cabertura vegetal existents na drea do projeto foi
avaliada pelo Método do Custo de Reposigiio, com pregos baseados em tabelas de
referéncia do contratante, do Governo Federal, Estaduai e Municipal aplicadas nas

+- 000611

PREFEITURA MUNICIPAL |DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
www.pmyvc.ba.gov.br

Desapropriagbes de dreas atingidas com indices atualizados;

- Foram detectadas 87 unidades de edificages, sendo 74 familias a serem deslocadas.

A partir dos dados coletados, fol efaborado o

piano de assentamento da populacio e

programa de geracdo de emprego e renda para as familias reassentdveis.

O relatdrio abordou os seguintes tdpicos:

- Descrigdo do projeto de engenharia;
- localizacdo do empreendimento;
- Objetivas do empreendimento;

- O projeto de engenharia da barragem:

zoneada; caracterisficas das obras de desvio;

caracteristicas gerais; caracteristicas em terra
caracteristicas do sangradouro;
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caracteristices da tomada d'dgua; caracteristicas da tomada d’agua para geracio de

energia elétrica;

- Caracterizagdo socioecondmica da populagdo atingida: aspectos fundidrios; situagdo do

imoveis e aspectos demograficos ;
- Infraestrutura existente;
- Aspectos econdmicos: exploragdo agricola
- Expectativas da populacdo atingida;
- Dados cadastrais;

-  Arcabouco legal e institucional;
*« legistacdo pertinente;
* |nstituicGes envolvidas;

e pecudria e outras atividades econdmicas;

+ Avaliagio e indenizagio dos bens desapropriados;

Titulagdo dos lotes;

Pg. Joaguam Correla, 55 - Cemtro

Fana: (773 3424-8583

CEP 4500G-907 - Vitéria da Conguista - 3ahia
Wy, amve Ba.govbr

Conselho Regional de Engen
RUA CASTRO E SILVA, 81 - C§
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + £6 (86) 348

Etapas de Implanta¢do do plano de reassentamento;
Moradia, infraestrutyra basica e servigos sociais;

3 Gisgif Reboicas
[
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*  Procedimentos e critérios a serem ad

- Alternativas de reassentamento
e (ritérios para ¢ reassentamento;

Agregacdo da populacdo em grupos romogéneos ;

*
* Participagdo da comunidade;
o Termos de opcio;

- identificacBo de areas para as agrovilas:
desenvolvido;

- Projeto urbanistico das agrovilas:
+ localizag8o das dreas das agrovilas;

= Descricdio do projeto das agrovilas: concepgdo urbanistica; parcelamento urbano;

parceiamento agricola;

- Planos de agdes complementares:
= Programa de educacio ambiental;
* Programa de educagdo;
+ Plano de zestdo da agrovila;

- Lusto de execugdo do reassentamento.

FASE C — DETALHAMENTO DOS PROIETOS

ETAPA C1 ~ DETALHAMENTO DO PROJETO E)

000612

DE VITORIA DA CONQUISTA

de Infraestrutura Urbana
ve.ba.gov.br

atados no plano de reassentamento;

dreas para reassentamento; estudo pedolégico

XECUTIVO DA BARRAGEM

As principais atividades desenvolvidas na etapa Detalhamento do Projeto Executivo sJo:

- Estudos Basicos Complementares;

- Dimensionamento das diversas estruturas componentes do barramento com plantas e

detathes indispensdveis & implantacio da

- levantamento dos quantitativos de servig
a construgdo do barramento;

- Elaboragdo de um cronograma com todas

- Elaboragio da planitha orcamentaria.

H ~
Os principais elementos do projeto executivo sio: § g
Y
" - . - . - ~ - - .. - # - 2]
- Ficha técnica da barragem e resumo dé todas as informagdes hidrologicas e hidraulicas i
pertinentes a sua operacio; % %
i
i o
- Resumc ¢ conclusbes resultantes dos estudos bésicos, e os estudos complementares; \ =
b=
- Resumo dos estudos desenvolvidos sa Concepgdo das Obras e otimizagio; S

Pe. Jcaqui"n Carreta, 55 - Centro

Fone: (77: 3424-8983

CEP 45000-907 - Vitdria da Conguista - Bahia
WA DMV DGOV DY

de Almei
Consetho Regional de Engenharia e Agronomla&c%%{%féﬂ?@sj,g TORIZADOS
RUA CASTRO £ SILVA, 81 - EtJTRO FORTALEZA - GEARAD

Tek + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 345

s abras;

08, obras, equipamentos e materiais necessarios

as fases de construgio;

32 TABELIAO DE NOT
OSASCE - 5P
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PREFEITURA MUNICIPAL|DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal |de Infraestrutura Urbana
www.pntvc.ba.gov.r

- Demansteativo dos cdlculas e apresentacio de tabelas reiativas aos estudos econdmicos
do empreendimento, incluinde custos de investimento, manutengio, desapropriagio,
operagao, amortizagdo e juros, para definicdo do custo do velume d'agua regularizado
{Rg/1000mq). Daver3o ser inseridos nos custos, as despesas de reassentamento, ¢ 0s
tustos correspondentes ao atendimento das medidas mitigadoras dos impactos
ambientais. Analise da estabilidade do maci¢o e encostas na regifo de influéncia do
reservatodrio, face as poro-pressdes nas fundagdes e no corpo da barragem de terra {ou
das subpressdes nas fundagtes das barragens rigidas), 305 eventuais carregamentos
externos e as variagbes no hivei 4'dgua;

- No caso de macico terroso ou de enrocamento, o cilculo da estabilidade dos taludes
deve ser efetuado para as seguintes situagdes criticas: final de construgdo, reservatdrio
chejo, rebaixamento rdpido do nivel da dgua no reservatdrio e eventual abalo sismico
com o reservatorio cheio. Na determinacdo dos coeficientes de sepuranga minimos,
deverao ser verificados diversos arranjos de superficies potenciais de deslizamento,
Inclusive passando pelo terreno natural sibjacente. Os coeficientes de seguranga, e todos
os calculos de estabilidade acima referidos, deverio obedecer 3s recomendacBes usuais
da literatura técnica especializada:

vinculade a Certiddo n° 144951/2017, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
0171412017

- No caso de barragens rigidas, deve ser examinada a estabilidade, de acordo com a
técnica vigente, em relagie ao deslizamento, tombamento & tensdes desenvolvidas no
macico para as diversas condigBes criticas a serem enfrentadas pela obra durante a
construgdo e no decorrer de sua operagdoc, bem como a resisténcia ao desgaste das
superficies submetidas ao fluxo de dgua;

- Vaerificagac da percolagdo d’dgua pelo madi¢e e fundagio, com cilculo da linha freatica,
tracado da rede de fluxo e detathamento dos elementos de drenagem interna do macico;

- Definigdo dos elementos de protecdo dos taludes contra erosio;

- Concepgdo e detathamento do sistema de drenagem pluvial do coroamente e do talude
de jusante;

- MNo caso de barragem rigida, definicic do sistema internc de drenagem e das juntas de
difatacao e concretagem;

- Projeto das obras e servicos para garantir a necessaria estabilidade, estanqueidade e
homogeneidade a fundacdo, incluindo o |planc de injecio, bem fomo O sistema de
drenagem da fundacdo, no caso de barragem rigida; - E
a5~
- Definicdo, no caso de barragem em concreto compactado a rolp {CCR),! das diversas § 2 ';‘
zonas gue compdem o macico e dos processos executivos neessirios ja garantia da § = 3
qualidade desejada, bem como das caracteristicas tecnoldpicas dosi concretos e Icg
argamassas; eg %
Y E =
- Detalhamento da galeria e demais elems £5 ¢
. - = . o
vertedouro e de dissipagdo de energia © 5

de outra solugdo que atendz de man
medigio das descargas libéradas;

P roaguim Correig, 55 - Centro

Fore: (771 3424-8981

CEP 453000-307 - vitérniz da Cenguists - Bakia
WIWW.DIM0a.gov br
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- Projetos de instrumentacic para o | monitoramento e operagdio, inciuindo
detalhamento de uma estrutura simples de concreto armade para instalagic dos
equipamentos de monitoramento {pogos|tranguilizadores e gutros)

- Desenhos, diagramas e tabelas que pogsibilitem a definigdo precisa da geometria da
barragem e de todas as obras compiementares;

- Quantitativos de servigos, obras, equipamentos e materiais necessdrios & construgio
da obra e preparo da planitha de orgamento no padriic Prefeitura Municipal de
Vitdria da Conguista; '

- Composicio de prego do metro cibico |do material constituinte da barragem (terra,
€CR, ou concretn), dependendo de qual seja a solugdo adotada no projeto do
barramento;

- Determinagdc das caracteristicas e orjgem dos materiais a serem empregados na
construgio dos macigos de terra, enrocamentos, concretos e alvenarias;

- Especificacio dos procedimentos de controle de qualidade e medicio de todos os
materiais ¢ servicos necessdrios 3 execucdo da obra, bem como dos equipamentos
a serem instalados;

- Projeto geométrico, de terraplanagem e pavimentac3c de acessos ao sitio das obras,
franqueande o trafego a qualquer tempo, independente das condicGes decorrentes da
construgdo da barragem;

- Composicio de pregos das infraestruturas (linhas de transmiss3o, malha rodoviria, etc.)
necessarias para substituirem as existentes, que venham a ser afetadas pefa obra:

- Dimensionamento dos equipamentos e |detathamento das instalagBes minimas para a
execugao das obras;

- Pré-diménsionamento estrutural;

- Diagrama de PERT ou sififar, detalhado, para as diversas fases de execuclo das obras e o
correspondente cronograma fisico-financeiro;

- Projeto bdsico de uma ponte com 200m de comprimento e 8,50m de
Pardo

ura, sobre o ric

duas escotas ¢ dois postos de salde. Projeto de Pavimentacio/das agrovéilas, Projeto de
abastecimento d'igua. i, ;
Os trabalhos desta fase dos estudos foram a

seguinte:

- Tomao 1- Memorial Descritivo do Projeto
-~ Tomo 2 - Desenhos
- Tomo 3 - Memdria de Cilculo

Certiddo n® 144951/2017

- Temo4- Especificacdes Técnicas

P¢. Joaquim Correia, 55 - Cantro

Forne: (77} 3424-8983

CER 23066-907 - Vitoria de Conguista - Bahia
A ormve ba gov e

Conselho Regional de Engenharia.g Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - TAYEZA - CEARA
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br
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Impresso em: 01/11/2017, as 17.00.

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal |de Infraestrutura Urbana
www.pmvc.ba.gov.br

- Tomo 5 - Quantitativos e Or¢amento
- Tomo & - Refatdrio Sintese
- Tomo 7 - Manual de operagdc e manutencio

I} Dimensionamento das Obras

Detathamento do arranjo geral;

s Macico;

® Protegdo superficial da harragem;
Fundagbes;

Drenagem interna da barragem,;
Drenagem superficial;
Sangradouro;

Canal de restituicdo do vertedouro;
Tomada d"agua;

Galeria de desvio;

Ensecadeiras;

Previsdo para PCH- geragio de energ
Equipamento hidromecanico;
Tubulagdo da tomada d'agua;
Grade de protegio de montants:
Equipamento elétrico;

Canteirg de obras.

e & & & 9 [ I )
vinculade & Certiddo n® 144951/2017, emifida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Cears,
0171172017

L I I
B

i1} Manual de Operacio e Manuten¢do

- Plano de operagdo e manutengdo da barragem;

- Inspegbes: rotineira, formal, especial e emergéncia;
- Relatérios: mensal, semestrai de anédlise da auscultagio e anual de inspecio civil;
- Valores de referéncia;

- Frequéncia de leituras e quantidade de Instrumentos em furicionamentg’
- Tratamento e encaminhamento das informagdes;

- Operagdo do sistema de controle da regularizac3o do ric 3 jusante;
- Aspectos importantes da patologia das estruturas:
Manchas superficiais no concreto;
Ninhos de concretagem;

Fissuragdo do concreto;
Deformagdes excessivas da estrutura
Degradacdo fisica do concreto;
Degradag3o quimica do concreato;

* Degradagdo quimica do concreto e do aco;

01/11/2017, 17:09
Chawve de Impressao: Z7bZ0

Certiddo n 144851/2017
O documento neste ato registrado foi emitido em 01/11/2017 & contém 25 folhas

P Joaguim Correig, 55 - Centro

Fore: (77 3424-8933

2P 45000-907 - Vitona da Conauista - 8ahia
www pmve.ba.gov.or

]

José de Aimeida
ALTORIZADOY

v

Conselho Regionai de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA GASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oo o ot
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 56 (85) 3453-5804 E-mail: faieconosco@creace.arg.or Agerarnia do Ceart
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PREFEITURA MUNICIPAL |DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de infraestrutura Urbana
www.pmvc.ba.gov.br

e Corrosdo das armaduras;
s  Trecho em soic;

- Ensalos Nio Destrutivos
+ Ensaios de esclerometyia;
* Ensaios de velocidade de propagacic pelo puiso ultrassdnico;
* Ensaios em testemunhos: amostragem; extracio; ensaio de resisténcia & compressio:
ensaio por penetracdo de pinos; ensaio de aderéncia {puil-off tests); outros ensaios
parcialmente destrutivos;

* Awvaliagdo das armaduras: ensaios eletromagnéticos e para avaliagio do grau de
corrosao de armaduras embutidas no concreto; resisténcia elétrica;
- Plano de manutengio especifico: grade, comports, vélvula dispersora, vatvula borboleta e
tubulacio de ago;
- Rotinas especiais para serem aplicadas em situagdes criticas de risco:
= Risco hidroldgico;
Risca de colapso estruturat;
Agéncias e entidades envolvidas;
Aplicacio do PAE;
Acionamento em caso de emergéncias;
Registro de ocorréncias —modelos;
Deteccao, avaliacdo € classificagdo das emergéncias;
Responsabilidades dos agentes envolvidos
Operadora;
Agentes externos;
AtribuigBes conjurntas entre a operadora e os agentes externos;
e Programa de agbes preventivas, em situacies emergenciais;
* Revisdo do PAE.

[ R N ]
vinculado & Certiddo n® 144951/2017, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard,
0111172017

* P28 B e @

0
]
)
8
oo 0
i1} Memdria de Célculos =
kol
- - o
- Defini¢3o da geometria da barragem: g
s Céiculo da Folga da Barragem; =
s Cilculo da Cota do Coroamento; o &
e Altura Maxima da Barragem de Terra 5'6 E r“:__
, @ N
e (alculo da largura do Coroamento da Barragem; % €5 t
o -
e Proteciio do Corpamento; g §
o Taludes da Barragem de Terra; by ) E‘E
s Protecio dos Taludes da Barragem; 8Tes
~ T = by
* Fundagdo; %3 5" % §
& Drenagem Interna da Barragem:; E ° 5z
s Drenagem Superficial; &R 3
P2 5
e 2
°¢, Joaquim Correia, 55 - Centro g 2
Fone: (77) 3424-8983 g 2
CEP 45000-507 - Vitoria da Congitista - Bahia 15 2
WWWL DML D3.gov.or % §
=
\ i Reboltas e

vidlipo

E Fermngndo José de Almeida &

3
71 G
CREVENTES AUTORIZADOS &

o,

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA GASTRO E SILVA, 81 - GENTRO - FORTALEZA - CEARA BB s s
Tel: + 85 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mall: faleconosco@creace.arg.br Aaterama do Grart /
Impresso em: 0141142017, 4s 17:09. ‘L
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Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
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- Analise de estabilidade das estruturas da barragem: critérios de andlise; pardmetros
utilizados no cdiculo da estabilidade dos taludes em salo; resultados;

- Dimensionamento do sangradouro: calculo da largura no sangradourc: calculo do canal
de restituigieo do vertedouro.

- Tomada d'agua: localizagio e dimensionamento;

- Galeria de desvio: dimensionamento da boca de entrada da galeriae ensecadeiras;
- instrumentacio;
- Geracdo De Energia - PCH: focalizagio e dimensionamento;

- Equipamento hidromecdnico: dimensionamento da tubulacio; grade de protecio de
montante;

~  Equipamento elétrico:

Parametros da carga;

Calculo da corrente nominal trifsica fa carga completa em 13,8 kV;

Certiddo n® 144951/2017, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Cears,

. B

s Cilculo da corrente nominal trifasica da carga compileta em 380 Volt; o g
* Prote¢do do circuito primario; E o
« Contra descargas atmosféricas e sobrp tensdo {Na TR); § g
s Protegio dos Circuitos Secundérias; o

Aterramentc.

IV} EspecificagBes Técnicas e Normas de Medigio de Pagamento, induindo as obras
referentes ac plano de controle ambiental

V) Quantidades e Orcamento

V1} Relatorio Sintese

CARACTERISTICAS TECNICAS DA BARRAGEM INHOBIM, ESTUDADA £ PROJ

Valor da Obra: 261.997.338,65

Caracteristicas Gerais

< (=)
« NomedoAgude: ..........................|. Inhobim ; § 2 %
= Municipion .. oo Mitoria da Conguist i g
< ESfadol e _Bahia 3 e
« Rio Barrado: ..............__.. o] .Rio Pardo =g £
- Capacidade de Acumulagao: ........| {cota 479,00) 434.119.293,00 m3 § s E
. Area da Bacia Hidraulica:............... -12.931.709,000m? S g
- Area da Bacia Hidrografica: .......... . 4750,00km?

P¢. loaquim Correia. 55 - Cenwra
Fone. {771 3424-8933 .
CEP 25000-907 - Viraria da Conguista - Sahia H
WWW R bagovr (
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Caracterisfica em terra Zoneada

.

-

-

Caracteristicas das obras de desvio

PREFEITURA MUNICIPAL

Extensado do Coroamento.............
Cota do Coroamento ...
Largura do Coroamento ..............
Adtura Maxima ...

metros
Volume total do macigo aterro......

DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
www.pmve.ba.gov.br

..600,86m

.. 483,50m

..9.80m

..82,58m

-1V} até o terrena natural

.1V} com barmas intermediarias de 3.00

-.4.090.000,00m®

Localizacio no Eixo do Barramento: Estaca 15
Extensd0: ..o ..837.25m
Cota do Fundodo Canal ............. .. Viaridvel
Dimensdes: ...oveeiiie e, .. 15,00m
Declividade:.._....................ooovi. .. Vartavel
Talude: ... ...em solo 1 {(H):1 (V) e em rocha 1 (H) :
5(V}

Ensecadeira de Montanite
Extens&o peio Corcamento:......... . 278,00 m
Ceota do Corcamento: ... ..427 .50
Largura do Coroamento: ............... -.8.24m
Altura Maxima: ... .4,50 m

znsecadeira de Jusante

Caracteristicas do sangradouro
TP e

P¢. soaquim Cormreia, 55 - Centro

Fone, (77} 3424-8%83

CEP 45000-907 - vitoria da Cenquista - Bahia
wwhw prve ba gov.br

Talude de Montants e Jusante: ...

L20MH 10

Extensao pelo Coroamento: ... .254.32m
Cota do Coroamento:................... 427 80m
Largura do Coroamento: ..., B.24m ;
Altura Maximar ..., -9,00m
Taiude de Montante e Jusante:.....|.2,0 (H) : 1 (V)

;
.l... Canal Escavado

Localizagd0o: ... ()rnt>r~~airaF Direita
Comprimento:............. eetereeeefenernnrnnaaseenie s e 100,00
Descarga Total de Projeto (Milenary:.....................}.. Q = 1455,30 m¥s

Lamina Maxima Adotada nidraulic

Conselho Regional de Engetiparia ¢ Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CEl
Tek: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 34535002

RRO - FORTALEZA - CEARA
=frall: faleconosco@creace.org.br

- 000618

I CREA-CE

Canseiha Regrnal du Enganhatia &
Agteoomia <o Coard.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
www.pmvc.ba.gov.br

- Cota do leito do rio na segéo da barragem: ................. CTW =422 20 % < §

. Folga adotada no projeto .............eooooooriie . 1.70 m g 5] 8

< Volume total de escavagao ..........|...ccccoeeieieeivieeinen 2.827.000,00m? <;> s ‘g
Caracteristicas da tomada d agua . g ~

o TIPO e Galeria Direta E SQ

< LoCaliZagaO0: . ...ovoevvre e Estaca E15 ';g), §, §

- Diametro da Tubulago: ...l 1500 mm 0oy

. Cota do Eixo da Boca de Montante da Galeria: 424,15m o

. Cota do Eixo da Boca de Jusante da Galeria............... 423,65m ‘§ 5 z

« Descarga Regularizada (90% de garantia): ................. 8,68 mis °25S

+  Volume total de concreto.............leeccooiccn, 12.220.000,00m? ; §§
Caracteristicas da tomada d’agua para geragio de energia elétrica é S®

o TR0 e Galeria Direta § 85

. Localizagéo: ................ Estaca E15 © é,% ‘g_

. Diametro da Tubulagéo: .............. 1500 mm & o £3

. Cota do Eixo da Boca de Montante da Galeria: ........... 424,15m

. Cota do Eixo da Boca de Jusante da Galeria............... 423 65m

. Potencial de Geragdgo de |Energia Elétrica (90% de garantia):

.............................. teeerreeerarenereeree b acreene .. 1620.97 3KW

ETAPA C2 - AVALIAGAO ECONOMICO E FINANCEIRA DO PROJETO

Neste item foram apresentadas as bases metodoldgicas que orientaram a avaliagdo
financeira e econdmica do projeto constituido pela barragem.

A metodologia de avaliagdo financeira teve por objetivo calcular os ipdicadores
mais representativos do ponto de vista financeiro do projeto, tais comd, o Valor Presente
Liquido, Taxa Interna de Retorno Financeira, Custo da Agua e Custo, gor habit,ffante. Para se
calcular esses indicadores sdao necessarios montar o Fluxo de Caix incremeétal (FCl) do
projeto. Esse FCl é a diferenca entre o Fluxo de Caixa Com Projeto/e o Fluxo t;lle Caixa Sem

o

Projeto. Assim, o ponto de partida para a avaliagdo financeira foi a/definicdo da situagdo § ° E
atual (SEM projeto) e o estabelecimento de metas realistas e satisfatérias, emjtermos de § ; 3
consumo per capita e nivel de cobertura, para a situagdo futura (COM projeto) I §
t_E

Com a projecdo das populagdes para os diversos horizontes de § g g
calculados os seguintes elementos: § © E
Q

- ademanda, a partir do consumo per capi

Pg¢. Joaquim Correia, 55 - Centro

Fone: {77) 3424-8983

CEP 45000-907 - Vitoria da Conquista - Bahia
www.pmve.ba.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
www.pmvc.ba.gov.br

- a oferta necessdria {adicionando-se a demanda as perdas fisicas no sistema};
- valor dos investimentos requeridos;

- 0s custos de operagio e manutengio;
- as receitas.

Relatédrio de avaliagdo econdmica e financeifra do projeto englobando:

- Viabilidade Financeira
Projecdo da populacdo e demanda atual e futura;
Projecbes de oferta;
Tarifas médias;
Receitas;

Custos;

Fluxos de receitas e custos e resultados da avaliagio financeira;
Custo da dgua;
impacto fiscal;

- Viabilidade Econdmica.
Critérios bdsicos utilizados;
Custos e beneficios econémicos associados ao abastecimento humano;
Custos e beneficios associados a pequena central hidrelétrica;
Beneficios liquidos econdmicos asso:%ados a piscicuitura;

vinculado a Certiddo n° 144951/2017, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
01/11/2017

Valor econdmico dos desinvestimentos;
indicadores de rentabilidade econdmiica e analise de sensibilidade.

ETAPA 3 - ELABORAGCAO DO CERTIFICADO DE AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE DA OBRA
HIDRICA - CERTOH

2 - EQUIPE TECNICA

« Coordenagdo:

- Engenheiro Civil luri José Aives de Macedo - CREA 12.523-D/CE § - E
- Engenheiro Civil Ornaldo Sérgio Oliveira Freitas — CR - ART § E §
N2 060238701300040 =8

- Engenheiro Civil Hypérides Pereira de Macedo - CREA 1.455/D-CE e‘% § %
- Engenheira Civil Raquel de Azevedo Espindola - CREA 9.966/D-CE § 5 g
[&]

32 TABELIAO
il osAscC

P¢. Joaquim Correlg, 55 - Centro

Fone: {777 3424-8983

CEP 45000-9C7 - Vitoria da Conquista - Bahia

www.pmve ba.gov.pr
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DA CONQUISTA

Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
www.pmvc.ba.gov.br

e Equipe Técnica:

- Engenheiro Civil Dorian Ponte Lima - CREA 3.535/D-CE

- Engenheiro Mecanico losé Almir Franco da Silva Fitho - CREA 8.133/D-CE

- Engenheiro Civil Laurence José Alves de Macedo - CREA 13.572/D-CE

- Engenheira Agronoma Maria Vilalba Alves de Macedo - CREA 750/D-CE

- Engenheiro Civil Walter Martins Ferreira Neto - CREA 13.556/D-CE

- Economista josé Otamar de Carvalho ~ CORECON/DF 1249

- Assistente Social Fatima Catunda Rocha Moreira de Andrade - CRAS-982-32 Regido
- Engenheira Agronoma Nadja Girlane Pinto Peixoto — CREA 9724-D

- Bidlogo Luis Gonzaga Sales lanior

- Advogada Germana de Mattos Brito Gdes|Giglio - OAB/CE N9, 7.980

vinculado & Certiddo n° 144951/2017, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
01/11/2017

/ B
. 5! o ﬁ> ' ~ /
R@q‘é Anténio de Jests Vieira
~F
Secretario Municipal de infraestrutura Urbana

01/11/2017, 17:09
Chave de Impressao: Z7bZ0
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32 TABELIA
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DR. DINARTE DE ¢
Rua Dona P
Autentico a presente ofs- 3}
me original 3 mbm 3ol ag

P¢. Jpaquim Correia, 55 - Centro

Fone: {773 3424-8983

CEP 45006907 - Vitdria da Conquista - Bahia
WAW.pMVC Da.gov.br

tentlt

T3 Alessapdna Rosin Mala

Valor recebido p/ a

3 Fernando José de Almeida
ESCREVENTES AUTORIZADOS

VIALIDO SOMENTE COM SELO DE AUTENTICIDADE
R
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugao 1.025, de 30 de outubro de

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

- 000622

Pagina: 01/02

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

00625.2013

Atividade Conchiida

=.. CREACE |

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos assentamentos deste
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - Crea-CE, o Acervo Técnico do profissional RAQUEL AZEVEDQ ESPINDOLA DE
MACEDO referente a(s) Anotagdo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: RAQUEL AZEVEDO ESPINDOLA DE MACEDO
Registro: 9966D - CE RNP: 0606255834
Tituio Profissional:  ENGENHEIRO CIVIL

Ndmero ART:  060625583400012 Tipo ART:  Norm

Forma de registro:
Empresa contratada:

Participagdo Técnica:
1Bl ENGENHARIA CONSULTIVA $/S

Registrada em: 17/03/2010 Baixada em: 14/04/2011

Contratante: SEC. DOS REC. HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA-SRH CPF/CNPJ: 1182125300014
Enderecgo: AV, GEN. AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/IN CAMBEBA :

Cidade / UF: FORTALEZA / CE CEP: 60830120

Enderego obralservigo: ESTADO DO CEARA

Bairro:  DIVERSOS Cidade / UF FORTALEZA /CE CEP: 60000000

Data de inicio: 06/06/2005 Previsdo de Término: 06/06/2006 Valor obra/servigo (R$): 2.801.362,74
Proprietario: SEC. DOS REC. HIDRICOS DO ESTADO DO C A-SRH CPF/CNPJ: 11821253000142

Atividade Técnica:

fnf

¢ pl tares (ART):
CONTRATO N° 07/2005/PROGERIRH/SRH/CE. SERVICOS DE CONSULTOR!
ESTADO DO CEARA. CONSORCIO CONSTITUIDO PELAS EMPRESAS 81
OBS: EM SUBSTITUICAO A ART N° 06100000099660020706.

Nomero ART:  060625583400013
Forma de registro:
Empresa contratada:

Tipo ART:
Participagdo Técnica:
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

Norma

1 - ATUAGAO - CONSULTORIA - HIDROLOGIA, 1,00 INDETERMINADO;
des C

A PARA ELABORAGAO DO PLANO DE OPERAGAG E MANUTENGAO DO SISTEMA DE AGUA BRUTA DO
NGENHARIA CONSULTIVA §/S, ENERCONSULT S/A E INTERPLAN CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.

Registrada em: 17/03/2010 Baixada em: 14/04/2011

Contratante: SEC. DOS REC. HIDRICOS DO ESTADO DO CE -SRH CPFICNPJ: 1182125300014
Enderego: AV. GEN. AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/N CAMBEBA

Cidade / UF: FORTALEZA /CE CEP: 60830120

Enderego obra/servico: DIVERSOS

Bairro: Cidade / UF; FORTALEZAICE CEP: 60000000

Data de inicio: 06/06/2005 Previsao de Término: 27/01/2007 Valor obra/servigo (R$): 2.801.362,74
Proprietario: SEC. DOS REC. HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA-SRH CPF/CNPJ: 11821253000142

Atividade Técnica:
1 - ATUAGAO - CONSULTORIA - HIDROLOGIA, 1,00 INDETERMIN,
informagdes Complementares (ART):

ADO;

SEGUNDO ADITIVO AQ CONTRATO N° 07/2005/PROGERIRHISRHICE (PRORROGAGAC DO PRAZO DE VIGENCIA POR MAIS 240 DIAS). DEMAIS CLAUSULAS E CONDIGOES DO
CONTRATO FICAM INTEGRALMENTE RATIFICADAS. SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DO PLANO DE OPERACAO E MANUTENGAQ DO SISTEMA DE AGUA BRUTA DO
ESTADO DO CEARA. CONSORCIO CONSTITUIDO PELAS EMPRESAS 1Bl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S, ENERCONSULT S/A E INTERPLAN CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.

Namero ART:  060625583400014
Forma de registro: Participagdo Técnica:
Empresa contratada: IBI ENGENHARIA CONSULTIVA §/S
Contratante: SRH-CE/COGERH

Tipo ART:  Norma

Registrada em: 17/03/2010 Baixada em: 14/04/2011

CPF/CNPJ: 1182125300014

Enderego: AV. GEN. AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/N CAMBEBA

Cidade / UF: FORTALEZA /CE CEP: 60822325

Endereco obra/servigo: DIVERSOS

Bairro: Cidade / UF:] FORTALEZA/CE CEP: 60000000

Data de inicio: 06/06/2005 Previsao de Término: 27/01/2807 Valor obra/servico (R$): 2.801.362,74
Proprietario: SRH-CE/COGERH CPF/CNPJ: 11821253000142
Atividade Técnica: Y

1 - ATUAGAO - CONSULTORIA - HIDROLOGIA, 1,00 INDETERMINADO; :

Informagdes Complementares (ART):

TERCEIRO ADITIVO AO CONTRATO N° 07/2005/PROGERIRH/SRH/CE: TRA!
DIREITOS E OBRIGACOES DA INTERPLAN CONSULTORIA £ PROJETOS LTD.
DEMAIS CLAUSULAS E CONDIGOES DO CONTRATO.

Nimero ART:  060625583400016
Forma de registro: Participagdo Técnica:
Empresa contratada: 1Bl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S
Contratante: SRH-CE/COGERH

Tipo ART:  Norma

Enderego: AV. GEN. AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/N CAMBEBA

Cidade / UF: FORTALEZA /CE CEP: 60822325 \ ‘
Enderego obra/servigo: DIVERSOS

Bairro: Cidade / UF: FORTALEZA /CE

Data de inicio: 06/06/2005 Previsdo de Término: 24/01/2008 VS

Proprietario: SRH-CE/COGERH 32 TABELIAO

Atividade Técnica:

1 - ATUAGAO - CONSULTORIA - HIDROLOGIA, 1.00 INDETERMINADO;

informagdes Compiementares (ART):

GUARTO ADITIVO AO CONTRATO N° 07/2005/PROGERIRH/SRH/CE: PRORROGAR EM 08 MESES O PRAZOLO

O SEU PROUETO A FIM DE ADEQUAR-SE TECNICAMENTE AOS SEUS OBJETY

NSFERENCIA DE TITULARIDADE DO REFERENCIADO CONTRATO, PAYSANDO A INTEGRALIDADE DOS
A PARA A ENERCONSULT S/A, MEDIANTE CISAO E POSTERIOR INCORPORAGAQ. FICAM RATIFICADAS AS

Baixada em: %uouzo11

i
1

JCNPJ: 118225300014

Registrada em: 17/03/2010

OSASCO 4 g
VEIRA \ Tabelifio}
A nco, 3863

Iy NUIDAZRODS %vacos BEM COMO MODIFICAR
0s. FiIcAM RATIFICADAS ASDENAE CLAUSULAS E co&olco‘é\s 00 CONTRATO.
*r

0N 00

VIALIDO SOMENTE COM S|




000623

Certiddo Numero: 00625.2013 Péagina: 02/02
Nimero ART: 060625583400017 Tipo ART:  Normat Registrada em: 17/03/2010 Baixada em: 14/04/2011
Forma de registro: Participagdo Técnica:

Empresa contratada: iBl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

Contratante: SRH-CE/COGERH CPF/CNPJ: 1182125300014
Endereco: AV. GEN. AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/N CAMBEBA

Cidade f UF: FORTALEZA /CE CEP: 60822325

Enderego obra/servigo: DIVERSOS

Bairro: Cidade /UF:| FORTALEZA/CE CEP: 60000000

Data de inicio: 06/06/2005 Previsdo de Término: 31/05/2008 Valor obra/servigo (R$): 2.801.362,74
Proprietario: SRH-CE/COGERH CPF/CNPJ: 11821253000142
Atividade Técnica:

1 - ATUAGAO - CONSULTORIA - HIDROLOGIA, 1,00 INDETERMINADO;

Informagdes Complementares (ART):
GUINTO ADITIVO AO CONTRATO N° 7/2005/PROGERIRH/SRH/CE: PRORROG
ADEQUAR-SE TECNICAMENTE AOS SEUS OBJETIVOS. FICAM RATIFICADAS

Nuamero ART: 060625583400018 Tipo ART: Normal
Forma de registro: Participagdo Técnica:
Empresa contratada: IBI ENGENHARIA CONSULTIVA $/S

ACAQ DO PRAZO CONTRATUAL POR MAIS 127 DIAS, BEM COMO MODIFICAR O SEU PROJETO A FIM DE
/AS DEMAIS CLAUSULAS £ CONDICOES DO CONTRATO.

Registrada em: 17/03/2010 Baixada em: 14/04/2011

Contratante: SRH-CE/COGERH CPF/CNPJ: 1182125300014
Enderego: AV. GEN. AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/IN CAMBEBA

Cidade / UF: FORTALEZA / CE CEP: 60822325

Enderego obra/servigo: DIVERSOS

Bairro: Cidade / UF: FORTALEZA /CE CEP: 60000000

Data de inicio: 06/06/2005 Previsao de Témino: 24/01/2008 Valor obra/servigo (R$): 514.657,07
Proprietario: SRH-CE/COGERH CPF/CNPJ: 11821253000142

Atividade Técnica:

1 - ATUAGAO - CONSULTORIA - HIDROLOGIA, 1,00 INDETERMINADO;

Informag6es Complementares (ART):
SEXTO ADITIVO AO CONTRATO N° 07/2005/PROGERIRH/SRH/CE: ACRESCI
REFERENCIA, NA FORMA DA PLANILHA ANEXA. O VALOR DO CONTRATO,

tnformagoes Comp es:
CONSIDERAR DO ATESTADO ANEXO, SOMENTE AS ATIVIDADES Cl

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a pre
005.115, o atestado contendo 14 pagina(s), expedido pelo con
das informagGes nele constantes.

MO DE ITENS QUANTITATIVOS DE SERVICOS AOS JA CONTRATADOS CONSTANTES NOS TERMOS DE
INICIALMENTE DE R$ 2.801.362,74 PASSA COM O PRESENTE ADITIVO PARA RS 3.316.019,81.

OMPATIVEIS COM AS ATRIBUICOES DE ENGENHEIRO CIVIL.

esente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 005.102 a
tratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo

Certiddo de

N

Acervo Técnico n° 00625/2013
/06/2013, 11.36

Autenticag3o Digital: 91204-DA58D-4L3Y3

CAT a qual o atestado esta vinculado € o documento que comprova o registro do
Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova da capacidade técnico-profissional da

pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser

seu quadro técnico por meio de declaragao entregue no momento da habilitagdo oy da entrega

das propostas.

A CAT ¢ valida em todo o territério nacional.

Conseiho Regional de Engenharia
Rua Castro ¢ Silva, 81 - Centro - Fortale
Tel: (35) 3453-5801 Fax: {85) 3453-5804 £

32 TABELIAO DE NOTAS i
OSASC

DR. DINARTE DE OL
Rua Dona Privif
Asentico a presente cor 3

atestado no A CAT perdera m M{@o ofdardados -l?ﬁmvos qualitativos e quantitativos
nela contidos, ﬂ\oélig@ﬁakmb do registro da
meida 8

A autenticida

VBOE r;nﬂrmada no site do Crea-C&
{www.creace.

ntegrado ao ESCREVENTES Q%fﬁ‘%ﬁ
A falsificacio deste documento :

autor a respectiva agao penal.

e Agronomia do Ceard
za - CE. CEP: 60.030-070
fnaii: certidac@creace.org.br

CREA- CE

Conselho Ragisnst de Engenbaria
« fgronoemia da Cearo

S




Atestado registrado

77

_
ATESTADO

+ 000624

GOVERNO po )
EsTtADO po CEARA

Seerctaria dos Regursos Hidrivas

Atestamos, para os devidos fins, que o Consdreio IBI Engenharia Consultiva S/S / Enerconsult

sob o n® 07/PROGERIRH/CE/SRH/2005, servicos visando a
OPERAGAO E MANUTENGAO (

vinculagdo a re; i
CREA -CE - 7/ .

“ELABORAGCAO DO PLANO DE
POM) DO SISTEMA DE AGUA BRUTA DO ESTADO DO

S/A., realizou, sob sua responsabilizj;de técnica, através do Contrato de Consuitoria registrado

CEARA”, celebrado entre estas e

presas e a SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -

SRH e sub-rogado para a COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH.

DADOS DO CONTRATO:
Data da Licitag8o: 23 de agosto de 2004
Conirato: N° 07/2005/PROGERIRH/SRH
Data da Assinatura do Contrato: 15 de abril de 2005

Data da Ordem de Servigo 013!2005{COGERH-CE: 06 de junho d

Valor Total do Contrato: R$ 3.316.019,81
Prazo Total do Contrato: 38 meses

Termos Aditivos: 7

Certifico qua a presented

b a);anmduqao fial do 0¥

:‘Qmaiu’- - Ge.
\w

OBRAS INTEGRANTES DO PLANO COM SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:

BARRAGENS
" TOMADA D'AGUA
HIDROGRAFICA!| MUNICIPIO-CE PROPAIET. Tipo+ | ALTURA | EXTENSAO | CAPACIDADE DIMENSOES
ALTO JAGUARIBE !
Bengué Aiuaba Estado BTH 25,00 464,55 18.56 Galeria 500
Canoas Assare Estado CCR 50,40 121,01 69,25 Galeria 640
Do Coronel Antonina do Norte | Prefeifura | BTH 12,01 448,64 1.77 - -
Espirito Santo Parambu Estado BTH 11.06 216,67 3,38 - -
Fae Quixeld Estado BTH 17,68 333,78 23,37 Galeria 600
Muquém Carids Estado BTH 28,47 358,79 47,64 Galeria 800
Parambu Parambu Estado BTZ 17,91 276,35 8.53 i~ Galeria 350
Rivaido Carvalhe Catarina Estado BC 18,23 413,34 19,58 | \ Galeria 1000
Valério AltaneiralAssaré Estadoc | BTH 16,23 132,00 Y ARE -
Favelas Taua DNOCS BTH 16,17 428,75 3([, 10 Galeria 800
Forquitha 1i Taua DNOCS BTH 10,44 402,81 $,40 Galeria 450
Oros Orés DNOCS BYZ 54,54 580,00 194D,00 Galeria 1500
Pau Preto Potengi Estado BTH 12,34 295,36 1,77 i~ -
Pogo da Pedra Campos Sales DNOCS BTH 22,53 519,18 52,00 Galeria 800
Quincog Acopiara DNOCS | BC 16,82 224,37 7,13 L -
Trici Taua DNOCS B8C 16,50 386.18 15,50 Gal‘gria 600
Trussu iguatu DNOCS BTH 32,38 1.258,13 301.00 Galgria 1000
Varzea do Boi Taua DNOCS BTH 13540 TABFIRD DE NOTASS! Galgria 1000 x 1000
Subtotal (18 agudes) -8 | OSASC‘i;mﬁp 2,598 86
SALGADO g Ruz Cona Pﬁnviﬁva’:ﬁa}vc , AN
- Cachoeira Aurora Estado BTH 22§ 1:’:“3‘_2?“ » pEggpr R e P a3 ~_Chleria | 400 '
| Estrema h;::éaazg‘?a Estagc | BTH 3‘5001 ?ﬂ\ﬁ 00 - (
N\
e R &




000625

3
233
A
Al (GOVERNO po
> EstaDO po CEARA
Serrrfaria dos Hecursas Hidricos
BACIA TOMADA D'AGUA
HIDROGRAFICA/ CAPAC‘?ADE DIMENSOES
AGUDE (hm?) TIPO {mm)
Olho D'Agua Varzea Alegre 2100! Galeria 300
Rosario e ;Zigfa BTH | 19,06 645,87 4721] Galeria 800
Tatajuba Icé BTH 16.60 168,00 272 Sifao 150
Ubaldinho Cedro Estado BTH 17.32 431,25 31,80 Galeria 800
Atatho Brejo Santo DNOCS BTH 40,09 231,00 108,25 Galeria 800
Gomes Mauriti DNOCS B8TH 27.25 140,30 2,38 Galeria 200
Lima Campos ico DNOCS BTZ 13,36 185,30 66,38 Galeria 1800 x 1800
Manoe! Batbinc Juazeirs do Norte DNOCS BTH 34,37 265,31 37,18 Galeria 800
Prazeres Barro DNOCS B1Z 49,08 249.97 32.50 Galeria 1000
Quixabinha Maurili DNOCS BTZ 31,83 202,00 31.78 Galeria 2100 x 2100
Thomas Osterne Crato DNOCS BTH 24,63 203.50 28,78 Galeria 600
Subtotal {13 agudes) - - 447,23
BANABUIU
Capitdo Mor Pedra Branca Estado BTH 17.89 247,50 6.00 Sifac 150
Cipoada Morada Nova Estado BTH 20,73 1.128,00 86,08 Galeria 400
Jatoba Milha Particufar | BTH 7,76 189,18 1.07 Sifdo 100
Jhansenhor Mansenhor Estado | 872 | 2391 305,42 12,10] Galeria 300
Pirabibu Quixeramobim Estédo BTZ 18,39 1.535,13 73,89 Galeria 600
Sao José i Boa Viagem Estddc BTH 8,69 230,00 7,67 Sifdo 150
S&o José Hl Piquet Carneiro Estado BTH 15,63 330,00 29,14 Galeria 300
Trapid it Pedra Branca Estado BTH | = 24586 428,86 18,19 Galeria 300
Vieirdo Boa Viagem Estado BTH 19,33 340,13 20,96 Galeria 200
Banabuid Banabuil DNOCS 8TZ 58,16 816,00 1.601,00 Galeria 3000
Cedro Quixada DNOCS BAP 19.93 416,34 126,00 Galeria 2500 x 3000
Fogareiro Quixeramobim DNOCS BTZ 32,78 543,38 118,82 Galeria 1500
Patu Senador Pompeu DNQCS BTZ 33,10 380,00 71,83 Galeria 700
Pedras Brancas Quixada DNQCS B8TZ 30.04 379,58 434 04 Galeria 1800
Pogo do Barro Morada Nova DNQOCS BTH 19,52 626,00 52,00 Galeria 1500 x 1800
Quixeramobim Quixeramobim DNQCS BC 16,89 233,70 54,00 Galeria 800
Serafim Dias Mombaga DNGCS BTH 23,25 730.00 43,00 Galeria 600
Subtotal {17 agudes) - - 2.755,80
MEDIO JAGUARIBE
Adauto Bezerra Pereiro Estado BTH 12.85 140,08 5.25 - -
Boa Esperanca Ereré Estado BTH 8,15 280,00 3,37 - -
Canafistuia fracema Estado BTH 13,67 837.70 13,11 Galeria 300
Madeiro Pereiro Estado BTH 13,79 346,00 8T - -
Potiretama Potiretama Estado BTH 10,94 353,00 / 6,33 Galeria 200
Santa Maria Ereré Estado BTH 12,00 518,89 / 5871 Galeria 200
Tigre Solonépole Estado BTH 15,91 270,00 [ 3,51 Siffio 150
Ema fracema DNQCS BTH 12,98 370,90 10,39 |® Galeria 600 x 800
Jenipapeiro Degi' n’;g‘;a“ DNOCS | BTH 16,27 43223 17.00| | Galeria 300
Joaquim Tavora Jaguaribe DNOCS BTZ 14,12 487 00 2877 1 Galeria 1000 x 1000
Nova Floresia Jaguarive DNQCS BTH 10,28 356,00 7,61 | Galeria 250
Riacho do Solongpole DNOCS | BTH | 1843 314,66 \ 6142 | Galeria 1300
angue i
gt;tgztfmo dos ; Iracema Estado BTH 128030 vAdRLKC DE N OTAS3 - -
Subtotal (13 acudes) 2 Lo naRTt 0E OO
BAIXO JAGUARIBE E Ruz Dona Pri
; gm‘f‘“‘@"“‘ de Russas ONOCS | BTH | 1258M% ‘ Galeria 1430
| Russas = !
: Subtotal (61 agude) E O
“ACARAU i £
a4 2 2114
o =




[ L wwdliiibd BUE < RFRRONLE COPIE fOr0sialica
A1 alraprad el 8 ariginal. Dou f4 ; X
| | 060626
ot
7 ’ #% GOVERNO po
P e
272 &P Es1apo po CEARA
3 % 200 | ke Seveviuria dov Reryreos Hedricoe
AR e Aty BA §
: = - TOMADA D'AGUA
- HIDROGRAFICAI| MUNICIPIOCE | PROPRIET. | ipo» | ALTURA | EXTENSAO CAPACIDADE DIMENSOES
. AGUDE (m) {m} {hm) TIPO (mm)
. Arrebita Forquilha Estado BTH 15,84 1.032,75 19,60 Galeria 300
Carmina Catunda Estado B8TH 18,28 799,33 13,63 Galeria 500
~ Acarad Mirim Massapé DNOCS BTH 12,97 358,10 52,00 Galeria 1200 x 1200
. Araras Varjota DNOCS B7Z 33,52 2.660,11 890,00 Galeria 2100
' Ayres de Souza Sobral DNOCS BTH 26,47 350,26 104,43 Galeria 500
~, Bonito ipa DNOCS BTH 10.89 37143 6.00 Galeria 850
= Cardo Tamborit DNOCS ¢ BTH 18,02 336,00 26,23 Galeria 800
: Edson Queiroz Santa Quitéria DNOCS BTZ 3328 1.954.00 254,00 Galeria 1000
~ Farias de Sousa Nova Russas DNOCS | BTH 17.32 787.27 1223 Galeria 200
. Forquilha Forquitha DNOCS BTH 18,05 265,51 80,13 | Galeria/Sifdo 400
Y S3o Vicente Saptana do DNOCS | BTH | 17.54 181,30 984! Galeria 600
— carau
Sobral Sobral DNOCS BTH 14,18 269,12 4.68 Galeria 150
- Subtotal {12 agudes) 1.442,77
—_ COREAU
‘ Angicos Coreati Estado BTH 2026 1.444 26 56.05 Galeria 860
- Diamante Coreat Esta#o BTH 16,57 142,17 13,20 Galeria 200
— Gangorra Granja Estado BTH 19,65 1.028.24 62,50 Galeria 800
Hadna Granja Estado BTH 16,85 623,37 77,50 Galeria 1000
™ Martinépole Martindpole Estado BTH 12,86 250,00 23,20 Galeria 150
— Trapia il Coreau Estado BTH 12,50 533,59 5,51 Galeria 200
Premuoca Uruoca DNOCS BTH 11,63 673,97 5,20 Galeria 200
- Tucunduba Senador SdMarce i DNOCS BTH 13,24 33728 41 40 Galeria 1216
. Varzea da Volta Moragjo DNOCS BTH 8,79 210,021 12,50 Galeria 1000 x 1000
Subtotal (9 agudes) 297,06
- CURU
— Caracas Canindé Estado BTH 13,00 587,92 9,63 Sifao 200
‘ Desterro Caridade Particylar | BTH 7.28 557,29 5,01 - -
- Jerimum fraucuba Estado BTE 2377 388,17 20,50 Galeria 800
s Sao Domingos Caridade Estado BTH 13,58 331,46 3,04 - -
Souza Canindé Estado BTH 20,30 814,87 30,84 Galeria 500
- Trapia Caridade Estado BTH 11,31 320,05 2,01 - -
. Canxitoré Pentecoste/Umirim i  DNOCS BTH 29,93 430,51 202,00 Galeria 700
Frics Umirim DNOCS BTZ 17.82 700.84 33.02 Galeria 800
—~ General Sampaio | General Sampaio DNOCS BTZ 35,42 221,00 322,20 Galeria 1800 x 1650
. Pentecoste Pentecoste DNOCS | BTH 21,64 1.273,72 395,63; Qaleria 800
' Salao Canindé DNOCS | BTH 11,95 320.00 6,041/ Gileria 400
— S3o0 Mateus " Canindé ONOGS | BTH 11,89 735,94 10,33/ Galeria 400
= Tejuguoca Tejuguoca DNOGS | BTZ 27,25 183,73 28,1y, Galeria 800
o Subtotal (13 agudes) » 1.068,36
-~ PARNAIBA |
. Barra Vetha independéncia Estado BTH 15,82 402,74 99,40 Galeria 700
' Carnaubal Cratetis Estado BTH 17,04 760,00 87.89 Galeria 500
- Calina Quiterianapolis Estado BTH 9,76 180.01 3,25 Sifdo 150
. Cupim independéncia Estado BTH 10,00 350,00 4,495 Sifap 150
Fior do Campo Novo Oriente Estado BTH 20,04 695,15 111,3p Galeda 700
~ Jaburu Ubajara Estado B7Z 51,75 667,03 21 0,0Q Galerla 600
. Jaburu i independéncia Estado BTH 16,20 1.062,00 1 16.06\ Gaieri§ 400
‘ Rio Jabury Ubajara/ibiapina Particylar | BTH 13,87 589,99 2,87 - \ -
~ Sucesso Tambori Estado BTH 7,85 7880 ARELIZOBENDT adifdp ‘ 150
| Realejo Crateus DNOGS | BTH 17.31 81199 OSASCOLEP \ Galefd 500
- | Subtotal (10 agudes) & DR DINARTE | DF OBfyglfyy- Tabelido |
~ | METROPOLITANAS | e e st |
R Acarape do Meio | Redencio Estade BAP 32.38 266,67 |\ 31,50 ""“‘E‘a_;é}/:é 400
' | Aracciaba . Aracoiaba | Estado | BTH 34,41 291889 | YU JUNZZBH) oot 200
— 7 S [ T
L : AN 3/14 \
- T
N L i
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 Atestado registrado GOVERNO Do ,
vinoulagao a re | EstApO po CEARA
CREA-CE 7 /// - T LTI I ivia dos Revurons Hidrreos
. // ¢ x‘_ Fo = g A, Y Secrvtaria dos Recursus Hideowos
B0 A DL 4 TOMADA D'AGUA
HIDROGRAFICA/ | MUNICIPIO-CE=FF ity CAPG,?,"?)ADE PO | DIMENSOES
ACUDE {mm)
Castro ftapitna Estado BTH 22,06 655,96 63,80 Galeria 800
Catu/cinzenta Aquiraz Estado BTH 17,53 1.085.85 2713 Galeria 450
Cauhipe Caucaia Estado BTE 12,05 1.524,75 12,00 Galeria 400
Gavido Pacatuba. Estado BTZ 14,63 845,56 32,80 Galeria 1800
Hipélito Acarape Particylar | BTH 17,11 200,00 6,54 Galeria 300
Malcozinhado Cascavel Estado BTH 18,34 832,00 37.84 Galeria 600
Pacajus Pacajus Estado BTZ 17,70 1.998,40 240,00 Galeria 800
Pacoti Horizonte Estado BTZ 26,51 1,667 42 380,00 Galeria 800
Penedo Maranguape Estado BTH 12,18 480,70 2,41 Sifdo 250
Riachdo itaitinga Estado BTZ 24,91 660,25 46,95 Galeria 800x300
Sitios Novos Caucaia Estado BTZ 20,01 1.637.71 126,00 Galeria 1000x800
Tijuguinha Baturité Estado BAP 19,37 95,38 0,88 Galeria 300
Amanary Maranguape DNOCS BTH 11,84 434,99 11,01 Galeria 300
Pompeu Sobrinho Choro DNOCS BTH 2717 234,68 143,00 Galeria 1800 x 1800
Subtotal (16 acudes) 1.332,76
LITORAL
Quandd ltapipoca Estado BTH 19,64 170,76 4,00 Galeria 300
Mundau Uruburetama DNOCS BTH 36,55 421,00 21,30 Galeria 700
Patos Sobral DNOCS BTH 10,51 371,71 7,50 Galeria 500 x 800
Pago Verde itapipoca . DNOGS | BTH 10,24 711,47 13,65 Galeria 300
Sto. Antdnio de .
Aracatiacu Sobral DNOCS BTH 16,27 388,00 24,34 Galeria 1200 x 1500
Sta. Maria de ;
Aracatiacu Sobral DNOCS BTH 8,21 415,10 8,20 Galeria 300
Sao Pedro Miraima/Sobral | DNOGS | BTH | 10,49 599,99 1925|  Sifao 300
Subtotal (07 agudes) 98,24
[ Subtotal (129 agudes) I i % % [ 10.906,06 | E ]
* LEGENDA: BTH - Barragem de Terra Homogénea CCR —~ Concreto Compactado a Rolo
BTZ - Barragem de Terra Zoneada BAP —~ Barragem de Alvenaria de Pedra
BTE - Barragem de Terra e Enrocamento BC - Barragem de Concreto
ADUTORAS
ADUTORA MUNICIPIO-CE MATERIAL DIAMETRO | EXTENSAO
{mmy) N\ {km}
do Acarape Redencio Aco Carbono 8oo/gfo | 56,00
Agua Verde Guaitba PVC 15 6,64
Pirabibu-Cedro Quixeramobim PEAD/RPVC 500/560/600 18,18
Maranguape Maranguape Ferro Ductil 40p L 12,05
Gavido-Acarape Pacatuba Ferro Ductil 60 Vo475
Pacoti-Antartica ltaitinga Ferro Ductil 35 y 1,58
CGTF Caucdia RPVC 500, \ 7,05
MPX Caucaia PVC 150\ \5,47
i
CANAIS \ \
CANAIS MUNICIPIO-CE EXTENSAO (km} \IAZ&O (n%ils)
do Trabalhador ltaigaba 1;3@ TABELIAC\DENOTAS
Ereré Pacajus E Wk oin AE‘ KLB( &TV a.?)ﬁ,b,ﬁ
Sitics Novos - Pecém Caucaia “ESAQRNJ::“%? 59‘2'&':1‘{,% o
Pacoti - Riachao taitinga \ @\ 2.7 %
Riachao - Gaviao ttaitinga 50 J OVUN. THBo N\
Orés Lima Campos Ords SQO \ \\ 700 s
4114
T o
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TONEIS
TUNEIS MUNICIPIO-CE EXTENSAO (km}
Riachdo-Gavido Fortaleza 4.0
Acarape Acarape 3.0
Orés Lima Campos Orés 20
- ESTAGOES DE BOMBEAMENTO
- . ; POTENCIA TOTAL VAZAO MAXIMA
~ EB's MUNICIPIO-CE INSTALADA (cv) (ms)
ltaicaba Aracati 8.084 7.20
—_
£B-0 Pacajus 600 7.20
- EB-1 Pacajus 1.850 7.60
o EB-2 Harizonte 3.400 6,68
—_ EB-Pacoti ltaitinga 2.000 10,00
EB-Gavido Pacatuba 600 0,43
- EB-Maranguape Maranguape 150 0,10
- EB-MPX Caucaia 50 0,04
—_ EB-CGTF Caucaia 200 0,30
EB-DI-Ereré Pacajus 350 0,32
EB-DI-Pacajus Pacajus 80 0,10
- EB-DI-Maracanat Maracanad 200 0,38
— EB-Bemmas Cascavel 100 0.06
e .
~s - 238388 EIXAO DAS AGUAS
= = e -
~ 3z PEEELS ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
(52 1 |« 3‘.:3;" = —
R e - oRE g ; POTENCIA TOTAL | VAZAO MAXIMA
3% R §§ : NOME MUNICIPIO-CE INSTALADA (kw) (mls)
’A: 23 25‘%2?: EB-Castanhdo Jaguaribara 17.600 22,00
B Fe : 5&4
~i% ERER CANAL
PRES e f TRECHO MUNICIPIO-CE EXTENSAO (km) | VAZAO (m¥s)
=3 z
e T Alto Santo, Jaguaribara e
~~ :f 33 Trecho | Morada Nova 53,60 22,00
—~ ~ Trecho Morada Nova e Russas 46,20 L 1900
—_ T Cascavel, Morada Nova, Ocara ' 3\
/ o Trecho il e Russas 66,30 / 18,00
- ESCOPO GERAL DOS SERVICOS EXECUTADOS: §
- A) LEVANTAMENTOS BIBLIOGRAFICOS, INSPEGOES TECNICAS E DIAGNOSTICO DAS
- OBRAS |
- - Pesquisa e coleta de dados bibliograficos das obras junto a 6rga pﬂb!icos;\
N - - . . - \ + 0 > — ‘ v .
- Pesquisa e coleta de dados cartoriais, realizada junto as institdicdes resgonsaveis pelas
A obras e cartérios que cobrem as regides onde foram implantadas;
— $°4
) - Servigos de checagem topografica utilizando topo r3ha o §sg§ena-
- Visitas técnicas com aplicacio |de check-list e Daﬁmmnef r profissionais
— irentico 3 peszente cfpis Teproarahica “
capacitados nas areas civil, mecanica e e étric% TOR objetﬁ/o de A“?etu%r o diagndstico
—~ i 00 - %
completo das obras; g \3 0) UN
“ p 514
,/‘\ g ,f .
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Elaboragédo de desenhos repi'e.-,entatxvos para cada tipo de obra, originados a partir da
checagem topogréfica;

Elaboragéo de relatério de levantamento de dados para cada obra, contendo:
= Histérico;
* Localizacdo e acessos;

* Descricdo do empreendimento (finalidades, tipos de aproveitamento, principais estruturas

componentes); " Garifice qué 4 prasants ORI fotagiation

; ,Qmau;gg tigl 46 sﬂgmat Daufd

= Informagdes bibliograficas;

HOIAS |
Tenas, 920

e
-

* informacdes cadastrais;
= Ficha técnica;

Av. Po At

3° OFICI) Lk

U

= Diagnéstico das Obras
» Check-list de seguranga de barragem:;
*» Painel fotografico;
* Desenhos;

Visita técnica com emissdo de relatorio de inspegdes especiais e de seguranga de
barragem, executadas por especialistas nas areas de Geologia, Geotecnia, Barragens de
Concreto e Instrumentacao.
Vistoria subaquatica e emissdo|de relatério técnico sobre o estado de conservagao das
estruturas hidromecanicas de 9 |(nove) empreendimentos, sendo 8 (oito) acudes (Acarape
do Meio, Atalho, Banabuild, Castro, Ords, Pacajus, Pacoti e Riachdo) e 1 (um) canal
(Riach&o-Gavido), que abrange:

* Coleta de informagbes para caracteriza¢io e os dados necessarios a eventuais projetos
de recuperagao das tomadas de dgua de reservatérios;

* Diagnostico, detalhamento e mensuragéo das avarias encontradas;

= Documentario fotografico;

» Desenhos a nivel de as built das estruturas abaixo do nivel d'agua; l
Simulag&o para operagéo de reservatérios realizados em 32 (trinta dois) égudes com a
utilizagdo de modelos hidrolégicos para avaliar a capacidade de va

cheias com tempo de recorréncia de 100 e 1.000 anos.

o do vertedor para as

i

Apresentacéo de modelo para se obter uma classificacdo das barragens, canai
tuneis e estagbes de bombeamento objetos do plano, visando a se

adutoras,

% ranga das obtas;
. DE NO o
Analise e mapeamento das anomalias detect %B%l%ggg 8 tipe de hidrica;

~ ~ . TE DE lVEmA Tabel

Elaboragdo de matriz contendo conjuntos de é’fa?&é%es d
Jastentico 2 presents 69

e Importadncia que, combinados,| resultam mzmm;g@’eenczal de\r:scg\xpa& cada tipo de obra

hidrica: 30 IUN 'ZE'ZU §

R

000623




000630

GOVERNODO
Estapo po CEARA

Secretaria dos Bevrrsos Hidricos

wAt‘e ado registradér ,
vingulagao a re
cne}-ce y /
AD0B.108 7 7
y

- Pontuagdo dos parametros da matriz de risco de cada obra hidrica com base nos resultados

do check-list aplicado em campo;
- Apresentagao de resultados dos|potenciais de risco, priorizando as agdes de implementagao
de melhorias nas obras hidricas por parte da COGERH.

C) PLANO DE RECUPERAGAO DE OBRAS HIDRAULICAS
- Elabora¢do de projetos de recuperacio especificos para cada obra hidrica, que servem
come embasamento para realizagdo de licitagdo dos servigos de recuperagéo das obras,
contendo:
* Breve descrigao da obra, contendo as principais informagdes do empreendimento;
* Diagnostico da situagdo da|obra, baseado nos problemas encontrados no check-list
aplicado em campo;
= Quantificacdo e orgamento das obras;

»  Memorial de calculo;

= Desenhos esquemdticos de recuperacgéo, indicando onde e como devem ser executadas
as atividades de recuperagéo
s Especificacbes Técnicas

D) MANUAIS DE OPERAGAO E MANUTENGAO E SEGURANCA
~  Elaboragdo de manuais genéricos para operagdo e manutencdo de barragens de terra e

enrocamento, barragens de congreto, adutoras, canais, estagdes de bombeamento e tuneis,
contendo:

Definigdo dos diversos tipo de estruturas/obras que contempla cada empreendimento;

i sjApresentacdo de conceitos basicos de operagdo e procedimentos basicos de
i E 200

) 333imanutencdo para cada tipo de obra hidrica;

{ -8 " . . . % P

! (‘%—é& 33lDescricdo de métodos e cuidados a serem adotados nas rotinas’ de operacdo das
1 2GR i

{ =T Y

; g 2 X

PAIVA DI

nidades hidricas, com destaque para os aparelhos automaticos de edigéés;

WHUE R

:sElaboragdo de rotinas e procedimentos de manutengdio que devdm ser aciotados para
3 3 H

anter as estruturas constituinies da unidade do sistema dé modo q ensejar a
i

<

ustentabilidade técnica do empreendimento;

Apresentag3o de planos de trabalho para auxiliar as inspecbes alserem real&gadas nas

estruturas;
* Elaboragéo de instrugbes de trabalho onde sdo contempladas as orientacfes para a

realizacdo das inspegbes;
= Apresentacdo de valores de referéncia como par _
= Apresentacdoc de medidas a serem tomadas aear] i 2oy "\ ) ento das
informacdes obtidas nas inspecdes: :

= Otimizac80 e padronizagdo|das acdes de‘ofgra@éo os sistemas
/ - \ .

I
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de acbes corretivas e preventivas de manutencdo das

hidraulicos;
Planejamento com economi
estruturas de reservagdo e aducio;

Apresentacdo de roteiro para elaboracdo de manuais especificos para cada tipo de

empreendimento, partindo-se de um manual genérico;

-  Elaboragao de manuais especificos para operagao e manutengdo das 12 (doze) estagdes de
bombeamento objeto do POM (EB-0, EB-1, EB-2, EB-Bermas, EB-DI-Maracanau, EB-DI-

Pacajus, EB-Ereré, EB-Gavido, EB-Maranguape, EB-MPX/CGTF, EB-Pacoti e EB-itaicaba),

cantendo:

)

|

\

SYITUTA
MRS

o

S
copta fotostitica
st
IRA | ESC.

BRTIEPNVY LY T

ANTONIO ALEMANDRE PAIVA DIGLIVE

| HIAGO

", nﬂ'::—wl‘%l

' Plano de implementag&o de medidas preconizadas; § ossco, JTONJUN. 2020
< S

Elaborag@o de manuais especificos para operacdo e manutengio de %(dois) capais,(Cana

—~ do Trabalhador e Canal da Integracéo), contendo: & T3 Gisell Reboicas

Diagnéstico da situagao atua|;

1

Levantamento detalhado das caracteristicas de cada equipamento hidromecanico e
eletromecanico e da estrutura civil das estagdes;

Informagdes sobre caracteristicas, manuais e projetos de cada equipamento obtidas
junto aos fabricantes;

Procedimentos e rotinas de operagdo e manutengio da estagio e de cada equipamento;
Lista de materiais de reposicdo inciuindo lista de fabricantesffornecedores nacionais com
destaque para fornecedores locais/regionais;

Programacg3o de operacio e manutengio incluindo de pessoal, material e financeira;
Detalhamento da estrutura de pessoal a ser envolvida na operagdo e manuteng

incluindo definicdo de fungdes, perfis e atribuicBes;
Sugestbes para gerenciamento administrativo de operagio e manutencio de fada
estagac elevatéria;
Cronograma financeiro de cﬁespesas que inclui manutengBes corretivas, manutericbes
preventivas, pegas sobressalfntes, veiculos, sistema de comunicagio e pessoal;

Lista com possiveis defeitos para os equipamenios de cada estag@o elevatéria
possiveis causas e solugbes;
Lista de estoque minimo |de pecas sobressalentes, instrumentos, acessofios €

£ 3¢ TABEUAO DE NO'I 2
g OSASCO - SP
i i 3 = IRA
Lista de equipamentos| de manutencdo, ferramentas, 2 Tﬁmﬁ"%‘ 1%
e . - PR . - 3 presents,
medicao/verificacio e testes necessarios aos servigos de operagdo g Ra@UBACA0.

consumiveis;

& 3 Alessangra Ro

Inspecdc das obras implantadas e em fase de implantacdo %E@%?é’@?é’g ' R

\

Analise dos estudos e projetos em fase de implantagéo, incluindo os projetos execufjvos,

operacao e manutencao de estruturas similares;

& projetos de automacgéo,

Levantamento detathadaf’: das caracteristicas de cada equipamenic hidromecanico e l
I sa ()]
/

H
i
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eletromecanico da estagdo | elevatéria do canal, subestacdo abaixadora, comportas,

— valvulas, tubulagbes, elc;

~ = Verificagio hidraulica do sistema adutor, incluindo simulagdo da operagio em regimes
- normais e transientes, em condicbes de funcionamento para as diferentes condigdes
—~ operacionais (quantidades dI bombas ativas);

- » InformagBes sobre caracteristicas, manuais e projetos de cada equipamento obtidas
- junto aos fabricantes;

- = Procedimentos e rotinas de operagdo e manuten¢do da estacio elevatoria do canal e

das estruturas de seguran¢a e controle ao fongo do sistema, bem como de cada
equipamento hidromecanico e eletromecénico;

s Programacao de operacdo e manutengdo incluindo de pessoal, material, e financeira;

» Detalhamento da estrutura de pessoal a ser envolvido na O&M, incluindo definigdo de

fungdes, perfis e atribui¢des;

* Sugestbes para gerenciamento administrativo de operagdo e manutengdo do sistema
adutor;

= Cronograma financeiro de despesas que inclua manutengdo corretiva, manutengdes
preventivas, pecas sobressalentes, veiculos, sistema de comunicagio, e pessoal;

= Lista com possiveis defeitos para os equipamentos com possiveis causas e solugdes;

* Plano de implementagio de medidas preconizadas;

ANO DE GESTAO E ANALISE DOS CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENCAO
ompilag&o de dados e informacgdes relevantes sobre a Diretoria de Operages (DIOPE) da
GERH;

ftlaboragéo de diagnostico sobre a Diretoria de Operagbes (DIOPE) e geréncias setoriais da

Jaracterizagao das fungdes, atribuigdes e competéncias dos membros da DIOPE;
ntificacdo dos principais problemas e potencialidades da DIOPE;

y
3y

das obras hidricas; \

Delineamento das atividades pertinentes ao processo de fortalecimento da tapacidade

operacional das geréncias da Di} PE;
Anélise, no ambito da gestdo das obras hidricas integrante dvsisg&;m;égg%%
- operacional da COGERH; DR. DINARTE DE OLIVEIRA | Ta

Ruz Dona Primitiva Vianco,

. - .. . . . . . . N teces asboote cAnEE raprog for -
Indicaggdo dos requisitos institucipnais, técnicos e financeiros aémﬁc ; B

9 \
- Elaboragdo de cronogramas de agbes a serem implementadag, indjdad
d

23

eventos e providéncias que serdo realizadas; £

. ) PN
U

ENTE

Elaboragédo de P!a/r)éi de Fortalecimento Institucional para a Df%’%

; 2 3 Femando
= ESCREVENTS
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- Andlise econdmico-financeira dos custos da operagdo e manutencdo das obras hidricas
individualmente e agregados por bacia;

- Célculo dos custos operacionfis e de depreciacdo para cada tipo de obra hidrica,
considerando um horizonte de 1f3 anos,

- Apresentagdo do fluxo de custos para cada obra hidrica integrante do plano;

- Indicacéo de melhorias e event:lais correges para 0s empreendimentos;

- ElaboragZo de cursos de treinamento do corpo técnico da COGERH, nas areas:

= Desenvolvimento Gerencial;

= lLegislagdo Ambiental e Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos;

= QOperagio e Manutencao de Equipamentos Hidromecénicos;

= QOperacdo e Manutencdo de Subestagbes, Comissionamento de Painédis Elétricos,

— Motores Elétricos e Protegac|Catédica;
~ = Seguranca de Barragens;

—~ = Seguranca e Saude do Trabalho;

= = Sistema Digital de Supervisdo e Controle.

- Treinamento Internacional para transferéncia de tecnologia na area de o ;eragéoze
manutengao de projetos de mditiplos usos no “Projeto CHAVIMOCHIC” em Trujillg-Peru.

F) SISTEMA DE INFORMAGCOES
- Desenvolvimento de um sistema informatizado com elaboragdo de so
armazenamenio e gerenciamento de informacdes em bancos de dados, abrangendo as

)

seguintes caracteristicas:

)

Geracao de fichas técnicas;

L

Geracao de textos, fotos e mapas de localizacio e acesso de 6bras hi
Geracio de relatérios fotognléﬁcos;

P

ptasenty copla fotostatica

Visualizacao e impressido de trabalhos graficos;

)

Geracao de relatorios acerca da caracterizacdo completa das r‘asw"~’~ “\ :
T e\
racdo e manutengio personahzadgmgarakﬂdﬂ l’ﬂﬂiﬂ“

otos e documentos considerados levan

: f ] L3 Alessandra Rosip woia™ .
Insergdo e visualizagdo de dados; g D Glself kebo;,f:s

F
+ Incorporagdo do sistema |SISOH (Sistema de Seguranga @ga%’am Josg,

! COGERH);
= incorpeoracao do sistema S ‘H;

« Capacidade de atualizar o tTemco de dados.
d

).

Geragao de manuais de opT
~ Visualizagdo/impressao de

= Implantagdo de bancos de dados abrangendo todas as informacdes obtidas no
levantamento de dados técnicos bibiiograficos, bem como os dados de monitoramento
quantifativo e qualitativo, pmduzidos pela COGERH, relativos a cada empreendimento
integrante do Sistema de Agua Bruta;

« Povoamente do banco de dados com as informagdes produzidas pelo POM,

o
— ] 10/14
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envolvendo a incorporagdo de todas as informagbes geradas, nos mais diversos

B formatos;

B Produtos do Sistema de Informagdes

~ Foram apresentados os seguintes produtos:

— - Modelagem e Implementagdo do Banco de Dados — apresentagdo do esquema do banco de

~, dados, dicionarizagdo do banco de dados e implementagcdo da modelagem nos bancos de

-~ dados;

- - Projeto da Interface Grafica — \apresentagdo do desenho e da descrigdo da operagdo da

- interface gréfica;

- - Programacédo — apresentacdo das linhas de cddigos, dos padrées de programacgio e dos

-~ manuais de uso do Sistema de |nformacéo;

™ - Povoamento dos Bancos de Dados;

- - Finalizag8o do Sistema e Servigos Complementares, incluindo, dentre outros, a realizagdo

™ de treinamento com grupos de Tsuérios. 4

™ - Manuais de instrugbes e de usuario;

- -~ Sistemas de seguranca para auditoria;

- - Fontes de programa (exclusivas da COGERH, com uso privativo e exclusividade de direito

- de alteragdes).

™ O projeto para o desenvolvimento do Sistema de Informagdes do POM-COGERH é constituido

™ em 10 atividades, descritas a seguir;

- a) Modelagem dos sistemas legados: SRH e SISOH

- Modelagem e incorporacdo dos sistemas SRH e SISOH existentes ao sistema POM-

—~ COGERH.

,\f b) Madelagem das Fichas Técnicas (FT)

P Modelagem, incorporagdo e dicionarizacdo da Ficha Técnic = Barragens, Adutoras,

i é " Canais, Taneis e Estac¢bes d’ Bombeamento. \‘\.,,__‘

i3 2| Modelagem do Check-List (L) \

L E8C. A

-

\
Modelagem, incorporagao dicionarizagdo do Check-Lis{ de Barragens, Adutoras,
Y
Canais, Tuneis e Estagbes C:f Bombeamento. 5\
Modeiagem do Diagndstico

tg 68
wiatm o T

DE AQUIND

PINHEIRC

i

R

B A
GALHAES

e Anomalias (DA) \\

b

Modelagem, incorporagéo e

—

]

o
3
bid
=N
-
-
=
¢
o
2

dicionarizagdo do Diagnéstico de nomatias\e Barragens,
Adutoras, Canais, Ttneis e BstagGes de Bombeamento.

- Modelagem da Matriz de Ris’éos (MR)

ofatoza « Ce.

3

- - o 2 TABELIAQ DE
" tModelagem, Incorporacéo e Dicionarizagéo d a’m?gg

. . . ~ DR. DINA - j
Canais, Tuneis e Esta¢des de Bombeamento. Rua Don\Primitiva Viarko, 886 }
X Mm‘ticoamenté“
Povoamento com dados do POM me orighn .\\\

Desenvolvimento dos programas computaciongiés?is;o}:‘eg AU@

/ 2 3 Alessa
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banco de dados Oracle. Desenvolvimento e implementagdo parcial de programas

|

computacionais que fardo a migra¢io dos dados das planilhas eletrénicas existentes de
Monitoramento e Qualidade de Agua para o banco de dados Oracle.
Cadastramento de dados complementares para ¢ check-list, diagnosticos de anomalias,
matriz de riscos e ficha técnica dos empreendimentos hidricos, de forma digital e/ou
manual. Desenvolvimento ejmplementagéo do Manual e Ajuda on-line.
g) Interface Gréfica — Projeto Lagico
Desenvolvimento e smplemelltae;,ao de paginas HTML XML e XSL do projeto dgico para
o sistema de informacgao do POM. Customizacdo dos menus e submenus: apresentacéo,
discussdo e definigdo.
Definicdo de submenus para os menus de Seg¢bBes de Rios, Consultas e Relatdrios

especificos.

h) Interface Grafica ~ ‘telas’/caixas de didlogos
Apresentagao, discussio e definigdo de formularios especificos para os submenus das
opc¢des do menu de Agudes, Canais, Adutoras, Tuneis, Administrador e Mapas.
Apresentacdo, discusséo definicdo de formularios para as opgbes do sistema
relacionadas com Sec¢des de Rios, Consultas e Relatorios especificos.

i} Programacgéoc de Ordem Geral

Implementacdo de um Sistema de Informagbes Georreferenciadas com publicagdo de

mapas na internet/intranet desenvolvide em plataforma livre e ArciMS.

= «Desenvolvimento e implementacdo dos programas computacionais do Sistema de

: siGeorreferenciamento Geografico — Mapas. Desenvolvimento g

plementagéo do projeto
’ogico do POM, com a criagdo de programas HTML, XML, XSL JSP, JAR e CSS,

folc

e e et

f?éj E ?ﬁ% Hefinindo as classes, os métodos e os pardmetros com guas pnvacxdades herangas e
‘§§; g% elacionamentos. Desenvolvimento e Implementacdo dos programas que fardo o
%i: VVVVV § i = ovoamento do banco de dados, através de stored procetiures (orac!e) e Java (struct e
32 : % ' ;bernate) "a.,\

fesenvolvimento, smpiemenﬁagao teste e validagdo dos prbgramas da‘ funcionalidades

'”3 & & reprod

serir e delatar

. todos os formulérios, exTeto aqueles usados para editan\ visualizar,
ym# ElY Gmgac o ‘A‘ idos diretamente das tabelas do banco de dados.
}) Programac3o da Logica de N‘egouo

integracdo dos métodos classes de gerenciamento o sistema
£ NOT i . ) . ~
Desenvolvimento da légica do cadasfosdd 6%@1%2@ mse‘i: do, vigualizacéo e
JEIRA - Tabe
edicdo de dados. Desenvolviment @l OH(E V\ a, acompanhamento e

ameclﬂ‘h ;
fechamento de secdo do usuério ngs:fé‘amu arios, &ubmenué e menus“do sistema.
o

Apresentagdo e definigdo da logica %Osgggub@régg Q}g d:i\dos elo_administrador do

sistema. /

12/14
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formularios existentes no sistema.

G) IMPLANTAGAO DE POLIGONAIS EM AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE

- Transporte de coordenadas com uso de GPS geodésico GTRA (base) e GTR1 {remoto), a
partir de marcos do IBGE;

- Levantamento da linha de contorno na cota de soleira dos agudes Catu/Cinzenta e
Malcozinhado;

- Delimitagdo de faixa de 100 metros a partir da linha de contorno na soleira como sendo a
Faixa de Preservacio Permanente - FPP para os acudes Catu/Cinzenta e Malcozinhado;

- Impiantagcdo de marcos topongﬁcos de cimento (forma piramidal com chapa de aluminio

constandc o nome da COGERH e espelho com identificacdo do nimero de cada vértice),

delimitando a FPP dos agudes Catu/Cinzenta e Malcozinhado.

EDIGAO FINAL:
O Plano de Operacdo e Manutencdg (POM) do Sistema de Agua Bruta do Estado do Ceara foi

editado em 154 volumes divididos em 7 tomos, com total aproximado de 39.825 paginas.
CORPO TECNICO RESPONSAVEL

COORDENAGAO:
- Eng° Civil Hypérides Pereira de Macédo - CREA: CE 1.455/D
- Eng° Civil Dorian Ponte Lima - CREA: CE 3.535/D
- Eng? Civil Raquel Azevedo Espindola de Macédo - CREA: CE 9.966/D
~ EngP Civil luri José Alves de Macédo - CREA: CE 12.523/D
- Eng® Civil Fabio Luiz Ramos de Abreu - CREA: SP 0600416634

Lo que 2 ﬁ}esente cdpla fotostatica
produgdc fial do original, Qo

s

EQUIPE TECNICA: _
- Eng® Civil Clévis Ribeiro Leme - CREA: SP 06003662552

- Eng? Civil Marilia Franklin Godinho - CREA: CE 14A787/§ LR

- Eng° Civil Frederico Amaro Brasileiro - CREA: CE 43_1;2“305- '
jes - CREA: CE 11.556/0

- Eng® Civil Francisco Fechine Crampos -CREA: CE 15 !
- Eng® Civil Luciano Alves Falcé? - CREA: CE 13.023/D
- Eng® Civil Ornaido Sérgio Otivi

NOTAL

- Eng® Civil Afranio de Souza Al

- Eng° Civil Paulo Pinheiro Coel
_ Eng® Civil Laurence José Alves de Macédo - CREAOE
- Eng® Civil Luciano Moreira de Sousa Filho )

Eng® Civil Jodo y{cente Pires

s

e B

- et L
" A
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- Eng® Civil Luiz Antonio de Moura Abdala
Eng® Civit Luiz Prado

|

Eng® Civil Marcelo Cardoso Gontijo

Eng® Civil Deogledes Monticuco

Eng® Civil Fabio de Gennaro Castro - CREA: SP 0600170246

Eng? Agrénoma Maria Vilalba Alves de Macédo - CREA: CE 2.387 - 750/D
Eng® Agronomo e Economista José Valdeci Biserra - CREA: DF 681/D
Eng® Eletricista José Odilo Gongalves - CREA: CE 6.694/D

Eng°® Eletricista Gilberto Jungi Abe - CREA: SP 35.602
~ Eng® Eletricista Hélio Kamia

i

l

3

- Eng° Eletricista Anderson Alves Saraiva
~ Eng° Eletricista Francisco Rocha

- Eng® Eletricista Nivaldo Morell

- Eng® Eletrénico Michel Maria Klinkers

- Eng® Hidromecanico Antdnio ?ar!os Santos Godinho - CREA: SP 27.332/D
- Eng® Mecanico Fernando Antdnio Carneiro

- Eng® Mecanico José Roberto A:ampos Veiga

- Eng® de Pesca Marisete Dan ’s de Aquino

~ Administradora Maria Glaucia Carvatho Viana

- Economista e Ambientalista Naimar Gongalves Barroso Severiano

- Gedlogo Tetuo Nitta
- Matematico José Lassance de Castro Silva
~ Tecnéblogo Mario Sérgio Guedes da Silva

~ Tecndlogo Sidnei Janiro
- Consultor em Desenvolvimento Gerencial Hugo Nisembaum
- Pedagoga Verénica Maria Oliveira da Silva

Fortaleza, 21 de Janeiro de 2011.

A COMISSAQ:

José Ricardo Dias Adez%%omf

Diretor de Operagdes




Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo 1.025, de 30 de ottubro de 2009
Conselho Reglonat de Engenbharia ¢ Agronomia|do Ceara
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

00629.2014

Atividade Conclulda

CREA-CE |

CERTIFICAMOS, em cumprimenito ac disposto na Resolugdo nf 1.025, de 30 de outubro de 2009. do- Confea, que consta dos assentamentos deste

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard -
MACEDO referente a(s} Anotacdo{des} de Responsabilidad

Profissional: RAQUEL AZEVEDO ESPINDOLA DE MACEDO
Registro: 99660 - CE RNP: 0606255834
Titule Profissional. ENGENHEIRO CIVIL

Numero ART:  060625583400025
Forma de registro:
Empresa contratada:

Tipo ART:
Participagdo Técnica:
iBI ENGENHARIA CONSULTIVA SIS

Vinculagio

Crea-CE, o Acervo Técnico do profissional RAQUEL AZEVEDO ESPINDOLA DE
e Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Regisirada em: 30/03/2011 Baixada em: 03/06/2014

Coritratante: SEC. DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO C‘EARA CPFICNPJ. 1182125300014
Endereqo: AV. GEN. AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/N CAMBEBA

Cidade [ UF FORTALEZA/CE CEP: 60819900

Erderego obra/servigo: IPUEIRAS E SAQ BENEDITO

Bairro:  IBIAPABA Cidade/UF: | DIVERSAS/CE CEP: 60000000

Data de-inicio: 01/02/201t Previsaa de Tarmino: 01/0212012 Valor obraservigo (RS): 3.777.601.87
Proprietario: SEC. DOS RECURSOS HIDRICOS DG ESTADO DO CEARA CPFICNPL: 1821253000142
Atividade Técnica:

1 - DIRECAQ - PROJETO - TUNEIS, 1,00 UNIDADE;
2 - DIRECAQ - PROJETQ - CANALS, 1,00 UNIDADE;

3 - DIREGAQ - PROJETO -BARRAGEM DE TERRA, 2,00 UNIDADE;

Informagées Complementares (ART):

CONTRATO N (2PROGERIRHATICIONALSHRICE! 2011 - SERVIGOS BE CONSULTORIA PARA ELABORAGCAO 0O ESTUDQ DE VIABILIDADE € 0G PROJETO EXECUTIVO DO EIXQ DE
INTEGRAGAQ DA IBIAPABA/CE (PARA CONSTRUGAG DAS HARRAGENS LONTRAS E INHUGU. DO CANALITUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH)

CONTRATS FIRMADO ENTRE A SRH-CE £ O CONSORCIO ENGESORT/IBI

Informag&es Complementares:

TVIDADES LIMITADAS AS ATRIBUIGOES DO PROFISSIONAL VAL 010212

CONSIDERAR DO ATESTADO ANEXQ, SOMENTE AS ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS ATRIBUIGOES DE ENGENHEIRO CIVIL.

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculadd & pr

ente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 019.399 a

019.417, ¢ atestado contende 19 pagina(s), expedido pelo contratante da obralservigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid3o

das informagGes nele constantes.

Certidao de

Acervo Técnico n® 00629/2014.

03/06/2014, 16.27
Autenticac¢io Digital: EE550-8869C-7X0M3

A CAT 3 gqual o atesiade 2318 vincuiade 2 o documanio que comprava O reqIstro 40 :
Cress

s

32 TABELIAO DE NOTAS | |
OSASCO - SP

DR. DINARTE DE OLIVEIRA < Tabelido
Rua Dona Primitiva Vianco, 886
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me originat

NTE COM SELO DE AUTENTICIDADE

g O Gisell Rebo/gas ;
g 3 Fernando José de Almeida
ESCREVENTE\S AUTOR;ZADOS

Htestade na & CAT pardara a valate no £aso Je\mxm‘ igagde dos dados EBonicos qualtalivos & quantitaivos

ol Ontitos, bem como Sisragio d'} sitirfgdo do regssto da ART

sfissonal g A aulenticidaie ¢ a yalicade desta coertidd@n deve ser eoaficsaads no e Ao Grea-CF
inedgrado an (WWW SraEaTeE any by
ua Anltaga
A Talsifica e sineanenlo sorstitui o eoviste ne Sothigo Ponad Brasdeira, swastande o

@ wrhida oo

o noctenal

Conselho Regional de Engenhana

auler &

Lo S peii

] Agmnomla do Ceara

Corrihe Begienui de Ingarhorie
* Agronemic de Cecrs




Atestamos, para fins de obtengao de
de Engenharia, Arquitetura e Agrono
estabelecida na Rua Silva Jatahy 15,
sob n° 00.392.460/0001-02, empresa
atividades para a “Elaboragdo do E
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ok Consoreio Supervisor ENGESOFT /1Bl

am Tor 4 370

SN E PR T

ATESTADO = -..,

Certificado de AceRT—TetTich-Tamo-—soeemseif

mia-CREA, que a empresa [Bl Engenharia Consultiva SIS,
79 ¢ 9° andares, Meireles, Fortaleza/CE, inscrita no CNPJ
integrante do CONSORCIO ENGESOFT/IBI, desenvolveu as
studo de Viabilidade e do Projeto  Executivo do Eixo de

integracao da lbiapaba/CE (para Construcdo das Barragens Lontras € (nhugu, do Canal, Tunel e

Penstock/Pequena Central

Hidreleftrica - PCH), objeto do Contrato 02/PROGERIRH

ADICIONAL/SRH/CE/2011 firmado coam a Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH/CE.

Conforme foi estabelecido nos Temn

demandas de agua das regibes de

s de Referéncia contratuais, a finalidade principal com ©

influéneias; proporcionar um aproveitamento racional das

desenvolvimento dos estudos co_ntratTdos foi aprofundar mais detalhadamente o atendimento as

aguas acumuladas nos reservatorios, para © abastecimento urbano e rural e para uso com O
desenvolvimento da irrigagdo em ér%as aptas a este tipo de atividade € para a geragac de
energia elétrica, caso esta Gitima se mostrasse viavel.

RESPONSAVEIS TECNICOS
Eng® Civil Hypérides Pereira de Macédo - CREA: CE 1.455/D — ART N° 060674608000019

Eng® Civil luri José Alves de Macédo - CREA: CE 12.523/D - ART N° 060625592300025 .
Eng® Civil Raquel Azevedo Espindola de Macédo - CREA: CE 9968/D - /ART N°

060625583400025 |
o Civil Laurence José Alves de Macédo - CREA: CE 13.572/D — ART N° 06066868900017 i

Civil Dorian Ponte Lima - CREA! CE 3.535/D — ART N° 060671914800016

Eng
Eng®

1 - ESTUDOS E PROJETOS DESENVOLVIDOS
Os estudos e projetos desenvolvidos pelo Consorcio Engesoft/IBl foi composto pelds seguin

Fases e Etapas’

(€S

3% TABELIAO DENOTAS | |
OSASCO - S N
DR. DINARTE DE OLIVEIRA - 8o {
Rua Dona Pgwr)r‘saitivag \f;;ﬁ , 886 i
. . e e - : Y wsene reprogrficay -
_  Etapa A1 - Relatério de Identificacao de Obrasmnbio . - | ot
3 Osn, 0 JUN. 2?20 A

A1.1 - Estudos Preliminares 8 T w :

FASE A: ESTUDO DE VIABILIDADE

J AR W

Foram desenvolvidos nestes estudos 08 seguintes tOpPICOS (M GiestiMmdra Rosin
g 1 Gisell Rebolgas

. - _ . B i 4 . o
« Coleta e analise da documentagdo tecnica exrstentg:gcggg‘ggggs’gzé de Almeida & .

s« Verificagao da identificagdo de|varios locais alternativos para\cad7 eixo barravel;

“Egte #ESISA0 »'e«‘eim\&‘%vs SRrGE
Ir gs 03 0 o

-&\) 3

i
aagutades s AN ,'53
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Avaliagio critica dos estudos cartograficos, geologicos. geotécnicos e pedologicos;
Reconhecimento dos locais fos estudos através de viagens de campo, por meio de
aerofotogrametria, cartografia ou outras documentacoes,

investigagdes preliminares dalcond@oes geolégicas, geotécnicas, hidroldgicas, pedologicas,

ambientais e socioecondmico

Reconhecimento de campo dos locais dos possiveis portais do Canal/Tunel de Adugdo, tanto
a montante como a Jusante da regiac ac longo do alinhamento do Canal/Tunel de Adugdo e
o Conduto Forcado, e a area da Casa de Forga e do Canal de Fuga previsto.

A1.2 - Fotointerpretagado

Foram desenvolvidos neste estudo os|seguintes topicos principais:

Os principais itens componentes dos estudos foram:

* © @ @ @ o

Fotointerpretacdo basica nos tPcais barraveis, Canal/Tunel e PCH, examinando os aspectos

de relevo, forma, topografia e declividades. aspectos geoldgicos e o tragado da rede de

drenagemi. ’

Elaboragao do VOLUME | Rel?torio de Identificacdo de Obras — RIO, constituido de:

~ Tomo 1 = Estudcs de verificagao das Alternativas de Localizagbes das Barragens Lontras
e Inhugu, do Canal/Tunel e da PCH

o Tomo 1A - Desenhos

o Tomo 2 — Opgdes para os Eixos Barraveis. Canal/Tunel e PCH

o Tomo 2A — Desenhos

- Etapa A2 — Estudos de V:ablhdade Ambiental- EVA do Sistema (Barragen Lontras e
Inhugu, Canal/Tunel e PenstocklPCH)

CondicGes Climaticas

Aspectos Geologicos e Geomarfologicos 32 TABELIAO DE NOTAS |
Solos OSASCO - 5P

DR. DINARTE DE OLIVEIRA - Tabeli8o
Acrper 5 Rua Dona Primitiva Vianco,
Aspactos da Vegelagao P Ll b
Aspectos Sociais B meorigianl s i seer o in e o0 M i \

identificagdo e Avaliagdo dos Principais Impactos Ambéntats 30 JUN, zﬁm
Ptarios e Medidas Mitigadoras S

Documentacao Fotografica
Conclusfes e Recomendagdes

Referéncias Bibliograficas |
‘mg "1 7 ertilich que a presente copsd Totostatica

:
L= 1Y% ¢ 3 e pennugac tiel do original. Doufe.
T i Favtaleds-Le

6 MAID 2 jﬁ
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- Etapa A3 - Estudos Basicos e Concepgdes Gerais dos Projetos das Barragens,
Canal/Tunel e Penstock/PCH.

Os levantamentos desenvolvidos nos Estudos Basicos foram realizados de forma a assegurar um
conhecimento preciso das condigdes de campo referentes & geologia. geotecnia, hidrologia e
pedologia alcangando um nivel compativel com a elaboracdo da Concepgédo das obras, ou seja,
possibilitando: a) Definicdo das solugdes técnicas, alternativas propostas. para os Diversos tipos
possiveis de barragens e suas obras}anexas (tomada d'agua, vertedouro), para o canal/tinel e para
PCH; b) Concepgdo geral dos barramentos, do canal/tunel e da PCH e suas obras anexas; C)
Elaboracio de estimativa preliminar cios custos das obras; d) Comparagdo das alternativas (tipologia
da barragem, vertedouro; obras integrantes do conjunto) e e} Escolha das opgbes que melhor
adequagao as condigbes naturais encontradas. Os principais itens componentes dos estudos foram;

VOLUME | — Estudos Basicos do Sistema — Barragens, Canal/Tunef e Penstock/PCH.
Tomo 1 — Relatério Geral - Texto

Tome 2 - Estudas Cartograficos

Toma 3 — Estudos Hidroldgico

Tomo 4 — Estudos Geoldgicos e Geotéchicos

Tomo 5 — Estudos Pedaldgicos

VOLUME [l — Concepgdo Geral do Prgjeto da Barragem Lontras
e Tomo 1 - Relatorio de Concepgéo Geral
s Tomo 2 - Desenhos’
¢ Tomo 3 —Memdria de Calcule
» Tomo 4 — Anexoes

3 presente fng o
43 fiel do ofiny, o+

VOLUME It — Concepgao Geral do Projeto da Barragem Inhugu .
Tomo 1 = Relatério de Concepgao Geral ;
Tormo 2 — Desenhios

Tomoe 3 — Memornia de Calculo
Tomo 4 — Anexos

VOLUME IV ~ Concepcao Geral do Projeto do Canal/Tunel e Pelemaw X
P meongmv

Tomo 1 — Relatorio de Concepgdo Geral o Tomo 2 - Desgnhos.

¢ Tomo 3 — Memdria de Calculo

» Tomao 4 — Anexos

8 3 Alessandr: A
g [ Gisell Ret. g

- - [3 Fernando J
- Etapa A4 - Relatorio Final de Viabilidade - RFV 2 Bchevenes :

o Estudos de Viabilidade Técnica. Econdmica, Financeira e Amb\iental do\
» Nestz Etapa A4 foram incluidos estudos de nova alternativa p\ ra aproyeitamento das aguas |/
dos Agudes Inhugu e Lontras. '
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A nova alternativa avaliada e detalhada no presente 'ci.A.-ig':_ﬂ sideroy; & utiliza
toda a agua produzida, em decorréncia dos agudes Inhugl & Lontras/ na regido da Ibiapaba sem
transposicdo para a bacia do Acarau. A nova alternativa envolve a utilizagio da agua com irrigagao
de areas na propria bacia onde é| captada (Rios Inhugu/Macambira). Considerando as duas

barragens, Lontras e Inhugu tem-se uma area total de 5.110 ha e uma vazao de bombeamento de 3
mis.

FASE B: PROJETO EXECUTIVO

Projeto Executivo da Barragem Inhugu

- Etapa B1 - Estudos de Impactos no Meio Ambiente EIA/RIMA da Barragem Inhucu,
abordando:

Identificacdo do Empreendedor;
Estudos Basicos;
Caracterizagao do Projeto;
Diagndstico Ambiental;
Meio Abiético ou Fisico (Geologia, Geomorfalogia, Hidrologia/Climatologia/ Meio. Biotico ou
Biologico- Flora- Faunay; ' ‘

Meio Antrépico;
Identificagéo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais; .
Plano de Acao Mitigadoras;

Plano de Desmatamenta Racional da Bacia Hidraulica (321.4 ha); :
Programas Ambientais com: ﬁDl‘ano de desenvolvimento sustentavel, Plano de cor{tro’ie da
drenagem e da eroséo, Plano Be educacdo ambiental, Plano de enchim nto do re'se']'vatério,
Plano de monitoramento dos ‘}e'cursos hidricos, Plano de manejo das areéas de preservacao
e da reserva ecologica do reservatério, Plano de monitoramento dos impactos ambfentais a
montante e a jusante do barramento; \

Auditoria Ambiental;

Legislagdo Ambiental Pertinente,
Gerenciamento Ambiental;

Consulta as Comunidades Afetadas.

* o & & 0

e o

L
COM SELO DE

- Etapa B2 - Levantamento Cadastral e% """"""""" ’
Inhugu.

O Levantamento Cadastral e Planc de Reassentamento Trata da popllagdo a ser retirada da area
que serad inundada pelo lago da barragem Inhugu e reassentadas na chapada da Ibiapaba. no
municipio do Croata, no estado do Ceara. Abordando a partir de Uma pesquisa de campo:

e Imoveis residenciais a serem atingidos pelas aguas;
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o Condicdes de ocupagdo e tipologia dos imoveis pesquisados e populagdo residente (Area,
condicio de uso, acesso |aos servigos de agua, energia elétrica, destino dado ao lixo,
distancia a servigos de educagdo e saude, idade da populacdo residente);

e Expectativa da populagdo em face de retirada compulsoria da drea que sera inundada
(Reassentamento, indeniza¢ao e indeciso);

No levantamento cadastral da barragI%m Inhugu, teve como levantamentos:
e Levantamento cadastral de 890,61 hectares de terras, classificados em solos irrigaveis, solos

nao irrigaveis e _selos de chatpada_
« Levantamento cadastral de 50 unidades de edificacdes, totalizando 3484 m?® de area edificada
tevantada.
A partir dos dados coletados, foi elaborado o plano de assentamento da populagdo e programa de

geracdo de emprego e renda para as familias reassentaveis.

-~ Etapa B3 - Projeto ExeLutivo da Barragem Inhugu, constituido de dois volumes,
como discriminado a seguir:

» Volume 1 — Estudos Basicos

= Tomo 1: Relatdrio Geral,

o Tomo 2: Estudos Cartograficos. Incluindo a agms1gac de imagens de satélit¢/ GeoEye e
restituicdo planialtimetrica de uma area de 400 km?, na escala 1:25.000 e cgm curvas a
caga 5 m, além do l@x}‘antamehto aérec de uma area de 382 km?fe restituigdo
aerofotogramétrica de 200km?, com curvas a cada metro. ~

o Tomo 2A: estudos cartogréﬁcos - Desenhos;

o Temao 3 Estudos Hfdroté,g"cos;

o Tomo 4: Estudos Geolégicos e Geotécnicos. Incluindo uma campanhalde 483 m de
sondagem rotativa D=HX, 17,.3m de sondagem percussiva, 148 enspios de perda
d'agua, 23 ensaios de |nfiltragdo, 1.210 m de sismica de refragdo ¢ 1.310 m de
imageamento geoelétrico (eletrorresistividade). !

o Tomo 4A: Estudos Geoldgicos e Geotécnicos- Anexos;

s Tomo 5 Estudos Pedoiégicos. O levantamento pedolégico, no nivel de ser i
realizado numa drea total de 1.993 ha dos quags>8725H2qdEM Wdsidlerados camo

irrigaveis. \

DR. DINARTE DE OLIVEIRA - Tabelidlo N
Rua Dona Primitiva Vianco, 886 )N

Autentico 5 pracente cOpla repr

confor-

me origine' rasartads doult iR

Osaxsr; ~3 0 JUN. ",,;‘

e Volume 2 - Projeto Executivo
o Tomo 1: Relatdrio de Congcepgao Geral,
o Tomo 2: Desenhaos; ¢
Tomo 3: Membria de Calculo: 2 (5 Aessapdra Rosi
Tomo 3A: Memoéria de Calculo estrutural, 3 [ Giseli Reboicas

2 [ Femando José S=dlshdloa
BEPRJESAC

Tomo 4: Especificagbes técnicas e normas de mediasc @seMtEIZan0s S ]
Tomae 5: Quantitativos e OQrgamento;

Tomo 5A: Calculo de Qua‘ntstativos;

Tomo 6 Relatorio §_§ntpqg~
[72]

NTE COM SELO DE AUTENTICH
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(GOVERNO po
ESTADO po CEARA

Kot vaiaren das Rocurvae Hiderous

guranga, Operagao e Manutengdo da Barragem Inhugu.

s manobras previstas para o funcionamento do sistema em

efs possiveis (nivel minimo, nivel maximo, nivel normal, laminas

de sangrias), ou seja, os dados necessartos a uma gestdo racional dos recursos hidricos do
reservatorio. No tocante a manuteng o 0s Manual abordou as providéncias que devem ser adotadas

para manter as estruturas constituinte
empreendimento. No aspecto seguranga detalhou as inspegdes, monitoramento do comportamento

da barragem e do risco associado
inspegdes visuais.

das obras de forma a garantir a sustentabilidade técnica do

a partir das leituras dos instrumentos de auscultagdo e das

Projeto Executivo da barragem Lontras

O Levantamento Cadastral e Plano
que sera inundada pelo lago da b
municipio do lpueiras, no estado da (

imoveis residenciais a serem atingidos peias aguas

- Etapa B1 - Estudos de Impactos no Meio Ambiente EIA/RIMA da barragem Lontras,

abordando:
ldentificagdo do Empreendedc
Estudos Basicos;
Caracterizagao do Projeto;
Diagnostico Ambiental;
Meio Abibtico ou Fisico (G
Biotice ou Biologico- Flora- Fa
Meio Antrdpico:
Identificagdo e Avaliagdo dos
Plano de A¢Oes Mitigadoras;
Plano de Desmatamento Raci
Programas Ambientais com:
drenagem e da erosdo, Plano
Planc de monitoramento dos

e da reserva ecolégica do reservatério, Plano de r

montante e a jusante do barra
Auditoria-Ambiental;
Legislagdo Ambiental Pertinen
Gerenciamento Ambiental;

Consulta as Comunidades Afetadas.

Lontras;

ional da Bacia Hidraulica (2.089 ha),

ar,

una)

mpactos Ambientais;

Plano de cbntroie da
ento do reservatério,

Plano de desenvolvimento sustentavel
de educacgio ambie

al, Plano eie enchi
recursos hidricos, Pl n%’aé %_gg?

mﬁm das

mento;
e origin’

te

Osasce

ENTE COM SELO DE AUT
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EstADO po CEARA

Vou eptarin dae fecurcos Hideions

+ Condicdes de ocupagdo e tipologia dos iméveis pesquisados e populago residente (Area,
condigio de uso, acesso aos Servigos de agua, energia elétrica, destino dado ao lixo,
distancia a servigos de educacdo e saude, idade da populagao residente),

e Expectativa da populagdo em face de retirada compulséria da area que serd inundada
(Reassentamento, indenizagéo e indeciso);

No levantamento cadastral da barragem Inhugu, teve como levantamentos:
« Levantamento cadastral de 242130 hectares de terras, classificados em solos irrigaveis e

solos ndo irrigaveis. L
« Levantamento cadastral de 363 unidades de edificagdes, totalizando 27.622,21m? de area
edificada levantada. |
A partir dos dados coletados, foi- elaborado o plano de assentamento da populagdo e programa de
geragdo de emprego e renda para as tamilias reassentaveis.

e Volume 1 — Estudos Basicos

LGN ¥

Qo 0 Q

« Volume 2 - Projeto Executivo

20O

Etapa B3 - Projeto Exec| tivo da Barragem Lontras, constituido de dois volumes,
como discriminado a seguir:

Tomo 1. Relatorio Geral :
Tomo 2: Estudos Cartograficos. Incluindo a aquisicdo de imagens de salélite GeoEye e
restituigao planialtimetricg na escala 1:25.000 e com curvas a cada/5 m, além do
levantamento aéreo e restituicdo aerofotogramétrica, com curvas a cadp metro. "
Tomo 2A: Estudos Cartograficos - Desenhos: :

Tomo 3: Estudos Hidroldgicos:
Tomo:4: Estudos Geoldgicos e Geotécnicos. Incluinde uma campanha de 477,3'm de
sondagem rotativa D=HX, £31 3 m de sondagem percussiva, 92 ensaios d& perda d'agua,
3 ensaios de infiltragdo, 1.430 m de sismica de refragdo e 1.690 m d imageamento
geoelétrico (eletrorresistividade). \
Tomae 4A: Estudos Geolégicos e Geotécnicos —~ Anexos.
Tomo 5: Estudas Ped’o.k?gic‘os. O levantamento p

dalggiseuAIBE R
dos @EaN-G-@F3 80\ha foram
DR, DINA

DE OLIVEIRA - Tabe
Rua Dona Primitiva Vianco,
Autentico a presente copia
me Crigina » i soaganr

osse § 0 JUN.
S, ¥

Tomo 3A: Memoria de Calculo estrutural. 2 B3 Geel Rebolcs 8

Tomo 4: Especﬁﬁcagées técnicas e normas de medigac e@mﬁﬂse
Tomo 5 Quantitativos e Orcamento; Tomo 5A: Calculo de Quantita{ivos:
Tomo 6. Relatorio Sintese]

e cob Bem e 3 prasenta COPE istostalica
ST e et do riginal Dou i,

detalhe, foi realizado numa drea total de 3.1 1747 h
considerados coma irrigaveis.

AUTENTRGIDARE

2\, '~ ma dou

Tomo 1: Retatorio de Concepgao Geral; Tomo 2: Desenh
Tomo 3: Memodria de Calculo;

MENTETIOM SELO DE

Mla Wb

R
zeaxﬁﬁyq;//
¢ / IS

7

AE SRR,
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- Etapa B4 - Manual de Op’eragéo e Manutengao da barragem Lontras.

O manual de operagdo detalhou as manobras previstas para o funcionamento do sistema em
qualquer época do ano, nas situagdes possiveis (nivel minimo, nivel maximo, nivel normal, laminas
de sangrias), ou seja, os dados necessarios a uma gestdo racional dos recursos hidricos do
reservatorio. No tocante a manutengéo os Manual abordou as providéncias que devem ser adotadas
para manter as estruturas constituinﬁres das obras de forma a garantir a sustentabilidade técnica do
empreendimento. No aspecto seguranga detalhou as inspegdes, monitoramento do comportamento
da barragem e do risco associado 3 partir das leituras dos instrumentos de auscujagéo e das
inspecdes visuais.

Projeto Executivo de Irrigagdo da Ibiapaba

O Projeto executivo de lrrigacdo da lbiapaba abrange especificamente o Projeto de lfrigagao de uma
area de 3.000 ha, constando dos seguintes volumes: |

Volume | — Memorial Descritivo

L ]

o Volume Il — Estudos de Drenagem

e Volume Ht — Estudos Geotécnicos

¢ Volume |V — Estudos Pedolégicos de area de 3.000 ha

e Volume V — Métodos Construtivos £ 32 TABELIAO DE NOTAY
. - OSAS g

« Volume VI = Projeto Elétrico 5 DR DINARTE Df 08

¢ Volume VIl — Orgamento 2 e 2 Dona

s Volume Vil - Especificagdes Técnicas g me origing -

¢ Volume IX — Desenhos 2 o 10 Jy R

o St =

T & .
O Projeto apresentado engloba as informagdes técnicas nec:a@a’zias._a.ge.‘lra.ta,é*o_-_- Eﬂpfantaqéio
das obras necessdrias ao aproveitarmento com irrigagéo de uma%gagggagﬁ;g?@m Cogn as aguas

derivadas do controle proporcionado jpelos Agudes Lontras e inh Fernando José de Aimeida B
— > ESCREVENTES AUTORIZADOS £

2 . CARACTERISTICAS TECNICAS DAS OBRAS ESTUDADAS E PROJETADAS

2.1 - BARRAGEM INHUGU
A ficha técnica da Barragem Inhucu & apresentada a seguir, mostrando as principais caracteristicas

da obra:

FICHA TECNICA DA BARRAGEM INHUCU
ldentificacdo

Proprietario o v | Estado do Ceara/SRH

Denominacio: Barragem inhucgu
Estado: ) Ceard
Municipio: B Croata

Coordenadas UTM - 284.088E/ 9.520 965N
Sistema: B vt 1 vt aud 3 ATCI0RE L0mua laina Ao Rio Poti

Rig Barrado 7 g P TTewre ifminag e ae snginal Doy fy : iﬂhugu

JE
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Surpvodaein doe Horursaw Hides,

Autor do Projeto:

Consarcio Engesoft/|BI

Data do Projeto: Dezembro/2011
Bacia hidrografica

Area: 847 km?
Precipitacdo Média Anual: 729 mm
Evaporacao Media Anual: 1775 mm

Caracteristica do Reservatorio Sw
Area da Bacia Hidraulica (cota 601.00 m): 3214ha {33
Volume Acumulada (Cota 601,00m): 408 hm* |3E
Volume Afluente Médio Anual; 1168 hn® {25
Volume Morto do Reservatério (Cota 578,00 m): 3.0hm®  [3%
Volume de Alerta (Cota 580,00 m): 42hm* 5%

 Vazdo Regularizada (90%): ‘ 1.05mis 328

' Vazdo Maxima Afluente de Projeto (TR-=1.000 ANOS) 16468 miU$e £ 3
Vazao Max. De Projeto Amortecida (TR=1.000 anos): 15349 mY$s = 5,

- Vazao Maxima Afluente de Verlific

Vazao Max. De Verificagdo £
anos)

acdo (TR-=10.000 anos} 2321.,1 m#s"';;‘:'_ﬁ
Amortecida (TR=10.000{2171,3 m¥s} :
SyiON 30¢

Nivel D'Agua Max. Normal: 601.00 m

Nivel D'Agua Max. Maximorum (TR=1.000 anos): 603,70 m

Nivel D'Agua Max. Maximorum (TR=10.000 anfs}: 604,40 m

Barragem Principal

Tipo: / Enrocamento com nicleo central
A argiloso

Altura Maxima: f 454 m

Largura do Coroamento: 8.0m

Extensdo peio Coroamento: 1.520 m

Cota do Coroamento: 605,50 m

Volume de Escavacdo (Fundacao): \ ! 663.668 m*

VOLUME DO MACICO E CUT-OFF:: |  3.535.534 m*

Volume do Enrocamento: 2397 l\aihjffn"f NOTPP 786 223 me

Volume de Transigdes de brita: 2 M% ouvs:E % 304 m*

Veolume de Aretia : £ a Prb 6.310 m?

Volume de Transicoes Grossas: [\ B meod(\: 298910 m?

‘Talude de Montante: N *'{\[HUN./ZUZU 1,02V) : 2,0 (H)

Talude de Jusante: 87\ 1 0? V): 2.0 (H)

SANGRADCURQ = ==usesapamssecasgrg, -7

Tipo ‘ Carna! revestido de concreto, com

cfale{qﬁ%@ Creager. rapidos e bacias de
. dxss:pagao
Largura: ;150 m
Cota de Sangna: . 601,00m

Extensao Total do primeiro dana

Rapido (EST J01+5.27 214.22m
/
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Sceptapia due Bienrvns Trdeisas
4 J11+18,55)
Extensdo Total do segundo Canal Rapido (EST 443,19m
J18+18,55 a J41+1,20}):
Vazao Maxima Prevista ( TR=1.000 anos ) 1534,9 m¥/s
Vazao Maxima Prevista (TR=10.000 anos). 21713 ms
Lamina Maxima Prevista (TR=1.000 anos): 270m
“Lamina Maxima Prevista (TR=10.000 anos). 340m
BORDA LIVRE: , 1.80m
: Volume de Escavagao 1.004.853 m* .
. Tomada D'agua / 4
'Tipo: , Tubo de Aco Envolto em Concreto
Localizagdo: Ombr. Direita / Est. 3400
Numero de Condutos: 1 (um)
Diametro: ' 800 mm
Comprimento do Conduto: 1220 m )
Cota da Geratriz Inferior 4 Montante: 578,00 m
Cota da Geratriz Inferior a Jusante: ‘ 578,00 m '
Descarga de Fundo \ \
Tipo: Tubo de Ago Envolto \im Galerié\
) de Concreto
Localizagao: Leito do rio fnhugu / Est. 46+00
Nimero de Condutos: 2 (doss)
Didmetro: ' 804
Comprimento do Conduto:
Cota da Geratriz Inferior 4 Montante:
Cota da Geratriz Inferior a Jusante:

2.2 - BARRAGEM LONTRAS
A ficha técnica da Barragem Lontras ¢ apresentada a seguir, m@trando as prine

da obra: g [ Alessandra Rosin Mala \3 ?
FICHA TECNICA DA BARRAGEM LONTRAS 8 O3 Gisell Reboicas N\ 7
Identificacao ESCREVENTES AUTORIZADOS ¥
Denominacao: Barragem Lontras \
Estado: Ceard \
Municipio: Croata \
Coordenadas UTM: E 283.197/ N 9.489.358 D
Sistema: Rio Poti
Rio Barrado: Inhugu
Proprietario: ) Estado do Ceard/SRH
_Autor do Projeto: e - Th Nt 00 3 presSents Lame iotesiaties Consércio Engesoft/|Bl
DatadoProjeto: o il e doongea Souie. | Dezembroi2011
Bacia Hidrografica b é

- i
== st relers-ze gcs
o
5

i

T ZE MR 2

»

/[
77
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Wocrptnrad dite Bornrins Holroag
Area: 1.414 km?
Precipitacdo Média Anual: 729 mm
Evaporacdo Média Anual: 1775 mm
Caracteristica do Reservatério |
Area da Bacia Hidraulica (cota 535,00 m): 2.088,94 ha
Valume Acumulado (Cota 535.00 m): 347 13 hm?
Volume Afluente Médio Anual. 1735 hm?
Volume Morto do Reservatério (Cota 508,00 m): 4061 hm?
Volume de Alérta (Cota 510,00 m): 50,74 hm?®
Vazao Regularizada (90%}: 3.2 mifs

'Vazao Maxima Afluente de Projet,

0 (TR-=1.000 ANOS) 2.097.8 ms

Vazao Max. De Projeto Amoriecid

ia (TR=1.000 anos): 827.1 m¥s

Vazao Méaxima Afluente de Verificacdo (TR-=10.000 anos) | 2.864,8 m¥/s

Vazao Max.Verificacdo Amortecid

a (TR=1 Q.OO’Oanos): 1.208.3 mis

Nivel D'Agua Max. Normal: , 535,00 m
Nivel D'Agua Max. Maximorum (TR=1.000 anos}: 537,80 m
Nivel D’Agua Max. Maximorum (TIR=10.000 anos): 538,60 m

Barragem Principal

Tipo: Mista de Terra e Enrocamento
com nucleo argiloso

Altura Maxima: 57 m

Largura do Coroamento; 90m

Extensdo pelo Coroamento: 1.150 m VA

' Cota do Coroamento: 540,00 m /
"Volume de Escavacdo (Fundagao): 997.739,30 m* |
VOLUME DO MACICO E CUT-OFF:: 3.646.959,38 m? V

Volume do Enrocamento:

1.631.168,07 m*

Volume de Transicoes Finas:

104.518.20 m*

Volume de Areia .

202.087,81 m?

Volume de Transicdes Grossas: 170.642.06 m* \ \
Talude de Montante: 1.0(V):25a35(H) \
' Talude de Jusante: 1.0(V):2.0(H) \
- Sangradouro
Tipo: Canal
' perfil % o2 g’w
bacias
Largura: ®

é Cota de Sangria:

| Extensao Total do Canal de Restituicao:

- Vazdo Maxima Prewvista { TR=1.000 anos )

8271 M¥ls o =

i Vazdo Maxima Provss:a (TR=10.0

00 anos:

z_amma Maxima Pfev:sta (TR=1 0

00 a

anos)

1,208, :§rasves§ b

Lamina Maxima Prevista fTR 16 D002 ano:,;*
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Necvetiaria dnd Revurine Hideioas
Borda livre: '210m
Volume Total de Escavagao 7 1830.286 m®
Tomada D'agua » ;
Tipo: Tubo de Ago Envolto em
Concreto
Localizaggo: Ombr. Esquerda / Est. 53400
Nimero de Condutos: 1 (um) /
Didmetro: 800 mm [
Comprimentc do Conduto: 1620 m
Cota do eixo & Montanfe: 508,00 m »,
Cota do eixo & Jusante: ; 508,00 m
Descarga de Fundo , *
Tipo: v "Tubo de Aco em Galerla \
Localizacdo: Ombr. Esquerda / Est. 34+00
Numero de Condutos: , 2 (dois)
_Diametro: | 1.808 ArTABELIAO DE
Comprimento do Conduto:
Cota do eixo a Montante: ;
Cotado eixa a Jusante: | | 485%8m
2.3 - PROJETO DE IRRIGAGAO IBIAPABA =
Os principais dados técnicos do Projeto de Irrigagdo sdo mostrados ga ﬁcha tecn caa épguur
a3 A/essandra R}Asm M‘aia ¥
Localizagio e acessos I iselr Rebolcas

As estruturas de captacgdo para o p‘rqeto de irrigacdo estdo local é%vmfﬁagwda
Lontras e o caminhamento do seu sistema de adugao principal intercepta quasge o limite entre 0s
municipios de lpueiras e Croata | no sentido oestefleste, cruzando o visor ‘de bacias
(Poti/Acaral).
O acesso ao Projeto pode ser feito a partir de Fortaleza tomando-se a BR-020\até a cidade de
Canindé (113 km). Toma-se, entdo, é rodovia CE-257 por cerca de 181 km até a\bifurcagéo com
a CE-187. situada 17 km ao norte da cidade de lpueiras e 26 km ao ‘sul) da cidade de
Guaraciaba do Norte e do entroncamento com a CE-327, que permite o acesso-a Croata.

Area Total '
3.000 ha

Composigdo do Loteamento
Sete (07) setores de distribuicdo de agua sendo 3 (trés) derivados do Canal Norte e 04 do canal
sul

| S

PROJETO DE IRRIGAGAO IBIAPABA - SETORES NORTE (SN)

SN O1 , SN 02 . SNO3 RESUMO SN +SS
LOTE  AREA  LOTE_. . AREA . LOIE REA SETOR | AREA
SNO1-0T 5014 §902-01. 4525, 4 aK0naa 142,03 'SN-01  531.68

LAY <14
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Qeiretarin das Recuesas Hidrwag

SN01-02 15439 | | SN02-02[50,27 |  SN03-02|54.19 SN-02 346,97
SN 01-03 167,22 SN 02-03  49.01 SN 03-03 59,89 SN-03 378,29
SN 01-04 147,09 SN 02-04 53,15 SN 03-04 64,83 §S-01  [172.71
SN 01-05 150,88 SN 02-05 51,93 SN 03-05|77,18 SS-02 477,04
SN 01-06 156.02 SN 02-06 | 45,26 SN 03-06 | 80,17 §S-03 474,12

SN 01-07 55,16 SN 02-07 | 52.1 TOTAL (378,29 SS-04 [619.19
'SN01-08 |50.46 TOTAL [34697 TOTAL [3.000,00
SN 01-09 54,63
'SETOR
SN 01-10 | 45,69 N 1.256,94
SETOR
TOTAL 531,68 S 1.743,08

TOTAL |3.000,00

PROJETO DE IRRIGAGAO IBIAPABA - SETORES SUL (SS)

SS 01 | [sso02 SS 03 'S5 04
LOTE AREA LOTE |AREA LOTE |AREA LOTE | AREA
SS 04-
SS01-01 41,09 $S 02-01 |40.84 SS 03-01 153,15 01 51,53
SS 04-
SS01-02 |43,78 SS 02-02 | 63,54 SS.03-02 | 55,4 02 50,37
, SS  04- i
SS01-03 51,38 SS 02-03 51,33 SS 03-03 | 49,84 03 5(1\9
SS 04-
SS 01-04 | 3646 SS 02-04 | 38,76 SS 03-04 | 60.62 04 51,18
'TOTAL 172,71 SS 02-05 [40.8 SS03-05 63.22 SS 05 (7]415.92
SS 02-06 |57.42 SS 03-06 | 65,95 TOTAL (619,19 -
SS 02-07 |61.85 SS 03-07 |57.66 , -
SS 02-08 |58.03 SS 03-08 | 68,28 (*) Area Fitura
SS 02-09 | 64,47 TOTAL [474,12
TOTAL |477,04

TESTRUTURAS DE ENGENHARIA A SEREM IMPLANTADAS

" Canal de Aproximagao para captagéo o
Para possibilitar 0 acesso das aguas captadas e armazenadas ng lag
projetado um canal de aproximagao desde a bacia hidraulica até
principal - EBP

| Extensao: 280m

- Secao interna: Trapezoidal

~Largura do Fundo 800 m =
Revestimento’ ndo tem R
Declividade do fundo 0,001 my/ ’f

wo Serulino QUEA re%eaiE Cipa Itoalabuy
A teptwiuga ft do sngmail ey k.
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EsTADO po CEARA

acretaria due Beonrine Hodrpras

ESTRUTURAS DE ENGENHARIA A SEREM IMPLANTADAS

Altura maxima da escavacao: 11,58 ¢

=

Vazao de Dimensionamento: 3 m3s

Taludes: H/V
inferior, constituida por rochas ailera

= 2:1(na camada su;eribor, de textura mais arenosa), H/V = 0,6:1(na camada

das)

Estacido de Bombeamento Principal — EBP

Numero de Bombas em Operacdo S

multanea: 03 (trés)

Numero de Bombas Reservas: 01 (u

ma) instalada no barrilete

 Bomba: de eixo vertical, carcaga de
| carbono — coluna de 13 m

ferro fundido com rotor e eixo em ago inox, coluna de ago

[ Vazdes: Por conjunto — 1,0 m¥s; total — 3 m%s. ' — —

Altura Manometrica: 36,00 m.c.a.

31 ¢ g roprodugac izt do ongioal. Dou fd.

Rotagdo. 1.175 rpm

sortaiesa - G

Poténcias: Por conjunto - 650 cv; tof:

L Joer o f 220)

/D NOTAS

3l - 1.950 ¢v

| Adutora Principal

H
e ' )

g i1d

Material: Aco carbono chapa %’

Desnivel;- 24,07 m

LA {ALY
. Auwﬁdaqo

Diametro: 1.800 mm

XA
S (m SN

0w ALS

“Vazao Maxima de Projeto: 3.0 m¥s

Extensdo: 460 m

Reservatadrio Unidirecional (TAU)

Reservatério cilindrico apoiado de ¢
ponto 260,00 m a jusante da EBHR

oncreto armado com eixo derivado da adutora rincipal da
-Estacdo de Bombeamento Principal. Foi pr jetado para

proteger a tubula¢do adutora contra ps efeitos dos transientes htdrauhcos , L

Material: concreto armado

A Altura atil: 3,00 m

“Largura: 2,00 m

“Volumeé atil acumulado: 9.4 m®

Reservatorio de Compensagao Pri

ncipal

O reservatdrio de compensagao D
. compensando ¢ efeito do tempe em que ocorra adugédo e a?)

agua gravitanamente para 0s canais

a addzid
tle liberare

principal foi concebi

norte e sul. DR. DINARTE DE OLIVEIRA - Tabelido
2 PV ViaTis; 886

‘ﬁ
i

Forma do Fundo: quadrado = m,,&“f,?f’“s.;,cm ot
"Dimensoées do fundo: 128,50 m X 128,50 m 5 meorghely T
Dimensao pelo coroamento: 139 m X 139 m 2
| Profundidade Total: 3.50 m 2

: Taludes: interno.— /v = 1.5:1 e exter

no - hiv=2:1

Revestimento interno: placas de co

manta de polietileno esp=1 mm, espagadas de 3 em 3 met@ﬂﬁg@"

1.5¢cm

ncreto simples quadrad%&:@m;

Canais

e es pgs%sob
%@i ssura
\

O projeto prevé que a agua aduzida sera conduzida até os setores de

istribljcdo por dois
canais adutores. Canal Naorte (CFTN‘) e Canal Sul (CPS). Os canais tergo 9ge¢ao intemna

trapezoidal revestida com manta impermeavel e protecdo em concreto simples,

m taludes H/V |
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s Consércio Supervisor ENGESOFT / IBI
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GOVERNO DO
ESTADO po CEARA
Qupratarvin dus Restrears Hideivas
ESTRUTURAS DE ENGENHARIA A SEREM IMPLANTADAS
=151 ,
Caracteristica Canal Norte Canal Sul
Extensao (m) 6.646 5.104
Largura da faixa de Dominio (m) - ; -
Forma da Se¢do interna Trapezoidal Trapezoidal
Largura do Fundo (m) 1,20 1,20
Altura tofal (m) 1,10 1,10
Largura do coroamento (m) 10.40 10,40
Revestimento interno 0.07 0,07 /N
Declividade do fundo (m/m} 0.05 0,05 /
Cota do TN no inicio (m) 565,04 56503 [
Cota do TN no final (m) - 565,05 564,61 [
' Cota do Fundo do Canal ng Inicio (m) 565,00 565,03
Cota do Fundo do Canal no Final (m) 561,68 562,48
Cota do Coroamento do canal no Inicio (m) 566,10 566,13
Cota do Coroamento do Canal no Final (m) 562,78 563,58
Altura maxima de aterro (m) 487 2,68 \
Altura maxima da escavagdo (m) 14,22 4,00 \
| Altura média de aterro (m) 1,00 1,00 \
- Vazdo de Dimensionamento (m?/s) B 180 2 3°TABEUAQ EP%GO TAS |\
| Obras de Controle =
"Tipo: Soleira Bico de Pato =
Quantidade: 3 no canal sul e 1 no canal norte ' 8
Extensdo: 6,00 m =
Obras de Seguranca

associada a uma descarga de fundo, formada por uma com?@%@?g%ﬂﬂ:ﬁ?’t sehtido.

unico de fluxo de 0,50 x 0,50 m 5 O Femando José de ‘Aimeida
) i > ESCREVENTES AUTORI‘%ADOS =

Tipo: Descarga de Seguranga. Esfa obra € composta por Wn. vertedeum Qcm\c\a&r%\?t?eral

Quantidade: 1 no canal sul e 1 ng canal norte

Extensdo: 24,30 m ‘\ \
Ponte Canal . ' \ \
" Extensdo: 103,70 m \ \
Secdo: formato U, com 1,50 m de largura por 1.35 m de altura e par‘ed? 'c’on“ 0,25 m de
espessura !

Altura Maxima: 11,00 m.
Reservatorios de Compensagdo Setoriais

Os reservatorios de compensagao setoriais terao corpo de terra, dimensionados e detalhados |
para armazenar agua aduzida com‘pensando o efeitc do tempo em que ocorra adugao e nao '
_acontega irrigagao

- Forma do Fundo: quadrada _
| Revestimento interno’ placas de concreto simples quadradas com 7 cm de espessura, sobre
manta de polietiienoc esp:{%mm esna&;«aaa&eﬁeeésﬁmgg;sm 0Ss com juntas secas de espessura

15¢m vt ae fies go noginal Juy i
FRETTE TE -

28 MA%Q
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. Aestado registrado mediant Sk Consorcio Supervisor ENGESOFT / IBI
vinculagao ares o
. SREA-CE 7 g
A 019414 e
GOVERNO po
\ EsTADO po CEARA
S Srocotarin das Reonrcone Hideions
- | ESTRUTURAS DE ENGENHARIA A SEREM IMPLANTADAS
—~ - Profundidade Total: 3,50 m
=N Dimensdes do fundo: variave!
' Dimenséo pelo coroamento: varidve
- Taludes: interno — h/v = 1,5:1 e externo — hiv = 2:1
. Canal Adutor de Reservatdrios — Ethé a quem | Setores Beneficiados
iv inaca . .
- Onde Deriva Denominagao Nominal (m?) | Interligado Nome
N RN 01 7.500 EBN 01 SN 01
'CNNORTE EBN 02 SN 02
) | RN 02 10.000 EBN 03 SN O3
— RS O1 2.000 EBS 01 SS 01
P : RS 02 7.500 EBS 02 5502
R cssuL RS 03 7.500 EBS 03 S5 03
‘ RS 04 10.000 EBS 04 S804
— Estacées de Bombeamento Secundarias
As estagfes de bombeamento secundarias (EBS) captam as aguas dos reservatorios
- setoriais de compensacgdo e pressyrizam a rede de distribuigdo, garantindo as condigoes
— necessarias para as tomadas de cada lote. S3o 3 estagbes no setor norte e 4 estagfes no
setor sul.
—~ ] - o - .. | Potencia
Vazao N Vazaol Hm Potencia | _ or Stenci
~ EB Total Bombas |Bomba (r'hca) Eixo g omba otal fc;)
— (m3ih) EB (m?/h) (CV) (CV) o
~ EBN 01[1.937.55 |3 645.85 74,93 |274.83 | 300 900
-~ EBN 02 [1.573,86 |2 786.93 1025 lasg 12 |as0 900 |
~ EBN 03171592 |2 85‘7196 80,52 392,32 400 800 4
- EBS 01 | 783.41 2 391.71 66.76 |14851 | 150 1300 \
: . . . ; j
~ EBS 02 [2.163.85 |3 721.28 1018 141756 |50 \,3‘50 \
—~ EBS 03 215061 |3 716,87 102.8 A3
EBS 04 [922.03 2 461,02 68.93
—~ Rede de Distribuicdo Setoriais = f’: ,A“
e As redes de distribuigdo sao constituidas pelo conjunto de %Jbufagfﬁ \ﬁg{ da\g\
estacbes secundarias até as tomadas dos Jotes. R
—~ t 3 Alessan
1 © et hien que 3 przsente copra fulasiatica 2 [ Giseli R b
— i waeotagae bet do gnginal Doulde.
. EINFRA/SRK ~ Terreg ;a"-xbeba
T Cep S0 BTZ 225- Fonaezd (eard/r Fone (BRVDT 1‘3&.& 41737 4053« Fax {83% 3131 404G
. o
(\ N
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Consorcio Supervisor ENGESOFT / IBI
‘..ii. .(‘i :
GOVERNO DO
EstaDO o CEARA
Serrvitavia dne Reraran Holeicds
L Diametros Nominais (mm)
'EB onde inicia FD (K7) VINILFER Deff (100 mca)
600 500 400 300 250 200
'EBN 01 1206|360 537 195 344
'EBN 02 1.006 1.546 581 1.144 187
EBN 03 1.795 369 1.051 1.668
EBS 01 85 928 1.106
EBS 02 1.802 1.065 75
EBS 03 1.483 359 853 916 212
EBS 04 , ‘ 934 660 1.047
‘Totais (m) 16.686 15045 [3330 _ |5.567 1445 [2.049 |

Sistema Viario
Estrada Principal
Extensdo - 11.750 m
Largura da Pista de Rolamento - 6,0/m
Acostamentos - 2 acostamentos de 1,50 m cada

Espessura do Revestimento Primario - 0,20 m ——r— A
Estradas de Acesso aos Lotes :»‘-‘;E 23| a reproacas tiei go oragaal ‘Q‘“‘“;‘“ ]
Extensdo -14.380 m =25, 5 Faitiea - Ce

Largura da Pista de Rolamento - 4 m et /o
Acostamentos - 2 acostamentos de 1,50 m cada L o
Espessura do Revestimento Primario - 0,20 m ] <2

Estradas de Operagdo e Manutencio o .

Extensdo - 11.750 m I

Largura da Pista de Rolamento — 3.5m - Bl

Acostamentos - ndo ha i

Espessura do Revestimentc Rrimarid - 0,15 m

Sistema de Drenagem de Protegdo das Obras

Para a drenagem das areas ;irékimas aos canais do projeto que ndc escoam diretamente
i para os talvegues, foram prbjetadas 11.865 m de valetas de drenagem com secgdo
trapezoidal na proporcgo de 1 Qor 2 cam base medindo 0,5m e 1,5m, com altura variavel, em
paralelo ao canal prinﬁ,ipa!‘ que receberdo as afluéncias e direciOnaréo estas aguas para 0
bueiro mais proximo. | f

e

{
i

1
:

Elemento de azio de Pico | Dimensdes dos elementos Declividade
Drenagem (ra’/s) de Drenagem (m) {m/m)
Bueiro 1 (B1) 8236 Bueiro Celular Triplo de 3.0x 3,0 0,004
'Bueiro 2 (B2) 2789 _ , | ¢ noBusito Celular Simples de 3.0 x 3.0 0,004
Bueiro 3 (B3) 2PBN D asch - SP Bueu‘p Celular Duplo 1,5x 1.5 0,010
- \ 9) A= Td

Bueiro 4 (B4) 28 o BINKRTE DE M':‘m”gm rb Celular Duplo 15x 15 0.010
Bueiro 5 (B5) \_ SIChaks: semsbnie o &“féda Celular Duplo 1,5 x 1,5 0,010
Bueiro 6 (B6) \  Z\p7ane Pont& Canal ¢ Passagem Molhada ,

2 X% Y =

e Ciosin Mol 8

1 de Aimeida &
A JTOR!ZADGS S

Masor Vagio Taw 15‘1

?na

f0enard - Fore (A5
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DI
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)

CZ‘QS“?? & . " , Consorcio Supervisor ENGESOFT / IBI
Ny 'j@
GOVERNO DO
Estapo po CEARA
Secvotarie dos Bacussas Hdefoox
Bueiro 7 (B7) 8,77 . Bueiro Celular Duplo 1,5x 1,5 0,010
Bueiro 8 (B8) 11,11 Bueiro Celular Duplo 1,5 x 1,5 0,010

3 - EQUIPE TECNICA

3.2 - EQUIPE COMPLEMENTAR

3.2 - COORDENAGAO E GERENCIA

Eng® Civil Hypérides Pereira de Macédo - CREA: €E 1.455/D
Eng® Civil Dorian Ponte Lima - CREA: CE 3.535/0
Eng? Civil Raquel Azevedo Espindola de Macédo - CREA: CE 9.966/D

Eng® Civil luri José Alves de Macédo - CREA: CE 12.523/D

i Certitico que 3 prasents tonia futosty
€2 1EpTagucac hel do original. Quy tse
Fortaieza . L

. i

DENOTAS
o Tar as 530

04 (dag
b »u C!

Eng? Civil Marilia Frankiin Godinho - CREA: CE 14.787/D i

Eng® Civil Alan Michell Barros Alexandre - CREA: CE 39.70§

|

Eng® Civil Frederico Amaro Brasileiro - CREA: CE 43.124/D
Eng® Civil Luciano Alves Falcdo - CREA: CE 13.023/D
Eng® Civil Ornaldo Sérgio Ofiveira Freitas - CREA: CE 9.329/D

Eng°® Civil Laurence José Alves de Macédo - CREA: CE 13.572/D

Eng® Agronoma Maria Vilalba Alves de Macédo - CREA: CE 2.387 - 750/D

|

Eng® Agrérniomo e Economista José Valdeci Biserra - CREA: DF 681/D

Eng® Eletricista José Odilo Gongalves - CREA: CE 6.694/D % 32 TABELIAO DE NOTAS
OSASCO - 5P

IVEIRA Tobelid®
Eng® Hidromecanico Antdnio Carlos Santos Godirhe - CRE &iroas TEDEOL w: )\ 886

Autentico a presente

= meodglmhmm ann
Economista e Ambientalista Naimar Goncalves Barroso Severiano . 0 Jﬁ
3 oo 310 UL

73307 Y 4 SEINFRL4ISRE - Ts= ren - Tambaba
Jearg o Fone (B5: 31013984 0 U101 4050 - Fax 35 11071 4048

.
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CREA - CE i ‘?’
A 013417 7 o
GOVERNO po
EstaDp0O vo CEARA
Kprrrduria Jeae Bevuveas Hidriias

Atesta-se ainda, que todas as atividades foram rigorosamente executadas e estdo de acordo com as

instrugbes gerais, Edital de Concorrén
pela Comiss3o de Fiscalizagao.

Fortaleza, 28 de abril de 2014.

A COMISSAO :

Angelo Jgs
£0§® Ot - EREA 8550:0
“PF - 259 479 743 04
TECNICE NS PLENO Il - SRH

PRESIDENTE

DE ACORDO : A
f’"‘\/ -f
g 32 TABELIAD DE NQT
Antonio l‘an Co a agalhées os;xsp - 5P
Coordenacat) de infra - Estruliira des Hecurses. Hidneos - D DINARTE DE ON b
COORDENADOR: Rua Donz %
Autentico a presen
meoriﬁngf:nda R0
VISTO : /}

RAM

SECRETARIO EXECUTIV

/

Momca Holanda Frettas

cia Publica, originario da SRH, salvo alteragbes autorizadas

SE ALTGEI wC
v bbbk
SRR et AR

omulo Saboya Ribeiro
Erg® Civil - CREA 5054-D
CPF - 070,715.663-72
CRIENTADOR DA CNOR

Eng* Civil - CREA8534-D
CPF - 082 56015370
DA.COMISSAD DE FISCALIZAGAD - SRH

Giseli
3 Feman

whme(sbmmcouszmoeme
of
T
[ ]
| S—
o

FUAVIO GOMES R DRIGUE
DOS RECURSOS HPRICOS Dp

3 w'n Bd SEINFRASR
f31a 4J53 .

101 3384
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GrupoTYPSA ENGENHARIA

Engecorps Engenharia S.A.

Alameda Tocantins 125, 12° andar - cj 1202 - 06455-020 - Alphaville - Barueri - SP - Brasil
Tel: 5511 2135 5252 | Fax: 5511 2135 5244

e-mail: comercial@engecorps.com.br

www.engecorps.com.br

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO




