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B CONSORCIO

HIDROBAHIA

AO

GOVERNO DO ESTADO DA BAHEA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SIHS
-, SUPERINTENDENCIA INFRAESTRUTURA HIDRICA

REFERENCIA: CONCORRENCIA N° 01/2019

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA ELABORAQAO
DO PLANO ESTADUAL DE SEGURANGA HIDRICA COM
DIAGNOSTICOS, ATUALIZACAO DO - BALANCO HIDRICO E
DETALHAMENTO DE INTERVENCOES ESTRATEGICAS COM A
DEFINICAO DAS PRINCIPAIS INTERVENCOES ESTRUTURANTES DO
ESTADO (BARRAGENS, SISTEMAS ADUTORES, CANAIS, EIXOS DE
INTEGRACAO, SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO).

APRESENTﬁAcAO DA PROPOSTA TECNICA

O CONSORCIO HIDROBAHII!:\, sediado na Rua Damido Gomes de Melo, N 39,
Lotes N° 12, 13 e 14, Quadra Fl, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790, por
_seus representantes legais aba:ixo assinados, apos o exame dos termos e condigdes
do edital em epigrafe, se propée & CONTRATAGAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA ELAB@RACAO DO PLANO ESTADUAL DE SEGURANGCA
HIDRICA COM DIAGNOSTIQOS, ATUALIZACAO DO BALANCO HIDRICO E
DETALHAMENTO DE INTERVQENQC")ES ESTRATEGICAS COM A DEFINICAO DAS
PRINCIPAIS INTERVEN(;OESf ESTRUTURANTES DO ESTADO (BARRAGENS,
SISTEMAS ADUTORES, CASNAIS, EIXOS DE INTEGRAGCAQ, SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO);

Para tal fim, apresenta os dbcumentos de Proposta Técnica, composto de 3
Volume 1 de 3 —~ Conhecimen@ato do Problema, Planc de Trabalho e Metodologia,
Volume 2 de 3 - Experiéncieii Anterior da Licitante e Volume 3 de 3 — Equipe

|
Técnica, conforme requerido no Edital.

O presente documento refere-se ao Volume 3 de 3 — Equipe Técnica

Lauro de Freitas, Bahia, 06 de Maio de 2020.

?wﬁo
RODOLPHO pé RES DE VERAS PED

Representante Legaldo Consorcio | RepresentantgLegal
CPF: 805.608.345-49 CPF: 058.255.475-68

Rua Damido Gomes de Melo, N° 39, Lotes N° 12, 13 e 14, Quadra F, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790
Tel: (71) 3797- 2100 e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br
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RELAGCAO DA EQUIPE TECNICA

'PROFISSIONAL

FORMAGAO

FUNGAO

Antonio Carlos de Almeida Vidci)n

Engenheiro Civil

Coordenador Geral

Maria Angela C. Duarte U!manﬁ

Engenheiro Civil

Codrdenador Adjunto

Marco Antdnio V. Teixeira

Engenheiro Civil

Planejamento de
Infraestrutura Hidrica

Ana Paula Batista Lemos Ferreira

Engenheiro Civil

Infraestrutura Hidrica

Pedro Antonio Passos de Olive

Engenheiro Civil

Projetos e obras
hidraulicas e seguranca
de barragem
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H IDROBAHIA

ANTONIO CARLOS DE ALMEIDA VIDON
COORDENADOR GERAL — ESPECIALISTA EM

| RECURSOS HIDRICOS
— TERMO DE COMPROMISSO

—  DECLARACAO (com firma reconhecida)
— CURRICULO VITAE

- CAT’'S EATESTADOS

i — DIPLOMA.

— CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO

cos i
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> 2 CONSORCIO

AO

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA

HIDROBAHIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO-SIHS
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA

OBJETO: PLANO ESTADUAL
' ATUALIZACAO DO

INTERVENCOES ESTRATEGICAS.

DE SEGURANCA HIDRICA COM DIAGNOSTICOS,
BALANCO HIDRICO E DETALHAMENTO DE

Modalidade da Licitacéo:
Concorréncia

Nuimero:
01/2018

TERMO DE COMPROMISSO

Em atendimento ao Edital de Conc

orréncia n°® 01/2019, venho declarar que assumo a

responsabilidade técnica pelo servico ora licitado e o compromisso de integrar o quadro

técnico do Consércio no caso do objeto contratual vir a ser a esta adjudicada.

Recife, 24 de abril de 2020.

i

ANTONIO GARLOS DE ALMEIDA VIDON
NGENHEIRO CIVIL
CREA-DF n® 2724-D

IDENT

DADE 300.962 SSP/DF

CPF/MF|sob o n® 116.683.001-25

Rua Damidc Gomes de Melo, Quadra F, Lote 14, 15 e 16, Gentro - Laurc de Freitas/BA - CEP 42.702-790
Tel: (71) 3797-2100 — e-mail: comarcial@ufcengenhariz.com.br - Site: www ufcengenharia.com.br
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AO

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTUR,
SUPERINTENDENCIA DE INFRAEST

PLANO ESTADUAL [
ATUALIZACAO DO
INTERVENCOES ESTR4

OBJETO:

Em atendimento ac Edital de Con
com a indicagdo do meu nome
HIDROBAHIA para execucgéo dos

venha a ser vencedora da licitagao

Recife, 24 de abril de 2020

Tebetonalo Figpanedy

SONSORCIO

IIDROBAHIA

A HIDRICA E SANEAMENTO-SIHS
[RUTURA HIDRICA

)E SEGURANCA HIDRICA COM DIAGNOSTICOS,
BALANCO HIDRICO E DETALHAMENTO DE
\TEGICAS.

Modzlidade da Licitacdo:
Concorréncia

Ndmero:
01/2019

DECLARAGAO

32 TABELHONATO DE'NOTAS DO RECIFE-
kvanildo de Figueiredo Apdrade dg Dliveira Fiihe.
___Tabeliao Pabli P blicg,

corréncia n° 01/2019, venho declarar que concordo
para compor a equipe técnica do CONSORCIO
servicos que constituem o seu objeto, caso a mesma

T www. tabElenatofigudiredo:sdm.br

" Fong (81)5075.0500

(\g\\?“

ANTONIO C
E
CH

IDENT.

CPF/MR

Rua DamiZo Gomes de Melo, Quadr

RLOS DE ALMEIDA VIDON
ENHEIRO CiviL

REA-DF n°: 2724-D
IDADE 300.962 SSP/DF
sob o n® 116.683.001-25

aF,Lote 14, 15 e 16, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-750

Tel: {71} 3797-2100 - e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br - Site: www.ufcengenharia.com.br
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FICHA CURRICULAR

Modalidade da Licitacdo:
Concorréncia N2 01/2019

1. FUNCAO

Coordenador Geral —Especialista em Recursos Hidricos.

2.DADOS PESSOAIS

Nome do técnico:

Data de Nascimento:
Sexo:

Enderego:

Telefones para contato:

Antonio Carlos de Almeida Vidon

|
22/06/1955

Masculino

Avenida Boa Viagem, 3196, Ap. 1002, Boa Viagem, Recife/PE.

(81) 3465-4144

3. EMPREGO ATUAL

Empresa:

Cargo:

Data de admissac:
Projetos/ ambiente/
recursos utilizados:

Techne Engl,fenheiros Consultores Ltda
Diretor Executivo / Coordenador de Contratos

1995

e Gerente de estudos e projetos, coordenacio de estudos, projetos
e de supervisdo de obras de aproveitamento hidrico.

4. FORMACAO ACADEMICA

Entidade:
Curso:
Ano de conclusio:

Universidade de Brasilia-DF
Engenharia| Civil
1978

Entidade:
Curso:
Ano de conclusao:

Universidade Federal de Pernambuco, Recife/PE
Especializa},ﬁo em Engenharia Ambiental

1880

Entidade:
Curso:

Universidade de Brasilia-DF

Planejamento em Transporte no Brasil

1978

Ano de conclusio:

5. RESUMO DA EXPERIENC

Historico de trabhalho:
De: 1995 até data atual

Empregador: Techne Engenheiros (
Cargos Ocupados: Diretor Executiv

De: 1994 até 1995

Empregador: SECRETARIA DE IRRIG

1A PROFISSIONAL

Cargos Ocupados: Coordenador Técnico

Rua Damido Gom

Tel: (71) 3797-2100 - e-mail: com

s de Melo, QuadraF, Lote 14, 15 & 16, Centro - Lauro de Freitas/BA - GEP 42 702.790
ercial@ufcengenharia.combr - Site: www.ufcengenharia.com br

Consultores Ltda.
o/Engenheiro Civil

ACAO, MINISTERIO DA INTEGRACAC REGIONAL

lobs&
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De: 1994 até 1994
Empregador: CODEVASF - Compan
Cargos Ocupados: Coordenador de

De: 1993 até 1993
Empregador: PROJETEC - PROJETO
Cargos: Engenheiro Civil

De: 1986 até 1992
Empregador; THEMAG ENGENHAR
Cargos: Gerente Técnico

1

De: 1986 até 1986
Empregador: IESA - Internacional d
Cargos: Coordenador Técnico

De: 1984 até 1985
Empregador: TSE - Técnicas e Servi
Cargos: Engenheiro Civil

De: 1980 até 1984
Empregador: GEOTECNICA S/A.
Cargos: Engenheiro Civil

De: 1978 até 1979
Empregador: GRUPQO INDUSTRIAL J
Cargos: Engenheiro Auditor

6. EXPERIENCIA PROFISSIONAL

Diretor Executivo/Coordenador Técnic
Bacia GL-2, Consolidacdo de Estudos

Recursos Hidricos da Regido Metropol
para a SECTMA — Secretaria de Ciéncia)

Coordenador Técnico e Responsavel T
S&o Francisco para o Nordeste Setentn
de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Esp

Coordenador Técnico e Responsivel Té
S&0 Francisco para o Nordeste Setentn
de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Esp

Coordenador Téchico e Responsavel
Aguas da Bacia do Rio Tocantins para a
de Ciéncia, Aplicactes e Tecnologia Esp

Rua Damido Gomes de Melo, Quadra
Tel: (71} 3797-2100 — e-mail: com

ONSORCIO

2

IDROBAHIA

|hia de Desenvolvimento do Vale do S30 Francisco

Projeto

S TECNICOS LTDA

A LTDA.

e Engenharia S/A

cos de Engenharia S/A

OAO SANTOS

o dos Estudos de Diagndstico dos Recursos Hidricos da

Existentes, Elaboragdo do Plano de Aproveitamento dos

tana do Recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucang,
Tecnologia e Meio Ambiente do Estado de Pernambuco.

cnico no Projeto Bésico da Transposicio de Aguas do Rio
ional, Trecho Il, Eixo Norte, para a FUNCATE — Fundacao
aciais.

cnico no Projeto Bésico da Transposicdo de Aguas do Rio
ional, Trecho V, Eixo Leste, para a FUNCATE — Fundacdo
aciais.

Técnico no Estudo de Viabilidade da Transposicio de
Bacia do Rio S3o Francisco, para a FUNCATE — Fundacio
aciais.

F,Lote 14, 15 e 16, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702.750
rcial@uicengenharia.com br - Site; www.ufcenganharia.com br
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Coordenador Geral no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Sergipe para a SEMARH —
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado de Sergipe.

TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA — Periodo 1995 até Atual

Nome do trabalho ou do projete: Como Coordenador Geral dos Servicos de Consultoria
Especializada para Elaboragdo dos Projetos Executivos destinados a implantacdo do Canal
Acaua-Aragagi — Adutor Vertentes Litordneas para a Secretaria de Estado dos Recursos
Hidricos, do Meio Ambiente e da Ciéncia e Tecnologia - SERHMACT.

Periodo de 2010 a 2017
Nome do trabalho ou do projeto: Como Coordenador dos Servicos de Gerenciamento,
Supervisdo e Acompanhamento Técnico das Obras do Sistema Adutor do Agreste, envolvendo
Captac3o (vazdo de 6,00 m¥/s), Adytora de Agua Bruta com vaz3o de 4,85 m3/s e Extens3o de 7
km com tubula¢do de aco com didgmetro de 1.800 mm); Estacdo Elevatdria de Agua Bruta com
poténcia total de 8.100 kW; Reservatério de Agua Bruta com Capacidade de 70.000 m?; Estac3o
de Tratamento de Agua {ETA) do fipo convencional completa, capacidade de 4,00 m3/s para
atendimento a 68 municipios e um!a populagdo de cerca de 2.500.000 habitantes; Reservatério
de Agua Tratada; Adutora de Agual Tratada com extensSo total de 1.300 km e didmetro entre
1.200 mm e 100 mm; Estacdes Efellatérias de Agua Tratada (EEAT) com vazio méxima de 350
I/s; Projeto de Controle, Protecd l: e Automag¢do do Sistema Adutor Completo; Plano de
Educacdo Socioambiental, para a COMPESA.

Periodo de 2013 a 2017

Nome do trabhalho ou do projeto:

Como Coordenador dos Servigos de Supervis3o,

Acompanhamento Técnico e Con’c|
Projeto de Integracdo do Rio S3o Fr
com 250 km de extensdo e vazio tc
para o Ministério da Integrac8o Nag
Periodo de 2013 3 20186

Nome do trabalho ou do projeto:
Hidricos do Estado de Sergipe para
Hidricos - SEMARH/SE.
Periodo de 2010 a 2012
Nome do trabalho ou do projeto:
Bacias Hidrograficas dos rios Japar

Secretaria de Estado do Meio Ambie

Periodo de 2010 a 2012

role Tecnolégico em Obras do Eixo Leste (Trecho V), do
ancisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional,
tal de 28 m®/s para atendimento de Pernambucc e Paraiba,
ional = M].

Como Coordenador Geral do Plano Estadual de Recursos
a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos

Como Coordenador Geral na Elaboracdo dos Planos das
atuba, Piaui e Sergipe, todos no Estado de Sergipe para a
2nte e dos Recursos Hidricos - SEMARH/SE.

Nome do trabalho ou do projeto: Coordenador da Avaliacdo dos Aquiferos das Bacias
Sedimentares da Provincia Hidrogeolégica Amazonas no Brasil, para a Agéncia Nacional de

Aguas (ANA).
Periodo de 2012 a 2015
Nome do trabalho ou do projeto:

Gestao Sustentavel dos Recursos H
para a Agéncia Nacional de Aguas (A

Periodo de 2009 3 2010

Rua Damigo Gomes de Melo, Quadra
Tel: (1) 3767-2100 - e-mail: com

Coordenador dos Estudos Hidrogeoldgicos para Subsidiar a
idricos Subterrdneos na Regido Metropolitana de Maceid,
NA).

010§

F,Lote 14, 15 e 16, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790
ciclali@ufcengenharia.com br - Site: www ufcengenharia com br




~HIDROBAHIA
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Nome do trabatho ou do projeto: Coordenador da Avaliacio dos Recursos Hidricos
Subterraneos e Proposicdo de Modelo de Gestdo Compartithada para os Aquiferos da Chapada
do Apodi, entre os Estados do Rio Grande do Norte e Ceard, para a Agéncia Nacional de Aguas
{ANA). '
Periodo de 2008 a 2010
¢ Nome do trabalho ou do projeto: Coordenador da Revisdo, Ampliacdo e Consoclidacio do
Sistema de Informac8es em Recursos Hidricos do Estade da Paraiba, para a AESA/SECTMA-PB.
Periodo de 2005 a 2006
Nome do trabalho ou do projeto: | Coordenador do Plano Estadual de Macromedico de Agua
Bruta, para a Agéncia Executiva de Gest3o de Agua da Paraiba - AESA/PB.
Periodo de 2005 a 2006
¢ Nome do trabalho ou do projeto: Consultor do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba,
para a SECTMA/PB.
Periodo de 2004 a 2005
Nome do trabalho ou do projeto: Coordenador do Diagndstico dos Recursos Hidricos da Bacis
GL-2, Consolidacdo de Estudos Existentes, Elaboragdo do Plano de Aproveitamento dos
Recursos da Regido Metropolitana do recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucane e Modelo
de Gerenciamento Integrade de Reicursos Hidricos, para a Secretaria de Ciéncias, Tecnologia e
Meio Ambiente de Pernambuco — SECTMA.
Periodo de 2003 a 2005
Nome do trabalho ou do projeto: Coordenador da Segunda Etapa do Estudo de Viabilidade do
Sistema Adutor do Congo, com extensao de 95 km, para adug8o e distribuicio de dgua para 8
cidades, para a Secretaria de Meio Amblente e Recursos Hidricos da Paraiba - SEMARH/PB.
Periodo de 2003 a 2004
* Nome do trabalho ou do projeto: |Coordenadc»r do Projeto Bésico do Sistema Adutor Serra

de Santana para a Secretaria de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte, com as seguintes
caracteristicas basicas: Abastecimlento de 06 cidades e cerca de 50 comunidades,
englobando um total de 61.000 habitantes, no ano de 2016; Estac3o de tratamento de agua,
com capacidade total de tratamenta de 130 /s, com taxa de filtrac3o a 180 m3/m?/dia; Casa
de guimica completa; Oito estagbes| de bombeamento, com capacidade maxima de 124 I/s;
239 km de adutoras em ferre fundido com didgmetro varidvel de 50 a 350 mm.
Periodo de 1997 a 1998
¢ Nome do trabalho ou do projeto: Coordenador do Projeto Basico, Executivo e Supervisio
de Obras do Sistema Adutor Mossaré, para a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do
Ric Grande do Norte - SERHID, com as seguintes caracteristicas basicas: Abastecimento da
cidade de Mossoré e mais 09 localidades, perfazendo o montante de 325.927 habitantes, no
ano de 2018; Estacdo de tratamento de dgua, com 8 unidades de filtracio ascendente, com
capacidade total de tratamento de 4%00 I{/s, com taxa de filtrac3o de 180 m®/m?/dia; Casa de
quimica completa; Cinco esta¢des ciiie bombeamento, com capacidade maxima de 671,40
m3/h, 106 km de adutora de 200 a 600 mm.

Periodo de 1997 a 1998,

L ]

o118

Rua Damigo Gomas de Melo, Quadra R, Loie 14, 15 & 16, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42702740
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Nome do trabalho ou do projeto: Coordenador do Projeto Basico, Executivo e Supervisio de
Obras do Sistema Adutor Agreste/'[ralrl/’Potengl para a Secretaria de Recursos Hidricos do Rio
Grande do Norte, com as seguintels caracteristicas basicas: Abastecimento de 20 cidades e 20
comunidades, englobando um total de 222.336 habitantes, no ano 2016; 16 estacdes de
bombeamento, com capacidade mixima de 1.629 m3/h; 321 km de adutoras em ferro fundido

com didmetro variavel de 50 a 600 mm.
Periodo de 1996 a 1998
Nome do trabalho ou do projeto: Coordenador dos Estudos Ambientais e Plano de
Reassentamento da Populagdo dg Agude Gangorra (CE), para a Secretaria de Recursos
Hidricos do Ceara.
Periodo de 1996 a 1997
Nome do trabalho ou do projeto:|Coordenador do Projeto Executive € Acompanhamento
Técnico da Obra da Barragem de Ulbadinho (CE), para a Secretaria de Recursos Hidricos do
Ceara.
Periodo de 1995 a 1998
Nome do trabalho ou do projeto: Gerente Técnico da drea Civil da Filial Nordeste, Gerente e
Coordenador do Projeto de Reassentamento da Borda do Lago-PE. da UHE de Itaparica
(CHESF) |
Periodo de 1986 a 1992 '
Nome do trabalho ou do projeto: ¢oordenador técnico do Projeto Executivo da 4rea Piloto
do Mearim (4.000ha): diques de |iaroteg§o; sistema de drenagem do példer; Projeto de
capitagdo e hombeamento; sistemaide aducdio e redes de distribuicio e reservacdo; Projetos
de sistematizacdo e obras hidréuiiicas dos sistemas de irrigacio; Projetos elétricos; Rede
viaria e acessos; EspecificacBes de equamentos e materiais; Especificagcbes para licitacdo
das obras civis.
Periodo de 1986 a 1986 I
Nome do trabalho ou do projeto:: Participou do estudo de Divisdo de Quedas e Projeto
Basico do Aproveitamento Hidroelc:étrico do Alto Fémeas (poténcia instalada de 13.380 kw):
estudos de cheias pelos métodois da curva normal, Gumbel, Hazem, Foster, Fuller e
Envoltéria Superior; estudos de é:livisﬁo de queda; dimensionamento do canal adutor;
dimensionamento do sistema de drenagem; estudo de mercado para avaliacio da vida Gtil
da usina, em funcdo do conflito %no uso da agua na bacia do rio das Fémeas, entre a
irrigagdo praticada a montante do local da usina e a vazio disponivel para a geracdo;
potencial de crescimento regional de irrigacdo dentro e fora do rio das Fémeas.
Secretaria de Recursos Hidricos da ;Paraiba:

® Participou do pré-dimensionamer!ato hidraulico da barragem de Angola, no riachc Papagaio

para a regularizacdo de vazdes par;a irrigacao.

* Participou do pré- dimensionamq‘nto dos sistemas de irrigacdo por aspersdo do riacho
Papagaio (172 ha): parcelamentd da drea; dimensionamento do sistema de irrigacio dos

lotes; dimensionamento hldraullco do sistema de aducao.

® Participou do pre-dlmenswnamenito do sistema de irrigacdo por aspersdo do riacho da Cruz e
adjacéncia (630 ha}: quatro sisternas de irrigagio independentes com a mesma abrangéncia

do riacho Papagaio.

012 65/

Rua Damido Gomes de Melo, Quadra E, Lote 14, 15 & 16, Centro - Lauro de Freitas/BA - GEP 42702740
Tel: (71) 37972100 - - mail; comc-rcxal@ufcengenhana com.br - Site: www.ufeenganharia.com br
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® Participou do projeto executive de Sdo Mamede, na bacia do rio Seridé, para irrigacdo por

aspersdo de uma area de 200 ha

Periodo de 1984 a 1885

Nome do trabatho ou do projeto: Coordenador dos Estudos de Planejamento do Rectrsos

Hidricos da bacia do rio S8o Domingos abrangendo abastecimento de 3gua, disposicio e
~ tratamento das fontes poluidoras {doméstico e industrial), enchente, irrigagdo, macrodrenagem,
assoreamento das calhas principaisie controle de eros3o nos solos agricolas e estradas da hacia,

para DAEE/SP
Periodo de 1984 a 1985

IDIOMAS

= Portugués: |§, fala e escreve {bem).

* inglés: |8 e fala {bem).

= Espanhol: |& e fala {hem}.
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X1X2) e dessa forma, cada autenticacfio processada pela nossa Serventia pode ser confirmada e verificada tantas vezes quanto for necessario
através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego hitp//corregedoria.tjpb jus.br/selo-digital/

A autenticagdo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da
empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA a responsabilidade, Unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a
este Cartdrio. !

Esta DECLARAGAO foi emitida em 20/04/2020 08:47:12 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartdrio Azevédo Bastos, de
acorde com o Art. 1°, 10° & seus §§ 1° & 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrbnico autenticado contendo o Certificado Digital do
tilular do Cartdrio Azevédo Bastos, podera ser solicitade diretamente a empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA ou ao Carldrio
pelo endereco de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informacbes mais detalhadas deste ato. acesse o site hiips.//autdigital.azevedobastos notbr e informe o Cddigo de Consulta desta
Declaracéo.

Cadigo de Consulta desta Declaragao: 1603910

A consulta desta Declaragfo estara disponivel em nosso site até 17/04/2021 14:28:54 (hora local).

Cédigo de Autenticagio Digital: 111571704201412550195-1 a 111571704201412560195-17

Y egislagtes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n® 10.406/2002, Medida Provisdria n® 22002001, Lel Federal n® 13.105/2015, Lei
Estadual n® 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2313 e Provimento CGJ N°* 003/2014.
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21d36f2ed2f673cf80es5c7dide8ct62c7i6

Magin FevENa R 2INE,
sudideaguainte 3000, ©




_ Certidiic de Aoerve Téomico
CONSERHGHESIONALEE =~ Numero....: 01-02624/2002
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= CoPEging. o0 BOL T
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Zig 7
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FUNCATE - Fundag¢ao de Ciéncia, Aplicagdes e Techologia Espaciais. com sede & Av.
Dr. Jofo Guithermino, n® 429, 11® andar. Centro, na cidade de S&o Jusé dos Campos,
Estado de Sio Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES
SIC LTDA, CNPJ 80.507.946/0001-49, com sede 4 Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368
— Recife — PE, através do seu sdcio diretor Eng® Anténio Carfos de Almeida Vidon,
CREA n® 2724/D-DF, elaborou como Coordenador Técnice e Responsivel Técnico o
Proieto Basico da Transposicao de Aguas do Rio Sio Francisco para o Nordeste
Setentrional, Trecho i, Eixo Norte.

O prazo de exscugio dos referidos servigos for de oito meses, fendo se iniciado em--
outubro de 2000. Os servicos foram execufados deniro da boa técnica e padrdes
intemacionais de engenharia, nada bavende que desabane a conduta do profissional.

Q Projeto de Transposicao de Aguas do Rio Sae Franciseo para o Nordeste Setentrional
se caracteriza por uma sucessdo de canais, aquedutos, tdneis, adutoras, esfagdes de
alevatdrias & reservatdrios, distribuidos ao longo de dois eikos principais gue tém ihicio po
ric, endre as barragens de Sobradinho e Haparica.

O Eixo Norte, com estrechosg 1, II. il IV e Vi, soma aproximadamente 506 km de extenséo,
desenvalvendo-se desde a tomada d'dgue nas proximidades de Cabwobd, passando por
Jati e indo 3té o agude Pau dos Ferros, ne Ric Grande do Norte. Levard dgua ao ro
Brigida, em Pemambuco: ao rio Salgade, afluente do Jaguaribe: no Ceard; ao rio do Peize,
afluente dos rios Piranhas e Pranhas-Acu, na Paraiba e ne Rio Grande do More e ac ria
Apadi, no Rio Grande do Norte.

O Trecho Il compreende um conjunia de irés canais, um binel, irés aquedufos, sefs

reservatérios ntermediarios, dois usinas hidrelétricas ¢ possuird uma capacidade maxima

de vazao de 8% mPfseg, com 120 km de extens3o.

_ As sstruturas hidrdulicas previstas para serem incorporadas a0 sistema 580 as seguintes:

- Dois Tuneis adutores com segdo de escavacao em arce retingule com 6,20 m de
altira e de jargura no trecho sub horizontal, e circular, com didmetro de 6,20 m, no
trecho vertical, tolalmente revestidos com concreto estrutural com secéo circular de
5:40 my de didmetrs e comprimernto de- 283,00 mrem Jatt e 250,00 m em Atahos -

. Tanel Cuncas com uma secdo arco retangulo de: 9,30 m de largura e alfura no trecho
ndo revestido. O pisg serd tolaimente reguiarizado com: concrets: magro: & Tem yma
inclinacdc de 0,04%. Os trechos revestidos nos embogues e. eventualmente no
cruzamento com regides de baixa capacidade de suporte, terda uma se¢ao hidraulica
equivalente com 8.0 m, de largura e altura. A exfens@c fotal de tinel é de
15.271,00m.

. Canal de interligacao sem revesfimento enire reservatrios com 25,0 m de largura e
taludes TV 2H. até encontrar material de t* categora, nesse panto construir-se-a
uma berma de transigao com 3,8 m de largura, passandao o talude a terinclinacio de
14 1,5H. A aliura da lamina §’'Agua serd de 5,0m. Extensdo de 400 m.

o
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a) : :
Dentro deste bloco foram desemazmdas as segmmses aav;dades
Avaliagdo de Estudas, Pro;ems e Bados Bés&ceﬂ existentes;

Avaliacdo € Deﬁmgae das Mefodolagias Constmtmas mais agropriadas ac
Emproendimento, considerando. as ‘mais modemas tecmfmgias construtivas
disponiveis e as particularidades locais;

L 2
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Canal de adugdo sem! revestimento com 23,5 m de largura e taludes 1V: 2H, ate
encontrar material de, 17 calegoria, nesse ponto construinse-d uma berma de
transi¢do com 3.0 m de largura, passando o talude a ter inclinacdo de 1V 1.5H. A
altura da idmina d'dgua serd de 5,00m. Extensio de 150 m.

Canal trapezoidal, {can%ﬂ adutory, com largura de base de 6.0 m, taludes laterais de
. 1,5H, escavade em solo e rocha, revestido de concrete, coeficiente de
rugosidade de Manmng n=0,015 sim1/3, dechvidade de 0,0001 m/im, vazde de 88

- mffe, velocidade de §, 99 m/s, altuFa da 1amina d‘agaa de 3,21 m. Extensdo de 600 m.

Sete Reservatiries de passagem & de derivagdo, formados por barragens de terra e
enrocamento, com tamadas diagua para usos difuses. verfedouros e es&mturas de
controfe.:

Trés Aquedutos com fsrma- retangular com declmdad‘e de E} 0004 mim Para avazao
de 44,5 m%s em cada uma Gas efuas céiules, & suz base é de 4,81 mde larguta e
altura de 5.00 m. '

Os trabathos desenmw:das foram subdivididos em tés blocos, ESTUDOS
BASICOS, LEVANTAME&TBS £ INVESTIGAGOES, ¢ PROJETO BASICO.

ESTUDOS BASICOS |

Formacao de Banco. de Dados de Gustos Unitam&

Desenvolvimento da Canepgae Tecnofégfca das @beas 1 o _
Estudos Operacionais do Sistema: e
Concepcio Tec:notogse:a dos Eqmpamenius Efetramecénma.
LEVANTAMENTOS e INVESTIGACOES )

Com: relacdo a ievariamentss. e investigagies de campo e laboratdrio foram
elgboradas as segumtes alvidades bamcas

investigacdes & Levamtamentos de Campo e Laberatnra lncimnda as ams de
Geologia, Geolecnia, Cm'tograﬁa eTopograﬁa'

Mapeamento Geuléglco Regional;

Magpeamento Geoiogrcc-seotecmco das Faixas de Obras.

PROJETO BASICO DA OBRA

Dimensionamento Hidroldgico das Obras Principais;

Dimensionamenta Hidraulico das Obras;

Dimensionamento das%Obfas de Drenagem: e Controle de Eros3o de Leifo Fluvial;
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» Dimensicnamento das Obras Principais de Terma e Rocha e Dimensionamento
Estrutural das Obras Civis;

. Dinensionamento de Equipamentos Eletromecanicos e Hidromecanicos;
. Anteprojeto das Vias de Acesso;

. Dimensionamentc de Equipamentos. Eiétricos, Subestagdes, Linhas de Transmissfo
e Sistema de Telecamando

. "Qeﬁmgao da tnfra*Estmmra necessaiia para impiantagao das Obras

. Elaﬁma@éo ‘de Gmnugramas Fls;ca-ananaerras Métodos Construtives e
Orcamentos..

—~ 1  CARTOGRAFIA .
N j ' Foram realizados (1) cobenura aemﬁrﬁogramémca na &ccala 1:8.000 de uma area

aproximada de 800 km® ei(2) restituicdo acrofolograméirica na escala 1:2.000, com curvas
de nivel espacadas a cada mefro.

Quantitativos de servigos rea!fzados.

1.  Apoio terestre por GPS. Cem preciséo de um em + ppm. Datum Planimétrico de-
Chu&, UTM (SAD-89}. Daﬁum afimétrie. Imbituba. ~ 60705 kn?’.

7. Aerotriangulacdo executada em aparelﬁos de 1= urﬂem a partir dos pon{osde apoio
terrestre. — 607 10 km?.

3. Restiuicdo na escala 2. aﬂ& cont curvas dé rtwe.l de meiro-em melro et apareltws.
Wild BBS ou s&nn;arasszsﬁﬂ&m seftware cferfestim:’gie mgita%espeaﬁwos -~ 11271
ki,

4.  Edicao dos desenhos, colocando-se 0s wponm;s as cotas das curvas de nivel, as
cmvengoggsﬂ; cartograﬁcas, & {:anmm da nmjeta e demals ebsemagoes de mferess&
- 11271 o N

5. Desenhos finais, apreseﬁwﬁos A fnn-nato AT-ABNT con eép:as em: fmmato dig;ta%
e CO-ROM. — 112,71 ki,

ESYUBGS GEOGNOSTICOS.
Quantitatives de servigos realizados;
Perfuragao a trado </ 100 mem (4 "y — 230,63 m'.

Escavagdo em pocds até 19 m profundidade — 25,80 m.

: P"erfwagéﬁf&um ensaio SPT ou ensaio de lavagem: por tempo a cada mets, @212
"_ 380.85m". :

- Ensaio de mﬂ’iragéo comth de infitracdo — 284,00.
Sondagem rotativa:

- Em solc, @ HX. com ensaio SPT a cada melro — 308,28 m.
- Emvrocha dura, @ HW - 237 53 m.

- Em rocha dura, @ NW - 849,79 m.

“ -
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- Em rocha dura, & BW - 8.06 m.
- Ensaio de d'aguai— 241,00
Sondagens Geofisicas: '

- Corm fonte de impacto mecanica — 1142 km?
- Antena transmissora de! 100 MHz - 3,10 km®
- Antena transmissora deaaﬁﬁ MHz - 5,28 km?.
Ensaios em Rocha:

- Andlise ﬁet;rografica cfe Iémma de[gada -7, 00
- Compressdo axial simples — 1,00,

- Ensaios em Solos:

- Ensaios de caracienza@a ccmpleta {me:tm errte de Attenberg e granulornetria com
ou sem sedim.} — 187,00. :

- Ensaios de compactagﬁu {Pretiar Normai} 83 00:
- Ensaios de umidade natura_f - 156.,08.
- Ensaios de densidade natural — 36,00,

- Ensaios de determinagao do ceeﬁmeme de: permeabﬁidade de solos argﬁosns &
carga varavel—2,00.

- Ensaios de de’cermmagaa da densrdade reai dos: g;aas ~ 15 Uﬂ.

- Ensaios de adensamenic com muﬂdsgéc {cam o sem deiermmagao da
permsabilidade) — 13,00,

- Ensaios triaxials fipo rapuda (cam defafman;au w tensaa controfada e medngéo da
. -fens@ointneura) - 31,00 , o e .

- Ensaios de pressao de expansaa 3 9@
- Ensaios de granulometria por gaeneiramenta 35,00,

- Ensaios de determinacio do coeﬁc:ente de permeabllidade de salas gfanﬂi’ares a
carga-constante — 15.00. - =

- Ensaios de c[etemnagac' da densidade real dos grios —~ 6,00

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos. hidrolégicos foram realizados: objetivando fernecer elementos para o projeto
basico dos canais, drenagens e harramentos do frécho, de mode geral, consistiram des

- Estudos de chuvas intensas;

- Calculo de descargas maximas effuentes aos reservatdros;

- Calcule de pmpagagéo.' das cheias nes reservafdnos;

- Estudo de perda £'agua por evaporacao nos reservatorios;

.
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- Estudo de enchimente dos reservatbrios;
- Determinacio com visias & operagio conjunta canal e reservatbrio.
ESTUDOS HIDRODINAMICOS

Esses estudos foram: realizados com a finalidade de se analisar o escoamento em regime
permaneniemente variavel e transiente do-canal principat, além de verificar a capacidade
do canal em absorver as variacoes do NA causadas pelo regime transients.

DESCR!QAB DAS OBRAS CIVIS
- Canat artificial :
- Extenssio: 105.520.08 m
—~ . Vazdo de projeto: 89.00 ms
: ‘ - Tipo de canat. Trapezpidal
- Declividade: = 0,0001 m/m
- Escavagao comurn e de 2 C"atégis_rfa: 3;5965.665;80 m*
- Escavagdo em rocha: 1.058.906,00 m?
- Aterro compactador T.681 151,00 m*
- Enrocaments: 1.079.358.00 m*> '
- Manta geosiniética para revestimento: 1.256.151,00 m#
- Concreto de protegsc da manta. 78. 53&0& m‘
e UHEJATI
- Poténcia instalada: 0 N
- Nimerode méqumas. 2,80
. Tipo de maquina: Franczs euta vemcak
.=, .. Desnivel novmal 565.%17;
‘ L - Vazio unitaria: 40,00 m’is-
-~ | . Vazao total: 89,00 m¥s
' ' S - Dutost 1,80
- Diametiro. 5,40 m .
“.  Vazigdoveredouro: t3G.8@ME 0 - - - - E—.
- NA normal 486.72
- . Escavagio comum: 738200.00 m®
- Escavacio em rocha a céu aberto: 191.500.80 m?
- Escavagdo subterranea em rochar 11.006.00
- Aterro compactado: 20:500,00 m*
- Enrocamento: 6.650.00 m*
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f dqd.agaa dp :m i, aa.{:% s & Tecnoions Espaciars

- Conereto compaciado a role (COR): 8.350,08 o
- Concreto convencionall 12 200,00 m®

- UHE ATALHOS

- Poténcia instaiada12 MW

- Numero de maquinas: 2,00

- . Tipo de maquina; Francis eixg verdical
- Desnivel nommal: 22,00 rv
- Vaz3o unitara; 31.5 m3is
- Vaziototah 63.00m¥fs
o - Dutos: 1,00 '
- Digmetro; 540m -
- Tipo de barragem: Zonheada
- Cotade coroamenta: 431,00
- Comprimente da crista: 200,00 m
- Altura maxima: 41,00 m
- Tipo de vertedouwrg: Concreto em éegraus _
- Tipo de: estratura: Creager livre '
- Largura: 90.00m
- Vazae do vertadaurc-f 1.680.00 m¥s (vazdo dae pm;efn}
F - Cotada soleira fivre 425% : 7 _
L NAWOHNET 425,00 e e s
- Tomada d‘agua em coricreto estmtuﬁa{ ' Sl e
; - Veziode pm;ete 8900 me D
— - Escavagio comunt 10Z2.430,0¢ m™
: | - Escavagio em rocha a céu sbertor 18.350,060 m™
. Escavacao subterrneéa em rocha: 3.500,00 m*
¢ tade:. 133.636-00-m*
- Enrgcamente. 39 500.00 a1
- Concretor 11.540,00 m?
+ Dique de Porcos

- Tipo de barragem: Homogenes
~ Cota de coroamento: 465.50m:
- Comprimerto da crista: 261,00 m

9 o
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- Altura maxima: 10,50 m
- Area de inundacdor 8,19 km?
- NA normnal: 401 46

. Dique de Pereiros

- Tipa de barragem: Homogénea
- Cofa: de coscamento: 391,10
. Comprimento da crista: 367,50 m
- Altura fﬁéximas: s 30 mo
- Area de mundaq:éo 16,68 km®
. - NA nommak 389,04
. Digue Cuncas _
- Tipo de bamagem: Homogenea :
- Cota de coroamento: 391, t0
- Comprimento da crista: 245.62 m
- A!futra maxima: 1,80 m '
- Areade inundacdo: 16,68 km?
- NA normal: 389,04
- Tomada d’agua com valvulas &ISp&fSGF&S '
- azio de projeto: 1.50 m’!s
- Quantidade; 2,00 5 7
- Bigmiein: ﬁomma[ m@ ﬁﬁ'mm e T
- Resewaﬂum Pnﬂ:cs
- “VTipO de barragem Homogeneaf'
— . - Cota decarcamento: 405,50 -
- Comprimente da orista: 1384.00 m
- Aftora méxima: 31,50 m
< Area de undacda: 8, 19 km?
- Tipo de vertedouro: Creager livre
- Tipo de esfrutura: Concrele compactado a role (CCR)
- Largura:r 335.00 m
- Vazio do vertedouro; 1.700.00 m?s (vazde de projeto)
- Cofa da soleira fvre: 402 46 '
- NA. normat 481,46

N “
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- Tomada d'agua em concreto rolade com valvulas dispersora (CCR)
- Quantidade de valwilas: 2,00

- Vazdo de proieto: 3,50 mfs (cada)
- Didmetro nominal 700,86 mm

- Escavacie comum: 236.350.60 m?
- . Atewo compactado: 875.700.60 m*
- Enfocamento: 15.100,00 m*

. Concreto eompactado a rolo {CCRY: 118.380.00 m

- Concreto convencional: 1834000 m® '

«  Reservatdrio Cana Brava ' .

- Tipa de barragem: Zoneada

- Cota de coroamento: 402 35

- Comprimento da crista: 214100 m

- Altura méxima: 2585 m

- Area de nundagio: 0,85 ki

- NA normal; 400,53

- Escavagéo comum: 195074& 8¢ m* .

- Escavacdo em rocha a céu aberts; 344. Gﬂﬁ 9& m‘

- Aterro compactada: 119570000 W OIS

- Enrocamento: 48400000 m* o -

'« ' Reservats rioCipé e s Ll S L s
- Tipo de barrager: Zoneaéa : : ' :
- Cota de coroamento: 402,35

o~ - Compdmentc.da crista: G136 m

- . Alyra maxima: 2535 m

- - Aea de inundacdo: 6,62 km?

b .= .. Vazaodovertedouro: 64,00 mls
- NA normal: 400.52
- Escavagdo comum: 81.100.00 m*

- Escavacio em rochs & céu aberto: 112.200,.00 m*
- Aterro compactado: 376.000.00 o
- Enrgcamento: 154.508,00 m*

- Concreto: 5.120.00 m?®
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Fundagso de Tlncia, swﬁe“'”‘aes & Tepnoioge Espacials
. Reservatorio Boi l
- Tipe de barragem: Zoneada
- Cota de corpamento: 402,35
- Comprimento da crista: $339.00 m
- Altura maxima: 2835 m
- Tipode verledowro: Creager fwre
- Tipo de estrutura: Conersto mnvenetonai
- Largurs. me g0m :
. - Vazdode projeto: 276,00 mifs
. . Cota da soleira fivre: 401,00 =

- Area de inundagdo: 1.79km?
- NA normal: 40041 =
- Escavacio comum: 181.900.00 ¥
- Escavagio em rocha a céu abeito; 245.180,00 m®
- Aterro compactado: 1.055.450,00 m*
- Enrocamenio: 957.240,00 m?*
- Reservatorio Boi il _
- Tipo de barragenm: Hormogénes B
- Cota de carcamento; 402,35 -
- Comprimento.da crista: Maiﬂ&m_-' o
S~ Afurawmaximal 28185 m T T T
- Area de mundagao T ?95 Rm.‘
"~ NA normal: 46041 7
— i - Escavacho comum: 70.500,00
; . Aerro compactado: 924.600.60 m®
T Enrocamento: 32.600.00 n®
.- .. Concteto: 2.885.00 m*
. Reservatorio Morros

- Tipo de barragem: Homogénsa

- Cota de coroamento: 391,60

- Comprimento da crista: 53253 m
- Altura maxima: 15,7Gm

- Tipe da vartedotre: Creager livie

=
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- Tipe de estrutura: Concrelo convencionaf
- Largura: 63,00 m

- Vazdo de projeto: 40,00 mifs ,i S _ﬁ;g}: 2
- Cota da soleira livre: 389,80 wei A8 1B Y de=d

: . S 2 Cor
- Area de inundacao: 0,95 km _ N & e L

- VazBo do vertedouro: 40,00 m¥s _ E i TR

- NAnormat: 389,55

- Escavacdo comum: 23275500 m% |

- Escavagsoem rocha a céu aberto: 20.900,00 m*

- Aterro compactade; 177.400.00 m*

- Enocamenio: 200,00 m®

- Concrelo: 1.28500m*

. Reservatério Cuncas ‘ o

- Tipo de baragem: Homagénea

. Cota de coroamento: 301 40 -

- Comprimento da crista: 852,72 m

- Albera méaxima: 44,70m ‘ -

- Area de'inundagio: 1668 km” B

- Tomada ddgua com vaﬁ:u#a i spermra

- Quanbdade: 200 o - _

5 Vaz36 de projeto: 25,00 ms e mp e e - it e

- Digmetro nominal: 156?1 PR -
: "2 NAnormal: 389.04 _
— . - Escavagao corpum: 79.800,00 m*

: - Atero compactado: 2.225.150,00 m?

- Enrocamento” 38.300.00 nv*

. Aqueduto Bot

- Comprimenio: 180,00 m

- Nemero de moduios: 2,00

- Secgac transversat do mddulo: 4,81 m de base por 5,70 m de altura
- Bechvidade: i = 86,0084 mim
- Vazdo por mddulo:. 44 50 mfs

"~ -
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Fundacin de ,.ﬂcﬂa fﬂyﬁC&f"GﬁS & Tecnolopiz Espacials

Namero devaos: 6,00

Aterro compactado: 18.977.00m*
Enrocamento compactado: 85.434 00 m™
Conereto: 2.951,.00 m*

Aqueduto Pinga
Comprimento: 180,08 m
Numero de modutas: 2,00
Seccao transversal do médulo: 4 ST m de base por5 7o m de aftufa
Declividade: i = 0.0004 mim

Vazio por ‘médum‘ A4 50 nefs

Nimero de véos: &,Dﬁ

Aterro compactado: 18. 977,06 m‘

Enrocamento compactador 85.434.00 m*

Concreto: 2.541,00 m? L

Aqueduto Catingueira

Comprimento: 150,00 m

Némero de médulos: 2,00

Seccdo iransversal do mudum 4 81 e e hase ;mﬁ ?‘G m de altura
Beclividade: i = 0.0804 mim

Vazdo por quufo;.Mfﬁﬁ it

Aterro compactado: 1897200 m?

434 00 m*

Enrocamento campaciado:
Congcretgr 2.620,00 m?
Galeria de drenagem Sobradinho
Comprimenio- 200,00m

- Formada por 3,00 células

Bimenstes das celulas: 4,70 m de largura porﬁ OD m de altura
Beclividade: £ = 0,0002 m/m

Escavacio comum & de 2% categoria: 105.000.00 m*
Escavagio em rocha a ¢éu aberto: 4.525.00 m*

Aterro compactade: 93.525,00 m*

Enrocamento compaciado: 15.000,.00 m*

e
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Fundacao de Cisasia, Aplicaches e Tecnoiogis Espaciais

Conereto: 6.402 00 m®
Tinel Cuncas

Numero de galerias: 1,00
Comprimento: 1521100 m

Declividade: i = 0,0004 mim:
Vazdo de projeto: 89.00 m'ls

Secdo arco-retanguio de 9,30 m delargura & alturs. |
Escavagdo subterranea em rocha’ t’;zm;s:ée,gg_ms

Concreto pmjetada #.008, ﬂ& 358

Concreto revestimeatade plSﬁ & dos Dﬁﬂal‘& 29 376 06 m*

Passarelas sobre o caﬂal

CQuantidade; 11,00 umdades
Comprimento: 24,10 m

Largura lvre: 200 m

Largurs total: 3,20 m

Volume de concreto: 733,00 m* _
Ponfes sobre o canal (om vﬁo,fﬁ-&ﬁ}
Quanfidade: 14.00 unidades .
Comprimento: 32,5& o

Faixa de rofamento: 3,00m _
Passeio nas duas laterais de 1,00 & de largura
Volume de conc:efa' £ 105,60 m?

Pontes sobre o canal {Cﬁgéé &5}
Cuantidade: 7,00 unidades
Comprimenta: 32,50 m

Faixa de rolamento. 3.50 mv

- Acostamertn: Z 50 m:

Passeio aas duas laterais de 1,00 m de largura
Volume de copereto: 8.627.00 m*

Tomada d'dgua para uso difuso 8,10 /s {com bombas)

Quantidade: trés unidades
Nitmero de camaras: 2,00

Dimensbes de cada cadmara: 2,00 mde largura

=

! .
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5,680 m de comprimento
6,80 m de altura
- Tomada d’agua para uso difuso 0,10 mP/s {por gravidade)
- Quantidade: eés ynidades
- Nimero de cdmaras: 1.00
- Dimensdes de.cada cdmara: 2,00 m de largura

5,00 m de comprimento.
6,00 mde aﬁwa
— - Dlametw da tmulagae de sagda* 16"
- - Tomada d’agua para usoc dﬁnso &,26 m’is {com bomhas}
{ - Quantidade: duas unidades
E - Niimero de cadmaras 3,60 _
' ! . Dimensoes de cada camara:  Z.00 mde largura
5,00.m de compritnento.
5.60.m de aftura -
«  Tomada d’agua para uso dliusoﬁ,w m’is {por grav:dade)e
- Quantidade: trés unidades
- Nimere de cdmaras: 1,00
- Dimensies de cads Cimara; Lﬂ& mde lafgum
SWmdewmpumenw _ '_ _ )
- Diametro da tubulagdo de saida: 6 R |
: .+ Tomada &’agua pars uso difusa 0,50 m¥s (com bombas} 0T
— f | - Queniidade: duas unidades
b = Numero de camaras: 6,00 o .
- Dimensfes de cada cdmara: 2,00 m de largura: _
. ..5.00 m de comprimento . o mmame
6.00 m de altura

. Tomada d’agua para uso difuso 0,50 m’fs. (por gravidade}
- Quantidade: duas umidades.
- Niimero de camaras: 1,00
- Dimensdes de cada cAmara: 2,00 mrde largura
500 m de comprimento

. | £
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6.00 m de altura
- Dismetro da tubulagde de saida; 227

. Sistema vidrio

HIE el
© sistema vidrio projetado abrange as estradas de operacio e manutencio ‘aﬁ?"i:oago dos
canais, as esfradas de acesso as barragens e esta¢des elevatdrias, a interligacio coma
matha viara existente, nos ambitos municipal, estadual e federal. O esfudo contempleu as
interferépcias eom a maiha redgmana na area de sug mﬂaencta apresentando as. scﬂugaes
necessanas,

Foram projetadas 1? 59 km de estradas asiaitadase 211.8 km de astradas permanentes
Aag pavimentadas.

- | As estradas asfaltadas foram pro;etadas com: 18, ﬂGm de iatgura sendo 7,00 mcfepusta de
. . rolamento com tratamente superficial duple mven:du e 1,50 m de acostamento de cada
. lado,

As pistas ndo pavimentadas foram dunenswnadas cam 700 m de largurs sem
acostaments & serdo soments: encascamadas

. Drenagem _ : "

O estudo de drenagem visou dimensicnar os dispositives destinados & captagdo e o
escoamento dos defiivios ac longe dos canails adutores do sistema, com a finalidade de
garaniir a seguranca necessaria conlra os efeitos da erosdo, -

A seguir podeny ser observados os fesumas dos. q_uamrtatwa: de servigos pravistos para a
execucio das estruturas de bueiros, overchutes e descidas d'agua.

- (Jbras de dranagens o

. Fomecimento e aplicagio de manta:
Tubos pecfm‘adosdedranagem camdiametmde&ﬂcm- o
Tubos peifirados de drenagerm com didmetro de 50 o
Tubos perfurados de drenagem com diametro de 60 o

| Execugdo de dienagem comi tiubio d& PV, "RIBLé¢” com & de 300 .

- Execugdo de drenagem com tuba de PV "Ril Lac" can & dir 400 s,

" Execugio de drenagent com tibo de PVC, "Rib Eot™ corti & dé 500 M.
Execucio de dremagem com tubo de PVC, “Rib Loc™ com & de 500 mm.
Execucio de: drenagesn: comy ubo de PVC, “Rib Loc™ com: & de 700 mm.
Execugio de drenagerns com tuba de PYC, “Rib Loc” com & de 800 mm.
Execucdo-de: drenagem com tubo de PVC, “Rilr tod” com & de 900 mm.
Execugao de drenagem com tubo de PVC, *Rib Loc” com & de 166G mm.
Fomecimento de britzy para drenagem

\ e
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Memente de transporte de material de 1a categoria o x km 86.346,40
Drmrips,
Escavagio de material de 1? categoria m* 269.775,00
Momento de iransporie de material de ta categoria o x km 574.438,00
Escavagio dematerial de Za categoria - m 6¢.935.00
WMomento de transporfe' de maferiat de 2a categorias - mxkm 15233800
Escavagio de material de 3 caegoria (rocha a céu abeno} m 48.674,00
— Momente de Tmmpaﬂeaemtena:deaacmgma ' e xim  122.486,00
Canaletas de drenagem moldadas inloce. m $7.222,00
Bueires

Bueiro Tabular corn didmetro de-80cm m 430,00
Busiro Fisbutar com diametro de 100:crn m 40,00
Fornecimento, preparo e lancamento de concreto, 10 Mpa. m 380,00
Fomecitiento; prepars.e langamesto de congrets, 25 Mpa. m* 33.927,00
Formas planas de madeira: - o e 137.27340
Junta de ditaiacso tipe FUNGENBAND O 22 au simitar i 2.232.00

mmmmm@mmgmﬂmmme .
monatagemy. t 3,815,90
— Famecimente, prepars e langamento de concreto, 25 Mpa: ’ n 1mm
. - Formas planas.de mateita m’ . samarE
 junta de dilatacio tipo FUNGENBAND O 22 au similar T Sagee
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TIPOS E PADROES DOS DRENOS
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BTC — Bueiro Tubular de Concrefo
BCC - Bueiro Celilar de Concrato
BSF — Bueiro Sifonado
S Simples; D duplo: T Triph.
BUEIRO NORMAL ? 1 BUEIRO SIFONADO
CAPACIGABE | - — CAPACIDADE
PADRAO- : MNOMIMAL 3 o PRORAC NORAIRIAL
j _ {m3isy : ) mis)
o : (BSTC(100) 34 " {BSSF(100x150} z80 ¢
- : BSTC{120) 241 . |BSSFLIS0x150) 4,20
BDTC(180) 268) BSSF({150x200) 5,60 1
|BSSFHBOXIS0} 2801 BDSF100x150) 5.6t |
BTTC{100) 4,02 | " |2s%FE200x150) 6,47
BDTC{120) 4,20 1BDSF(I50x150) 3,40 |
BSCCI156x200) 5591 BYSF{100x150) 41|
BDCC(100x150) 560 | B5SF(200x200} 8,62 |
iBTTCEZO) : sasl BOSF(150x200) | 11,20 |
BSCC{200x150) 64T | - IBSSF(250x200) | 12,05}
BOCC(150x150) | g3l [BTSF(150x150) | 12,60 |
BTCC{100xi505 | 840} . |BOSFOOXIS0) | 1294 1
BSCC(200%200) 8,62 | . |BSSF(250x250} 1507 |
'BpCCMs0Nz0a} | 11,20} . IBSSF{300x200) 1584 |
BSCC{250x200) | 1205f |BTSF(150x200) 16851
BTCCHS0xI505 | 12,66 | IBDSF{200:x200) 1725 |
' (BDCC(200x%80) | 1284|  |BrSEzooxiso) | 194
BSCCE250x250) 1587 [ BSSF(300x250) 1981 | -
BSCC{300x200) - | - 584} - |pssepewase | 0 zmqr ).
: : BTCC{I50x200F | 16,81 BOSE{250x200) 24411
a , BOCCE00:200) 1225 ] ST SF{200x200) o 25,87 |
5 BYCC(200x150p | 19411 BOSF(250x250} WA}
BSCC{300x2561 Usgetl T [BDSFRI00%IN0} T C SERE
BSCCLI00x300] | BT | BTSF{Z50x200) 36,16 |
BYCC(200%200} 25,87 STSFII50x250) | 46,20 |
BDCC(250x250) | 30,131 BOSF{300x300) 47,52 |
BDCC{300x200} 3169 | . - |BTSFiaoow2oG | 47,53 |
BTCCE50x200) 36,16 | BTSFI300x250] | 5847 |
BDCC{300x250) 396t ¢ BTSF(300x300) 7430 |
BTCC(2500250) | 4520 |
BDCCE300x300) | 47,53 |
HTCC{300x200) | 47531
_ BICC(300x260) | 58,421 o
g\ BTCC{300x300) 7130 |
) 17
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DESCRICAO DOS SISTEMAS ELETRICOS

Estrituras de Controle

O projets desenvolvide considerou que as estrufuras. de controle serdo equipadas com
comportas do tipo segmento, com confrole de nivel a montarnite e a jusante, controle de
vazao, pela abertura ou fechamento de cada comporta teiecomandado o operacional por
comando local.

Nas Estmturas de Ganim’t& Ser50 lnstaiados tzanﬁsmtadw&e abaixadores de 13.500-
3804220 V, com poléncia necessdra a ca:ia t:pa de instalaclo. cujos e@mpamentos e
sistemas serdo descritos & seguir. -

Serac mstaiaﬂas o5 segumies eqmaamn%ns e smtemas'

. Sisterna de comando, cmiml& €& supervisdo;
. Sistema de tefecomunicag¢do;

. Transformador de distnbuu;aa tufas:co de 13.800-380220 V30 kVA 2 6le0, mstatada
em: posie;

. Sisterna de Distribuicao de Eem‘ente Fe!temada na ﬁenséo de 380/220 ¥, fmﬁasm de
cada Estrutura de Controle é constituide por s quadro de distibuicio de corrente
alternada QDRE para instalago abrigada, cﬁmpletu com alimentador proveniente do
transformador de distribuic8io, alfimentadores de cargas, demarradores de motoresda:
ceritral oleodindmica, cony espacy pars mstafacau de uma UAE de fomecimentos do
sisterna de comanda e controle; -

Sistema de mstrmlgaa de Consen{e Contmua de cadz esitufura constituido por
quadro de distribuigio de corrente continiug, para instatagdo sbrigada, completo com
alimentador proveniente de bateria o carregador de baterig alimentadores de cargas )
necessdrios para fechamenta éas mmpmfas

. Sistemz de;lumma;aa Na. casa com central otwdmama e qpadra gl
de luminagao previsto & de 150 lux, na area extemna o nivel previst

Gisterna: de: flag3o e vias de cabo:

Cabos de Centiole: serip cabos com isclamentn termoplastlco ai Emnestévei _
ciasse 600 V multipolar, blindada ou ndo, com condutores de cobre:

Cabos de luminacso serde cabes com isclaments termoplastico de PYC. classe: ag0
" V. podendo ser unipolards ou mulftipofares, ‘com: cordutares de cobre: tSmpers mole. -
& bitola minima de 2.8 mm#;

- Cabos de energia, em bah@ tensdo, (0.6 a T kV). serfio cabos de trés (83}
condutores comt segio minima de 4 mm® e makma de 50 mm* e, cabos de 1t
condulor para secdes superiores a 50 mm?;

- Eabas tipo telefonice, multipares, biindados para Sistema de Controle: Digital;,

. Sistema de aterramento. O sistema de ateramanto considerado fol o de triangulo de
terra. censtituido por hastes de aterramento, cabos de cobre nir interconectados por

. —
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soldagam decorrente de processo exotérmico. As estruiuras e partes metslicas pio
energizadas dos equipamentos e cercas, sere conectadas ao sistema de
aterramento por meio de cabos de cobre nu de bitola minima 25 mm?.

s  Sistema de protecio afmosférica.

Tomadas D’'agua de Uso Difaso

G projeto desenvolvido considerou que as Tomadas de Use Difusc serdo de trés (03}

tipos diferentes, a saber: -

. Tomadas D' agua de Uso Difusa nos canais com hnmbeamento com: capacldades de
6.1 ms, 6.2 mfs e 0.5 m*fs e que serio equipadas: com bombas, com conireie de
vazdo, telecomandado, ou operacional per comando local;

b Tomadas _Dfagua de Uso Difuso nes’ cana:s, sem bombeamento, com capaci&ad%
de 0.1 mis. 0.2 m¥s e 0.5 ms e que serdo equipadas com controle de vazio,
telecomandado, ou operacional por comando focal;

Nas Tomadas de Uso Difuso serdo instafados fransformadores abaixadores de 13.800-
380/220 ¥V, com poigncia: necessériz a cada fipo de mstalagaa cujos eqmpamentos e
sistemas serdo descritos a seguir.

Estda previstos 06 tipos de tomadas de usc difuso:

- Trés unidades de 6.1 m¥s, com bnmbeamem

: % "1 - Duasunidades de U2 m¥s, com bombeamento;

e “ 1 - Duasunidades de 6,5 ms, com bombeamiento:

. - Trésunidades de 0,1 m¥s, sem bombeamento;

- Teés unidades de 0.2 w/s, sem bombeamento;

- Duas unidades de 9 3 ol sem bambeamenm. e
Serdo instalados os seg uirtes equmamatas -] sistamas

e Sisteina de comandg; controle & superisia:
. Sistema de telecomunicaciio;

 «  Transformador de distribuicio Wifasico de 13. 806—3&6&20 vz m pmmra de
e e g s gepede-con o fpe-de-formada d agus de uso-difuso; - i .

. Sistema de dislibuicds de comente alternada. na tensdo de 3804220 V. fifasico de

T W‘Emdaﬂhgyadeum%memmm por 1 quadwdeeﬁstr&wga@de
corrente: alternada QUD, para instalagio ao tempo, completo com: afimentador
proveniente do Wansformador de disfribuicde. afimentaderes de  cargas,
demaradores de motores da ceniral oleodindmica, com espace para instalacdo de
uma UAC de fornecimentos do sistema de comande e controie;

) Conjunto Moto-bomba. A quantidade de conjunts moto-bomba & para cada fipo de
temada d agua. de uso difuso, podendo ser com 02 conjuntos, 03 conjuntos. ou 06
conjuntos. Cada Conjunto Moto-bomba & constituide por:

£

.
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1 Bomba de fipo verical de po¢o dmido, com sistema de acoplamento e
desacoplamento, com capacidade de bombeamento de-0,1 m¥s e elevagdo de 15m;

i - 1 Motor do tipe vertical com poténcia para acionamento da bomba acima:
3 - 1 Conjunto de materiais ¢ equipamentos de instalagio;

'

. Sistema de lluminagio e Tomadas. O nivel de iluminagio previsto @ de 15 lux &
serao instalados:

- Projetores de use infermo ou exterio para lampada vapor de sédio 250W instalado

: . Sistema de Fiacdo e Vias de-Cabos:

—_ ~ As categorias de cabos sde as seguintes:. )

- Cabos de Confrole serio cabos com isolamento termoplastico ou fermoestivet

classes 600 V muttipolares, blindados ou nfc, com condutores de cobre; B

- Cabos de iluminagde com isolamento tenmeplastico de PVC, ciasse 600 V podendo
ser unipolares ou muliipolares. com condutores de cobre témpera muole, & bitola:
minima de 2.5 mm?, _ . ,

-  Cabos de energia. em baixa tensdo, (06 & T KV), serdo cabos de 4es (03)
condutores com segio mininia- de 4 mp¥ e méaxima de 50 mm* e cabos de 1
condutar para segbes superiores a 50 m?; :

- Cabos fipe telefonico, multipares. bildatos para Sistema de Controle Digital.

- Sisterna de aterraments. O sistema de atetrément&mﬁsm iderado Tai o de fianguly de
terra constituido por hastes de aferramento, cabos de cobre nu intarconectados por
seldagem decorrenie de processo exoténmico. As estruturas e partes metalicas nio
enargizadas dos equipamentos e cercas, serS6 conectadas ap sistema de
aferramento por meio de cabos de cobre niv de bilola minima. 25 mme. _

D s ad‘e@wtegééaﬁﬁas'f“"’ e e s e o e e o

O projeto desenvolvido consideroy que a5 Estruteras de Derivagdo serfio as sequinies:

" -  Estutura de Dervagdo para Usina Jati, com capacidade de 8.0 ms, adigdo

. Simples, bifurcada com 43,90 m de comprimento , didmetro de @ = 400 m. e que
sera equipada com dois registras, duas valvulas dispersoras com capacidade de 44,5
mdis cada, comy controle de vazdo, telecomandado. ou eperacional por comando

- Estruturz de Derivagdo para Usina Atalho, com capacidade de 89,0 m¥s, adugio
simples, bifurcada com 60.40 m de comprimente, diametro de =4 00m, e que sers
equipada com dois registros, duas valvufas dispersoras com capacidade de 44.5 m¥ls
cada, com controle de vazio, telecomandado, ou operacional per comando local,

- Estrutura de: Derivagldo na barragem dos Porcos, com capacidade de 7.0 m%s,
adugdo simpies, bifurcada, e que serd equipada com dois registros, duas vabailas
dispersoras com capacidade de 3,5 m's cada. com conbole de vazio,
tetecomandado, ot operacional por comande: local;

.
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- Estrutura de Derivagfio na barragem Cuncas, com capacidade de 3.0 m™fs, adugdo
simples. bifurcada, e que sera equipada, cada uma, com dois registres, duas vaivulas
dispersoras com capacidade de 1.5 m¥%s cada. com confrole de wvazde,
{elecomandado, ou cperacional por comando locat;,

- Estrutura de Derivacdo na bamagen Cuncas, cony capacidade de 50,0 mdfs, adugdo
simpies, bifureada, e que sera equipada, cada uma, com dois registros, duas vaivulas.
dispersoras com capacidade de 250 wdfs cac%a com cordrole de vazig,
{elecomandado, ou aperaamnal por comanda focal;

- Esfrutura de - Detivacio na- b;arr-agem -Cuncas, -Conr capac:ﬂade de 550 mis,
derivacao para o Trecho Ili; com 2 (duas} compaortas do lipo segments, com conlrale
de nivel a montante e a jusante: operadas por conimie de vazio, pela aberiura ou

— fechamento de cada compoita, @g__fe_cggmandadﬁ,_.gt_g_t_:peracionai. por comaado locat

em poste.

. Sistema. de Distribuicdo de Correﬁte&itamaﬁa

¥ Sistema de Distribuicdo de Corente Altemada, na tensao de. 380220V, tnféswa de
cada Estrutura de Derivagdo é constituido por-urm quadro de distribuicdo de comente
alternada QDUD para instalagdo ac fempo, completo com alimentador proveniente do
fransformador de distibuicds, alimentadores de cargas, demarraderes de molores da
ceniral oleodindmica, comt espaga pafa mmaiagﬁe de uma UAC de fomamms do
-sistema de comanda: e controle;. .

«  Sistemade l!umagaﬁ_ﬁ_zqma@as-
& S{ﬁ T mde’ ﬁa. @"a 1V“ra§ décm SN

— - As categorias de cabos sdio as seguintes:

oras de cobre;

Nas Estruturas de Derivagiio serdio mstalados trensformadores abaixadores de 13.800-
380/220 V, com poténcia necessaris a m;da n;m de instalacdo, cujos equspamentos e
sistermnas 30 descritos a seguir e

- Sistema de comande, controle & supefvisﬁu';‘
. Sistema de telecomunicacae; _
- Transformador de Bistnbmgaa tnﬁésiéaz S 3&0 386:22& V 30 KVA 3 oieo mstaiado

. - Cabos de Gonfrofe serdo cabos cem sseiamenic termop!ashca ou termoest&wel
= rlasses 600V multipolares. bliindados ou ndo; com condi

- Cabos de fluminacie serdo cabos com tsolamente tennoplastico de PVC classe BGG
= e Ny podendd ser unipelares oo mullipotare
ehstoia minima de 2.5 mm?;

- Cabos de energia. ent baixa tensdo (0.5 a 1 kV) serdio cabos de trds (03) ccndutctes.
com secde minima de 4 mm® e maxima de 58 mm? e, eabos de T condutor para
seches superiores a 50 mm?;

- Cabeos fipo telefonico, multipares, biindados para Sistema de Conirole Digital.

= Sistema de alerramento. O sistema de aterramento considerado foi o de fnanguio de
terra constituido por hastes de aterramento, cabos de cobre: nu interconectados por
soldagem decorrente de processo exoférmico. As estruluras e parltes mefaficas ndo

o) F .
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energizadas dos equipamentos & cercas, serdo conectadas ao sistema de
aferramento por meio de cabos de: colbire nu de bilola minina 25 mm?.

Sistemia de protecio atmosférica.

SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

Permiticd & comunicaclo de dados entre o CCO previsto no Trecho |, a EB-I3. as
Estruturas de Controle, Tomadas DPagua de Uso Difuso e Estruturas de Derivagao.

Permititz também a cumumca:;ao de dados entre as Estac;oes Hgd;ologmas e
Metaomtogrcaswma CCaQ.

A comunicaggo enfre o CC‘O a EB-¥3, as Estruluras de cuntm[e Tomaﬂ:as D’agna de iJso
Difuso e Estruturas de Benvagaﬂ serd feita através de:

Cabos épaaos subterrdneos do tronco pnﬂmpal {que interigarao as EB-IS e as
Estruturas de Confiole, Tomadas Eragua de Use Difuso & Estruturas de Dervagio}
terdo 06 pares de fibras e o ndmerc de fibras dos cabos das derivagBes para as
Estruturas de Controfe, Tomadas ['a agua de Uso Bifuso e Estruluras de Derivagao
esté dimensionado em funcio dos canais necessarios.

Serdo designadas fibras. optleas dedlcadas &s transmissdes de dados. O Multiplex
serd apenas de voz.

A comunicagdo entre o CCO e as estagdes hldm!@gmas e meteoraldgicas sers feita
por meio de link via satélite; com equipamentos: frarismissores-satélite-receplores
que permiticio a comunicacio de dados.a ate 19 200 mts porseguﬂda entre o CCO
e as estagbes hidrolbgicas e metew!cgm '
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Sistema de Transmissao de Fonia e Dadaos — STFD

Arquitefura Basica do STFD

Equipamentos das Estruturas de Controle
. Para cada uma das estmfuras de confrole serdio fomecidos o equipamentos e Magaes
a segquir;
1 {um} distribuidor 6ptice (DOY para cabos de ﬁbfas apiicas do tipo aéreo espinado.
- ¥ fum} conjunfo de equipamentos de mulfiplexagio e conversio elerodptica.

- 1 {um) conjunto de interfaces necessarias (coneclores. cordbes dptieos, etc} 1
intedligacdo do STFD conr os seus diversos usudros e com o cabo aptico aéreo
espinado.

- Equipamentos das Tomadas D'égua de tso Difuse
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Para cada uma das tomadas d'dguz de uso difuso serfo fomecidos os equipamentos. e
instataghes a sequir;

- 1 {um} distribuidor 6ptico (DO} para cabos de fibras dpticas do tipo aéreo espmado.
- 1 (um) conjunto de equipamentos de multiplexaciio e conversdo eletrodplica.

- T (um) conjunto de interfaces necessarias (conectores, corddes opticos. efc) &
" interligagao do STFD com os sels dwetsas usudrios e com o cabo optico asres
espinado.

Equipamentos das Estruturas de ﬂenvagao
Para cada uma- das estmturas de ﬁenvagéa seraﬂ fmeadcs 08 equupament&s e

‘ instalagdes & seguir: -

- 1 (um). distribuidor aptice {BOY pa_ré ¢cabos de fibras dpticas do {ipe aéres espinads.
- 1 (um) conjunto de equipamentos de multiplexagdo e conversdo eletrodptica.

- T {um]} conjunic de interfaces necessdrias {conectores, cordOes oplicos, eig) &
interligacido do STFD com s seus div&fsas usuanos e com o cabg optlco adrec
espinado.

Caracteristicas Técnicas dos Eqmpaamutos de STFB
Equipamenios de Multiplexacio ¢ Conversio Eletzaept{ca

Serdc ulilizados equapamentos baseados, no minimo, na tecnologia digital FCM. paziraa
TU-TSS na hierarguiz necessaria, prara Fransmissda per fibras dpticas monomoda.

Cabos Opticos

Os cabos Opticos que mter!sgam as caixas termmais dpticas 2 s distribuidores agﬁcos e
destes com os equipamentes pamﬁ& assegumm eafactaasﬁeastemm& S

Tipe de cabo: dielétrico

Prote¢ao das Fibras: construgic fipc foose cort geidia comm W‘Fabs' S
hidrog@nio.

Enfaixamento do hifcles protegido contra penetragie de amidade. .
Cépa externia: material resistente a "ozona" & Composto wac propagador de chamas
Tensao minima admiss:vel na :nstalagéo (kgf}-Zﬁﬂ

" Niimero minime de fibras:

- 6 pares de fibras épticas para ¢s cabos que interfigarde as caixas ferminais dpticas
dos cabos Opticos: subterrdnec aos cistibuidores oplicos da estacio de
bembeamenio EB/3 e estruturas de controle.

Fibras Opticas
Tipo moromeode revestidas em acniato, dispostas em tubos preenchidos com geléia.
Fibea aptica prdpria para operar emy 1310 nmee 1550 pm.

Jr
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indice de refragdo: tipo casca casada.
Atenuacio:
- a 1310 nm - 0,40 dB/Km.
- 2 1556 nm - 0,25 dB/Km.
- Bevido 3 nao linearidade: 0,05 dB/Km.
- Devido a descentinuidades localizadas: 0.05 dB/Km..
- Devido i diferenca entre pontas: 0,10 dB/Kn. -
- Devide & sensibiidade 3 macrocurvatura: 0.1 dB/Km.

' Comprimento.da onda de corter 1150 - 1330 {nm}
™ : - Diametro do campo modal a 1310 am: 9.2 £ 0.5 (am].
Didgmetro do campo modat & 1550 nm: 16,5 £ 1.0 (pm).
Distribuidores para Cabos Opticos (DUs) / Caixas Terminais

26
#x, O, Nefson I Aviis 38% — 8% andar — Egificie Tech Tower R 1E130042437 7 38242426

Fax {Bxx¥z] 39247437
CEF 1S 030 - 280 José dog Tampos -~ Eslads de S Pauly— Brasi
ARTQRID AZEVEDQ BASTOS: w-oﬁcm 0 DE REGISTRO S M:vessgummms =
oo 3&‘ AT v T o5 .

G DE NGT#B

u‘tenﬁcagao Digital al
De asida wmosadisus 19,22 7. V57, 41 o 42 dd Lai Faderal 8. 9351994 & Art. 6 inc.. X
da Lel Estzdual §,721/2008 aufantico aplasente imagem dlgllafzady, wprodugde fie!

du decunisnto apresentado & coafida neste ato. Grefaddo & vendade. Diou t&

gaoy 1?1572801201112070136-27 Dala 28.'01!202!}4-1 4

osé’%




FUNCATE

Ferdando o &eqaa mwac&es . Tecnciowa B f:qaac;zse.

Sistema de Comunicacdo Via Satélite
Arguitetura Basica Sistema de Comunicacdo Via Satélite
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Equipamentos
Os equipamentos que serdo fornecidos 580

- & {seis) equipamentos de comunicacio de dados via satalite, completo, com antena
e cabo de conexdo da antena ao receptorfransmissor.

- & (seis) carregadores de haterias

- & (seis) baterias
o
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SISTEMA DIGITAL DE éUPERVIS-ﬂO E CONTROLE :ﬁ?
Estrutura Hierarquica do Sistema

A estrutura hierarquica do SDSC das. estruturas de controle dos. resgﬁét'é i "estmturas
de derivagéo e fomadas d’agu& de uso difuso-fol concebida em frés niveis ji:mcwnais

Nivel 1 L ,

o niVeI inferior do: s‘asc:* idenfificada-come nivel 1,.comresponde aos subsistemas: [ogais de
aguisicao de dadus & e:omm!e relativds daos-olementos das estruturas de cnntrale dos
reservatdrios, astmturas ide derivagldc e tamadaa d'dgua de usp difuso.

Existira uma UAC para cada estrutura de confrole dos reservatonios, estrutura de
derivacao, tomada d'égua‘deuso«éiﬁ.estsemsterdémeﬂfgée remofo. :

Nivel 2

O nivel 2 do SDSC Eocaﬁzado na EB—H& & r&sp,onsavei pela supenvisio e controle das
estruturas de controle dos reservatsrios, estrmuras da denvag:éo e tomadas d agua de usa
difuse referentes ao Tfechu L

Nivel3

Grnivel3é&o respansavéi pala supems:aﬁ:e enatzale d’as equrgamentas e s:stemas defodo
o empreendimento, compreendem as esiagdes de bombeamento, sistemas de
transmissdo de 230 ¢ & GV, esimituras de. controler dos reservaiSfios, estrufuras de
derivacao, fomadas d'a agua de uso-diftisc-€ postos-de meaﬁ"géos enetos, a efertambem sera
integrade o nivel 1 referente ac Trecho It -

Sisterna Digifal de Supewnsaa o Gemte
Equipamenios do: S{JSC '

Equipamentos da Nivel 1 para as. Esn'um:as de Controle para as Tomadas D'agua ¢ de Uss
Difuse e Estruturas de Derwm;éc» :

2 (duas) UACs para 3 aguisicao fos & controle e supervisao de estriiyfas
e reservatém com: comipor ;
- Entradas digitals ; - 64
m .. Saadas dl.gﬁais . O e . 32: de e e e Do+ bt i i S e e e e e
S Entradaa arraleg:cas 8 '
" . Entradas dlgr{alsemBCD -
- Comunicacdo comgrede Elherriet de alta velocidade o outra de alta velocidade;
- CPLs :
- Relés auxiliares,
- Relés de bloqusic.

}
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77 {vinte € uma) UACs para aquisicdo de dados de-estrutura:de controle de resenaidrio
sem comportas e tomadas d'agua de usa difuse com ou sem estagio de bombeamento,
fornecidas completas; montadas em-painéis, cada uma coor:

- - Enfradas digitais 32;
. . Saidas digitais 18;
§ - Entradas anaidgicas 2
i - Entradas&gda}smBE:{} oz

| - ‘Comunicacio com rede Eﬁwemet de alta veiocxdade o otitra de alta velocidade:
! - CPUEquamentas do Nivel 1. para Posia de: Mecf icao Remoto

- & (seisy UACs para aqmsu;aa de dados der postos de medicio remotosi famemdas
completas; mon{adas em paifidis; cada UmE GOy

- Entradas digitais | ‘ 18;

i - Saidas digitais | | 8
“:S? - Enfradas analégl‘cajs : 2
s . Enyadas digitais em BCE . o

- Comunicagso com rede Ethernet da alta vatamdade ou outra de afta ve!omdade'

l
Equipamentos do Nivel 2

Materiais e equamntus rigcessdrios para iiMerface com o bivel 2 da Esféag:ﬁa de
Bombeamento EB-H3 |

Eguipamentos do Nivel3

Materiais ¢ equrpamentas necessdrios para mnﬁace €om o niuet 3 Gentm» de Coﬂfm{e =]
Operagdo CCO, instalady jlsts'd siliestacio N1
Medidrores de Vazioe Hmﬂ 7 :
| _ 12 (doze} medidores de niver, (Zpara Jati, 2 para Atalho, 2 para Cuncas, § para’
— i Porcos e 3 para Boi), microprocessados, tipo ulfra-sonico, campo de medicdode T &
: : Z0m, resolugdo Tom, precisie 2%, usy ao termpe comn grau de protecdio P65, tensio
o e R, R de 220Vea, B0HzZ, saida . RS232 ou RS485 com software ¢ prolocolo

completo com supartes e tubes de PVC para sua instalagdo na obra e sinda saoftware

" operacionat e de paramefizacdc para instalacio em nolehoek.  Allemativarments
poderdio ser fornecidos medidores de nivel slefromecdnicos do tpo bdta &
confrapesa. g

- 74 (does) medidares de vazio, micreprocessados, fipe ulfra-sdnico, para medigao da
vazdo da agua nog condutos de 1.600mm de didmetro. na Usina de Jahi, precisdo
1%, uso ao tempu com: grau de protecSo IPES, tensao auxiliar de 226 Vea, saids
serial RS232 ou RS485 com software e protocolo compativel com sua respectiva
HAC, ou saida d=i4 a 20mA, fomecidos compicio com suportes e tubos para sua
instalacdo no local e ainda software operacional e de paratietrizagio para instalacao

.
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em notebook. Altenf\ativamente poderae ger fornecidos medideres de vazao
eletromagnéticos. |
- 02 {dois) medidores de vaz3o, microprocessados. tipo ultra-sénico, para medigao da
vaz3o da agua nos condutos de 2.200mm de didmetro, na Usina de Atatho, precisao
1%, uso ao tempo com grau de protecio IPES, tensdo auxiliar de 220 Vea, saida
serial R8232 ou Rsa}aﬁ com soitware e protocoio compativel com sua respectiva
UAC, ou saida de 4 a 20mA, fomecidos completo com suportes e tubos para sua
instalagée ne locat e ainda: software operacional e de paramebizagac para instalagao
em notebook. Altemativamente poderdo ser fomecidos medidores de vazlo
;.xé R ofe gnéficos. | ; = = IRERE R
=0 o4 troma ‘1
.sﬂ..i"# a/"' - 02 (dois) medidores de vazde, microprocessados, tipo ultra-sonico, para medigdo da
- 1 =it vazio ta dgua nos condutos de 700mm de didmetrp, na estrutura de dervaglo em

Porcos. precisac 1%, use ao fempo com grau de prote¢do IPE5, tensdo auxliar de
220 Vca, safda serial RS232 ou RS485 com software e protocols compativel com
sua respectiva UAC, ou saida de 4 @ Z0mA, formecidos compieto com supodes e
tubos para sua instalacio ne local & ainda software operacional e de parametrizacio
para instalagdc em notebook. Alternativamente poderdo ser fomecidos medidores de
vazio eletromagnéticas. '

1k
i

- 02 (daois) medidares de vazio. microprecessados, tipo ulira-sdnico, para medigao da
vazao da dgua. nos condutos de 700mm: de diamelio, nz esfrulura de derivagdo em
Cuncas, precisdo 1%, uso o tempo com grau de protegde IP65, tensdo auxiliar de
270 Vea, saida sefial RS232 ou: RS485 com soffware & profocolo compativel com
sua respectiva UAC,! ou saide de 4 & 20mA, Tornecidos completo com: supartes: e
tubos para sua instatacio no local @ sinda software operacional e de parametrizagio
para instalacdo em notebook. Altermnativamente poderio ser fornecidos medidores-de
vazdo eletromagnéfices. o o '

- 92 (dois) medidores de vazio, microprocessados, tipo ulira-sbnico, para miedigio da

vazdo da Amia nos condutos de 1.500mn de didmetro, na estrutura de derivacdo em
Cuncas, precisic 1%, use a0 tempo cont grau de profecao P65, tensac uidiar de
220 Vea, saida seriat RS232 ou RS485 com software e profoceiv. campativel com
-sua respective UAC, ot saida de 4 2 20mA, fomecidos. completo com Supar 5.0
tubos para sua instalacdo no focal & ainda software aperacional ¢ de parametrizagio

— ; _para instalagia em notebook. Afternativamente poderdio ser formecidos medidores de
: . vazio elefromagnéticos. oo T

TUITT 48 (quinze} medidores de vazdo com acoplamentos rigidos, microy

conforme item anterior, poréna, com: tensdo auxiliar de 226V ca, 60Hz e para uSG em
. tubos de ago carbanica de 107 & 8,1mB/s(06), 167 e 0.2m3/s(05), 247 e 0. Sm3ls(04).

- ¥ fuma) tiﬁem;a, d‘efusc de fodos os programas ulilitddos de desenvolvimenta ¢
depuracio, e de linguagens de programacio das UACs. :

DESCRICAO DOS SISTEMAS MECANICOS
EQUIPAMENTOS MECANICOS
- Para a Tomada d'Agua da futura Usina Hidroslétrica Jati, do Trecho ii:

. 4 {um) conjunto cm;fipieto de painéis de grades removiveis, respectivas pegas fixas
de segunda concretagem: e viga pescadora;

L
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i
. 1 (uma} comporta vagao para fechamento da adugdo. respectivas pecas fixas de
segunda concretagem, dispositives de calagem., viga pescadora e tampas.

- Para a Tomada ¢Agua da futura Usina Hidroelétrica de- Atalhio, do Tresho Ik

» 1 fum} conjunto comieto de paingis de grades removiveis, respectivas pegas fixas
de segunda concratagém e viga pescadors;

- 1 {uma) comporta vagdo para fechamento: da aduc3io, respectivas pegas fixas de
segunda canc:e%agem dispasitivos deca£agem viga pescadora e tampas.

- Para gs8 {oite) Tamﬁasd’ﬂguadet}sa&fusﬁ pmaviH mids, 92m3£s e 0,5 mifs,
do Trecho K

- S 1 {um) conjunto compleza de paméns de grades removiveis pafa cada uma das 8

{oito} Tomadas & Agaa respectivas pecas fixas de segunda concretagem e 3 (trés)
vigas pescaderas para a movimentaclo de todos os elementos de grades;

- Para & Tomads d’Agua de. Bemag:an efe Resewatono dos Parcos, para 7 m'ls, do
- Trecho ik ‘ .

. 1 (um) conjunic comp!eta de pa;neE de grade removivel para & Tomada dAgua,
respectivas pecas fixas de segunda concretagem, ranhuras estas para ulifizagde
fambémr de comporta enseﬁderr& viga: pesﬂadafa etampa,

. 1 (uma} comporta ensecadelra com: “by%;iaas para fechamento da aducio da
Tomada d'Agua e uﬁiszagatx m m‘_ SIEfT raﬁhwas das gvraﬁes & elrsposmms de
calagenm. |

- Para a Tomada dAgua der Deﬂvagéa do Eesewaznnn Cuncas, para 3 m‘fs diy
Trecho H:

- 2 (dois} conjuntes. completas de pamenacfegcades remmemmmda umna das Z
{duas) Temadas d’Agua, respectivas pecas fixas de segunda concretagem para as 2
{duasy adugdes de cada TA, mﬂ%e&taspamummae comporta
ensecadeira, vigas pescaciaras e fampas

o - X (duas)-componas. ensemde;sas GO “by-pass’ para. iec&amemm das._z gmas).
; adugbes de uma das 2 (duas) Tomadas dAgua & utilmagﬁa nas pmpna& ranhuzas
-~ _ dasgrades e dsspasstwas de calagem.

T Yretho

= 7 (dois) conjuntos compietos de painéis de grades removiveis para cada uma das 2

-~ iduasy Tomadas dAgud, respectivis pecas fixas de Segunda concrtageis pata as -

(duas) aducdes de cada TA. ranhuras estas para ufilizagio também de comporta
ensecadeira, vigas pescadoras e lampas;

e« 2 (duas}) comporias ensecadeiras com ° “by-pass” para fechamento das 2 (duas)
adugbes de uma das 2 {(duas) Tomadas d’Agua e utilizacde nas proprias ranfiuras
das grades e dcsposstwos de catagem.

- Para-as 7 (sete) Estag,nes de Bombeamenio de Uso Difuso, ;zara 4.1 m3s. B2 m3fs
e 0.5 m3fs, do Trecho i

-

e

\
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- 1 {um) conjunto cdmpleta de pairéis de grades removiveis para cada uma das 7
{sete} EstagBes de Bombeamento, respectivas pecas fixas de segunda concretagem
e 3 (trés) vigas pescadoras para atender a todos os elemenios de grades;

- 3 {trés) cmn;mf%a_sf ensecadeiras com “by-pass’ para fechamento dos pocos de
; adugdo, respectivas pecas fixas de segunda concretagens para os 22 (vinte e dois}
i ! pogos, dispositivos de calagem, 3 (irés} vigas pescadoras e tampas:

- Farza a Estratura da Cantro!e de Supetfme na saida de Reservatono dos Porcos, da
TFrecho '

- 2 (duas} mmam ensecadeiras com' "by-pass ambas.com 3 (trés) elementost para
: : fechamento. de uma das. 3 (irés) aberturas da Estrutura de Controle de Superficie,

—_ i : respectivas pegas | ﬁxas de segtmda cﬂncretagem para as 8 (seis) ranhuras, wga
: pescadora e iampas :

- 3 {trés) comporfas do tipo segmento, amnadas por meio de sistema dlec-hidraulico,
respectivas pecas ﬁxas de segﬂmia canmetagem para 3 {trés) aberturas, dispositivos
de calageme comptemen’ms :

- Para a Estrutura de Controle de Superf‘ cig, na saida do Reservatdrio do Bm ‘do
Trecho Il ;

* Z (duas) compor&as? enseeadei_ras CONL “h*{-passf’; -ambas-com: 3 {trés} elementos parg
fechamanto de uma das 4 (guatro} aberturas da Estrutura de Controle de Superficie,
respectivas pegas fixas de segunda Wetagem para as § (oifo} ranhuras, viga
pescadora & fampas

- 4 (quatro} cmportas de hpﬁ seagmenta acionadas por meio de sistema Glec-
hidrdufico. respectivas pegas fixas de segunda wrcretagem para 4 Eguatw}-
aberturas, dispositives de calagenme ‘complementos.

- Para a Estrutura. de controle de Superﬁexe na saida do Resematano Ctmcas do
: Tracho . :

«  Z{duas} compertas ensecadeiras com "E;g—pass ambas com 2{fcis} elementas: para
- . fechamento de uma das Hduas) aberturas da Estndura de Controle de St ciie...
; : . respeciivas pecas fixas de segunda concretagent para as 4(qum) ranhuras, wga
— j pescadora & tampas

‘ & 2 (duas) cﬂmpem o tipe segmen’to ac:enadas por meio eEe srstem atea~

" hidraiilics, réspedivas pecas TiREs J& Segunda coneratagem para Z(‘dUas}’“éﬁ’ertmas
dfsposm'ms de mlagem e camplementos.

.
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|
. Caracteristicas principais das comportas ensecadeiras
Tomadas de Uso Difuso
Quantidade de 2 3 &
| aductes por TA
" Quantidade de painéis 2 2 >
" Quantidade de jogos de | K = s
: _pecas fixas por TA i L S 3 _
- ' Waodweemy . 208 . P .20 20
‘  Alturz{ivee (m) as .} 25 : 25
sf | Niveis dagua vaddvels | vaiidveis varidveis
i " Guartidade total de | ' 3
. comportas : _ N
" Quartidade iotat de _ -~ 3
vigas pescadoras [ ; a )
- Caracteristicas prmmpans das cumpmsas ensecade!ras
= ;} Estruturade controle |
- * 1 1
; porEsmm;na ]
| Atura gm) . i e | 540 . 820
: (Eln%va@o da soleira a memanie 30646 39491 JB84.00
f g;"a@a" da soleira a ‘“sa"ﬂe 39463 | 39491 - a7soo
| Elevagsn do coroamento 405,26 : 402,35 ' 391,40
. hivel dagua maximo de clcule | 40246 400,09 : 390,04
. Nivel daguanormati de cdlculs | 401,46 i 26008 : 389.04 ]
.
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Caracteristicas principais das comporias de emergéncia

 Tipo de comporta Vagao Vagao
Amonamemo Pelg Partico Rolante | Pela Portico Rolante - |
- Quantidade de cempaﬂas 1 i
- Quantidade de | fogos de pegas 1 1
fixas -
Vao fivre (m} . 48 438
Altura fivre (m) N 54 54 _
' Elevagdo da soleira (m) 473,73 397.84 '
_ Ehvagéo do carcamente' é:m;x - 43880 431,06
maximorum de montante (m) _ T I
Mivef d'aguz normal de T .
montante (m) 486,72 42508
Nive[*eféﬁua minimo de Ty 21500
Vazio maxima da aaugae {m&ts} 89 89
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i o

Segmento de  Segmento de.

| Tipo de comporta superficie com
3 : vedaggo frontal. :
: Sentmmimolm— . Semyomotor’ " Servomotor el
| hideulico | lec-hidrdufics: | higraslico

O T i 2

superficie

: %Acfonamfa

a - | Quantidade de‘jogos
i ' { depecasfivas

Vo livre {m) a0 | 3% 210

| Altura do paramento
_na vertical {m}

. Raio externo da - oy .

. 5B 3 10,50 5.80
¢ comporta (m) L 7 . _

. i Elevacio da borda : o o :

| inferior (comporta: - . ey 100
iotaimente abera) : 402 68 400:58 : 39820
| Elevac3o do eixo.do ; o - o

- mancal principal da o 401,98 S AERA 388,02
- comparta (m} : _ _ ) - :

Elevacdodo eixodo | e ; _ : L
- mancat superior dov = 40263 - - 402927 : 38878
servomotor () L R SO : e L
5“"‘;“’@3“ dasoleira | zes20 | . 3s4gt | . 38538

|covanenotmy | S| s | W

T Tivel Fagua mawme T — = e
: - ¢ Nivel dagua normal :
‘- [ Velocidade de B :

. | aberfura das - 0.5 f 0.5 ,

=1 wmﬁm N A T ST L SR

o fechamentndas : 1.0 ! 1.8

;| Quantidade:de : i Ty

| servomiotores por z : 2 ; 2

- Quanfidade decantrais | £ PO f 1

| dleo-hidraulicas = ‘ .

[ Vazao-maxima de- (1} :

. uma aherigs (Mmis}

N | <
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EQUIPAMENTOS DE LEVANTAMENTO |
- Paraa Tomada d'Agua da futura Usina Hidroelétrica Jati, do Trecho ik
. 1 {um) pértico rolarte completo & os sequintes complementes:

. 1 {(um} caminhe de rolamente. incluindo chumbadores, castanhas, placas de apoio e
tatas de jungdo: '

= 4 (guatro) batentes; :
- Allmentac;.éo elétrica pcﬁ' meio de barsamanms ncluindy supo:fes, it:.l‘mmba‘;dcrenas‘w ete.
- Parfaa Tomada d'Agua da futura Usiha Fﬁmﬂe{é&m Atatho, do Trecho iL

~ i { » 1 (umportico rofante compieta & 0s seguintes tmﬁfpmem“s
- ; 7 « 1 {um) caminhc de m!ameata mzhnnde chumbaﬁares castanhas, placas de apoic-e
talas de jungao; 1

s 4 {quatro} batentes; . :
. Alimentacéo elétrica por meio de hansmenies mciwndo supories, chumbadares efe.

EQUIPAMENTOS MECAEICOS 0o SYS'FEHAABUTDRAS VALVULAS DiSPERSQRkS
E AS USINAS HIDROELETRICAS -

- Sistema adutor de Jatic

- 1 {uma) bifurcagéo, com didmetros pnnclpas de entmda e de saida de 5400 R &
diametro secundario de saida de 4&“ mm: com: 16 50 mde exfemaa

- 1 fum} trecho wrrespandente & muéam;a de diam;etm de 5400 i para 4000 mm

. 1 (um) trecho _rew wwespmdente ac frechc pmctpat t:am 10000 mm de
£ . wmp:mntne&ﬁﬂmeﬁaﬁarmﬁ% . :

. 1 fum) trecho reto cnrrespandezﬁe ag trecha pnm:zpai com 7630 mm de compnmentc
- . 24000 mmdedidmatro; N

» 1 {umaj caiota de fechamento do tfrecho pnnclpat com. 406& me dezc{mnetra
e 7 (dois) trechos retos comespondentes ao trecho secundasio, com 24220 mm &

- 1 (um) frecho curva corresponderde ao lrecho secunddrio, com: 11004 mm de raic
,sabmnéngzﬁadedﬁgmszemmummaﬁmmd&m s .

. 1 (uma) bifurcagio simelrica corespondente: ao: frecho seczmdanc, com em‘rada a
montante com didmetro de 4000 mm e saidas & jusanfe com didmetra de 1600 mm,

. diversos frechos da tubulacio correspondentes ao trecho secenddrio. com-didmetro
de 1.600 mm:

. 2 (duas) valvulas do tipo borbeleta, manuais, cotrespondentes ao freche secundaria,
cor diametro nomiral de 1.600 me;

. pattes metalicas dos apoios dos trechos de condute, incluido as pegas embutidas no

4 concreto.
N -
. : , 36
Ay, Dr. Meison WA 3&9* - &% andar — Edifichs Tedh Toway Qa2 GeRiaqd? § 19082020
Fa {hrstes 3904 2071

CEF 12245-0%5 - 530 Jaud dos Campos — Estasin de:Sic Paulo — Brasi
ARTORIQ AZEVEDQ BASTQS: w* c\EFITum DEHEGISTRO. GIVH. DAS PESSOAS HATURALS ,2.% : .

ABELICNATO OF HOTAS ~ Codigm NS 95.370-0
e ehtsn?‘& 'Evn::)ac s Ees B il AL 2 Tedf.‘m FM:BI{ SR

SR utent cagao’mgiﬁl"

9 Deamn!ommosarﬁgusl 3"e'l‘mc Vﬂ 4f552daLHFEdad8335f1BQdeM6fnnX_ll
daLeiEsladnrau'rmizwa k 2

ato, O iefiddo 5 sordodd; Doe s -

-od «Aulenllcagaa 111—572801201112070136—37 Data 2810112020—111

G DlmtaT - ‘F’sscaﬁzagao ’I'Ipo’NurmaTC- _’AHSQSQSB‘-HUK'E
= © Valor Total do Ato: R$ 4,56 X
va“’e'm ‘?&Z’,""a.m ca"ﬁ' 'fLm &s dadas do ata em! hitps:ifselodigital. fpb jus.br - .;53

068_%

- 42006 mum, cespectitarnonie. do comprimento e 00 mmde didmelta, . o o e



arte int

8L,

]
S

o
£

A
v

i

i
AL e

S Ay

e
iy

Al ALY

<

,,}_“m..k‘"-wr;

P o S

.‘wga
i A

N

 FUNCATE

wﬂﬁaﬁa aé Li“?"{:f&‘ Ameamés é s;mﬂ“feqsa Ps,aaf‘:&'zs

Sisterna aduior de Atalh:e;

1 {uma) bifurcacio, com didmetros principais de entrada e de saida de 5400 mm e
didmetro secundario de saida de 4000 mm, com 24,50 m de extensio:

1 (um) trecho comespondente 3 mudanca de diametro de 5400 mm para 4608 mm;

f (um) trecho refo comespondente ao #echo principal, com 10000 mm de
comiprimento @ 540@ mm de dxametra‘

2 (de;s} trechos retos cmspondeates ao trecho prmc:pai com 13560 mm: € mm
4300 num, respee&vame:ﬁe ‘de compriments e 4000 mm de didmefro; .

1 (uma} cafeta defeshamem do frecho pnnmpa{ com 4000 mm de didirmefro;

2 (dois} trecl;rw reﬁas msrespmdent&c a0 trecho secondario, com 41108 mm e
11490 mim_ respectiwamenﬁe de campﬁinenw e 4000 mm de digmeiro;

1 (um) trecho curve correspendente ae trecho secundario. com 11008 mm: de raio
sob um anguic de 40 graus e com wn didmefro de 4000 mm;

1 {uma) bifurcagac siméttica cmsaondente ag trecho secundario, com entrada a
montante com didmetro de 4000 mim: e saidas & ‘jusante com didmetro de 2200 mm,

diversos frechos de tubufacio cacrespondentes ac i&em secundario, com: dnﬁmetro
de 2200 mm;

2 {duas) valvuias do fipo borboleta, manua;a correspondentesaotrecha sewndaﬂa,_
com didmetro nominal de 2206 mm; = -

partes metilicas dos apoios dos frechas d‘e conduto, incluido as pecas embutidas no
concreto.

VALVULAS lESPERSGRAEE COHPLEHEHTBS _ _ _
Sistema Adutor de Jatr C

.

- Z {daas) valvelas dlspemaﬁamm cadauma mmmae mmm%s.

m3/s. incluindo seus sisiemas de acionamenta, comande, confrole. supennséu

- sinalizagéo e protegéo;

2 {duas} biindagens das cimaras das valvuias dispersg
2 (duas} virolas de ancoragem.

Z {duas) valvulas dispersoras completas, cada uma com vazdo nominak de 4#,5
m3ls, incliindo seus sistemzs de acionamento, comande. controie. supervis3a,
sinalizacdo e protecdo;

7 (duas) blindagens das cimaras das valvulas d:spetsaras
Z (duas) virolas de anwragem
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dﬁtﬁﬂ&&w abasxe Feiac;essraﬁns

T2t {um) conjunto correspondenie % descarga das dias bombas, ccmposto de:

FUNCATE

e é‘dscaa de Digncia, L‘?’F: es e— Tecnciogia Eapaciads

Tomada d'Agua de Deriiagio do Reservatorio dos Porcos:
. 2 {duas) valvulas dispersoras completas. cada uma com vaz3e nominat de 3.5 m3/s,

incluindo seus sistemas de acionamente, comando, controle, supervisdo, sinalizacao
e protecdo;

e 2 (duas) virolas de ancoragem.
« . Tomada d'’Agua de Derivaco do Reservatério de Cuneas, para 3 m3/s:

« 2 {dfuas) valvalas dispersoras campfe&as cadz uma cont vazio pominal de 1,5 m3fs,
incluindo seus s#stemas de acionharmer o, cemando ‘conirale, supervisdo, ssnaﬁzaz;ao

‘e protegao;

. b {duas} virolas de ancoragem,

. Tormada d’Agaa da Bervagdo de Reservamm de (;‘uncas, para 50 m3fs: '

. 2 {duas) valvulas dispersoras completas, cada uma com vazao nominal de 25 m3!s
incluindo seus sistemasdeacmnamnte camando conirole. supervisao, smaﬁzagaa
& protecio; .

i - 2 {duasy blindagens das cama;a& da&va!vufas dispersoras;

« 2 {duas) virolas de ancoragem.
TOMADAS D'AGUA DE USO BIFU&G _
Tomadas d Agua destisonm:snrpo f Estat;ﬁo di Bombeamemde 0.1 n'fs

Serfo instaladas 3 {rés) t@mad%s d'agua do tipe T, equmaéas com estacdes de
bombeamento com capacidade de Eh, mﬁls senfamw apresentado nos desenhes de
referéncia anexos.a esse Vom .

Esta previsto o fomecsmenm para aada uma ctastnmaﬁas d’égmﬁtﬁtip& +; m cenjua’éas
mofo-bombas, com iodas ¢ wecessdrios para_acaplamenic & uni conduto
forgado de 16 pol (406 4 mm)‘g e eqmpa entua NECessanos para '

- 2 {duas) bombas hldféuilca;s do tlpo eixg vertical de poge dmido;, adaqnadas para
* geionamente direto porms&crsmcmmx, B £, mmmmmaezﬁ
K

- 2z (dmsﬁ rmtaﬂes assineronos tnfas:c:ns ﬁﬂ Hz 38& V 35 kW‘ para amnammto das -

7 _bumbas acima;

- diversos trechos de conduato, com didmelrs de 16 pol;

- 2 (duas) véleutas de refencdc de fechamento rapido, do tipe Clasar ou silar. com:
diametro nominal de 16 pof

- 2 (duas) valrulas do tipo borboleta, com dimetro nominal de 16 poi;

- Z{dois) aceptamentos rigidos, com didmetro nominat de 16 pol

- 1 {um) conduto forcado, com: 100 m de comprmento {valor adotada. a ser

devidamente deta!hada no. peojeio executive) e didmetro nominaf de 16 pol (406 4
mmy;

,_—r—
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- - B{wésjacoplamentos rigicios com diametro pominal de: 16 pol,

FUNCATE

‘Fundacic de Ciéngia, Aplicastes ¢ Tecnologia Espaciais

- T (um) quadro de distﬁbuigﬁo, comando e controle local das bombas;

- todas as ventosas, valvulas, mstrumentos e partes metilicas dos apolos dos fiechos
de condutc, incluido as pecgas fixas embutidas no concrelo, necessarios;

- itens diversos para afimentaciio eidtrica (poste. transformador, para-raiog lipo
estaco, protecio atmosteries, Huminacio, aterramento, ete).

Tomadas d"Agua de Uso Difuso Tipo 2 — Estagdo de Bombeamento de 0,2 'is

Serﬁa instatadas 2 (duas). tomadas d'dgua do fipo: 2, equipadas com estacdes de

bombesments cony capac;dade de B2 wﬁ(s -conforme: apresentado nos desenfios de
referéneia aﬂems & esse Volurhe.

Esté prevista o fumectmnto para cada uma das. tormadas d'4gua do tipo 2. dos conjuntos
moto-bembas, com fodos os acesstias necessatios para acoplaments a win conduto
forgado de 16 pof {406 4 mm), e equipamentos nacessarios para ¢ comando e controle a
distancia, abaixo refacionados:.

- 3 {trés} bombas hidraulicas, do tipe eixc vertical de pogo umido, adequadas para
acionamento direto por motor smcrono 80 E-iz com poténcia nominal estimada de 26
o' ,

- 3 (rés) motores assnncronos tsﬁasam 80 Hz' mv 30 kW, para acionamento das
bombas acima;,

- 1 fum) conjunts cnrrespondeﬂm & descarga dastres bombas:, cumpustc de:
- dwemas trechos. de conduta, com didmetro de 16 pok; '

- 3 (tres} vahuilas de retem;io de fecﬁ:amenta raprda dix t;pus ﬁiasaf ou similar, com.
didmetro neminal de 16 pok; :

- I {rést valvuias do tipo borboleta, com: d:amefm neminal de 15 pok

- 1 (um) conduto forcado, cdm ma m de cnmpnmenf& (u:aiar aﬂatada a ser
devidamente detaiﬁacfo ne pm;eta exeautzm) e dlémetm nominat de 16 864

- 1 (umr) quadro de d!smﬁw:;ao tomando e confrele local dasb@m&as

todas as ventosas, vaivulas, mstmmentos e partes meraﬁcas dﬁs agxoms m trecﬁas
de condito, incluido as pecae ficas embit vz 5

-_ ifens diversos para alimentacao elétrica (poste, transformador, para—ms tifm

- gstagio, eSS0 atosterdca, Turmiracio, aferramenta. etc} -
Tomadas d¢’Agua de Uso Difuso Tipo 3 — Estag3o de Bombeamento de 0.5 mifs

Serdio instaladas Z (duas) tomadas d'dgua de tipe 3, equipadas com estacles de
hombeamento com capacidade de 8,5 m3/s, conforme apresentado nos desenhos. de-
referéncia anexos a esse Volume.

Esta previsto o fomecimento, para cade uma das tomadas d'agua do tipe: 3. dos conjunias
motohombas, com todos os acessdrios necossarios para acopiamenis & um conduto
forcade de 22 pol (558.8 mm). e equipamentos necessdries para o cemando © controle 8
distanciz, abaixo relacionados:
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- & (seis} bombas hidrduficas, do fipo sixo verlical de pogo dmido, adequadas para
acionamento direto par motor sincrame, 60 Hz, com poténdia nominat estimada de 26
KW

; - & (seis) motores assincronos trifisicos, 89 Hz, 380 V, 30 kW, para acionamento das
i ; bambas acima;

- 1 {um) conjunto cotraspondente & descarga das seis hombas. compaosto de diversos
trechios:de conduto, com diametro de 16 pa{,

- 6 (sefsy valvulas de retengaﬁ de fectiar
digmetro nominat de 5 pol; '

- 8 (seis} valvulas do ’apru barboleta, com: digmetro: nmnai de 16 pef
- 6 (se;s) anupiamenins Agitos, com d:ametre: nominat de 18 pol;

- 1 (um) conduto forcado, com 108 m de campﬂmento (valor adotado & ser
devidamente defathado ag pmjete executwa} e dlametro nominal de 22 pol (5588
mm);

- 1 {um) quadro de d:stnbus@ac comanﬂa & controle local das bombas;

- fodas as ventosas, valvulas, instrumentds e partes metalivas dos apoios dos trechos
de condute, incluide as pecas fixas embufidas no concrete, necessarios; :

- tens diversos para allmentagaa elétrica: (poste. ‘transformador, pam—raws ﬁpo
estacdo, profecio atmosféﬂca,, Eﬁmgaa aterramenm, etc}

33 répi’d&;: éﬁ tipo Clasar ou similar, com

Tomadas d"Agua de Uso Dilnsa'lé’m-d 'Pm' Gravidade‘&& 1 nvls

Serﬁo instafadas 3 {trés) toradas d'agua do t:pa 4 para descarga por gravidade de 0.1
s, conforme ap:esentadﬂ mdesenhos de referénciz anexos & esse Volume. :

' cada uma das tomadas d'dgua do tipo 4, de uma

comporta do fipo Barbars. propaa pata ento & G conduato foicado cont digmetro
nominat de 16 pol (406,4 mm). & demais eqmpammms necessarios, abaixe relacionados:

: TITY (uenay mmpmffaﬁpn*““g' oy i de faxo”, Barbiard oursimilar AT T
- ; - * (am) condulo forgado, com 00 m de comprimento (valor adeﬁado a ser
; 4 demdamente detalhado no FJFE,'}}E{EP executw&? & didmetro nominat de 16 gmﬁ (7543

- t (uma) valvula do tzpe berboleta motorizada, com difmefro nom;nal de f& pﬁf {1506 £

o 1 Qumi quadrc de dlstnbu;gan eietnca

- todas as ventosas, valvuias, instrumentos e partes metdlicas dos apoias dos trechos
de conduty, incluide: as pegas fixas embutidas no conereto, necessarios;

- tens diversos para alimentagdo elétrica (poste, transformador, péra-raios tipe
estacdo, protegio atmosférica, iluminagau, aferramento. etc).

Tomadas o' Agua de Uso Difuso Tipo 5 - Par Gravidade de 0,2 m’is

Serfio instaladas 3 (irés) tomadas d'agua do tipe 5. para descarga por gravidade de 0.2
mls, conforme apresentado nos desenhos de referdncia anexos a esse Volume,
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- 1 {m}quadm d‘e mstrﬁuﬂlgéaeiétma:

- zteas eiwersos para ahmeﬂtaﬁo efetnca (peste t:ansfotmadur 'paraa-raios' pn

- FUNCATE
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Estd previsio o formecimento, para cada uma das tomadas d'agus do fipe 5. de umz
comporta do tipo Barbara, propria para acoplamento a um conduto forgade com didmetro
nominat de 16 pot (406,4 mm), e demais equipamentos necessarios, abaio refacionados:

- 1 (uma) comporta do tipe ‘sentide duplo de fiuxe’, Barbara ou similar;

- + {um) conduto forcado, com: 100 m de comprimento (valor adotado, a ser
devidzmente detalhado no projete executive) e didmetre nominal de 18 pol (4064
g,

- _ i fuma) véivuia do ttpe barboieta metﬁﬂzada&, cuméiamﬁn nammai de ‘ES pol (406 4
mmy; )
- t {um} q&adm de: dlstfihmgéa e!&%ﬂea;

- todas as venfosas, valvuias, instumentos & partes metalrcas dos apums dos trecfms
de condufo, nclulde as pecas fixas embufidas no concreto, necessarios; -

- fens diversos para aimemag_éa‘_ eidtrica {poste, transformador, para-raios Hpo
estagao, protecdo atmosférica. iluminagio, aterramento, efc). '

Tomadas d"Agua de Uso Difuso Tipo 6 — Por Gravidade de 0,5 md/s

Serdio instaladas 2 (duas) tomadas d'égua do tipo 6, para descarga por gravidade de 0.5

m¥s, conforme mostrado nos d‘eseni‘sﬁs de referéneia anexos a esse Volume:

Esta previsto o fornecimento, pars cada uma das tomadas d'agus do tipo 6, de uma
comporta do fipo Barbara, propria para acoplamento a um condufe forcado com didmetro
nominal de 22 pol (558,8 ram}, & demais equipamentos necessarios, abaixo re&amnadns.

- 1 wmal comporta do tipo "senfido dupl&cfe fluxa', Barbard ot similar;

- t {om) condufoc furgadu com 100 - m de comprimento: (valor adntada & ser
devidamente detalhado o pm;em executw@} e diameto de 22 pol (553,85 mm},

- 1 {uma} véivula d& ttpo buzbaleta'motamda cam dlametwf namma! de 22 palf Lﬁ&& 34
My

. todas as ventosas. valvulas, mstumentos e partes metalicas i
_de conduto, inciside as negastfixafs embutidas no conerets, neaesaﬁsms‘

Tomada d’Agua de Derwaqao para 3 m3is na Earragem de Cuncas

Sera instalada 1 (uma} tomada d‘*égmt de cferwa'qau parE descarga ‘Tor- duas"vémtfas-- g

dispersoras de 1.5 mfs cada uma, conforme mostrado nos desenhos de referéncia anexes
a esse Volume.

Neste case, esth previsto o farmecimente dos equipamentos: abaixo relacionados:

- 1 {am} conduto forgade. cam 12.8 m de comprimento e didmetro de 1500 mm;
- 2{guas) valvulas do tipo berboleta manual, com didmeto nominal de 700 mm,
- 1 {um} quadra de distribuicdc eléttical

- todas as ventosas, valvuias, instrumentos e partes metalicas dos apoios dos trechos
de candito, incluida as pecas fixas embutidas no concreto. necessanos; -
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- itens diversos para alimentagdo elétrica {poste, tansformador, pars-raios lipo
estagdo, protegio atmosférica, luminagio, aterramento, afc).

Tomada d’ﬂgua de Derivagao para 50 m3/s na Barragem de Cuncas

Sera instalada 1 (uma) femada d'4gus de derivaclo, para descarga per duas valwilas
dispersoras de-25 m3/a cada uma, confarme mostrado ros desenhos de referéncia anexos
a esse Volurme.

Nesie caso, esta presﬂstn c fefnemento dos equipamentios abaixy retacmnadcs

- 1 {um} condute far:;ada com 22 4 mde wmpnmento e difmetro de 2361} o

- 2 (duasy vakvuias deﬁgﬁ borboicta manual, com: d;ameb'o nominal de 1560 mrm;
- 1 (um) quadm de dmtzibuu;ﬁa elétrica;

- todas as veniosas, vaiwfa& mstrumentas & partas metahcas dos apoios dos tfectms
de conduto, memada as pegas fixas embulidas no concrelo, necessarios;

- itens diversos pa:a alimentacdo eléfrica (peste, transformador, para-raios tipo
estagio, protecdo atmosférica, luminagde, aterramento, etc).

Tomada d’Agua de Derivagdo na Barragem de Poicos

Sera instalada 1 (uma) tomada d‘égna de: demagac para descarga por duas vahulas
diepersoras de 3,5 m'fs cada uma, canfarme muostrado nos desenhos de referéncia anexos

a esse Volyms.

Neste caso, estd previsto o fornecimente dos equipameriios abaixo relacionados:
- 1 (um} conduto forcado, cony: 2 mede csrapnmema edsﬁmeﬁa de 1500 mmx
2 (duas valvulas do tipo borboleta mamtai cam &lﬁmetfu nommat de 700 mm;
1 fum} quadro de d?sinbwgaaefémea ' '

. lodas. asventasa&saivu!a& nsirmentas e gaﬁeznmﬁﬁcasdusapawsdostrecﬁos
s -?E. de conduto, incluide as:_pagas f xas embutldas no cuncreto, aecessams

_Hens. diversas ‘pars_alime efetnca {poste, transformador
."f‘%f estacio, protegdo ahmsfmaa #uminacic, aterramento, etc).

¥ " he ser expressio da verdade, reiteramas que os servigos confratados foran executados a
; mntenta dentro da boz técnica, aiem eie temm 51da abedec:das o5 ptazo& ndo hmnda
o que desabune o profissionat- o R b
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ATESTADO

FUNCATE - Fundag#o de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciais, com sede a
Av Or. Jodo Guilhermino, n® 429, 11° andar, Centro, na cidade de Sac José dos
Campos, Estado de Sio Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES SiC LTDA, CNPJ 00.507.946/0001-48, com sede 3 Rua Ernesto de
Paula Sanfos, n° 1368 ~ Recife — PE, através seu sdcio diretor Eng” Anténio
Carlos de Alimeida Vidon, CREA n® 2724/D-DF, atuou como Coordenador Técnico:
¢ Responsavel Técnico pela FUNCATE no, Estudos Hidrologices
Complementares das Regides do Agreste e Zona da Mata Pernambucanas ¢ da
Regido Metropolitana de Recife, no periodo de mar¢a/2001 a dezembro 2001.

A area de abrangéncia dos estudos incluiu as seguinfes bacias hidrograficas,

{englobando a Regido do Agreste de Pemambuco (24.380 knv’), a zona da mata

Pernambucana { 8.434 km®) e Regiao Metropolitana do Recife (2.743 km?), que totaliza

35567 km?): : '

Bacia do ric Golana (1)

Bacia do do Capibaribe (2);

Bacia do o Ipojuca (3);

Bacia do rio Sifinhaém: (4},

Bacia do rig Una {5);

Bacia do rio Mundai (6},

Bacia do fio Ipanema {7},

Conglomerados. de pequenas bacias fifordneas denominados “GL-1", “GL-2", "GL-

¥ GLg, "GL-5", "GL-8";

« interfiivio localizado enire as bacias hidrograficas do rio Ipanema e Mundad,
denominado “GH1",

$ & & 2 & & & &

Os estudos foram desenvolvidos conforme as seguintes efapas: :
1) Estude Hidrologico Regionst (Aguas de Superficie), tendo como objefivo
caracterizar as diferentes bacias hidrograficas compreendidas na area em estudo
e seus pardmetros hidroldgicos basicos. Os servigos incluidos nesta etapa foran:

e Rrdlise de ConsiSBRLE a5 SaHeS pluTcHBtTIcas (mstodo: Vetor Regional);

- Preenchimento de fathas e estabelecimento das séries piuviométricas médias;

.. ApAlise de consistencia das séres fuvométiicas e definicio das séries ulilzavers;
- Escotha. calibragso e validagdo de modelo conceptiual chuva-vazdo de passc de

computo diario;

2) Mapeamento de Agiifferos e Caraclerizagio Hidrodindmica e Qualitativa, tendo
como objetive caracterizar os prncipais aqgliferos que ocorrem na area em
estudo. Foram avaliades, para os principais agiiiferos, as reservas explotaveis, as
disponibilidades sustentaveis, a qualidade das dguas subterraneas, as areas de
recarga dos agiiiferos.
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3)

4)

3}

6}

?)

rma _"‘T«_m.ﬂ. e P (f e e e e e P
L0
4 bauro Eduarde de Souza Pinto- . .

Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias da Area em estudo . tendo como
objetivo definir os cenarios tendenciais e alternativos para as demandas hidricag
nas horzontes termporais de 2010 e 2025.

Baiango hidrico (entre disponibilidades e demandas hidricas), a nivei de bacias.
hidrograficas ¢ regides . tande camo objetivo identificar os possiveis déficits no
atendimento as demandas hidricas, nos diferentes horizonles femporais de
planejamento ¢ para diferentes condigdes refletidas na formulagio dos diferentes
cenanos.

Operacio Integrada dos reservatdrios, tendo como objetive 2 determinacio das

condigbes de operagdo de cada reservatdrio no contexto da operacdo integrada
pot bacia.

Andlise da Eficiéncia da Acudagem, tendo como objetive definir um perfil da
acudagem na arex em eshudo, ideniificando a localizagio, voiume, regra
operacional, niveis atingidos durante as secas mais prolongadas e condigtes de
utfizacdo das aguas, e inferferéncias entre atudes.

Potencializagdo da Agudagem na Area de Estudo, tendo como objetivo determinar
os focais. as dimens&es viavels, 3 vazio requiaiizada e os custos de implantagéo
de novos barramentos que possam resultar aum aumento significativo das
disponibiiidades hidricas: na regidc em estudo. No desenvolvimento: desta efapa
foram estudades os seguintes barramentos: Eng. Maranh3o e Crauassis na bacia
do rio [pojuca, Sikiro, Taperugu, Camaragibe e Cucau na bacia do ro Sirinhaem e
Silio Manaus, Maraial & Belemr de Marta na bacia do rio Una.
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ATESTADO

FUNCATE - Fundacdo de Ciéncia, Aplicagbes e Tecnologia Espaciais; com sede a Av.
Dr. Jodo Guitherming, n® 429, 11° andar, Centro, na cidade de Sic José dos Campos,
i Estado de Sda Paulo, atesta que a empgress TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES |
b © SIC LTDA, CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede 4 Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368
~ Racife ~ PE, através do seu sécio diretor Eng® Antdnio Carlos de Almeida Vidon, :
CREA n® 2724iD-DF, atuou como Coordenador Técnico e Responsdvel Técnico pela
FUNCATE no Estado de Viabiliadade e Insercao Regionaf do Projeto de Transposicio
de Aguas da Bacia do Rm Tocantins para a;Bacta do Rio Sao Franciseo.
O referide estudo eﬂmntra—se ent anemo com reaiizat;ae parcial das atmda:ies no -
periodo. de 07/03/4260% a 0‘!!08120&1 mmte aham discrirminado. : :

PRINCIPAIS DIRETRIZES

Estudos de Viabilidade Tecntca-Ecanomma
Objetivo: _ 5
. identificar, dimensionar & etafzafzar o esquema ‘de obras de menor custe a valor -

presente, que atenda as demandas de igua, progrosticadas ac longo do tempo: ;
{curva de demanday}, dentre do horizonite: do projeto; ‘

s  Estabelecer custos e cronogramas de construggo das obras; -
«  Estudar a viabilidade econdmico-financeira da altemativa de obras selecionada. - -

Metodologia

. D@ﬁmimasparamp&amagéodemde_. PRI _
seus sistemas associados de transferéncia de agua paraa baﬂareceptega tcaﬂal‘s
. .aduforas. mne;sehombeamenms),f ]

as custas das ohms envamsas & wstus speramma:s (pnnmpaimentee os custos de
- bombeamento); :

prognosticadas, tanto para as bacias recepioras quanto parg 2 bacia deadora;

& mmpactos ambientais, principaimente);

+  Comparar as diferenies aitemativas buscando o maior beneficio global @ valor
presente {menor investimento, menor cuske operacional e maior beneficio
ecaondmico-social-ambiantal para a regido de inferesse);

+  Eleiclo da melhor altemativa a-partic da hlerarquizagao estabelecida; _

. Betslhamento da alternativa selecionada com o objetive de methor definiv suas
caracteristicas fisicas e custos;

. Estude de viabilidade econdrnico-financeira da alternativa sefecionada.
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Estudos de Inser¢ao Regional

Objetive

. Definir as principais. caracterfsticas fisicas, socig-econtmicas & ambientais da area
de infiuéneia direta (AID), que & definida como a area compreendida. pelas bacias
hidrogréficas doadoras (787392 km’) e recepiora (78.064.9 km’) fotalizande
156.804.1 km®;

. Definic as dtsponiblltdades hldncas {de superf' cie e suhterranea) das bacias
: 4doad‘orasereceptcm )
. Definir. as demandas. de agua, ao lcnga du horizonte do projeto, para as bacias
doadaras e recepiors, segum‘fa seus diferentes usos {humang, animat,. mdusfnal e
— r.-xgrie::oiaﬁm’gagénz)}r : :
.« Definir a5 necessidades de égu& €dlspmbthdades menos demanda) das bacias
doadoras e recepﬁora .

- Avaliar o impacto da transposi¢ao de 4guas no sistema energético dos rios Tocantins
e S3o Francisco alraves de modele que simule a operacio infegrada dos
aproveitamentos energéticos exzﬁemes em construcdc ou planejades nas bacias
enpvolvidas, dentro do sistema eﬁergetxco rarasﬂerra

Meatodologia

. Elaborar mapas na escalade t Sﬂ@ a@&eqpe cazactenzem os seguinies aspee:ms das
bacias doadoras e freceplora {Alﬂ} :

- genofogia regional;
- geomarfologia;
- sismicidade;
- hidrogeciogia;
- use dos soles para fins. agrrcalase especlaimente para frigacko.
- "REHMYEMWWEWMWW&MW

~ fisturos dentro do horizonte de proiefo tendo como condicao de contomo a insercao
. da AlD na estrifura de desenvolvimento nacional;

Definir as caracteristicas. hidm-climaticas da AlD e as d&sgmdaﬂm de recursos

Hidrcos em suss bacias h:dmgzaﬁcas com base nos esﬁxdus mdmiﬁg!ws e

hidrogeoldgicos: '
" Dafivir 2g- demandas Hidicss segurido o princiya- usos o gartir dog confirios

econdmicos e da aptidde dos soles;

demandas; '

Avaliar os principais Impactos ambientais e energéticos dus diferentes esquemas de

obras que atendem as necessidades hidricas,

Estabetecer um BANCO: DE DADOS em ambicnte SIG para ammazenamento dos

dados e estudos.

ATIVIDADES DO ESTUDO DE VIABILIDADE
Estudos Preliminares (180% realizada):
L&_ Coleta e Analise de Projetos ¢ Dados Existentes. .
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Arranjo Prefiminar - A partir das carias fopograficas. 1:100.000 s3o implantados os diversas
arranjos possiveis do PTBT, enghbando os estudos concebidos efou analisados em
estudos. anteriores, nas possiveis Bacias doadeoras (Tio de Seno, Balsas, Manue! Alves,
Pdimas, eic) e receplora {rio Grande).

Servigos de Cartografia e Topegrafia (160% realizada)

Fornecimento pela FUNCATE de bases cartografiicas em meio digital na escafa 1:25.000.
Na Segunda Fase da Viabilidade, a FUNCATE fornecerd as bases cartograﬁcas em meic
digital na escala 1100 cfareglaoda aiternativa: esc&ﬁhd&

Estudos Bisicos {1&6% realizatia}

i Pesquiss de Custos Unitarios - Para a eiabﬁm das ‘composiches de custos unitirios
— . das obras civis, cofaghes dos eqﬁmamentas ‘eletromecanicos ¢ dos demais servigos
previstos sdo definidos os principais mﬁanosf basicas a serem adotados na formacao do
banco de dados.

Estudo de Concepcio Tecneldgics das;{}braﬁ’--!iia fase de estude de alternativas, as
principais obras € solugies sdo concebidas tendo em conta as diversas condicionantes
envolvidos na regido, para gue a estimativa de cusios e metodologias construtivas. sejam
cometamentie aplicadas. Incluenrse: na‘ite escopa #s solucdes para mnats ttme:s
estacies elovatdrias. aquedufos, ete. -

Curvas Paramétricas de Obras Tipicas - Para subsidiar os estudos de {mp[anmgae das
obras de {ransposigic e a escolha de allemativas: de Hragade, 380 elaboradas cureas
paramétricas de custo das cbras tipicas principais cuja: incidéncia ou peso econdmica
passam influenciar na decisdo final de m;ete pcmupa!mﬂe para cemgafagé& de
aliernativas na fase de d%emﬁnmnw de: arranjos prefiminares.

Levantamentos Genlogmn-semecnmm (mn% realizada)

Mapeamento Gegldgico Regmna& ~F pa;:hg das cartas geofégmm milionésimo do DNPM
. & dos mapas do Projete RADAM, iqusimente: na escafa 1:1.000.000, dados j& disponivels

Estades. bem coms de imdgens de safélile na escala 1:256.000 ek, s*aapmdﬁmﬁnsns :
. rhapas geoldgicos: rms@mdemﬂam 1500000 . SRR

Mapeamento Geoldgico-Geotécnico Especiﬁca das Faixas de Obra - O mapeamenio das

faivas consideradas para a impiantacic das obras em escaia 1:100.000 & executado em
||, faxade corca de 10 km de largura, com base nas cartas geolGgicas na escala 1:250.00C e
que abrangem a area de esfudo. ’

Segdes Geoldgica-Geatéenicas - Corm base nos dados do mapeamento gealégm regmnai B
-das faias de obras & do reconhediment de-campo; sio elsboradas seches o
gectécricas pasa fundamentar os estudes. de altermnalivas de iragade & de amanjo das
estruturas.

Sondagens Geofisicas - Ag prospecgdies gecfisicas terrestrtes sfio executadas: em: locais
determinados pelo mapeamento de campo e fomecetdo subsidios para o estudo de
alternativas de tragado e de an'an;o como ferramenta auxmar na locacdo de sondagens
manuais e mecanicas.

kwestigagies Manuais ¢ Mecanicas - Nos _est‘?ﬁdas: ques: subsidiam as fases 1 e 2, as
investigacdes do subsolo constam de sondagens a trado, a percussdo e rofativas, poges
manuais, sondagens geofisicas e ensaios laboratoniais.

. .
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Materiais Naturais de: Censtrﬁgéa - UYma vez definido o racads da faixa das obras. sa0
desenvolvides os levantamentos de materiais pafurais de construglo para atender as.
diversas obras previstas:.

Tecnologia de Rochas - Durante a 1% Fase, os esludos tecnoidgicos de rochas para
definicdo de sua adequabilidade de ulifizacio como materal de construgo s3o executados
com simples apreciagdes petrograficas. Para 2 2* Fase, os estudos deverfo ser mais
especificos, principalmente no tocante 2 uliizacie dos materiais de escavagio dos canais
como agregados para concrefo.

Otimizagdo do Esquema mecmnal do: Pro;ew (19&% maﬁzada}

- Usinag Hidreléfricas nas Baclas dos Rios: loadsres e Recepiores - A implantacio- do
— empreendiments resultard na retirada de uma vazdo da bacia do Rio Tocanting e sua

Yok adugdic para-a bacia do Rio S3c Francisco. A avaliagio deste impacto no polencial
hidrelétrico do  sistema dezve ser xeatlzad& computands as perdas e beneficios
decorrentes.

Reservatorios de Campemac.&o - Estudcsg Operacmars» Os reservatbrios de
compensacdc devern ser implantados. agroveiando as condices topogrificas edstentes,
com aproveitamento de vales atravessados pelo sistema de canais ou, quando necessario,
peia conformacac de reservatanes aizavesd& i:sa;zamenms

Estruturas de Contrale de Vazfes - Esfude: Gpemcmm& S50 avafiadas as afluéncias ou
defludncias ao sistema de canais, como enchentes que affuem afravés de um curso d'dgua
imerceptado pelo sistema, ou de varagbes infradiddas ha magnifude das captagies
difusas &0 ionge dos canais, bem <omo as modangas: spefaWas como o desligaments ou
a religagdo das estagfes elevatdrias: Para essas condicionianies operacionais sdo
idertificadas as estrufuras de conﬁa!e {dsspo&hws mdmﬁcus € iwmmecanm;t mals
adequadas.

Estudos Hﬂmiogtcos 'eim% mfzad )

' “drenagem, bem como permilir & k::
atweéutas ou barragens, para cada tzamssxa de talvegue

Arranjos Gerais

“Aranjo Geral - Com base nos estudos Ridioldgicos € bases ez :
- apresentados os arranjos geérais identificados para pré-dimensionaments das estruturas
- hidraglicas. inciuindo barragens, canais. lineds. sistema de bombeamento.-ele.. pam
perritic & escolha dos arfanjgs mais adequacles,

Pré-dimensionamento das O&ras {48,48% realizada)

L evantamentes e Estudos nos Locais de Captacic - Com: base nmmhﬂmlégm e
cartograficos, sao realizados os estudos preliminares para daterminacio dos pontos de
eap!zgﬁﬁ- de gua para cada altemativa ent estudo.

Pre—Bfmenswnamentu I-i;dfalimw - Us: trabalhos de Pre-dimensic menis -Hidedulice das
obras sio iniciados pela elaboragdo dos Critérios de Projsto irﬁdrauim 05 quais noreardo
& execucho dos trabalhos. Para os tragados definidos para os estudos de alternativas, sao
pré-dimensgionadas todas as abras hidraulicas necassarias de serem implantadas.
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Pré-Dimensionamenio Geotécnico e Estrutural das Obras Givis - O desenvolvimento dos
trabathos relatives a Pré-Dimensionamento Geotécnico das obras & precedide de uma
andlise criteriosa de dados secundarios e. complementarmente, s3o coletados e
analisados os dados de interesse e disporiveis na literatura técrica brasiisira. Juntamente
: com as areas de hidrdulica e geologia, sdo pré-dimensicnadas todas as cbras de terra e
; - rocha necessdrias de serem implantadas, concomitanies com o pré-dimensionamento
£ +  estrutural das obras civis.

Pré-Dimensionamenio dos Eqmpar’rientus Eletromecdnicos - Duranfe a Tase de esiudo de
alternativas, & efaborado o pré-dimensionamento dos equipamentos e sistemas

eletromecamcoa em comptemes}tagao & concepgio basica das estruturas adotadas para
as estagies elevatsnas; estmfnras de confrole e usinas hidrefétricas.

™ Programas, Projefos e Ac;ues Stcio-Ambientais - Numa primeira aproximagdo os

.k ' condicionantes ambientais deverfio ser objefe de anaiise para consubsianciar diretrizes
claras para os estudos bésms de altemativas. Numa segunda aproximagdo, os
condicionantes ambientafs & serem: abordados referem-se aqueles dos meios fisico,
bicidgica soc:oecmémm are devernt gasaﬂtzr gma escolha adequada da altemnativa, do
ponte de vista anmenta_f “slricto sorisy” € Eenda em vista a insercdo regwnar do
empreendimento. ‘

Quantitativos & Custos d&s Aiternativas Esiudadm Si-'w determinades. es: pnnaipals
quaniitatives das obvas das alfermativas estudadas, que pﬂsanmtte com o Banco de Dados:
de Custos Unitdrios compdent os orgamientos: de cadd arranjp, para posterior avaliagdo
técnico-econdmica e caﬁsequenhemenfe pa;a a sete@ﬁa do melhor &squema & ser
detalhado na 2* Fase de Esfudos. .

Selegio de Alternativas (0,00% reai'mda}:

Selecdo de Alternativas - Na selegio das me!hams alfemaﬁavass s3o agrupadas aqne!as
teenmamentemazsvﬁve&ﬁtmésdeummwehéepmgﬁmagaa inear sdo
determinadas as alternativas de minimo custo para eada grupe. Em Seguida, & fella a

multicbjefivo, destinades a alimentar ur Sigtema de Apoio & Decisdo — SAD queauma &
.. lemada de decistes de 5|stem5 mpie 05
ATWIDADES DO ESTUDO DE INSERQAO REGIOHAL

‘ Whm%mﬁeemEeMlmeﬂemgm
17 realizada}

Cenarnos de apoio - Ecunémm e Uemagréﬁm A pamr de um d:agnastaw da regido
. elaboragio de uma visdo prospectiva do ﬁssenvolwmentﬁ e reall zada a mcnm@em de
- CERATIOS CCOMBITICOS: FTaves do- a0
Indicadoreg Feondmicos e seu rebatimenta nas. bacnas doadem& g receptora.

Consumos Historicos, Bgmandaskﬁlals:e- Projetadas: (100 % realizada}

Andlise Prospectiva de Demandas de Aguas nas Bacias de Interesse - Sao levantados os
diversos usos exisfientes come abastecimento hurnano e industrial, irrigaco. geragio de
anergia slétrica, qualidade ambiental, eco-lufisme, entre outros. Determinados os usos

histbricos (inclusive situacio atual), 530 avaliadas as demandas projetadas de uso de agua
nas diversas bacias hidrogréficas.
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Estudos Hidrologicos Regionals e de Agiliteros | Estiidos de Regufarizacio e de
Qualidade das Aguas (100%: realizada}

Estudo da Dispenibifidade Hidrica das Bacias de Interesse - Em fungio das medidas
estrufurais e ndo estruftrais da alternativa proposta, o balango hidrico indica, para um
determinado cenario. a disponibiidade hidrica excedente que caracteriza ¢ limite de
disponibilidade de fransposiclo de volumes da bacia do ric: Tocalins para a bacia do rio
S3o Francisco. A este limite esta associado um. custo. referente 4s medidas estruturais e
nao estmmraes previstas na a!hematwa ene aenanv cansxdefade

Formulagido de Ptessuposhs e préieses para Esémﬁmagao dos Cemirios (25%
realizada} S

Montagem dos Cenams de Bemandas I-kdﬁca da A:ea de Estudo - Esta etapa caracleriza-
se pela cansolidagao dos cendrios de demanda hidrica na area de esiudo, tendo como
base as andlises pwspedwas das demandas de dguas nas bacias doadoras e receptora,
desenvolvidas a pariir dos cenarios de apoio econdmico & demografico, ¢ a dlspamumdade
hidrica natural e operada nas bacias doadoras & receplora.

Amdlise da insergio de Miematwa E”scolhnda ‘nas Bacias dos Rios Tocanting e Sio
Francisco (6,60% realizada}: -

Definida 2 sliemativa de transpesicao d"e baciag & feﬁa & avaliagio de sua nsercic no
planejamenis regional, nas bacias dibs Rios Tocantiis & S&c Frandisco. S30 avaliados os
beneficios e ofeltos adversos que possam: advie do PTBT. possibilitando esclarcer em
definitive o real cusic de opurtm:dade da imp{arnagﬁa € opefagﬁo do empresndimeants.. -

Determinagioc dos Acm«:ms Liguidos: das ﬁwinndades de Investimento (3,00°0%)

E realizada uma fotalizacio do increments de investimentos decorrentes da franspesicio.
; para os mnznntes d&ﬁmdo& Essa quamﬁcagé& & separada por sefores (hidredétrico,

irigacio ete}. com. U pare. o8, principais projetos,. &Mapﬂmﬁmapﬁsmﬁa .
futura de mvestlames mteressa@as nos ﬁespectivas muams

'Banco de Dados (69,16%.reaik

 devern ser estudado e ciassificatds segundo o seu contetdo, formato e meio de insercie
no SIG (Sistema de informagao Georeferenciadal. Os dados considersdos de interesse

origem ¢ qualidade, em termes. de Classificacio e precisdo, especiaimente quand& se
trataren de dccumentus ca:tagsaficas

' Raldtéeio Sintese {6.00% realizada)
Aq térming dos estudos € elaborado o Relatdrio Sinfese dos Estudos de insercao Regioral
que inclgird um: resurmier das diversas efapas. descrifas anteriormente. Este relatorio contem:
diverses mapas,; figuras etabelas que facilifam o entendimento dos trabalhos executadbs,
bem como o banco de dados que permite verficar os dados brulos utilizados e as
. resultados obfidos e um resumo executive das principais conclustes.

e

L

S, B Retson ¥ Stz 385 —8% amdur ~ Egiteso Tech Toner oo TR adEAdT ¢ SOR42RTE
: P, Baxtly J8R4-343T

SED ADTART . Fher Joud dos mpﬁa_ Egtaeio de: 5o Pauder - Srasdl
&:g, cmlﬁ AZJEVEDG BASTOS + CFICIC BE HEGIITRO.GIVIL DAS FESEOAS NATURNIS 53

€ TAGELIOHATO DE NOTAS ~ Cadiia CHa 0E 0L 24
i Esﬂm%n;i‘h E’mﬁiﬁ&\lﬁﬁ Join P TEL CES S () ) wananwidi in g e 3 Fudl) ]

CAutenficacao Digital. -~

Deamm'nmmns arugus‘l @57 Ing. VI, 41 262 8 Lei Foaral 8.53511904 o AL G Tnc. 301 -
“da Lot Estadual §721/2008 aiteritico a presente imagam digitalizada, nprodugBofiol . -
" dirdaconzentifapreséntado & corferida nasle to. O refénido & verdade. Dow s

”  Autenticagaor 11+572801201112070436-51; Data: 280172020 11:4
@ ST e Fiatzagis oo Normaf € ATSOSSRAESS,
b

s -5 Valor Total do ARERS 4,56 )7 -
er heeitde e G’”é%‘n\‘ra o5 dades do-ato em: https:Hislodigital b jusbr

0 8-2d

O acervo de dades disponivet sobre: z reg:ao nas fon%es de dadas & serem consuitactas

£ paia 2 eiaboragde do Estude de.Insessao. Regional sio avaliados com.selacio-d.sua ... -



FUNCATE

' Fundscdo de DiEncia, Apficagtes & Teonologia Sspaciais

Por ser expressdo da verdade, refteramos que os servicos coatratades foram executados a
contento, dentro da boa técnica, além de terem side obedecidos os prazos, nde havendo
nada que desabone o profissional.

' a0 José dos Campos (SP), em 15 de abril de 2002.

Laure Eduardo de Souza Pinte
CREA 96-1-21931:0/R S
Gerente Técnico
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS .
. FUNDADO EM 1888 .
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDICOES E TUTELAS DA COMARCA DE
JOAQ PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jo&o Pessoa PB
_ Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
" hifp /v azevedabastos.not.br
E-mail: carforio@azevedobastos.not.br

DECLARAGCAOQ DE SERVIGO DE AUTENTICACAO DIGITAL

O Bel. Vélber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigfes e
Tutelas com atribuigéo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualments em cada Cddigo de Aufentficagdo Digital” ou na
referida sequéncia, foi autenticados de acordo com as Legislagdes € normas vigentes®,

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia & seguranca juridica de todos os atos oriundos dos respectives services de Notas € Registros do
Estado da Paraiba, a Corregedoria Geral de Justica editou o Provimento CGJPB N°® 003/2014, determinando a insercao de um codigo em todos os
atos notoriais e registrais, assim, cada Selo Digital de Fiscalizagdo Exirajudicial contém um cédigo Gnico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-
X1X2) e dessa forma, cada autenticacio processada pela nossa Serventia pode ser confirmada e verificada tantas vezes quanto for necessdrio
através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego http:/fcorregedoria.tipb.jus.brselo-digital/

A autenticac#io digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cépia autenticada, sendo da
empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA a responsabllldade Unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a
este Cartério.

Esta DECLARAGAQ foi emitida em 31/01/2020 14:39:18 (hora local) através do sistema de aulenticacao digital do Cartério Azevédo Bastos, de
acordo com o Art. 19, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documente eletrdnico autenticado contendo o Cerlificado Digital do
titular do Cartério Azevédo Bastos, poderd ser solicitado dlretamente a empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA ou ac Cartdrio
pelo endereco de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagfes mais detalhadas deste alo, acesse o sile |
Declaracéo.

Heutdinisl srevedatestios not by e informe o Cédigo de Consulfa desta

Godigo de Consulta desta Declaragdo: 1446916

"A consulta desta Declaragéo estara disponivel em nosso site até 28/01/2021 15:37:30 (hora local).
1Cédigo de Autenticagdo Digifal: 111572801201112070136-1 a 111572801201112070136-52

* 2] egislagoes Vigentes: Léi Federal n® 8.935/94, Lei Federal n® 1040612002, Medida Proviséria n® 2200/2001, Lei Federal n° 13.106/2015, Lei’
Estadual n® 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 & Provimente CGJ N° 003/2014.

O referido é verdade, dou'fé.
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HeR ' Paginag....: OGL

Nome . . ... ANTONID CARLOS DE ALMEIDA vmﬁmﬂwﬁrmw

T Darteira bis: DF-00Z724-T Expedida em OI70E/1973 Visio 995999 em 14/13/1%¢
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e

ATESTADO - !,
FUNCATE - Fundagdo de Gidncia; Aplicagdes e Tecnologia Espacms “com/gede A Av.
br. Jodo Guitherming, n® 429, 119 andar, Centro, na cidade de 530 José dﬂs Campos,
Estado de Sée Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES
SIC LTDA, CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede & Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368 —
Recife — PE, através do seu scio diretor Eng™ Anténic Carlos de Almeida Vidon, CREA
n® 2724/D-DF, elaborou como Coordenador Técnico e Responsavel Técnico o Projeto
Basico da 'Ftanspos:gao de Aguas do Rio SFo Francisco para o Nordesﬁe Selsentﬂonal .
Trecho V, Eixo Leste. : .

QO prazo de execugéo dos refeﬂdos semgos foi de 10 meses, tendo se iniciado em feversiro
de 2000. Os servigos foram executados dentro da boa técnica e padrdes mtemacwna;s de
engenharia, nada havendo que desabone a conduta da profissional.

O Projeto de Transposm che I-iguas, do Rio S&0 Francisco para o Nordeste Setentrional se
caracteiiza por uing sucessao de 'canais, aquedutos taneis, adutoras, estagies elevatorias
e reservatorios, distribuidos ac fongo de dcus eixos pﬂ!‘ICIp&IS que {&m inicio na rio, enire as
barragens de Sobradinho e Itapanca

O Trecho V, Eixe Leste da Transposlgaﬁ do Rio Sae ‘Francisco, comeca na margem
esquerda do reservatdrio de ltaparma préximo & foz do rio Mandaﬂtes eorn 250 km de
extensdo.

A parlir dos estudes de insercdo regmnal e daa otimizagees nos estudos de viabilidade,
estabelecau-se a evolugdo das demandas de consumo de: dgua ao iongo do tragado e nos
pontos de enfrega, chegandg-se, para o Eixe Leste; a um valor maximo de bombeamento de
28,0 m?fs, denominada capacidade ms!afada nominal dé bombeamenito.

O sistema de fransposigao comp&e-se de {08} seis etevatanas fodas elas com (05} cincoe
bombas instaladas sendo uma de reserva. As Elevatérias 1, 2, 3 e4 tem capacﬁdade {otal de
28,0 m¥s, ou sefa, 7,0 m*s por btmlba

Apds a estacio quatro, as el’evaturias Sequintes, EB 5 & 6, passam a ter capaclﬁade fotai
de bombeamento de 18,0 m¥s, ou seja 4.5 wm®ls por bomba.

fmediatamente a montante e a jusante das estacdes de bombeamento existern camaras de
carga dimensionados para reduzir as oscifagbes. de niveis d'4dgua nas pamdas e paradas
-das bombas. Essas estruturas foram denominadas forebays:

Para as elevatarias 1,2,3 e 4 os forebays de montante e jusante f‘aram dimensroﬂados com

camanmenta lnciumde-se as trans;gm

Canal trapezowdal com 14,0m de largura de base e taludes 1H:2V, protegides com

enrocamento fcanaf de aproximacio, com 5665 m de exiensao), e canais de adugdo com
- 4.0 mre 3,0 m de fargura de base, com taludes 1:1,5, revestidos com concrete sobre manta

geosintética e compramento de 169,74 km.

Aguedutos de segles retangutares corm base de 4.2 m e 3,8 m de largura de base.

Tanel Monteiro com 6.48% m de extensio, revestido com concrete somente no piso, com
- secio arco retngulo com 5,2 m de diimetro. _
K_ ; : e
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Reservatdrios de compensagio ou derwag;ao com tumada d‘agua para usos difusos,
“vertedouros e comporias de controle:

O canal de aproximacao do reservatdrio de ftaparica até a estagéo clevatéria EBV-1, tem:
14,0 m de largura de base, taiudes 1.2, e & protegido por enrocamento.

No primeiro patamar, entre: as elévatdrias EBV-1eEBV-2, é previsto o reservatoric de
compensacio de Areias, com NA normai na cota 36147 m.

Ne segundo patamer, entre-as efevatcnas EBV-Z e EBV-3 estio previstos os reservatdrios
. de compensagdo de Bralnas, com. NA normat na cota 430 92 m. e Kandantes, com NA
f normal na caia 399 76 m, :

No terceiro patamar entre as elevataﬂas EBV~3 e EB\M estd prevista uma sucesséo de
trés reservatdtios: :

fante ga

. o reservatorio de compensagam Sa@ue:m com NA normal na cota 459,43 m;

. o reservatorio: de derivacio de Muquém, com NA normal na cota 456,40 m, dotada de
uma tomada d'agua de 16,0 m’fs para abastecer o Acude Barra do Jua (capacidade
de 80 x 106 m?), respensével pera suprimento d’4gua do futuro perimetro irrigado de
Serra Negra, com céréa de 12.000 ha, além da imgagéo difusa praticada a jusante
desie acude, em cefca de 2.“0 bz,

. o reservatorio de compensagao de Cammha Nova, com NA na cofa 454,37 m.

Y k)

("'

i

o
s

Ainda neste patamar esia previsto a;aqueduto Jacaré, com basede 42 me comprimento de
120 m, enfre os reservatorios de Muﬁuém e Cagimba Nova.

No gquardo patamar, enlte as elevataﬂas EBV4 e %V—S também estd prevista uma
suicessao de trés reservatbrios: :

p
Cibaga iy

:

- o reservatério de compensagao de Bagres, com NA normaf na cota 509,35 my;

- o reservatorio de derivagio de Capit, com: NA nofmat na cota 508616 m, dotada de
tomada d’agua de 18,0 m/s, para abastecer o agude Pogo da Cruz (capacidade de
550 x 106 m?), respmsavel pete suptimento do perimetro irrigado de Moxeté (5.000

. ha)

. o reservatdrio de compensamo de Mumta com NA norma! na cuta 504 At m
. Neste trecho estao previstos 0s aquedutos:

—_ _ 1 = Caetfitu, com 4,2m de largura de base g 120m de comprimento, situado a-montante-do-
reservatério de Copiti; -

"« Brancs, com 3.8m de largura de base & 150m de comprimento; T
.1 .+  Bareifos. com a mesma. [HZQWQ de base, e 210m de comprimento. Os aquedutes
Brance e Bameiros estio enfre os reservatorios Copiti e Bafreiros. e

No quinio patamar, entre as eievag:énas, EBV-5 e EBV-6, esta previsto o reservatorio de
compensacac Barreiros, com NA normal na cota 540,69 m:

No sexto e Vilimo patamar, apds a EBV-6, preve—se o reservatfrio de derivagio de Campos,
com NA nomal na cota 518,29 m, uma tomada d'agua de 8,0 m*fs, pasa suprir o Acude Péo
de Agticar, tendo em vista o abastec:menta das regides do Agreste Permambucand: &
Metropolitana do Recife.

i‘&_ Neste trecho, localiza-se otunef Manteire. s
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. A jusante do tinel, antes da-? cidade de Monteiro, estd prevista uma estrutura de
-~ transicdo do canal para uma tobulacdo de PVYC com: 2,8m de didmetre, envelopada
comconcrete e 12 km de extenséo' com desemboque no reservatorio de Pogbes.

. Os trabalhos desenvaividos foram subdivididos em trés blocos, ESTUDOS BASICOS,
LEVANTAMENTOS E !NVEST[GAQOES e PROJETO BASICO

a) ESTUDOS BASICOS
Dentro deste bloco faram desenvoM&as ag segumtes atmdaﬁes
. Avahagaa de Estudos.. Pra;etese Bados Basmos exrsﬁentes,

. Avaliacdo ¢ Definigdo das’ Metudaioglas Construlivas mais apropradas: ao
Empreendimento, consideraride  as  mais mudemas tecnologias: constfuhvas
disponiveis e as parhculandads;s locais; - -

Formacéao de lanco de Dados: de Cusfos Unitarios;
Desenvu{\ﬂmenta da Cun:cepgﬁo Tecnnfégma das Obras;
Estudos Operacionais do Slstema’

Coneeptio Tecnologica dos Equrpamentos Efetromecanlcos.
LEVANTAMENTOS e mvssmm;oes '

Com relacio a levantamentos e mveshgagées de campo e iabazatnm foram elaboradas as
seguintes atividades basicas: .

» Investigagbes e Levantamentos de Campa e Labesafano lnch.undn as areas de
Geologia, Geotecnia, Cartngraﬁae‘l‘upegfaﬁa .

. Mapeamenio Geologico: Regwma! _
. Mapeamenio Geofogeca—Geetécmw das Faixas de Ohras
¢) PROJETO BASICO DA GBM '

. Dimensignamento H‘drnfé’gtco mcbras Principais;
. Bimensionamento Hidraulico das Obras;
. Dimensionamento das Obras d‘é Drenagem e Confrole de Erosao de Leito Fluvial;.

. D;mensronamente das Obras Pnncupals da Tervae Recha Qimensmnamento Estmtural

. Dimensionamento de Equ fpamentos Eletromecamcos & Hldromcamccs
- . - Aﬂtem}mdasvﬁ d’EASESSG"U e e e e e e s ThRRW

. Dimensionamento de Equ:pam,entas Eléfricos, Subestagdes, Linhas de Transmissdo e
Sistema de Telecomando; :

. befinicio da: Infra-Estrutura neﬁ:esséﬂa. para Implantacdo das Obras;

. Eiaboragéo de Cronogramas Fisico-Financeiros, Métados Gonstrutives e Orgamentos.

é’w
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CARTOGRAFIA ;
Foram realizados (i) cobertura aerofotogramétrica na escala 1:8.000 derUma drea
aproximada de 360 km? e (2) restituicdo aerofologramétrica na escala 1:2.000, com curvas
de nivel espacadas a cada metro. !

Quantitativos de servigos realizados:

1.  Apoio terrestre por GPS. Com pi’eciséo- de 1 em + ppm. Datum Planimétrico de Chua,
- - UTM (SAD- 69:) Datum. altirnét‘rié Imbituba: — 163,55km®:

2. Aerctriangulagio executada em aparethos de 1% ardem & partir dos: pantas do apoio
terrestre. — 463,55 k.

3 Resﬁtwgae na escala 1:2.000 com curvas de nivel de metro em metro em aparelhos
Wild BBS. ou similar assistidos ;por soffwafe de resfituicdo digital especificos. — 68,93
k_m2

4. Edigio dos desenhos, coiacando—se os topOnimos, as cotas das curvas de nivet, as
convencoes cartograf icas, 0 carlmbc do prajetu e demais observacfes de inferesse. —
68,93 kin?, i

5. Desenhes finais, apreseﬂtados no formato AT-ABNT, com cépias em formato digital
em CO-ROM. — 68,93 km?, ;

ESTUDOS GEOGNOSTICOS ‘

Quantitativos de servicos rea!hadoé: _

- Perfuragdo a trado - / 100-mm (4") — 2893,00 .

- Escavacdo em poco afé 10 m prafund’ dade —90.78 m.

- Coleta e acondicionamenio de amnstras mdeformadas -18,00: umci

- Perfuracdo com ensaio SPT ou Eﬂsam de favagem por %empe acaﬁa metro @212 —

7%,34m.
- Fer{u;agao com ensaio SPT ou énsaio de Eavagem par tempe a cada metic & 4" —
- Ensaia de infiltrac8ccom 1 h de mﬁltragao 402,0&
Sondagem rolativa:

- Emr solo, O NX, camensamspfacadametm 29429 m. _
.- Em solo, com amosiragem pelo barrilete, O HW (100mm) — 137,13 m.
- Em solo, com: amostragem pelo barrilete, 0 NW E?Smm) - 24118 m.
L . .. Fmrochs branda e média, O HW -98.97m. . . ¢

- Emtocha branda e média, O NW — 266,22 m.

- Emrocha dura, O HW — 238,32 m.

- Emrocha dura, O NW -~ 1254,92 m.

- Em rocha dura, O BW — 18,22 m:.

- Em: rocha branda, O HW, sam afmostragem;— 365m
- Em rocha dura. O HW, sem amosiragem — 14,35 m.

- —
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- Ensaio de perda d'agua - 159 00
" Sondagens Geofisicas: '
- Com fonte de impacte mecanica — 13,60 km;
- Antena transmissora de 100 MHz — 2,74 km;
- Antena transmissora de 260 MHz — 10,05 km.
Ensaiosem Rocha:: i S
- Andlice petmgraﬁca de ldmina delgada -8, ﬂﬂ
- identificacio: de argilo mmerals {RX e ATD}= 2, EIG
Ensaios em Solos:

- Ensaios de caractenza;éa completa (mclm Limt‘te de Altenberg e gﬁanuiamefna com
ou sem sedim.} — 73,06,

- Ensaios de compactacéo (Proctor Normal} — 59,00;
- Ensaios de umidade natural — 172,00;

- Ensaios de determinacio do coefrctenie de permeab:i&dade de solos argilosos 3 carga
variavel — 25,00;

- Ensaios de determinacéde da- densldade reat dos graos -8,00;

- Ensaios triaxiais tipo adensadn saturado :a:prdg {com defmm au tensdo controlada e
med.da tensio — 25,00 .

Ensaios em Areia: :
- Ensaios de granutometrra por penewamntu 26,00,

- Ensaios de determinacio efa coeficiente de petmeamﬁdade de solos gramﬁares a
carga constante — 16,00; L

- Ensaics de detennmagao dc! mdlce de vazios minimos e méximos de solos ndo-
cossivos — 10,00,

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hld;o{égtcos foram realizados objetivando fomecer elementos para ¢ projeto
basico dos canais, drenagens e barramentos do trecho, de modo: geral consistiram de:

- Estudﬂs de chuvas intensas;

- Galeulo de propagagao das che:as nos: reservaﬂaﬂas )

. Estudode perda d'agua por evaporagic nos reservatorios:

- Estudo de enchimento dos regervatérios;

- Determinagdo com: vistas & operagio conjunta canal e reservaténio:
ESTUDOS HIDRODINAMICOS

Esses estudes foram realizados com a finalidade de se analisar ¢ escoamento em regime
pemmanentemente varidvel e transieénte do canal principal;, além de verificar a capacidade do
K canal em absorver as varacdes do NA causadas pelo regime transiente.

£
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DESCRI(;AO DAS OBRAS cms
. Canal de: adugao

- Comprimenig: 5865 m

- Canal {rapezoidal com 14,00 m de largura da base

- Taludes 1H: 2V, protegidos com enrocamento.

- Escavacdo comum e de 2% categoria; 332.400,00 m®
- Escavagdofocha: 91.000,00 m*

«  Estagdo de boinbeamento EBV ~01

- Vazdo maxrma bombeada: 28; GO nﬁs

- Poténcia total instalada: 19, 4?8 MW

- Desnivel geométrico: 58,10 m .

- Tipo de bomba: eixo vertical -

- Namero de bombas: 4 + 1 {uma de reserva} _
- Comprimenic da tubutacan forg:ada 170,82 m (ﬂ) }
- Diametro interno da tubulagao: 2, 235 m ,
- Escavacao comum e de 2* categoria: 254.260 m® -
- Escavago rocha: 248. 5_60,00?#‘ |
- Cornicreto: 7342,00 m3
« Estagiode bomBeamento EBV 02
- Vazdo maxima bombeaéa-.._za,gﬁ s
. Poténcia total instalada: 13,600 MW

- Desnivef geométrico: 39,70 n
- Tipo de bomba: eixo vertical
- Nimero de bombas: 4 + 1 (um;a de reserva)

- Comprimento da tubulagdo for’gad‘a" 109.64 m 62}
- Diametro intemo da tubusagaa 2, 235m -

- Escavacio commn & de 2 categoria: 63.960,00 mé

 Escavagio focha: 76.200,08 °

- Concreto 874000 m* :

. Esfacdo de bombeamento EBV — 03

- Vazio médima bombeada: 28,00 mfs

- Poténcia total instalada: 20,040 MW

- Desnivel geométrico: 59,86 m’

- Tipe de bomba: eixe vertical '
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fismcs’avaf’* de Cignria, Agf'%faﬁ&ss a8 fecmiae:*a Espa"fas':

- Namero de bombas:. 4 + 1 (uma de reserva)

- Comprimento da tubufacio forcada: 175,83 m (x2)
- Diametro intemmo da tubufagdo’ 2,235 m
- Escavacio comur e de 27 tégoﬁa: 266.300,00 m?
- Escavagdo rocha: 229 800,00
- - -Gencreto: 6.550, 00 m* C
« Estagio de bombeamento EBV (!4
- Vazio maxima bombeada_. 28.00mfs
- Poténcia total instalada: 18,698 MW
- Desnivel geométrico: 5566 m:
- Tipo de bomba: eixo vertical
o - Nimero de bombas: 4 +. 1 (uma de mserva)
- Comprimento da tubulagio forgada 162, % 2 m ()(2)
- Diarnetro intemno da tuhulag;aoy 2, 235 .
- Esecavacdo comum e de 27 categoaa. 125.580.06 m?
- Escavacdo rocha: 54.750,00 m*
. Concreto; 6.6830,00m* .
. Estac¢ao de bombeamento EBV 05
- Vazdo maxima bombeada: 1-.3,5@ m¥s
- Poténcia total instalada: 8,158 MW
- Desnivel geomeétlrico; 38,17 m
- Tspa de bomba: eixo verttcai
. Namero de bombas: 4 + 1 (um&deresewa) '
- Comprimento da tubulacgio forgada: 108,33 m (x2)
. Dismetro interno da tubulagao: 1,828 m:
a - Escavagio comum e de 2% categoria: 53.920.00 n¥
o Escavaicao focha: 67 126,00 g e e e e P B e e
- . Gongreto: 4.960,00 m* o
'« Estagiio de bombeamento EBV ~ 06
- Vfazdo méxima bombeada: 18,00 m¥s
- Poténcia fotal instdiada:r 12,540 WA
- Desnivel geometnco: 58,32 m
P Tipo de bomba: eixo vertical
. Niamero de bombas: 4 + 1 (uma de reserva)
g\‘ : L
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Fundacic de Cifncia, !—-g}fmaf“‘ce\_ Tecnotooia E3pacials

- Compnmento da tubutag.ac fargada 1?5 17 m (x2)
- Diametro intermo da tubu!agao 1 828 m

- Escavagdo comum e de 2% categoria: 77.650,00 m®
- Escavagdo rocha: 139.660,00:m*

- Concreto: 4.870,00 m? :

- Reservatorio Areias -

- Tipo de barragem: HemogenealZaneaéa
- Cota. de coroamento: 362,75

- Camprmento da crista: 1011 EiG 31

- Altura maxima: 17,75 m

- Area de inundacdo: 1,45 kmz

- Volume: 6,25 x 10°m®

- Tipo de verfedouro: Creager hvre

- Tipo de estniura: Concrete convenctonai
- Largura: 45,00 m
- Vazao do veriedoure: 28,00 nﬁs
- NA normal: 361,47
- Tipo de tomada d’agua: uso dlfusc
- Tipo de registro: duas vahm!as barbaleta de 560 mm
- Tipo de registro: duas véhmlas dzspersorade 506 me _ _
- Estrutura de controle na saida do canal: duas comportas de 'saperﬁci’é—
- Vazio de projeto 2x 1400
- Escavagao comum: 29. 730 Uf} m
- Aterro compactado: 256.640 ,.0& m?
- Enrocamento: 11.380,00 m* :
- Concreto: 850,00 m*

"« Reservatorio Braiinas

L Tlpo de barragem_ Homcgenea[Zoneada
- Cotade coroamento: 402,10
- Comprimento da crista: 677,00m
- Altura maxima: 34,10m
- Area de inundagao: 1,13 km®
. - \olume: 14,20 10°m*
L. NA normal: 400,84 :
e - a
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Fwoakac e Cigncia, ,ﬁzpécams sigefméa Easa 35S

- ’ﬁpo de tomada d’ agua uso difuso
. Tipo de registro: duas vaivulas borboleta de 560 mm
- Tipe:de registro; duas vélwulas dispersora de 500 mm
- Estrut’uré. de controle na saida do-canal: duas comporfas de superficie
- Vazao de projeto; 2 x 14,00 m®fs
- Escavagaecamum 38190@(““3
ormpactado: 822.060, Qﬁ ms
- Entocamento: 16.650,00 m® '
- Concreto: 850,00 m*
. Digue de Braunas ‘

- Tipo de barrageny. Hmageneaﬁlaneada _
- Cota de coroamento: 402 1&

- Altura maxima: 360m k

- Areadeinundagdo: 1,13 km* . |

- NA normal: 400,84

. Reservatorio Mandantes

- Tipo de barragem: Homogénea/Zoneada:
. Cota de coroamentio: 461,50 '

- Comprimiento da: crista: 153000 m

- Altura maxima: 18,50 m o

- Areadeinundacio: 0,74 km?

- Volume: 2,60 x10°m®

- Tipo de verxedc}ure' Greagef lixffe o
- Tipo de eshutura: Concreto convencionat
- Larguea: 45,06 m

- Vazao do veriedouro: 28.00 m“!s

? - Tipodetomada d'agua: uso d:fuso

- Tipede reglstro duas valvulas borb:}{eta de 500 mm '
- Tipo de ragistro: duas vélwulas dispersora de 500 mm
- Estrutura de centrole na saida do canal: duas comporfas de superficie
- Vazio de projeto: 2 x 14,00 m¥s
- Escavagio comum: 34.625,00 m*
- Aterro compactade; 277.250,00 m?

- | £
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é—wéacqa de Cigroia, A;}; icacliss e ?' cnoiogis Fspaciais

- Enrocamento: 11.950,00 m® '
«  Reservatério Salgueiro

]

Tipo de barragem: Homogénea/Zeneada

Cota de coroamento: 460,60 -
- Comprimento da crista: 1374,00 m

Alturd mdxima: 17,60 m !

- Area de trwndagao 1,08 ka

- Volume: 525 x 10°m®

Vazéodo vertedaum 2& L4153 m‘fs
NA normal: 459.:43 : ‘
Tipo de tomada d‘agua' use: difusa
Tipo de registro: duas valvulas b@rho[eiaf de 500 mm

Tipo de registro: duas'vélvmé's' dispersora de 500 mm

Estrutura de cantrole na salda do canal. dufas com;smtas de superfic;e
Vazdo de projeto: 2 x 14,06 m“ls

- Escavacdo comum: 35.430,00 m®

Aterrq compactado: 329.280,00 m*

Envocamento:7.350,00 m*

Concreto: 850,00 m®

- Reservatorio M’uquem

1

i

1

k

Tipo de barragent Hnmageﬂea

- Cota de coroamento: 458, 55;

' Comptimento da crista; 145808 m
Aityra maxima: 17,05 m

- Areade inundagio: 0,86 kv

Volume: 2,85 x 16°m?®

'

il

, T’pa de estrutura; Ctmcreto campactado a rota (CCR)S
“Largura: 300,000 R

- Vazido do verledouro: 8610& més

- NA. normal; 456,31

Tipo de tomada d’agua: derivagéo

- Tipo de registro: duas valvulas dispersora dé 900 mim

x Estrutura de controle na saida do canal: duas comportas de superficie

" ~
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Fundacio dé C«eﬁ{’ =3 ,—e;sﬁc‘acaea & Te{,mieq;a Esma oy

- Vazdo de prelete 2 x 9,00 m*fs
o Escavagao comum: 92.320,00 m*
- Aderro compactade. 119.500,00 m*
- Enrocamento:7.670,00 m¥
- Concreto CCR: 51.500,00 m*
- -Congreto convencional: 11.500; 00m* .. .
«  Reservatério Gacimba Nova
- Tipo de baﬂagem” Homugenea
- Cota de.coreamenta. 456,30 :
- Comprimenio da crista: 3736,00m
- Altura maxima: 11,30 m
- Areade inundacao: 0,60 km* '
- Volume: 1,85x10°m?
- Tipo de vertedouro: Creager: Ewre

- Tipo de estrutura: Concreto convencional
- Largura: 200,00 m '
- Vazao do vertedouro: 48,00 m“fs
- NA normal: 454,28
- Tipo de tomada d’agua: uso: difuso o
- Tipo de regisiro: duas vélvuias borboleta de 500 mm.
- Tipo de registro: duas vamm dxspefsara de 500 mm
.- Escmgae comum; 74.790, 00 m® .
. Aterro compactado: 516,670, mcmh
. Enrocamenio: 27.156,00 n®
- Concreto: 105,00 m*
"s  Reservatério Bagres

_— _.Cotadecomarnenm 510.40 L
- “'_C:omnmento da crista: 66@00 m o
- Altura maxima: 11,40 m

- Areadeinundacio’ 0,89 km*

- Volume: 2,50 x 10°m®

- Tipo de verfedouro: Creager livre

| - Tipo de estrutura: Concreto canvencional

. | —
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- Largura: 510,060 m
" NAnormal: 509,30
- Tipo de tomada d"agua: uso difusa
- Tipo de registro: duas valvulas borboleta de 500 mm

- Tipo de registro: duas véaivulas dispersora de 500 mm
- Estrufura derconfrole na saida.do- canal' duas compartas demperﬁcle
- Vaziode projeto: 2 x 14,00 m¥s
- Escavagio comunmy: 23.450,00 m*
- Aferro compactado: 436.200,00 m®

' - Enrocamento: 8.580,00 m*
. Concreto:856,00 m
. Reservatorio Copiti ' J
- Tipo de barragem: Homogénea/Zoneada
- Cota de coroamento: 500,55 '
- Comprimento da crista: ?885’,_0# m
- Altura maxima: 15,55 m | .
. Areadeinundagdo: 077 km® < &
- Volume:2.80xt0°m*
- Tipo de vertedoura: Creager livre
- Tipo de estnutura: Concreta mnuencmnal
. Largura: 508,00 m
- Vfazdao do ver{edauﬁor 28 09 m’[s

A Rk SR e
- Tipo de tomada d’agua: deﬂvagao

- Tipo de registror valvulas derivagio de 1200 mm . -
- Estrutura de confrolé na saida do canafl. duas compoﬁas de superﬁc:e

R Escavacao comem: 37.550,00 m* L N o
7. Atemro compactado: 347.000,00 T e
- Enrocamento: 16.406,00 m®

- Concreto: 740,00 m

« Reservatdrio Moxoto

- Tipo de barragem: Homogénea

- Cofa de coroamento: 505,60

- -
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- Compnmento da crista: 5460 00 m

. Alturaméxima: 10,60 m

- Area de inundac3o: 0,62 km*

- Volume; 1,25 x 10° m? '

- Tigo de vertedouro: Creager livre

- Tipa de estrutura; Concreto convencional
- Lafgura* 30,006m ‘

- Vazio do vertedouro: 18,00 m3!s

- NA ngmal: 504,07

- Tipo de tomada d’agua: uso difuso

- Tipode registro: duas valvulas borboleta de 500 mm
- Tipo de registro: duss valvulas dispersora de 500 mm
- Escavacao comum: 90.130,00 m*

. Atero compactado: 361.625,00 m®

- Enocamento: 2242500 m*

. Reservatorio Barreiro

- TFipo de barragem: Homegeneaﬁlsneada
- Cota de coroamento; 542, 10~ _
- Comprimento da cﬂsta 643,@9 m
- Altura mddima: 12, ‘t& mo
- Area de inundagdo: 0,28 igm?
- Volume: 0,75 x 10°m® '
" . Tipo de vertiedouro: Creagerfivre
- Tipo de estrutura: Concreto: convencionat
- Largura: 50,00 m
- Vaz#6 do vertedouro: 18,00 mfs
- Tipe de tomada dagua use difuse
. Tipo de registro: duas valvulas borboleta de 560 mm
- Tipo de registro: duas valvulas dispersora de 500 mm
- Escavacio comuny: 12.858.06 m?
- Aferro compactado: 85.900,00 m®
- Enrocamento: 5.250,00 m®
- Conereto: 740,60 m*
a\ Z—
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Reservatério Campos
Tipo de barragem: HomogénealZoneada.

FUNCATE

Fundacan de f";enaa Aﬁf;cagee& e Tecmioois Espaciais

Cofa de coroamento: 589,10
Comprimento da crista: 852,00 m
Altura méxima: 22,40 m

Area de ihundagdo: 0,53 km?
Volume: 0,40 x. 10%m .
Tiporde vertedaum C!'uger iwre

Tipo de- estruitura; Concreto coﬂvencxenai

Largura: 36,00 m ‘

Viaziio do veredouro: 18,00 msl’s

NA normat. 598,29 _

Tipo de fomada d'agua: usos dﬁuso |

Tipo de registro: duas valvu!as borbolet&de 500 mm
Tipo de registro: duas valvulas dnspersara de 500 mm
Esfrutura de controle na saida do c:anal’ duas cgmportas de superficte
Vazio de projeto: 2 x 9,00 mfs

Escavacdo comum: Mﬂ?;':t"ﬂﬁ,f)ﬁ m

Aterso compactado: 193.650,00 m®
Enrocamento: 565300 m’ o

Concreto. 740,00 m® "

Aqueduta Jacare
Campnmento, 123 Oﬂ m
‘Néamero de médulos: 1.00

Secgdo transversal do médulo: 4,20 m de base por 5,00 m de altura.
Declividade: i = 0,0004 m/m ' B

. Nuamero de vao&4€)0 '
Atetro. ccmpactado 19, 500 UD e

Enrocamento compactado: 62.583,_00 m*
Concrafo: 1.460.00 m*

Aqueduto Caetitu

Comprmento: 120,00 m

Mimeare de modulos: 1,00
-
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LFUNCATE

Secgae transversal da modulo: 4, 20 m de base por 5 Gﬂ m de altura

Fundacio de Ciéngia, Ammame = Teonoigia Eepacizis

" . Declividade: i =( 0 0004 mim
- Vazdo por médulo; 28,00 m¥s
- Nimmero de vios: 4,00
- Aterre compactado: 17.840.00 m®
- - Enrgcamento compact
- Concreto: 1.440,00 m -
e  Aqueduto Branco

- Comprmento: 150,00 m
- NGmero de mbdulos: 1,00

- Declividade: i = O,Ethmfm

- Vazio por modulo: 18,00 m¥s

- Nomerodevdos:500

- Aterro compactado: 19.000,00 m®

- Enrocamento compactado: 91 55€iﬂerw°'
- Concreto: 1.340,00 m*

s  Aqueduto Barreiros:

- Comprimento: Z10, 00 m

- Nimero de médulos: 1 Gﬁ‘r

- Beaimdaade' =0 0004 m!m
- Viazio por méduio: 18,00 m:»‘;s“ B
- Numere de vaos: 7,00 ,
- Aterro compactade: 18.960,00 m®

27 Goncreto: 1.800,60 m®

: ;"jf L ,.Tuuelmwo .

o Nimero de ga!enasf“ ’E Ofi

- Comprimento: 5.489,00 m

- Declividade: § = §,0004 mim
- Vazio de projeto: 18,00 m3is

do: 55.380.00 m*

g\ - Escavagae subterrénea em rocha: 159.060.60 m®

- Secgo transversal do mddulo: 3,20 m de base per 5,00 m de altura

- Seccio-fransversat do modmae 3,,2& e de hase por 5, && m de alfura

- Enmcamentocompactada 8545(]i00m3 ST

- Segdo arco-retangulo de 5,20 m de largura e aftura
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Furnidacio ge Giénci ﬁ:,sifcaf*ﬁes 2 ;ew&iac;ia Espacinis

- Aplicacdo de tirantes 20 tf : 14.420,00 m

~" Conerets revestiments do piso & dos portais: 5470.00 m*

o  Canal de aducao

- Extensdo: 169.740,00 m

- Vazao de projeto: 28,00 e 18,00 m/s _

- Tipo décanak Trapezoidat e

. Declwidade:i=0000%mim . . . - o % o

- Escauagaa comum e de 2* Categcna 13, 340 0o, 09 me '

- Escavagdo-em racha 5. 780 0@0 80 m®

- Aterro compactado: 21 221.350,{10, m®

- Enrocamento: 2.625.840,00 m®

- Manta geosintéﬁcéi para revestimento; 3.172.790,06 m*

. Concreto de profegio da manta: 186.870.00m°

e  Passarelas sobre o canal .

- Quantidade: 45,00 unidades -

- Comprimento: 16,10 m

- Largura livre: 2,060 m

- Largura total 3.00m ,

- Volume de concreto: 8 385 na m* _

. Pontes scbre o canal cwmvao TB%&E

- Cuanfidade: 13,0 uumdades h ‘

- Compnmente 30,00 m '

] v de rolamento: 3 e S SR

- Passeio nas duas laterais de 1,00- m: de: largura

- Volume de conereto: 3.107 00-m®

«  Pontes sobre o canal (BR e PE){C!asse 45} B
7 Guaniidade: 16 60 upidades " S
= . Comprmento: 30.00m. )
- Faixa derolamento: 3,50 m -
- Acostamento: 2,50 m

- Passeio nas duas laterais de 1,00 m de largura

- Volume de concreto: 6.422,00 m*

. Tomada d*igua para uso difuso ¢,10 /s (com: bombas)

Quantidade: 5 unidades P
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_ Fundagéo de f‘;eﬁmas ;ﬂs!fe,aﬂaes & ':”em&{ae;a “358&3;3
Nimero de camaras: 2,00
iQ " Dimenstes de cada camara: 2,00 m de largura
5 .00 m de comprimenty
00 mide altura 4 =
« Tomada d’agua para use difuso 0,10 m®s (por gravidade} b
Quantidade: 5 unidades
Numero de eamazas* 1 (3.5 8 _
Dimensdes de cada camara: 2,00 m de largura
5 00 m de compnmento
6,00 mdeaifura i
Diametro da tubu lagae de satda 16"
"“‘ « Tomada d’agua para uso difusa 0,2¢ m’fs (com bombas}
Quantidade: 5 unidades
Nimero de cadmaras: 3,00 _
Dimensdes de cada camara: 2,00 m-delargura
5,00 m de cormprimento
6,00 m dealiura - _
. Tomada d’agua para uso dlﬁlSG g, 2(! m?ts tpnr grawmiade}
Quantidade: 5 unidades. o
Dimensdes de cada camara: 2,00 m de largura
o Sgﬁé-mﬁe combrimenmﬁ
Diametro da tubulagao de sam 16” '
. Tomada d’agua para uso dlfusa 8.50 m*ls: (com: hombas}
. _Quantidade: 5 unidades
} ‘Numere de camaras: 500 _ N ‘
Dimensdes de cada camara: 2, 00 m de !argura S T
' 500m d‘e.a{fura._‘
. Tomada d’agua para uso difuso 0,50 ni’ls {por gravidade)
Quantidade: 5 un idades | '
Numere de cdmaras: 1,00
~ Dimensbes de cada camara: 2,00 m de largura
\& 5,00 m de comprimento pa
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" Diametro da tubulagae de saida: 22"

_FUNCATE

Fundacdo de G;éwf = ﬁpéscacdes @ Tecncingia Esgacfass
8,00 m de aftura

. Sistema viario

O sisterna viario projetado abrange as estradas de operagdo e manutencs f fongo dos
canais, as estradas de acesso as barragens e estactes etevatdrias, a intefligacdo com a
malha viaria existente, nos ambitos municipal, estadual e federal. O estudo contemplou as
interferéncias identificada com & malha rodovidria da. area de sua influéneia, apresentando
as solugbes neceswnas

Foram pre;etadas 62130{ ki de estradas asfaﬁaéas e 550,8 km de estradas permanezﬁes
nadc pawmentadas .

As estradas asfaltadas foram pm;etadas cont 10,00 m: de largura, sendo 7,00 m de pista de

rolamento com ratamento superficial duplo lmtert;do«e 1,50 m de acostamento de cada fado.

As pistas ndo pawmentada_s foram dmensmnada& com 7,00 m de largura sem acostamento
e serdo somenie encascaliadas. ‘ :

»  Drenagem

O esfudo de drenagem, visa dimensionar as dispositivos destinades a captacdo e o
escoamento dos deflivios ao lfongo dos canais adutores do sistema, com a finaldade de
garanfir a segurancga necessaria cantra os efeitos da erosio.

Obras de drenagans

Formecimento & aplicagio de maniageotéxﬁ

Tubos perfurados. de dremagem: com: diametro de 30 ¢
Tubos petfurados: de dreragem com difmetio de 40 cin
Tubos perfurados de drenagem: com didmetro de 50 cm
Tubos perfurados de drenagem: comdismetm.da 60 om .

Formecimento de brita pafa drenagsim
WMomento de: tfansporte dematerat de 1a categoria

ﬁr&ﬁﬁs o

Escavacio de material de 17 categonia

1 . Mormente dearsporte de material de ta categoria
Escavacio de material de2a categoria

Momento de teansporte de material de 2a categena
Escavacio de material de 3* categoria { rocha a céu aberto ¥
Momento de Transporte de material de 32 categoria
Canaletas de drenagem moldadas inleco:

\.

Execugiio de drenager: com tube de Ve, ’*R:bﬁ.oc""comﬂdefiﬁﬂm
Execugio de drenagers com tubo de PVEC, * Rib Loc™ com &F de 400 o

A seguir podem ser cbservados 0s. FESUMOS dos. quanufahws Efe servigos previstos para a
execucao das estruturas de bueiros, overchufes & descidas d‘égua, .

724.680.00
157.010,00:
42.178,00
73.916,00
- 11.250.00:
B.504.60
197.018,6C
mx ke Z.985:279: 00

33333833

Execur;.a&de drenagemcomtubo dePVC ""bei‘_oc"com@deselﬁmmu o 7‘33509 -

we 20838600

mPxkm  469.004,00

e 227.513.00

mwixkm  438.88300

m 544.600,00
-
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Fundacio de Cignoia, Ap‘fcacaes & Temafcma Esgamaas

G T
Bueiro Tubular comn dimetro de 60.cm m 1.029.00:
Bueiro. Tubufar com, didmeiro de 8@ cm m 888,00
- Bueiro Tubular com didmetro-de 100-em m 4.588,00
Bueiro Tubular com diametro de 120 em m 3.075,00
Fomecimento, preparo e iangamenio de concreto , 10 Mpa: e 558,00
| Fomecimento, prepard & kangamento dé concreto , 15 Mpa: me 3.996,00
Formecimerito, preparo ¢ lancamento de:concreto , 26 Mpa m* 151.976,00
Fornecimento, prapars: e lancamento de conereto massa a0 10.865,00
Formas planas de madeira 115 347.612,00
Armadura em barras de aga CAS&A. ( fornemmnta corte, dobra o montagem } t '14.836,28
Crrerchute o '
Fornecimerito, preparm e Iangamervto de concreto:, 15 Mpa m® 207,00
- Fomecimento, preparc langamenfadecamrem 25 Mpa e 2.958 600
. Formnias planas de madeira m* 25 176,00
" Aradura em barras de ago CA 50A ¢ ﬁameclmento corte dnbra e montagem } t 40272
£—
S
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Tabelas com os fipos e padrdes dos drenos projefados -

CREC.

: VALETA TRIANGULAR (Tipica:
-comrevesfimente e concrety:

COEE

14,40°

080

1,26

;'c;p;memtmpszomgmms .
- profundidads P=0,506; ¢

-base detarqura =B _

| ConB=0.40m

0,640

4,20

Q80 .

@40

g

| Com B=0,80'm

0,808

3.85

147

0.60

23

| CAN-B0-C

. 6,980

378

o.80:

a.a0

24

- CAN-TO0-C

| Com B=1,00 v

362

0:80:

153

| STBPC

3

ST-60%50-C

[ -m.kmﬁﬁiﬁ‘epﬂ,ﬁﬁ'ma‘ .

53

69

143

aE

oLg

%23

ST-80x75-C

: -cuntB'=0L8€}il‘m_€ P=050m: . .

46

9

a4

152

3&35

- $T80¢100:C

. _comB=080me =050

44

0.8

- .‘.‘r,TU

88

1;35

34

| ST-100476.C

- comt B=1,00 m.e P=050

45

o

1. 128

5

| ST-100%196-€

~gom B=t, 00 ae P=0,50 1

(Mata: 2y

a2 .

- (Niota 3y

o3

| STAGONI25-C

. - com B=1,00 m e P=050:m:

{Nota 2y

458

a0

- {Nefa 3y

- 54

b SEREN R W =

37_

| STASKIEOC

- oy BET, 20 PEOSOT

. (Flotz2).

- 35

o

| (Nota3)

438

87

- Gom B=1.20nre PaGST AT

- lotad |-

sts

T I

| (Nota 3}

L G2

B7

.
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ST

38 |

STAZRISOC

| —com Bt 20 e PGS0 m |

725

(Nota2)

MNota:af 842

55

1,08

3@

370

' ST-150x125C

' - oom B=1,50 m e P=0,50 i |-
: . (Ncta 3y

Mota2y | | 685

39

236

. 698

: 6_;4

- 116

38

3T

| ST-A50x150-C -

- Gom B=1,50 m 2 P=0 50 m: |— -

a2

805

37

el

2,55

0 X 8

32

106"

“ag

342

[ ST-150x175-C

. ; - okE Dy
-cﬂthi,SO-mePf-&Sﬂm'? . (N B

10.5

35

ag

27

fNeta3) | 117

a4

1,00

30

| GAND (Exh-C)

revestumented&mncrem

i CANALDE DES\[!G des@atfapezmdal com’

-base ﬁelarguta be alttura mimrna (remﬁda} h;
1 -paredesemtamdeHﬂ 81 V~10 8
g -declmﬂadelqr@ﬁﬁmai.ma,ew&m.m )

1

- CAN-D (S0x75-CY

- camb=6Gcireh=750m:

0345

o8

.uﬁ

0,63

47

[ CAN-EF (80xT00-CY

| _convh = 6B emet=100¢cm |

oret |

&35

gy

. CAN-D (69%125-C)

-comb=a0cmeh=125cn

- TASE:

85"

G357

90

44

| CAN-D (BOXT00-C)

ggag &

036

o 4213

45

| CAND (80x125.C)

- m&:ﬁ&e@eh =135 car

1682

6,93

46

“CAN-D (80x150-Cj

-comb=80 cmeh =150 cm

Zeee |

- '3;5,

T

4r

CAN-D/(100x125-C} |

- cofrb =100 cmeh=135em |

+.934

{_;;5

6.7

an

| CAND [100x150-C]

comu= Waamen= e |

0%5 e

49

| CAN-D (HODNITE-CY

| -comb=100cmeh=175en |

471

a5

119

L1

| CAN-D (150x150-CY

«comb =15f e e b= t50am

2588

05

0%

4

-rombh = 150ameh = Sem |

Kk

05

i3

Lo tte |}

412

-com b= 150em eh=200cm i

5702

&5

127

413

- CAN:D (200xt75C)

T Jcomb=200emeh=175cm:

. 4"‘.510«: ) g

05

g4t .

sl

85,

04t

EAL

i

o5~ Lo

042

£16

| CAN-D(250x250-C)

| —camb=250:cm: e h=250'cm

14328

a8

3,43

437

| CAN-B (250x300-C)

- ~camb=260emeh~=300cm: ¢

2964 |

0.5

044

178

\

Av. DrNetson Dravils, 38967 Amiaz Edificio Tash Tower ~ ﬁ%xﬁfﬁ!&—i@ﬁ-—iﬁﬂﬂ;&z@ EASE FAXMRX1T824-2431 1
CEP 12245030 — 33c Jusk dos Campos — Estede de B30 Paule — Brasil

Heome Page: v funcate.org.br

106

E-mall: secrafariag@sico. funcate.org.br

FROOT

[z cAﬂraalaAzE\f

L'Eﬁ.nhm ik ﬁar e

CAuténticacao

-BASTOS * arrmo SEREGISTROGVIL DAY PESSOLS wasusms =%
B ELONATD m—c%
rm«*sfm T i

.-‘umm TEL
o Digital

uirfmszrﬂgns PP E T e, V 8%, 41 = 52 05 Lef Federal 8, 935#1994 EA.ﬂ. slnc.x!!
Estadual 572112808 aulentles 2 présente imagem digitalizada,
dodoevmiants aprebaniads o confefido nesle ato. © refést

'ﬂtenllngﬁ’o*-ﬂ'ﬁiﬂﬂ01915530106?4 22

Va[or Total dor-Ato; RE 4 42

e Ecnw ira. né dados do ato.em; hﬁps.ﬂseludlgl!al (jpb sLi




 FUNCATE

Fundacic de Céncla, Anf;ca::{aea & Tecm noia ERpacias

_CANALIE ‘REST TU!C.AO desegaoirap&zcadal semrevastmente ceRre
—basede targuia =be alfura minima=H; .

p -paredﬁsemta!udel-!:15 vtge

: - deol wdadglungﬂydlnai-- £,0005 m.fm.

5 | crer@n

51 |CANR(GOK0GT) | -comb=10cmeh=100en | . 1488 @5 | 624 | 060
52 |CAN-R(OOx100-T) | -comb=60cmeh=100em | 2587 | 05 [ pzs [ 065
53 |CANR@OOXKT00T} | -comb=60cieh=100c | 3116 | 05 | 036 | 089
54 [CANR(ISOX150-TY | -comb=80cmsh=150cm | 4387 05 | ez | o078
55 |CAN-R(300X150-T) | -comb=80cmeal=150cm 6743 s 02F | 086
56 |CAN:-R@SOXIS0-T) | -comb=8Fcmeh=150¢cm | g8 ¢ 08 | ez | o9
57 | CAN-R(200X200-T) | -comb=100cmeh=200cm {  9A5 | 05 | 0627 | o9
58 | CANR(400X200T) | -comb=flGcmeh=200cw | 14463 .| 05 | G2 | 103
50 [CANR(S00X200-T) | —comb=f0cweh=200am | {4608 | G5 | 028 | 109
510 | CANR(@S(@SOT) | -comb=1SGemeh=2s0cm |° #13 | U5 I oe2e w10

511 | CANR(BIOX250T) | -comb=1S0cmen=750em | 26328 | 05 | a2 | 120
512 | CANR(750X258-T) | -comb=iS0cmeb=250an | =emw | o5 | 03 | 128

513 | CARR(@E00Q00T) | -comb=200cmeh=30Com | 278% | ©5 | o028 | #H
514 |CANR(BOOXI00T) | -comb=200cmeh=300cm | 42812 | ©5 | 030 | 136
515  CANR (906-300-T) - comb=g00cmeli=300cm |  $5,338 | Tes | o3 44
| 515 | CAN-R(10500X350-T) | -comb=105mer=30cm | 89910 | 085 | g3t | - 18% |
- 517 [CANR{IZ000ME0T) | ~comb=T20meh=400cm B i T e e e

A
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Fuﬁdacaa de Cxenma Am;cacees e ”;"eu ofoq#a ::spac:azs
BUEIROS
i SECAT TRANSVERGAL EXTENSAG | uA RAMETROS HIDRAULIGOS
PADRAD DIMENSRES] any. base [ alt, Intema | ; ] i Togrde | CoOef. perda | carga i, | VELOGIDADE | VAZAO:
{cm}: (3] . (mi 8 ) mcihada hidedullea | rugosidada: | de cags: im) {medsy: {nrs);
. i BUEIROD DE GREIDE { compraments de 10,Gm { penda de-cards de 0,2°DN ) : -
BUG(E0),  Oh=g0 f - |  080] o e8| DAE{ GO {085 018} 143 | B40 |
BUG(60): . DN=BO: |- - 3 .80 gl os0| 0208 0045 0:85 | 02a | 1.6 0,83
BUG(T00) . DN=100° | -0 .00 i 878 625 05 | 0BRS¢ 025 T84 45§
BUGE120]. DN=t20 | - f 120 wt 13} o030| ems | o085 630G 202 228 |
) HUEIRD SINGELO TUBULAR OE CONCRETC f rom: i e 50.m J perda de-carda de 0,2°Di. _
BSTC(100} | DN=100 | - .00 £ s0f oze| 025! 0015 0B5| 025 470 | 34 [
BSTC(120) . DN=120 £ - : 1,20 50 1,13 4,301 GO 0,85 | 036} 187 2,11
EIRES!NBE&D CELULAR DE CONCRETO { cam imentode 50 m { penda de carga.die 6,7°H
| BSCC{100x150}) 00150 | 158 150 507 225 038t 6015 & 05| 030 1,87 |. 420
— BSCC(180x150y | 1650x150 i 1,59 1,50 50 225; 038[ 0015 0,85 0,30 1,87 | 820°)
) | BSCC{150x200) 150200 | 2,00 1,50 | 50 3.00 0434{ GOTE | 0,85 9,30 | 187 | 5,60 |
BSCC200x150) | 20050 ¢ 200 1.50) so| 300l o043 0015 | 085|040} 26 . 847
BSCO[ZO0x200; | 200x200 | Zo0f  zeo| 50F 400 8,50 | 6015 gss|  oavt 2,16 852
BSCC{ZE0x208) | 250x200 zso | 2,00 50 5,08 Bas| s L 0,85 d 0,50 |: 2411 12,05 |
BSCC(250x750) | 250:260 | 2500 250 50{ &25| 063| 0018 [ CBS| 050) 241 | 1507 |
BSCC{300x200) - 500200 3.00-| 206 50 3,00 G0 | 9015 & 0851 660 | 2564 | 15,84
BSCC{300x250) | 260x250 | 300 250} s vso| e6sl 0615 | 085] G601 2841 19811
BSCC{300x300) | 300x300 3,90 300 ¢ B §00F G75| GO1E | 0,85 § 0,60 284 | 2371 |
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BESCRICAQ DOS SISTEMAS ELETR!COS

“Subestagdes Abaixadoras 230-6,9 kV'

As subestacGes serdo do fipo convencional, barra simples, 230 KV e serao em mimero de
cinco (05), sendo uma para cada Estaciio de Bombeamento, a menos da ufima que serd
afimentada pela Esiagio de Bombeamento EBV-5, por estarem bastante préximas.

A subestacdo E1, que afimenta a Esfacéo de Bombeamento EBV-1, ponto de captagdo do
Reservatorio de Htaparica, parficularmente. tera uma drea destinada ac CENTRO DE
CONTROLEE QPERACRO (CCO)

As subestaces ababadoras (E1, E2, E3 E4& ES), seraa aﬁmentadas eiemcamente através
de uma linfa de tansmissdo emi circuite simples proveniente do sistema de 230 kV da
CHESF. O sistema da CHESF alfimenta a subestacdc E1 que por sua vez através de um
circuito simples airmeﬁta a subestam £2, a EZ aliments & E3; a E3 alimenta-a E4 e a E4
alimenta a E5.

Serdo instalados os segumies equ;pamentos e mstemas

- Subestagio abaixadora 230-6,9 kV;

«  Transformadores abaixadores. 230-6.9 kV; _

. Sisterna de comando, controle, protecioe supemsao (apresantadg no relatério ‘H}
- Sisterna de telecomunicagac (aareseﬂtada no relatano o

- Sistema de servicos auxmares de corrente aﬁemada (pmvemente da estacio de
bombearmento);

. Sistema de servicos . amuiiares de eatrente continua ﬁprovemente da estagéo. de
bombeamento); '

- Sistema de ﬂummaéé_ﬂ;

- Sistema de vias de cabos;
. S!stema de ffagao '
. Sistema de aﬁerramento ﬁntetﬁgaﬁo ao srstema da estagao

. Sistema de protecdo atmosférica.

As subestacGes abaixadoras E1, E2, E3 e E4 sdo constituidas pelos viaos: - oo

R 51 Vé@ s ontrada: _ L A < e
"« e1Vaodesaida;
L e - 02 VEosdetransformadores. - - o o B
A subestacio abaixadoraE5 é const:tmda peios vios:
. @1 Vao de entrada;

b menfo}‘“ S

. 2 Vaos de transformadores-
Vio de Enfrada .
O vio de entrada é constituido dos seguintes equtpamentos

.
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Subestagao Et

Fi}NCA TE

x—urz;?a{:ae de Cigncis, ﬂipzfceaﬂea

03 Péra—ra:os monofaszcos 192 kV

03 Transformadores de Potencial, monofasices, 245 kY, re!agae 120
0,6WXYZ e 0,3WXY;

01 Secioniador com lamina de terra, trifasics, 245 kW, 1250 A, motorizada, sberua
vertical;

ot Secmnador sem lamina de te.-rra tnfasrco 245 KV, 1250 A, motorizada, aberfura
vettical -~ -

03 Transformadores de Corren’ﬂe monofdsicos, 245 KV, RM 400-5-5 R, classe de
precisdo para protecio 1@3400 medicdo 0,6C50;

01 Disjuntor, trifasico, 245 kV 256 A, 40 KA

03 Transformadores de Patencial, mongfasmas._ 245 k¥, retagio 1200/2000:1, relacao
0,6WXYZ e 0.2WXY (para medigao de faturamento).

03 Transformadores de Comrente, monofasicos, 245 KV, RM 400-5 A, classe de
precisdo para medigio 0, 3025 {para medlgaa de fataramenta)

Subestacio E2,E3,E4e¢ E5S

03 Para-raios, monofasicos, 192 K

03 Transformadores de Potencial, manefas;m 245 k\t zeiagaﬁ 1200{2000:1, mlagae
0,6VWXYZ e 6.3WXY;

61 Secionador cont lamina de terra, tnfésnca 245 k\! 125{1 A, motonzada, ahertura
vertical;

01 Secionador sem: }amma de terra izéfas:ce 245 K, ‘%250 A' motanzadas abezfura
vertical;

a3 Transfozmadcfes de Corente, mamfasms 24:5 K, RM 4ﬂ€1—5-5 A, ciasse de
precisdo para profecao 168400, m ¢ ",”. : 0.6C50;

Ot Disjuntor, trifasico, 245KV’ TMR B RAL

Vo de saida

O véo de saida é constituido dos seguintes equipamentos:

Suhestaga&E‘t E2;. E3eE4 - - : ot

03 Transfasmadores de Potenc:a!’ monofasmss, 245 kY, zelagacs 1200;52986'1 relagan

0t Secionader com famina de ferra, trfasica, 245 KV, 1250 A, motorizada, abertura
vertical;

01 Secionador sem lamina de ferra, irifasico, 245 KV, 12508 A, motorizada, aberfura
vertical;

03 Transformadores de Cotrente, monofasicos, 245 k¥, RM 400-5-5 A, classe de
precisdo para protecio 10B400, medigdo 0,6C50;

@1 Disjuntor, trifasico, 245 kV, 1250 A, 40 KA, -
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Vao de Transformador
" O vao de transformador é constifuido dos seguintes equipamentos:

Subestagio E1, E3,E4e ES

- 03 Péra-raios, monofasices, 182 kV,

- (3 Para-raios, monofasicas, 7,2 K\,

- - - Seciongdor sem lamina de terra irifasico, 245 kV, 1250 A, moﬁnzafa abertura.
verhca!

- g3 Transfumadares de Corrente menofasrcos 245 W RM 409—5-5 & ciasse de
preciséio para protega 10B8400;

- 01 Dls;untor trrfas:ce 245kV, 1258A, 40 kAe

- 01 Transformador de Comenie, monofasice, 72 kV relagéo 2000—5 A, ciasse de
preciséo para protecdo 0,3C25 (para memgae de faturamento); ‘

- 02 Transformadores de Forga, #ifasicos, 230 (+~ 2)(2 5%)-6,9 kV, 18/23 MVA, a dleo,
ONAN/ONAF, conforme riorma BEBR 5356.

Subestacao E2
- 03 Para-raios, mnnofas;cos 192 W’
- 03 Para-raios, monofésicos, 7,2 KV;

- 1 Secionader sem lamina de terra, trifasice, 245 kv 1256 A, matcnzada abertura:
vertical;

- 03 Transformadores de Cofrente, msnafasmes 245 k‘f RM 40@-5-5 A, ciasse de
precisdo pars protegao 108433‘ '

. 01 Disjuntor, trfasieo, 245 KV, 1250 A, 40 kA;

- 01 Transformador de Coménte, mnafés:cc 7.2 kV refacioc Zﬂﬂﬁ 5 Fe,, classe de
precisdo para protecdo 0,3C25 (para medicio de faturamento};

.~ 02 Transformadares de Forga; trifisicos, 236 (+f-2xzs%}-&s} k? 12116 wA s dlec
ONAN/ONAF, conforme niormsia NBR 5356, S

Sistema de servigos auxiliares de corrente alternada

O quadre do sistema de servigos auxiliares de comente alternada (QISE} da suhestagao
serd afimentade através de €2 (dols) circuitos provenrezﬁes do QDCA da Estagao de

Bgmbeamgmmpm . RELEE
As caracteristicas do quadro sao: '
AR T o e i e TR L
- Formagdo: . Trifasico+Neufre;
-. Freqiéncia . 60 Hz,
- Caorente: Nominat 150 A;

- Corrente de Curto Circusto 15 kA

N | | “
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Slstema de semgos auxiliares de corrente contmua

Os Servigos Auxiliares em Corrente Cantmua estaa pro;etados de forma a a[tmentar com
alta seguranca os dispositivos de comando, conirole e protegio das Subestagbes,
considerando-se uma operacao automatica e nao atendida da instalagao.

O sistema de comente eontinua da subestacdo serd alimentado através de 01 (umj circuito
proveniente do QDCC da Estagdo de Bombeamento respecnva

As caracteristicas do s;stema gdoz
Tensdio nominal 125 Vee;
Formagéo - Positivo e Negatwe lsa:ﬂacin:,si

Corrente Nominal o DA o

Corrente de Curto Circuta  10KA .

Sistema de Itummag‘ao e'Tolﬁadas ,

Serdo instaladas nas dreas externas:

- Projetores de use intemo o extemo para lampada vapor de sodio 400W, lnsta!ado
nas esfriuturas;

- Tomadas para distribuicdo de energia no: pétro- em circuito monofasico 220- Vca’

- Tomadas para fratamento de 6leo dos transformacfcfa;em circuito trifasico 380 Vea.

Serdo instaladas nas dreas internas da casade relés: .

- Lumindria de sobreporfembutir {zx} 32V, para uso inferno, instalado na casa de relés;

- \iomadas para dlstnhmgaﬂ d’e energ;;a na cas& de reles em Gwcuﬁo memféﬂm 220

ca

Sistema de Fiagido e Vias de Cabos

Tipos de Gabos .

- Cabos de Controle, com isolamento iermoplastico. ou termo&siavel cfa@e 6&& A"
mulfipolares, blindados ou ndo, com condufores de cobre; :

- Cabos de iluminagde, com isolamenio fermoplastico de PVC, cfasse 152143 V pedenda
. ) sé&r unipolares ou mﬂiﬁpnihms eom: condufores de “cobre- témpera mole, “g bilola
... .minima de 2,5 mm?, . | . .
- Cabos. de energia, em haixa fensag (U 6 al !e\!} com: tres ((}3) condutﬁres de sagaa
-pinima de 4 mE? e maxima de 50 mm? e cabes de 1 condutor para secdes superiares .
2 50 mm#
- Cabos de energia, em média tensio (maior que 1 KV} com um (O:“lf) condutor con
secio minimea de 25 mm~,
- Cabos tipo telefénico, multipares, bimdadas para Sistema de Contru!e ﬂlg!taj
Serdo utiiizados cabos de quato (04) condufores para ligacdo de transformadores de
instrumentos, cabos de até doze (12) condutores para os sistemas de controle de 125 Vecc e
cabos de até 50 pares no Sistema Digital de Supervisdo e Controle (SDSC).
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Sistema de Aterramento

'Sistema de Protecio Atmosfenca N
Estagdes de Bombeamento A }}f

As Estacdes de Bombeamenio do 'Frechu ¥ sao em ndmero de seis (06} Entre a captagio

no reservatéric de itaparica no Estado de Pemambuco e o Acude Pogies no Estado da
Paraiba.

Os equ;parnenﬁas das Estagﬁes de Bumbeamente esm d?vididas HOS pisis:
. Piso das Eembas ' B

« Piso doﬁﬁuxmares Meeamcas; _ .

e  Pisodos Pamers de Média Tensao . o

- Piso de Comando, Controle e Pmtegaa

As iensdes de alimenfacieo dos dave:rsos eqm;aammtos S30;

. Distribuicdo em Média Tensa;or sistema trifasico em estrela sofidamente aterrada irés
fios, 6900 ¥, 60 Hz; L .

. Auxiliares: sistema tnfasncc em estreia neutro solidamente aterrado destmado & suprir
circuifos de poténcia, demarradores, - iluminacio. ‘aquecimento dos cubrcu!os =2
tomadas monopolares, quatro ﬁss 3801220 V, SﬁHz

. Confrole, Smaltzagéo e Emergencla, sistéma de corrente c:ontmera :soiada 125V,
faixa de variago da tensao de+ 10% a -20%:;: :

. Telecomunicagies: mstama die coweme cmtim postm aietradcr 48 V, {fenséo
conseguida afravés de canwemr teilrada dtr ‘[25 vegy;

- Equipamenio do Sistema de Contrcfe €. Supemsao Drg:tai {SCSD} nwei 2, swtema
monofasice, cony neutro aterradu dals ﬁos 220 V, faixa de variacio da mﬁm de +
2% a -2%, 60 Hz

Os molores sineronos de eixo ve;t:wl ferfic. msfaiagao ahngada & seracr em nimera de cmco
{05) por Estagde de-Bombeamento, sendn uma upidade resefva. .

As caracteristicas principais dos mo‘tores e seus sisfernas associados sae agresentados a
seguir.

ce o b Motores-e EqummmAsseeados S - T i
QsMamreseEqmpamemosAssueiadasaa&EBV-t -EBV-3 e ER\!-dLsaacssegcum
- 5 matares smcranos pamria suaue (soft sia:ter} sendo 1= mntnr de reserva, com as
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Poténcia Nominal % 5.300 KW |
6.900 V|

Tensio Nomipal

Frequi&ncia Nominal 60 Hz|

Fatorde Poténeia - . 1
Rotagé"o af ._ = o SGQEpm

- Os Motares e Equipamentos Assumaﬁiss da EBV-2 siio os seguintes:

\_

- 5 motores sincronos, partida suave (soff stazter} sende 1 motor de reseiva, com as:
caracterisficas: .

Potancia Nominal DT SO 3.600 kW |

Tensso Nominal R 6.900V
Fregliéncia Nominat B DT 60 Hz |

Fator de Poténcia N 1

Rotagdo Nominal : _ . R 360 rpm!

Os Mofores e Equipamenios: Asaoclados da EB’V-& sdo os segumte&

- 5 motores sincronos, pamda suave (soft Starfery, senda 1 mator de sesema eom as
~ caracteristicas:

Pot&ncia Nominal L o zo00RW|

'E'eséé_ﬂ‘;i*iamihaﬁ L R P " ' sgnau
-Freq@énciaNemimab .. . L GOHZ|

FalordePoténcia =~ | b o R

Os Motores e Equipamentas Associadbs da EBV-6 sdo os seguinites:
- 5 metores sincronos, partida suave {soit siafter), sendo 1t motor de reserva, com as
caracteristicas:
=

Ay, Or Nelson D¥avils, 389-6° Andar — Edificic Teck ‘Edwer - {8xRT 2T 2ATS I T FIII4-TARE TAX It 23304240 30

CEP 12245.036 - 540 José dos Campos - Estado de S¥o Panlc — Brasii
Home Pape: wiwesfencate org br E-mail: secretaria@@sico. funcataorg. br

RO

Rotagzio Nominal | _ 450mm,

Autent‘” icacao ﬁlg"fél

L da Lel Estadual 8720

itigras 19, e 77InG. VE 4 BSZGE Lel Federalﬁsssﬂ‘.asd EN‘.GIm: il

dpdacumentnawesantadnemﬂfeddonas!gah Orefsdida & verdade. Doufé -

y '!en!icagau» 157141 0191553010674-31" Data 14!1012019 15‘5

Valor Total do Ato; R§ 4:42.

"d?_ avéonglm .0f dades do ato emy hﬁps-JiselodlgltéIQpb |us




_FUNCATE

Frndacio do Pfaﬁa.fa ii m;ﬂa@é & & Tecnsiogia Espaciais

T — B kW o
Tensdo Nominal | 6.900 V|
Fregiéncia Nominal ' 60 Hz :

FatordePoténeia . . | . . o

Retagﬁaﬂamm; _ L L .' 450 rpm |

Sistema de B;stnhmgao de Média Tensdo

O Sistema de Distnbmgaﬁ de Média Tensdo & constttuade de cubiculos equmados com
disjuntores, transformadores: de corrente, transformadores de potencial, sistema de
medicio, sistema de protecdo. efc. que, recebendo alimeniacio proveniente dos
transformadores abaixadores, - alimentatie os motores as: circuitos de 6,9 kV e os
transformadores auxiliares. ‘

Sistemna de- Blstﬂhmgao de Media ‘Fensao para EBV-’E EBV-Z EBV-3 ¢ EBV-4

Vs> acima & conshtwde por |

2 cubiculos de enirada pmvemenﬁes de: transfonnanﬁores abaixadores eada U
composts por: disjuntor, transfermadmesdeeaneme ssstemadepmtegac sistema de
medigio e sistema deuﬁertravamen&o L

5 cubfcuins para aﬁmervﬁagéc das mstnres cadz um camposta por: dls;unfm
transformadores de coments, tzansfaﬁnacfnres; de potenclai sistema de protagao &
sistema de med‘rgaO' .

1 cubiculo de mteﬂzgaga@ wmpastc poF: dlSLElnfOF e smtema de memavamente

camposto pcr dm;uniar fransformadores de correnie, mansformadores de potenciaf
sistema de protegic e srstema de medicdo:

- 2 cubiculos para ahmentagﬁo das linftas de distfbuicio 8 9 kV, cada umr campasta por:
- disjuntor, transformadotes. de corrents, transformadores de potencial, péta-raias,
mstema de pmtegao e snstema de med:gao

- O Sistema de- Distribuig
‘constituido par:

- 2 cublculos de entrada pmvemeni‘e de transformadores ahamaéeres cada um
compesto por: disjuntor, transformadores de corrente, sistema de profecdo, sistema: de
medicio e sistema de infertravamento;

ac demﬁ Temaaﬂatemde 6800V, trifasico da EBV acima & .. -

- 5 eubfculos para alimentagdo dos motores, cada um composto por: disjuntor,
transformadores de con‘ente fransformadores de potencial, sisfema de: profeciio o
sistema de medigdo;

o
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g\& - 1 cubiculo de mterhgagaa ccmposto por: disjunfor & sistema: de: intertravamenio;
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- Z cubiculos para aﬁmentagﬁof dos transformadores de servicos auxiliares, cada um
~compostopor disjumtor; transformadores: de- corrente; transformaderes de-poteneiak - -
sistema de prote¢io e sisterna 'de medicao;

- 2 cubiculos para as linhas de distribuicdo 6,9 kV de alimentagdo da EBV-6, cada um
composte por: disjuntor, fransformadores de corrente, transformadores de potencial,
para-raios, sistema de protegé’e e sistema de medicio;

- 1 cubiculo para alimentacdo da linha de: dnstnbmgaa 659 K composto por: disfuntor,
transformadores de corrente, transfnmladares de potencial, par&-rams sistema de

profecdc e sisterna de meﬁgée
Sistema de Distribuicio de Média Tensao pam EBV-&

O Sistema de E)lsfn“bmgao de Medra Tensaa na tensﬁo de 6900 V, tifasico da EBV acima &
constituide por: -

- 2 cubiculos de entrada pmvement’e da EBV—S cad'a um composto pnr disjurtor,
{ransformadores de comenie, Mema de praﬁeg.ao sistema de medigdo e sistema de
interfravamentio;

5 cubiculos para ailmentagaa dos motcrw cada um composto por. disjunior,
fransformadores de cofrente; transfomadmes de potenc;al sistema de profecdo e
sistema de medicdo;

1 cubiculo de inferligacae composta per diSinfO!‘ es:stema de mterh'avamentu

Z ecubiculos para al:mentagac dos transformadores de sepvigos auxifiares, cada um
composta por: disjuntor, transformadores de: comente, transformadores de potenc;az
s:siemadepmtegaaesm&maéemedm R

T eubiculo para alimentagio das linhas de di stEEEnngé@ B, § k¥, caéa um campasm por:
disjuntor, fransformadores de cowrente, . Eransfmmadem des potenciat, pasa—rams
sistema de prote¢do e sistéma de medlgéﬁ

~ Sistemas de Partidas dos Con}untos de m::es

_ Esta especificado o processer de partfda suave, ou Soft Sfa!@r um umdade parac mda
* motor, em 6900 V. TR

Sistemia de Servicos Auxiliares de Conent& Alternada

. O Sistema de Servigos Auxiliares. de Corrente Alternada & constituide por tfansfurmacfmes
. -} de servicos aundliares, quadras de disribuicio das estagfes de hombeamente, quadr
 distribuiciio das subestacbes e grupos de geradores diesel. Astensoes de uta

- ma&ﬁmd&mn@a&mﬁam&&&ﬂ%@w Cws

. Sistema de Serwgos Atmimres de Curremn Alternada para EBV-1, EBV-2, EBM'r 3,
. EBV-#e¢EBV-5 - o i

. O Sistoma de Servigos Auxiliares de Carmrente Altemada, na tensiie de 380/220 V. frifasico
' de cada EBV é consfituido por:

- 2 transformadores trifasicos, 6900-380/220 Veca, 225 kVA, seco, AN, encapsidlados em
epoxi, conforme norma NBR10295, completos com todos os acessérios de norma e
transformador de corrente de neudro;

- 1t quadre de distribuicdo de corrente altemada QDCA completo, com alimentadores
k provenientes dos transformadores de servicos auxiliares, alimentador proveniente do
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grupo diese! gerador, disjuntor de interligagio, alimentadores de cargas, demarradores
* de’ motores; transformadores de-corrente, sistema de-protecao; sisterma de medicde e -
sistema de infertravamento;

- t guadre de distribuigdo de corrente allernada da subestaciic QDSE completo, com
alimentadores provenientes : do quadro QDCA, alimentadores de cargas,
transformadores de cofrente, snﬁema de protecao, sistema de medicdo e sistema de
intertravamento;

-1 grupo diess} géerador tnfasmo 75 KVA, 3801220 Viéa, completo com painet PCGD
com alimerdador para QDCA, transformadores - de corrente, sistema de proteg:ao
sistema de medigdo & sisfema de intertravarients.

Sistema de Senngos Auxiliares de Correnk Alfemada para EBV-6
O Sistema de Semges Aundliares de; Caomente Alﬁemada ‘na tensde de 386!22& V, -trifasico

1

_*,\3} da EBV-6 & constituido por:

o M .

g‘f i~ 2 transformadares {rfasicos, 690948%!!2326 Vea, 225 kKVA, seco, AN, encapsulados em
o ' epéxi, conforme norma: NBR10295, complefo cormn todos os acessérios de norma e

transformador de corrente de neutm

1 quadro de distribuicdo de: carrente alternada QBCA, complete com afimentadores
provenientes dos transformadores de servicas aulfares, alimentador proveniente do
grupo diesel gerador, disjuntor de interligago, alimentadores de cargas, demamradores
de motores, transformadores de corrente, s:stema de pmtegao sistema de medi¢do e
sistema de interfravamento;

1 grupo diesel gerador trifasico, 75 kVA, 330;225 Vea, campﬁefo com pamel PCGD
comn alimentador para QDCA, transformadores: de camrente, s:stema de praiegéo
sistema de medigio a-sistema demm-mmenfw“

Sistema de Servigos Auxiliares. de Corrente E’onhnua

- O Sistema de Servicos Auxﬂfar&e de Corrente Continua e canststmdo por carregadores
de baterias, baterias ¢ quadros de dtstfsibwgas

- As-lensbes de utiizagdo. para- e&m&gos auxiliares de: mema continua.s3a de 125
Vce para comando, controle & protegiio, a tensio de 48 Veo, a ser ulilizada em
telecomunicagdo, serdo provenientas de- conversores 125-48 Ve a serem :nstalados
nos quadros de tefecomunicagdo.

Sistema de Servicos Auxifiares de ctmenfe Continua para EB\M EBM 2, EBV-S EBV-
4, EBV-5¢ EBVS

'O Sistema de Semg:es Auxiliares de Corrente Con&mua na tensdo de 125 Vee, positivo e
nega%lw isolades de cada EBV, & cmst:tméa por:

- "2 carregadares de baferias, enfrada tnfaslca 380 Vea, sarda f25 Vcc TCF WA TSA T
alimentados através do QDCA, com unidade de diodos de queds; -

- 1 bateria com 60 elemenws tensdo nominal 125 V, 150 Ah/tOhoras, alimemntada
pelos carregadores;

TRy e yi B ol a
. i, .
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At Rt o PN i gl o 1.2 i
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- 1 quadro de distribuigdo de corrente continua QDCC, complete com alimentador
proveniente dos refificadores através da unidade de diodos de queda, alimerntadores
de cargas, shunt, sistema de protecio e sistema de medicio

g =

Av. B Nefson Davila, 189-8° Andar - Edicic Tech Tower - {311 2)324-24 364001 213 54- 2885 F AX(Tx#1 253242431 33
cER TIHEH3L - 530 JosE das Tampos - Estado de ﬁao Pagin - Brasit

Home Page: wiwvwfunsate.org. L;r E-mail: secrstaria@istoo fincateorg.br

AN

CARTORIO mmg BASTOS. ~OFICIORE REGSTRO Ciwc Das, PESSAS HATURMIS 335 |

GﬂE.ﬂﬂﬂS La
P &mmnh .amns

ok Kh"tentlcaqao D'Q'ﬁé'l

riigos 1%, 3% e 7° inc. V 89, Q1edeaLEIFGﬂBIE18935f1994
- da'Lei Estadw: l3721i20l15 aulenlica a prasentz imagem digial:
- O doourients apreasacy < confifida neste ate . Oreferids

. <. Valar Total do Atg; RS 4'212
K éﬁnﬁlm 08 dados do ato em; htips h’selnd|g|tal !prjus br I3l




FU&’ CATE

Fipiacdo ds Cferaa 3&?33"5 83 & |

Sistema de lluminagio e Tomadas

‘Serfoinstaladas nas sreas edtemas:

- Projetores de uso interno ou ezxteme para lAmpada vapor de sddio
nas estruturas; :

- Serdo instaladas nas dreas. inteinas da Estagao de Bombeamento:

- Lumindria de subreporfembutarf (2x) 40 W, para uso interno, instalada na sala de
' paméxs elétiicos, sala de cantrole, vestidrios e saia de guadros elétncas

- Luminaria para lampada incandescente {1} 150 W para uso interno, instalada na area
do grupo diesel gerador e compressor,

- Luminasia para }ampada mcand“escente £ 150 W a prova de gases € vapores para
- uso intemo, instalada na safa: de baterias; -

- Tomadas para distribuicio de encrgia na Estacdo de Bombeamento em c;rcunto
monofasico 220 Vea;

- Tomadas para distribuicao de energia na’ Estagao de Bombeamento em circuito
trifasico 380 Vea.

Sistema de Fiacdo ¢ Vias de c'abosa
As categorias de cabos sdo as segum!es

- Cabos de Controle, serdo cabog com rsaiamentﬂ termoptastmo o femoestavef classe
600 V multipaiares, blindados: aum com-candutores de' eabre;

- Cabos de ilumina¢do, serio cahas com isolamients: temegiéstw& de PVC, classe
¥, podendo ser unipofares ou muitlpalafes carrr conﬁutures de cabre tempera mote, e
bitola minima de 2,5 MY 1

- Cabos de energla, em baixa tensaa (Ef Gat k&*) serae cabes de Wds (03} condufnrems
com secio minima de 4 mm* e maxlma de 50 mu?e cabesde 1 ccndutoz para segses
superiores a 50 mn?; |

- . Cabes de energia em média mnsén {maior que. 1 KV}, serdo. m de um @ oL
_condutor cotn se¢do minima 6925 men;

. C‘abﬁs fipo telefonico, mulﬁpares blmdadas para S’fstema de Cmﬁre[e Qig:taf

Serao wiilizados cabos de quatro (04) condutares para ligacio de fransfamadefes de

mﬂmermos mhuséeat&dm 612)» cordutores p&r& ossmt&méecm&ulede 128 Vece

Slstema de Aferramento
SI e dé Frotegaa Aﬁ i e L el
Estruturas de Controle : o
~ As estruturas de cornifrole serdo aliméntadas através de uma linfia de disfribuicdo de 6,9 kv
proveriiente da EBV mais proxima. Existiro dois tipos de estrutura de controle:
-+ Com comportas de segmento de superficie (8 unidadesy;
- Com comportas de segmenio de fundo {t unidade).
\_ =
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Fecnologia Espacials

S0 os seguintes os sistemas eletneos das estruturas de controle:
27 ‘Transformador de Distribuicio 6 900-380/220 V, 30 kVA a dleo, instalado em poste.
Sistema de Distribuicio de (:orren;e ‘Altermada
- 1 quadro de distribuicdo de ‘corrente altenada QDRE para instalago abrigada,
completo com alimentador proveniente do fransformador de distribuicao,
alimentadores de cargas, demarradores de moteres da central cleodindmica, com

- espagd-pata msfalag:ao de uma UAC- de famemmntes do sistema de comando e
-coritrole.

Sistema de: uummagao e Tomadas
Serdo msialadas nas dfeas’ actemas

= Prajetores: de uso- intemeo ou: actefm} para tﬁmpada vapor de s&dio zsaw mstaiado
nas esiruturas;

- Serdo instaladas nas dreas internas da Estagao dé Bombeamento:

Luminaria de ssbrepanfembntrr (Zx) 48 W, para uso infemo, instalada na safa de
painéis elétricos, sala de controle, vestidrios e sala de quadros efétricos;

st b
ACHL.
L

an
)

]
e

- Tomadas para distrbuicio - de energla na Estagéa de Bombeamenio em circuito
monofasico 220 Vea;

vt

g

i

= Tomadas para distribuicas de energia na Estazgao de Bombeamento: em circuite
trifasico 380 Vea. .

Sistema de Fiacdo e Vias de Cabds
As calegorias de cabos s&g as segmmesr

- Cabos de Confrole,. serdo cabas com :sa?amrstc termoplést[ca oW iermnestave[, c!asse
600 V multipolares, blindados ou ndo, com condutores de cobre,

= Cabos de ifuminaciio, setic cabos com isalamento tefmoplastico de PVC, classe 600
V, podendo ser unipofares ou muﬂlpa!ares, com caaﬁufares deeahm témpeza fole, e
bitola minima de. 2.5 mm2. . .. .

- Cabios de energia, em baixa tensaa (l 6 a 1 k\l} serdo cabos de:. trés @3) condutores
com secdc mifia de 4 mm® e mddma de 50 mm?® e, cabos de 1 condutor ﬁara
seches superigres a 50 mm?, -

— i = Cabosfipetelefnico, muit!paf,és blindados para Sistema de Controle Digitat. -
- . - - -} sistema de Atetramento - -
Sistema de Pwtegm Mmsfenca
_'Tomadasnngua d Use Difuso LT LTI
As Tomadas de Uso Difuso tero trés vazﬁes diferentes: '

.« - Tomadas ¥ Agua de Use Difuso. nas barragens, com capacidade de 2.0 m¥s.e que. . -
serfio equipadas, cada uma, com deis regisiros, duas valwilas dispersoras de 1,0 mifs
cada, com controle de vazao, ielecomandade, ou operacionat por comando locat;

. Tomadas D' Agua de Usa Difuse nos canais com bombeamento, com capaci.d’adés de
_ .1 m¥s, 0.2 m¥s e 0,5 m¥s e que serdo equipadas com bombas, com controle de
g\ vazio, telecomandads, ou aperacional por comando iocal; —

Ay s Melsan Davila, 388-8° Andar — Edificia Tech Tower - {xx12)324-2426—{02x121324-2488 TAN(DXxI2I324-2431 35,
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- Tomadas D" Agua de Uso Difuso nos canais, sem bombeamento, com capacidades de
T Tat nffEr 0.2 mfs e 055 ms e que serfio equipadas comy controle -de vazdg; - v vt
telecemandado, ou operacional por comanda focal.

" Existirdo 7 fipos de tomadas de uso difus::'
- Nove unidades de 2,0 nY’/s com 02 vélvutas dispersoras de 1,0 mifs;
- Dez unidades de 0,1 m¥s, comt bombeamento; R
- Dezunidades de 0,2 m¥s; wmbembeameﬁta,' -
- Dezunidadesde 0,5 m¥s, com bombeamento;
- Dez umdades de 0.1 mffs, sem bumbeamenfa,-
- Dez umdades de 0,2 méfs, sem bombeamﬁtc;‘_ o :
- Dez unidades de 0.5 m?/s, sem bombeamento;

Transformador de Eifsfnbmgao 6960-38&!22@ ¥, a dleo, poténcia de acordo com o tipo de
— - fomada d"agua de uso difusa. :

Sistema de Distribuicdo de Currente Altemada

O Sisterna de Distribuigdo de Corrente A!temada na tensée de 380/220 V, trifasico de cada
Tomada D'Agua de Uiso Difuso & constituido por 1 quadro de dlstnhulgacr de corrente
alternada QDUD, para instalagdo ac tempo, complefo com alimeniador proveniente do
transformador de distribuicdo, alimentadares de cargas, demarradores de metores da cenfral
oleddindmica, com espaco para msﬁaiaga& de uma UAC de femeclmentas de s;stema de
comando e controle.

Conjunfo Moto-homiba
Cada Conjurto Moto-bombas & cmsl:&xide par

- 1 bemba do fipo vertical &e pogco ﬂmido com: sistema ée acoplamenio e
desacopiamento, mmsﬂadedebumbeamentede&‘f els e elevagio de ﬁm

- 1 Motor da tipe: vertical mmpo@mamamamﬁadaba&%acm
-t Conjunto de materiais e Wﬂtnsde instalfacdio. '
Sistema de Huminagdo efomadas
- F'rejetofes de usa :nterrw ot ex’temo para Iémpaﬁa vapor de sédw 2saw mstafada o

- Sistema de Flagdo e\hasdecabes

As categoﬂas de cabos sdo as segumtes

. Cabosde Confmre serdo cahos cT TSOTaTHEHTS '{ermapfasﬁcﬂ o termoestivel, tlasse
606 V multipoiares, blindades em nado, com condufores de cobre;

- Cabos de ifuminacao, serdio cabos com isclamento termoplasfice de PVC, classe 608
"V, podendo ser unipolares ou muftipofares, cam conditores dé cobire témpera mole, &
bitola minima de 2.5 mm®,

- Cabos de energia, em baixa tensdo, (0.6 a 1 k), serdo cabos de trés (03) condutores
I cora: secdo minima de 4 mm?® e maxima de 50 men® e cabos de 1 condutor para
' seches superiores a 50 mm?%, .
‘\ : —_—
Av. Dr.Neison D'avila, 3998 Andar - Edificio Teck ToWer - {Tax1Z134-2426{0xn12]324- 2486 -FAN(DNx1T324-2431 35
CEP “‘224'5-‘—63& 830 Jogd dos Eampus' — Estado de S5 Paule — HBrasil
Home Page: wwew Fincate.org.br ‘Email: secretaria@sico.funcate.org.br

EREEH

' % CARTORIQ AZEVEDD BASTOS: l-eﬁmumcssmwmm&zgsmw%gﬁﬂ* :

_:_;m 14 e eteu i CER 0T m&a T U
Autenhcaqao Digital

'r&omnsamgoa.r e ToinG va +cs2da LaeFedEfalB.QﬁﬂB‘MeMﬁl

157 do dieuments apresemdde mnfendn nasts ato, O iside &
Guﬂ—‘ﬂutehﬁcaga’o‘ 11 157141 19155301 0674-3?‘1)

e, ValurTMaldoAto R$442 .
i cwéﬁn?ra ns dados do ato em*hﬂps Itsel'ndagllal Aiph.jus e 2§




FUNCATE

Fundacio de Cléncia, Ag}fsc,a{z;ea e Tefrofa,,,;a CEpaciais

- Cabos fipo telefomco multmares bhndadas para Srstema de Ccntrole Dtgltal
 Sistema de Aterramento

Sistema de Protegdo Atmosférica

Esfruturas de Derivacao

Q projeto. desenvoivido considerowu que as Estruturas de Derivag3o serio de: trés (03) tipos
drferemes a saber. . : _

. Estutura de E}envagm ne reservatano cfe Cﬁpltl‘ COtm capacld?ade de 180 s,
aducdo simples, bifurcada, e-que serd equipada com dois registros, duas va!uu[as
dispersoras: com. capacidade de 9.8 m¥s -cada com controle de vazéo,
telecomandade, ou operacional por comarndo local;

. Estrutura de Derivagio mc resewamﬂu de Muquénr, com: capacidade de 10.0 mfs,
adugdo simples, bifurcada, e gue sera equipada, cada uma, com dois registros; duas
valvulas dispersoras com capacidade de 50 m®/s cada, com controfe de vazao
telecomandado, ou aperacmat por wmandu focat;

S o Estrutura de Derivacdo no reservatério de Campos, com capacidade de 80 m%s, e
que serd equipada por duas comporias segmentd, com vazdo regulavel aié 4.0 m¥s
cada, acionamento teiecomandada ou eperac:iona} por camando local.

: "‘? Serdo instalados os seguintes equnpamentcs e ssstemasn
ransformador de- Distribuigsio 6. 900—3&0#229\{ 3‘& EVA a dleo, instalado em poste.
Sistema de Distribuicdo de Corrente Alternada. S

|
¥ O Sistema de Distribuicio de Corrents Altérmada, na tensio de 380/220 V., tifdisico de cada
+f: Estrutura de Derivaglio & constituido por um q&radm de distribuicio de corrente altemada
¢

QBbUD para instalacdo ao tempo, cemp!em cor afimentador proveniente do transformador
de distribuicie, alimeniadores de: G&[QB’S demarsradores de motores da central oleodindmica,
COM espago para mstzfagaa de uma UAC de fcxmcm'remas do - Sistema de Cﬁl‘ﬁaﬂdﬂ e
controle. o S

. Sisterna de uminagao e Tamada&

- Projetores de usa interno au exﬁemo para lampada vaper de- sadu 250W, nsizlado no
paste; ‘ .

Slstema de Flagaae Vias de Cahos

As camgonas de cabos 550 as segmntes

- Cabos de Controfa serdo cabos com isclamenta termapfastico ou tennﬂestauei classe
606 ¥ muitlpa{“afes blindados ou ndo, com. condutores de: cabre;

. Cabos de iluminacio, seriic cabos com isclamento temapfastlco de E’VC: cIasse goo
V, podtendo ser unipolares ou muftipofares, com condutores de cabre témpera moie; e
~ bitola minimz ae 2.5 mm?; :

- Cabos de energis, em baixa fensac (0.6 a 1 kV) serfo cabos de trés (03) condutores
com se¢do minima de 4 mm”® . e maxima de 50 mn? e, cabos de 1 condutor para
secdes superiores a 50 mm%

- Gabos tipo-telefdnico, multipares, blindados para Sistema de Controle Digital.

g\h : A
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Slstema de Aterrarrentu

Sisiema de Pmtegaa Atmosfenca- ‘ :
SISTEMA DIGITAL DE SUPERV!SAO E CONTROLE ETELECOMHN!CA(EOES‘,@
CENTRO DE CONTROLE E OPERAGAO v

O Centro de Controle e Operagdo sera construido junto a Subestagio C1 e terd como
funcdo controlar-e operar fodo o sistema.

O Centrac de Controle e Operacio & responsivel pela supervisdo e controle dos

equipamentos e sistemas de todo o ‘empreendiments, compreendendo as seis estagfes de

bombeamento, sistemas de transmissdo de 230 e &§09KkV, esbruiuras de confrole dos

reservatérios, tomadas d’agua de uso difu-so estrumras de derivagdo e postos de met—:hgao
- remotes.

DESCRICAO DO SISTEMA B!GtTAL DE SUPERVISAO E CONTROLE
Estrutura Hierdrquica do Sistema |

A estrutura hierarquica do Sistema Dlgifa! de Supervisao e Controle (SDSC) das estagfes
de bombeamenfo, subestagGes, esfruturas de controle, tomadas d'agua de uso difusc e
estruturas de derivacio foi conceblda em irés niveis funcionais:

Nivel 1

O nivel inferior do SDSC, idenfificads como: nivel 1, coresponde aos subsistemas locals de

aguisigiae de dados e controle associados aos elemenios das estapfes de bombeamento,

subestacfes & estruturas de confrole dos reservatdrios e uso difuso associadas.

Nivel 2 j _ 7

O nivel 2 do SDSC serd responsavel pela supervisdo e controle de sua comespondente

estagdo de bombeamento, subestagio e estruturas de controle, fomadas d’agua de uso

difusc e estruturas de derivagio. Desta forma, afravés dos equipamentos do nivel 2,

pederde ser controlados os equipamenfos principais e auxifiares de cada estacio de

bombeamenic e equipamentos da subestacio 230kV, efeluar a médicdo dos niveis dos
reservatofios o contfdfe das conipoiias dad” estruturas de confrofe, £ sGpenisas e ¢

tefecomande das tomadas d’agua de uso difuso e estnufiras de derivacio.

Nivet 3

O nivel 3 sera responsavel pela supewlsao e controle dos eqmpamentas egisternas detodo
o empreendimento, compreendendo as seis estagies de bombeamento, sistemas de
-fransmissdc de 239 ¢ 6.9kV. estmuras de confrole. -temmadas -d'agua- de-useo- difuss; - -
estrufuras de dervacio e postos de medicio remotos. '
- Sistemnd DiGRAl de Skipesvisao e Confrole T
A Arquiteiura Basice e os equipamenios que serdg fornecidos para cada tipo de esfrutura
s8or

Equipamentos do SDSCEquipamentos do Nivel ¥ para cada Esfagao de Bombeamento
. 5 (cincoy UACs (UWACILH, U2, U3 U4 e US) para a aguisicdo de dados, confrole e

supervisao digitat focal e parada convencional de emergéncia das motobombas,
fornecidas completas, montadas em painéis, cada uma com:

k j i
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Entradas digitais 192,

Entradas analdgicas: 32; .

Fonte de alimentaco redundante; :
Comunicacdo com rede Ethernet de alta velocidade ou outra. de alta velocidade;

- Gomunicagao serial com:o saffs%arter
C@rrmmcagaa serial com a excitagéo cPY;

Relés: aum!rares ade hicquem
IHM graﬁca & cores, com fela de 10.57.

2 (duas) UACs (UACT1T e UACTz) para a aquisigio de dados e controle e supervisso
dos dois v3os de linha de transmissdo de 230kV, transformador de 230/6,9KV e
disiuntores de média fensdo, salvo os disjuntores das motobombas gue serao
controlados e ‘supetvisionados pelas UACUT a 65 fornecidas completas, montadas
em painéis, cada uma com.

Entradas digifais 192; o
Saidas digitais 64;
Entradas analégicas 24; |
Fonte de alimentagdo redundante

Comunicacao com rede Ememetde afia; vefﬁcid’ade ou auﬁra de alta veioc;ﬂader
Reiésamdliaresedehfaqﬂefa . ISR

iHM grafica, & cores, com teia de w,a

1 {uma) UAC {UACSA} para a aqmslg:aa de dades & corttroie e s«apew:séa dos

--equipamentos. dos senvigos .auxiliares elétricos & mecinicos. de cada estagio. de .

bambeamenfa e subestacdo, famecnda comﬂleta montada emc;samei wda uma com:
Entracfas chgitans 256; *

Saidas digitais 64;
Entradas analbgicas 32 ‘
o de alingriticst i ciante e

_ Comunicacaa com rade Eihemetde alta veie ou outra de. alta velmdade

CPU; o _
EiM grafica, & cores, com fela de 10,57,

' Equipamentos do Nivel 1 para as Estruturas de Confrale jjdfa 4s Tomadas D agua de
Uso Difuso e Estruturas de Derivagio

& {novey UACs para a aquisicdo de dados e controle e supsrvisdo de estruturas de
cortrole, fomecidas completas, montadas em painéis, cada uma conmm

- a—

A DrMelson Daviia, 388-6% Andar - Edifisio Tech Tower - xx17/324-3426-0x131324- 2486 FAXIX12324-2431 39

CEP 12245038 — 850 Juss eius CTampos - Estade de 530 Paufo - Brassﬁ _ )
Home Page: www funcate.org by Eomait: secretaﬂa@sfmfnncate.mg hr '

(o, CAR]’OR]Q AZEVEDD BASTGS 1°G}’it:ln OF REGISTRA CIVLL DAS PESGOAS NATURAS T31
e S irtics P‘uﬂ,!h hzn.’u: -CSF m AT i m %

o Autentu:agao Dlglt’aT mﬁ““’“

. -2 Do doordrcom 65 aifigos 1%, 3* 6 79 inc. Ve % 41eizdabeiFed.ral&QSSu“meMGln&)ﬂl
LT Ll Estadual B2 12008 i
T _ummntnznmsnnladoewnfenuo nesta ato. Dre{sﬁdaavexdsde Boufs. " " .0
T & 3 ao-111571410191553010614-40' 14 E- 2
174




L 3

%

Entradas dlg:tais 32,
Saidas digitais 16;
Entradas analégicas 2,

Entradas digitais em BCD 4;
Comunicacic com rede Ethernet de aita vslocidade ou outra de alta velocidade;

Reiesauxmar&s, -

69 {sesserrta & nove) UACS para aqms;fgao de dados de tomadas d'agua de uso difisso
com ok sem estagdo de bembeameatn femecidas ccmptetas moniadas em panéis,
cada uma coim;, B

Entradas di gltals _ 3%

Saidas digitais 16;
Entradas analogicas 2Z;
Entradas digitais em BCBZ;

Comunicacao com rede Eﬂ’mmet’ de aiia ve!oc:dade ou oufra de alta veiocldade
CPU.

03 (trés) UACs para aqumlgac de dados de estmtmaa de derwagac fomecidas
completas, montadas em pamels cada uma conme

Enfradas.digitais 16;
Saidasdigitsis =~ &
Entradas analogicas Z
Eniradas digitais em BCDZ; .

Comumcagao com rede Ememetde alta veioc:dade ou mﬁra de. aﬁa velgca:iade,
CPLY,

Eqmpame s do Nivel 1 para Posto de Medicio Remoto

10 {dez} UACS pdra aqms:gaa de dados de postos de medtgﬁc remotns Eamec;das
completas, montadas e painéis, cada urma com: :

E‘fﬁrad‘asdigm 7 1& s [ L .
Saidas digitais 8
~ Eniiadas anafogrcas B

Entradas digiais em BCD 2
Comunicagio com rede Ethernet de alia velocidade ou outra de alia velocidade;

Equipamentos do Nivel 2 para cada Estacio de Bombeamento

2 (dois} consoles de operacdic para o comtrole e supervisio da estagio de
bombeamento, subestacio e estruturas de controle, tomadas d'dgua de use difuso e

esfruturas de derivacdo, cada vm com:
; -
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‘ 1 (uny computador padrio PCIAT, empacotamento industrial, processador intel
ke e Praptiuny BE 733 MUz, mreménia -cache 256-KB; -memdria-principal SBRAM-256MB, - - - o
unidade de disco rigido de 19GB com controladera Ultra SCSH, piaca controladora de
video padrio AGP de 8MB com: safda para dois monitares, unidade CD-ROM RW com:
velocidade 48x, unidade de disco flexivel de 3 12" polegadas, meuse, ieclado, placa
de som e conjunto multimidia; .

- Z {dois} monitores de video, cu{endo iz} polegadas aita resolucao (fullgrafic);
< 1 (uma)i 1mpressora a jato datmta cotemfa resofugée« iMWZﬂ dpi, tamanhe A4; -

- 1 (um) conjunto de eqmpamenfm GPS, compreendendo a antena, cabos, receptur |
decodificador, ransdutor efetmaptmo elc., necessaro & smcromzagae de fempo de
todos os eqmpamentos do SDSC via satélite; -

- 1 (uma) rede: Ethernet, prefemmaknenw de 106 Mbﬁsls configuragio: em anel; tendo
camo meio fisico cabos em fibra oplica; .

- Transdutores eietmépﬁm habs roteadores e demais componentes necesséfios a
gl ; comunicagio dos equipamenios do nivef 2 com os do nivel 1 da estacho de
bombeamentos, subestatiio e esfmtnras de controle.

1 {um} movel infegrado modular com 3 (irés) cadeiras com perfit ergométrico para
acomodar os dois consoles de operacie e seus periféricos, GPS, hubs, roteadores,
conversores ¢ demais cempcnentes das redes Ethefnet de mtegra»;:ao com os
equipamentos dos niveis Te 3. =

1 (um) Sistenta de Akmentagéu ffun’eermpta de Enaga (SA;}, maluum um cunjunto
modular, composto por dois inversores estaticos, chaives estaticas, um transformador,
um seccionador de acionamento manual, e um quadro de distribuicgo gersl. O quadro
de distribuicdo geral conferd 1 {umj disjunior geral e 12 (doze) disiuniores para a
iR alimentagiio dos equipamentos dos dois consoles de operagiic, GPS e- demais
_ i componentes das redes Ethemet de infegragiio cont os equipamentos dos niveis T e
: 3. Este sistema utilizard ¢ conjunto de baterias de 125:%5 COMUM 208 equipamentos
de cada estae;ae de bﬁﬂ&eameﬁa o

- 2@9&5} censolesdecpera@ee 1 (um) de treinamento para o controle & superviso
dos equipamentos de todas as estacdes de bambeamento, subestacdes, estruturas de
: controle, tomadas d’agua de use difuso, estrufiras de derivacio e postas de: med[gae

- |+ - - remolas com transmissao de dados via satéiite, cada: unt comy.. S

= 1 fum) computador padracz PCIAT, empacotamento. industrial praoessadar et
Pentium: [, 133 MHz, meména cache 256 KB, meméria principal SDRAM 258ME,
umdade de ¢ rlg:do de 1963 cotn cantraladnra Ultra SCSH, phca cun‘fmladefa de
ve!fc‘c:dade 483: unidade de discoz ﬂexwel deB 1!2" gl!egad,asﬂ mouse, taclad,a plaf:a
de som e conjunio muiliimidia;

< 2Z(dois) monitores de videa, colorida, 19 potegadas; alta resohicdo-(fullgrafic);

- 1 (uma} impressora a jalo de finta, colorida, resolugio 14407720 dpi, tamanho A4
{Nota: a impressora n&o & necessaria para o consale: de treinamento).

rae
o

e,

i '1 il

. Z {(dois} gerenciadores de base de dados, em configuragdo dual, cada um
compteendendo:

\ | —
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_ 1 (um} computador padrio PC/AT, empacotamento industrial, processador intel

o Pentimee U 733 Mz, memdra cache 256KB, memédna prncipal: SPRAM -256MB. - - -
unidade de disco rigide de 19GB com contfroladora Ultra SCSI, placa controladora de

video padrio AGP de 8MB com saida para dois marnitores, unidade CD-ROM RW com:

velocidade 48x, unidade de disco fiexivel de 3 12°polegadas, mouse, teclado, placa

de som e conjunto multimidia;

- 1 (um) monitor de video, coroﬁcio, 18 polegadas, alta resoluc@o (fullgrafic);

- 1 (umy conjunto de equipamentos GPS, compreendéndo. & antena, cabos, receptor
" decodificador, transdutores eletrodpticos e demais . equipamentos necessérios a
sincronizagdo de tempo de todos os equipamentos do SDSC via satélite.

L}

» Transdutores efetroépﬁcos,.ﬂaﬁs, roteadores e demais componentes necessarios 3
integragde com o5 equipamentos de nivel 2 e equipamentos dos postes de medicio
remotos, com transmissdo de dados via satélite.

e 1 (um) mévsl integrado modular com 5 (cinco) cadeiras com perfit ergométrico para
acomodar os dois consoles de operacio e seus periféricos, GPS, hubss, roteadores,
conversores e demais componentes da rede Ethernet de integracio com os:
equipamentos dos niveis T e 2;

. 1 (um) Sistema de Ahmeﬂtagée Enmtermpta de Energia (SAl), incluindo um conjunto
modiar, composto por dois inversores astaticos, chaves estaticas, um transformador,
um secionador de acionamento manual, e um quadro de distribuicdo geral. O quadro
de distribuigio geral contera 1 (um) disjuntor geral e 12 (doze) disjuntores para a
alimentacdc dos equipamentos dos dois conscles de operagdo, console de
treinamento, gerenciadores de base de dados GPS e demais componentes da rede
Ethernet de integragdo com os equipamentas dos nivels 2 ¢ 3. Este sistema utilizara o
confunfo de baterias de 125Ved comtmr afes equamentos da estagio de
bombeamento EBV-1. . .

- DPETALHAMENTO-BE SISTEMA BETELEGWGAQ@E&
Sistema de Transmissao de Famee Dados - STFD

A Arquitefura Basica e os equipamentos que serdo formecides para cada tipe de estrutura
sdo:

b
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Dimensionamento do Sistema
Q cabo OPGW terd, no minimo 12 pa de ﬁbras  Opticas.

O sistema mterhgara o CCQ com c:ada uma das seis esfagﬁes de hombeamente GOFEE, ne
minimo, 2 canais froncos analégicos 2/4 fios E & M. Permitira interligagio do CCO com as
estagbes de bombeamento, estruiuras de confrole, fomadas d'agua cte use dnfusa: e
estrumras de derwagao a!.’raves de ramais d:grtais ZB-t-B (1 44 Kbps). -

@ cabo dplico aéreo espinade tera se:s pares de fsbras 6ptr-s e mterllgarao néa estagao
- de¢ bombeamento ds respectivas estrufras de controle, tomadas ‘dagua deuso-difuso e
estriduras de derivagio.

Para tanto, existird em cada’ umar das estacoes de- hombeamente, - esfrutura de confrole;
fomadas d'dgua de use difuso e estmturas de derivaglo, onde o referide cabe Gptice
espinado sofre derivage, caixas de derivagio e distrbuidor Opfice devidamente
dimensionadaes. para atenderem os usuarios locais.

s
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SISTEMA CABO OPGW|  CABO GPTICOAEREOC |
ESPINADO
Transmissdo de Dados de P
Protegﬁc - o | 1‘}9@&"151&':x*ﬁl_:nr‘asi
Tetepmtegao: . %?;ﬁ:sde
. Sistema Digital de Superviso e . 2paresde . o o
Controle - SDSC - “fibras - 2 pares de fibras
. Fonia . - 1 pardefibras| 1 par de fibras
i 6 paresde e
Reserva Técnica ; ﬁbtas 3 paresdeﬁbrag

Equipamentos do Cenfro de Contraiee -2 Operagio cco .
Para o CCO serdo fornecidos os equ:pamenfos a %gmf re{actenadas
- 1 {um} disfribuidor dptico (DO} pa:acabos de pares. tieﬁhras Gplicas.

- 1 (ur} conjunto de eqmpamems de mumple&am & cmvem efefraéptm gsafaf fonia
e teleprotecio.

- 1 {um) sistema de gerenelamentar de Fectrsos de transrmssaﬁ equado cam fodes os
periféricos necessétios (PCs, mpzesscfas; efc.)

- 1 {um) conjunto de interfaces necessarias {conectores, cabcxs ete) & mfemga@ao do

STFD com os seus diversos usuarios e com o cabo oplice aéres espmaéﬁ- e
Equipamentos das Estagdes de Bambeamento e e : -

Para cada uma das seis esfacdes de bombeamento serdio famecldos os equipamenics e
e {  instalac@es abaixo: e

-1 um) distribuidor 6ptico {E}O) garacabus de paresdefmras aﬂtms IR
- 1 {um} conjunto de equipamentos de muit:p[exagaa & conversio eletroégtlca para fémsa
eteleprateghio.. . - ‘ e

- T {um) sistermna de gerencramente de recursos, de transmlssan eqmpado com todos os -
periféncos necessarios (PC's, impressoras, efc.).

Ry {um} conjunto de-interfaces necessafias: (conectores, cabos, etc) & interligagdo do
STFD com os seus diversos Usuarios e com o cabo 6plico aéreo espinado.

Equipamentos das Estruturas de Controle

Para cada uma das estruturas de conirole serdo fomecidos os equipamentos e instalacles a
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1 dagaa afe Cidnoia ﬁzs‘! cacles e ?‘ﬂmffcaia m;:af_:;am

-t {um) distribuider 6ptico (DO} para cabos de fibras dpticas do tipo aéreo espinado.
-1 (um) conjunto de equipamentos de multiplexacda e conversso eletrodptica. T T T
- 1 (um) conjunto de nterfaces necessarias (canectares cordfes dpticos, etc) a

interigacdc do STFD com os.seus. diversos usudrios e com o cabo Gptico aérec
espinado.

Eqmpamentos das Tomadas D’agua de Uso D‘fusa

Para cada uma das tomadas a4 gua de uso d’ﬁusﬂ seraa
instalagbes & seéguiez - - . :

- 1 {um) distribuidor opfico: (DO) parar cabas de ﬁhms opticas do t:pe aéreo espinado.
- 1 fum) canj,unto_de equ.lp_amenta&de myltiplexacéoe conversio eletrodptica.

dos cs equamenios e

- 1 (um) conjunto de interfaces necessdrias (conectores, corddes Opficos, efe) &
interligacdo do STFD com cs segs diversos usudrios e com o cabo éptico aéreo

espinado. :

li.. Equipamentos das Estruturas de neﬂvagao

Para cada uma das estruturas de demragao sera@ faméc[dzzs 0s equ:pamentos e msfal‘agﬁes
@ seguir

T (um) distribuidor éptico (DO) para cabos de f@bras Spticas.do tipo aéreo espinado.

1 () conjunio de equ:pamentas de rmﬂtlplexaga&e conversdo eletradptica.

1 {um) conjunto de interfaces necessarias {conectores, ‘cordGes opticos, etc) -3
interligacdo do STFD¥ com os seus diversos.. usuénos & com. o cabo dptlco aéreg
espinade.

CARACTERISTICAS ‘rEcchs DGS EQUIPAMENTO& BE STFB
Equipamentos de Multlplexagﬁa e CWersa& Eletmopﬁza

Serao ublizados equamerﬁos baseadas no minime, na tecnologia d&’grta{ F‘GM padrau
U-TSS na htera:qmae necessana transmissac por fibras apticas mmomm

" Os equamemas multiplex atend minimo, as segumtes ﬁmgﬁes Rt
Mu%ﬂpiexagem

Muttiplexagem com dermagaelmsergéc a niveis de canais de-64- Kbps e2 Mbps

Muitiplexagem ponto - misti ponta

T TConexBes 24 ios EE M. e e
. Gabos: Gptlcus

' Os cabos Opticos que interligardo as caixas tsrmmats optlcas instaladas nas subestagues o
aos distribuidores dpficos e destes com os equipamerios possuiriio as seguintes
caractensﬁeas téenicas: _

Tipo de caﬁo_ dielétrico .
Protegdo das Fibras: construgdo t:po focse com geléis composta par *absorvedores” de

mdrogénio.

. Enfaixamento do nficleo protegido contra penetracao de umidade. )
- —
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 FUNCATE

Fundacio de C'em;a, A f;ﬂacéﬂa = ?'eaag?a&?’a E pocials

Capa externa: material resistente a “ozona" e composto ndeo propagador de chamas
 Tensao minima admissivel na mstalagao kgf)=200. o
Ndamero minimmo de fibras:

- 12 pares de fibras opticas pard os cabos que interligarfo os distribuidores épticos do
CCO e estacdes de bombeamento: 4s caixas terminais dpticas do cabo OPGW:

- @ pares de fibras opt:cas para os cabos que inerligardo as caixas terminais dpticas
dos cabos opficos aéreo espinado aos dzstﬂ'bwes optrcos das esiagoes de
bombeamento e estruturas.de contmle el

Fibras Opticas e cabes OPGW

Para garantir & eficiéncia eeﬂﬁablii&'ade do STFD as fibras Spticas do cabeo especificado no
item anterior terdo caracteristicas - construtivas.--que; -no- minimo, atendam as normas e
recomendacdes TELEBRAS e as aqui especilicadas. ‘

Tipo monomodo revestidas em ac,n!ato dlspostas em tubos preenchides com geiéta,
Fibra éplica prépria para operar em- 1310 pme 155@ nm. '
indice de refracdo: tipo casca casada
Atenuacio:
- a 1318 nm - 0,40 dB/Km.
- a 1550 nm - 0,25 dBKm.
- Devide # néo linearidade: Eiﬁfr dBmea ,
- Devido a descontinuidades locaﬁzada& 6 6‘5 dBlKrzL
- Devide a diferenga enfre pontas; 4, 10 dB!Km
- Bevide & sensibilidade & macrowwaﬁjra' a1 &Ble';.
- Cempnmenm da onda de cqrte; 115@ - 1330 (rmy).

- Diametro do campo modala T30 nev 9.2 405 @my,
- Diametro do campo modal a 1550 nm: 10:5 1 1,0 (pm).
Distribuidares para Cabos Opticos (DO’s)  Caixas Terminals

Os distribuidores opticos serdo instalados no interior de bastidores: g
equipameri{os de muftiplexacio na sala técnica,

' Gerenciador dos Reciiréos de Transmissdg ~ -~~~

O sistema de gerenciamento sera constltwﬁto de. um: hardware tipo PC (CPU, wdea tecfada
IIOLSE, etc}eqmpadomm saﬂwareadeqaadn Fserinstalado no CCO. -~

.
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Fundacio de C;am;a Agiicacies e

" SISTEMA DE TELEFONIA
A arquitetura e os equipamentos gue serdo fornecidos sda:

Arquitetura do Sistema

Tecnoiogia Espacials

[ Sala.de Controle:
—*Safa

'_" Sala Téenfcs:

- Salas

" Hall de Entrade:

TIRONCOSELNFHAS

CIRETAS DA

CONCEESTONARES

.- DE TRANSMISSAQ:
i OPTICA(ZPOREB-V]

L CANAIS DO SISPEM )
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FUNCATE

Furidacén de i?ié!":;’a‘-, fi apiss e Tef*ﬂafz:

Equipamentos
Telefonia do CCO

Para 0 atendimento do. CCO sero utilizados 30 ramais, sendo 4 do tipo exécuﬁg’ﬁ (digital) e
26 de fipo analogico, com a seguinte: distribuigdn: ‘

Saladecodtrole | 2 ramais execufives (digitais programaveis). 2 |
' . ramais cemuns (ahalogicos) :

Salada administraggo | 2 ramais execuivos (digitais programéveis)

Sala de apoié' técrﬁaoladmﬁni’s’frétivd & ramais comuns {analdgicos)

Demais salas instafagdes 7' ’ g ram'als_camuns {analogicos)
Hall de entrada N | 1 ramat comum (anal6gico)

Os demais ramais, em nimero de 7, serdo reservas.

A central contara com, ne minimo 5 troncos da. cﬁnnessiona'ﬁa local (se passwei com DDR -
Discagem Direta a Ramalj & com, no minimo, 2 conexdes fipo tronco com: cada um des 6
(seis) equipamentos tipo KS das esticbes de bombeame!ﬁe

Telefonia das Estacdes de Bombeamento

Para atender as necessidades de camunmagécs ﬁeiefémca de cada Estagae de
Bombeamento serdo recassarios 15 ramais.

CARACTERISTICAS TECNICAS ﬂ& %TEHA DE TELEF&H‘A

Enire os equipamenios termmaase penfencos ccmpreendem—se os relamunados a segmr
- Apargihos telefinicos fixes;
- Agiarelhos telefﬂnms rnove!s'

- Monitores de wden,

.- lmpressora;
- Modeny.

Equipamentos do Tipo Key System KS

" Sisfema de Gerenciamento

Aparelhos Telefénicos
Tipos de: Aparelhos:

e Aparelho Telefonico Comum: —
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Fdﬁﬁaf}&(}‘ de Cidnciz, Ay?@acoc-s & 'i'ecrfsfes;,a Espaciaiz

. Apare{ho Teiefomco Dlgitai Programével
. Apa reihos Teiefamcos dos KS

Quantidade de Aparsthos Telefdnicos

TIPODEAPARELHO | N | RESERVA |
PEAPARELRO b Wemaumo | TN
COMUM . e 5
DIGITAL PROGRAMAVEL | 04 o
APARELHOS DOSKS'S NS 0 | 4
Distribuidores Gerais.

Rede Wnterna de Cabos Telefomeos

Serdo utilizados: og cabos descritos a segun' de acordo com suas respecﬁvas destmagee&

- Cabo Cf (utihizado para.a distnbulgéo da rede telefonica primaria do distribuidor geral
até as caixas de distribuicio - os condutorés serfio estanhados e de bitola. 0,50 mm ),

- Caho CTP - APL - SN (se*raa wtilizados: na rede telefonica pmnanac nos trechos
externos - os condutores serao estanhados & de bitola 6,50 mmy; '

- A fiacio que compreende & rede securidaria serd afi mentada através de fio: torcido,
bitola 2 x 0,60 mm, conr candutpres de cobre devidamente estanfiados; de acordo ¢ com

os padrbes TELEBRA& Para- os jampeamentos mtbrmediéﬁﬁs mrée uﬁmados fios
FDG-60-2:

" Sistema de Radic Comunicagao
Os equipamentos que serdo fornecidos s5o;
- 10 (;dez)f Transceptores Portatels;

i:answ;;s amﬁan_eamente} o

- 06 (seis) Camegadores S:mples de Baieﬂas de Tl:ansceptores Portatr—;:s; (para 1
- transceplorparvez) -

Caramﬂstmas Tecmcasiﬁperamnals
Transceptor Portatil

Compesicido:.

- transceptor partatil com antena heliffex;
- duas baterias: de NiCd por trangceptor;

""mas

e -;"‘ oria

- estojo de couro com alga tiracolo. L
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Fundacéc de Cigncia, #’-aﬁmg‘e ecmm:a Espaciais
Fac'iidades
- 'mods de funcienamento Semiduplex, faixa de freqiéncia UHF:
- capacidade de canais minima de 16 canais;
- indicacio de canal lvre;
- canirale: por microprocessador e sinletizador com canalfizacdo pragramavel em
L EEPR@M e
_ 1dentaffcagée seietwa B .
- kit de repfagramagao de nemaﬂa COm: mamlal (i nstrumenmi de manutengao)
Camteristicas de Transmissdo
Tipo de modu[agae..-.-.::;.;;..-,.-;,.,; o it 16F3 -
Poténcia de saida................. h.,*i & 4 V¥ ajustavel
. Espagamento entre canais........ L_;« nerenmnnsii 25KCHZ
Estabifidade de fregiiéncia RF... A 0 000025%
Distorcdo de audse 5%
Desvio méximo de freqﬁénci'a-.,..;.,. 15 KHz
Caracteristicas de Recepegao _ _ :
Sensibilidade (12 d8 SINAD}...... '- <@35u¢
Seletividade de canal adjaaenie e e e M; ﬂmb '
(T e L =0 S ST AR ?& db
Rejeigdo a espiiios. ..o ﬂ>~ 70 db
Distorciio de audio.. ..o .....-.,,.A.t,-._*.;,v_xé 5%
Saida d& SUGI0.... oo vereerreireee '
Relacdo SinalRuidoem dudio.... - ... SR >12dB o
 SeRSIBIIGdE. ..o < 045 UV para 20°dB de SR -
L t Cobesa do @8PaG0.....om mesrrrion L rsinen £V -
Sisfema de Comunmagao \ha Sateiite
k ﬁ L Basma & BS EDS que m ﬁ | pafa cada fm de | l
s#
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Funddacdn oe CEncla, An;;mcaese 2‘0&8 spacialis

Arquitetura Basica Sistema de Comunicagdo Via Satélite

BOVE - BISTEMA DE COMUNICACAD VA SATELITE:
UAC - UNIDSASE DE AGUISICRO E CONTROLE

€0 - CONVERSOR ELETROCPTICO

P -POSTO DEMEDIGAD

S0 SISTENA INCITAL DE SUPERVISAD E COMTRIOLE:

_ Equipamenfos
Os equipamentos que serdo fememdos séo;

- 12 (doze) equipamentes de comunicacdo de dados via satélite, completo, com antena
e cabo de conexio da antena ao receplorfiransmissar.

- 10 (dez) carregadores de baterias

i —
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Fundacia de &enrfa A@fiu& Tecn&fﬁafa Zsaas;afa

- 10 {dez) baterias
"Medidores de Vazio e Nivel

- 42 (guarenta e dois) medidores de nivel, microprocessados, tipo u[tra-so {pode ser
eletromagnétice), campo de medicdo de 1 a 20m, resolucic tem, precisdb 2%, uso ao
tempo com grau de protecBo P65, tensdo auxiliar de 127Vea, 60Hz, saida serial
RS232 ou RS485 com software e protocolo compativel com a UAC local, ou safda de
4 a 20mA ou em cadige BCD, fomecidos completos com: suportes e tubos de PVC
para sua instalagao na obra e ainda s&ﬁwafe operammai e de parameinzagab para
mstalagéeemnotebaek. L '

- 30 ftrmta) medidores de vazéo mlcroprac&ssades ﬁpe ultra-sénico (pode ser
elefromagnético), para medicio dz vazdo da agua nes condutos  de 1606mm de
diametro das motobambas, precisio 1%, uso ag tempo com grau de profegio P85,
tensdo auxiiar de 125Vce, saida serial. RS237 ou RS485 com soffware e protocolo
compativel com stz fespesﬁva UAC, ou saida de 4 a 20mA, fornecides completes com:
supories e tubos para sua instalagdo ro locaf e ainda soffware operacional & de
parametrizacad para instatacat em notebook. -

- 73 (setenta e trés) medidores de vazao com acaplamentos rigides, microprocessados,
conforme item anterior, porént, com tens3o: auxiliar de 220Vca, 60Hz e para uso em
iubos de ago carbdnico de 10" el Tm%fs(zm 16" e 0 2nﬁfs(?.u),) 247 e 0,5m?rs(20),

2m¥s{9), 5ms(2) e 9mA/s(2) |

- + {uma) licenga de uso de todos 0% programas ut;h‘earms de desenvoivmm:r e
' depuracao, e de linguagens de pmgmmagandas UACs '

DESCRICAO DO SISTEMA MECANICO
Bombas hidraulicas e mspe::t‘mos motureseietneos;

A relacdo a seguir ndo fem caréter restntwa sendg apenas urms resuma do espec:flcade nos
itens correspondentes:

. 5 {cimco) bombas hldraullcas, da tipo eixo vertical de poco umnd@ adequadas para
. acionamento direto por motor sincrono, 60 Hz, com poténcia nominal estimada de
4.869,5 kW, para serem ins : nia Esta¢do de Bombeamer EEV—T do TrechoV,

& 5 (cinco) motores sincronos t:itésms 60 Hz, 6.9 KV, 5300 W, 20 polos, parz
acionamento das bombas da Estacdo de Bombeamento EBV-1, do Treche V, - -

« . 5 (cinco} bormbas hdraulicas, mmmmwmmmmpﬂa.,_ .
acionamento direto por motor sincrono, , 68 Hz, com poiéncia nominal estimada de
3.400 2 KW, para serem instaladas naEsfégaoa’eB”omﬁea*T' fto EBV-Z o Trechia .~

. .e 5 (cinea) motores sincronos trifasicos, 60 Hz, 6.9 kV, 3.600 KW, 20 polos,
acionamentudasbonmsﬁaEstaﬁuefe" gaiments EBV:2, do Trecho

. 5 (cinco) bombas hidraulicas, do tipo eixo vertical de pogo limido, adequadas para
_ ___a'_ciq_namento direto por motor sincrong, 60 Hz, com poténcia nominat estimada de
50100 KW, para serem instaladas na Estacdo de Bombeaments EBV-3, do Trecho V; -
. 5 {cinco) motores sincronos . trifdsicos, 60 Hz, 6.9 kv, 5.300 KW, 20 polos, para
acionamento das bombas da gstagﬁe- de Bombeamento EBV-3, do Trecho V,
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. 5 {cinco) bombas hidraulicas, do tipo eixo vertical de pogo umide, adequadas para

4 74,6 KWV, para serem instaladas na Esta¢do de Bombeamento EBV-4, do Trecho V,

. 5 {cinco) motores sincronos trifasicos, 60 Hz, 6,9 kV, 5.300 kW, 20 polos, para
acionamento das bombas da Estagdo de Bormbeamento EBV-4, do Trecho V;

. 5 (cinco} bembras hidrdulicas, do tipe eixo vertical de poge Gmido, adequadas para
~ acionamento direto por motor sincrono, 60 Hz, com poténcia nominal estimada de
2.047.1 ¥, para serem msfa!adas na Estagao de Borribeamento EBV-5; do Treehcv

. 5 (cxnce) motores. sincrones tnfasacas, 60 Hz, 89 KV, 2.200 W, 16 polos;, para
acionaimento das bombas da Estacdo de Bombeamento EW~5 do Trecho V;

e 5 (cinco) bombas hidraulicas, 'jd'a_ti'pa eixo vertical de pogo Umido, adequadas para
" acionamento- direto por motor sincronc, 60 Hz, com poténcia nominal estimada de
3.135,0 kW, para serem instaladas na Estagﬁ& de Bombeamento EBV-6, do TFech'af v

. 5 (cinco) motores. sincrongs frif“és;cos 80 Hz 6.9 KV, 3.400 kW, 16 polos, para
acionamento das bombas da Eshg;ﬁa de Bembeamento EBV-6, do Trecho V.

Caracteristicas das bombas

EBV-1 '

- Vazfototal  280m3keg.

5 unidades, sendo 4 principais & T dereserva
Vazio nominal de cada con;unta T 0 m3fseg. -

Nesta estacdo serdg instalados 4 mﬁdum sendo duas. unidades de bembeamento
para cada conduto. Na saida de cada bomba esté previsia a msﬁ@qan de'uma valvula
de retengio e de uma vaivula de blnqmeua 'ﬂpcx imfbmem 8

Digmeiro decaﬂacomfﬁm 22352 may. .
Didgmetro do conduto ra saida da bomba: 1.600 mm.
- Comprimenio de cada mrrdtﬂée stz -finha- de- referdneia daemm deﬂmgne e e

- \fazae total: 28,0 mafseg ,
- 5 umdadem sendo4 pnncnpals e 1 d& I:eser\ra
- Vazionominal de cada con]unto 7 E} m:ilseg

_ rag instatadas 4 condidos, senﬁ@qﬁasun:dadesdebenﬂmnmfu
pa;a _cada conduto Na saida de cada bamba esta prevista a instalagio de uma valwla
de retencio e de uma vaivula de bloqueic, tipo borboleta.

- Di@metro de cada conduto: 2.235,2 mm.. e
- Bidmetro do conduto na saida da bomba‘ 1.600 mm.

- Comprimenio de cada conduto até a linha de referéncia da esfrutura de desagile:
109,64 m.

-
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EBV-3

" . " Vaziototal.  280mdlseg
- 5 unidades, sende 4 principaisie 1 de reserva » __
. Vagzao nominal de cada conjunto: 7,0 m3fseq. g j
- Nesta estac3o serao instalados 4 condutos, sendo duas unidades d ,.sﬁémbeamento.

__para cada conduto. Na saida de cada bomba esta pfemsta a mstaiagaa de uma va!vufa
- de refenga@ e de uma vaiwrade bloqueio, hpe bcrrhoreta- o

- Dismetro de cada condufo: 2‘2352111"1 S
- Dlémetre da conduto na samadabemba, 1 600 3134 M

- Comprimente de cada conduto até a ﬁnha de referéncia da estrulura de desagie:
175,94 m. ) : _ .

EBV-4

— Lo Vazdo total: 280 m.?.iseg _

. 5 unidades, sendo 4 pnncsparsﬁ etde resewa
- Vazao nominal de cada canwnta‘ ? 9. m3fseg;

- Nesta estacio serdo instalados 4 condutos, sendo duas umdades de bombearnento
para cada conduto. Na saida de cada bomba ests prevista a- msta!agao de uma va!vufa
de retencdo e de uma vélvula de blogueio, fipo borba@etae

- Bigmetro de cada conduto: 2235 2 mm:.
- Didmetro do conduto na Salﬁawds& hﬁm{aaf 1. ﬁﬁﬂ: mm

- Comprimento de cada conduto até a4 Jmﬁa de refefencla da estmiura de demua
162,42 m.

EBV-5 _ :

- Vezlototak 18,0 mifseg

- 5 unidades, sendo 4 principais e 1 de reserva
- ‘Vazdo nominal de cada con;uma 4.5 m3fseg.

S Nestar estagio serfo instalados 4 condutos, sendo duas. unidades de: bombearhenio
— e B paracoda conduto: mmwmmmmamme@ e
: de retencdo e de uma valvula die bioqueio, tipo borboleta.

S | Digmetro de cada conduto: 18288mm
x| Diametro.de conduto nasaita.da bomba: 400 mm

- Comprimento de cada conduto até a hinhra de referéncia da eshutura de desagu&
108,33 m.

- Vazaofotal: 18,0 m3/seg.
- 5 unidades, sendo 4 principais & 1 de reserva

- Vazao nominal de cada coniunio: 4,5 m3fseg.

N £
Bv. Dir Nefeow [avita, 399-6% hndar — Sdificie Tech Tower - {fior! 25243428 <Bxct2)324-2486 FAXITOIZ]324-2431 54
CEF"!’ZQ#S—EET! - S8e José das szpwsf—Eﬁfde; de SFa Paula - Brasik

Hame Page: v funcate.org.br E-mail: secretarfa@sfed.funcate org br

ETABELIGHATO TE NOTAS - 0 C
mi Bt D E5B ST a7 RIS s gl T, 6

_ “f'ﬁ“ tenf' cagaoc Digital

': P cm}‘dmg AZEUEDG BASTOS 147D 0E REGSTO GV (S PESSOAS HATURAS =)

. Valor Total do“A_ ;

tta d Miranda C
= - Tindar 'E av(?on‘im o5 dados do alo 2|




 FUNCATE

Fundacio de ngncea i‘ecf*caizaﬁs €78 ..meiacfzd Ecﬁas:a:s

- Nesta estacdo serfo instalados 4 condulos. sendo duas unidades de bombeamento
- patarcada conduto. Na saida de cada bomba estd previste a-instatacio de uma valvalg - - - -
de retencio e de uma valvula de blogueio, tipe borboleta.

- Didmetro de cada conduto: 1.828,8 mm.
- Diametro do conduto na saida da bombar 1.400 mm.

- Conmnmentn de cada conduio ate a hnha de referencaa da estrutura de desagiie:
SRR 7 T . : - - :

EQUPAMENTOS Hlﬁﬂ MECANIC
Os equzpamentos aqui especiﬁeadns cempseendem

- Para cada uma das 6 (seis) Estades de Bambeamntc EBV-1, EBV-2, EBV-3, EBV-
4, EBV-5 ¢ EBV-6, do Trecho' Vs~ -

5 {cinco} conjuntos complems de pairiéis de grades removiveis, respectivas pec;as
fixas de segunda concretagem para as § {cinco} adugbes da estagdo e viga
pescadora; : .

1 (uma) comporta ensecadeira com "ﬁy:-pas_s?" péra fechamente dos pocos de adugao,
respectivas pecas fixas de segunda eﬁmretag‘e;m-pafa 5 (cinco) aduglies, dispositivos
de calagem, viga pescadora e tampas..

Para as Estacfes de Bombeamento da Use B:fusa para ﬁ 1 méfs, 0,2 ma!s e 35 m’ls
do Trecho \E

1 (um) conjunfo camlefﬁ de_ pamﬂls de: grades removiveis para cada uma das 30

{trinta) Estactes de Bow nfo, respectivas: pegas fixas de segunda canc:etagem
e 10 {dez) vigas pesaadorassparaatenderafod‘nsesebmenfasdegrad‘es

- 10 (dez) comporias ensecadeiras com "by—pass para fechamento dos pogos de
aducdo, respectivas pegas fixas de segunda concretagem para os 110 (certtnz e dez)
pogos, dispositivos de calagem, 10 (dez} vigas pescadoras e tampas. - :

v...
s 1 {um) conjuntc Weﬁadepmnasdegmﬁesremvwew parawdaumda&&ﬂ

{trinta) Tomadas d'Agua, respeciivas pecas fixas de segunda mncretagem & 1 édez)
vigas pescadoras para alender a todos os elementos de grades;

- 'Pa:;a as 5 (cinco) Estruturas de Confrole de Superficie para 28 B’ mﬂs, ‘dos
- (eServatonios Arcias Bradnas, Salgueiro, Muquém e Bagres, deTrecho Vo .o .
. 2 {duas) comportas ensecadeiras com “by-pass”, uma com 4 (quatro) e a outra com 3
- (EEsy elemenios, para fochaments de uma das_abertwras de gma das 4 Guaho)
Estruturas de Controle de Superficie, respectivas pecas fixas de segunda concretagem:
para as 8 {oito) aberturas das ECS. viga pescadora e tampas.
~ .. Para cada uma das 5 (cinco) Estruturas de. Controle de Superficie para 28,0 m¥s, das.
reservatérios Areias, Bradnas, Salgueiro, Muquém: e Bagres, do Trecha &

. 2 (duas) compertas do tipo segmento, acionadas por mefo de sistema 6leo-hidraulico,
respeclivas pagas fixas de segunda concretagem para 2 (duas) aberturas, dispositivos
de calagem e complementos.

" £
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- Para as 3 (tres} Estruturas de Controle de Superhme para 18 0 mis, dos reservafonns
e Eopity; Barrero e Campos, do Freche Ve o : s

. 2 (duas) comportas ensecadeiras com “by-pass’, uma com 5 (cinco) e a ouira com 4
{(quatro) elementos, para fechamento de uma das aberfuras de uma das 2 (duas)
Estruturas de Controle de Superficie, respectlvas pecas fixas de segunda concrefagem:
para as:4 {quatro) aberturas das ECS, viga pescadora e tampas.

- . Para cada uma das 3 (tres) Esfruturas de Controle de Superﬁc;e para 180 mafs dos
' _.resematanas Copiti, Barreiros e Campos, do ”frechﬂ V’

- 2 (duaa) cnmporhs do tipo segmente acionadas. par meio de- sistemia aleo-hldrauhca,
respectivas pegas fixas de segunda concmtagem para 2 {duas) aberfuras, dispositivos
de calagenr e complementos. -

Para a Estrutura de Controie: de Snmerﬁcre para 8,0 m’fs de reservatorio Campos, do
Trecho V.

2 (duas) oompnﬁas enseeaﬂei‘vzas com “by—pass . ambas com 3 (irés) eiementos,, para
fechamento de uma das aberfuras, respectivas pecas fixas de segunda concretagem.
para as 4 (quatre) aberturas da ECS, viga pescadora e fampas.

2 (duas) comportas do fipo segmento, acionadas por meio de sistema: 6leo-hidréulico,
respectivas pecas fixas de segunda cuncre%agem para 2 {duas) aberturas, dispositivos
de calagem e complemenios.

Para a Estrutura de Controle de Funde pata- 1&6 Fs, & psaate dor tlinet préximo &
cidade de Monteiro, do Trecho Vo

Z (dois) conjuntos completos de palnels de grar!es removwe;s respectwas pegas F ixas
de segunda concretagern: paraasZ{eﬁm} adug&a&ewga pescaéom;, o
* 2 (duas) comportas ensecadeiras com “by-pass" para fechamento de B abertura da
Estrutura de Controfe: de Funde, respecfivas pecas fixas de segunda concretagem
para as 2 (duas} aberturas, disposilivos de calagem, ﬁgap&scadetampa’s S
. 2 (duas) comportas do tipo segmento, acionadas por rmeio de S{stema ofeerhldratmco
T Trespectivas pecas fixas desegiiida concrefager para 2 rdtmsf' JETTETS "“'dispasiﬁws
-de ealagem, greihas de: coberfura e complementos. ‘

- Parz as 2 (eiuas] Tomadas d‘&gﬂa de Desvio, dos reservatérios Muquem & C@gfif do
- TrechoV: .

. Z (d&ts) cenwntas c:ompletos de pameﬁ de grades removiveis para cada uma das 2

(duas) adugaes de cada TA ranhuras estas para uﬁilzagao também de comporta
 ensecadeira, vigas pescadoras e tampas;, R v+
. 2 (duas} comporias. ensecadeiras com: “hy-pass para fechamento das Z (duas)

aducdes de uma das 2 (duas) Tomadas d’Agua e utilizacico nas proprias ranhuras das
grades g dispositivos de cafagem:

- Para as 9 (hove) Tomadas d’Agua de Uso Difusa dos reservataﬂos Arelas Braunas
Mandanies, Salgueiro, Cacimba Nova, Bagres Moxots, Barreiros € Campos, do
Treche V-

. (nove} vigas pescadoras ¢ tampas;

£
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2 (duas) comportas ensecadeiras com “by-pass’ para fechamento da aducdo de uma
das 9 (nove) Tomadas dAgua ¢ utilizacdo mas proprias ranhuras das gradies g
dispositivos de calagem.

Caracteristicas das comporfas ensecadeiras

| Quantidadeda

' Quanfidade de
| painéis por
‘comporta

. Quantidade de

 joges de pecas: fixas |

Guantidade: de-
vigas pescadoras
por Estagio -

- Vo fivre (i)

58 | 588 |

- Alttra fivre ()

250 | 250

250 | - za7

| Elewacio da soleira |
frn):

20240 |

 3mzez | 534,06 |

EFevagae do:
cercamenm

305,30 | 36240

g NWetd’aguaa A
- | MEimo- masdmaruny |

de montante:

305,00

361,86

. 400,48 | - 504,44 | 541,26 -}

Ni\._tel dagua

. mmmahde

m@nﬁam‘e

304,00 3BLA0

| 40e14 | 45473 | soea2

] m&vels d%égma. nommal |

30400 | 361,30 |

309.64 454,17 503,83 |

| Nivel dAgua

 minimo de montante |

208 64

350,68 | 30802 | 45256 | 50241 | 528,16

Z—
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Quantidade de adugdes: - - |
[ por FA.

Quantidade de-paingispor | -

Quantidade de jogos de . _

Vs ive (m) 2o | Y % 20

— : | Sltara livre (m) 7 25 f 25 25

Niveis didgua ‘ vapidvels R | varduels. varidveis

 Quantidade tofal de

[ comportas B

‘Quiantidade total de vigas

pescadaras 1a

’ " [Quantidade de adugdes| "

 por TA. ; z 3 ®

Quanticade de: painéis por 5 2 5

. aduggo i
‘Quantidade de joges def 2 3 "
- | pegas ixas por TA . .
Vi@ fivre () f 20 20 5 20
Niveis dégua: j vaidveis | varidvels. | varidveis

antidade: tofak ﬂfe‘ "o

comportas

‘Quantidade totat de vigas | 6

| pescadioras.

" e
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i | painsis por - 4 |8 | s | & | 3
d‘!' Gﬂmﬂﬂ!‘tﬁ - o - i -

g'“

et &
=9
/l&mﬁ«

?Quanudade de| ; : | ; -
jogos de pecas) R k 1 } i

fixas por Estrutura | 2 g 2 . Z L 2 i . 4

ITA

| Moy | 0 [ se | 22| 22| 18

| Altura do painet |
{m) ;
 vigas pescadoras. | ; _ ] . 7 3 3

11 | 10| o er| ez |  ese

CONDUTOS Fozgmos DAS Esmggr,_:s DE BOMBE. M@,
"Os equameﬂfﬁs aqm especﬁwdes o -
« condutos forgados eacessms da- Estar;am de Bombeamento EBV—"T- S

. - - 2 (dois} trechos retos principais, comt. aproximadamente: 170,82 m.de mmpnmenm e .
—~ : com: didmetro de 88 pol (2.235.2 mm);

= .} (um} conjunto conespondente & descarga das cinco bombas, compost
- diversos trechos de fubulacao, com difmetro de 1.606 mm;

e LA Lk 2 (dwas) pegas especials de-figacio-cont os-echos- relos, com ree eniadas & .
: mentante com: didmesiro de 1.600 i e uma saida & jusante comr didmeiro de: 88 pol
(2.235.2 mmy;

=y (cimeo) valvalas de retencio de fechamento répido; dotipo Clasar-ou similar; comy - -
didmetro nominal de 1.600 mm;

- & {seis) valvuias do tipe herboleta, com didmetro nominal de: 1.600 mm;

- 7 (sete) acaplamentos rigidas, com diametro nominal de 1.600 mm;
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- 2 (dois] dispositivos de aeragdo, constituidos de tubulagéo de didmetro nominal de 460
T PR d—evé-iﬂnasm Imsmsfem ey aﬂmm&’ 3 W-wntm 3 ed&gpades e
de protecio;

- 3(irés) ventosas simples, com didmetra nominal de 50 mm;

- partes metdlicas dos apmos dos trechos de conduto, incluido as pegas embutidas no.
concreto.

»  condutos forgadaos e acessorios da Esfacdo de Bombeamento EBV-2, com: -

- 2 (dois} treclios retos principais, com: apmxlmadamente 109 64 m de campnmenfo e
: cumd‘zametmd‘eﬁﬁpnl&z%me) e

5 - 1 (um) conjunic comespondeuie a descarga das cinco bombas, composto de;
§ .
:‘&? - diversos trechos detubulagao, comr didmelro de-+.600 mm; '
; ;g - 2 (duas) pegas especiais de ligacio com ‘os frechos retos, com trés entradas a
e montante com didmetro de 1.600 mm: & uma saida a jusante com didmetro de 88 pol
i (2.235,2 mmy; ,

e

5 {cinco) vahmuias de retmgan de fechamentc rap;da do fipa Clasar ou s.lmliar com:
diametro nominal de 1.600-mm; :

& (seis) vaivulas do tipe borboleta, com dlametro nomnnal de 1.600 mm;
7 {sete} acoplamentos ngrdos, com chametra narrinal de 1 BOg mm;

2 (dois) disposiiivos de aeragaa constituidos de tubulacio de didmetro nammal de 400
mm, de valvolas. borboletas com feahamento autamaﬂm ‘por conira-peso ¢ de grades

de-protecdo;
- 3 (trés) ventosas sam;z{es, cﬁm diametm nominat de 50 ey,

- parles metalicas dos apams dos trechas de t:enﬂuta nciuido as- pegas embutidas no
concreto.

. condutos forcados e acessems cfa Es‘:‘agae de B‘ombeamento EBV—G com;

: . 2 (dms} tmcfms refaa pnn _ féproximad‘amenfe 175, Q?!F m de compnmenl‘b @ T T

-1 um) can;umo correspondente a descarga das cinco bombas, wmposm de
- diversas frechos de mbulagaa comdiémeim de 1.600 mm;

= 2 (duas} pegas especizis de figacie com os trechos retos, com tmsentradas k:
montante com diametro de 1.600 mm e uma saida a jusante com difimetro de 88 pof
(2.235.2 oy

5 (cinco) vékils de refengaa de fechamento rap:do o tipo Clasar ou smifar com T
difimeio nominal de 1.600 mm;

R RN o tia 5 SN
'

7. B (seis) valvulas do tipa borboleta, com didmetro nominal de 1.600 mm;
- 7 (sefe} acapiamentos rigidos, com. didgmetro nominal de 1.600 mm;
- 2 {dois) dispositivos de aeragdo, constituidos de tubulacio de didmetro nominal de 400

: mm, de valvulas borboietas com fechamento automatico por conira-peso e de grades

: de profecio;

o “
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m?agas a‘e Cigncis, Aplicacies e Tecnologia ESpacidl:

- 3 (tres) ventosas samples com diametro nominal de 50 mim;

. partes metlicas dos apoios dos trechos de conduto, incluido as [ pegas erbu
cancrefa.

- condutas forcados e acessérios da Estagio de Bombeamento EBV-4, com:

- 2 (dois} trechos retos principais, com: aproximadamente 162,12 m de comprmento e
com didmetro de 88 pol (2.235.2 mm);

-1 (um) c&njmtcr can’es;sondenm 3 descarga das cince bombas, compostc de" 7
- dwessas ﬁ'edms de ta&balagaa com didmeho-de 1,600 m;

- 2 (daas) pecas espaciais de ligacdo com os frechos retos, com Wés entradas a
montante com d{ametm &e« 1 ﬁﬂﬂ mm & Exma: smcia a jusante com dﬁmetro de 88 per
(2:235 2 mmj; - \

- 5 (cinco) vilvaias de r&tengao de fechamento rapido, do tipo Clasar ou srm:far com
diametro nominal de +.680 mm;

- 6 (seis) valvulas do tipo borboleta, com didmetro nominal de 1.600 mm;

- 7 (sete) acoplamentos rigidos, com didmetlo nominal de 1.600 mm;

- 2 (dois) disposiivos de aeraco, constituidos de tubula¢ia de didmetio norinal de 460
mm, de vélvulas borboletas com fechamento automavtlca por cantra- peso e de grades
de praotegio;

- 3 (irés) ventosas simples, com diémetm nominal de 50 mrn;

- partes metdlicas dos apoios etas trechas de conduta mc!utda asf . embutidas nc
concreta.

- condutos forcados e acessﬁﬁo& da Estagaa de: Bemi;eamemn EBV-5, comi:

- 2 {dois) trechos retos prmc:pa%s, com apmxnmadamenfa 16&33 m de comprlmento e
copg didmetro de 72 peri 1. SQS & mm}ﬁ

j ~diametro de 1 4{10 mm;

- 2 (duasy pecas especiais de hgaf;ao com os trechos retos, com tres erm'adas a
. merdante com didmetro de 1.406: mm: e uma saida & jusante mmdﬁmetmde?lpoi

__dwessos trechos de tubulagae

(1.828.8 mmyj;

= 5 (cinco} vdiwuias de retencdo de fechamento rapido. do tipo Clasar ou similar. com
dizmetro nomiral de 1.460 mm;
... B{seis) vabwias do ips borbolets, com didmetio nominalde 1.400mem, . o
- 7 (sete} acopltamentos rigidos, com didmetro nominal de 1.400 mm;
- 2 (dois} dispositivos de aeracio, constifuidos de tubulagio: de didmetio nominal de 400
e maEmg-de-vabagias borbolefas com: fiechamenio: automatics por-contra-pese & de grades -
de protecéo;, '
- 3. (rés) ventosas simples, com didmetro nominal de 50 mm;
- partes rostdlicas dos apoios. dos trechos de condute, incivide as pegas embutidas no
' concreto.
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.2 (duas) virolas de ancora__ T
_'Fomadad agua de Derivaco do reservatcno Cepm cony

,__:_FUNCA TE

Fundatio de f‘;er;caa ﬂgﬁ?ﬁ&ﬁ@@a & Teontiogia Espaclas

candutos fnrgadcs eacessonas da Estagao de Bombeamenito EBV-G, com:

2 {dois) trechos retos principais, com aproximadamente 175,17 m de comprimento &

com didmefro de 72 poi {1.828,8 mmy};
T (um): conjunio correspondente & descarga das cinco bombas, composto de;
diversos treches detubulacho, com didmetro de. 1.400 mm;

2 {duas) pecas especiais de ligacio com os frechos retos, com Wés entradas a
momante com didmetro dé 1.400 mm e uma sazda 2 }usanfe com didmetro de 72 pol
(1.828.8 mmyj;, .

5 (cinco) vahiulas de retenciio de fechamento rapxdo do tipo Clasar ou similar, com:
didmetro nominal de 1.400 mm; -

& {seis) vai\ttﬁasdohpﬁborbaleia, comdiimetro-neminal de 1400 mm;
7 {sete) acoplamentos rigld’ﬁs.._cam,diametm nominai de 1.400 mm;

2 {dois) dispositivos de aeragdo, constituidos de tubulag@o de didmetro nominal de 400
mm, de vaivulas botholetas com fechamento automatico por contra-pesa e de grades
de profecaq;

3 ({trés} venfosas simpies, cam didmetro nam:nal de 50 mm;

parfes metélicas dos apoios dos trechos de conduto, incluido as pegas embutidas no
concrasto.

VALVULAS DISPERSORAS E COMPLEMENTOS
Os equipamenios aqui espec:ﬁcadas eampreefidem:

Tomada d'agua de Derivacdo do reservatorio M.Aqaem COnT.

2 (duas) vélvulas dispersoras camp{etas cada uma com vazdo nominal de 5 m/s
mcluindo seus sistemas de acmnament@ comando, eenfrele supemsﬁc srrwﬁzagao e
profecdo; _

2 (duas) valvulas dispersoras completas, cada uma com vazao nommai de g m"fs
nclundo seus sistemas de acionamento, comando, conirole, supems&:g sinalizacio e

pmtega@

Tomadas: d’Agua de Uso thusa de todas os. resewatorlas do Trecho

Sz 9-ove} reservatdrios:
Areias, Bratdiras, Mandanies, Salgueiro, Muquém, Cacimba Nova, Bagres, Copifi,. Moxof6,
Barreiros e Campos; &
Consequientemente, sdo & (nove) Tomadas d'agua, com oS seguintes equipamentos por
Tomada:

2 (duas) valvulas dispersoras completas, cada uma com vaziio nominal de t m's,
incluindo seus sistemas de acionamento, comando, controle, supervisao, sinalizacio e
protecdo; -
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_FUNCATE

Total 18 (dezmto)

- 2 {duas} wmias de ancoragem
Total: 18 (dezoito)

Caracteristicas Principais:

Fundacda da G;eﬁc‘a Amcafz'"eb e Tecnm‘ccia FS,@SQ&‘IQ

Dismetro nominal da vélvala (m)

45721 | 50863 |

Nivel d'agua maximo normal de montante ¢m)

456,41 | soa,17§

Nivel d’agua nommal de montante (m)

45640 | 508,06 |

Nivel d*agua minime de mantante (m}

45470 | 50641

aberta™ (m)

Nivel d*agua “carrespundente 3 valvula totahmme

45476 | 50841

Elevaggio do Piso de cperagéaarem;

45800 | 509,55 |

Elevaggio do eixo da valvula cﬁspem-(ftﬂ

44690 | 50120 |

e ' Vazauméxmade?(umajvaﬁfmenﬁs}

Vazio maxima d”a sistema (msls)

0 | 18

\
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CEP 12245030 — 330 José das Camnos — Estado do- 5T Paulo — Diasit
Home Page: v furcate.arg, br E-mail; secretaria@@stoofuncateorgibr

148

FROEA

& +OFICIC-E REGISTRG CIV DAS RESEOAS RATURRIS. 51
CARTORIO AZEVEDQ BASTOS s T o - codm ey :
Pt k.ph:nl‘«m&l& mecs P meticsmch g by T BAYSKH .

"'7"7WAWten{” cagé?)”DlglfaT

ral
+ 'da Lei Extadyal 8:?21!2|lllaaubanlnm a pla.sentglmagem digitaiizada; repmduﬁa
dqdﬂmmanfnsmesanladn & corforida nosle als. 0 Teferlda & verda:la Dw fal

L swnm He“ﬁscmﬁum“ﬁofmaf
. " Valor Total da-At; R 4;
. ViRt A "-&ﬂi”‘”m ca'@f?l’i‘fra 05 dados do ate i https® iselog




EUNCATE

Fundacdo.de Ciéncia, Amcaﬁ& & :ecncbq;a Cspasza;s

I?rlna;metre nominal dg valuta . 050 - 0,50 ﬂ,ﬁﬂ . 050

maximorum de mentante (m) | 36L6€I | _4&1_;14 o 400,56 ; 455,60

Nivel d*agua méximo normal

'de: montante (m) 361:".56 400,96 B 400.12 45943

Nivel d'agua minimo de ; 359 82

‘montante (m) 399,23 1 .39'8’15 - 45?’?5'

Nivel d’agua “correspondente | C : : N
& valvula totalimente aberta™ | 359,82 | 39923 | 39815 | 45775
() | 1 S

Eievacio do Piso de | se275! 40310 | aptso. | acosq
Operagao (m} RIS ARID | 40RS0 | 46080
Elevacdo do eixe do conduto |
de adugéo (m) "
Vazdo méxima de 1 fomay  } .
vlvula (75) .

\fazae mémma- do sistermna
(mls)

36582 | 39523 | 39416 | 45375
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L FUNCATE

Fundacio de Tidncia, ﬁﬁfﬁ"agcts & fecmalogia E"ﬁcﬁfaﬁs

. |Diimetro nominal da

vélvula (m) 0,50 : 0,50 0,50 G50 0,50

Nivel@sguatmaxime © | SR R S AR
maximerum de montante | 45557 | 5095t | 50458 | 54131 . 598,58
{my ' S S 1 o F .

iNivei:d.’éguaméximo o | crear | suat | renos | cems

Nweld‘éguam;mmﬁde SRUTRSIE BRI o e .
montarte () 45265 | 50760 | 50268 | 5332 | 59685

.Nwelf d'agua
“correspondente 3
vatvula folalmente

45265 | 50769 | 502,88 | 53932 | 596,85
aherta” (m) - L " :

Elevagao do Piso de
‘Operagao (m}

'El‘evagﬁed&eimdu- : — _  o as | ar s o g
‘conduto de adugdo (m) - |- 4&8,65 S ¢93”63 : 592,85 582,85

45630 | 51040 | 50560 | 54210 | 59840

Vazio maxima de 1 R 5 | P 1 1
(uma) valvuia (mfs) | R S _ L

| |Vazao maxima do B

' TOMADAS D"AGUA DE USO DIFUSO

Serfo insfalzdas 10 (dez) tomadas dagua do fipo 1, eqmpadas eom: estagues de
“boribieaments con - capacidade de G, m*fs confarme i
referéncia anexos a esse Volume.

Esta previsto ¢ fornecimento, para cada uma das tomadas d’agua do tipo 1, dos conjuntos
" mato-bombas, ¢omtodos os acessdrios necessdrios Fard acoplamento a wmr condufy’ ¢
forgada de 16 pof (4064 mm), e equipamentos. necessarios para o comande e cantiole &
distdncia, abaixo relacionados:
- 2 {doas) bombas hidraulicas, do tipo: eixg vertical de pogo Gmido, adequadas para
acionamenio: direts per motor sincrono, 66 Hz, com poténcia nominal estimada de 26
S R, , _ e
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- 2 (dous) motores assmcronos tnfasxcos SO Hz, 380 V 30 kW pafa acmnamento das

- 1 (um} conjunm correspondente & descarga: das duas bombas, compostn de diversos
trechos de condute, com diametro de 16 pol;

- 2 {duas} vaivulas de retencio de fechamentn répidc ‘de fipa Clasar ou smiar com
diametra nominal de 16 pol;

- ,‘Z(duas}véiwias;d‘aﬁp@m com didmetra nominal de 16-pok;

- 2 {dois} acoplamentos rigides, com dismetro-nominal de 16 pok

- 1 (v conduta forgade, com: 100 m de cempnmenio (valor adotado, a ser

devidamente detalhado no prajeto executiva) e d:émetro nominai de 16 pol (406 4
T '

1 {umy quadro* de dlstnbwgae cemandc & centrole Iocal das bombas;
todas as ventosas, vélvilas, mstrumento& e partes metdlicas dos apoios dos trechos
de conduto, incluido as pecasfi *as embuﬁd‘as-ne concreto, necessarios;

itens diversos para a!imentagao elétrica (po’sﬁe, transformador, para-raios tipo estagao
7 protecio atmosférica, ﬂmnagae aterramento; stE).

e X

: Tomadas d"Agua de Uso Difuso 'l?lpu 2 - Estag3o de: Bombeamento de 0,2 m'ls

Serds instaladas 10 (dez) ﬁamadias d'dgua do tipo 2, equipadas com estagies de
bombeamenio com capacidade de 0.2 mls, cnnfarme apresemado nos desenhos de
referéneia anexos a esse Volume ‘»

Esta previsto o fornecimento, para cha un m tomadas d"égua do tipo Z, dos conjuntos
moto-bombas, com todos os acessbrios. NECESSArIos paz& acoplamento a um condulo
Torgade de 16 pol (4064 mm}, e equzpamen{es necessirias pafa o comando e cenfm{e a
distincia, abaixo relacionados: |

Po- 3 (lrés) bombas hidraslicas, do tipe:. eixo vertical de pag,o tmido; adequadas para
actonamenm direto por motor smcmna 60 Hz, com peténcn nominal estimada de 26

- 3 @rés) moatores assineronos. tﬂfasms, 60 Hz, 380 ¥, 30 kﬁﬁi para acmnamm das
bombas acima;

- 1 () canjuo carrespandente & descarga das irés bombas, campam de éwersns
S trechos de condato, comr diametro de: 16 pol;

o G (ieds) -valvaias-de- retengaedefeehememﬁ rapido. -de tipo- Cxasaf ot shnilar-com: -
didmetio nominal de 16 pol,

. 3gss) ualvislas do fipo borboleta, oot diametrs aarinat de 16 pol;
- 3 {rés) acoplarmerios rigidos,. cmm didgmetre nominat de: 16 pok

- - 1 (um) conduto forgado, com 106 m de comprimento (valpr adotade, a ser
' devidamente detalhadd no pro;eto éxecutive} e didmetro nominal de™18 pof (4084
iy

- 1 (um] quadro de distrbuicao, comando & controle local das bombas;

- taedas as vendosas, valvulas; instrumentos & partes metdlicas dos apoios dos trechos
g&\ de conduto, incluido as pecgas fixas embutidas no concrefo, necessarios;
Av. B Nalsos Davila, ¥88:6% Anday — Edificio Tach Tower - xu121324-2426 (Dt 2004-2486 FAX{Gxx121226-2431 G5
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Fundacdo de Cibnoia, Apficactes ¢ Teonclonis Espacials

- itens diversos para alimentac&o eietnca (paste, transfermadar para—rams ﬂpo estagao
- protecac-stmosférica; iluminagio; aterramenteo;etck -

Tomadas d' Agua de Uso Difuso Tlpo 3 - Estagio de Bombeamento de 0,5 m¥s

Serdo instaladas 10 (dez) tomadas- cf‘agua do lipc. 3. equipadas com estagbes de
bombeamento com capacidade de 0,5 m/s, conforme apresentade nos desenhos de
referéncia anexos a esse Volume., |

Esta previsto o fameciments, para- earzia uma das tomadas d'agua do tipo 3, dos conjunios
moto-bombas,. com fodos os acessorios necessarios para acoplamento a um: conduto
forgado de 22 pol (5588 mm), e equmamentos nec&ssanos para o comando e controle a
distancia, abafxo relacionados:

8 {sers} bambas hidraulicas, da tipo- eixo vemcal de pﬁxgo urmdo adequadas pam
- acionamenio- d»rreto por motor sinercno; 60 Hz, com poléncia nominal estimada de 26
KW, <

6 {seis) motores assincronos trﬁ'ésnces, 60 Hz, 380 V, 30 kW, para acionamento das
bombas acima;

1 (um) conjurdo: corresmndente a descarga das seis bombas, composto de dwersos
frechos de conduto, com: d«lalmt{o de 16 pat'

6 (seis) vdlvulas de retencdo de fecharnento raplde do tipo Clasar ou similar, com
- diameto nominal de 16 pol;,

6 (seis) valvulas do tipe barbaie@, com daémetrc nmnmm de 16 pul
& (seis} acopiamentos rigidos, com: diametro ncmmal de 16 aol

- 1 (um) conduic forcado, ccrm 104 nv de cemprmenmv {vafar adetaﬂo a ser
devidamente detaihadn no pmje&x executivoy e dﬁmﬂm mmal de 22 pei {558,8
(3133

- 1 {(umj) quadre de dfstnbmgaa wm*and‘@ & controle Tacaf das hemﬁas

- fodas as veniosas, vaiwfas, instrumentos e paﬂes meiakms dos apem dos trachos
e conduts: inclufds as. pe@&ﬁxas embufidas no concretd, neces

- Hens diversos parza alimentacao: elétrica (poste, transformador, ﬂafa-ralas tlpo estam
protecio atmesférica, ﬂummagao aterramento, etc).

Tomadas ¢ Agua de Uso BﬁﬂwTwi— Por Gravidade de 0,1 n¥'ls -

* Serdo instaladas 10 (dez) tomadas dagua do tipo 4, para descarga por gravidade de 0.1

- mffs; conforme apresentado nos desenhes de referéncia anexos a esse- Volume. o
Esta pre;wsfa: ¢ fomecimento, para. cada uma das fomadas d'dgua do tipo 4, de uma

.o fioc Barbard propria pars at it 2 uen conduts forcado com: didmetroe
- nominal de 400.0 mm;, e demais equipamentos necessarios, abaixo refacionados:
- - 1 (uma} comporta do tipe ‘sentide duplo de fluxc’, Barbara ou similar;

LT T % um) condito forgado, com 1007 m de comprimenty (Valor ‘adotadd, & &sF
devidamente detalhado no projefo execuiivo) & didmetro fiominal de 400 mm;

- 1 (uma} valvula do tipo borboleta motorizada, com didmetro nrominal de 400 mm;

- 1 {um) quadro de distribuicdo elétrica;

\_ | —
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.- todas as ventosas, valvulas, ms’t:umentos e partes mwetalicas dos apoias dos trechos
e i vonduto, Tnclufdo-as pecas fixas-embutidas no-conereto, necessanos; - R

- itens diversos para alimentacéo’ ‘elétrica (poste, transformador, para-raios tipo estagéo,
protecao atmesférica, :lummagam aterramento, eic).

Tomadas & Agua de Uso Difuso Tlpn 5 - Por Gravidade de 0 2 m'ls

Se:aa instaladas 10 (dez) tomadas d’agua do tipo 5, para descarga per gravidade de 0.2
m’fs; confofmie apresentade nos desentios de reEéreneIa anexos a esse Volume:.

. Esta previsto o femeclment& para - cada uma das tomadas -d'agua do tipo 5, de uma
" comporta do tipo Barbara, propsia para acoplamento’ a um conduto forgade com didmetro
nominal cfezmm & demals equipamemgs necesséﬂas, abaixo relacionados:

- 1 {uma) czomposta do: tipo * senizdo -duplo: defil:;w ﬂBarbara otr simiar;

- 1 (am) conduto farg:ade com 160 ‘m de comprimentc  (valor admada & ser
davidamente deh!h%anopm;&aexecut:w}edrametm nominal de 600 mm;

- 1 (uma) valvula de tipoe borbo ‘,matanzada com dtémetro nominal de 606 mm;
- 1 (um} quadio de dlstﬂbwgaﬁv e!efnca'

- todas as veniosas, vahulas, mstmmentas e parlies mataircas dos apoios dos frechos:
de condute, incluido as pecas ﬁxasrenwmdas ng concrelo, necessarios;

- itensg diversos para ai'rmen’eagaw elétrica (poste, transfozmador péra-raios tipo estacio,
protecdo atmostérica, luminagdo, atemamento, ete).

Tomadas d"Agua de Uso Difnsu Tfpn 6— Pmsmmfade d‘f: o5 mﬁis

Serdo instafadas 10 (dez) tomadas d‘agua d’ﬁ Hﬁﬂf 6? para desmgga pog gramdade ﬁe a5
m’fs, conforme mosirado nos dEsenhos de reﬁerenmaé anexos a esse Volime:

Esta previste o fomecimento, para: cada g das tomadas dagua do fipo 6, de uma
comporta do tipo Barbara, propra para amp{amento 2 wry-conduto forgado com didmetro
nominai de 900 mm, e deniais equtpamenm Hecessarios, abaacor relacionadas:

e o me Y fuma) comporta do tipo seatuiﬂ duplo de fiuxe’, Ba:[hara_ou Ssimilar,

- 1 fum)y conduts forgado, aam 100 m de compriments {valor aﬁataﬁo a8 _ser
devidamente defalhado no projete executivo) e diametro de 960 mm:;

- t{uma)vaivula do tipe borbolsta motorizada, com &rémeim mlm degaﬂ IR -
- 1 (um) quadro de distribuigao eletnca* '

L7 Thodas as venfosas, vélvulas, instrumernitos e partes metdlicas dos’ apoms “do8 echos
de conduto mdmdu as pegas fixas embutidas no concreto, necessarios;

I ens diversos pary al:mentagao‘ ltrica (poste, fransformador. péra ramsttpe estican,
: protecdo atmosiérica, ziummagae aterramenio, efel. - -

: “‘_ Tomadas d’Agua de Usu BIﬁlSO" de todes oF zeservaﬁanos des Tfeeho v
Seran instaladas 9 (ﬂove} tamadas d’agua de uso: drfuso de resewaténa para desaarga por

vilvula dispersora de 2 m’/s, oonfarme mastrado nos desenhos de referéneia anexos a esse
Volume.

o
830 9 (nove) reservaibrios: “
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_FUNCATE

"*"mdagaa e Csﬂnc A:,c:?iea@ées- e Tecnologia Espaciais

Areias, Bratinas, Mandantes Salgue:rc Muquem Cammba Nova Bagres Copm Moxato
T B‘arrearoﬁe@'ampas e R

Esta prevista o formecimento, para ‘cada uma das tomadas d'agua de use difuso de
reservatorio, dos equipamentos abalxa relacienados:

- 1 (um) condufo forgade, com 6{;} m de comprimento (vaior medao a ser devigamente
detalhade no: projefo executive) e didmetro de 700 mm;

= - Z{duas)valaiias: dat«;pa bcrboie%a marial, com mametre rorinal de 500 mm;
- + (uimiy quadfa de distribuicgio eletnca :

. fodds as ventosas, valuuias, mstrumentes e partes metallcas dos apoios dos trechos
de conduty, inciuido as pegas fixas embuﬂd‘as no concrefo, Necessarios;

= itens diversos para ahmenfagao ‘cléfrica {poste transformados, para-raios nm estagio,
prote¢do atmosférica, ilummagﬁe aterramento, elc).

Tomada d’Agua de Berwa;an do reservatom Muquem

1. Sera instalada 1 (umma) tomada d'agua de derivacao, para descarga por vaivula dlspersora
de 10 m®/s, conforme mastra@e nos desenhos de referéncia anexos a esse Volume.

Neste caso, esta previsto o famebe dos eq;;fipiamenfos abaixo relacionados:
- 1 (um) conduto forgado, com & m de comprimento e didmetro de 1800 mmy,

- Z (duas) valvalas do tipo borboleta manual, comy didmetro nominal de 900 mnx -
f - 1 (um)quadro de distibuico elétrica; S

- todas as venfosas, valvulas, msfrumntos & paft% mefaifeas dos apoiog dos trechos
de conduto, incluido as pecas fixas embuﬂdas Ho- concreto, necessakios;

- itens diversos para ahmentacao: slétrica {poste, transfcrmador para-raios tipo estagdo,
protecao atmostérica, ﬁumnagao aterramento, etc).

Tomada :I’Agua de Berwa;ao do reservateﬂo Copiti

- Sera instalada 1 {uma). fomada. d'agua de defivacén_para desca:ga gef val ula dispersara R
de 18 m’fs, conforme: mastr‘ado nos desenhgsde referéncia anexos & esse

Neste caso, ssts previsto o f@memmenm dos equipamentos abaixo relaciohados:
- 1 {um)} condute forgade; com 60'm de comprirento e didmetro de 2400 mu;
- 2 (duas vélvulas do tipo borboleta manual, com diametm nominal da 120& mey,

T (um} qu ode d’lstrlﬁme;ao eletnca

- ens divérsos. pars: ali mentaga@ clétrica (poste, transformadb& para-raios tipo esfacdo;
protegaa atmosférica. iuminagdo, ateframenta, efc).

e

_
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7. Eacfa da RIO Jaguanbe csm?ﬁ 13 mﬁ kmz

.. Revisdo e Adequagdo dos Estudos de Insergdo Regional do Projeto de Transposicao.

Rio Sao Francisco para o Nordeste Setentrional, desenvolvidos pela VBA

Consultores S/C Ltda para a FUNCATE, que tem os seguintes objetivos:

identificar e quantificar as demandas hidricas atuais e fufuras nas bacias receptoras;

- quantiicar detalhiadamente o3 recursos - hidricos locais, €, ‘inclusive, analisar o

campmtamenm doa agudes de regxﬂa;tzag:aa devazées das bamas recepturas«,

avaiiar impactua das éguas transpasfas sabra as dtspzambmdades hidricas  locals.
dessas bacras R ——

avaliar o impacto sobre a getagao de hzdroenergra na cascata do rio Sao Franmscu &
efencar alternativas de repassgéo das: perdas,

identificar & avaliar prob!emas especrﬂcos merenteS a transposicao das 4guas, em
espema{ 0s geomorfolégicos & as pesdas d’aga& m trajeta

formular cenaries de aprcveztamenw dos recursas mmm e deﬁmr aliernativas de
vazfes 2 franspor; ' : ‘

avaliar os beneficios eceﬂomms ms@aﬂa& és esta& alsemafwas de vazies;

formular as opgies de modelnséegesﬁu msﬁtucmnai para =3 Pmleto ‘ ' _- 8

As bacias recepteras eﬂfumdas fur.am as segﬁmtes: :
No Ceata:

- Bamas Mefrapalitams com 1»5 t19 il km"”

« - Bacia do-Rio Apodi, com 14,42 mit ke

.= _ Bacia do PiranhastAcu; com 19,82 mil low?, nesie Estado; - z
+ Bacia do Rio Piranhas, com 24,21 mil ki?, neste Estado; .

» Bacia do Rio Paraiba, com 2'0 05 mit km?;

-  EmPemambuco:
\_ « Bacia do Rig Brigida; com 13,97 mil km? £
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»  Bacia do Rio Moxotd, com 3,77 mii km?.

Em: sintese, em cada um dos segmentos foram desenvelvidas as seguintes atividades:

ANALISE PROSPECTIVA DO ABASTECIMENTO DE AGUA

- ;anahse da eve{ugéo da pepujagao usbana de: tﬁdas as bamas receptaras

- "aﬂaf se crﬁn:a da sefor de sanearmemﬁ basm em: todas as bacias receptmras
cempreendenda E '

- avahagéﬁ do campunenﬁe mstttucmnal'

- diagnéstico geral da adrmmstragiu pubﬁca do setor

- apresemntacao dos programas em desenva}wﬂemo e previstos;
- diagnéstiep das ;mimcasde metheﬂa da eﬁcféﬁcra;

- modelos operacionais e gerencras:;' L

- aliemativas de participagdo da lmclanva pmtada no setor' y =
- sintese do quadre atual do setar‘de s&memw
. avaliacio de comneute‘teﬂmfﬂgw - j:

- analise do consumo gef caprfa hqwd& & bmia

- estude de balango hidrico- e;ntse asdemandas urbanas: € os mananciais- atual,s nas

cterizagio dos impactos réfativds acs fancamentos dos eflushtes N6 fios com:
simulacdo da capacidade de autodepuracio, através de r l’agemmai:etrﬁm o
mchmdn gs alternatiras dietratamenta & destino final dos: eﬂuen!:es dascmcfes m

OSPECTIVA DA IRRIGACAQ
= anghise do componente institucional, compreendende:

« -evolucio-histbrica da irigacie no Nordester . - .
« pianos e projetos.em andamenig, coﬁrn avaliagdo do desempenho;

+ @ maice regulatsrio do setor;

k.\k : i
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B4 FUNCATE

R SRR AR R RN AR T

. O desempenho mshtucmnal e gerenma! da :rr:gagao mclumda as pro;etos pubhcos e
pnvades custas =3 tanfas d agua pratlcados
- andlise do componenie hidroaéricoia, com inclusive exaustivo roteiro de visitas de
campe aos projetos e gravagio de entrevistas: com produtores, gerentes, auteridades,
especlahstas ] demais envaivndus, tendc cnmpreendado _ 7
- |mgagaa pnvada mclumdo grandes, medros e pequenos pmdutﬁres*
s as culturas atuals e potenclaiS' |
« andlise des proptes publtcus nas bacias recegtﬁras incluindo a caractenzagaa e
- descricio fisica, andlise histérica da produgaa da gera;ao de emprego, da receita, da tarifa,
da aperagaofmanutengao eda emancipagae
« avaliagio das dreas potencraﬁ‘nenfa rmgave!s _ :
+ definicdc e andlise f'manceifa de diversas moﬁehs de exploragio: agncu{aé cony
detemunagaﬂ das necessidades hldncas aﬁaves de’ madefo matematwo de ‘balango de
massa digrio associado & andlise f:aquencta{ das senes pseudo—h:stoncas das det' cafs
. observados. i o . 4
- analise do componente mcadelogrca cﬁmpmdendo W -
« avaliacioda pmciugau scl:nrngagae
+ comportamento do mercade; R
« estrufura de comercializagio e ¢ rrtemada sfeado infernacional de frutag;, "~
_ ~ » as vantagens da regido, as opeftumdades da fﬂmcutmra [ camparag:a@c emres passivels
potas de desenva{mmenfa mtegrado
_ ANALISE DOS USOS DIFUSOS
T - andlise prospectwa da plsmeu]tum nncrumdo hlstanca avahagaa do poteneial
pmgasrgéa de modelos de expiﬂragan infensiva.e esttmatwa da demanda tidrica;
- andfise prospectiva do consumo humano difuso, incluindo a projegio da populagio
rural e estimativa das necessidades hidricas;
L
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- ESTUDOS DE ACUDAGEM ' N
coleta’ & anai:se de: todas as mformagaes dlspomvels relatwas as cal:actenst:casf' B

andlise prospectwa da Imgagao dlfusa incluindo avahag:ao do petenc:al de area

; formuiagao e analise ﬁnancewa de modelos de expiorag;c e estimativa das

necessidades de agua com. base no ja refendn modeio matematico;

anahse praspectrva da atmdade pecuéna,

 REGURSOS HIDRICOS SUPERFIC

anadlse de consisténcia dos dadas plﬁmomatncos real;zada para o cemz.lnto de 622
postos com empregc daa Metudo do Vetar Reg;enal—

andlise de caﬂszstencta dos. dados ﬂuwomanws. reahzada para o cnnlunta de 85
postos dastrmmdas pas bacias receptmas

determinagao da sénes natuza;s de vaze'es do rio Sao Francisco: objetivando a
andlise de possivef compiémentaﬂedade d‘es regimes hidroclimdticos enlre as bacias
doadera e receptoras, fof reahzadfr -4 par{:r das sérnes fluviométricas nos locais das
barragens de interesse do S|stema: CHESF

determinacgdo de séties ﬂumamemcas de !anga dnrafgaﬂr reaﬁzaﬁa para. todas as 88
barragens de efetive poder de: ‘regularizagdo de vazﬁes g‘arantldhs {eapacxdad‘e >
10m3/s} das bacias reaeptaras, a parttr d& emprega de madeiu de snmfagaas chiuva X
deflivie MODHAC, a nivet dfanﬁ cahb:ada para os r.iustcs fluviomitricos canﬁsudss

geracio de séiles estccéstlms cfe wazﬁes realizada para os agude& de mteresse com
base em modele estscastlca que- pmerva as caraetenstrcas na&tm&r em especlat

determinagde dos hidrogramas de cheia para todas as obras de dzenagem dbs

: S!sthdut&msﬂesﬁeeLesteefaF’miem

morfomeétricas dos reservatnnos pertencentes as bacias receptaras'“

" concepgao e elaboracda de qufelﬂsde operagdo dos 8 (oito) reservatorios passiveis

de serem receptores das dguas transpostas (Castanh&o e Orés, no Ceara; Armando
Ribeiro Gongalves & Santa Cruz, no Rio Grande do Norte; Boqueirdo das Cabaceiras
€ Coremas-Mae D’agua na Paratha; Entrermontes @ Pogo da Cruz, em Pemambtico)
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RE.CURSGS HIDRICGS SUBYE&RANEQS

de tlpo “future conhecido” (Mode!os de Oﬂmlzagao GAMS - MINOS - CONOPT} ede

" tipe “futuro descanhecido™, constituidos por madelcs hibridos de simulagiio para todos

0s 88 (qd:enta & oifo) maiores da que: 10 hm®;

apilcagaa dos. modelos aos reservatonos das bacias recaptoras, para uma ampla
gama de srtuagoes de modo a |dent|ﬁcar e quannﬁcar o8 ganhns smergehcos obtldas

cnm a&va:eest{anspestas:,

avaliagaa do perﬁl quantltatwo dos agué&e das bacias reoeptoras corm \nstas a
identificar os fimites de d;mensaa & partir dos. quaxs poda—se dispor de oferia hmfnca
paraatendmmtcsdedmndaseﬁwrsay SRS

andlise dos aspecios mstamos socm—ecmﬁmms e técnicos-construtivos da
acudagem;

analise da operacio comjunts d,fms ﬂstems de r&aewaténos disponiveis nas bae:as
receploras, com énfase nas mtexferenclas decarrenfes da acudagem de montante e
no nivel de saturagdo das bacias contﬁbﬂﬂ'stes dos: gfandes r:iﬁewatt.umae;r

concepcio e aplicacio de md:cadares: que permmssem avalar a eﬁc:éncla da
agudagem das bacias receptmas'

elaboracio de cancjusﬁes =3 remmendag&es ﬁenﬁmte& a auml!ar rta deﬁmgéw da
alocagdio de vazdes em: caida resewawm

geolégicos e, gspecialments, h:dredmémicns & quaﬂtatlws, quarlefa ‘se buscou
estudar. as dzmensﬁes &. propriedades dos aqifferos; as rasmas ¥ regu:sas
renovaveis, as vazies dos pogos & a qualidade da aguasubterranea, o

availagaﬂ da recarga dlfusa uu recarga d:reta entend:da como aqueiaf pmvamente' e e

1antif arga: fiuvial dos aqiliferos, que . em outras palavras significa a
avaélagae da parcela das vazdes, que escoando nas calhas fluviais, termina por se
infiitrar e reabastecer ¢ iencot fre_aﬂco.
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ESTUDOS METEOROLOGICCS E DE SECAS
- andlise dos principais sistemas metsorologicos que atuam no Nordeste ¢ influéncia

na variabilidade: do regime de chuvas;
- analise dos principais méfodos &e previsdo climatica;
o= :demﬁeagau dos anas secas e chuvaso& ocorridos np permdc 1931/98 & andlise de

sua relagaa com a- cconenaa d”os femmenos El Nmoi@sczlagau Sul e Dipolo do
Aflantico; ;

- andhise da netagéo entte as precxpmgoes m Mmi&ste ea temperatura da superf’ cic
do mar:

- andlise da vanabmdede sazema! € mteranual“ ‘da precipitacdo na regiio Norte de
Minas Gerais, onde sdo gerados cerca de 70% dos escoamentos do fio Sdo
Francisco, das vazbes & ;usanie da: lfﬂdme!émca de Sobradinho e , em especial, do
comportamento observado nos anos d’e ocefréncta de secas no No#deste avaifagéo

do nivel de cnmplemenianedade dos segimes

- apficacdo de modelps mateméﬂws na esﬁmaﬁva d-a mtensadade das secas na regiao
Nordeste, bemr como dﬂ& |mpacb da regzme def chewas sobre a uridade do soio para
o plantio de cuituras basicas. ' : :

ESTUDOS [-ﬁBROENERGETIGOS

- avaliacdo paramétrica d@s perrfas dfe geracio de energ]a emn base aa apﬁ‘ma de
7 modelos de sumutagao da aperagau do sistema de hidroeletn d@'m Séo Framssm e

- Jderrtrﬁcagao das altematmas a’e reposicie das perdas tant’o as 13 eieacadas pelo
Setor Eléfrico em séu Plano Becenaf de Expansdo como oufras véveis aveniad ‘:‘ g

T

ke -z . andlize de politicas. aperac:onam flexiveis para o Projeto, @ partir do emprega de =
nwdeies de smufagaa que tomam pfoveita da emstencia de: permdos nes quals 22

ANAL!S E GEOMORFOLQGISA

= anahse da: pass;bai:dade de utlhzag:ao do Raachc das Porcos no ext:ema montante da
bacia do rio- Saigado (bacia do tio Jaguaribe), como calha de transporte das aguas
transpostas, a partir de levantamentos bésicos aerofofogrificos (escala aproximada.
" | o
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R FuncATE |

1 6090} € de campo (topegraﬁcos e moﬁoieg:cos) de dados e mformagaes
' e)ustentes ' -

- andlise das condicbes de uﬁl_g“;fﬁagéo- dos trechos superiores: dos cursos d'agua do
Caris (bacia do Jaguarioe), ApodE: Peixa {bacia de Piranhas) e Monteiro (bacia do
Paraiba} como reeepiures das aguas transpostas, a parlr de visitas da

'rewnhecimenta de. campc analisedemapas temafiwsemfarmagaes existentes.

AVAL:AC&G DAS PERIAS NOi TRAJETO

- revisdo de estadps emstantes sabre pe{das d‘agua em rios na area do Projeto;
- avaliagio das pe pm: mﬁl&agao e recarga fluvial dos aqifferos;
- avaliagio das perdas :10: evapuragaa mjs cursos d'agua nafurais;
- avaliagdo das demais perdas E gestau endo ﬁmg:amadas)
CENARIOS DE DEMANDA HIDRm NAS B‘AC#AS RECEPTORAS

Os estudos de formulacio de cenaﬂas e de baiariga twemm, mndamenaimenfe, dGIS
abjefivos.

- avaliar para cenarios. tendencial‘ e aitemafm enﬁu ccwcebrcfa& pam o htmzentes
2010 e 2025, as necesszdades mﬂmas para as bacias ﬁeneﬂt:ladss, considerando a
ideal utilizacdo dos TEGUFSOS: Eudncas lacas canmr:tamenfe wm as admndns da
Transposicio,

- avaliar para 0s mesmos cendrios os beneficios conémicos assacmfas
Os cendrios denominados tendenc:azs sdo aqueles onde se szme ‘que, no prazo
-.considerads, ndo. ocorreras: mudapcas . substanciais. nos padries. Mmsm do
- crescimento das demandas como da eflmencil na uﬁilzagaa des recursos; _‘
T  nagqueles” aftertativos pressupoe-s ghificativas dos padries; 'sém nas -

pﬂhﬁms de desenwiwmeﬂte aceierada dos: rmms de: predugao nas: mx:amawa@e&

- tecnalogicasa nas aﬁerfelgoamentess mst:tuc:ena:s & gestae dos recursos hidncos
Em sintese, os estudos desenvoividos compreenderam ;

- concepgio & quantificacdo dos cendrics para as demandas de abastecimento

humano urbano;
-
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cnologia Espacialt

- concepgdo: e quantiﬁcagao das cenanos para as demandas das usos distos

'abrangendo 9 CONSUMO humano rural pisc:cultura, irrlgagao dlfusa marginal a0s R

cursos peremzados e dessedentag‘.ao de animais;

andlise qualitativa macmeconarmca concepedo & quanﬁftcagao dos cendrios para a

. 1“@3930”

| '-'baiangos ﬁ;dnms entre as demarrdas cnnsohdadas & a afesta hiﬂnca que pode ser
dlspombtbzada com garantia, pela infra-estrutura - hidrica lmgianfada e em
mptantagae quando adi clcnada das vaztes %ranspes’cas do rio Sao Franclsca, oS
resultados destes balancos ’@raduzeml fiara cada cendrio, por sub-bacia & por estado,
as altermativas de vazbes a transpcr se enfowd‘as do ponto de vista de safisfacio
hidrica das demandas

AVALIACAD DOS. BENEEIZ’GEOS, FINANCEIROS DO PROJETO
analise financeira exaustiva de 9 (nove} modelos de explorago agricola irrigada,

concebidos quando da eiabara@n da: Analise Prespectlva wndes £ (quatra} para a
irrigacdo intensiva e 5 {czm::o) para a dff’usa: quﬁ c:oneluznu a avaliagao das rendas

liquidas associadas:

andlise da capac:dade de pagameni@ daf kaxa d"agua para e:ada G dios madelos,
baseada na sensibmdad’e da fam mtem de mm redwgaes das reeefias
finenceiras previstas; s

reiFat, dessedem;agau animal, plsmcultura =3 imgagae)‘ a partir da empsego dn madelo

‘SIMOP-Modelo de Simulacio de Obras Piblicas, que ufiiza 2 quantiica oS
. berneficios e custos emna:mccs subpm;ews este avaliagio ﬁm fEIIaE _POr eixos,
trechos e cendrios.

| DENTIFIGACAD E CARACTERIZACAO 'BAs;c

Os sub-projetos infegravels foram rﬁemiﬁcada@"a; partir das politicas piblicas federais € ~

estaduais em curso na regific e s&o compatibilizados com os cenarios estabelecidos nos

: estudog anteriores de Andlises Prospectivas do Abastecimento Urbano, dos Usos Difusos
e da lefdgacio.
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_.pode. causar na hacia. doadi

OTENCIALIZAQAO DA ACUDAGEM NAS BACIAS RECEPTORAS

e coleta e analise da doéumentag;ao existente relacionada a pctenc:iaﬁdade ge

agudagem nas citadas bacias, ;ncfuswe da dccumentagaa cartograf ca g de fotos

aén 335'

- 56{9930 prehm]nar de enxns barraveus com. base na ducumentagao exlstente e na
cadograf 3 anaﬁsada~' e e

- determmagao das séries de deﬂuwo a%h.ientes as secgaes dos eixos barraves com a
utmzagéa do mdetﬁ chuva deﬁu'm KM-I‘AC conforme a mefodologia também
adotada pmwrwmmnasaacrwﬁemm e ‘

- avaliagdo da disponibilidade hidnca <dos reservatérios analisados, afravés da
simula¢do da operacio misegzada

- andlise do impacfo cumitlative sohre a v&zﬁa reguraﬂzavel das ban*a;gensexrﬂer@s
ou interferéncias entre os mservataﬂe& propost@s

- consideragdo do impacto da fﬁiﬁ'&p@&m de vazaes sobre a capacrdade de
regularizagdo dos reservat6rios anahsad& .' _

- avaliagio do tmpacto cum:.datiw da tran dcr R’ma Saa Franclscu sabre a
cascata de reservatoms prapcstes« '

- estimativa do custo cfecada umad'as alternativas cfe ba:tamenta bem eﬂmﬁo cusm
davazaareg&!ar@ad&ea&amdﬁas

lmplaﬁmsgao dos novas reservatbrios, em especial os ambientais.

MODEL O DE GESTAG INSTITUCIONAL PARA O PROJETC DE TRANSPOSICA

bases dos aspectos de Gestio de Recursos Hldﬁcoa associados com a Transpestgan no

de Referéncia contratuais, face ao reflexo que um: usudiio do peérte da Transposicio
anafisou-se, também, os principais. 2

na bacia do rio Sao Francisco.
O escope do estudo foi, em sintese, constituido das seguintes atividades:

- analise dos modeios atuais de gestio das dguas nas bacias recepforas;
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"0 sucinta analise qualitativa a viablidade dos demais asaectes mﬁsmits a7

“espaco das bacias receptoras; complementarmente, ginda que ndo previstos hos Termos — -
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8 Fundacdo de Ciénoia, Apiicagles e Tecnologis Espacials 7 e

- analise do modelo atual de ges{’éo das aguas na bacia do Séoc Francisco;
- analise dos aspectos legais & institucionais basicos;

- formulacio de um modele institucional de gestiic das dguas da transposicio do S3o

Francisce;

- - analise: das: diretrizes de- comrates da concessan, wsa se ople pela participagde da
 iniciativa pnvada no modelo degsestaa
R No ambito da ‘andlise dos modeies atuals d‘e gestdo das aguas nas bacias receploras e
&2 ; na do fic Sdo Francisco, foi centempiada a sawa@éo de dominialidade das aguas das
diferentes bacias. receptoras, o esfadc atua% da iegislagao sobre outorga de dfreﬁas e
cobranca pelo uso dos recursos hﬁdﬂcos 3 samafgéo e estruturagdo dos Grgdes gestores
ﬁ" de recursos hidricas esfaduaas a pvesenga € atuacao de instituicies federais e a
presenga e afuacia de organﬂagu&e coma Comités de Bacia Hidrografica, AssociagGes
de Ususrios de Agua, Cooperativas de Imgantes:, Assocla@ﬁes de Comuritirias, ONG's e
outras instituicSes da sociedade cm} gue representam os interesses dos usuarios nos
colegiados de gestio hidrica.
No contexio da andlise do model& aiuat das pnncipaas aspectos legals e instifucionais
envoividos, foi contemplada a: s:tuag:ée da Iegis!agée sobre euﬁurga de d%rem € cobranga
pelo uso dos recwrsos hidricos a nivet federat. ea desutma a ser segulda para alocacio
das disponibilidades h;dncas na hama do Sﬁa Franc:sce
A forrmulacie do modelo de- gestacr segusm 0% seguinfes ﬁneamerﬁas

e ’mmamgaadasmmmmmmsdegest&ohm prewmdasnaleg:siagéu o
vigenie, par&cutarmenteotratamn&adaagua como bem '

44@1’%‘& ‘

~ promogao de relacbes transpafen%es € cooperativas enfre o selor eséataé ! |me?atma
S privada / sociedade civil orgamzada

o apmveﬁameﬁto das expenencaas nacionais e mtemacwonais bem sucedxdas o

-Com base em uny Disgnéstico’ Institucional previamente . desenvolvide, se. procedes 3
identificacdo do marce regulatério da Transposicaa, a parir do qual foram analisadas as
posswe:s altemativas para ¢ modefc a ser pmpastaEstas altematwas foram:
prehmmannente c:ate;adas <om a Iegisiagao \ﬂgen’ae & as praticas atuais em matena de
gostio de recursos hidricos, tanto nas bacias: receptoras: como na bacia doadora, de
modo a identificar possiveis incompatibiidades juridicas au de adaptabilidade 3s
- £
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a AW Fundagdo de Ciénois, Apficactes & Tecnologis Espacials
condigbes atuais. Buscou-se definir no modelo as instincias responsaveis pelas tarefas
o T SR o N S S
- regulagdo do empreendimento;
- fomento, inclnindo-ﬁnanciamemb, subsidios e politica de recuperagio de custos;
= cantratagae do financiamento e respcnsavef pefa exeeugae das: ebras: assccladas a0
emgteendlmaﬁtn
- p!ane;amente da operaq:aa da empreendimenta
- operacio e*mamﬁenga& do empreendimerﬁa, mdumefo uma especifica analise das
condicdes bésicas da cencessao,
. _ - gestdo a nivel estadual.

s i  Porser expressdo da verdade, re;tevamos que os semgos confrataados faram exécutados a
i contento, dentro da boa técnica, além de terem s;do ohedec:dos oS prazes; ndo havendo
nada que desabone o proﬁssmnal

'S80 José dos Campos (SP), em 3t de julho de 2001

. ... .. lLau Eduardo de Souza Pinto
CREA 96-1-21931-0/RJ
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ATESTADO

FUNCATE - Fundagao de Ciéncia, Aphcagoes e Tecno!ogla Espaclals com sede a
Av. Dr. Jodo Guithermino, n® 429, 11* andar, Centro. na cidade de Sao José dos
Campos, Estado de Sao Paulo, atesta que a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES SIC LTDA, CNPJ 00.507.946/0001-49, com sede & Rua Ernesto de
Paula Sanios, n® 1368 — Recife — PE, através do seu sécio diretor Eng® Antdnio
Carlos de Aimeida Vidon, CREA n°® 2724/D-DF, atuou como Coordenador Técnico
e Responsavel Técmico pela FUNCATE no Plano de Revitalizacdo Hidro -
Ambiental da Bacia do Rio Sdo Francisco, no periodo compreendido entre 03/2000 e
06/2000.

O referido estudo é composto das seguintes etapas:

» lLevantamento de informacGes a%mbientais em fontes secundanas (CODEVASF,
CHESF, Orgdos ambientais estaduais, Companhias de Saneamento);

»  Viagem de Campo ao longo de todo o rio, percorrendo aproximadamente 10.000
km e cinco estados (Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Sergipe e Alagoas) com
um registro fotografico de aproximadamente 1000 fotografias;

»  Diagnésfico Sécio — Ambiental da bacia;

»  Levantamento das politicas piblicas em andamento para melhaoria hidre -
ambiental da bacia; '
>  Subsidios para a formulacio de uma nova politica hidro - ambiental regional;
»  ldentificacdo de Actes tendentes a revitalizagao Hidro - ambiental da bacia a nivel
de pre—wabﬂ”dade deﬁmndo pﬂondades & custcs estlmadcs assoc;ados as
‘mesmas. _ E R

>  Piano de gestdo integrada de residuos sélidos.

Sao0 José dos Campos, 15 de abril de 2002

fauro Eduafem» de Souza Pmta
Gerente Técnico:

Hicio Tech Tower - {eariZ) 19242847 FaX [t} 28042434
€Eﬁfiﬁ¢§-ﬁa&=ﬁ5§6—-fasa dus-Campes - Estade de 5o Paslo. —Brasit
Home:Page: wewfuncate org. br E-maiis semtaﬁa@sfmfuneate;wg.br'

[ cmmmo AZEVEDD BASTOS i 0F RESISTAG O S PESSOAS AN 13

i Pum -, %- ks TAEELIOH&TD DE NOTAS*(’é:bgil‘mﬂnﬂT

“ Kutenﬁcagao’mgltal “““““

Dgan::i:cnmosarﬁgﬂ-A e P et di eﬂdaleiﬁederal&.aaiﬁss-lem S el

ValurTcﬂaI do At'o: Rddz 0

oni‘ra os 'dados do ato e hltps .l.rse.tnmgnai l]ph jus. b " %




Para informacdes mais detalhadas deste ato, acesse o site it

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888

7 PRIWEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS; INTERDICOES E TUTELAS DA COMARCA DE+ ~ - = -

JOAO PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
© Tel.r(83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 -
http:/fwww.azevedobastos.notbr -
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVICO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos & Privativo de Casamentos, Interdigoes e
Tutelas com atribuicdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodio Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direlto que, o documente em anexo identificado individualmente em cada Cddigo de Autenticacdo Digital’ ou na
referida sequéncia, foi autenticados de acordo com as Legislacdes e normas vigentes®.

DECLAROQ ainda que, para garantir transparéncia & seguranga juridica de todos os atos oriundos dos respectivos servicos de Netas e Registros do
Estado da Paraiba, a Corregedoria Geral de Justica edifou o Provimento CGJPB N° 003/2014, determinando a insergéio de um cadigo em todos os
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A autenticacdo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa TECHNE ENGENHEIROS
CONSULTORES LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da
empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA a responsabilidade, Gnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a
este Cartdrio.

Esta DECLARACAO foi emitida em 18/10/2019 09:32:41 (hora local) através do sistema de autenticacdio digital do Cartério Azevédo Bastos, de
acordo com ¢ Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificade Digital do
titular do Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA ou ao Cartdric
pelo endereco de e-mail autentica@azevedobastos.not.br
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Conselho Regional de Engenhasia e Agronomia de Pernambuco

Certidio de Acervo Técnico- CAT (.}
F Resofugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Pagina ¢ F ¥

CAT com Registro de

Sﬁgﬁwﬁﬁ - Atestado
f 1001982014
Atividade Conclaida:

' Profissionat ANTONIQ-CARLOS DE ALMEIDA VIDON
(| Registrer BFBOZT24  RNP: Q701458119
Titrle Profissional Encenneins Shal

CERTIFICAMOS, em cumprimenia. so disposto na Resolugie n® 1.025 de 30 de oufubro. de 2068, dao Confea, que consia dos
assentamentos deste Conselhw Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acern Técnico du profissicnal
ANTONIO CARLOS. DE ALMEIDA VIDON referente a(s) Anvtacas(Bes) de Responsabifidade Téenica - ART gbaixe discriminada(s):

i

i

INiEvere deARY - 1994020
Ferma de Regisio:  Empregado :
Empresa Contraiada . TECHKE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA.

Tiod de ART, Obfae Serngn.

Valor de Contraio(R$) ' 0,80

Complemento: -

; Citdade: RECIFE

: Diata de Iniciy: NEg indicads Copclissn afetiva
i Fimatidade” Mo indicade .

Nae indicada

Cortratants: FUNCATE - FUNDAGAD DE CIENCIAS, APLICAGGES. £ TECNOLOGHA ESPECIAIS

Rua: AVENIDA DR. NELSON D'AVILA : W 388
Compfemess. Balro: - :
Cidade: SAQ JOSE DOS CAMEOS UF. PE CEF. 122454030
Contrats :065.00.00/00 Celebrado em: Nde indicado Vinculads & ART - 1052144

Tipoide Contratante:  Pessea Juridics
Enderego da QbrarServic:  VARIOS ESTADOS DO NORDESTE -PE, PR, RN ECE

Fegsitaga e S0/ 112004 Edbiadeem:
Participagio Téenica . Equipe MulTdisciplinar

Faticny v i7s

CPFFTNPY §1.819.1040004-10:

AcZo institucicral.  N3o indicato
M-

Bawro: -

UF- Naoindicad CEP: Nio.indicado

Coordenadas Geogreficas: Ndo indicado
Codigo:  Mao indicade ;

i Proprietido: FUNCATE - FUNDACED DE CIENCIAS, APLICACOES E TECNOLDGIA ESPECIAE CPEONDL. 51.516.104/000%16

3 Adividade Tacnica Guantidade: 6,00

Unidade: Nio indicado

‘ COORDENAGAD DE TRABALHOS REFERENTE AG' PRGJETO DE TRANSPOSICACQ DO RIO SAQ FRANCISCO PARA O NORDESTE

% SETEHTRQM REFERENTE AU ESTUDO DE VIABILIDADE DE TRA
RO RBIO SAD FRARCIS! 4. TERMG ADITIVO ATy R B

Observagtes:

OSICAD DE AGHAS DA BACIA DO RIO TOCARTING PARSA BACIA.

% ART BAXADS, ERM 2170772004, POR CONCERSAQ DOF SERMCOS.

.. .. Informagtes; Complementars: |

e

i

AATIVIDADE SE REFERE A COORDENACAS DA EQUPEQUE ELABDROU OS TRABALHOS.

CERTIFICAMOS, firaimente: que se: encontra vincnlado & presents Certidiio de Acervs Técmic - AT, sonfanme salos de segurEnGa: D83 165 2
AJEETSS: ¢ atestado contendo 37 0Wais. expedie: pelo:contratanie de cbraSenvics. § quern cabe a:-ggpunsatiidade. pels veracidade = axatiddo dos

inforragias nele constantas.

Certidio de Acarvo Téonico.n® TR01SE2014

L Ide janeirode 2094 , 135988 .
Autenticagdor 3038525~ ¢S4e-4bd2 - 38 3e-a9e3de A2 €478

=y

Pl "y 5
%ﬂe CAT - quat ‘o atempdoe: esis vingipdy: & - documents: Gie gﬁemmz validade: me castl £ modiftacio oy dadoy Winives &
i

£ conipeva o Tegishio de atestanh ne Crag: . :
$A CAT 4 qual o attsiade estd virculeds sonstitiird- prava: &3
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ATESTABO TECNICO

FUNCATE - Fundagdo de Ciéncia, Aplicagaes e Tecnologia Espaciais. com sede 3 Av. Dr.
JoZo Guilkermino, n.® 429, 11° andar, Cenire, nx cidade de S8t José dos Campos, Estade de Sio
Paulo, atesta que 2 empresa TECHNE ENGENHEIROS CONSULTORES Sic LTDA..
CNPJ 00:507.946/0001-49, com sede 4 Roa Ernesto de Paida Santos, n° 1368, Sala 904 - Recife
- PE, atravds do seu s6cie dirctor Eag, Antenio Carlos dé Almeida Vidon, CREA u.* 2724M-
DF, ataou como Coordenador Técnico ¢ Respousavel Téenico peia FUNCATE do Estudo de
Viabilidade da Transposigdo de Aguas da Baciz do. Rio Tocantins para 2 Bacia do Rio Sio
Francisco. no periodo de Mareo/2001 2 Julhe/2003.

v Os Objetivas do Projeto de Trassposicio

O Projeto de Transposicio de Agnas da Bacia do Rio Tocantins para a Bacia do Rio Sao
Francisco tem o objetive hasico de estudar alternativas para captacio de dgua nas bacizs dos rioy
do Sono/Balsas, Palma e Manuel Alves, todos formadores do rio. Tocantins pela margem direita,
visande: transpor no minimo 50 m’/s e no miximo 160 s para. & bacia do rio So Francises,
através do rio Preto. afluerte do rio Grande, que, por sus vez, € afluente do rie Sio Franeisco
pela: margem. esquerda, tendo por meta principal a ampliacfio da disponibifidade de TRCHTSGS
hidricos da bacia do tio S0 Francisco.

Os estudos realizados conformaram diversas alternativas: constituidas por diferentes sucessdes
de reservatérios, canais, timels, adutoras ¢ estaghes elevatirias, com caminhamemos de obras
que mchiem oy rios de Sono/Balsas. Mamuel Alves, Palmeiras e Palma, na bacia doadora,
transposicdo. do divisor principal através de tinel au canal, ¢ entrepa da dgua transposta no rio
Sapdo. ow no ric Cabeceira Nova, ambos formadores do ric Preto, jd ma bacia do rio Sio
Francisee. . i _

armnjos de- obras; nas bacias! dos rios Manuel Alves e Palima, {Bioco Sulj, foram estudadas 4
alteraativas, com 2 varianies cada, resalfantes de caminhamentos de obrag predominanfements
pelo rie Manuel Alves e rio Palmeiras, ou sormente peky rio Palmeiras, aproveitando ou ndo
tambeény o i Palma; na bacia do rio Preto (Bloco Bahia), foram avaliados 3 arranjos de obras:

 Somenfe COm feservatrios, O com reservaténios. o camal & meia encasiz ow canal
~ desenvolvendo-se pelo plats. =

Os irabalbios que integram o Estudo de Viabilidade e Insergdo. Regjonal do Projete da
Transposigio de Aguas da Bacir do Rio Tocantins para a Buaeia do Rio 830 Francises

- compreendem dois grandes blocos de atividades, # saber- ESTUDOS DE ENGENHARIA ¢

ESTUDOS DE INSERCAO REGIONAL, inclsindo levantamentos de carpo ¢ trabalhos de
escritério.

A seguir, estio descritos os servicos executados que compdent as estudos.

1. ESTUDOS DE ENGENHARIA

L1 Estudos Preliminares ¢ Bisicos
o

¥ Ates:adu;egﬁsﬁfam‘ -reedinate

 Mas bacias dos tios do Sono/Balsas (Bloco Norte), fof cancebida. wma dnica altornativa de
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1.LL Avaliacho de Estudos. Projetos e Dados Résicos Disponiveis da Area de Abrangéncia do
Empreendimento:

Denire os principais projetos e dados exisientes. destacam-se ps projetos  anterieres
desenvolvidos para a transposicie de dguas do Rior Sdo Francisco. e os estados de pré-
viabilidade da transposigdo de aguas da bacia do rio Tacantins para a bacia do rio 385 Franciseo,
além de carfografia basica e mapeamentos temdticos diversos, tais como: levantamentos
acrotOtogramétricos disponiveis ma drea de interssse direto do PTBT; estodes & projetos do
Ministério dos Transportes, Levantamentos Geolégico-Geotéenicos. reatizados pelo DNPM o

112 Avalfacio e Definicio  das Metodologins Construfivas mais apropriadas azp
Empreendimenty, considerande as mais modernus tecnologias conmstrutivas disponfveis e as
partigularidades locais.

A avafiagdo das caracteristicas especificas da regifio servin de orientacdo & concepcio de
solugdes modernay para o empreendimento, corn hase em tecnologias atuais e experiéneias de
obras ji implamtadas recentemente, avaliando-se os principais problemas de eomsirugiio,
operacdo ¢ manutencdo, além de dificuldades de gestio que pudessem ser amtevistas e,
conseqientemente, minimizadas para o PTBT.

€omo pontos notdveis que estio sendo agregados ao picjeto, pedem ser destacados:

+ adogde de solugdes tipicas para as obras de barramentes, considermndo as dificnldades

¢ execugio des canais preferencialmente ent corte & aterro, procurando compensar os volumes
de escavacio e aferros e, conseqiientemente, minimizando os volumes de bota-fom & a
 xploragao de dreas de empréstimo;

* implantacio-de eanais com revestimento, visande minimizar as perdas por mifilivacie;

o adogdo de sohxgﬁesngmas pam as obras das ﬁstac;ﬁea clevatonas que persmitam a impkintagioc

Sm-etapas, minimizando os investimertos iniciais:

* - estudos especificos par otimizacie das téenicas & do-praze’ de Tmplantagio ot {20k
aprex.} previsto para wansposicio do divisor de dguas entre as bacias dos rios Tocanting e
S80 Francisco;

» implantagio de usinas. hidrelétricas em ponies esiralégicos pare recuperar parte da energia
elétzica consumida nas estacGes elevatddas, on mesmo assegurar obfmizacies uperacionsis
no: gigtema.

1.1.3 Desenvolvimento da Concepeio Tecnoldgica das Obr

|
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Os estudos para desenvolvimente dos arranjos das obras foram precedidos da avaliacio das ohras

tipicas que mais se adequassem ac empreendimento. procurando ter em conta, entee oufros
aspectos: '

» Expenéneia de outros: projetos f4 implantados no Brasil & em outros paises. wilizacie de
iecnologias construtivas apropriadas ¥ regido ¢ que incorporassem avangos tecuvlégicos em
nivel internacional para o Projeto;

Fmprego das mais modernas teenelogias construtivas. o opcraeionéis, que minfmizassem
manencdes apés a conclusio das obras e que possibilitassem o faseamento do
empreendimente. visando diminuigio de investimentos iniciais elevados:

* Revestimento de camais com dispositivos que minimizassem perdas d'dgus por infitracio

pela fimdagao:

Otimizagio de balanco de massa de operagdes de escavagbes e aterros, com conseqliente
diminuigio de bota-foras, bem como de exploragic de pedreiras;

» Minimizagio de impactos diretos (fnundacio ¢ relocagio de: populagies e benfelioras) e
indiretos (atraclo de correntes migratorias e reinser¢ic da mio-de-obra utifizada¥; ¢

1.1.4 Determinacio de Curvay Paramétricas de Obras Tipicas:

Visando subsidiar os estudos de implantacdo das obras de transposigdo ¢ a escolhe de
alternativas de tragado, foram claboradas curvas pavamétricas de custo das obras tipicas
principais, euja incidéncia ou peso econdmice: pudessent inffuenciar na decisdo final do majeto.,
peincipalmente, na comparagdc de altermativas na fase de desenvolvimento de arFsnios
- preliminares Dentre- essag obras, destacwmese-og canais de-aducio] enr corte, aterio F Segio

mista; os timeis ern TBM; as estagBes elevatdrias, os barramentos em aterros (com aveiai ¢
argamassa rolada; os vertedores em argamassa rolada e tipo tufipa.

A estimative de custos foi fita tendo comp’ base um banco de dados de custos unitirios

desenrvolvido para o empreendimermo.
- 1:}.5Estudos Overacionats do Sisrema

i rificas envolvidas na Transposigio,

wWio ¢ complexidade. i de grande
importincia & avaliagio dos: aspectos operaciomais que. necessarizments, determinaram
condicionantes para ¢ dimensionamento das obras. .

Asvariagbes anuais, sazonais, mensais: ¢ até mesmo diarias ¢ hordrias dos pardmetros covolvides
nx operacho fazem deste projeto um sistema complexo, Além disso, as vazdes de grande
magpitade, o grande volume de dgua transposta e a5 grandes distincias traduzem-se em um
sistera: quer necessariamente & dotado de forte indreia e significativa defasagem entre a aclio
aperativa e a sua resposta hidraulica.

Assim. & olimizagio do esquema operacional do projeto envolveu simulagdes da eperagio
integrada do sistema que inclui: a captagiio, a aducio através de estaglies de recalgue, tineis &
canaiz; calhas matarais e nos reservatérios, a produgiio hidrelétrica e o5 efeftos proveeados por
enchentes concentradas (rios} ou difisas (encostas) sobre 08 canais, Outro aspecto analisadn i

o
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o mpacto da operagio do sistema nos demis aproveitamentos hidricos das bscias (sistema
WNorte-Nordeste). .

Dentre o5 principais pontos anafisados ne franscorrer dos estudos. podem ser destacados:

v avaliaglo de instalacsio de usinas Kidreléiricas nas bacias doaderas ¢ receptora, de modo g
equilibrar o consumo de emergin com 2 geTacho, ¢ até mesmpd promover sxcedentes de
encrgia para venda no mercados :

» implantaco de reservatdrios de compensacio a0 longo dos tracados.

1.1.6 Concepegio Tecnolbgica dos Equipamentos Eletromecanicos

Ne micio dos trabathos, foram definidas as principais concepgdes tecnolégicas das obras tpicas,

procurande incorporar o estado-da-arte das tecnologias construtivas e de fabricacio de

equipamentos eletromecdnicos, bem como a experiéncia recente de outros projetos: de
transposigao de bacias j implantados ou estudados no Brasit € 21 QuiTos patses.

Com relagio aos equipamentos eletremecdnicos, foram feftos estudos para a5 seguintes
estruturas ¢ equipamentos:

» Estacbes Elevatorias— a céu aberto ot subterrinea;

= Usiuas Hidrelétricas Agregadas ao Sistema - tipos de comjuntos fwrbina — perador

» Sistema de Saprimento. de Energiz Eliriea — disponibilidade de redes regionajs ¢
estadnas,. '

1.7 Estudos de Times através de Método Convencional (DB — “Drilling and Blasting™ & TBM

. Foram desemvolvidos estudos detathados dos diversos tineis ptw"mms parz cada trecho de

PTBT. Os aspectos que merecerany mais destague forams:

* Métedos Construtives — Foi considerada a execucio dos uineis com a utilizacio do métode

« Definico da Segio de Eseava¢do — Foi realizada em funcdo das condicBes geoligicas &
Zeomeednicas do macico rochoso de cada tinal,

L.Z Levaniamentos ¢ Investigagies:

1.2.i Digitalizacio de Cartas Topogrificas nas Escalag 1:100.000 ¢ 1:25.000 dic toda a Area de
Abrangéncia do Empreendimento:

A
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Para o desenvolvimento dos estudos foram elaboradas bases cartogrificas nas escalas. 1:100.000
¢ 1:25.000. sendo aproximadamente 160 mil kn® na eseals 1:100.000 ¢ 7 mil kw® na escaln
£:25.000 de digitalizacio fem irés GmensBes — 3DY. A abualizacio cadastral foi baseada em
imagens de satélite Landsat 3 efou SPOT. Além dissa, for feita a coaversio de wdas as cartas
para o Datuny Oficial utilizado pelo Brasil {SAT) 69).

1.2.2. Serviges Cartogrificos Desenvalvidos: .

‘e Restitaigio e digitalizagfio nz escala 1:25.000: Total de 1.750 knt'

* Apoio terrestre por GPS com preciso de 1 em# Ippm. Datumn Planimetrico de Chud, UTM
(SAI> 89). Datum Altim#étrico Imbituba: 1.75¢ km?

¢ Acrotriangilacio exeentada em aparethos de 1% ordem a pattir de pontos de apoio terrestre:
1730 ke

Edicde dos desenhos, colocando-se os loplnimes, as colas das curvas de nivel, as

convencdes cartograficas. o carimbe do projeto ¢ demais observagdes de interesse: 1750
lom?, :

1.2.3. Mapeaments Geoldgico ¢ Hidrogeoldgico Regiona (180,000 kn)
Foram elaborados os seguintes documentos, nz escala 1 :500.000: Mapa Geolégico com base no
mapeamento: geologico na escala de 1:250.000, de 1998, prodezide pela EMBRAPA: Mapa
Ceomorfolégico (RADAMBRASIL); Mapa de Potencial Hidrogeoldgico.

124 Avaliagio Sismolégica do Area di Estuda

Foram elaborados: Mapas dé' Sirhicifade Regional na escale 1-500.000 (em aprox. 186.000
. Jan); Cadastro de Eventos Sismicos: ¢ Avafiagio Sismolégica - pars Obras: Civis, com indicacso
de sismos de projeto, dreas de maior atividade sismica, e valorey de inlensidade e aceleragies

425 Levantsmentos Flavioméicicos ¢ Topobatiméricas . |

« Instalagio de 2 postos fluviométricos; =

w5 medighes de desearga liquidas-

= Observacdes didrias de 5 postos frviométricos {5 meses):

.. *  Topobatimetria dos 5 postos observedos,

* Levantamento. de perfis de vios e riachos receptores para subsidiar os estudos de morfologia
desses cursos d"agua;

* Apwio s investigagdes geoldgico-geotécnicas desenvo [vidas:

1.7.6. Mapeamento Geolégico-Geotéonico das Faixas de Obras e Tnvestigactes Geogndsiicas,

Eevantamento em campo das caracferisticas geoldgien-geotéenicas dos sitigs de barramenio
e identificacio: de: fenmenos erosivos (envelvendo sua evolugdo, condicionsntes lito-
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estraturais e morfotéenicos e ainda a avaliacio da acfio antrdpicay ao longo da escarpa gue
define o divisor de dguas das bacias dos rios Tocanting e S3o Francisco;

¢ InvestigacSes Geogndsticas: Foram realizados cerea de 488 m de sandagens mistas, 630 m
de- sondagens a percussio ¢ 7600 m de perfilagem sismica, e 20 pomos de sismica por
eletrorresistividade. com profundidade de 200 m., a¥%m de abertura de pogos manuais para

amostragem de solo-e da eoleta de informagdes sobre pogos tubulares profimdos existenies.
no Aguifere Urucula.

1.2.7. Viagem de Reconhecimento

Com o objetivo- de: levantar informacBes diretamente em <amipo ¢ proporcionar um methar
conhecimento das caracteristicas da regifio de estudo z0s téenicos da equipe. foi efetuada viagem
de reconhecimento com: apoio de helicépiero, totalizando 20 dias e 65 horas de voo, semds
constituidas por equipe multidiscipligar composia per gedlogos, geotéenicos, hidrélogos,
bidlogos, engenheiros florestais, entre outros especialistas ¢ a eguipe de Cootdenaciiv dos
estudos. para caracterizagdo e reconhecimento in loco da 4rea de msergio dmeta do
empreendimentc. Para os levantamentos geogndsticos de-campo. foi mobilizada uma equipe de
gedlogos para acoimpanhamento dos trabalhos para anilises complementares da regifio,,
meluindo verificagfio da disponibifidade de material de construgdo, identificaciic de pogos
existentes ¢ condicio de acessos.

1.3. Estudos de Alternativas

L3.1. Desenvolvimento de Arranjos Preliminares das Obras

Os wagados foram analisadas Pmme;.nﬁ escala de 1:100.000 ¢, apds, na escala de
1:25.000. juntamente com imagens de satélite ¢ fotos recentes ra escala de 1-30.000.

Na definiclo: dos tragados foram utifizados os critérios definidos mos Estudos Bisicos. hers comn
. 0s dados refativos & restrigdes ambientals obiidos dos Estudos Ambientais.

Para efeitos dos estudos de arranjos de obras nas bacias doadoras, elas foram divididas em dois

- grande. blocos:. Bloce Nozte,- englobands a5 bacias dos-rivs- do- Sono/Balsas: ¢ Bloes Sgt - - -

englobande as bacias dos rivs Manmel Alves ¢ Palma/Palmeiras. A:bacia receptora de ro

. Prew/Gtandzfoi denominada de Bloco Babia.

- variantes de vecepsdo e BioceBalviay totalizande 25 combim

Faram estudadas & variantes de tragado paca os trechos de projeto nas bacias doadoras: fineluinde
Blacos Norte e Sul), 3 alternativas de transposicio (tanel estacdo elevatéria ¢ canal) & 4

cties de-obras:

Essas combinactes resaltarn em diferentes arranjos de obras, contemplando barramentos,, freckios
detiineis e canals ¢ estagBes elevatdrias, ete. c_ujes quantitativos variam conforme abaive:

s Canaist de I3 knea 220 e,
. THineis: de $ kma 40,5 km;
»  Admoras: de 1,5 kon 2 6.6 im:
¥ Altura de bombeamento: de 265 ma 6t m;
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VinoulpgaD 3 7
«  Barramentos: de 9a 24;
s UHEs:deSa7;
»  Poténcia instalada para bombeamento: de |75 MW 533 MW
»  Geraglio de energia: de 150 MW 2 254 MW,
1.3.2 Prép})imensionamm}ﬁdiolégg' e & Hidrdulico das Obras

O pré-dimensionamento hidrolégice envolven as seguintes atividades:
» Pré-dimensionamento hidraulico dos sistemas adutores. erecepiores;

* Modelo operacional dos sistemas de captagdo e recepgdo, envolvendo z avaliacio
preliminar dos tempos de enchimenio dos resérvatirios 2 de cwenlaclo de Agua bombeada;
» Pré-dinensionamenta das obras hidrawdicas;
 Anélise preliminar de usinas hidrelétricas integradas.
A implantagZo dos arranjos alternativos no modelo digital do terrenc foi féite wtilizande as
segdes tipicas das obras de adugfio, definidas de acordo com as caracierivticas de cada irecho,
O pré-dimensionamento de todas as estruturas foi realizado com base no confieciments da
topografia ¢ geologia local, condicdes de operagiio, etc. No pré-dimensionamento, foi tilizade,
entre oulros trabalhos, o Manual de Irripacio elzborado pelo "Burean of Reclamatior”, do MI/
1993,

1.3.3, Pré-Dimensionamento Geotécnico das Obras

~ Para o pré-dimensionamento geoténico das obras, foi feita uma sndlise criterioss de dados

SECURAR

em andamento na regiio de interesse do empreendimento.  Complementarmente, foram
coletados -e analisados dados de interesse e disponiveis mx leratuta téenics brasilenn
(congressos, simpésios ¢ semindrios de mecAnica dos solos e engenharia de fundages,

 analisados materiais {solos) da mg:ﬁn deesmdo para auxilio na definicio de parimetros de

rig sabsagmme&nmdwpmmm,apmdasmmmdzsmm g

A pm:tif.dai fm:am definidos. através de. andlises especificas, as ca::&i:lmstacas dos principais

dispositives componentes do. empreendimento, através de- avalisgGes com sofiweres apropriades.
_ (ESTAVEL, PERCPLAN, efc). o R
Juniamente com as equipes de hidriulica e estruturas, os tragados foram otimizados, Procurando-
5& compensar ac mdximo, sob o porto de vista téenico ¢ ccanémico, o balanco de massa enfre
wateriais escavades e aterros, bem come minimizar os volumes totais de obras

Juntamente com a equipe de Geologia, foram definidos os prineipais tratamentos tipicas a serem
cousiderados para ag diversas estruturas. componentes dos tracados, através da adoglio de indices

compativels com as caracteristicas da regifo. para cada dominio geelogico atravessado. pelox
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1.3.4 Pré-Dimensionamente dos Eguinamentos Eletromecinicos

Nesta etapa 61 elaborado o pré-dimensionamento dos equipamentos e sistemas eletrmnecinicos,
em complementagio 3 concepgdo bdsiea das estrutoras adotadas pars as estagdes elevatorias e
usinas hidrelétricas.

1.3.5 Anilise ¢ Seleiio de Aliemativas de Tracado

A concepedo das alternativas de #racado -procurew, mma elapa imicial, analisar o defimir as
melhores opyGes para sub-trechos cancorr 2

A seleciio emtre os sub-trechas concorrentes tem por referéncia a avalfacic de diversos
pardmetros. envolvidos. destecando-se. entre outros aspecios, o gusto de investimente, custo
operacional, os aspectos operacionals; o8 aspectos socio-ambientais; ¢ os aspeetos de gestdo da
dgua (inclwindo o custo da dgua).

Tendo em vista. a complexidade envolvida em projetos para aproveitamento mitltiplo de recursos
hidricos, adotou-se om modelo de apoio & decisio com potencial para agregar diferentes
perspectivas emvolvidas no projets de transposicdio: interferdncias ambientais, de
investimerto e de operagio & manutengdo, beneficios esperados & possiveis conflitos pelo aso
das:dguas cbjeto de intervengdo, com destaques para:

» Metedelogia akir doe —consulia a um grupo de “stakehoiders”™ envolvidos: com a mnplantacdo
do- projeto: —empreendedor, téenicos do Conséreia o sociedade focal;,

o Matriz mubti-objetivo;

». . Sistema de geomeferenciamento. e planihas deedlewlo. . oo

Tal modeld, contemplon a subdivisio do processo de andlise selecior das altermativas v duas -
grandes: etapas: wma primeira, denominada de Pré-Selegdo, voltada 2o descarte das alternativas:

ja sustentabilidade ambicntal fosse notoriamente Invidvel: ¢ uma sesunds; chamady. de
Selegio, da quat per um processo iterativo. de aplicagdo de vérios criidfios. resuftmse a
ierarquizacio maithﬁmm,ﬁmmmmt%ﬁﬁm ackikgiodeuma .o .

delas.

Atraves da andlise de condicionantes ambientais capazes: de impedir ou dificultar sobremaneina o
wplantacio do empreendimento, esta ctapa foi desenvolvida com o objtivo precipuo de
‘dentificar as aftermativas Tocalizifas dentro dos limites de Unidades da Conservacio de proteglio:
integral, conforme definido pelo Sistermi Nacional de Unidades de: Conservagiio (Lei Federal n°
9.985/2000). ou que viessem a cavsar interferéncias ambientais negativas de moite diffclt
mINmMIZagio o compensagio. '

Etapa de Sefzciio

Fase 4: Identificacio das Alternatives Dowinantes

- SEFETIS SSPHIER Siastetiatrr
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Comeo “dominantes”, identificarani-se as' altermativas ou. variantes que, da andlise de diversos
critérios: de comparagio de modo simultdneo, se mostraram mais vamtajosay sobre a5 demais.

Os eritdrios de andlise ¢ cotejo das alternativas. forarn, portanto, necessdrios & seffcienies para
representar um conjunto ampio de atributos de cads alternativa em refacio a0 sen desempenho
giobal no comexto do empreendimento frerte a esses critérios, definindo-se oz segpintes
aspectos econbrtico-financeiros e ambientais como fatores de comparagdo:

- e

= Critérios Bcondmico-Financeiros

¥ Cwsto de Fnplantacdo, refietindo os desembolsos imediatos do setor mablico para a
implantagdo das obras (construcio, indenizagBes & desapropriacies ete.y;

¥ Custo de Operagdo Aol éaz::espﬁndbrﬁ;a a0 vzlor anual dos custos destinades 3
operacfoimamnencio do empreendimento eonsiderado. em plena carga; e

v Custo Tatal, igual 20 valor presente de todos: a5 custos envolvidos durante o periodo Je vida
il do empreendimento (horizonte de planejamento de Tongo prazo — 25 anosk.

Critérios Argbientais

¥ _dreq de Fmmdacio, representando, entre outras. interferéneias, a alteragio na marfoloegia e na
dindmica da paisagem. as modificagdes no regime hidrologico dos cursos d'dgma, o
comprometimento da quatidade das dguas pela introducio de componentes do. ecossisteme
terrestre no ambiente aqudtico, a perda potencial de dreas de cobertara vegetal pativa e de
habitats da thuna, além da perda de #reas prodistivas;
e oA freade Drenagem; com potencial para representar a fagmentacs
nivel de interferénéia do projeto nos usos miltiplos. das agnas e na rede de axticnlagSo entre
os niicleos populacionais 4 estabelecidos na regifior '
Interferéncia’ em Ambientes Frigeis, ientificados como de especial intéresse para
preservagic, destacando-se as cabeceiras das bacias hidrogréficas, por constituirem dreas de
- alte-Fagilidade devido ap- fredtico: elevade, o potencid de eroedo & poT feny
ambientes especificos para a fimma terrestre ¢ aquética; =
- Tempo'd¢ Deterclio " Hidvdulico” Ponderadv, como’ foimna de avaliar o poleacial de
emtrofizacio das dguas dog funros Teservatdrios:

- -Fodes - es.- critérios adotados - foram- quamtificados; de mode a fwcilitar a5 avalfacBes &
comparagoes.

Fase B: Hierarquizagdio dits Alternativas Dominantes
Nestz fase, o modelo metedolégico. wtilizado considerou procedimentos mais detathados,

ampliando-se o pimero de critérios de avaliagio e inserinda-se o estabeleciments de pesos para
cada: critério, bem:como a participago de um grupe mafr de decisores.
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Nmameme como ud Ease precedem:.. 0s critérios de: comparagdo do desempenhﬁ geral dag

alternativas foram indicados para representar o mais fielnrente possivel a sustemabilidade sdcio-
ambiental ¢ econdmico-financeisa do-projeto.

Eiegen-se om conjunto de H) critérios para avaliagfio das alternativas nesta fase, cujo objetive.
basico confinuon a ser o de examinar o sew desempenfio global frente zo bindmio “Meio
Ambiente - Custa™

« O Quadro 1.3.1 a;axesenta 05 critérios eonsiderados # codificaco adotada.
Quadro 1L.3.1
Critérios Admadus para Bierarquizacio das Alternativas Dominantes
- ‘ g Interfer@ncias no Meio Ambiente Fisicor MAF
Interforéncias no Meio Ambiente: Bidtico: MAR
Meio Ambiente | Imerferancias no Meio Ambiente Sécio-Econdmicor MAS
: Patenciais Conflitos de Interesse; CIN
Potenciais Beneficios Adicionais (ou Oportunidades Adicionais): BAD
Custode hmplantaciio: CIM
Custo de Operacio— Anual: COP
Custos: : Custo Totaba Valor Presente; CTO
Riscos.de Implantagio: RTM
Riseus de Operacio: ROP

Criférios de Sustﬂlfabiﬁd.ade Téenica e Feondmico-Financeira

v C“zma de Iﬂwlamafao Custo de Operagdo e  Ciusio Total, todos eles J4 concein quanda
| dadeserigio da Fase &Y T

Riseoy de Implamugdo: cotrespondentes s incerteras inerentes 3 Sse de estudo de
vigbilidade, relwionadas a evertmais problemas que possam ser encontrados dorants a
wnstmgaodzsﬂhms,vmcuhdm,‘peraxempln a condiges cspeciais de fundagdo das
estruturas. caracteristicas geotéenicas esyemf" cas das solos e, que padem. ohrigar 2
" alteracio das solupdes constrigivas predefinidas:

'opa’acao do ¢ meato- mterrompemio o sistema de transposigio continua pfevlste
desde-a bacia doadora para & receptora.

v bmerferéncias no Meio Ambiente Fisico: contemplam a avaliacio do potencial de cada
alternativa para desencadear processos erosives e de assoreamenio; grat resuliante de
alteracio do regime: fitrvial e do potencial hidrieo dos cursos digua objeto de Intervengio;
possibilidades de alteracio ¢ degradagic da qualidade das dguas;

¥ Interferéncias na Meio Ambiente Bistico: avalindas através da perda de biodiversidade dos
escossistemas aﬁngfqusg, dor grau de ﬁ'ag;mcntagﬁn dos corredores mésicas e pafustres; do

: P
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nivel de interferéncia em ambientes especificos. (veredas e cabeceiras dos cursos Sagnay do
impacto sobre espécies enddmicas ¢ migradoras da ietiofmna regional;

Imerferéncias no Meid Ambierte Socioecondmico: investigadas “através do gran de
intervencfio direta sobrea populagio; da perda de dreas produtivas: dos mpactos sobre os:
usos mltiplos das dguas; das interferSncias sobre a infra-cstrotura econdmica regional; dos
beneficios sobre as arrecadacSes mamicipais; ¢ dz perda de patrimdnio arqueclésice o
paisagistico-culural. ' o ' ' o
Patenciais Conflitos de Ineresse: envolvem a avakacio ¢ a metisura¢io das possibilidades
de que o PTBT possa resultar em interferéncias com outros empreendimentos implantadas ou
previstos nia regifio;

Beneficios Adicionais: referem-se & outros uses que possam ser fitos dos recursns hidricos
mtegrantes do sistera de transposicio além da transposigdo propriamente dita, 1aiv como.
irrigacdo, geragiio de energia elétrica e navegacio, entre outros:

Urma vez definidos os-eritérios de-avaliaciio, ospassos metodolégicos previstos compreenderam:

(2). Determinacdo do pesa de cada eritério wiilizando pontos de vista de distintas partes
interessadas, envolvendo o empreendedor do projeto, a equipe de Engenbaria ¢ de Trserglic
Regional, a equipe responsivel pelo estudo dos condicionantes ambieriais e # sociedade da
regido do projeto. Esse grupo dé diferentes stakaholders agrega os distinfes pontos de vista & o5
diferentes interesses envelvidos com o empreendimento, imprimindo major legitimidade &
aplicago do modelo malticriterial;

oy

o da fang d6irilidade globat de cada affermaiva. ~

{c}t. Escolita das melhores akernativas ¢ hierarquizagdo de acordo com o valor da gilidade

ghobal.

td). Indicacdo da alicenativa melfior colocada, apta: a ser defalhada ems termos de engenharia e

.. Tawsbém pare andlise pela equipe dos estudos. ambicntais, visando 3 recomendagio-de agbespara - - - o

efeitos ambientais indesejdveis e meximizar os beneficios identificados.
. 14 Dimensionamente ¢ Caracteristicas div Altceaativg eseoliiida RS
i i da Alternative Sclecionada

€cmcas:
14.1.1 Sistorna Doador (TO4Y

Cempreende o sistema de obras previste na sub-bacis do rio Palmeiras, que receberd as
estruturas hidrduticas do arranjo de engenbaria. Este arramio ¢ composto par ¥ aproveltamenios,
sendo as dguas recaleadas no sentido de jusante para montante através de 6 estaciies elevatdrias,
perfazendn uma altirs geomiStrica total de: 473 m.

Este arranjo: tem como particularidade o fato dos dois primeiros aproveitamenios, PA-I12A e PA-
12C na0 contribufrery com dguas para & tramsposiglo, ndo sendo mmumides de estagfes
elevatiias, atnendo somente na garantis de vazdes minimas a jusante das obms, de acordo com:
os critérios: ambientais estabelecidos. Todos. o5 ulros huramentos contribuem corm vazSes

i1 ST B e el R Pt B G et
T Autenticacao Digital.
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revertidas: ¢ dispdemn de estagbes. elevatorias. Ouira particularidade do- sistema doader & a
implantagdo de.wm canal paralelo ao frecho de: vereda do rio Palmeiras, com 53 Jan de extenssio,
que permitird a transferéneis direta das dguas do aproveitamento PA-13A para o platd haiano,
utilizando para isso dois pequienos reservatétios de compensagio e duas estaghes elevatdrias que
seman uma alturs geométrica de: 318 m.

No canal, a ser escavado no terreno natural, foram projetados 2 aquedutos, do tipe ponte-canal,
o DaFa eruzamento sobre du%grandesdrenage&s utey deles cont 170 mv de extensdo. & o segunde.

com 740 m: ;
No agroveitamento PA—IZ!A,_ esti prevista a tmplaniagio de uma wsina hidroelétrica, com
poténcia instalada de 9.3 MW.

1.4.1.2 Sisterna Receptor {B.':’&-S:)

€ Sistema Receptor tem inicio no desemboque da adutorz do recalgue da estacio elevatoria:
EEV6. Segue-se um canal com cerca de 130 km de extensfio com capacidade de 50 m3/s, que se
desenvolve acompanhando 2 direco principal do eurso dos rios Cabeceira Nova ¢ Preto. pela
margem direita. ao longo da Chapada do Oeste Baiano.

Ao longo dc prineiro trecho do canal, deverfio ser implantadas 2 nsinas hidroeitricaz a fic
d*agua (UHEs 4 e 5). com poténcias instaladas, respectivamente, de 13,1 MW e 1.0 MW,

No final do primeiro frecho do canal aduter, éstd prevista uma tercefra usina (I/HE6) comr
powgncia instalada de 101 MW, aproveitando desoivel de 231 m entre a chapada ¢ a vereda
através de conduto forgade com 2.500 m, sendo as dguas conduzidas para um segemdo. freche de
canal, em cuja extremidade ést prevista outra usina (UHE3), com poténeia instalada de F4MW.

Da UHES3, as dgnes serfio entregues ag aproveitamento PT-44, a ser implantado o rie. Preto, que
receberd, além das dguas tramsposias, as dguas do curso superior do rio Preto. Nisse
aproveiiamento, serd implantada mafs uma UHE, com poténcia instalada de 148 RAW,

~ Cerea de 40 km a jusante do PT4A, estd proposte, no tio Preto, o aproveitamento PT-4B, o mais
--de-jusaste-do- sistewma- reeepior; punide de-wma UHE, com poténeia instalada do- 386 W, G - - -
aproveitamenios PT-44A e FT-4RB terfio a fungdo de regularizar a vazSo~do rio Preto 2 jusande de
sisterna receptor, mininsizinde os citiios. do acéscime de vazdes wessr cume didgma e -
' coutribuindo para atenuagio dos picos de cheia a Jusante do FT-4H. *

No sistema receptor estip pre:vxs{as poﬁanm 6 usinas. paxa gerag;aa de emerg:a e!reima. com:
- geda bruta-toral de 374 Ay - :

Os Quadros 1.4.1 a 1.4.5 detalham as principais. caracteristicas técnicas das obras previstas,
resultade dos dimewsionamentos geoldgico/geotSenico, hidraulico. hidrolégice. drenagern.
estrutural, eletromecinico. incluindo nha de ransmissdio.

Com relagfio aos cstudos cpergéticos, foram realizadas. sinulagBes operacionais. parz a
altersativa selecionada, contemplando a operaclio sazonal, com avatiagio do balance enerpético
interne,, bem come 0s impartos.no sistema imertigado Norte-Nordeste. Foramtambém aimuladas
situagles metagaotmaduhomnvdepmdcsﬂmamm a
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Para a slimentagio elétnca do sistema formm analisadas varias alternativas, sendo que a
escolhida i uma Linha de Ti:ansmassaa que partiriz da subestaclio existente em Barrewray ¢

 interligaria todas: as anidades consumidoras ¢ geradoras do sistenta de transposicio. € sistema
projetade poderia operar com amto suficiéncia de energia, ou como geraglo, ot consumidor de
energia. & LT projetada tem as segmmes caracteristicas:

T
B
[T 30 ) ';'Eenﬁn* S 23KV  Cabo MCMATE
l < = -

¢ : e :
LR | Tensto de 69 BV Calbr MCM 626

Para os estados hidrauticos foram simuladas varias situagdes de parada de modo a determinas o
comportamento dos transitérios nos canais.
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Qmuim 1.4.4- Cmaensnas dosAquednms Alternativa Selecionada (FO-4 E BA-Y

: T o Aqueduto
Caracteristiva Cinid. - . - -
. : BrejodaBaia Famda | Correge Dans Pintes
Vazdo ' s b SHED ‘ sopE
Altyes wivima wis | 38,00 4050
Exteas¥a. ; . 125406 THING
: Node Modolos |  omd | 5 f e
a C Volames Principais . :
3 Licuvesie comar - - W i 321 £z
Escavago de material de T* catguria | 37 ! 27
Canerety sxrneral oW ] F0ex 22954 H
Qmuﬁ'u L45- C:lmcterisﬁ“cas dos Canais — Alternativa Selecianada (TO-4 ¢ B4 3§
i Bacia Recpesora. i )
Deserigao l’fnia  Baciz Doadora | £F 16 UHFEd - UHES - VHES - | Tatal Geral |
H ; : . UHE4£ UHES | UHE€6 CHES i
Viazde deProjete | w'tc | STETCS000 SHEN. | seam S06 sigr | asasrsen |
. Treehu em Segioem || : ! i i AT,
o | km ygee ¢ - - - oo 40y | maw
:T"'ﬁ"w's Seslorem | 192000 § zser ¢ sa00 - s405 | ansew
Trechp emSerio | AW 2y | o400 | 2ioms S50 | 1nsaeo
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Uma vez definidos es quaniitativos das obras civis e dog equipamentos el::mm:ﬁﬁ das:
_obras_ ;snncxpam da aitmaanva seif:cmnada_, i destn.velvn:]n -0~ play

Cronogams: dE: Iazxtac;ﬁo', 0 arcaments &0 crorograma fisico-financero. do projeto.

Os Quadros 1.4.6 e 1.4.7 discriminam: os: custos: orgados, respectivamente, ma bacia doadora &
ra bacia reeeptora, bem como apresemiam os percentnais dos investimentos: sobre o5 costos
totais. desagregados por obras.ow atividades previstas.
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_ Quadro 1.4.6- PTBT - Orcamento Resumido ¢ Bacia Doaders.
Casto RS {UISS1 90 = RS 213) _ .
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L3 Estudios Eeondmicos
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identificar o melbar uso das iguas da transposicio por meie da investigacio de vantagens
econdinicas ¢ de pestio susténtdvel dos recursos hidricos, co foce nos usos miltiokos.

Foram tansbém reafizados andlises beneficio-custo fundamentada no valor agregado pela
atividade agricola propiciade pela rrigagdo com dgua proveniente da Iransposigdc.

Para tanto o7 necessdrio nmestudo da: sHtuagdo existente na drea de esnudo, compreendender

*  volnme ¢ valer da producio dos principais produtos agricolas:
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& caracteristicas ¢ custos dos insumos, da produgio ¢ da comercializagio agricokn;,

Com base na oferta hidrica propiciada pelo projeto. foi tracado cendrios da &rea de. projeto:
discriminando: a melora do nivel de renda e de vida da populacio bensficidria; a
incorporagie de novas dreas a producdo; as mudances de padrdes e priticas agricolas: os
renditrentos unitdrios e a produgdo total anualk: ¢, informagses bisicas sobre custos o precos
{de mercado ¢ de eficifncia) necesséria para quantificar os beneficios e custos econdmicos.
Conr base nestés elementos fof procedida a anakise beneficio-custo, apreseniande cﬁmo
fluxos de: :
& beneficios - o valor hqmdo da produgiio agricola incremental (valor bruto menos custo
de producdo); da energia gerada, e do beneficio mcremental propiciado da navegacio;
* custos - 0s custos' econdmicos do investimento, acrescidos dos custos di operacio,
manutencio ¢ administragio do- sistema.
O horizonte da andlise beneficio custo foi de 50 anos. Os indicadores de atratividade do
projeto: (VPL, TIR e relagdo beneficio-custo), foram calcolados utilizando wma taxa de
descanto de 12% a.a -
Para subsidio aos estudos econdmicos, foi realizads wma pesquisa de campo, através da
aplicagio de wm questiondrio preparado para conhecimento de valores representativos da
capacidade de pagamento: pelo-uso da dgua dos produtores rurais da regiso.

L3l € Melhor Uso Econdmico das Asnas da | sic (Andlise Econbrmical

. Fotam avaliadas diferentes opgdes de use das 4gwas captadas na bacia do. sin. Tocantins. ¢

: - para a bacia do rio Sdo Franciscs, que resulftam cm diferentes beneficios
o a. - mag_ Y- 3 e Fericss [ e : - L

‘objetor de investipacio foram os seguintes:
Cendrio Base: € aquele que serviv de referéncia parn o desenvolvimento dos estudos, &

comporta o5 usos Wdicados a.seguir: implantagho de perfmetro Trigado com 6000 b oa
bacia doadora, 50.000 ha ma bacia receptora, o mmicipio de_Santa. Rite de Cisi, . .. . .

implantagio d¢ transporte multimodal de cargas com origem em Santa Rita de Chssia/BA e
Do porte de Suape/P'E, wilizweds 08 rios. Preto, Grande ¢ S Frameisco: come camal .

nas: sub-bacias dos: dos: Palmeiras ¢ Preto, aum mostante de 195 MW médios: Geracio de

cnergiz hidroelétrica na cascata da CHESF a paxtiv de Sobradinho com o restante das dpuas

Cengrie Alternativo I+ diferencia-se do Cendrio Rase apenas no uso a ser dado ac increments
liquido de 33 m'/s na bacia do rio Séo Frangisco. prevendo o seguinte: lmplantacie de
perimetro ierigado com 6.000 ha, na bacia doadora; Implaatagio de perimetro Frigade com
50.000 ha na: bacia receptora. no municipio de Santz Rita de Cisslr, com uso consustive de
17 mi/s: implantacio de transporte multimodal de cargas com origem em Santa Rite de
Cdssin/BA e destino no porto de Suape/PE, wtilizandd os rios , Grande ¢ Sio Francisea como

ramat hidrovidirio: ¢ implantaglio de dreas rrigadas num totaf de aproximadamente: $7.000 ha.
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na hacia do:rio SSo. Francisco = Jusante de Santa Rita de Céssia, com yso consumiivo de 33
ms: :

»

Cendric Alternativo Il diférencia-se das duas alternativas anteriores pelo use consimtive na
propriz bacia receptora do rio Preto, no platd ¢ em Santa Rita de Cassia, de todo o montante
dos 50 nr'/s das dguas iranspostas, descartando, dessa forma, o uso hidroenergétics na: cascata.
do- sistema CHESF e a navegacic nios rios Preto e Cirande. Essa alternativa comparta,
portanto, os usos indicados a seguir: implantacic de perimetro: irrigads con: 6,999 ha ma

* bacia doadora; e, implantacio. de freas frrigadas com 97.000 ha na bacia receptora do rio
Preto, no platé do municipio de Formosa do Rio Preto ¢ em Santa Rita de Cissia, com use
comsuntive de 30mis.

A opordunidade estratégica do PTBT tbi analisada sob duas perspectivas: a primeira delas
tratou de-comparar o projeto com ouiras opgies. cquivalentex para ampliaggo da oferta hidrica
da bacia do rio S0 Francisco; a segunda, idemtificon distintos cendrios de uses mitltiplos dos
recursos hidricos da bacia receptora, e o horfzonte temporal mais adequado para entrada em
aperagio do empreendimento.

Para a avaliagiie estratégica/do PTBT foram também anatisados cendrios de longo prazo para
prospecgdo do-uso: dos reeursos hidricos da bacia de rio S80 Francisco, para as demandas
hidricas comsuntivas ¢ nfio consuptives, bem come sews reflexos ma geragio de energis
- hidroeléwrica, sendo que esta fGltima  considerando a interligagic da cascata do sistems
& Demandasbidricas consuntivas_

. Para a elahoragie. do emkmmmmmm@mewm&
o estoque de dreas frigdveis, adotado taxas de crescimento das drea irrigadas {basesdns em
comparadas com as disponililidades hidricas locais fbalanco hidrico).. ' '

'

.

coat de Expansio, foram elaborados cendtios de comsimo = geraglio de
oftergia, “considerandos a5 diversan  fontes  encrgéficas, destacandb.se- o  sistomm
idenenergético instafado, projetado ¢ inventariado: o programa termoenergdticoy ¢, a5 thnates.

2 ESTUDOS DE INSERCAO REGIONAL

Os Estudos de Inserciio Regional compresndem trés grandes: blocos de servigos: estudos. para
estabelecimente de demandas e ofertas hidricas nas bacias doadoras & receptors;, estudos.
amivientais ¢ oportunidades de investimento da alternativa selecionada; e elaboragBo de Banco
de georreférenciade.

de Hidrica:

. 2.1 Visgio Retrospectiva, Prospectiva, Demandas/Usos ¢ Disponibilid
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2.1} Cendrigs de Apoio Feondmico ¢ Demogrifico

Esta atividade envolwe o ‘estndo rétrospeeﬁm € prospectivo. das stividades econSmicas
desenvelvidas na drea de estudo, com Enfiase iquelas que demandam uso das dguzs, bem
coma o estudo da dindmica populacional, esta com vistas is estimativas de demandas hidricas.

para abastecimento hurmano,

Para montagem dos cendrios d¢ apoio econdmico ¢ demogrdfico, foram analisados os

« determinantes histdricos de ‘ocupagio da regifo, a dindmica demogrifica e de organizage da
producio, as condicdes de vida da populacio, v comportamento do creseimento do PIB, as

perspectivas de evolugho da regifio, ¢ aspectos nirmatives pars o eendrio do ano 2025,

O cenério de apoio econbmico foi montado a partir da previsiio de crescimento das atividades
econtimicas de dgua, balizada através da andlise do comportamento do PIR
setorial e total da regifio de estudo, e em conformidade com: planos de governo dos Fstados do
Tocantins ¢ da Bahia, além da consideraciio da existénciz de Unidades de Conservacie na

drea de imeresye, ;

& cendrio de apofo demografico foi formmlado a partic da amilise das varigveis basicas “gueda
da feeundidade”™ e “processo de urbanizagfio”, além do comportamento populacional das
Estados ¢ das bacias doadgras e recepiora. Os resultados das projecdes demogrificas foram

aferidos-em relacfio ay cendrio de apoio

econdnmico.

Forare também avaliados oenarms distintos, considerande situactes com ¢ sem o prajety de
transposicio ¢ os impactos decorrentes da inserciio do- empreenidimento ma repido am teswios

de possiveis alieracdes no perfil das demandas.

PRH

lao- total de’ 536:690 pessoas (2008), sends 277706

habitantes da &rea rural e 308.984 dax sedes urbanas,

24.2‘. Consumps: H:ﬁéricgg,? Densndas Aguais e Projetadas

" Esta atividade fo] déScivolvida através de 3 etapas: andlise retrospectiva de demendas, andlise
- demandas ¢ avaliagha do uso snual do solo, cobertura Vegetal e aptidic de

prospectiva de

4 andlise retrospeetiva cmﬁpreendéu estudos sobre crescimento de dreas frizadas nas bacias.

crescimento da pecudria, ¢ de populagio, estimando-se as demandas hidricas correspondertes,
- csprichifmtis Do T e SR Ml T b s s comEponanges,

.

sponders

ambientais ¢ usos da dgua do tipo ndo consuntive,

A analise prospectiva partiu dos cenérios de apoio eeondmico e demogrifice: ¢ respectivas
projegdes, estimando-se demandas hidricas futuras segundo os municipios, para Forizontes de
curto: (2005), médio (2015) e Tango prazes (2025), em cendrios atimists e conservador, par
U508 da dgua em irrigaclio, dessedemtacio animal e ahastecimento hinnano urbano e raral,

 Para as estimatives de demandas hidricas para. ivigagio,, fovam: claborados diversos phinos,

culturais e caleuladas as necessidades. kidricas dos enltives, obtendo-se a demands fotaf de
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d.gua nas bacias doadoras e recepiora, consideranda ainda o mapeamento da aptiddo das terras
para Wrrigacdio, realizado com base .Da andlise de mapas temdticos (uso atual e coberarn
vegetal, solos, releve e aptidéo agricola) e imagens de satéliie da regifio.

2.1 3 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos integrantes das utividades de Insergio Regional tiveram por objetivo
bésico o estabelecimento da disponibifidade fidrica das bacias doadoras ¢ receptora {180.000
, kre’), com vistas & formutagdo do balanco hidvico éntre disponibilidade ¢ demandas.

Asatividades reatizadas compreenderan

- <araclerizagdo hidroclimatoldgica du regifio der estudo;

- determinaggo da disponibilidade hidrica superficial;

- anahsc da morfologia fluvial dos cursos d dpua doadares & Teceptores;

- mapeamertto de agiliferos e caracterizacio hidredindmica:

- avaliagdo da qualidade das dsuas superficiais na regiiio das bacias doadoras e
receplora, com base em dados disponiveis,

2.2 Estrutaragio dos Ceadrios, Fnsercio ¢ Sustentabififade Ambicntal da Alternativa
Eseolhida ¢ Oportunidades de Investimentos

Este bloco contempla a realizaciio de tés grandes atividades, a saber: montagem des cendrioy
de demandas hidricas nz drea de estudo, estudos ambieritais avalia¢io de eportunidades
investimento com ¢ sem o profeto de transposicio.

Yy

trapsposicio & com o projeto.

A primeira condicde refere-se 4 possibilidade de manutengiio. das tendéncias observadas mr
regifo de estudo. com basena andlise retrospectiva do compartamento: dos fhtores geradores
- de-demenda- hideica nas bacias; sos quals S0 as seindis itervengtes estraturais recentes,
promovidas através da implantacio de programas de governo (com &ffase a prograrma pare.
- Unidades de Conservagio. | i

- segunda. contempla e insergio do empreendiments de transposicio e u forenddagdo de duas
- -hipdteses, ums conservadors; e outra otimista, seétido ax dermndas’ Hdricas sstrudis de

acorde com diferentes possibilidades de erescimento das atividades evondmicis ¢ da
populacio. em um. ¢ outro tase:

Visando 4 elaboracio do balanco hidrico, as demandas hidvicas anteriormente caleuladas por
mupicipios, sdo agora defiriidas por diversas sub-bacias, de modo que possam ser verificadas
eventuais fathas de suprimemto ¢, ao mesmo, teImpo, pars que possa ser comsiderado o
comprometimento dos recursos hidricos nas baeias doadoras: para atendimento ds demandas,
arientande a quantificacie da retiends hidrica que poderd ser disponibilizads pera 2
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2.2.2 Sustentabitidade Ambientai d_a Alternativa Sefecionada

Oz estudos ambientais foram realizados em trds fises infercomplementares: diagnosticn
ambiental, definicio de critérios e indicadores ambientals para eotejo e selegfio de aliarnativas
de engenharia e progndstico! ambiental da alternativa selecionada,

o 2221 Andlise dos Condicionartes Ambientais

O Diagnostico Ambiental Efc,o1'1'11;i1-'a¢=':m'1deu- o csfudo de diversos aspectos dos melos Ssico.
bistico e antripico, envolvendo estudos de campo e de escritério.

Meio Fisico:

¥ Geologia. .

Os principais aspectos considerados referem-se 45 dreas previamente idemtificadas com
potencial de crosdo natural ou artificial e que poderis inferferir nepativamerte nos
reservatdrios por camreamento de sedimentos, bemr como: questdes relacionadas 3. estabifidade
das encostas que caracterizamr o divisor de dguas das hacias dos rios Tocantins ¢ S3o
Erancisce, com vistas 4 idenitificaciio das cansas dos fendmenos observados.

O estude: conterrplon a caraaster?zaqﬁa dos diferentes compurtimentos geomorfolégicos com o
objetive de classificar o potencialidade de produgdo de sedimentos nas baciag, tende exn vista

a vida Gfil dos rescrvatérios e a avaliagio éagefgmsderﬁemﬁcaﬁma e

¥ Sofas e Uso Atual

Foi realizada a interpretagié de imagens de sarélie com emprego de um GIS (sofiwars Idtst
fr Windows), com o objetivo de mapear os principais usos atuais do sole. & o estads da
cobertura vegetal, além de quantificar esses elementos, para apoio ao estede de altemztivas de

=

- ¥ Recursos Hidricos

Os recursos hidricos foram. estudados sob o ponte de vista. quantitative e quz;hiatwu

Parz o estude dos aspectos quantztamas, f;};am_ avatiadas as vazies, o regime hidrico e outrog
" elervieritos determinados peloy éstudos hidrolgicos. Foram também quanttic

indices relatives ds carasteristicas da rede-de drenagem e i fisiografia das bacias hidrograficas
envelvidas, -

Para o estudo dos aspecfos qualitativos, fwram realizadas campanhas de amostragent
BEnmolégica (periodos de seca e de chuvas), comtemplanda a coleta ¢ a andlise de parfmetros
fisico-guimicos em dgnas superficisis e subterrineas.

Oy pardmetos fisico-quimicos avaliados foram os seguintes: temperatura do ar & da dgua.
transparéicia, pH, condutividade, OD, clorofita, Niotal, NH", NOy, NO:. PO P tofal

5
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dissolvido, cloretos, turbidez sélidos totais suspensos, sélidos totais dissolvidos, potencia¥ de
oxd-reducio.

Meio Bidtico:

v Flora e Fauna.

Além da obtengio de dadas em publicagles especializadas em floma e fauna da regifo, bl
- realizado um reconfiecimente de campo a partir de sobrevée de heticdptero, como objetive de
mefhor avaliar as caracteristicas ¢ o estado geral da cobertora vepetal da drea de estudo.

Com base no mapeamento da cobertura vegetal efetuado com utitizaco de geoprocessamento
¢ reconhechmiento de campo, foi fefta a descrigio da cobertura vegetal e 2 compartimentagio
das fitofisionomias existentes na repifio.

Com respeito & fauna terrestre foi privilegiada a. identificagae de corredores genélicos na érea
de esindo, permitindo avaliar o potencial de nierferéncia das alternativas estudadas sobve 2
diversidade de espécies da fauna da regfio.
v Ictiofhuhs
A ictiofauna da regifio fof caracierizada a partir de dades bibliogrifices ¢ de campanbas de
amostragem, realizadas nos mesmos pontos da amostragem de guss superficiais, parg coléta
e classificagio de espécies.
Meio Séeio-Econdmico
¥ Usoeowmpagiodasolo,
. A analise do uso ¢ ccupagio do solo nas dreas de inffuéneds das alesnativas estadadss foi

realizada cont base na interpretacio de imagens de satdlite, com emprego do Software hdrist
for Windows. R o

¥ Atividades Econmicas |
Forum analisadas as atividades ceondmicas praticadas na regiie de -estudo, comr enfbgue

v Demoagrafia

do contingente populacional que potencialmente poderia ser afetado pelo projeto. segunds. as
altemativas estabelecidas. gquantificando-o ¢ qualificando-o por meio de reconhecimentos de
CAmMpo. .

v" Nigleos urhanos
Os niickeos urbanos foram identificados e mapeados, para identificacio de cventpais inpactas

_ associados. ds alternativas: de tragado. do projeto, em termos de territdrio: vis & vis 2 extensin:
dos municipios afetados, populacio residente, entre. outros aspectos.
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%%

Foram identificadas e mapgadas as mﬁ"a—estm{mas da: regiiio, pmmpalmeme aquelas que
passiveis de serem impactadas pelas obtras da transpesicio, cam destaque ao. sistemz vidsio.

¥ Aspeetos sociais; culturais e de Iazer

Através da aplicacde de 4@ questiondrios fumto a Hderancas da sociedade local, foram
destacados ne coniexto da drea de estudo as aspiractes e expectativas da populacio afetada,

bem conw os seas valores cultimais e elementos de mferénma hcaifregmnai, ineloinde
pairimbnio paisagistico ¢ aiemativasde e,

¥  Patriménio quneoldgico-

Foi eféetuada uma. camctemagao arqueolégica geral das bacias doadoras e receptora, com o
objetivo de estimar a presenga. d&patmmm histérico e arqueoidgico em locals passivels de
serem impactados pelas {;ﬁbra:: dix projeto.

v Populaci indigena ¢ cmnm;idaﬂ'es tradicionais

Foram reafizades estudos para verificagio da presenga de populagdes indigenas na drea de
mﬂuémmdnsﬁmmneuma,apamr&adddos secundarios publicados ou edsterfes em
arguivos de instituigles, como o ISA

Com relagdo a outras populicdes tradicionais, foi tembém verificada a presenca. de
comunidades quilombolas na: regiio, com. o objetivo de identificar possiveis impacios das
abras de transposicao.
¥ Aspecios jaridico-mstilacionsis:

_ Para subsidiar os estudos de & 4. ¢ de selecho dealic

ambmﬁas} ot de TECUrsSos: IHEI{IBHEE} éohre O cpmrcendimento: ‘sgndo recomendadas m
- especth rmmmmmhméaégﬁaqm foﬁm identificad 'nmﬁamas '

.. Gorg base ne Disgndstico. Ambicntal e ne: conhecimento dos diferemies arranjos-de cragde - - -
cngt:nhana e de seus unpaﬂms pﬂt&mm reahzadas amhses espamﬁc&s parz definicio

- nomz segunda fase, para andlise detalhade dos impactos ambientais das alternativas
selecionadas na fase préecedente € escoltha da mekhor:

2223 Prognostico Ambiental

.. Efeitos do Projeto sobre o Mcio Natural
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Foram teﬁas avaliacGes do em relacdo a0 potencial erosive dos solos da: drea de estudo,

identificando-sc riscos que o projeto venha a potencializar os fenfmenos que ji ocorrem.

naturalmente no caso da construcdo de  obras locakzadas nos camaammemans
geomorfolégicos mmsiragem entre outros fatores,

Sob o: ponto de vista da quah&ade dos recursos hidrices, foi avaliado o potencial de. acelermgio
dos precessos de conlamindcio e de eutrofizaco dos corpos d°agua, provocada pelo: ura;em

~ Setre a vegetagio ¢ a fauna terrestres foram avabades os efeftos negativas por conta da

retirada da. cobertura vegetal da drea diretamente afetada peias obras, que se reflete sohee a
biodiversidade dos ecossistemas, sobre ow corredores mésicos e palustres, e sobrs ambienies
especificos presentes na drca de interesse.

Os efeitos do projeto sobre 2 ictiofauna das bacias doadora. ¢ receptora foram awiaados sob
duas perspectivas: interferéncias decomrentes da constrigo dos barramentos, que nio difererm

daquelas comumente observadas em projetos de barragens; e efeifos decorrentes da wmmal
tezmsposicio de peixes de uma para owtra hacix

Vazﬁes ﬁﬁnmsa Jusante do Sistema Doador

A guestio da manutencio de vazbes residusic a jusante de empreendimentos diversos,
compreendendo barramentos de cursos d dgna ou derivagio de dgna, tem suscitado diseussBes

no’ meiv: téerico-cientificd, nfio havendo, ainda, ne Brasil, metodologia & nem legtelacio
especifica que trate do tema.

Paversas critérios: tém -mda adotados, & majoriz deles voltada comente a parfmetros

... bidedalicos, desconsideran .amwwme%mmmekﬁ* :

insere. Fssa deficiéneia no enfoque commwmente utilirado acaba, via de regra, resuliando no
estabelecimento de uma vardo minima constantc, em geral, a ) 7,70 (vazdio minima média de.
7 dias consecutives ¢ 10 aamsdetﬁ:mpﬁde recorréncial. ou o menor valor entre 50% da vazio
de 953% de pérumantihcia no tempo & 80% da vazic Q 7.10, valores esies que t8m sido

 empregados pelo sctor elélrice ou como reférmera basica por aigrms Estados brasileiros para
. .congepgdo ¢ licenciamenta di projetos.

Entretanm amdemvmmmmeMQmsmm&

ccossistena tem suas caracteristicas particulares, em termos de vazdes. escoamentos o

nteraclio: desses pardmetros hidriulicos cam a biota agudtica — em particular, com: &

__ ictiofauna ~ e com o conjunto dos ambientes de virzeas, Estes, por sua vez, exercem papef

‘velevante na ciclagem de nutrientes, na manutencdo da fertilidade dos solos, nos processog de

reproducdo de peixes, ¢ no forncciments de slimento a diversos outros grupos Fienisticos,
entre outras fingies ceoldgicas relevantes,

Com base: nesses. pressupostos, optou-se por definir, para ¢ PTBT, a manutencio, a jusante
dos barramentos integrantes do sisrema de transposicio, de om: “pulso™ sazona! de vazbes.
preservande condicSes de estimule & reprodicdin de ictiofanna e comsiderando.
simultaneamente, a ¢xecugio de obras téonica e economicamente fctiveis,

i
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DPessa forma, a jusante do sistems de transposicEo, lersc-d a repmducac de wm
comportsmento do ecossistema hidnco em vez de uma vaziy minima constante.

- No projeto foram avaliados os efe:ws do eritério adotado sobre a disponibilidade hidrica pars
toda 2 bacia do tio 'I‘acamms.

Efeitos do Pro;eto sebre o Mew Socioeconbmice

Sahrc o meilo socioecondmice, sio esper&dos eﬁn{gs do projeto. em sua matoria, de eardter

pesitivo, embora também possam ocorrer efeitos negativos. Darante o projeto foram avaliados
esses efeitos, sobre os seguinfes aspectos:

s  Populagio
s drividades Ecandmsicas
» Pawriménio Arqueclogico

¢ Conflitas com Outres Usudrios dos Reeursos Hidicos

Phano de Gestdo Ambiental do PTRT

Foi elaborado um Plano de Giestio Ambiental, constituide pelos seguintes propramas:
» Programa de Protegio das Escarpas da Serra Geral do Tocaming.

»  Programa de Germaamma das Recurses Hidricas,

» Programa para Cadastramento dos Usudrios dos Recursos Hidvicos para furora
e}mplemmtazm dos strumentos de-ontorgs twbﬁmt;a et e éas*agws mREaE Ay

s Progroma de Presermgaa da erm Terrestre,:

& Programa de Planejemenio do Use e Ocupagdo do Solo no Entormo dos Futuwros
Reservatorios. com elaboragio de diretrizes para dm;plmamento do wse do sc;fo g das

-dgnas-dos resérvadrios 2 serem formadoss
s Programa de Preservagdo du Ictiofming.:. o o

& Programa e C‘amameagao Socwt, voliade & nferagio com as mmadade& Visando T
esclarecé-las a respeilo do empreendimento e incluir ssas expectativas no ambito das
agBes do: projeto;

© " Programa pavii Enpfmngau de Iafra-Estrubtiva dé Saneamento Bdsico, coustituida por
um: mapeamento das defic@ncias de atendimento dos serviges de abastecimento. de dgua &
colets e tratamento de eflucntes liquidos ¢ residuos sélidos, segnido daz clabaragio dos
projetes de engenharia:necessarios e efetiva implantacio dos sistemas em nticleos whanos
da' AIT) do projete;

 Programe de Levaniamento ¢ Salvamenta Arguealdgico;
*  Programa de Valorizacdo do Patriminio Paisagistice e Cultural-
v Programe de Educacdo Anbienta?
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© 2.2.3 Avaliagiio de Oportunidades de Eavestimento enm e sem o Projeto

2.2.3.1 Implantacio de Perimetros Hidvoagricotas

No dmbito do PTBT, foi realizado levantamento especifico para identificaco de terras aptas 3.
irrigagdo nas sub-bacias dos ros Palma. ¢ Mammel Alves, no Estado di Tocantins, ¢ ric Preto,
oa altura da cidade de Sapna R-ita de-Cissia, na Bahia.

" Des resultados obtidos, identificou-se am potencial frigével de cerca de 220.060 fa ne hado
tocantinense ¢ de aproximadamente 173.000 ha.no Jado baino.

Visande consolidar as oportunidades do projeto de transposicdo para a efetiva implantagie de
periinetros irrigados (com definigio da pawta colturaf diversificads) nessas dreas. e
considerando estimativas factiveis dentro do horizonte de planejaments do projeto (2025},
foram: proposios os seguintes projetos:

v’ um perimetro rigado com drea de 6,000 ha, localizado no municipio de Dianpolis, g ser
abastecido com: dguas do reservatirio do aproveitamente PA-3A, fendo sido destinada
umg: vazdo de 2.4 m'/s para tal fim, do dimensionamento do sistema doador;

¥ um perimetro frrigado comy drea de. Sﬁﬂﬁ}hamnmmcméem&mdc Cassia, & ser
abastecido pelo reservatdrio PT-4B, sendo destinados 17,4 m'’s para gsse o,

2.2.3.2 Navegacio nos Rios Preto e Grande até & Jusante de Sobradinio

Visando verificar & comtribuicdo do PTBT para retomada $a navepachio no rio Proto até .
jusante de Sobradinho, foram, desemvolvidos estudes .de . tramsposicds . Bidrowissia,

~ contemplande servigos de campo © escritério especificos. constituidos por andfises de

cartografia e execugio de 23 seqdes topobatimétricas, distribuidas 20 longo de 400 km de b
Preto. Orirecho estudado compreenden & rier Siio Francise . i altura de Petroling, 3 fussnie da

- Barragem da Sobradinke. incluinds echmsa, o riv Grande; o v Prets: até a montante da
confluénein com o rio Cabecelrz Nov. Farz 2 viabilizacho do trecho navegivel foram eitos
estudos de dragagem e adequagio de raios de curvatura dos vio Preto. ¢ Grande, implantagie:

" de dois porios com sisfema de silagem e esteiras rolantes ¢ sistema de combeio, considersndes

.05 padifies da frola da FRANAVE (Companhiz de Navegagio do Sdo Francisco), gue €

21

- constifuida par bareagns de3%.0 % 8.0 2,8, con calader tiormat de 15 metros,

Concluindo, verifica-se que a limina d"4gua disponivel no rio Preto com o. acréscimoe dax
vazido de transpesicdo de 300 mds sempre: serd sugeliﬁiﬁ’:r@.rz,i} metros: deaitura,émma o
o miniv necessiria paratrinsito dasembarcactes Sa FRANAVE, 7
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{ Fransposrte ntermudall
{  Peopesio pelo PYRI
.
o &r:’i;:::g—ﬁ;fm— :Sfa.auaah\am'
L T e
g - Figera 2.2.1 - Hidrovia dos vies Preto; Grande ¢ S50 Feancises
—~ | Pamacsiwativa dos benefitios da mvegicto, foi deseavolvido um catuds de viabilidade de
- i  adaptagio dos’ terminais, custo de aquisicio dos equipaimentos de fransperte; cusios de
; “O'PTBT prevé 2 possibilidade de navegagio pelo tio Preto & tio Grande deado o cidade de
Bamra/BA. siteads jomo: & oz do rie Grande no tie Sio Francisco até a altara da cidade de
Santa Rira de Chssiu /BA

Essa alternativa possibilita uma navegacio cour combeios fuviais de 4 balsas com calado
L3O m até a foz do rio Grande, na iocalidade de Barra {BA}, e posterior integracio fhavial
pelo e Sao Francisco até a cidade de Petrolina (PE}. As balsas teriam dimensdes de 60 « 1
X 1.5 % 2 m, respectivamente comprimento, boca, calidy o pontal, ¢ capacidade de carga
706 t, com grande eficiéncia operaciona.

Ox estudos de viagbilidade mostraram; que os custos de iransporte serfo menores cown &
implantacid de um sistema. multimodal Bidro-ferrovidrio de movimentagdo de carga com

. . e

+ CARTORID AZEVEDQ BASTOS. *oE Tt feusmacns s ressaus
Pl e el 1HT1E 2 o i - 0 PS8 S5V AT S sumam el e g S

R -~ Autenticagao Digital

: Daémcﬂamknuéamgugﬂ.’a“c?‘mn.\fs"._ﬂeﬁzdi!.:eiFad'ani 1

. .t da Let Estadvat 872412008 auientcn 2 préssr m digit 2

it ded s aprcaciadh = confeddo nesto-alo. O Teicide )

Cod-Autenticacdos PHE71305200021200160-30; BatalA 303120
= S S DA s PO T Nt

ST . Valor Total do Ao

i"-"df’..c?‘i .oﬁ¥im,§5'dadns do ate em:—{mp_s:!lseldqdig!_!aijtjgb.‘ilgs:._!lr

197




Ol FUNCATE
%% MR . o
~5-5== Fundacdo de Cignaia, AplicacBes e Tecnologia Espaciais PP,

em‘g;:m' no Oeste Batano ¢ destine a exportagio via poric de Suape em ?mni;ﬂce‘* qEndn
comparados com e transporte. rodovidrio direto, ratificands a vantagem do uso da kideovia.

2.3 Banco de Dades.

A claboragio do Banco de Dados foi realizada simultaneamente & exccucio dos SEEVigos,
compreendendo a insercio de diversas infarmagBes geotreferenciadas. bem como a
elaboracde de infimeros mapas temiéticos.

o 23k Definicio do Sistemg

O sistema foi desenvolvido em ambiente ntemet. O sistema constitf murm servidor
internet/intranet qoe acessa a3 mformactes alfanméricas armazenadas num banco de dados,
Além das informacBes alfaniméricas o sistema possui um servidor de mapas via internet para
acesso as informagdes espaciais. Porfanto tm sistema de ficil atilizacko ¢ disponivel para
todos s usudtios do sisterna.

O banco de dados alfinumérico contém a lsta de todos os relatdrios emitidos no projeto, =
fistar de tiguras ¢ fotos organizadas por relatério bemr como a Fsta de. uskdrios. As informagies
espaciais estio armuzenas no servider de internes disponivel somente para acesso a0 servidor
de mapas. :

232 Objetivos do Sisterna

O sistemia teve por objetivo principal a. consulia ripida e organizada das informacies
elaboradas durante o desenvolvimento do projeto. As informagSes. foram orpanizadas afmy de
evitar a existéncia de informaces duplicadas ou desatuntizadas

233 s do. Sistena

R

aborada cont séfuares de fteragao similares aos utilizados na rede de fmemet
facilitande 2 adaptacfio e consulia dos-ussisios. € desenvolvimente fof baseado i wodelks de
trés camadas. :

- Na primeita camada o cii‘?ente émsponsavei peias tarefa&deapmm. E&a&mﬁs&a :

perniie que o computador cliente seju menos podéroso; permite uma série de ambientes

- opcracioasis ¢ asvegadores diferentes ner clicnte: € reduz-a complexidade damstilacio,
configuraciio e mamitencio do soffware no eliente. Ny

O cliente s comeeta a6 servider de aplicacsio Entermet, resporisivel pefo acciso e Jrbiieas
das informagBes. O servider de aplicacio Internet representa & segunda camads wendo o

responsivel pela conexfio-cam o servidor de bunce de dados:

iratamento ¢ armazepamento dos dados,

O phblico alvo do sistema sio os técpices e gerentes do profeto que necessitam de
mformagBes rapidas e atualizadas do projero.

234 _Seftvage

O sisiema ot elaborads tende. como premissas bdsicas a wtilizacio ¢io dos sistemas i3 exisfentes
.. Bo cliente como o Access e o HS 5.0.Ttlizou-se 0. Maplnfo como seftware prisvizio de. .

.
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manipulagiy dos arquivos do Sistema de nformacio Geogrdlica disponiveis para a consulta:
20 sistema de mapas via internet e sofiwtares awexiliares como-o Mapserve e Acrobus Reader.
2335 Ouwanizahio dosDados

2.3.5.1 Bance de Dados

O sistema estd baseado no uso comjunto de um banco de dados, que coniém a lista de

decumentos. Através de umo interface padio Fnternet o usudrio faz a cousultz dos relatdrios

o 3¢ acordo.com a classificaglio do assunto prineipal do refatorio. O sistemna retoms wm listz de
 Telatdrios com os links para os arquivos PDF.

Esta metodologia tem por objetivo principal 2 organizacio dos arquivos, 2 eliminacic dz
duplicidade dos arguivos e da procura manual das inforracées. O sistema nfio cria nenfium
mecanismo de blogueia dos arquives, sendo possive para o ustArio a busca manual dos
arguivos no caso de fatha ou paradas no sistema para manutengiie.

Foram incluides no sisterma os videos de dpresentacdo dos locais visitados ¢ as apresentactes
deservolvidas para a demonstracio do projeto.

O sistema foi desenvolvido e pode ser acessado ¢ atualizada através do Maplnfo. O servidor
de mapas acessa diretamente as tabelas do Mapinfo.

As iInformages geogrificas existentes, como por exemplo: hidrografia, mumicipios, sefes
bacias, geomorfologia, sondagens, ete. foram criadas no Mapinfir.

- Através. dos dados _gearrefémi_adast tem-se acesse @ iformages dos munieipios. sedes

... Go solo, pomos visitades, eixo selecionado, reservaorios, Mph?mmémmm B
dgus. pontos de intervase -

- ‘tariticn, sitios arquenidgices e gromn

N Lavre: Eduardo de: Souza Pinto
: Gerente Téenico
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