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Os servigos executados foram constituidos dos seguintes trabaihos:

+ Reavaliagio dos estudos existentes, abrangendo analises do Projeto Técnico e do
Projeto de Ampliacio; ' _

. Estudos de alternativas de amplia¢do, visando minimizar custos € proposi¢do de novas
técnicas existentes, : ' '

. Estudos de melhorias na captagio de agua bruta e na casa de quimica da ETA e
ampliagdo da capacidade de reservagio e de bombeamento de dgua tratada do sistema,
abrangendo os seguintes Projetos : Projeto Executivo da Adutora entre a ETA e Coca-
‘Cola; Projeto Executivo de Estagdo Elevatoria na drea da ETA; Projeto Executivo do
Reservatorio no Centro de Reservacdo Castelo; Projeto Executive do Reservatorio na
ETA; Projeto da Reforma e Melhoria da Casa de Quimica e Caixa de Areia; Projeto
Executivo para Sistema de Recuperagdo da dgua de Lavagem dos Filtros; Servicos de '
T opograﬁa e Geotecnia e Acompanhamento Técnico de Obras

Para realizagﬁo dos servig:os foram desenvolvidas as seguintes atividades:

1 - Elaboraciio de Estudos e Projetos Basico e Executivo, abrangendo aspectos gerais
do Sistema de Abastecimento, constituidos dos seguintes topicos:

1.1 - Caracteristicas da drea de projeto:
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1.2 - Sistema de Abastecimento Existente:

FFLS. .05 /00
- Captacdo e Aducdo de figua Bruta;
- Estagdo de Tratamento de Agua;

- Reservagdo e Distribuicdo.

Foram elaborados estudos técnicos sobre o sistema de abastecimento existente. O descritivo
técnico-operacional do sistema foi apresentado para cada topico estudado, contendo as-
caracteristicas fisicas do sistema, abrangendo fontes de abastecimento, didmetros e
extensdes das tubulagdes, localizacdo das unidades existentes, discriminagdo de vazdes de

agua bruta e tratada, guargtlﬁpac;_ag e capacidade das elevatorias, tipo € capacidade dos
reservatorios e sistema de distribuicao. o ,

1.3 - Andlise Demogrdfica:

Foram reavaliados os estudos JJ'opulacionais apresentados no Projeto Téchico(1988) como
também os definidos no Estu

o de Co_nc%pgao e Projeto de Engenharia de Amphliagio e
Meihoria do Sistema de Esgotos da Cidade de Paulinia %98'])_. Adicionalmente, foi ferta

uma pesquisa complementar sobre o tema, na Prefeitura Municipal de Paulinia. Todos os.
- dados estudados foram confrontados com os resultados censitarios de 1991.

— - 1.4 - Parametros e Demandas:

Foram analisados os parimetros basicos de projetos, utilizados no Projeto Técnico. Tais
parametros foram reavaliados e por apresentarem boa consisténcia foram considerados
satisfatorios, uma vez que & Quota per Capita de 200\/hab/dia adotada atende a um consumo -
de 160Vhab/dia e a_um indice de dper as de 23%, conforme estudos elaborados. As
demandas utilizadas foram apresentadas com a seguinte subdivisdo: anos 1991/2000/2010,

demanda residencial (I/s), demanda industrial (I/s) e consumo da ETA (I/s), configuradas nas
condi¢cdes de demandas média, maxima diaria e maxima horaria. ,

1.5 - Sistema Proposto:

- Captagdo e Adugdo de Aguq Bruta;

- Estacdo de Tratamento de Agua;
- - Cenitro de Reservagdo Castelo. .
Constituido de uma série de estudos e gojetos, os quais foram apresentados visando a -
methoria do sistema de abastecimento. obras propostas abrangem desde a captagdo e
adu¢iio de agua bruta, passando pela estagdo de tratamento e terminando nos centros de
reservacdo, As proposicdes para as imtervengdes objetivaram otimizar o funcionamento
operacional do sistema de abastecimento existente juntamente com-as ampliagdes previstas.

2 - FElaboraciao de Estudos e Projetos Basico e Executivo

95 : para Reformas na Captacio
de Agua Bruta, const\_uqd\m‘x 0s seguintes tépicos: - 7 )

2.1 - Sistema Existefite:

! studos técnjcos sobre o sistema de captagdo. Apos avaliagdo técnica do £
Fstemaide fangiohdthento das/unidades existentes, verificou-se que algumas-res

e e vista ghie a profundidade da Caixa de Areia difiorftavd*3
idraulicos na Adutora de Agua Bruta ggeVpeaVa

as e rompimento das tubulacoes.

Qi Brojetozde) R:@f{gﬁ%aa_ da Caixa de Areia visou, basicamente :facili
limpeza: Aspattif déssp constatagdo, foram feitos estudos de alte
someProjeto execntive) Elaorado foi desenvolvido a partir dos pardme
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2.3 - Estagdo Elevatoria de Agua Bruta: o LELS, Q4 /4077

Foram feitos estudos técnicos sobre a operagio da ETA. Apos diagnostico efetuado, ficou

constatado que a ETA apresentava boas condigdes de conservacdo e funcionamento. A

Unica intervencdo proposta foi quanto ao funcionamento da Estaclo Elevatoria, sendo

recomendado a instalacio de ventosas nas tubulagdes de recalque de cada conjunto motor-

bomba para a eliminagdo de ar, causador de trepidagdes nas tubulagdes. A ETA estudada

gggra con& 03 conjuntos motor-bomba tem capacidade nominal de 125,0 s e poténcia de
cv. cada um. : -

2.4 - Sistema de Prqiegc‘io a Transientes Hidraulicos - Adutora de Agua Bruta:

- Elevatéria de Agua Bruta;
- Sistema de Recalque;

Foram efetuados estudos de Transientes Hidraulicos para simulagdo das condi¢des minimas
e maximas dos processos ( com € sem protegao ), visando detalhar todas as situagdes de
vazbes e pressdes ¢ verificar as piores situagoes de funcionamento dos sistemas. A partir
destes parametros, foi possivel prever qual era a alternativa mais adequada, do ponto vista
tecnico € economico. , :

2.5 - Projeto Estrutural (Bdsico e Executivo). 7

Os Iprojetos elaborados abrangeram as seguintes unidades:nova sistematica para operagio

de impeza e manutengdo da Caixa de Are1a3 Blocos de Sustentacio dos TAUs; Caixas de

%/Ianobra e Tanque de Ago para o Sistema de Transientes Hidraulicos da Adutora de Agua
ruta. _ _ : '

2.6 - Projeto Elétrico (Bdsicb € .Execurivo):

Elaborado para o sistema de limpeza da Caixa de Areia, na qual se utiliza uma bomba .
submersivel e uma parte rolante ' '

2.7 - Especificagdes Técnicas:

Atenderam ao disposto no Manual de Especificagio Técnica, Regulamentacio d¢ Pregos e
Critérios de Medicio, Volumes 1 e 2, elaborado peta Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sdo Paulo - SABESP em 1992, : _ -

2.8 - Planilhas de Orgcamentos:.

Apresentadas no modelo da Planitha de Orcamento de Obras, elaborada pela Companhia de

Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP.

3- El;lb_pracz“io'dq Estudos e Projetos Bdsico e Executivo para Reformas na Casa -
de Quimiica, constituidos dos seguintes topicos:

3.1 - Sistema Efg;teme\ C
raieaeGerais'da ETA; R :
2 stas no Projeto Técnico existente;

” este coma dieCIANEIGS € Sdlucdes propostas nos Sistemas de Produtog, o)
canm O ORPBINAL. DOU.Fi:.. &

. : . dn ps
£ trabs rap realizados estudos de demandas, anéh§e_d§).;51§tema, e
eficiéncias & proposicdes de ampliagio. Foram pesquisadgs dados daxp
e produtos quimicos com suas medias de dgsagens. A pal
dsentadas novas proposigoes para adequacdo destesistema. ~ "
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3.3 - Projeto Arquitetonico (Bdsico e Executivo): 7
Foi apresentado o projeto arquitetbnico da edificacdo destinada a ablgil%%r o0s_conjuntos
motor-bomba a serem utilizados pelo sistema de aplicagdo da solugio de sulfato de aluminio

liquido.
3.4 - Projeto Estrutural (Bdsico e Executivo): | _
Foi a_FK:sentado a memoria de célculo, o projeto estrutural das reformas na Casa de Quimica

daE . . : T
£STE  DOCUMENTO g PARTE INTEGRAN

3.5 - Projeto Elétrico (Bdsico e Executivo): DA CERTIDAD DE ACERVO TECRISD 5&% Y
- Sistema de Sulfato de Aluminio; PEDSDA PELO CREASP BSOS W = M an
- Sistema de Cloro. CRWIENTE SERA VALLIA FeAamriirs
: FERIDA CERTIDAO. g N

oo i ETA”

3.7 - Planilhas de Or¢amentos: _
Apresentadas. no modelo da Planitha de Orgam:

Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP.
. A A ;
- . o s |
4 - Elabora¢do de Estudos e Projeto Execu rio R-1A na ETA,

constituidos dos seguintes topicos:
4.1 - Sistema EXxistente:

Foram elaborados estudos técnicos sobre o reservatério elevado (T-1) com 300m’ de
capacidade e o reservatorio apoiado (R-1) com 1.000m*® de capacidade, visando a
verificacio da capacidade de reservagdo, a situagio do abastecimento e as condigbes de
disponibiiidade de areana ETA. . '

4.2 - Sistema Projetado:

- Interligagoes ¢ Remanejamentos;
- - Drenagem e Exiravasdo; : o :
: - Sistema Operacional, incluindo_ verificacdo hidraulica através de modelo
matematico computacional - CALCREDE; : :
- - llustragdes.

Elaboragio do projeto executivo do reservatorio de 1.000m* (R-1a) na drea da ETA,
indicando todo pr eduy\?nto de adequagio ao sistema existente. - , '

cnicos:
® i

1, efetuad0%Servico

§/, geotécnicos, visando analisar as condigdes do solo em toda érea
. G ER i
TAf parkméthbrias _

esse sistema de abastecimento.

L Fiape Cristing Leite 43 5antes . '
O projeto %% urnabizgivzelaborado visou intergrar a mnova obra com a urbanizagdo ja
existente. : : , _

ALY}
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4.6 - Especificagbes Técnicas. e,

Foram elaboradas- e atenderam as disposicdes contidas no Manual de Especificagio
Técnica, Regulamentacio de Precos e Critérios de Meduiﬁo, Volumes 1 e 2, elaborado pela
Comparthia de Saneamento Basico do Estado de Sio Paulo - SABESP. ‘

4.7 - Planilhas de Orcamentos:

Apresentadas no modelo da Planilha de Or¢amento de Obras, elaborada pela Companhia de
Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo - SABESP. o '

5- Eia.bora' 50 de Estuc_ibs e Projeto Executive das Esta¢des Elevatorias EE-2A e
EE-2B na E"i‘”A, coanstituidos dos seguintes topicos: :

5.1 - Sistema Existente:

- Estudos e verificagio operacional das Estages Elevatérias EE-2A e EE-2B na ETA. Apés -
analise minuciosa desse sistema, constatou-se problemas de opera¢io e manutencio nas
—_ bombas submersiveis. - '

5.2 - Sistema Projetado:

Foi_elaborado projeto de substituigio de EstacBes Elevatorias.As EstacSes Elevatorias

projetadas EE-Za e EE-2b estdo equipadas com trés conjuntos motor bomba, o que permite

que se mantenham niveis d’dgua mais altos nos reservatornos e como consequéncia que o

sistema de abastecimento possa operar normalmente, podendo atender a demanda e a

grandes consumidores, como € 0 caso em especial da empresa Brahma. No planejamento
essa obra ¢ proposto interligagdes e remanejamentos do sistema existente.

3.3 - Estudos Geotécnicos:

Esses estudos visaram analisar as condi¢des do solo na 4rea da ETA e viabilizar o
dimensionamento das fundacdes. - _

5.4 - Projeto Arquitetonico e de Urbanizacdo: _

A elaboragdo desses projetos visou definir a Iocgg:lﬁo dos conjuntos elevatorios  EE-2a e
-2b, uma vez que a estagdo de recalque esta localizada em area de ocupagdo urbana

crescente e havia a necessidade de colocagdo de isolantes aciisticos na sua parte interna.

5.5 - Projeto Estrutural

Foi éla_lbprado o -prci];%o estrutural completo da edificagiio destinada a abrigar as estagdes ﬁ
elevatorias EE-2a e -2b.. s

ef’acordo com o disposto no Manual de Fhpe
” #*Hrecos e Crtérios de Medicdo, Volumes 1}

o -g-‘,?. . §:
_ g¢ ~“Técnicg
%, elaborado pgls

de Sdfieaimento Basico do Estado de Sao Paulo - SABES

: -%zr?ﬁ"as de O g 'mentq{s: .
e Cristing Leii dos 520508
~¢  Foram utilizada§" as RE}@IHL@S de orcamento_ de obrag, edby
Saneamento Basico dé"Estado de Sio Paulo - SABESE%}\ K
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6- Elaborag‘io de Estudos e Projeto Executivo do Reservatério R-2A - Centro de

Reservacio

6.1 - Sistema Existente: -

- Interligagdes e Remanejamentos;
- Drenagem e Extravasdo.

astelo, constituidos dos seguintes topicos:

Foi averiguado toda a situagfio de conservagdo do Centro de Reservacdo Castelo, o qual ¢
composto de um reservatorio apoiado R-2 (capacidade nominal de 600m2 € um reservatorio
elevado T-2, com capacidade de 50m®_ Foi constatado mal estado de conservagio do
reservatorio apoiado R-2, fato que impedia que se atingisse o seu N.A. maximo. Em fungdo
disso, foi priorizada a construgdo de um novo reservatorio.

6.2 - Sistema Projetado:

- Reservatorio;

- Interligacdes e Remanejamentos;

- Drenagem e Extravasdo; -

- Estagoes Elevatorias EE-3a e EE-3b. .

Foram efetuados estudos e andlises junto 3 SABESP quanto 4 construgdo do novo
reservatorio, pois o existente mostrara-se insuficiente. Optou-se por um reservatério circular
com cap’ac_ndade de 500m?, transferindo-se a diferenga de reservagdo para a area da ETA -
reservatorio projetado (R-la - 1.000m’). Em d0 disso, fol necessario projetar
simultaneamente  as_Estagdo FElevatorias EE-3a ¢ EE-3b. Em complementacio a este
trabalho foram detathadas as alteragdes necessarias para funcionamento do sistema.

6.3 - Estudos Geotécnicos:

Foram analisados os grﬁs geolégiéo-geotécnicos de reconhecimento de sub-solo, para o
dimensionamento das fundagdes. : : :

6.4- Projéto Estrutural:

Foram efetuados calculos e verificagdes estruturais do Reservatorio R-2a e demais servigos

que integram todo projeto do Centro de Reservagio Castelo.
6.5 - Urbanizagdo: | '

Elaboragio de projeto complementar urbanistico de forma a integrar a nova obra com a ja
existente. : ' : _

' 6.6 - Especificagies Te écnicas:

]
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sgulamentagdo de Precos e

Atenderam ao disposto no Manual de Especifica
Saneamento Basico do

Critérios de Medicdo, Volumes 1 ¢ 2, elaboragdb®d
Estado de S3o Paulo - SABESP.

6.7 - Planilhas de Orgamentos:
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7-  Elabora¢io de Estudos e Projeto Executivo do Sistema para Recuperagio da
igua de Lavagem dos Filtros, constituidos dos seguintes topicos: '

7.1 - Sistema Existente:

Foram analisados todo processo de lavagem dos leitos filtrantes, dos seis filtros existentes ¢
dos decantadores. Concluiu-se que havia a necessidade imediata de implantacio de um
sistema de recuperagdo das aguas de lavagem dos filtros e, futuramente, a necessidade de
implantacio de um sistema de condicionamento e desidratacdo dos lodos-gerados no sistema
de recuperagdo e nos decantadores da ETA. 7 : '

7.2 - Sistema Projetado:

- Sistema para Recuperagdo da cli§rua de Lavagem dos Filtros;
- Limpeza dos Decantadores da ETA;
- - Sistema de Condicionamento ¢ Desidratagdo do Lodo.
Foi desenvolvido um estudo de concepgio que contemplou duas alternativas (concepgao 1 e
concepgio 2). Apos analise feita em conjunto com os técnicos da SABESP, foi adotada a
concepgdo 1. pois esta alternativa ali_resentou vantagens técnicas e operacionais. Por ocasido
da limpeza dos decantadores da ETA, foram feitas verificagdes e acompanhamento  “in
™ loco” do funcionamento do sistema existente. Apos. avaliagdo, foram feitas novas
proposicdes e recomendacdes técmicas para_ cada etapa do processo de recolhimento e
disposicio final do lodo acumulado, incluindo a elabor¢do do projefo de  pré-

- dimensionamento do sisterna de desidratacio.

7.3 - Estudos Geotécricos:

Foram analisadas as sondagens para reconhecimento do sub-solo,
execucio de todo processo &-’a recuperacdo das aguas de Javagem dos filt

7.4 - Projeto Estrutural: * )
Foi elaborado o projeto estrutural completo da solugdo adotada (conégpé—g"io 1). H:ﬁmh
- . N NaE %Y 3
. o : . £ ¢ PARTE ¥
7.5 - Projeto Elétrico: _ | e [}GCE%‘{‘%_‘“ oo L s‘# e
Este projeto estara integrado ao painel da forga do smteﬁ;&ﬁt{ig,\sﬂ}j%ﬁﬂ dealiiy ., s
- ) . - J— . . o . pE"’-} :Q-\;-—n ‘:i-; SERA "
7.6 - Lspecificagoes Técnicas: - SQE:‘P—’-‘
. yEFRDR
- Generalidades; DA P
- - Tubos, Conexdes ¢ Acessorios;
— - Quadros Elémricos.
Elaboradas de acordo com o disposto no Manual de Especificagio Técnica, Regflamentagiio ;"{:3
de Pregos e Critérios de Medicdo, Volumes 1 e 2, elaborado pela Companhia de &7
ASaneamenW de Estado de Sdo Paulo - SABESP. : =
L ;.,Lﬁhafﬁé%?ﬁgghemosz ;ﬁ
peF COPLA EXPEDIDA PELA . : i
‘Apresentadasedonforme as Planilhas de Orcamento de Obras da SABESP. g
Z _ . oy
cio degS0 rvi¢os de Topografia e Geotecnia =
P s b T TONE (1 TE m_?? Gy - ) . ’ - : _ oy
I {sE‘.usQﬁ; trabalhosoéoitdistinam, basicamente, em cadastramentos de instalagOes existentes e %

4 [ viL100 50100 plementaGELTdefevantamentos topograficos.

ik

gidiiane E?ﬁC{t&:}ﬂ"tfé‘“S%rwcos de Acompanhamento Técnico de Obras (A.T.0.)
Substitnia - _ ' .
Foram efetuados os servicos de acompanhamento técnico de obras relativamente aos

projetos executivos implantados.
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RESUMO DOS PRINCIPAIS QUANTITATIVOS

Projetos Elaborados:

« 01 Reservatério R-1a, apoiado em concreto, na ETA : Volume 1. 000m’
01 Reservatono R-2a, apoiado em concreto, Centro de Reservagao Castelo: Volume
500m’
« 01 Elevatoria EE-2a: vaz&o maxima dJana 123 Us; 3 motores 30cv;
« 01 Elevatoria EE-2b: vazio maxima diaria 158 I/s; 3 motores 30cv,
« Reforma da Casa de Quumca area total 380m2
. 2 decantadores com érea total de 167 m*
. 3 filtros com érea total de 29m’
« Reforma da Caixa de Areia

= Em F°F®:

« 101,00m - adutoras - difmetro 500mm
58,48m - adutoras - didmetro 400mm
213,90m - adutoras - didmetro 300mm
. 13,00m - redes - didmetro 250mm
262,00m " - redes - didmetro 200mm

= Em PVC Rigido: -

47,00m - redes - didmetro 100mm

1,20m - - redes - didmetro 75mm
10,20m - redes - didmetro  50mm
28,00m -redes - didmetro 40mm

= Em ConcretO'
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ANEXG 0D ATESTADO
R[4 9y

C : FLS. '
Unidades Existentes Estudadas: | ok --*-----“—-Q--.--/ AQo

. 01 Calha Parshall de 9” | |

. 04 compartiﬁlentos de floculagio com volume total de 250m®
. 03 decantadores com érea total de 250m? -

« - 06 filtros com érea total de 54m?

. 01 Casa de Quimica com area total de aproximadamente 380m2

| Ampliagdes Previstas Estudadas:

01 nova caixa de chegéda de agua bruta e Calha Parshall com garganta (w) de 127
(30,5 m) e faixa de utilizacdo de 311 a 455 Us
« 01 novo canal de 4gua bruta com caixa de vertedores
. 01 refoxfna do floculador existente e mais 07 cbmpartimentos
. 02 novos .decahta’dores com area total de 167m2

« 03 novos filtros com area tbtai de 29m?
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363
Certiddo de Acervo Téchico - CAT CRE A“S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 26201 900031 00
—_ Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Estado de S&o Paulo ‘Afividade concluida
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenhatia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Téchico do
profissional ALCEU GUERIOS BITTENCOURT referente a(s) Anotagdo{fies) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):
Profissional: ALCEU GUERIOS BITTENCOURT . .ottt o e e e
Registro: 700071024-8P .. .. ... . ... i RNP: 1703817192 . . e
Titulo Profissional: Engenheiro Civil . . .. .. ..o
Ndmero ART: 28027230190385541 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO .. . .. Registrada em: 01/04/2019Baixada em: 01/04/2019
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 82221220150026213 . . ..o oot en et e e e
Participagdo Técnica: EQUIPE .. .. .. e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS « v oo
Contratante: DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIAELETRICA . .. ..o oo
RUA B A VS T A L Mo.: 170
Complemento: ...... ... i it e Baimo: CENTRO . .. ..o e
Cidade: S&oPaulo........................... UF. SPCEP: 01014000 . PAIS:BRASIL ........... ... oo,
Contrato: 2015/22/00118-1.. ... ... ... oo, Celebradoem: 11/06/2015 . .. ... ...,
VinculadoéART:28027230190386717...........‘......................................' .........................
Valor do Contrato: R$ 2.692683,18..............vuuuenn... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
— Enderego da Obra/servico:RUA CAPITAD ANTONIO ROSA . .. ..o ottt e i, No.: 406

Complemento: ... ... . . .. Bairro: JARDIM PAULISTANO
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 01443010 . PAIS: BRASIL
Cata de inicio: 15/06/2015 Concluséio Efetiva: 10/10/2016
Bl dade . e
Proprietdrio: .. . ... e PR CPR/ICNP: . ... . .

Atividade Técnica: 1) Elaboracdo, Estudo de viabifidade técnica, Sistema de Abastecimento de Agua. 5693,89000 quildmetro. 2)
Elahoraggo, Estudo de viabilidade ambiental, Sistema de Abastecimento de Agua. 5693,89000 quifémetro. 3) Elaboracdo, Estudo

de viabilidade econdrmica, Sistema de Abastecimento de Agua, 5693,80000 quildmetro. . . .. ...v oo
—Observagies - -

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL DO SISTEMA ADUTOR REGIONAL PCJ - SARPCY. .. ...,
— Informagdes Complementares

- O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuictes do

profissional na drea da Engenharia Civil. ... .. T

- Consta 12 Termo Aditivo de 04/08/2016 referente a prorrogagso prazo de 6 meses & reducdo valorcontrato. . ..................

- Valor final contrato: R$2.673.830,14. . ... L. L e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado 3 presente Certiddo de Acarvo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 14 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele
canstantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620190003100
o 26/04/2019 16:51:36
Autenticacdo Digital: 1AKCAUANOBgJaGzaJlzI0GEkABGONIKF

A CAT pardera & validade no caso de modificagio dos dados técnicos qualitatives e
quantitativos ngla contidos, bem como de alterago da situagao do registra da ART,

A CAT & qual o atestada estd vinculada é o dacumento que comprova o registra do
alestado no CREA,

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoe juridica somente se o responsavet téenico indicado
estiver qu venha 2 ser intsgrade ac seu quadro técnico par meio de declaracsio
enfregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

A CAT & vélida em todo territdrio nacional.

Conselho Regional de Engenhana a Agrenomia do Estade de 580 Faula
Averida Brigadeiro Farla Lima, 1059 Pinhelros 530 Paulo-$P, CEP 01452-920
Telefone: 0800,171811 - wiwa.creasp.org.br o

A autenticidade & a validade desta cenlidgio deve ser confirmada no site do CREA-SP
(www.creasp.org.br).

A falsificacie deste documento constittf crime previsto no Gédigo Peral Brasilsiro,

sujeitando o autor & respectiva agdo penal.

REA-SP
it
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170-11° Andar-Telefone 32938200-CEP 0104-000-Centro- Sio Paulo-SP
www.daee.sp.gov.br

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 008 /2019 — FLS 01/14

NOME DA EMPRESA CNPJ

COBRAPE COMPANHIA BRASILEIRA DE PROJETOS E| 58.645.219/0001-28
EMPREENDIMENTOS

SEDE ] MUNIGIFIO UF
Rua Capitio Antdnio Rosa, 406 - Jardim Sao Paulo SP
Paulistano. '

Atestamos, para os devidos fins, que a Empresa supra elaborou para o
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, entidade autarquica criada pela Lei
— n°® 1.350, de 12 de dezembro de 1951 e reorganizada pelo Decreto n° 52.636, de 03 de
fevereiro de 1971, CNPJ n°® 46.853.800/0001-56, com sede a Rua Boa Vista, n° 170 - 11°
andar, Centro Sao Paulo/SP, os Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental
do Sistema Adutor Regional PCJ — SARPC.J, conforme contrato DAEE n° 2015/22/00118.1,
firmado em 11 de junho de 2015, para um prazo de execucéo de 10 meses e com duragéo de
12 meses.

Atestamos, ‘outrossim que a empresa .supra, executou 0s servicos abaixo
discriminados, dentro das condicdes estabelecidas no contrato.

RETMO PARA RECONHECIMENTO DE FIRMA —” Sao0 Paulo 21 de janeiro de 2019
LY

FRANCISCO EDUARDO LODUCCA
* Superintendente
RG - 6.924.129-6
Eng.° Civil - CREA n.° 0600940444
Registro Nacional 260098569-11

s

Digitai: 1AkCA’* * 40BgJaGzaJzI0GEKAE

ADTOS DAEE N7 FRGV. TERMU DE CONTRATO UATA ~ PRAAZD DE EXECUCATD TNICIO SERVIGOIGEBAA |
g 53.004  {15°ol | 2015/22/00118-1 11/06/2015 13 meses 16/06/15

OBJETO DO SERVICU/OB

Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental do Sistema Adutor Regional PCJ
— SARPCJ.

26/04/2019 16:51:36 - Autenticac

@ CARACTERISTICAS FINAIS DO SERVIGO/OBRA

E O valor original foi de R$ 2.692.683,18 a precos de junho de 2015. Por meio do Termo Aditivo
< 2016/22/00075.9, o contrato teve seu valor inicial reduzido para R$ 2.673.830,14, seu prazo de
] - .

2 (JM i /??:1
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§§H CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO Dirstor de Engenharia e Projstos
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Bea Vista, 170-11° Andar—Telefone 32938200--CEP 0104-000-Centro- 840 Paulo-SP

www.daee.sp.sov.br

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP
CAT No: 26201 "’\({03100 - 26/04/2019 16:51:36 - Autenticagiio Digital: 1AKCA! '~ “OBgJananIDGﬁkABBOnIK1F

execugao prorrogado por 3 (irés) meses e seu prazo de vigéncia prorrogadc por 6 (seis) meses.
Desse modo, 0 prazo total de execucao do contrato resultou em 13 (treze} meses e a vigéncia
contratual perdurou por um periodc total de 16 ({(dezesseis) meses, encerrando-se em
10/10/2018.
1. AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO
Prioritariamente, o estudo abrangeu os 27 municipios, definidos nos TdR, sendo estes os
potenciaimente beneficiados de forma direta pela construgdo das barragens Duas Pontes e
Pedreira e pela implantagao das adutoras do SARPCJ. Juntos, estes municipios, conforme
apresentado na Tabela a seguir, abrangem uma area total de 5.693,89 km e somam uma
populacao de 4.038.225 habitantes.

Munlmpios pertencentes a area de estudo defi mdos pelos TdR
: o R Area‘_do Municipfo~

Populagao Sttuagao quanto a Insergao nas

.-f!\riun_ic_:ipiq : 2015 NS Baclas PCJ-

Ameticana 222.118 Tota!mentn snsendo na bama 133,785 160
Artur Nogueira ' 44.273 | Tolalmente inseride na bacia 177,227 100
Atibaia 121.554 Totaimente inserido na bacia 477,075 100
Beorn Jesus dos Perddes 16.872 | Totaimente inserido na bacia 109,347 100
Campinas 1.1098.796 Totzimente inseride na bacia 798,983 100
Campa Limpe Paulista 86.647 1 Totalmente Inserido na bacia 80,134 100
Cosmapolis 56.795! Totalmente inserido na bacia 154,567 100
Holambra 10.364 Totalmente inserido na bagia 65,121 100
Hortoléndia 206.398 1 Toialmente inserido na bacia 62,087 100
Indaiatuba 0222 583 Parcialmente inserido na bacia 310,45 83

[tatiba 94.7361 Totalmente inserido na bacia 321,682 100
ltupeva ' 42.630 ! Totalmente inserido na bacia 200,744 100
Jaguaritina 48.269| Totalmente inserido na bacia 142,341 100
Jarinu 14.650 | Totalmente inserido na bacia 207,914 100
Jundiai 377.413 Parcialmente inserido na bacla 431,709 88
Limeira 279414 Parcialmente inserido na bacia 580,422 94
Louveira 40.121 Totalmente inserido na bacia 55,412 100
Monie Mor 51.467 | Totalmente inserido na bacia 241,585 100
Nova Odessa 54.016 | Totalmente insetide na bacia. 72,841 100
Paulinia 94.945| Totalmente inserido na bacia 139,293 100
Pedreira 43.887 | Totalmente inserido na bacia ' 109,161 100
Salto 108.514 | Parcialmente inserido na bacia 134,104 21

Santa Barbara d'Oeste - 183.232 | Totalmente inserido na bacia 272,604 100
Sumaré 249.598 | Totalmente inseride na bacia 152,483 100
Valinhos 108.908 | Totalmente inseridoc na bacis 147,686 100
Varzea Paulista 101.544 | Totaimente inserido na bacia 35,025 100
Vinhedo 67.482 | Totalmente inserido na bacia 82,106 100

Para os estudos de disponibilidade hidrica dos mananciais das bacias PCJ e para o calculo do
balance hidrico, foi necessario incluir dados de outros 37 municipios das bacias PCJ, que
abrangem uma area adicional de 10.480,05 km2 e uma populacdo adicionai de 1.555.961
habitantes, resuitando, portanto, um universo de 64 municipios estudados, envolvendo uma

populacao total de 5.594.186 habitantes.
ag.2
\)& L

2. DESCRIGAO DOS SERVICOS CONTRATADOS

O PRESENTE ATESTADO DE CELSO MINORU AOKI
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO Diretor de Engenharia e Projetos
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO Eng.° Civif - CREA n.° 0600556812
COM ACHANCELA DA AUTARQUI A : Registro Nacional 260528745-9

Pront. n° 6778




Pagina 415

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170-11° Andar—Telefone 32938200—CEP 0104-0680-Centro- Sie Paule-SP

www.daee.sp.goy.br

|

Digital: 1AKCA!* ~0BgJaGzaJzl0GEKABGONIKF

a0

= 26/04/2019 16:51:36 - Autenticac

)
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CAT No: 26207""903100

Os estudos foram estruturados em 2 Blocos. No Bloco 1, foram desenvolvidos os Estudos de
Engenharia e de Meio Ambiente, a seguir descritos, e na Bloco 2, foram realizados Servicos de
Apoio,

ESTUDOS DE ENGENHARIA E DE MEIO AMBIENTE
Atividade 1 - Elaboracédo do Plano de Trabalho Consolidado

Compreendeu a consolidacédo do Plano de Trabalho mediante: {i) detathamento das atividades a
serem desenvolvidas; (i) alocagdo da equipe técnica para desenvolvimento das atividades; e;
(i} andlise das metodologias para os estudos de alternativas. Desenvolveram-se as seguintes
agbes: (i) reunido de partida dos trabathos; (ii) plansjamento geral dos trabalhos; (i) reuniao
para apresentacao do Plano de Trabalho Consolidado e; (iv) elaboracdo e emissdo do Plano de
Trabalho Consolidado.

Atividade 2 - Levantamento dos Estudos e Planos Existentes

Compreendeu a andfise critica de todos os estudos, projetos e planos existentes, de
abrangéncia nacional, estadual/regional, que pudessem interferir no desenvolvimento do estudo.
Foram analisados: (i) Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos da Macrometrépole
Paulista (DAEE, 2013); (i) Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010 a 2020 (Comités PCJ. 2011); (iii} Projeto Bésico das Barragens Duas Pontes e
Pedreira (DAEE, 2013); (iv} Planos Municipais de Saneamento Basico; (v) Atlas Brasil:
Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010); e (vi) Mapeamento do uso e cobertura da terra da
UGRHI05, na escala 1:25.000, no formato shapefile (SMA/CPLA, 2013).

Atividade 3 - Caractetizagio da Area de Estudo

A caracterizacdo da area de estudo, com foco nos 27 municipios definidos pelo TdR, foi
realizada a partir da coleta de dados e validagdo das informagoes, fazendo parte de um
documento especifico. Tal caracterizagao abrangeu a elaboracéo de diagndsticos do meio fisico,
socioecondmico e bidtico, para cada um dos 27 municipios.

Subatividade 3.1. Diagndstico do Meio Fisico

As informagbes levantadas no diagnéstico do meio fisico foram: (i) Clima (Classificagao
climatolégica de Koppen e Geiger; Temperatura média anual; e Pluviosidade média anual); {ii)
Geologia, Geomorfologia, Topografia e Relevo e (iii) Bacias hidrogréficas, com indicagbes da
importancia dos principais rios e cérregos para os Sistemas de Abastecimenio de Agua (SAA)
dos municipios.

Subatividade 3.2. Diagnéstico Socioecondmico

O diagndstico socioecondmico contemplou, tendo 0s municipios como base de andlise, os
seguintes aspectos: (i) localizagdo, 4rea e altitude de referéncia; diviséo territorial - microrregiao
a qual o municipio pertence; municipios limitrofes; (i) populagéo total & projecGes populacionais,
segundo o IBGE e a Fundagio SEADE; (i) caracterizacdo das atividades econémicas, do
mercado de trabalho, da distribuicdo de renda e do Produto Interno Bruto (PIB); (iv) breve
descritivo da predominancia da economia dos municipios; (v) apresentagao de indicadores de
habitagdo, sadde publica e de desenvolvimento humano; (vi) avaliagdo do sistema viario local
existente e previsto; (vi) caracterizagdo do consumo e produgao de energia elétrica; e {vii)
ldentificacdo das vias acesso existentes e projetadas, da malha rodovidria, das ferrovias, das
hidrovias e dos aeroportos. -

TN L ag.3
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Subatividade 3.3. Diagnéstico do Meio Bidtico

Considerou, com énfase no uso e ocupagao do solo: (i) Planos Diretores municipais e regionais,
sobretudo as diretrizes para o ordenamento do uso do solo municipal; (i) avaliacdo das éreas
protegidas ou com restrigbes a ocupacdo, incluindo consultas ds respectivas Leis, Decretos e
Regulamentacoes.

Atividade 4 — Situagdo dos Sistemas de Saneamentc Basico

Realizou-se o levantamento da situagfo atual dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e de residuos sdlidos para os 27 (vinte e sete) municipios definidos pelos
TdR. Apés levantamento de todos os dados secundarios, foram realizadas visitas a campo &
contato direto com todas as operadoras de saneamento, no sentido de aprimorar e confirmar as
informacfes secundarias. 1sso incluiu vistas e registros fotograficos nos pontos de captacdo e
nas ETAs.

Subatividade 4.1. Abastecimento de Agua

Realizou-se a caracterizacdo das unidades constituintes do sistema de abastecimenta de agua
de cada municipio, inicialmente a partir de dados secundarios, e posteriormente, para validacdo
das informagbes, por meio de visitas técnicas, apresentando (i) informagdes operacionais
{indicadores de coberiura do sistema de abastecimenio de &gua, popuiagio atendida, indices de
atendimento, nimero de ligagdes e de economias, volums produzido); (i} croqui esquematico do
sistema de abastecimento de agua do municipio {com localizag&o dos pontos de captacgéo de
agua superficial, indicando as coordenadas geograficas, fotos do local de captacdo, 4rea de
drenagem, nome do manancial; {ili) vazado média mensal captada (m®s); (iv) estimativa das
vazbes de referéncia Qmega, Qosw € Q710 nos pontos de captagfo; (v) vazao média mensal
tratada (m3%/s) e diagndstico sobre ¢ potencial de sua ampliacdc efou eventuais planos de
expansao; (vi) vazbes e regras operacionais outorgadas; {vii) diagnéstico da qualidade de 4gua
dos mananciais superficiais atuais, apreciacdo critica sobre andlises existentes da qualidade
d'agua e avaliacdo de tendéncias futuras, inclusive de pressao de urbanizagéo; (viii) localizagéo
dos pontos de captacdo de dguas subterrdneas para abastecimento publico, indicando a
localizagdo geogréfica, fotos dos pogos, produtividade média (m¥hora) do poco conforme
ensaios de bombeamento existentes, incluindo apreciagéo critica sobre andlises existentes de
qualidade d’agua e avaliagdo das tendéncias futuras; e (ix) caracterizagao das ETAs existentes
quanto a sua infraestrutura e tecnologias de tratamento, incluindo avaliagdo da vazao média
tratada (m%s), capacidade efetiva, planos de expanséo e localizacdo geografica.

Subatividade 4.2, Esgotamento Sanitario

Consistiu em: (i) apresentar indicadores de cobertura do sefvigo (populacdo atendida, indices de |-
atendimento com coleta e tratamento, niimero de ligagbes, volume coletado, volume tratado,
volume afastado da bacia, tecnologia adotada no tratamento e, eficiéncia na remogdo de carga
organica); e (i) na elaboragdo de mapas dos pontos de langamento de esgotamento sanitario e
ou efluentes fratados, com indicagao de suas coordenadas geograficas e respectivas vazoes.

Subatividade 4.3. Gestao e Gerenciamento de Residuos Solidos

Realizou-se a caracterizagdo dos sistemas de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos,
apresentando () a quantificagdo dos residuos sélidos urbanos gerados em cada um dos
municipios; (i) identificacio dos aterros sanitdrios e a quantificagdo dos residuos recebidos
nessas unidades; (i) georreferenciamento dos aterros sanitarios e sua insercac regional; (iv)

-~ 26/04/2019 16:51:36 - Autenticagao Digital: 1AKCA!' WOBgJananIOGGRABSOnIK1 F
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apresentacdo da rota tipica entre a origem (coleta) e o destino (disposigao final) de residuos
sdlidos urbanos, identificando o percurso tipico realizado e a distancia de fransporte; (v)
quantificagdo, formas de tratamento ¢ local de dispesigdo final dos residuos de servigos de
salde; e (vi) aspectos municipais quanto a gestdo do gerenciamento dos residuos sdlidos
industriais e residuos dos servigos de saneamenio.

Atividade § — Estudos de Demandas de Agua

Contemnplou uma andélise das demandas atuais e projegdes futuras para todos os 64 municipios
estudados para a realizagdo do balango hidrico, considerando intervaios de projecdc de
demandas de 5 em 5 anos, com horizonte de planejamento em 2045. As demandas estudadas
foram: (i) suprimento de 4gua na irrigacéo; (i} abastecimento para populagdes urbanas e rurais;
({iii) dessedentagdo de animais; (iv) abastecimento industrial; (v) efluentes urbanos e industriais:
e, (Vi) outros usos, para os quais foram utilizados procedimentos metodoldgicos especificos. Nos
| casos em que foi preciso utilizar dados populacionais para projecao das demandas, utilizaram-se
de dados demogréficos e as projecbes fornecidas pela Fundacdo SEADE. No caloulo de
demandas de abastecimento urbano, foram incluidos os valores decorrentes dos indices de
perdas dos SAA.

Subatividade 5.1. Demanda de Agua para Abastecimento Urbano

Foram consideradas as seguintes informacgdes: (i) dados demograficos da Fundagdo SEADE
(populacéo atual e projetada); (i) dados do SNIS 2015: populagéo atendida com abastecimento
de dgua, volume de dgua produzido, volume de dgua consumido, consumo médio per capita,
perdas e vazfes demandadas; (i) captacbes em mananciais superficiais e subterrédneos e suas
respectivas localizagGes; e (iv) levaniamento das outorgas estaduais e federais.

Subatividade 5.2. Demanda de Agua para Abastecimento industrial

As demandas atuais e suas projecbes foram estimadas a partir dos dados de outorgas
industriais fornecidas pelo DAEE. Foram estudadas as projecdes de trés indicadores para a
consideragao’ do crescimento das demandas industriais: (i) PIB Industrial dos municipios
estudados; (i) pessoal ocupado na indUstria nos municipios estudados; e (i) consumo de
energia para atividade industrial nos municipios estudados. A partir desses indicadores, gue
possuem correlagdo direta com o consumo de agua, obtiveram-se os valores de projecio da
demanda de agua para as indlstrias, para cada municipio, ac longo do horizonte de
planejamento do estudo.

Subatividade 5.3. Demanda de Agua para Irrigagao

A metodologia para determinagdo da demanda de irrigagao adotada considerou a deficiéncia
hidrica da cultura para a definicdo da vazdo de irrigagdo necesséria para suprir as necessidades
hidricas das culturas. A metodologia foi composta por 6 etapas, na qual se fez necessario
realizar o pre-processamento e os calculos dos seguintes dados: (i) precipitagdc média mensal
por municipio (Pmensal); (if) evapotranspiragao de referéncia por municipio (EToy}; (i) coeficientes
de cultura (kc) mensal; (iv) coeficientes de umidade do solo (ks) por cuitura; (v) as areas por
cultura por municipio em hectares; e (vi) as eficiéncias de irrigagdo (%) por sistema de frrigacao.

A relagdo dos municipios e suas culturas agricolas irrigadas, permanentes e temporarias, foi
obtida através de consulta ao SIDRA (Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica). Os dados
foram aqueles publicados pelo Censo Agropecudrio de 2008 do IBGE. Esses dados foram
projetados utilizando a relagdo enire o PIB agropecuério municipal de 2006 e 2012,
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extrapolando-se as projegdes de vazdo de irrigagdo & luz do potencial crescimento do PIB
agropecuario municipal de 2008.

Subatividade 5.4. Demanda de Agua na Dessedentagio de Animais

Foram estimadas, por municipio, as vazbes necessarias para a criagdo de animais, as quais
foram calculadas em fungéo da quantidade de individuos (animais). Os dados sobre o namero
de animais por tipo de rebanho em cada municipio foram obtidos pelo Levantamento Censitario
das Unidades de Produgao Agropecuéria do Estado de Sao Paulo {Projeto LUPA), do Instituto
de Economia Agricola (IEA) e Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral {CATI) da
Secretaria de Agricuitura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo. Utilizou-se, também, como
base para os calculos de demandas de Agua para dessedentacdo de animais, o estudo
Produgao Pecuaria Municipal (IBGE, 2013).

Atividade 6 — Formulagdo, Pré-Dimensionamento e Orgamentacgio das Alternativas

Foram realizados os seguintes estudos: (i) selegdo dos municipios elegiveis para serem
atendidos pelo SARPCJ; (i) estudo de alternativas de tracado do SARPCJ; (iii) alternativa de
uma ou mais ETA's regionais e de um sistema adutor de 4gua tratada; (iv) a interfigacdo do
reservatorio da Barragem Duas Pontes ao reservatério da Barragem Pedreira, sob a Gtica de
melhoria do sistema operacional e ganho de garantias de regularizagéo; e (v) eficientizagao
energética do sistema como um todo frente a iegistagéo pertinente.

Os estudos foram desenvolvidos na escala de 1:50.000 (IBGE), com apoio dos levantamentos
aerofotogrameétricos do IGC (escala de 1:10.000), complementados por outros documentos
cartograficos, fotos aéreas e imagens de satélite existentes, conforme previsto originalmente nos
TdR. Além disso, foi utilizado o Modelo Digital de Terreno (MDT), realizado pelo Governo do
Estado de Sac Paulo, em escala 1:10.000, com base em imagens de satélite de 2010 a 2011,
permitindo interpolar curvas de nivel a cada metro.

A primeira acdo compreendeu a definicao das afternativas de tragados, que utilizaram como
base os softwares Google Earth e Street View. Seguiram-se as visitas a campo, com o objetivo
de melhor se caracterizarem os tracados. Apds definicao dos tragados alternativos, construiu-se
a rede hidrica de modelagem para o célculo do balango hidrico para, na sequéncia, determinar-
se o dimensionamento das adutoras, os aspectos de engenharia e as estimativas de custos,
procedendo-se, finalmente, a selegdo da melhor alternativa,

Durante a elaboragdo do estudo foram realizadas vistorias de campo em todos os trechos
estudados, somando pouco mais de 214 km percorridos. Os trabathos de campo consistiram em
analisar os aspectos fisicos e ambientais dos trechos. Para cada um dos frechos realizou-se
uma descrigio do caminhamento, identificando em mapas, croguis ou fotos as principais
interferéncias e pontos notaveis.

Subatividade 6.1. Estudo dos Tragados das Alternativas

Compararam-se trés diferentes solucdes de captagdo de agua bruta: (i) ponto 1, ao pé da
barragem Pedreira; (i) ponto 2, apés a confiuéneia do rio Camanducaia com o rio Jaguari (a
jusante do ponto 1}; (iii} ponto 3, junto & captacao do Sistema Boa Esperanca da Sabesp, no rio
Jaguari. Considerou-se, também, uma captagdo destinada a eventual interligacao entre os
reservatorios Duas Pontes e Pedreira, estudada em separado dos trés outros ponios.

Posteriormente, fol concebida a possibilidade de uma captacéo adicional junto 3 captagao atual

do DAE de Jundiaf no rio Atibaia.
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A partir dessas solugdes de captagdo, foram formuladas as trés alternativas para a configuragao
basica do SARPCJ: {i) Alternativa 1, com captagao principal ao pé da barragem de Pedreira; (i)
Alternativa 2, com captagao principal apds a confluéncia do rio Camanducaia com o rio Jaguari;
e, (i) Alternativa 3, com duas captagbes: uma ao pé da barragem de Pedreira e outra junto &
captagéo do Sistema Boa Esperanca da Sabesp. A seguir, determinaram-se os pontos de
entrega de agua bruta.

Definidos os pontos de captagdo e os pontos de entrega, estudaram-se os tracados das
adutoras de Agua bruta, com base nos mapeamentos de Modelo Digital de Superficie em escala
1:10.000 e nas curvas de nivel a cada metro. Estudaram-se 16 alternativas de tracado, sendo 4
variantes para a Alternativa 1 de captacao, 4 variantes para a Alternativa 2 e 8 variantes para a
Alternativa 3. Na concepgdo dos tragados foram considerados os direitos de passagem
existentes, tais como rodovias {concedidas ou ndo & iniciativa privada), estradas vicinais, vias
locais (urbanas e rurais), ferrovias e, em alguns casos, a necessidade de novas faixas de
serviddo. Os tracados foram apresentados em shapefiles georreferenciados, definindo-se
caminhamentos preliminares ¢ alturas manométricas totais a serem vencidas no transporte de
&gua entre os diversos pontos. As alternativas de tragado foram representadas em plantas &
perfis preliminares para confirmacéo, no passo seguinte, envolvendo visitas a campo.

A llustrac@o a seguir apresenta, como exempio, o tragado das adutoras para a Alternativa 3 (2
pontos de captacéo principais), na variante designada como 3.1.
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Subatividade 6.2, Definicdo dos Tragados com Visitas a Campo e Avaliagdo Ambiental
Nessas visitas, definiram-se as opcBes de travessias de corpos d'agua e de elemenios de
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infraestrutura (rodovias, ferrovias etc.), identificaram-se &reas de vegetacao preservada, visando
a minimizagao de impactos com Unidades de Conservagdo (UC) e com as Areas de
Preservagao Permanente (APP). Com base nisto, foram escolhidas as melhores solugées de
cada trecho, representadas com o auxilio do AutoCAD Civil 3D.

Para todos os trechos vistoriados foram definidos: (i) comprimento total aproximado, incluindo
partes em terra e partes em asfalto; (i) desniveis geométricos; (iii) interferéncias com UCs e
APPs, estimando-se a area total de supressdo vegetal; (iv) determinacdo do nimero e
respectivas extensbes de travessias de corpos d’agua, para determinar a opgao por método ndo
destrutivo (MND) ou por via aérea (autoportante ou sobre pontes trelicadas dedicadas ou
penduradas em ponies existentes); (v) determinacdo de outras travessias, tais como linhas de
transmissao, dutovias, ferrovias (operacionais ou abandonadas), rodovias, avenidas e ruas
urbanas, pragas e rotatorias; (vi) definigdo, com base no perfil geométrico, do ndmerc de
descargas (com a protecdo dos corregos a receberem tais descargas) e ventosas; e, (vii)
definicho da necessidade de construgdo de novas estradas de acesso, definindo seu
comprimento total por trecho.

Feitas as inspecbes de campo, os tracados foram devidamente ajustados em fungdo das
interferéncias: () dificuldades de execugdo; (i) areas ambientalimente impactadas; e (iii)
muttiplicidade de proprietarios a serem coniatados para tratativas de autorizacdo de passagem
ou desapropriagdo. Os tragados estudados totalizam mais de 230 quildmetros, com
caracteristicas e desafios diversos. As multiplas combinagdes possiveis entre os diversos
trechos permiliram atender &s trés alternativas de captagdo, levando agua aos pontos de
entrega. Nesta fase do trabalho, foi elaborado o Relatério de Viabilidade Ambiental (RVA).

Ficaram delimitadas e georreferenciadas as areas diretamente afetadas {ADA), com faixa de 14
metros de largura ao longo de todos os trechos de adutoras estudados; Areas de Influéncia
Direta (AID), com largura de 500 metros para cada lado do eixo proposto das aduioras,
expandindo a ADA; e, Areas de Influéncia Indireta (All), expandindo a largura da faixa para 8.000
metros. Com isto, foi consolidado, além do RVA, um Plano de Trabalho dos futuros estudos
ambientais necessarios para o licenciamento ambiental do SARPCJ (PTP — Plano de Trabatho
dos Estudos Ambientais para Obtengéo da Licenca Prévia — LP).

Subatividade 6.3. Construcio da Rede Hidrica de Modelagem - AcquaNet

Para a modelagem de balanco hidrico das aliernativas de fragado ufilizou-se o Sistema de
Suporte a Decisdo (SSD) AcquaNet, no qual a rede hidrica natural foi dividida entre rios
principais (Afibaia, Jaguari, Camanducaia, Jundiai e Capivari) e os rios secundarios (afluentes
destes, como o Jundial-Mirim e o Capivari-Mirim, dentre outros). Os dados das séries de vazoes
mensais naturais adotadas consideraram o periodo entre janeiro de 1930 a dezembro de 2014,
as quais foram alocadas em 51 pontos (nds) da rede hidrica estruturada para a modelagem. Tal
rede considerou ainda os reservatorios existentes (por exemplo, os do Sistema Cantareira, Saito
Grande efc.) e propostos (por exemplo: Duas Pontes, Pedreira e Ribeirdo Piral) com suas
caracteristicas hidraulicas e os 84 municipios (27 da area de estudo e 37 adicionais), cuias
demandas (urbanas, industriais, pecuaria e irrigacao) foram espacializadas no modelo em
funcao da localizagdo geografica dos municipios (posicionamento de suas sedes, distritos
industriais e areas agricolas nas diversas sub-bacias ¢ de suas captagOes ao longo dos rios). Na
rede também foram representados os pontos de retornos aos corpos hidricos das vazdes de
esgotos, tratados ou nao. Por fim, representaram-se no modelo, os pontos de captag@o e os

tragados aliernativos das adutoras estudadas.
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Subatividade 6.4. Balango Hidrico e Disponibilidade Hidrica

A determinacéo da disponibilidade hidrica quantitativa, realizada por meio da rede de fiuxo do
Software AcquaNet, considerou 5 (cinco) passos sucessivos: (i) levantamento e selecdo das
informacgoes hidrométricas disponiveis; (i) estudos pluviométricos; (iii) estudos fluviométricos
com os dados brutos de 1930 a 2014; (iv) determinagéo da disponibilidade hfdrica superficial por
meio da determinagéo das séries histéricas naturalizadas (médias mensais no periodo de janeiro
de 1930 a dezembro de 2014) e vazdes de referéncia; e, {v) espacializacdo das séries histéricas
e das vazdes de referéncia anuais e sazonais, nos 51 pontos (nds) da modelagem da rede
hidrica.

O modelo foi calibrado para a situagio de abastecimento de 2015. Em seguida, inserindo-se as
demandas previstas para 2045, o0 modelo determinou as parcelas de demandas de &gua bruta
. que, em 2045, ndo seriam atendidas. Entdo, nesse cendrio futuro, foram sendo adicionados os
tramos e trechos do SARPCJ necessérios para o suprimento das demandas, determinando-se
as respectivas vazoes que, nos estudes de engenhatria, serviram de base ao dimensionamento
hidraulico das tubulagbes e estagBes elevatdrias. Por meio do balango hidrico determinaram-se,
nas trés alternativas estudas as curvas de permanéncia correspondentes ao atendimento das
demandas, as vazbes nas tubulagGes e estagdes elevatdrias e aos volumes armazenados nos
reservatorios de Pedreira e Duas Pontes.

Subatividade 6.5. Pré-dimensionamentos e Orgamentacio

Com base nas definigbes das vazdes por trecho (subatividade 6.4 acima) e nos tragados pré-
definidos apds as visftas de campo (subatividade 6.2 anterior), foram definidos os parametros de
projeto e, em paralelo, foram selecionadas as curvas de custo.

Os principais pardmetros de projeto incluiram: (i) calculo de vazdes de projeto para atender ao
balango hidrico e para evitar, sempre que possivel, os horarios de funcionamsnto quando as
tarifas horo-sazonais seriam mais dispendiosas; (ii) pré-dimensionamento da poténcia e do
nimero de bombas das estagdes elevatérias, determinado em fungéo das alturas piezométricas
e das curvas de permanéncia de vazées nas tubulagdes determinadas no balango hidrico: (i)
utilizagao de didmetros comerciais para as tubulacdes.

Na sequéncia, foi conduzido um estudo de otimizacédo de éspessuras das adutoras em ago e de
selegéo de classes de tubulagdo em ferro fundido, considerando os perfis de terreno associdveis
as pressoes piezométricas de cada trecho. .

Em fungdo das poténcias das estacbes elevaidrias calculadas para 0s esquemas das
alternativas do SARPCJ, estudos relacionados ac fornecimento de energia eléirica foram
realizados, tais como () a construgio efou reforco das linhas de transmissao e subestagdes
transformadoras e (i) o dimensionamento elétrico & de sistemas de alimenta¢ao de energia,
incluindo diagramas unifilares por tipologia de subestagao transformadora, com verificagao de
disponibilidade de blocos de poténcia junto &s concessionarias, orientando a necessidade de se
adotarem novas linhas de transmissdo em alia tensido e subestacdes dedicadas, conforme a
poténcia € a localizacio das elevatérias.

A tabela a seguir resume os quantitativos correspondentes aos pré-dimensiocnamentos
efetuados: (i) vazbes de projeto; (i) extensdo, didmetro e materiais das tubulacoes; (i)
extenstes de trechos superados métodos ndo destrutivos; (iv) extensées de trechos transpostos
por travessias aéreas; (v) nUmero e poténcia das estacdes slevatorias de agua bruta; e, {(vi)
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extensdes das linhas de transmissdo para o suprimento de energia elétrica. Para compor a
tabela, além da Alternativa 3 - Esquema 1 {que foi a escolhida), esido apresentados os
quantitativos para o Esquema 3 da Alternativa 1 e para o Esquema 1 da Alternativa 2.

Principais Pré-dimensionamentos realizados

Alternativa 1 Esquema 3 Alternativa 2 Esquema 1 Alternativa 3 Esguema 1
1800 | 20,8 1800 3.6 1500 1 208
1200 | 366 1200 | 368 12001 368
@ {mmy e extensdo (kmj | 900 | 202 @ (mm) e extensas (kmy | 9C0 | 20,2 @ (mm} e extensdo fen) | 900 | 0.2
das aduleras das adutoras das adutoras
700 34,5 700 19,4 700 7.9
500 16,2
500 31,0 500 30
400 78
Totai 136,6 Total 138,8 Total 116,5
MND km | 239 MND km | 185 MND km | 1,50
Adreg km 0,77 Acreo km | 041 Adreo km | 051
Vazdo m¥s | 3,00 Vazdo mis | 3,25 Vazin mes | 257
Est. Elevatrias un. 6 Est. Elevatérias upn. 7 E£st. Elevatdrias . 7
Potércia Requerda | GV | 18.588 Peténcia Requerida cv | 228 Poténcia Requerida | CV |14.283
Extensao por fino de agp § 414 Extensdo por fipo de aQ § ri2 Exensdoportipods | 29 493
material {km) PR | s material fxm) Pl a7 miateriz] (k) PP e7s
Linha de fransmisszo km 5,29 Linha de transmissdo km ¢ 616 Linha de Iransmissio Km | 529

Para a orgamentagéo, foram verificadas e selecionadas as curvas de custos de aduioras e de
elevatdrias com base em trabathos da Diretoria Técnica e Superintendéncia de
Empreendimentos da Sabesp (Estudo TEV, de 2014). Todos os valores do estudo Sabesp-TEV
(2014) foram atualizados através da variacdo do Indice Nacional da Construcdo Civil {(INCC]),
para fevereiro de 2016 (data-base de referéncia do estudo).

As curvas de custo disponiveis foram suficientes para estabelecer custos por metro linear de
didmetros comercials em diversas espessuras para tubulagbes de aco. Os custos das
tubulacbes em ferro fundido para grandes didmetros foram obtidos através de cotacles diretas
com fornecedores (iubos de ferro fundido com paredes em classes K7, para pressdes de até 210
metros de coluna d'agua, e K9, para pressdes entre 210 e 290 metros de coluna d'aguaj.

Foram estabelecidos custos paramétricos dos sistemas de alimentagéo elétrica (valores por
porte de subestacbes, em fungéo das capacidades dos transformadores, valores por metro linear
de linhas de transmissdo de alta tensdo — 138 kV). Em seguida, foram realfizados contatos
prévios (e informais) com as concessionarias de distribuigdo de energia elétrica dos municipios
da area de estudo para, conforme porte (bloco de poténcia) e localizagio (ponto no municipio),
definir a forma de alimentagdo elétrica da elevatoria necesséria em cada caso: por meio
subestacGes de pequeno porte (tipo cabines priméarias fechadas, com até 3 MVA de capacidade
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por exemplo), alimentadas por circuitos existentes ou adicionals em média tensao (13,8 kV) ou
de grande porte (subestagdes abertas, de 5 MVA a 15 MVA, com pérticos descobertos e blocos
transformadores), aos quais foram associados novos tragados de linhas de iransmisséo de alta
tensao (em 138 kV). Foram definidos, também, os tragados das linhas de transmissao, evitando
interferéncias com Unidades de Conservacéo (UC), areas de preservacéo permanente (APP), e
minimizando a remocao de vegetacdo existente.

A convergéncia dessas tarefas permitiu: () definir adequadamente os pardmetros de
orcamentacdo hidraulica; (i) a orgamentacdo dos sistemas de alimentagdo elétrica; e (ifi) a
definigdo de pardmetros para orcamentagdo de um centro de Controle Operacional (CCO).
Assim, foram finalizados os or¢amentos considerando as elevaiérias (com as vazées finais), as
adutoras (com materiais definidos e classes ou espessuras otimizadas), a verificacdo de
construcgo de estradas de acesso onde nao fosse possivel aproveitar caminhos existentes, bem
como foram verificados os graus de dificuldade das cbras.

Atividade 7 — Avaliagdo a Analise Técnica das Alternativas

Analisou a compatibilidade entre as tecnologias empregadas, a equipe operacional necesséria, a
flexibilidade operacional, a vulnerabilidade do sistema ao longo da vida Gtil esperada e o prazo
de execugdo. Definidos os tragados e as capacidades, avaliaram-se aspectos executivos e
qualitativos intrinsecos a cada alternativa estudada. Quanto ao aspecto executivo avaliou-se o
nivel de dificuldade para execugio da obra, abrangendo: (i) servidao/desapropriagao; (it) perfil e
acessorios das adutoras; e (i) necessidade de novos acessos. J4 o aspecto gualitativo avaliou:
(i) as garantias de atendimento as demandas, considerando os limites toleraveis dos periodos de
nao-atendimento integral das demandas; e, (i) o equilibrio na deplecdc dos niveis dos
reservatdrios Duas Pontes e Pedreira. Por meio de uma ponderagéo entre os dois aspectos, foi
feita a selegdo da melhor alternativa sob o ponto de vista técnico. Analisaram-se, também, as
imagens aéreas obtidas a partir de Drone/Veiculo Aérec Nao Tripulado (VANT). Durante a
execugao do trabalho, foram realizados sobrevoos com Drone, com filmagem e fotografias, ao
longo de aproximadamente 120 quilémetros. Posteriormente, as imagens obtidas foram editadas
de forma sintética, visando a produgdo de matetial de referéncia sobre os tracados das adutoras,
inclusive dos frechos que ndo puderam ser inspecionados por via terrestre — devido as
dificuldades de acesso da equipe de campo aos locais. O objetivo foi fornecer informacbes mais
detalhadas dos caminhamentos concebidos, a fim de subsidiar as decisées guanto ao tracado
definitivo a ser adotado para cada adutora — decisbes essas que caberdo aos projetos Basico e
Executivo a serem desenvolvidos para implantacdo do sistema.

Atividade 8 — Avaliacdo a Analise Econdmica das Alternativas

A analise econdmica consistiu em avaliar o custo por mé de agua disponibilizada pelo SARPCJ,
em termos de "valor presente” dos investimentos previstos e das despesas de exploracéo e
manutengdo durante a vida Gtil dos componentes e cada alternativa. Para 0 CAPEX avaliou-se
ainda: {j) a otimizagdo de espessuras das adutoras em aco, identificando, também, o melhor
material para cada um dos trechos (ago ou ferro fundido); e (i)} estimativas de custos de
implantacée das captacBes, elevatérias, adutoras, subestaces e finhas de transmissao (138 kV,
onde necessario}, incluindo desapropriagées, serviddes e novos acessos. Ja para o OPEX,
avaliou-se os custos fixos (custo de mao de obra para operacdo das Estagfes Elevaidrias e
CCOj} ¢ varidvels {consumo de energia nas elevatorias, com tarifas das concessionérias locais
reguladas pela ANEEL). De posse dessas informag6es, construiu-se um simulador de rateio para
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alternativas foram simuladas considerando, ou ndo, a participagao das indstrias nos célculos de
rateio. Além disso, alternativamente, simularam-se rateios considerando todos os municipios
com o mesmo peso, independentemente de serem direta ou indiretamente beneficiados pelas
barragens e/ou pelo SARPCJ, ou ‘“ponderados”, atribuindo-se pesos diferenciados aos
municipios. Todos os resultados das simulagbes foram apresentados em termos de R$/m®
incremental ao valor médio das tarifas, e seu impacto porcentual sobre o valor médio da tarifa de
agua praticada em cada municipio.

Atividade 8 — Avaliagdo e Anilise Ambiental das Alternativas

O Estudo de Viabilidade Ambiental consistiu em avaliar os impactos ambientais associados ao
SARPCJ por meio de uma matriz de impactos ambientais, considerando trés 4reas de influéncia
que representam a abrangéncia espacial dos diferentes niveis de intervengéo _do
empreendimento. As unidades territoriais avaliadas foram Area Diretamente Afetada (ADA), Area
de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

Os parametros ambientais e sociais analisados nas unidades territoriais foram: (i) &reas a serem
desapropriadas; (i) necessidade de realocacdo de populagdo; (i} conflitos de uso do solo e de
usos da &gua; (iv) alteragdo no regime hidrico; (v) caracterizag@o de 4reas a serem inundadas;
(vi) supressdo de vegetagdo; (vii) avaliacdo arqueoldgica preliminar: (vii) andlise das
deliberages e legislacGes incidentes: Municipal, Estadual e Federal; (ix} interferéncia em Area
de Preservacdo Permanente; (x) interferéncia em Unidades de Conservagao; (xi) Uso e faixa nac
edificavei e/ou de servidéo de passagem: urbana e rural; (xil) desapropriages: urbanas e rural;
{xiiy disponibilidade de d&reas licenciadas passiveis de serem utilizadas como areas de
empréstimo e bota-fora; e {xiv) interferéncia com infraestrutura existente.

Para sistematizar e orientar a andiise, foi elaborada uma Matriz de Impactos Ambientas que
permitiu comparar os impactos previstos para cada uma das alternativas de tragado e indicar,
sob este aspecto, a de melhor viabilidade.

De posse de todas essas informagdes, foi realizada a selecdo da alternativa mais adequada,
atribuindo-se pesos diferenciados para cada um dos critérios - econdmicos, técnicos e
ambientais - analisados. -

Atividade 10 — Estudos de Engenharia Institucional e Financeira para Implementacgéo das
Barragens e do SARPCJ

O estudo referente & analise institucional do empreendimento SARPC.J foi conduzido levando em
consideracao os seguintes aspectos institucionais: (i} andlise de marcos legais; (i) identificagéo
dos principais clientes do Sistema (municipios atendidos e respectivas entidades prestadoras de
servigo); (i) estudo das formas de organizagao institucional para a prestacao de servicos; (iv)
estudo das funcbes de gestdo envolvidas na viabilizagdo das barragens € do SARPCJ: {v)
montagem das aiternativas de engenharia institucional; e (vi) formas de viabilizagdo e fluxos de

recursos, Para a analise das possiveis formas organizativas para a gestdo e a gcperacgdo do|

SARPCJ, avaliaram-se as seguintes alternativas: (i} Administragao Direta (Governo do Estado de
Sac Pulo efou Servicos Auténomos municipais); (i) Indireta (autarquias e demais orgaos, e
Empresas e Sociedades de Economia Mista); e, (i} Privada/Descentralizada {concessdes
comuns, especiais (PPP), permissdes, gestio associada e parcerias).
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EQUIPE TECNICA

Para a execucao das atividades descritas, reuniu-se a equipe técnica abaixo relacionada.

COM A CHANCELA DA AUTARQUIA.

‘Profissional Formagdo - : Regiétro _ Fungéorﬁa'Equipe
Carlos Alberto A. C. Pereira | Eng. Civil CREA/SP 0600737151 | Coordenador Geral
Luiz Henrigue W. Cliveira Eng. Sanitarista CREA/SP 06801877932 | Coordenador Exacutivo
Ariovaldo Delquiaro Eng. Civil CREA/SP 0681761466 | S00rdenador do Estudos
. - Ceordenador de Estudos
Mitsuyoshi Takiishi Eng. Civil CREA/SP 0601155821 hidrolégicos & eletromecanicos
| Luis Eduardo G. Grisafto | Eng. Ambiental | CREA/SP 5062747957 | oordenador de Planejamento
Jozo Jorge da Costa Eng. Civil GREA/SP 0600409483 | PO%rdenador de Desenvolvimenta
Liliana Kassab Eng. Civil CREA/SP 0500893498 | Coordenadora de Engenharia
Priscilla Melleiro Piagentini Ecdloga - g;c;gi?;gnra de Estudos
Isabel Camarero Pinio Eng. Ambientai CREA/SP 5063888343 | Caracterizagéo da Area de Estudo
L = . iz . : Estudo de alternativas e
Sévio Mourdo Henrlque Bidlogo CRBio 38276/01D Diagndstico do Meio Biético
Leticia Braga da Silva Eng. Ambiental CREA/SP 5069582587 | Diagndstico do Meio Fisico
Carolina Harue Nakamura Eng. Quimica CREA/GP 5061715900 gﬁi%?;g%:%gﬂf: Fisico:
Pedro Luis N. Sougellis Arquitato CAL/SP A57647-6 Diagndstico Socioecondmico
Vivian Heller Weiss Eng. Ambiental CREA/SP 5063852548 | Sistemas de Saneamento Basico
Francieli Cristina Junges Eng. Givil CREA/SP 5069100322 i;ﬁ“;aés‘;;’;?:;?g‘g::ég r?j
N ] . _ ¢ | Sisternas de Saneamento Basico
Ricardo Tierno Eng. Civil CREA/SP 5063930851 | Gesiao de Residuos Sélidos
Rafael Fernando Tozzi Eng. Civil CREA/SP 5062525575 gzﬁil;;fg‘s Hidricos e Esgotamento
Juliana Rodrigues Pereira Eng. Ambiental e Sistemas de Saneamento Béasico e
Inneceo Sanitarista CREA/SP 2616769395 Estudos de Demandas
Lauro Pedrc Jacintho Paes | Eng, Agrénomo CREA/SP 0601683383 | Demandas de Irrigagao
José Anténio O. de Josus Eng. Civil CREA/SP 0600895958 | Qualidade da Agua
Jane Cristina Caparica F. - L
Domingues _ Eng. Givil CREA/SP 5063378810 | Estudos e modelos hidrolbgicos
Wagner Jorge Nogueira Eng. Givil CREA/SP 5060640672 ?f%iﬂﬁiiisﬁizﬁﬂf ¢ Modelagem
Claudio Evaldo de Sousa . Estudos de Viabilidade Ambiental
Junior Eng. Ambiental CREA/SP 5069475378 e Modelagem de Balance Hidrico
; p Cartografla, Uso e osupagéo do
Renato Augusto Dias Teendlogo em
Machado Gestao Ambiental - solo, Geoprocessamento e
Modelagem de Balanco Hidrico
I Desenho Demandas e Modelagem de
Canmila Di Loreto Industrial - Balanco Hidrico
Alexandre Avila Falsarella | Eng. Civif CREA/SP 5069121271 | £Std0s dle Tragados o Pre-
Nathalie Bovenzo da Sitva | Eng. Civil CREA/SP 5069408408 | oros Hickalicos & Pre-
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- Estudos Hidraulicos e Pré-
Larisea Bertholdo Nobre Eng. Civil CREA/SP 5069264821 dimensionamentos
Vagner Moretti Projetista - Projetos e Desenhos
Laércio da Silva Gonzaga Auxiliar Técnico - Projetos e Desenhas
- . . Pré-dimensionamentos e
Rodrigo Pinheiro Pacheco Eng. Civil CREA/SP 5062122579 Orgamenios
. . Anélise Técnica e Econdmico-
Carlos E. Curi Gallego Eng.. Civil CREA}SP 5962008855 | Financeira das Alternativas
o ' CONSULTORES _ -
. . P Suprimento de energia e Pré-
Augusto César Brucoti Eng. Elétrico CREA/SP 31185/D dimensionamento elétrico
P . o Suprimento de energia e Pré-
Drausio Luiz Lucareli Eng. Elétrico CREA/SP 23829/D dimensionamento elérieo
Roger Marcondes Abs Gedlogo CREA/SP 0500358312 | Estudos Geoldgicos
Marcos Monteiro Eng. Civil CREA/SP 0682420194 | Estudos Geotécnicos
; . w Estudos Hidraulicos e Pré-
Carlos Henrique Ravazzi Eng. Civil CREA/SP 0600636279 dimensionamentos
. Analista Econ. Aspectos Financeiros e
Fidel Lerner Financelro ) Econdmicos
Moacyr Leoni Veronese Eng. Civil CREA/SP 0600247374 | Estudos de Tragados
. . . e Sobrevoo com VANT / “drong”
Diogo Martins de Siqueira Auxiliar Técnlco - para filmagens © aerofo‘fograﬁas

RESPONSAVEIS TECNICOS: Eng. Alceu Guérios Bittencourt, CREA/SP 0700071024 e Eng.
Carlos Alberto A. de Oliveira Pereira, CREA/SP 0600737151.
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SERVICO PUBLIGD FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO TOCANTING

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO INDIVIDUAL N° 195/2013
PROCESSC N°© 5804/2013

REQUERENTE: ENGEMAERO AGRONCMO RORBERTO SUSSUMY KURDHATA
¥

DESCRICAO DO SERVICO:

X, ART: 00007304201301697716
Anotada et 18/04/2013

ExecugBo dos servigos de consultoria especializada para a Elaboragho de Eswdos de Reavalizagiio da Viabilidade da Impiamagio de 03 Baramenos
de Usos Maltiplos ¢ Sistemas de Irigagho nas bacias dos Rios Manoal Alves{Eixo 1 chapada da Natividads), Palmeiraleixo 8} ¢ Sobrado {eixe 203
Propertins. Comrato 2772011, praze: 22/12/2G11 a 18/05/2012

ESTA CERTIDAO DE ACERVC TECNICO FOI EMITIDA NOS TERMOS DA RESOLUCAO 218/73 DO CONFEA, NO QUE CONCERNE A
ATRIBUICAQ DO PROFISSIONAL, EM CONFORMIDADE COM A(S) ART(S) NUMERC(S): 00007304201301097710.
(5 DADOS CONSTANTES DO ATESTADO SAG DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DO EMITENTE.

Comtratante: SEPLAN-SEC. DO PLANEIAMENTQ E DA MODERNIZACAQ
Endersco da Obra/Servigo: PCA DOS GIRASSCIS $/N CENTRO,PALMAS-TO
Proprietario: SEPLAN-SEC..DO PLANEJAMENTO E DA MO

Empresa: NIFFOMN KCEI LAC DO BRASIL LTDA

RESPONSAVEL TECNICO

NOME: ROBERTO SUSSUMU KUROKAWA
TITULO: EXGENHEIRG AGRONOMO
CARTEIRA: 0600454623

VISTO: 205000/v

ATRIBUICGES: RES.184/60

o acervo Henico acima mencighindp, de acgo cogfffesypotagbes de respomabilia’aa’s téenica anotadas no CREAL-TO, gue vai assinada pefo
Presidente o por delzgacd do artigo 77 da mesma Resoingdo. Outrossim, CERTIFICAMOS que refevidods)
responsdvelfeis) técnica(s) egéﬁs'a icof Titinentes as suas atribuicdes profissionais.

Palmas-TO. 28/06:2013

Conderido por:

By

%ﬂ\&m%sﬁfa

agente Administrative/CREATO
Matzicula: 282




SECRETARIA DO PLANHEIAMETO
E DA MODERNIZACAG DA GESTAQ PUBLICA
wWwWw. Seian. se.gov. e

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para fins de comprovacio de capacidade iécnica, que a empresa
NIPPON KOE! LAC DO BRASIL LTDA., com sede regional & Av. Paulisia, 726,
conjunte 1305, 13° andar —~ Bela Vista, CEP: 01310-910 — S&o Paulo SP, inscrita no
CNPJ N 08.871.349-0001-00C, desenvolveu nos exercicios de 2011 e 2012, servigos
' de consultoria especifica para este ente, Governo do estado de Tocanting, neste ato
representado pele SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E DA MODERNIZAGAO DA
GESTAO PUBLICA - SEPLAN, pessoa juridica de direito piblico, inscrita no CNPJ n°
33.206.723/0001-09, sediada na Praca dos Girassdis, Espianada das Secretarias,
CEP 77001-002, cujos ohjetos contratados séo a seguir relacionados:

i .;'-,‘:..,*‘, - 1t
1. Processo: s -‘-.,gg‘:ﬁ Inle
IR TR e fivu;m*sm_i Tt
2011 1301 00114 TANCULADO AT AT
T
2. Fiscal do Ceontrato: N s 195 [018
SO
Belizério franco Neto EXP. B o??i o281 06 (201
el
ey
3. Nome do Projeto PP AP

Execu¢éo dos servicos de consultoria especializada para Elaboracio de Estudos de
Reavaliacio da Viabilidade da implantac@o de 03 Barramentos de Usos Multiplos e
Sistemas de Irrigacdo nas Bacias dos Rics Manoe!l Alves (Eixo 1 Chapada da
natividade), Palmeira (eixo 8} e Sobradc {Eixc 20},

4. Contexto e Objetivos da Consultoria:

O ECstade do Tocantins leve Carta Consulla aprovada pela Comissdo de
Financiamentos Externos do Ministério do Planejamento e Orcamento, para realizar
operagdo de credito externo com o Banco do Jap&o para Cooperagéo Internacional —
JBIC, com vista & oblencdo de financiamento para implementacdo do proieto
denominado “Estudo do Planc Diretor para a Regifio Sudeste do Estado do Tecantins
~ PROPERTINSG”,

O Estudo do Plano Diretor do PROPERTINS inclui quatro componentes que
respondem ao objetivc geral de coniribuir para melhoria da qualidade de vida da
populacéo, especiaimenie nas regides menos desenvolvidas do Estade, mediante a
ampliacc da infraestrutura hidrica combinada com o p#anejamento e a gestéo dos
recursos hidricos, de forma a garantir a oferta sustentavel de agua em guantidade ¢
qualidade adequadas aos usos mditiplos, viabilizando a ocupac@o do territorio em
bases sustentdveis, com vistas ao incremento da produgéc e da produtividade, a
geracao de empfeg@ e aumento da renda dog produtores e aos seguintes objetivos
especificos: (a}; e igiar a fmptant 750 das ﬂbras de infraestrutura hidrica,
observando os p 7

e wabg;;dade te{:mgaa@samhu i nomsc&socia{ e financeirs, {b} impiantar €

(5

SEURaas) 1dnc:os superf crafs e subterfaneos de forma
deacewtfagfzada 2 paﬁhf‘lgatfvé A -wbnso*iéa ¢ plansjamenio ssiratégico e operacional
como sﬁwaﬁmentos nodé’éfdor da acdo governamental na drea de recursos h{di’iCOS

“nésquis -wacmz"adas para silvicultura, fruticultura

|
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bioenergéticos a partir da implantac8o de moédulos experimentais ¢ unidades de
observagio em cada tipo de solc em parceria com produtores, {f) desenvolver um
medelo empresarial para silvicultura, fruticultura tropical e bioenergéticos, através da
organizacdo de produiores, assisténcia técnica coin qualidade e guaniidade e finhas
especiais de crédito rural , sendo essencialmenie uma etapa de pré-investimentos, ou
seja, de realizacdo de estudos, dentre outros preparativos para enfrentar, sob bases
firmes, uma proxima etapa de investimentos.

O Estado de Tocantins pretende desenvolver a Regido Sudeste por meio do
desenvolvimento de sistemas de irrigacdo, buscando fontes de recursos financeiros
nacionais e internacicnais visande implementar os estudos existentes na regido. Na
regiao, existern trés estudos de viabilidade para implantacgo de 03 barramentos de
usos

maltiplos e sistemas de irrigagéo nas bacias dos rios Manue! Alves (Eixo 1 — Chapada
da Natividade), Palmeira {eixo 8) e Sobrado {eixo 20), que necessitam ser reavaliados
a fim de se adequarem as condicdes de financlamentos das agéncias internacionais
de crédito, especiaimente da JICA.

5. Objetivos especificos do Estudo:

Us estudos {8m os seguintes objetivos especificos:

s Revisar e reavaliar os conteldoes dos estudos de viabilidade {Chapada de
Natividade, Sobrado e Palmeira);

e Realizar estudo prefiminar da e:,trateg a de mercado € comercializacéo da
producao; _

¢ Realizar estudo comparativo dos trés astudos de viabilidade econdmica;
Elaborar o desenho conceitual do projeto de barramentos de usos 'msétfpios e
sistemas de irrigacéo do ebxo gue apreseniar maior viabilidade.

Localizacéo:

A area de abrangéncia do Projeto contempla a regi&o Sudeste do Estado, formada por
seis regibes/ programas em conformidade com & divisio do Tocaniins com base em
critérios fisiogréficos, politico-administrativos e socio-econdmicos, para efe;to de
piansjamento, ordenamento territorial, subsidio & efaboracdo de noi:ttcas A
formulag@o de estratégias operacionais de desenvolvimento regzon '
cus*enfavs& »’Regaaa X - Nsxfo Aror-;ro Regrao x& -

Responsavel técnico:

Roberto Sussumu Kurokawa (CREA-SP asﬁéésga; -
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Pericdo do Contrato:
inicio em 22/12/2011 - 80 dias, com um fermo de aditamento assinado em
18.05.2012 para 30 dias.

Vaior do Contrato:
R§ 704.000,00 (Setecenios e qualro mil reais), com aditamento de R3
154.284.28 {cento cinquenia e qualro mil, duzenios oitenta € quatro reais e

virte e oito centavos).

Atividades realizados:
Atlividade 1: Revisio dos irés estudos de vigbilidade

Existéncia dos Dados (Topografia, sondagem, estude de solos, etg);

Concepgéo de Barragem;

Concepgéo do Projeto de Irrigacéo;

#

Fichas Técnicas de Obras Projetadas;

[ ]

Planc de Exploracdc Agricola e Sistema de Gestdo do Projeto;

L

Avaliagao Econdmico-Financsira:

]

indicadores de Ordem Social;

Avaliagcdo do Empreendimento sob o Ponto de Vista Ambiental.
Atividade 2: Estudo preliminar da estratégia da Implementacdo do Projeto

L

Dos produtes {;oierﬁza.a nas areas de abrangéncias;

Da Demenda de Alimenios ao nivel internacional e ané;sse das
tendéncias no cendric de alimentos;

L

Da Demanda e oferta no mercado de alimentos no Brasil;

¢ Da potencialidade dos recurses naturais de terra e de dgua na
regido e seus pontes de estrangulamento;

L]

Das potenciglidades da agricuitura irrigada e seus problemas de
estranguiamento (baseados nos  dados de outros estados),”

Dos beneficios peio desenveiv;men{ fd{)s, projetes—de agricultura

usos mui’e{pios e sistemas de i zmgagao fig;emqae apresentar tnaior
viabilidade . Lo ?

darbrcrenadas — Prace dos Girassdis, Centro
ot J‘ CEP: 77001062 — Palens/ TO
Fones{d3) 5212-4305 Fa {63} 3212-4500
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Preparacdes do desenho conceitual do projeto;

Preparacdio dos documentos necessarios ao pleito de
financiamento;

Consuita prévia as agéncias internacionais de crédito.

-Para atrair os investimentos privados, os planos de desenvolvimento

devem svidenciar seus afrativos em termos econdmicos o
ambientais.

Fluxograma das atividades desenvolvidas no Estudo:

T 2.2 FLUXOGRAMA DAS ATIVIDADES

T i T
s
e
e

h{ wa&memamm m_' ! .

Os trabalhos foram realizados atendendo plenamente o {}b;eto
considerados de alta qualidade técnica por este ércag.n
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA
E AGRONOMIA DE GOIAS

CRE-GO

i . CAT COM REGISTRO BE ATESTADO
Certiddo de Acefvo Técnico - CAT

Pagnlunia n° _"_vgv[ de 30 do putihro de 2000 ,1,02016@(302440

Srd iy A Y i ===

Atividade concluida

o o

CERTIFICAMGS, em cuimprimerdo ao disposio na Resoiliglio nu 1.025, de 30 de suinbio de 2008, do Confea, {jue consta dos
assentamentos deste Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Goids - CREA-GO o Acervo Técnico do profissional
ALCINDO PEREIRA NOS SANTOS FILHO raferenta afls) Annmran(gm:} de Resnoneabilidade Téconica - ART ahaivp

L L g = i WGl J3=r=100 v 10 ]

descriminada(s):
Profissional ALCINDO PEREIRA DOS SANTOS FILHO pyp: 0704488304 Registo: 10671/D-DE

Titdo profissionak Engenheiro Civil

N®ART: 1020150112702...... Tipo: Obra ou servigo..Registrada em; 02/07/2015 .. Baixada em: 28/11/2016

Forma de regisiro: Substituicio 3 1020140172235....vu.... Participacao técnica: Coautor.......

Coniratante: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO TOCANTINS - SANEATINS CPF/CNPIL 25.089.508/0001-83
Quadra 312 SUL , AVENIDA Bairo: PLANC DIRETOR

LG-05, Qi-11, E_OTE 172 Nimero: S/N... SUL....... CEP: 7702120
Quadia: 312 SUL.. Lote: 3-2...c.. COMPISMEniol wmmesseesoens Cldade: PALMAS...cccnmrerene= 1 O

E-Mal vrsesmeromsermmrarcararcs Fone: {63....)32183400....

Contrato: 401/2013.. . Calebrade e 18/03/2013 Valor R$: 2.185.192,00...
Vinclada & ART: s Tipe de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privade
Agaq institucional NenhumaiN&o Aplicavel

Enderace da OhrmalSendge: Quadra 312 SUL | AVENIDA 005, QI-11, LOTE 1/2 Mimern: S/NL...

Baimo: PLANOG DIRETOR SUL.....ue CEP: 7702120...ccceen.

Quadra: 312 SUL... Lote: 1-Z. ... COMPIEMENIO veeevereeeireeeererrene Ciatie: FALMAS . e ceaan 1o

Data de Inicio: 08/04/2013 Previsdo términe: 31/10/2014 Coordenadas Geogréficas: -12.059656 5 ~48.185143 W
Finalidade: Infra-estrutura CédigofObra pabica: v

Propristario: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO TOCANTINS CPEICND: 25,020 5AGI0NA1.83
- SANEATINS CPf 25,020 E00/0001-83

E-MAl: covonesmmrsnnes Fone: (63....) 32183400.,

Atividade(s) Técnica(s): 1 - ATUACAO PROJETO BARRAGEM DE TERRA , 1.760 583,00 METROS CUBIC0OS;2 - ATUACAQ
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA , 1,50 QUILOMETROS:2 - ATUACAO PROJETO SERVICOS AFINS E
CORRELATOS EM TERRAE TERRAPLENAGEM 1,50 QUILOMETRGOS:4 - ATUACAQ ESTUDO HIDROLOGIA , 2,154,00
HECTARESSS - ATUACAOQ ESTUDO TOPOGRAFIA , 2,164,00 HECTARES:6 - ATUACAO ENSAIO SONDAGEM , 300,00
METROS7 - ATUACAO ENSAIO ENSAIO DE SOLOS , 1.000,00 QUILOGRAMAS:S - ATUACAO ENSAIO ENSAIO DE
MATERIAL , 200,00 QUILOGRAMAS;S - ATUACAC ORCAMENTO AVALIACAO DE CUSTO DE OBRA, 1,00 OBRAS;19 -

b2 ¥ = (e [Fgtm = ] 1 = e
ATUACAQC PROJETO BARRAGEM DE CONCRETC, 12.100,00 METROS CUBICOS:11 - ATUACAC PROJETC ESTRUTY RA

CONCRETO ARMADO , 6.862,00 METROS CUBICOS;12 ~ ATUACAO ESTUDO GEOTECNIA | 2. 164,00 HECTARES;

j1Cbservaches

O CONTRATO N°401/2013, DE 18/03/2013, CELEBRADO ENTRE A COMPANHIA DE SANEAMENTO DO TOCANTING —
SANEATING E NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA, QUE A SUBCONTR TRATALIA PLAND PROJETO-E CONSULT TORIALTDA
RESPONSAVEL TECNICA DO PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DE BA A’E,EM DE ENROCAMENTO COM NUCLED

ARGILOSC NORIC SAQ VALERIO - TO: HDENTIFICACRS SEQTECNICK ""'E 24 "'ww AATERIALS, LEVANTAMENTO

TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO, TRANSPORTES DE COORDENAD&S’QE@ EEeh ENC[ADA SONDAGENS SPT/

ROTATIVA; ENSAIOS GECTECNICOS DE CARACTERIZACAO MATERIAIS £ ENSAMOSESBECIAIS (TRIAXIAL,
ADENSAMENTGO E PERMEABILIDADE) E PERDA D'AGUA; ESTUDO' HIDROL e 4LIG0 DO RESERVATORIC
DEFINICAO DO ARRANJO GERAL (VERTEDORES, TOMADAD' AGUAE! DES 10 BG SIONAMENTO DA
BARRAGEM DE ENROCAMENTQ COM NUCLEQ ARGILOSOE ECR; DIMENSION @FR%WRAS DE CONCRETO

ARMADO {VERTEDOR ES E TOMADA D'AGUA); CRCAM ENT?){; Qb)AL\iTiTATNC 2 MOR) 5 ﬁiE CALCULO, COMPOSICAD

FATTAY ey FIRIIT A
E PRECOS UNITARICS. o
e NN

Informacdes Complementares e
Feiindo de Execucfio da ObralServigo de: 18/02/2013 até 14/10/2

RESSALVA:




Certidido de Acervo Técnico n° 1020160002440
Natas a1 Mafonig s 1A-48-n0

AR Wi bR AT T

Cédigo de Conirofe: EACNSKY

A CAT & qual o atestado estd vinoulads & ¢ documento que CoMprova o A CAT perderd a validade no case de modificacdio dos dados téonicas
registro do atestado no Crea. qualitativos e quantitatives nela contidos, bem como de afteragio da

A CAT a qual ¢ atestado estd vinculado canstiturd prova da capacidade  situagio do registro da ART.

téconico - profissional da pessosz juridica somente se o responstvel A autenticidade e a vafidade desta ceitiddo deve ser confimmada no site
técnico indicado estiver ou venha a ser intagrado ao seu quadio téchico  do CREA-GO foawaw.crea-go.arg.br

poy mele de declamcie entregue no momento da habiltacio ou da A falsiflcacio deste documento constitui crime previsto no Cédiga Penal
enirega das propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agdo penal

A CAT & valida em todo o teritdrio nacional,

Processo Rua 239, n° 561, Ssicr Leste Universitdrio - GolanialSolas - CEP: 74605-070
76265/2016 Tel (62} 32216200 Fax: {82 3221-6277 E-mall: atendimento@crea-go.org.br

CREA'G
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I Saneatins
ATESTADO TECNICO
Atestamos para fins de compmvaqéb de reaiizacho de afividade iécnica, que os é

profiscionais: Engenhairo Civil A&;inég Pereira dos Santos Fitho ~ CREA n° 10674/D-
DF, RNP 0704.499.304; e o Engenheiro Civil César Renato Ascoli Silva - CREA
6245/D-GO, RNP 1002.506.522, Responsaveis Técnicos pela NIPPON KOE! LAC DO

BRASIL LTDA, prestaram para a COMPANHIA DE SANEAMENTO DO TOCANTINS -
SANEATING, os servigos abaixs relacionados, oom a5 seguintes caracieristics

aTaaT
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DADOS DA OBRA OU SERVICO:

1.1 ConTRATOR%: ADUI2013
1.2 ART'SN:1020.140.172.235-CREA-GC & 4520.140,185.363 - CREA-CO.
1.3 OBRIETO DO CONTRATO:

PRGJETO BASICO ﬁE Eﬁuﬁﬁﬁma

1.4  EMPRESA CONTRATADA:

NiPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA

CNPI/MF: 08.871.348/0001-00

2
Endereco:  Avenida Paulista N°. 728, 13° andar, conjunto 1305, Bairre Bela
Vista, Sdo Paulo-SP, CEP: 01310-100.

N de registro no CREA: 1020150112702-GO

1.5  CONTRATANTE DOS SERVICOS:

SANEATINS - COMPANHIA DE SANEAMENTO DO TOCANTINS
CNPI/MF: 25.089.509/0001-83

Enderego.  Quadra 302 Norte, Avenida NS-02, Qi 11, lote % Paimas - TO

Figinalde d
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Saneatins
Periono DE ExEcul.:

Inicio: 1870372013

Fim: 1471072013

Laca pO EMEREENDIMENTO!

Fl

SAC VALERIQ -TO

DESCRIGAC DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

Elaborag2o de Projeto Basico de Engenharia de Barragem de
Enrocamento com Nicleo Argiloso no Rio Sio Valério, com exienszo do
coroameita  1.520,00 meﬁ?&s, méxima slura do coroamento acima da
fundac3o da barragem de 22,77 metros, bacia hidraulica com drea 2.164,62
hectares, contendo:

a) Estudo hidrolégico-hidraulico para fins de dimensionamenio do
reservatdrio, onde: car%cta-ﬁzagac da bacia | hidrografica,
dimensionamento do reservatério, determinagao da vazdo de projeto
pelo Modelo HEC-HMS, dimensionamento das estruturas de
extravasamento pelo Modelo HEC-RAS, andlise de Dam-Break modelo
de simulagao de rompimento do barramento.

b} Os estudos topograficos e base cartografica regional organizada em
BiG de cartas topograficas, hidrografia, matham viancs e mapas
tematicos. O levantamento de top%%iou os servigos de: transporte de

E >
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1 Saneatins ¢00003

c} Geologia. regional, focal e estrutural;, caraclerizaclo geoldgica-
geotécnica das sondagens rolativas, trado e SPT,; ensaios de perda
d'agus; ¢ estudo Jde sismicidade induzida na éres do reservatdrie.

d) ldentificagao de jazidas de materiais (argila, pedreiras e areias), coleta
de amostras, cubagdio e volume,

ol MDULE OT R

FOFE009T

€} Ensaios geotéonicos de caraclerizacdo: massa especifica real dos
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graos, granulometria peneiramenio, granulomnetria sedimentagdo com
defloculante e sem defloculante, limites de liquidez (LL) e plasticidade
{LP} e compacta¢iio, ensaios especials: triaxial CUsat e CDsat,
adensamento e permeabilidade carga variavel.

if

77

fy Ensaios de caracterizacdo de materials arenosos como: massa
especifica real dos griios, densidade méaxima e densidade minima ¢
granulometria,

Enssios de agregadts comao: Abraslo Los Angeles, detemminacso da
absorcdo e da massa especifica do agregado gralido, ciclagem
acelerada com etilenoglicol e anélise petrografica.

[im]
—

h} Calculo e dimensionamento da barragem de enrocamento com nicleo
arghoss compreenden: os pardmelios de resisténcia do solo do niicles
da barragem, parimetros de resisténcia da rocha de fundagdo,
permeabilidade dos malerais da barragem (enrocamento, filtro de

areia, transicbss Gnica 7 fina e gros
estabilidade e percolagdio, e arranjg (@, skgdo tipe e matérias da

000, e
S

barragem; e o
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Saneaﬁns | 000004

i} Elaborac&o de desenhos como mapas de acessos/ pontos cotados/ .

o
locagac de sondagem e 3azzdas, plantas baixas de curvas de niveis ¢ %f;i
perfii do terreno, segdes ansversais do lermeno, perfi geoidgico do %%g
eixo & da area de influéncia do barramento, planta baixa do arranjo ggg
geral da barragem e estudo de desvio do rio, planta baixa da barragem, géﬁ
perfil de cortinas de injecdo, segdo lips da bamagem, segles g?gg
transversais da barragem, planta geral / superior e cortes do vertedor ?zfg
principal, circuito tomada d'agua, planta geral pacil longituding! e corte fﬁgw
do verteder nara irrigacio; qé

k) Eiaboragho do orgarmento como: quantitativos, memdria de calculo, o
composicao de pregos unitarias, planilha crgamentaria e cronograma .

fisico e financeiro. .

2.1 PLANILHA DE QUANTITATIVOS DO PROJETO:

HATUACAG _ _ Yauuntidads |[Unicace
N PROETG ESTRUTURA CONCRETO ARMADD HG.862,00  |IMETRCS GUBICOS
. PROJETO BABRAGEMDECONCRETD 1H2100,00 |METROS QUBICOS |
| ORCAMENTO AvAUACAQ DE CUSTO OF OBRA _Hige HOBRAS o
[ ENSAIG ENSAIC DE MATERIAL Yzon.00 GULOGRAMAS
[ EMSAID ENSAIO DE SOLOS S 1100000 JGUNLOGRAMAS
ENGAID SONDAGEM 300,00 [AETROS -
ESTUDO TOPOGRAFIA _ {l2.1640¢  JIHECTARES
{_ESTUDD HIDROLOGIA 216400  HHECTARES
lwﬂaﬂmﬂaﬁﬁﬁﬁcﬁs AFiNE E CORRELATOS EM TERRA E 5 Jlounomerace ?
PROJETO PAVIMENTACAD ASFALTICA ~ e HOUILOMETROS
| _PROJETO BARRAGEMOE TERRA " 1790685 J0{{METROS CUBILOS |
FESTUDO GEOLOGIA i i ' AR D0 | IHECTARES |

Atastamos ainda que os servicos relacionados acima foram exég;ﬂé

normas € prazos contratuais. i ‘g,,% St
r =
f : Paim TO G?deafe;gmb HEAE T,
3 >

Maric fmam da Silveira

Diretor Presidente - GOEBRECHT AMBIENTALISANEATINS Hy
CREA- 000004691-3/ D-MG _.
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_ o : ( SERVIGO PUBLICO FEDERAL
’ CONSELHO REGIONAL DE ENGENMARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO ESTADO, DE sio PAULO
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Certidéo de Aervo Técnico - CAT CRE A-GT> CATCOMREGISTRO DE ATESTADG

Resolugdo No. 1,025, de 30 de autubro de 2008 =21 A 96201 90000998

Consetho Regional ds Engenharia @ Agronomia do Estado de S8¢ Paulo Alividade cRcisida ™

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao dispesto na Resclugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2008, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselhc Regiona de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acerve Técnico do

discriminadal(s):

Profissianal: ALCEU GUERIOS BITTENCOURT .. ..ottt it e e
Regisiro: 700071024-SP . .. .00 RNPI 1708817192 .. o e e
Thulo Profissional: Engenheiro Civil . . . e e e e e e

Numero ART: 28027230190078815 . Tipo de ART: OBRA Ol SERVICO . . . . . Registrada em: 22/01/2019Baixada em: 23/01/2019
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 82221220081062093 . . .. oo e ee e oot e e e e e
Participagio Téonica: EQUIPE ... ... ..o i e

Contratante: DEPARTAMENTO DE AGUAS EENERGIA ELETRICA-DAEE . .. .. ... ... ... ..
RUA BOA VI BT A i No.170....

Contrato: 2008/ 15}00258—(-5: ............................... Celebradoem 1067112008 . . ... ... oo o
Vinculado & ART: 28027230190078918, 28027230190079018, 28027230190079054, 280272301 0079072 ... ... ... ...l
Valor do Contrato: RE2.984.658.00. . ... ... ... ........... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .

Cidade: SoPauto.............. e UF: SPCEP: 01443010 LPAISIBRASIL .. ... e
Data de inicio: 06/11/2008 Conclusgo Efetiva: 30/10/2013. ... ... ... Coordenadas Geograficas: ...................o. ...,
Finalldade .

FPagina 1/17

profissional ALCEU GUERIOS BITTENCOURT referente a(s) Anotagioldes) de Responszbilidade Técnice - ART 2baixo

~Observagtes
SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORACAC DO PLANC DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE RECURSQS
HIDRICOS DA MACROMETROPOLE PAULISTA. . ... oivuit i oo Tme

—Informagdas Complementares
O atestado estd vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuictes do
profissional na drea da ENGENHARIA CIVIL )
Aditivos de Prazo: 05 meses (26/11/2009); 11 meses (24/03/2010); 06 meses (2712/2012) e 04 meses (10/07/2013) . .. ... ......
Aditivos de Vaior: R§613.060,00 (26/11/2008) e R$190.368,07 (27/12/2012)

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encentra vinculado & presente Centid@o de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pefo profissional acima,confendo 16 folhas, 8 quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informacBes nele
constantes.

A CAT &'quai 0 atestado estd vinculado & o decumenio que COMPIOva 0 regislro do A CAT perders a validade no caso de madificacSo dos dados cnicos quaitativos e
atestado no CREA. quantitativos nefa conlides, bem coma e alteragao da siluagic do registro da ART,

A CAT 2 qual 0 atestade esid vinculado constiwisd prova da capacidade A aulenficidade e = validade desia ceniddo deve ser confrmada no sile do CREASP
enico-profissional da pessoa jurfdics somente se o responsével 1&cnico indicado {www.creasp,org.br}.
esliver gu venha a ser integrado a0 seu quadro técnico por mele de dectaragdo
entregue ne momento da habilitagao.ou da entrega das propostas. A faisificagdo desle dosumento constilut ciime previsto no Codigo Penal Brasiieirs,
SUjgitando o autor 3 respecliva ag3o penal.
ACAT & valida e tode terrilérie nacional,

Cansalho FReghnal da Enganivara o Agronomia do Estadd de S8o Paulg
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1058 Pinhaires Sdo Paulo-SP, CEP 014562-020
Telefone: 0800371813 - 50.9rg, b ongaa ‘Atendimento’ Enk 'Fale Conasce’

CREA-SP

T Remylomat Lo Kagun Mastn ¥ 8 g phominir
n it s i ik
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIiDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUASE ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel. 3293.8200/8201-CEP 01014-000-836 Paulo-SP
www.daee.sp.gov.br

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° ap /2018

NOME DA EMPRESA CNP3

COBRAPE ~ Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos. 58.645.218/0001-28
SEDE MUNICIPIG UF

Rua Capitdo Antdnio Rosa, n? 406, jardim Paulistano 1530 Paulo 5P

Atestamos para os devidos fins que a empresa supra executou para o DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA, entidade autdrquica criada pela Lei n® 1350, de 12 de dezembro de 1951,
reorganizada pelo Decreto n2 52.636, de 03 de fevereiro de 1871, CNPJ no 46.853.800/0001-56, com sede 3
Rua Boa Vista, n2 170 - 112 andar, S3o Paulo, Capital, os servicos abaixo discriminados, dentro das condiges
estabelecidas no Contrato N° 2014/15/00023.1.

| RESERVADO PARA RECONHECIMENTO DE FIRMA

Sdo Paulo3 9 de novembro 2018

g

FﬁANC?SCO EDUARDO LODUCCA
‘Superintendente
CPF—-033.032'738-04
! ; RN ~6.924.129-6

AUTGS DAEE N2 TERMO DE CONTRATC OATA }\ssmATuaA GATA DE TERMING iNICIO DA EXECUCAG

50.547-52 vol, 2008/15/00258-6 06/11/2008 30/10/2013 06/11/2008
SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS DA MACROMETROPOLE PAULISTA

CARACTERISTICAS FINAIS DO SERVICO
Valor do Contrato:

- R$3.788.086,07 {trés milhdes, setecentos e oitents e oito mii, oitenta e seis reais e sete centavos)
Abrangéncia:

- Area: Aproximadarmente 52.000 km?;

- Ndmero de municipios: 180

- - Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHIs), total ou parcialmente abrangidas: 8

- Populacio estimada de 31 milhdes de habitantes {IBGE - 2008},

Prazo de Execucdo:

- 33 meses e 25 dias (de 06 de novermbro de 2008 @ 28 de dezembro de 2010, e de 27 de dezembro de 2012 a

30 de cutubro de 2013}
Servigos Executados: 5
\\,\ O PRESENTE ATESTADO DE f."
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO
b Carlos Coronato
a PELO DAEE SOMENTE SERA VALI ’””“"'“"m ol
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA _
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel, 3293.8200/8201-CEp 01014-000-S30 Paulo-SP
www.daee,.sp.gov.br

Os servigos de técnicos especializados abaixo refacionados foram executados peia COBRAPE — Companhiza Brasileira
de Projetos e Empreendimentos e correspondem a plena exacugdo do contrato firmado com o Departamento de
Aguas e Energia Eiétrica— DAEE para o Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macremetrépole,
indicando as alternativas para a expansdo dz oferta de 4gua a partir de esquemas hidraulicos asseciados a diversas
aproveitamentos de recursos hidricos, com o dimensionamento dos investimentos necessérfos; concepgio de
diretrizes para medidas de contingdncia a seram adotadas em periodos hidroldgicos desfavoriveis e proposta, por
melo de medidas nido estruturais, de aprimoramento na gestdo da demanda, incluindo o uso racional e o reliso da

dgua, tendo como base o Termo de Referéncia e nas especificagBes apartadas pela equipe de Acom

panhamento e
Fiscalizagdo do DAEE,

1. AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

A drea de abrangénga do estudo compreendeu, fotal ou parcialments, o territério de oitc Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidrices {UGRHIs): (i) 02 - Paraiba do Sul: {it} 03 - Litoral Norte; {iif} 05 - Piracicaba,
Capivari e Jundiaf; {iv) 06 - Alto Tiet; (v} 07 - Baixada Santista; {vi) 09 - Mogi Guaqu; {vii} 10— Tietd/Sorocaba; e, {viii)
11-Ribeira de iguape e Litora! Sul. Esta 3rea possul extens3o total aproximada de 52 mil quilémetros quadrados, onde
estdo inseridas quatro Regides Metropolitanas (S3o Pauio, Baixada Santista, Campinas e do Vale do Paraiba o Litoral
Norte), trés aglomeragies urbanas {Jundiai, Piracicaba o Sorocaba), @ duas microrregifes {Sio Roque e Bragantina),
tom uma populagdo, em 2008, de quase 31 milh&es de hahitantes, distribuides em 180 municipios. Em 2008, a regido

de estudo respondia por cerca de 83% do PIB do Estado de S&o Pauio. A delimitagdo da drea de estudo teve como
base:

>  adindmica do desenvolvimento urbano g econdmico das regides metropolitanas do Estado e suas respectivas
dreas de infludncia;
> as vinculaghes hidricas existentes entre as bacias do rio Piracicaba e do Alto Tiets, por meio do Sistema

Cantareira; e ds Bacia do Alto Tietéd com 3 regido da Baixada Santista, em razdo das descargas da Usina Henry
Barden no rio Cubatdo;

a baixa quafidade das dguas do treche médio
Tieté; e,
as potencialidades de aproveitamento da disponibilidade hidrica existente na bacia do rio Ribeira do lguape,

na bacia do rio Paraiba do 5ul, no reservatdrio de Barra Bonita, no aquifero Guarani,
Jurumirim [Alto Paranapanema).

2. DESCRICAO DOS SERVICOS CONTRATADOS

Y

do rio Tietd em virtude da carga poluidora recebida do Alto

¥

e no reservatdrio

Q estudo foi estruturado por meio de Seis atividades principais,
determinado nos Termos de Referéncia: {i} Caracterizacdo da dre
{ii) Estudos de demandas, gqualidade e balango hidrico; (i)
Contingéncia; (v} Programa de investimentos € estratégias pa
discussao & cansolidacio do Plano. Estas atividades e suas princi

Gue compuseram o escopo do trabalho, conforme
e de estudo e consolidagdo dos estudos existentes;
Alternativas de aproveitamento; (iv) Medidas de
ra implementacdo do plano; e, {vi} Apresentacio,
pals subatividades sio descrites na sequénda.

2.1. Caracterizacdo da Area de Estudo e Consolidac3o dos Estudos Existentes

Nesta atividade, abordaram-se os principais aspectos de interesse: o diagndstico fisico e dos recursos hidricos da area
de estudo, bem como oz diagndsticos ambientais {uso e ocupagio do solo, dreas suscetiveis a erosdo, dreas d protegic
de maranciais, areas protegidas e unidades de conservacdo, qualidade das dguas superficiais e subterrineas,

vulnerabllidade dos aquiferos 3 CoNtaminagas, terras indigenas e populacBes quilombolas, e patrimdnio histérico-

cultural e arqueoldgico} e sociceconBmicos {demografia, indicadores socials, economia, tandigBes de saneamanto
bésico, acessibilidade e transporte, entre outros).

Forar analisados os estudas existentes no dmbito das UGRHIs envolvidas
de interesse no que se refere: {i} as disponibilidades hidricas superficiais
futuras dos diversos setores usudrios de recursos hidricos;
recursos hidricos, com énfase para o aumento da disponi

, COM Vistas a sistemnatizar as informacdes
& subterraneas; (i} as demandas atuais
{iif) as intervences Proposias para os uses midltiplos dos
bilidade hidrica; {iv) 2 sitvagdo da qualidade das aguas,

; (v) 20s programas e metas para gestdo da demanda; e, (vi) aos

L\//
O PRESENTE ATESTFADO DE J
l&\ CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO ammmﬂqsg?‘m"
' PELO DAEE SOMENTE SERA VA il 4687
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar - Tel. 3293.8200/8201-CEP 0%014-000-530 Paulo-SP
www.dage.sp.qov.br
Foram identificados, caracterizados e avaliados os principais conflitos existentes na utifizagdo maGitipla de recursos
hidricos na regigio dé-_Macrometrépo!e Paulista. Anteviram-se as principais questdes gue estariam envoividas com z
concepgio e selegdo das alternativas de engenharia que comporiam & ro! de propastas integrantes do Piano Diretor.

2.2, Estudos de Demandas, Qualidade e Balanco Hidrico
2.2.1 Disponibilidade Hidrica e Qualidode dos Aguas

As disponibilidades hidricas foram caracterizadas através de séries de vazdes médias mensais representativas dos
escoamentos superficiais em pontos estratégicos da rede de drenagem das bacias hidrogréficas estudadas — obtidas
através de levantamento de dados secunddrios. As disponibilidades hidricas subterraneas também foram estimadas
através de dados secundirios (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005), com base na tipelogia dos aquiferos da regido.

Em termos de dispanibilidade hidrica qualitativa, avaliou-se a quzlidade das dguas superficiais entre 2005 2 2009 em
93 ponios de monftoramento da CETESB Inseridos na area de estudo, tendo como base os Indices QA {indice de
Qualidade das Aguas) e IAP (Indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Fiblico) fornecidos
pela CETESB em seus RelatGrios de Qualidade das Aguas Interiores. Além disso, foram avaliadas as agbes de

despoluicdo, protecdo e recuperacio dos manancizis em andamento na drea de estudo, e aquelas planejadas para o
futuro.

2.2.2. Demandas

Foram calculadas as demandas para os 180 municipios que compSem a Macrometrdpole. A demanda total foi

desagregadd segundo as seguintes categorias de usudrios: abastecimento urbano, abastecimento industrial, irrigacio
e dessedentagdo animal.

Em relagdo & demanda urbana, foram levantados e organizados as dados constantes nos planos de bacia hidrografica
& nos refatdrios de situagio dos recursos hidricos das UGRHIS em guestdo, bem como as informacgBes do Atlas das
Regibes Metropolitanas publicade pefa Agéncia Nacional das Aguas (ANA).

Para as demandas industriais, foram adotados os valores outorgados extraldos do Cadastro do DAEE ou dos planos de
bacia hidrografica.

O uso da dgua na irrigagdo, quantificado a partir do Censo Agropecudrio (IBGE), foi dividido em dois grandes grupas;
areas irrigadas por meio de pivé central e 3reas Irrigadas por outras tecnologias. Foram adotados indices de demanda
especifica de dgua, de acordo com z condi¢de climética predominante em cada UGRH! e nz sua Evapotranspiracdo
Potencial (ETP) anual. Na estimativa da demanda média de dgua na irrigacdo, foram considerados os dois periodos
climaticos preponderantes no Estado: o periodo de estiagem {abril a outubro), e o chuvoso {novembro a margo), e os
pardmetros de manegjo adotados basearam-se em dados de cadastros de irrigantes das Bacias do Alte Tieté =
Piracicaba / Capivari / Jundial. Para cada UGRHI, foram ponderados os seguintes fatores: culturas praticadas, ldmina
de dgua aplicada, intervaio de rega, ciclo das cuituras e rendimento dos sistemas de irrigagdo. Assim, sstimou-se a
demanda de 4gua por hectare irrigade no periodo de estiagem (determinzndo-se a demanda suplementar) e no
periodo de chuvas, obtendo-se, desta forma, 3 demanda total média anual por hectare,

As demandas de dessedentacdo animal foram estimadas em fungdo do rebanho de cada municipio, através da
metodologia BEDA — Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua, e os resultados obtidos foram comparados as
vazdes outorgadas para estes usos constantes nos cadastros de outorgas do DAEE. Para a quantificacio do rebanho,
utilizou-se a publicagdio do IBGE “Producdo da Pecudria Municipal de 2007”,

A partir da caracterizagio das demandas de 2008, foram projetadas as demandas futuras de dgua para os horizontes
de planejamento: 2018, 2025 & 2035. As projecdes foram realizadas a partir de estimativas de crescimanto
populacional, do pessoal ocupado no comércic e na Inddstria, do PIB industrial, do consumo de energia elétrica
industrial, do crescimento das dreas irrigadas e, no que diz respeito & dessedentagdo animal, das faxas de crescimento
dos rebanhos e da demanda unitaria de #gua para cada tipo de criagdo.

Com base na evolugiio tendencial de crescimento das demandas, foram determinadas as equacSes matemdticas
capazes de representar cendrios alternativos para o crescimento das demandas. Fofam modelados dois cendrios
alterrativos: (I} cendrio com intensificac@o da crescimento brasileiro; a, (i) cendric de aglBes de gestdo e controle
operacional-das demandas nos sistemas de abastecimento de dgua.

\9:\\\ O PRESENTE ATESFADO DE /
| CAPACIDADE TECNIGA EXPEDIDO antorag Carlos Coronato
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO o 4857
COM A CHANCELA DA AUTARQU
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel. 3293.8200/8201-CEP 01014-000-S30 Paulo-SP
www.daee.sp.gov.br
Para o cendrio com intensificago do crescimento brasileiro foi considerado um crescimento baseado na projecio do
P1B do Estado de Sdo Paula, além do incremento esperado em funcio dos projetos de infraestrutura em plangjamento
para o Estado, e de uma condigio de crescimento mais acentuado do pais.

Os elementos utilizados para a caracterizaglo do cendrio de ocbes de gestdo e conirole operacional das demandas
foram: (i} a reducdc gradual do indice de Perdas na Distribuicdo total em sistemas publicos de abastecimento (tPD};
(i) ¢ uso racional da dgua, inclusive através de melhorlas nas técnicas de irrigaco; {iii) a introdugdc progressiva de
técnicas para a utilizacio de dguas de redso; e, (iv) politicas tarifdrias e incentivos fiscais indutores das boas priticas

de gestdo de demandas. Este cendrio estabefecey subsidios para a estruturacio de um Programa de Gestdc de
Demandas para a Macrometrdpole.

2.2.3. Balango Hidrico

modelo matemdtico AcquaNet, desenvolvido pele Laboratério de Sistemas de Suporte & Decisfo em Engenharia

Ambiental e de Recursos Hidricos da Escola Politéenica da USP (LabSid) especialmente para a elzborag¢do do Plano
Diretor da Macrometrépole Paulista.

Com base nas disponibilidades hidricas 2 nas dernandas caleuladas, o balango hidrico foi realizade com o auxdlio do

Este modelo deu origem a0 Sistema de Suporte & Decis30 - SSD AcquaNet, que permitiu a simulagio dos cendrios de
demandas através do estabelecimento de uma rede hidrica integrads entre todas as UGRHIS em estudo,
compartimentadas em 73 Zonas de Demanda, e que incluiu todos os mananciais com potencial de aproveitamento
astudados no Plano Diretor da Macrometrépole Paulista. Foram estabelecidas as prioridades de atendimento para
cads tipologia de demanda e as vazdes minirmas 2 serem garantidas em pontas especificos da rede hidrica, conforme
a reguiamentaclo vigente. Fixaram-se os valores de vazoes minimas imediatamente a jusante dos reservatdrios e
indicaram-se os pontos de captaclio de dermandas que t&m suas ampliagBes fimitadas por razdes técnicas oy
operacionais. Assim, o madelo possibilitou 3 execucdo de simulacSes com a utilizagiic de uma série hidrolégica de 75

anos de vazdes médias mensais, considerando a operagao dos reservatorios existentes e suas respectivas regras e
restricbes.

G balango hidrico foi calculade e o resultade, para cada zona de demanda, foi representado segundo o percentual de
tempo no qual ndo se observaria o atendimento integral das demandas, A partir dessa abardagem, foram elaboradas,
para o cendrio tendencigl, mapas tematicas resultantes do balango hidrico para 2008, 2018 e 2035, permitindo a3

identificaco das dreas criticas em relagdo ao balance das disponibilidades e demandas ao longo do horizente de
planejamentp.

224 Estruturagfo de Programa de Gesto de Demandas

Considerando que os estudos desenvolvidos apontaram para a necessidade de interven¢Ges de ampliaciio da oferts
de dgua conjugada 2 promocdo do uso racional das recursos hidricos, foram propostos subsidios para a estruturacio
de um Programa de Gestdo de Demandas, mediante estudo de medidas aplicaveis e alinhadas com os estudos
técnicos, econémico-financeiros, institucionais a ambientals integrantes do conjunto das scfugBes para o suprimento
das demandzs hidricas da Macrometropole.

Propds-se um programa Unico com virias vertentes, com execugdo das atividades compartilhada entre mugltipios
atores: Comités de Bacia, Operadores, Agéncias Reguladoras, Estado e Municipios.

O Programa foi composto por: {i} Programa de Controle e Redugdo de Perdas {PCRP); {ii} uso racional da agua; {iii)
redsc e aproveitamento de efiuentes; e, (iv} medidas n3o estruturais voltadas & promocdo de mudangas
comportamentais no conjunte de usuérios, no sentido da canservagio 2 do uso eficiente dos recursos hidricos.

o} Programa de Controle e Reduclo de Perdas (PCRF)

Inicialmente, construi-se uma modelagem técnica e econdmico-financeira que permiti,  partir do estabelecimento
de metas de indice de Perdas na Distribuicdo (IPD), caleular o volume de dgua economizado e o respectivo
Investimento necessério ao fornge do horizente do projeto {2035). Atuando nos componentes gque estruturam o
-modelo conceitual do Balango Hidrice de Perdas, estabelecen-se uma configuracio para o Programa de Controle e
ReducBo de Perdas, composta por: {i} um Programa de Investimentos, baseado em mdédulos de atuagdc em trés
conjuntos: Perdas Reals, Perdas Aparentes, Acbes Estruturantes; e, {ii} um Plano Operacional, incluindac a methoria

continua da gestdo operacional dos sistemas de abastecimento de dgua e de seus planejamentos de curto, meédio e
longo prazos.
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A partir da modelagem realizada, foram avaliados os Investimentos necessarios para um IPDpnel varianda entre 20% e
30%, segundo um ritmo pré-estabelecido em fungdo do desempenho dos municipios na época de desenvolvimento
do Planc (nivel de IPD no ano 2007). A propercio entre pardas reais e aparentes foi mantida constante até final de
Plana. Como produto final, uma anslise dos beneficios econdmico-financeiros e fisicog {economia de dgua produzida)
do programa possibiliteu concluir sobre a viabilidade, as prioridades e a correlagdo deste programa com os cenarios
de aproveitamentc dos recursos hidricos da Macrometrépole Paulista.

b) Uso Racional da Agua

Dentre as acGes estudadas para a gestdo ds demanda, o uso racional da dgua € aguele que mais depende de
Programas para divulgar e implementar boas praticas relacionadas ac uso eficiente da dgua, requerende esforcos
conjuntos dos operadores dos sistemas, dos drgdes reguladores, das secretarias de governo, dos comités de bacia,
dos drgdos ambientais, de entidades empresariais, entre outras. Engloba, principalmente, agbes relativas aos
principais setores usudrios da agua: urbanos, rurals (irrigagio) e induistrias.

Os usos urbanos representavam, em 2008, quase metade das demandas na Macrometrépole Paulista. Neste sentido,
considerande as dimensées e a intensidade do uso da dgua no territério da Macrometrépole, o Plano Diretor sugeriu
acbes como aquelas do Programa de Uso Racional de Agua {PURA}, iiciado pelz Sabesp em 1996, Este Programa
incentiva o desenvolvimento e z instalagdo de novos equipamentos hidriulicos e tecnologias que aumentem 3
eficténcia na utifizacio da dgua, com principal atuacdo em edificacdes pibiicas.

Alérn das agBes da Sabesp através do PURA, o estudo citou também a atuagio do SEMASA {Servico Municipal de
Saneamento Ambiental de Santo André} na divulgacio das praticas de uso racional em empresas e escolas, e do SAAE
GUARULHOS, que também atua através de programas de reduc3o de desperdicics, da adequacdo de instalactes
internas, e do uso de dguas pluviais para fins n3o potéveis.

As demandas de jrrigacio também foram consideradas relevantes no territério da Macrometrépole, perfazendo cerca
de 20% das demandas totais em 2008, com especial representatividade na UGEH! Sorocaba/Médio Tiats, em que

46,4% da dgua é destinada & irrigag3o; na UGRHI do Paraiba de Sul {28,1%); na UGRHI do Mogi Guacu {21,4%): o, na
UGRHI €1 {19,2%).

Constatou-se gque o uso da dgua para fins agricolas necessita de maior vinculacdo ao Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos através do desenvolvimento da instrumentos técnicos de gestdo e da promocio
de programas especificas para a racionalizagio do uso agricoia da dgua. O estudo enfatizou as seguintes formas de
atuagao: (i) estimulo e facilitagio a formac8o de cooperativas de usudrios irrigantes; (if) campanhas promocionais do
uso racional da dgua; (iif) capacitacio e ireinamento destinados aos usudrios da agua na agricultura; (iv) mudancas
nos métedos e sistemas de irrigagdo, que apresentam baixa eficiéncia e baixos padrées técnico-aperacionals; (v}
desenvolvimento de estudos regionais visando 3 determinagiio das exigéncias de cada cultura praticada na regisio,
bem como fevantamentos locais & estudos de viabilidade técnica, econdmica e financeira para a Implantacio da
irrtgac3o localizada, guando recomendada; (vi) definicio de incentivos, subsidios e sistemas de financiamento aos
usudrios que ndo dispbem de recursos financeiras para arcar com os gastos; e, {vil) impiantagdo de Nicleos de
Tecnologia Aplicada 2 Agricultura frrigada e a Aquicultura,

As demandas industrials, por sua vez, representavam, em 2008, cerca de 30% das demandas totais por dgua ha
Macrometrépole. Uma das proposictes do Plano Diretor para o uso racional da dgua neste setor se baseou no
aptimoramento da aplicagBo dos instrumentos de outorga e cobranca pelo uso da dgua, que atingem diretamente ¢
volume de gua consumido e incentivam a melhoria de eficiéncia nos processos industriais. A regulamentacio da
cobranca pelo uso da dgus em todas as UGRHIs possibilitaria uma reducio no consumo de dgua tanto em indudstrias
ligadas a rede piblica quanto naquelas com captacBes isoladas.

Além disso, o estude indicou: {) a zplicacdo de tecnologias de produgdo mais limpa e agBes em controle da qualidade
dos eftuentes industriais; (i} 2 busca da implantacdo de ciclos fechados de utilizacdo de Agua; e, (ifi) o aproveitamento
de fontes alternativas, como as aguas de redso e dguas pluviais.

¢} Estudo do Potencio! de Redso de Efluentes

Esta vertente do Programa de Gestio de Demandas analisou a aplicac3o das préticas de reviso, seja nas ETAs {lavagem
de filtros) e ETEs das operadoras dos sistemas publicos, ou no setor industrial, com aplicacdes locais {dgua de redso
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utilizada no préprio local ou nas proximidades) ou dispersas (utilizacgo pelas prefeituras para limpeza de ruas,
irrigacBo e rega de dreas verdes, desobstrucdo de redes de esgatos e de galerias de dguas pluviais, etc.).

Os aglemerados urbanos, através da geracao de efluentes domésticos, sio os maioras produtores de jgua com
potencial para reiso. Desta forma, o redse da dgua configurou-se como importante alternativa complementar para
garantia do abastecimento da Macrometrépole.

1 Para proposiciio do redso como alternativa, principalmente para as demandas industriais, foram mapeados os

potenciais usudrios para dgua de redso, com suas respectivas concentragbes geograficas e dimensionamento da
demanda. Para a identificacio dos potenciais usuarios industriais de dgua de redso, inicialmante foram estimadas as
demandas industrials futuras de cada municipio para o horizonte do ptano (2035}, conforme cendrio tendencial. ©
potencial dos municipios para retso da dgua para fins industriais foi ciassificado am 6 categorias: {i} sem potencial; (i}
potenciai muito baixo; {iif) potencial baixo; (iv} potencial médio; {v] potencial alto; e, {vi} potencial muitc alto. Esta
classificacio decorreu da analise da relacdo entre a dernanda industrial total e o volume de efluentes domésticos
gerados, e dos déficits de atendimento g demandas industriais calculados através do 5D AcquaNet,

O resultado deste estudo permitiu correlacionar as demandas industriais, os langamentos de esgotos domésticos e o
déficit de atendimento dos municipics. Considerou-se que, quanto maior a relacdo entre as demandas industriais e
0s langamentos domésticos, & quanto maior o déficit de atendimento de dgua em determinade municfpio, maior seu
potencial de redso da dgua para fins industriais. Essa andlise resultou na Tabela apresentada a seguir.

Tabela: Classificagio do potendial para refiso da dgua para fins industriais

"_Déﬁc&;dﬂfatbnﬂim&iitbn;biiﬁiihiﬁ;ii {%
enoAtendimanto £<5%; S5 =10 520
+} Sem Potencial Média Alto Muito Alto
Sem Potencial Médio Alto Alto Muito Altc
Sern Potencial Baixo viddio Alto Alto
°] Sem Potenciat Muito Baixo Baixo Médio Médio
i 4 Ndo Significative Ndgo Significative | Ndo Significativo | N3o Significativo | N3c Significativo

*municipios com demanda industrial total, em 2035, inferjor a 50 1/s

d}  Medidas N&o Estruturais

As medidas ndo estruturais complementaram e se'integraram 3s demafs formas de gestdo da demanda. Consistiram:
{i) na educagio ambiental; {ii} na comunicacdo social; (i} na aplicacdo de politicas tarifarias e em melhoramentos na
micromedicio, ambos para incentivar a censervacdo da agua; {ivi na promocio de orlentacdes, estudos e programas
de comunica¢do para o uso racional da dgua e parza o controle das perdas nos sistemas publicos de abastecimento de

agua por parte dos sistemas de regulagdo; e (v) na atuagic em dreas de ocupacao irregular e aglomerados subnormais
{favelas).

2.3. Alternativas de Aproveitamento

231 Inventdrio dos Monanciais e Definicio de Esquemas Hidrdulicos e Arranjos

O inventdrio dos mananciais, obtido através da compilagio das propostas constantes em diversos estudos e planos
de aproveitamento de recursos hidricos existentes 3 época, tave como objetivo o fornecimente dos elementos
técnicos necessarios 3 cancepcdo das solugBes afternativas para o abastecimento da Macrometrépole Paulista, ¢
permitiu a identificacdo e avaliacSo dos aproveitamentos de recursas hidricos que poderiam integrar as solugBes para
0 equacionamento do suprimento de dgua na regido.

O Plano da Macrometrépole incorporou melhorias 3s solugBes propastas inventariadas, visando a aumentar seu
desempenho hidraulico, e propds novos aproveitamentos para o atendimento 3s demandas do territério objeto do
estedo, considerando como questdes chave: {i} necessidade de reforco a disponibilidade hidrica do Sistema’
Cantareira, principal responsdvel pelo atendimento 3s demandas da RMSP; {if) concentrac3o de crescimento das
demandas na Zona Qeste da RMSP; (iii) Conflitos de usos miltipios da Represa Billings; (iv) necessidade de
equacionamento das deficiéncias de astendimento identificadas nos eixos Sorocaba-Indatatuba e Tatui-Tieté, na
Regido do Médio Tieté/Sorocaba; {v} condicdo de vulnerabilidade no atendimento as demandas de captacdes
isoladas = a fio d'3gua nos regibes abastecidas pelas Bacias PC), dada a inexisténcia de reservgtorios para a
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regularizacdo de vazdes (3 excecdo do Sistema Cantareira); e, {vi} possibilidade de empliagdo da capacidade de
atendimento do Sistema Produtor Alto Tieté, na Zona Leste da RMSP.

A partir disso, foram definidos esquemas hidrdulicos assaciados a divarsos aproveitamentos de recursos hidricas,
dispostos na Tabela a seguir.

Tabela: Esquemas Hidrdulicos estudados
Regives Hidrograficas i Esquema Hidraulico .

e, -LiN.2'doEsquémaii.i. Fonte.. -

Itatinga — Itapankad {Variante f) 1 PDAA
Vertente Maritima [Hatinga -itapanhay (variante i} 1A PDAA
da Serra do Mar e Capivari- Monos {Variante i) 2 PDAA
Bacia Hidrograficado  Capivari - Monos {Variante I} 2A PDAA
Alto Tieté Brago do Rio Pegueno - Biflings 3 PDAA
Baixada Santista 4 SABESP
Paraibuna - Ponte Nova 5 PDAA
e . laguari— Atibainha (Variante 1) 6 PDAA
gacua Ht,d rografica do Jaguzri - Atibainha (Variante 1) 5A POMM
ric Paraiba do Sui L .
Guararema — Blritiba {Variante 1) 7 PDAA
Guararema - Biritiba {Variante if) 7A PDMM
Cascata de Reservatérios do Rio Juquis 8 PLANO SANESP
Alto Juquia (Franga — ETA Cotia") 9 PDOMM
Bacia Hidrograficado  S3o Lourengo {Franga —ETA Cotia"} 10 SABESP
ria Ribeira de fguape  Baixo Juquid — ETA Alto Cotia 11 ISOTERMA
530 Lourencinho - ETA Embu-Guacu 12 POMIMVE
ETA Embu-Guagu- Alto Sorocaha {*) 124 PDMM
Barragem Pirai 13 CONS. INTERMUN.
Barragem jundiuvirs - Piraj 14 HIDROPLAN
Barragem Campo Limpa i5 SABESP
Bacias Hidrogrdficas Barragem Pedreira 16 REPLAN
dos rios Piracicaba, Barragem Duas Pontes 17 REPLAN
Capivari e Jundiai Aquifero Guarani 18 PDMM
Atibaia - Indaiatuba 19 PEMM
Rio Atibaia ~ Rio Jundiaf 194 PDMM
Adutora Pedreira — Rio Jundiai - Rio Atihaia 23 SSRE
Barra Bonita 20 PDMM
Bacla Hidrogréficado  Jurumirim - ETA Cotia 21 PDMM
Médio Tieté  Reservatério Cabreliva — Barueri Z1A POMM
(Sorocaba/Sarapui) & lurumirim— Alto Sorocaba 218 PDMM
do Alto SaraPm-Sorccaba—Salto — Reservatdrio Pirai - 2 : PDMM
Paranapanemsa indaiatuba
Sarapti-Sorocaba-Salto ~ Reservatdrio Piral 22A PDMM

' Iniclalmente, cogitava-se a instalagio de uma nova ETA no municipio de Cotia. Durante a instalagdo do Sistema
Produtor S350 Lourengo, os planejamenios foram revisados e im plementou-se a ETA Vargem Grande, no municipio de
mesmo nome. '

Foram realizadas, entdo, avaliacBes técnicas, ambientais e institucionais para cada um dos esquemas hidraulicos
definidos, bem como uma sintese destas avaliacBes. Para & avaliag3o técnica, foram definidos trés critérios: (i}
condiches de implementacio; (it} necessidade de novas barragens; e, {iii) necessidade de ineis € sua extensdo. A
avaliacdo ambiental analisou as prescri¢Ges legais gue incidem sabre a implantacdo das obras, destacando aquelas
que podem constitulr obsticulos ao futuro licenciamento amblental dos empreendimentos, & juigou as interferéncias
diretas sobre os ecossistemas terrestres e aquéticos decorrentes da implantagdo das obras, bem como suas possiveis
interferéncias em Unidades de Conservaclio de Protegdo Integral, em Terras Indigenas e em Comunidades
Quitombolas. A avaliacio institucional, por sua vez, considerou varidveis advindas das circunstincias juridico-legais e
institucionais vigente 2 época. Especial aten¢io fol dada 2 concessio de uso de bem piiblico para os aproveitamentos
_hidreidtricos da CBA - Companhia Brasileira de Aluminio, na bacia do Ribeira de lguape, frente 3s ndkessidades
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hidricas da RMSP. Todas essas svaliacBes resultaram em pontuacdes para cada esquema hidraulice e subsidiaram a
composicao de “arranjos alternativos”, ie., conjuntos de esquemas hidrdulicos de aproveitamento de recursos
hidricos que satisfariam os niveis aceijtdveis de falhas de atendimento s demandas para cada setor de consumo.

O ponto ce partids para a definicio dos arranjos foi 2 madelagem da situac3o do balanco hidrice emn 2035, sem a
execucdo de nenhuma intervencio além daquelas j3 operantes em 2008. A partir disso, a ferramenta S8D Acquanat
permitiu 3 composigio dos arranjos que resolveriam os déficits de atendimento previstos para 2035,

O processo de composicdo de cada arranjo iniclava-se com a intredugde de um aproveltamente de grande capacidade
ou alcance, tais come o Alto luquia {Franga — ETA Cotia) e Jurumirim - ETA Cotia. A partir dos resultados iniciais, eram
sucessivamente introduzidos outros esquamas de menor capacidade ou alcance, de acorde com a localizagdo dos
déficits ndo solucionados pelo primeiro aproveitamento. Apds cada nova introduco de aproveitamento, tentava-se
restringir ainda mais aqueles que haviam sido inseridos previamente, sem prejuizos ao grau aceitivel de atendimento

as demandas. Issa possibilitou 3 identificacdo dos melhares arranjos de alternativas para o aproveitamento de
recursos hidricos.

Dessa forma, os arranjos alternativos foram definidos e pré-dimensionados quanto as capacidades maximas e médias
dos seus principais dispositivas hidraulicos, quanto ac seu alcance geografico para solucdo dos déficits de
abastecimento, e considerando as avaliagbes téenica, institucional e ambiental realizada para cada esquema
hidrdulico. Por fim, seus custos de implantagdio e de operacdo foram estimados. Das dezenas de alterantivas

estudadas, foram selecionados dez arranjos. A Tabela a seguir apresenta as demandas médias atendidas por cada um
dog Arranjos selacionados.

Tabela: Vazdes Médias {Qmed) dos Arranjos Estudados, em m3/s

. tatinga-itapanhad .. AB3 4863 458455 446467

 Brago do Rio Pequeno - Billings 2,23 2,33 2,14 7777273 /772 37 5%1,19 1,15

10 - SdoLourengo (Franga— £TA Cotia) _%%}70{’{// x fgofg/////jﬁjj//%/%/f;;o

9 !Alto Juquid (Franga — ETA Cotia) ;‘6'4 //;%/’_%%/5//14'9 %f‘g %
oa—— NN O O

iZ . 53o Lourencinho - ETA Embu-Guacu ;///’2 % //?7’ ;

6A - Jaguari-Atibainha _ ' WW%WﬁL,I

7A__; Guararema-Biritiba o %%%W S

13 - ‘Barragem Piral o 2,13 2,13 '1,331,33 / 1,

14 - Barragem jundiuvira - %%080%%%

15 :Barragem Campo Limpo ~ 0,76 0,78 0,76 0,76 %7/;7/: ;

/ .

16/17: Barragem Duas Pontes e Pedreira 4,42 442

18 . Transposicio rie Atibaia - Capivari Mirim ___WMW/;[//’?/L/ J24000_ 157
18A  Transposicdo do rio Atibaia p/ Rio Jundiafl : //// ﬁ’/////jo,zojo,zo 10,29 0,2 -

- unoal % 7 ey e ]
21 Jurumirim ~ ETA Cotia ‘ 9,80:15'7 _6,76{11’6 ;/%12‘3

. - . ; 8 T8 ;,//.4';9____
- Ef:;;;::gzmcaba ~ Salto — Reservatério Piraf — //// /%/%% %//J{,EO 0,51 %05,4 /{/%%/%
: Sarapui-Sorocaba — Salto— Reservatdrio Pirai | 44 Foae o 7

;i’:‘ ;zese%atsério _C_:breusvait- Bz;fueri e %% / 2 _ /////%Z/ﬁ%i%//j}%
7 Z

e
' :Adutora Pedreira a R. Atibala — R Jundial eféf//fy / /7/ .
23 : N E 1,69 1,
- ! Indaiatuba . /// ///3 / /Z’?%’//}”éi .84
** Incluso no 12,39 do Esquema 21. _

Definidas as configuractes dos arranjos, foi estabelecido o escalonamento para implementacdo das intervencSes para |
2018, 2025 e 2030, considerando-se as demandas para os respectivos anos, e mantendo-se as mesmas restrighes e
regras operacionais.

[

LA O PRESENTE ATESTADO DE #&
\'&k CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO m% Goronato




Pégina 10/17

SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS. HIDRICOS

.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA™
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar - Tel. 3293.8200/8201-CEP 0‘!014—-@00-3&&_Fau{0-3?
www.daee.sp.gov.br - )

T’Era municipios atendidos por sistamas isolados, embora a solugdo para as situagdes locais/microrregionais nio faga
parte das discusstes mais abrangentas do suprimento de dgua da Macrometrépole Paulista, identificou-se a condicio
particular de cada um dos chamados “casos locais/microrregionals”, indicando-se 2 existéncia (ou ndo) de déficits —
atuais ou futuros — de mananciais, e apontando-se as possivels solucBes.

2.3.2. Pré-Dimensionamento
Para os aproveitamentos de recursos hidricos identificados e caracterizados no Plano Diretor, foram concebidos e pré-
dimensionados esquemas de obras envoivendo: (i} barragens; (i) estacBes efevatérias; (i) usinas hidrelétricas; (iv}
tineis; {v) adutoras; e, (vi} canais.
Cs pré-dimensionamentos foram realizados para os novos
proveitamentos e para os aproveitamentos anteriormente Tabela: Aproveitamento hidrelétrico do Esguema 21
identificados, nos quais foram incorporadas modificagBes. As & rel

Tabelas Resumo dos Pré-Dimensionamentos, a seguir, pp—— . 11,6 — - 4_752'6
apresentam o5 quantitativos dos trabalhos realizados, Aranje3 178 TEg00 )
Especificamente para o esquema 21, incorporou-se um Aranjod s 3.2400
aproveitamenta hidrelétrice, cuja capacidade variou de acordo “Arranio 5 12,0 3.618,0

- om0 arranjo estudado conforme disposto na Tabela ac lada. Arranjo 7 15,0 §.0480
Arranjo 9 13,0 5.616,0

Tabela: Resumo Geral do Pré-Dimensionamento — EstacGes Elevatorias

CEsqirern ctéacia W) Bismetro daadiitora i)
S X T
Esquema6a  ATranios 2 21.268,0 8,50 1,40
Arranjc 6 2 5.3983 2,00 0,70
% S Arranjo 7 2o i75228 | 700 . im;m
n _Esquema7A  Arranjo6e7 2 133432 &0 1w 7 N
& Esquemas  ATenio 1 4 86.87,2 - 16,50 {EE1 2 EE3) € 7,50 {EE4) 1,60 (EE1 2 EE3) & 2,00 (EE4)
9 ——ieen . _AMTANO 628 4 79.897,8 1500 (EE1  EE3) e 7,50 (EE4) 1,60 (EE1 3 EE3) e 2,00 (FE4)
E (Esquema12  Arranjo 1 5 156.303,6 iggg {égﬁf&é‘;’w ‘sz) ¢ 280(E 240 ()
a _Esquema 12A  Arcanjo 1A 1 20.684,5 7,50 ) ‘ as0
w _Esquema 19 Aranio 6 2 ' 3.200,0 L20(EEN ¢ 085 (EE2)  1,00(EET) e 0,80 (EE1e EE2)
& Arranje2 5 746387 1100 I 1,90 {FE3 3 EE6)
o Ameno3 - Te - menLl . nazse T 2,40 (E£3 2 EE6)
z fsquema2l  Aranjod 6 500845 79 . 160(EE33fEs)
§ JArenjo5eS 8 881s74  i3ga .. . 200{eE3ages} =
- e Arranjo 7 5 94.391,4 14,00 e 220(EE3aEEE)
_Esquema 214 Arranjo 7 2 42300 120 Tumoeono -
Esquema22  Aranjo45e7 3 23200 . O70(E€1eEE2)e 0,40 (EE3] 0,80 (EE1e EE2) e 0,70 (E€3) _
Esquema 22A . Armanjo 3 - 0.55 0,80 {£E1) e 0,70 {EE2)

Tabela: Resumo Geral do Pré-pj

_fsquemaA 4800 7300 e e L . 11800
_Esquema7A 5450 @ Jeso0 560 . W 23000 14950
_Esquema9 - 11380 .. . . fosse o o - 2000 24110
Bsquema1) 2400 28500 e .. 2100 .. 33400
JEsquemal2A 16800 L2200 - . .., 2p3
Esquama 21 . 37087 28270 - 88.700 152.057

_ Esquema 214 28.000 - - - 28.000

. Esguema 22 . B7.000 ) - B - B7.000
Esguema 224 77.000 - :

: T80y
o Geral do Pré-Dimensionam

ento — Barragens

Esqguema&A 30 40,0 Esquema 12A 45
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Esquema7A 50 15,3 ) o 30 30108
T 40 153,1 50 2.875,7
60 2523 70 629,0
Esquemz 9 40 65,3 Esquema 21 30 333,8
§0 - 1523 40 578,2
13¢ 1060 L 30 255,7
65 2.096,0 30 144,9
Esuema 12 122 37,1
150 336,8

2.3.3. Estimativa de Custos

Realizaram-se estimativas parciais dos custos de implantacdo dos dez arranjos estudados. Para a obtencio desses
er¢amentos, foram utilizadas curvas de custos parz a cornposicdo dos investimentos relacionados 2 cada um dos
arranjos no gue diz respeito 3s estruturas hidraulicas envolvidas. Foram considerados: {i} os custos diretos {canaisem
corte & aterro; adutoras; agquedutos; tineis; estagBes de bambeamento; barragens; reservatérios e obras anexas; e
usinas hidrelétricas); {ii} os custos indiretos {projeto, acompanhamento de obras, fiscalizagdo e gerenciamento;
construcdo e manutengio de canteiros; o contingdncia); e, (iii) estudos e acBes ambientais.

2.3.4. Avaliacdo das Solugbes

1 Completado o estudo dos arranjos alternativos, procedeu-se & avaliaggo das propostas, incorperando-se os maltiplos
aspectos estudados: (i) Avaliagdo financeira dos arranjos; (i) Avaliacio de impactos especificos; (iii) Reflexos nas
Tegras operacionais vigentes ou estabelecidas durante o processo de madelagem; (iv) Atendimento da exigéneia do
Artigo 16 da Portaria DAEE n¢ 1.213/2004; (v} Principais adequacdes no SAM e intervencdes complementaras; e, {vi)
Analise individual dos esquemas hidraulicos, reafizada durante 2 atividade de inventario dos manancials e definigio

dos esquemas hidrauficos, ja descrita no item 2.3.1 deste atestado. Por firn, realizou-se z sintese da avaliagdo dos
arranjos alternativos,

a} Avaliagio Financeira dos Arranjos

m*, resultantes do confronts dos fluxes de investimentos {engenharia, obras, estudos e projetos), de custos de

operagio e manutencio, bem como de impactos no setor energético, com as vazdes médias aportadas no perfodo de
2014 a 203s.

A avaliacdo financeira dos arranjos foi desenvolvids com base em indices de custo-eficiéncia, EXpressos em reais por

b} Avaliagdo dos Impactos Especificos

Esta andlise considerou trés temas principais: {i} a evolucio da qualidade da dgua; (ii) a influéncia das transposicoes
de vazdes do rio Paraiba do Sul; e, {iii} 0s impactos no setor de hidroeletricidade.

b.1} Quatidade da Agua

J propésito deste tdpico foi reafizar 2 andlise dos prognosticos da qualidade da dgua na drea da Macromstrépole em
fungdo dos arranjos alternatives, visando a subsidiar a tomada de decisdo, favorecendo a identificacio das diferencas

entre 0s arranjos quanto a qualidade das sguas, e subsidianda a proposicac de intervences de medidas de controle
ambiental.

A influéncia dos esquemas hidraulicos Propastas na qualidade das dguas fol prognosticada através de duas
abordagens: (i) baseada na avaliagdo das zlteracBes das vazées a Jusante dos pontos de captagio e suas implicacdes
na qualidade da dgua, utilizando os fluviogramas gerados pelo modelo AcquaNet e os dados de monitoramento de
qualidade da sgua da CETESE; e, (i} realizadz com os modelas matemdticos QUAL2-E, aplicado para a RMSP {rios
Tietd, Pinheiros e Tamanduatei} e para a bacia do Médio Tieté, e 55D-PClqg, aplicado para a bacia dos rfos Piracicaba,

Capivari e Jundiai, simulando zs condicBes de concentragio de 0D e DBO nos corpos hidricos e correlacionando-as as
clagses de enquadramento correspondentes.

Demonstrou-se 3 inexisténcia de impactos na qualidade da dgua capazes de estabelecer diferenciacBes significativas
entres os arranjos, estando a2 qualidade dos cursos d’3gua mais diretamente condiclonada as condicTes de
esgotamento sanitario (afastamento e tratamento dos esgotos) do que 3 implementacdo das alternativas estudadas.
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b.2) Influéncia das transposicSes nas vazdes do rio Paraiba da sul ]

Os arranjos alternativos que cansideraram z transposicio de
vazdes da bacia do rio Paraiba do Sul requereram ansfises
complementares a fim de se verificar o1 mpacto das retiradas

& Agtia ha)

hidricas e seu grau de relevancia sobre as disponibilidades Manteira Lobato 3820
hidricas remanescentes. Para as simulacdes dessas andlises, :319”:?‘ f;’“a Clzra 3;'3 ggi‘g
. . . ., - N azenda Baroness K /

r
foram adotadas pre-condicBes relativas 3 imposicio e 3 Fazenda Santa Terszinha 340 380.0

verificago do atendimento s restricdes de vazdes minimas
normatizadas. Essas andlises foram efetuadas de modo que
as vazGes eventuaimente transpostas peara a Bacia do Alto
Tieté, fossem integralmente compensadas por reservatdrios de regularizacdo na bacia do Paraiba do Sul, incluidos
como parte das solugBes, nos esquemas 6A & 7A. A Tabela ao [ado apresenta suas caracteristicas.

Fazenda Caracol 40,0 17,0
Fazenda Vargem Grande 40,0 4383,0

b.3} impactos no Setor Hidreldtrico

O Plano Diretor analisou os Impactos de perdas ou ganhas na geracio de energia elétrica que os arranjos poderiam
gerar, determinando o cdmputo do impacto médio na geragac de energia firme do Sisterna Interligado Nacional {SIN},
em termos energéticos e monetarios, nos seguintes sistemas de geracio de energia hidrelétrica (cascatas) do SIN:
Rios Tieté/Parana; Rios Paranapanema/Parand: Rio Paralta do Sul ; Reservatorio Billings/Rio Cubat3o: e, Reservatérios
Jaguari/Paraibuna. Para esses céleulos, utilizou-se um modela de programacdo nao linear, o Monalisa, determinanda-

5€, para cade arranjo estudado, as variacdes resultantes na energia firme das hidrelétricas integrantes de cada uma
das cascatas.

¢} Reflexos nas regras operacionais vigentes

O Planc Diretor considerou os reflexos dos arranjos sobre as regras operacionais que grientaram a estruturacdo da
modelagem utilizada no SSD. Para o horizonte temporal de 2035, todas os arranjos atenderam plenamente s regras

estabelecidas. Para os horizontes intermediarios, na ocorréncia de evantos critices, foram apontadas as necessidades
de flexibilizacio temporaria das regras.

d} Atendimento da Exigéncia do Artigo 16 da Portaria DAEE n? 1.213/2004

O Art. 16 da Portaria DAEE ne 1.213/2004, relativo 3 cutorga do Sistema Cantareira, estabefecia que “o Sobesp deverg
Pprovidenciar, no prazo de até 30 meses, estudos & projetos que viabilizem a reduciio do sug dependéncio do Sistema
Cantareira, considerando os Planos de Bacias dos Comités PCI e Altc Tieté”, objetivando, portanto, a ohtencdo de um
alivio a situagdio de “estresse hidrico” nas bacias PCJ atraves do aurnento das vazdes disponibilizadas nessas bacias.

Essa Portaria foi posteriorménte revogada pela Resolucio Conjunta ANA/DAEE ne 926, de 79 de maio de 2017, que
redefiniu os pardmetros da outorga do Sistemna Cantareira.

O estudo avafiou que o incremento de dgua nas bacias PCJ poderia ser atendido através de trés medidas, ndo
excludentes e ndo sequendiais: {i) reducdo da transferéncia das sguas do Sistema Centareira para S3o Paulo; (i)
transferéncia de 3guas de outro manancial para a bacia do Piracicaba {ou Sistema Cantareira), e; (iii) construcdo de
reservatdrios de regularizacio na badia do Piracicaba, aumentando as disponibilidades hfdricas durante a estiagem.
Com base nissg, todos os arranjos estudados no Plano Diretor compreenideram uma ou duas das medidas propostas
para internalizar o estabelecida no artigo 16 da Portaria DAEE n21.213/2004.

e} Principais adequag@es no SAM (Sistema Adutor Metropolitano) e intervencbes complemeantares

O estudo das zonas de demands da RMSP incluju a andlise da compatibilidade da compartimentacdo utilizada pele
Piano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para 2 Macrometrépole Paulista com a estruturacdo dosistema
de producdo e distribuicdo de Agua, 0 SAM, conforme sua configuragio em 2003.

Para cada horizonte termporal, o $SD AcquaNet incorporou as etapas de ampliacio das ETAs existentes, de acordo
£om os astudos de planejamento da SABESP, e de acordo com as necesstdades de cada arranjo alternativo,

Embora os dez arranjos tenham sido obtidos buscando-se respeitar as restricies existentes em 2008, verificaram-sa
situacdes em que seriam necessdrias, para o ano de 2035, intervengdes no sistema adutor metropolitano.

2.3.5. Sintese da Avaliogo dos Arranjos Afternativos
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A partir do resuitade do conjunto das avaliacfes, astabeleceram-se cinco critérios come os mais relevantes para a
selecdo dos methores arranjos: (i} a composicio dos arranjos com base na avaliacdo individual dos esquemas
hidrauiicos, ponderados pelas respectivas vazdes; (i) o custo total; (iii) a refacdo dos ganhos & perdas da energia; fiv)
a aderéncia ao planejamento vigente em 2008; &, (V) a vinculagdo do arranjo com transposigdes de vazdes da bacia
do Parziba do Sul. Para efeito de definicio de uma pontuagdo para cada arranjo, excluiram-se o critério relativo aos
ganhos e perdas de energia, devido 4 baixs significincia em relagSo ao custo total, e o eritério relativo as transposicdes

de dgua da bacia do Paraiba do Sul. Para os demals itens foram atribuidos pesos, objetivande-se a ponderacio dos
fatores de avaliacgo.

Dentre as varias simulagbes efetuadas, adotou-se o fator custo com o maior peso (50%), seguido pela média
ponderada da avaliacio dos esquemas que compdem os arranjos (30%} e aderéncia 3o plansjamento vigente {20%}.
A aplicacdo desses critérios resuitou na Tabela apresentada a seguir.

Tabela: Critérios para avaliacdo dos arranjos alternativos
' rota

1 297286 10 55,54 102,15 3,32% 10 0 9,45
1A 5.075,30 5,86 27,24 -62,66 -1,25% 0 0 4,83
2 4.604,75 6,46 34,61 34,97 0,75% 10 0 7,76
3 7.321,66 4,17 -16,32 42,92 0,50% 0 Q 4.6
4 4,743,54 6327 22,51 -2,93 -0,06% 0 1 5,6
5 5.472,40 5,43 2,56 6,69 0,12% 0 1 5,13
6 3.396,60 8,75 -42,73 63,36 1,85% 10 1 8,83
7 6.544,94 4,54 -4,48 12,32 0,19% 0 1 4,69
g 3.217,04 9,24 -44,78 71,11 2,16% 10 1 8,09
g 6.360,12 4,67 -33,21 31,78 6,50% 10 0 5,89
_Pesgs’ : 50 7 ; '- ; 207 ! R

2.4, Medidas de contingdncia

Além de destacar s importincia e as etapas de Planos de Seguranga de Agua (PSA), conforme recomendacdes da
Organizagho Mundiai da Saiide {OMS) e descritas no PSA elabaradg pelo Ministério da Saide em 2012, a elaboracio
deste Plano Diretor incluiu a concepgdo de medidas de contingéndia. Caracterizou-se a relevancia de um Plano de
Contingéncia que indicasse um conjunto de procedimerntos adeguados para responder a diferentes situacdes de
emergéncia que podem ocorrer, ssjam elas relativas a eventos naturais {cheias e secas), decorrentes de agbes

humanas {vandalismao, roubos ou outros} ou de Incidentes inesperados [incéndios, falhas mecénicas, contaminagbes
acidentais, ete.).

Avaliando-se experigncias internacionais, foram definidas, inicialmente, as diretrizes bdsicas para um Plano de
Contingéncia para a Macrometrdpole Paulista: (i) tipificacdo do evento de interesse (em dmbito regional, considerou-
se a escassez hidrica); (ii) definigBo do contefdo basico para o Plano de Contingdncia para a escassez hidrica na
Macrometrépole Paulista; (iif) caracterizac3o das magnitudes das ocorréncias, através de indicadores de pluviometria,
nivefs dos reservatdrios, vazBes observadas nas redes de monitoramento hidrométrico, percentual de demandas
afetadas por déficits ne 2bastecimento {resuitados do 55D} e desconformidades em relagio a0 enquadramento dos
corpos hidricos; (iv) definicdo de niveis de alerta {Nivel 1—Situacdo Anormal, Nivel 2 —Situagio de Risco Médio, Nivel
3 - Situagdo de Risco Altg, e Nivel 4 - Situacdo de Emergéncia); e, {v) definicdo de Fscala de Intervengbes {agBes
necessdrias para serem aplicadas em cada nivel de alerta e parz cada ccorrdngia). A Tabela a Seguir apresenta a

descricdo dos niveis de alerta propostos para o Pianc de Contingéncia na Macrometrépoie Paulista e suas respectivas
escalas de intervengtes.

Tabefa — Niveis de Alerta e Escala de Intervengdes prapostas para o Plano de Contingéncia da Macrometrépole
Paulista
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E ENERGIA ELETRICA

Escala’denteivericbes:

1 - Situacdo Anormal
Pardmetros de avaliacio de magnitude dos eventos, com
O apoio dos SSD, apresentando tendéncia generalizada
para 2 ocorréncia de situacBes de anormalidade, nas
quais os niveis minimos de atendimento das demandas
apresentarem de baixa probabilidade de ndo serem
obtides.

2 —Situacio de Risco Médio

Parametros de avaliacio de magnitude dos evenios, com
o apoio dos $5D, apresentande tendéncia generalizada
para a ocorréncia de situacBes de risco, nas guais os
nivels minimos de atendimento das demandas

apreseritarem de média probabilidade de njo serem
obtides.

3 — Situagdo de Risco Alto

Pardmetres de avaliaciio de magnitude dos eventos, com
0 apoio dos SSD, apresentando uma tenddncia
generalizada para a ocorréncia de situagDes de risco, nas
guais os nivels minimos de atendimento das demandas

apresenfarem de alta prohabilidade de n3o seram
obtidos.

4 - Situac3o de Emergéncia

Pardmetros de avaliacdo de magnitude dos eventas, com
o apoio dos S50, registrando a aeorréncia de situagdes de
emergéncia, nas guais os niveis minimaos de atendimento

das demandas n3o estio sendo satisfoitos pela oferta
hidrica.

1-AcGes persuasivas sobre o uso da agua: campanhas
gerais para promover o uso responsével da agua devido
a perspectiva de escassez,

2 — Compromisso institucional: medidas COnjunturais
de cardter voluntdrio entre as instituictes usudrias da
dgua.

3—Compromisso das instituiches ususrias de dgua com
a eficiéncia do sistema: intensificagio das praticas de

eficiéncia na gestio de infraestrutura e controle ativo
de perdas.

4 — Aciohamento das estrdturas emergencials de
transferénciz @ de transposicio de vazées de agua
bruta e tratada.

5 -~ Requerimento de economia de Smbito geral;
reducdo de consumo através de instrurnentos legais ou
tartfdrios que estabelecam limites para a captacdo e
us0 da dgua.

6 - Inducdo geral de reducio de consuma mediante
redugBes cu interrupgBes seletivas no abasteciments
de dgua. :

7 — Indugdo particular de reducdo de consumo:
medidas vinculadas a quantias utilizadas para cada
unidade de consumo, preferentemente assoriada a
aplicagdo de tarifas.

8 — Obrigacio particular de redu¢iio de consumo
mediante a implantagio de praticas de racionamento
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associadas a sistemas de aplicacio de panalidades.

2.5, Programacdo de Investimentos e Estratégias para Implementacio do Plano

0 Programa de Investimento fof formulado para o horizonte de 25 anos (2010 a 2035) visando ao aproveitaments
integrado dos recursos hidricos na drea de abrangéncia do trabalho através do escalonamento das alternativas
propestas, de acordo cam os diferentes cendrios estudados. Como parte da estratégia de implementacio, estudaram-
se a modeiagem institucionzi e as possiveis fontes de financiamento.

251, Modelagem Institucional —Arranjos institucionais e ArticulacGes Propostas

O Plano Diretor apontou as insuficiéncias do modelo de gestdo da alocacio das dguas vigente, especialmente para
fazer frente a episddios criticos de escassez hidrica, bem como a necessidade de criagao de uma estrutura
organizacional capaz de subsidiar e legitimar processos de negociacBes e acordos entre usos e usudrios de recursos
hidricos: um Operador Estadual de Recursos Hidricos. Foram apresentadas tras possibilidades para a definicio deste
Operador Estadual de Recursos Hidricos: {i) Fortalecimento institucional do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
{DAEE}, mediante decreto do Governador do Estado e da respectiva alterac3o do estatuto da autarquia; (i) Criaggo
do operador na forma de uma agéncia regulatria, com caracteristicas praximas dquelas da Agéncia Nacional de Aguas
{ANA), dotada de competéncias normativas e fiscalizadoras, ; {fii} Criagdo do Operador na forma de uma Organizagdo
Secial (0S), nos moldes do Operador Nacionai do Sistema Elétrico {ONS).

O modelo baseado na criagio de uma Organizagdo Social {0S) serla totalmente inddito no dmblto da gestio publica
de Governo do Estado de S3o Paulo. Essa entidade, que seria criada por iniciativa do governo estadual, estaria
vinculada & Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH} e desenvolveria suas atividades mediante um
contrato de gestdo. A OS5 desenvolveria agbes de apoio ao pianejamento, operagdo e execugio de intervencdes
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pertinentes 3 gestde de recursos hidricos, fornecendo ao DAEE subsidios acs processcs de decisio sobre concessdo
de outorgas, operacio de dispositivos hidraulicos e implantacio de obras. A entidade operadora de racursos hidricos
também desenvolveria vincufos institucionals com o Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos do Estado de $30 Paulc,
especialmente com o Conselho Estadual de Recursos Hidricos {CRH} e com os Camités de Bacias Hidrograficas,

subsidiando tecnicamente o0s processos de decisio @ estabelecendo mecanismos de transparéncia, controle e
vigilncia social.

Para dar apoio ao desenvolvimento dessa Organizagio Social, o Plano Dirstor apresentou as minutas dos principais

documentos para. a sua institucionalizag3o: (i) Lei Complementar dispondo sobre a gualificagio de organizagbes
sociais dirigidas ag meio ambiante; {ii) Estatuto Social do Operador do Sistermna de Gestio das Disponibilidades Hidricas
da Macrometrépole Paulista; (i) Termo de Cooperaggo Técnica entre 6 Operador do Sistema de Gest3o das
Disponibilidades Hidricas da Macrometrdpole Paulista e 0 Operador Nacionai do Sistema Elétrico; e, {iv) Contrato de

Gestao antre a Secretarfa de Saneamento o Energia do Estado de S50 Pauloe o Operadar do Sistema de Gest3o das
Disponibilidades Hidricas da Macrometrépole Paulista.

2.52 Fontes de Financigmento e Investimento

AS caracteristicas do Programa de Investimentos indicaram, para a viabilizacdo institucional e financeirs das
fntervences, a necessidade de arranjos de ades3o dos usudrios e compartilhamento de custos de implantagio e
operagdo das estruturas hidraulicas comuns para os diferentes usos dos recursos hidricos.

Dada a magritude dos investimentos envolvidos, o estudo identificou as potenciais fontes de recursos para o
financiamento das intervengBes. Consideraram-se fontes de financiamento: {i} internacionais: Banco Mundial - B1RD
€ Banco Interamericanc de Desenvolvimento — BID}); {ii} instituicGes federals: Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social - BNDES, Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e Programa Nacional de
Besenvolvimento dos Recursos Hidricas — PROAGUA; (i) instituicbes estaduais: Fundo Estadual de Recursos Hidricos

—a FERIDRO e Programa Estadual de Apoio 3 Recuperagio das Aguas — Programa REAGUA; e, (iv] parcerias pablico
privadas - PPP: concess3o administrativa e concess20 patrocinada.

2.6. Apresentagdo, Discussio e Consolidacdo do Plano

Durante todo o trabalhag,

foram realizadas reunides pera a apresentac3o e discussdo dos resultados do estudo junto
3os diversos atores e set

ores de usudrios. Estes encontros auxiliaram no desenvolvimento de metodologias ¢ de
estratégias de negociacio dos conflitos interbacias, e na consolidaco de Plano Biretor

» cuja versdo final incorporou
35 revisbes solicitadas em reunides, bem como aquelas decorrentes dos trés Semindrios Regionais e do Seminario

Fina! realfzados, Estes eventos contaram £om a participagao de representantes do Governo do Estado de S50 Paulo,
_dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBH}, de Prefeituras Municipais, de Concesslondrias & da Sociedade Civil.

Dentre as sugestSes para a continuidade do planejamento levantadas nos semindrios, destacam
das informacBes do Plano Diretor nas Plangs de Bacia Hidrogréfica pelos CBHs;
{iii} redse de dgua: {iv) fecuperacao da qualidade das dguas; {v) remuneracao
{vi} preservagdo das areas de mananciais; (vii} mecanismos de compartithamen
& manutengio das estruturas hidriulicas.

-sa: {i} incorporagdo
{if) zoneamento ecoldgico-econdmico;
peia prestacdo de servicos ambientais;
to dos custos de implantacin, operacio

Aversdo consolidada do Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos da Macrometrépole Paulista projetou
a crescimento das demandas por 3gus em 60 m3/s até 2035, apresentou alternativas para a expansdo da oferta hidrica
- com ¢ davide dimensionamento dos investimentos necessdrios — e propds medidas para garantir a superagdo dos
conflitos regionais existentes e a sustentabilidade do abastecimento de 4gua na Macrometrépole Paulista,

introduzindo o conceito de Seguranga Hidrica nas analises e projecdes, atrelado também 3 adocio de medidas de
aprimoramento na gestic de demandas.

Concluiu-se que a garantia de suprimento de dgua aos diversos setores consumidores samente seria possivel através
da implantacde de dispositivos hidraulicos tapazes de ampliar significativamente a capacidade global de regularizacdo
de vazdes, mediante a solucio de eventuais conflitos ambientais, a superagio de restrigBes legais e 0 equacionamento
de dificuldades politico-institu cionais. Para tanto, os estudos apontaram a necessidade de investimentos, a precos de

dezembra de 2012, que podiam variar entre RS 4,6 bilhies e RS 10,8 bilhées, a depender da complexidacie das obras
incorporadas nas soluicbes selecionadas,

Em fungdo das aiternativas selecionadas e apresentadas, discutiu-se a necessidade de implementagdo de estratégias
especificas de negociacio de conflitos, visto que parte expressiva das solugBes, principalmente as de meédio e longo
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prazos, extrapolz os limites das atribuicdes e responsabifidades de comités de bacia e operadores dos servigos de

, de modo que a viabilizag3o das propostas abrange um
amplo leque de articulacBes e de decisBes interinstitucionais que envolvern as administracies pdblicas, a gestdo de
recursos hidricos, e as representacGes dos diferentes segmentos de usuarios.

3. EQUIPE TECNICA

- COORDENACAQ.
CREA/SP 0700071024 Responsavel Técnico
e U RNPIZ038i7IeR  NeSPOS
Carlos Alberto A. de Oliveira CREA/SP 0600737152 . .
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Jagueline Patricia de Oliveira CREA/SP 5062511764

Alceu Guérios Bittencourt
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ODEBRECHT

Construtora Norberto Odebracht S A,

ATESTADO PARCIAL DE PRESTACAO DE SERVI(:OS' DE CONSULTORIA

Analise dos Estudos de impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA)} dos Aproveitamentos Hidrelétricos (AHEs) de Santo Antbnio e Jirau, no Rio
Madeira, Estado de Rondénia '

Atestamos que a empresa COBRAPE — Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos
realizou, no periodo de 01/07/2006 a 31/12/2008, para o Ministério PUblico do Estado de
Rondénia (MP/RQ), tendo como contratante a CONSTRUTORA NORBERTO ODEBRECHT S.A.,
por meio do Contrato Particular RM 025/08, o “Relatorio de Analise do Contetido dos Estudos de
impacto Ambiental (EIA) e do Relatéric de Impactoc Ambiental {RIMA) dos Aproveitamentos
Hidrelétricos de Santo Antbnio e Jirau, no Rio Madeira, Estado de Rondonia®.

Os frabalhos foram desenvolvidos de acordo com os termos firmados entre o0 MP/RO e a
Construtora Norberto Odebrecht S.A. no Termo de Compromisso Ambiental (TCA) datado de
26/06/2006. Os trabalhos foram contratados para execugdo em duas etapas. A primeira,
corespondente as atividades descritas neste atestado, compreendeu a abordagem integrada
das diversas areas tematicas envolvidas no EIA/RIMA dos AHEs, contando com o apoic de uma
equipe de especialistas. A segunda efapa prevé a execucdo de documenios técnicos
complementares visando o aprofundamento e o detalhamento de aspectos relevantes
identificados na primeira etapa.

O valor total do contrato, a pregos de jutho de 2006, foi de R$ 1.500.000,00 (um milhdo e
quinhentos mil reais), sendo que, até o momento, ja foram concluidas as atividades da primeira -
etapa, a seguir discriminadas, correspondentes a 50% do valor total.

1 — CARACTERIZAGAO DO PROJETO DOS AHES SANTO ANTONIO E JIRAU

O projeto & composto de duas usinas hidrelétricas no rio Madeira, que fazem parte do Plano
Decenal de Expans@c de Energia Elétrica 2006-2015 e s30 considerados estruturais para a
oferta de energia nos préximos 10 anos. O valor estimado do investimento é 20 bilhdes de reais.

Cada barragem terd 44 turbinas com poténcia aproximada de 3.300 e 3.150 MW para Jirau e
Santo Antdnio respectivamente. Serdo formados dois reservatérios ~de 258 _km® (volume
2,015x10° m®) e 271 km*? (2,075x10° m®), aproximadamente, com un}aggela“;_é?é:ﬁh\d‘"‘e“sggsso e 0,086

B

km*MW produzido, valores pequenos se comparados a outras usinas nac
contribuicdo para a UHE Jirau é de 972.710 Km? e para a UHE Santé"Antoniae
A motorizagdo das usinas prevé turbinas do tipo bulbe com poter{éjié{unité‘i‘f’g"" :
e 73MW em Santo Antdnio, tecnologia que permite a propulséo \ofi

grande vazdo e que ndo possuem grandes quedas para a propuls

2 - O EIA/RIMA ANALISADO DT

O EIA/RIMA abordou os temas previstos peio Termo de Referéncia preparado peio IBAMA. A
E,jrimeira versdo do documento foi concluida em maio de 2005. Em fevereiro de 2006 o IBAMA
solicitou complementagdes, as quais foram atendidas pelo Consércic FURNAS/ODEBRECHT,
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ODEBRECHT

Construtora Norberto Odebrecht SA.

em abril de 2006. Em junho de 20086, houve um pedido de esclarecimentos e adequagées pelo
IBAMA, atendidos na ultima versao do EIA entregue ao érgdo em 07 de agosto de 2006.

Essa versdo, objeto da andlise do contrato, & composta por 5 tomos organizados da seguinte
forma: (i) TOMO A, um volume com a apresentacido das metodologias gerais para a realizacdo
dos trabalhos e informagdes sobre 0s empreendimentos, (i) TOMO B, oito volumes com o
diagnostico ambiental, segunde as respectivas areas de influéncia; (i) TOMO C, um voiume com
a anélise dos impactos ambientais, programas mitigadores, compensatérios € de maximizagao de
oportunidades, incluindo cenérios de tendéncias de evolugdo da regifo, com e sem os
empreendimentos; (iv) TOMO D, trés volumes com os desenhos técnicos; e (v} TOMO E, um
volume de respostas as solicitagies do IBAMA, referentes a complementacdes e adequagdes.

3 — DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

O objetivo principal foi realizar uma anéfise critica do EIA/RIMA, de modo a forecer insumos e
subsidios para a melhor compreensio do alcance e da magnitude dos impactos ambientais e
das medidas e propostas -para 0 seu tratamento, para subsidiar o MP/RO em seu
posicionamento perante o processo de Licenciamento Prévio dos empreendimentos.

O Relatdrio de Analise do Conteldo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Anténio e Jirau, no Rio
Madeira, Estado de Ronddnia esta dividido da seguinte maneira: (i) PARTE A, incluindo a viséo
sistémica e estratégica da contextualizagdo amazénica e regional, a andlise critica e integrada do
EIA/RIMA, a proposta do Plano Integrado de Compensagio Ambiental e a agenda de
viabilizaggo socioeconémica, ambiental, institucional e financeira para 0s empreendimentos; (ji)
PARTE B, contendo os pareceres técnicos dos especialistas: setoriais agrupados em aspectos
fisicos, aspectos bidticos e aspectos socioecondmicos; e, (iii) PARTE C composta por cinco
anexoes de textos elaborados para a compreens3o da situagiio amazonica atual.

Foram analisados todos os estudos realizados pelo EIA para a identificacdo dos temas criticos
que foram objeto de pareceres especificos, a cargo de especialistas, e que abrangeram os
seguintes temas: Arqueologia, Palecntologia, Ictiofauna, Botanica, Satide Plblica, Entomofauna,
Socioeconomia, Politicas Pdblicas Sociais, Economia Regional, Recursos Minerais,
Hidrobiogeoquimica, Ecossistemas, Herpetofauna, Infra-Estrutura Urbana, Planejamento
Regional e Urbano, Recursos Hidricos, Limnologia, Energia, Desenvolvimento Regional, Projetos
Hidrelétricos, Politica Energética, Sedimentologia, Primatologia e Fauna Temestre, Infra-Estrutura
Urbana, Qualidade da Agua, Hidrologia.

O aproveitamento do potencial hidroenergético da Amazénia tem destague na estruturagio
da matriz energética brasileira. Contudo, por se tratar de area de grande sensibilidade ambiental,
a concepcao dos AHEs do rio Madeira definiu a captagéo por reservatério%a\:{@;\diéggg{;go uso
de turbinas -tipo bulbo, reduzindo-se areas de alagamentos e minimiZando-sg \WFpactos
ambientais. As discussdes sobre as alternativas para a motorizagéo d,ésfysinqgg_-* ordatam os

tipos de turbinas hoje utilizadas (acdo e reacio) destacando as turbinas %‘ﬁftonj;'fgf;a, s, |
e Bulbo. Foram analisados os seguintes aspectos: a escolha das tu 3; s bu ‘“'"?gaconce
do projetc e as justificativas que orientaram, técnica e econo ica
selecionada. C
@ estudo de ictiologia analisou as metodologias de coleta de campo apli 20
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dos dados gerados e as propostas dos programas do EIA. A abrangéncia das conciusdes
apresentadas foi toda a bacia hidrografica do rio Madeira, e também o estuario do rio
Amazonas,

junto a ilha de Maraj6, quando analisada a situacéo dos grandes bagres migradores. As
barragens afetam 0 sistema de cachoeiras do rio Madeira. Foram estudados a influéncia das
cachoeiras na dindmica populacicnal de peixes e o isolamento geografico das populagGes
migratorias decorrente da construgéio das bamragens. Os estudos abordaram: (i) a necessidade
de estudos amostrais com apetrechos de pesca mais eficientes nas areas das cachoeiras, ja que
as especies associadas a esse ambiente sdo as mais vulnerdveis (as espécies mais vulneraveis
s&o os primeiros bio-indicadores para os impactos dos reservatérios); (i) as metodologias de
levantamentos complementares que devem contemplar a diversidade de ambientes, longo prazo
de amostragem, a genctica.das populagées e a ecologia de espécies vulneraveis; (iii) o estudo
de area similar, para testemunho, fora da area direta de influéncia, para verificagdo das
alteragdes populacionais entre a condigdo atual e apds o enchimento dos reservatérios, além de
percepgdo de endemias e vulnerabilidade; (Iv) procedimentos para a construgdo de sistema de
transposicéo semi-natural seletivo, baseado em estudos da comenteza das cachoeiras e
seletividade de espécies migratorias nesses obstaculos; (v} a possibilidade de mortandade de
larvas e ovos depositadas no leito dos reservatérios (com a diminuigdo da correnteza) e nas
turbinas, comprometendo o repovoamento a jusante; (vi) a existéncia do efeito de homing para
os grandes bagres.

O estudo em hidrobiogeoquimica focalizou o ciclo do merctric e andlise das metodologias
aplicadas. Discutiram-se os seguintes aspectos: (i) a utilizagio de modelos tridimensionais para
estudar a deposicdo de sedimentos, a estratificacéo termal e a dinamica de oxigénio dissolvido;
(i) a ampliagdo do enfoque metodoldgico, estendendo, além do estude da concentracdo de
mercuric em Dbiocindicadores, a investigacdo para o efeito cumulativo de metilagdo,
bioacumulagdo e biomagnificacdo de mercurio na cadeia alimentar; (ili) os terrenos a serem
alagados como fonte do metal para o reservatério: (iv) o monitoramento e o controle do usec do
solo, no futuro e a montante; (v} o monitoramento do processo de escavacio para a execugdo
das barragens, para se evitar a possibilidade de dispersiac do mercuric que tenha se acumulado
sobre a rocha; (vi) a medigdo das emissdes de gases de efeito estufa {GEE) produzido pelas
represas; (vii) o enfoque interdisciplinar, ecossistémico e de cooperagio que deve orientar a
coordenagao das diferentes pesquisas. ,

Os estudos de sedimentologia analisaram a carga de sedimentos caregados pelo rio Madeira,
sua dinamica de deposi¢éo, de erosdo, a diminuigéio da velocidade das aguas e a formacgao de
aéreas de remanso. Discutiram-se: (i} a determinacdo da mobilidade do leito; (ii) a avaliagéo das
cargas do leito com amostradores especificos; (jii) a validacio das curvas de Brune e o modeio
de Boran e Miller adotados para os célculos de vida atil, retenciio de sedimggtqg,ig‘@gglgmetﬁa,
densidade, relagdo da carga sedimentar e evolugo do assoreamento; (iv)demse-ddgmargens

e os depésitos em areas de remanso; (v) a freqiéncia do monitorameno:d imétrico (¢ ja‘s de
cota-area e cota-volume) e de mapeamento das margens. ;,3' & f %\

Os estudos de fauna englobaram os mamiferos terrestres e aquaticns, co%ﬁ_e taqu %es
primatas e quirdpteros, a herpetofauna e a entomofauna. Analisarafsk as“%%iﬁalogi £ de

coleta, analise, resultados e conclusdes do EIA. Foram discutidas med
letas de exempiares para testemunho e colegbes cientificas: pesQiiisahpor entrevsty e,

rmadilhas fotograficas. Quanto & andlise dos dados, tratou-se sobre adNg$pgtias am Asco e
meacadas de extingdo; taxonomia; distribuicio geografica; comportamento; e afimentacao.
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Foi discutida a aplicagdo de metodologias de pesquisa com enfoque biogeografico, com
desenho amostral para avaliacdc da fauna em diferentes tipos de vegetacdo, considerando
gradientes ecologicos, o ecossistema amazodnico, as fisionomias de transigio, os ambientes
locais (varzea, margens, campinarana, floresta sub-montana, floresta de terra firme, floresta
aluvial) e sitios especificos (barreiros, pedrais, praias). Foram formuladas propostas para o
monitoramente de: (i} nichos ecologicos especificos; (i) dindmica da diversidade na area
impactada; e, (iii) impactos secundarios decorrentes da alteragio da riqueza e dominancia das
- espécies.

A andlise dos estudos de botéanica abordou: (i) o levantamento de espécies raras e vulneraveis;
(iiy o levantamento das plantas inferiores e os ambientes aquatico e rochoso; (iii) a identificagdo
de metodologias taxondmicas para consisténcia dos dados, estimativas da biodiversidade,
distribuigbes locais e regionais das espécies e estudos ecoldgicos; (iv) o aproveitamento de
material de comparacdo, por meic das exicatas da regido, confimadas por especialistas e
depositadas em herbarios; (v) a preservagdo, em banco de germoplasma, das espécies
potencialmente afetadas; {vi} a preservagdo do ecossistema em unidades de conservacgao.

Os estudos de organizagfio territorial abordaram as alteragdes na estruturagde urbana do
municipio de Porto Velho, e seus impactos em relagdo ac Plano Diretor do Municipio.
Analisaram-se: (i} a nova dindmica populacional advinda da imigragdo (empregos diretos e
indiretos e familias); (ii) os déficits de infra-estrutura urbana; (iii) alternativas de reorganizagéo
territorial e de regularizagéo fundiana, pontuando intervengdes estratégicas para a regidao de
Porto Velho, (iv) os conflitos entre as atividades urbanas e o trafego supra-urbano de passagem;
e (v) o arranjo territorial de apoio a logistica, & produgéio e aos servigos de grande porte. Foram
propostas agbes para: (i) requalificacdo e modernizagéo das zonas portudrias; (i) ampliagéo e
melhorias do aeroporto internacional; (iii) ampliagdo da BR-364; (iv) transposicéo do rio Madeira
e articulagio com a BR-319; e, (v) projeto de integracdo modal (articulagdo aérea, fluvial,
rodoviaria).

Os estudos em saneamento basico focaram as perspectivas de ampliacdo dos déficits infra-
estruturais e de servigos publicos causados pelas obras. Foram discutidas: (j) situagdo atual da
prestagio dos servigos; (i) consequéncias do aumento da demanda de servigos publicos; (jii)
aumento dos gastos pablicos; (iv) atribuicGes e responsabilidades dos 6érgaos envolvidos; (v)
demanda de investimentos para abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Porto Velhg,
(vi) proposicdo de padrdes para a operagio em regime de eficiéncia do setor: (vii} parametros
técnicos e diretrizes para os projetos de abastecimento de &gua; (viii) requalificacio da prestacao
de servigos; (ix) monitoramento de indicadores; (x} o efeitc na saude da poputacdo; (xi) o
aumente do volume de residuos sélidos, inclusive hospitalares; (xii) adequacéo do sistema de
coleta e disposicdo final de residuos sélidos, inclusive com using de reciclagem; (xiii)
complementagéo dos sisteras de galerias de aguas pluviais e estruturas de micro-drenagem;
(xiv) implantagéo de sistemas de macro-drenagem; e, (xv) pavimentacéo de Vi8S n dning -

i)

As discussbes das questdes socioecondmicas foram norteadas ;lgi*’““ rc‘eﬁ.{gf'
vulnerabilidade da populagio do municipio e ¢ risco do crescimento iano degorde %

&
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3
repercutindo nos indicadores de desenvolvimento humano, resultando eny déﬁéigué}fii,e ocid|B
analist:

em interferéncias com a qualidade de vida da populacio. Por meio de ulj_a_'
considerando a relacio entre as caracteristicas da populacéo e os impacté
dimensdes, foram abordados os temas de reassentamento, dinamiza¢io &a"r‘g
fundiaria, habitagdo e urbanismo e as politicas pubicas sociais de educagé% T
lazer e assisténcia social. Analisaram-se: (i) construgéo de canal de diélogc}eefijﬁ?i populagao;
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(i agdes direcionadas & atracdo de setores econdmicos; (jii) capacitacdoc da méo de obra para
suprir as demandas da obra e da populacéo; (iv) apoic ao pequeno produtor; (v) planejamento
urbano e fiscalizagdo de novas ocupagdes espaciais; (vi) reviséo do Plano Diretor contemplando
os AHEs e sua implantag¢&o; (vi) construcdo de infra-estrutura para atendimento de demanda
escolar; (viii) capacitag@o ¢ reciclagem de professores e gestores; (x) déficits dos servicos de
salde; (xi) implantagdo de servicos adicionais em articulagdo com o sistema de satde do
municipio; {xii) necessidade de equipar os pronto socorros, hospitais e unidades de atendimento
nos distritos; (xiii) reviséo das atribuices das esferas da federacdo na divisdo de tarefas da
Politica Publica de Salde; (xiv) plangjamento de agdes de prevengio da violéncia integrado a
agbes de assisténcia social, (xv} promogao de atividades e equipamentos de lazer e cultura; e,
(xvi) organizagao de sistema de assisténcia social com cadastramento de entidades, promoc¢ao
de arranjos institucionais e planejamento de atividades de desenvolvimento e integragio social.

Como resultado da analise do estudo, estabsleceu-se uma matriz de ordenamento de
impactos, considerando-se o ¢ontexto nacional de desenvolvimento e o contexto local. A matriz
forneceu subsidios & proposicdo de um Plano Integrado de Compensacdo de Impactos. Para
este, foi elaborada uma estrutura de articulagéo entre os programas apresentados pelo EIA e as
novas demandas levantadas pela analise, assim composta: (i) agGes de preservacio e
‘conservacao da base fisica natural; (i) construgio de obras voltadas para a melheria da oferta
dos servigos de infra-estrutura urbana; (iii) ampliagéo de instatagdes e recursos destinados as
politicas publicas sociais; (iv) desenvolvimento técnico, institucional e organizacional.

O Plano, com previsio de implantagéo de 15 anos e recursos financeiros da ordem de R$ 21
bilhGes, ficou estruturado em 6 programas: (i} Conservagdo e Preservagdo da Base Fisica
Natural, (i) Ampliagdo e Modemizagdo das Capacidades dos Recursos Regionais de Infra-
Estrutura e Llogistica; (i) Fomento ao Desenvolvimento da Base Produtiva Local; (iv)
Compatibilizagcdo da Oferta e Demanda de Servigos Publicos: {v) Desenvolvimento Técnico,
Institucional e Organizacional; e, (vi) Detalhamento do Piano Definitive para a Compensacao dos
Impactos da Implantagdo das UHESs Santo Antonic e Jirau,

Para a implementagae do Plano foi sugerido um arranjo institucional baseado num Pacto para a
Gestao Tenitorial Integrada entre 0 Governo Federal, Estadual, Prefeitura de Porto Velho e
Empreendedor, com duas finalidades: (i) o gerenclamento executivo nos moldes de um Comité
Gestor, e (i) a viabilizagdo das parcelas de recursos financeiros das intervencbes, a serem
acrescidas as inversdes previstas no OPE (Orcamento Padrédo da Eletrobras) do estudo basico
dos AHEs para as agdes socioambientais. Apontaram-se fontes altemnativas de recursos
financeiros para integrarem o orgamento do Plano: (i) antecipagio dos royalties de
compensacgao financeira; (i} tesouros publicos; (i) fundos setoriais; (iv) operagbes de crédito
com bancos intemacionais; e, (v) doagbes internacionais.

5,
Todo o frabalho e sua conclusdo, na forma de uma agenda parad v “Q;\
socioecondmica, ambiental, institucional e financeira dos AHEs de Sant ?i onigze i ";‘
encaminhado, pelo MP/RO, ao IBAMA e a Casa Civil da Presidéncia dég, ca:Fazends §5=

parie, porfanto, dos documentos que compdem o processo del lice
conduzido pelo IBAMA.
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QO MP/RO foi assessorado peia equipe técnica da COBRAPE durante as Audiéncias Puablicas
realizadas para o processo de licenciamento. Foi realizada uma Audiéncia Publica especifica
para a apresentacdo dos trabalhos pela COBRAPE na sede do Ministério Publico de Rondonia.

4 — EQUIPE TECNICA

Os servigos foram realizados sob a responsabilidade técnica do Engenheiro Alceu Guérios
Bittencourt — CREA/PR n°® 0700071024. Para a execucéo das atividades do contrato, sob a
orientacao e coordenacao geral do Eng® Carlos Alberto Amaral de Oliveira Pereira, CREA/SP n°
0800737151, atuou a seguinte equipe:

NOME FORMAGAO AREA DE ATUACAO REGISTRO

Haroldo Ribeiro dz Oliveira Eng. Civil Coordensudor Setorial de Infya-Estrutura Urbana CREA/SP 1° 0500998537
Luis Eduardo Gregolin Grisste | Ecélogo Courdenador Setorial de Meio Ambisnte -

Simone de Castro Tavares Coctho | Socidloga Coordenadora Setorinl de Politicas Pablicas Sociais -

Rajindre Kaur Singh Arquitcta Sra::mdm Setorial de Planejamento Regional e | CREA/SPn® 5062131144
Regina Maria Martins Araiijo Arquiteia Plangjamemo de uso e ocupagio do sole CREA/SPn° 5062123632
José Antdnio Oliveira de Jesus Eng. Civil Coordenador Setorial do Meio Fisico - CREA/SP n® 0600895958
Alosn Guitios Bittencourt Eng Civil Coordcx:adnr Setorial de Assumns thtiﬂmiufxa‘is para a | CREA/PR n° 0760971024

ampliagho de infra-cstrulura e servigos de logistica

Carlos Eduardo Curi Gallege Eng. Civil Gestiio de Recurses Hidricos CREA/SPn® 5062008855
Francisco Joss Labato da Costa Eng. Civil Geslilo de Recursos Hidrices CREA/PR 1° 7631-D
Wilson da Costa Simbes Gebgrafo Sociossonomia CREA/SP 5° 060103 1249
Mitsuyoshi Takyishi Eng. Civil Hidrologia CREA/SP 2° 0601155821
Sdvic Mourde Herrique Bidlogo Anéilise Integrada de Impactos Ambientais CRBio n° 39276/01-D
Alceu Ranzi Gedprafo Palcontologia -

Vitor Py Daniel Bidlaga Entomologia _ -

José Galizia Tundisi Historiador Natural | Limnologia -

Takake Matsumada Historizdora Natural | Limnologia -

Nelzon Jovge da Silva Jr, Biblogo Herpetofauna —
| Roberto Kenshi Kuroda Eng, Civil Infra-Estrutura Urbane CREA n® 8587-D/PR

5 — DISPOSICAQ FINAL

O presente atestado foi emitido por solicitagdo da COBRAPE. Os servigos foram realizados para
atender acs objetivos da contratagio e executados de acordo com o Contrato Padicular
supracitado.

S&o Paulo, 22 de agosto de 2007.
O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAQ DE ACERVO
TECNICO EXPEDIDA NESTA DATA, PELO
.CREA - 3P SOB 5 7 57/')?
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Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Sansamento - SIHS
Superintendéncia de Infragstrutura Hidrica

4.1. Relacéo dos Integrantes da Equipe Téchica
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k. GOVERNO DO ESTADGC DA BAHIA
L Secreiaria de Infracsirutura Hidrica e Saneamento - SIHS
3 Superintendéncia de Infraastrutura Hidrica

HIiDER'!CA-

Formacéao

sxperiéncia efou especialista
em Recursos Hidrlcos

Coordenador Gera:] - 'Com'

Rafael Fernando Tozzi

Engenharia Civil

a1

experiéncia e/ou especialista
em Recursos Hidricos efou
Saneamento

Coordenador Adjunto - Com'

Carlos Eduardo Curi Gallego

Engenharia Civil

02

Engenheiro, com experiéncia
em Planejamento de
Infraestrutura Hidrica

Jane Cristina Caparica Ferreira

Engenharia Sanitaria

03

Engenheiro com experiéncia
em Infraestrutura Hidrica,
Sistemas de Producio de Agua
efou Controle de Cheias

Reodrigo Pinheiro Pacheco

Engenharia Civil

04

Engenheiro com experiéncia em
projetos e obras hidraulicas com
énfase em obras de barragens
efou captagido ou adugdo efou
seguranca de barragens

Francisco Jacome Sarmento

Engenharia Civil

poio Semor

‘Eng“e'nhelro Espemahsta em

1 | Hidrologia com &nfase em Claudio Marchand Kruger Engenheiro Civil
sistemas de suporte a decisdo ]

p |Engenheiro - Especialista em Ariovaldo Delquiaro Engenharia Civil
Infraestrutura Hidrica
Especialista em e

3 Desenvolvimento Institucional Pery Nazareth Engenharia Civil

Especialista Ambiental

Luis Eduardo Grego!m Grlsotto

Engenharia Ambiental

Engenhelro Pleno com
experiéncia em Recursos
Hidricos

Carolina Harue Nakamura

Enge'hharia Quimica

José Anténio de Oliveira Jesus

Engenharia Civil

Engenheiro Junior

Claudio Evaldo de Sousa Junior

Engenharia Ambiental

Ricardo Tierno

Engenharia Civil

Alessandra Piovan Teixeira

Engenharia Ambientali

Luciana Campos de Oliveira

Engenharia Ambiental

Té&cnico em Geoprocessamento

Wagner Jorge Nogueira

Engenheiro e Tecnologia
da [nformacéo

Equipe Administrativa -~

Christian Taschelmayer

Engenharia Cartogréfica

1 | Administrador A definir
2 | Secretaria A definir
3 | Motorista A definir
4 | Auxiliares A definir
5 Serwgos Gerats A definir
Consultoria . - s e D T
1] Consultor A definir
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4.1.1 Descricao da Equipe Técnica
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k. GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS
Suparintendéncia de infraestrutura Hidrica

4.1.1 Descrigao da Equipe Técnica

A seguir € apresentada uma descricdo das principais atribuigdes para cada um dos profissionais
pertencentes a equipe técnica responsavel por desenvolver com qualidade as agdes previstas no
Plano Estadual de Seguranga Hidrica da Bahia.

Coordenador Geral: A fungdo de coordenador serd exercida por profissional altamente
capacitado, com larga experiéncia na Elaboragéo de Planos de Recursos Hidricos. Sera responsavel
pela coordenagéo geral dos servigos, integrando as unidades de trabalho da Contratante com sua
equipe tecnica e consultores externos. Devera garantir a integralidade dos servigos, atividades e
acbes contratuais e a plena execucdo dos servicos nos termos contratados, executando como
principais Atividades: (i) planejamento geral do contrato considerando seus objetivos e prazos
definidos; (if) planejamento dos cronogramas de todas as fases do contrato, incluindo as acdes
integradas necessarias juntos aos stakeholders; (jii) coordenacéo e acompanhamento da execugéo
dos servigos, por meio de rotinas e procedimentos; (iv) supervisionar o desenvolvimento do trabalho,
buscando manter sempre a melhor qualidade frente aos prazos estabelecidos; (v) monitoramento das
diversas fases do servico, diagnosticando e analisando criticamente seu desenvolvimento e
implementando as agbes necessérias para cumprimento dos cronogramas; e, (vi) promover a
mobilizag&o de todos os recursos fisicos, financeiros e humanos, conforme a demanda do contrato,
necessarios a execugao dos servigos propostos.

Coordenador Adjunto: O coordenador adjunto sera responsavel por dar suporte ao coordenador
geral, desenvolvendo como principais Atividades: (i) supervisdo e orientacio a equipe de trabalho; (i)
apoio no planejamento geral do contrato; (jii) apoio na coordenagéio e no acompanhamento da
execucao dos servigos (iv) monitoramento das etapas do trabalho e verificag8o dos produtos a serem
entregues; e, (v) atuagao junto a equipe na execucéo dos planejamentos, projetos e estudos a
serem desenvolvidos durante o Plano.

Especialista em Planejamento de Infraestrutura Hidrica: Desenvolvera as atividades relacionadas
ao balango hidrico: seré responsavel pelo calculo da demanda e a disponibilidade hidrica nas RPGAs,
projegOes de demandas e proje¢des demograficas, construgcéo de cendrios e identificacéo de trechos
e areas criticas, seguranga hidrica e anélise de conflito pelos usos. Sera responsavel pela avaliacio
dos pontos de monitoramento da rede de dgua subterranea, identificando as areas criticas e projecdes
de uso das aguas subterrdneas. Sera responsavel por andlise e determinagdo de custos de
implantacéo e, participagdo em reunides técnicas.

Especialista em Infraestrutura Hidrica, Sistemas de Producido de Agua efou Controle de
Cheias: sera responsével por desenvolver como principais Atividades: (i) apoio na extens&o das
séries historicas de vazées naturais afluentes; (ii) andlise de garantias de oferta de hidrica (em termos
quali-quantitativos) para os usos previstos e para o controle de cheias; (jii) apoio na obtencéo das
vazOes de referéncia para os modelos quali-quantitativo; (iv) apoio na construcdo do modelo
matematico para o balanco hidrico quantitativo; (v) apoio na operagio do modelo matematico
computacional de qualidade das aguas; (vi) apoio na caracterizacdo e analise dos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem, manejo de aguas pluviais urbanas, areas
de risco e manchas de inundacéo; (vii) identificacdo das éreas criticas ou passiveis de inundagdes e
proposicéo de novas solugdes estruturantes, (viii) anélise e determinaco de custos de implantacdo
(ix) caracterizagéo da gestéo dos recursos hidricos no Estado sob o ponto de vista do saneamento; e
(x) avaliacéo dos Planos existentes sob o ponto de vista do saneamento.
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Especialista em projetos e obras hidraulicas: seré\i responsavel por desenvolver como principais
Atividades: (i) caracterizagdo das estruturas hidraulicas existentes, tais como as transposicoes e suas
capacidades; (i) apoio na construgéo do modelo matemético para o balango hidrico quantitativo; iit)
suporte na identificagéo de trechos criticos para gestéo dos recursos hidricos, considerando o balango
hidrico e inundagdes; (iv) caracterizagio da gestao dos recursos hidricos no Estado sob o ponto de
vista estrutural; (v) avaliagio dos Planos.de Bacia Hidrogréfica existentes sob o ponto de vista
estrutural; (vi) apoio na caracterizacéo dos aspectos fisicos; (vii) andlise diagndstica das barragens,
revisdo do cadastro de barragens do Estado e estimativa das demandas associadas as mesmas; (viii)
desenvolver relatdrios com memorias de célculo do pré-dimensionamento das unidades dos sistemas,
estudos hidrolégicos, dimensionamentos hidraulicos e célculo de custos para implantacdo de
barragens.

Especialista em Recursos hidricos com énfase em sistemas de suporte a decisdo: sera
responsavel por dar suporte a coordenag&o, orientar a equipe de apoio e desenvolver como principais
Atividades: (i) avaliacio das séries historicas de vazdes naturais afluentes nas bacias hidrograficas;
(ii) célculo da disponibilidade hidrica nas RPGAs objeto de estudo; (i) construcéo e operacéo do
modelo matematico computacional de balango hidrico quantitativo; (iv) proje¢ao das demandas
urbanas, industriais, agricolas e outros usos; (v) caracterizago da situacdo atual da disponibilidade
hidrica do Estado; (vi) elaboragdo de cenarios de balanco hidrico considerando as vazdes com
diferentes niveis de garantia (Quoo%, Qosw% & Qaow de tempo), e no caso de reservatérios, andlise das
vazoes regularizadas e os niveis de garantia; (v) identificacdo dos trechos e areas criticas que
demandarn a gest&o de recursos hidricos de forma mais detathada; e (vi) estabelecimento de acoes
corretivas e/ou preventivas frente as criticidades identificadas no que se refere a disponibilidade
hidrica.

Especialista em Infraestrutura Hidrica: Dar suporte a coordenacéo com anélise diagnédstica dos
recursos hidricos, calculos de disponibilidades hidricas, analise e revisdo de outorgas, projectes de
demandas e demograficas. Construgio de cendrios e identificacdo de trechos criticos e areas
passiveis de inundagbes, elaboragdo de Fichas Resumo dos Termos de Referéncia para as novas
soluges estruturantes de cada RPGA e, participacio em reunides técnicas.

Especialista em Desenvolvimento Institucional: sera responsavel por dar suporte a coordenacio
e desenvolver como principais Atividades: (i) estudo de alternativas operacionais e organizacionais
para os Comités de Bacias Hidrogréficas do Estado; (i) avaliagéo da atuagdo das Agéncias executivas
de bacias hidrogréficas; (i) proposicdo de melhorias visando melhor integracao e flexibilidade entre
as agéncias do Estado; (iv) identificacdo das RPGAs onde ocorrem problemas relacionados aos
recursos hidricos que pressionam a presenta de seus Comites — para intervencdes e mitigacdes —
ainda que as receitas da cobranca pelo uso das aguas sejam insuficientes para sustentar os custos
de tais Comités; (v) identificacgo das RPGAs em que os Comités, mesmo que ja existentes, néo se
apresentam como boas e suficientes, devendo ser avaliadas novas e possiveis alternativas; (vi)
identificagéo de casos onde um Comité possa atuar num conjunto de RPGAs com perfis e identidades
regionais que aconselhem a associagao; (vii) analise de eventuais alternativas e opgdes as Agéncias,
além do atual fimite das “fungdes”, e possibilidades de firmar contratos de gestdo ou convénios, junto
a entidades que estejam atuando em RPGAs; e, (vii) dar apoio nos estudos relacionados s
abordagens institucionais de sistemas de gestdio de recursos hidricos; proposicéo de agbes para
programas do PPA.

Especialista Ambiental: sera responsével por dar suporte a coordenacgdo desenvolvendo, como
principais Atividades: (i) elaborar o diagndstico e avaliagiio ambiental dos aspectos que envolvem o
desenvolvimento do Plano; (i) caracterizar os aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos; (iii)
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caracterizag&o e analise dos sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem,
manejo de aguas pluviais urbanas, areas de risco e manchas de inundagéo; (iv) identificacdo das
areas efou trechos criticos; e, (v) proposicio de agdes mitigadoras

Engenheiro Pleno com experiéncia em Recursos Hidricos: sera responsavel por dar suporte a
coordenagéo e desenvolver como principais Atividades: (i) formulacio de cenarios de planejamento
dos usos e demandas consuntivas de agua (para uso urbano, industrial e irrigacdo), considerando
estudos demograficos e socioecondmicos; (i} formulacdo de cendrios de saneamento basico
(abastecimento de dgua, esgotamento sanitério, residuos solidos e drenagem urbana); (iii) analise
das demandas n&o consuntivas (geracéo hidrelétrica, navegacao, turismo, recreagao e lazer); {iv)
suporte na construgéo de cendrios de balango hidrico quantitativos e qualitativos; (v) identificacao de
trechos criticos para gestéio dos recursos hidricos, considerando o balango hidrico, qualidade das
aguas, e inundacdes; (vi) caracterizagéo da gestdo dos recursos hidricos no Estado: (vii) propor
diretrizes e definicio de estratégias para os aspectos relacionados aos recursos hidricos; e (viii)
avaliacdo dos Planos de Bacia Hidrogréfica existentes.

Engenheiro Junior: ser4 responsavel por desenvolver como principais Atividades: (i) apoio na
consirugao do modelo matematico para o balango hidrico quantitativo; (i) apoio na elaboragdo dos
planos de agéo e programas de investimento; (jii) apoio no estabelecimento de acdes corretivas e/ou
preventivas frente as criticidades identificadas; (iv) apoio na construcio de cenarios de planejamento
dos usos e demandas consuntivas de agua; (v) apoio na formulagdo de cendrios de saneamento
basico (abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e residuos solidos); {vi) suporte na
identificacdo de trechos criticos para gestéo dos recursos hidricos, considerando o balango hidrico
quantitativo; (vii) caracterizagfio da gestZio dos recursos hidricos no Estado sob o ponto de vista
ambiental; (viii) avaliagdo dos Planos de Bacia Hidrografica existentes sob o ponto de vista ambiental;
e (ix) apoio na caracterizag@o dos aspectos biéticos e socicecondmicos.

Técnico em Geoprocessamento: sera responsavel por dar suporte a coordenacéo e desenvolver
como principais Atividades: (i) definicdo das bases cartograficas que serdo utilizadas durante a
elaboracéo dos trabalhos; (i) construgéo e apoio na operagéo do modelo matematico computacional
que sera utilizado para o balango hidrico; (jii) identificagio dos requisitos minimos para construcdo
dos modelos matematicos computacionais; (iv) mapeamento e andlise do uso e ocupagao do solo e
suas interferéncias; (v) mapeamento das areasftrechos criticos que demandargo atencao especial na
gestao de recursos hidricos; (vi) definicdo e composicao das bases cartograficas com mapeamento
de areas com potencial de inundagao; e (vii) elaboragéo de cadernos de metadados contendo
informacdes relevantes dos conjuntos de dados geoespaciais (mapas e cartogramas) utilizados e
elaborados durante a execucéo do trabalho.

Equipe Administrativa: serd responsavel por dar suporte a coordenacdo com apoio logistico,
operacional e acompanhamento financeiro do contato.
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A descrigao da Equipe de Técnica ja apresentou grande parte das atribuicdes de cada membro
da equipe, no entanto, & necessario associar, ainda, as responsabilidades de cada grupo de
profissional as atividades previstas no Plano.

Para isso, a CONSORCIO ira utilizar a matriz RACI, instrumento comumente apropriado na
gestao de projetos para definir os papéis e responsabilidades da equipe de trabalho. A matriz
RACI & formada por um acrénimo, que também define os papéis e as atribuicdes dos envolvidos:

* R (Responsible). O grupo de pessoas (ou o individuo) responsével pela execugéo, pelo
desenvolvimento, pela conclusdo e pela entrega da Atividade.

* A (Accountable): Corresponde & parte que tem autoridade para organizar a tarefa,
acompanhar seu desenvolvimento e aceitar ou recusar formalmente uma entrega. O
papel do Accountable é o do aprovador, que sera cobrado caso algo se desvie do
esperado. |

+ C (Consulted): S&o todos aqueles que podem dar opinies e sugestdes para melhorar o
desenvolvimento da Atividade, utilizando de sua experiéncia para contnbuw com o melhor
resultado possivel.

* [I(Informed): Sdo todas as pessoas que precisam receber a informagéo sobre a conclusio
e o inicio de uma Atividade (ou até de uma entrega) que gere uma mudanca impactante
em seu cotidiano.

A definicdo de papéis pode variar de acordo com a etapa, ou ainda, com a Atividade em
desenvolvimento. Para facilitar a visualizagéo da relagéo entre os profissionais e as Atividades,
a CONSORCIO desenvolveu sua mairiz RACI por grupo de profissionais e atribuiu cores para
identificar quando esse grupo & o responsavel de execugéo da Atividade (azul), pela aprovacéo
da mesma (verde), consultado (laranja) ou apenas informado (vermelho). A matriz RACI &
apresentada na Figura a seguir, ap6s a descricdo das principais atribuicbes e atividades da
equipe.
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Tabela — Matriz RACI
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4.1.2 Quadro de Permanéncia da Equipe por
Atividade
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4.1.2 Quadro de Permanéncia da Equipe por Atividade

A Figura a seguir apresenta o quadro de permanéncia da equipe nas respectivas atividades
prevista nesse Plano de Trabalho e meses.
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ATIVIDADE / MES
| Bloco 6.1 ' Mobilizacao e consolidacéo do plano de trabalho = X e T == i =
T e R N T R T D 7 e i
Consultor o F B i R B |
 Coordenador Adjunto o N L 72 DA T
EQUIPE CHAVE | Especialista em Planejamento de Infraestrutura Hidrica b 1 T T R
EXECUTIVA Especialista em Infraestrutura Hidrica sy e I BB
o | Especialista em projetos e obras hldraullcas _ B ) _______}__ 20| | B -
'Especialista em Hidrologia com énfase em snstemas de Stp_r_te _a _d_(_aisao e 20k T T
EQUIPE DE Especialista em Infraestrutura Hidrica R hio f
APOIO SENIOR | Especialista em Desenvolvimento Institucional | 20} | | :
| Especialista Ambiental R R R I s
EQUIPE  Engenheiro Pleno com experiéncia em Recursos Hidricos | 80| _:_ .
COMPLEMENTAR Engenhelro Junlor - =W SR L e TS 7,,715(? ot ._}__ SV TIRUTIY ERCRNPRRRNT P | SR
SRR [ Tecnico em Geoprocessamento | 760 |
eeriba ICadista o et e Bae g Batta e cuiia gl SAIBE.
EQUIPE TECNICA | Técnico Sénior I 80 GE A
| TécnicoPleno [0 RN NI R O B A
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4.1.3 Organograma

Tendo-se como base a estrutura organizacional proposta pelo termo de referéncia, que visa
atender ao escopo dos servicos ja apresentados na metodologia de planejamento dos trabalhos,
a Figura a seguir exibe o organograma geral da equipe que fara parte do desenvolvimento deste
Plano Estadual de Seguranca Hidrica. Tal estrutura organizacional foi concebida com base nos
seguintes principios:

* Integracdo e comprometimento com a Confratante e seu(s) preposto(s) tendo como
objetivo o cumprimento dos cronogramas, observando sempre a troca permanente de
informagbes e diligenciando sempre o cumprimento das diretrizes estabelecidas:

= Realizag8o de apoio técnico da mais alta qualidade, garantido pela alocacéo adequada
de profissionais, com capacitagdo e conhecimento compativeis para responder as
demandas necessarias;

» Organizagdo adequada das atividades, somadas a sinergia do inter-relacionamento e
apoio conjunto entre as diferentes areas propostas.

R il
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Coordenador Geral
Rafael Fernando Tozzi

Coordenador Adjunto
Carlos Eduardo Curi Gallego
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Especialista em Planejamento de

Infraestrutura Hidrica
Jane Cristina Caparica Ferreira

EQUIPE DE APOIO SENIOR

Especialista em Hidrologia com

énfase em sistemas de suporte a decisdo
Claudio Marchand Kruger

EQUIPE COMPLEMENTAR

Especialista em Infraestrutura Hidrica
Ariovaldo Delquiaro

Especialista em Infraestrutura Hidrica, Sistemas
de Producio de Agua elou Controle de Cheias
Radrigo Pinheiro Pacheco

Especialista em Desenvolvimento Institucional
Pery Nazareth

Especialista em projetos e obras hidraulicas
Francisco Jacome Sarmento

Especialista Ambiental
Luis Eduardo Gregol
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RAFAEL FERNANDO TOZZI

'FUNCAOQ PROPOSTA: Coordenador Geral

NACIONALIDADE: Brasileiro
DATA DE NASCIMENTO: 23/09/1982

EDUCACAO:
INSTITUIGAO FORMACAO ANO
Universidade Positivo Engenharia Civil 2004
Univeré.idade Federal do Parana Mesire em Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos | 2006
PMI Project Management Institute PMP (Project Management Professional) 2014
Insper Instituto.de Ensino e Pesquisa MBA Executivo 2019

SERVICOS PRESTADOS QUE MELHOR DEMONSTRAM A CAPACIDADE PARA
EXECUTAR AS TAREFAS ATRIBUIDAS:

Projeto: Elaboracgéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Para

Contratante: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Para

Ano: 2018 - em andamento

Funcao/Cargo: Coordenador Geral

Principais Caracteristicas: O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Para (PERH/PA) sera o
primeiro a cobrir a totalidade do territério do Estado, abrangendo as sete Macrorregides Hidrograficas
em que esta dividido: Calha Norte, Baixo Amazonas, Tapajds, Xingu, Portel-Maraj6, Costa Atlantica
Nordeste e Tocantins-Araguaia. Por sua localizagéo privilegiada na regido amazonica, que detém
73% dos recursos hidricos do Brasil, o Estado vem se tornando um forte atrativo para
empreendimentos que usam grandes quantidades de agua, como as cadeias produtivas da pecudria,
da madeira, do agronegécio e dos minérios, além da geragéio de energia elétrica — o que gera
grandes conflitos de interesses, além de contribuir para a forte degradagsio ambiental. A elaboracéo
do PERH atende 2 necessidade de dotar o Estado de diretrizes para a gestdo sustentavel da agua,
com propostas de a¢&o de curto prazo nas areas mais criticas e preventivas nas demais, integradas
gestido ambiental e aos investimentos em saneamento basico.

Projeto: Reviséo, Complementacdo e Consolidagdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraopeba '

Contratante: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

Ano: 2018 — 2019

Fungdo/Cargo: Cocrdenador Geral '

Principais Caracteristicas: A Bacia do Paraopeba, localizada no sudeste de Minas Gerais, na area
do Alto S&o Francisco, tem uma importancia estratégica nos ambitos regional e estadual. Além de
abastecer mais de 50% da populacio da Regifo Metropolitana de Belo Horizonte, atende a
demandas de importantes setores da indusiria e da mineragéo, entre outros miltiplos usuérios. O
trabalho de revisdo, complementacéo e consolidagdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
visa identificar os principais problemas e conflitos relacionados aos usos de agua, propor alternativas
de compatibilizagéio entre disponibilidade e demanda, metas de qualidade da agua, programas e
projetos a serem implementados a curto, médio e longo prazo, estabelecer diretrizes e critérios para a
implementagdo dos outros instrumentos de gestio, e subsidiar os Comités de Bacias e os demais
componentes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos {(SEGRH) nas tomadas
de decisdes. '
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Projeto: Elaboragéo do Plano da Bacia Hidrografica Litoranea do Estade do Parana

Contratante: Instituto das Aguas do Estado do Parana

Ano: 2016 - 2018

Fungao/Cargo: Coordenador Geral

Principais Caracteristicas: A Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréfica Litoranea do Estado do Parana abrange uma drea de 5.631 km? ¢ uma populagdo
de 263.970 habitantes (Censo IBGE 2010). E composta por sete municipios com érea total na Bacia:
Paranagua, Matinhos, Pontal do Parand, Guaratuba, Morretes, Antonina & Guaraquecabha; e porgbes
das dreas rurais de outros quatro municipios: Piraquara, Quatro Barras, Sdo José dos Pinhais e
Tijucas do Sul. A regido destaca-se como uma das mais preservadas do Brasil, com grande parte do
territério coberto por florestas nativas. O Plano da Bacia Hidrografica Litoranea tem como objetivo
estabelecer as diretrizes e intervences necessérias para garantir qualidade e quantidade de agua
adequada para os usos atuais e futuros, prevenindo e solucionando conflitos e buscando a integragéio
entre a gestdo de aguas continentais com a de sistemas estuarinos e costeiros. O horizonte do Plano

€ 0 ano de 2035. Incluem-se os estudos de Enquadramentos dos Corpos de Agua e Programa de.

Efetivag&o: especificando a Proposta de enquadramento, Apresentacdo ao Comité e consulta publica
referente ao enguadramento e Plano de efetivacdo do enquadramento

Projeto: Planc de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba

Contratante: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Ano: 2010 - 2012

Fung¢éo/Cargo: Coordenador Executivo

Principais Caracterfsticas: Elaboragde do Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos
Corpos Hidricos Superficiais da Bacia do Rio Paranaiba, a partir da realizacéo de trés etapas:
Diagnostico, Prognéstico, Metas e Programas de Intervengdes. O Diagndstico representa a fotografia
atual da bacia hidrogréfica, a partir da descricio dos aspectos fisicos, bidticos, socioecondmicos,
institucionais e legais, além de questdes relacionadas aos recursos hidricos, como as
disponibilidades hidricas, as demandas e o Balanco Hidrico. Na etapa do Prognéstico sfo elaborados
0s cenarios da bacia, a partir dos principais elementos identificados no Diagnostico, com intuito de
avaliar a bacia hidrografica no horizonte de 20 anos. A (itima etapa, Metas e Programas de
Intervengbes, relaciona os principais aspectos que deverdo ser adotados para garantir os recursos
disponiveis no horizonte de planejamento. A implementacdo do Programa de Intervengdes é
condicionada & uma andlise da capacidade institucional do comité e dos estados envolvidos com a
regido do estudo, uma vez que ¢ essencial a articulagdo institucional enfre os atores envolvidos com

a gestao para que as metas tragadas sejam atingidas ao longo do tempo.

Projeto: Plano de Bacia do Rio Jordao

Contratante: Instituto das Aguas do Parana

Ano: 2012 - 2013

Fung¢do/Cargo: Coordenador Executivo :

Principais Caracteristicas: Eiaboragdo da finalizagdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Jord&o, a partir da atualizagéo dos dados de demandas hidricas existentes. Com o Diagnéstico
atualizado, a préxima etapa do estudo foi a realizagdo dos cendrios da bacia para o horizonte de 20
anos, de modo a identificar quais eram os principais elementos que deveriam ser articulados para
gerar as projecbes do Plano. Paralelamente, foi realizada =z proposta de efetivagdo do
enquadramento dos corpos hidricos da bacia do rio Jord3o, visando a implementac&o do instrumento
previsto na Lei Estadual n® 12.726/99. A (ltima etapa do Plano envoiveu a elaboragdo de um
Programa de Intervencdes, onde foram desenvolvidos programas especificos para a hacia, com a
estimativa de valores e a identificagio de possiveis fontes de recursos. A articulagdo institucional
para a efetiva implementagao do Programa de Intervengbes foi analisada sob a dtica das questdes
prioritarias do Estado e da regido de estudo.
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Projeto: Plano de Bacia do Rio Tibagi

Contratante: Instituto das Aguas do Parans

Ano: 2012 - 2013

Fungéo/Cargo: Coordenador Executivo

Principais Caracteristicas: Elaboragdo da finalizagdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Tibagi, a partir da atualizagdo dos dados de demandas hidricas existentes. Com o Diagnéstico
atualizado, a proxima etapa do estudo foi a realizagdo dos cendrios da bacia para o horizonte de 20
anos, de modo a identificar quais eram os principais elementos que deveriam ser articulados para
gerar as projegbes do Plano. Paralelamente, foi realizada a proposta de efetivacio do
enquadramento dos corpos hidricos da bacia do rio Tibagi, visando a implementacdo do instrumento
previsto na Lei Estadual n® 12.726/99.' A (ltima etapa do Plano envolveu a elaboracdo de um
Programa de Intervengdes, onde foram desenvolvidos programas especificos para a bacia, com a
estimativa de valores e a identificagdo de possiveis fontes de recursos. A articutacgio institucional
para a efetiva implementagéo do Programa de Intervengdes foi analisada sob a ética das questdes
pricritarias do Estado e da regi@io de estudo.

Projeto: Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Regiéo Hidrogréfica Il - Bafa de Sepetiba/RJ
Contratante: BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento / SEA - Secretaria de Estado do
Ambiente '

Anog: 2010 - 2013

Fungao/Cargo: Coordenador Executivo

Principais Caracteristicas: O PDS-Sepetiba tem como objetivo a articulagdo de diversos atores com
intencbes distintas para um mesmo espaco, definindo, a partir de um. ambiente de negociacio
estabelecido, um conjunto de propostas para o desenvolvimento sustentavel da Regido Hidrografica
da Bafa de Sepetiba. O grande desafio do Plano é encontrar o equilibrio entre a preservacio
ambiental e o desenvolvimento econdmico e social. Localizada entre Angra dos Reis e a capital
fluminense, a Baia de Sepetiba, além de ser uma regido de forte atrativo turistico, é classificada como
area de prioridade extremamente aita para a conservagéo da biodiversidade em seus mangues e
zonas estuarinas. O local & também um importante pole econdmico, com empreendimentos
siderurgicos e logisticos de grande importéncia, como o Porto de Itaguai. A drea de estudo do Plano
€ de 3.715 km? e envolve total ou parcialmente o territério de 15 municipios. As propostas formuladas
foram traduzidas em um Programa de Investimentos a ser implementado pelo governo do Estado. O
PDS-Sepetiba foi elaborado mediante contrato celebrado com o Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID.

Projeto: Elaboragc do Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado do Rio de Janeiro
Contratante: SEA — Secretaria de Estado do Ambiente, INEA

Ano: 2014 - 2017

Fungéo/Cargo: Coordenador

Principais Caracteristicas: Zoneamento Ecolégico-Econdmico foi elaborado para todo o estado do
Rio de Janeiro e teve como objetivo principal estabelecer as bases conceituais, técnico-cientificas,
normativas e operacionais necessarias a tomada de decis&o, no ambito do processo de planejamento
e gestao territorial sustentaveis, em atendimento & Lei Estadual n° 5.067 de 9 de julho de 2007, que
instituiu o ZEE no Estado.
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Projeto: ElaboracZo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo
Contratante: Agéncia Estadual de Recursos Hidricos

Ano: 2016 - 2018

Fungéo/Cargo: Especialista em Avaliaggo do Uso e Ocupacgio do Solo e Demandas de Recursos
Hidricos

Principais Caracteristicas: O Plano Estadual de Recursos Hidricos é um dos principais
instrumentos de gestéo previstos na Lei n® 10.179/2014, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos do Espirito Santo. Trata-se de um documento programatico de longo prazo que
visa fundamentar e orientar a formulago e implementagéio da Politica e seu gerenciamento, assim
como promover a integracéo dos diversos Plancs de Bacia e os planejamentos de Ambito regional,
estadual e nacional que afetem os recursos hidricos. Os servigos de consultoria contratados t&m
como objeto a realizagéo do diagnéstico da situagfio atual dos recursos hidricos no Estado, a partir
das oito unidades de gestéo de recursos hidricos: a elaboraco, de forma participativa, de cenarios
para a consolidacéo de progndstico para um horizonte de 20 anos: e a proposi¢do de programas e
projetos a serem desenvolvidos e as metas a serem alcancadas.

Projeto: Atualizagdo e Complementagéo do Diagndstico do Macrozoneamento Ecoldgico-Econtmico
da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

Contratante: Ministério do Meio Ambiente

Ano: 2016 - 2017

Funcao/Cargo: Especialista em Planejamento e Ordenamento Territorial e Zoneamento Ecolégico
Econ&mico '

Principais Caracteristicas: O trabalho de atualizagdo e complementagdo do Diagnédstico do
Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico da Bacia S3o0 Francisco foi contratado pelo Ministério do
Meio Ambiente no ambito do Programa Interaguas, financiado pelo Banco Mundial, que visa
promover uma melhor articulagdo de agdes no setor agua a fim de aumentar a capacidade
institucional e de planejamento do setor. O Diagnéstico — que tem como referéncia a versao publicada
em 2011 — deve conter informagdes das dimensdes fisico-bidtica, socioecondmica e juridico-
institucional e uma analise das principais vulnerabilidades e potencialidades da Bacia. O objetivo do
Macrozoneamento é compatibilizar as intensas intervencdes territoriais e os distintos usos da Bacia
com o desenvolvimento sustentavel das vinte regides e das unidades geoambientais associadas. A
BHSF drena uma area de cerca de 639 mil km?, @ abrange parte dos estados de Minas Gerais, Bahia,
Sergipe, Pernambuco, Alagoas e Goias e do Distrito Federal.

Projeto: Plano Estadual de Recursos Hfdricos de Goias

Contratante: Ministério do Meio Ambiente — Programa INTERAGUAS / BIRD - Banco Internacional

para Reconstrucéo e Desenvolvimento

Ano: 2014 - 2015

Fun¢ao/Cargo: Especialista em Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Principais Caracteristicas: Elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos do Estado, trabalhando
cendrios de desenvolvimento de demandas versus disponibilidades hidricas, de forma a criar um
Plano de Ag&o, envolvendo projetos, programas e estudos capazes de assegurar a disponibilidade
hidrica sustentavel do Estado. Dentre as proposigbes esta a andlise da atual capacidade institucional
do setor de recursos hidricos no Estado, e a proposta de modernizacado e fortalecimento institucional
adequada para a implementagéo do Plano de Acao. :
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Projeto: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Tocantins — PERH/TO

Contratante: Secretaria de Recursos Hidricos e do Meio Ambiente do Estado do Tocantins - SRHMA
Ano: 2008 - 2011

Funcéo/Cargo: Estudos de Recursos Hidricos, Orcamentos, e Levantamento das Fontes de
Investimento

Principais Caracteristicas: O Plano de Recursos Hidricos é um dos instrumentos previstos na
Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Tocantins (Lei n® 1.307/02). O objetivo &
adequar a gestdo dos recursos hidricos em fungdo das diversidades e especificidades fisicas,
bidticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das bacias hidrograficas e municipios do
Estado. O Tocantins ocupa uma drea de 277.720 km? dividida em 139 municipios que somam 1,3
milhdes de habitantes (IBGE 2010). Em seu territério, coexistem dois sistemas hidrograficos: o do Rio
Araguaia, com uma superficie de 104.791,8 km? e formado por 16 sub-bacias; e o do Tocantins, com
172.828,2 km?, formado por 14 sub-bacias. O PERH/TO deve orientar de forma técnica, estratégica e
politica a ac&o do Conselho Estadual e de outras instancias do Sistema Estadual de Gerenciamento _
de Recursos Hidricos.

Projeto: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parand ~ PLERH/PR

Contratante: SUDERHSA - Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental

Ano: 2007 - 2009

Fungao/Cargo: Engenheiro Civil '

Principais Caracteristicas: O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parand & o principal
instrumento da politica de recursos hidricos do Estado, instituida pela Lei 12.726/99. De acordo com
a Lei, com base nos planejamentos efetuados para as bacias hidrograficas, o Plano deve conter:
objetivos a serem alcancados; diretrizes e critérios para o gerenciamento de recursos hidricos,
indicag8o de alternativas de aproveitamento e controle dos recursos hidricos; programacio de
investimentos em agdes relativas & utilizac3o, recuperagdo, conservacdo e protegéio dos recursos
hidricos; programas de. desenvolvimento institucional, tecnolégico e gerencial, de valorizagso
profissional e de comunicagéo social, no campo dos recursos hidricos. O Plano deve conter ainda a
caracterizacio de cada bacia ou conjunto de bacias hidrograficas utilizadas para o gerenciamento
dos recursos hidricos.

Projeto: Elaboragéio do Atlas Brasil de Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas: Tratamento de Esgotos
Urbanos :
Contratante: Agéncia Nacional de Aguas
Ano; 2014 - 2016
Fung¢ao/Cargo: Coordenador Executivo .
Principais Caracteristicas: O Atlas Brasil de Despoluigdo de Bacias Hidrograficas: Tratamento de
Esgotos Urbanos tem como objetivo oferecer um inventario da situagéo do esgotamento sanitério nas
5.565 sedes municipais do Brasil & propor alternativas para a ampliagdo da cobertura de coleta e
tratamento de esgoto urbano, considerando a estimativa de demanda do setor em diferentes
horizontes de planejamento, assim como os custos de implementacéo das alternativas técnicas e
possiveis fontes de recursos publicos e privados. O projeto faz. parte do Programa de
Desenvolvimento do Setor Agua — Interaguas, executado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA e
financiado pelo Banco Internacional de Reconstrugdo e Desenvolvimento — BIRD, que tem como
meta contribuir para o fortalecimento da capacidade de planejamento e gestdo no setor agua. Com
esse projeto, a ANA da continuidade aos estudos desenvolvidos entre 2005 e 2011 sobre a oferta de
agua a populagao brasiieiras, consolidados no Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua
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Projeto: Elaboracéo do Atlas Regides Metropolitanas — Abastecimento Urbano de Agua

Contratante: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Ano: 2007 - 2009

Fungdo/Cargo: Saneamento e Recursos Hidricos )

Principais  Caracteristicas: O Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua, coordenado pela
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, tem como objetivo reunir informagdes detalhadas sobre a
situag&o dos 5.565 municipios brasileiros quanto 2 disponibilidade dos mananciais e a capacidade
dos sistemas de produc¢do de dgua e dos servicos de coleta e tratamento de esgotos; e, a partir de
um diagnostico da situagdo de cada cidade, propor obras e acdes para equacionar os déficits
observados, quantificando os custos das intervencdes e indicando os arranjos institucionais mais
adequados para a viabilizag8o técnica e financeira dos empreendimentos. O Atlas foi organizado em
recortes territoriais: Nordeste, Regides Metropolitanas e Sul. O Atlas Regites Metropolitanas, objeto
deste contrato, abrange 14 regides metropolitanas e aglomeragtes urbanas, regides integradas de
desenvolvimento, capitais e cidade com mais de 250 mil habitantes, totalizando 283 sedes
municipais. O Projeto conta com recursos do Banco Internacional para a Reconstrugio e
Desenvolvimento — BIRD, :

Projeto: Elaboragéo do Atlas Sul — Abastecimento de Agua Urbano

Contratante: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Ano: 2007 - 2009

Fungao/Cargo: Saneamento e Recursos Hidricos ; .
Principais Caracteristicas: O Aflas Sul — Abastecimento Urbano de Agua visa proporcionar
subsidios para o planejamento da oferta de agua para os municipios dos Estados do Rio Grande do
Sul & de Santa Catarina, com base em um diagndstico detalhado dos mananciais e da infraestrutura
hidrica existente, da identificagcdo das melhores altemativas técnicas e dos investimentos necessarios
para garantir o atendimento das demandas para o abastecimento humano até o ano 2025, O Allas
Sul faz parte do projeto Atlas Brasil, desenvolivido pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, iniciativa
inédita no Pais, que tem como objetivo conhecer a situagéo do abastecimento urbano de aguas dos

- 6.565 municipios brasileiros e propor solugbes para os superar os déficits e os conflitos de uso

identificados. A 4rea de abrangéncia do Atlas Sul envolve todas as sedes urbanas do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, totalizando 789 municipios. O Projeto conta com recursos do Banco
Internacional para a Reconstrugdo e Desenvolvimento — BIRD.
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CARLOS EDUARDO CURI GALLEGO

FUNGAO PROPOSTA: Coordenador Adjunto
NACIONALIDADE: Brasileiro
DATA DE NASCIMENTQ: 03/05/1976

EDUCACAO:

INSTITUICAO FORMAGAO ANO
Universidade Federal do Parana Engenharia Civil 1908
Universidade Federal do Parana | Mestre em Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos 2001

SERVICOS PRESTADOS QUE MELHOR DEMONSTRAM A CAPACIDADE PARA
EXECUTAR AS TAREFAS ATRIBUIDAS:

Projeto: Elaborac&o do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Para

Contratante: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Par4

Ano: 2018 — em andamento

Funcao/Cargo: Diretor do Projeto

Principais Caracteristicas: O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Para (PERH/PA) sera o
primeiro a cobrir a totalidade do teritério do Estado, abrangendo as sete Macrorregites
Hidrograficas em que esta dividido: Calha Norte, Baixo Amazonas, Tapajés, Xingu, Portel-Marajo,
Costa Aflantica Nordeste e Tocantins-Araguaia. Por sua localizag8io privilegiada na regifo
amazonica, que detém 73% dos recursos hidricos do Brasil, o Estado vem se tornando um forte
atrativo para empreendimentos que usam grandes quantidades de 4gua, como as cadeias produtivas
da pecudria, da madeira, do agronegdcio e dos minérios, além da geragdo de energia elétrica — o
que gera grandes conflitos de interesses, além de contribuir para a forte degradagdo ambiental. A
elaboragdo do PERH atende & necessidade de dotar o Estado de diretrizes para a gestdo
sustentavel da dgua, com propostas de agdo de curto prazo nas dreas mais criticas e preventivas
nas demais, integradas & gestao ambiental e aos investimentos em saneamento basico.

Projeto: Revisdo, Complementagéo e Consolidacéo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraopeba )

Contratante: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

Ano: 2018 - 2019

Funcio/Cargo: Diretor do Projeto

Principais Caracteristicas: A Bacia do Paraopeba, localizada no sudeste de Minas Gerais, na area
do Alto S&o Francisco, tem uma importancia estratégica nos ambitos regional e estadual. Além de
abastecer mais de 50% da populagéo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, atende a
demandas de importantes setores da indlstria e da minerac&io, entre outros muiltiplos usudgrios. O
trabalho de revisdo, complementacio e consolidacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia visa identificar os principais problemas e conflitos relacionados aos usos de agua, propor
alternativas de compatibilizacdo entre disponibilidade e demanda, metas de qualidade da agua,
programas e projetos a serem implementados a curto, médio e longo prazo, estabelecer diretrizes e
critérios para a implementagdo dos outros instrumentos de gestéo, e subsidiar os Comités de Bacias
& os demais componentes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos {SEGRH)
nas tomadas de decisdes.

Projeto: Elahora¢&o do Plano da Bacia Hidrografica Litoranea do Estado do Parana
Contratante: Instituto das Aguas do Estado do Parana

Ano: 2016 - 2018

Fungao/Cargo: Diretor do Projeto
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Principais Caracteristicas: A Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica Litoranea do Estado do Parana abrange uma érea de 5.631 km? e uma populagéo
de 263.970 habitantes (Censo IBGE 2010). E composta por sete municipios com 4rea total na Bacia:
Paranagué, Matinhos, Pontal do Parand, Guaratuba, Morretes, Antonina e Guaraquegaba; e porcbes
das areas rurais de outros quatro municipios: Piraquara, Quatro Barras, Sao José dos Pinhais e
Tijucas do Sul. A regifio destaca-se como uma das mais preservadas do Brasil, com grande parte do
territoric coberto por florestas nativas. O Plano da Bacia Hidrogréafica Litordnea tem como objetivo
estabelecer as diretrizes e intervengbes necessarias para garantir qualidade e quantidade de agua
adequada para os usos atuais e fuiuros, preveninde e solucionando conflitos e buscando a
infegragdo entre a gestdo de aguas continentais com a de sistemas estuarinos e costeiros. O
horizonte do Plano € o ano de 2035.

Projeto: Elaboragéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo
Contratante: Agéncia Estadual de Recursos Hidricos

Ano: 2016 - 2018

Funcao/Cargo: Diretor do Projeto

Principais Caracteristicas: O Plano Estadual de Recursos Hidricos é um dos principais
instrumentos de gestio previstos na Lei n° 10.179/2014, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos do Espirito Sanfo. Trata-se de um documento programético de longo prazo que
visa fundamentar e orientar a formulag&o e implementacZio da Politica e seu gerenciamento, assim
como promover a integragdo dos diversos Planos de Bacia e os planejamentos de ambito regional,
estadual e nacional que afstem os recursos hidricos. Os servicos de consultoria contratados tém
como objeto a realizagéo do diagnéstico da situagéo atual dos recursos hidricos no Estado, a partir
das oito unidades de gest@o de recursos hidricos; a elaboracdo, de forma participativa, de cendrios
para a consolidagio de prognéstico para um horizonte de 20 anos; e a proposigdo de programas e
projetos a serem desenvolvidos e as metas a serem alcancadas.

Projeto: Elaborag&o do Atlas Brasil de Despoluigéo de Bacias Hidrograficas: Tratamento de Esgotos
Urbanos

Contratante: Agéncia Nacional de Aguas

Ano: 2014 - 2016

Funcéo/Cargo: Diretor do Projeto

Principais Caracteristicas: O Atlas Brasil de Despoluigéo de Bacias Hidrograficas; Tratamento de
Esgotos Urbanos tem como objetivo oferecer um inventario da situacdo do esgotamento sanitario
nas 5.565 sedes municipais do Brasil e propor alternativas para a ampliacéo da cobertura de coleta e
tratamento de esgote urbano, considerando a estimativa de demanda do setor em diferentes
horizontes de planejamento, assim como os custos de implementacdo das alternativas técnicas e
possiveis fontes de recursos publicos e privades. O projeto faz parte do Programa de
Desenvolvimento do Setor Agua — Interaguas, executado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA e
financiado pelo Banco Internacional de Reconstrucéo e Desenvolvimento — BIRD, que tem
como meta contribuir para o forialecimento da capacidade de planejamento e gestéo no setor agua.
Com esse projeto, & ANA da continuidade aos estudos desenvolvidos entre 2005 e 2011 sobre a
oferta de agua & populac&o brasileiras, consolidados no Atlas— Abastecimento Urbano de Agua

Projeto: Planc Estadual de Recursos Hidricos de Goias

Contratante: Ministério do Meio Ambiente — Programa INTERAGUAS / BIRD -~ Banco
Internacional para Reconstrucfio e Desenvolvimento

Ano: 2014 - 2015

Funcéo/Cargo: Diretor do Projeto

Principais Caracteristicas: Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos do Estado, trabalhando
cendrios de desenvolvimento de demandas versus disponibilidades hidricas, de forma a criar um
Plano de Acéo, envolvendo projetos, programas e estudos capazes de assegurar a disponibilidade
hidrica sustentavel do Estado. Dentre as proposicdes est4 a analise da atual capacidade institucional
do setor de recursos hidricos no Estado, ¢ a proposta de modernizagéo e fortalecimento institucional
adequada para a implementacio do Plano de Acéo.

Projeto: Planc de Bacia do Rio Tibagi
Contratante: Instituto das Aguas do Parana
Ano: 2012 - 2013

Funcéoi/Cargo: Diretor do Projeto
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Principais Caracteristicas: Elaboracfio da finalizagio do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Jordéo, a partir da atualizagio dos dados de demandas hidricas existentes. Com o Diagnéstico
atualizado, a proxima etapa do estudo foi a realizagfio dos cendrios da bacia para o horizonte de 20
anos, de modo a identificar quais eram os principais elementos que deveriam ser articulados para
gerar as projegbes do Plano. Paralelamente, foi realizada a proposta de efetivacdo do
enquadramento dos corpos hidricos da bacia do rio Jordao, visando a implementacéo do instrumento
previsto na Lei Estadual n® 12.726/99. A dltima stapa do Plano envolveu a elaboracdo de um
Programa de Intervengdes, onde foram desenvolvidos programas especificos para a bacia, com a
estimativa de valores ¢ a identificacdo de possiveis fontes de recursos. A arficulagéo institucional
para a efetiva implementacao do Programa de Interveng@es foi analisada sob a ética das questdes
pricritarias do Estado e da regido de estudo.

Projeto: Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Regizo Hidrografica 1l - Baia de Sepetiba/RJ
Contratante: BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento / SEA — Secretaria de Estado do
Ambiente

Ano: 2010 - 2013

Fung¢do/Cargo: Coordenador Geral

Principais Caracteristicas: O PDS-Sepetiba tem como objetivo a articulagdo de diversos atores
com intengdes distintas para um mesmo espaco, definindo, a partir de um ambiente de negociacao
estabelecido, um conjunto de propostas para o desenvolvimento sustentével da Regifio Hidrografica
da Baia de Sepetiba. O grande desafio do Plano é encontrar o equilibrio entre a preservagéo
ambiental e o desenvolvimento econémico e social. Localizada entre Angra dos Reis e a capital
fluminense, a Baia de Sepetiba, além de ser uma regifio de forte atrativo turistico, é classificada
como area de pricridade extremamente alta para a conservacdo da biodiversidade em seus
mangues e zonas estuarinas. O local é também um importante polo econdmico, com
empreendimentos siderdrgicos e logisticos de grande importancia, como o Porto de Haguai. A drea
de estudo do Plano é de 3.715 km* e envolve total ou parcialmente o territério de 15 municipios. As
propostas formuladas foram traduzidas em um Programa de Investimentos a ser implementado pelo
governo do Estado. O PDS-Sepetiba foi elaborado mediante contrato celebrado com o Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID.

Projeto: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba

Contratante: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Ano: 2010 - 2012

Fungéo/Cargo; Coordenador Geral

Principais Caracteristicas: Elaboragio do Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos

Corpos Hidricos Superficiais da Bacia do Rio Paranalba, a partir da realizacéo de trés etapas:

Diagnostico, Prognéstico, Metas e Programas de Intervengdes. O Diagndstico representa a fofografia

atual da bacia hidrogréfica, a partir da descrigdo dos aspectos fisicos, bidticos, socioecondmicos,

institucionais e legais, além de questdes relacionadas aos recursos hidricos, como as

disponibilidades hidricas, as demandas e o Balango Hidrico. Na etapa do Prognéstico s&o

elaborados os cendrios da bacia, a partir dos principais elementos identificados no Diagnéstico, com

intuito de avaliar a bacia hidrogréfica no horizonte de 20 anos. A Ultima etapa, Metas e Programas de

Intervencdes, relaciona os principais aspectos que dever&o ser adotados para garantir os recursos

disponiveis no horizonte de planejamento.. A implementagdo do Programa de Intervencbes é

condicionada & uma analise da capacidade institucional do comité e dos estados envolvidos com a

regiao do estudo, uma vez que & essencial a articulagéio institucional enfre os atores envolvidos com
_.a gestdo para que as metas tracadas sejam atingidas ao longo do tempo.

Projeto: Servicos técnicos especializados para o monitoramento e avaliacdo da execucdo do
programa social € ambiental dos igarapés de Manaus - PROSAMIM

Contratanie: Governo do Estado do Amazonas

Ano: 2009 - 2011

Fun¢éo/Cargo: Coordenador Adjunto

Principais Caracteristicas: O Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus — Prosamim
foi concebido e executado pelo Governo do Estado do Amazonas em parceria com a Prefeitura da
capital. O total de investimentos no Programa foi de US$ 200 milhdes, sendo USS$ 140 milhdes
financiados pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID e US$ 60 milhdes de
contrapartida local, com recursos do Estado ¢ de financiamento da Caixa Econdmica Federal. Foram
feitas intervencbes em 70 km de cursos d'dgua, compreendendo cinco igarapés da sub-bacia.
Educandos-Quarenta — selecionada como prioritaria_em funcdo da densidade populacional (115
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hab/ha) e da existéncia de 32 mil pessoas assentadas em dreas de risco de enchente do Rio Negro,
O Programa foi estruturado em dois componentes: Melhoria Ambiental, Urbanistica e Habitacional e
Sustentabilidade Social e Institucional. O objetivo do presente contrato é o monitoramento do
Programa visando & avaliacio de seus resultados e validacdo da estratégia desenhada.

Projeto: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Tocantins — PERH/TO

Contratante: Secretaria de Recursos Hidricos e do Meio Ambiente do Estado do Tocantins -
SRHMA

Ano: 2008 - 2011

Func¢ao/Cargo: Coordenador

Principais Caracteristicas: O Planc de Recursos Hidricos é um dos instrumentos previstos na
Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Tocantins (Lei n° 1.307/02). O objetivo &
adequar a gestdo dos recursos hidricos em fungdio das diversidades e especificidades fisicas,
bidticas, demogréficas, econdmicas, sociais e culturais das bacias hidrograficas e municipios do
Estado. O Tocantins ocupa uma érea de 277.720 km? dividida em 139 municipios que somam 1,3
milhdes de habitantes (IBGE 2010). Em seu ferritério, coexistem dois sistemas hidrograficos: o do
Rio Araguaia, com uma superficie de 104.791,8 km? e formado por 16 sub-bacias; e o do Tocantins,
com 172.828,2 km? formado por 14 sub-bacias. O PERH/TO deve orientar de forma técnica,
estratégica e politica a agdo do Conselho Estadual e de outras instancias do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Projeto: Elaboracéo do Atlas Regides Metropolitanas — Abastecimento Urbanc de Agua
Contratante: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Ano: 2007 - 2009

Fung@o/Cargo: Coordenador Executivo )

Principais Caracteristicas: O Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua, coordenado pela
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, tem como objetivo reunir informacdes detalhadas sobre a
situacdo dos 5.565 municipios brasileiros quanto & disponibilidade dos mananciais e a capacidade
dos sistemas de produgéo de 4gua e dos servicos de coleta e tratamento de esgotos; e, a partir de
um diagndstico da situagdo de cada cidade, propor obras e agdes para equacionar os déficits
observados, quantificando os custos das intervencdes e indicando os arranjos institucionais mais
adequados para a viabilizac&o técnica e financeira dos empreendimentos. O Atlas foi organizado em
recortes territoriais: Nordeste, RegiGes Metropolitanas e Sul. O Atlas RegiSes Metropolitanas, objeto
deste contrato, abrange 14 regides metropolitanas e aglomerages urbanas, regides integradas de
desenvolvimento, capitais e cidade com mais de 250 mil habitantes, totalizando 283 sedes

municipais._O Projeto conta com recursos do Banco Internacional para a Reconstrugdo e

Desenvolvimento — BIRD.

Projeto: Elaboragéo do Atlas Sul - Abastecimento de Agua Urbano

Contratante: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Ano: 2007 - 2009

Funcgéao/Cargo: Coordenador Executivo

Principais Caracteristicas: O Atlas Sul — Abastecimento Urbano de Agua visa proporcionar
subsidios para o planejamento da oferta de 4gua para os municipios dos Estados do Rio Grande do
Sul'e de Santa Catarina, com base em um diagnéstico detalhado dos mananciais e da infraestrutura
hidrica existente, da identificacdo das melhores alternativas técnicas e dos investimentos
necessarios para garantir o atendimento das demandas para o abastecimento humano até o ano
2025. O Atflas Sul faz parte do projeto Atlas Brasil, desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, Iniciativa inédita no Pais, que tem como objetive conhecer a situacio do abastecimento urbano
de dguas dos 5.565 municipios brasileiros e propor solugdes para os superar os déficits e os
conflitos de uso identificados. A area de abrang@ncia do Atlas Sul envolve todas as sedes urbanas
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, totalizando 782 municipios. O Projeto conta com recursos
do Banco Internacional para a Reconstrucac e Desenvolvimento — BIRD.

Projeto: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parana — PLERH/PR

Contratante: SUDERHSA - Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental

Ano: 2007 - 2009

Funcéo/Cargo: Coordenador Geral

Principais Caracteristicas: O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana é o principal
instrumento da politica de recursos hidricos do Estado, instituida pela Lei 12.726/99. De acordo com
a Lei, com base nos planejamentos efetuados para as bacias hidrograficas, o Plano deve conter:
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GCVERNO DO ESTADD DA BAHIA
Secretaria de Infraestrutura Hidrica & Sanzamenio - SIHS
Superiniendéncia de infraestrutura Hidrica

objetivos a serem alcancados; diretrizes e critérios para o gerenciamento de recursos hidricos,
indicagdo de alternativas de aproveitamento e controle dos recursos hidricos: programacio de
investimentos em agdes relativas a utilizagio, recuperacéio, conservacio e protecdo dos recursos
hidricos; programas de desenvolvimento institucional, tecnoldgico e gerencial, de valorizacio
profissional e de comunicacéo social, no campo dos recursos hidricos. O Plano deve conter ainda a
caracterizacao de cada bacia ou conjunto de bacias hidrograficas utilizadas para o gerenciamento
dos recursos hidricos.

Projeto: Programa de Moniforamento dos Recursos Hidricos do Distrito Federal

Contratante: Secretaria de Estado de infraestrutura e Obras do Distrito Federai

Ano: 2004 - 2008

Funcg&o/Cargo: Coordenador Geral

Principais Caracteristicas: O Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos do Distrito
Federal integra o Programa de Saneamento Bésico do Distrito Federal, financiado pele Banco
interamericano de Desenvolvimento — BID. O Programa tem como obijetivo o aperfeicoamento,
ampiiacdo e modernizacdo da rede hidrometeorolagica, de qualidade da agua e de verificacdo de
niveis de aquiferos, e compreende a criagio de um Sistema de Informacées de Recursos Hidricos e
a implantacao das estagbes de monitoramento hidrometeoroldgico. A area do Projeto abrange todo o
territdrio do Distrito Federal, expandindo-se até a denominada Regigo Integrada de Desenvolvimento
do Distrite Federal e Entorno - RIDE, até os limites das bacias do rio Descoberio, dos rios Alagado e
Santa Maria do Lago Paranoa, do rio Maranh3o e dos rios Preto e S&o Marcos.

Eu, abaixo assinado, declaro que segundo meu conhecimento e entendimento este curriculo
descreve de modo correto o meu perfil, qualificactes e experiéncia.

Data: 08/07/2020

CARLOS EDUARDO MR! GALLEGO /
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Secrataria de infraestrutura Hidrica ¢ Saneamento ~ SIHS
Superintendéncia de Infraesiruturs Hidrica

JANE CRISTINA CAPARICA FERREIRA

FUNCAO PROPOSTA: Planejamento de Infraestrutura Hidrica
NACIONALIDADE: Brasileiro

DATA DE NASCIMENTO: 08/07/77

EDUCAGAO:

INSTITUICAO FORMACAO ANO

Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP} | Mestrado Saneamento e Ambiente -

UFSC Engenharia Sanitaria e Ambiental 2002

SERVICOS PRESTADOS QUE MELHOR DEMONSTRAM A CAPACIDADE PARA
EXECUTAR AS TAREFAS ATRIBUIDAS:

Especificagao do servico ou projeto: Elaborag&o do Plano Municipal de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas e Estudos de Concepcio e Anteprojetos para o Sistema de Drenagem do
Municipic de Sao Caetano do Sul-SP

Ano: 02/2015-10/2016 Local: Sao Caetano do Sul-SP Cargo: Coordenacédo Executiva
Contratante: DAE Sao Caetano do Sul

Atividades desempenhadas: Coordenagio Executiva dos Estudos Hidroldgico e Hidraulico e
Propostas de Solugdes Técnicas de Drenagem Urbana, compreendendo as atividades de Cadastros
dos sistemas de macrodrenagem e microdrenagem existentes; Levantamento de dados em campo
para a complementac@o de cadastros das redes de drenagem; Preparacéo de bases cartograficas:
Diagnéstico Hidrologico e Hidraulico da Situacdo Atual e Andlise de Cendrios, constituida pela
preparagao e aplicagdo de Modelos Matematicos de Simulacio Hidrolégica e Hidraulica
{Hidrodinamica); Formulagao de propostas de solucGes viaveis de agbes para o controle de cheias;
Proposigéo de Medidas Estruturais, N&o Estruturais e Estruturais ndo convencionais de Controle-e
Desenvolvimento de Anteprojetos e Andlise beneficio — custo. O municipio abrange uma area
territorial total de 15,36 Km2 e abriga uma populagéo de 149.263 habitantes (IBGE 2010).

Especificacao do servigo ou projeto: Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico dos
Municipios de Bom Despacho/MG, Lagoa da Prata/MG, Moema/MG, Papagaios/MG, Pompéu/MG e
Abaeté/MG na Regido do Alto S&o Francisco (na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco), no intuito de
contribuir para a adequagéo do municipio aos ditames da Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007
Ano: 02/2014-12/2014  Local: Municipios mineiros  Cargo: Engenheira Sanitarista e Ambiental
Contratante: AGB Peixa Vivo

Atividades desempenhadas: Elaboragéo de Relatdrios e Propostas do Sistema de Drenagem Urbana.

Especificacao do servigo ou projeto: Elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico dos
Municipios de Baldim, Jaboticatubas; Presidente Juscelino, Santana de Pirapama, Santana do
Riacho e Funilandia, no intuito de contribuir para a adequagc do municipio aos ditames da Lei
Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007

Ano: 11/2013-12/2014 Local: Municipios mineiros  Cargo: Engenheira Sanitarista € Ambiental
Contratante: AGB Peixe Vivo

Atividades desempenhadas: Elaboragéo de Relatorios e Propostas do Sistema de Drenagem Urbana.

Especificacao do servico ou projeto: Consultoria Para Elaboragdo Dos Planos Municipais De
Saneamento Basico De Caeté, Nova Unido, Sabara e Taquaracu De Minas — MG

Ano: 04/2013-07/2014  Local: Municipios mineiros  Cargo: Engenheira Sanitarista e Ambiental
Contratante: AGB Peixe Vivo

Atividades desempenhadas: Elaboragio de Relatorios e Propostas do Sistema de Drenagem Urbana.
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Especificacdo do Servico ou Projeto: Elaboragéo do Terceiro Plano Diretor de Macrodrenagem da
Bacia do Alto Tieté - PDMAT 3

Ano: 08/2011-02/2014 Local: Sao Paulo Cargo: Engenheira Sanitarista e Ambiental
Contratante: DAEE ~ Departamento de Aguas e Energia Elétrica / SP

Atividades Desempenhadas: Elaboracdo da modelagem hidrolégica e hidraulica integrada, tais
quais: os periodos de retomo, a rela¢éo intensidade-duragao-frequéncia e a distribuicio espacial e
temporal de tormentas criticas tipicas, o grau de impermeabilizacéo do solo, as regras operativas
das estruturas hidraulicas, que deram subsidios para a proposicdo das alternativas. A drea de
abrangéncia do trabalho é a Bacia do Alto Tieté - BAT, com uma &rea total de 5.868 km2 e abriga
uma populagdo de 19.521.971 habitantes (Censc do IBGE de 2010).

Especificacdo do servico ou projeto: Elaboracdo do Plano de Saneamento Basico do Municipio de
itapevi, compreendendo: Sistemas Urbanos e Drenagem

Ano: 11/2011-09/2012 Local: ltapevi-SP Cargo: Engenheira Sanitarista

Contratante: PM de ltapevi

Atividades desempenhadas: Elaboracdo de diagnéstico integrado dos sistemas de micro e
macrodrenagem abrangendo os estudos basicos, estudos hidraulicos e hidrol6gicos; pré-
dimensionamento das estruturas de macrodrenagem, proposicdo de alternativas, identificacdo das
estruturas existentes com necessidade de ampliacdao e reforgo, considerando o sistema de
drenagem e os estudos e projetos existentes; Propostas de Solugdes Técnicas para o Sistema de
Redes Urbanas. O municipio abrange uma érea territorial total de 79 Km2 e abriga uma populagéo
de 200.769habitantes (IBGE 2010).

Especificacéo do servi¢o ou projeto: Plano Diretor de Drenagem do Municipio de Jacarei

Ano: 02/2010-10/2012 Local: Jacarei-SP ~ Gargo: Engenheira Sanitarista

Contratante: PM de Jacarei

Atividades desempenhadas: Avaliagdo do Sistema Existente e Propostas de normas para a
implantacéo de novas redes; Andlise de Cendrios: constituida pela preparacéo e aplicagdo de Modelos
Matematicos de Simuiago Hidroldgica e Hidraulica (Hidrodindmica). O municipio abrange uma area
temritorial total de 464, 272 Km? e abriga uma populac&o de 211.214 habitantes (IBGE 2010).

Especificagdo do servico ou projeto: Servicos técnicos especializados de consulioria para
concepcao e implementacéo de Modelo de Gestdo Integrada das Aguas Urbanas, integrantes do
Programa de Recuperacio Ambiental de Belo Horizonte-DRENURBS

Ano: 02/2009-06/2010  Local: Belo Horizonte- MG Cargo: Engenheira Sanitarista
Contratante: DRENURBS — BID. Prefeitura de Belo Horizonte _
Atividades desempenhadas: Planejamento do Fluxograma de implantacdo dos Sistemas de
Aguas Urbanas.

Especificacdo do servico ou projeto: Estudos de Modelagem Matematica hidrolégica e hidraulica
do sistema de macrodrenagem das bacias hidrograficas dos Ribeirées Arrudas e Onga, integrantes
do Programa de Recuperagéo Ambiental de Belo Horizonte — DRENURBS — 1° Ftapa

Ano: 10/2006-01/2008 Local: Belo Horizonte- MG Cargo: Engenheira Sanitarista
Contratante: Secretaria Municipal de Politicas Urbanas - Prefeitura de Belo Horizonte

Atividades desempenhadas: Estudo Hidrologico e Hidraulico, Elaboracéo do Prognéstico Integrado
e de Solugbes Técnicas de Contengéo de Cheias.

Especificacao do servico ou projeto: Estudos Técnicos para o Planejamento dos Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério no Estado de Rondénia

Ano: 11/2005-05/2007 Local: Estado de Rondénia  Cargo: Engenheira Sanitarista
Contratante: PNUD

Atividades desempenhadas: Avaliagdo do Sistema Existente e Propostas de normas para a
implantagdo de novas redes.

Especificagao do servico ou projeto: Projeto Tieté 2 — Diagnéstico do sistema de interceptagao de
esgotos da Regido Metropolitana de S&o Paulo, através do monitoramento quantitativo (vazdes) e
qualitativo (cargas) de coletores principais

Ano: 2003-2006 Local: RMSP Cargo: Engenheira Sanitarista  Contratante: SABESP
Atividades desempenhadas: Avaliacdo do Sistema Existente e Planejamento de Metodologia de
Monitoramento. :
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Especificacao do servico ou projeto: Estudo Populacional, Estudo de Concepgédo, Captagéo,
Adutoras de Agua Bruta e Tratada, Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto, Redes de
Distribuicdo de Agua, Redes Coletoras de Esgoto, Estacées Elevatérias de Agua e Esgoto,
Avaliacéo de Sistemas Produtores e Distribuidores de Agua

Ano: 03/2002-01/2004 Local: Niter6i-RJ Cargo: Engenheira Sanitarista

Contratante: CAESB/ AGUAS DE NITEROI/SANEPAR

Atividades desempenhadas: Projeto de Interceptor de Esgoto.

Eu, abaixo assinado, declaro que segundo meu conhecimento e entendimiento este curriculo
descreve de modo correto o meu perfil, qualificacdes e experiéncia.

}
Q Data: 06/07/2020
JANE CRIﬁNA CAPARI&A FERREIRA
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RODRIGO PINHEIRO PACHECO

FUNGCAO PROPOSTA: Especialista em Infraestrutura Hidrica, Sistemas de
Produgéo de Agua e Controle de Cheias

NACIONALIDADE: Brasileiro

DATA DE NASCIMENTO: 17/03/1976

EDUCACAO:
INSTITUICAC FORMAGAO ANO
Centro Federal de Educacsio Técnico em Edificagbes 1997
Tecnolégica do Parané. Engenheiro Civil 2003
Universidade Federal do Parana Mestre em Recursos Hidricos e Engenharia Ambiental 201

SERVICOS PRESTADOS QUE MELHOR DEMONSTRAM A CAPACIDADE PARA
EXECUTAR AS TAREFAS ATRIBUIDAS:

Projeto: Elaboragdo do Plance Diretor de Recursos Hidricos para a Regi@o Norte do Estado do
Parana, composto pelos Planos Diretores de Abastecimento de Agua, Planos Diretores de
Esgotamento Sanitario e Planos Diretores de Residuos Sélidos

Contratante: SANEPAR '

Ano: 2014 -2017 .
Fungéo/Cargo: Responsével pela Elaboragsio dos 13 Planos Diretores de Abastecimento de Agua
Principais Caracteristicas: O Plano Diretor de Recursos Hidricos para a Regido Norte do Parana foi
elaborade com o objetivo de apresentar a methor solugdo técnica, econdmica e ambiental para a
exploragéo de mananciais dos sistemas de abastecimento de agua e para o langamento final dos
sistemas de esgotos sanitarios, como também para a destinagéo final dos residuos gerados por
esses sistemas. Fizeram parte do estudo as sedes de 265 municipios localizados nas dreas de 12
bacias hidrograficas: Iltararé, Cinzas, Paranapanema 1, 2, 3e 4, Parana 1 e 2, Tibagi, Pirapé, Piquiri e
lvai. O Plano incorpora Planos Diretores de Sistemas de Abastecimento de Agua (PDAA), Planos
Diretores de Sistemas de Esgotos Sanitarios (PDES) e Plano Diretor de Residuos de Saneamento
(PDRS). Para os 13 municipios do chamado Eixo Norte, incluidos Londrina e Maringa, foram
formulados planos completos, como também para outros cinco municipios prioritarios ne caso do
PDES; para os demais, foram elaborados planos simplificados.
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Secreteria de Infraesivutura Hidrica e Sanecamento - SIHS
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Projeto: Elaboragéic do Plano Diretor de Drenagem Etapa Macrodrenagem das Bacias Atuba,
-Barigui, Belém, Iguacu, Padilhas e Passaiina, no Municipio de Curitiba '
Contratante: Prefeitura Municipal de Curitiba

Ano: 2011-2013

Fungao/Cargo: Coordenador Executivo :

Principais Caracteristicas: O Plano Diretor de Drenagem é uma importante ferramenta de
planejamento para orientar intervengdes que minimizem o impacto das enchentes nas cidades.

Compreende agdes estruturais e ndo estruturais, como a definicdo de regras para novos loteamentos,

e a realizag&o de obras por sub-bacias. O presente trabalho teve como drea de abrangéncia a Bacia
do Alto lguagu, no municipio de Curitiba, que se divide em seis sub-bacias: Atuba, Barigui, Belém,
Iguacu, Padilhas e Passatna, totalizando 1.027 km de extensdio de calhas. Para cada sub-bacia,
foram levantados pontos sujeitos a alagamentos e informagdes sobre o impacto da vazio de cada rio
vindo de outros municipios. Entre outras medidas, o Plano propds a revitalizacgo dos rios, adequacéao
da estrutura de drenagem, implantagio de bacias de contengiio e acumulacdo, monitoramento do
langamento de esgoto e agbes de desassoreamento, limpeza e drenagem. O horizonte do Plano & de
20 anos.

Projeto: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Tocantins — PERH/TO _
Contratante: Secretaria de Recursos Hidricos e do Meio Ambiente do Estado do Tocantins - SRHMA
Ano: 2008 - 2011 .

Fung&o/Cargo: Especialista em Estudos de Saneamento e Infraestrutura

Principais Caracteristicas: O Plano de Recursos Hidricos é um dos instrumentos previstos na
Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Tocantins {Lei n® 1.307/02). O cbjetivo é
adequar a gestfio dos recursos hidricos em fungéio das diversidades e especificidades fisicas,
bidticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das bacias hidrograficas e municipios do
Estado. O Tocantins ocupa uma drea de 277.720 km? dividida em 139 municipios que somam 1,3
milhdes de habitantes (IBGE 2010). Em seu territério, coexistem dois sistemas hidrograficos: 0 do Rio
Araguaia, com uma superficie de 104.791,8 km? e formado por 16 sub-bacias; e o do Tocantins, com
172.828,2 km?, formado por 14 sub-bacias. O PERH/TO deve orientar de forma técnica, estratégica e
politica a agéo do Conselho Estadual e de outras instancias do Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

Projeto: Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto do Municipio de
Jundiai/SP ’ :

Contratante: DAE S/A — Agua e Esgoto

Ano: 2018

Funcgéo/Cargo: Especialista em Estudos e Projetos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario '
Principais Caracteristicas: O Municipio de Jundiai, na Regigo Administrativa de Campinas, em Sé&o
Paulo, esta entre as dez grandes cidades brasileiras com os melhores indices de saneamento hasico,
na classificagéio do Instituto Trata Brasil. Hoje, a totalidade da populagio urbana do Municipio é
atendida pelos servigos de abastecimento de 4gua e de coleta e tratamento de esgotos. O objetivo do
Plano Municipal de Saneamento Basico & estabelecer metas, acdes e investimentos necessarios para
os proximos 20 anos a fim de manter a qualidade desses servigos, em face das projectes de forte
expanséo urbana, e universalizar o atendimento também na zona rural. O Municipio situa-se na Bacia
do Rio Jundiai, onde vem ocorrendo o mais intenso processo de urbanizagdo em toda a regido das
Bacias Piracicaba-Gapivari-Jundiai. A elaboragdo do Plano garante ac Municipio 0 acesso a recursos
da Unido para investimentos em saneamento bdsico, conforme as diretrizes da Lei Federal
11.445/2007. :
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Projeto: Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental do Sistema Adutor Regional PCJ —
SARPCJ ' ;

Contratante: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE

Ano: 2015 - 2016

Funcéo/Cargo: Especialista em Pré-dimensionamentos e Orgamentos

Principais Caracteristicas: O Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE de S&o Paulo
recebeu do Comité das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, em julho de 2013, os projetos
basicos de duas barragens: de Pedreira, no Rio Jaguari, e Duas Pontes, no Rio Camanducaia. Com
base em estudos de demandas de 4gua e de mananciais utilizados pelos municipios das Bacias PCJ
foi apresentada uma primeira ideia do Sistema Adutor Regional. Os estudos de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental do Sistema — objeto desta contratagdo — abrangeram prioritariamente os 27
municipios beneficiados de forma direta pela construgdo das barragens e pela implantacdo das
adutoras. Para o célculo da disponibilidade hidrica dos mananciais e do balango hidrico das Bacias
PCJ, foram incluidos dados de outros 37 municipios, resultando num universo de 64 municipios
estudados, e envolvendo uma populacéo total de 5.594.186 habitantes.

Projeto: Gerenciamento da Execugfo do Projeto de Revitalizacdo Ambiental e Qualificagdo Urbana
em Areas das Bacias Elementares dos Rios Cachoeira, Cubatio e Pirai — VIVA CIDADE/BID.
Joinville/SC '

Contratante: Prefeitura Municipal de Joinvilte

Ano: 2008 - 2013

Funcgdo/Cargo: Especialista em Projetos de Infraestrutura

Principais Caracteristicas: Com o apoio do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), a
Prefeitura de Joinville, no Estado de Santa Catarina, C!estinou US$ 54,45 milhdes ao Projeto de
Revitalizagdo Ambiental e Qualificagdo Urbana em Areas das Bacias Elementares dos Rios
Cachoeira, Cubatio e Pirai —Viva Cidade. Entre as acbes executadas, destacam-se obras de
macrodrenagem para controle de inundagdes, recuperacao e preservacéo das bacias hidrograficas e
melhora da capacidade de gestfio do Municipio nas 4reas abrangidas pelo Projeto. Os servigos de

.gerenciamento objeto deste contrato compreenderam, entre outros, a preparacdo de documentos

exigidos pelo BID referentes a contratagbes de obras e servicos, & evolugdo da implantacdo do
Projeto nos aspectos fisico e financeiro e o treinamento e capacitacio de equipes técnicas da
Prefsitura nos procedimentos de selecdo de consuitores e de licitagbes nacionais e internacionais, de

auditoria e de gerenciamento financeiro.

Projeto: Plano de Bacia do Rio Jord&o

Contratante: Instituto das Aguas do Parana

Ano: 2012-2013-

Fungéo/Cargo: Especialista em Saneamento e Curvas de Custo

Principais Caracteristicas: Elaboragio da finalizagao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Jorddo, a partir da atualizagiio dos dados de demandas hidricas existentes. Com o Diagnéstico
atualizado, a proxima etapa do estudo foi a realizagéo dos cendarios da bacia para o horizonte de 20
anos, de modo a.identificar quais eram os principais efementos que deveriam ser articulados para
gerar as projegdes do Plano. Paralelamente, foi realizada a proposta de efetivagdo do
enquadramento dos corpos hidricos da bacia do rio Jordo, visando a implementaczo do instrumento
previsto na Lei Estadual n° 12.726/99. A {ltima etapa do Plano envolveu a elaboragdo de um
Programa de Intervencdes, onde foram desenvolvidos programas especificos para a bacia, com a
estimativa de valores e a identificagdo de possiveis fontes de recursos. A articulagdo institucional
para a efetiva implementagao do Programa de Intervengdes foi analisada sob a ética das questées
prioritérias do Estado e da regiéo de estudo.
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Projeto: Plano de Bacia do Rio Tibagi

Contratante: Instituto das Aguas do Parana

Ano: 2012 - 2013

Funcgéo/Cargo: Especialista em Saneamento e Curvas de Custo .

Principais Caracteristicas: Elaboragdo da finalizaggdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Tibagi, a partir da atualizacio dos dados de demandas hidricas existentes. Com o Diagnéstico
atualizado, a proxima etapa do estudo foi a realizagdo dos cenarios da bacia para o horizonte de 20
anos, de modo a identificar quais eram os principais elementos que deveriam ser articulados para
gerar as projecdes do Plano. Paralelamente, foi realizada a proposta de efetivacdo do
enguadramento dos corpos hidricos da bacia do rio Tibagi, visando a implementagéo do instrumento
previsto na Lei Estadual n® 12.726/99. A (ltima etapa do Plano envolveu a elaboracio de um
Programa de Intervengdes, onde foram desenvolvidos programas especificos para a bacia, com a
estimativa de valores e a identificaco de possiveis fontes de recursos. A articulagdo institucional
para a efetiva implementagdo do Programa de Intervencies foi analisada sob a 6tica das guestdes
prioritarias do Estado e da regido de estudo.

Projeto: Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Regigo Hidrogréfica |l - Baia de Sepetiba/RJ
Contratante: BID — Banco [nteramericano de Desenvolvimento / SEA — Secretaria de Estado do
Ambiente

Anc: 2010 - 2013

Funcéo/Cargo: Especialista em Saneamento e Curvas de Custo

Principais Caracteristicas: O PDS-Sepetiba tem como objetivo a articulagdo de diversos atores com
intengbes distintas para um mesmo espago, definindo, a partir de um ambiente de negociacédo
estabelecido, um conjunto de propostas para o desenvolvimento sustentavel da Regido Hidrogréfica
da Baia de Sepetiba. O grande desafio do Plano é encontrar o equilibrio entre a preservagéo
ambiental e o desenvolvimento econdmico e social. Localizada entre Angra dos Reis e a capital
fluminense, a Baia de Sepetiba, além de ser uma regidio de forte atrativo turistico, é classificada como
area de prioridade extremamente alta para a conservacdo da biodiversidade em seus mangues e
zonas estuarinas. O local é também um importante polo econdmico, com empreendimentos
sider(irgicos e logisticos de grande importancia, como o Porto de Itaguai. A drea de estudo do Plano
¢ de 3.715 km? e envolve total ou parcialmente o territério de 15 municipios. As propostas formutadas
foram fraduzidas em um Programa de Investimentos a ser implementado pelo governo do Estado. O
PDS-Sepetiba foi elaborado mediante contrato celebrado com o Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID.

Projeto: Estudos Técnicos para o Planejamento dos Servigos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario no Estado de Rondénia

Contratante: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD

Ano: 2005 - 2007

Func¢éo/Cargo: Especialista em Orgamento e Custos . o

Principais Caracteristicas: Por meio de Acordo de Cooperacdo Técnica com o Governo de
Ronddnia, a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades destinou
recursos do Programa de Modernizagio do Setor Saneamento — PMSS, financiado pelo Banco
Interamericano para Reconstrucdo e Desenvolvimento — BIRD, para a realizagio de um diagndstico
detalhado da situagéo dos servigos de agua e esgoto dos 52 municipios do Estado, visando a sua
universalizagdo. Menos da metade dos cerca de 850 mil moradores das regides urbanas do Estado
tinham acesso a 4gua tratada e menos de 2% a servico de saneamento. A Companhia de Agua e
Esgoto de Ronddnia - Caerd atua em 40 municipios e, dos demais, oito t&m sistema autdnomo
municipalizado, em trés a empresa estava implantando o sistema, e em uma cidade, Governador

Jorge Teixeira, ndo havia nem agua tratada nem esgoto. O presente contrato compreende a

realizagdo do diagndstico técnico-operacional dos servicos, a definicdo de padrdes de eficiéncia
técnica e financeira e a qualificacio de pessoal para sua operacionalizagio. '
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Projeto: Plano Diretor de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Varzea Paulista/SP

Contratante: Prefeitura Municipal de Varzea Paulista

Ano: 2010 - 2012

Funcéo/Cargo: Especialista em Saneamento Bésico

Principals Caracteristicas: O Plano Diretor de Gerenciamento de Recursos Hidricos integra-se 20s
planos de manejo de bacias hidrograficas, conforme previsto na Lei Estadual n® 7663/91, que
estabelece normas de orientacio & Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O objetivo geral do Plano é o delineamento de
agbes preventivas e corretivas visando assegurar a oferta hidrica para o pleno atendimento das
demandas dos mdltiplos usudrios. O Plano Diretor de Gerenciamento de Recursos Hidricos de
Vérzea Paulista abrange as bacias hidrogréficas que drenam para o curso do Rio Jundial, no trecho
em que esie cruza o territorio do municipio. Vérzea Paulista, com cerca de 110 mil habitantes, é a
segunda maior cidade da Microrregidio de Jundiai, localizadas entre as Regibdes Metropolitanas de
Séo Paulo e Campinas. :

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragéo do Atlas Brasil de Despoluic8o de Bacias Hidrograficas -
Contratante: ANA — Agéncia Nacional das Aguas
Ano: 2014 — 2016
Funcéo/Cargo: Especialista em Saneamento e Recursos Hidricos
Principais Caracteristicas: O Atlas Brasil de Despoluigéo de Bacias Hidrogréaficas: Tratamento de
Esgotos Urbanos tem como objetivo oferecer um inventério da situag&o do esgotamento sanitario nas
5.565 sedes municipais do Brasil e propor alternativas para a amplia¢gdo da cobertura de coleta e
fratamento de esgoto urbano, considerando a estimativa de demanda do setor em diferentes
horizontes de planejamento, assim como os custos de implementacdo das alternativas técnicas e
possiveis fontes de recursos plblicos e privados. O projeto faz parte do Programa de

Desenvolvimento do Setor Agua — Interaguas, executado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA e
financiado pelo Banco Internacional de Reconstrugdo e Desenvolvimento — BIRD, que tem como

meta contribuir para o fortalecimento da capacidade de planejamento e gestdio no setor agua. Com
esse projeto, a ANA dé continuidade aos estudos desenvolvidos entre 2005 e 2011 sobre a oferta de
agua a populagéo brasileiras, consolidados no Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua

Nome da tarefa ou projeto: Elaboragdio do Allas do Abastecimento Urbano de Agua —

CompiementagZo para o Brasil

Contratante: ANA — Agéncia Nacional de Aguas

Ano: 2009-2010

Fungio/Cargo: Saneamento e Recursos Hidricos : _
Principais Caracteristicas: Atlas do Abastecimento Urbano de Agua — Complementac&o para o
Brasil d4 sequéncia ao trabalho desenvolvido desde 2005, sob a coordenagéo da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA, que visa oferecer um diagnéstico completo da situacdo dos 5.565 municipios
- brasileiros quanto a disponibilidade dos mananciais e 3 capacidade dos sistemas de produgdo de
agua e de coleta e tratamento de esgotos, assim como propor solugdes para os déficits observados,
guantificando os custos das intervencdes e indicando os arranjos institucionais mais adequados para
sua viabilizagdo. O Atlas Brasil atualiza os trabalhos anteriores (Atlas Nordeste, Atlas Regides
Metropolitanas e Atlas Sul) e estuda o universo remanescente de 2.602 sedes municipais situadas
em 16 estados: Acre, Amazonas, Amapa, Espiritoc Santo, Goias, Maranhdo, Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Parana, Rio de Janeire, Rondénia, Roraima, S&o Paulo e
Tocantins., o
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Eu, abaixo assinado, declaro que segundo meu conhecimento e entendimento este curriculo
descreve de modo correto o meu perfil, qualificagbes e experiéncia.

Data: 06/07/2020
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FRANCISCO JACOME SARMENTO

FUNCAO PROPOSTA: Engenheiro com experiéncia em projetos e obras hidraulicas
com énfase em obras de barragens efou captagdo ou adugéo e/ou seguranga hidrica
NACIONALIDADE: Brasileiro

DATA DE NASCIMENTO: 15/11/1963

EDUCAQAO:

INSTITUICAO FORMACAO ~ ANO
Universidade Federal da Paraiba | Graduagao em Engenharia Civil 1984
Universidade Federal do Cearé Pés-Graduacio em Recursos Hidricos 1987
Universidade Federal do Ceara Mestrado em Ciéncias 1989
Institut far Wasserwirtschaft, Hydrologie und '
Landwirtschaftlichen Wasserbau, Universidade Doutorado em Recursos Hidricos 1997
de Hannover, Alemanha

SERVICOS PRESTADOS QUE MELHOR DEMONSTRAM A CAPACIDADE PARA
EXECUTAR AS TAREFAS ATRIBUIDAS:

Nome da tarefa ou projeto: Projeto Executivo da Barragem Cacimba Nova

Ano: 2000 4 2013

Local: S&o Joao do Rio do Peixe/PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba _

Principais caracteristicas do projeto: Elaboragdo de relatério de Projeto Executivo, contendo
metodofogia, procedimentos e pranchas de projeto de engenharia incluindo os estudos hidrolégicos,
hidraulicos e geotécnicos da barragem do reservatério Cacimba Nova com 88,4 km2

Cargo: Coordenador Gerall

Atividades desempenhadas: CoordenagZo dos trabalhos de elaboragao de projeto executivo da
Barragem Cacimba Nova.

Nome da tarefa ou projeto: Projeto Executivo da Barragem Garra

Ano: 2000 a4 2013 '

Local: Jodo Pessoa - PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: Elaboracdo de relatério de Projeto Executivo, contendo
metodologia, procedimentos e pranchas de projeto de engenharia incluindo os estudos hidrologicos,
hidraulicos, referente ao projeto da estrutura de vertimento, e geotécnicos, para investigacao da
fundagéo, da barragem do reservatério Cacimba Nova com 234,8 km2

Cargo: Coordenador Geral

Atividades desempenhadas: Coordenacéo dos trabalhos de elaboragdo de projeto executivo da
Barragem Garra.
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Nome da tarefa ou projeto: Servigo de elaboracao do Projeto de Engenharia para reconstrugéo do
Macico da Barragem Jandaia

Ano: 200042013

Local: Sdo Joao do Rio do Peixe/PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: Os servicos para elaboracéo do projeto constaram: servigo
de campo (inspecdo, servicos topograficos e geotécnicos) e servicos de escritério (diagnostico,
projeto executivo e planilha orcamentaria)

Cargo: Coordenador Geral

Atividades desempenhadas: Coordenacéo dos trabalhos de elaboracio de projeto deengenharia
da Barragem Jandaia

Nome da tarefa ou projeto: Projeto Executivo da Barragem Capivara

Ano: 2000 42013

Local: Uiraina/PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: Elaboracdo de relatério de Projeto Executivo, contendo
metodologia, procedimentos e pranchas de projeto de engenharia incluindo os estudos hidrolégicos,
hidraulicos, referente ao projeto da estrutura de vertimento, e geotécnicos, para investigacdo da
fundacéo, da barragem do reservatério Capivara com 263 km?

Cargo: Coordenador Geral E

Atividades desempenhadas: Coordenagéo dos trabathos de elaboracdo de projeto executivo da
Barragem Capivara.

Nome da tarefa ou projeto: Construcdo das Barragens: Barragem Acaua, Barragem Aragagi,
Barragem Tavares, Barragem Bai&o, Barragem Bruscas, Barragem Capivara, Barragem Condado,
Barragem Jandaia, Barragem Mucutu, Barragem Pirituba, e Barragem Riacho das Mocas

Ano: 2000 a 2013 '

Local: Jo&do Pessoa - PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: Direcdio, superviséo e coordenacio dos trabalhos de
construgéo das Barragens localizadas no Estado da Paraiba.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de projeto _

Atividades desempenhadas: Direcéo, supervisdo e coordenagéo dos trabalhos de construgéo.

Nome da tarefa ou projeto: Construcdo do Sistema Adutor Capivara

Ano: 2000 2 2013

Local: Jo&o Pessoa - PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: Direcso, supervisio e coordenag¢do dos trabalhos de
construcao do Sistema Adutor Capivara, com comprimento de 100,2 km.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de projeto

Atividades desempenhadas: Diregéo, supervisao e coordenacdo dos trabalhos de construgao do
Sistema Adutor Capivara. '

Nome da tarefa ou projeto: Construcso do Sistema Adutor Coremas-Sabugi

Ano: 2000 2 2013 '

Local: Jo&o Pessoa - PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: Direcdo, supervisdo e coordenacio dos trabalhos de
construcao do Sistema Adutor Coremas-Sabugi exclusive subestagao, Principal municipio: Patos -
PB, vazéo totai 330l/s.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de projeto.

Atividades desempenhadas: Diregcéo, supervisdo e coordenacéo dos trabalhos de construgio do
Sistema Adutor Coremas-Sabugi.
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Nome da tarefa ou projeto: Construcéo do Sistema Adutor do Cariri

Ano: 2000 2 2013

Local: Jodo Pessoa - PB

Contratante: Governo do Estado da Paralba

Principais caracteristicas do projeto: Construgao do Sistema Adutor do Cariri, com comprimento
de 160 km e vazao de 110 Is, exclusive subestacio

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de projeto.

Atividades desempenhadas: Direcéo, supervisdo e coordenacdo dos trabalhos de construgdo do
Sistema Adutor do Cariri.

Nome da tarefa ou projeto: Construcio do Sistema Adutor de Acau3

Ano: 2000 3 2013

Local: Joao Pessoa - PB

Contratante: Governo do Estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: Construgido do Sistema Adutor de Acaua, Principal
municipio: ltabaiana-PB, atendendo cerca de 135 mil habitantes em 10 municipios.

Atividades desempenhadas: Direcdo, supervisio e coordenacao dos trabathos de construgdo do
Sistema Adutor de Acaua.

Nome da tarefa ou projeto: "PLANOS DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA) e dos PLANOS DE
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)" dos Sistemas Adutores Coremas-Sabugi,
Congo, Barra de Camara, Aracagi e Acaus.

Ano: 2000 22013

Local: Jodo Pessoa - PB

Contratante: Govermno do estado da Paraiba

Principais caracteristicas do projeto: elaborar um Planos de Controle Ambiental (PCA) e um
Plano de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD) para os sistemas adutores de Jo&o Pessoa,
Coremas-Sabugi, Congo, Barra de Camara, Aragagi e Acaus.

Cargo: Coordenador geral

Atividades desempenhadas: Coordenagéo Geral da elaborag&o dos "Planos de Controle Ambiental
(PCA) e dos Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD)" dos Sistemas Adutores
Coremas-Sabugi, Congo, Barra de Camara, Aracagi e Acaua.

Nome da tarefa ou projeto: Construgéo do sistema adutor do cariri

Ano: 2001

i-ocal: Jodo Pessoa - PB

Contratante: SEMARH

Principais caracteristicas do projeto: construgdo do sistema adutor do cariri, em tubulago
variando de 350 a 75mm, numa extenso total de 177.996,50m.

Cargo: Supervisor e coordenador de obras

Atividades desempenhadas: Diregio, supervisdo e coordenacgio da execucéo das obras de
construcio do sistema adutor do cariri.

Nome da tarefa ou projeto: construgdo do sistema adutor do congo

Ano: 2001

Local: Jodo Pessoa- PB

Contratante: SEMARH

Principais caracteristicas do projeto: construggo do sistema adutor do congo, em tubulacio
variando de 400 a 500mm, numa extens&o total de 127.534,00m.

Cargo: Supervisor e coordenador de obras.

Atividades desempenhadas: Diregio, supervisdo e coordenacao da execucéo das obras de
construgéo do sistema adutor do congo
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Nome da tarefa ou projeto: Projeto Sistema de Abastecimento d"Agua de Taus - Adutora Trici-Taua.
Ano: 1996 Local: Fortaleza - CE

Contratante: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceard. Confratado pela VBA
Consultores Lida.

Principais caracteristicas do projeto: Construgdo da Adutora Trici-Taud, no Ceard, e
abastecimento d'agua no mursicipio de Taud.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de obras

Atividades desempenhadas: Andlise dos fransientes hidrdulicos do sistema principal de aduggio

Nome da tarefa ou projeto: Projeto Sistema de Abastecimento d"Agua de Quixadé - Adutora Pedra
Branca - Quixada

Ano: 1996 Local: Forialeza-CE

Contratante: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceard Contratado pela VBA
Consultores Lida.

Principais caracteristicas do projeto: Construgdo da Adutora Pedra Branca - Quixada, no Ceara, e
abastecimento d'agua no municipio de Quixada.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de obras

Atividades desempenhadas: Andlise dos transientes hidraulicos do sistema principal de aducio

Nome da tarefa ou projeto: Proposta Técnica das Adutoras do SertZo Central do Rio Grande do Norte
Ano: 1995 Local: Rio Grande do Norte

Contratante: Sistema de Recursos Humanos do Rioc Grande do Norte. Contratado pelo consorcio
VBA (Fortaleza)/ENGESOFT (Fortaleza) Principais caracteristicas do projeto: Elaboragdo de uma
Proposta Tecnica para as adutoras do Sertac Central do Ric Grande do Norte.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de obras

Atividades desempenhadas: elaboracéo da Proposta Técnica das Adutoras do Serto Central do
Rio Grande do Norte

Nome da tarefa ou projeto: Projeto executivo de Adutoras do Sistema Ibiapaba

Ano: 1988 Local: Fortaleza - CE

Contratante: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

Principais caracteristicas do projeto: captagiio e adugdoc para abastecimento d'agua de 7
municipios englobando 15 distritos e vérios outros povoados no interior do estado. Extensiio de 160
km, didgmetro méaximo de 700 mm e vazdes de 630 ifs.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de obras

Atividades desempenhadas: Andlise dos transientes hidraulicos no sistema.

Nome da tarefa ou projeto: Projeto Executivo da Captacéo e Aducéo do Projeto Acu

Ano: 1987 Local: Fortaleza - CE

Confratante: DNOCS

Principais caracteristicas do projeto: Projete Executive da Captaciio e Aducéo do Prajeto Acu -
4.000 ha (Projeto executivo elaborado para o DNOCS), com as sequintes caracteristicas: Estacdo de
bombeamento Principal com & bombas de eixo vertical e vazdes por unidade de 1,12 m3/s; Estacdo
de bombeamento principal Il, com 8 bombas de eixo horizontal e vazdo por unidade de 440 ls; 3
adutoras com diégmetro de 1.400 mm e 1.100 mm, totalizando 2,6 km de extensao ; canal adutor com
vazao de 5,6 m3/s e 3 reservatérios "One Way" para protecdo contra golpe de ariete.

Cargo: Diretor, supervisor e coordenador de obras

Atividades desempenhadas: Estudo dos transientes da EBP-I; dimensicnamento das adutoras
principais; estudo hidrolégico para estabelecimento dos hidrogramas de cheia e cotas de inundacéo
visando a protegcdo das obras.

Eu, abaixo assinado, declaro que segundo meu conhecimento e entendimento este curriculo
descreve de modo correto o meu perfil, qualificacdes e experiéncia.
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FRANQ{sch JApoﬁE SARMENTO
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4.3. Diplomas
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Diploma de Engenhalro Clvil

O Ralor do Canlro Universitério Postivo, no uso de suas atribuictes e tando em vista a concuséio do eurso de
Engenharia Civil em dezembro de 2008, e a oolagio de grau em 19 defavereiro de 2004, confareotitlo de EEngenheiro
Civila
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braglelro, naiural do Estado do Parand, nascldo em 23 de selembio de 1982, portador da. carteira de |
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- CENTRO UNIVERSITARIO BOSITIVO
Cuzso de Engenhada Civil, reconhecido pela Portagla
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MINISTERIO DA BDUCACAD
UNIVERSIDARE FEDERAL DO PARANA
Pri-Reitoria de Pesquisa ¢ Pos<iraduagiio
Unidade de Diplomas ¢ Cerilficados

Por r.lalugagﬁn de gompeténcla do D.A, L., Portarla n.* 71, de
2N0FTY, Portaria da SESL n® 30, de 23/05/79, @ nos tevmos
Da Portarla Ministertat u.* 726, de 21/ 0r7.

Diploron ssgistrado sob Y §917, no

Livro CRG-20, Bls. 064, Processo 002138/2010-85

Curitiba, 26 de fevereirg de 2010

el

Prof, Dr, Sérgio Scheer
Pro-Reitor de Pesquisa ¢ Pos-Graduaggo
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MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
- CENTRO DE TECNOLOGIA -

~ CERTIFICADO

- Certificamos que FRANCISCO JACOME SARMENTO .

" participou DO CURSO DE MICRO DRENAGEM UEBANA -

‘na qualidade de__ parTrcipante - realizado por este Centro com a

colaboragio  CREA/PB/PMIP-PB

_.no periodo de_ 06 a 10.07.92 (40 horas/aula)
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UNIVERSITAT HANNOVER
erfitikot

HERR FRANCISCO JACOME SARMENTO
geb. am 15.11.1963

in Brasilien

hat im Rahmen des Weiterbildenden Studiums

am Studienschwerpunkt

Wasser und Umwelt
im Wintersemester 1993/94

am Kurs

Bodenschutz als Gewasserschutz

&

mit Erfolg:
4aq§x
N

B
B,

Hannover, 04. Mirz 1994 : Prof. Dr.sc.é&chn. K. Lechefw




Die Universitit Hannover

verleiht durch den

Fachbereich Bauingenieur-
und Vermessungswesen

Herra M. Sc.

Francisco Jaicome Sarmento
geboren am 15. November 1963

in Sousa (Brasilien)

den Grad

Doktor-Ingenieur,

nachdem er in ordnungsmiBigem Promotionsverfahren
durch die Dissertation

"Ermittlung des Wasserdargebotes
fiir die Wasserwxrtachaftsp]anung
im Nordosten Brasiliens"

>

sowie durch die miindliche Prifung am 03. Februar 1997
seine wissenschaftliche Befihigung erwicsen
und dabei das Gesamturteil

gut bestanden

erhalten hat.

Hannover, den 03. Februar 1997

AM 'v . -
<~ i
der Prasident der Umversztﬁt Hannover '0%,

i, o
'T'J"/L#’ 4”5&7
. A8 o
g A
£, 5‘@

Prof. Dr. Drhomult. H, Scidel
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EMBAIXADA DO BRASIL
SETOR CONSULAR
Wallstr. 57 10179 Berlin

LEGALIZACAO

O presente documento é auténtico, expedido pela Universidade de
Hannover e valido na Alemanha. Dispensada a legalizagdo da
assinatura da Autoridade Consular, de acordoc com o artige 2° do
Decreto 84.451/80. '

Para que a presente legalizagdo produza efeito perante as
autoridades brasileiras, a parte interessada devera comprovar o
recothimento, por DARF, no Brasil da importancia de 5,00 Reais-ouro,
correspondente ao item 414 da Tabela de Emoluinentos Consulares.

Berlim, 22 de dezembro de 2003

Egings

EL AINE HUMPHREYS
Chefe do Setor Consular
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GOVERND DO ESTADO DA BAHIA
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneameanto - S1HS
Superinterdéancia de infraestrutura Hidrica
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAOQ DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO.

Ndmero da Certiddo: CI - 2265344/2020 Vélida até:, 31/12/2020

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquives deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
gue o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: RAFAEL FERNANDO TOZZI
C.P.F.: 039.063.629-06

Enderego: Rua CAPITAO ANTONIQ ROSA, 406
JD. PAULISTANO
01443-010 - SAO PAULO - SP

Nimero de registro no CREA-SP: 5062525575  Expedido em: 13/08/2007
Registro Nacional do Profissional: 1702421210

Titulo(s) e atrlbmgao(oes)

Do artlgo 70 da Resolugao 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE: 2015 PARCELA UNICA baixada em 12/03/2015

" ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA " baixada em 03/02/2016

ANUIDADE: 2017 PARCELA-UNICA baixada em 03/02/2017
ANUIDADE: 2018  PARCELA UNICA baixada em 05/02/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA baixada em 01/02/2019
ANUIDADE: 2020 PARCELA UNICA baixada em 05/02/2020

e 3 3 e SR e S 3 SR S ok ok Sl K e Sk K R S i R Sk o sk s st o o AR ok o o ok v o R SR S 3 o ok vk ok sk ok ok ok ok s ot ol sk sk ke e e sk Sk st s o oF 3k s ok oK o ok o R okl R sk ok

Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracdo em nome do(a)
profissional, e perderd sua validade caso ocorram quaisquer alteragbes em seus dados
acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando ofa) autor(a) a competente acdo penal efou processo ético respectivo,

Pagina: 1 de 2
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Continuagdo da Certidac: {I - 2285344/2020  Paging 2/2

A autenticidade desta certiddo deverd ser verificada no site: www.creasp.org.br
Cédigo de controle da certiddo: 98a83eb7-3b20-4c74-89d8-1008330b6b92.
Situacao cadastral extraida em 11/03/2020 12:04:28.

Emitida via Servicos Online.

£m caso de dividas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org. br, link Atendimento/Fale Caonosco, ou
ainda através da unidade UGI CAPITAL CENTRO, situada a Rua: RUA NESTOR PESTANA 87, 87, 12
SOBRELOJA, CONSOLACA'O, SAO0 PAULO-SP, CEP: 01303-900, ou procure a unidade de
atendimento mais préxima.

SAO PAULD, 11 de marco de 2020

Pagina: 2 de 2
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~ SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAQ PAULO - CREA-SP

\CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSION, IOTACOES;

Nidmero da Certiddo: CI-2181708/2019

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, fol verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados a seguir:

Data de Nascimento: 23/09/1982

Identidade: Tipo: RG - REGISTRO GERAL Nimero: 6.213.855-6 SSP/SP
C.P.F: 039.063.629-06

Endereco:  Rua CAPITAO ANTONIO ROSA, 406
ID. PAULISTANO
01443-010 - SAO PAULO - SP

Nimero de registro no CREA-SP: 5062525575 Expedido em: 13/08/2007
{Data de registro no CREA-SP)

Registro Nacional do Profissional: 1702421210

Titulo(s) e-atfibuigéo(&es):

ENGENHEIRO CIVIL
Do artigo 7¢ da Resolugdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.
Diploma/Certificado expedido em: 19/02/2004
Pelo(a): CENTRO UNIVERSITARIQ POSITIVO - UNICENP
Ano Letivo: 2003 Data de Colacio de Grau: 19/02/2004
Curso: ENGENHARIA CIVIL
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A presente certiddo possui também a finalidade de sﬁbstituigéo da carteira profissional de
anotagbes, extinta pela Resolucdo 1007, de 2003, do Confea, e perderd a validade caso
ocorram quaisquer alteracbes em seus dados acima descritos.

Esta certiddo refere-se a dados de registro e anotagées constantes do cadastro do
profissional, ndo invalidando qualquer débito ou infracde que posteriormente venham
ser apurados em nome do(a) profissional acima.

Pagina: 1 de 2
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAQ PAULO - CREA-SP

Continuacao da Certiddo: CI - 2181708/2019 Pagina 2/2
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cbédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddo deverd ser verificada no site: www.creasp.org.br
Cédigo de controle da certiddo: 304a7a5f-3¢c31-4028-8616-cc0b808c0b99.
Situacdo cadasiral extraida em 28/11/2019 12:06:31,

Emitida via Servicos Online.

Em caso de dividas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou ~
ainda através da unidade UGI CAPITAL CENTRO, situada 4 Rua: VINTE E QUATRO DE MAIO, 104,

100. ANDAR, CENTRO, SAO PAULO-SP, CEP: 01041-000, ou procure a unidade de

atendimento mais proxima.

SAC PAULO, 28 de novembro de 2019
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Nidmero da Certiddo: CI-2217735/2020 'Valida até:’

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP,

Nome: CARLOS EDUARDO CURI GALLEGO.
C.P.F.: 022.373.029-79

Endereco: Rua CAP ANTONIO ROSA, 406
PINHEIROS |
01443-010 - SAO PAULO - SP

Nimero de registro no CREA-SP: 5062008855  Expedido em: 22/10/2003
Registro Nacional do Profissional: 1703689836

Titulo(s) e atribuicio(bes):

[ENGENHEIRO CIVIL,

Do artigo 7° da Resolucéo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE: 2015 PARCELA UNICA NR. REC.4922014223953 quitada em 19/01/2015
ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA NR. REC.492200890664 quitada em 11/01/2016
ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA NR. REC.28027180170508127  gquitada em 30/01/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA NR. REC.28027180180010077 quitada em 15/01/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA NR. REC.25027180130033740 quitada em 21/01/2019
ANUIDADE: 2020 PARCELA UNICA NR. REC.74217-28027180200034619 quitada em 20/01/2020
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Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracio em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteracées em seus dados
acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previste no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) a competente agdo penal e/ou processo ético respectivo.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRCNOMIA
DO ESTADO DE SAQ PAULO - CREA-SP

Continuagao da Certid8o: CI - 221773572020 Pagina 2/2

A autenticidade desta certidao deverd ser verificada no site: www.creasp.org.
Codigo de controle da certidio: ¢93282ba-b173-451 6—b819-b3e63la7ce86.
Situacdo cadastral extraida em 22/01/2020 12:23:23.

Emitida via Servicos Online.

Em caso de dividas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda através da unidade UGI CAPITAL CENTRO, situada & Rua: VINTE E QUATRO DE MAIO, 104,
109 ANDAR, CENTRO, SAO PAULO-SP, CEP: 01041-000, ou procure a unidade de atendimento
mais préxima.

SAO PAULO, 22 de janeiro de 2020
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E ANOTAGOES -
Numero da Certiddo: CI - 1684963/2017

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, fol verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados a seguir: '

Nome: (CARLOS EDUARDO CURI GALLEGO)

Data de Nascimento: 03/05/1976

Identidade: Tipo: RG - REGISTRO GERAL NUmero: 5.517.856-9-PR SSP/SP
C.P.F: 022.373.029-79

Endereco: Rua CAP ANTONIO ROSA, 406

PINHEIROS
01443-010 - SAO PAULO - SP _
Ndmero de registro no CREA-SP: 5062008855 Expedido em: 22/10/2003

(Data de registro no CREA-SP)
Registro Nacional do Profissional: 1703689836

Titulo(s) e atribuiciio{bes):
Do artigo 70 da Resclugdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.
Diploma/Certificado expedido em: 06/04/1999

Pelo(a) UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
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A presente certiddo possui também a finalidade de substituicdo da carteira profissional de
anotacdes, extinta pela Resolucdo 1007, de 2003, do Confea, e perderd a validade caso
ocorram quaisquer afferacdes em seus dados acima descritos.

Esta certiddo refere-se a dados de registro e anotacbes constantes do cadastro do
profissional, ndo invalidando qualquer débito ou infracdo que posteriormente venham

ser apurados em nome do(a) profissional acima.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Continuagdo da Certiddo: CT - 1684963/2017 Pagina 2/2
A falsificacdo deste documento constituf-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a} autor(a) & competente acdo penal efou processo ético respectivo,

A autenticidade desta certiddo devera ser verificada no site: www.creasp.org.br
Cédigo de controle da certiddo: 36aa4b52-3f94-454a-9de6-9ab0c23dc312,
Situacio cadastral extraida em 16/11/2017 17:04:23.

Emitida via Servi¢os Online.

Em caso de dividas, consuite 0800171811, ou site www.creasp.org. br, link Atendimento/Fale Conosco, ou =
ainda através da unidade UGI CAPITAL CENTRO, situada & Rua: VINTE E QUATRO DE MAIO, 104,

100. ANDAR, CENTRO, SAO PAULO-SP, CEP: 01041-000, ou procure a unidade de

atendimento mais proxima.

SAO PAULO, 16 de novembro de 2017
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

'CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Nidmero da Certiddo: CI - 2264558/2020 Valida até: '31/12/2020

CERTIFICAMOS, a requerimente da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que a profissional abaixo mencionada se
encontra registrada neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
que a interessada ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: JANE CRISTINA CAPARICA FERREIRA DOMINGUES,
C.P.F.: 022.053.259-25

Endereco: Rua DMIRANDA DE AZEVEDOQ, 1085 AP 101
VL ANGLO BRASILEIRA
05027-000 - SAQ PAULO - SP

'Namero de registro no CREA-SP: 5063378810°  Expedido em: 01/12/2010

Registro Nacional do Profissional: 2500601633

Titulo(s) e atribuicio(des):
da Resolucao 310, de 23 de julho de 1986, do CONFEA.
ANUIDADE: 2015 PARCELA UNICA baixada em 01/04/2015
ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA baixada em 03/02/2018
ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA NR. REC.28027180170670846 quitada em 24/03/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA NR. REC.28027180180103247  quitada em 07/02/2018

ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA NR. REC.28027180190117920 quitada em 25/02/2019
ANUIDADE: 2020 "PARCELA UNICA NR. REC.60941-280_27180200021884 quitada em 06/01/2020
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Esta certidio ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracio em nome do(a)
profissional, e perderd sua validade caso ocorram quaisquer alteracdes em seus dados
acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Continuacdo da Certiddo: CI - 2264558/2020 Paginag 2/2

A autenticidade desta certidio deverd ser verificada no site: www.creasp.org.br
Cédigo de controle da certiddo; 67a7b776-ff68-48e8-8008-55a2de0a77c5.
Situacdo cadastral extraida em 10/03/2020 15:47:19,

Emitida via Servicos Online.

Em caso de duvidas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda através da unidade UGI OESTE, situada a Avenida: BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, 1059,
TERREO, PINHEIROS, SAO PAULO-SP, CEP: 01452-920, ou procure a unidade de atendimento
mais préxima.

SAO PAULO, 10 de marco de 2020
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAOQ PAULO - CREA-SP

\CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E ANOTACOES:
Niimero da Certido: CI - 2181650/2019

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que a profissional abaixo mencionada se
encontra registrada neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados a seguir:

Nome: JANE CRISTINA CAPARICA FERREIRA DOMINGUES)

Data de Nascimento: 08/06/1977

Identidade: Tipo: CNH - Carteira Nacional de Habilitacdo Niimero: 03122114134 DETRAN/SP
C.P.F: 022.033.259-25 .

Endereco: Rua DMIRANDA DE AZEVEDO, 1085 AP 101
VL ANGLO BRASILEIRA
- 05027-000 - SAQ PAULO - SP

NdGmero de registro no CREA-SP; 5063378810 Expedido em: 01/12/2010
{Data de registro no CREA-SP)

Registro Nacional do Profissional: 2500601633
Titulo(s) e atribuigio(des):
da Resolucao 310, de 23 de julho de 1986, do CONFEA.

w0 Letivo: 2002 ‘Data dé
so: ENGENHARIA SANITARIA
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A presente certiddo possui também a finalidade de substituicdo da carteira profissional de
anotacbes, extinta pela Resolugdo 1007, de 2003, do Confea, e perderd a validade caso
ocorram quaisquer alteracbes em seus dados acima descritos.

Esta certiddo refere-se a dados de registro e anotacbes constantes do cadastro do
profissional, ndo invalidando qualquer débito ou infracjo que posteriormente venham
ser apurados em nome do(a) profissional acima.
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAOQ PAULO - CREA-SP

Continuagdo da Certiddo: CI - 2181650/2019  Pdgina 2/2
A falsificacdo deste documento constituf-se em crime previsto no Cdédigo Penal Brasileiro,
sujeftando o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddo devera ser verificada no sife: www.creasp.org.br

Cadigo de controle da certiddo: b4ch6d0b-5dd5-4096-89a4-3d237d458f6e.
Situagdo cadastral extraida em 28/11/2019 11:40:48.

Emitida via Servicos Online,

Em caso de duvidas, consufte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda através da unidade UGI OESTE, situada a Avenida: BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, 1059,
TERREO, PINHEIROS, SAO PAULO-SP, CEP: 01452-920, ou procure a unidade de atendimento -
mais proxima. '

SAO PAULO, 28 de novembro de 2019
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Nimero da Certiddo: CI - 2297842/2020 Vélida até: 01/09/2020.

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,

que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: RODRIGO PINHEIRO PACHECO:
C.P.F.: 018.976.339-63
Enderego: Rua ZACARIAS DE GOIS, 351

PARQUE COLONIAL
04610-000 - SAO PAULO - SP

Nimero de registro no CREA-SP: 5062127579 Expedido em: 30/08/2005

Registro Nacional do Profissional: 1703689828

Titulo(s) e atribuicao(5es):

[ENGENHEIRO CIVIL;

Do artigo 7° da Resolugao 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.
ANUIDADE: 2015 PARCELA UNICA baixada em 24/03/2015
ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA baixada em 03/02/2016
ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA baixada em 23/03/2017

ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA baixada em 03/02/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA baixada em 07/03/2019
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Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracio em nome do(a)
profissional, e perderd sua validade caso ocorram quaisquer alteracdes em seus dados
acima descritos.

A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) a competente agdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddo deverd ser verificada no site: www.creasp.org.br
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAQ PAULO - CREA-SP
Continuagdo da Certid3o: CI - 2297842/2020  Paging 2/2
Coadigo de controle da certiddo: 3cac56e2-c6b0-4bce-92¢2-86b1F5dc73as.
Situacdo cadastral extraida em 30/04/2020 11:22:49.

Emitida via Servicos Online.

Em caso de duvidas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, fink Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda através da unidade UGI SUL, situada a Rua: BANDEIRA PAULISTA, 716, EDIFICIO WORK
HOME - 11° ANDAR - SALA 114, ITAIM BIBI, SAO PAULO-SP, CEP: 04532-911, ou procure
a unidade de atendimento mais préxima.

SAO PAULO, 30 de abril de 2020 .
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

.CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E ANOTACOES,
Nimero da Certiddo: CI-2181747/2019

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra 'registradd neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados a seguir:

Nome:RODRIGO PINHEIRO PACHECO.

Data de Nascimento: 17/03/1976

Identidade: Tipo: RG - REGISTRO GERAL Ndmero: 6.269.575-7-SP SSP/SP
C.P.F: 018.976.339-63

Endereco: Rua ZACARIAS DE GOIS, 351
PARQUE COLONIAL
04610-000 - SAO PAULO - SP

Namero de registro no CREA-SP: 5062122579 Expedido em: 30/08/2005
(Data de registro no CREA-SP)
Registro Nacional do Profissional: 1703689828

Titulo(s) e atribuigdo(Ges):

ENGENHEIRO CIVIL
Do artigo 7° da Resolugédo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.
Diploma/Certificado expedido em: 26/06/2003
Pelo(a): CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO PARANA
Ano Letivo: 2003
Curso: ENGENHARIA CIVIL
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A presente certiddo possui também a finalidade de substituicdo da carteira profissional de
anotagbes, extinta pela Resolugdo 1007, de 2003, do Confea, e perderd a validade caso
ocorram gquaisquer alteracdes em seus dados acima descritos.

Esta certidio refere-se a dados de registro e anotacdes constantes do cadastro do
profissional, ndo invalidando qualquer débito ou infracdo que posteriormente venham
ser apurados em nome do(a) profissional acima.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Continuacdo da Certiddo: CI - 2181747/2019  Péagina 2/2

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) & competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certidio devera ser verificada no site: www.creasp.org.br

Codigo de confrole da certidéa: 1149516F-a8f3-4c41-82fe-d366eclci2el.

Situacdo cadastral extraida em 28/ 11/2019 12:56:08.

Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consufte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda através da unidade UGI SUL, situada & Rua: BANDEIRA PAULISTA, 716, EDIFICIO WORK
HOME - 11° ANDAR - SALA 114, ITAIM BIBI, SAO PAULO-SP, CEP: 04532-911, ou procure
a unidade de atendimento mais proxima.

SAO PAULO, 28 de novembro de 2019
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SERVIGC PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

'CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Nimero da Certidio: CI - 2326531/2020 Vélida até: 31/12/2020
CERTIFICAMOS, a fequerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever 0s arquivos deste Conselho, foi verificado constar gue o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,

que o interessado n&o se encontra em débitc com o CREA-SP.

Nome: FRANCISCO JACOME SARMENTO;
C.P.F.: 441.655.794-91

Endereco: Rua CLAUDIO SOARES, 72 CJ. 302/303
PINHEIROS
05422-030 - SAQ PAULO - SP

Namero de registro no CREA-SP: 5069953620°  Expedido em: 13/03/2017
Registro Nacional do Profissional: 1605139009 .

Titulo(s) e atribuicdo(des):
ENGENHEIRO CIVIL
Do artigo 7° da Resoluggdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA  baixada em 02/06/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA  baixada em 04/02/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA  baixada em 02/02/2019
ANUIDADE: 2020 PARCELA UNICA  baixada em 04/02/2020
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Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracio em nome do(a)
profissional, e perders sua validade caso ocorram quaisquer alteracboes em seus dados
acima descritos. '

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando ofa) autor(a) a competente acgdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddo deverd ser verificada no site; www.creasp.org.br

Cadigo de controle da certidio: 73522025-1067-4125-85f8-47056c0dccca.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONGMIA
DO ESTADO DE SAQ PAULO - CREA-SP

Continuacdo da Certiddo: CI - 2326531/2020 Péagina 2/2
Situacdo cadastral extraida em 26/06/2020 15:12:38.

Emitida via Servigos Online.

Em caso de ddvidas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, fink Atendiment;o/Fale Conosco, ot
ainda através da unidade UGI OESTE, situada a Avenida: REBOUCAS, 1006, TERREO,
PINHEIROS, SAO PAULO-SP, CEP: 05402-000, ou procure a unidade de atendimento mais
proxima.

SAO PAULOD, 26 de junho de 2020
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GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA

Secretaria de Infraestrutura Hidricz e Saneamento - SIHS
Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica

4.5. Declaracio de Concordancia
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P L ANCG E ST A DY AL HiorRto A

GOVERNO DO ESTADOC DA BAHIA
Sacrataria de Infrasstruiurs Hidrica e Saneamento - SIHS
Supsetintendéncia de Infraestrutura Hidrica

DECLARAGAO DE CONCORDANCIA DA EQUIPE

A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HiDRICA E SANEAMENTO — SIHS
Comisséo de Licitagdo

Ref: CONCORRENCIA (TECNICA E PRECO) N° 01/2019

OBJETO: Contfratagdo de empresa especializada para elaboracédo do Plano Estadual
de Seguranga Hidrica com Diagnésticos, Atualizacdo do Balango Hidrico e
Detalhamento de Intervengbes Estratégicas com a definicdo das principais
intervengbes estruturantes do Estado (Barragens, Sistemas Adutores, Canais, Eixos de
Integragéo, Sistemas de Esgotamento Sanitario), de natureza estratégica e relevéncia
regional, necessérias para:

a) Garantir a oferta de agua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano

e para o uso em atividades produtivas;
b) Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

Em atendimento ao item 14.4 da pagina 32 do edital eu, RAFAEL FERNANDO TOZZ|,
RG n° 6.213.855-6 SSP/PR, inscrito no CPF/MF sob n° 039.063.629-06 declaro
concordancla com a mlnha |nd|cagao para compor a. equipe técnica do eventual
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GOVERNO $O £E5TADC DA BAHIA
Secretaria de infrasstrutura Hidrica e Sanaameants - SIHS
Superintendéncia de infraestrutura Hidrica

DECLARACAO DE CONCORDANCIA DA EQUIPE

-

A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SIHS
Comisséo de Licitagao

Ref: CONCORRENCIA (TECNICA E PRECO) N° 01/2019

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para elaboragéo do Plano Estadual
‘de Seguranga Hidrica com Diagndsticos, Atualizagdo do Balango Hidrico e

Detalhamento de Intervengbes FEstratégicas com a definicdo das principais

intervengles estruturantes do Estado (Barragens, Sistemas Adutores, Canais, Eixos de

Infegragdo, Sistemas de Esgotamento Sanitario), de natureza estratégica e relevancia

regional, necessdrias para:

a) Garantir a oferta de égua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano

e para o uso em alividades produtivas;

b) Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

Em atendimento ao item 14.4 da pagina 32 do edital ey, CARLOS EDUARDO CURI
GALLEGO, RG n° 5.517.856-9 SSP/PR, inscrito no CPF/MF sob n® 022.373.029-79
declaro concordéncia com a minha indicacsic para compor a equipe técnica do eveniual
trabatho do objeto em referéncia.

Séo Paulo, 06 de jutho de

s
CARLOS E?,VARDO ClyGALLEGO
Coordenador Adjunto
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GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA

Secretaria de infraestrutura Hidrica ¢ Saneamento - SIBS
Superiniendéncia de infragsirutura Hidrica

DECLARACAO DE CONCORDANCIA DA EQUIPE

.

A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO — SIHS
Comissao de Licitagao

Ref: CONCORRENCIA (TECNICA E PREGO) N° 01/2019

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para elaboracdo do Plano Estadual
de Seguranga Hidrica com Diagnésticos, Atualizacdo do Balanco Hidrico e
Detalhamento de IntervengBes Estratégicas com a definicdo das principais
intervengbes estruturantes do Estado (Barragens, Sistemas Adufores, Canais, Eixos de
Integragédo, Sistemas de Esgotamento Sanitario), de natureza estratégica e relevancia
regional, necessarias para:

a) Garantir a oferta de agua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano
e para o uso em atividades produtivas;

b) Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

Em atendimento ao item 14.4 da pagina 32 do edital eu, JANE CRISTINA CAPARICA
FERREIRA, RG n° 56.961.800-9 SSP/SP, inscrito no CPF/MF sob n° 022.033.259-25
declaro concordancia com a minha indicagao para compor a equipe técnica do eventual
trabalho do objeto em referéncia. |

Séo Paulo, 06 de julho de 2020.
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Planejamento nfraestrutura Hidrica

14° Tabehao de MNetas.de Sio Paulo
05418-010 | Sd0 PaquISP

| 142 TABELIAO - VAMPRE
Antbnia An Rodiigues de Lima
ENT AUTORIZADA

Vilido somente com seloyfe autenticidae l

Consarcio NIPPON KOEI Bpc | VIFTO0 Ny
\o v Y
oo R &




P LANDS ESTAD QAL DE SEGURA;\EQ.&-HfDRECA

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Sansamento - SIHS
Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica

DECLARAGAO DE CONCORDANCIA DA EQUIPE

%

A .
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIiDRICA E SANEAMENTO - SIHS
Comisséo de Licitagéo

Ref: CONCORRENCIA (TECNICA E PRECO) N° 01/2019

OBJETO: Contratacéo de empresa especializada para elaboracéo do Plano Estadual
de Seguranga Hidrica com Diagnésticos, Atualizagdo do Balango Hidrico e
Detalhamento de Intervencbes Estratégicas com a definicdo das principais
intervengdes estruturantes do Estado (Barragens, Sistemas Adutores, Canais, Eixos de
Integragé@o, Sistemas de Esgotamento Samtano) de natureza estratégica e relevancia
regional, necessarias para:

a) Garantir a oferta de dgua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano
e para o Uso em atividades produtivas;

b) Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

Em atendimenio ao item 14.4 da pagina 32 do edital eu, RODRIGO PINHEIRO
PACHECO, RG n° 6.269.575-7 SESP/PR, inscrito no CPF/MF sob n° 018.976.330-63
declaro concordancia com a minha indicag&o para compor a equipe técnica do eventual
trabalho do objeto em referéncia.

RODRIGO PINHEIR® PACHECO
Engenhgiro Especiatista em Infraestrutura Hidrica, Sistemas de Produgéo de Agua efou
Controle de Cheias
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a0 GOVERNO DO ESTADQ DA BAHIA
Secretaria de infraestrutura Hidrice e Saneamento - SIHS
Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica

DECLARAGCAO DE CONCORDANCIA DA EQUIPE

~

A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SIHS
Comisséo de Licitacéo

Ref: CONCORRENCIA (TECNICA E PREGO) N° 01/2019

OBJETO: Contratagéo de empresa especializada para elaboracéo do Plano Estadual
de Seguranga Hidrica com Diagnésticos, Atualizagéo do Balango Hidrico e Detalhamento
de Intervengles Estratégicas com a definigdo das principais intervengdes estruturantes do
Estado (Barragens, Sistemas Adutores, Canais, Eixos de Integracéo, Sistemas de
Esgotamento Sanitério), de natureza estratégica e relevancia regional, necessarias para:

a) Garantir a oferta de dgua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano
e para o uso em atividades produtivas;

b} Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

Em atendimento ao item 14.4 da pagina 32 do edital eu, Francisco Jacome Sarmento,
RG n® 672.153 SSP/PB, inscrito no CPF/MF sob n° 441.655.794-91 declaro concordancia
com a minha indicagéo para compor a equipe técnica do eventual trabalho do objeto em
referéncia.
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Sé&o Paulo, 06 de jutho de 2020.
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Nome: Francisco Jacome Sarmento
Cargo: Engenheiro com experiéncia em projetos e obras hidraulicas com &nfase em

obras de barragens efou captacdo efou adugio efou seguranca de barrégens
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