L f| 2q Ezr

E(‘\.Err o

l METRQPLAN -

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins, que a empresa STE - Servigcos TéE:nicos de Engenharia S.A., inscrita
no CNPJ sob o n°® 88.849.773/0001-98, sediada na Rua Saldanha da Gama, n° 225, em Canoas/RS,
registrada no CREA/RS sob o n°® 22.230, executou para a METROPLAN - Fundacio Estadual de
Planejamento Metropolitano e Regional, CNPJ n° 88.008.057/0001-88, estabelecida na Av. Borges de
Medeiros, n° 1501, em Porto Alegre/RS, os Servigos de Elaboracdo de Estudos de Concep¢ao e
Anteprojetos de Engenharia para Protecdo Contra Cheias do Rio Gravatai e afluentes em
Alvorada e Porto Alegre/RS, com vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnolégicas para
Sistemas de Diques e Obras Complementares e indicar as solucdes mais adequadas para protecdo
de cheias e 0 Manejo de aguas pluviais.

Empreendimento: Estudo de Concepcdo e Anteprojetos de Engenharia para RDC
Contratag&o Integrada (Lei 12.462/2011) para Protecéo Contra as Cheias do Rio Gravatai e
Afluentes em Alvorada e Porto Alegre - RS

Municipios atingidos: Porto Alegre e Alvorada

Area total atingida (Bacia do rio Gravatai): 2.020 km?

Area de Estudo Hidrolégico / Modelagem: 152,2 km?

I - CARACTERISTICAS DO CONTRATO:

N° Contrato: 001/2015
Valor a Pl + Aditivos: R$ 3.473.438,44
Prazo contratual: 36 meses

Inicio: 20 de maio de 2015

Vigéncia:
g Término: 24 de maio de 2018 aegistro gg
Percentual contratual Realizado: 100% 4 N° 88189
%stado 1o
Il - OBJETO

A area de estudo € correspondeu as bacias hidrograficas do Arroio Santo Agostinho, Feij6, Sdo Jodo
e Aguas Belas, e, Rio Gravatai, dentro dos municipios de Porto Alegre, Alvorada e Viamao. O sul da
bacia é caracterizado pelas cabeceiras dos referidos arroios. O Lago Guaiba, foz do rio Gravatal, limita
a oeste o trecho de interesse da area de estudo, e, a leste, 9 km montante da ERS-118, o municipio
de Gravatai delimita oposto extremo da regio estudada. A Area de Estudo Hidrolégico adotada é de
152,2 km2.

O objeto deste contrato foi a elaboragdo de “ESTUDOS DE CONCEPCAQ E ANTEPROJETOS
DE ENGENHARIA PARA RDC CONTRATACAO INTEGRADA (LEI 12.462/2011) PARA
PROTECAO CONTRA CHEIAS DO RIO GRAVATAI E AFLUENTES EM ALVORADA E
PORTO ALEGRE- RS", com indicagdo de solucdes para protegdo de cheias e o manejo de
aguas pluviais.

De forma resumida, os produtos entregues foram os projetos do sistema de diques de protecio
contra cheias para controle das inundagdes ribeirinhas em Alvorada e Porto Alegre, obras
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complementares e medidas n&o-estruturais complementares. Foram realizados os estudos e
servicos exigidos para um estudo de concepgdo de gestdo de aguas pluviais que, como
produto final, reunidos todos os elementos técnicos necessarios, de forma detalhada e
suficiente para o encaminhamento da contratagdo de "Projetos Basicos, Projetos Executivos e
Execugao das Obras" pelo Regime Diferenciado de Contratagdo - RDC ( lei n.12.462/11), em
obediéncia as diretrizes do Plano Nacional de Gestio de Riscos e Resposta a Desastres
Naturais da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

Il - ESCOPO DOS SERVICOS
Os servicos objeto do presente contrato estdo organizados na seguinte estrutura:
= CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO:;
=  PARTICIPAGAO PUBLICA; ’
= LEVANTAMENTO DOS DADOS;
= DIAGNOSTICO;
= ESTUDO DE CONCEPGAO:;
= ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA;
= PROJETO DE TRABALHO SOCIOAMBIENTAL;
= PLANO DE AGAO;
= RELATORIO FINAL.

1 CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho Consolidado consistiu na formalizagdo do planejamento dos trabalhos e
norteou a condugdo das atividades do inicio ao fim. Foi precedido de uma reunido, que
realizou-se logo a apos a assinatura do Contrato com a Comiss&o de Acompanhamento. Nessa
reunido foram definidos e consolidados os detalhes sobre a condugdo do projeto tais como:

» Esclarecimento de possiveis dlvidas e eventuais complementagdes de assuntos de
interesse, que nao tenham ficado suficientemente explicitos no Termo de Referéncia -
TR e na proposta da Contratada;

» Confirmagéo dos componentes da equipe da contratada e respectivas funcgdes;
e Apresentacdo da equipe de acompanhamento e fiscalizacéo;

e« Procedimentos para o fornecimento de dados e demais entidades envolvidas;

%egistro de

s Formas de documentacgédo das atividades e padronizacdo de documentos; 4 N° 88199
Sstado T

e Formas de comunicac@o entre a Contratada e a Contratante;

e Procedimentos de avaliagdo periédica e outras questdes relativas aoc bom andamento
dos trabalhos;

e Agendamento das reunibes sisternaticas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do Flano;

e Consolidacédc do cronograma.
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2  PARTICIPAGAO PUBLICA

e Evento 1: Apresentagdo do Planc Trabalho - PT

O primeiro evento que ocorreu no dia 01 de julho de 2015 teve como objetivo apresentar
o PT, e foi composto por quatro momentos: inicialmente procedeu-se a abertura, apos
foram realizadas as apresentagdes da METROPLAN e da STE S.A., em seguida foi
aberto um espago para os questionamentos dos presentes e, por fim, deu-se o
encerramento do mesmo.

e Evento 2: Apresentacdo do Diagnostico

O segundo evento ocorreu no dia 08 de junho de 2016 e foi composto por quatro
momentos: primeiro aconteceu a abertura, apds foi realizada a apresentacéo da STE
S.A., em seguida foi aberto um espaco para os questionamentos dos presentes e, por
fim, deu-se o encerramento.

As informagbes apresentadas pela Consultora tinham como objetivo apresentar o
Diagndstico que foi elaborado pela mesma, além de mostrar o levantamento de dados e
de campo realizados no pericdo.

e Evento 3: Apresentagdo do Estudo Concepgéo

O terceiro evento ocorreu no dia 14 de junho de 2017 com o objetivo de apresentar as
informagées do Estudo de Concepgéo que foi elaborado pela contratada além de mostrar
as demais etapas do estudo.

Apos foi apresentado o Estudo de Concepgao, composto por solugdes propostas a partir
das manchas de inundagdo estudadas e na sequéncia mostrou-se a Alternativa
escolhida, por meio das varidveis técnicas, econdémicas e ambientais adotadas.

3 LEVANTAMENTO DOS DADOS
3.1 Levantamento de dados secundarios
A estrutura deste produto foi apresentada de maneira a atender os seguintes temas:

v Bacias Hidrograficas de Planejamento

v"  Mapa de Inundagéo
v Dados Fisicos, Sociais, Ambientais e Econémicos
egistro de
" v" Dados Demograficos
P + e eiugionsi N° 88191
spectos Institucionais < .
g Sstadg Teet™

v" Dados Hidrolégicos

Grande parte das informagbes relacionados ao produto s&o dados cartograficos,
agregados em um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), subdividido por pastas,
referentes aos grupos tematicos, compostos por camadas de informagéo gecgréfica
(shapefile ou matricial) inerentes aquele tema.

3.2 Levantamento planialtiméirico semi-cadastral:

O levantamento foi realizade ao longo do tragadc previsto dos diques, em uma extensao de 20
Km, em uma faixa de 40 metros de lagura (20 m para cada lado do eixo esperado). O
levantamento foi realizado em escala haorizontal de 1:1000, com equidistancia entre curvas de
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nivel de 0,5 m em area planas urbanas e 1,0 metro em areas rurais ou de topografia ondulada,
totalizando 800.000 m? de planialtimetria em que constam habitagdes, cercas, postes, vias,
emissarios de esgoto e pluviais além de outros elementos de infraestrutura urbana ou pontos
notaveis no terreno.

3.3 Cadastro imobiliario e levantamento socioeconémico em areas
de intervengio:

Foram cadastradas as edificagbes existentes na area de abrangéncia do projeto com a
finalidade de identificar as familias que habitavam essa area bem como subsidiar’ o
desenvolvimento de projetos de urbanizagdo de protecdo as cheias do Rio Gravatai e
afluentes. Foram cadastradas 1.179 edificagdes na area de abrangéncia (Arroio Feijo, Arroio
Sao Jodo e Arroio Aguas Belas) e aplicados 1.074 guestionarios sociecondmicos.

3.4 Cadastro da rede de drenagem das sub-bacias

O cadastro topografico foi realizado conforme a NR-13133, utilizando o sistema de
coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) e Datum SIRGAS 2000. O levantamento
contemplou os dados planialtimétricos cadastrais das valas de drenagem entre os arroios Feijo,
S&o Jodo e Aguas Belas até as margens da RS-118 em Alvorada e seus cursos d'agua
naturais. Foram cadastradas 152 valas totalizando 52 km, além de 31,1 km de redes com
diametro entre 0,40 e 2,00 m.

3.5 Levantamento topobatimétrico

Foram realizados levantamentos de secdes topobatimétricas transversais no rio Gravatai no
trecho adjacente a area de estudo, desde o Lago Guaiba até 9 km a montante da ERS- 118. As
secées foram levantadas e desenhadas conforme orientacdo do TR, que indica uma largura
estimada em 2.500 m (2,5 km), disfribuidos em 12 (doze) segdes topobatimétricas no rio
Gravatai.

Nos rios e canais internos, o levantamento de secdes topobatimétricas transversais foi com
espacamento medio de 50 em 50 m, com largura estimada de até 50 m. Além disso, foi
realizado o cadastro de todas as obstrugdes ao fluxo (pontes, barreiras, etc.,), locais com
mudangas bruscas de declividade e também estreitamento de segdes, totalizando 435 secdes
tranversais nos arroios e canais internos.

As sec¢bes foram representadas em planta em escala 1:1000 na horizontal & 1:2000 na vertical.
3.6 Aerofotogrametria

A restituicdo aerofotogramétrica foi realizada por meio das aerofotos disponibilizadas pelo
municipio de Alvorada, contemplado 37,17 km?2.

O recobrimento da drea envolvida no projeto foi realizado a partir de 163 fotografias aéreas
digitalizadas, em escala de voo aproximada de 1:6.000 e com distancia focal de 151,98 mm,
fornecidas pela contratante, em conjunto com o fotoindice em escala aprox‘mada de 1:24.000.

O apoio terrestre suplementar foi realizado a partir da determinagdo, em campo, das
coordenadas de pontos perfeitamente identificAveis nas fotografias e previamente
selecionados, em locais preferencialmente planos e com espagamentos que atendiam as

especificagdes do processamento da aerotriangulacdo e a escala final do mapeamento. wregistro gg
3.7 Levantamento Gectécnicos e Ensaios Geotécnicos N° 88192
%&lda Tacn®

As investigagcbes geotécnicas foram realizadas para a faixa de implantacdo dos diques
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(contemplada no levantamento planialtimétrico), conforme preconizado no TR.

Foram realizadas: 42 sondagens & percussdo (SP), com espacamento médio entre furos da
ordem de 200m ao longo do eixo do Dique Principal e espagamento variavel até 1km nos
demais diques (Dique Distrito Industrial, Dique Arroio Feijé, Dique Sao José e Dique Aguas
Claras), totalizando 436,17 m de perfuragdo executados; 14 sondagens manuais (trado)
totalizando 62 m de perfuragéo executados; 6 sondagens CPTU (Piezocone) correspondentes
& 63,30 m de perfuragao; 6 ensaios de Palheta (Vane Test) totalizando 34 m de perfuracéo
executados.

Em cada furo foram coletadas amostras representativas nas profundidades pré-estabelecidas,
para execugao dos seguintes ensaios geotécnicos: Determinacdo do Teor de Umidade Natural
e do Peso Especifico Natural; Andlise Granulométrica por Peneiramento e Sedimentagao;
Limites de Plasticidade e Liquidez, bem como ensaios de compactagio Proctor Normal e
intermediario e de ISC. '

Para a caracterizagdo das possiveis fontes de materiais foram executadas sondagens a trado
com o intuito de descrever os estratos in loco verificando a morfologia das camadas, da mesma
forma que serviu para obter a cubagem do volume das jazidas. Para tanto, foram executados
60 m de sondagem manual (Trado) em 15 furos e 240 ensaios geotécnicos de laboratdrio
(Umidade Natural, Densidade Natural, Granulometria por Peneiramento, Granulometria por
Sedimentac&o, Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade, Massa Especifica Real dos Graos,
Ensaio Proctor Normal, Ensaio Proctor Intermediario, ISC Normal e ICS Intermediario).

4 _DIAGNOSTICO

O diagnostico da situagao existente em Porto Alegre e Alvorada foi elaborado considerando-se
os componentes relacionados & drenagem urbana sustentavel e inundagbes e suas relacdes
com o planejamento urbano, a infraestrutura, os demais servigcos publicos e o meio ambiente. O
estudo foi desenvolvido com base nos levantamentos de campo, resultados das simulacdes
hidrologicas realizadas e informagbes secundarias previstas nos Planos Diretores e de
Saneamento, além das entrevistas realizadas no ambito da inundagdo ocorrida em julho de
2015.

Na etapa do diagnéstico foram identificados os principais impactos e esszs foram relacionados
com os problemas verificados quanto a planejamento urbano, esgoto, residuos solidos,
drenagem/inundacdes ribeirinhas e ambiental. Assim, na etapa do diagnostico, foi estabelecida

a relagdo causa-efeito dos problemas identificados.
i $egistro de

5 ESTUDO DE CONCEPCAO N° 88193
5.1 Estudos hidrologicos

Para o estudo de concepcéo, foram realizadas diversas modelagens hidrolégicas, empregando
dois modelos hidrolégicos, a saber: modelo que transforma chuva-vazao para determinar as
vazbes de cheias nos arroios Feijo, Santo Agostinho, S&o Jodo e Aguas Belas (HEC-HMS), e
medelo hidrodinamico para propagar as cheias nos cursos de aguas e rio Gravatai (HEC-RAS)
obtidas no modelo HMS.

5.2 Simulagao hidraulica do sistema

Os sistemas de macro e microdrenagem nas bacias urbanas foram simulados através de
programas computacionais com capacidade de representagao hidrodindmica do fluxo d'agua.

46@51311 o Teert®
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l. METROPLN

ie Planejamenta

Com base nas simulagées hidrodindmicas foram determinados os riscos de inundacdes atuais
e futuros, para diferentes tempos de retorno (Tr), para a area de estudo junto ao rio Gravatai e
dentro das bacias hidrogréaficas dos arroios Feijo, Santo Agostinho, Sao Joso, Aguas Belas. As
manchas das inundagbes delineadas para Porto Alegre e Alvorada foram usadas para calcular
0s prejuizos associados as cheias e os beneficios alcangados pela implementacdo das obras
projetadas, nessa etapa, em nivel conceitual.

5.3 Avaliacao de risco de inundagio

Com base na topografia e no resultado das simulagées hidraulicas, foram elaborados os mapas
de areas inundaveis para o cenario atual, contemplando toda a area de estudo. A informacgéo
de nivel d'4gua nas bordas da area inundada em cada secgdo transversal simulada foi
apresentada em mapa, expressando o risco de inundac&o associado a Tr de 2 anos, 5 anos,
10 anos, 25 anos, 50 anos e 100 anos, em cada area.

5.4 Concepgédo das solugGes e proposigio de alternativas

A premissa adotada para o desenvolvimento do estudo de concepgdo para controle das
inundagdes ribeirinhas do rio Gravatai foi a adogdo da mesma solucdo de Porto Alegre, com
base no dique de prote¢éo contra cheias, conforme indicado pelo préprio TR.

No escopo envolvido, estava a definicdo de quais cursos d'agua deveriam ser canalizados e
bombeados e quais formariam polderes, bem como a extens3o exata de diques internos foi
escopo do estudo,

O estudo de concepgédo considerou ainda um cendario em que o coroamento do dique seria
utilizado como via rodovidria perimetral com a previsdo de duas pontes, uma sobre o arroio
Feij6 e outra sobre o arroio Aguas Belas.

A partir destas premissas foi consolidada a concepgéo de abordagem do problema, detalhando
as estratégias em cenarios futuros para o sistema de diques e a interface com a drenagem
interna, mobilidade urbana e infraestrutura publica e privada existente, prevendo a
readequaca@o da drenagem para o funcionamento do sistema de diques e polderes e das
demais estruturas afetadas.

As alternativas de projeto passaram a compor cendrios, com um conjunto de medidas, em
parte estruturais, com projetos de obras de amortecimento cheias, diques, controle de eroséo,
estabilizacdo de margens, reassentamento, entre outros, e em parte nao-estruturais, com
solugdes de zoneamento, sistema de alerta/plano de contingéncia, proposicao de regulacées.
entre outros.

5.5 Estudos de viabilidade

Com base nos projetos conceituais, orcamentos, levantamentos de campo e interferéncias
(reassentamentos, infraestrutura atingida pelos projetos, etc.) foram realizadas as analises de
viabilidade das alternativas de projeto de engenharia. Foram consideradas as componentes
ambiental, social, técnica e econémica das obras e das medidas ndo-estruturais de forma
integrada, possibilitando a selecdo do melhor conjunto de intervencdes através de uma
avaliagdo multicritério

5.6 Selegdo dc conjunto de intervengdes

Foi selecionada a alternativa de projeto a ser implantada com base nos estudos de viabilidade
reaiizados pela STE S.A. e nas impressées da comunidade, buscadas por meio das agdes de
participacdo publica. Essa alternativa, bem como como o conjunto de intervencdes
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selecionado, foram objeto de um caderno contendo todos os elementos de projeto, como
plantas, memoriais descritivos, quantitativos e planilhas orgamentarias.

6 ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA

Para as medidas propostas em nivel conceitual, os projetos descritos a seguir foram
detalhados em nivel de Anteprojeto de Engenharia.

6.1 Sistema de diques de protecdo

O projeto do sistema de diques constou dos seguintes itens:

Definicdo de alternativas para o fragado dos diques e extensdo, selegédo e
justificativa;

Estudo hidrologico para definicdo das cotas de coroamento dos diques de
protecao;

Estudos hidraulico e geotécnico para dimensionamento dos diques;

Projetos geométrico, de terraplenagem e protecdo de taludes dos diques
projetados;

Projetos arquiteténicos, geométricos, hidromecanicos, elétrico, de terraplenagem
e revestimento, de drenagem, entre outros, de todas as estruturas
complementares aos diques, como extravasores, emissarios, comportas, casas
de bomba, pocos de sucgdo, bacias de amortecimento, canais, galerias,
extensdo efou elevacao da crista de diques e bermas existentes, via de servigo,
etc.

6.2 Obras complementares

Projeto de readequag&o do sistema viario afetado pelo dique: urbanistico,
geometria, terraplenagem, estabilidade de taludes, drenagem, pavimentagcio e
demais itens que permitiram a caracterizagdo das proposi¢cées em nivel de
anteprojeto do sistema viario (inclusive ponte, pontilhdes e passarelas) afetado
pelo sistema de diques e estruturas complementares. Além dos projetos
supracitados, foram elaborados e apresentados os seguintes documentos:

v Plantas dos anteprojetos de engenharia;

-
X

(&9

v Memorial descritivo; aegistro de
v Memoria de Calculo; p N° 88195
®stado Tec™

¥ Quantitativos e Orgamentos.

Projeto da readequagédo da drenagem das sub-bacias contribuintes junto aos
diques: trata do redirecionamento das redes de drenagens interceptadas pelo
tragado dos diques, armazenamento de volumes (retengéo e/ou detengéo) nas
sub-bacias contribuintes e condug&o até o sistema de bombeamento. '

7 PROJETO DE TRABALHO SOCIOAMBIENTAL

A partir dos levantamentos e caracterizagdes realizadas, foi elaborado e apresentado um Plano
de Desapropriagbes e Reassentamento das 1.074 familias identificadas no estudo como
afetadas pelas obras do dique e obras complementares. O Plano contemplou a interpretagdo
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das informagbes de cadastro, avaliagdo dos terrenos e benfeitorias afetadas, sequenciamento
de atividades e definicdo de atribuicdes dos atores para a execucdo dos deslocamentos
involuntarios exigidos pelas obras.

Com base na identificagéo e caracterizagdo das comunidades dos Arroios Aguas Belas, Feijé e
S&o Jodo apresentados no Diagnéstico Socio territorial da Populagéo, foi elaborado o Projeto
de Trabalho Socioambiental composto pelo diagnéstico da area de intervencao, pelos objetivos
e metas do Trabalho Social e pelas agdes a serem realizadas nas comunidades beneficiadas.

8 ESTUDO AMBIENTAL PRELIMINAR

O estudo de avaliagdo ambiental contemplou a avaliagdo dos principais aspectos ambientais
relacionados ao conjunto de intervengdes selecionado. Tal estudo serviréd de base para os
Estudos de Impacto Ambiental (EIA).

A avaliagio ambiental consisitiu do seguinte:
(a) Caracterizagao:

e Area de Influéncia Direta — AID em relag&o aos meios fisico, biético e antropico e
riscos de ocorréncia do evento pluviométrico maximo, sua recorréncia e vazao de
maxima cheia; interferéncias e ocupagdo em zonas da drenagem natural;

o Areas de preservacio e conservacdo na AlD;

o Areas degradadas na AID, caracterizando as suas causas;

e Fontes de contaminac&o difusas e pontuais sobre o sistema de drenagem;

e Qualidade da &gua pluvial e cargas de esgotos sobre o sistema de macrodrenagem;
e Qualidade da agua do sistema de macrodrenagem na AlD;

e Avaliag&do dos indicadores de salde e principalmente das doencas relacionadas com
agua, verificando se estdo relacionadas com servigos prestados;

e As analises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente 3
legislacdo ambiental estadual e municipal, verificando a situacdo referente as
exigéncias de licenciamento (prévio, de implantago e de operacéo).

e Interferéncia com outros usos e ocupagéo na area de influéncia direta;

e Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervencdes

" projetadas e de descargas das aguas pluviais a montante e a jusante; _ pegistro de
e Condi¢des de vida da populagdo beneficiada e/ou impactada; N° 88196
K Teen®

e Redugdo na incidéncia de moléstias de veiculag@o hidrica, acarretando diminuig&o
nas ocorréncias de internacdes para tratamento médico;

e Impactos decorrentes da localizagdo das cbras, com interferéncias em areas
protegidas por lei, tais como: areas de preservacdo permanente, parques, reservas,
areas indigenas, areas de relevante interesse ecolégico ou cultural, areas de uso
publico intenso, etc.

» De especial interesse no ambito destes estudos, caracterizar as condigbes
geotécnicas do solo na area diretamente afetada na gestdo das aguas pluviais,
lancando méo de ensaios geotécnicos necessarios a andlise; e
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e Dos fenémenos do meio fisico (inundagdo, erosdo, escorregamentos, recalques,
colapsos, etc.), que se mostrarem potenciais de ocorréncia nas areas de influéncia.
No caso de areas sujeitas a inundag@es, apresentar planta que demonstre a cota de
inundagdo e respectivo perimetro; e descrever os dltimos 3 (trés) eventos de
enchentes ocorridos na drea com base em registro da Defesa Civil.

(b) Avaliacédo das Intervengdes: O conjunto principal das intervengdes estruturais
envolveram: (a) Avaliagdo do impacto ambiental em fungdo do dique quanto &
localizag&o e alteragdo da area de planicie e uso de jazidas; e (b) Avaliagdo do impacto
ambiental sobre as obras de intervengées na drenagem urbana. A analise deve
envolveu:

e 0s impactos positivos e negativos prognosticados com a implantagéo do projeto;

e respectivas medidas mitigadoras e de compensacido e custos decorrentes,
inclusive de monitoramento, deverdo ser quantificados e valorados a fim de
serem agregados como beneficios e custos, respectivamente, na analise
econdmica do estudo de concepgao.

(c) O Relatorio Ambiental Preliminar — RAP, contemplou:

e ainteragdo entre os componentes caracteristicos da area de influéncia direta dos
meios fisico, bidtico e antrdpico ou socioecondmico, listados no item anterior;

e a avaliagdo dos impactos ambientais causados na situagcdo atual, sem a
intervencdo proposta e, num cendrio futuro, com a implantagdo do projeto,
tomando por base o item anterior;

e a definicho de medidas mitigadoras efou compensatérias associadas a
intervencéo de projeto para a minimizagdo ou eliminagido de impactos ambientais
negativos, porventura persistentes;

e aimplementacéo de programas de controle ambiental ou monitoramento para o

sistema futuro. $agistro de
N° 88197
" P _
9 PLANO DE ACAO Usstado Téd“@

O Plano de Acgédo detalhou as atividades necesséarias para implementagdo das medidas
previstas no estudo contratado ao longo do tempo. Foram detalhados os projetos de
engenharia e planos socioambientais, o sequenciamento de obras, a determinagdo da equipe
minima para fiscalizagdo da implantagdo das obras e para manutengdo dos servigos no
prestador de servigo.

Além disso, o Plano de Ag&o apresentou o detalhamento dos elementos técnicos necessarios
para a continuidade do projeto de engenharia, implantacéo e operagdo das obras de modo que
estas tenham efetividade no objetivo a que se propdem, tendo sido contemplados:

e critérios e fases para implantagéo/adequacdo da entidade de gestdo de
drenagem urbana e inundagao ribeirinha nos municipios;

e f{reinamento das equipes;

» projeto de lei ou decreto previstos para recuperagdo de custos dos servicos de
drenagem e controle na drenagem de novos empreendimentos;

e elaborag&o/revisao dos planos de drenagem; y
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e modelagem institucional para a gestdo do sistema de drenagem, obras de
contengdo de cheias e medidas ndo-estruturais e arranjo entre as instituices e
entes federados na construgdo e operagao do sistema;

e implementacéo de programas de longo prazo.
9.1 Matriz de apoio a decisado

Com base nas alternativas geradas pelo Estudo, foi utilizada uma Matriz de Apoio & Decisao
que orientou o sequenciamento das obras, onde cada grupo de trabalho enviou suas
consideragdes, onde esta foi viabilizada por meio de aditivo contratual, pois ndo estava prevista
no Termo de Referéncia do contrato supracitado.

Para avaliar as alternativas propostas (37 alternativas) utilizou-se uma matriz de multiplos
critérios como ferramenta de apoio a decisdo, visando auxiliar os decisores (Metroplan,
Consultora — STE, Prefeitura de Alvorada, Prefeitura de Porto Alegre, Promotoria Publica e
Comité do Rio Gravatai) no processo de tomada de decisdo quanto a escolha das alternativas
prioritarias para serem analisadas, considerando a existéncia de diferentes critérios com
caracteristicas conflitantes.

A Matriz de Apoio & Decis&o elaborada para este estudo teve como base/referéncia o método
multicritério de apoio a decisdo (MCDA) utilizado no Manual de Drenagem de Aguas Pluviais,
desenvolvido pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano de Sao Paulo.

As alternativas inicialmente propostas foram avaliadas através de um conjunto de critérios e
subcritérios, definidos em razao dos muiltiplos pontos de vista existentes e sua relevancia para
os diferentes atores envolvidos no estudo, visando ainda evitar a redundancia na avaliacdo. A
seguir é apresentada uma breve descricéo dos Critérios, Subcritérios, Pesos Relativos e Escala
de Pontuacéo e Método de avaliacéo das Alternativas utilizados.

Critérios Utilizados:

e Custo/Risco
e Projeto Técnico

istro de
e Danos Evitados wed
e Impactos Socioambientais N° 88198 -
e Beneficio Politico Uestage Toc

A definicdo dos pesos dos critérios e subcritérios foi realizada através de um processo
interativo, onde cada um dos atores recebeu um modelo de avaliagdo e avaliaram
individualmente a importancia de cada critério, conforme suas percepcoes.

10 RELATORIO FINAL

Ao final dos trabalhos foi formulado o relatdrio final contemplando uma resenha das
atividades desenvolvidas e culminando com as conclusbes que levaram as solugdes dos
problemas ocasionados pelas cheias na &rea de interesse e as solugdes desenvolvidas.
Também foi apresentado um resumo executivo sumarizando o problema, a concepcdo das
solugdes, os projetos de engenharia, cronograinas e os custos envelvidos.

4

10
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11 PRODUTOS ENTREGUES
1 Plano de Trabalho Consolidado
2 Relatério do Evento 1
3 Relatdrio do Evento 2
4 Relatério do Evento 3
5 Base de dados
6 Plantas e memoriais do levantamento planialtimétricos
7 Plantas e memoriais do cadastro imobiliario
8 Plantas e memoriais do cadastro da rede de drenagem
9 Plantas e memorial descritivo das se¢des
10 Relatdrio da aerofotogrametria
11 Plantas, perfis de sondagem e memoriais do levantamento geolagico
12 Plantas e memoriais do levantamento de jazidas
13 Diagnostico
14 Estudos de Concepcgio
15 Viabilidade das Alternativas
16 Memorial descritivo e projeto do digue
17 Memorial descritivo, anteprojeto das obras de drenagem
18 Memorial descritivo e projeto de readequagao do sisterna viario
19 Minuta dos Termos de Referéncia para dar continuidade no projeto
20 Projeto de trabalho socioambiental
21 RAP
22 Plano de Acéo
23 Resumo Executivo
24 Relatorio Final

“egistro de

N° 88199
455%:!0 Téc“.‘('o
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12 EQUIPE TECNICA

Os membros da equipe técnica responsavel pela elaboragdo dos estudos sao

apresentados no quadro a seguir:

r.rdac 20 & :l :h c‘

METROPLAH

3
o
Zu: )

N° 88200
ado Tec

EQUIPE PROFISSIONAL FORMAGAO | CONSELHO FUNGAO
RESPONSAVEL
ATHOS ROBERTO ALBERNAZ ENG. CIVIL CREA/RS TECNICO
CORDEIRO : 31.064 GEOTECNICA E
HIDROLOGIA
—— RESPONSAVEL
DANIEL IRIGOYEN BOLSONI ENG. CIVIL EEIESH TECNICO
: ESTRUTURAS
ADRIANO PEIXOTO ENG. CIVIL CREA/RS COORDENADOR
PANAZZOLO ) 64.125 GERAL
ALEXANDRE ROBERTO - CREA/RS LEVANTAMENTOS
MANGONI GALVES 219.289 GEOTECNICOS
; CRBio ESTUDQOS AMBIENTAIS
ANDREA PEBRON BIEkOG 75994/03-D (Meio Bidtico)
ENG.
ANDRESSA KREWER FACIN | AMBIENTAL E c;ggxg;s ESTU?A?G?OAF“?S?C'?TA'S
SANITARISTA ‘
AURELIO ALVES AMARAL ENG. CREA/DF _
CHAVES AGRONOMO 11.990 RYALIBGIOANEENTAL
CARLOS ALFREDO TURCK ENG. GV CREA/RS PROJETO
JUNIOR : 95.052 SOCIOAMBIENTAL
CREA/RS ORCAMENTO E
CAROLINE SEGER ENG. CIVIL o ESPECIFICACOES
LEVANT. GEOGRAFICOS/
w
,_ ) CREA/RS ESTUDOS TOPOG/
= CHAIANA TEIXEIRA DA SILVA | GEOGRAFA 555 TS ANBIE RS
% (Meio Fisico)
= : CREA/RS PROJETO
4
i CIANE FOCHESATTO GEOGRAFA 31,996 SOCIOAMEIERTAL
. ESTUDO DE
ChMs CAETS%%ZDE FERNERC ECONOMISTA cor;:sgg:ggms CONCEPGAQ / ANALISE
ECONOMICA
LEVANTAMENTOS
; CREA/RS GEOGRAFICOS /
RARIELAVIECAS GEQGRARS 150.227 ESTUDOS AMBIENTAIS
(Meio Fisico)
: ENG. CREA/RS ESTUDOS AMBIENTAIS
DEBORE BORTRLISARTOR! FLORESTAL 163.615 (Meio Bigtica)
ENG. CREA/RS ESTUDOS AMBIENTAIS
FERIANDRLEMASEOSTA AMBIENTAL 190.302 (Meio Fisico)
) DESIGNER ChF
GREICI LAMEIRAO DE LIMA : 018.550.460- | COMUNICACAO SOCIAL
GRAFICO 40
JOAQ PAULO ABREU LIMA DA N CREA/RS PROJ. DRENAGEM / %eg|stro de
ROSA 53.445 ESGOTC
LETICIA CORADIN! FRANTZ ENG. CIVIL ﬁRzgﬁstas HIDROLOGIA
; ESTUDO DE
LUIS ADRIEL PEREIRA AMEE%& A0 iﬁfg’;s CONCEPCAQ/ LEVANT.
) GEGGRAFICOS
ENG. CREA/RS ESTUDG DE
MAICON ROBERTO RIZZON |\ ygieNTAL 143.810 CONCEPCAO
)k’ 12
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MARCELA NASCIMENTO BECRLJJAF":) ,fé:;A 060 ?;; 106 PROJETO
STERNICK - L SOCIOAMBIENTAL
NAL 59
MATIAS PACHECO DE CREA/RS LEVANTAMENTOS
OLIVEIRA GEOGRAFO 130,061 GEOGRAFICOS
PLANEJAMENTO
ROBERTO LINS PORTELLA | ARQUITETO E
Aepirith RBANISTA | CAUA-4519-5 | URBANO/INFRAESTRU-
TURA
; ENG. CREA/RS | ESTUDOS AMBIENTAIS
ROGERIO LUIS CASAGRANDE |\ 1oienra 184.406 (Meio Fisico)
ESTUDO DE
. , CORECONRS | CONCEPCAO/
EUGENIO MIGUEL CANEPA | ECONOMISTA ol peeiei
* ECONOMICA
g GLAUBER CANDIA SILVEIRA ENG. CIVIL CSQE’;;';S GEOTECNIA
5 COORDENACAO
0 CREA/MG TECNICA/
2 JAIME FEDERICI GOMES ENG. CIVIL Ao ObELA
2 HIDROLOGICA
ESTUDOS
ENG. CREA/SC .
LAURO BASSI PO Aoy AMBIEFNI;;SS (Meio

Os servigos técnicos foram considerados satisfatérios dentro dos padrées exigidos e
em cumprimento as obrigagdes, prazos e valores assumidos pela empresa, em conformidade
ao termo de referéncia e inteiramente aprovado pela METROPLAN.

Porto Alegre, 11 de marco de 2019.

7

Foliwo it qegieto de
PEDRO BISCH NETO N° 88201
Diretor Superintendente do T

CPF n°® 176.117.840-72 - ID: 1601334
Fundagao Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional (METROPLAN)
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA = RS 1757017

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
Registro: RS064125 RNP: 2205165666
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/ 1 oo

Numero de ART: 7999803 Tipo de ART: Prestacdo de Servico Registrada em: 01/06/2015 Baixada em: 24/05/2018

Forma de Registro: Participagao técnica: Equipe

Empresa Contratada: ~ NENHUMA EMPRESA

Contratante: STE-SERVICQOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98

Rua; RUA SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: HARMONIA

Cidade: Cancas UF: RS CEP:; 92310630

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART:

Valor do Contrato: R§3.160.242,60 Tipo de Contratante:

Acao Institucional:

Observacéo:

Enderego da obra/Servigo: RI0 GRAVATAI © AFLUENTES EM ALVORADA E POA/RS Ne: O
Complemento: Bairro:

Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 0

Data de Inicio; 20/05/2015  Concluséo efetiva: 24/05/2018 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:

Proprietario: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88

Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 . COORDENACAQ TECNICA PLANO DE TRABALHO 1,00 Un
1. COORDENACAO TECNICA PARTICIPACAO PUBLICA 1,00 Un
2 . COORDENACAQ TECNICA LEVANTAMENTO DE DADOS 1,00 Un
3 - COORDEMACAQ TECNICA ESTUDO - DIAGNOSTICO 1,00 Un
4 . COORDENACAQ TECNICA ESTUDO - CONCEPCAO 1,00 Un
5 - COORDENACAC TECNICA ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA 1,00 Un
& - COORDENACAO TECNICA PROJETO - TRABALHC SOCIO-EMBIENTAL 1,00 Un
7 - COORDENAGAO TECNICA PLANEJAMENTO - URBANO / INFRAESTRUTURA 1,00 Un
8 - COORDENAGAQ THECNICA PROJETO - DRENAGEM 1,00 Un
9 . COORDENAGAO TECNICA PROJETO - REDE DE ESGOTO 1,00 Un

10 - COORDENAGAO TECNICA ESTUDQ - KIDROLOGIA 1,00 Un

11 - COORDENACAO TECNICA SERVICOS AFINS E CORRELATOS 1,00 Un

Descri¢do Complementar/Resumo do Contrato:

Objeto do contrato: Contratacio de empresa especializada para elaboragdo de Estudos de Concepgao e Projetos
de Engenharia para Protecdc contra cheias do Rio Gravatai e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnoldgicas para sistemas de diques e cbras complementares

e indicar solugdes mais adequadas para protecdo de cheias e o manejo de aguas pluviais.

Contrato n® 01/2015

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

[ Observagbes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 2019027244 , esta registrado com as CAT's numero(s) :

1757012 1757014 1757015 1757016 1757017

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca 88189 a 88201
o atestado contendo 13folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid&o das
informagdes nele constantes.

o
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS

1757017

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
Certiddo de Acervo Técnico n° 1757017
2 de Maio de 2019 Hora: 17: 4 :58

A autenticidade e a validade desta certidao devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do

documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado estd vinculado € o documento que comprova o A CAT perderé avalidade no caso de substituigdo ou anulagdo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.

vinculado a essa pessoa juridica.

A CAT é vélida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Sdo Luis , 77, CEP: 90620-170 CREA- Rs

Conselha Regional de Engenharia e Agronemia
do Rio Grande do Sul

Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br
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Servigo Autdnama de Sassemento de Peblas

ATESTADO TECNICO

Atestamos para os devidos fins, que o Consércio STE-ECSAM-ENGEPLUS
04/2009, formado pelas empresas STE - SERVICOS TECNICOS DE
ENGENHARIA S/A, CNPJ n° 88.849.773/0001-98, ECSAM Engenharia e
Consultoria de Saneamento Ambiental Ltda, CNPJ n° 68.838.069/0001-22 e
ENGEPLUS Engenharia e Consultoria Ltda, CNPJ n° 90.333.790/0001-10,
executou para o MUNICIPIO DE PELOTAS, os servicos abaixo relacionados
com as seguintes caracteristicas:

Dados do Servico:
1. Contrato Administrativo N° 59/2010

Objeto do Contrato: Elaboracao e Desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento Ambiental para o Municipio de Pelotas, nos Projetos
Executivos da ETE Novo Mundo, do Coletor Geral 3, do sistema completo
da ETA Sdo Gongalo e das casas de Bombas de Drenagem

2. Empresas Contratadas em Consoércio:
STE — Servigos Técnicos de Engenharia S/A, Lider (37%);
ECSAM Engenharia e Consultoria de Saneamento Ambiental Ltda, (37%);
ENGEPLUS Engenharia e Consultoria Ltda (26%).

3. Contratante dos Servicos: Municipio de Pelotas
Sede: Praga Cel. Pedro Osoério n° 101 — Centro — Pelotas/RS
CNPJ: 87.455.531/0001-57 _

4. Periodo de Execucgao: 05/05/2010 a 02/06/2013

5. Valor total do Contrato: R$ 2.548.000,00 (dois milhées, quinhentos e

quarenta e oito mil reais).

1 - Plano Municipal de Saneamento Ambiental para o Municipio de Pelotas
compreendendo os segmentos agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem
urbana.

Plano Municipal de Saneamento Ambiental para o Municipio de Pelotas.

v Dados gerais
>  Populacao Urbana (2008): 323.158 habitantes

>  Populagao Total (2008): 343.167 habitantes :
i Ne 4986
> Alcance do Plano: 30 anos Vsstage Toc

v" Componentes do Plano
> Plano Diretor de Agua - PDA
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> Plano Diretor de Esgotos — PDE;
> Plano Diretor de Drenagem Urbana - PDD; e
> Plano Diretor de Limpeza Urbana — PDR.
v" Etapas de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental

g » Diagnéstico da situagdo existente com base em sistemas de
indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos.

> Projecdes e perspectivas abordando:

e Fixacdo de objetivos e metas, a partir dos diagnésticos, para a
5 universalizagdo do acesso aos servigcos de saneamento basico
com qualidade, integralidade, seguranga, sustentabilidade
(ambiental, social e econémica), regularidade e continuidade;

e Definicdo do conjunto de ag¢des estratégicas para o cumprimento
desses objetivos a partir de critérios para a priorizacdo dos
investimentos, em especial para o atendimento a populagdo de
baixa renda;

e Formulacéo institucional para aplicagao das agdes previstas;

e Equacionamento financeiro para os investimentos e os custos
operacionais resultantes.

» Programa de Sensibilizacao e Mobilizagdgo da Comunidade,
(compreendendo os Poderes Executivo, Legislativo e liderangas), com
o0 objetivo de sensibilizar os organismos de decisdo locais sobre a
necessidade do planejamento urbano e ambiental e de obter sua
adesdo formal e apoio a construgdo do Plano Diretor Municipal de
Saneamento, visando buscar formas e mecanismos de gestdo
democratica por meio da participagao da populagéo e de associagdes
representativas dos varios segmentos da sociedade para a formulacéo,
execugdo, implantagdo e acompanhamento do Plano Municipal de
Saneamento Ambiental.

> Levantamentos Bésicos / Base Cartografica, desenvolvidos de forma
integrada a todos os planos setoriais, compreendendo o levantamento
dos respectivos dados e informagdes de forma a possibilitar a
caracterizacdo do Municipio de Pelotas em todos os seus aspectos
socioecondmicos, fisico-territoriais e ambientais, e focando
especificamente cada setorial.

> Avaliacao Financeira dos Sistemas como parte da Avaliagdo
Institucional com vistas as alternativas de gestdo e de organizacdo do
municipio para a prestacao dos servigos.

v Propostas decorrentes da elaborag¢do do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental

> Operacionais: Recomendacgdes voltadas as atividades classicas de
operacdo dos sistemas de saneamento, bem como as obras
necessarias.

?.eg‘\stro de

Ne 49866
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Sanvigo Auldnamo da Saneamentn ds Peistes

> Institucionais: Recomendacdes que envolvem arranjos institucionais
quanto a forma de prestacdo de cada um dos servigos, a interrelagéo
entre eles e com os segmentos de Recursos Hidricos e de Meio
Ambiente;

> Legais: Recomendagbes que envolvem a Legislagdo necessaria para
apoiar a implantagédo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental.

» De Politica Setorial: Recomendagdes voltadas a criagdo, no d&mbito dos
municipios e prestadores dos servigos, das Politicas Publicas de
Saneamento, articuladas com as Politicas Nacional e Estadual;

> De Controle: Recomendagées de monitoramento e acompanhamento
da Legislacao.

> Educagdo Ambiental: Recomendacdes voltadas a participacdo da
sociedade na implantagdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental (controle social).

v Principios e diretrizes adotadas na elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Ambiental

> Adogao, como eixo principal e como instrumento de gestdo do
planejamento dos recursos hidricos e do saneamento, do contexto da
bacia hidrogréafica envolvida e seu respectivo Comité de Bacia segundo
o que estabelece a Lei Federal n® 11.445, e a partir deste pressuposto;

» Fundamentacao técnico-cientifica, incluindo a legal;
> Definicao clara dos limites fisicos do espaco territorial a ser trabalhado;
» Pratica da educacao ambiental;

v" Processo de participacéo social adotado na execucéo do Plano Municipal
de Saneamento Ambiental

> Articulagdo com a midia local.

> Controle social como um dos principios fundamentais da Lei Nacional
de Saneamento Basico, garantindo-se a sociedade informagées,
representacdes técnicas e participagdo nos processos de formulagao
de politicas, de planejamento e de avaliacao;

> Processo democrético e participativo na elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Ambiental de forma que o Plano reflete as
necessidades e anseios da sociedade local e ao mesmo tempo atinge
sua fungéo social;

» Ampla divulgagé@o do diagnéstico e das propostas do Plano Municipal
de Saneamento Ambiental, além dos estudos que o fundamentam,
inclusive com a realizagdo de audiéncias ou consultas publicas (§ 5o,
do inciso V, do art. 19 da Lei no 11.445/2007);

> Definidos dos espagos, canais e instrumentos para a participacéo
popular no processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental;

?‘eg\stro de
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Servigo Autnomo da Saneementy ds Peloag
> Estratégias de comunicagdo e canais de acesso as informagées, com
linguagem acessivel a todos os segmentos sociais.
v’ Atividades realizadas para intersetorialidade do Plano Municipal de
Saneamento Ambiental
> Integragdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento
- Ambiental aos objetivos e diretrizes do Plano Diretor Municipal, no que
coube.
> Integragédo das propostas do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental aos demais planos locais e regionais das politicas de saude,
habitagao, mobilidade, meio ambiente, recursos hidricos, prevencéao de
risco e inclusao social.
_ v Atividades realizadas para implementagdo do Plano Municipal de
i Saneamento Ambiental
» O processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental teve o acompanhamento e participacdo da representacéo do
Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Sul, onde o municipio estiver
inserido.
» O processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental foi acompanhado, em carater consultivo pelos conselhos
municipais da cidade.
> A formalizagdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental devera
ocorrer por Decreto do executivo municipal.
2 - Projetos Executivos da ETE Novo Mundo e do Coletor Geral 3
Populacdo Atendida em 2011: 108.666 habitantes
Populacédo Atendida em Final de Plano (2040): 118.533 habitantes
v" Coletor tronco de didmetros de 600 mm a 1.000 mm com extensdo de
5.626 m;
v" ETE Novo Mundo
> Vazao média final = 293,45 I/s
» Tratamento preliminar:
e Gradeamento Grosseiro;
- e Elevatoéria de Esgoto Bruto;
e Gradeamento fino; qedistro de
e Desarenador; Ne 49868
PN
e Medidor de nivel por ultrasom; 4@Stado e

e Partidor hidraulico.

> Tratamento secundario
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Sarvigo Autnamo de Sansemantd ds Pebtes

e Reator de lodo ativado;

e Decantador secundario;

o Elevatdria de retorno de lodo ativado;

e Elevatdria de recirculacao.
> Tratamento terciario

e Aplicacao de coagulante/floculante organico (éloreto férrico);

e Adensamento de lodos e

e Desidratacéo dos lodos em centrifuga.
> Eficiéncia da ETE na remocéo de

e DQO =82 %;

e DBO =96 %;

o SST =092 %;

e TKN =86 %;

e AMONIA = 86 %;

o COLIFORMES FECAIS = 99%.

3 - Projetos Executivos do Sistema Sido Gongalo

Populagdo Atendida Inicio do Plano: 194.121 habitantes
Populacdo Atendida no Final de Plano: 441.876 habitantes

v’ Captagdo de agua bruta: captagdo de agua bruta no canal de Sio
Gongalo através de grupos elevatérios anfibios, montados em estrutura
metalica com capacidade de 1.000 I/s;

v’ Estacdo de bombeamento de &gua bruta: estacdo de bombeamento
montada em estrutura metalica com as seguintes caracteristicas:

> Capacidade de 12 etapa: 500 I/s;
> Capacidade em 22 etapa: 1.000 I/s;
» Numero de grupos operativos 12 etapa: 02 unidades;

@eg'\stro de

Ne 49869

4, Lo
, . . . %stado Téc
» Numero de grupos operativos em 22 etapa: 03 unidades;

» Grupos elevatérios: grupo elevatério do tipo anfibio com vazao nominal
de 325 I/s cada, altura manométrica de 23,50 mca, poténcia de 125 cv;

» Poténcia instalada total 12 etapa: 375 cv;
> Poténcia instalada total 22 etapa: 500 cv.

v" Adutora de agua bruta em ferro fundido composta por duas linhas em
DN 700 e extensdo de 2.770 metros, sendo 01 linha em 12 etapa
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Sanvico Auinoms de Ssnesment de Pulotas

v Dispositivos de prote¢do da linha adutora de agua por valvula de alivio e
ventosas de fechamento lento conforme estudos de transientes
hidraulicos elaborados;

v Estagédo de tratamento de dgua com capacidade de 500 I/s em 12 etapa e
1.000 I/s em 22 etapa.

» Mistura em calha Parshall;

» Floculadores hidraulicos do tipo chicanas horizontais e verticais com
passagem por telas;

» Decantadores de altas taxas com empregos placas;
> Filtros rapidos com camada dupla;
> Galeria de canalizagées;

> Casa de quimica para sulfato de aluminio, cal hidratada, carvao
ativado, polimero e fluorsilicato de sédio;

» Casa de cloracdo automatizada;
> Laboratdrio fisico-quimico e sala de operacdo e comando.

v Sistema de tratamento do lodo da estagao de tratamento de dgua com as
seguintes caracteristicas:

> Reservatério pulmao com capacidade de 1.500 m3;

> Elevatéria de recirculagdo do tratado por grupos elevatérios
submersiveis com capacidade de 60 I/s, altura manométrica de 7 mca e
poténcia de 10 cv;

> Adensador de lodos com capacidade de 600 m?;

> Elevatdria de lodo adensado por grupos elevatoérios helicoidais com
capacidade de 3 /s, altura manométrica de 8 mca e poténcia de
3cv;

> Desidratagcdo do lodo através de centrifuga com capacidade de
45 m3/hora, poténcia 37 kW.

v" Estacdo de elevatéria de agua tratada com as seguintes caracteristicas:
> Capacidade de 12 etapa: 500 I/s;

istro ¢

> Capacidade em 22 etapa: 1.000 I/s; Nvﬁgdg e
. [ . i . 2 870

» Numero de grupos operativos 12 etapa: 02 unidades; 4’98tado B

» Numero de grupos operativos em 22 etapa: 03 unidades;

> Grupos elevatorios: grupo elevatério do tipo anfibio com vaz&o nominal
de 380 I/s cada, altura manométrica de 15 mca, poténcia de 175 cv;

> Poténcia instalada total 12 etapa: 525 cv;
> Poténcia instalada total 22 etapa: 700 cv;
v" Reservatérios de agua tratada com as seguintes caracteristicas:
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> Reservatorio elevado com capacidade de 500 m?;
» Reservatorio semi-enterrado com capacidade de 4.000 m?.

v Adutora de agua tratada em ferro fundido composta por duas linhas em
DN 700 e extensao de 8.123 metros, sendo 01 linha em 12 etapa.

v Subadutoras e redes distribuidoras de agua tratada em PVC e ferro
fundido em DN 150 a DN 500 com extensdo de 1.900 metros.

4 - Projeto Executivo das casas de Bombas de Drenagem: Zona Sul, Zona

Leste, Anglo e Vila Castilhos

v" Estudos Hidroldgicos;
v" Levantamento Planialtimétrico e Cadastral;
v Sondagens a Trado e a Percussio;
v Ensaios Geotécnicos;
v" Projeto Hidraulico-Mecéanico;
v Projeto Arquitet6nico;
v" Projeto Estrutural;
v Projeto Elétrico e de Automacao;
v" Especificagées e Orgamentos.
Projetos Executivos de Micro e Macrodrenagem Urbana
v" Projeto Executivo de Macrodrenagem contemplando:
> Levantamento de Informacdes e Dados;
» Concepgao do Sistema;
> Projeto Hidraulico;
> Projetos Complementares;
» Especificagdes e Orcamentos.
v" Projeto Executivo Microdrenagem contemplando:
> 2.1. Levantamento de Informagdes e Dados Complementares;
> 2.2. Concepgéo do Sistema;
> 2.3. Projeto Hidraulico;
> 2.4. Projeto Geotécnico;

Registro da
> Especificacdes e Orcamentos.

¥ 49871

tado Tec®
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Equipe Técnica:

1

Responsabilidade Técnica:

v Eng® Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro — RNP 220648897-3 -
CREA/RS 31.064

v" Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni — RNP 220078803-7 - CREA/RS 65.329
v" Eng.° Civil Luiz Carlos Kraemer Campos — CREA/RS 041.007-D

v" Eng.°® Civil e Eletricista Percy Antonio Pinto Soares — RNP 2203698179 -
CREA/RS 013.307

Coordenacio:

v Eng® Civil Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa — RNP 2201484423 -
CREA/RS 53.445 ' :

v Eng.® Civil e Eletricista Percy Antonio Pinto Soares — RNP 2203698179 -
CREA/RS 013.307

Membros de Equipe (Projetistas)

v Eng® Civil Adriano Peixoto Panazzolo — RNP 220516566-6 - CREA/RS
64.125

v" Eng® Civil Edgar da Costa Eifler — RNP 220612951-5 - CREA/RS 95.178

v Eng? Civil Rosana Bastos Mariante — RNP 220296378-2 - CREA/RS
120.891

v" Bibloga Patricia Fernandes — CRBio 53.692/03-D

v Eng® Civil Fernando Ronaldo Furtado Fagundes — RNP 2201028443 -
CREA/RS 12.185

v Eng® Civil Jairo Faermann Barth — RNP 2200315317 - CREA/RS 35.408
v Eng°® Civil Glauber Silveira — CREA/RS 69.355-D

v" Arquiteto Roberto Portella Nunes — CAU N° A4519-5

v Eng® Civil Stephan Hund Prates — RNP 220215217-2 CREA/RS 87.166

v Eng°® Eletricista Luiz Eduardo Piazza — RNP 2205165674 — CREA/RS
69.970

v Eng® Eletricista Rogério Galiteri Soares — RNP 221028737-5 -
CREA/RS 82.410

v  Eng? Civil Fernanda da Cunha Pinto — RNP 250664052-9 -
CREA/SC 95.7360

v Eng® Civil Renato Schaefer Janior - RNP 2203842075 - CREA/RS
120.175

v Eng® Civil Sidney Gusmao Agra — CREA/RS 103.149-D
v Eng® Civil e Eletricista Isaac Zilbermann — RNP 2201759200 -

CREA/RS 003.253
gegistro de /
L 49872 /j ,
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Senvco Atbnomo da Sanesmento de Pebtas

2
()

v Eng® Civil Gabriel D'Arrigo de Brito Souto — RNP 2201244812 -
CREA/RS 114.450

v" Bidlogo Roger Borges da Silva - CRBio 028893/03-D

Os servigos foram executados dentro dos padrées exigidos e em exato
cumprimento das obrigagdes de prazos e valores assumidos pelo Consércio.

Pelotas, 05 de junho de 2013.

Pres:dente do SANEP
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Pagina. 1
Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 3 7 9 6 6 8
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZQOLO
referente as Anotacbes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
Registro: RS064125 RNP: 2205165666
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

A B e T
Numero de ART: 6862518 Tipo de ART: Prestacio de Servigo Registradaem: 13/06/2013  Baixadaem: 02/06/2013
Forma de Registro: Participagdo técnica: Equipe
Empresa Contratada: NENHUMA EMPRESA
Confratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98
Rua: SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: HARMONIA
Cidade: CANOAS UF: RS CEP: 92310630
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:
Valor do Contrato: R$ 942.760, 00 Tipo de Contratante:
Agao Institucional:
Observagao:
Endereco da obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO Ne; 101
Complemento: Bairro:
Cidade: PELOTAS UF: RS CEP: 0
Data de Inicio: 05/05/2010 Conclus3o efetiva; 02/06/2013 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: PUBLICO Caodigo: MPOG:
Proprietario: MUNICIPIO DE PELOTAS CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - PROJETO MACRODRENAGEM 1,00 Un
1. PROJETO MICRODRENAGEM 1,00 Un
2 - PROJETO COMPLEMENTARES 1,00 Un
3 - PROJETO HIDRAULICO 1,00 Un
4 - PROJETO DRENAGEM 1,00 Un
5 . PROJETO SERVIGOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 1,00 Un
6 - OBSERVACOES COMO TECNICO SETORIAL - DRENAGEM 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:
objeto: Elaboragio de Plancs e Projetos de Saneamento Ambiental para Pelotas/RS, incluindo servigos de
Assessoramento Técnico Especializado em Servicos de Engenharia - Contrato n® 59/2010

Observagdes

Informagdes Complementares ————————
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 2013037131 , esta registrado com as CAT's numero(s) :

1379664 1379666 1379667 1379668

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 49865 a 49873
o atestado contendo ¢ folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 1379668

18 de Junho de 2013 Hora: 13:57: 4

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.
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Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 3 7 9 6 6 8
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
A CAT a qual o atestado estéa vinculado é o documento que comprova o A CAT perderad avalidade no caso de substituicdo ou anulagéo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cdédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

vinculado & essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Sdo Luis , 77, CEP: 90620-170 CREA" Rs

Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br ey i
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA

Atestamos para os devidos fins, que a consultora STE - Servicos Técnicos de Engenharia S.A, com
sede na Rua Saldanha da Gama, n°® 225, Bairro Harmonia, Canoas/RS, CNPJ n° 88.849.773/0001-98,
registrada no CREA/RS sob n° 022230, executou para a Secretaria de Meio Ambiente do Rio Grande
do Sul - SEMA/DRH, inscrita no CNPJ/MF n° 03.330.683/0001-33, os servigos técnicos de Elaboragdo
de Estudos de Disponibilidades Hidricas no Rio Grande do Sul, como subsidios a definicdo das
vazodes de referéncia para fins de Outorga de Direito dos Recursos Hidricos, conforme descri¢do a

seguir.

1 CARACTERISTICAS DO CONTRATO

Processo Administrativo n.’: Expediente N° 4716-0500/09-1
Data de Assinatura do Contrato: 30 de julho de 2010

Data de Recebimento da Autorizacio de Servigos: 11 de agosto de 2010

Data de Inicio dos Servicos: 27 de agosto de 2010

Data de fim dos Servigos: 19 de setembro de 2011

Valor do Contrato (PI): R$ 458.484.,84

2 OBJETO DO CONTRATO

O presente estudo teve como objeto a prestagdo de servigos de consultaria relativo a elaboragdo de
Estudos de Disponibilidades Hidricas no Rio Grande do Sul, como subsidios a defini¢do das vazdes de
referéncia para fins Outorga de Direito dos Recursos Hidricos, para o Departamento de Recursos

Hidricos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul,
gistro de

o Ne 46321
3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 4“9“ ” C‘,\-\&
ado 1¢e

Os procedimentos metodolégicos assim como os contelidos abordados pela consultora para a
consecugdo dos trabalhos relativos a elaboragdo de Estudos de Disponibilidades Hidricas no Rio

Secretaria do Meio Ambiente — Departamento de Recursos Hidricos — Diviséo de Outorga e Fiscalizagdo

Rua Carlos Chagas, 55 — 11° andar — Sala 1109 — CEP 90030-020 — Porto Alegre/RS
Horéario de Atendimento: Segunda a Sexta, pelo telefone (51) 3288-8144, das 16h as 18h.
Tercas e Quintas, pessoalmente, das 14h as 17h
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

Grande do Sul, como subsidios a defini¢io das vazdes de referéncia para fins Outorga de Direito dos
Recursos  Hidricos, em  questio, foram  desenvolvidas as  seguintes atividades,

relacionadas a seguir:

ARRANJO DAS ATIVIDADES

FASE A — ESTUDOS INICIAIS

Etapa A.1- Plano de trabalho consolidado

Etapa A.2 — Coleta, analise critica dos dados disponiveis e revisdo de estudos existentes

FASE B - REGIONALIZACAO DAS VAZOES EM BACIAS HOMOGENEAS

Etapa B - Modelos hidrolégicos utilizados e os processos de regionalizagdo de vazdes

Atividade B.1 - Selegdo e avaliagdo dos dados para regionaliza¢do

Tarefa B.1.1 - Selecfio e analise dos dados pluviométricos

Tarefa B.1.2 - Selegdo e analise dos dados fluviométricos

Atividade B.2 - Regionalizagio das vazdes médias e minimas

Tarefa B.2.1 - Determinagdo da curva adimensional de probabilidade de vazdes médias e

minimas

Tarefa B.2.3 - Regressdo das vazdes médias e minimas de longo periodo

Atividade B.3 — Regionalizagdo de vazdes para bacias com menos de 500km’

Atividade B.4 - Definigéo das regides homogéneas e estimativa dos volumes de regularizagdo

Tarefa B.4.1 - Definig¢@o de regides homogéneas

Tarefa B.4.2 - Estimativas das vazdes médias e minimas e mapeamento das vaz3es especificas

Tarefa B.4.3 - Regionalizagfo das curvas de permanéncia mensal e anual

Tarefa B.4.4 - Resultado das Simulagdes Hidroldgicas

FASE C - AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA PARA FINS DE
OUTORGA eegistro gg

Ne 46322
Yest, [jo tecn®

ETAPA C.1 — Vazdes minimas a serem mantidas nos cursos de agua

ETAPA C.2 — Avaliagio das disponibilidades hidricas para fins de outorga

Secretaria do Meio Ambiente — Departamento de Recursos Hidricos — Divisdo de Outorga e Fiscalizagdo

" Rua Carlos Chagas, 55 — 11° andar — Sala 1109 — CEP 90030-020 — Porto Alegre/RS Q’/@\/
Horéario de Atendimento: Segunda a Sexta, pelo telefone (51) 3288-8144, das 16h as 18h.
Tergas e Quintas, pessoalmente, das 14h as 17h )
B
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

ARRANJO DAS ATIVIDADES

FASE D — DIRETRIZES OPERACIONAIS PARA FINS DE OUTORGA

ETAPA D.1 — A utiliza¢do das informagdes geradas nos procedimentos de outorga de dguas
superficiais.

ETAPA D.2 - Seminario

FASE A — ESTUDOS INICIAIS
Etapa A.1 — Plano de Trabalho consolidado

A consultora apresentou o Plano de e sua consolidagdo que se deu mediante a avalia¢do da estratégia
de ac¢do do Plano e a Metodologia de Trabalho, conforme Termo de Referéncia do Edital.

Etapa A.2 — Coleta, analise critica dos dados e revisio de estudos existentes

Esta atividade consistiu no levantamento completo das varidveis que definiram e caracterizaram as
disponibilidades hidricas nas bacias hidrograficas que compdem as regides hidrograficas do estado do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina no caso de rios fronteirigos. Para tanto, foram coletados,
sistematizados e analisados todos os dados pluviométricos e fluviométricos do Banco de Dados
HIDROWEB da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Também foram pesquisados estudos, projetos e informagdes que contemplaram dados pluviométricos
e fluviométricos, avaliagdes, modelagens, estudos de disponibilidades e demandas bem como outros

procedimentos relacionados a determinag@o das disponibilidades hidricas no estado.
egistr

41 ()

0 de

Ne 46323
FASE B - REGIONALIZACAO DAS VAZOES Usstagy 16

Etapa B - Modelos hidrolégicos utilizados e os processos de regionalizacdo de vazdes

Utilizou-se 0 método de regionalizagdo de vazdes, elaborado pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas'
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul para a Companhia Estadual de Energia Elétrica do Rio
Grande do Sul. Consistiu em um conjunto de ferramentas que validaram as informagdes existentes

visando a estimativa de variaveis hidrologicas em locais sem dados ou insuficientes.
Secretaria do Meio Ambiente — Departamento de Recursos Hidricos — Divisdo de Outorga e Fiscalizagdo

- Rua Carlos Chagas, 55 — 11° andar — Sala 1109 — CEP 90030-020 — Porto Alegre/RS
Horério de Atendimento: Segunda a Sexta, pelo telefone (51) 3288-8144, das 16h as 18h.
' : Tergas e Quintas, pessoalmente, das 14h as 17h
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

A analise dos dados basicos (Banco de Dados Hidroweb) foi realizada de acordo com a varidvel
regionalizada. No caso de vazdes minimas a parte inferior da curva de descarga e a mobilidade do leito
sdo fatores importantes na qualidade dos dados de um posto fluviométrico. Os dados hidrologicos,
cartograficos e descritivos da regido a ser regionalizada foram reunidos de forma a permitir a
visualizagdo e o entendimento do comportamento hidrolégico das bacias.

No preenchimento das séries de vazdo foi aplicada modelagem deterministica de transformagdo de
chuva em vazdo (modelos SMAP ou HEC-HMS).

A calibragdo dos pardmetros do modelo considerou a maximiza¢do de uma fungdo objetivo, que
retrata a aderéncia entre as vazdes observadas e calculadas, dentro dos limites dos parametros
especificados pelo usuario.

Os cendrios de simulagdo permitiram avaliar o quadro geral das disponibilidades hidricas para fins de
outorga. As simulag@es possibilitaram a avaliagdo das curvas de permanéncia de vazdes de forma mais
detalhada.

FASE C — AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA PARA FINS DE OUTORGA

Etapa C.1 — Vazdes minimas a serem mantidas nos cursos de agua

Com base nos estudos de regionaliza¢do foi indicada, para cada regido hidrologicamente homogénea,

a vazdo minima a ser mantida no curso de agua para manuten¢do dos ecossistemas aquaticos.

Para. fins da determinagdo da vazio minima, foram consideradas questdes estatistico-hidrologicas e
informagdes histéricas relacionadas ao meio ambiente. As informagdes histéricas consideradas dizem
respeito a situagdes que ocorreram danos ambientais relacionados a pouca disponibilidade hidric~

: aegistro de
Ne 46324

4, .
) ] ) ) éestado Tocn®
Para definicdo dos valores de referéncia foram cotejadas as vazdes de disponibilidades hidricas (Qd),

- Etapa C.2 — Avaliac¢io da disponibilidade hidrica para fins de outorga
Secretaria do Meio Ambiente — Departamento de Recursos Hidricos — Divisdo de Outorga e Fiscalizagdo

\J
Rua Carlos Chagas, 55 — 11° andar — Sala 1109 — CEP 90030-020 — Porto Alegre/RS
Horario de Atendimento: Segunda a Sexta, pelo telefone (51) 3288-8144, das 16h as 18h.
~Tergas e Quintas, pessoalmente, das 14h as 17h b
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS -

as vazdes atuais das bacias caracterizadas por uma funcfo hidroldgica (Qa) e as vazdes minimas a

serem mantidas nos cursos d’agua (Qe =vazdes ecoldgicas).

FASE D — DIRETRIZES OPERACIONAIS PARA FINS DE OUTORGA

Etapa D.1 — A utiliza¢do das informagdes geradas nos procedimentos de outorga de aguas
superficiais

Os dados gerados para vazdes de referéncia foram inseridos em um sistema de informagdes
geograficas, entregue a SEMA/DRH.

Foi elaborado um manual para auxiliar o usuario utilizar as relagdes determinadas neste estudo de
forma simples para conhecer a disponibilidade hidrica natural de determinado local.

Etapa D.2 - Seminario

O seminario foi realizado na finalizagdo dos trabalhos com o objetivo de agregar, consistir e
consolidar ao processo de avaliagdo das vazdes outorgaveis, de forma direta e aberta, as contribui¢des

e anseios dos agentes sociais envolvidos.

4 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica mobilizada para a execug@o dos servigos contou com os seguintes profissionais, de
acordo com as fungdes respectivas.

wregistro de’
N 46325

4
®stado Teeric®

Funcio / Profissionais CONSELHO

Responsabilidade Técnica:
Eng® Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro CREA/RS 31.064 RNP 220648897-3

Secretaria do Meio Ambiente — Departamento de Recursos Hidricos — Divisdo de Outorga e Fiscalizagio

Rua Carlos Chagas, 55 — 11° andar — Sala 1109 — CEP 90030-020 — Porto Alegre/RS
Horério de Atendimento: Segunda a Sexta, pelo telefone (51) 3288-8144, das 16h as 18h.
Tergas e Quintas, pessoalmente, das 14h as 17h
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

Cé—‘résbonsé;lél Técnico:
Eng® Civil Daniel Irigoyen Bolsoni CREA/RS 65.329 - RNP 220078803-7

Responsabilidade Técnica:

Arquiteto e Urb. Roberto Lins Portella Nunes CHTIN MRG0

Coordenador Geral:
Eng® Civil Adriano Peixoto Panazzolo CREA/RS 64.125 - RNP 220516566-6

Coordenador Técnico:
Eng® Civil Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa CREA/RS 53.445 - RNP 2201484422

rﬁé-[;.éciélista em Gestio de Recursos Hidricos:
Eng® Civil Antonio Eduardo Lanna CREA/RS 6.673 - RNP 2206411024

Especialista em Meio Ambiente e
Geoprocessamento:

Gedgrafa Chaiana Teixeira da Silva EREAES 156560 SIS S20 805t

Especialista em Hidrologia:
Eng® Civil Jorge A. de Oliveira Oleques Junior |CREA/RS 156.810 — RNP 2206456958

Esl;eéiélista em Hidrologia: |
Eng® Civil Luis Fernando Gomes da Silva CREA/RS 46.121 — RNP 2205805355

E;pec1alls;aem Hidrologia:
Eng® Civil Cristiano Reffatti Rocha CREA/RS 114.156 — RNP 2201073724

Os servigos foram executados dentro dos padrdes exigidos e em exato cumprimento das obrigagdes
de prazos e valores assumidos pela Consultora.

Porto Alegre, 29 de julho de 2013.

7 0V S
Marco Antomie Trisch Mendonga
Diretor do Departamento de Recursos Hidricos

Secretaria do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul

Secretaria do Meio Ambiente — Departamento de Recursos Hidricos — Divisdo de Outorga e Fiscalizagéo

' “egistro de
Rua Carlos Chagas, 55 — 11° andar — Sala 1109 — CEP 90030-020 — Porto Alegre/RS Ne 46 396

Horario de Atendimento: Segunda a Sexta, pelo telefone (51) 3288-8144, das 16h as 18h.
Tergas e Quintas, pessoalmente, das 14h as 17h 4%tado Téiﬁ
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1389061

ATIVIDADE CONCLUIDA

Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

CREA -RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
Registro: RS064125
Titulo Profissional: ENGENHEIRC CIVIL

RNP: 2205165666

1/1-—

Numero de ART: 6953330 Tipo de ART: Prestacdo de Servico Registradaem: 12/08/2013 Baixada em: 19/09/2011
Forma de Registro: Participagdo técnica: Equipe

Empresa Contratada: NENHUMA EMPRESA

Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98

Rua: SALDANHA DA GAMA No: 225
Complemento: Bairro: HARMONIA

Cidade: CANOAS UF: RS CEP: 92310630

Contrato:
Valor do Contrato: R$ 458.484, 84
Agao Institucional:

Celebrado em: Vinculado & ART:

Tipo de Contratante:

Observagéo:

Enderego da obra/Servigo: TODO ESTADO DO RS No: 0
Complemento: Bairro:

Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 0

Data de Inicio: 27/08/2010  Conclus&o efetiva: 19/09/2011 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:

Proprietario: SECRETARIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SEMA CPF/CNPJ: 03.330.683/0001-33
Atividade Técnica: Descri¢do da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - ESTUDO HIDROLOGIA * 1,00 Un
1.ESTUDO DISPONIBILIDADE E DEMANDA 1,00 Un
2 . MODELAMENTO HIDROLOGIA * 1,00 Un
3_-ESTUDO RECURSOS HIDRICOS 1,00 Un
4 _ESTUDO GEOPROCESSAMENTO * 1,00 Un
5. ESTUDO MEIO AMBIENTE * 1,00 Un
6 - ESTUDO BACIAS HIDRAULICAS E/OU HIDROGRAFICAS 1,00 Un
7 - ESTUDO BALANGO HIDRICO 1,00 Un
8 - ESTUDO CLIMATOLOGIA 1,00 Un
9 - ESTUDO DADOS CLIMATOLOGICOS 1,00 Un

10 - ESTUDO HIDRAULICA - RIOS 1,00 Un

11.ESTUDO HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA - BACIA HIDROGRAFICA 1,00 Un

12 _ESTUDO HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA - BATIMETRIA 1,00 Un

13 .ESTUDO HIDROGRAFIA E HIDRCLOGIA - CONDICOES HIDROLOGICAS 1,00 Un

14 - ESTUDO HIDROLOGIA — DIMENSIONAMENTO DE PRECIPITACCES

15 - OBSERVACOES COMO COORDENADOR GERAIL DOS SERVICOS
Descricdo Complementar/Resumo do Contrato:

Atividade Técnica / Descricdo da Obra

(10) Estudo - W0388 - HIDROLOGIA - Escoamento em rios e reservatdrios
(10) Estudo - W0388 - HIDROLOGIA - Evaporimetria

(10) Estudo - W0390 - HIDROLOGIA - Fluviometria

{(10) Estudo - W0391 - HIDROLOGIA - Infiltracdo

(10) Estudo - W0392 - HIDROLOGIA - Pluviometria

(10) Estudo - W0393 - HIDROLOGIA - Regionalizacdo das Vazdes
(10) Estudo - W0594 - MEIO AMBIENTE - Impactos Ambientais
(10) Estudo - W0629 - MODELOS - Matemdticos

(10) Estudo ~ W0850 - RIOS E CANAIS - Estiagens

Pagina. 1 5; 1 4

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certidao de A Técnico - CAT
Resolu;:aﬁoI ;01.0e25,c::’ 1‘:)0 ;eczluct(:lbro de 2009 C REA - RS
1389061

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

Objeto: Consultoria relativo a Elaboracdo de Estudos de Disponibilidades Hidricas no Rio Grande do Sul, como
subsidios a definicdo das vazdes de referéncia para fins outorga de direitos dos recurscs hidricos.

Ref. Tomada de Precos n°® 055/CECOM/2010 - Processo Adm. n® 4716-0500/09-1

O Observacgdes

Informagdes Complementares —————
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 2013043912 , esta registrado com as CAT's nimero(s) :

1389057 1389058 1389061 1389063 1389064 1389065 1389066 13835067

CERTIFICAMQS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 46321 a 46326
o atestado contendo ¢ folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 1389061

15 de Agosto de 2013 Hora: 17:49: 6

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n°® desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perderé avalidade no caso de substituigdo ou anulagio de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT & qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagiio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agéo penal.

vinculado & essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Sdo Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Consetho Regional de Engenharia e Agronamia
do Ria Grande do Sut
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL )
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins que a empresas, STE - SERVICOS TECNICOS DE
ENGENHARIA SIA , CNPJ n°® 88.849.773/0001-98 — executou os servicos objeto do Processo
AdministrativoN.° 7379-08.01/0/08-1, Edital de Tomada de Precos N.° 008/08, celebrado entre
o Estado do Rio Grande do Sul, através da SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO
E USOS MULTIPLOS DA AGUA - SIUMA,

Objeto: prestacao de servicos de Analise, Revisdo e Elaboracao de Projetos Basicos de
Engenharia de barragens para usos multiplos da agua na Bacia Hidrografica do Rio
Quarai — METADE SUL DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Valor do Contrato: R$ 1.188.369,26

Prazo: 150 dias corridos.

Inicio: 26.01.2009.

1) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Elaboragao de 05 (cinco) Projetos Basicos de Engenharia de Barragens e seus
sistemas de Distribuicdo na Bacia do Rio Quarai — Metade Sul do Estado do Rio
Grande do Sul.

2) DADOS TECNICOS DO PROJETO

o LOCALIZACAOQ: municipio de Quarai/RS

FICHA TECNICA

Elaboracdo de Projetos Basicos de Barragens (terra e CCR), dissipadores de energia
tipo “roller bucket com angulo de saida 45°, Tomadas D’agua com valvulas dispersoras
(jato oco) e sistemas associados (canais de distribuicdo revestidos em concreto,
estruturas de derivacao e controle de nivel e vazao),

3) FICHA TECNICA DOS BARRAMENTOS

3.1 BARRAGEM 01 — GARUPA - GAR 01

e Areade alague: 2.700 ha

e Altura: 25m

e Volume: 210 hm?® qegistro de L
e Comprimento: 2115 m Ne 34700 \f 1

) e
“estado TEC™







GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

e Altura maxima:

e Largura do vertedouro:

e Volume de CCR:

e Volume em solo:
3.2 BARRAGEM 01 - EP 01

e Area de alague:
e Altura:

e \olume:

e Comprimento:

e Altura maxima:

e Largura do vertedouro:

e Volume de CCR:

e Volume em solo:

3.3 BARRAGEM 01 - EP 02

e Area de alague:
e Altura:

e Volume:

e Comprimento:

e Altura maxima:

e Largura do vertedouro:

e Volume de CCR:;

e \Volume em solo:'

3.4 BARRAGEM 01 - EP 03A

o Area de alague:
e Altura:

e Volume:

25m

120 m
390.000 m*
2.939.200 m®

160 ha

8m

5,4 hm®
450 m

8m

150 m
29.000 m®
460.000 m®

155 ha

13 m

20,13 hm®
520 m

13 m

50m
33.540 m®
535.100 m*

Registro de
269 ha N° 34701

9% .
10 m SStado Tecn®

11,90 hm?®

W
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‘GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

e Comprimento:

e Altura maxima:

e Largura do vertedouro:

e Volume de CCR;:

e Volume em solo:

3.5 BARRAGEM 01 - EP 05

e Area de alague:

e Altura:

e \olume:

e Comprimento:

e Altura maxima:

e Largura do vertedouro:

e Volume de CCR:

e Volume em solo:

880 m

13 m

70m
46.000 m*
852.000 m*

329 ha
10m

20,90 hm?®
650 m
10m

70m
32.200 m®
710.400 m®

4) FICHA TECNICA DOS SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO

Extensdo de Canais:
Secao:

119km.

trapezoidal com revestimento em concreto

e

it

Movimento de solos: - escavagao:  950.000m°
- aterro: 820.000m* aegistro de
N° 34702
5) EQUIPE TECNICA Vestage 7ot
CREA/RS 031064 - R bilid.
Athos Roberto Albernaz Cordeiro Eng® Civil Técnica — art 4664432esponsa bleads
N iy — Ena® Civil CREA/RS 065329 —Coordenagédo Geral -
goy 9 art 4664650
CREA/RS 053445 — E. 1 -
Jo&o Paulo Abreu Lima da Rosa Eng® Civil art 4684140 —isstidosie Rigjelos
. . o A CREA/RS 064125 — Estudos e Projetos —
Adriano Peixoto Panazzolo Eng® Civil art 4664675
CREA/RS 046606 — E. Proji -
Heloise Lunardi Coutinho Eng® Civil art 4684253 Stungs s Frejetos

O
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL ,
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGAGAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

CREA/RS 123267 — Estudos e Projefos —

Juliana Scapin Eng? Civil art 4665758
CREA/RS 148333 - Estud Proj -
Chaiana Teixeira da Silva Gedlogo art 466 4599 studos e Projetos
CREA/RS 074780 — Estud Proji -
Pauloc Rogério Mendes Gedlogo art 5157083 80— Estudos e Projetos
CREA/RS 078091 — Estud Projet -
Fabio Aratjo Nodari Eng® Civil ot 4664654 SHdos e rrojetos
CRBio 63153-03 ~ Estudos Ambientais —
Janaina Antunes De Nardin Bidloga art 3—181918/09 studos Ambientais

Os servigos relacionados foram desenvolvidos conforme as condicées e prazos estabelecidos

no Contrato referente ao Edital supracitado.

Porto Alegre, 24 de setembro 2010.

stro de

20t

No 347 03

’ Ned
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Péagina. 1
Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugédo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 2 4 0 0 9 9
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimenio ao disposto na Resolugédo n® 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
Registro: RS064125 RNP: 2205165666
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1

Numero de ART: 4664675 Tipo de ART: Obra/Servigo Registrada em: 02/03/2009 Baixada em: 25/06/2009

Forma de Registro: Participagdo técnica:  Equipe :

Empresa Contratada:  NENHUMA EMPRESA

Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98

Rua: SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: NOVA SANTA RITA UF: RS CEP: 92310630

Contrato: Celebrado em: Vinculado a4 ART:

Valor do Contrato: R$1.188.369,26 Tipo de Contratante:

Agao Institucional:

Observagéao:

Enderego da obra/Servigo: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS Ne: 1501

Complemento: 18° ANDAR Bairro:

Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90119900

Data de Inicio: 26/01/2009 Conclusdo efetiva: 25/06/2009 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: PUBLICO Codigo: MPOG:

Proprietario: SEC.EXTRAORD. DA IRRIG. E USOS MULT. DA AGUA-SIUMA CPF/CNPJ: 87.934.675/0001~96

Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 -ESTUDO MEIO AMBIENTE *

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:

ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS DE ENGENHARIA DE BARRAGENS E SEUS SISTEMAS DE DISTRIBUICAO NA BACIA DO RIO
QUARAT - METADE SUL DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

PROCESSO N° 7379-08.01/0/08-1

[ Observacdes

Informagées Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob ntimero: 2011017657 , esta registrado com as CAT's nimero(s) :

1240095 1240096 1240097 1240098 1240099 1240101 1240102

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca 34700 a 34703
o atestado contendo 4 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das
informagBes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 1240099
21 de Fevereiro de 2011 Hora: 9:29: 9

A autenticidade e a validade desta certidao devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado est4 vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de substituicio ou anulacio de
registro do atestado no Crea. . alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A faisificacdo deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agio penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.




——

Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : S&o Luis, 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

Péagina. 2
CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1240099

ATIVIDADE CONCLUIDA

]
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL )
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins que o Consércio STE/MAGNA composto pelas empresas, STE
- SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA SIA , CNPJ n°® 88.849.773/0001-98 — na condigdo
de Lider e a MAGNA ENGENHARIA LTDA, CNPJ n° 33.980.905/0001-24 estd executando os
servicos objeto' do Termo de Contrato N.° 003/08 — Processo Administrativo N.° 318-08.01/08.7,
Edital de Concorréncia N.° 024/SEEDI/2008, celebrado entre o Estado do Rio Grande do Sul,
através da SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA
AGUA - SIUMA,

Objeto: Elaboragdo do detalhamento do projeto de engenharia, elaboracdo do Plano
Basico Ambiental, supervisdo e apoio a fiscalizagdo das obras da barragem do
Arroio. Taquarembé localizada na divisa dos municipios de Dom Pedrito e
Lavras do Sul

Valor do Contrato: R$ 2.667.073,32

Prazo: 540 dias corridos.
Primeiro Aditivo: 688 dias corridos até 30/10/2010

Inicio: 16.12.2008.
1) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Parte A — Projeto Executivo (100% realizado)

Localizacdo - A area onde sera implantada a obra da barragem do arroio Taquaremb6 localiza-se
entre os municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul, na regido da Campanha do Estado do Rio
Grande do Sul. Geograficamente, esta situada entre as coordenadas 30°46'54,6” e 31°04°27,7" de
latitude sul, e 54°07°09,3” e 54°36’12,9” de longitude oeste, sobre uma altitude de,
aproximadamente, 145 m. _

A bacia da barragem a ser implantada se desenvolve no sentido leste-oeste, ocupando uma area
de 638 km?. Seu principal manancial, o arroio Taquarembo, pertence a bacia do rio Santa Maria e é

- um de seus principais afluentes a margem direita.

As principais atividades desenvolvidas estio relacionadas de forma resumida, a seguir.

?,egiséro d}e
LV 34181 .
%éado Técnic® ‘/’i




& 70 TABELIONATO DE NOTARG E PORTO ALEGRE
' Rua"Man'ante,'ll1Loja3'-‘contatq@7tabeliona poa.com.r ¢ Fone(51)3372.4046
- . . TABELIA RIT, G

=ia ROG
Autentico a presents cokia re
conforme originai a mim dpre
bhiiiatl SRRkl ikl

de-quedoy 6 27 ierr

TEXFEEE Y ErT ey

% 5,00 Selo:R$ 1,40
¢ Alegre-RS 27/04/2020

BERWVIG

. ... __ lLucia Helena deAi_w[eq‘Sirlvrelra-

pagina,

ZhosanT



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL ]
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

« VERIFICAGAO E OTIMIZAGAO DO PROJETO BASICO

O Projeto Basico existente foi objeto de verificacio e otimizagdo, com a mtrodugao de ajustes e -

melhorias, incorporando proposi¢cdes com vistas a proporcionar facilidades executivas, reducéo
de custos de implantacdo e melhorias operacionais, contemplando: Andlise do Arranjo Geral do
Projeto; - Analise da Concepcédo das Obras, com a inclusdo de belvedere junto ao bloco
hidraulico; Analise dos Aspectos Hidrologicos; Andlise dos Aspectos Topograficos; Andlise dos
Aspectos Geotécnicos; Analise dos Dimensionamentos Hidraulicos; Analise dos Projetos
Hidromecanicos e Elétricos; Analise da Adequabilidade dos Equipamentos; Analise dos
Aspectos Construtivos, elaboragdo do Programa de Levantamentos Topograficos e
Geotécnicos complementares.

o |EVANTAMENTOS E ESTUDOS COMPLEMENTARES
Visando o detalhamento do Projeto Basico foram executados servigos de campo
complementares e refinamento dos estudos realizados no projeto, tendo em vista a
incorporacdo de novas informagdes. Os levantamentos e estudos complementares foram os
seguintes:
— Levantamentos Topogréficos: Implantacdo de marcos; Levantamento planialtimétrico no
sitio do barramento e obras complementares; Levantamento planialtimétrico dos pontos
de fuga;

— Perfilamento a Lazer da Area do Reservatério (1240 ha): equivale a um levantamento
aerofotogramétrico realizado com equipamentos com tecnologia avangada, que tem por
objetivo gerar arquivos de texto, arquivos no formato de imagem e vetorial, que
traduzem o comportamento altimétrico de uma area. O servico inclui planejamento, véo,
levantamento, transformacdo de coordenadas, apoio, exiracdo de dados,
processamento de dados (classificacaoffiltragem,  triangulacdo, ortoretificacdo e
restituicdo ou vetorizacao);

— Levantamentos Geologico-Geotécnicos: Mapeamento geologico na area do reservatério e
sito do barramento; Sondagens penetrométricas a percussdo; Sondagens
penetrométricas rotativas; Sondagens geofisicas; Sondagens a trado; Prospeccgdo de
jazidas;

— Ensaios Laboratoriais: ensaios em material terroso; ensaios em material rochoso;

— Elaboracéo de Estudos: estudos hidrologicos; estudo de aporte de sedimentos; estudos
geotécnicos. -

e PROJETO EXECUTIVO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS

Foram realizadas as verificacdes e calculos hidraulicos necessarios para o projeto do Desvio
do Rio Durante o Periodo Construtivo, com a Concepgéo das Obras de Desvio, Definicdo da
Vazédo de Desvio Considerando o Fator Risco; Estimativa da Curva-Chave a Jusante da
Barragem; o Calculo do Canal da 12 Fase do Periodo Seco e Altura da Ensecadeira; Calculo da
Galeria de Desvio da 2 Fase do Periodo Seco e sua Ensecadeira; verificacido do
Comportamento Hidraulico Durante o Periodo Chuvoso e da Cronologia do Desvio do Rio
Durante o Periodo Seco; Projeto da Tomada d’Agua, do Descarregador de Cheias, com o
estudo do Amortecimento das Cheias no Reservatorio, o Dimensionamento Hidraulico do
Vertedouro e do Sistema de Dissipacdo de Energia, estimativa da Curva Chave a Jusante da
Barragem e o Dimensionamento Hidraulico do Canal de Restituicéo. ‘

9’;,,c_;istro de v
N° 34182 \gf’"ﬁ
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: GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

« PROJETO EXECUTIVO DAS FUNDAGCOES

Foram desenvolvidos projetos e consideragSes englobando a Andlise do Perfll Geotécnico
Longitudinal, o Projeto das Escavagbes, a Vedacdo Complementar e a Drenagem das
Fundagdes.

¢ PROJETO EXECUTIVO DO YMACI(}O DA BARRAGEM

Foi realizada a analise da estabilidade do macigo, com a definicdo da secfo transversal, a
determinagdo dos coeficientes de seguranca; a analise de estabilidade de secges
caracteristicas da barragem; a Instrumentacao Geotécnica da Barragem e da Encosta Natural.

e PROJETO EXECUTIVO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Foram detalhados os procedimentos executivos das estruturas de concreto, envolvendo
calculos de estabilidade, desenhos -de formas, calculos de desenhos de armaduras,
englobando a armadura de pele das faces, as lajes pré-moldadas da galeria de drenagem, e as
lajes pré-moldadas no encontro das galerias. Foi projetada a casa de comando superior, com o
dimensionamento das lajes de cobertura, das vigas, a verificagdo do perfil da monovia e o
calculo da flecha maxima; foram ainda projetados os muros da valvula de descarga e bacia de
dissipacao e os chumbadores na bacia de dissipacao.

« EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS HIDROMECANICOS

Foram elaboradas especificacdes técnicas, com a indicagao das normas técnicas e requisitos
de fabricagdo, e desenhos dos equipamentos e dispositivos previstos para a Barragem do
Arroio Taquarembd, a saber: chumbadores do concreto primario; grade de protecido da tomada
d’agua; comporta ensecadeira da tomada d’agua; comporta vagao da tomada d’agua; vigas
‘pescadoras; valvula dispersora de jato oco (Howell Bunger); valvula borboleta; condutos da
tomada d’agua e descarregador de fundo e monovia da casa de comando.

e PROJETO DOS PONTOS DE FUGA

Foram desenvolvidos as seguintes atividades para elaboracéo dos projeto do 4 (quatro) pontos
de fuga identificados ao longo do reservatério da Barragem do Arroio Taquarembé: Definicdo
da cota de coroamento; Definicdo do perfil de escavacdo, definicdo da secéo transversal tipo;
Analise de estabilidade dos taludes; Definicdo do sistema de drenagem interno e de jusante;
Definicdo do revestimento dos taludes e crista.

e PROJETO DE ADEQUAGAO VIARIA
Foram elaborados os caminhos de acesso e circulacdo, envolvendo a barragem e seu entorno.
As atividades desenvolvidas foram: Definicdo e localizagdo dos acessos; Projeto geométrico;
Projeto de terraplenagem; Projeto de sinalizagdo; Projeto de obras de arte especiais e Projeto
de obras complementares.

e PROJETO EXECUTIVO DAS INSTALACOES ELETRICAS
Foram desenvolvidos os projetos das instalagdes elétricas da barragem, envolvendo o ramal de
entrada de energia elétrica, a subestacdo transformadora 15 kva, com a definicdo de suas
caracteristicas gerais, projetos dos sistemas/ equipamentos de medicdo e protecio;
aterramento; relacdo de cargas; o dimensionamento do transformador, o projeto da rede de
distribuicdo de forca e iluminacao externa.
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL )
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

e PROJETOS COMPLEMENTARES

Foram elaborados os seguintes projetos complementares: Intrumentacdo geotécnica e
Drenagem superficial de diversas partes que integram o complexo do barramento.

o PLANEJAMENTO CONSTRUTIVO

Foram especificados aspectos relativos ao plano de ataque as obras, cronogramas e outros
procedimentos que interferem na sequéncia logica de implantacdo das obras.

o ESPECIFICAGOES TECNICAS DE NOVOS SERVIGOS, EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS PROPOSTOS

Foram elaboradas as seguintes especificagbes técnicas complementares: Utilizacdo de
explosivos para escavacao em rocha; para estruturas de concreto; de Procedimentos para
excucdo dos terraplenos que compdem os diques de fuga; de Materiais das instalaces
elétricas; e de Montagem elétrica.

« REVISAO DOS QUANTITATIVOS E ORGAMENTO

Parte B - Elaboragao do Plano Basico Ambiental (100% realizado)

Detalhamento dos programas, projetos e acdes (propostos no EIA/RIMA e na Licenca
Prévia n° 1464/2008 — DL da FEPAM), obtencao da Licenca de Instalagdes, medidas
de mitigacao, corregao, compensacao e monitoramento dos impactos a serem gerados
pelo empreendimento. Este plano abrange a descricdo das formas de articulacdo dos
programas, projetos e agdes, além de incluir um cronograma fisico de execugao. Os
itens que compoe o referido plano seguem listados abaixo:

e Plano Ambiental Para a Construcao;

e Plano de Recuperacao e das Areas Degradadas;

Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos;

Monitoramento da Qualidade das Aguas e Proliferacao de Macrdfitas;

Recomposicao dos Habitats Aquaticos;

Projeto de Manejo da Vegetacéo/ Supressdo de Vegetacéo e Limpeza da Area;

Programa de Protecéo, Reposicdo Florestal e Monitoramento da APP;

¢ Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério Attificial;

» Proposta de Gestdo da Disponibilizagdo Futura das Aguas e Areas Beneficiadas;

e Programa para Conservagao de Espécies da Fauna e Monitoramento da Fauna
Silvestre

e Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna Icitica e Povoamento do
Reservatério;

e Execucdo do Deslocamento, Resgate Direcionado e Monitoramento da Fauna
Impactada e de Recomposicao de Habitats de Sobrevivéncia da Fauna Local;

e Programa de Controle de Atropelamentos da Fauna Nativa, Prevencao de
Acidentes com Animais e a Caca Predatéria;
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GOVERNO DO ESTADO DO RIONGRANDE DO SUL )
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

¢ Programa de Conservacéo e Resgate da Flora, Salvamento de EspeCIes da Flora
Ameacada de Extingdo e Monitoramento da Fauna Silvestre;

Programa de Educacaéo Ambiental e de Comunicacao Social;

¢ Programa de Apoio ao Desenvolvimento Turistico;

Programa de Recomposigao da Infraestrutura Basica;

Programa de Gerenciamento das A¢gdes Ambientais.

Parte C - Supervisao das Obras ( 91,00% realizado dos valores contratados
aguardando aditamento de valor)

Supervisdo e Apoio a Fiscalizagdo de Obras, fornecendo equipe técnica e apoio
logistico, para prestar servigos de supervisdo e de apoio técnico a fiscalizacao das
obras de implantacdo do empreendimento, inclusive o controle tecnoldgico e o
acompanhamento das questées ambientais.

Supervisao Ambiental

Os trabalhos de supervisdao ambiental contemplaram a implantagéo ou execucdo dos
programas listados no Plano Basico Ambiental e na Licenga de Instalagédo n® 29/2009 —
DL da Fepam.

2) DADOS TECNICOS DO PROJETO - ARROIO TAQUAREMBO

s LOCALIZACAO: municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul/RS
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL | )
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

3) EQUIPE TECNICA

Athos Roberto Albernaz Cordeiro

Eng’® Civil

CREA/RS 031064 - Responsabilidade Técnica
—art 46.56952 e 5331846

Edgar Hernandes Candia

Eng® Civil

Crea: 4888-RS - Responsabilidade Técnica —
Art N° 4655856

Daniel Irigoyen Bolsoni

Eng® Civil

CREA/RS 065329 — Coordenacgéo Geral e
Técnica — art 4657000 .

Adriano Peixoto Panazzolo.

Eng° Civil

CREA/RS 064125 — Coordenacgéo Adjunta -
Estudos Hidrolégicos e Geotécnicos e Projeto

| Hidraulico da Barragem/Supervisdo de Obras

e Ambiental .

Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa

Eng® Civil

CREA/RS 053445 — Estudos / Projetos /
Supervisdo arf 4657179 .

Orgel de Oliveira Carvalho

Eng® Civil

Crea/RS 87284 - Estudos/Projetos/Superviso

Adejalmo Figueiredo Gazen

Eng°® Civil

Crea: 5130-RS - Coordenagéao Adjunta -
Estudos Hidroldgicos e Geotécnicos e Projeto
Hidraulico da Barragem/Supervisao de Obras
— Art N° 4657539

Chaiana Teixeira da Silva

Gedgrafa

CREA/RS 148333 — Estudos / Projetos /
Supervisdo art 4657121 e 4772132

Janaina Antunes De Nardin

Biologa

CRBio 63153-03 — Elaboragao de Projetos
Béasicos Ambientais — PBAs e Supervisio
Ambiental - art 03-009430-08 e 03-006497-09

Mario Brunswick Araujo

Eng® Civil

CREA/RS 027719 - Supervisdo de Obras - Art
4772188

Rodrigo da Silva Gazen

Eng® Civil

Crea: 97364-RS - Estudos Hidrolégicos e
Geotécnicos e Projeto Hidraulico da
Barragem/Supervisio de Obras — Art N°
4701648

Luiz Carlos Kraemer Santos

Eng® Civil

Crea: 41007-RS - Estudos Hidrologicos e
Geotécnicos e Projeto Hidraulico da -
Barragem/Supervisdo de Obras — Art N°
4657560

Alaberto Diego Carcamo Ulloa

Eng® Civil

Crea: 33477-RS - Detathamento do Projeto
das Estruturas em CCV e CCR
(Vertedouro/Macico) — Art N° 4846161

Juliana Scapin

Eng® Civil

CREA/RS 123267 — Estudos / Projetos art
4769772

Amauri Fernandes Guterres

Eng°’ Civil

CREA/RS 008733 — Estudos / Projetos /
Supervisdo ART4978896

Montauri Freitas de Moraes

Eng’ Civil

CREA/RS 003309 — Estudos / Projetos /
Supervisdo Art 5372171

Fabio Aratjo Nodari

Eng® Civil

. Basicos Ambientais — PBAs — Supervisdo

CREA/RS 078091- Elaboracgao de Projetos

Ambiental - Estudos / Projetos / Supervisdo —
art 4657192 '

?‘egistrs- de
N° 34187 %\ -
< i
“estado Tec® N




g 7° TABELIONATO DE/NOTAS DE PORTO ALEGRE
é@ Rua Mariante, 11s Loja 3's contato@7tabeliofatapoa.com br Fone(51)3372.4045 « Cep 90430-181 ¢ RS
- i S TABELIA-RITA BERVIG ROCHA . .

Autentico a presente \copia re| rografica, de uma/pagina,

= conforne o originai a mim 3 ntedo, do que doj/fé, <>
% Tarer * warEw * erakEw Jumbe
- xn * e senen o
3 ) 045001200000202192 En %RS 5,00 Sefo:R$ 1,40 %
4 P o Alegre-RS 210412020 b
_,H s
o .. .. LuclaHelena deABren ilvgira?&c’revenle {-j;‘tf

) (



)

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL -
SECRETARIA EXTRAORDINARIA DA IRRIGACAO E USOS MULTIPLOS DA AGUA

Henrique Schuchmann Morador

Eng® Agronomo

Crea: 67896-RS - Estudos Agronémicos e
Elaboracao de Projetos Basicos Ambientais —
PBAs - Art N° 4657594

Crea: 69355-RS - Programag&o das
Investigacbes Geotécnicas, Elaboragio de
Estudos Geotécnicos, Elaboragéo de Projeto

Basicos Ambientais — PBAs — Art N° 4657567

Antdnio Sérgio Castro Lima

Clauber Candia Silveira Eng® Civil de Tratamento de Fundagbes e Escavacdes
(Barragem e Diques dos Pontos de Fuga),
Supervisdo — Art N° 4657984
. » . Crea/RJ 164098 - Elaboracdo Projetos
Maria Renata Caetano dos Santos Geografa Basicos Ambientais — PBAS — Art N° 4657622
Lessandro Morini Trindade Eng°® Ambiental . | Crea: 117605-RS - Elaboraggo dos Projetos

Eng® Agrénomo

Crea: 4824-RJ - Estudos Agronémicos e
Elaboracao de Projetos Basicos Ambientais —

PBAs - Art N°4657616

Os servicos relacionados estdo sendo desenvolvidos conforme as condigbes estabelecidos no

Contrato referente ao Edital supracitado.

Porto Alegre, 24 de setembro 2010.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugido n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 2 4 O 9 6 7
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumptimento ao disposto na Resolucdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTS, abaixo discriminadas: |

Profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO
Registro: RS064125 RNP: 2205165666
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1
Nimero de ART: 4657150 Tipo de ART: Obra/Servico Registrada em: 23/12/2008 Baixada em: 306/10/2010
Forma de Registro: Participagdo técnica: Equipe
Empresa Contratada: NENHUMA EMPRESA
Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98
Rua; SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: NOVA SANTA RITA UF: RS CEP; 92310630
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:
Valor do Contrato: R$2.667.073,32 Tipo de Contratante:
Agéo Institucional:
Observagio:
Enderecgo da obra/Servigo: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS No: 1501
Complemento: 18° ANDAR Bairro:
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90119900
Data de Inicio: 16/12/2008 Conclusao efetiva; 30/10/2010 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:
Proprietario: SEC.EXTRAORD. DA IRRIG. E USOS MULT. DA AGUA-SIUMA CPF/CNPJ: 87.934.675/0001-96
Atividade Técnica: Descri¢gdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - ESTUDO MEIO AMBIENTE - LICENCIAMENTO AMBIENTAL
1.-ESTUDO MEIO AMBIENTE *
2 - ESTUDO PLANO BASICO AMBIENTAL

Descri¢cdo Complementar/Resumo do Contrato:

DETALHAMENTO DO PROJETO DE ENGENHARIA, ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL, SUPERVISAO E APQIO A
FISCALIZACAO DAS OBRAS DE BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO, LOCALIZADA NA DIVISA DOS MUNICIPIOS DE DOM
PEDRITO E LAVRAS DO SUL - CONTRATO N° 003/08

— Observagbes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 2011017655 , estd registrado com as CAT's numero(s) :

1238989 1239990 1239991 1239993 1239994 1239995 1239997 1240965 1240967 1240969 1240970 1240971

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 34181 a 34188
o atestado contendo 8 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das
informagdes nele constantes.

Certiddao de Acervo Técnico n°® 1240967
24 de Fevereiro de 2011 Hora: 14 :46 : 31
A autenticidade e a validade desta certiddao devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo

Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.
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Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolug¢do n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 2 4 O 9 6 7
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulagdo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agéo penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é vélida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : S&o Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Conselho Regional ds Engenharia e Agronomia
o Rio Grande do Sul
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% DEPARTAMENTO DE ESGOTOS PLUVIAIS - DEP

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

b i Prcessac001.036726.05.2

Atestamos para fins de comprovagdo da realizaglie de atividade téenica, que 03
profissionais LUCIANO BEZERRA DA SILVA, brasileiro, casado, engenheiro civil, inscrito no
CREA-RS sob ¢ n° 35,454 ¢ ADRIANQG PEIXOTO PANAZZOLQ, brasileiro, casado, engenhsiro
civil, inserito no CREA-RS sob o n® 64.125, integrantes da equipe da empresa BECK DE SQUZA
ENG" Ltda., prestaram para o Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura Municial de Porto
Alegre a ‘Elaburagau dos Projetos de Engenharia necessdrios 3 implantagio do Conduto
Forrado Alvaro Chaves”, confarme escopo condigdes a segair discriminadas:

DADOS DA OBRA OU SERVICO:

1. ART n% BO2160419 ¢ BE2669616, vinculadas a ART 5° B01806574 de Alexandre César Beck
de Souza, CREA-RS 11.249.

2. Objeto do Contrato: Elaboragio dos Pmlems Estudos necessarios a implantagio do “Conduto
Forgado Alvare Chaves” de Drenagem Pluvial,

3. Tomada de Prego: n® 003/61.015992.0.9

4. Empresa Contratada: Beck de Souza Engenharia Ltda., CNPJ $1.806.844/00014-80, com sede na
Rua Auxiliadora n® 215 em Porto Alegre-RS, registro no CREA n° 24.949.

5. Contratante: Departamento de Esgotos Pluviais de Potto Alegrc, h)i:a! wado A Rua Gen.Lima ¢
Sibva, 972 em Portoe Alegre-RS.

6. Ordem de Inicie: 10 de outubro de 2693
7. Perlodo de execuglio: 16/10/2003 3 97/1 0!2034
Endereco da obra ou setvigo: Zona Urbana do municipio de Porto Alegre-RS,

LESTUDOS TQPE]GRAFEC—GS -

Foi feito o cadastro completo de 20.000 metros de ruas na édrea abrangida pelo projeto,
incluindo as testadas dos lotes e os alinhamentos prediais com sua respectiva numeragio,
arvores, postes, meio-fios, redes elétricas, telefnicas, pogos de visita de esgoto pluvial ¢
sanitario, bocas de lobo, sinaleiras, hidrantes e todos os elementos de interesse ao projete.

Foram wiilizadas as coordenadas e cotas oficiais da Prefeitura Municipal de Porto Alegre no
levantamento, que foi entregue digitalizado{padro.dwg).

2.ESTUDO DE INTERFERENCIAS

Em toda a érea de abrangéneia do projeto, foram verificados os cadastros das redes de
servigos pliblicos existentes, como redes de distribuicdo de Agua, redes pluviais existentes,
redes de telefonia e elétricas subterrdneas, redes de distribuicfio de gds e as redes de coleta
de esgoto sanitdrio.
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DEPARTAMENTO DE ESGOTOS PLUYIAIS - DEP -

As redes de servigos publicos levantadas foram digitalizadas e representadas nas plantas
baixas das ruas levantadas(com coordenadas oficiais da PMPA), bem como nos perfis
transversais das redes de drenagem projetadas.

3. PROJETO HIDRAULICO

O projeto do Conduto Forgado Alvaro Chaves, envolve a drenagem de uma rea urbana
altamente povoada, com 280 hectares no municipio de Porto Alegre, sub-dividida em dez
sub-bacias integrantes. L '

O projeto foi divitlido em trés lotes: o Lote 1 com a drea de jusante do sistema, o Lote
2"Bacia da Goethe” e o Lote 3 “Bacia da Auxiliadora”. Na secgo final do conduto forgado,
na esquina da RuaiAlvaro Chaves com Avenida Farrapos a vazio de projeto é de 22.04m?/s.

Foi executado o Piojeto de 4.462 metros de galerias e de sete caixas de concordéineia entre
as galerias de diferentes dimensdes. As dimensdes ¢ extensbes das galerias estdo
apresentados a seguir:

Lote 1z

Condutoe Forgado:

Galeria dupla de 2150 x 1,50m:....629m
Galeria de 3,00 x 2,50m:....coe0re.. 5318m
Galeria de 3,50 x 3,60m:.............260m
Galeria de 7,50 x 2,50m:....cooevren. 134m
Lote 2: S
Galeria de 2,00 x 2,00m:....er610m .
Lote 3: A :

Galera de 1,50 x £,50m-.............. 150m
Galeria de 2,00 x 2,00m:..............582m
(aleria de 2,50 x 2,50m.............. 596m
Galeria dupla de 200 x 2,00m:....210m

Foi executado o Projeto de 10.194,5 metros de tubulagtes nos trés lotes, com as dimensdes
e extensdes listadas a seguir:

- Tubulagio & 0:40m: 2.352m
- Tubulagio & :50m: 722m
- Tubulagfio & 0:60m: 2.17%m
- Tubulacfio & (:80m: 1.509m
- Tubulagio @ 1.00m: 1.210m
- Tubulagio &7 1:220m: 600m
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ci ghendimento & Lot n° B.666/93, art 30, para fins de qualificeglio séatica
e Beitagbes. Os dados constantss ne mesmo o de wespoasubilidade do
ciniteate, estando a3 certificagdo do CrenilS limitada 45 nformacdes
constantes na(s3 ART{s) e respectivaly) CAT3)x

ARTEs) s BOZ160419 ¢ BUIGEIGIE.

CATs)ns) 1061953 & 1061996,

A autenticidade do presente regisiro estd condicionndy & presenga da selo de
segurangs em todas as folhas do Atesmdo Téenico, 4 seRuinte Ilummm

1892 € 1895,

Ohs: ©Os cngenheirns Locany Beceres du Silva e Adriane Peixoty
Pamswczolo niu constan come respensdvels thoricos pela copresa citada

1o atestada,
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As ;:w:ms jim:ikm% poderm fazer uso do prcscnre

Arcatade Técnico em processes licitatéros medients
eomprovagho de vinoulo cotn o (s) profissional {5}
citado {5} no mesme {Hes. do Confea n® 317, at 4%
Lei ' R.66G, urt, 30, § 1% alinea I}
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: DEf;’ARTﬁMENTG DE ESGOTOS PLUVIAIS - BEP

: - Tubulaglio & 1,50m: 3540m

iy 4. REMANEJAMENTO DE INYERFERENCIAS

- 4.1- Remanejamento de Redes de Agua: )

- O projeto de implantagio da rede de drenagem necessédria para a implantacio do Conduto
. Forgado Alvaro Chaves, levou ao Projeto de Remanejamento de 4.681,00 metros de redes
de agua nos trés lotes, com a segninte distribuiggo por extensio ¢ didmetro:

R - Tubulagio @ 60mm.......165m |

= - Tubulagio & 75mm.....1.977m

o - Tubulagio Z100mm.......612m

—~ - Tubulacfioc &150mm........ 158m

~ - Tubulagdc & 175mm......... 65m

- - Tubulagiio @ 200mm.......475m

B - Tubulagéio & 350mm........303m

B - Tubulagfo @ 500mm........ 308m

B - Tubulagiio @1000mmm.......618m

B 4.2- REMANEJAMENTO DE REDES DE ESGOTOS SANITARIOS

~ Tivemos também o i:gojeto. de remanejamento de 3.894,10 metros de redes de esgoto

_ sanitario, com a seguinte distribuigio por lote e diametro; E

B - Tubulaglo @ 150mm........3.381m

- - Tubulagho & 250mm..........420m

~ - Tubulagio & Eﬁﬂqzm.......f...‘...SSm

- - Tubulagio @ 400mm......... 675m

- - Tubulagio & 500mm...........572m

B - Tubnlagfio & @Qmm.. ......... L17m

B - Tubulagdo @ 700mm............ 579m

- Atestamos ainda gue os servigos prestados foram de bom nivel técnico, nada havendo em
desabono 4 equipe iprofissional.

i A Equipe Técnica::

;\ Estudos 'ibpegréﬁéasm...mu ......... Eng® Luciano Bezerra da Silva CREA 55.454- RS

_ e d
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Este stegady téorico catd regrsirsdo o Cres-RS sob o pest. n 2006052995
i atendimeno & Let 1 56663, art 30, pata fis do qualificagBo idenica
ent Hcitapbes. Os dados CONSEONLES fo mkeimo «ig de responsabiiidade de

cmiterte, ostando a cenific
congtantes nafs) ARTS) e respectivals} CAT(=):

ARTFI(sY BO2160410 ¢ BH2GEI516.

CAT(In sy 1061933 2 1061996,

A autenticidade do presente regisiro esti condicionads 4 presenga do sefo de
seguranga e (odus g5 fofhas gfa Atestado Téordeo, 4 seguinte nurraydo:

1892 ¢ 1895,

Obs: Os cngenheiros Luciane Beserrs du Silva ¢ Adriane Peixote
* Panszzole i constanm oome responsdvels tienicos pela canpress citada
v atestade,

o do Cres-RS Hmitsde ds informagdes

f\: Q‘:&m;s ;métcm mdat:‘fm fazer uso do pxmam
Sstestcko Teonico an procesaos lcitatdrios medinnte
comprovagin de vinculo com o (5} profissional (3}
citade (5} no mesme {Res. do Confean® 317, art. 4°¢
Lad 1 866G, art. 30, § 1*, ulinea I}.
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DEIE’&RTAMENTQ DE ESGOTOS PLUVIAIS - DEP

Estudo de Interferéncias................Eng® Edgar Eifler CREA 95.178- RS
- Eng® Lucianc Bezerrada Silva CREA 55.454- RS
Projeto Hidraulico........... corereneranne Eng® Adriano Peixoto Panazzolo CREA 64,125-RS

: Eng® Luciano Bezerra da Silva CREA 55.454- RS
Remanejamento de Interferéneias Eng® Edgar Eifler =« CREA95.178-RS -

Eng® Luciano Bezerra da Silva CREA 55,454~ RS
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constentes na(s} ART(s) & respestivals) CAT(s): '
ART{sIYs: BO2160419 e BUIGH9616.

CAT{s} n"(;s}: 1001933 2 061996,

A autenticidade do presente registro estd condicionnds & presenge do selo de
segurangs em todas as folhas do Atestado Téenico, ne segninte s i
s, . 114 sepuitte munergio:
Obs: s cngenbeiros Lucune Beerra du Silva ¢ Adrianc Peixote
Panazzole nko constany come responsdvely tienicos pels copress citada
no atestxda, »
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

Certidao de Acervo Técnico

Certiddo N°: 1061936 ART n®: B02669616
Validade: Permanente Protocolo: 0
Expedigdo: 22/12/2006 09:11

Nome: ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO

Carteira: RS064125

Registrado no Crea-RS desde: 12/08/1987

Titulagdo:
ENGENHEIRO CIVIL

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da
Resolugdo n° 317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - Confea, que o profissional acima qualificado

registrou a Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ARTn® B02669616. A ART define, para os efeitos legais, os responsaveis técnicos
pela execugédo de obras ou prestacdo de servicos técnicos de Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,

de acordo com a Lei 6.496, de 1977, e Resolugéo n°® 425, de 1998, do Confea.

ART: B02669616 Inicio: 10/10/2003 Conclusdo: 07/10/2004
Empresa executante da obra/servico da qual o profissional é RT perante o Crea-RS:
Contratante: BECK DE SOUZA ENGENHARIA LTDA

ART Vinculada: B01806574

Enderego da obral/servico: DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO PORTO ALEGRE RS
Quantidade: 20000, 00 Unidade: METRO

Valor da Obra/Servigo: 0,00 ValorHonorarios: 101679,53

Descrigdo complementar:
ELABORACAO DOS PROJETOS DE ENGENHARIA NECESSARIOS A IMPLANTACAO DO CONDUTO
FORCADO ALVARO CHAVES, NO MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE. OBRA CONTRATADA PELO
DEPARTAMENTO DE ESGOTOS PLUVIAIS-DEP.

Atividade Técnica: Descri¢do dos Trabalhos
ESTUDO SANEAMENTO

PROJETO REDE DE AGUA

PROJETO TOPOGRAFIA
LEVANTAMENTO REDE DE ESGOTO
PROJETO REDE DE AGUAS PLUVIAIS
PROJETO GALERIA PLUVIAL

Resumo do Contrato

Certidao emitida pela Internet.

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do Crea-RS
(www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do

documento no formato PDF.

Fim da Certiddo de‘Acervo Técnicon® 1061996 de ADRIANQO PEIXOTO PANAZZOLO

Obs.: Esta certiddo perdera sua validade no caso de susbtituigdo ou retificagéo desta ART.

s
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CURSO DE ESPECIALIZAGCAO EM ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL
AREA DE CONHECIMENTO DO CURSO: ENGENHARIAS — ENGENHARIA SANITARIA -
NOME: ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO

I

N
~—

DOCENTE TITULAGAO DISCIPLINA N° HORAS| CREDITO _u_mmocmzo_.» %} CONCEITO

ROGERIO DORNELLES MAESTRI , ME HIDROMECANICA 45 3 100 B
ALEJANDRO BORCHE CASALAS , ME MATEMATICA BASICA 15 1 100 A
GILBERTO CANALI , - DO | HIDROMETRIA 30 2 100 B
BRUNO SEIBERT DE REZENDE . ME ESTRUTURAS HIDRAULICAS 30 2 100 A
ROBIN THOMAS CLARKE / VITOR HAERTEL DO/DO Eow.orom:, ESTATISTICA 45 3 100 B
ANTONIO EDUARDO LEAQ LANNA / RAUL DORFMAN DO/DO | PLANEJAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS 45 3 100 B
ALEJANDRO BORCHE CASALAS ME MATEMATICA APLICADA I 30 2 100 B
NELSON OSWALDO LUNA CAICEDO DO HIDROLOGIA FISICA 45 3 100 A
CARLOS EDUARDO MORELLI TUCCI DO | HIDROLOGIA ANALITICA 45 3 100 B
ANTONIO EDUARDO LEAO LANNA DO ANALISE SISTEMICA DOS RECURSOS HIDRICOS 45 3 100 A
CARLOS EDUARDO MORELLI TUCCI : DO HIDROLOGIA DETERMINISTICA 45 3 100 A
BRUNO SEIBERT DE REZENDE : ME APROVEITAMENTOS HIDROENERGETICOS 30 2 100 A
ANTONIO EDUARDO LEAO LANNA (Orient. Monografia) DO | MONOGRAFIA: “EXPANSAO OTIMA DA CAPACIDADE DO SISTEMA

DE RECURSOS HIDRICOS DO RIO BOTUCARAI” - - - A

OBSERVAGAO: Este certificado foi expedido de Porto Alegre, 12 de novembro de 2008.
acordo com o disposto na Resolugdo n° 1/2001 do , -

Conselho Nacional de Educagio e Resolugfo

n° 19/2004-CEPE/UFRGS.

0] o:azo adotado para avalia¢do do %35;&5@:8 foi
o de provas definidas pelo Plano de Estudos de cada
disciplina e as conclusBes sobre o rendimento do aluno
foram expressas obedecendo ao Regimento Geral da
UFRGS, utilizando os  seguintes  conceitos:
A - Excelente; B — Médio Superior; C - Médio;
D — Médio Inferior; E - Insuficiente.

il

André Luiz Lopes da Silveira
Coordenador do Programa de Pés-Graduagio
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Autentico a' presente copi

Processon°23078.203755/08-88
CERTIFICADO registrado sobon®°01
Folha 70-V do Livro RC-26.
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL - CREA-RS
SERVIGO PUBLICO FEDERAL - ORGAO DE FISCALIZACAO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA
Rua Sao Luis, 77 — Santana | Porto Alegre (RS) | CEP 90620-170 | Fone: 51 3320.2100
www.crea-rs.org.br

CERTIDAO DE REGISTRO DE PROFISSIONAL

Certidadon°: 1805690 Validade: 31/03/2021
Nome do Profissional: ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL

Carteira Crea: RS064125 RNP: 2205165666 CPF: 466.204.000-00

Registrado desde: 12/08/1987

Atribuicbes Profissionais (legislacdo):
RESOLUCAO 218/73, ART. 7°, EM CONSONANCIA COM O ART. 7° DA LEI
5.194/66 E DECRETO 23.569/33, ART. 28 E ART. 29

Curso de Graduacao:

ENGENHARIA CIVIL - Colou grau em: 12/08/1987
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS

Curso de Pés-Graduacao:
ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO AMBIENTAL, CONCLUIDO EM: 12/11/2008
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS

Responsabilidade técnica por pessoa juridica:

1)STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A desde 04/06/2019
Certificamos que o profissional ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO.-.-.--.- - -mmimmmmm e
esta devidamente registrado no Crea-RS, nos termos do art. 55 da Lei Federal 5.194, de 1966.

Certificamos dque o profissional ndo possui débito de anuidade ou auto de infragdo transitado em
julgado no Crea-RS, nos termos do art. 66 da Lei Federal 5.194, de 1966.

Certiddo emitida pela internet. Para confirmar a sua autenticidade, acesse www.crea-rs.org.br
selecione "Acesso Rapido” e a seguir "Certiddes - Consulta a autenticidade de uma Certidao de

Registro emitida pelo Crea-RS". Informe o nimero desta certiddo para visualizac3o e conferéncia
deste documento. Em caso de duvida, entre em contato com o Crea-RS pelo fone 51 3320-2140,
de segunda a sexta, das 9h as 17h30.

Certiddo gerada em 20/2/2020 e reimpressa em 20/2/2020

Fim da certidao n® 1805690 .mummmimmimimmimmm s m o m e e m i m e

Pagina 1 de 1
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Engenheiro Infraesirvivra Hidrica, Sistemas
de Producdo de Agua e/ou Conirole de
Cheias
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CURRICULUM VITAE

Nome do Especialista: Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa

Data de Nascimento: 03/12/1960

Funcio:

Engenheiro Infraestrutura Hidrica, Sistemas de
Producéo de Agua e/ou Controle de Cheias

Registro Profissional: CREA-RS 53.445

Formacao Profissional:

Engenharia Civil, instituicdo: PUCRS - Pontificia Universidade Catdlica do Rlo Grande do Sul,
local: Porto Alegre/RS, duracéo: 5 anos, conclusdo: 1985.

Experiéncia Profissional:

Periodo Organizacdao Empregadora Pais Fun¢ao
. . Coordenador —
1986 a atual STE - Servigos _Tecnlcos de Brasil Saneamento e Recursos
Engenharia S.A. o
Hidricos
STE - Servigos Técnicos de : Engenheiro Projetista —
1985 a 1986 Engenharia S.A. Brasil Setor de Saneamento

Qualificagbes Principais:

Membro de Equipe na Elaboracéo do Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais das Bacias
de Drenagem - Smovsu - Esteio/RS, contratante: PM Esteio, Periodo: 15/05/2015 a
08/11/2016, CAT 1611278;

Membro de Equipe nos Servigos de Elaboracdo de Estudos de Concepgéo e Anteprojetos de
Engenharia para Protecdo contra Cheias do Rio Gravatai e afluentes em Alvorada e Porto
Alegre/RS, contratante: METROPLAN - Fundagéo Estadual de Planejamento Metropolitano e
Regional, Periodo: 20/05/2015 a 24/05/2018, CAT 1757014;

Coordenador da Elaboragdo de Estudo de Concepgdo para Gestdo das Aguas Pluviais,
Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana da Bacia do Arroio José Joaquim no municipio
de Sapucaia do Sul/RS, contratante: PM Sapucaia do Sul/RS, Periodo: 28/10/2014 a
17/09/2018, CAT 1761519;

Coordenador da Elaboracdo e Desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental para o Municipio de Pelotas, nos Projetos Executivos da ETE Novo Mundo, do
CG3, do Sistema Completo da ETA Sao Gongalo e das casas de Bombas de Drenagem -
contratante: PM Pelotas/RS; Periodo: 05/05/2010 a 2/06/2013, CAT 1379667

Coordenador dos Servicos de Gerenciamento, Assessoramento e Supe[viséo Técnica e
Ambiental das Obras de Implantacdo do Sistema de Abastecimento de Agua Marrecas —
contrato 078/2009, contratante: SAMAE/RS; Periodo: 08/10/2009 a 30/09/2011, CAT
1803749;

Coordenador do Projeto Executivo do Sistema Adutor do Arroio Marrecas, no Municipio de
Caxias do Sul/RS, contratante: SAMAE/RS; Periodo: 31/03/2008 a 30/05/2009, CAT
1796405;

Membro de equipe no Plano Diretor de Saneamento e Projeto Basico de Abastecimento de
Agua no municipio de Nova Hartz, contratante: PM Nova Hartz/RS; Periodo: 26/11/2007 a
25/1/2008, CAT 1252592;

Membro de equipe na Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
S&éo Jodo de Meriti/RJ, contratante: PM Sdo Jodo do Meriti, Periodo: 03/01/2013 a
31/12/2014, CAT 1508504;
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Coordenador do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Canoas/RS -
PLAMSAB/CANOAS, Periodo: 13/10/2011 a 28/12/2012, CAT 1398113;

Especialista em Engenharia Ambiental na Elaboragao de Servicos de Consultoria Relativos as
Fases “A” e “B” do Plano de Bacia do Taquari-Antas — contratante: SEMA/DRH;

Coordenador Técnico na Elaboragao de Estudos de Disponibilidades Hidricas no Rio Grande
do Sul, como subsidios a definicdo das vazdes de referéncia para fins de Outorga de Direito
dos Recursos Hidricos - contratante: SEMA/DRH;

Responsavel pelos Estudos, Projetos e Supervisdo na Elaboracido do Detalhamento do
Projeto de Engenharia, Elaboracdo do Plano Basico Ambiental, Supervisido e Apoio a
Fiscalizagdo das obras da barragem do Arroio Taquarembé localizada na divisa dos
municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul — contratante: SIUMA;

Responsavel pelos Estudos e Projetos na Analise, Revisdo e Elaboracéo de Projetos Basicos
de Engenharia de Barragens para usos muiltiplos da dgua na Bacia Hidrografica do Rio
Quarai - Metade Sul do estado do Rio Grande do Sul — contratante: SIUMA;

Equipe na Elaboracdo do Projeto Basico, Estudo de Viabilidade Ambiental, Técnica,
Financeira e Econémica, Levantamento Cadastral, Plano de Reassentamento, Estudo de
Impacto Ambiental - EIA / Relatério de Impacto ao Meio Ambiente - Rima, Avaliacio
Financeira, Econfmica, Hidrica e Operacional, Referente a Barramento no Riacho da
Santana, para Usos Multiplos da Agua, no Municipio de Igapora no Estado da Bahia —
contratante: lICA;

Elaboragéo e Detalhamento do Projeto Basico, Viabilidade Ambiental, Técnica, Financeira e
Econdmica, Levantamento Cadastral, Plano de Reassentamento, Estudo de Impacto
Ambiental - EIA/Relatério de Impacto ao Meio Ambiente - Rima, Avaliacdo Financeira,
Econdmica, Hidrica e Operacional, Referente a Barramento Arvorezinha no Rio Pirai, para
Usos Multlplos da Agua, no Municipio de Bagé e Entorno no Estado do Rio Grande do Sul —
contratante: lICA;

Coordenador do Projeto de Macrodrenagem da Bacia Hidrografica da Cidade de ll6polis em
[16polis/RS - contratante: SOPS/SEHADUR;

Coordenador do Projeto de Macrodrenagem da Bacia Hidrografica do Arroio Lambari em
Encantado/RS - contratante: SOPS/SEHADUR,;

Coordenador do Projeto Final de Engenharia do Sistema de Abastecimento de Agua da
Fabrica do Projeto VEGA/USINOR e o Plano de Gestdo de Recursos Hidricos do Rio Sai
Mirim, em S&o Francisco do Sul/SC — contratante: CASAN:;

Supervisdao do PrOJeto Final de Engenharia de Barragem, de Sistema de Canais de
Distribuicdo de Agua as Lavouras, dos Pianos de Exploracdo Agricola e dos Estudos de
Avaliacdo da Viabilidade Econémica de Sistemas de Irrigacéo Localizados na Metade Sul do
Estado - Barragem Arroio Silva — contratante: CONRHIRGS;

Supervisdo do PrOJeto Final de Engenharia de Barragem, de Sistema de Canais de
Distribuicdo de Agua as Lavouras, dos Pianos de Exploracao Agricola e dos Estudos de
Avaliacdo da Viabilidade Econdémica de Sistemas de Irrigacédo Localizados na Metade Sul do
Estado - Barragem Taquaremb6 — contratante: CONRHIRGS;

Coordenacio de Cadastramento de Usuarios de Agua das Bacias dos rios Apaué-Inhandava
(Bacia U10) e Passo Fundo-Varzea (Bacia U20), tributarios do rio Uruguai/RS - contratante:
CONRHIRGS;

Coordenacédo do Levantamento Cadastral dos principais usuarios da agua na bacia
hidrografica do rio Uruguai, no trecho inserido no Estado do Rio Grande do Sul, a montante
da confluéncia do rio Guarita, abrangendo as seguintes atividades: Descricdo da area e
identificacdo dos principais usos da agua; ldentificacdo das areas de conflitos atual e
potencial de uso da &agua; Cadastro dos principais usuarios da &agua - contratante:
CONRHIRGS;
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Coordenagdo Geral dos Estudos de Avaliagdo Quali-Quantitativa das Disponibilidades e
Demandas de Agua na Bacia Hidrografica no Rio Ibicui, Conselho de Recursos Hidricos -
contratante: CONRHIRGS;

Coordenacéo Geral dos Estudos de Avaliagdo Quali-Quantitativa das Disponibilidades e
Demandas de Agua na Bacia Hidrografica no Rio Vacacai, Conselho de Recursos Hidricos -
contratante: CONRHIRGS;

Coordenacgéo do Programa de Controle Operacional em Sistemas de Abastecimento de agua
nas 8 Superintendéncias Regionais: SURJAT, SURMIS, SURFO, SURNE SURUT, SURSUL,
SURPLA e SURCEN - contratante: CORSAN;

Coordenacéo dos Estudos do Projeto da Barragem do Afluente do Arroio Sepultura localizada
no municipio de Sarandi/RS - contratante: CONRHIRGS;

Coordenacéo dos Estudos do Inventario dos Possiveis Locais de Barramento do Rio Guaporé
- contratante: CONRHIRGS;

Coordenacdo dos Estudos do Inventario dos Possiveis Locais de Barramento do Rio
Comandai - contratante: CONRHIRGS;

Equipe nos Estudos de Impacto Ambiental - EIA e respectivo relatério de Impacto Ambiental -
RIMA, destinados a implantacdo do Programa de Irrigagdo e Drenagem nas bacias dos rios
Piquiri e Parana - trecho Ill, em conjunto — contratante: CODAPAR;

Coordenacéo dos Estudos do Projeto da Barragem no Arroio das Canas localizada no
municipio de Sdo Gabriel/RS - contratante: CONRHIRGS.
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DECLARAGAO DE INCLUSAO NA EQUIPE TECNICA

A

Presidente da Comisséo de Licitacao

Governo do Estado da Bahia

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento
Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica

32 Avenida, n® 390,

SIHS, 2° andar, Ala B, Centro Administrativo da Bahia
Salvador - BA

Ref.: Edital de Concorréncian.©01/2019.
Processo Administrativo 053.1685.2019.0000525-86.

Eu, Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa, autorizo a inclusdo de meu nome na equipe
técnica a ser alocada para a Concorréncia n° 01/2019, Processo Administrativo n.°
053.1685.2019.0000525-86, que tem por objeto a Contratacdo de Empresa Especializada para
Elaboracdo do Plano Estadual de Seguranca Hidrica com Diagnésticos, Atuslizacdo do Balanco
Hidrico e Detalhamento de Intervencbes Estratégicas com a definicdo das principais intervencdes
estruturantes do Estado (Barragens, Sistemas Adutores, Canais, Eixos de Integracao, Sistemas de
Esgotamento Sanitario), de natureza estratégica e relevancia regional, necessarias para Garantir a
oferta de agua em qualidade e quantidade para o abastecimento humano e para o uso em atividades
produtivas e Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias), assegurando minha
disponibilidade e comprometendo-me a realizar os servicos pelo prazo total do contrato, caso este
seja adjudicado ao Consoércio STE/MAGNA — Agua para Todos, formado pelas empresas STE —
Servicos Técnicos de Engenharia S.A., CNPJ n.° 88.849.773/0001-98 e MAGNA Engenharia
LTDA., CNPJ n.° 33.980.905/0001-24, de acordo com o subitem 14.4, pagina 32 do Edital em tela.

Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa
eng.” civil - CREA-RS 53.445
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Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

- Secretaria Municipal de Obras, Viagio e Servigos Urbanos

ATESTADO TECNICO

ATESTAMOS para os devidos fins, que a empresa STE — Servigos Técnicos de Engenharia
S.A, com sede a Rua Saldanha da Gama, 225, Canoas/RS, inscrita no CNPJ sob o
n® 88.849.773/0001-98 e CREA/RS n° 022230, executou no ambito do Contrato n° 107/2015,
os servigos que tem por objeto ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS DAS BACIAS DE DRENAGEM — SMOVSU — ESTEIO/RS.

Os servicos e atividades abaixo listados, sob a orientacdo e acompanhamento da Prefeitura
Municipal de Esteio/RS, atenderam de forma satisfatoria os requisitos técnicos estabelecidos
em Contrato.

INFORMAGOES GERAIS DOS SERVICOS:

1) Contrato: 107/2015

2) Objeto do Contrato: Elaboragao do Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais das
Bacias de Drenagem — SMOVSU — Esteio/RS.

3) Objetivo: Elaborar o Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais — PDMAP, de forma a
conceber sistemas de drenagem urbana sustentavel nas areas de influéncia das sub-
bacias dos Arroios Esteio e Sapucaia no municipio de Esteio/RS.

4) Endereco do servico: Bacias de Drenagem, municipio de Esteio/RS.

| 5) Empresa Contratada: STE - Servicos Técnicos de Engenharia S.A.,, CNPJ
n°® 88.849.773/0001-98. : :

6) Contratante: Prefeitura Municipal de Esteio/RS, CNPJ n° 88.150.495/0001-86.
7) Periodo de realizacdo dos servigos: 15/05/2015 a 08/11/2016

8) Valor do Contrato: R$ 1.550.436,13 (um milhd&o, quinhentos e cinquenta mil,
quatrocentos e trinta e seis reais e treze centavos).

AREA DE ABRANGENCIA E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

Atendendo a Lei n°. 9.433/07 (Politica Nacional de Recursos Hidricos) que define a
bacia hidrografica com unidade de planejamento em recursos hidricos, a area de abrangéncia
do estudo engloba todo o municipio de Esteio, mais a Bacia do Arroio Sapucaia com area de
9.352,17 ha.

Para a elaboracédo dos trabalho_s em escopo foram executadas as seguintes etapas:

e CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO
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Estado do Rio Grande do Sul

PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipal' de Obras, Viacao e Servi'gos Urbanos

« DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL NA BACIA HIDROGRAFICA /
SUB-BACIA DE DRENAGEM:

o Dados Primarios

o Dados

Aquisicdo de imagem de satélite de alta resolucao, do ano de
2015, do municipio de Esteio;

Levantamento topografico cadastral planialtimétrico de uma
faixa com largura de 100 m por 22.754 m extens@o metros,
ao longo dos Arroios Esteio e Sapucaia, perfazendo uma
area de 2,28 km?, .

Eixos de logradouros compilados a partir da imagem de
satélite, com 1.916 vias e um total de 218.221 m;
Levantamento batimétrico dos Arroios - extensdo 22.754,00
m, com seg¢des a cada 100 m; _

Meio-fio gerado pelo levantamento topogréafico, com um total
de 411.100 m;

Alinhamento predial gerado pelo levantamento de campo com
um total de 328.099 m;

Bocas-de-lobo identificadas pelo levantamento topografico
num total de 8.256 unidades;

Caixas pluviais, pocos de visita identificados pelo
levantamento topografico com um total de 3.157 unidades;
Tubulacdo de microdrenagem levantada em campo, com
8.436 unidades, e um fotal de 316.411 m;

Levantamento das estruturas de drenagem complementares
existentes, sua geometria e capacidade, bem como vida titif;

Secundarios:

Planos Diretores Urbanisticos atualizados dos Municipios de
Gravatai, Cachoeirinha, Sapucaia do Sul, Esteio, Novo
Hamburgo e Canoas;

Estudos e Projetos Existentes na area de abrangéncia;

O diagndstico da ‘situagao atual foi elaborado com base nas informagées relativas aos

eventos pluviométricos maximos e os impactos gerados, a descricdo e avaliagdo da estrutura e

sistemas existentes de drenagem urbana.

a) Cadastro do sistema de drenagem existente, seu funcionamento considerando:

s Sistema de microdrenagem: tubulagdes com suas caracteristicas geométricas

de didmetro e inclinagdes obtidas pelo levantamento topografico e suas
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Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipal de Obras, Viagao e Servigos Urbanos

respectivas capacidades de escoamento das vazdes de projeto, identificando a .

cada trecho, se atendia ou ndo atendia os pardmetros de projeto;

e Sistema de macrodrenagem: Canais, travessias, areas alagaveis foram
verificadas através de modelagem matematica hidrodinamica, considerando a
sua geometria atual, medida topograficamente a campo, frente ao cenario atual
e futuro de ocupacio;

b) Modelagem matematica na simulagdo do funcionamento do sistema de drenagem
existente, através do Sistema HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center — Hydrologic
Modelling System) para obtencdo dos hidrogramas de projeto e o Sistema HEC-RAS
(Hydrologic Engineering Center — River Analysis System) para simulagdo hidraulica da
passagem das cheias de projeto para TR 5, 10 e 25 anos, cenarios atual e futuro.

c) Caracterizagao dos impactos - aspectos Técnicos

d) Caracteristicas das bacias dos Arroios Sapucaia, Esteio e Cimento e suas sub-
divisdes;

» CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA — AID;

Foram identificados, sistematizados, padronizados, cartografados e formatados os
seguintes dados: '

a) Dados Gerais da Localidade: Localizagio e Acesso;

b) Dados socioecondémicos / meio antropico: Populacdo da area de abrangéncia;
Caracteristicas Urbanas; Perfil Socioeconémico; Condigdes Sanitarias;

c) Meio fisico: Clima; Topografia, Hidrologia e Geologia; ‘

d) Meio biético/bioldgico: meio bidtico/biolégico - vegetagao/flora, sua conservagao e,
especificamente, estudos relativos & vegetacdo ciliar; cobertura vegetal, isoladamente e,
associadas as zonas de infiltracido e redutores naturais de velocidade;

Foi realizado trabalho de sensoriamento remoto dos usos atuais do solo naé bacias dos
Arroios Esteio (567 ha), Sapucaia (11.355 ha), Guajuviras (1410 ha) e Cimento.

o PROPOSICAO DE ALTERNATIVAS ESTRUTURAIS

O estudo de concepcédo compreendeu o desenvolvimento de alternativas de soluco e

modernizagao técnica para ampliagcdo e melhoria dos sistemas de drenagem para a promocao

do escoamento regular das aguas pluviais e prevengao de inundagbes locais, a jusante e a
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Estado db Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipal de Obras, Viacao e Servigcos Urbanos

montante, proporcionando seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental, por meio das
intervengbes que atenderam aos principios do manejo sustentavel das aguas urbanas. |
As alternativas técnicas formuladas tiveram com premissa a solucédo do problema de
maneira completa e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica,»
sendo: '
. Alternativas Microdrenagem com substituicdo da rede iocalizada nos 46
(quarenta e seis) pontos criticos de alagamento apontados pelo diagnéstico (inclusive
canais de macrodrenagem previstos no Bairro Novo Eéteio, nas Avenidas Celina
Chaves Kroeff e Rua Mauricio Cardoso; e no Bairro Vila Olimpica na Rua Taquara),
‘alcancando um valor} estimado de R$ 46.738.726,13;
. A Alternativa 1 para o Arroio Sapucaia pressupéé a ndo implantacao de bacias
de amortecimento de cheias, ou seja, concepgao higienista, prevendo:
o Adequacdo das 09 (nove) pontes e travessias com sec¢des entre 12,0 x 4,0 m até
16,0 x 4,0 m.
o Adequacdo das sec¢des dos cursos d’agua, dragagem de 16.080 m do Arroio
Sapucaia, alargamento, alteracdo na declividade de fundo, tipos de revestimento,
variando em secéo trapezoidal com base maior entre 24,0 e 41,0 m e altura 4,0 m;
o O custo total estimado para a Alternativa 1 do Arroio Sapucaia é de R$
83.506.872,39. ,
e A Alternativa 2 para o Arroio Sapucaia pressupde a implantacdo de bacias de
amortecimento de cheias, ou seja, concepgdo de manejo sustentavel das aguas
urbanas, prevendo:
o Construcdo de 6 (seis) reservatorios de detengcdo ou retengdo no Arroio
- Guajuviras, conforme estudo existente da PM de Canoas, 1 (um) reservatério na
area da Petrobras, previsto em conjunto pelas PMs de Esteio e Canoas,
co_ordenado pela Metroplan, e 4 (quatro) reservatérios em Esteio (10,15 ha, 3,47 ha,
1,99 ha e 12,39 ha),
o Adequacéo das secdes dos cursos d'agua, dragagem de 13.477 m do Arroio
Sapucaia, alargamento, alteracdo na declividade de fundo, tipos de revestimento,
variando em secéo trapezoidal com base maior entre 13,0 e 34,0 m e altura de 3,5
a4,0m;
qegistro de
N° 74429
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Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipal de Obras, Viacao e Servicos Urbanos

o Adequacgao das 7 (sete) pontes e travessias com largura de 12,0 m e altura 3,5
m em concreto.

o O custo total estimado para a Alternativa 2 do Arroio Sapucaia é de R$
80.534.045,03. |

A Alternativa 3 para o Arroio Sapucaia amplia - a proposta de bacias de

amortecimento de cheias, ou seja, concepcdo de manejo sustentavel das aguas

urbanas, prevendo:

o Construgéo de 6 (seis) reservatérios de detencdo ou retencdo no Arroio
Guajuviras, conforme estudo existente da PM de Canoas, 1 (um) reservatério na
area da Petrobras, previsto em conjunto pelas PMs de Esteio e Canoas,
coordenado pela Metroplan, e 5 (quatro) reservatérios em Esteio (21,8 ha, 10,15 ha,
3,47 ha, 1,99 ha e 12,39 ha);

o Adequagado das sec¢bes dos cursos d’agua, dragagem de 11.300 m do Arroio
Sapucaia, alargamento, alteracdo na declividade de fundo, tipos de revestimento,
variando em sec¢éo trapez'oidal com base maior entre 11,0 e 28,0 m e altura de 3,0
a3,5m;

o Adequacio das 7 (sete) pontes e travessias com largura de 11,0 m e altura 3,0
m em concreto.

o O custo total estimado para a Alternativa 3 do Arroio Sapucaia € de R$
79.936.908,61. |

A Alternativa o Arroio Cimento prevé a adequagdo de 3 (irés) travessias de

concretocom3,0mx1,5m,50mx20me7,0mx20m. O custo total estimado é de
R$ 6.967.355,50;

A Alternativa o Arroio Esteio prevé a dragagem de 4.490,0 m da secéo

trapezoidal de escoamento (a montante da BR-116 com base maior de 7,0 mx 2,5 m de

altura e a jusante da BR-116 com base maior de 24,0 m x 3,0 m de altura, e adequacéo

de 6 (seis) travessias de concreto com sec¢des retangulares entre 9,0 mx 3,0 me 11,0
m x 3,0 m. O custo total estimado é de R$ 32.127.298,14.

Sistemas de Protecdo Contra Chelas previstos para as bacias do Arroio

Sapucaia, Canal Cimento e Canal A que descarregam diretamente no Rio dos Sinos,

compostos de diques, comportas, canais e casas de bombas.
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Estado do Rio Grande do Su!
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipal de Obras, Viagao e Servicos Urbanos

o Poélder Norte com extensdo do dique de 5.064,0 m, area de contribuicdo de
1.020,35 ha, area protegida na cota 5,5 m de 273,74 ha e duas Casas de Bombas;
o Példer sul com extensao do dique de 5.752,0 m, area de contribuicdo de 388,28
ha, area protegida na cota 5,5 m de 159,71 ha e uma Casa de Bombas;

o O custo total estimado para o sistema de Protecao 'Contra Cheias, exceto

~operacdo, manutencdo, desapropriagcbes e custos de infraestrutura

complementares € de R$ 112.658.202,00.

O custo total estimado para implantacido das proposicbes estruturais foi de R$

165.770.288,38.

e PROPOSIGAO DE ALTERNATIVAS NAO ESTRUTURAIS

Em termos complementares foram propostas as seguintes alternativas nao estruturais

para viabilizar a gestao e prestacao de servigcos de manejo das aguas pluviais.

Apresentagdo de minuta de projeto lei municipal, para aprovacdo do Plano de
Manejo das Aguas Pluviais e suas diretrizes, em conjuncdo com o Plano Diretor
Urbanistico;-

Incremento do Programa de Educagio Ambiental do municipio, tendo com base a
insercdo dos conceitos de manejo sustentavel das aguas urbanas, visando aumento
da conscientizacdo da comunidade;

Medidas de controle da erosdo do solo e assoreamento dos rios;

Elaboragdo do manual de drenagem, visando a padronizagdo dos estudos e
projetos e viabilizagcdo do planejamento, fiscalizacéo e regulagcdo da prestacdo de
servicos de manejo das aguas pluviais;

Manutencao do Departamento de Esgotos Pluviais - DEP existente, vinculado .a

‘SMOVSU, e elaboracdo de ferramenta de geoprocessamento denominada SIG-

PDMAP, contendo o banco de dados do sistema de drenagem cadastrado
topograﬁcaménte;

Programa de agbes preventivas contra inundagdes, priorizando locais prioritarios de
ocorréncias, segundo questionario realizado junto a comunidade frequentemente

atingida.
» ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINARES — RAP;
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Estado do Rio rande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

‘Secretaria Municipal de Obras, Viacdo e Servigos Urbanos

Foram quantificados e valorados os impactos positivos e negativos prognosticados com

a implantagdo das alternativas estudadas e em comparacao com o estagio atual.

Além disto, foram avaliadas as medidas mitigadoras e compensatérias para as fases de
planejamento, implantagdo e operacdo das estruturas propostas. Incluem-se os custos
decorrentes do monitoramento, bem como os beneficios gerados.

Para todas as intervengbes propostas foi apresentado um cronograma fisico-financeiro,

onde os valores foram distribuidos conforme as etapas de construcdo propostas.

4. EQUIPE TECNICA

Os servicos foram executados pela equipe multidisciplinar integrada pelos seguintes

profissionais:

Responsaveis-Técnicos

Eng® Civil Athos Roberto

Albernaz Cordeiro

Eng® Civil Daniel Irigoyen

Bolsoni

Arquiteto e Urbanista Roberto

Lins Portella Nunes

CREA/RS 31.064
RNP 2206488973

CREA/RS 65.329
RNP 2200788037

CAU A4519-5

Coordenacao

Eng® Civil Athos Roberto

Albernaz Cordeiro

Eng® Civil Daniel Irigoyen

Bolsoni

CREA/RS 31.064
RNP 2206488973

CREA/RS 65.329

RNP 2200788037

Especialista em planejamento

urbana e uso e ocupacgao do solo
e paisagismo

Arquiteto e Urbanista Roberto

Lins Portella Nunes

CAU A4519-5

Especialista em Geotecnia

Eng® Civil Daniel Irigoyen

Bolsoni

CREA/RS 65.329
RNP 2200788037

Projeto de Drenagem

Eng® Civil Jodo Paulo Abreu

Lima da Rosa

CREA/RS 53.445
RNP 2201484422

Especialista em Hidrologia

Eng® Civil Adriano Peixoto

Panazzolo

CREA/RS 64.125
RNP 2205165666

«eGistro dg
N° 74432
Festao Teen
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Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipal de Obras, Viagao e Servigos Urbanos

Especialista em Avaliacao
Ambiental

Eng® Agronomo Aurélio Alves
Amaral Chaves

CREA-DF 11990/D
RNP 070580751-7

Membro de Equipe

Fabio Kreusch Nicolodi

CREA/RS 193.572
RNP 221278438-4

Socidloga

Socidloga Luana Rosado Emil

CPF n° 013.588.590-60

Modelagem Matematica

Eng Civil Jaime Federici Gomes

CREA/MG 072016
RNP 1401394477

Coordenacao Técnica /

Eng. Agricola Ricardo Dal Farra

CREA/RS 079819

Hidrologia / Ambiental " RNP 2205108352
Estudos e Proieto Eng. Civil Werinton Luiz CREA/SC 108818-6

! Thompson Junior RNP 2509920898
Modelagem Matematica, Eng Civil Bruno Bianchin CREA/SC 104540-8
Alternativas Machado RNP 2509161423
Estudos e Proieto Eng. Civil Rodrigo da Silva CREA/SC 143691-5

1€ Bottini RNP 2515667422

Estudos Ambientais

Eng. Ambiental Felipe de Luca
Sartor

CREA/SC 141020-7
RNP 2515314929

Canoas, 20 de dezembro de 2016.

S Jose Litiz.d

rio M;’linicipal de Obras

qegisiro de
LV 74433
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Péagina. 1
Certiddo de Acervo Téchico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolug¢édo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 6 1 1 2 7 8
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente as Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro: R§053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHEIRC CIVIL

1/1 -- -
Namero de ART: 7998199 Tipo de ART: Prestacdo de Servico Registrada em: 01/06/2015  Baixadaem: 08/11/2016
Forma de Registro: Participagdo técnica: Equipe
Empresa Contratada: = NENHUMA EMPRESA
Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S5.A. CPF/CNPJ: 88849773/0001-98
Rua: RUA SALDANHA DA GAMA Ne°: 225
Complemento: Bairro: HARMONIA
Cidade: CANOAS UF: RS CEP: 92310630
Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART:
Valor do Contrato: R$1.550.436,13 Tipo de Contratante:
Acéo Institucional:
Observagdo:
Enderego da obra/Servigo: BACIAS DE DRENAGEM, MUNICIPIO DE ESTEIO N°: 0
Complemento: Bairro:
Cidade: ESTEIO UF: RS CEP: 0
Data de Inicio: 15/05/2015 Conclusdo efetiva: 08/11/2016 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: PGBLICO Cddigo: MPOG:
Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO CPF/CNPJ: 88.150.495/0001-86
Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - PROJETO DRENAGEM 1,00 Un
1_ PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:
Objeto do contrato: Elaboragdo do Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais das Bacias de Drenagem SMOVSU.
Contrato: 107/2015

I Observacdes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 2017019253 , estd registrado com as CAT's nlimero(s) :

1611224 1611274 1611278 1611280 1611281 1611282

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidédo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 74426 a 74433
o atestado contendo 8 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatido das
informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n°® 1611278
9 de Margo de 2017 Hora: 14 :29 :12

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no casc de substituicdo ou anulagido de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagéo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva ago penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é vélida em todo o territério nacional.




Certiddao de Acervo Técnico - CAT
Resolugédo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Sdo Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (61) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

Péagina. 2
CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1611278

ATIVIDADE CONCLUIDA

CREA-RS

Consetho Regional de Engenharia e Agronorla
da Rip Grande do Suf
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins, que a empresa STE - Servigos Técnicos de Engenharia S.A., inscrita
no CNPJ sob o n° 88.849.773/0001-98, sediada na Rua Saldanha da Gama, n® 225, em Canoas/RS,
registrada no CREA/RS sob o n°® 22.230, executou para a METROPLAN — Fundac&o Estadual de
Planejamento Metropolitano e Régional, CNPJ n° 88.008.057/0001-88, estabelecida na Av. Borges de
Medeiros, n° 1501, em Porto Alegre/RS, os Servicos de Elaboracdo de Estudos de Concepcdo e
Anteprojetos de Engenharia para Protegdo Contra Cheias do Rio Gravatai e afluentes em
Alvorada e Porto Alegre/RS, com vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnoldgicas para
Sistemas de Diques e Obras Complementares e indicar as solucdes mais adequadas para protego
de cheias e o Manejo de 4guas pluviais.

Empreendimento: Estudo de Concepcdo e Anteprojetos de Engenharia para RDC
Contratagdo Integrada (Lei 12.462/2011) para Protecédo Contra as Cheias do Rio Gravatai e
Afluentes em Alvorada e Porto Alegre - RS

Municipios atingidos: Porto Alegre e Alvorada

Area total atingida (Bacia do rio Gravatai): 2.020 km?

Area de Estudo Hidrol6égico / Modelagem: 152,2 km?

| - CARACTERISTICAS DO CONTRATO:

N° Contrato: 001/2015
Valor a Pl + Aditivos: R$ 3.473.438,44
Prazo contratual: 36 meses

Inicio: 20 de maio de 2015

Vigéncia:

Término: 24 de maio de 2018 gegistrode
Percentual contratual Realizado: | 100% “ » N° 88189
stadg Tec®
- OBJETO

A area de estudo é correspondeu as bacias hidrograficas do Arroio Santo Agostinho, Feijé, Sdo Jodo
e Aguas Belas, e, Rio Gravatai, dentro dos municipios de Porto Alegre, Alvorada e Viamao. O sul da
bacia é caracterizado pelas cabeceiras dos referidos arroios. O Lago Guaiba, foz do rio Gravatai, limita
a oeste o trecho de interesse da area de estudo, e, a leste, 9 km montante da ERS-118, o municipio
de Gravatai delimita oposto extremo da regido estudada. A Area de Estudo Hidrolégico adotada é de
152,2 km?.

O objeto deste contrato foi a elaboracao de “ESTUDOS DE CONCEPCAO E ANTEPROJETOS

DE ENGENHARIA PARA RDC CONTRATACAO INTEGRADA (LEl 12.462/2011) PARA

PROTECAO CONTRA CHEIAS DO RIO GRAVATAI E AFLUENTES EM ALVORADA E
PORTO ALEGRE- RS", com indicagéo de solugdes para prote¢c&o de cheias € o manejo de
aguas pluviais.

De forma resumida, os produtcs entregues foram os projetos do sistema de diques de protecéo
contra cheias para controle das inundages ribeirinhas em Alvorada e Porto Alegre, obras
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complementares e medidas ndo-estruturais complementares. Foram realizados os estudos e
servicos exigidos para um estudo de concepcdo de gestdo de &guas pluviais que, como
produto final, reunidos todos os elementos técnicos necessarios, de forma detalhada e
suficiente para o encaminhamento da contratagdo de "Projetos Basicos, Projetos Executivos e
Execucéo das Obras" pelo Regime Diferenciado de Contratacdo - RDC ( lei n.12.462/11), em
obediéncia as diretrizes do Planoc Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres
Naturais da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

Il - ESCOPO DOS SERVICOS
| Os servigos objeto do presente contrato estdo organizados na seguinte estrutura:

*= CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO;
* PARTICIPAGAO PUBLICA,;
» LEVANTAMENTO DOS DADOS:
= DIAGNOSTICO;
= ESTUDO DE CONCEPGAO;
« ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA;
* PROJETO DE TRABALHO SOCIOAMBIENTAL;
= PLANO DE ACAO;
= RELATORIO FINAL.

1 CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho Consolidado consistiu na formalizagdo do planejamento dos trabalhos e
norteou a condugdo das atividades do inicio ao fim. Foi precedido de uma reunido, que
realizou-se jogo a apoés a assinatura do Contrato com a Comissao de Acompanhamento. Nessa
reuniao foram definidos e consolidados os detalhes sobre a condugao do projeto tais como:

e Esclarecimento de possiveis duavidas e eventuais complementacdes de assuntos de
interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos no Termo de Referéncia -
TR e na proposta da Contratada;
e Confirmagdo dos componentes da equipe da contratada e respectivas fungées;
e Apresentacao da equipe de acompanhamento e fiscalizagdo;
' o . ist
¢ Procedimentos para o fornecimento de dados e demais entidades envolvidas; 2e8!® ,?G de

o Formas de documentacdo das atividades e padronizacio de documentos; N° 88190

Yestadio et

e Procedimentos de avaliagdo periédica e outras questdes relativas ac bom andamento
dos trabalhos;

e Formas de comunicacao entre a Contratada e a Contratante;

e ~Agendamento das reunifes sistenaticas de acompanhamento e outros  eventos
relacionados ao desenvolvimento do Flano;

e Consolidacac do cronograma.
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2 PARTICIPAGAO PUBLICA

Evento 1. Apresentagdo do Plano Trabalho - PT

O primeiro evento que ocorreu no dia 01 de julho de 2015 teve como objetivo apresentar
o PT, e foi composto por quatro momentos: inicialmente procedeu-se a abertura, apés
foram realizadas as apresentacdes da METROPLAN e da STE S.A, em seguida foi
aberto um espaco para o0s questionamentos dos -presentes e, por fim, deu-se o
encerramento do mesmo.

Evento 2: Apresentacdo do Diagnéstico

O segundo evento ocorreu no dia 08 de junho de 2016 e foi composto por quatro
momentos: primeiro aconteceu a abertura, ap6s foi realizada a apresentacao da STE
S.A., em seguida foi aberto um espacgo para os questionamentos dos presentes e, por
fim, deu-se o encerramento.

As informagbes apresentadas pela Consultora tinham como objetivo apresentar o
Diagnéstico que foi elaborado pela mesma, além de mostrar o levantamento de dados e
de campo realizados no periodo.

Evento 3: Apresentacéo do Estudo Concepcéo

O terceiro evento ocorreu no dia 14 de junho de 2017 com o objetivo de apresentar as
informacées do Estudo de Concepcéo que foi elaborado pela contratada além de mostrar
as demais etapas do estudo.

Apos foi apresentado o Estudo de Concepgéo, composto por solucdes propostas a partir
das manchas de inundacdo estudadas e na sequéncia mostrou-se a Alternativa
escolhida, por meio das varidveis técnicas, econdmicas e ambientais adotadas.

3 LEVANTAMENTO DOS DADOS
3.1 Levantamento de dados secundarios
A estrutura deste produto foi apresentada de maneira a atender os seguintes temas:

v"  Bacias Hidrograficas de Planejamento

v Mapa de Inundacao
v"  Dados Fisicos, Sociais, Ambientais e Econdmicos
. qegistro de
v Dados Demograficos )
v A tos Institucionai N° 88191
spectos Institucionais 2, e
P Cstadg Tec™

v" Dados Hidrolégicos

Grande parte das informacbes relacionados ao produto sdo dados cartogréaficos,
agregados em um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), subdividido por pastas,
referentes aos grupos tematicos, compostos por camadas de informagao geogréfica
{shapefile ou matricia!) inerentes aquele tema.

3.2 Levantamento planialtiméirico semi-cadastral:

O levantamento foi realizade ao longo do tragado previsto dos diques, em uma extens&o de 20
Km, em uma faixa.de 40 metros de lagura (20 m para cada lado do eixo esperado). O
levantamento foi realizado em escala horizontal de 1:1000, com equidistancia entre curvas de
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nivel de 0,5 m em area planas urbanas e 1,0 metro em dreas rurais ou de topografia ondulada,
totalizando 800.000 m? de planialtimetria em que constarn habitagbes, cercas, postes, vias,
emissérios de esgoto e pluviais além de outros elementos de !nfraestrutura urbana ou ponios
—- : ‘notaveis no terreno

3.3 Cadastro imobiliario e levantamento socioeconémico em areas
_ de intervencgao:

Foram cadastradas as edificacfes existentes na area de abrangéncia do projeto com a
_ finalidade de identificar as familias que habitavam essa area bem como subsidiar o
' desenvolvimento de projetos de urbanizagdo de. protecio as cheias do Rio Gravatal e
o aflugntes. Foram cadastradas 1.179 edificagbes na area de abrangéncia (Arroio Feijd, Arroio
Szo Jodio e Arroio Aguas Belas) e aplicados 1.074 questionarios sociecondmicos:

_ 34 Cadastro da rede de drenagem das sub-bhacias

- O cadastro topografico foi realizado conforme a NR-13133, utilizando o .sistema de
— coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) e Datum SIRGAS 2000. O levantamento
contemplou os dados planialtimétricos cadastrais das valas de drenagem entre 0s arroios Feijo,
Sao Joao e Aguas Belas até as margens da RS-118 em Alvorada e seus cursos d'agua
naturais. Foram cadastradas 152 valas totalizando 52 km, além de 31,1 km de redes com
— : "~ didmetro entre 0,40 2,00 m.

3.5 Levantamento topobatimétrico

Foram realizados levantamentos de secdes topobatimétricas transversais no rio Gravatai no ®
trecho adjacente a area de estudo, desde o Lago Guaiba até 9 km a montante da ERS- 118. As

~ secdes foram levantadas e desenhadas conforme orientacao do TR, que indica uma largura

— estimada em 2.500 m (2,5 km), distribuidos em 12 (doze) se¢des topobatimétricas no rio

Gravatai.

- Nos rios e canais internos, o levantamento de secGes topobatimétricas transversais foi com
espacamento medio de 50 em 50 m, corri"léfgfura gstimada de até 50 m. Além disso, foi
realizado o cadastro de todas as obstrucdes ao fluxo (pontes, barreiras, etc.,), locais com
mudancas bruscas de declividade e também estreitamento de segdes, fotalizando 435 segbes -
tranversais nos arroios e canais internos.

As secbes foram representadas em plénta em escala 1:1000 na horizontal e 1:2000 na vertical.
- 3.6 Aerofotogrametria

A restituicao aerofotogramétrica- foi realizada por- meic das aerofotos disponibilizadas pelo
municipio de Alvorada, contemplado 37,17 km2, *

O recobrimento da drea envolvida no projeto foi realizado a partir de 163 folografias aéreas
digitalizadas, em escala de voo aproximada de 1:6.000 e com distancia focal de 151,98 mm,
2 : fornecidas pela contratante, em conjunto com o fotoindice em escala aproxmada de 1:24.000.

O apoio terrestre suplementar foi realizado a partir da determinagdo, 'em campo, das

a coordenadas de pontos perfeltamente ldentlfcavels nas fotograflas e prewamente
selecionados, em locais preferencialmente planos e com espacamentos que atendiam as o

~ especificacdes do processamento da aerotriangulagdo e & escala final do mapeamento. %eg‘Stw ds

= : 37 Levantamento Gectécnicos e Ensaios Geotécnicos | Ne. 88192

. ) : [és;c;, ek
- As investigagbes geotécnicas foram realizadas para a faixa de implantagdo dos digues d Tecr'
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(contemplada no levantamento planialtimétrico), conforme preconizado no TR.

Foram realizadas: 42 sondagens a percussdo (SP), com espagamento médio entre furos da
ordem de 200m ao longo do eixo do Dique Principal e espacamento variavel até 1km nos
demais diques (Dique Distrito Industrial, Dique Arroio Feij6, Dique Sao José e Dique Aguas
Claras), totalizando 436,17 m de perfuracido executados; 14 sondagens manuais (trado)
totalizando 62 m de perfuragéo executados; 6 sondagens CPTU (Piezocone) correspondentes
a 63,30 m de perfuragdo; 6 ensaios de Palheta (Vane Test) totalizando 34 m de perfuracao
executados. '

Em cada furo foram coletadas amostras representativas nas profundidades pré-estabelecidas,
para execu¢do dos seguintes ensaios geotécnicos: Determinacido do Teor de Umidade Natural
e do Peso Especifico Natural; Anédlise Granulométrica por Peneiramento e Sedimentacdo;
Limites de Plasticidade e Liquidez, bem como ensaios de compactacdo Proctor Normal e
intermediario e de ISC.

Para a caracterizacdo das possiveis fontes de materiais foram executadas sondagens a trado
com o intuito de descrever os estratos in loco verificando a morfologia das camadas, da mesma
forma que serviu para obter a cubagem do volume das jazidas. Para tanto, foram executados
60 m de sondagem manual (Trado) em 15 furos e 240 ensaios geotécnicos de laboratorio
(Umidade Natural, Densidade Natural, Granulometria por Peneiramento, Granulometria por
Sedimentac8o, Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade, Massa Especifica Real dos Gréaos,
Ensaio Proctor Normal, Ensaio Proctor intermediario, 1ISC Normal e ICS Intermediario).

4 _DIAGN()STICO

O diagnéstico da situacio existente em Porto Alegre e Alvorada foi elaborado considerando-se
os componentes relacionados a drenagem urbana sustentavel e inundagbes e suas relacbes
com o planejamento urbano, a infraestrutura, os demais servigos publicos e o meio ambiente. O
estudo foi desenvolvido com base nos levantamentos de campo, resultados das simulacdes
hidrolégicas realizadas e informacfes secundarias previstas nos Planos Diretores e de
Saneamento, além das entrevistas realizadas no ambito da inundagdo ocorrida em julho de
2015.

Na etapa do diagndstico foram identificados os principais impacios e esszs foram relacionados
com os problemas verificados quanto a planejamento urbano, esgoto, residuos solidos,
drenagem/inundacgdes ribeirinhas e ambiental. Assim, na etapa do diagnostico, foi estabelecida

a relagdo causa-efeito dos problemas identificados.
- ?seg'\si‘.l‘c de

5 ESTUDO DE CONCEPGAO N° 88193
5.1 Estudos hidrolégicos

Para o estudo de concepcéao, foram realizadas diversas modelagens hidrolégicas, empregando
dois modelos hidrologicos, a saber: modelo que transforma chuva-vazdo para determinar as
vazées de cheias nos arroios Feij6, Santo Agostinho, Sdo Jodo e Aguas Belas (HEC-HMS), e

- medelo hidredinamico para propagar as cheias nos cursos. de aguas e rio Gravatai (HEC-RAS) .
obtidas no modelo HMS.

5.2 Simulagdo hidraulica do sistema

_.Os._sistemas de. macro.e microdrenagem nas bacias urbanas foram simulados_através de

programas computacionais com capacidade de representacdo hidrodinamica do fluxo d'agua.
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Com base nas simulagdes hidrodinamicas foram determinados os riscos de inundagdes atuais
e futuros, para diferentes tempos de retorno (Tr), para a area de estudo junto ao rio Gravatai e
dentro das bacias hidrograficas dos arroios Feijd, Santo Agostinho, Séo Jodo, Aguas Belas. As
manchas das inundagbes delineadas para Porto Alegre e Alvorada forarm usadas para calcular
0s prejuizos associados as cheias e os beneficios alcangados pela implementacéo das obras
projetadas, nessa etapa, em nivel conceitual.

5.3 Avaliagdo de risco de inundacao

Com base na topografia e no resultado das simulagdes hidraulicas, foram elaborados os mapas
de areas inundaveis para o cendrio atual, contemplando toda a area de estudo. A informacao
de nivel d'agua nas bordas da &rea inundada em cada secdo transversal simulada foi
apresentada em mapa, expressando o risco de inundagéo associado a Tr de 2 anos, 5 anos,
10 anos, 25 anos, 50 anos e 100 anos, em cada area.

54 Concepc¢do das solugdes e proposicao de alternativas

A premissa adotada para o desenvolvimento do estudo de concepgido para controle das
inundagGes ribeirinhas do rio Gravatai foi a adocdo da mesma solugio de Porto Alegre, com
base no dique de protegdo contra cheias, conforme indicado pelo proprio TR.

No escopo envolvido, estava a definigdo de quais cursos d'agua deveriam ser canalizados e
bombeados e quais formariam polderes, bem como a extensdo exata de diques internos foi
escopo do estudo.

O estudo de concepgéo considerou ainda um cenario em que o coroamento do dique seria
utilizado como via rodoviaria perimetral com a previsdo de duas pontes, uma sobre o arroio
Feijo e outra sobre o arroio Aguas Belas.

A partir destas premissas foi consolidada a concepgéo de abordagem do problema, detalhando
as estratégias em cenarios futuros para o sistema de diques e a interface com a drenagem

interna, mobilidade urbana e infraestrutura plblica e privada existente, prevendo a

readequacdo da drenagem para o funcionamento do sistema de diques e polderes e das
demais estruturas afetadas.

As alternativas de projeto passaram a compor cenarios, com um conjunto de medidas, em
parte estruturais, com projetos de obras de amortecimento cheias, diques, controle de eroséo,
estabilizacdo de margens, reassentamento, entre outros, e em parte ndo-estruturais, com
solugcdes de zoneamento, sistema de alerta/plano de contingéncia, proposicéo de regulacoes.
entre outros. '

qegistro g

[+
5.5 Estudos de viabilidade < N° 88194

Com base nos projetos conceituais, orcamentos, levantamentos de campo e interferéncias
(reassentamentos, infraestrutura atingida pelos projetos, etc.) foram realizadas as analises de
viabilidade das alternativas de projeto de engenharia. Foram consideradas as componentes
ambiental, social, técnica e econémica das obras e das medidas nao-estruturais de forma
integrada, possibilitando a selecdo do melhor conjuntc de intervenctes através de uma
avaliagdo multicritério

5.6 Selegao do conjunto de intervengoes

Foi selecionada a alternativa de projeto a ser impiantada com base nos estudos de viabilidade
reaiizados pela STE S.A. e nas imprassdes da comunidade, buscadas por meio das acées de
participagdo publica. Essa alternativa, bem como como o conjuntc de intervencbes

do Teor<®
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selecionado, foram objeto de um caderno contendo todos os elementos de projeto, como
plantas, memoriais descritivos, quantitativos e planilhas orcamentarias.

6 ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA

Para as medidas propostas em nivel conceitual, os projetos descritos a seguir foram
detalhados em nivel de Anteprojeto de Engenharia.

6.1 Sistema de diques de protecao
O projeto do sistema de diques constou dos seguintés itens:

e Definicdo de alternativas para o tracado dos diques e extensdo, selecéo e
justificativa;

o Estudo hidroldgico para definicio das cotas de coroamento dos diques de
protecéo;

e Estudos hidraulico e geotécnico para dimensionamento dos diques;

* Projetos geométrico, de terraplenagem e protecdo de taludes dos diques
projetados;

« Projetos arquitetdnicos, geométricos, hidromecanicos, elétrico, de terraplenagem
e revestimento, de drenagem, enire oufros, de todas as estruturas
complementares aos diques, como extravasores, emissarios, comportas, casas
de bomba, pocos de sucgdo, bacias de amortecimento, canais, galerias,
extensao e/ou elevagao da crista de diques e bermas existentes, via de servico,
etc.

6.2 Obras complementareé

s Projeto de readequagdo do sistema viario afetado pelo dique: urbanistico,
geometria, terraplenagem, estabilidade de taludes, drenagem, pavimentacéo e
demais itens que permitiram a caracterizacdo das proposigdes em nivel de
anteprojeto do sistema viario (inclusive ponte, pontilhdes e passarelas) afetado
pelo sistema de diques e estruturas complementares. Além dos projetos
supracitados, foram elaborados e apresentados os seguintes documentos:

v" Plantas dos anteprojetos de engenharia;

v Memorial descritivo; @egistro de
v Memodria de Calculo; N° 88195
s/ .

®stade T

v~ Quantitativos e Orgamentos.

¢ Projeto da readequagdo da drenagem das sub-bacias contribuintes junto aos
diques: frata do redirecionamento das redes de drenagens interceptadas pelo
tracado dos diques, armazenamento de volumes (retencdo e/ou detengéo) nas
sub-bacias contribuintes e conducéo até o sistema de bombeamento.

7 PROJETO DE TRABALHO SOCIOAMBIENTAL

A partir dos levantamentos 2 caracterizagbes realizadas, foi elaborado e apresentado um Plano
de Desapropriacbes e Reassentamento das 1.074 familias identificadas no estudo como
afetadas pelas obras do dique e obras complementares. O Plano contemplou a interpretacéo

t{\/ 7
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das informacdes de cadastro, avaliacdo dos terrenos e benfeitorias afetadas, sequenciamento
de atividades e definicio de atribuicbes dos atores para a execugdo dos deslocamentos
involuntarios exigidos pelas obras.

Com base na identificagdo e caracterizacéo das comunidades dos Arroios Aguas Belas, Feij6 e
Ss0 Jodo apresentados no Diagndstico Socio territorial da Populagzo, foi elaborado o Projeto
de Trabalho Socioambiental composto pelo diagnéstico da area de intervengéo, pelos objetivos
e metas do Trabalho Social e pelas agdes a serem realizadas nas comunidades beneficiadas.

8 ESTUDO AMBIENTAL PRELIMINAR

O estudo de avaliacdo ambiental contemplou a avaliagdo dos principais aspectos ambientais
relacionados ao conjunto de intervengdes selecionado. Tal estudo servira de base para o0s
Estudos de Impacto Ambiental (EIA).

A avaliacdo ambiental consisitiu do seguinte:
(a) Caracterizagao: '

e Area de Infludncia Direta — AID em relag&o aos meios fisico, bidtico e antropico e
riscos de ocorréncia do evento pluviométrico maximo, sua recorréncia e vazéo de
méaxima cheia; interferéncias e ocupagio em zonas da drenagem natural;

« Areas de preservagio e conservagdo na AlD;

o Areas degradadas na AID, caracterizando as suas causas;

e Fontes de contaminacéo difusas e pontuais sobre o sistema de drenagem;

« Qualidade da agua pluvial e cargas de esgotos sobre o sistema de macrodrenagem;
« Qualidade da agua do sistema de macrodrenagem na AlD;

« Avaliacdo dos indicadores de salde e principalmente das doencas relacionadas com
agua, verificando se estao relacionadas com servigos prestados;

» As andlises dos aspectos ambientais deverso respeitar o enquadramento frente a
legislacdo ambiental estadual e municipal, verificando a situagao referente as
exigéncias de licenciamento (prévio, de implantag&o e de operagao).

« Interferéncia com outros usos e ocupagao na area de influéncia direta;

e Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervengoes

. < . . . istro
projetadas e de descargas das aguas pluviais a montante e a jusante; @egisto de

« Condicdes de vida da populagdo beneficiada e/ou impactada; < N° 88196
f%sé e, ‘\(,3
e Reducdo na incidéncia de moléstias de veiculagdo hidrica, acarretando diminuicao do Tect

nas ocorréncias de internagdes para tratamento médico;

e Impactos decorrentes da localizagdo das cbras, com interferéncias em areas
protegidas por lgi, tais como: dreas de preservacao permanente, parques, reservas,
areas indigenas, areas de relevante interesse ecolégico ou cultural, areas de uso
publico intenso, etc. '

» De especial interesse no ambito destes estudos, caracterizar as condicbes
geotécnicas do solo na area diretamente afetada na gestdo das aguas pluviais,
lancando méao de ensaios geotécnicos necessarios a analise; e
4 ,
-
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s Dos fendbmenos do meio fisico (inundagio, erosdo, escorregamentos, recalques,

colapsos, etc.), que se mostrarem potenciais de ocorréncia has areas de influéncia.
No caso de areas sujeitas a inundagdes, apresentar planta que demonstre a cota de
inundacdo e respectivo perimetro; e descrever os Ultimos 3 (trés) eventos de
enchentes ocorridos na area com base em registro da Defesa Civil.

(b) Avaliacdo das Intervengbes: O conjunto principal das intervencbes estruturais
envolveram: (a) Avaliagdo do impacto ambiental em funcdo do dique quanto a
localizacdo e alteracao da area de planicie e uso de jazidas; e (b) Avaliacdo do impacto
ambiental sobre as obras de intervengcdes na drenagem urbana. A andlise deve
envolveu:

* 0s impactos positivos e negativos prognosticados com a implantagao do projeto;

e respectivas medidas mitigédoras e de compensacado e custos decorrentes,
inclusive de monitoramento, deverdo ser quantificados e valorados a fim de
serem agregados como -beneficios e custos, respectivamente, na andlise
econdmica do estudo de concepcéo.

{(c) O Relatério Ambiental Preliminar - RAP, contemplou:

e ainteracdo entre os componentes caracteristicos da area de influéncia direta dos
meios fisico, bidtico e antropico ou socioecondmico, listados no item anterior;

e a avaliacdo dos impactos ambientais causados na situacado atual, sem a
intervencdo proposta e, num cenario futuro, com a implantagdo do projeto,
tomando por base o item anterior;

e a definicho de medidas mitigadoras e/ou compensatérias associadas &
intervencao de projeto para a minimizagao ou eliminacéo de impactos ambientais
negativos, porventura persistentes;

s aimplementacdo de programas de confrole ambiental ou monitoramento para o

sistema futuro. ?@%‘;sﬁz:e de
N°.88197
9 PLANODE ACAO sy i ?é@‘\c’

O Plano de Acdo detalhou as atividades necessarias para implementacdo das medidas
previstas no estudo contratado ao longo do tempo. Foram detalhados os projetos de
engenharia e planos socicambientais, o sequenciamento de obras, a determinacao da equipe
minima para fiscalizacdo da implantacdo das obras e para manutencdo dos servicos no
prestador de servico.

Além disso, o Plano de A¢&o apresentou o detalhamento dos elementos técnicos necessarios
para a continuidade do projeto de engenharia, implantac&o e operacéo das obras de modo que
estas tenham efetividade no objetivo a que se propdem, tendo sido contemplados:

s« critérios e fases para implantacdo/adequacdo da entidade de gestdo de
drenagem urbana e inundacac ribeirinha nos municipios;

* treinamento das equipes;

s projeto de lei ou decrefo previstos para recuperac&o de custos dos servigos de
drenagem e controle na drenagem de novos empreendirmentos;

o elaboracido/revisdo dos planos de drenagem;
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¢ modelagem institucional para a gestdo do sistema de drenagem, obras de
contencéo de cheias e medidas ndo-estruturais e arranjo entre as instituicbes e
entes federados na construgio e operagao do sistema;

» implementagcéo de programas de longo prazo.
9.1 Matriz de apoio a decisao

Com base nas alternativas geradas pelo Estudo, foi utilizada uma Matriz de Apoio & Deciséo
que orientou o sequenciamento das obras, onde cada grupo de trabalho enviou suas
consideracdes, onde esta foi viabilizada por meio de aditivo contratual, pois ndo estava prevxsta
no Termo de Referéncia do contrato supracitado.

Para avaliar as alternativas propostas (37 alternativas) utilizou-se uma matriz- de multiplos
critérios como ferramenta de apoio a decisdo, visando auxiliar os- decisores (Metroplan,
Consultora — STE, Prefeitura de Alvorada, Prefeitura de Porto- Alegre, Promotoria Publica e
Comité do Rio Gravatai) no processo de tomada de deciséo quanto a escolha das alternativas
prioritdrias para serem analisadas, considerando a existéncia de diferentes critérios com
caracteristicas conflitantes.

A Matriz de Apoio a Deciséo elaborada para este estudo teve como base/referéncia o método
multicritério de apoio a decisdo (MCDA) utilizado no Manual de Drenagem de Aguas Pluviais,
desenvolvido pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano de Sao Paulo.

As alternativas inicialmente propostas foram avaliadas através de um conjunto de critérios e
subcritérios, definidos em razdo dos muiltipios pontos de vista existentes e sua relevancia para
os diferentes atores envolvidos no estudo, visando ainda evitar a redundancia na avaliacdo. A
seguir é apresentada uma breve descrigéo dos Critérios, Subcritérios, Pesos Relativos e Escala
de Pontuacdo e Método de avaliagdo das Alternativas utilizados.

Critérios Utilizados:

s Custo/Risco
e Projeto Técnico
o Danos Evitados

@egistm da

e Impactos Socioambientais . N° ,8819860
« Beneficio Politico Tostadg Tec™

A definicAo dos pesos dos critérios e subcritérios foi realizada através de um processo
interativo, onde cada um dos atores recebeu um modelo de avaliacdo e avaliaram
individualmente a importancia de cada critério, conforme suas percepgdes.

10 RELATORIO FINAL

Ao final dos trabalhos foi formulado o relatério final contemplando uma resenha das
atividades desenvolvidas e culminando. com as conclusdes que levaram as solucbes dos
problemas ocasionados pelas cheias na area de interesse e as solugdes desenvolvidas.
Também foi apresentado um resumoc executivo sumarizando o problema, a concepcéo das
solucdes, os projetos de engennaria, cronograinas e os custos envolvidos.

A
A
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PLAN

Flaneismenic
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METR

Funy

o

11 PRODUTOS ENTREGUES

1 Plano de Trabalho Consolidado

2 Relatorio do Evento 1

3 Relatério do Evento 2

4 Relatério do Evento 3

5 Base de dados

6 Plantas e memoriais do levantamento planialtimétricos

7 Plantas e memoriais do cadastro imobiliario

8 Plantas e memoriais do cadastro da rede de drenagem

e} Plantas e memorial descritivo das sec¢des

10 Relatério da aerofotogrametria

11 Plantas, perfis de sondagem e memoriais do levantamento geolégico
12 Plantas e memoriais do levantamento de jazidas

13 | Diagnéstico

14 Estudos de Concepcao

16 Viabilidade das Alternativas

16 Memorial descritivo e projeto do dique

17 Memorial descritivo, anteprojeto das obras de drenagem

18 Memorial descritivo e projeto de readequagéo do sistema viario
19 Minuta dos Termos de Referéncia para dar continuidade no projeto
20 Projeto de trabalho socioambiental
21 RAP
22 Plano de Acéao
23 Resumo Executivo

24 Relatério Final

?@g‘;stro de

N° 88199
Hestage Tec®
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12 EQUIPE TECNICA

Os membros da equipe técnica responsavel pela elaboragdo

apresentados no quadro a seguir:

dos estudos séo

y

N° 88200
tado T

EQUIPE PROFISSIONAL FORMACAO CONSELHO FUNCAO
v RESPONSAVEL
ATHOS ROBERTO ALBERNAZ ENG. CIVIL CREA/RS TECNICO
CORDEIRO : 31.064 GEOTECNICA E
. HIDROLOGIA
CREAIRS RESPONSAVEL
DANIEL IRIGOYEN BOLSONI ENG. CIVIL 65.329 TECNICO
) ESTRUTURAS
ADRIANO PEIXOTO ENG. CIVIL CREA/RS COORDENADOR
PANAZZOLO ) 64.125 GERAL
ALEXANDRE ROBERTO GEOLOGO CREA/RS LEVANTAMENTOS
MANGON!I GALVES 219.289 GEOTECNICOS
. ~ CRBio ESTUDOS AMBIENTAIS
ANDREA PEDRON BIOLOGA 75994/03-D {Meio Bidtico)
ENG. CREA/RS ESTUDOS AMBIENTAIS
ANDRESSA KREWER FACIN AMBIENTAL E 168502 (Meio Fisico)
SANITARISTA )
AURELIO ALVES AMARAL - ENG. CREA/DF -
CHAVES AGRONOMO 11.990 AVALIAGAO AMBIENTAL
CARLOS ALFREDO TURCK ENG. CIVIL CREA/RS PROJETO
JUNIOR . ) 95.052 SOCIOAMBIENTAL
CREA/RS ORCAMENTO E
CAROLINE SEGER ENG. CIVIL 151647 ESPECIFIGACOES
LEVANT. GEOGRAFICOS /
1w
W ) CREA/RS ESTUDOS TOPOG/
z CHAIANA TEIXEIRA DA SILVA GEOGRAFA | 148,333 ESTUDOS AMBIENTAIS
Z (Meio Fisico)
= ] CREA/RS PROJETO
I .
& CIANE FOCHESATTO GEOGRAFA 131.136 SOCIOAMBIENTAL
; ESTUDO DE
CLOVIS CASTS%%ZD/E AZEVEDO ECONOMISTA COF;@?SE’ RS CONCEPCAO / ANALISE
' ECONOMICA
LEVANTAMENTOS
. CREA/RS GEOGRAFICOS /
DANIELA VIEGAS GEOGRAFA 150.227 ESTUDOS AMBIENTAIS
(Meio Fisico)
) ENG. CREA/RS ESTUDOS AMBIENTAIS
DEBORA BORTOLI SARTORI FLORESTAL 163.615 (Meio Bidtico)
ENG. CREA/RS ESTUDOS AMBIENTAIS
FERNANDA LEMOS COSTA AMBIENTAL 190.302 (Meio Fisico)
DESIGNER CPF
GREICI LAMEIRAO DE LIMA . 018.550.460- | COMUNICACAQ SOCIAL
GRAFICO 0
JOAO PAULO ABREU LIMA DA ENG. CIVIL CREA/RS PROJ. DRENAGEM/ %eg‘gstrs de
ROSA 53.445 ESGOTO
LETICIA CORADIN! FRANTZ ENG. CIVIL ng‘:‘/sRsS HIDROLOGIA
. ESTUDODE
LUIS ADRIEL PEREIRA AMEE:C;% AL (:1222/593 CONCEPCAQ/ LEVANT.
2 . GEGGRAFICOS
ENG. CREA/RS ESTUDO DE
MAICON ROBERTO R’ZZ‘?N AMBIENTAL 143.810 - CONCEPCAO
I~ 1
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- ‘ MARCELA NASCIMENTO f§§§ féjlg_\ 080 ?;F 196- PROJETO
~ STERNICK : e SOCIOAMBIENTAL
_ : NAL 59
MATIAS PACHECO DE . CREA/RS LEVANTAMENTOS
~ ’ OLIVEIRA ' GEOGRAFO 130061 |  GEOGRAFICOS
: ' , PLANEJAMENTO
- - ROBERTO LINS PORTELLA | ARQUITETO E
_ , NUNES URBANISTA CAU A-4519-5 | URBANO/INFRAESTRU-
_ TURA
— - ENG. " CREA/RS ESTUDOS AMBIENTAIS
o ROGERIO LUIS CASAGRANDE | sygienTaL | 184.408 (Mslo Fisico)
= . ESTUDO DE
o . o : CORECON/RS CONCEPGAO/
| . EUGENIO MIGUEL CANEPA ECONCMISTA 10928 ANALISE
e : o ' ECONOMICA
— ]
© GLAUBER CANDIA SILVEIRA ENG. CIVIL CREARS GEOTECNIA
S , 59.355
- = 7 COORDENAGAO
o @ CREAMG TECNICA/
g JAIME FEDERIC! GOMES ENG. CIVIL 072016 MODELAGEM
= © ) ' HIDROLOGICA
. ‘ ESTUDOS
~ i ENG. CREA/SC ) -
B . LAURO BASSI AGRONOMO 102738 AMBIEN'T_ AlS (Meio
. Fisico)}
— Os servicos téchicos foram considerados satisfatorios dentro dos padrbes exigidos e
R ~em cumprimento as obrigacdes, prazos e valores assumidos pela empresa, em conformidade
e a0 termo de referéncia e inteiramente aprovado pela METROPLAN.
— Porto Alegre, 11 de margo de 20198.
' b ' | Lgistio de
- PEDRO BISCH NETO Ne 88201
ke : 4 ) ‘\%Q
¥ — ' Diretor Superintendente stadg Te

CPF n° 176.117.840-72 - ID: 1601334
Fundacao Estadual de Planejamento Metropolitano & Regional (METROPLAN)
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Péagina. 1

Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugédo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 7 5 7 0 1 4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente &s Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro: RS053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1-—-

Ntmero de ART: 7999792 Tipo de ART: Prestacao de Servico Registrada em: 01/06/2015 Baixada em: 24/05/2018
Forma de Registro: Participagdo técnica: Equipe

Empresa Contratada: = NENHUMA EMPRESA

Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88849773/0001-98

Rua: RUA SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: HARMONIA

Cidade: Canocas UF: RS CEP; 92310630

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART:

Valor do Contrato: R$3.160.242, 60 Tipo de Contratante:

Agao Institucional:

Observagio:

Enderego da obra/Servigo: RIO GRAVATAI E AFLUENTES EM ALVORADA E POA/RS No: 0
Complemento: Bairro:

Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 0

Data de Inicio: 20/05/2015 Concluséo efetiva: 24/05/2018 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:

Proprietario: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88

Atividade Técnica: Descrigé@o da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - PROJETO DRENAGEM 1,00 Un
1.PROJETO REDE DE ESGOTO 1,00 Un

2 - PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS 1,00 Un

Descricdo Complementar/Resumo do Contrato:

Objeto do contrato: Contratacdo de empresa especializada para elaboracdo de Estudos de Concepgdo e Projetos
de Engenharia para Protecdo contra cheias do Rio Gravatai e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnolégicas para sistemas de diques e obras ccmplementares

e indicar solugdes mais adequadas para protecdo de cheias e o manejo de aguas pluviais.

Contrato n°® 01/2015

[ — Observagdes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob ntimero; 2019027244 , esta registrado com as CAT's nimero(s) :

1757012 1757014 1757015 1757016 1757017

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca 88189 a 88201
o atestado contendo 13folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informagdes nele constantes.

Certidio de Acervo Técnico n° 1757014
2 de Maio de 2019 Hora: 17: 1 :42

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

470




%7

Pagina. 2

Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resoluc¢do n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 7 5 7 0 1 4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulagio de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agéo penal.

vinculado & essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : S&o Luis , 77, CEP: 80620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Consetho Regional de Engenharia e Agranonvia
do Rio Grande do Sul

ji




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPUCAIA DO SUL _
End. Av. Lebnidas de Souza n°® 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS
Fone: 3474-2111 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov_br

Expediente Administrativo n® 05489/2019

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins que a consultora STE - Servigos Técnicos de

Engenharia -S.A, com sede na Rua Saldanha da Gama, n° 225, Bairo Hamonia,
Canoas/RS, CNPJ n° 88.849.773/0001-98, registrada no CREA/RS sob n°® 022230,
executou para o Municipio de Sapucaia do Sul, inscrito no CNPJ n° 88.185.020/0001-25,

com sede na Av. Lebnidas de Souza, n° 1289, Sapucaia do SulRS, os servigos de

“Elaboracdo de Estudo de Concepgao paia Gestido das Aguas Pluviais, Manejo de

Aguas Pluviais e Drenagem Urbana da bacia do Arroio José Joaquim no municipio de

Sapucaia do Sul/RS, conforme dados a seguir descritos:

R

DADOS DO SERVIGO TECNICO:

Edital: 06/2014
Expediente Administrativo: 16.434/2013
Contrato: 144/2014.

Objeto do Contrato: Elaboracdo de estudo de concepgao para gestdo das

aguas pluviais, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana da bacia do Arroio

José Joaquim no municipio de Sapucaia do Sul/R

Empresa Contratada: STE - Servicos Técnicos de Engenharia S A, CNPJ n°
88.849.773/0001-98, registrada no CREARS sob n°® ' 022230,
Contratante/Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPUCAIA
DO SUL, inscrito no CNPJ sob numero 88.185.020/0001-25, com sede

572

administrativa na Avenida Le6nidas de Souza, 1289, Sapucaia do Sul/RS.

setecentos e oitenta e nove reais e quarenta e dois reais);
Periodo de execucgao: De 28/10/2014 até 17/09/2018.

End. Av. Lednidas de Souza n°® 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul-RS
Fone: 34518000 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br

. Valor do Contrato: R$ 356.789,42 (trezentos e cinquenta e seis mil,




70 TABELIONATO
TABELIA |

RuaMariante, 11 ¢ Loja 30 ‘contatq@7t£l;ona
L. L TFA TTA BERVIG RG

RN
E NO,

S DE PORTO ALEGRE
topoafom¥yr » Fone(51)3372. E46 + Cep 90430-181 RS
CHA .

IBERVIG |

Autel

ico a presenfe copialrepro rafica, de uMma pagina,

dou fé." "

confoime o original 2\l .

FRRTEAINIENS * * FEEFATE TEt] L

/29 5,00 Selo:RS 1,40 &

ro Aegre-RS 26/04/2020 g
~ I

L ~ Lucia Helena de Abreu Sllvp‘a?Escrevents )



L))

~ i
: -4

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPUCAIA DO SUL
End. Av. Lebdnidas de Souza n° 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS
Fone: 3474-2111 - Cep. 93210-140 - WWWAsapucaiadosul.rs.gov.br

8. DESCRICAO DAS ATIVIDADES:
I. Estudos Iniciais

[.1. Plano de Trabalho Consolidado

O Plano' de Trabalho Consolidado consistiu na formalizacdo do planejamento
contemplando todas as atividades que nortearam a conducao dos trabalhos do
inicio ao fim. .

Foram 'consolidados os termos do TR e sua conciliagdo com a proposta da
contratada e definidos detalhes sobre a conduc¢ao do Estudo de Concepcéo.

O Plano de Trabalho Consolidado reflete o consenso entre a Contratada, a
Contratante e o agente financiador.

Il Estudo de Concepcao

73

Desenvolvimento de pesquisas de demanda local para identificacdo das necessidades

relativas ao manejo de aguas pluviais, drenagem urbana sustentavel, caracterizacao do

. problema, diagnostico da situagao atual e do sistema existente, e apresentacio de estudos

de alternativas.
4isiro g
Il.1. Diagnéstico da Situacdo Atual . eg\s e
91399 o
[1.1.1. Formacao da Base de Informacéao Q’G'Sta&é"fé“o

a) Aquisicao de Imagem de satélite de alta resolucdo atualizada;

b) Levantamento da Iegislagéo‘ urbana e ambiental existente

(municipal/estadual e federal),

c) Compilacao de informagbes existentes aproveitando os projetos

disponibilizados pelo municipio;

d) Analise dos vazios urbanos, dos projetos de ocupacgio do solo que
possam impactar o sistema de infraestrutura do local como

loteamentos, industrias, etc.

e) Levantamento cadastral em uma area de 10 Km? do sistema de

macro e microdrenagem no perimetro urbano da Bacia do Arroi

End. Av. Lednidas de Souza n° 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS

Fone: 34518000.- Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br ) A
\/ £\
: ]
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPUCAIA DO SUL
End. Av. Lednidas de Souza n® 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS
Fone: 3474-2111 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br

José Joaquim (valas. rios, arroios. galerias, pv. cota de tampa, cota
de fundo. largura cano, sentido da drenagem) apontando as
deficiéncias, levando em consideragdo a drenagem dos lotes, a
drenagem pluvial das vias e a ligagdo com o sistema existente).
Levantamento da estrutura existente. Capacidade, vida util

(macrodrenagem e microdrenagemy);

f) Levantamento topografico cadastral planialtimétrico de uma faixa
com largura de 40m e extensao de 7.900 metros ao longo do arfoio,
perfazendo uma area de 0,79 km?. O Trecho definido para o
levantamento topografico parte da bacia de contencdo (a montante)
até o encontro com o Rio dos Sinos (a jusante), incluindo

levantamento batimétrico do trecho da BR-116 até o rio dos Sinos.
g) Levantamento Hidrolégico da Bacia de Contribuigao;

h) Levantamento Hidrolégiéo do Arroio, considerando alteragcoes
escoamento e prevencao de inundacao, vazao do arroio, volumes
dos tanques da bacia de tratamento e Projeto Bacia de Contencéo -

Trecho BR até Rio dos Sinos mais a Lagoa de Contencao;

i) Identificacido das areas afetadas e areas alagadas, simulacdo de
cenarios futuros e mapas tematicos mediante utilizagdo de modelagem
hidrolégica HEC-RAS;

1.2 Caracterizacao das Areas de Influéncia Direta e Indireta

Caracterizacdo da éarea de Interferéncia Direta (AID) e da area de
interferéncia Indireta (All) -levando em consideragao areas de risco, vazao

maxima, cheias, interferéncias, ocupac¢éao e zoneamento urbano.

a) Meio fisico, biético e antrépico
wegistro g
4, 91400

/A
SStags Tec™

End. Av. Lebnidas de Souza n° 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS
Fone: 34518000 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPUCAIA DO SUL
End. Av. Lednidas de Souza n° 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS
Fone: 3474-2111 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br

b) Andlise de riscos na ocorréncia do evento pluviométrico maximo,
sua recorréncia e vazao de maxima cheia; interferéncias e

ocupacao em zonas da drenagem natural;

I1.1.3. Proposicdo de Alternativas Técnicas de Concepcao

Os estudos de alternativas elencaram a melhor alternativa tecnicamente viavel e
recomendavel para o atendimento das necessidades levantadas e saneamento
dos problemas de drenagem existentes na Bacia do Arroio José Joaquim.

As alternativas de solucéo foram ilustradas através de desenhos ou esquemas
com a concepcao geral ou layout que permitiram a perfeita compreensao e
avaliagdo técnica e econdmico-financeira. Esta atividade contemplou as
seguintes tarefas: o

a) Pré-dimensionamento e estimativa de custo; b
O pré-dimensionamento foi apresentado em memorial de calculos para cada tipo
de intervengao e apresentadas/simuladas hipéteses de etapas de implantacéao
com os desdobramentos sobre os custos e respectivo cronograma

Os orcamentos preliminares foram elaborados de acordo com o pre-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base preferencial os
precos da Tabela de precos SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisas de Custos
e indices da Construcao Civil.

75

b) Estudo de' viabilidade técnico-econdmica e selecdo da alternativa

recomendavel;

Os custos de cada alternativa foram apresentados em termos econdémicos. Isto
implica em que os custos de investimento foram discriminados em mé&o de obra,
materiais, equipamentos e outros. A comparagao das diferentes alternativas foi
feita através do calculo do fluxo de caixa, a valor presente, dos custos de
investimento, operagdo e manutengdo, ndo considerando os custos de
depreciacao e inflagao, a taxa de desconto de 12%, ao longo do periodo de
projeto.

¢) ‘Indicagdo de ordem e prioridade das intervengdes da alternativa
recomendavel a ser seguida quando do desenvolvimento do projeto
basico e executivo, considerando os aspectos de funcionalidade e
custo beneficio.

End. Av. Lebnidas de Souza n°® 1288 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -R
Fone: 34518000 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br {/\
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPUCAIA DO SUL
End. Av. Lednidas de Souza n° 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul-RS
Fone: 3474-2111 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br

Hi. Estudos e Servigos complementares

Foram destacados, quando coube, e justificado a quantificacdo de estudos efou
servicos complementares que foram objeto ou contemplados no Estudo de
Concepcdo e que Serdo necessarios para a etapa seguinte de elaboracdo dos
projetos basicos e executivo, tals como: servigos topograficos, geologicos e
- outros.

9. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

A micro bacia- arroio José Joaquim contribui, diretamente ao Rio dos Sinos,
compreendendo uma area de 25,6 Km?, apresentando ao leste relevo ondulado bastante
acidentado e, a oeste, suave ondulado e plano.

A bacia do Arroio José Joaquim é a maior e mais importante em termos de volume de
contribuicdo do Municipio e também em area de extensdo, uma vez que ocupa 58% da
area do Municipio. O Arroio José Joaquim tem extensio aproximada de 18 km e tem
como afluentes os Arroios S&o Jorge e das Lajes e os Cérregos da Palmeira e dos
Prass. Dezesseis bairros localizam-se as suas margens e encontra-se em grande parte
na area urbana do Municipio.

Segundo levantamentos feitos com dados do censo 2000 IBG E, 55,56% da populac&o
do Municipio encontra-se dentro d_a Bacia do Arroio José Joaquim, totalizando por dados
do Censo /IBGE 2010 72.776 habitantes.

O Municipio de Sapucaia do Sul apresenta caracteristicas de topografia relativamente plana
sem riscos eminentes de deslizamentos. Os maiores riscos sé&o originarios de inundagdes
decorrentes das enchentes de rios e corregos da regiao, principalmente na bacia do Arroio José
Joaquim.

Esses riscos geram alagamentos recorrentes em bairros localizados as margens do
Arroio, causando grandes estragos a rede de drenagem (canalizagdes, galerias, bocas
de lobo), removendo pontes de madeira ainda existentes e travessias de pedestres,
além de danificar pavimentacdes e residéncias.

RESPONSAVEIS TECNICOS:

» Eng. Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro — CREA/RS 31.064
> Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni — CREA/RS 65.329

COORDENADOR GERAL:

End. Av. Lebnidas de Souza n° 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS
Fone: 34518000 - Cep. 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br {\\J‘
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPUCAU—\ DO SUL

End. Av. Legnidas de Souza n° 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia do Sul -RS
Fone: 3474-2111 - Cep. 93210- -140 - www.sapucaiadosulrs, gov.br

> Eng. Civil Joao Paulo Abreu Lima da Rosa — CREA/RS 53 445

ESPECIALISTAS:

Drenagem Urb'ana: _ _
> Enge Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro —  CREA/RS 31.064
> Eng® Civil Luiz Fernando Gomes da Silva — CREA/RS 46.121
Geotecnia:
> Eng® Civil Daniel Irlgoyen Bolsonl CREA/RS 65. 329

| ,Melo Ambiente: o

. » Eng® Civil Adriano Peixoto Panazzolo — CREA/RS 64.125
Planejamento e Infraestn.'uturra Urbana: .
> Arq. & Urbanista Roberto Lins Portella Nunes — CAU n° Ad519.5
Politicas Piblicas: : _
> Socibloga Roseli Kepeler da Silva - CPF n® 394.739.3?0‘—91

~Atestamos também que os servicos foram reahzados a contenfo e
atendendo o programa de neceSS|dades solicitado e entregue no prazo

~ determinado em contrato.

End. Av. LeBnidas de Souza n® 1289 — Bairro Santa Catarina Sapucaia go Sul -RS : 6
Fone: 34518000 - Cep, 93210-140 - www.sapucaiadosul.rs.gov.br ’
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Péagina. 1
Certidao de Acervo Téchnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolucdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 7 6 1 5 1 9
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro: R§053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1-- -
Nimero de ART: 7861481 Tipo de ART: Prestacio de Servico Registradaem: 04/03/2015  Baixadaem: 17/09/2018
Forma de Registro: Participacdo técnica: Equipe
Empresa Contratada: = NENHUMA EMPRESA
Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88849773/0001-98
Rua: RUA SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: HARMONIA
Cidade: Canoas UF: RS CEP: 92310630
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:
Valor do Contrato: R$§356.789, 42 Tipo de Contratante:
Acao Institucional:
Observagio:
Enderego da obra/Servigo: BACIA DO ARROIO JOSE JOAQUIM NO MUNICIPIO DE Ne; 0
Complemento: SAPUCAIA DO SUL Bairro:
Cidade: SAPUCAIA DO SUL UF: RS CEP: 0
Data de Inicio; 28/10/2014  Concluséo efetiva: 17/09/2018 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: PUBLICO Codigo: MPOG:
Proprietario: MUNICIPIC DE SAPUCAIA DO SUL CPF/CNPJ: 88.185.020/0001-25
Atividade Técnica: Descri¢do da Obra/Servico: Quant: Und:
0 - COORDENACAQ TECNICA ESTUDOS DE CONCEPGAC
1. COORDENAGCAO TECNICA ESTUDOS AMBIENTAIS
2 . COORDENACAC TECNICA ESTUDCS DE HIDROLOGIA
3. COORDENACAO TECNICA ESTUDOS DE URBANIZAGAO E REGULARIZACAC FUNDIARIA
4 . COORDENACAQ TECNICA PROJETO DE DRENAGEM URBANA
5 - COORDENACEO TECNICA PROJETO REMOCAO E ASSENTAMENTO DE FAMILIAS
6 - COORDENAGAO TECNICA PROJETO DE OAE
7 - COORDENAGAO TECNICA ESTUDQ DE GEOTECNIA
8 - COORDENACAC TECNICA ESTUDO TOPOGRAFIA
9. COORDENACAQ TECNICA AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
10 - COORDENACAO TECNICA PLANO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
11 . COORDENACAO TECNICA ESTUDOS E PROJETOS COMPLEMENTARES
12 - COORDENAGAO TECNICA PLANO DE AREA DEGRADADAS
13- COORDENACAO TECNICA ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS
14 - COORDENACAQ TECNICA ESTUDO SERVIGOS AFINS E CORRELATOS
15 - OBSERVACOES COMO COORDENADOR GERAL DOS SERVICOS

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:

Objeto do contrato: Contratac@o de Empresa Especializada com material e mao-de-obra para Elaborag¢io de
Estudo de Concepg¢do para Gestdo das Aguas Pluviais, Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana da Bacia do
Arroio José Joaquim no Municipio de Sapucaia do Sul/RS.

Contrato n® 144/2014

f B Observacdes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 2019033145 , esta registrado com as CAT's nimero(s) :

1761514 1761517 1761519 1761522
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugao n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS
1761519

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidéo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 913398 a 91403
o atestado contendo 6 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das
informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 1761519

24 de Maio de 2019 Hora: 15:19 :14

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado estd vinculado é o documento que comprova o A CAT perderé avalidade no caso de substituicdo ou anulagéo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Cddigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

vinculado & essa pessoa juridica.
A CAT & valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Sdo Lufs , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Consetho Regional de Engentaria & Agroniomia
do Rio Grande do Suf
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para os devidos fins, que o Consdrcio STE-ECSAM-ENGEPLUS
04/2009, formado pelas empresas STE - SERVICOS TECNICOS DE
ENGENHARIA S/A, CNPJ n° 88.849.773/0001-98, ECSAM Engenharia e
Consultoria de Saneamento Ambiental Ltda, CNPJ n° 68.838.069/0001-22 e
ENGEPLUS Engenharia e Consultoria Ltda, CNPJ n° 90.333.790/0001-10,
executou para o MUNICIPIO DE PELOTAS os servicos abaixo relacionados
com as seguintes caracteristicas:

Dados do Servico:
1. Contrato Administrativo N° 59/2010

Objeto do Contrato: Elaboracédo e Desenvolvimento do Plano Municipal de

Saneamento Ambiental para o Municipio de Pelotas, nos Projetos
Executivos da ETE Novo Mundo, do Coletor Geral 3, do sistema completo
da ETA Sao Gong.alo e das casas de Bombas de Drenagem

2. Empresas Contratadas em Consércio:
STE - Servigos Técnicos de Engenharia S/A, Lider (37%);
ECSAM Engenharia e Consultoria de Saneamento Ambiental Ltda, (37%);
ENGEPLUS Engenharia e Consultoria Ltda (26%).

3. Contratante dos Servicos: Municipio de Pelotas
Sede: Praga Cel. Pedro Osério n° 101 — Centro — Pelotas/RS
CNPJ: 87.455.531/0001-57 |

4. Periodo de-Execugédo: 05/05/2010 a 02/06/2013

5. Valor total do Contrato: R$ 2.548.000,00 (dois milhées, quinhentos e

quarenta e oito mil reais).

1 - Plano Municipal de Saneamento Ambiental para o Municipio de Pelotas
compreendendo os segmentos agua, esgoto, residuos soélidos e drenagem
urbana.

Plano Municipal de Saneamento Ambiental para o Municipio de Pelotas.

v Dados gerais
>  Populagido Urbana (2008): 323.158 habitantes

istro d
>  Populagao Total (2008): 343.167 habitantes wed! ;
. Ne 49865

»  Alcance do Plano: 30‘a'nos testago TocNS

v’ Componentes do Plano
> Plano Diretor de Agua - PDA
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» Plano Diretor de Esgotos — PDE;
» Plano Diretor de Drenagem Urbana - PDD; e
> Plano Diretor de Limpeza Urbana —~ PDR.
v' Etapas de elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental

> Diagnéstico da situagdo existente com base em sistemas de
indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e socioeconémicos.

» Projecdes e perspectivas abordando:

e Fixacédo de objetivos e metas, a partir dos diagnoésticos, para a
universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico
com qualidade, integralidade, seguranca, sustentabilidade
(ambiental, social e econdmica), regularidade e continuidade;

e Definicao do conjunto de agdes estratégicas para o cumprimento
desses objetivos a partir de critérios para a priorizacédo -dos
investimentos, em especial para o atendimento a populagdo de
baixa renda; '

o Formulagéo institucional para aplicagdo das agdes previstas;

e Equacionamento financeiro para os investimentos e os custos
operacionais resultantes.’

» Programa de Sensibilizacdo e Mobilizacdo da Comunidade,
(compreendendo os Poderes Executivo, Legislativo e liderangas), com
o objetivo de sensibilizar os organismos de decisdo locais sobre a
necessidade do planejamento urbano e ambiental e de obter sua
adesdo formal e apoio a constru¢do do Plano Diretor Municipal de
Saneamento, visando buscar formas e mecanismos de gestao
democratica por meio da participacdo da populacdo e de associacdes
representativas dos varios segmentos da sociedade para a formulacao,
execugdo, implantagdo e acompanhamento do Plano Municipal de
Saneamento Ambiental.

» Levantamentos Basicos / Base Cartogréfica, desenvolvidos de forma
integrada a todos os planos setoriais, compreendendo o levantamento
dos respectivos dados e informagbes de forma a possibilitar a
caracterizacdo do Municipio de Pelotas em todos os seus aspectos
socioeconOmicos, fisico-territoriais € ambientais, e focando
especificamente cada setorial. .

> Avaliagdo Financeira dos Sistemas como parte da Avaliacdo
Institucional com vistas as alternativas de gestédo e de organizacao do
municipio para a presta¢céo dos servigos.

v Propostas decorrentes da elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental

> Operacionais: Recomendagdes voltadas as atividades classicas de
operacdo dos sistemas de saneamento, bem como as obras
necessarias.

%egistro de

N: 49866
Ytestago 16
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> Institucionais: Recomendagbes que envolvem arranjos institucionais
quanto a forma de prestacdo de cada um dos servigos, a interrelagio
entre eles e com os segmentos de Recursos Hidricos e de Meio
Ambiente;

> Legais: Recoméndagées que envolvem a Legislacdo necessaria para
apoiar a implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental.

» De Politica Setorial: Recomendagées voltadas a criagio, no 4mbito dos
~ municipios e prestadores dos servigos, das Politicas Publicas de
~ Saneamento, articuladas com as Politicas Nacional e Estadual;

» De Controle: Recomendacées de monitoramento e acompanhamento
da Legislacao.

» Educagdo Ambiental: Recomendagbes voltadas a participacdo da
sociedade na implantacdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental (controle social).

v" Principios e diretrizes adotadas na elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Ambiental

» Adogdo, como eixo principal e como instrumento de gestido do
planejamento dos recursos hidricos e do saneamento, do contexto da
bacia hidrogréafica envolvida e seu respectivo Comité de Bacia segundo
o que estabelece a Lei Federal n® 11.445, e a partir deste pressuposto;

» Fundamentagao técnico-cientifica, incluindo a legal;
> Definicdo clara dos limites fisicos do espago territorial a ser trabalhado;
> Prética da educagdo ambiental;

v Processo de participagéo social adotado na execug¢do do Plano Municipal
de Saneamento Ambiental

> Articulagdo com a midia local.

> Controle social como um dos principios fundamentais da Lei Nacional
de Saneamento Basico, garantindo-se a sociedade informacgdes,
representacbes técnicas e participagdo nos processos de formulagao
de politicas, de planejamento e de avaliagao;

> Processo democratico e participativo na elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Ambiental de forma que o Plano reflete as
necessidades e anseios da sociedade local e ao mesmo tempo atinge
sua fungao social;

> Ampla divulgagdo do diagnéstico e das propostas do Plano Municipal
de Saneamento Ambiental, além dos estudos que o fundamentam,
inclusive com a realizacéo de audiéncias ou consultas publicas (§ 5o,
do inciso V, do art. 19 da Lei no 11.445/2007);

> Definidos dos espacos, canais e instrumentos para a participacéo
popular no processo de elaboragcédo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental;

?~ g"stro de

;N‘g 49867
Uestago T
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> Estratégias de comunicagéo e canais de acesso as informagées, com
linguagem acessivel a todos os segmentos sociais.

v’ Atividades realizadas para intersetorialidade do Plano Munidipal de
Saneamento Ambiental

> Integracdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental aos objetivos e diretrizes do Plano Diretor Municipal, no que
coube.

> Integracdo das propostas do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental aos demais planos locais e regionais das politicas de satde,
habitagdo, mobilidade, meio ambiente, recursos hidricos, prevencéo de
risco e inclusdo social.

v' Atividades ' realizadas para implementagdo do Plano Municipal de
Saneamento Ambiental

» O processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental teve o acompanhamento e participagio da representagdo do
Comité de Bacia Hidrogréafica do Litoral Sul, onde o municipio estiver
inserido.

> O processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Ambiental foi acompanhado, em carater consultivo pelos conselhos
municipais da cidade.

» A formalizagdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental devera
ocorrer por Decreto do executivo municipal.

2 - Projetos Executivos da ETE Novo Mundo e do Coletor Geral 3

Populagéo Atendida em 2011: 108.666 habitantes
Populacéo Atendida em Final de Plano (2040): 118.533 habitantes

v Coletor tronco de diametros de 600 mm a 1.000 mm com extensdo de
5.626 m;

v' ETE Novo Mundo .
> Vazdo média final = 293,45 I/s
» Tratamento preliminar:
e Gradeamento Grosseiro; .

e Elevatéria de Esgoto Bruto;

s Gradeamento fino, qedistro de
o Desarenador; ' Ne 49868

. . : e/ £ P
o Medidor de nivel por ultrasom; Yestado Toc

e Partidor hidraulico.
> Tratamento secundario
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e Reator de lodo ativado;
e Decantador secundario;
e Elevatoéria de retorno de lodo ativado;
o Elevatéria de recirculagao.
» Tratamento terciario
¢ Aplicacao de coagulante/ﬂoculanté organico (éloreto férrico);
s Adensamento de lodos e '
e Desidratacédo dos lodos em centrifuga.
> Eficiéncia da ETE na remocao de

e DQO =82%;
o DBO =96 %;
o SST =92 %;
e TKN =86 %;

e AMONIA = 86 %; |
o COLIFORMES FECAIS = 99%.

3 - Projetos Executivos do Sistema Sao Gongalo

Populagéo Atendida Inicio do Plano: 194.121 habitantes
Populacao Atendida no Final de Plano: 441.876 habitantes

v' Captacao de agua bruta: captacdao de &gua bruta no canal de Sao
Goncalo através de grupos elevatérios anfibios, montados em estrutura
metalica com capacidade de 1.000 I/s;

v Estacdo de bombeamento de agua bruta: estagdo de bombeamento
montada em estrutura metalica com as seguintes caracteristicas:

» Capacidade de 12 etapa: 500 I/s;
.» Capacidade em 22 etapa: 1.000 I/s;
> Numero de grupos operativos 12 etapa: 02 unidades;

v&gistro dea
Ne 49869

‘ Yestado 16
» Numero de grupos operativos em 22 etapa: 03 unidades;

> Grupos elevatérios: grupo elevatério do tipo anfibio com vazao nominal
de 325 I/s cada, altura manométrica de 23,50 mca, poténcia de 125 cv;

> Poténcia instalada total 12 etapa: 375 cv;
» Poténcia instalada total 22 etapa: 500 cv.

v' Adutora de agua bruta em ferro fundido composta por duas linhas em
‘DN 700 e extenséo de 2.770 metros, sendo 01 linha em 12 etapa

™
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v Dispositivos de protecédo da linha adutora de agua por valvula de alivio e
ventosas de fechamento lento conforme estudos de transientes
hidraulicos elaborados;

v’ Estagdo de tratamento de dgua com capacidade de 500 I/s em 12 etapa e
1.000 I/s em 22 etapa.

> Mistura em calha Parshall;

» Floculadores hidraulicos do tipo chicanas horizontais e verticais com
passagem por telas;

> Decantadores de altas taxas com empregos placas;
> Filtros rapidos com camada dupla;
» Galeria de canalizacgées;

> Casa de quimica para sulfato de aluminio, cal hidratada, carvdo
ativado, polimero e fluorsilicato de sddio;

» Casa de cloracao automatizada;
» Laboratério fisico-quimico e sala de operacgdo e comando.

v’ Sistema de tratamento do lodo da estacdo de tratamento de agua com as
seguintes caracteristicas: '

» Reservatério pulmao com capacidade de 1.500 m3;

» Elevatéria de recirculagdo do tratado por grupos elevatérios
submersiveis com capacidade de 60 I/s, altura manométrica de 7 mca e
poténcia de 10 cv;

» Adensador de lodos com capacidade de 600 m?;

> Elevatéria de lodo adensado por grupos elevatérios helicoidais com
capacidade de 3 /s, altura manométrica de 8 mca e poténcia de
3cv;

> Desidratagdo do lodo através de centrifuga com capacidade de
45 m3/hora, poténcia 37 kW.

v Estagdo de elevatdria de agua tratada com as seguintes caracteristicas:
> Capacidade de 12 etapa: 500 I/s;

. istro g
- » Capacidade em 22 etapa: 1.000 I/s; N?“eg N
> Nimero de grupos operativos 12 etapa: 02 unidades; e 4(}3252\00

> Nimero de grupos operativos em 22 etapa: 03 unidades;

> Grupos elevatérios: grupo elevatério do tipo anfibio com vazao nominal -
de 380 I/s cada, altura manométrica de 15 mca, poténcia de 175 cv;

> Poténcia instalada total 12 etapa: 525 cv;
> Poténcia instalada total 22 etapa: 700 cv;
v 'Reservatorios de agua tratada com as seguintes caracteristicas:

Ot
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> Reservatorio elevado com capacidade de 500 m?;
» Reservatorio semi-enterrado com capacidade de 4.000 m2.

v Adutora de agua tratada em ferro fundido composta por duas linhas em
DN 700 e extenséo de 8.123 metros, sendo 01 linha em 12 etapa.

v Subadutoras e redes distribuidoras de agua tratada em PVC e ferro
fundido em DN 150 a DN 500 com extensao de 1.900 metros.

4 - Projeto Executivo das casas de Bombas de Drenagem: Zona Sul, Zona

Leste, Anglo e Vila Castilhos

v" Estudos Hidrolégicos;
v Levantamento Planialtimétrico e Cadastral;
v/ Sondagens a Tradoea Percussao;
v Ensaios Geotécnicos;
v" Projeto Hidraulico-Mecanico;
v' Projeto Arquitetdnico;
v' Projeto Estrutural;
v" Projeto Elétrico e de Automagéo;
v' Especificagtes e Orgamentos.
Projetos Executivos de Micro e Macrodrenagem Urbana
v" Projeto Executivo de Macrodrenagem contemplando:
> Levantamento de Informacgdes e Dados;
» Concepcao do Sistema;
> Projeto Hidraulico;
> Projetos Complementares;
- » Especificagdes e Orgamentos.
v" Projeto Executivo Microdrenagem contemplando:
> 2.1. Levantamento de Informacdes e Dados Complementares; -
» 2.2. Concepc¢do do Sistema;
> 2.3. Projeto Hidraulico;

» 2.4. Projeto Geotécnico; - .
?@gtstro de

SN 49871
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» Especificagdes e Orcamentos.
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Equipe Técnica:

1.

Responsabilidade Técnica:

v Eng® Civil Athos Roberfo Albernaz Cordeiro — RNP 220648897-3 -
CREA/RS 31.064

v Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni — RNP 220078803-7 - CREA/RS 65.329
v Eng.° Civil Luiz Carlos Kraemer Campos — CREA/RS 041.007-D

v' Eng.° Civil e Eletricista Percy Antonio Pinto Soares — RNP 2203698179 -
CREA/RS 013.307

Coordenacio:

v Eng® Civil Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa — RNP 220148442-3 -
CREA/RS . 53.445 ‘

v' Eng.° Civil e Eletricista Percy Antonio Pinto Soares — RNP 2203698179 -
CREA/RS 013.307

Membros de Equipe (Projetistas)

v Eng® Civil Adriano Peixoto Panazzolo — RNP 220516566-6 - CREA/RS
64.125

v" Eng® Civil Edgar da Costa Eifler — RNP 220612951-5 - CREA/RS 95.178

v Eng?® Civil Rosana Bastos Mariante — RNP 220296378-2 - CREA/RS
120.891

v’ Bidloga Patricia Fernandes — CRBio 53.692/03-D

v" Eng® Civil Fernando Ronaldo Furtado Fagundes —~ RNP 2201028443 -
CREA/RS 12.185

v" Eng°® Civil Jairo Faermann Barth — RNP 2200315317 - CREA/RS 35.408
v Eng® Civil Glauber Silveira — CREA/RS 69.355-D

v Arquiteto Roberto Portella Nunes — CAU N° A4519-5

v Eng® Civil Stephan Hund Prates — RNP 220215217-2 CREA/RS 87.166 |

v Eng® Eletricista Luiz Eduardo Piazza — RNP 2205165674 — CREA/RS
69.970

v Eng® Eletricista Rogério Galiteri Soares - RNP 221028737-5 -
CREA/RS 82.410 -

v Eng? Civil Fernanda da Cunha Pinto - RNP 250664052-9 -
CREA/SC 95.7360

v Eng® Civil Renato Schaefer Junior - RNP 2203842075 - CREA/RS
120.175

v Eng® Civil Sidney Gusmao Agra — CREA/RS 103.149-D

v Eng® Civil e Eletricista Isaac Zilbermann — RNP 2201759200 -
CREA/RS 003.253
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v Eng° Civil Gabriel D’Arrigo de Brito Souto — RNP 2201244812 -
CREA/RS 114.450

v’ Bidlogo Roger Borges da Silva - CRBio 028893/03-D

Os servicos foram executados dentro dos padrées exigidos e em exato
cumprimento das obrigacdes de prazos e valores assumidos pelo Consércio.

Pelotas, 05 de junho de 2013.

Presidente do SAN P
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA = RS 1 3 7 9 6 6 7

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul-Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente as Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro: R8053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

171

Numero de ART: 6859890 Tipo de ART: Prestacdo de Servico Registrada em: 13/06/2013 Baixada em: 02/06/2013

Forma de Registro: Participacdo técnica: Equipe

Empresa Contratada: = NENHUMA EMPRESA

Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88849773/0001-98

Rua: RUA SALDANHA DA GAMA Ne°: 225
Complemento: Bairro: EARMONIA

Cidade: CANOAS UF: RS CEP: 92310630

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:

Valor do Contrato: R$ 942.760, 00 Tipo de Contratante:

Acio Institucional:

Observagéo:

Enderego da obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO N 101

Complemento: Bairro:

Cidade: PELOTAS UF: RS CEP: 96015010

Data de Inicio: 05/05/20106 Concluséo efetiva: 02/06/2013 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:

Proprietario: MUNICIPIO DE PELOTAS CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57

Atividade Técnica: Descri¢do da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - COORDENACAO TRCNICA PROJETO DE MACRODRENAGEM 1,00 Un
1. COORDENACAO TECNICA PROJETC DE MICRODRENAGEM 1,00 Un
2 - COORDENACAO TECNICA PROJETO HIDRAULICO 1,00 Un
3. COORDENACAQ TECNICA PROJETOS COMPLEMENTARES 1,00 Un
4 _ COORDENACAO TECNICA PROJ. SIST. DE SANEAMENTO-ESTACAC DE TRATAMENTO DE ESGOTOS 1,00 Un
5 - COORDENACAO TECNICA TOPOGRAFIA * 1,00 Un
6 - COORDENAGAO TECNICA GEOTECNIA * 1,00 Un
7 - COORDENACAO TECNICA ESPECIFICACAC E ORCAMENTOS 1,00 Un
8 - COORDENACAO TECNICA ESTUDOS HIDROLOGICOS 1,00 Un
9_ COORDENAGAOC TECNICA PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 1,00 Un

10 - COORDENACAO TECNICA SISTEMAS DE SANEAMENTO - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS 1,00 Un

11 . COORDENAGCAO TECNICA PROJETO DE DRENAGEM 1,00 Un

12 . COORDENACAC TECNICA PROJETO DE GEOTECNIA 1,00 Un

13 - COORDENACAO TECNICA PROJETO ESTRUTURAL 1,00 Un

14 . COORDENACAQ TECNICA PROJETQ DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 1,00 Un

15 . COORDENAGAO TECNICA PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:

Atividade Técnica Descricdo de Obra/Servigo
Coordenac¢do Técnica Casas de Bomba
Coordenacdo Técnica Servicos afins e correlatos

Objeto: Elaboragdo de Planos e Projetos de Saneamento Ambiental para Pelotas/RS, incluindo servicos de
Assessoramento Técnico Especializado em Servigos de Engenharia - Contrato n® 59%/2010

Como coordenador técnico dos servigos.

I Observacoes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nlimero: 2013037131 , estd registrado com as CAT's nlmero(s) :
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Certidao de Acervo Téchico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 3 7 9 6 6 7
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

1379664 1379666 1379667 1379668 |

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidéo de Acerva Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 49865 a 49873
o atestado contendo 9 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informacdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 1379667

18 de Junho de 2013 Hora: 13 :56 :22

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perderd avalidade no caso de substituigdo ou anulagdo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidade A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva a¢éo penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é vélida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Sdo Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Canselho Regloral de Engentiaria « Agronomia
Rio Grande do Sul







ATESTADO

Atestamos para os devides fins, que a empresa STE - Servicos Técnicos de Engenharia S.A.,
inscrita no CREA/RS 022230 e CNPJ/MF N°. 88.849.773/0001-98, sediada a Rua Saldanha da
Gama, 225 - Canoas/RS, na condigéo de detentora do Contrato 078/2009, firmado com o Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE, CNPJ n° 88.659.313/0001-05, executou os
servicos de Gerenciamento, Supervisédo Técnica e Ambiental das obras de Implantagéo do
Sistema de Abastecimento de Agua Marrecas.

A. DADOS DE CONCORRENCIA:
e Processo n.® 2009005911;
e Edital de Concorréncia n.° 002/2009;
e Objeto: Gerenciamento, Superviséo Técnica e Ambiental das obras de Implantagéo do
Sistema de Abastecimento de Agua Marrecas;
e Data: 17 de abril de 20089.

B. DADOS DO CONTRATO:
s Contrato n.° 078/2009;
s Objeto: Gerenciamento, Superviso Técnica & Ambiental das obras. de implantacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua Marrecas;
Data da Assinatura: 05 de outubro de 2009;
Data da Publicacdo: 06 de outubro de 2009;
Vigéncia do contrato: 08 de outubro de 2009 a 30 de setembro de 2011;
Valor do Contrato a Pl: R$ 4.743.393,06 (Quatro milhes, setecentos e quarenta e trés mil,
rezentos e noventa e trés reais e seis centavos);

? & & ©

o

C. DADOS TECNICOS DA OBRA

Barramento do Arroio Marrecas: barragem em CCR e dique em terra com volume de reservacéo
de 133.000.000 m?* nivel operacional na cota 770,0m, soleira na cota 774,0 m,
vertedor com largura de 20,0m, estrutura de desvio do arrcio em CCR composta por
duas galerias de 4,0x2,0m, torre de tomada de agua com niveis operacionais nas cotas 765,0,
760,0 e 755,0m. A aducio até a EBAB é efetuada por tubulacdo de ferro fundido DN 1000 mm.
A vazao ecolégica e descarga de fundo é realizada por valvula dispersora em DN 600 mm;

» Estacdc de Bombeamento de Agua Bruta — EBAB: composta de "04 grupos elevatdrios tipo
bipartidos com vazao total de 1.000 I/s e poténcia de 1.250cv cada.;

+ Adutora de Agua Bruta: tubulacéo por conduto forgado com extensao total de 7.628,0m em DN
1000mm composta por tubulacdes de ferro fundido K9 junta travada externa (JTE), K9 junta
elastica (JGS) e K7 junta eléastica (JGS);

» Estacio de Tratamento de Agua - ETA: com area construida 19.962 m? e capacidade de 1.000l/s
composta por chegada. em calha Parshall, 02 blocos hidraulicos (floculador hidraulico, 02
decantadores e 04 filtros rapidos - areia e antracito), casa de quimica (preparacépie aplicacs
de sulfato de aluminio, cal hidratada, acido fluorsilissico, polimero e carvao a§ e‘kdo) asa
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de cloracéo, 02 reservatdrios de acumulagdo com capacidade cada de 4.000m?, elevatéria de
agua tratada com vazéo de 138l/s para suprimento do reservatério de lavagem dos filiros,
reservatorio elevado de 500m?® para lavagem dos filtros, tancagem de sulfato de aluminio e acido
fluorsilissico e tratamento e recuperacéo de efluentes da ETA em adensador de lodos, tanque
pulm&o, elevatoria de reciclo, elevatéria de lodos e centrifugas;

* Adutora de agua tratada: tubulagdo por gravidade com capacidade maxima de 1.340 l/s e
extensdo total de 19.238,0m em DN 1000mm composta por tubulactes de ferro fundido K9 junta
travada externa (JTE), K9 junta eldstica (JGS) e K7 junta elastica (JGS);

« Centro de reservacio: capacidade de 10.000m3, compreendendo 02 reservatdrios de 5.000m3,
compostos por 02 células com capacidade individual de 2.500m?;
« Desapropriacéo: aproximadamente 668ha de terras de 90 proprietéarios, no Distrito de Vila Seca.

D. ESCOPO DOS SERVICOS
1. BESCRE§§;Q DOS SERVICOS DE GERENCIAMENTO

Os servicos contemplam o apoio administrativo na area de planejamento e controle e o apoio técnico
na elaborac&o/alteracéo e complementacéo de projetos.

a.  Apoio administrativo na area de planejamento e controle

e Elaboracéo do macroplanejamento das Obras;

s Elaboracdo do planejamento basico de contratagbes e de execucdo dos
empreendimentos;

= -Analise dos orgamentos basicos de cada lote de obras-do empreardmnnto nclusive
avaliacio das fontes de recursos e dos fluxos de caixa;

s Desenvolvimento e implantacdo de um sistema informatizado (web sig) para
supervisdo e conirole dos lotes de obras do empreendimento;

¢ Operacao do sistema de supervisio e controle financeiro;
s Elaboracdo de relatérios gerenciais;

e Apoio a elaboracdo de diretrizes observadas na montagem dos editais para
contratacdo dos servicos;

N Apocio no acompanhamento de processos licitatdérios e na andlise técnica das
propostas;

¢ Proposicéo de procedimentos e fluxos entre o SAMAE, a Prefeitura de Caxias do
Sul e os organismos federais envolvidos;

¢« Apoio a preparacdo de documentacdo para a solicitacdo de rec
organismos financiadores; '
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»  Apoio na elaboragao de relatérios para prestacéo de contas do uso dos recursos;

e Implantacdo, organizacdo e operacdo de um sistema de arquwo de toda
documentacao técnica e administrativa do Programa; ’

» Apoio norelacionamento externc do SAMAE com a Prefeitura de Caxias de Sul-com
os demais organismos e entidades intervenientes.

b. Apoio técnico na elaboragdo/aiteragdo e complementacao de projetos

= Supervisio da qualidade do detathamento dos projetos de engenharia, quanto &
suficiéncia documental, coeréncia interna, obediéncia aos projetos basicos,
conformidade com a contratagéo e atendimento aos padrées de projeto do Municipio
de Caxias do Sul;

s Verificacdo, em conjunto com a FISCALIZACAO, dos projetos executivos, com a
devida revisdo dos projetos hidraulico, elétrico, estrutural, geotécnico, arguiteténico
e paisagistico, indicando as corre¢les e adequacdes convenientes. Somente apds
a aprovacéo final, em conjunto com a FISCALIZACAQ, foram liberadas as obras
obras do Sistema Marrecas para inicio efetivo iniciadas pelas CONSTRUTORAS,
com liberacéo individualizada por lote de obra;

» FElaboragéo/Alteracdo dos Projetos Executivos das Adutoras;
e Verificacdo das interfaces projeto x suprimento e projeto x obra;

e Apoio as unidades do governo municipal na andlise de alternativas técnicas de
projeto ou de metodologia construtiva;

s Suporte na andlise do atendimento as exigéncias ambientais;

e Elaboragdo de Relatérios Mensais de Acompanhamento Técnico das obras
referente aos servicos realizados, incluindo planilhas, contendo informacbes sobre
0s recursos humanos, recursos materiais e equipamentos alocados no periodo.

» Elaboracéo do Relatério Final contendo a sintese dos relatérios mensais, incluindo
planilha com medicbes acumuladas dos servigos, secdes transversais “as built”, no
que couber.

2. DESCRIQ&O DOS SERVICOS DE SUPERVISAO TECNICA

RealizacZo de acompanhaments, em perfodo integral, de todo o processo de execucéo das obras,
além de assessoria e andlise nos projetos executivos € complementares das obras, reahzando 0s
seguintes servicos:

a. Barragem

» Levantamento planialtimétrico da area da Barragem, compreenden r:/outros
elementos, curvas de nivel a cada metro, levantamento planimétric ligonal,
planitha de coordenadas e perfis transversais;
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o

Cadastro planimétrico de areas lindeiras ao arroio Marrecas, com descricdo da area
a ser absorvida pela Barragem e demais estruturas;

Apoio as tratativas junto aos proprietarios das areas atingidas, aos érgdos pulblicos

€ cartérios de registro de imoveis, enfim, apoic em todas as atividades relativas a

utilizacéo de passagens, supresséo de vegetacdo, regularizacéo de servidées de
passagem ou ainda em processo de desapropriacao;

Acompanhamento Técnico para a devida aprovacdo dos servigos de locacéo,
incluindo divisas da area, edificagbes a serem construidas, equipamentos, entre
outros;

Acompanhamentc da selecio, exploracéo, transporte e compactacao dos materiais
de terraplenagem para execugéo do macigo da barragem;

Levantamento de secbes transversais da area a ser terraplenada, a cada 10 metros.
As secles transversais contemplaram a secdo primitiva, as camadas com tipos de
materiais escavados, as camadas com os tipos de materiais de reaterro, conforme
itens especificos do contrato;

Apropriacédo fisica, mediante levantamento dos quantitativos realizados com o
objetivo de elaboracéo das medicbes mensais;

Verificacdo da conformidade do controle geométrico e topegrafico dos servicos
executados pelas CONSTRUTORAS de acordo com os projetos e especificacoes;

Acompanhamento dos ensaios geotécnicos; compreendendo a caracterizacio e
compactacdo de solos, resisténcia de concreto, agregados, materiais
industrializados, testes de estanqueidade, entre outros;

Verificacdo dos equi par*entcs e das instalaches eletromecénicas, conforme projeto-
e especificacdes;

EstacOes Elevatorias e de Tratamento de A'gua

Avaliacéo das areas indicadas para a instalacie das estacbes e dos respectivos lay-
outs;
Levantamento planialtimétrico da area da Estacdo, com curvas de nivel a cada

metro, levantamento planimeétrico da poligonal, planilha de coordenadas, perfis
transversais, entre outros elementos;

“Acompanhamento Técnico para a devida aprovac8c dos servicos de locacég,

incluindo: divisas da area, edificagtes a serem construidas, equipamentos internos
a area da Estac&o, tragado das tubulacoes de interligacao, com nivelamento a cz?a’
10 metros, entre outros; ,

Levantamento de se¢les transversais da area a ser terraplenada, aca métros.
As sec¢des transversais contemplaram a segéo primitiva, as camadas- tipos de
materiais escavados, as camadas com os tipos de materiais de reater
itens especificos do contrato;

5{?0 de
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Apropriacéo fisica, mediante levantamento dos quantitativos realizados com o
objetivo de elaboracao das medigbes mensais; '

Verificacdo da conformidade do controle geométrico e topogréﬁco' dos servigos
executades pelas CONSTRUTORAS de acorde com os projetos € especificagdes;

Acompanhamento dos ensaios geotécnicos; caracterizacdo e compactacéo de
solos, resisténcia de concreto, agregados, materiais industrializados, testes de
estanqueidade, entre outros;

Verificacio dos equipamenios e das instalacbes eletromecénicas, conforme projeto
& especiiicagoes;

Adutoras e Tubulagbes

Acompanhamento Técnico para a devida aprovacio dos servicos de locacéo do
tracado das tubulagées com nivelamento a cada 20 metros; :
Levantamento de segdes transversais a cada 10 metros. As segdes transversais

contemplam a segao primitiva, as camadas com tipos de materiais escavados, as
camadas com os tipos de materiais de reaterro, conforme itens especificos do

contrato da obra, as faixas de abrangéncia de 5 metros para cada lade do eixo das

adutoras e redes;

Apropriacéo fisica, mediante levantamento dos quantitativos realizados com o
objetivo de elaboragédo das medi¢cdes mensais;

Verificacdo da conformidade do controle geométrico e topogréafico dos servicos
executados petas CONSTRUTORAS de acordo com os projetos e especificactes;

Acompanhamento dos ensaios geotécnicos,; caracterizacdo e compactacdo de
solos, resisténcia de concreto armado, agregados, materiais industrializados, testes
de estanqueidade, entre outros;

3. D‘ESCRIQE\O DOS SERVICOS DE SUPERVISAO AMBIENTAL

O Programa de Supervisdo Ambiental teve como objetivo geral assegurar um adequado
desempenho ambiental do empreendimento (barragem, adutoras, ETA, EBAB, além do sisiema
viario composto por estradas de acesso e rodovias vicinais, jazidas e bota-foras), baseado na
gestéo integrada de todos os planos, programas e projetos constantes no Projeto Basico Ambiental
—~PBA, e na execucdo dos demais compromissos ambientais assumidos para o licenciamento, alé
da responsabilidade da comunicagéo interinstitucional.

O conjunto dessas atividades tem como objetivo garantir a qualidade ambiental do emptegndimento
e atender as exigéncias do 6rgdo licenciador, baseando-se, para tanto, nos programa ientais
e condicionantes especificas das licencas emitidas.
$3935th de .
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a. Programas Ambientais Executados

Programa de Monitoramento Ambiental, compreendendo:

[

Subprograma de Monitoramento de Faung;

Subprograma de Monitoramento de Flora;

Subprograma de Monitoramento Quali-Quantitativo da Agua, abrangendo:
e Projeto de Monitoramento Quali-Quantitativo da Subterranea;

» Projeto de Controle da Proliferacéo de Macréfitas Aquaticas;

Subprograma de Monitoramento de Poeira e Emissdes Aﬁnosféricas;

« Subprograma de Monitormanento de Ruidos;

Programa de Limpeza da Area do Reservatério, compreendendo:

» - Subprograma de Supressao da Vegetagéo; |

» Subprograma de Remocao de Estruturas, Residuos e Efluentes;

Programa de Resgate da Fauna, contempliando:

¢ Subprograma de Resgate € Salvamento Cientifico da Fauna e Vertebrados Terrestres;
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélides da Construc 50 Civil;
Programa de Recuperacgéo de Areas Degradadas;

Programa Ambiental de Construc&o, contemplando:

s Subprograma de Implantaco, Operacéo € Remogéo do Canteiro de Obras;
s~ Subprograma de Treinamento dos Trabalhadores;

e Subprograma de Controle de Material Particulado, Gases e Ruidos;

¢ Subprograma de Gestao de Efluentes Liquidos;

e Subprograma de Adequacio da Infraestrutura Viaria de Acesso;

Programa de uomumcacao Social e Re%ac.onamantc Institucional;

Programa de Supervisdo Ambiental.

7
7
4. EQUIPE TECNICA /
Responsaveis Técnicos: A\ ;
Eng® Civil Athos Roberto Albernaz Cordelro CREA/RS n° 31 06 Ji
Eng® Civil Daniel lIrigoyen Bolsoni - CREA/RS n° 65.329 /
Arquiteto e Urbanista Roberto Lins Portella Nunes - CAU A4519-
v 9‘5‘tl'0 de
96557 &
Ytestano 16




hd

7° TABELIONATO DE OTAS
Rua Manante,ll + Loja 3 contato@7tabelionatoboa.com.br « Ff
- -TABELIA RITA BER

LEGRE

PORTO E.
)3372.4046 » (gl 90430-181 RS

Auteniico re!cop reprogy]

rrEITET

046004200000202269 Emol 4§ 5,00 Selo R$ 1,40
B egre- R)s 28/04/2020

Lucia Helena de Abreu Silveita - E €

- hiical de uma pa
conformefo original a mim apresenidjte.qo ue dou e

ttissot



Coordenador Geral = Gerente

s Eng® Civil Adriano Peixoto Panazzolo — CREA/RS 64.125

Coordenacio de Projetos
e Eng® Civil Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa= CREA/RS 53.445

Coordenacdo Meio Ambiente

¢ Qceandgrafo Alex Neves Strey

Engenheiros Residentes:
e Eng® Civil Clarisse Steia Portz - CREA/RS 168.263
e Eng® Civil Montauri Freitas de Moraes - CREA/RS 3.309
+« Eng® Civil Roberto Moschen — CREA/RS 6.267

Equipe Supervisdo Técnica e Ambiental
Eng® Civil Carlos Alfredo Turck Jinior— CREA/RS 95.052 ¢
Eng?® Civil Leticia Coradini Frantz — CREA/RS 128.158
Eng® Civil Fabio Ederson Konflanz Falkemberg - CREA/RS 171769
Eng® Ambiental Tiago Panizzon — CREA/RS 172.587
Eng® Ambiental Maicon Roberto Rizzon — CREA/RS 143.810

- Eng® Ambiental Renan Kdhler - CREA/RS 162955
Eng? Florestal - Helen da Rosa Camargo - CREA/RS 163645
Eng?® Florestal Silvia Olinda Soares Aurélio — CREA/RS 169.016
Eng® Florestal Rodrigo Maidel - Reg. SC083180-8
Eng® Agrondmo - Diego Silva da Silva - CREA/RS 174902

Gedgrafo Pedro Paulo Ferreira de Souza - CREA169.380 gistto de
Gebgrafa Chaiana Teixeira da Silva - CREA/RS 148.333 = 1"158
Gedgrafo Leonardo da Silva Cotrim — CREA/RS 131.138 965 v \(?
Geografc - Fabricio Fernandes Coelho - CREA/RS 164197 Qtesiado

Geografo Tedfilo Teixeira Medeiros - CREA/RS 150276
Gedloga - Janaina Gatterman Pereria - CREA/RS 177072
Bidloga Leticia Seibel Hummes — CRBio 053358103-D
Bi6loga Adriana Schiler da Silva - CRBio 69255-03
Biologo Lienne Gauer Medeiros - CRBio 63386-03
Bidlogo Leonardo Francisco Stahnke - CRBio 58173-03
Bidlogo Lucas Silveira - CRBIO 63003-03

Bidloga Marta Krafta - CRBic 63177-03

Bidlogo Marcel Amaral Tust

Bidloga Nicolle Albornoz Pesoa - CRBio 28311-03 .

Bidlogo Tiago Filipe Steffen - CRBio 63122-03 /
Bidloga Vanessa Godoy Graeff - CRBio 69108-03 /
Bidloga Raquel Rocha Santos - CRBio 58587-03 /
Bidloga Gisele Adelaide Pradélia - CRBio 75852/03 _ /

Bidloga Roberta Dalsotto - CRBio 45894-03

Biologa Roberta Trois de Mattos - CRBio 5§3014-03
Quimico Industrial Rafael Leipnitz - CRQ-V 05202314 \ (XA
Bacharel em Direito - Silvia Maria Machado Uszacki - OAB 645
Ciéncia Sociais - Ana Carine Cerva

‘00om@anwonoaommwwwwmwmo@mmomomomu
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Comunicagédo Social - Juliana Christmann - CONRERP 2771
Assistente Social — Claudia Ghezzi - CRESS 6941
Economista - André da Silva Scott Hood - CORECON 7493
Administrac&o - Daniela Daitx Quadros

Administrac&o - Vinicius Seibel Hummes - CRA-RS 31903
Licenciatura em Letras - Jeferson Luis Machado

® 8 & O & ¢

Atestamos que os servigos foram desenvolvidos dentro dos padrdes técnicos requeridos, atingindo
plenamente os objetivos previstos pela Contratante.

Caxias do Sul, 27, de dezembro de 2012.

qedistio de
96559
estaao T8¢

1g° Civil Marcub Vinicius C!
REA/RS 013570
Diretor-Presidente do SAMAE
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugédo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 8 0 3 7 4 9
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente as Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro: RS053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1
Ndmero de ART: 5042171 Tipo de ART: Obra/Servico Registrada em: 19/11/2009 Baixada em: 30/09/2011
Forma de Registro: Participagdo técnica: Equipe
Empresa Contratada: NENHUMA EMPRESA
Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88849773/0001-98
Rua: INDETERMINADC SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Canoas UF: RS CEP: 92310630
Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART:
Valor do Contrato: R§4.743.393, 06 Tipo de Contratante:
Acéo Institucional:
Observagéo:
Endereco da obra/Servigo: SISTEMA DE ABASTECIMENTO MARRECAS Ne: 0
Complemento: Bairro:
Cidade: CAXIAS DO SUL UF: RS CEP: 95020170
Data de Inicio; 08/10/2009 Conclusao efetiva: 30/09/2011 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: PUBLICO Codigo: MPOG:
Proprietario: SERVIGO AUTONOMO MUNIC. DE AGUA E ESGOTO-SAMAE CPF/CNPJ: 88659313/0001-05
Atividade Técnica: Descrigédo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - SUPERVISAO AQUEDUTO OU ADUTORA
1. SUPERVISAO BARRAGEM
2 - SUPERVISAQ BARRAGENS - OBRAS CIVIS
3 . SUPERVISAO BARRAGENS - OBRAS DE DESVIO
4 . SUPERVISAQ BARRAGENS - VERTEDORES
5 - SUPERVISAO CAPTACAO DE AGUAS
6 - SUPERVISAO ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA — ETA
7 - SUPERVISAOQ ESTACAO ELEVATORIA
8 - COORDENACAO TECNICA COMO COORDENADOR DE PROJETOS

Descricdo Complementar/Resumo do Contrato:
OBJETO: SERVICOS DE CONSULTORIA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE GERENCIAMENTO E
SUPERVISAO DAS OBRAS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUAS MARRECAS - CONTRATO N° 078/2009

[ Observagdes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob niimero: 2020017424 , estd registrado com as CAT's numero(s) :

1803744 1803747 18037498 1803750

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acerva Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 96552 g 96559
o atestado contendo 8 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 1803749
11 de Fevereiro de 2020 Hora: 11 :15 :47

A autenticidade e a validade desta certidao devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

- \
\\[
\,
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Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 8 0 3 7 4 9
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulacédo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova da capacidade A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agao penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : So Luis , 77, CEP: 80620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovagao da realizagéo de atividade técnica, que
a empresa STE — SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A., inscrita no
CREA/RS 022230 e CNPJ/MF N° 88.849.773/0001-98, sediada a Rua Saldanha da
Gama, 225 — Canoas/RS, elaborou para o SAMAE - SERVICO AUTONOMO
MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO de Caxias do Sul, inscrito no CNPJ/MF N°
88.659.313/0001-05, os servicos abaixo relacionados com as seguintes
caracteristicas:

Dados da Obra ou Servico:
1. Contrato N° 026/2008 e aditivos

2. Objeto do Contrato: Elaboragdo Projeto Executivo do Sistema Produtor do
Arroio Marrecas em Caxias do Sul.
Populagéo Alvo: 432.000 habitantes
Empresa Contratada:' STE — Servigos Técnicos de Engenharia S.A.
Contratante dos Servigos: SAMAE — Servigco Autdnomo Municipal de Agua e
Esgoto de Caxias do Sul.
Periodo de Execucédo: 315 dias corridos.
Data inicio: 31/03/2008 Data Fim: 30/05/2009
Valor: R$ 1.287.546,75 (um-milhéo, duzentos e oitenta e sete mil, quinhentos
e quarenta e seis reais e setenta e cinco centavos).

9. Endereco da obra/servigo: Rua Pinheiro Machado, n® 1.615, em Caxias do

Sul/RS. .
gseg‘v.;trc» de
Descricdo das Atividades Desenvolvidas: 4 95371 <&
festado TS
1. Levantamentos de Campo
v Levantamento planialtimétrico da area de instalagdo da barragem do

arroio Marrecas e da estagdo elevatéria de dgua bruta com dimensao de
83,96 hectares;

v LLevantamento planialtimétrico da faixa da adutora de agua bruta com

extensdo de 7.628 m; W /
SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO \

Rua Pinheiro Machado, 1615 — Fone/Fax: (54) 3220 8600 — Caxias do Sul-RS
e-mail: samae@samaecaxias.com.br — site: www.samaecaxias.com.br
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v Levantamento planialtimétrico da area de instalacdo da estagdo de
tratamento de agua com dimens&o de 20 hectares;

v Levantamento planialtimétrico da faixa da adutora de agua tratada com
extensao de 19.238 m;

v Levantamento planialtimétrico da area de instalagdo do parque de
reservacéo final com dimenséo de 2,5 hectares;

v Levantamento planialtimétrico das faixas dos ramais de energia da
elevatéria de agua bruta e estacdo de tratamento de agua com extensao de
9.000 m; A

v Execucdo de 12 metros de sondagens a percussdo na area da
elevatoria de agua bruta;

v Execucdo de 48 metros de sondagens a percussao na area da estégéo
de tratamento de agua;

v Execucado de 31 metros de sondagens a trado na faixa de implantac&o
da adutora de agua bruta;

v Execucdo de 78 metros de sondagens a trado na faixa de implantagdo
da adutora de agua tratada.

v Execucdo de 10 metros de sondagens a percusséo na area do parque
de reservacéo final;

Projeto Hidraulico
v Projeto hidraulico mecanico das tubulacdes e estruturas de captacao,

tomada de agua, valvula dispersora e comporta de desvio da barragem do
arroio Marrecas;

4 Projeto hidraulico mecanico da elevatéria de agua bruta;
v Projeto hidraulico mecanico da adutora de agua bruta;
v Estudos e projeto dos dispositivos de atenuagcdo de transientes

hidraulicos da adutora de agua bruta;

v Projeto hidraulico mecénico e de processo da estagdo de tratamento de
agua, composta por: bloco hidraulico, casa de quimica, unidades de
tratamento e recuperacdo de efluentes, reservagdo, casa de cloragdo e
elevatéria de agua tratada; ' '

v Projeto hidraulico mecanico da adutora de agua tratada;

v" Estudos e projeto dos dispositivos de atenuagdo de transientes
hidraulicos da adutora de agua tratada;

v Projeto hidraulico mecanico do parque de reservacéo final;

v Projeto da rede distribuidora de agua do bairro S&o Ciro.

Projeto de Urbanizacédo e Arquitetdnico

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

()
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Rua Pinheiro Machado, 1615 — Fone/Fax: (54) 3220 8600 —- Caxias do Sul - RS ?.égg:sﬁgg 5&\
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Descricido do Empreendimento:

1.

Barragem do Arroio Marrecas

v Tipo = Barramento com corpo e ombreira direita em concreto rolado e
ombreira esquerda em aterro em argila

Volume do reservatério = 133.000.000 m*

Volume do macico de concreto = 315.753 m®

Volume do aterro = 27.900 m*®

Area de alague = 215,65 ha

Altura maxima =56 m

AN NN

Vertedor central = largura de 20 metros

v Tomada de agua = 04 tubulagbes de DN 1500 com gradeamento e
isolamento por comportas de aco

v Tubulacdo de tomada de agua = Tubulagdo em DN 1000 de ferro
fundido com extensao de 420 metros

v Valvula dispersora = Valvula automatica em DN 300

v Canal de desvio = 02 galerias de 4,00 m x 2,00 m isolada por comporta
de aco

Elevatéria de Agua Bruta |
qegistro g
95374

f -
SStado Tec™

Vazdo = 1.000 l/s

Altura Manométrica = 180 mca

Numero de grupos elevatérios = 3 operativos + 01 reserva
Tipo de grupos elevatérios = grupos elevatorios bi-partidos
Vaz&o por grupo elevatério = 340 I/s

Poténcia do grupo elevatério = 1.250 cv

Poténcia instalada total = 5.000 cv

Subestacgao: 04 transformadores de 1.500 kVA e 01 de 112,5 kVA

Alimentacdo dos grupos = média tens&o 4,16 kV

SN N N N N N Y NN

Tanque hidropneumatico para atenuacéo do golpe de ariete com
volume de 60 m? e pressdo maxima de 30 kgf/cm?

v Ramal de alimentacgdo de energia = 13,8 kV com extens&o de 4,2 km
Adutora de Agua Bruta ’ %\‘T

v Vazdo = 1.000 /s | \/N

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
Rua Pinheiro Machado, 1615 — Fone/Fax: (54) 3220 8600 — Caxias do Sul - RS

e-mail: samae@samaecaxias.com.br — site: www.samaecaxias.com.br _:%/




ngwc

(

e

R WY A TABELIONATO DE
@ Rua Manantell L01a3ocontatq@

0460 200000202241 Emol. .85
Portg Iegre}is 27/04/2020

7tabeli onapoa com, br P

fexssrarseraacrnnavie

SEELE L LTSI -

5,00 Sslo:R$ 1,40

Lucla Helena de Ab‘fou-suwl(a -

ETr&fente

5. DE PORYTO ALEGRE
ne(51)3372 4044 Cep 90430-181 + RS.
 ROCHA

Egnssot

P

o

(o (

v

NG G ¢

\

)



NN

K9
v
v
v

e

Diametro = DN 1000
Extensdo = 7.628 m

Material = Tubos de ferro fundido junta elastica K7 e K9 e junta travada

Pressao de servigo maxima = 180 mca
Ventosas = DN 75
Registros de descarga = DN 200

Estacdo de Tratamento de Agua

v
v
v
v

eg“stréde
Vazdo Final = 3.000 I/s : . 95375 o
Vaz&o 12 etapa = 1.000 I/s Vostado o™
Mistura em calha Parshall
Floculadores hidraulicos do tipo chicanas horizontais e verticais com

passagem por telas

v
v
v
v

Decantadores de altas taxas com emprego de placas paralellas
Filtros rapidos com camada dupla
Galeria de canalizagoes = DN 500 a DN 1000

Casa .de quimica para sulfato de aluminio, cal hidratada, carvéo

ativado, polimero e fluorsilicato de sédio

v
v

v
as

v

Casa de cloragdo automatizada
Laboratorio fisico-quimico e sala de operagdo e comando

Sistema de tratamento do lodo da estagio de tratamento de agua com
seguintes caracteristicas:

> Reservatério pulmio com capacidade de 1.500 m?

» Elevatéria de recirculagdo do tratado por grupos elevatorios
submersiveis com capacidade de 55 |/s, altura manométrica de 15 mca e
poténcia de 18 cv :

> Adensador de lodos com capacidade de 768 m?®

> Elevatéria de lodo adensado por grupos elevatérios helicoidais com
capacidade de 3 /s, altura manométrica de 8 mca e poténcia de
3cv ' :

» Desidratacdo do lodo através de centrifuga com capacidade de
45 m?/hora, poténcia 37 kW '

Estacdo de elevatéria de &gua ftratada com as seguintes

caracteristicas:

> Vazdo =138 /s | N\/\

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
Rua Pinheiro Machado, 1615 — Fone/Fax: (54) 3220 8600 — Caxias do Sul - RS
e-mail; samae@samaecaxias.com.br — site: www.samaecaxias.com.br
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> Altura Manométrica = 27 mca
> Namero de gfupos elevatorios = 1 operativo + 01 reserva
> Tipo de grupos elevaférios = grupos elevatorios horizontais
» Vazao por grupo elevatoério = 138 I/s
> Poténcia do grupo elevatorio = 75 cv
» Poténcia instalada total = 150 cv
v Reservatorios de dgua tratada com as seguintes caracteristicas:
» 01 reservatério elevado com capacidade de 500 m?®
> 02 reservatorios semi-enterrados com capacidade de 4.000 m® - 12 etapa
v Subestacio: 01 transformador de 300 kVA
v Rama] de alimentacdo de energia = 13,8 kV com extensao de 4,8 km
Adutora de Agua Tratada
v Vazdo = 1.250 I/s
v Diametro = DN 1000
v Extensdo = 19.238 m
v Material = Tubos de ferro fundido junta elastica K7 e K9 e junta travada
K9
v Pressdo de servigo méaxima = 210 mca
v Ventosas = DN 75 .
v Registros de descarga = DN 200 - %eg-‘sjim de
95376

Parque de Reservacao Final

AN N NN

‘estago Tec™
Volume total = 20.000 m? ,
Numero de reservatérios = 04 unidades
Volume por reservatorio = 5.000 m*®
Tipo = reservatdrio apoiado em concreto armado ,
Controle de nivel e vazao = valvula controladora automatica DN 600
Ventosas = DN 75
Registros de descarga = DN 200

Rede de Distribuicéo bairro S&o Ciro

v
v

Extensdo =12.500 m
Diametro = DN 100 ao DN 400 \

W~
SERVIGO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO\;
Rua Pinheiro Machado, 1615 — Fone/Fax: (54) 3220 8600 — Caxias do Sul - RS

e-mail: samae@samaecaxias.com.br — site: www.samaecaxias.com.br
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Equipe Técnica: .

| 1. " Responsabilidade Técnica:

v’ Eng® Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro - CREA/RS 31.064-D
v" Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni - CREA/RS 65.329-D

2. Coordenacio: ,

v Eng° Civil Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa — CREA/RS 53.445-D

v" Eng® Civil Adriano Peixoto Panazzolo — CREA/RS 64.125-D

- 3. Membros de Equipe (Projetistas)

¥ Eng? Civil Rosana Bastos Mariante - CREA/RS 120.891-D
v. Ehg° Eletricista Omar Eduardo Lemes —~ CREA/RS 62.053-D
v Eng? Civil Katia Basso — CREA/RS 46.623-D | _

v Eng® Civil José Carlos Lopes — CREA/RS 83.773-D

v" Eng® Civil Andréé Honaiser— CREA/RS 147.225-D

v Eng® Mecénico Jorge lrigoyen Bolsoni — CREA/RS 58.321-D

Os servicos foram executados dentro dos padrbes exigidos e em exato
cumprimento das obrigac6es de prazos e valores assumidos pela STE.

Caxias do Sul, 27 de dezembro de 2012.

[
3
1.

. | 3\\ \;Jé_de |
Eng® Civil Mafcus |Vinicius Cabs & ol $
CREA/RS 013570 é QDY

Diretor—Presidejvte do SAMA

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
Rua Pinheiro Machado, 1615 — Fone/Fax: (54) 3220 8600 — Caxias do Sul - RS
e-mail: samae@samaecaxias.com.br — site: www.samaecaxias.cam-.br
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- - i CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugao n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 7 9 6 4 0 5
Gonselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regipnal de Engenhatia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, 0 Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente as Anotacbes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional S0BQ PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro: R§053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHETRO CIVIL

1/ 1 - - -—— ———

Nimero de ART: 4328862 Tipo de ART: Obra/Servigo Registrada em: 11/06/2008 Baixada em: 30/05/20083
Forma de Registro: Participagdo técnica: Egquipe

Empresa Contratada: WENHUMA EMPRESA

Confratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIZ S.A. CPF/CNPJ: 88849773/0001-98

Rua: INDETERMINADO Ne: 0
Complemento: Bairro:

Cidade: Nova Santa Rita UF: RS CEP: ©

Contrata: Celebrado em: Vinculado & ART:

Valar do Contrato: R§ 1.034.940,00 Tipo de Contratante:

Acdo institucional:

Observagio:

Endereco da abra/Servico: RUA PINEEIRO MACHADO No: 1615
Complemento: Bairro:

Cidade: CAXIAS DO SUL UF: RS CEP: 95020170

Data de Inicio: 31/03/2008 Concluséo efetiva: 30/05/2009 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: 2ORLICO Gaédigo: MPOG:

Propristario: SERVICO AUTONCMO MUNIC DE AGUA E ESGCTO —~ SAMAR CPF/CNPJ: 88659213000105

Atividade Técnica: Descrigéio da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - COORDENAGAD TRGONTCR ADUTORAL DE AGUA BRUTA DN 1000 8,00 Jem
1.-COORDENAGAO TECNICA ESTACAO ELEVATCRIA DE AGUA BRUTA 1,00 m*/s
2 - COORDENRGAC TECNICA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA 1,00 m3/s
3. COORDENACAG TRCWTICA ESTACAO DE TRATAMENTO E RECUPERACAO DF EFLURNTES DR ETA 0,10 m3 /s
4. COORDENACEC TECNICA ADUTORA DE AGUA TRATADA DN 1000 25,00 km

5 - COORDENACAQ THCNICA ESTUDG DE TRANSIENTE HIDRAULICO DE ADUTORAS DN 1000 32,00 km

& - COORDENACAG TECNICAR RESERVATORIO DE AGUA TRATADA 10.000,00 m2

7 - COORDENACAC TECNTCH ESPECIFICACOES E ORGAMENTOS - 1,00 Ind.
8 - CCORDENACAC TECNICR TOPOGRAFIR 1,00 Ind,
2 - CCORDENAGAG TECNICA GEOTECNIA — SOMDAGEM 1,00 Ind.
10 . OBSERVACOES COORDENADOR TECNICO CONTRATO N° 026/2008

Descrigdo Camplamentar/Resumo do Genfrato:

OBJETO DO CONTRATO: SERVIGOS TECNICOS ESPECIALTZADCS DO PROJETO RXECUTIVO DO SISTEMA PRODUTOR DC ARROIO
MARRECAS, NO MUNICIPIC DE CAXIAS DO SUL / RS — CONTRATO: 026/2008

- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICOS PLANIATTIMETRICOS DE FAIXA DE ADUTORAS COM EXTENSAO DE 33 KM
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICOS PLATIALTIMETRICOS DE 03 GLEBAS COM 2 HA, 12 HA E 2,5 Ha

SONDAGENS A PERCUSSAO 24 FUROS TIPO SPT

SOWDAGENS A TRADO : 33 FUROS

PROJETO DE ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTZ COM CAPACIDADE DE 1.000 L/ - PROJETO EIDRAULICO,
ARQUITETONICC, ELETRICC E AUTOMACAO, ESTRUTURAL E ESPECIFICACOES B ORCAMENTOS

§. FROJETO DE ADUTORA DE AGUA BRUTA COM CAPACIDADE DE 1.000 L/S, DN 1000, EXTENSAC DE 8 KM — PROJETO
HIDRAULICO, ESTRUTURAL, ESPECIFICACOES E CRCAMENTOS

7. PROJETO DE ESTACAO DE TRATRMENTO DE AGUA COM CAPACIDADE DE 1.000 L/S - PROJETO HIDRAULICC,
ARQUITETCNICO, ELETRICO E AUTOMAGAO, ESTRUTURAL E ESPECIFICACOES B ORCAMENTOS

8. PROJETO DA ESTACAO DE TRATAMENTC E RECUPERACAO DE EFLUENTES DA ETA COM CAPACIDADE DE 100 L/S - PROJETO
HIDRAULICO, ARQUITETONICQ, FELETRICC E RUTOMACAO, ESTRUTURAL E ESPECIFICACOES E ORCAMENTOS

Lﬂlb(.dl\)l—'

9. PROJETC DE ADUTORA DE AGUA TRATADA COM CAPACIDADE DE 1.000 L/S, DN 1000, EXTENSAC DE 25 KM - PROJETO
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA - RS 1 7 9 6 4 0 5
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

HIPRAULICO, ESTRUTURAL, ESPECIFICACJES F CORCAMENTOS

16. ESTUDOS DE TRANSIENTES HIDRAULICOS DAS ADUTORAS COM EXTENSAO DE 33 KM EM DN 1000

11. PROJETO DE RESERVATORIO DE AGUA TRATADA COM CAPACTDADE DE 10.000 M* — PROJETO HIDRAULICO, ARQUITETONICO,
ESTRUTURAL, ESPECIFICACGES E ORCAMENTCS

Observagdes

Infarmagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimere: 2019061543 , esld registrado com as CAT's namero(s) :

1796403 1796404 1796405 1796406

CERTIFICAMOS, finaiments, que se encontra vinculado & presente Certidéio de Acervo Técnico - GAT, conforme selos de seguranca 95371 a 95377
o atestado contendo 7 falha(s) , expedido pelo contratante da obrafservigo, a quem cabe a responsabihdade pela veracidade e exatidio das
Informacgdes nale constantes,

Certiddo de Acervo Técnico n® 1796405
17 de Dezenbro de 2019 Hora: 10:45 ;28

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n°® desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A GAT a qual o atestado estd vinculado é o documento que comprova a A CAT perderd avalidade no caso de substituigdo ou anulagdo de

registra do atestado no Grea. alguma ART nela constante.
A CAT a qual o atestado estd vinculado constituiré prova da capacidade A falsificagdo deste documenta constitui crime previsto no Cédigo Penal
1écnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasfleiro, sujeitando o autor & respectiva agdo penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT & vélida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : S&o Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Canselha Regional § ice«wh-d- eumnmh
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Estado do Rio Grande do Sul

” Municipio de Nova Hartz -
- CNPJ 91.995.365/0001-59 ‘
Governo Democrético e Popular

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins, que a empresa STE - Servicos Técnicos de Engenharia
S.A., CNPJ n° 88.849.773/0001-98, executou os-servicos fécnicos de engenharia na
elaboragao de PLANO DIRETOR DE- SANEAMENTO E PROJETO BASICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA no MUH!CIpIO de Nova Hartz /RS

Contrato: n® 055/ 2007

Valor R$ 118.980,00 ( cento e dez

Data Base: nov/2007
Prazo: 02 meses

Etapas do Trabalho s
12 PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO

O Plano dlretor smtetlzou quatro grandes momentos merentes aos processo de

planejamento, a saber

o  Diagnéstico d;a;"si"’cuagéo existente;
. Fixagcao de objetlvos e metas

e Defi nlgao do conjunto de agoes estrateglcas para o) cumpnmento dos ObjetIVOS fixados;
acoes anterlo[as
22 PROJETO DE ABASTECIMENTODE AGUA: - - - =

¢ Alcance do Projeto

Foi estabelecido como alcance do Projeto, um periodo de 30 anos, conforme o estudo
das condigdes futuras de produgdo/demanda; do crescimento populacional na area urbana;
da andlise das alternativas existentes; da definicdo dos volumes de produgédo e da
distribuicao e da evolugao urbanistica do Municipio. eaistro dg

N° 26071
Festao et

“Vida Sim, Droga Nio: Salve Vidas” & “Nova Hartz, a Nascente do.Vale”

1/3

\Eua Emilio Jost, 387 - Fone/Fax: (51) 3565-1111 - E-mail: pmnovahartz@pmnovahartz.com.br - CEP 93890-000 - Nova Hartz - RS/(%V




Este atestada técnico esté registrado no Crea-RS sob o Prot. N® 2010029984
em atendimento a Lei n® 8.666/93. art. 30. para fins de qualificacdo téenica
em licitagoes. Os dados constantes no mesmo sdo de responsabilidade do
emitente.  estando a certificacdo do Crea-RS limitada as informagdes
constantes na(s) ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART(s) n%s): 4172227, 4172342 ¢ 4178332.

CAT(s) n%(s): 1189382, 1189387 ¢ 1189385.

A autenticidade do presente registro esta condicionada a presenga do selo de
seguranga em todas as folhas do Atestado Técnico. na seguinte numeragio:
26071 4 26073.

Porto Alegre, 02 de marco de 20]0ff

e
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As pessoas juridicas poderdo fazer uso do presente
Atestado Téenico em processos licitatérios mediante
comprovagao de vinculo com o () proiissional (s)
citado (s) no mesmo (Res. do Confea n® 317. art. 4°
¢ Lei n® 8.666. art. 30. § 1° alineal).

X

Eng® tricista Geraldo Oliveira Petkowicz o 4
/1 CREARS 121281-D /
/1 Chefe daSegao de ART's {
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Estado do Rio Grande do Sul Prefeitura M,unic‘i%ali\

2 Municipio de Nova Hartz ;
CNPJ 91.995.365/0001-59 |
m’w Governo Democrético e Popular

Gestdo 2009 /20712

o Caracterizagao do Municipio

Foi caracterizado fisicamente o municipio com a identificagdo do tipo predominante de
solo e caracteristicas topograficas, bem como explicitados os aspectos socio-econdmicos e
os indicadores ambientais da regi&o. Enfase foi dada na analise das alternativas de
captagdo para 0 SAA, abrangendo pogos, captagao. superficial no- rio dos Sinos e
barramento com a énfase na preservacdo dos mananciais existentes, além do sistema de
esgotamento sanitario. . - RS

o Estudo e tratamento dos dados

Como parametros basicos para o planejamento’ deste projeto, foram explicitados a
estimativa de consumo doméstico, comercial, industrial e publico, os fatores que afetam o

_consumo, perdas e desperdicios, coeficientes de’.reforgos, pressoes minimas e maximas,

reservagdo, critérios de pré-dimensionamento, estagoes elevatorias e adutoras.
Com essas informagcoes, foi definido.que o abastecimento seria realizado via Rio dos
Sinos, através de adutora com extensdo de 13.300m.- - ’

o Dimensionamepto;dras unidades gue compdem o projeto

Uma vezfdéﬁnidaa alternativa de abastecimento, foram dimensidnados os elementos
complementares para 0 SAA, conforme caracteristicas abaixo: R

- Vazéo de recalque: 95,64 I/s

- Adutora'DN 400 L=13.300m

- Grupo MB: 300 CV (2 unidades) _

- Dimensionamento de reservatorios de distribuicdo: 2 unidades de 1.000m®
elevados e um.de 750m? elevado LT :

- Dimensionamento e projeto de rede de abastecimento: L=86.685m.

e Elementos Complementares. .

Foram apresentados os memoriais de calculo do projeto, bem como as pranchas
graficas com os detalhamentos da captagado, dos reservatorios, da adutora (perfil

longitudinal e travessias), rede de distribuicdo e nos. _
Foram elaborados os memoriais descritivos visando a correta execugdo das obras,

com as especificagoes dos servicos e 0 or¢camento proposto.

%ggésti‘s d%

N° 26072
= .
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"-“Vida Sim, Droga Nio: Salve Vidas” // “Nova Hartz, a Nascente do Vale”

\Bua Emilio Jost, 387 - Fone/Fax: (51) 3565-1111 - E-mail: pmnovahartz@pmnovahartz.com.br - CEP 93890-000 - Nova Hartz - Ri’ja/




Este atestado téenico esta registrado no Crea-RS sob o Prot. N 2010029984
em atendimento a 1ei n® 8.666/93. art. 30. para fins de qualilicagdo técnica
cm licitagdes. Os dados constantcs no mesmo sao de responsabilidade do
emitente. estando a certificagdo  do Crea-RS limitada as informagoces
constantes na(s) ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART(S) n°(s): 4172227, 4172342 ¢ 41 78332.

CAT(s) n°(s): 1189382, 1189387 e 1189385. .
A autenticidade do presente registro estd condicionada a presenca do selo de
seguranga em todas as folhas do Atestado Técnico. na seguinte numeragao:
26071 a 26073.

Porto Alegre. 02 de margo de 2010.
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Estado do Rio Grande do Sul

Municipio de Nova Hartz
CNPJ 91.995.365/0001-59 ‘
Governo Democrético e Popular

Gestdo 2009 / 2012

EQUIPE TECNICA

Responsabilidade Técnica do Eng. Athos Roberto Albernaz Cordeiro — CREA/RS n® 31.064-
D — ART n° 4172227

Coordenagao Técnica do Eng® Daniel Bolsoni - CREA/RS n°65.320-D — ART n® 4172342.

Equipe: - , _
Eng® Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa CREA/RS n° 53 445—D~e ART n® 4178332

Eng®. Percy Antonio Pinto Soare
Eng®. Renato Schaefer Junior — CREA/RS 12 .
Eng® Ary Carlos Laydner Junior — CREA/RS 152.571

Antomo Elsonﬂos;/dé Souza
* Prefeito Municipal de Nova Hartz

é-ag;;_f{% de ‘

NERNER

T
4@5%369’{5&

“Vida Sim, Droga Nio: Salve Vidas” : “Nova Hartz, a Nascente do Vale”

[ 4

\ua Emilio Jost, 387 - Fone/Fax: (51) 3565-1111 - E-mail: pmnovahartz@pmnovahartz.com.br - CEP 93890-000 - Nova Hartz - R%/




AS pLssoas 1undmds poderao fazer uso do presziiie
Atestado Téenico em processos licitatdrios mediane

Este atestado téenico esta registrado no Crea- RS sob o Prot. N°® 2010029584

1

em atendimento a Lei n® 8.666/93. art. 30, para fins de qualilicagao éenica |

em licitagdes. Os dados constantes no mesmo sao de responsahilidade do ‘ comprovagdo de vinculo com o (s) profissional (s)
|

emmitente.  estando a  certificacio do Crea-RS limitada as informagdes citado (3) no pesIno flw% do Confea n® 317, art. 4°
cousiantes na(s) ART(s) e respectiva(s)y CAT(s): ¢ Lei n® 8.666. art. 30. § 1% alinca ).

ART(s) n(s): 4172227, 4172342 e 4178332. e

CAT(s) n%(s): 1189382, 1189387 ¢ 1189385.

A autenticidade do presente registro estd condicionada & presenga do selo de

seguranca cm todas as folhas do Atestado Técnico, na §L°UIT1[L numeragio:

26071 4 26073.

Porto Alegre. 02 de margo de 2010.

o

& letricista Geraldo Oliveira Pethowicr
CREA-RS 121281-D

Chefe da Segio de ARTS
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Péagina. 1
Certidido de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolug¢do n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 2 5 2 5 9 2
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente as AnotacBes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro: RS053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1

Nimero de ART: 5734060 Tipo de ART: Obra/Servigo Registrada em: 14/03/2011 Baixada em: 25/01/2008

Forma de Registro: Participagdo técnica: Equipe

Empresa Contratada: ~NENHUMA EMPRESA

Contratante: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88849773/0001-98

Rua: SALDANHA DA GAMA Ne: 225
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: CANOAS UF: RS CEP: 92310630

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:

Valor do Contrato: R$§118.980,00 Tipo de Contratante:

Acéo Institucional:

Observacgio:

Endereco da obra/Servico: RUA EMILIO JOST N°; 387

Complemento: Bairro:

Cidade: NOVA HARTZ UF: RS CEP: 93890000

Data de Inicio: 26/11/2007 Concluséo efetiva: 25/01/2008 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: PUBLICO Caédigo: MPOG:

Proprietario: MUNICIPIO DE NOVA HARTZ CPF/CNPJ: 91.993.650/001~59

Atividade Técnica: Descri¢do da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - ELABORACAOQ PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 Un
1. PROJETO CAPTACAO, ADUCAO, TRATAMENTC E DISTRIBUICAO DE AGUA 1,00 Un

2 - ORGAMENTO E ESPECIFICACOES 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:

OBJETO DO CONTRATO: ELABORACAC DE PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE NOVA HARTZ, BEM
COMO 0S8 PROJETOS BASICOS DA SOLUGCAO QUE VENHA A SER ADOTADA, ESTES PROJETOS INCLUIRAO CAPTACAO, ADUCAO,
TRATAMENTO E DISTRIBUICAO, CORRESPONDENDC POIS, AS ESTACOES DE BOMBEAMENTO DE AGUA BRUTA OU TRATADA,
ADUTORAS DE AGUA BRUTA OU TRATADA, REDES DISTRIBUIDORAS E RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO E UNIDADES DE ETAs.
CONTRATO N° 055/2007

[ Observagdes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob niimero: 2011028915 , esta registrado com as CAT's nimero(s) :

1252592 1252584 1252595

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 26071 a 26073
o atestado contendo 3 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 1252592

8 de Abril de 2011 Hora: 14 :54 :10

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n® desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

3
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Pagina. 2
Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugédo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA - RS 1 2 5 2 5 92
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulagéo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agdo penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Sédo Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Canselho Regional da Engenharia ¢ Agronomia
do Rio Grande da Sul







ESTADO DO RIO DE JANEIRO | - 515
PREFEITURA DA CIDADE DE SAO JOAO DE MERITI
SECRETARIA MUNICIPAL OBRAS, AMBIENTE E DEFESA CIVIL

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA

ATESTAMOS para os devidos fins, que a empresa STE - Servigos Técnicos de
Engenharia S.A, com sede na Rua Saldanha da Gama, n® 225, Bairro Harmonia,
Canoas/RS, CNPJ n® 88.849.773/0001-98, registrada no CREA/RS sob n° 022230, executou
para o Municipio de S&o Jodo de Meriti, inscrito no CNPJ n° 29.138.336/0001-05, os
servicos técnicos de Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Sao Joao de Meriti/RJ, conforme descricdo a seguir.

DADOS DO SERVIGO:

Contrato n.%: ' 66/2012

Data de Assinatura do Contrato: 26 de agosto de 2012
Data do Recebimento da Ordem de Servigos: 03 de janeiro de 2013
Data de Inicio dos Servigos: 03 de janeiro de 2013
Data de Fim dos Servigos: 31 de dezembro de 2014
Valor do Contrato (Pl): R$ 969.694,21
Populacdo Urbana Sdo Joao de Meriti (IBGE, 2010): | 458.673 habitantes

Area de Abrangéncia: 35,216 Km?

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A Consultora, em observancia as condi¢cdes integrantes do Termo de Referéncia dos
Servicos e parametros estabelecidos na Lei 11.445 de 05 de janeiro de 2007, desenvolveu
os seguintes estudos e atividades:

1. Plano de Mobilizagdo Social, com definicao da metodologia, dos mecanismos e
procedimentos visando garantir a sociedade o acesso as informacdes técnicas e
participagdo durante todo o processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), abrangendo:

a) Formatacao de mecanismos de divulgacéo e comunicagio;
b) Estabelecimento de canais para recebimento de criticas e sugestdes; TN

- ~ Y - //
c) Concepgao e realizacdo dos eventos abertos a comunidade local (debates/ /\)
apresentacdes, seminarios e audiéncias publicas), / /

d) Elaboracao e desenvolvimento do Plano de Comunicagao Social.

2. Elaboracdo do Diagndstico da Situagdo do Saneamento Basico, englobando as
zonas urbana e rural, com base em levantamentos de dados secundarios e primarios
coletados junto as localidades inseridas na area de estudo.

— Caracterizagao Geral do Municipio: Caracterizagao local quanto a situagao fisico-
territorial, socioecondmica e cultural, considerando os seguintes elementos:

a) Populagéo; @e9istro de
b) Localizagdo do municipio no Estado e na Regido; N° 61558
estado Tect®

Péagina 1 de 10




7° TABELIONATO DE
Rua’ Marlante 11 L01a 3 contato@7tabelional

Atentlo a presente co

BELIA RITA

conforme o original @ mim presen

SERETAEETRRRATHORESRTTNTESCARTRATRTRTRS

U S e S Sihikibdbbiid £ Shkdehl FRTEERRTENRENEN

045004200000202367 Emol.:3$ 5,00 Selo: R$ 140
Porto Aegre-R 28/04/2020

Lucla Helena de Abrew Sijusird - ES!

T Yewe N

“

DE PORT D AL
ep 90430 181 RS



ESTADO DO RIO DE JANEIRO . (o4
PREFEITURA DA CIDADE DE SAO JOAO DE MERITI ‘
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SECRETARIA MUNICIPAL OBRAS, AMBIENTE E DEFESA CIVIL

c) Caracterizagdo das areas de interesse, abrangendo: localizagdo, perimetro e area
territorial, caréncias relacionadas ao saneamento basico, precariedade habitacional,
situacao socioecondmica, renda e indicadores de acesso a educaco;

d) Infraestrutura disponivel (saneamento basico, energia elétrica, telefonia,
pavimentacao, transporte, satde e habitagdo);

e) Indicacdo das Areas de Protecdo Ambiental e identificacdo de Areas de
Fragilidade sujeitas a inundagdes ou deslizamento;

f) Clima;
g) Formas de Acesso;
h) Topografia, Hidrologia, Geologia, Geomorfologia, Solos, Vegetacio/Flora e Fauna;

i) Caracteristicas Urbanas;

i)

j) Condicdes Sanitarias;
j) Perfil Socioeconémico;
k) Perfil Industrial.
Situagdo Institucional

a) Levantamento e andlise da legislacdo aplicavel que define as politicas federal,
estadual, municipal e regional sobre o saneamento basico, o desenvolvimento
urbano, a salde e o meio ambiente;

b) Normas de Fiscalizag&o e Regulagdo (ente responsavel, meios e atuagéo);

c) ldentificagdo e analise da estrutura existente: érgéos e capacidade institucional
para a gestdo (planejamento, prestagdo dos servigos, regulagéo, fiscalizacéo e
controle social);

d) Identificagdo de programas locais de interesse do saneamento basico;
e) ldentificagdo das redes, 6rgdos e estruturas de educagéo formal e ndo formal;
f) Identificac&o e avaliagdo do Sistema de Comunicag&o Local;

g) Analise de Programas de Educagdo Ambiental e de Assisténcia Social em
saneamento;

h) Caracteristicas do érgao operador local/prestador do servigo;

i) Recursos humanos alocados nos servigos de saneamento basico;

j) Identificacdo junto aos municipios vizinhos das areas ou atividades onde podg¢
haver cooperagdo, complementaridade ou compartiihamento de processo
equipamentos e infraestrutura;

k) Identificacdo e descricdo da organizagdo social, grupos sociais, formas de/
expressdo social e cultural, tradigdes, usos e costumes, percepgao em relagdo a
salde, ao saneamento e ao ambiente.

Situagdo Econémico-Financeira dos Servicos de Saneamento Basico e do
Municipio

a) Levantamento e avaliagdo da capacidade econémico-financeira do municipio;

b) Andlise geral da sustentabilidade econémica da prestag&o dos servigos;

c) Descricdo do Sistema Financeiro do municipio; eegistro de

N° 61559

7 5
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO - 51w
PREFEITURA DA CIDADE DE SAC JOAO DE MERITI - Y
SECRETARIA MUNICIPAL OBRAS, AMBIENTE E DEFESA CIVIL

d) Avaliacdo da capacidade de endivxdamento e a dlsponlblhdade de linhas de
financiamento; ~

d) Andlise da necessidade de destina¢do de recursos orgamentanos para viabilizar a
adequada presta¢do e manuteng&o dos servicos.

Situacao dos Servigos de Abastecimento de Agua Potével.

a) Caracterizagdo da cobertura e qualidade dos servicos; regularidade e frequéncia
do fornécimento de agua, com identificagéo de areas crlilcas consumo per capita de
agua; qualidade da agua tratada e distribuida:

b) 'Caracterlzagao da prestacdo dos se'rwgos por meio de indicadores técnicos,
operacionais e financeiros, relativos a: consumo, receitas, indice de perdas, custos,
despesas, tarifas, numero de ligagdes, lnadlmp[enma de usudrios, eﬂCIenCIa
comercial e operamonal uso de energia elétrica e outros

c) Analise critica do Planc Diretor de Abastecimento de Agua;

d) Visdo geral dos sistemas (infragstrutura, tecnologla e operacéo) de abaste(:lmento

. de agua: captagdo, adugdo, tratamento,. reservagso, estagbes de bombeamento,

rede de distribuicéo e ligacdes prediais: avallagao da capacidade de atendlmento
frente 3 demanda e ao estado das estruturas:

e) Avaliagdo da disponibilidade de agua dos mananciais e da oferta’'a populagéo
versus consumo e demanda atual e futura;

f) Levantamento e avaliagao das condigdes dos atuais e potenciais mananciais de
abastecimento de Agua quanto aos aspectos de proteg8o da bacia de contribuicio
(tipos de uso do solo, fontes de poluicio, estado da cobertura vegetal, qualidade da
agua, ocupagbes por assentamentos humanos, outros.);

g) Avaliacdo dos Sistemas de Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua para
consumo humano e de informagdo aos consumidores e usudrios dos servigos:

i) Identificacdo, quantificagéo e avaliacio de solucdes alternativas de abastecimento
de &gua, individuais ou coletivas, utilizadas pela populagao e demais usos (industrial,
comercial, publzca outros.).

Situacdo dos Servigos de Esgotamento Sanitario

a) Caracterizacdo da cobertura e a identificacao das populagdes ndo atendidas e
sujeitas a deficiéncias no atendimento pelo sistema publico de esgotamento
sanitario, contemplando também o tratamento;

b) Caracterzagao da prestacdo dos servicos por meio de indicadores técnic
operacionais e financeiros, relativos a: receitas, custos, despasas, tarifas, nimero

i
ligagdes, inadimpléncia de usudarios, eﬁctencua comercsal & operaCIonaI uso de ¥
energia elétrica e cutros;

c) Anélise critica do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario:

d) Visao geral dos Sistemas (Infraestrutura, Tecno!ogra e Operacgao) de esgotamento
sanitario quanto & capacidade instalada frente & demanda e ao estado das estruturas
implantadas, envolvendo ligagdes de esgoto, as redes coletoras, os interceptores, as
estactes elevatdrias, as estagdes de tratamento, os emissarios e a disposigao final;

e) Avaliagdo da situacdo atual e estimativa futura da geragdo de ‘esgoto versus
capacidade de atendimento pelos Sistemas de Esgotamento Sanitario disponiveis,
sistema publico e solugdes individuais e coletivas, contemplando o ‘fratamento

Q-e‘g\stl‘('.‘ de )
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO .
PREFEITURA DA CIDADE DE SAO JOAO DE MERITI
SECRETARIA MUNICIPAL OBRAS, AMBIENTE E DEFESA CIVIL
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f) Analise dos processos e resultados do Sistema de Monitoramento da Quantidade e

Qualidade dos Efluentes;
g) Avaliacéo das condigbes dos corpos receptores;

h) Indicagdo de areas de risco de contaminacéo, e de areas ja contaminadas por
esgotos no municipio; '

) ldentificagdo, quantificagdo e avaliagdo qualitativa de solugbes alternativas de
esgotamento sanitario (fossas sépticas, fossa negra, infiltragdo no solo, langamento
direto em corpos d’agua, outros.), individuais ou coletivas, e demais usos (industrial,
comercial, servigos, agropecuaria, atividades publicas, outros).

Situagao dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

a) Analise da situagio da gestdo do servigo com base em indicadores técnicos,
operacionais e financeiros;

b) Analise critica do Plano Diretor de Residuos Sélidos;

c) Descricdo e analise da situagdo dos sistemas (infraestruturas, tecnologia e
operacado) de acondicionamento, coleta, transporte, transbordo, tratamento e
disposicao final dos residuos solidos do municipio;

d) Identificacdo de lacunas no atendimento a populagdo pelo sistema publico de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos (condigdes atuais e futuras), quanto a
populacéo atendida, tipo, regularidade, qualidade e frequéncia dos servicos;

e) Identificacdo da cobertura da coleta porta a porta, bem como das areas de
varrigao, identificando a populacado atendida;

f) Andlise dos servigos publicos de limpeza urbana e servicos especiais (feiras,
mercados, espagos publicos, praias, outros); :

g) Avaliacdo das solucdes adotadas para a destinacéo dos residuos originarios de
‘construgao e demolicéo e dos servigos de saude;

h) lnformagées da caracterizacdo dos residuos soélidos produzidos no municipio em
termos de quantidade e qualidade, incluindo proje¢des de producéo de residuos para
curto e médio prazo;

j) Identificagdo das formas da coleta seletiva (cooperativas, associagbes e
carrinheiros) incluindo os custos e avaliagdo da viabilidade social e financeira;

k) Inventario/analise da SItuagao dos Catadores identificando seu potencial de /’/ |

organizagao;

I) Identificacdo e informacéo sobre areas de risco de poluigdo/contaminaco, e (:f;//
areas ja contaminadas, por residuos sélidos e as alteragbes ambientais causad
por depdsitos de lixo urbano;

m) Andlise da situagdo socioambiental dos sitios utilizados para a dlsposu;ao flnal de
residuos sdélidos;

n) ldentificagdo das condicbes da gestdo dos residuos da -construgéo civil,
contemplando a reutilizagéo, reciclagem, beneficiamento e disposig&o final.

Situagdo dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
a) Analise critica do Plano Diretor De Drenagem Urbana e/ou Recursos Hidricos;

b) Identificagdo da infraestrutura atual e analise critica dos sistemas de drenagem e
manejo das aguas pluviais e das técnicas e tecnologias adotadas quanto a sua

eg‘\strs de
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atualidade e pertinéncia em face dos novos pressupostos quanto ao manejo das
aguas pluviais;

c) ldentificago das lacunas no atendimento pelo Poder Publico, incluindo demandas
de acBes estruturais e néo estruturais para o manejo das aguas pluviais, com analise
do sistema de drenagem existente quanto a sua cobertura, capacidade de
transporte, manutengdo e estado das estruturas;

d) Identificagao das deficiéncias no sistema natural de drenagem, a partir de estudos
~ hidrolégicos;

e) Verificagcdo da separagdo entre os Sistemas de Drenagém e de Esgotamento

Sanitario;

f) Estudo das caracteristicas morfolégicas e determinagdo de indices fisicos

(hidrografia, pluviometria, topografia e outros) para as bacias e microbacias;

g) Caracterizagdo e indicacdo cartografica das areas de risco de enchentes,
inundacdes, escorregamentos, destacando: hidrografia, pluviometria, topografia,
caracteristicas do solo, uso atual das terras, indices de impermeabilizagcao e
cobertura vegetal;

h) Elaboragdo de cartas com zoneamento de riscos de enchentes para diferentes
periodos de retorno de chuvas;

i) Analise de indicadores epidemiolégicos de agravos a salde com incidéncia
determinada por deficiéncia nos sistemas de manejo de aguas pluviais;

j) Anélise dos processos erosivos e sedimentologicos e sua influéncia na degradacao
das bacias e riscos de enchentes, inundacbes e deslizamentos de terra.

_ Desenvolvimento Urbano e Habitagdo: Identificacdo e andlise de dados e
informacdes relacionadas aos seguintes aspectos:

a) Parametros de uso e ocupagéo do solo;

b) Perimetro urbano da sede e dos distritos do Municipio;

c) Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS;

d) Identificagdo da ocupagao irregular em Areas de Preservacdo Permanente —
APP’s;

e) Areas de aplicag&o dos instrumentos de parcelamento e edificacdo compulsdrios e
areas para investimento em habitacdo de interesse social e por meio do mercado

imobiliario;

f) ldentificacdo da situagdo fundidria e eixos de desenvolvimento da cidade, begﬁ )
como de projetos de parcelamento e/ou urbanizagao,

g) Quadro da oferta habitacional;
¢) Necessidades habitacionais;
d) Andlise das projecdes do déficit habitacional.

_  Meio Ambiente e Recursos Hidricos, contendo informacdes e analises dos dados
ambientais e de recursos hidricos e suas interagbes com o0s aspectos
socioecondmicos, incluindo:

a) Caracterizagio geral das bacias hidrograficas, aspectos relativos aos meios fisico
e natural, ao subsolo e ao clima, destacando a topografia, os tipos e usos do solo, os
corpos d'agua e o regime hidrolégico; a cobertura vegetal, a situagdo de preservagao

Qegistro de
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e protecdo dos mananciais superficiais e aguas subterraneas, areas de recarga e de
afloramento de aquiferos;

b) Caracterizagdo geral dos ecossistemas naturais, destacando indicadores da
qualidade ambiental e as areas de preservagao permanente;

c) Situacdo e perspectivas dos usos e da oferta de agua, considerando as demandas
presentes e futuras e o langamento de residuos de sistemas de saneamento basico;

d) ldentificacdo de condigbes de degradacgdo por langamento de residuos liquidos e
solidos e a verificagdo de situagdes de escassez hidrica presente e futura;

e) ldentificacdo das condigdes de gestdo dos recursos hidricos nas bacias do
municipio: dominio das aguas superficiais e subterraneas; atuagado de comités e
agéncia de bacia; enquadramento dos corpos d’agua; outorga e cobranga pelo uso;
instrumentos de prote¢do de mananciais; situagdo do Plano de Bacia Hidrografica;
disponibilidade de recursos financeiros para investimentos em saneamento basico.

-— Saude
a) Morbidade de doengas relacionadas com a falta de saneamento basico;

b) lIdentificacdo dos fatores causais das enfermidades e as relagbes com as
deficiéncias na prestacdo dos servigos de saneamento basico;

c¢) Analise das politicas e planos locais de satde e sua relagdo com o saneamento
basico.

3. Prognésticos e Alternativas para a Universalizagao, Condicionantes, Diretrizes,
Objetivos e Metas, abrangendo desenvolvimento e formulagdo de estratégias para
alcangar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB num horizonte de 20
anos.

a) Mecanismos de articulac&o e integragdo das politicas, programas e projetos de
saneamento basico com as de outros setores correlacionados (saude, habitacao,
“meio ambiente, recursos hidricos, educagio) visando a eficacia, a eficiéncia e a
efetividade das acdes preconizadas;

b) Analise e selecdo das alternativas de intervencédo visando a melhoria das
condicbes sanitarias, projetadas utilizando-se a metodologia de cenarios alternativos
de evolugdo gradativa do atendimento (quantitativo e qualitativo). Diretrizes,
alternativas, objetivos e metas, programas e agdes do Plano com o detalhamento
para formulagdo dos projetos técnicos e operacionais para a sua implementagéo;

c) Dimensionamento dos recursos necessarios aos investimentos e avaliagdo da / i
viabilidade e das alternativas para a sustentacdo econdmica da gestao e da/ , /' /

F

prestagdo dos servicos, considerando a capacidade econdmico-financeira d f é/
municipio e dos prestadores de servigo, bem como as condigdes socioecondmica }7
da populagao; 7/

d) Formulagdo de modelos e estratégias de financiamento dos subsidios necessarios
a universalizacgao;

e) Andlise das alternativas de gestdo dos servicos: exame das alternativas
institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, prestacdo de

servigos, regulagao, fiscalizagdo e controle social; ?\egistro de

N° 61563
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(R
Pa)
Ry

f) Necessidades dos servigos publicos de saneamento basico: projecdes das
demandas, por servigo, estimadas para o horizonte de 20 anos, considerando a
definicao de metas de:

- curto prazo: 1 a 4 anos;
- médio prazo: entre 4 e 8 anos;
- longo prazo: entre 8 e 20 anos.

g) Construgio de cenarios alternativos de demandas, identificando as solugdes que
compatibilizem o crescimento econdmico, a sustentablhdade ambiental, a prestacao
dos servicos e a equidade social;

h) Compatibilizacdo das caréncias de saneamento basico com as agdes do PMSB;
i) Hierarquizag&o das areas de intervencao prioritaria;

i) Definicdo de objetivos e metas: definicdo de metas e proposigdo dos Programas,
Projetos e Agbes do Plano nos quatro componentes do saneamento basico;

k) Procedimentos e mecanismos para a compatibilizagcdo com as Politicas e os
Planos Nacional e Estadual de recursos hidricos;

) Analise da viabilidade social, econdmica e ambiental da prestacio dos servigos.

4. Programas, Projetos e A¢des:

a) Definigdo dos programas, projetos e acbes necessarias para atingir os objetivos e
metas;

b) Programacao de investimentos em acdes integradas e agbes relativas a cada um
dos servicos de saneamento, com a estimativa de valores, cronograma das
aplicacdes e fontes de recursos.

— Programacgao de A¢des Imediatas

a) ldentificacdo e avaliagao de todos os projetos e estudos existentes para minimizar
os problemas de saneamento basico do municipio, segundo a sua pertinéncia e
aderéncia aos objetivos e principios do PMSB.

—~ Programacdo das Agdes do PMSB

a) Definigcdo dos programas, projetos e agdes com estimativas de custos, baseadas
nos resultados dos estudos "Prognc')sticos e Alternativas";

-

b) Estabelecimento de objetivos e metas de Iongo (8 a 20 anos), de medxo (4 a 8 e !
anos) e curto (1 a 4 anos) prazos;

+ /;/
c) Hierarquizagao e priorizagdo dos programas, projetos e agbes e seus respectivo L/
investimentos;

d) Formulagdo de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da )
eficacia, eficiéncia e efetividade das acdes programadas e para a prestacdo de
assisténcia técnica e gerencial em saneamento basico no municipio, pelos 6rgaos

regionais e entidades estaduais e federais;

e) Programas, Projetos e Agdes contemplando: Promogéao do direito a cidade;
Promocao da salde e a qualidade de vida, Promogao da sustentabilidade ambiental;
Melhoria do gerenciamento e da prestacao dos servicos. @egistre de

N° 61564
41@$tado Tév‘:““r‘0
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C

5. Acgdes para Emergéncias e Contingéncias:
" a) Estabelecimento de planos de racionamento e atendimento a demandas
temporarias;

b) Regras de atendimento e funcionamento operacional para situagdo critica na
prestacéo de servigos de saneamento basico;

c) Proposicéo de diretrizes para a articulagdo com os Planos Locais de Risco e para
a formulacéo dos Planos de Seguranga da Agua.

6. Mecanismos e Procedimentos para a Avaliagdo Sistematica da Eficiéncia, Eficaciae
Efetividade das A¢des do PMSB: '

a) Definicéo dos indicadores a serem seguidos pelos prestadores de servigos;

b) Determinagéo dos valores dos indicadores e definicdo dos padres e niveis de
qualidade e eficiéncia; : ‘ .

c) Definigdo dos recursos humanos, materiais, tecnoldogicos e administrativos
necessarios a execucio, avaliagio, fiscalizagado e monitoramento do Plano;

d) Mecanismos para a divulgagéo do plano no municipio;

e) Mecanismos de representagéo da sociedade para o acompanhamento,
"monitoramento e avaliagdo do PMSB.

7. Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

a) Elaboragdo do Relatério Sintese do PMSB para distribuicdo aos participantes
representantes de entidades nédo pertencentes a Administrag&o Publica;

b) Preparacéo e apresentagdo do PMSB para sociedade em Audiéncia Publica;

c) Elaboragdo do Relatério final do Plano Municipal de Saneamento Basico,
contemplando todas as etapas e produtos desenvolvidos;

d) Elabofagéo de proposta de anteprojeto de lei para aprovacéo do Plano Municipal
de Saneamento Basico. :

EQUIPE TECNICA

A equipe técnica mobilizada para a execugdo dos servicos contou com os seguintes \
profissionais, de acordo com as fungoes respectivas. -

s Responsabilidade Técnica:
— Arquiteto Roberto Lins Portella Nunes — CAU A4519-5
—  Eng. Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro - CREA/RS 31 .064 - RNP 220648897-3

- Eng. Civil Fabio Araujo Nodari - CREA/RS 78.091 - RNP 220099642-0
— Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni - CREA/RS 65.329 ~ RNP 220078803-7

e Coordenacgdo:
— Eng. Agrénomo Aurélio Alves Amaral Chaves - CREA/DF 11.990 - RNP 070580751-7

?&gistro da

N° 61565 Pagina 8 de 10
4, O _
%estado Tec” jf
A




7° TABELIONATO D E)TT S DE PO
 RuaMartante,11.» + Loja 3+ contato@7tabeli atopoa compor'y Fone(51)
A B

. _TABELIA R

IG ROCHA

TO ALEGRE
33724045 + Cep 90430-181 « RS-

. R
Autentico a presentg cdpia regrog dafica, de uma pagina,
conforme‘{orlglnala api o, do que-dou fé.* """
A . A A i Tt

[~3
P
o)
1=
=)
o
=]
(=1
1=
o
»n
(=]
N
w
o
(=
m

Pogit

) .RS;,OO Selo:R$ 1,40

Aledre-RS 28/04/2020

Lucia Helena de AbréT-SiiVeira

Escrovente

L Zussaot

g

(20«

Pk

‘(i(/('( (/" )(

{

SO0

) (



R
OO
o

ESTADO DO RIO DE JANEIRO . »
PREFEITURA DA CIDADE DE SAO JOAO DE MERITI
SECRETARIA MUNICIPAL OBRAS, AMBIENTE E DEFESA CIVIL

¢ Desenvolvimento de atividades relacionadas ao componente Abastecimento de
Agua Potavel

— Eng. Sanitarista Wilson dos Santos Roch-a - CREA/RJ 34.259

— Eng. Civil Jo&o Paulo Abreu L. da Rosa — CREA/RS 53.445 — RNP 220148442-2

— Geodloga Maria Gertrudes Rolim Vieira — CREA/DF 6.530

— Eng. Civil Florival Martins dos Passos Filho — CREA/DF 13.414 — RNP 070038328-0
— Eng. Civil José Marcio da Cruz Bfito — CREA/MA 623 - RNP 11057610}2-9 _

s Desenvolvimento de atividades relacionadas ao componente Esgotamento
Sanitario

— Eng. Sanitarista Wilson dos Santos Rocha - CREA/RJ 34.259

— Eng. Civil Jodo Paulo Abreu L. da Rosa — CREA/RS 53.445 — RNP 220148442-2

— Geodloga Maria Gertrudes Rolim Vieira — CREA/DF 6.530

— Eng. Civil Florival Martins dos Passos Filho — CREA/DF 13.414 — RNP 070038328-0

— Eng. Civil José Marcio da Cruz Brito — CREA/MA 623 - RNP 110576102-9

s Desenvolvimento de atividades relacionadas ao componente Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

— Eng. Civil Jodo Marcelo Lopes Siqueira - CREA/MG 78.030

— Eng. Civil Ardriano Peixoto Panazzolo — CREA/RS 64.125 — RNP 220516566-6

'— Eng. Civil Florival Martins dos Passos Filho — CREA/DF 13.414 — RNP 070038328-0
— Eng. Civil José Marcio da Cruz Brito — CREA/MA 623 - RNP 110576102-9

e Desenvolvimento de atividades relacionadas ao componente Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos

— Eng. Ambiental Daniel Vieira Mihegatti de Oliveira - CREA/RJ 2008126240 — RNP
200644891 -9

— Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni - CREA/RS 65.329 — RNP 220078803-7

— Bidlogo Augusto Gattermann Leipnitz — CRBio 69.099-03D '

— Eng. Ambiental Fernanda Lemos Costa — CREA/RS 190302 — RNP 221136519-1

— Eng. Civil Florival Martins dos Passos Filho — CREA/DF 13.414 — RNP 070038328-0
— Eng. Civil José Marcio da Cruz Brito - CREA/MA 623 - RNP 110576102-9

— Bidlogo Ruy Carlos Tolentino — CRBio 37584/4D

s Desenvolvimento de atividades relacionadas Mobilizagao Social ogistro de
- X
— Gedgrafa Claudia Laport Borges - CREA/DF 15.751 — RNP 70645660-2 N 61566
estado Té(*“\co
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0 D -

— Gedgrafa Chaiana Teixeira da Silva - CREA/RS 148333 — RNP 220428064-0

— _ — Geografa Cristiane de Mello Sampaio ~ CREA/DE 10.569 — RNP 070343406-3
- _ — [Economista Carlos Alberto Pedroso -- CRE 4502/22 R/SP
e . Alestamos também que os servicos foram executados dentro dos padréeé exigidos,
- qualidade técnica e em exato cumprimento das obrigagdes de prazos e valores previstos.
- S&o Jodo de Meriti, 25 de fevereiro de 2015,

— S — |

g Qjmﬁﬂeﬁﬁﬁﬁﬁawﬁ“*mk |

T LA v n —
Secretanoﬁe;OBras, Ambiente e Defesa Civil ’
7

- ' : GWJQ@V?M%’/
— ARTANA-BIRES NOVAES
. : * Fiscal — Mat.:10198

- e - . . ' “egistro de
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdc n® 1.025, de 30 de outubro de 2009

profissional JOAO PAULCQ ABREU LIMA DA ROSA

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registro; R§053445 RNP: 2201484422
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1 -

Nimera de ART: 8075788
Forma de Registra:
Empresa Contratada:
Contratante: 8TE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA §.A.
Rua: RUA SALDANHA DA GAMA
Complemente:

Cidade: CANOAS

Caontrato:

Valor do Contrato: R§ 969.654,21
Ac3o Institucional:

NENHUMA EMPRESA

Celebrado em:

Observagao:

Enderaco da obra/Servige: MUNICIPIO DE SAO JOA0 DE MERITT
Compilemento:

Cidade: SAO JOAO DE MERITI

Data de Inicio: 03/01/2013  Concluséo efetiva: 31/12/2014
Finalidade: PUBLICC

Proprigtario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ JOAC LE MERITI
Alividade Técnica: Descricdo da Obra/Servigo:
0 - ELABORAGAD
1 - ELABORAGAO

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:

de Sdo Jodo do Meriti - Contrato 66/2012

Tipo de ART: Prestagdo de Servigo Registradaem: 16/07/201%
Pariicipagéo técnica:

DIAGNGSTICO-SITUAGAC DOS SERV. DE ABASTEC. DE AGUA POTAVEL
DIAGNOSTICO-SITUACAD DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARTO

Objeto do contrato: Prestacio de servicos de elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico no Municipio

Péagina. 1
CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1508504

ATIVIDADE CONCLUIDA

CREA -RS

Conselho Regional de Engenharia e Agrenomia do Rio Grande do Sul

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselio Regional de Engenharla e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acerve Técnico do

referante s Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Baixada em: 31/12/2014
Equipe

CPF/ICNPJ: 88849773/0001-%8

N 225
Bairro: HARMONIA
UF: RS CEP: 92310630
Vinculado & ART:
Tipo de Contratante:
Ne: O
Bairro:
UF: RJ CEP: 0
Coordenadas Geogréficas:
Cddiga: MPOG:
CPF/CNPJ: 29.138,336/0001-05
Quant: Und:
1,00 Un
1,400 On

[ Observagbes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob ndmero: 2015044250

150849% 1508502 1508503 1508504 1508506 1508511 1508515

, esta registrado com as CAT's nGmero{s) :

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vincutado & presente Certidde de Acerva Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 61558 a 61567
0 atestado contendo 10folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das

informactes nele constantes.
Certid3o de Acervo Técnico n°

17 de Julho de 2015

1508504
Hora: 16:20 :52

A autenticidade e a validade desta certidio devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS {caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe a n® desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que compréva o
registro do atestado no Crea.

A CAT & qual o atestado esta vinculado canstituird preva da capacidade
tecnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver
vinculade a essa pessoa uridica.

A CAT perdera avalidade no caso de substituigio ou anulagic de
alguma ART nela constante.

A falsificag@io deste documento constitui crime previsto ne Cédigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agéo penal.

ACAT & valida em todo o tenrftério nacional.




Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Gonselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : S&o Luis, 77, GEP: 80620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br
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ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA

Atestamos para os devidos fins, que a consultora STE - Servigos Técnicos de
Engenharia S.A, com sede na Rua Saldanha da Gama, n° 225, Bairro Harmonia,
Canoas/RS, CNPI n° 88.849.773/0001-98, registrada no CREA/RS sob n° 022230,
executou para o Municipio de Canoas, inscrito no CNPI/MEF n° 88.577.416/0001-18, os
servigos técnicos de Elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Bdsico do
municipio de CanoaS/RS _ PLAMSAB/CANOAS, conforme descrigdo a seguir.

DADOS DO SERVICO:
Contrato n.%: 182/2011
Data de Assinatura do Contrato:’ 17 de agosto de 2011
Data do Recebimento da Ordem de Servig:os:' ' 08 de outubro de 2011
Data de Inicio dos Servicos: 13 de outubro de 2011
Data de fim dos Servigos: 28 de dezembro de 2012 ®
Valor do Contrato (PT): R$ 760.003,00
Populacio Urbana Canoas Planc Municipal de o
Saneamento (2010): 323.827 habitantes
: L{&rea de Abrangéncia: 131,097 K

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A Consultora em observincia as condigdes integranies do Termo de Referéncia dos
Servigos estabelecen 03 (trés) Macroatividades principais, a saber: : '

_  MACROATIVIDADE A — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO .— VERSAO PRELIMINAR, compreendendo a elaboragdo de
levantamentos e estudos relativos ao diagnéstico, progndstico, planos e
programas, avaliacio e monitoramento e divalgacio;

+ ATIVIDADE Al — DEFINICAO DAS UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE
E PLANEJAMENTO, compreendendo a definigdo das unidades espaciais de anélise
¢ planejamento, constando de:

»  Atualizacéo da base cartografica;
% Determinagéo da compbsic;ﬁo espacial das UTAP’s.

« ATIVIDADE A2 - 'C{{RACTERIZAQAO FiSICA  DAS TUNIDADES /C
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO, compreendendo  a

{
caracterizagfo biofisica das UTAPs, abrangendo a caracterizag8o do municipio ¢ das h
UTAP’s, com base em dados secundarios, especificamente quanto a: E
» Localizagio e acessos; _ , . } '

B : .
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PREFEITURA DE

» Identificagdo e mapeamento nas bases cartogréficas da localizacio das unidades
e de seus acessos;

> Sistema viario, mediante a identificag8o, mapeamento e descricio do sistema
viario municipal e das unidades a partir de andlise da base cartograficas;

Clima;

Geologia e geomorfologia;
Hidrografia e hidrogeologia;
Pedologia;

YV V V VYV Y

Meio-ambiente.

ATIVIDADE A3 — DIAGNOSTICO SOCIAL, compreendendo a caracterizagio
socioecondmica e demografica das UTAPs;

Caracterizagdo social do municipio e das UTAP’s, com base em dados do censo
2010 ¢ levantamento em Secretarias do municipio, especificamente guanto a:

> Estudo do uso e ocupacdo do solo;
Estudo demografico;
Caracterizag8o das areas de interesse social; -

Caracterizag@io do sistema de satide, abrangendo: Identificacdo das unidades de
atendimento no municipio e por UTAP; Identificagio de nimero de leitos no

municipio € por UTAP; Identificacio de indicadores sanitarios no municipio e
por UTAP;

»  CaracterizagZo do sistema de educacio;
> Caracterizagfo da situagio econdmica da populagio.

ATIVIDADE A4 — DIAGNOSTICO ABASTECIMENTO DE AGUA,
compreendendo a caracterizago da estrutura de presta¢io dos servicos de
abastecimento de 4gna;

> Estudos dos mananciais;

R Caracterizagio e mapeamento das unidades do sistema de abastecimento de
~édgua:  Captacdo; AdugHo; Reservagio; Tratamento; Distribuicdo; Usuérios

individuais; ,
Identificacio e caracterizagio de planos, programas e projetos;
IdentificacBo e mapeamento de.pn'ncipais problemas do sistema;
Determinagdo de indicadores de operacio do sistema;
Projecdo de demanda considerando um horizonte de tempo de 20 anos;
Estrutura de prestaggo de servigos existente;
_Politica tarifaria; Qegistro de
PRI
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»  Avaliaggo dos ativos do sistema de abastecimento de 4gua.

« ATIVIDADE A5 — DIAGNOSTICO_ ESGOTAMENTO  SANITARIO,
compreendendo a caracterizagio da estrutura de prestagdo dos servicos de
esgotamento sanitéario;

Corpos receptores;

Caracterizagiio e mapeamento das unidades do sistema de esgotamento sanitério ;
Identificagio ¢ caracterizagfio de planos, programas ¢ projetos;

Identificagio e mapeamento de principais problemas do sistema;

Determinagio de indicadores de operacio do sistema;

Projegho de contribui¢des considerando um horizonte de tempo de 20 anos;
Estrutura de prestacio de servigos existente;

Politica tarifaria;

¥V VWV ¥V V V V VYV V¥V

Avaliaggio dos ativos do sistema de esgotamento sanitério.

'» ATIVIDADE A6 - DIAGNOSTICO DRENAGEM E AGUAS - PLUVIAIS,

compreendendo a caracterizago hidrografica e da estrutura de drenagem urbana;
Modelagem chuva-vazio;

Modelagem do escoamento;

Estudo de chuvas Intensas;

Caracterizagfio hidrolégica das bacias wrbanas;

Verificac#o hidraulica dos sistemas;

(Qualidade da agua drenada e relagdo com esgoto sanitério;

Analise dos processos crosivos, sedimentolégicos e depositérios de lixo;

vV VWV Vv V¥V VvV ¥V VY

Anilise critica da micro e macrodrenagem.

« ATIVIDADE A7 — DIAGNOSTICO RESIDUOS SOLIDOS, compreendendo 2

caracterizacio da estrutura de prestago dos servigos de limpeza urbana ¢ manejo de
residuos sélidos;

» Histérico do problema; _
»  Caracterizagdo Quantitativa e Qualitativa dos Residuos:

¢ Residuo molhado e seco, no centro e nos bairros com levantamento das
médias didrias (27 até 6* - feira);

e Residuo especial com levantamento das médias didrias (2° até 6* - feira); g

e Residuo da construgdo civil com Levantamento das médias mensais dos )

Gltimos 6 meses (2* até 6* - feira), indicando quem sdo os agentes

coletores,com mapeamento e situago legal dos bota-fora; . {0

?begistre de
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* Residuo de safide com levantamento das médias mensais dos tltimos 6
meses (2° até 6 - feira), indicando quem sdo os agentes coletores, locais de
tratamento e destinag8o final, e a situacfo legal destes locais;

» Residuos comerciais, industrial e de servicos.
Aspectos Legais;
Estrutura Administrativa;
Estrutura Operacional;
Aspectos Sociais;
Estrutura Financeira;’
Educagio Ambiental;

Propostas Existentes;

Y VV VY VY VYV V

Focos de Lixo.

e ATIVIDADE AR - _CENARIOS, compreendendo a elaborag@o de diagnésticos e
prognosticos com base em indicadores e tendéncias de desemvolvimento sécio-
econdmico;

> Definigdo do conjunto de indicadores a serem mensurados para avaliagio dos
componentes. Estes indicadores serdo da seguinte natureza;

> Definigio aspectos a serem avaliados quanto a CDP;

> Definigio dos pardmetros de avaliagio de tendéncias ao iongo do horizonte de
projeto.

» ATIVIDADE A9 — PRINCIPIOS E DIRETRIZES, compreendendo a explicitagdo
dos aspectos balizadores para a formulagio do PLAMSAB;

Sistematizagfio ~das orientacBes de diplomas normativos com relagio &
regulamentacio da prestagio de servigos de saneamento, principalmente quanto a:
Universalizagdo dos servigos;

Da eficiéncia e eficacia da prestacgo dos servigos; ‘L-eg.‘ stro de
Da sustentabilidade da prestagdo dos servigos;

: ‘;@’_ 4682
Da participacdo e controle social; _ ostado TEOV

V'V VvV V¥V V

Da sustentab111dade ambiental,

e ATIVIDADE A10 — OBJETIVOS, compreendendo a proposicio de . objetivos a
serem seguidos no PLAMSAB com base nas avaliagdes dos cendrios;

> Gerais: a serem atendidos por todos os componentes do PLAMSAR;
> Especificos: a serem atendidos por um dos componentes do PLAMSAB. 7
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PREFEITURA DE

* ATIVIDADE All — PLANO DE METAS, compreendendo a proposigio de planos,
programas & agdes de curto, médio e longo prazo em fungdo das diretrizes, principios
e objetivos estabelecidos para o PLAMSAR;

> Curto prazo: programas, projetos e ag;("iés a serem executadas imediatamente
ap0s a implementagio do PLAMSAB,;

> Médio prazo: programas, projetos e agdes a serem executadas em até 10 anos
ap0s a mmplementacio do PLAMSARB; '

D Longo prazo: programas, projetos e agdes a serem executadas em até 20 anos
apds a implementagdo do PLAMSAB.

e ATIVIDADE Al2 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, compreendendo o

detalhamento dos planos, programas e agbes selecionados no plano de metas;
> . Detalhamento de Regulamentos, Normas e Orientacfes;

»  Detalhamento de estruturas fisicas necessarias;

» Detalhamento da estrutura operacional e administrativa;

» Determinagdo dos custos decorrentes da implantagéo dos programas, projetos e
acBes; - .

> AvaliacBes econdmico e financeiras dos programas, projetos e agdes;

> Identificacdio de fontes de recursos para implantacéio dos programas, projetos e
aces. :

» ATIVIDADE Al3 — ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS,

compreendendo a proposicdo de planos, programas e agdes de modo a atender
situag8es emergenciais e contingenciais;

» Avaliagio de Regulamentos, Normas e Orientagdes definindo acoes
institucionais a serem seguidas nestas situagdes;

. > Identificagdo de cendrios potenciais para cada componente;

> Definigdo das agBes a serem executas para cada cendrio identificado.

« ATIVIDADE Al4 — AVALIACAO E MONITORAMENTO, comprecndendo os

mstrumentos de medigdo e avaliagio dos resultados obtidos com os planos,
programas ¢ agdes propostas ¢ a indicagio de ajustes necessarios no plano;

»  Planejamento;

istre ¢
»  Desenvolvimento; oo e_
: _ ‘ : : 46822
| > Controle;r | ita do 7ot
> Execugio. ‘

e ATIVIDADE A15 - DIVULGACAO DO PLANO, compreendendo as estratégias e

mecanismos de universalizag8o dos resultados obtidos pelo PLAMSAR:

> Identificagdo do publico geral e esgaebiﬁco; : , %

(N
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CAN OAS

»  Definigdo dos paréimetros e indicadores de divalgaggo geral e especifica;
»  Identificagiio e proposigio dos veiculos de divulgacio;

> ldentificagio de veiculos para participagdo social, permitindo a contfnua
proposigdo de a¢Bes por parte da comumidade;

> Definigio da periodicidade de divulgagio dos resultados:

> Estimativa de custos com a divulgacéio dos resultados.

MACROATIVIDADE B - AUDIENCIAS PUBLICAS, compreendendo a
realizacio das audi€ncias piblicas locais;

ATIVIDADE BI — MATERIAL. DE APRESENTACAO, compreendendo a
elaboragio de material 4udio visual a ser empregado nas audiéncias piblicas;

ATIVIDADE B2 — APRESENTACAO DO PLANO, compreendendo a apresentagio
do plano na sua versdo preliminar pela equipe multidisciplinar;

» Sistema de abastecimento de 4gua;

> Sistema de esgotamento sanitario;

»  Sistema de drenagém e manejo de Aguas pluviais;

>  Sistema de limpeza wrbana e manejo de residuos sélidos.

ATIVIDADE B3 - DISCUSSAO DOS CONTEUDOS, compreendendo a discussio
dos contedidos do PLAMSAB com a comunidade;

» A identificagdio de adequagdes e complementa¢des no PLAMSARB a partir da
viséo comunitaria;

ATIVIDADE B4 — COLETA DE PROPOSICOES, compreendendo a coleta e
sistematizagio das proposi¢des da comunidade para adequacio do PLAMSAB:

> Coletae sistematiza¢do de proposigGes a serem incorporadas no PLAMSAB

ATIVIDADE BS — VALIDACAO DAS PROPOSICOES, valldagao das proposi¢des
da comunidade formuladas nas audiéncias publicas locais.

» Sistematizagdo das dlscussoes, dos encaminhamentos e das proposigc”)es
estabelecidas nas audiéncias publicas locais com as respectivas listas de presenga.

MACROATIVIDADE C - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
'BASICO - VERSAO FINAL, compreendendo a elaboracio final do
PLAMSAB. '

- ATIVIDADE C1 - CONSOLIDACAO DO PLAMSABR, coﬁlpreendendo a
- elaboragfio dos ajustes validados nas audiéncias ptiblicas locais e consolidados com o

Grupo Técnico Executivo - GTE;

ATIVIDADE €2 — AUDIENCIA PUBLICA MUNICIPAL compreendendo a
apresentacido em audiéncia pdblica municipal pela equipe multldlscatphnar do plano /

na sua versio prehmmar ajustada; *<V
i
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+ ATIVIDADE C3 -- DISCUSSAO DOS CONTEUDOS, compreendendo a discussio
dos contetidos do PLAMSAB com a comunidade:

e ATIVIDADE C4 — COLETA DE PROPOSICOES, compreendendo a coleta e
sistematizagio das proposigdes da comunidade para adequagio do PLAMSAB;

» ATIVIDADE C5 - VALIDACAO DO PLAMSAB, validacfio das proposicdes da
comunidade formuladas na audiéncia piblica municipal;

* ATIVIDADE C6 — PLAMSAB — VERSAO FINAL, edicéio do Plano Municipal de

Saneamento Bésico da cidade de Canoas, contendo as adequacdes estabelecidas na
audiéncia piblica municipal.

EQUIPE TECNICA

A equipe técnica mobilizada para a execucdo dos servigos contou com os seguintes
profissionais, de acordo com as fungBes respectivas.

— Responsabilidade Técnica:

* Eng’ Civil Athos Roberto Albernaz Cordsiro - CREA/RS 31.064 RNP

220648897-3 _ :
— Co-Responsabilidade Técnica:
* Engenheiro Civil Daniel Bolsoni - CREA/RS 65.329 - RNP 220078803-7

— Coordenacio:

* Engenheiro Civil Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa - CREA/RS 53.445 - RNP
2201484422

« Engenheiro Antonio Jodo Bordin — CREA-RS 5401 — RNP 220073812-9

— Desenvolvimento de atividades relacionadas ao componente abastecimento de
dgua

» Engenheiro Civil Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa - CREA/RS 53.445 - RNP
2201484422 ' :

» Engenheiro Civil André Berner - CREA/RS 171.860 — RNP 2208756690
— Desenvolvimento de. atividades relacionadas - ao componente Esgotamento
Sanitirio o o

e Engenheiro Civil Marcio Antonio Martins — CREA/MG 24.434 . RNP
140493792-7 ' :

e Engenheiro Civil Rosana Bastos - CREA/RS 120.891 - RNP 220296378-2

— Desenvolvimento de atividades relacionadas ao componente Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais

® Eﬁgenheiro Civil Adriano Panazzolo - CREA/RS 64.125 - RNP 220516566-6 P
~ * Engenheiro Civil Edgar Eifler - CREA/RS 95.178 - RNP 220612951-5 ;;

aé-,stro de - 7 /
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» Engenheiro Agricola Ricardo Angelo Dalfarra — CREA/RS 79819-D -
RNP 2205108352

— Desenvolvimento de atividudes relacwnadas ao componente Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sélidos

¢ Engenheiro Civil Daniel Bolsoni - CREA/RS 65.329 - RNP 220078803-7
* Engenheiro Civil Cesar Pefia Olinto — CREA/RS 78.500 — RNP 2201 189234

» Engenheira Ambiental Eliane Ca:rdoso Ocanha — CREA/SC 705601— RNP
2500619877

— Desenvolvimento de atividades relacionadas Mobilizacio Social
s Soci6loga Roseli Kepeler da Silva - CPF 394.739.370-91
» Socibloga Eliete Cardoso — CPF 206.649.660-04

- Desenvalvzmento de at:vzdades relacionadas a Esrudos Sdcio-econdémicos e
Fmancezros

e Administrador de Emprersas Adriana de Almeida Prokop — CRA 19.335/RS
« Administrador de Empresas Tula Ernesto — CRA 017.864-0

Os servigos foram executados dentro dos padres exigidos ¢ em exato cumpnmento
das obrigacdes de prazos e valores assumidos pela Consultora

Canoas, 02 de setembro de 2013.

zZott" belro
dordenacdo dos trabalhos técnicos
Decreto 163/2011

Matricula: 0032794
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* Engenheiro Agricola Ricardo Angelo Dalfarra — CREA/RS 79819-D -
RNP 2205108352

— Desenvolvimento de atividades relacionadas ao componente Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sdlidos

¢ Engenheiro Civil Daniel Bolsoni - CREA/RS 65.329 - RNP 220078803-7
» Engenheiro Civil Cesar Pefia Olinto — CREA/RS 78.500 — RNP 2201 189234

. Engenhelra Ambiental Eliane Cardoso Ocanha — CREA/SC 705601— RNP
2500619877

. Desenvolyimento de atividades relacionadas Mobilizacio Social
e Socidloga Roseli Kepeler da Silva - CPF 394.739.370-91
e Sociologa Elicte Cardoso — CPF 206.649.660-04

— Desenvalvzmento de atzvzdades relacionadas «a Estudos Sdciv-econdmicos e
F nanceiros

¢ Administrador de Empresas Adriana de Almeida Prokop — CRA 19.335/RS
e Administrador de Empresas Iula Ernesto - CRA 017.864-O

Os servigos foram executados dentro dos padrdes exigidos e em exato cumpnmento
das obrigagdes de prazos e valores assumidos pela Consultora '

Canoas, 02 de setembro de 2013.

1 zzoth“Ribeiro

Gordenag8o dos trabalhos técnicos
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resoluggo n® 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente &s AnotacBes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROS3A
Registro: RS053445 BNP: 2201484422
Titulo Profissional; ENGENEEIRO CIVIL

1 L e :

Nimero de ART: 7028272 Tipe de ART: Prestagdo de Servigo Registrada em: 01/10/2013 Baixada em: 28/12/2012
Forma de Registro: Participac8o técnica:  Equipe

Empresa Contratada:  NENHUMA EMPRESA

Confratante: STE~SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S5.A. CPFICNPJ: 88849773/0001-98

Rua; R SALDANHA DA GAMA Ne- 235
Complemeanto: Bairro: HARMONTA

Cidade: CAWOAS UF: RS CEP: $2310630

Contrato: Celebrada em: Vinculado a ART;

Valor do Contrato: R$ 760.003,00 Tipo de Contratante:

Agao Institucionak:

Observagio: .

Endereco da obra/Servigo: R XV DE JANEIRO Ne: 11
Complemento: Bairro:

Cidade: CANOAS UF: RS CEP; 82010300

Data de Inicio: 13/10/2011  Gonclusfo efefiva: 28/12/2012 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: POBLICC Cadigo: MPOG:

Proprietario: MUNICIPIO DE CANOAS CPF/CNPJ: 88.577.416/0001-18

Afividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - PLANO SANEAMENTO 1,00 Un
1. DEFTNICAG ' DES UNIDADES DE TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO 1,00 Un

2 - CBRACTERIZACEO FISICAS DAS UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE B PLANEJAMENTO

3-ESTUODO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4 .ESTUDO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5 -ESTUDO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJC DAS AGUAS PLUVIAIS

6 - ESTUDO DIAGNOSEICO DO SIST. DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUCS

7 . CBSERVACOES COMOG COCRDENADOR

8 . BLANO DESENVO. DE ATIVIDADE RELACIONADA AD COMPONENTE

9 _ PLANO ABASTECIMENTG DE AGUA

Descrigiio Complementar/Resumc do Contrato:

Objeto: Contratagdc de Empresa para Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico da cidade de
Canoas/R5 - PLAMSAB - Contrato: 182/2011

Observagdes

OBS.: RESTRICAO: AS ATIVIDADES DOS ITENS “"ATUALTZACAC DA BASE CARTOGRAFICA; CLIMA; GECLOGIA E
GECMORFOLOGTA; HIDROLOGIA"™ WAC FAZEM PARTE DO REGISTRO DESTE ATESTADD NO CREA-RS.

Informagdes Complementares :
( atestado protocolizado no CREA-RS sob ndmera: 2013054759 . esta registrado com as CAT's nlmero(s) :

1396901 1396902 13969203 1396906 1398113

GERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidao de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranca 46818 a 46825
o atestado contendo 8 folha(s) , expedido pela contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informagdes nala constantes.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 3 9 8 1 1 3
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA .

CERTIFICAMOS, em cumprimenta ao disposta na Resolugiio n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Consalho Regional de Engenharia e Agranomia do Rio Grande do Sul - Grea-RS, o Acerve Técnico do

profissional JOAQ PAULO ABREU LIMA DA ROSA
referente s Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA
Registra; RS053445 RNP: 2201484422
THulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

L B .
Nimero de ART: 7029272 Tipo de ART: Prestagdo de Servico Registrada em: 01/10/2013 Baixada em: 28/12/2012
Forma de Registro: Participagéo técnica:  Equipe

Empresa Confratada: NENHUMA EMPRESA

Confratante: STE-SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. CPF/CNPJ: 88845773/0001-98

Rua: R SATDANHA DA GAMA Neo: 225
Complemento: Bairro: HARMONIA

Cidade; CANCAS UF; RS CEP: 92310630

Contrato: Gelebrado em: _ Vinculado & ART:

Valor do Centrato: R§760.003, 00 Tipo de Gontratante:

Agao Institucional:

Observagao:

Enderago da cbra/Servico: R ¥V DE JANEIRO Ne: 11
Complemento: Bairro:

Cidade: CANOAS UF: RS CEP: 92010300

Data de Inicio: 13/10/2011  Gonclusfo efetiva: 28/12/2012 GCoordenadas Geogrdficas:

Finalidade: POBLICO Gadigo: MPOG:

Propriefaric: MUNICIPIO DE CANOAS CPF/CNPJ: 88.577.416/0001-18

Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Serviga: Quant: Und:
0 - PLAND SANERAMENTO 1,00 Un
1.DEFINICAQ - DAS UNIDADES DE TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO 1,00 Un

2 - CRRACTERTZRCRG FiSICAS DAS UNIDADES TERRITORTAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO

3-ESTUDO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECTMENTO DE AGUA

4 - ESTUDC DTAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTEMENTO SANITARIO

S -ESTUDC DIAGHOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MAWEJO DAS AGUAS PLUVTATS

. ESTUDO DIAGNOSTICO DO SIST. DE LIMPEZA URBANR E MANEJO DOS RESIDUOS

7 - OBSERVACOES COMO COQORDENEDOR

8 . PLANG DESENVC. DE ATIVIDADE RELACTONADA AQ COMPCNENTE

9. PLANC ABASTECIMENTO DE AGUA

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:
Objeteo: Contratagdo de Empresa para Elaboracdio do Plzno Municipal de Sanecamento Bisico da cidade de
_Canoas/RS - PLAMSAB - Contrato: 182/2011

Observagdes
OBS.: RESTRICAO: AS ATTVIDADES DOS ITENS “ATUALIZAGEO DA BASE CARTOGRAFICE; CLIMA; GEOLOGIA T
GECMORFOLOGIA; HIDROLOGIAY NAQ FAZEM PARTE DO REGTISTRC DESTE ATESTADO NO CREA-RS.

Informagdes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob niimero: 2013054759 , esta registrado com as CAT's numerc(s)

1396901 1396902 1396903 1396906 1398113

CERTIFICAMOS, finalmente, que se enconira vinculado & presente Certidsio de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 46818 a 46825
o atestado contendo 8 folha(s) , expedido pelo contratante da obrafservico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das
informagdes nele constantes.
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Pagina, 2
Certidido de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2003 C REA - RS 1 3 9 8 1 1 3
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

Certiddo de Acervo Técenico n® 1398113
18 de Outubro de 2013 Hora: 12 :32 :40

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT & qual o atestado esia vinculado é o documenta que comprova o A CAT perdera a validade no caso de substituigBo ou anulagdo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A GAT & qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificagéio deste documento constitul crime previsto no Céadigo Penal
técnice-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujsitando o autor & respectiva agZo penal.

vinculado & essa pessoa juridica.
A CAT & valida em todo o territérlo nacicnal,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua: Sdo Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51} 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Cansite Mshw:li’e a.senn-h o Agramomia
a0 Rlo- Gtz do Sul
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL - CREA-RS

SERVICO PUBLICQ FEDERAL - GRGAO DE FISCALIZAGAO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA
Rua Sao Luis, 77 —Santana | Porto Alegre (RS) | CEP 90620170 | Fone: 51 3320.2100 ~
WWW.Crea-Ts.org.br

CERTIDAO DE REGISTRO DE PROFISSIONAL

Certiddo n®; 1818837 Validade: 31/03/2021
Nome do Profissional: JOAO PAULO ABREU LIMA DA ROSA

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL

Carteira Crea: RS053445 RNP: 2201484422 CPF: 468.999.100-63

Registrado desde: 12/01/1985

Afribuigbes Profissionais (legislacao):
RESOLUCAO 218/73, ART. 7¢, EM CONSONANCIA COM O ART. 7° DA LEI
5.194/66 E DECRETO 23.569/33, ART. 28 E ART. 29

Curso de Graduacéo: :

ENGENHARIA CIVIL - Colou grau em: 12/01/198
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL

Curso de Pés-Graduacgdo:
NADA CONSTA

Responsabilidade técnica por pessoa juridica:

NADA CONSTA
Certificamos que o profissional JOAQ PAULO ABREU LIMA DA ROSA.~-.---mmmmimimmimimem,
esta devidamente registrado no Crea-RS, nos termos do art. 55 da Lei Federal 5.194, de 1966.

Certificamos que o profissional ndo possui débito de anuidade ou auto de infragio transitado em
julgado no Crea-RS, nos termos do art. 66 da Lei Federal 5.194, de 1866.

Certiddo emitida pela internet. Para confirmar a sua autenticidade, acesse www.crea-rs.org.br
selecione "Acesso Rapido” e a seguir "Certiddes - Consuita a autenticidade de uma Certidao de

Registro emitida pelo Crea-RS". Informe o niimero desta certidao para visualizagéo e conferéncia
deste documento. Em caso de diida, entre em contato com 0 Crea-RS pelo fone 51 3320-2140,
de segunda a sexta, das 9h as 17h30.

Certid&o gerada em 28/4/2020 e reimpressa em 28/4/2020

Fim da cetidao N° 818837  -mummamirimim e mam i amam imam s R e e ST
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Por MEnos que pare¢a’e’ por mais trabalho que
dé ac mteressado. a carteira proﬁss:onai é um_ do-
cumento mdispensével a protecio do trabalhador

Eleﬁnento de qual:hcagao civil & de habalstacae
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Engenheiro Projeto de Obras Hidraulicas




Consorcio STE/MAGNA - Agua para Todos
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CURRICULUM VITAE
Nome do Especialista: Edgar Hernandes Candia
Data de Nascimento: 23/07/1943
Fungio: Engenheiro de Projetos
Registro Profissional: CREA/RS 4.888

Formacéo Profissional:

Engenharia Civil. Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS — 1968.

Experiéncia Profissional:

Periodo Organizacio Empregadora Pais Funcio

1969 - Atual Magna Engenharia Ltda. Brasil Engenheiro Civil

Qualificacdes Principais:

Responsavel Técnico pela elaboragdo dos projetos executives para implantacao do
projeto de integragdo do Rio S&o Francisco com bacias hidrogréficas do nordeste
setentrional. Ministério de Desenvolvimento Regional. Periodo: 08/04/2009 a
07/11/2014, CAT 17598473. (1407)

Responsavel Técnico pelo detalhamento do Projeto Basico da Barragem do Rio Manuel
Alves — Eixo 03, componente da parte A dos “Servigos de Consultoria Relativos ao
Sistema de Aproveitamenio Hidroagricola do Rio Manuel Alves, localizado nos
municipios de Porto Alevbre do Tocanting e Diandpolis. SEINF/TO Periodo; 23/07/2001
a 23/12/2001, CAT 151/2002. (1206C)

Responsével Técnico pelo detalhamento do Projeto Basico da Barragem Maria Ulguim,
no municipio de Camaqua/RS. AUD. Periodo: 29/04/2005 a 28/08/2005, CAT 1036463,
(1324)

Coordenador Adjunto no desenvolvimento do estudo do projeto basico do
aproveitamento hidrelétrico ljuizinho 11, identificado pela CEEE - GT no estudo de
inventario da Bacia 75, aprovado pela ANEEL. CEEE. Periodo: 22/03/2009 a
21/04/2009, CAT 1206087. (1428)

Projeto de Engenharia, Elaboragio do Plano Basico Ambiental, Superviso e Apoio a
Fiscalizacio das Obras da Barragem do Arroio Taguarembd, localizada na divisa dos
municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul. CELIC-RS. (1435)

Elaboragdo do Projeto Executivo, referente ao Lote E, da primeira Etapa de implantacéo do
Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional. Ministério do Desenvolvimento Regional {(1407)

Prestagio de servicos de detalhamento do projetc executivo da barragem no Rio
Sapucai em Ibituba—MG. COPASA. (1404)

Prestacdo de servigos especializados para elaboragdo do Projeto Basico da
Barragem de Terra ou Concreto do Ribeirdo Imburuct: SEPLAN-GO. (1382)

Consultoria para Supervisdo. e acompanhamento da Execuciio das Obras de
Construcdo da Barragem Arneiroz |l, no municipio de Arneiroz — Ceard. SOHIDRA.
(1271)

Complementacéo do Projeto Barragem Bertarello em Bento Gongalves. CORSAN. (1012G)

Complementagdo do Projeto da Barragem Val de Serra Santa Maria / RS. CORSAN - Cia
Riograndense de Saneamento. (1012 D)

FaW
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Execucdo de servicos técnicos especializados para a elaboracio dos projetos
executivos da barragem de regularizagéo de vazbes do Rio S&o Bento, no municipio de
Sideropolis/SC. CASAN. (857)

Execugdo de servicos técnicos especializados para a elaboracido dos projetos
executivos da barragem de regularizagéo de vazdes do Rio S&o Bento, no municipio de
Sideropolis / Santa Catarina - CASAN-Cia. Catarinense de Aguas e Saneamento / SC.
(861)

Execucdo de Projeto Executivo da Barragem da Olaria Velha no Rio Gravatai no
municipio de Viam4o/RS. CORSAN. (728)

Elaborag@o da 1° Etapa do Projeto Basico da Barragem n° 5 do Sistema de Protegéo
Contra Inundagdo no Rio Subaé em Santo Amaro / Bahia . DNOS — Departamento
Nacicnal de Obras de Saneamento. (725)

Projetos Basices de uma barragem com a finalidade de irrigacdo, no Rio Pardo. IRGA.
01/89 a 01/90. (647)

Projeto executivo de uma Barragem para abastecimento da planta de beneficio de
carvao mineral da Mina de Candiota na cidade de Bagé/RS. CRM. (401)

Projeto Executivo Barragem Dona Francisca. CEEE. (399)

"Estudos e Projetos de uma Barragem e suas Obras Complementares e Auxiliares no

Rio Pericuma, no municipio de Pinheiro/MA. DNOS. (325)
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DECLARACAO DE INCLUSAO NA EQUIPE TECNICA

-

A

Presidente da Comisséo de Licitacéo

Governo do Estado da Bahia

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento
Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica

3% Avenida, n° 390,

SIHS, 2° andar, Ala B, Centro Administrativo da Bahia
Salvador - BA

Ref.: Edital de Concorréncian.® 01/2019.
Processo Adminisirativo 053.1685.2019.0000525-86. _

Eu, Edgar Hernandes Candia, autorizo a inclus&o de meu nome na equipe técnica
a ser alocada para a Concorréncia n.° 01/201'9, Processo Admin.i.st'rativo n.° 053.1685.2019.0000525-
86, que tem por objeto a Contratag@o de Empresa Especializada para Elaboraggo do Plano Estadual
de Seguranca Hidrica com Diagnoésticos, Atualizagdo do Balango Hidrico e Detalhamento de
IntervengBes Estratégicas com a definigdo das principais intervengdes estruturantes do Estado
(Barragens, Sistemas Adutores, Canais, Eixos de Integragsio, Sistemas de Esgotamento Sanitario),
de natureza estratégica e relevncia regional, necessdrias para Garantir a oferta de 4gua em
qualidade e quantidade para o abastecimento humano e para o uso em atividades predutivas e
Reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias), assegurando minha disponibilidade
e comprometendo-me a reallizar os servigos pelo prazo fotal do contrato, caso este seja adjudicado
ao Consércio STE/MAGNA - Agua para Todos, formado pelas empresas STE - Servicos
Técnicos de Ehgenharia S.A., CNPJ n.° 88.849.773/0001-98 ¢ MAGNA Engenharia LTDA., CNPJ
n.® 33.980.905/0001-24, de acordo com o subitem 14.4, pagina 32 do Edital em tela.

- Edgar Hernandes Candia
Eng.® Civil — CREA-RS

05, 1175~ CEP-90046-193—
4535 - 3024.0555
ubelwonalo com Er )

DE PORTO ALEGRE
Tahslido: Alan Lanzarin

RECORABLS ™ por TSEMELHAR
. i EDGAR HER) A_HE LA
s -EI,Dou fe. 1]
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MINISTERIO DESENVOLVIMENTO REGIONAL .
SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA
Esplanada dos Ministérios - Bloco E, 9° andar, sala 900 -
Brasilia/DF - CEP 70067-901 - (61} 2034-5828

ATESTADO TECNICO

A Unifo, por intermédio do MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, com sede na Explanada dos Ministérios, Bloco
E, 9° andar, Sala 900, CEP 70.067-900, Brasilia - DF, inscrito no CNPJ/MF sob o n® 03.353.358/0001-96, Neste Ato Representado pelo
Secretério Nacional de Seguranga Hidrica/SNSH, MARCELO PEREIRA BORGES, portador da Cédula de Identidade n® 227.197
SSP/PB, inscrito no CPF/MF n° 132.543.594-53, atesta para os devidos fins de dirsito que o Conséreio SONDOTECNICA-ENGEVIX-
MAGNA, com sede na Rua Voluntérios da Pétria, n° 45 - Sala 701 - Rio de Janeiro/RJ, formado pela empresa Hder SONDOTECNICA
ENGENHARIA DE SOLOS S/A, com sede na Rua Volunt&rios da Pétria, n® 45 — 7° ao 9° andar, 22.270-900, Botafogo - Rio de Janeiro,
RJ, inscrita no CNPI/MF sob o n° 33.286.210/0001-19, pela empresa ENGEVIX ENGENHARIA S.A., com sede na Alameda Araguaia
n° 3571, Centro Empresarial Tamboré, Barueri-SP, inscrita no CNPI/ME n° 00.103.582/0001-31 ¢ pela empresa MAGNA
ENGENHARIA LTDA., com sede na Rea Dom Pedro I, n° 331, Porto Alegre — RS, inserita no CNPI/MF 1° 33.980.905/0001-24,
executou de forma satisfatéria, de 08/04/2009 a 07/11/2014, os servigos de consultoria especializada para Elaborac#o do Projeto Executivo,
referente ao Lote £, da primeira Etapa de implantacso do Projeto de Integragsio do Rio S&o Framcisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste

Setentrional, localizado em diversos municipios dos Estados de Pernambuco, Cears, Paratba ¢ Rio Grande do Norte, conforme Contrato
Administrativo n° 01/2009-M1.

Ag despesas decorrentes da execugfio deste contrato correm A corta do Programa 1036, Funcional Programética n® 18.544.1036.10F6.0020
— Integracdo do Rie S#o Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional (Eixo Ramal do Agreste) —na Regisio Nordeste, Natureza da
Despesa: 449051.8( — Fente de Recursos: 0100 — Lei Orgamentéria Anual de 2008 — LOA2008, distribuidos conforme a participacio de
cada empresa do conséreio, sendo: 36 % para a Sondotéenica Engenharia de Solos S.A. (Mder do Consércio); 36 % para a Engevix
Engenharia S.A; ¢ 28% para a Magna Engenharia Lida.

O valor final do contrate é de R$ 19.571.609,94 (dezenove milhSes, quinhentos & setenta e um mil, seiscentos e nove Reais e noventa e
gquatro centavos), referente a 14 de marco de 2007, equivalente a US$ 9.302.095,98 (nove milhges, trezentos e dois mil, noventa e ¢inco
dolares americanos e noventa ¢ oito cents), ao cémbio de I US§ =R$ 2,104, relativo a 14 de marco de 2007,

O valor do total do cmpreendimento ¢ da ordem de R$ 2 bilhes (novembro de 2012), equivalente a US$ 984.639.600,00 (novecentos ¢

ovitenta e quatre milhSes, seiscentos e trinta e nove mil & seiscentos dolares americanos), ac cémbio de 1 US$=R$ 2,03, de 01 de novembro
de 2012,

'Foram desenvolvidas as seguintes atividades:

1. ESTUDOS BASICOS

» Servigos Topegraficos; .
s InvestigacBes Geologico-Geotécnicas em Jazidas e Locais das Obras.

3. ESTUDOS DE ENGENHARIA

Os estudos de engenharia, visando o detalhamento do Projeto Basico do Ramal do Agreste, foram desenvolvidos em duss etapas distintas:

2.1 PROJETO BASICO

Foram realizados os Estudos de Alternativas e Projeto Bésico da EstacZo de Bombeamento EBVIL-1, descrita no item 3 do presente
documento. '

Os estudos de alternativas inclufram a definicio dos arranjos civis e eletromecnicos das alternativas da Obra da Estagdo de Bombeamenio
da EBVII-1 para recalcar a vazéo de 8,0 m3/s, 2 cerca d¢ 220 m de desnivel de forma a transpor o divisor de fguas entre as bacias dos rios

Moxot6 e Ipojuca. Foram pré-dimensionados e orgados os componentes do sistema das diversas alternativas ¢ a conseqilente selegdo da
melher alternativa para ¢ Bombeamento. : —_—

22 PROJETO EXECUTIVO

Os estudos de engenharia, nestz etapa, inchuiram os PROJETOS EXECUTIVOS: Hidraulico, Hidrologico, Civil, Geotécrico,
Geomecénico, Drenagem, Estruturas, Mecanico, Eléirico, Geométrico, Terraplenagem, Pavimentagio, Estruturas, Quantificagdo e
Especificagdes Técnicas, das obras que comp@ies o Ramal do Agreste, descritas no item 3 e sintetizadas a seguir:

A

« 17 Canais: 42,7 ki do Canais; L/
» Sistema de Drenagem externa com'as seguintes quantidades de OAC (50 Bueiros e 23 Overchrtes);
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» 6 Tineis: 16 kn; ‘
» 5 Aquedufos: 1,9 km; ' '
= 2 Barragens: Negros, com segfo mista - solo e enrecamento, e Ipojuca, em Concreto Compactado com Rolo (CCR);
= 1 Estacio de Bombeamento: 3 Conjuntos Motobombas cendrifugas horizontais bipartidas, cada uma com 2,67 m>/s, AMT = 234,5
my, 8.000 kW e 13.200 V;
» 1 Adutora de Recalgue de ago: F=2,10 m ¢ extensdo total de 7,14 km
= 2 Estruturas de Cantrole de Nivel/Vazdo dos canais (uma na Barragem Barro Branco e outra na Barragem Negros);
* & Pontes Rodovidrias;
+ 5 Passarelas;
» Sistema Viario de Acesso para operagio ¢ manutencio que acompanhia os canais de ambos os lados, € sua interligacfio/restauracio
comt o sisterna vidrio existente — 113 km.
3. CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO
G Projeto Executivo do Ramal do Agreste envolveu uma extensio total de 70.8 ki e esta situado ao norte do Estado de Pernambuco,
préximo da fronteira com o Estado da Parafba, abrangendo terrenos dos municipios de Sertdnia ¢ Arcoverde, nas sub-bacias hidrograficas
dos rios Moxoto e Ipajuca,
O Ramal do Agreste tem infcio na estrutura de Controle do reservatério Barro Branco com conducHo gravitiria através de canais
trapezoidais escavados a céu aberto, aquedutos e tineis até o quilémetro 47,2 km onde se localiza a Estacio de Bombeamento — EBV]I-1
para recalcar a vazgo de 8,0 m%/s, a cerca de 220 m de desnfvel de forma a transpor o divisor de dguas entre as bacias dos rios Moxotd e
Ipojuca, seguindo por gravidade até o reservatério Ipojuca. '
e CANAIS

Os 17 canais do Ramal do Agreste foram dimensionados para uma vazio constante de § m%/s e sfo cscavados a céu aberto com s6¢d0
trapezoidal constante e extensdo total de 42,7 km.

A seguir estdio refacionadas as principais caracteristicas dos canais projetadas.

SLATEUIE Q8 DASE ..o e ettt im0 = 3,011

YOV ORI PRURUIRRRRON | ') [ B () 5
...Geomembrana + Protegio com camada de concreto;
e = 0,015;

-Revestimento ......coovmurer i
-Coeficiente de rugosidade............oooooveeer e
-Altura da l4mina de égua no regime permanente ........
-Deciividade da linha d’4gua em regime permanente ..
-Borda Livre MIQIa ........ovviice et

-Drenagem INterma ..o, weereeneeaen D7ENOS tipo Finger a cada 3m e tubo perfurado no fundo;
-Drenagem Externa

= Drenos revestidos de concreto com segle trapezoidal variando de base 0,60 m a 5,00 m e altura de 0,50m a 1,50m;
= [scadas e rampas dissipadoras de concreto armado;

= Bueiros celulares de concreto armado de segfio quadrada fechada, variando de 1 célula de 1,00m (largura) x 1,00m {altura) até 3
células de 2,50m (largura) x 2,50m (altura) e até 4 células de 2,00m (largura) x 2,00m (altura);

= Overchutes de concreto armado segio quadrada fechada variando de 1 célula de 1,50m (largura) x 1,50m (aitura) até 3 células
de 2,00m (largura) x 2,00m (altura);

= Valetas com revestimento de concreto secfio trapezoidal base de 1,00 m e zltura minima de 0,30 m.

-Cercas de prote¢iio com altura de 2,00 m composta por mourdes de concreto € 5 fios de arame [150......coeveerevveecs cevveseeecerenn oo $6.920 m;

» Principais Quantitativos dos Canais:

-Extens&o total dos canais .........
-Desmatamento ........ocovervmnrncears
-Escavag8o Solo {17 + 2° Categoria
-Escavacio Rocha (3 Categoria)
-Escavacio em Empréstimo ........
-Reescavagio em estoque — Solo.
~Reescavacho em estoque —Rocha..

-Aterro de Enrocamento Compacmdz . cree e 20.698 mz;
-Aterro de Sole Compactado .......ocovoevierreriesrece e e 1.208.987 m”;

~Enrocamento Segregado. v ireren e snssrssrssnene st 3 )161893 m’;
-Sole Ciniento 13770m3,
—CIOMEIEEO POTOSO . .vvvv e essses e sesess s s e eeees oo esees e seeseseeseeesseeseeeseese s essereeeeseesercemesessseeresessmsee eeensersns 79,221 m’;
-Geomembrana de rEVESEMENTO ... ovv. oot e s 640,210 fnz;
-Concreto de revestimento. 27794 m%;
-Fibra de Polipropileno....: 16.676 kog;
~Tela de Polipropileno .......ocoovcocecvicninnee, s e 20,063 T
~CONCIELO PROJEIAAO ..veoevereoeoerer oo soeseseeesesseeessess s ‘ ' o912 M,
-Concreto estrufural 25 MPa......coov e et s SOOI 7 ¥ ¥ eh

AGO CASD oo et eeeer et et neseneeesseoee s seemstsmin e eeeeeeensriesre e 135 267 K,
~Canaleta de DIETIABEIT ..o s s et e rse st e s abs st estrass s e s rbsssesbeassrssrmabassassersassnnrsnnsemeee 2osanesneses 104 1 70 T0L

- 3.
-Escavacio de Vala i S0L0 ..o oo e ses et vae e e eem b et et ge s e s et et ene g sn e ses s s snmnn e ernsersbtncntcemnnnresene 0.3 L6 T}

2115
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-Escavacio de Vala em Rocha ...t b e ene et eeeraems et seaeen aenemneneeene ] 2,03 ] m
-Drenos Finger.... FO OOV 030 3
-Revestimento com Matenal Granular 33 4741&3 é b

-Manta Geotextil .. . 380.790 m2;
-Tubo Furado - @ = 300 & 400 mig,, ....41.843 m;

-Guias de PrOtegBO A& COMOIELO cvvvuuuriverriesirecsercrsissssesssasssresssssesmsssssssssssssssssssesssssnssssssessssssssasssnnassssnasssssssssan sovseeroees-3.800 T}

* Principais Quantitativos da Drenagem Externa aos Canais:
-191 drenos de revestidos de concreto com extenséo total 448]2 m;
o CONCIEto ESHUTITAL 25 MDA ..ooooeeteeeeeeeeee et ese et sesesesbeses s eemsemasre oo emssossnssonsrsteaessemseran enemrenemenn . 1 93 TS
-49 Bueiros celulares de concreto armado

& CONCEETD BSIUIIIEE 25 MDA .ooot1verrereseseseomecsees et smessssossssessasesessesessssesenassensesreessassnsssosasossessessassserenss sorerssesornsrne 1 2.959 5
¢ CONCreto de REBUIATIZAGED .v......oveeeeeseveeieseorecs e sssseosseeseem s st oesssssressesbessbessssrasesssassas e srasresesese s reresereenins 1 3AD T

-24 Overchutes celulares de concreto armado

o Concreto Estrutural 25 MDA oot st resssasre s s ae e ssrsserssestesstsessessassesrassstessssses sassmnsssiensnn 0. 078 m’;
s COnereto de REGUIATIZAGHD ... ...ooiommeeeomeeveeeesemeee ettt ottt eseeees et eeeer e emmseenesesroeesresorserss s 36T T

-164 Escadas Dissipadoras de concreto armado

« Concreto Estrutural 25 Mpa
v Concreto G REGUIAIIZAGHD .....ooii et crt e cre st se ettt eee e st st bt e e e e S er sttt rhes e e e et e e

“Escavagio 5010 (12 4 2% CABEOTIAS)....oveeeeeeeseee s ceeresteereesreesie e s eeeeseses st essrsss et se s bees s st ssesssesisssssess sonssoeneneenn 21 1 282 TO;
-Aterro de Solo Compactado0 36.982 m?;
“ENTOCAMENTO B8 PIOMECHD. cirv....reeeveeeoecemee ot ceesssvssoessssesssssee s s ems s sesseestseessssens s seenseessres s eene s esreresnens 22005 T
-Forma... ST OO oSOV OO OOV OO TUS OO OTOTOTPOTTION. - 1% & o
~Ago CASO 1.875.000 kg;

Valetas de Drcnagem c/revestlmento de concreto 15223 m;
-Cercas de Protecdo... -..86.920 m.

« TUNEIS

Os 6 tineis do Ramal do Agreste - Loie B, sto tineis hidréulicos, com segbes fransversais em formato de ferradura - arco reténgulo,
_constante, com extensdo total de 16.047 m. Os tineis foram dimensicnadoes com a finalidade de aduzir 8,0 m*/s através de uma segio
arco-retingulo de 4,3 m de largura da base e altura, como o raio da abobada igual & metade da altura total do tinel:

A seguir esido relacionadas as principais caracterfsticas e quantidades dos Tineis projetados.

» Principais Caracteristicas:

-SecAo Transversal - Arco Retdngulo — Dase = AltUIA .......oocie et e b e es s aeee e e
-Revestimento das paredes e abéboda..........c.ce
-Revestimento do Fundo ...
-Coeficients de rugosidade ............c....o..
zAltura da lamina de fgua no regime permanente ... ..
-Declividade da linha d’4gua em regime PermAanSEie. .o veorscerinninnns

4,30 m;

Concreto PrOJetado
- Concreto Regularizado;
e = 0,028
v 2,40 11i;
.0,0004 m/m.

= Principais Quaniitativos:

-Extensdo total dos 6 Thnels...........

...16.047 m;
-Extensio de cada tinel .

Timel Cacimba da Mata..... : : 1 i i :
Tinel Cachoeira ................ GRS £ 1204 m;
Timel Bom Nom6 .............. = : - e 5 1,187 m;
Tiinel Tigre.......... : : .

- Tinel Ipofuca Lo, et = i R e 2472,
Tinel IpcuucaII {‘\i 9488 m;

-Escavagﬁo Subterrinea Rocha......o. oottt - SEs OO 1 ) I 1< B e
-Escavagio Subterrfinea Solo «.u e oot _%egfs r? de ~.3.910 m?;
-Escavagio Rocha (3° Categoria) ... i : : 3349 m?,
-Escavagdo Solo (1* + 2 Categorias)......... ‘? ) PR - 17.647 12,
-Desmatamento, destocamento € Hmpeza.. .oooeeeeeinceeiceenen. Vi : SR RRSRVSNOURN + e V-4 B | ot
-Concreto Projetado.... e.staém‘re{:'“15336 m?;
-Concreto de Regularlzagao v 15,450 mé;
-Chumbadores de Resina (CASO F—25 mm - 1 00 & 5 00 m) OO UOUSUPORUSTUSVUPUUTUUPPRRURIROI 11 T o X rr%?‘
A

A itr"!
315

ILI"’
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~Cambotas Metahcas
-Fibra Metdlica p/ ¢ concreto PrOJetado.. o eeeeees e
-lela de ago soldada Q196 (3,11 kg/m®) .ooovviovooe
-Telade ago soldada Q283 (4,48 kg/m?) oo

~Tela de aco soldada Q396 (6,28 kg/m?) ..o

-5.671 m%
-Enfilagens ...........

“Tirantes ..o
-Drenagem Tubular F=25 mmmy........ ...
-Drenos horizontais profundos(DHPs) Rocha
-Tela de Polipropilend ..o
-Drenos Tipo Barbaci. ... e et - 137 unid.;
~uminacio oo

et s 16.047 m; .
-Ventilacio ......... . e e et

-Enrocamento segregada de Protegdio dos taludes ..........
* AQUEDUTOS

Os 5 aquedutos do Ramal do Agreste foram dimensionados para uma vazéio constante de 8 m

dimensionado para suportar o temanso gerado pela operagdio da estaciio de bombeamento que se lo
aquedutos seriy conformados em estruturas de concreto armado e vigas pré-moldadas apoiadas sob

altura varidvel com fundacfes em sapata direta ou sobre bloco de fundacfio apoiado em estacas, Segui
com extensdo total de 1.875,00m,

3/5, sendo o agueduto Minador
caliza a jusante do aqueduto. Os
re pilares tipo caixdo perdido de
do as caracteristicas da fundagio,

A seguir estio relacionadas as principais caracteristicas e quantidades dos aquedutos projetados.

* Principais Caracteristicas:

-Largura da base........ooooovio
-Paredes laterais......
-Revestimento..........,....o.o...___. --Geomembrana + Proteco com camada de concreto;
-Coeficiente de rugosidade ... . e 0= 0,015
-Altura da lamina de 4gua no TEgimE PErMAanente ............................. e et et e e e h=1,90 m;
~Declividade da linha d°4gua em regime permanente........................... +:0,0001 m/m;
-Borda Livre MIRIma. .o et e 20,30 m
-Pilares ..o

..................................... e e
~VEO HPICe. .o
-Viéos adjacentes ao vio sobre a BR. 101 (Aq. Passagem)...
-Vé&o especial sobre a BR-161 (Ag. Passagem}.................

e 3,20 M
e 2,35 101

= Principais Quantitativos;

-Extenséo total dos aquedutos
-Desmatamento, destocamento e limpeza......cccoe.vvi...

-Escavacio 1° Categoria, carga e ransporte at T . e
~Reaterro e compactagio de vala manual eom soquete vibratério e=0,40m.......cooov
~Congereto estrutural 25 Mpa.....o.vv.ooerereroo
-Concreto estrutural 35 MPa ...
~Age CASD
—Manta.Geotextﬂ
-Estacas Escavadas tipo Raiz, @ de 0,31m argamassa de resisténcia 10 Mpa....

-Estacas Escavadas tipo Raiz, @ de 0,35m, argamassa de resisténcia 10 Mpa.................
-Pré-moldados — Vigas ... . -

w1875 My
. 185.000 m2;

* BARRAGENS

As barragens Nezros e Ipojuca foram dimensionadas para realizar a conformacdo do reservatorio intermedisrio Negros ¢ do reservatério
no rie Ipajuca no final do ramal do Agreste Lote E onde se localiza ¢ inicio da adutora para a ETA do agreste.

A seguir estio relacionadas as principais caracteristicas e quantidades das barragens:
a) Barragem Negros

= Principais Caracterfsticas:

“+Largurada Crista. 2 0 X et v e 6,00 T
-Comprimento da erista........................
-Elevachio da crista ... '

-Altura méxima ........,
=800 THPICA. ..o
-Inclinacko dos Taludes externos...

-lnclinagio dos taludes do nicleo................,
-Vertedouro ..o
~Comprimento da soleira do vertedouro LTt
-Elevagtio da solefra. ..o B
-NA Nommal .............. et e et et e -

e 3 1,65 T
..--.-SegE0 mista de enrocarnento e solo compactada;

.......................................... IV 1,5H;
cernrennnernn IVIG,5HG
de soleira vertente:

""" e Latera]

AWmx1,80m; _

—r

—

e 24505 gy

e 206.250 kg,
oo 2017 1
17780

o275 my; T

‘(rtl(‘(

A
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NA Méx. Max ... 593,75 m;
-NA Minimo... 591,79 m;
-NA Max. Max de Jusante -574, 1'65.11:4 ??j
-Galeria de desvio... ....1 80m X 1,4
-Elevagio da so]elra da gaicna de dcsvm ...... 574,00 m;
-Descarga de fundo............cccoiiienns 0,011 mfs;
-Elevagiio da tomada da descarga de fundo...... ...578,95 m.

v Principais Quantitativos:

-Desmatamento, destocamento & HIMPEZa... ..ot et sense e snieensennnsnen 50,420 2
-Escavacfic de material de 1% Cate@OTia. ... i et cecen st inas e ceenenenn - LS. 125 118
-Escavacio de material de 2° Categoria 84125 wP;
-Escavagio de material de 3° Catcgoria..... e oo 43,810 m?;
-Escavacio em Empréstimo ... ....181.440 m3;
-Espathamento de material de 1a 3 2.a categona em bota fora -..253.590 m?;
-Aterro de Enrocamento Compactado ... 212,100 m?;
-Aterro de Solo Compactado rerrrreneennns 139393 m;
~Enrocamenio SEEIEEA0.. ... et nes e e e es s svnere et ensnere s s snsne e ennsenne. L TO0 TS
~Concreto estrutural 10 Mpa............ e 195 M
-Concreto estrutural 25 Mpa... ....853 m?;
-Concreto estrutural 30 Mpa.‘...
-Ago CAS0 ..
-Inhjecdo de calda dc cnncnto nos preparos de ﬁmdagoes mcluswe c1men‘:o
-Fornecimento ¢ instalacio de chumbadores (& de 25mm; 1~6,0m)...
-Fornecimento e colocagio de tirantes de 10 2 20 17 A8 4,008 6,01 eoeovoet.coeceee st ee et e eeseeeeeeee e eeeee e ensenns
-Concreto Projetado (areia artifICIAL) . oo v et et r e e b e s e erne

b) Barragem Ipojuca
v Principais Caracteristicas:

SLATEUTR Q8 CTISERL 11t ettt it ettt rt sttt e et se et as et snsnt s am s e mn se st vt e b r b ertabesaersassssassanes «enesssemnaemnans O T
~ComprimeITto da CTISTA ..ocuiii et et et et eb et et n st e reaneans sessesionoeneeed 1, 74 TN
~Elevagho da crista ....ooeireii e
-Alnira méxima ... -
-Seciio Tipica.......... e e et Concreto Compactado com Ro]o (CCR)

-Inclinacio do Talude de jusante ... . L AV:0,92H;
-Vertedouro ... - Soleu"a vertente Incmporado
-Compnmcnto da solelra éo vertcdouro ..204,50 m;

-Elevagio da soleira... 80550 m;
-NA Normal ... 805,00 m;
-NA Max. Max ... ....806,00 m;
-NA Minimo...

-NA Max. Max de Jusantf:
-Galeria de desvio... - L3348 mx 3,10 m;
-Elevacio da solelra da ga]ena de desvm OO PO O U DE SO PRP SR PPUPOPTURUROUY Lo W< L B 11
-Descarga de fundo... . 0,016 m’/s;
-ElevacHo da tomada da descarga de fundo OO OTU SRV UUTIORURIIY [* Jhu ) &' 19

* Principais Quantitativos:

-Desmatamento, destocaments & [IMPEZA......... .o ereissreees e an e esese s e saseses e b e ses s seanmnsssrasenn soseneseeneenrere 2002 10 T2
-Escavacto dematetial de 1* Caitegoria. .. veeeen e erathaebe et raetaaebhan ae s hnaie e st on e en ceeeeraaaraaaaen e 137223 P,
—Escavagao de material de 37 Categoria.....cown. O SO PO OO OU U OSSN ORPUPUUPRRTOTR. 1 1 ) - T 1 4 i
-Espalhamento de material de 1% e 2° categona em bota fora OO UV T OO U PO TEUSIOTUUOUOPOYPPIURPRUUIUPURTY & T 8 K B's 1o
-Espalhamento de material de 3* categoria em bota fora ... et

-Aterro em Solo Serrﬁcompactado........................................

-Concreto estrutural 7 Mpa (CCR) coeviveveerecee e

-Concreto estrutural 10 Mpa........c.cccivveninrniininirennn

-Concreto estrutural 15 Mpa....
-Concreto estrutural 25 Mpa SRS B
-Ago CASO ..
-Injecdo de calda dc cunento nas fundacoes mc]uswe c1mcnto

-Fabricag#o, transporte & langamento de concreto estrutural 15 Mpa
-Fabrlcaca.o transporte & ]ancamento de concrm“o cstrutural 25 Mpa

. ESTA(;HO DE BOMBMWENT O EB VII 1 +ADU TORA + ESTRUIURA DE DESCARGA

A Bstaciio de Bombeamento EBVII-1 visa a elevar a vaziio de 8 m>/s do Canal C1 1, com nivel de dgua normal na elevacio 591,25 m, a
estrutura de descarga, a montante do Ttnel Ipojuca I, cujo nivel de 4gua normal estd na elevagio 809,92 m, através de 3 conjuntos
motobombas horizontais bipartidas de dupla sucgdo, com potencia total de 24 MW.

A seguir estdo relacionadas as principais caracteristicas e quantidades da EBVII-1, da Adutora de Recalque e da Estrutura de Descarga
da Adutora:
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. Atestado de Capacidade Técnica 1
a) Estacio de Bombeamento EBVII-1

a.1) Equipamentos e Sistemas Mecinicos Principais

= Bombas das motebombas principais

a vazio; q
-Operacio continua, com seguranca, rendimento e folga entre o NPSHD e o0 NPSHR; —
-Curva vazio x altura manoméfrica estivel, continuamente ascendente em direciin ao ponto de vazio nula; -
-Operagio continua entre 70% e 120% do ponto de melhor rendimento; g
-Didimetro maximo do rofor que permita um acréscimo minimo de 3% na altura manométrica na vazio nominal; _
-Partida com vélvula na descarga fechada; .
-Vida util de 25 2nos em operagiio continua nas condigdes nominais de operagio ¢ de 24000 h em operago ininterrupta, —
« Fubulaches de Succiio e
-Ago-carbono ASTM A36... - L3 %1000 mm;
-Sino de succlio e Tubas bxﬁ.trcados - chapa de ag:o soldadas com: espessura néo menor que 8 mrm. No mbo b1ﬁ1rcado de sucglie _
de cada bomba deverd terd um dispositivo de drenagem da bomba, de @100 mm, com uma valvula-esfera.
= Barrilete -
-Chapas lisas de aco-carbono ASTM A36 - Tubos retos, reducfies, curvas, pecas Y {com reforgos) e tés - @ 800 mm a @ 2100 mm,
espessura da chapa 25 mm, PN 40, -
» Vilvulas Borboleta e
-Elétrica— DN 1000 mm 3xPN16¢3 xPNAO. -
» Juntas de Desmontagem b
-DN 1000 MR c.oovvrevnens 3xPN16e3xPN40.
s Vilvula Esférica : -
~Hidréulica — DN 800 mrfstess: - et 3 X PNAD.
» Ponte Rolante \ -
-400 kN + 50 kN - tatha auxiliar - vio 15,0 m - altura de elevacfio 15 m. =
» Portico Rolante -
~50 kN - vo 6,6 m; altura de elevagio 13,45m. T
* Comporta Ensecadeira B
TDCSIZANLE 1rvv. oo vveersseneennsssosssnensessssssss s sanntssssomecemsonnsseneesnnssssscsnsssosenessssmasnmsssnssnmsssssssessssssssseeresneensn | 6 2 PANEIS 2,6 Mx 3,78 ML _
= Grade de protecio —
FREMIOVIVEL oo s sne- K VEO 3,500 % extensdo 6,30m,
a.2) Equipamentos e Sistemas Elétricos Principais o
» Motores das motobombas principais T
T —TIpo..;.f....;;’.';..k....'f.’::.; ............................ ST reerenMoitor de indugio de rotor bobinado; S
-Poténcia nominal... .-8000 kW, ~
~Tensio nominal ..... e 13200V o
-Ntmero de polos............ 7 Oito (900 mpm);,
- =Método de partida:.. o LI Resistor de pamda {reustato Mquido); ._
-Corrente de partida (com o resistor cie part;da em operagao) - N&o maior que 1.5 Iy,
-Momntagem ... ...orizontal; i
-Resfriamento........'.....-....;..‘.....‘..........._........‘. ICZI (com duto de venulagﬁo entre amaquma eo extermr da echﬁcacao) _
“FALOT 08 SEIVICO ... oo ettt s ee s eescacr e ec s s rr e g am s s e e e Sec e ee e e g pas Sac et Le e ne e h e n e et ¢ 1,00, -
~Grau de protegao ST UOTUTUSUURURUIUUURUYTTTNY o L. P
-Rendimento minimo nas condlgoes nominais de operagao do conjunto motobemba ererrerstraene et nes e s sonnennen B L0

-Bombas Cenirifugas Principais ...

-Bombas de efxo horizontal, de dupla asplragao com a carcaga h1part1da amalmente e duplo estéglo
-0 acionamento devera ser por motor elétrico de velocidade fixa, com acoplamento direto;

......3 unidades sem reserva;

-Vaz&o unitaria... OO OF SO OTOROOOROU OOV X ¥ & v2 - o
~Altura ma.nomf:trlca total O O U USSP UUR SO SRPPPUUUPPOURSTN .1 I W T | s
-NPSHD mmnno USSR 3
-Rendimento minimo:

« Nas condig@ies nominais de OPEIAGHD .. ....ceveuieeriici ettt et seea e ass st enas st st tenas s ee e sernsnerersensens 8 T3 B]

o Na faixa 0peracional efEtiVA . ....ce ettt ettt senaen e mestensssseniee SO, 0]

-Operagfio em paralelo ou individual, com velocidade fixa contra o sistema, sem que a valvula de descarga seja usada para controlar

-Fator de poténcia minimo nas condigBes nomineis de operacio do conjunto motohomba

6/15



A1/64/2019 : Atestado de Capacidade Té&cnica ::
. : . e COregHo por capac1t0res P O P VRO ST VUTRTRUUUOPPRNRNS | 1t .
— « Com corregio por capacitores (calxa de termmals do 1n0t01‘) 0,&4,

- SNEVE] 8 TRIAD v e e b bbbt s b s an L85 dB(A) medido a 1,0 m da fonte
-Vibracio RTROTROION ..£ 2.8 mm/s rms;
~SODTEVEIOCIAAAE .-t emre et en e et et aee e sae et rre s 1 2xrotagao nominal;
— ~ATETTAINEITO (O TEETTD -otisitieetimiee et sr ettt et te ettt e et et e 2t et e e mvm e e et be e bt r et tenreaes ...............Néo aterrado,

— » Cubiculo de distribuig’ao de média tensio

-Tipo.... ...Conjunto de manobra e controle em invélucre metélico conforme ABNT NBR IEC 62271-200;
—Categona de perda de contmuldade de servico e classe de divisdo
-Classificagéo de arco interno...
- -Grau de protegﬁo
-Tens&o nominal.....................
-Tensdo nominal de operacio ...
-Corrents nominal de regime contmuo
-Corrente suportédvel nominal de curtaaduracﬁo

- s Quadro principal de servigos auxiliares CA
-Tipo.... cereen et Conjunto de manobra e controle em invélucre metélico conforme ABNT NBR IEC 60439-1;

-Tipo construtivo.. OO VDO U U UV PO O OO PEOPRDTTUOPPPURUOPPPOPPUORRY L7 11 [o70) 111 T-1- W
— -Grau de protega.o ; - .P31;
-Tens&o nominel de operaaao dos clrcultos prmc:pms - ../220 \'H
-~ -Corrente nominal do barramento... OO TOU RO UPTUUUOUPTOOOTRURUIII . X | I %4
-Corrente suportavel nominal de curta-duracao ettt et et b ettt s ee bt e e e et e ean it ses s e ataabae et eameeestenteceneens sesmemeennerees 1O KA TINS, 1 5.

Quadros dos servicos auxiliares comuns CA (dois)

—_ -Tipo.... et Conjunto de manobra e controlf: em invélncro metélico conforme ABNT NBR TEC 60439-1;
-Tipo consi:mﬂvo ..Multicolunas;

- -Grau de protegao P31
-Tensio nominal de opera.gao dos mrcmtos prmclpals /220V
-Corrente nominal do barramento.......cocoereerreeiveeenens - L3200 A;

—_— ~Corrente suportavel nominal de CUrta-QUIAGHD. ..ot iie oo se e este e iess s sras s sae e ars st eat st ss b bessaraseases ar 16 kA rms, 1 s.

3
4
»

Quadro principal dos servigos auxiliares CC

-, Tipe... et COIlj'l.ll’ltO de mancbra e controle em invélucro metilice conforme ABNT NBR IEC 60439-1;
Tipo construtwo O OO OO USSP OUURTOURPPORUSTURUOURPUPUORRUIOY " { DU {ATs1 11414V ich
Grau de proteg:ao P31
—_~ Tens#io nominal de operacio... OO OO OO OS S URURUOTUOUURURSRPURURRPTOTR SRR 2 B VAR O G54
Corrente nominal do barramento e B O OSSO O ST TSSOSO P SRS, | I

- Corrente suportével nominal de curta—duragao PSR POURTURNRUPRUORT I 0 I 7 W U
o s Quadro dos servigos anxiliares comuns CC

-Tipo.... . ............‘..............Conjunto de manobra € controle em invélucro metélico conforme ABNT NBR IEC 60439-1;
o~ -Tipo construnvo O OO UOTUOTUUUUUPTUROUPRRRURROU ' 1114 L1+ 1 110 V-1
-Grau de protecao

- -Tensfo nominal de operagao
— -Corrente nominal do barramento
-Corrente suportavel nommaz de cmta-ﬁuragao
= Quadros dos servigos auxiliares CA das motobombas (trés)
-Tipo... ‘..Conjunto de manobra ¢ controle em invélucro metalico conforme ABNT NBR IEC 60439-1;

-Tipo construt]vo ...Arrério;
—_ -Grau de protecao et eemeeteaoteaatiaeasestt et emeoteefemtefoetiffameatiotesiitoeriasetsrunrintaniestentteantebraten e st it e e st e ke ereereatas Sebnbebentnn P31;
-Tens#o nominal de operagao e eeaTAEeerer e oAb ere e TR R eY S eae oo A TR SRR SRR e s P s £ P et b en e f220'V;
- -Cotrente nominal do barramezlto CA b et oer b e e b oA s em e s e ber e m e b e ed e et sb e bt e e et n s e re e sreseeretre 160 A;
-Corrents suportadve! nominal de curca-du.ragao ere ke ettt e et e e b sreenteet st e s aenesenara s enmeen seneeneers 1O KA TS, 1 8,

- » Quadros des servigos auxiliares CC das motobombas (trés)

~ TIP0 e Conjunto dé manobta ¢ controle em ifivelucro metalico conforme ABNT NBR IEC 60439-1;
-Tipo construtivo

-Gran de prote¢do ...
-Tensfo nOMHRAT -GS OPBIAGHD v.v.coververvrariieraiesivscnsieai rerdersnberasnssrssbessaarssssseraisisbasbesssra ras sedasasns L1253V CC;

* ~Corrente nominal do barramento CA. .. ‘L eg%stm de -

- -Corrente suportdvel nominal de curta-duracao....,‘..._...._.._..._.....‘........._.1... Cereeeerasimneness seneneeneeennd KA, T8,

- (4]
— » Transformadores de servicos auxiliares (dois) ; N 88418

esiad_c_.‘fecﬁ“p -

- -Poténcia nominal com ventilagio nataral (ANAN).....c.ovvviv e e 225 KVA,
. -Tens#o nominal do enrolamento de fensiio superior ........
-Tens#o nominal do enrolamento de tensdo IMIRIIOT. o i ettt e
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Baterias de acumuladores (dois bancos)

Grupo diesel-gerador de emergéneia

. -S@Céﬁs dGS COD.dlltOISS o e e O U U SO

.. Atestado de Capacidade Técnica o
1
-T1po ...Estaciondria, chumbo-acido, categoria M}

-Capaczdade (espemﬁca.da_) --150 Ah/10 b, a 1,75 V/elemento;
~Tenséo nominal .. - 125V,

Retificadores-carregadores das baterias de acumuladores (dois)

SIMEOMEAZETN oo 1ttt ettt oottt eat et et 1o et et e e eee e
-Grau de protecfo.... - TR S
~Tens#o nominal de saida..... b Rt - & 2. 125V CC,
-Corrente nominal de safda.......... e Rk : ' B

-Poténcia nominal................... e 100 kKVA,;

-Tensko nominal............. F‘g‘q i 18 e pmca i s s itians 230V,

-Fator de poténcia........... S o IS o ceeeeneneer0,80;

-Velocidade nominal .............. e ;
-Grau de protecio ..., Bel = Res LA B TR o3 I

Elseia it

Painéis de controle das bombas de drenagem, de dgua bruta e de ggaml\gainel}de controle deos exaustores da sala das
baterias '

-Tipo construtivo..

~Grau de protecao

-Tensdo nominal de operax;ao
-Corrente nominal ..
~Corrente suportavel nommal de curta—durag:an

Sistema de aterramento

-Constituiggo do sistema. .. . ..Malha de terra sob & fundac8o, ligada por prumadas aredes de aterramento em cada piso;
-Interligacdo do sistema de aterramento da EB ao da subestagio abaixadora (pro_]etado  16] o FOTO SRS OPRORPORURPUURPRNNR. 151 3
-Ligacio do sistema de aterramento da EB 4 ferragem do concreto.. . - S1m

-Protectio nas cercas. e - ..Diviséio em trechos de 200 m (max1m0), 1solados uns dos outros e aterrados
~Correntes de curto- cm:uxto & terra estlmadas

* No barramento de 69 kV da subestagio abaiXaAOTa .......c.vuu.e.cceecerneerromreerarseoseneessnnnsssssssssissssessesee oo eesmessenereeenn 2, T KAL

* No bartamento de 13,8 KV da EB.........cccuerrocemseerriersroserseoieemsonsmsnesmsssessessss oo sreeesseeesseeeseoescrsore oo Vb KA:

~Secio do condutor principal do SISEEINA .. ........cweurereereeeeereceesse s erssssssssssss e o ee e eese s eeneseeeeeeseenseeeese s oeeeenn S I
-Resisténcia de aterramento da ER:

» Resistividade do 5010 (@SSUIMIAA)...uoe et e e eee e eeeseresssentese e e enen 300 QOm;
= Resisténcia de aterramento Caleulada ... ..ot eene et sesissssssssssssss s seoss i eeenreeen 29 C,

= Sistema de iluminacio

-Alimentacgo do s1stema st b ees ceeeeeeeens LEES QUAAT0S 8 EB € um na guarita;
-Tenséo de alimentagio do mstema (quadros de qu) POV UU PSRRI UU RSV 7 /. | LY.

-Tensdo de alimentacio das lumindrias .. OO PP DOV UOYOUUURIRORN 1. | B V13

-Carga de iluminacsio calcula.da.63 kW. -

Sistema de protecio contra descargas atmosféricas (SPDA)

-Dados da estrutura (EB) e do local e dimensionamento do sistema:

» Area de exposicio equivalente (Ae)....
* Nivel ceraunico (Tg).-..
= Densidade de descargas atmosferlcas {N g)

4020 m?;
30 dias/ano;
2 8 desc./km?/ano;
Frequéncia provavel de descargas atmosfencas (Ndc) ...........0,912 desc./ano;
= Eficincia do SPDA requerida (YE) . ....ovvoooe oot nsmsseessssssesss e semsssesssss e sssssrssss oo eeeneesosn S8V
* Nivel de proteghio COMTESPORARIILE. .....ooo.. cove s evsssrrsssissesiee oo eceoseneseneseenssrecasssssssessasssesss s ssssssmsreneesreesoresereeresseeeses aro 1L

-Arranjo do sistema captor ... . ...Cabo sobre a viga de hordo da. cobcrtura, com um terminal acreo Junt@ de cada descida;
-Espagamento médio das desc1das - <20 m

=+ Captor....
. Desc1das S
» Eletrodo dc aterramento ..

16 mm?;

.50 mm?

-Cobertura:

. MatenalAgo galvanizado;
* ESPessura da ChAPA. ... .ottt b s s ren e sree s snentesnenas veesersenens 0,65 TTUTTL,

Autossustentavel;

o

: (

—
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I Alestaco de Lapaciaage tecnica .

a.3} Equipamentos ¢ Sistemas Diversos

Sistema de Abastecimento de Agua Bruta

-Conjuntos motobombas - bombas ccnﬁifugas BOTIZOMEAIS .1 oot ene et ssnsens s e enteenseesse 2 UTCE

8 AT oottt ees e r s ees e ees s ees e es e s eenre 28,50 TNHZO)

-Tubos, conextes de ferro maledvel, ZAIVANIZAGZO ...oco.iveeirir ettt D20 € @ 1 141
-Vélvulas de Gaveta e de Retenclo de BrONZe ... ..o ssnesnesssassssrsseressossssssrasssressesenes sereennn e (02" € B 14",
-Tubos & ConexBes A& PV IIEIA0 1ottt esteea st sttt ste s b sns s e s s emsnesessnnns sveneennne A2 & @M.

= Sistema de Esgotamento Sanitario

-Conjuntos motobombas - bomba centrifiga ShmErsivel. ... ey vesseenaren. . T,

B WBZED oottt ettt e s e b R eSS ARS S8 E AR ARS8 s H A A et e et e et e e <ok eet e eens 25 mi/h;

-Tubos, conexdes de ferro fandido AACH] ....ococeeei e s D 1 30 € @I80MIM;
~Valvulas de Gaveta de ferro dactil ... QSOmm
-Vélvulas de Reten¢do para esgoto....
-Tubos e conexBes de PVC para esgoto
-Poco de Visita .., .-

-Caixas de Inspagao e de Dlstnbulcao

» Estacfio de Fratamento de Agua - ETA

-Compacta... O VUSSP EUEUTUTOUUPRNURVPRRRPYY W) § L4 B 11 R
-Incluindo S]stcma de AguaFlltrada U P U PR YUP SN TPRRORORVOTOPRUOND b 11 I I -

» Estacio de Tratamento de Esgoto — ETE

SCOMPACTA oot srerem e s e D 0882 §€PTECE, COTjugada a filtro anaerdbico de fluxo ascendente;

GTEBBAITIBITED .- c.vevi e rieeaerteeemee s e ee st sesas s eaescesemasbessssan et ameesesabeasaseabesenssaesnesanseseaseatantssnnnsnssnmsesessssnsmanasaemsssosras sesssnss e JIEEE0]
F0858 SEPLILA ...ttt e et s e ..35001;
a0 et e et e b te s e e e ae e e e e e es e e s men e enean gas squ’dnco
Ventilaclio...............
Filtro anaerébico
Caixa cloradora...

Caiza dei mSpecao & coleta de amostras

» Instalacdes Hidrosanitarias (Agua e esgoto)

~Tubos ¢ conexdes PVC rigido... e 40mm; @ 25mm; © 20mm;

-Vélvulas de Gaveta debronze... . 3/4";

-Tubo & conextes PVC rigido, para csgoto ponta O DN]SO mim aDN40 mm;

-Caixa sifonada redonda PVC rigido.... ..DN 150 mm.
+ Alturas 185 mm e 155 mm, entradas @ 40 mm ¢ saida @ 75 mm ¢ & 30 mm.

-Cama de gorduxa PVC d1ﬁmetro ettt e R eteet e redesEea g Rt aE R TR e e e R r £ e e R et AR e eEeRndaeRsraesbeaenberaetne ekt sanabansnnsenenn +ensees eies 3 OTTHTL,
s Entrada 40mm ¢ saida S0mm.

-Tubos, conextes de ferro maledvel, ZAIVANIZAAD .....coove it bt eer e e A2 e @1 1/2",
~Valvulas de GAVEEA dE BIOIZE .....oveoee e et cee et ee ettt e et e e en et eee e s et et et ee e eens @2" 2112"e @]"

s Sistema de Drenagem

" “Tubos & conexdes de PVC rigido .

a.4) Principais Quantitativos das Obras Civis

-Conjuntos motobombas - bomba cemtrifuga Submersivel . ... e s e 2 U

8 Vazi0 36 MO, AMT oovooiecoeoseciee oottt et - 16,50 20,

-Conex0es de ferro maledvel, galvamzado- -
-Vélvulas de Gaveta & de Retengio de bronze

-Desmatamento, destocamento e Hmpeza........cooee e :
~Escavagho S0lo (124 27 Categorias)......coccoaieierrieere e ere s et

949
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= Juntas de Expansio
» Juntas de Desmontagem
» Ventosas

s Drenos ) e e S ; = e - |
~Vilvulas Gaveta ¢ Juntas de DESMONIAZEM .......... Seroooerseogbr e loores oo oeeesseceemsecerresseeressssesesssees st eeee e eeesseens UL

s« Vilvulas-Gaveta

= Vilvula Refencfio

=« Bocas de Visita

.. Atestado de Capacidade Técnica ::

“Escavagio Rocha (3* Categoria) ... .142.089 m?;

~ALer10 de 5010 COMPACIATD ......orere e i s s srsssss s e 37T T
~Conereto ESUUIAL 25 MPa.......oiioriererictivcitrminions oo erssesssssssss s sssssssssnesns e 1,958 10
..889m>;

-Concreto de RegularfZagho ..o.e.c oottt e een e
—Concret de MASSA ...oovoevereee e et vee e

-Aco CAS0 i,
~Telas de Aco Soldadas .. “
-Aco para Protensio 12 cordoalhas dc 7 ﬁos
-Formas Planas de Madeira ......c.oooo.oeioeoeoeeeee e,
~Alvenaria de Blocos de COntIEt0. ..o oot es e e e ee oo eee oo e e
-Alvenaria de Bloco de Elementos VAZAA0S .....o..ooooovooor oot teeeee oo er et eees e e ]
-Colchfo Reno... .

-Pedra de Mio Argamassada
-Valetas de drenagem em concreto
-Cercas de Proteco - 2m) - Moumes de concreto Sﬁos

.381.090 kg;

................ 1.450 ke;
9251 mz;

b) Adutora de Recalque da EBVII-1

b.1) Principais Componentes

& Tubos, Curvas e Pecas de aco ASTM A36

9210001n, EXIENSHO 7170 DM cooooe it tene sttt sttt e oeeseeeesesereetenees oo mereeene P80 T.310 1
-Espessura da chapa e= 25 mm ..... e 42 M — 60 1
-Espessura da chapa =20 mm .
-Espessura da chapa e= 16 mm . ~4121m—-3.760 ¢
-Pintura interna: epoxi curado c/ pohamlda de alta espcssurag b1componente isenta de alcatrao cor preto MunsellN 1,0

-Pintura externa exposta: primer epéxi fosfato de zinco de alta espessura, + poliwretano acrilico alifitico {protetor UV), cor -

aluminio RAL 9006.

+ Tanque Hidropneumadtico (THP)

T8 BEO, VEITICAL ..ot itvrti e ettt ee s ar e bes e nee s st et ere e s ee et e ee et enen e ss e 340001mm
H=17 m, PMS 34,4 bar, Viitil=138 m"; Sistema de Ar Comprimido '

» Tanque de Amortecimento Unidirecional (TAU)

-De Aco A36 .. U SO SROPORPOPRNRRNY ©/ 1410147141311
e= 16 mm, H—ZSm, PMS 34 4 bar Vut{I—ZOS m

» Medidor de Vazio

~ULrassOnico DIgItal ..ot sansntenss s ens st ssss e s snee e enenne 3210000 Ago =20 mm.

-@2100mm ............

-91800 2 9200......... 15 umid.

2200 mm .............. 23 11 nid

-2300a (25200 oneeneen 22 UDE.L

o Vélvulas-Borboleta .. e e

SO1.800 @ D200 it e et et b 48 e b s een et reesnnes sense e 1) TR

G000 8 D800 oo S 3 R,

-Fixados 208 tubos 16108 A TABIICA. ... ...eoeeivi ettt e teee et p e ees e eeeeeee et e eeeteneseme ety et emen e ere e eerereennn§ UL

= Blocos de Ancoragem

16020 kg,

23007 m—-3.460¢; °

135 unid. -
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s Apoios Méveis ok

— -Fixados aos tubos retos na fibrica... SO UU OO UOOTOOUPOSUPOUPRPSRIRR 5 X I i 16 I
-Coeficiente de atrito entre as pecas eo apa:relho de apolo das anéis.. OSSO TUROTTOPRNL.< 1 | 1

s Apoios Fixos

-Fixados 208 D08 Tot0S 118 TADTICA. ...\ oottt ettt ear b e rebe st b e etessaseasrmesenssambssmeeemteseemeeeteen e senseeseess D PUTIECE,
-~ b.2) Principais Quantitativos das QObras Civis:

-Desmatamento, destocamento & BIMPEZa.........ccoror e iicicc ettt bbb e e e semsene e 10000 T2,
o~ -Escavagiio Solo (1* + 2° Categorias) 145.008 m;
-Escavagio Rocha (3% Categoria) «...oeo ettt ess st st et sss sttt nea s s nie smcneseend LSO m;
ALITO A8 S0I0 COMPACIAAD ....o.vcoeeve et sbass b sss s sssssnessasss s renssssnene censsensses T] T
- “Reaterro de Vala COMPACTAAA ............oo..coee.ivrerierseesissiere oo nesieeees s s sssess s snes s ssssassssassnssrasesssasssssonnnss srrenssoes L 1,521 05
— ~CONCTEt0 BSITIUAT 25 MDA ... oovvoooe oo eee et eseeeseeeessstsesssseesssseeeees s res et s sesseaneseennnes wereennnn 14150 3,
-Concreto de RegulariZagho ..ot caes e e st seecrens s enn e s emnresnesemtenmseennesnsssnsensrans ensacmseeen b1 1 m;

CONGIETO T8 IASSA ..o veveeee e eeee e ses e sseeseseresre e eeessessesesemeessesesesees e s e sebesteseerensemmteeeeersemsormrsesemseesesereesnen e 913 1%
— -Aco CASO.. et e e e e b e e b e e emen s s e ans s s e e eemneen 3O O, 1 T2 KES

-Ago para Protensao 12 cordoa[has de 7 ﬁos OO YOO OU PR PO POUROTOPRUDTOPOPRURRUOTR. V- ¢ b B ¢ -4
o -Tela de Ago Soldada... et e 36.195 kg
— -Formas Planas de Madeira 5OV U OO OO OO SOV OOV OO RUORRUTROO ¢ 4 2 B o

“Tela de POHPTOPIIETIO ......oovveeoeveoeeeeoeeeeoeeeeaeeeeeiesesse e eeeeeamis s ees s eeeeenss e st e ebees e eesessesee st eet s nee s ees e eessine ereerennns ] 439 T
o -Chumbadores @ de 16mm
. -Tirantes de 10 2 15 tfcompnmento de 2 0 a5 DI oot e e e

- ¢} Estrutwra de Descarga da Adutora da EBVII-1
¢.1) Principais Componentes

e Tubos, Corvas ¢ Pecas de aco ASTM A36

2T 00N 87 16 TTUTL ettt e ree st e e e st eb e e oo b e b e e ks reme e s b a e et s e e v v nenees 20 T,
— ¢.2) Principais Quantitativos das Obras Civis:

-Desmatamento, destocarmento & LINMPEZA ... ..o st i ee et oot aems s bt sess s cmneinas <sesneeee 3. L2 T
— ~ESCAVACHD S0I0 (1 4 2% CHBEOTIAS). ... ... ereeeeeeereeeemmsseresseseeeseeeeeeereeteesemtoesosseteeseeeeseeeeemeeeemteeee e oeseoeemmres st eeenen 1L AS2 T,
-Escavagdo Rocha (3* Categoria) ........ OO X (3 3 1
~AterT0 d §610 COMPAGIAGO . ---v. oo et eee oottt ee e ess s ssssseess s nnssssssesssssssssenesssnsnssnns aeeeeenr. 1305 T}
e -Concreto Estrutural 25 Mpa 2359 m’;

. -Concrsto de Regularizacio ... e 12m;
-Aco CASG .. ...50.459 kg:

-Formas PIanas de Made}ra OOV | 3. B v i

o . ESTRUTURAS DE CONTROLE
a a) Estrutura de Controle no Reservatorlo Barro Branco
= A estrotura de controle permite o abastecimento do Ramal do Agreste com aducto do reservatdrio Barro Branco para o Canai C1,

- = Principais Caracteristicas:

- ' -BaseG,OOm
-Altura .,

-Comprimento ... et eeabeeiteesstiresaheesiesiesissessseiasabesseesieeatestessresbesseetneatentomasseabeceneetnsasterssebnnsnaisterneaesnssrssnneonneersnsssnsennn40, 33 T

— -Niimero deblocos OO OO OOV TT U PUUOURTROY 1 13 11 W
“Nitmero de comportas de Segmento ...... w2 unid,;

-Comporta Ensecadeira .. o2 €]

- ~Area-do-edificio de- controie 18;45 m*;

-Area do pétio de manobras ~910 m2

= Principais Quaniitativos:

-Escavaghio de material de 12 Categoria.......oove e vecee e . 3. 115 M3,

-Escavagdo de material de 2° Categoria..... Yo e 1,407 me;

-Escavaggo de material de 3° Categoria, .................. ‘ 3,058 n;

-Enrocamento Segregado p/ protectio do talude oo ‘ e@‘*e v 696 T
~— -Geomembrana Sintética para MPErMEABIHZAGED w..vevvreesvverersenreeacsoseeesesssassirserssareeesmsssinsssassessesssessesssassenssne soeenes 1
~Conerelo de TEVESHITIEITO ... oottt ettt b e s e £ oA Semem b ea st nea b eae et £t s m et eee e en e b rar e
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“COMETEL0 11 IMIPEL ceiveeeteics oottt

-Concrete estrutural 25 MPa. ...

-Forma de Madeira.............

' ...161115;
et 14w
..45.081 kg; -

1411 m?

b) Estrutura de Controle no Reservatério Negros

A estrutura de controle permite administrar a adugfio do Reservatério Negros para o Canal C9.
e Principais Caracteristicas:

“Base. e
mALUFA e
-Comprimento ........
-Nimero de blocos
-Numero de comporias de Segmen
-Arca do edificio de controle. ke : e

-Area do patio de manobras............“'rg‘": - : e ~950,00 m*

» Principais Quantitativos:

-Desmatamento... RTINS IRTOTURN: NSO SO OO RRIROTOROROT A1 2§ ¢ o
-Escavacéo de matenal d.e 1‘i Categona :
-Escavago de material de 2° Categoria. ..
-Escavagéio de material de 3° Categoria....... " -
~Espalthamento de material de 1% e 2% em bota fora L oA e eea e er a4 244 SR AR R RS £t et e ee et e et et ene sareteaes 4360 m3
-Fornecimento ¢ aplicagdo de fIbra MEtANCA ... ... vvvvivvccreoo oo et ee e oo 850 kg;
-Protecdo Vegetal de Taludes (Soio Natural)

-Concreta Projetado.... - .
-Concreto estrutural 25 MPa ..... 566 m3;
—AG0 CASO e,
-Ago CAG0 ..
-Canaleta de Drenagem v
-Fabricagdo, transp. e 1ancam de concrcto 25Mpa (arexa amﬁmal} e e o st s e e ere e e ceeens e 1M DY

s PONTES E PASSARELAS

As pontes ¢ passarelas permitem a travessia de veiculos, pedestres e animais de umn lado ao outro dos canais. As pontes foram dimensionadas
para um trem tipo TB45. As passarelas foram dimensionadas para uma sobre carga de 500kg/m®

Principais caracteristicas e quantidades das estruturas das pontes e das passarelas:
a} Pontes
= Principais Caracterfsticas:

-Largura8,30 -

-Comprimento ..
s RO 32,86 m;
-Superestrutura ....... . Vlgas prc moldadas de ZSMPa.,

~Pilares ... crenee et @ 1,0m;
-Fundagbes ....... .Sapatas;

~Gabarito rodoviario mferlor
-Aterros de aproximac#o ...

Em enrocamento compactado
» Principais Quantitativos:

-Desmatamento... . SO PRSP UPO T UUPPUREUUPYORURPOte 1 - 710 1 s oo
-Escavacio de matena] de 1B Categona... ...... 5.145 m?,
-Escavagio de material de 3* Categoria............... O PO POPT O TUTO PRI AL | (B 1 o
-Reaterro e compactacio de vala manual cont soquete v1brator10 e—O 40m OSSO RO RURROTSORIURIIIRY 08 (s B 1 s ol
-Aterra de Enrocamento Compactado ... 4345w -
-Concreto estrutural 25 MPa_ 1.419.91 m?;
~Concreto estrutural 30 Mpa................ 964,46 m?;
-Ac0 CA30 ... ~e:25912 kg
Bainha metdlica, sem1—ng1da @ 95mm. 20.3.897.60m; -
-Ago para protensio... - 61,04 ton; -

~Transporte e montagem de pre—moldados -:2.411,64 ton.

- b} Passarelas
« Principais Caracteristicas:

SALBUTEL et et er e ers et ' ' . ..3,00m; ©
~COMPIIMENTO .t 15 O0m; |

-Superestrutura....., V1gas pre—moldadas de 25MPa;
-Fundacges........ -...Sapatas.

vl O

IS

3500m;

LTI0m
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'« Principais Quantitativos: Jaf
-Desmatamento... 9303 m*
-Escavacio de matenal dc 1a Categorla.. 11.706 m?;
~Escavacio de material de 37 CalBEOIIa. ... . v iiriiiietis et tree s ces et avs b e assse e b as s st amas o1 con e bt s cseanapesnsssessresemasentasniress 40.610 m*;
-Aterro de Enrocamento Compactado ... s s 8.190 m?;
~ENTOCAMETIIO SBEIEEATO .. otiet ittt et ee et e s st e s et ee s s eteetnatan as b heb e e e ed A am 44 rd e b e ena bR et s ee s 771 m?,
~Enrocamento A PrOtECHO . ... oo e e et ettt e ce ettt st ent st eneba et s o e een b e et ee b eneeaeee e 209 T
-ConCTeto StIUTUIAl 25 IVIPA .oiviicss i es i ss e res st b bbb re s s e em e s e see e e b rs b rasernens emnesaen et et esmennsaranns revrser F Dy I TTTP
-Concreto estrutural 30 MPa ... T2 mB
SAco CASD o, ...180 ton.

« SISTEMA VIARIO

O Sistema Viario do Ramal do Agreste esta constituido basicamente de dois tipos de vias:

-Vias de manutencio do caral (vias dispostas dos lados esgrerdo e direito do canal e acompanham o mesmo em toda a sua
extensio), numa extenso total de 81,3 ko
-Vias recompostas para acesso ag localidades e arrederes ¢ desvies de esiradas existentes, numa extensfo total de 11,6 kg

a Principais caracteristicas das vias projetadas.

» Principais Quantitativos do Sistema Viario:

-Velocidade Diretriz = 40kmv/h;

-Raic minimo de curva horizontal = 50m;

-Raio minime (superelevagio dispensdvel) = 800m;
-Raio minimo sem transigio = 300m;
-Superelevacio méaxima = 8%

Limpeza superficial e desmatamento 1.849.37
Escavacio de material de 1° & 2° categoria 893.307 m?
Escavacio de material de 3° categoria 77555 m’
Escavac#o de material de drea de empréstimo 106.066]
Transporte de material 1° e 2* categoria acima de 1,00 km 2412971 m® x km
Aterro compactado ' 877.020] m3
Construgio de corpo de aterro em rocha 2321300 m?
Regularizacio e compactacio de subleito até 20 ¢m de espessura 776.878 m?
Base de brita graduada 147.726] m
Imprimag#o de base ¢ de pavimentagio com emulsiio CM-30 1100 m?
Pintura de ligagio de base ¢ emulsgo asfaltica RR-1C 1.100§  m?
CBUQ - Concreto betuminoso usinado a guente, "binder” - 14 1
CBUQ - Concreto betuminoso usinado a quente, capa de rolamento 13 t
Recomp. do revest.com areia e asfalto, a quente 43 m
Pavimentagiio com TSD 38.000F m?
RS0 A ST AT Bl < DG e oo o oo _ _ D -2 T S
Transporte de Asfalto Frio 87 t
Escavagdo manual, qq terreno, exceto rocha, em valas ou fundagdes rasas . 21.451 m’
Reaterro & compactagio mecinica de vala com compactador manal ‘tlpo soguete wbratomo 6.061 m3
Transporte de material 3° acima de 1,00 km 206.367] m® x km
Boca para bueiro simples tubular BSTC em concreto ciclopico, inclusive forma, escavacio, reaterro & materiais 58 Un
Valeta prot.aterro o/revest. concreto - VPA (3 6.926 m
Sarjeta triemgular de concreto 76.937 m
Entrada para descida d agua 459 1n
Dissipador de Energia - DEB 03 5 un
Caixa de Passagem CP 01 18y . un

& Transposicio_de Segmentos de Sarjeta - TSS 03 .- 20
Sarjeta de canteiro central - SCC 02 6831 m
Tubulagio de drenagem urbana s/ berce - .- 690, M-

s e e e e e ——

£ Bueiro BICC 3.0x3.0 ... .. . O o 268 m._
Valeta de Protecdo de Cories - VPC 01 1.027 m
Hidrossemeadura 460.013 e
Pintura (Sinalizagio Horizontal) 2.229¢ m?
Fornecimento e implantagéio de placa de sinalizagho totalmente refletiva 799 m? )
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4. EQUIPE TECNICA DO PROJETO <

Para sealizaghio dos trabalhos foram utilizados os seguintes recursos humanos:

. Atestado de Capacidade Técnica

Nifvel Superior 187.481
Nivel Tecnico 213.282
Nivel Administrativo 15.712
Total 416.475 |

Os profissionais da Sondotécnica Engenharia de Solos S.A., Engevix Engenharia S.A. e Magna Engenharia Lida. responséveis
técnicos pelos servicos foram os seguintss:

» Sondotécnica Engenharia de Solos S.A.

LI}

Eng® Civil Jaime Rotstein — CREA/RT 1952100140 — RPN 2001642130 - Direciio Geral;

Eng® Civil Homere Valle de Menezes Cértes — CREA/RT 1974101479 — RPN 2001792638 - Diregsio Técnica / Coordenagiio
Geral,

Eng® Civil Maria Cecilia Lima de Rezende Barros — CREA/R] 1983104813 — RPN 2002398828 - Coordenacéio Geral;

Eng’ Civil Luiz Antonio Moreira Sant’ Anna — CREA/RT 1975102445 — RPN 2002093024 — Coordenac#io Técnica Geral; Eng®
Civil Antero Coimbra Alves — CREA/RT 1970100712 — RNP 2001019599 - Coordenagfio Técnica Setorial — Estruturas;

Eng® Civil Cherif Sami Saad — CREA/R]T 1966100526 — RNP 2001137184 - Coordenagfio Téenica Adjunta — Hidrautica;

» Eng® Civil Fabie Bergman — CREA/RT 2003100373 — RNP 2001559690 - Coordenagfio Técnica Setorial — Plangjamento;

Eng” Eletricista Jofo Reinalde Germany Cunha —CREA/RS 1970100159 — RNP 2201710937 - Coordenagiio Téenica Setorial —
Elétrica;

Eng® Mecinico Eletricista Ubirajara de Arafijo Pereira — CREA/MG 1981108265 — RNP 1404693718 -Coordenacfo Técnica
Setorial- Eletromecénica;

Eng® Civil José Antonio Mazzoco ~ CREA/BA. 2603684566 — RNP 2603684566 - coordenacio téenica setorial- Orcamento;
Eng® Civil Guitherme Lopes — CREA/PR 166591 — RNP 1717112730 Coordenagio Técnica Setorial — Estradas;

Geologo Ginaldo Caldas Raymundo — CREA/BA 050154055-5 — RNP 0501540555 - Coordenacio setorial- Geologia e
Geotecnia,

Eng® Civil Marisa Lopes Pinto - CREA/RJ 1981116296 — RNP 2002406022 - Coordenagtio Setorial — Estradas e Transportes;
Eng® Civil Armando Sampaio — CREA/RT 1970100617 — RNP 2004795964 - Coordenagiio adjunta — Estradas e Transportes;
Eng® Civil Silvio Fiuza Gomes — CREA/RS 1974101877 — RNP

2005579025 - Coordenagéio adjunta — Orgamento;

Eng® Mecinico José Carlos da Silva Gomes — CREA/RJ 1986101873 — RNP 2001767234 - Coordenagiio adjunta Mecanica;
Arquiteta Teresa Hasslocher Moura — A920258 - Coordenagfio adjunta— Arquitetura;

Arquiteto Peryassu da Silva Ribeiro de Souza — A46930 - Coordenagio Adjunta — Planejamento;

Eng® Civil Guilherme Malaquias dos Santos Neto — CREA/RT 1973100734 — RNP 2001515243 - Coordenagio adjunta —
Orcamento,

Eng® Civil Renato Casado Scarlati — CREA/RT 1981104035 — RNP 2002672792 - Coordenagiio Adjunta- Hidraulica,
Eng® Civii Cristiano Cardoso Augusto Moreira — CREA/RJ 2000103473 — RNP 2001320167 - Coordenacio Adjunta —
Geotecnia;

Eng® Civil Wilton de Brito Porto — CREA/RT 1981115932 — RNP 2003051821 - Area de Estruturas;
Eng® Civil José Alfredo Barbosa Drehmer — CREA/RS 2013101525 — RNP 2206384701 - Area de geotecnia,

Rafael Junqueira Villela — CREA/R]T 201128237 — RNP 2010284585 - Area de Geotecnia;

Eng® Civil Vanessa Marsili S4 Paes Leme - CREA/RT 1994102142 — RNP 2002243395 - Area de geotecnia;
Eng® de Produgio Diego Ribas Moraes — CREA/RT 2012113692 — RNP 2011433916 - Area de Planejamento e Or¢amento;

. Eng’ Eletricista Lilian Tabak —~ CREA/RJ 1986103268 — RNP 200386550 -. Area de Plancjamento & Orcamento;. - - .-

Eng® Civil Marcia Maria Pinto Rajdo - CREA/RT 1987107499 — RNP 2000251943 - Arca de Hidréulica e Saneamento;
Eng® Civil Lude Quieto Viana—~ CREA/RY 2008141669 — RNP 2006600451 - Hidsologia, Hidraulica e Saneamento;
Eng’ Eletricista Patricia Calmon de Barros — CREA/RT 2001103305 — RNP 2002806500 —'Area de Elétrica;

Eng® Civil Flavia de Sant”Anna Carvalho — CREA/RT 1998106039 —~ RNP 2001131100 - Area de Estradas e Transportes;
Eng® Cartdgrafo Fabio Cardoso da Silva— CREA/RJ 2012121227 — RNP 2011347521 - Area de Cartografia e GIS.

« Engevix Engenharia S.A.

Eng® Civil José Antunes Sobrinho — CREA/R.T 2000104025 - RNP 1700814931,

Geblogo Santo Bertin Neto — CREA/SP 1994110953 — RNP 2602898384; -
Eng® Civil André Luis Garcia Santos Piménta —CREA/MG 71854 = RNP 1405250780; -~ :

* Eng® Mecénico Anténic Roberto Gongalves Gutemberg Faria Rios — CREA/RY 1977102708 — RNP 2007244535,

Eng® Civil Hector Mauticio Osério Hernatidez -CREA/DF 18381 — RNP 0709090269;
Eng® Civil Lailton Vieira Xavier — CREA/PR 2010129223 — RNP 170081896; 1

Eng® Civil Marcos Funes Neto — CREA/DF 2009151557 — RNP 070177390; . ?;égistfé_ de
Eng® Eletricista Osmar Tessmer — CREA/RS 006973 — RNP 2200817010; _ : Flwal
Gedlogo Paulo Fernando Rodrigues Guimarfies — CREA/DF 1918 — RNP 0702214809, CONE 83425

Eng® Civil Shinichi Ono — CREA/SP 53115004-6 — RNP 2605833437, 4%5‘8&3 '-g"éd!:‘c’o
’ tado T
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. Magna Engenharia Lida.

s Eng’ Civil Adejalme Figueiredo Gazen — CREA/RS 005130 — RNP 2200738102 - Diregio/Respensavel Técnico;
* Eng® Civil Edgar Hernandes Candia - CREA/RS 004888 — RNP 2205713540 - Direcio/Responséavel Técnico;
= Eng® Civil Rodrigo da Silva Gazen — CREA/RS 097364 — RNP 2207595668 - Direcio/Responsave] Técnico.

MARCELO PER BORGES
Secretério Nacional de Seguranga Hidrica
Profisséo: Engenheiro Civil
CREA n° 166620420-3
CPF: 132.543.594-53

g,e@iﬁgfé de
N° 88426
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Cerfidao d= Acervo Técnico - GAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n° 1,025, de 36 de outubro de 20608 CREA - RS 1 7 5 94 7 3
Conselho Regional de Engenharia e Agronamia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que constz dos
assentamentos deste Consetho Regional de Engenharia & Agronomiz do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissicnal EDGAR HERNANDES CANDIA
referente as Anotagbes de Responsabilidade Téonica - ARTs, abaixe discriminadas:

Profissional EDESAR HERNANDES CANDIA
Registro: Red 04888 RNP: 2205713540
THulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/1 -~
Ngmero de ART: 4830034 Tipa de ART: Qbra/Servigo Regisirada em* 29/05/2009  Baixads em: 02/11/2014
Formz de Registro: Participagdo lécnica: Co-Resgponaivel

Emprésa Contratada:  MAGHA ENGENHARIA LTDA

Contratante: MINYISTERIO DR INTEGRACAO NACIONAL - MIN CPF/ICNPY: 03.3533.353/0001-86

Rua: INDETERMINADO ESPLANADA DOS MINISTERIGS N 0
Complemento: BLOCO E Bairro: ESPLANADA '

Cidade: Brasilia UF: DF CEP: 70062900

Contrato: Gelebrado em: Vinculado & ART:

Valer do Contrato: R$ 4. 641,031, 07 Tipa de Conlratante:

Acdo Institucional:

Chservagao:

Enderego da obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CN% O

Complemento; Baitra:

Cidade: SERTANIA UF: PE CER: 0

Data de Inicia: 08/04/200%  Conclusfo efeliva: 07/11/2014 Coprdenadzs Geograficas:

Finalidade: PUBLICO Codigo: MPOG:

Proprietdrio: MIRISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL -~ MIM CPF/CNPS: 03,353, 358/0001-95
tividade Técnica: Descrigio da Obra/Sarvigo: Qant: Und:
0. DIREGAO AQUEDUTO DU ADUTORA 5,00 Un
1- DIREGRO BARRAGEM 1,90 Un
2 - DIRECAO BARRAGEM DE TERRA 1,50 Un
3-DIREGAO BARRAGENS - OBRAS CIVIS 2,00 Un
4. DIREGAO BRRRAGENS - OBRAS DE DESVIO 2,80 Un
5. DIRE(;N) EARRAGENS - VERTEDORES 2,00 Un
€. DIREGAO CANRIS 43,00 km
T « DIREGAO DRENAGEH 51,08 km
8- DIREGAO ESTACEQ ELEVATORIA 1,00 Un
9 - DEREGAD ESTRADAS 146,00 Y

10 . DIREGAC ESTRADAS - BUETROS : £, 60 Un

11. DIREGS0 ESTRADAS - INFRR-ESTRUTUR: 140,00 km

12 . DIRECEC ESPRADAS - PAVIMENTAGAD 146,00 ket

13- DIREGED ESTRADAS - BROJETO SEOMETRICO 146,00 km

14 . DIREGAD ESTRADAS -~ SINALIZAGRO 140,00 jaul

15 - DIREGAO ESTRUTURAS - DBARRAGEM DE CONCRETO 2,60 Un

Destricao ComplementatiResume do Cortrato:

ELARCRACAO DO PROJETO EXECUTIVO, REFERENTE LOTE E, DA PRIMEIRA RTAPA DE IMPLANTACAC DO PROJETO DE INTEGRACAO
D0 RIO SAO FEANCISCO COM BACIAS HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL, LOCALIZADO EM DIVERSOS MUWICIPIOS
D05 ESTADOS DE PERNAMEUCO, CEARA, PARATBA E RIC GRANDE DO NORTE. CONTRATC ADMINISTRATIVC W° 1/2009-MI, DA-
TADO EM 08/04/2009.-

DIREGAO - W0276 ESTRUTURAS BARRAGEM DE TERRA - 2 UM;

DIRECAO - WO367 HIDRAULICA CANAIS - 43 KM;

DIREGEO - W(368 RIDRAULICA MEDIDORES DE VAZEO - 4 UN;

DIRECA() — WO385 HIDROLOGIA DIMENSICHNAMENTC DE CHEIAS - 1 UN;

DIRECAQ - W0396 HIDROLOGIA - 1 UN;

DIRECAO - WC637 OBRAS DE ARTE - 13 UN:

DIRECAC - WO644 OBRAS HIDRAULICAS -~ 1 UN:

B O T - Y

£
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Pagina. 2
CAT COM REGISTRO DE ATESTADD

1759473

ATIVIDADE CONGIUIDA

Certigdo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n® 1.025, de 30 de cutubro de 2008 CREA - RS

Consethe Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

DIREGAD - WOT2& PONTES, VIADUTOS E ELEVADOS - 1 UN;

DIRECAQ — W(093% SIST. ABAST, DE AGUA (AQUECDUTOS E ADUTORAS) - 5 UN;
DIRECED — W0S95 SISTEMA DE TRANSPORTES FERROVIAS ~ 1 UN;

CIREGEO — W1003 SONDAGENS E ESTUDOS GEOTECNICOS -~ i UN;

DIREGEO ~ $10L9 TOPOGRAPIA LEVRNTAMENTC PLANIALRTIMETRICO - 1 UN;
DIRECAD - Wi1022 TOPOGRAFTA TOCACEO DE DREVALHES — 1 UN;

DIRECEO - W1023 TCPOGRAFIA — 1 UN;

DIRECAC - W1047 TOKEIS - 5 UN.

M

O -

Observacbes
D5 itens “desmetamento & destocamento"” ndo integram o registro de atestado.

0 consorcio SONDUTECNICA-ENGEVIX-~MAGNA ndo tinha cadzstro ho Crea-RS durante a realizachio da
chrafservice.

Informagbes Complementares
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nitmero: 2018048577 , 8514 registrado com as CAT's nuimero(s);

1759472 1732473 1759474

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vincutado 2 presente Certid3o de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 83412 a 88426

o atestado contendo 15 folha(s) , expedido pelo contratante da obralsenvigo, 2 quem ¢abe a responsabilidede pele veracidade e exatidso das
tnformacdes nele constantes.

Certidgo de Acervo Técnico n® 1759473
i5 de Mzio de 201% Hora: 1% ;57 :27

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Servigos - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo Crea-RS.

A CAT a qual o atestada esta vinculado & o documenta que comprova o A CAT perderé avatidade no caso de substiuicdo ou anulagSo de
registre do atestado ne Crea. alguma ART nelz constante.

A CAT & qual o stestado esia vincutade constituirg prova da capacidade A falsificagio deste documento constitui crime previste no Cédigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissionat estiver Brasileiro, sujeitando ¢ zutor & respectiva agée penal.

vinculado 3 essa pessoa juridica.
A CAT é vélida em todo o ferritoric nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ric Grande do Su)
Rua : 880 Luis , 77, CEP: 80620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br
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GOVERNG DO ESTADO DO TOCANTING

SECRETARIA DA INFRA-ESTRUTURA - SEINF i
PEPARTANENTD DE ESTRADAS DE RODAGER O ESTADC DO TOCANTING - DERTING

SECRETARIA DA AGRICULTURAE N0 ABASTECIMENTO - 3AA
GRUPO EXECUTIVO DEIRRIGACAQ - GEIR

ATESTADC DE PRESTAGAO DE SERVIGOS TECHICOS DE CONSULTORIA
O Governo do Estado do Tocaniing, atraves da Secreiznia da Infra-Estruiura (SEINF), com 3 interveriéncia da
Secretaria da Agriculiura e ¢o Abastecimento (SAA), slesta, para s desides fins, que 2 empresa MAGHNA
ENGENHARIA LTDA., inscrita no CGC-MF sob o m° 33.080.805/0001-24, com sede em S&0 Sebzsifo do
Cal/Rs, escritdric teonice central em Porio Aegre/RS, € eseriitrios reglonais 1o Rio de JaneirofRd, BrasiiaDr,
S3o Paulo/SP, Belo Horzone/MG, ForialezalCE ¢ PaimasTO, paricipante do Consdrelo Téenico
ACLENGEPLUSREASNA svecuiou o Detaligmento do Projeic Basico dz Barragem 0 Ric Manuel Alvas -
Eie 03, componente da Pade A dos “Senvicos de Consulioria Relaiives 2o Sistema de Aproveiiamentio
Hidroagricoia do Rio Manuel Alves, caiizado nos municipios de Porlo Alegre G0 Tacaning & Diandpolls {obra
pricritéria do Programa de Perenizacao das Aguas do Tocanting - PROPERTING}”.

1} Brincipais sades qus identificam o confraic
e Edital de Concoméncia: n° 048/200%;
e Processo de Lichacdo: n° (36/2845/200%;

Data da Licktacho: 23/04/200%;

23

s Termo de Confraio: n® 120/2001;

e Datade Assinatura de Contrato: 2307101,
» DPrazo de Execucho: 720 dias consscutivos (180 para @ Parie A 2 540 para a Parle B),
o Autorizacio de Inicio dos Serviges: 23M07/0%;

e Valor do Servigo: R$ 609.768,03.

2) Locslizaglo

A &res do empresndimento situa-se no exiremo sudeste do Estade do Tocanting, 108 municipios de Porlo Alagre

o Tocaniins e Diandpolis.

0 baramento esté localizado 1o fic Manue! Alves, apreseniando as seguintss carecteristicas principals:

Yiscrojosalizagio Ceracteristicss Geomdiricss
Brosde $ zlitude Longiude ABthde Litrs
idenificagie Cusse  Coairibuigio uTH TR uTE Comgrimente " Resenvaidelo
da Carta Fagea  aprorimeds o o S m) i G
{ien?) ) tw) ’
i - Rio . B e - .
. SeEtem - Menuel 1863 2833 BERIW AR AT 3 - 21,55
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' GOVERNG DO ESTADO DO TOCANTING
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA - SEINF

3) Ficha Técnica

- OBJETIOS:
GENTRO DO DROPERTING, A BARRAGEM DU RIO MANUEL ALVES
PESEMPENHARA PAPEL EXPRESSNG NAIRRIGSGAO DE AREAS
A JUSANTE, PERENIZAGAO DE CURSOS UWAGUA DE PEQUEND
PORTE, ABASTECIMENTD HUMANO, PSICULTURA GERACAO DE
ENERGIA, LASFED, TG, ALAVANCANDC O DESEMVOLVMENTC
REGICHAL.

2-LOCALZAGAC:
O RESERUATORIO SITUASEND EXTREMS SUDESTEDC E57ADC
DO TOCANTING, NOS MUNICIFIOS OF PORTC ALESRE DO TOCANTING
£ DISNOPOLIS, LOSO & MONTANTE DA RODOWIA TO-042.

3- AOESSS:
ADESSO A OBRA £ PEITO ATRAVES DE ESTRADA VICINAL & PARTIR
04 RODOVIS, ESTADUAL T0-40, QUELIGA AS CIDADES DEPORTC
ALEGRE DO TOCANTING EDE CIANOPOLIS.

£~ BACHA DE CONTRIEBUIGAO BACHA HIDROGRAFICA:
- AREA DA BACI: DE CONTREUZAC: 1633 Kar
- COMPRIVENTO DO TALVEGUE PRINCIPAL: 35 K

5- BAGIA DE ACUMULAGAC:
_ AREA DE INUNDAGAO: 2,165 HA (NA GUTA 42050 mj;
- _AREH MUNDCADA NA CHEA DE TR=1G.000 ANOS: 2312 HA (NA
COTA&30,7F m);
- VOLIME JATIVO: 86.006.000 =,
SVOLUME (FE:  446.500.090 w7
_VCLUNE TOTAL: 214304000 m°

§- CARSCTERISTICAS PRINGIFAIS DO BARRAMENTC:
TIFO: BARRAGEM DE TERRA HOMOGENEA COM SISTENA BE
DRENAGEN INTERNG;
. COMPRIENTO DA DARRAGEM | 1.470 m,
- LARGHRA DG CORCAMENTO 780 m!

8.1- MACIGO DA BARRRGEM:
- AUTURA MAXIMA, SOBRE © TERRENO NATURAL: 22,00 m;.
. ALTURS MiDbia SOBREAS FUNDAGHES: 5000 m,

52 - TOMADAS BPAGUA:

.24 - TOWADA DEEUA 1
- LOCALZAGAD: - ESTACA 24 DA BARRAGEM CHBREIRA

ESQUERDAR},

. FINALIDADE: FORNECMENTO DE BGUA PARA IRRIGACRO A
JUSANTE, DESVIO DO RIO, VAZEQ AWBIENTAL E ESVAZIAMENTO
DORESERVATORID;, -

_TiP0 ESTRUTURAL; CONGRETO ARMADQ CONVINGIONAL,

- DISPOSITVOS D CONTROLE: COMPORTAS YAGRD EENSEGR-

DEBA £ VALVULAS DE JWIQ 000, )
_AZAD: 32 mrs ABZAQ ECCLOGICA 225 + RRIGAGAC 85)

522~ TOMADA DARUAD!

- LOCALIZACAC: INTERIOR DO RESERVATORIO (FGRA DA AREA

. DA BARRAGEMY e
- FINALIDADE: SUBRIMENTO HIDRIGO PARA A AREA DO PROJETO
T PILOTO DERRIGAGAG T
T EabhE )

- SISTEMA DE CAPTACAD: CANAL DE FPRCAMAGAO E ESTRGRG ™

" DESOMBEAMENTO;
SMETAG S mils

DERARTAMENTC DE ESTRADAS DE ROUAGEM DO 28TADO BQ'?QQAET%\FSQ %R%NS_ 0

SECRETARIA DA AGRICULTURAE LD AB&S?ESEME%T - BAL ¥
SRUDS SXECUTIVO DE IRRIGAGAD -~ GEIR

= W AS

LTI RELIL R

63 -VERTEDCGURG: §

- LOCALIZAGAD: N OMBRERA TIRETA ENTRE ESTAGA
57 E ESTACAGS;

. TIFG: FRONTAL COB PERFIL CREAGER, CAMARADE
AMORTEGIMENTD, TRARSICAD, CANAL DE DESCARGA
REPDO £ BAGHA DE D1SSHRGAC DE EXEREHA;

. COMPRIMENTD VERTEHTE: 10 m;

- VAZAQ ERUENTE: M0.050 ANOS = 379wl

VAZAO EFLUENTE: Q1.000 ANOS =3B m¥s

$.4.- CEMARA DEAMORTECRENTC:
- GOWPRIVENTO = 420 m;

6.5 GAMAL DE TRANSIGAC:
- COMPRIMENTO = 20 /;

5.5- SAMAL DE DESCARGA RAPIDO:
- GUMPRIMENTO = 286 m.

6.7 - SSIPADCR DE ENERGIE: .
_TI0: BACIA DIE DESIPAGAD TIPO RESSALTO HIGRAULICN,;
- COMPRIMENTO: 26,40 m;
- LARGURA 20.06 m.

£.5- C3CA0A PARA PERES:
-1QCALZAGRG =LABG ESQUERDO DO VERTEDQURG E
£AMEL DE DESCARGA RARIDD,
- SISTEMA DE CONTROLE = COMPORTAS,

§9 - DESVIO DORIC:
_LOCALIZACED: CVBRERA ESQUERDA (ESTACA 2T DA
BARRAGERG;

_TIFO GALERIA BICEL ULAR DE CONCRETO ARMABD;
. DRENSIES DAS GALERIAS: 2 (350 x 500w

. VAZAQ DE DESYIO: 238 wils;

_ COMPRIENTO DAS CALERIS 10 m.

7. SOTENCIA DA USNA HIDRELETRICA: 8.0 MY

o CUANTITATRVOS PRINGIPMS [CONFORME SROJETC

EXESUTIVOY

- DESMATAWENTC £ DESTOCAMENTS DAAREA DO LAGD:
2455 b

- ESCAMGRC MECARICA Ed MATERIAL DE + GRTEGORIA:
4483072 7,

. FTEPRT COMPACTADD MECANICO COM CONTROLE E
COM MATERIAL DE JAZIDA: T34 028 1

- ENL EMAMENTG: 35.250 md;

_CONGRETO GOMPACTARD & ROLO {OOR} £ DE
EHCHIMERTO: 4370 137,

- CONCRETO ESTRUTURAL k=22 mpa: 12800 w7

- FORMAS GO ESOORAMENTO: 23.700 1P

_ ARMADURAS PERA CONCRETO ARMADO: 752000 kifh.

9. CUSTD-DE BFLANTAGRC:
R$ 3334 HOES
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GOVERNG DO ESTADO DO ?’DC%&%E%% A-T0

SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA - SElNE © O B B E 75
DEPARTAMENTG OF ESTRADAS OE RODAGEN DO ESTADO Do TUSAMBRSL BERTINS ™ #NoTapg

SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTECH
GRUFC SXESCUTIVG DEIRRIGAGAC - GEIR

4} Resume dos principale servigos exscuiades
VERIFICACAC E OTIMIZACAC DO PROJETO BASICO
Zoi slaborada uma andlise Go Projefo Bésico, apontando novas sohugdes, cufa adogao touxe yaniagens noc que
tange & agiizagdo, funcionalidade e reduglo dos cusios de implantagao das obras, conemplando; - andlise do
aranio geral do projsio; - endlise da concepgo das obras; - anélise dos aspectos hidroldgicos; - andiise dos
aspectos geotécnices e de termaplenagem; - analise dos dimensionamentos hidvéuiicos; - andlise dos projetes
hidromecanices ¢ elétricos: - analise da adequabiidade dos equipamentos; - andlise dos aspesios consimtivos,
- proposicac de solugdes alternativas a serem otimizadas no projeto executivo.

LEVANTAMENTOS £ ESTUDOS COMPLEMENTARES :
Forar realizados astudos o isvartamenics de escrilbrio, campo & laboratdrio, envoivendo higrologia/climatologia
festudo de chuvas infensas, hidrogramas de projeto, simulagdo de operacn do reservatdrio, avaliagds do
potencial hidrosnengstico, etc.), fopogrefia {locegéo ¢ nivelamenio 0e sixas, levantamenios planieltiméiricos do
siio barcavel, resarvaidric @ lezidss, ein) @ geologiaigeotecnia (sondagens a percussio e fotatva, pesquisa de
fateriais 0e construgan, ensalos de campo e laboraldrin, 810 .

BROJETO EXECUTIVO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS:
Foi feita abordagem sob o ponto de vista hidréulico {cdleulos e verlficagbes) com relaglic & estruturas de
descarga de chelas, tomada ¢agua, desvio do rio 2 escada para pelxes.

PROJETO EXECUTIVO DO MACICC DA BARRAGEM

Foram deservaividos projeios ¢ arafises relativos a concepgas do matigs, permezhifidede, drenagem injema e
axiema, estahiidade (diversas situagbes), profedo dos taiuges, aspectos consimutivos, interfaces e
instrumantagdo, contemplando: - coneepcio da baragem de terra - andlise da esteblidade dos faludes, -
andlics de tensdes ¢ deformagfes; - dimensionamento do sistema de drenagem infema; Tt de pé; profeco
dos taludes; proteqdo da crista da barager; drenagem superficial; drenagem subferrdnes do vertedor & canal
rapido; instrumentagéo geolécnica.

PROJETO EXECUTIVO DAS FUNDACOES

coram desenvoividos projefos e congideracies enfocande a concepgéo da obrz, escavacles, drenagem,
vedacSes & aspectos construfivos, inferfaces, sontemplando; - andlise do perfil geotéenico longiugingt, -
avatiagZo das condiches de fuxe 'égua sublemaneo; - projero das escavagdes da lundagio & da frincheira de
vagac3o, - escavacio da galeria de desvio; escavagac € rovestimento do canal de restituicso; escavagao do
veriedor e do canal rpido; escavache e revesiimento da badia de dissipagdo; - piojelo da ensecadelras.
PROJETO EXECUTIVO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
Foram detaltiados 08 procedimentos executives das estruturas de concreto, envolvendo céiculos de estebllidede,
desanho de formas, calculo e desenhos de armaduras, junies, et contemplando: - galeria de desvio/tomada
d'équs; - passarela de acesso & comportas; - descaregadar d cheias; - escada para peixes; - ponie radovidria

PROJETOS DOS EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS HIDROMECANICCS
Foram elaborados especficagies tenicas e desenhos de compontas, stop-lags, grades e vélvulas pare & sua
fabricago por empresa dspecigiizada. : o '

PROJETO EXECUTIVO DAS INSTALAGOES ELETRICAS - -
. Foram de; dos 03 projeto de fuminago da area

transformadora,

g

i6 Ga Gamagem, envovendo redss e sbestagho
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SECRETARIA DA AGRICULTURAE RO ABASTECIMENTC i%ﬁ@*zfﬁf ! Z z, :
CRUPO EXECUTIVG DE IRRIGAGED - SEIR EXP. EM gé 05

1

PROJETO DE ACESSOS, ARQUITETURA, URBANISMO E PAIBAGISMO
Foram desenvolvidos projelos das vias de acesso 2 baragem, atém do projeto destinadc a hafmenizg: a ohra

impianiada como o meio nafural orcie estars insenda.,

OETALHAMENTC DO PLANEJAMENTO CONSTRUTIVO

Foram especificados aspecios refatives ao plang de steque & obras, CRONOGraMas €
relovantes que interferem na seqliéncia logica de implantaco.

uiros procedimentios

QUANTITATIVOS E ORGAMENTOS

5) Equipe Técnics de nivel superior gue desenvoivey 08 gstudos

NOWE FORMAGAG PROFISSIONAL T FUNGAOIESFEGIALIDADE 1

Edgar Candia Erge® it Respnnstve! Téonico MAGNA/ Coordenaiio Adinls
Farnendo Fagundes Erg® Civit Respoisavel Téonico ACL [ Coordenacde Adinta
Jdairo Berlh Eng® Civil - M.5¢. Hidrdulica Responsévsl Teonlso ENGEPLUS / Coordenatio Beral
Edajelmo Gazen__ Eng° Civil Estrufiras Hidrdulicas . o
André Hebnilier Eng® Civil Qestecria [ Chres de Tame

Carloz Veigs Eng® Agricsiz Eepaificaghes  Quantiativos f Qrgamentas

Darel Mageain Eng® Civi Fidrologiz | Hicebuica

Famanda Veloso Erg® Oivlt Levardemantos Topearalicas

Clauber C. Sivelia Eng® Chvii Ceciganis / Dhres de Tera { Tundagies

Jofe P. Russ Eng® Eletriciela Camgho de Energiz | Hidroslairicidads

Joai Gofdenfun Eng® Gl Hidrologia (Consultor}

¥ray Sadi de Malio Gedloge Geologia f Sendagens | Ensalos Geotécnicos

LU Cenies k. Gampos | Eng® Gl Eouipamenios Hidrorecanicos

Marcslo Maroues Eng® Chil - : - Hidranlica (Congtiter)

Omar E, Lemas ‘Eoo® Elebidzia s incialagdes Eiéiricas | Equipamenics

Paulo Cnuz . Eng® Civil Wacnica dz Soios [Consulter)

Raguei B.Sinctte Gebloga Gaclogia / Geolsenis

Rewl Zado - Eng® Mecnico Hidrarmeesnica (Consultor}

Rony Ruschel 1 Engf® Civiy Egruturas Hidrdulicas

Sidnet F. Barh Eng® Civil Hidrolegla / Hidriuiica

Pzimas, 31 da margo de 2002,

. GOVERNG DO ESTADO DO TORAMNNSE R 1D U
SECRETARMA DA INFRA-ESTRUTURA - SEBRA / 517710 0 A OTADG
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEWM DO ESTADO DG 'E‘@C%&ﬁﬁg- DERTING . o AT
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SERVICO PUBLICC FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO ESTADO DO TOCANTINS
CREA/TO

CERTIDADQ PE ACERVO TECNICO N° 151/2662
PROCESSO: 1378/2002

REQUERENTE. ooovciionerrnines N EDGAR HERNANDES CANDIA

DESCRICAD DG SERVICO e PRESTACAC DE SERVIGOS DE SUPERVISAD DAS OBRAS, DO FROIETO
BASICO EIA/RIMA DO POLO DE FRUTICULTURA IRRIGADA E PROUETD
EYECUTIVO PRA — PLANO BASICO AMBIENTAL DA BARRAGEM DO RIO
MANUEL ALVES - EIXO 03 — FROPERTINS. PARTE A: DETALHAMENTO
HG PROJETO BASICO DE ENG. DA BARRAGEM DO RIO MAMUEL
ALVES(EIXO 03), ELABORACAC DO PLANQ CONTROLE AMBIENTAL PCA
RELATIVO A IMPLANTACAO DAS OBRAS DO RIG MANUEL ALVES{EIXC
03), ELABORACAC DOS EBSTUDOS E RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL BIA/RIMA RELATIVO AC PROJETO DE IRRIGACAO DA AREA
PiLOTO DE 5.000 Ha. PARTE B: GERENCIAMENTO, ASSESSORIA TECNICA,
SUPERVISAD E FISCALIZAGAQ DURANTE A IMPLANTACAQ DAS OBRAS
DA BARRAGEM DO RIO MANUBL ALVES(EIXO 03).

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADC Do

. TOCAMNTING
EMPRESA CONTRATADA MAGNA ENGENFHARIA LTDA. ‘
CONTRATANTE et DEPARTAMENTG DE ESTRADAS DERGDAGEM DO ESTADG DO
TOCANTING. |
PORTO ALEGRE 20 TOCANTING/DIANGPOLIS - TO.

NOME DG PROPRIETARIO. e

ENDEREGQO DA UBRA il

*********#**#********$*$$********$***$*$#**ﬁ**#ﬁ***#***###*****#******$*#**$**&**#**#*****#**##***#

RESPONSAVEIS TECNICOS

uﬁlli.:nmnmausuungﬁgna=zaszzeazesasasﬂzsEaasn:a:zu:asmﬁwmaaaanszmeeaa

ZDGAR HERNANDES CANDIA

ENGENHEIRO CIVIL

4838/D -~ RS Y isic..: 0061562
ARTIGO 7° DA RESOLUCAD 218773 DO CONFEA.

NOME........
TITULG ...
CARTEIRA....
ATRIBUICEES .o ere e emsseses i

NOME eoooeroeieesseers s resoosereee. WRAY SADI DE MELO

TITULO v . GEOLOGO
CARTEIRA oo omrcverresens s 98106/ — RS Visto..:010803 — 4
ATRIBUICOES .o svsvverrarsereesrerseresoenneesd. INCISO 1 DO ARTIGO 11° DA RESOLUCAO 218/73 DO CONFEA.

HENRIQUE SCHUCHEMANN MORADOR

... ENGENHEIRO AGRONOMO
. 67836/ - RS Visto..:005541 -7

CARTEIRA. : _
ATRIBUICORS. i INCIS0 § DO ARTIGO 11° DA RESOLUGAO 218773 DO CONFEA.

NOME. oo RAGUEL BARROS BINOTTO

TITULG et srrereressersssrecssernireenenest. GEOLOGA

CARTEIRA. .o 83698/D RS Visto.:011253 — 1_
ATRIBUICOES o TNCISO1DO ARTIGO 117 DA RESOLUGAO 218/73 DO CONFEA.

" ACSYISE 40 CONG. 01 1

L
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SERVICG PUBLICO FEDERAL 1
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURAE AGRONOMIA |
DO BSTADO DO TOCANTING
CREA/TG

Em cumprimenta ao disposte na Resoluclic #® 317, de 31 de outubro de (986, do Conselho Regronal de
Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomid, CERTIFICAMOS o acerve téenico acimd mencionado. de acordo com as
anotagdes de respensabilidade téenica anotadas no CREA-TO, que vai assinadu pelo Presidente ou por delegocdo de
competéncia. conforme ¢ ortigo 6" da mesma Resolu¢de. Outros sim, CERTIFICAMOS que referido(s) responsivel(eis)

1éenico(s) o6 (s@o) pelofs) servicos atinentes as syas atribuicdes profissionais.

Palmas — TO, 14 de Maio de Z00Z.

Conferide por.:
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f -
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Chefe Cogrd. de Gistro |
reaTo ;
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Associacio dos Usuar1os do Perimetro

de Imgagao do Arroio Duro
Fundada em 02 de agostu de 1986

ATESTADO TECNICO

Atestamos que a empresa MAGNA ENGENHAR!A LTDA, CNPJ 33.980.905/0001-24,
executou satisfatoriamente para a AUD — Associagéo dos Usuarios do Perfmetro de
irrigacdo do Arroio Duro, no pertodo de Abril/2005 a Agosto/2005, o Detalhamento do
Projeto Basico da Barragem Maria Ulghin, no municipio de Camaqua — RS, conforme
contrato de prestagdo de servigos, assinado em 29/04/05, referente a Carta Convite

n.® 001/2005, relativo ac convénio 1075!00 O valor dos servigos executados na foi de
R$ 149.425,00.

OBJETO DO CONTRATO:

Detalhamento do Projeto Basico da Barragem Maria Ulghin, no mumcuplo de
Camaqua/Rs.

CARACTERIZACAQ DO EMPREEND!MENTO (FICHA TECNICA):

Barragem de Terra

JAltura maxima sobre as fundag:oes 24, 0 m

Volume de aterro: 170.000 m*

Inclinagdo dos taludes: montante HVY): 2, S(H) e jusante 1(V): 1,75(H);

Vertedouro tipo Tulipa (Mormng Glory) -

Volume Concreto: 1.700 m®;,

Obijetivo: amptliar a seguranga do sistema de drenagem do canal do Duro e
armazenamento de adgua destinado a irrigacédo das Iavouras de arroz;

Comprimento total da crista: 420 m;

Cota do leito dorio: 46,5 m;

Cota de Coroamento da barragem: 63, 36 m,

Area da bacia de contribuicgo: 15,6 km ;

Volume total acumulado: 4.300.000 m

Tomada d'agua localizada em torre de controle sobre o conduto de descarga do
vertedouro;

*® & 8 & & » @

e 4 & 8 & =

. ,Deswo do rio: galeria de concreto 2mde Iargura X 4 m de altura.

DESCRICAO DAS ATiV!DADES EXECUTADAS
. Deta!hamento da programagao de Ievantamentos geotécnicbs complementares;

e Execucdo de sondagens complementares, incluindo furos de sondagem a
percussdo, sondagens mistas (percussao + rotativas), sondagens a trado, ensaios

Br 116 Km 400 Trevo de Acesso Sul Camaqud-RS Cep: 96.180-000
Fone/fax: 0 xx 51 6714001 E-mail: aud@aud.org br % /@%‘/
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. . ,f_’,s)zf
: Associragéjb dos Usudrios "dév'Pe,_I?imetro
de Irrigacio do "‘Arroio Duro

Fundada em 02 de agoito de 1986

de infiltragso, ensaios de perda d‘agua, ehsaids'f‘c{)rrente's de laboratério e ensaios
especiais de laboratério (triaxial eipermeabilidade); R
_ area do lago (escala 1:10.000) e junto ao
eixo da barragem (escala 1:500); _
* 8xecucdo de investigacses sismicas no eixo da barragem e no
desvio do rio:
¢ detalhamento do Projeto Geotécnico, incl
brojetos de sistema d
(enrocamento's), proj
‘condigdes de segura
* detathamento dag E

eixo da galeria de

uindo _otifnizagéo dos taludes da barragem,
€ drenagem interna {filtro de areia) e revestimentos exfernos

elo de insterentagéo~geotécnica para monitoramento das
nca, bem.com;o previsao de comportamenio, -
struturas de Concreto Armado.

EQUIPE TECNICA:

* Responsavel Tecnico: : :
Eng. Civil Edgar Hernandes Candiaj CREA/RS - 4888D;JART 802465314]
* Coordenagao Técnica: ; : _
Eng. Civil Glauber Candia Silveira: CREA/RS - 69355D; [ART B00127046]
* Projeto Hidraulico: f S
- Eng. Jairo Faermann Barth; CREA/RS 354108D;[ART 803332656]
* Projeto Geotécnico: : S
Eng. Civii André Lyiz Hebmuiler: CREA/RS - 87145D;[ART B0271 1220)
* Projeto Estrutural - :
Eng. Alaberto D, . Ulloa; CREA/RS - 33.477D;
* Equipe de Apoio ‘
Projetista Mezi Janke.

Camagqua, 15 de setembro de 2005

Viegas - Antonio Catlo
Pres. Cons\pi

Br 116 Kmn 400 Trevo de Acesso Sul Camaqui-RS Cép; 96.180-000 .
Fone/fax: ) xx 51 671400} E-mail: aud@aud.org br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRAMDE DO SUL

(M
s

Certidao de Acervo Técnico

Certiddo N 1036463 ART N 02465314
Validade: Permanente Protocotio:
Expedigdo: 13/03/2006 11:14

Nome: EDGAR HERNANDES CANDIA

Carteira: R50043888

Registrade no Crea-RS desde: 09/07/1559
Titulacdo:
ENGENHEIRQ CIVIL

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitefura & Agronomia do Rio Grande do 3ul - Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da

Resolugdo n°317, de 1936, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - Confea, que o profissional acima qualificado
registrou a Anotag#o de Responsabilidade Técnica - ARTn®  b02465314. AART define, para os efeitos legais, os responsaveis técnicos

pela execugdo de obras ou prestacdo de servicos técnicos de Engenharia, Arguitetura, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,

de acordo com a Lei 6.496, de 1977, & Resolugdo n° 425, de 1998, do Confea.

ART: b02465314 Inicio: 29/04/2005 Conclusio; 29/08/2005

En'1'présa executante da obra/servigo da qual o profissional & RT perante o Crea-RS:
MAGNA ENGENHARIA LTDA

Contratante: AUD

ART Vinculada:

Endereco da obra/servige: MUNIC.DE CAMAQUA CAMAQUA RS

Quantidade: 25,00 Unidade: METRO

Valor da Obra/Servigo: 149425,00 Valor Honorarios: 0,00

Descricdao complementar:
DETATHAMENTO DO PROJETO BASICO DA BARRAGEM MARTA ULGHIN, COM ALTURA DE25M, NO
MUNIC.DE CAMAQUA-RS CARTA CCONVITE N.001/2005, RELATIVO AQ CONVENIO N.lO?S/OO

Afividade Técnica: Descricao dos Trabalhos

DIRECAO ESTRUTURA DE CONCRETO

DIRECAQ GEOTECNIA

DIRECAG SONDAGEM

DIRECAO BARRAGEM DE TERRA

DIRECAD REDE DE AGUAS BLUVIAIS

'DIRECRO ™ 7 7w e e Ren Thg I BOLOS ) ) )
DIRTCAO ' SERV. AFINS E CORRELAT

Do

Resumo do Contrato

Certidao emitida pela Intérnet.
opgdo Servigos e clique em "Verificagdo de autenticidade da CAT™. Informe o n® desta Certidio
e clique.em Buscar. Apareceréd o n® da CAT e a data de emissao, Clique sobre o n° da CAT. O
sistema abrira a presente CAT no formato PDF para verificacéo.

Para confirmar a veracidade destas informagdes, entre no site do Crea-RS { www.crea-rs.org.br)

Fim'da Certidao dé Aderve Téenico n* 1036463 "de 'BDGAR HERWANDES CaND ~ 7 7777

Obs.: Esta certiddo perdera sua validade ho caso de susbiituicio ou refificacie desta ART.







GERACAO E
TRANSMISSAD

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para fins de acervo técnico, que a empresa Magna Engenharia Ltda, com sede na

Rua Dom Pedro i, 331, em Porto Alegre/RS, inecrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas
— CNPJ sob o n°33.980.905/0001-24 realizou para a Companhia Estadual de Geracao e
Transmissdo de Energia Elétrica — CEEE-GT, CNPJ n° 92.715.812/0001-31, com sede em Porto
Alegre — RS, Av. Joaquim Porto Villanova, 201 ~ Prédio A, Cep: 99410-400, os servigos referentes a
“Elaboragdo do Projeto Basico do Aproveitamento Hidrelétrico jjuizinho 1, Localizado nos
Municipios de Entredjuis ¢ Eugénio de Castro”, concluida de forma satisfatoria, para o qual

emite-se o presente atestado técnico.

1 - Informagées e Dados Contratuais

As informacdes basicas sobre o contraio de prestagdo de servigos de consuitoria sdo as

seguintes:

Edital de Licitagdo: CEEEGT/2008050064;

Data da Licitagao: 02/06/2008;

Contrato N°: CEEEGT/9937268;

Empresa: Magna Engenharia Ltda;

Data de Assinatura do Contrato: 02/09/2008;

Prazo de Execucgéo dos Servigos: 200 (duzentds) dias;
Data de Inicio dos Servigos: 02/09/2008;

Valor Contratual (P1): RS 448.230,62.

1° Termo Aditivo de Prazo e Valor:

Prazo de Execucéo do Aditivo: 30 (trinta) dias;
Data do Inicio do Aditivo: 22/03/2009;

Data de Término do Aditivo: 21/04/2009;

Valor do Aditivo: R$ 24.597,00.

Vo CEEE .

. Cmnp:amﬁaEmMaldeGeragloeTmisséodeEnagiaEiéﬁﬂ-CEEE-Gr
Av. Joaquim Porto Villanova, 7201~ Prédio A, Sala 722
Bairro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasil

CEP 91410400
%egistro de www_ceee.com.br
N° 27038
4 .
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Este atestado técnico estd registrado no Crea-RS sob o Prot. N° 2016034363
em atendimento a Lei n® 8.666/93, art. 30, para fins de qualificaciio técnica
em licitagGes. Os dados constantes no mesmo sfo de responsabilidade do
emitente, estande a certificagio do Crea-RS Hmiteda as informagoes
constantes na(s} ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART(s) n°(s): 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057664,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788692,
4788650, 4800319, 5057393, 5039627, 3213245, 4517735 e 4516641,

CAT(s) n°(s): 1206108, 1206107, 1206106, 1266105, 1206104, 1206103,

1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 & 1206087,
A autenticidade do presente registro estd condicionada & presenga do selo de

seguranga em todas as folhas do Atestado Técnicp, na seguinte numeracio:
27038 a 27046.

Porio Alepre, 27 de Maio de 2010.

w

Felipe de Moraes Scrafini
Assistente Administrativo
CREA-RS

Eng?| Elefricista Geralde Oliveira Petkowicz
CREA-RS 121281-D
Chefe da Seclio de ART's
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2 -- Objetivos, Escopo € Abrangéncia dos Estudos

A “Elaboragio de Projeto Basico do Aproveitamento Hidrelétric
" tave como objetivo elaborar o projeto basico para

a, no rio ljuizinho, construida ha mais de 50

o ljuizinho If, Localizado nos

Municipios de Entre-ljuis e Eugénio de Casiro
implantagdo no mesmo local de uma usina antig

anos e cuja poténcia instalada é de 1,0 MW, de um nevo aproveitamento com capacidade

maxima de 15 MW. Este incremento & justificavel visto que, na época de sua execucio, a usina

tinha por objetivo atender a um mercado local, que demandaria toda a energia produzida,

chegando 2 instalacio de 1,0 MW. Esta motorizaco refletiu as necessndades locais e ndo a
condicao hidrolégica do manancial explorado.

Os servicos compreenderam 2a realizagdo de estudos e Ievantamentos basicos para 0

detalhamento do projeto basico de engenharia, descritos a seguir.

3 — Principais Atividades Desenvolvidas
As principais atividades desenvolvidas estéo relacionadas em continuagao:

LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES E ESTUDOS BASICOS

— Levantamentos Aecrofotogramétricos, Topograficos e Topobatimétricoy Foi realizado

um levantamento aerofotogramétrico do sitio do barramento, na escala de 1:5.000. Em

adicio ao levanta
implantados marcos de referéncia para o transporte de coordena
levantamento topograﬁco do sitio do barramenic e de toda a area de alag
levantamento de secbes topobatimétricas ao longo do rio.

Estudos Hidrometeorolégicos: Estes estudos compreenderam os estudos climatologicos,
com énfase na precipitacio, e os estudos hidrolégicos,
bacia, determinacdo das vazdes caracteristicas e do aporte de se
barramento. No ambito do estudo de precipitagdes, foi feita a
preenchimento de falhas das séries de dados pluviomé
as equacgbes intensidade-duracao
histérica de vazdes de longo termo, ap

Foram determinadas as vaz

Companhia Estachral de Geraclo e Transmissao de Energia

mento aerofotogramétrico, para uma maior precisdo nos projetos, foram
das e realizado ©

ue, além do

com caractenzagao fisiografica da
dimentos ao local do

2 « CEEE-GT
Av. Joaquim Porto Villanova, 201- Predm A, Sala 722

analise de consisténcia e 0
tricos utilizados e foram determinadas
frequéncia. No sstudo de vazdes, foi definida a série
&s analise de consisténcia e preenchimento de falhas.
ses de cheias, a curva de permanéncia de vazdes e a vazao

Baifro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasit
CEP 91410-400

‘@gistro de
Ne 27039
Vestago et

www.ceee.com.br




Este atestado téenico esti registrado no Crea-RS sob o Prot. N° 2010034363
em atendimento 4 Lei n° 8.666/93, art. 30, para fins de qualificagiio técpica
em licitagdes, Os dados constantes no mesmo so de responsabilidade do
emitente, cstando a certificagio do Crea-RS limitade as informacfes
constantes na(s) ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART{s} n°%(s): 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 50576064,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788692,
4788650, 4500319, 5057393, 5039627, 5213248, 4517735 e 4516641.
CAT{s) n%(s): 1206108, 1206107, 1206106, 1206105, 1206104, 1206103,
1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 e 1206087.

A autenticidade do presente registro esta condicionada 4 presenca do selo de
segwranga em lodas as folhas do Atestacdo Técnico, pa seguinte numeragio:
27038 a 27046.

Porto Alegre, 27 de Maio de 2010

-\Pé/{’l(cweci (J‘M\/

Eletricista Ge:a[do Oliveira Petkowicz ¢ Felipe de Moraes Serafini
CREA-RS 121281-D Assistente Administrativo
Chefe da Se¢do de ART's CREA-RS
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GERAGCAOD E
TRANSMISSAD

¥ CEEE
3

remanescente na alga, bem como definidas as curvas-chave a jusante do barramento e da

usina.

Estudos Geol6gicos, Geotécnicos e de Materiais de Construcdo: Foi realizado o

mapeamento geoldgico-geotécnico da regido do empreendimento (geologia regional e local),

com a localizacio de jazidas de materiais naturais de construcio.

Foram realizadas investigagbes geotécnicas de campo (sondagens mistas, ensaios de

infiltracdo em solo & ensaic de perda d'agua em rocha nos furos de sondagens) e de

taboratério (ensaio de reatividade potencial alcali-agregado, ensaio de abrasdo Los Angeles,

ensaio de sanidade e apreciagio petrografica macroscopica), posteriormente interpretadas.

- Estudos Energéticos: Foram revisados os estudos energéticos de inventario. Com esta

revisio e de posse de informacbes tais como os custos estimativos de implantacdo da usina
para diferentes motorizacdesitipos de turbina adotados, foram redefinidos os parametros:
das de referéncia e de projeto, além do tipo e do nimero de
indice Custo Beneficic e ©

motorizacio, energia média, que
maquinas a serem instaladas. Finalmente, foi calculado o ICB —
CMG -~ Custo Médio de Geragao da usina para a motorizagao previamente definida.

ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA O ARRANJO DAS OBRAS

Foram estudados quatro arranjos de obras civis e trés alternativas de motorizagio. Alternativas

de arranjo: 1. Vertedouro Principal Frontal sem Controle com Perfil Vertente em Ogiva WES +
Vertedouro Auxiliar Frontal com Perfil Vertente em Ogiva Labirinto Trapezoidal; 2. Vertedouro
Principal Frontal sem Controle com Perfil Vertente em Ogiva Labirinto Trapezoidal; 3. Vertedouro
Principal Frontal com Controle por Comporias de Segmento e com perfil Vertente em Ogiva
WES; 4. Vertedouro Pﬁhcipal Frontal Parte com Controle por Comportas de Segmento com Perfil
Vertente em Ogiva WES e Parte Sem Controle com Perfil Veriente em Ogiva WES. Alternativas
de motorizaco: 1. Trés Turbinas Kaplan “S" de Montante; 2. Trés Turbinas Francis Simples com
Eixo Horizontal: 3. Turbinas Francis Simples com Eixo Horizontal.

Foi adotada como altemativa de melhor relacdo custo/beneficio de arranj

opcio 2 (Vertedouro Principal Frontal sem Controle com Perfil Vertente em Ogiva Labirinto
(Trés Turbinas Francis Simples com

o das obras civis a

Trapezoidal) e de alternativa de motorizagdo, a opg¢lo 2

Eixo Horizental),

Companhia Estadual de Garagio e Transiniss3o de Energia Eletrica - CEEE-GT
Av. Joaquim Porto Villanova, 201- prédio A, Sata 722
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Este atestado técnico estd registrado no Crea-RS s0b o Prot. N° 2010034363
em atendimento & Lei n° 8.666/93, art. 30, para fins de qualificagio técnica
em licitagBes: Qs dados constantes no mesmo sio do responsabilidade do
emitents, ecstando a certificagdo do Crea-RS limitada 4s informagdes
constantes na{s) ART(s) ¢ respectiva(s) CAT{s):

ART(s) n(s); 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057664,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788652,
4788650, 4800319, 5057393, 5039627, 5213245, 4517735 e 4516041,
CAT(s) n%s); 1206108, 1206107, 1206106, 1206105, 1206104, 1206103,
1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 e 1206087.

A autenticidade do presente registro estd condicioneda & presenga do selo de
seguranca em todas as folhas do Atestado Técnico, na seguinte numeragio:
27038 a 27046.

Porto Alegre, 27 de Maio de 2010,

v 02 Felipe1 de Moralﬁaﬁni

Assistente Administrativo
CREA-RS

Enged Eletricista Geraldo Oliveira Petiowicz,
CREA-RS 121281-D
Chefe da Segiio de ART's

A0
o B

TAB = :
(] 1A0: RUBE

10° Tabietionato de Notas de Porie Alegre

Fone: {51} 8341-5289 « Fax: (51) 30454
PRESSER - TABELIAD st
EAC '

A, Aseis Brasll, 1755 - CEP010-005.-

BEL. CARLOS CASS

AUTENTICO a presente copia extrs

fisido FRENTE E VERS® g g

Do que dou fé. 0446.01,0900007 53486+
& Porto Alegre, 9 d

YPaulo Taucer Araujo { YAmalia Ragin
mol.: RS 8.20 + smofdiéit;l: RS lg,fugg-"?

2

As pessoas juridicas podergo fazer uso do presenté
Afestade Técnico cm processos  licitatdrios
mediante comprovagic de vinculo com o (3)
profissional () citado (s) po mesmo (Res. do
Confean® 317, art. 4° ¢ Lei n° 8.666, art, 30, § 1°,
alinca I}).

| =i& DE PORTO
s e

g REWD FARINA

ALEGRE <

gt E R

ma reprodugs
o produgdo



DETALHAMENTO DO PROJETO

— Vertedouro: O tipo de vertedouro definido foi vertedouro labirin

Desvio do Rio: Foi desenvolvido o projeto de deavio do rio, com a concepgac de um canal a

montante do local do barramento, além da adogo de ensecadeiras de 1° e 22 fase ¢ de
adufas. Foram realizadas verificacbes hidraulicas dos dispositivos de desvio € seu
detafhamento, com abordagem dos aspectos construtivos.

Barragem: Foi determinado o tipo de barramento {com macico em concret
roio), definida a segéo tipo do barramento, verificada a estabilidade da barragem &

analisadas as condigdes de percolagdo na fundacio da barragem (avaliagio de
envolvidos, os aspectos

o compactado a

estanqueidade). Foram apresentados os aspectos hidraulicos

ligados 4 seguranga e os aspectos construtivos.
to. Foi feita a analise de

eventos extremos para definicdo da descarga de projeto, realizado o dimensionamento
pectos construtivos.

hidraulico do vertedouro, seu detathamento e apresentados os as

Tomada d’Agua e Circuito Hidraulico de Adugdo: Foi definida vaz3o d
onamento hidraulico das

e dimensionamento

com posterior concepgdo do sistema adutor. Foi feito dimensi
agua, canal de aducio, cdmara de carga, conduto forgado); a

principais estruturas (tomada d'
nativo do reservatorio. Foram

cota da tomada d'agua foi definida pelo nivel do volume i
determinadas as perdas de carga no sistema gerador e detathados os aspectos construtivos

das estruturas.
— Casa de Forca e Canal de Fuga: O circuito de gera¢ao
realizado o dimensionamento das obras € detathados os aspectos

e restituicdo fol definido. Foi
geotécnicos e construtivos

envoividos.

— Equipamentos e Sistemas Hidromecanicos: Foram especificados 08 equipamentos €

sistemas hidromecanicos: turbinas e reguladores, grades, comportas e dispositivos de

transporte vertical e horizontal.
- Projeto Elétrico: Foram definidos, projetados e detalhados 0s seguintes el

transmissdo, sistema de telecomunicagdes, geradores, transformadores glevadores, sistema
elétricos, subestagao,

ementos: linha de

de protegao, sistema de supervisio e controle, sistemas auxiliares

interiigagﬁo gerador,transfonnador, aterramento e automacao.

Obras Acessérias: Foram elaborados 0s projetos acessorios ao empreendimento: acessos,

urbanizagdo e drenagem.

Companhia Estaduat de Geragdo & Transmissio de Energia Elétride”
Av. Joaquim Porto Villanova, 201- Prédio A, Sala 722

Bairro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasil
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Este atestado técnico estd registracdo no Crea-RS sob o Prot. N° 2010034363
em atendimento & Lel n° 8.666/93, art. 30, para fins de qualificag8o (écnica
om licitagBes. Os dados constantes no mesmo s#o de responsabilidade do
cmitente, estando a certificaglio do Crea-RS limiteda 2s informagBes
conslantes na(s) ART(S) e respectivals) CAT(s):

ART(s) n°(s): 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057604,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788692,
4788650, 4800319, 5057393, 5039627, 5213245, 4517735 e 4516641
CAT(s) n°(s): 1206108, 1206107, 1206106, 1206105, 12065104, 1206103,
1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206082 e 1206087,

A autenticidade do presente registro estd condicionada 4 presenca do selo de
seguranga em todas as folbas do Atlestado Técnice, na seguinte numeragdo:
27038 4 27046,

Porto A,legre, 27 de Maio de 2010.

olls Poive Fd M

En Fletncista Geraldo Olwe:ra Petkowm ' Felipe de Moraes Serafini
CREA-RS 121281-D Assistente Administrativo
Chefe da Seglio de ART's CREA-RS
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As pessoas juridicas poderdo fazer uso do presente
Atestade Técnice em  processos  licitatorios
mediante comprovagic de vinculo com o (5)
profissional (s} citado (s) no mesmo (Res. do
Confea n° 317, art. 4° ¢ Lei n° 8.666, art. 30, § 1°,
alinea I).
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NOME DA USINA

PGH HNZINHO 1

DAT) SK2099

ETAPA:

PROJETR BASICO

FOT. (W) 15

NOME DO(S) INTERESSADO(S)

COMPANKEA ESTADUAL DE GERACAD E TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA ] CERE-GT

CONTATO {rasp. Ecnlon paln astudo / a-malj:

iCGNTATO {rosp. pek empreendinant £ a-mat): Gulde Canto Alt - quidoa@cere.com.br TEL: I IFAK: l
NOME DA(S) EMPRESA(S) PROETISTAS): MAGHA ENGERHARIA LTDA
reL: l Trax i

i e
WUIZINHO UBRACH i m
IMunicipiolsy ] ENTRENUIS EEUGENIO DE CASTRO  [UF: RS MUNIGIPIGIS): UF:
BARRAGEM) ENTREWIS EEUGENIODECASTRD  [UF: RS {COEFORGA) FHGERIO DE CASTRO UF: RS
COORDENADAS GEOGRAFIC,
LATITUDE: ® FE 26 e 3247 segundas SUL (SYOUNORTE (4): 4850.80294
LoNgITUDE: 54 graug i minlios 21,32 sagundoa OESTE {) TesAag7a
o6 m 4 CASADEFORCA
LATITUDE: L] qreus 26 wimlos 758 sgundas SUL (80U NORTE ) 5.851.592.93
LONGITUDE: 54 . 7 mnus 17,30 sapindos OESTE (W) 785.577 54
-;: e alhtodr Rl PR i
PROJECAO CARTOGRAFICA: uTM ZONA: 2 DATEM: SADED (MG L4
GARTAS E PLANTAS TOROSRAFICAS: DATA: 0% CICALA YARIADA  [FONTE SAGNA
FOTOS AEREAS: BATA: 2003 ESCALA: 1:30.000 [FONTE AEROSEQ
EEsTirumﬁoAEROFomeamtrmcm ESCALA: 4:5.000
FOSTOS FLUVIOMETRIGOS DE REFERENGIA
: RE : o .. LI - 2431
e T TS e | e o | e e o ]
TiPo; cho.: ENTIGADE: ROME: RIO: AD {emkmit)k
TEO: cD. ENTIDADE: HOME: iR AD (emkne}:
TiFo: con: JENTIDADE: NGME: o AD (smbf):
[riro; cabs [EnTiDARE: NOME: [Ri: [AD (embai):
[VAZOES MEDIAS MEN SAIS (m¥s) - FERIODO:  (DE 0411875 A 12:3008; TiPO DA SERIE (REGULARIZADA ou NATURALY: RATURAL
AN FEV MR JER Ml SR AL aco SET out Nov DEZ
E 40,1 04 547 878 773 844 78 g1z 954 243 LA
PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS ()
5% 10% 0% % 0% 0% 50 % 70 % B0 % 0% 9 % 0%
1865,0 117 1921 5 60 a7 73 20,2 28 140 5 ar
PRECIP, MEDIA MENSAL (ma} - PERIONO:  (DE D1MSS8 A 12/2007) .
AN FEV MAR ABR Ml Jug AL AGO SET [ Hov VEZ
1334 1418 1284 1224 EX) 1508 1187 1522 1606 1548 4339 1559
EVAPOR. MED A MENSAL (i) - PERICDO:  (DE 0141951 A 1211990}
JAN FEV MAR ABR WA JUN WL AGC SET ouT wov | Dpez
13,0 500 850 720 3,0 500 280 e 830 100,0 - 1880 178
[PREG. MEDIA ANUAL: 1108 en WAZEGMLT - PERIODO: {DE G1ART5 A 12/2006) 8 wils
EVAP. MEOW MMUAL: 1052 tm |VAZAQ FIRME GRITERIO: ((35%) PP its
EVAP. MEDIA MENSAL: 1) T VAZAD MAX, REGISTRADA {0sH592} 20708 e
IAREA DE DRENAGEM: 205712
GRISTA DA BARRAGEN:
MIBAEITIL 5O AESERVATARI: 100 apos  [ALTURADABARRAGEM: 13
PERIMETRO: g m LUM
COMPRIMENTS: 16642 w No A MAX. NORMAL: 13 P
FROFUNDIADE MEDIA 226 m Mo NA MIN. NORMAL: 238 A0 w
PROFUNDIDADE MAINA: 1 m . 13 X1 ot
[TEMPOQ OE FORMAGAD: 3 dhas AREAS (NCLUINDO CALHA DO RID}
TEMPG DE RESIDENCIA: 032 dias NAAAYX. NORMAL: 1.01
NIVES DE MONTANTE A MAX. MAXIMCRUM: 109
T b, NORMAL: (TR = 300an0s) B285 m [NANIN NORMAL 810
[mmm WAXIMORUM: (TR = 560 anme} e ™ b ML
|NAM£N. NOftMAL: 2650 m VIDAGTIL DO RESERVATORIO (V0L MAX, OPERATIVO): | 100 i

Companhia Estadual de Geragdo e Transmissio de Energia Elétrica - CEEE-GT
Av. Joaquim Porto Villanova, 201- Prédio A, Sala 722
Rairro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasit
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Este atestado téenico estd registrado ne Crea-RS sob o Prot. N° 2010034363
em atendimento a Lei 0° 8.666/93, art. 30, para fins de qualif icagfio téenica
om licitagies. Os dadoes constantes no mesmo s#o de respensabilidade do
emitente, estando a certificagdo do Crea-RS limiteda as imformages
constantes na(s) ART(s) e respectiva(s} CAT(s):

ART(s) n%s): 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057664,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788692,
4788650, 4800319, 5057393, 5039627, 5213245, 4517735 e 4516641,
CAT(s) n'(s): 1206108, 1206107, 1206106, 1206105, 1206104, 1206103,
1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 e 1206087.

A autenticidade do presents registro esta condicionada 4 presenca do selo de

seguranca ein todas as folhas do Atestado Téoniso, na seguinte numetacio:
27038 4 27046,

Porto Alegre, 27 de Maio de 2010.

ML

Felipe de Moraes Serafini
Assistente Administrativo
CREA-RS

-
( i cC/%‘
Eletricista Geraldo Qliveira Petkowicz
CREA-RS 121281-D

Chefe'da Segio de ART's
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HIVEIS DE JUSANTE viDA (7L 00 RESERVATORIO (VOL. UTIL): 103 anes
NA NORMAL ce JUBANTE: 236 m VAZAOC SOLIDA AFLUENTE 6850841 thans
A MAX. do RISANTE: 24946 a CONCENTRAGAD MEDIA DE SEDIMENTOS nH4 gl
NA MIN, d2 JUSANTE: I zae m PRODUGAO ESPECIFICA DE SEDIMENTOS 33,40 k. ano
AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO (am knf} < HO NANAX MARNO RIM
MUNICI?IO (S) UF SUBTRAIDA A CALRA DO RI0 NA CALHA DO RIG TOTAL
[Evgériade Casto RS fla na Q572
Extre-fuis RS wia i 0518
CURVAS
BONTOS DAS CURVAS GOTAx AREA ¥ VOLUME DO RESERVATORIO FONTQS DA GURMA GHAVE DO GAN A DE FUGA
" CoTAm | AREAGW® | VoL ) | COTA(m) | AREAlw) | VOL Qwd e (T VAZAD () AP VAzAO (5
Z6 o a P ota | 208 gz 1 " Twam 100
a1 0z 0,18 242 [ 1] P11 241,88 0 213,54 60
2 034 D43 20 109 385 212,04 ) 0458 1000
28 046 o3t 24 13 515 21209 [ 2821 oo |
o 51 12 215 "Ta H847 w20
POLINOMIOS
" VOLUME (i) 2 GOTA(m) (RESERVATORIO)
T - VAZAO (ie) X N.Ausarei) [OANAL DE FUGA)
COEFIGENTE | A0 M A M A
vaLoR | 26,1486216 | -0,035682466 | 04IE3TEG22 | -4,340004915 | AQ0BTRAEHS !
QEFICIENTE A A M ] M
COTAm) X AREA(km#) (RESERVATARIC)
cosFIciEnE !. - M " i i VALDR 217,6342638 1,2496E-30 -B.7OS7EE-D7 | 0003953491 -
VALOR i-208507 54 | -GANGHENS 3877335 | -20,00087796 | 329828
: : ;‘ﬁu-é
VAZ MG HOMINAL UIITAR 18 2198 s
NOMLR) DE UNIDRDES: 3 - Az AG SANIMA TURBINADA: 85,74 s
POTEHGIA UNITARIANOMIMAL: 5268, KW AZAD MINIMATURBINADA: 1047 mls
ROTAGAO SINCRONA: 2759 rpm. RENDIMENTOMEDIO! %9 %

m PESOTOTAL

QUEDA DE REFEREROIA: 265 POR URIDAD
" T

sy

bl
NIMERQ DE UNIDADE
POTENGIA UNITARIA N OMINAL: 5560 XA RENDMERTO MEDID: 269

TENSAD HOMINAL: X 59 1 PESO DO RCTOR:

- £ ATOR DE POTENCIA

RO T gl At R e g = gt FREE = R s e L T e e e B SRS Y
SUBESTACAD ELEVATORIA - DAROS DO TRANSFORMAROR 7ipG (§ 5. cu SECGAD LT LT,
HMERC DEUNIDADES: - 1 T Muncleio: SANTO ANGELD
POTENCLA UNITARIA NOMNAL: 20.000 WA U RS
TENSADENR. PRIM.: : BE RV NONE: LT. 69V SANTO ANGELQ 1 - SAC LUIZ GONZAGA
TENSAQ ENR, SEG | ow W CONCESSIONARSA: ’ REGE
Dg 88 \UBES OR RA| ALICAVEL

MR (5): EUGENIY DE CASTRO [MOMERC OE UNIDADES: 4 R
U (53 RS COTENCIA URTARRNOMNALL 20000 P

T ensho: 8 JL Tan| TENSAO ENR. PRIM.: 52 W
TENSAO; & : RHTENSAC CNR. SES. 88 W
ICIRCUITO {Simples ou Duphl: SIMPLES SECCAIBELT. [QUAHDG AFLEEAVEL)

FONTO DE CONEXAO: . TENSAO: e 1]

wa

CUEDA BRUTA:

PERDA KIDRAVLIGA: 2 % ENEAGIA GERADA: 868 N mdies
¥ ATOR DE INDISP. FORGADA: 00681 - [ENERGIA FIRME: - MW midias

FATOR DE INDISP. PROGRAMADA: 0,0238 . PRODUTIBILIDADE MEDIA (A com 55 % V.U, arwpzenads} MWL afha
[RENDIMENTO DO CONL TURBINARGERADDR: 8.9 % PRODUTIBILINADE MAKIMA (HA mixkne nomal) - MW s
lvnzlo REMANESCENTE: 1 ORITERIO: O85% .86 s [PRODUTIBILDADE NINIMA RIA maimo ot - W /a5 -

b Y

Companhia Estadual de Geracho ¢ Transmissio de Energia Elétrica - CEEE-GT
Av. Joaquim Porto Villanova, 201- Prédio A, Sala 722
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Este atestado téenico esta registrado no Crea-RS sob o Prot, N° 2010034363
em atendimento & Lei n® 8.666/93, art, 30, para fins de qualificagin técnica
em licitagfes. Os dados constantes no mesmo sic de responsabilidade do
emitente, estando a certificagio do Crea-RS limitada &s informagbes
constantes na{s) ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART(s) n°(s): 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057664,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788652,
4788650, 4800319, 5057393, 3039627, 5213248, 4517735 e 4516064 1.
CAT(s) n°(s): 1206108, 1206107, 12061906, 1206105, 1206104, 1206103,
1206162, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 e 1206087,

A antenticidade do preseate registro esta condicionada 4 presenca do selo de
seguranga em todas as folhas do Atestado Técnico, na seguinte numeragdo:
27038 4 27046.

Porto Alegre, 27 de Maio de 2010.

wedde Fobionsics FAML

Eng’| Eletricista Geraldo Oliveira Petkowic. Felipe de Moraes Serafini
CREA-RS 121281-D Assistente Administrativo
Chefe da Segdo de ART's CREA-RS
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As pessoas juridicas podersio fazer uso do presente
Atestado Técnico em processos licitatdrios
medisnte comprovagio de vincule com o {s)
profissional (s) citado (s} no mesmo (Res. do
Conles n° 317, art. 4° & Lei n® 8.666, art. 30, § 1°,
alinea I).
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CEEE

GERACAO &
TRANSMISSAQ
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2803753 | x4%Rs |SISTEMA DE TRANSMISSAC ASSOCIADO: 512881 RAPRE
|ecuPaMENToS ELETRONECANLLOS: TT09 | Ri0°RS |CUSTOTOTALGISIST, DE TRANS. ASSOGIADO: 953588 | x40'RS
MEIO AMBIENTE: 5134.63 X10°R§  [HIROS ANUAIS: 2 %
[uTaos GusTOS: - w10°Rs  [PERICDOSELTILIZAGAC DA USINA: P anss
CUSTODIRETGTOTAL Teems | WIPRS [O&M: ) pervey
[ustos HDRETOS: SAT000 | XiRs |GUSTO DA ENERGIAGERADA: ’ 110 e
GUSTC TOTAL 814D %525 | XIFRs IDATADE REFERENCIM jprite
QUSTO TOTAL Gf JDG: ‘ (DG = 17,3895} 8022492 wgiRg  [TANA DE GAMBIO 2183 R$MSS
L CRONOGRAMA DE DESEMBOLST [ IO CUSTO Toval. S/JBGY
ANO1 ANC 2 ANOJ ‘ ANO 4 AND S ANOE o7 ANCS ANC S I ANC 1D
usina %) 40 % |
51T, DE TRANS. ASSOC. [%) 40 &0 ]

FAMLLIAS ATINGIOAS:

URBANAL N URRANA: N

RURAL: RURAL: 6

ITOTALL 24 TOTAL: €
AELOCAGAC DE ESTRADAS 2 [dmau o) N [exrensic: niz e
[RELOCAGAD DE FORTES ? {simod wic) N lexrensae: la m

(=2 e 0l [l :
GIRETOS: noreros; | 258
R -

yaghs f

|HIGI0 DAS OBRAS ATE G DESVIO DO RiC: e ] Temas|PRAZO TOTAL DA GBRA (GERAGAC DA DLTMA UNIDADE} asas
DESVIO Bt RIG ATE D FECHAMENTS: 12 MeSEs|

FEGHAMENTO ATE QERAGAD DA 1° UNIDADE; 1 s ARGO - MONTAGEM ELETROMECANICA {1+ UNIDADEY: G miesesl
PRAZD DE GERAGRO ENTRE UNIDADES: noses|MARCO - OPERAGAD PRIMEIRA UNIDADE: P mssss

AREAS RIDUSTRIAIS ATRIBIDAS 7 [sim cu ro)

AREAS INDIGENAS 7 (s ou nicy

|ArEAS DE QUNLCMBOLAS %7 (S oo gk

[UNIDADES OE G GNSERVAGAD DA RATUREZA 7 {sm o néc)

AREAS UE PESQUISA DU FYPLORAGAD MINERAL 7 (dm mink)

$nos ARQUECLGAIGOS 7 {Em mnich

GANERNAS Fsim eend)

1Sk ONIBILCADE HIDRAIGA 2 (Sim cu i}

GUTROS ? (sime ot éo)

T

5 T S s Mo O T A T Py T

|NAVEGAGRO sk ou n3o}

ABASTEGIMENTO PUBLICO {sim au nda)

{espedicar, quanda bro <as0)

YURISMO LOGAL (simou o)

{espadicat, qands for o casg)

LAZER {sim cu nde}

{espeditcar, quande for o waso)

El:)"-!"RGS {siminy nda)

44246 DE DEai0: =208 g s |ESGAVAGAD EM ROCHA A CEU AJERTO:
NGMERO DE UHIBRDES: 1 s IEGCAVAGRO EM ROSHA SUSTERRANEA
[segho: 40 2 |cONGRETO{CONVENCIONALE

0 ENSECADRRA:

COMPRIMENTO:

ot

Syt dptirh Gt T TR0 X

TIPO DE ESTRUTURAF MATERIAL: Muto em GOR CONGRETC CONVENCION AL w
COMPRIMENTO TOTAL DAGRISTA: 250 m [CORCRETO COMPAGTADO ARCLO - GGR: 11200 L
ENROGAMENTO: niz 4 ESCAVAGAO COMUM: 3650 w
IATERRO COMPAGTADO: 9,500 o ESCAVAGADEM ROCHA: X ] '
¥ ILTROS E TRANSGOES: wa e |VOLUNETOTAL 13570 o

CmnpanhiaEﬂadualdaGeragioeTmsmissﬁode

Energia Elétrica - CEEE-GT

Av. Joagquim Porto Villanova, 201- Prédia A, 5ala 722
Bairro Jardim Carvatho - Porto Alegre - RS - Brasil
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Este atestado téenico estd registrado no Crea-RS sob o Prot. N° 2010034363
e atendiments 2 Lei n® 8.666/93, art. 30, para fins de qualificagfio técnica
em licitagdes. Os dados constantes no mesme sio de responsabilidade do
emitente, estando a certificagio do Crea-RS§ limitada s informagBes
constantes na(s) ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART(s) n%(z): 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057664,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788692,
4788650, 4800319, 5057393, 5039627, 5213245, 4517735 ¢ 4516641,
CAT(s) n°(s): 1206108, 1206107, 1206106, 1206105, 1206104, 1206103,
1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1266095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 e 1206087.

A autenticidade do presente registro estd condjcionada & presenga do selo de
seguranga em todas as folhas do Atestado Técnico, na seguinie numeragho:
27038 4 27046,

Porto Alegre, 27 de Maio de 2010,

APARV

do Fobio

; v ord
ietricista Geraldo Otiveira Petkowicz
CREA-RS 121281-D
Chefe da Segfio de ART's

Felipe de Moraes Serafini
Assistente Administrativo
CREA-RS

En

3 10 TBELIGNATO

- __10° Tabeilonato de Notas de Porto Alegre :
{ Av, Agsis Brasl, 1795 - CEP-91010-005.- Fone: (51) 3341-5299 - Fax: (51) 35451768

BEL. CARLOS CASS}%PHESSER:T‘A}EL—‘%O
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-

As pessoas juridicas poderso fazer uso do presente
Atestado Téenico em processos lcitatorios
mediante comprovagic de vinculo com o (S)
profissional (s) citado (s) no mesmo (Res. do
Confean® 317, art. 4° ¢ Led n° 8.666, art. 30, § 1°
alinea I).

< TABELIONATO\DE NOTAS DE PORTO-ALEGRE e
4] enha, 1%?%5199(5160-00&- Foné/Fax: (51) 3230-2800 2
LIAO: RUBENS REMO FARINA.

AUTENTI
AUTENTICO & presente copia extré]
fiel do FRENTE E VERSO do docuni
Do que dou fé. 044601 EE9900[307.541 22 12
_ Porto Alegre, 9 de jinhof d
{ ) Paulo Taycer Araujo ( YAmalia Reginaj an M:igmo
Erol.; R§ 5,20 + Selo digital: RS 0,40 = 12754 23-0364
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ITIPC DE ESTRUTURA / MATERIAL: aja ATERRO COMPACTADD: gﬂ‘a m
COMPRIMENTO TGTAL DALS) CRISTAISE wa m |FILTROS E TRANSIGOES: s w
ALTURA MAXIMA: na m GONCRETO CONVENGIONAL: . P
GOTA DA CRISTA: nfa m CONCRETO COMPACTADO A ROLG- GCR: nla [

0 T voLUME TotAL: P P

LABRITE CONGRET®Q (CONVENCICNAL): L w
\VAZAD DE PROJET O: Erm =500 ANOZ) ) 2303,80 afs  |[CONCRETO GUMPACTABDARCLO - CCR: 9200 w®
COTA DA SOLERA: 240 m COMPORTAS:
COWPRIMENTC TOTAL: 2018 m TiP0: nfa
INDMERG DE Vips: na - ACIONAMENTO: nla
LARGURA DO VAG; 7 m LARGHRA: nia m
ESCAVAGAD COMEM: 1020 m ALTURA: wa m
ESCAVAGAD EM ROGHA A GEU ABERTO: 4930 o (ESTRUTURADE PISSIPACAD DE ERERGIA -
ESCAVAGAOD EM ROCHA & SUBTERRANEA: nla v |'rlno: Badade Nsiragio por Ressato Hidrauico
12, CIRCUFTO HIDRAULICO DE GERAGAD .
CANALTIONEL DE ABUCAD: CONGRETO: am |
COMPRIMENTO: 70 m LOMPORTAS
LARGURA £ SEGAD: Vartvel miw®  {TIPO: Ensecadeiia
{Esc.wnc.ﬁo COMUM: 2800 n AGIONAMENTO! Taha Egria
[Escauagaa em nocHA A.cRu aneRTO: £4.590 m  |LARGURA 482 o
ESCAVAGAG EM ROCHA EUBTERRANCA: na i LTURA: 424 m
ATERRO: B e CHMIERE DE FQUILIBRIO
(CAMARA BE CARGR: DIAMETRO INTERNO: w2 m
AREA SUPERFIGIAL: a7 L laTuRA: wa m
SOBREVELEVAGRO MAXIMA: 1 l GONDUYOINEY FORCADG
DEPLEGRO MAXIMA: 0.5 NMERS DE UNIDADES: 3 -
DUAGUA DIAMETRO NTERNO: EL m
TIPO: COMPRIMENTO MEDID: 44 m
COMPRIMENTO TOTAL: 204 m FSCAVAGAO EM ROCHAA CEU ABERTO: 7500 F
HUMEROD DE VA0S 3 - ESCAVAGAC EM ROCHA SURTERRANEA: nla W
IESGAVA(,‘AD COMUM: 6.800 w GONCRETO! 2320 w
}Escnvngﬂo EM ROGHA A GEU ABFRTO: 27040 o TRECHO BLINDADD: ata 1
na [

ESCAVACAO EM ROCHA SURTERRANE

b :

TIPO: FRANGIS ESGAVACAQ COMUM: 1.400 w

NOMERO DE UNIDADES: 3 - EG AVAGAD EM ROGHA A CEU ABERTC: 24700 L

LARGURA DOS BLOCOS: 13 m ESCAVAGAD EM RUGHA A SUBTERRANEA: nia w?

ALTURA DOS BLOGOS: 128 m GONGRETO: : 2800 ]
120 mn

2 = by X, e i .
ITIRC: Wa ESCAVAGAQ EM ROCHA A SUBTERRANEA! Ma "
ESCAVACAO COMUM: ala w [GONGRETO GONVENGIONAL: e m

ESCAVAGA EM ROCHA A CEU ABERTO:

T T

m
ESGAVACAD EM ROGHA A GEU ABERTO! 203.300 nf ATERAD COMPAGTADC: 54920 "
ES0AVAGAQ EM ROCHA A BUBTERRANEA: nfa 0 CONCRET(G CONVENCIONAL: 19.400 g
oL niz P GONGRETO COMPAGTADO A ROLO - CCR: 20400 "

Companhia Estadual de Geragio e Transmissko de Energia Elétrica - CEEE-GT
Av. Joaquim Parto Villanova, 20%- Prédio 4, Sala 722
Bairro Jardim Carvatho - Porto Alegre - RS - Brasil
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Este atestado técnico esta registrado no Crea-RS sob o Prot. N° 2016034363
em atendimento & Lei n°® 8.666/93, art. 30, para fins de qualificacio técnica
em licitagfes. Os dados constantes ne mesmo sio de responsabilidade do
emitente, estando a cetificaglio do Crea-RS limitada as informagdes
constantes na(s) ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART(s) n°(s): 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057664,
5057073, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788692,
4788650, 4800319, 5057393, 5039627, 5213245, 4517735 e 4516641.
CAT(s) n°(s): 1206108, 1206107, 1206106, 1206105, 1206164, 1206103,
1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 e 1206087,

A autenticidade do presente registro estd condicionada 4 presenca do selo de
sepuranga em todas as folhas do Atestado Técnico, - na seguinte numeragio:
27038 & 27046. '

Porio Alegre, 27 de Maio de 2010.

Eletricista Geraldo Qliveira Petkowicz Felipe de Moraes Seralini
CREA-RS 121281-D Assistente Administrativo
Chefe da Se¢lio de ART's CREA-RS

b .
ke

Atestado Técnjco em processos licitatdrios
mediante comprovagie de vinculo com o (3)
profissional (s) citado (s) no mesmo (Res. do
Confea n® 317, art. 4° ¢ Lei n° 8.666, art. 30, § 1°,
alinea I).

As pessoas juridicas poderfio fazer uso do presente .

14° Tabeilionato dg
Av, Assis Brasil, 1735 - CEP 910107

Fona: (51) 3341-520

Do tue dou fé. 0446.61.0900007 5412

Portc Alegre, 91
( YPaulo Taucer Araujp ( )Amalia Reg
Emol.: R$ 5.20 + Selo digital: R$ 0,40 -

Notas de Poric Alegre
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TRANSMISSAC
- 4 - Principais Produtos dos Servigos
~ Relatério do Projeto Basico
- Volume 1. Memorial Descritivo
Volume 2: Pecas Graficas
Volume 3: Anexos

: Adejalmo Figueiredo Gazen Engenheiro _Ci"i; 5}?;?0 Cbog’;g?dm :: {5){2)31222?
- |edgarHemandsscandia | EngenheioChi | o | Copemder |
: Rodrigo da Silva Gazen Engenheiro Civil 9%%4 Coz;c;ﬁ:fodor :: ggggg% .
. Si;gzl de Oliveira Carvalho Engenheiro Civil 8?2884 Cog;c}z:;dor :‘: gggggi
: Jairo Faermann Barth Engenheiro Civil 35R4803 CoKrdc:j}i::)dor 20" gﬁ?gg
— Jodo Potiguara Gutierrez Engenheiro Eletricista RS Projeto n°® 4521075
B Ruas - Eletrotécnica 12412 Elétrico n® 5042319
_ Mogti Carlos Veiga Engenheiro Mecanico 45‘17 1 Projeto Mecanico 2: gggg?g
: Mariane Moreira Ravaneilo Engenheira Civil ¢ 3??03 H[dl?;t‘;‘;ggs e :: ;gzgigﬁ
Projeto Hidraulico
_|Lisiane Braido Engenheira Civil | 12334? Gontbirieos :: S056991
:‘ Glauber Candia Silveira ‘Engenheiro CiV“ 6;%5 Ge.eEosttéugnci):os :: ggggg;g
_ ﬁ‘l?otfrto Diego Carcamo Engenheiro Civil 3;‘?’” Projeto Estrutural :: ;ggg?;?

5 — Responsaveis Técnicos pelos Servigos

\

Lm:ian§ ) Veloso Lop&e,s

Depto. de Engenharia e Estudos de Gerac&o

Porto Alegre, 10 de Margo de 2010.

RN

A

Jeferson PozzeboryBorges .-

Chefe da Divisdo de Expanséo da Geragao
— Divisdo de Expapgio da Geragdo -

9

Companhia Estadual de Geraglio e Trarsmissdo de Energia Elétrica - CEEE-GT
Av. Joaquim Porto Villanova, 201- Prédio A, Sala 72
Bairro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasil

. CEP 91410-400
—_— v.eglstro de www.ceee.com.br
. _ Ne 27046
- | - Pasagy rect®
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Tste atestado técnico estd registrado no Crea-RS sob o Prot. N° 2010034363
em atendimento & Lei n° 8.666/93, art. 30, para fins de qualifice¢fio técnica
em licitaghes. Os dados constantes no mesmo séo de responsabilidade do
emitente; estande a certificag@o do Crea-RS limitada as informacdes
constantes na(s) ART(s) e respectiva(s) CAT(s):

ART(s) n°(sy, 5042319, 5056655, 5043490, 5056991, 5043781, 5057664,
S0570°73, 5042567, 5042512, 5043242, 4521075, 4788574, 4788692,
4788650, 4800319, 5057393, 5039627, 5213245, 4517735 e 4516641.
CAT(s) n°(s)} 1206108, 1206107, 1206106, 1206105, 1206104, 1206103,
1206102, 1206101, 1206100, 1206099, 1206098, 1206097, 1206096,
1206095, 1206094, 1206093, 1206092, 1206091, 1206089 ¢ 1206087.

A autenticidade do presente registro esta condicionada & presenga do selo de
seguranga em todas as folbas do Atestade Técnico, na seguinte numeracgo:
27038 & 27046.

Porto Alegre, 27 de Malo de 2010,

. Eletricista Geratdo Oliveira Petkowicz Felipe de Moraes Serafini
CREA-RS 121281-D Assistente Adatinistrativo
Chefe da Segéio de ART's CREA-RS

- - r4°
S 40 TAGELIONATO SR ey
. TAEELLAO E

102 Tabelionato de Notas de Porte Alegre ’
- Ay, Agsls Brasi, 1795 - GEP 91910-005 - Fone: {51) 33¢1-5298 - Fax: (5?)3,.454?55
5 PRESSER . TABELIAC

BEL. CARLOS GAS

P E
- TAS DE PORTO: ALEGR
AEELIONATO EEEQIS?UBAFOHEIFEK {51y 3230- 8a00

Remo FARINA -

-
a2

As pessoas jurfdicas poderdo fazer uso do presente
Atestado Técnico em processos licitatdrios
mediante comprovagiio de vinculo com o (5)
ptofissional (g} citado (s} no mesmo (Res. do
Confea n° 317, art. 4° ¢ Lei n° 8.666, art. 30, § 1°,
alinca I).

AUTENTICAS
AUTENTICO a present o
fiel do FRENT=pEese'§§c°>°giade gt ooy
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL
Pag. 1

Certidao de Acervo Técnico

Certidao N%: 1206087 ART n":451.6641
Validade: Permanente Protocole: 2010034363
Expedigao: 27/05/2010 08:46
Nome: EDGAR HERNANDES CANDIA
Carteira; R5004888
Registrado no Crea-RS desde: 09/07/19869
Titulagdo:
ENGENHEIRO CIVIL.
O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do 5ui- Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da
Resolugdo n° 317, de 1986, do Conselhe Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - Confea, que o profissional acima qualificade
registrou a Anotagio de Responsabilidade Técnica - ARTR" 4516641 . A ART define, para os efeitos legais, os responsaveis técnicos
pela execuclo de obras ou prestagio de servigos técnicos de Engenharia, Arquitetura, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,

de acorde com a Lei 6.496, de 1977, e Resolugéio n® 425, de 1998, do Confea.

ART: 4516641 Infcio; 02/09/2008 Conclusde; 21/03/2009
Empresa executante da obralservigo da qual o profissicnal é RT perante o Crea-RS:
MAGNA ENGENHARIA LTDA

Contratante: CEEE CT - CIA. EST. DE GER. E TRANSM. DE ENE. ELE. CPFICNPJ: 92715812000131
Tipo: Obra/Servigo Convénio: Ndo & convénio

Participacdo téenica:  Individual Carteira: ART Vinculada:

Motive: Normal Carteira: ART Vinculada:

Proprietirio da Obra/Servigo: CEEE GT - CIA. EST. DE GER. E TRANSM. DE ENE. ELE. OCPF/CNPJ; 22715812000131
Enderego da obrajservigo:  INDETERMINADO BARRAGEM DO RIQ IJUIZINHO Nro:0 ENTRE-IJUIS - RS

Dimenséo: 0,00 Finalidade: Qutras Finalidades

_Valor do Contrato: 448230,62 Honorarios: 0,00

Atividade Técnica Descrigido da Obra/Servico . Quant Und.
PROJETO AQUEDUTC OU ADUTORA 1,00 Un
LNALISE AVALTACAQ ECONOMICA DE PROJETGCS 1,00 Un
ESTUDC BACIAS HIDRAULICAS E/OU EIDROGRAFICAS 1,00 Un
PROJETO BARRAGEM 1,00 Tn
PROJETO BARRAGENS - OBRAS CIVIS 1,00 Un
PROJETO RARRAGENS - OBRAS DE DESVIC 1,00 Un
PROJETO BARRAGENS - VERTEDORES 1,00 Un
LEVANTAMENTO BATIMETRIR 1,00 n
TLEVANTAMENTO BATIMETRIZ EM RIOS E CRNAIS i, 00 Un
ESTUDO DADCS CLIMATOLOGICOS ’ . 1,00 Un
PROJETO EDIFICAGCOES - ARQUITETONICO 1,00 Un
ESTUDO GEOTECNIZ * 1,00 Un
PROJETO ESTRUTURAS - BARRAGEM DE CONCRETO 1,00 Un
PROJETO S . - BSTRUTURAS - BARRAGEM DE TERRA. e . S1,007 L Um
PROJETC ESTRUTURAS - CONCRETO ARMADC 1,00  Un

Resume do Contrato R TR I PR e . L e e L
ELAB‘ORACﬁO DE PROJETO BASICO DO APROVEITAMENTG HIDRELATRICO IJUIZINHO- II, NA AREA DE GERACAG; -EM-CONFORMID. -
DE C/AS ESPECIFICAC@ES CONTIDAS NO PROJETO BASICO - ANEXO 1, DO CONTRATO CEEEGT/AG/9937268.

23 - LEVANTAMENTO - W0350: GECTECNIA - SOLOS E ROCHAS - 1 uN )

10 - ESTUDO - W0280: HIDROGRAFIA E HIDRCLOGIA - BACIA HIDROGRAFICA - 1 UN
Qbs.: Esta certiddo perdera sua validade no caso de susbtituicdo ou retificagdo desta ART.
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRCNOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

73

10
10
10
10
1z
12
10
23
23

ESTUDO
ESTUDO
ESTUDO
ESTUDO

W0383:
W0390:
w0394
W0396:
PROJETO - W0638:

HIDROLOGIA - CONTROLE DE ENCHENTES - 1 UN
HIDROLOGIA - FLUVICMETRIA - 1 UN
HIDROLOGIA - SEDIMENTOMETRIA - 1 UN
HIDRCLOGIA - 1 UN

OBRAS EM TERRA - 1 UN

DROJETO - WO0644: OBRAS HIDRAULICAS - 1 UN

ESTUDO - W0842: RESERVATORIOS - OPERACAC DE RESERVATORIOS - 1 UN
LEVANTAMENTO - W1019: TOPOGRAFIA - LEVANTAMENTO PLANTALTIMETRICO - 1 UN
LEVANTAMENTC - W1023: TOPOGRAFIA - 1 UN

Certidio emitida pela Internet.

Para confirmar a veracidade destas informagdes, entre no site do Crea-RS ( www.crea-rs.org.br)
opcdo Servicos e clique em "Verificagdo de autenticidade da CAT", Informe o n® desta Certidao
e clique em Buscar. Aparecera o n® da CAT e a data de emiss&o. Clique sobre o n® da CAT. O

sistema abrird a presente CAT no formato PDF para verificagéo,

Fim da Certidéc de Acervo Téchicon® 1206087 de EDGAR HERNANDES CANDIA

Obs.: Esta certidzio perderé sua validade no caso de susbtituigic ou retificagio desta ART,

N
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- CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL - CREA-RS
— SERVICO PUBLICO FEDERAL - ORGAQ DE FISGALIZAGAG DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

! Rua $a Luis, 77 — Santana | Porto Alegre (RS) | CEP 80620-170 | Fone: 51 3320.2100
—. WWW.Crea-rs,org.or
o CERTIDAO DE REGISTRO DE PROFISSIONAL
i Certidsio n®: 1804487 Validade: 31/03/2021
™ Nome do Profissional: EDGAR HERNANDES CANDIA
™ Titulo: ENGENHEIRQ CIVIL
- Carteira Crea: RS004888 RNP: 2205713540 CPF: 008.644.550-20

' Registrado desde: 09/07/1969
. Atribuicdes Profissionais (legislacéo):

: DECRETO 23569/33 ART. 28 ALINEAS AB,C,D.E,F,.G,H,J.K
-, DECRETO 23569/33 ART. 28 EXCETO ALINEA |
N DECRETO 23568/33 ART. 20 ALINEA C
,\\ Curso de Graduacao:

ENGENHARIA CIVIL - Colou grau em: 22/12/1968

. UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS
- Curso de Pés-Graduagao:
-~ NADA CONSTA
- Responsabilidade técnica por pessoa juridica:
—~ 1}MAGNA ENGENHARIA LTDA desde 28/03/1979
. Certificamos que o profissional EDGAR HERNANDES CANDIA -.- - - - mmm s mimm s s s

‘ esta devidamente registrado no Crea-RS, nos termos do art. 55 da Lei Federal 5.194, de 1966.
o Certificamos que o profissional ndo possui débito de anuidade ou auto de infrag@o transitado em
— julgado no Crea-RS, nos termos do art. 66 da Lei Federal 5.194, de 1968.
— Certido emitida pela internet. Para confirmar a sua autenticidade, acesse www crea-rs.org.br

selecione "Acesso Rapido" e a seguir "Certiddes - Consulta a autenticidade de uma Certiddo de
Registro emitida pelo Crea-RS$". Informe o niimero desta certidio para visualizag8o e conferéncia

- deste documento. Em caso de divida, entre em contato com o Crea-RS pelo fone 51 3320-2140,
- de segunda a sexia, das 9h as 17h30.
a Certiddo gerada em 14/2/2020 e reimpressa em 14/2/2020
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CONTRATO PARTICULAR DE PRESTAGAO DE SERVICOS

Partes:

A) MAGNA ENGENAHRIA LTDA., pessoa juridica de direito privado, estabelecida na Rua

Dom Pedro I, Bairro S&do Jo&do, no municipio de Porto Alegre, RS, inscrita no CNPJ
33.980.905/0001-24, Insc. Municipal 23398207, neste ato representado pelos
Representantes legais Sr. Rodrigo da Silva Gazen, brasileiro, divorciado, engenheiro civil,
residente e domiciliado na Rua Portugal n® 787, Bairro Sao Jodo, municipio de Porto Alegre,
RS, CPF 702.320.590-04, RG 9050333401 expedida em 15/03/2019 pela SSP/RS e Sr.
Carlos Moacir Dri Consiglio, brasileiro, vidvo, engenheiro civil, residente e domiciliado na
Rua Doutor Alcides Cruz n® 80 apto 402, Bairro Santa Cecilia, municipio de Porto Alegre,
RS, CPF 333.054.630-15, RG 5007471559 expedida em 30/08/2016 pelo DETRAN/RS,
adiante denominadoc CONTRATANTE.

B) EDGAR HERNANDES CANDIA, pessoa fisica, brasileiro, Engenheiro Civil, registro
CREA-RS n° 4888-D, residente e domiciliado na Av. General Barreto Vianna n® 827, Porto
Alegre/RS, CPF n® 008.644.550-20, RG 7010821077 — SSP/RS, adiante denominado
CONTRATADO.

CLAUSULA PRIMEIRA: O objeto do presente contrato é a prestacdo de servicos de
engenharia, pelo CONTRATADO & CONTRATANTE, e de assumir a fungdo de Responsavel
Técnico pela empresa.

CLAUSULA SEGUNDA: Prazo: A vigéncia € por prazo indeterminado a contar de sua
assinatura. E facultado as partes rescindirem o contrato com aviso por escrifo com
antecedéncia de 30 (frinta) dias.

CLAUSULA TERCEIRA: A baixa da responsabilidade devera ser comunicada ao CREA
pela parte que teve a iniciativa imediatamente apds o ocorrido, conforme a legislagéo:
Resolucéo 336, do CONFEA, Art. 17 - A responsabilidade técnica de qualquer profissional
por pessoa juridica fica extinta, devendo o registro ser alterado, a partir do momento em
que:

| - for requerido ao Conselho Regional, por escrito, pelo profissional ou pela pessoa juridica,
o cancelamento desse encargo; '

Il - for o profissional suspenso do exercicio da profisséo;

{li - mudar o proﬂssmna] de residéncia para local que, a _]UIZO do Conselho Regional, torne
impraticavel o exercicio dessa fungao; :

IV - tiver o profissional o seu registro cancelado;

V - ocorram outras condigbes que, a crlterlo do CREA, possam tmpedlr a efetiva prestagao

‘da-assisténcia técnica.

§ 1° - A pessoa juridica deve, no prazo de 10 (dez) dias, promover a substituicdo do
responsavel técnico.
§ 2° - Quando o cancelamento da responsabilidade técnica for de iniciativa da pessoa

juridica, deve esta, no seu requerimenito, indicar o novo responsavel técnico, preenchendo

os requisitos previstos nesta Resolucédo, e os documentos pertinentes.

§ 3° - A baixa de responsabilidade técnica requerida pelo profissional sé pode ser deferida
na auséncia de quaisquer obrlgagoes pendentes em seu neme, reiatlvas ao pedldo junto ao
Conselho Reglonal : : : :

CLAUSULA QUARTA Jornada de trabalho m1n|mo de 20 (v1nte) horas semanans |

_CLAUSULA QUJNTA Valor: A CONTRATANTE pagara-ao. CONTRATADQ. a importancia

équivalente a R$ 50, 00 (cinquenta reais) por hora de acordo com os servigcos efetivamente
prestados. g
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LAUSULA SEXTA: Condigdes de pagamento: Serd mensal, com vencimento no dia 10 de
cada més, que sera pago mediante recibo.

CLAUSULA SETIMA: Foro: Para solugdo de eventuais litigios oriundos deste contrato as
partes elegem o Foro de Porto Alegre/RS, com rendincia expressa a qualguer outro, por
mais privilegiado que seja.

Acordadas, as partes firmam o presente contrato, elaborado em 2 (duas) vias de igual teor e
forma, na presenca das testemunhas que tudo assistiram.

b
%Alegre, 14 de outubro de 2019.
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Eng. Carlos Moagcir Dri Consiglio - Diretor

Eng. Rodri o da Silva Gazen — Diretor

MAGNA ENGENHARIA LTDA MAGNA ENGENHARIA LTDA
. 'CONTRATANTE CONTRATANTE
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o Fr L
Eng. Edgar Hernandes Candia
CREA-RS n° 4888-D
CONTRATADO

TESTEMUNHAS:

Nome: . 3 hC AN
CPF: eountGil.¥32-15 / ‘

“Bre Ble Eeeva

Nome: 231 500, 043
CPF: pvts friiin Yore1@py
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Consdreio STEIMAGNA - Agua para Todos
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Este volume, que constitui a Proposta Técnica referente ao Edital de Concorréncia
n® 001/2019, conta com 579 (quinhentas e setenta e nove) paginas, incluindo esta,
rubricadas e numeradas sequencialmente de 1 a 579.

Eng® Civil — CREA/RS 65.328
CPF 490.579.280-00 — RG N° 6025664084
Representante Legal do Consdrcio







