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Sr. Presidente da

Comissao de Licitagéo

Secretaria de Infraestrutura Hidrica @ Saneamento - SIHS
Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica

Salvador/BA

Ref.: Edital de Concorréncia n°® 001/2019

Prezado Senhor,

O CONSORCIO STE/MAGNA — Agua para Todos, formado pelas empresas STE -
SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A., inscrita no CNPJ sob o n°
88.849.773/0001-98, cdm sede na Rua Saldanha da Gama, 225, Canoas/RS e MAGNA
ENGENHARIA LTDA., inscrita no CNPJ sob o n°® 33.980.905/0001-24, sediada na Rua de
Pedro Il n® 331, Porto Alegre/RS, tem a grata satisfagio de apresentar sua “Proposta
Técnica” relativos a licitacdo em epigrafe, cujo objeto & a “Contratagdo de empresa
espeéializada para elaboragdo do Plano Estadual de Seguranga Hidrica com Diagnésticos,
Atualizag&o do Balango Hidrico e Detalhamento de Intervengées Estratégicas”.

Na expectativa de poder colaborar com essa SECRETARIA na consecucao de seus

objetivos, o Consércio por seu representante legal abaixo assinado, subscreve-se.

Atenciosamente,

DANIEL IRIGOYEN BOLSONI

Representante Legal do Consdrcio
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2 CONHECIMENTO DO PROBLEMA
2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente capitulo tem por objetivo principal demonstrar o entendimento do consércio
sobre o desenvolvimento dos frabalhos relativos & Elaboracdo do Plano Estadual de
Seguranca Hidrica — PESH, bem como descrever as bases metodoldgicas e os processos a
serem implementados para a consecuczo dos trabalhos objeto desta licitagdo. Entende o
consorcio que os aspectos centrais da presente proposta, especialmente quanto a
metodologia a ser adotada, s&o a definicéo dos critérios de selecdo e o detalhamento das
intervengdes estruturantes do estado para garantir a oferta de agua para o abastecimento
humano e para o uso em atividades produtivas e reduzir os riscos associados a eventos
criticos (secas e cheias).

Incrementar a seguranga hidrica no Estado da Bahia tera impactos diretos na satde da
populag&o, na reducéo dos riscos e dos custos das atividades produtivas e na conservacéo
dos ecossistemas. O estado conta com um moderno sistema de gerenciamento das aguas.

Entretanto, esse sistema é carente de uma abordagem especifica para orientar a
implementagéo das interven¢des estruturantes para oferta de agua e prevencao de eventos
extremos e, fundamentalmente, para garantir eficiéncia e eficacia no seu gerenciamento
operativo das infraestruturas hidricas. Além de qualificar a gestao das aguas, a iniciativa do
PESH tem repercusséo direta no incremento da competitividade dos setores produtivos e
na capacidade do estado de reduzir sua vulnerabilidade no que se refere aos impactos das
mudancas do clima, contribuindo efetivamente para incrementar a resiliéncia dos sistemas
hidricos.

O Plano Estadual de Seguranca Hidrica — PESH-BA contemplard uma atualizacgo dos
Diagnoésticos dos Recursos Hidricos bem como da realizacao de Balango Hidrico em cada
uma das RPGA do estado. Estas atividades permitirao melhor fundamentar as proposicées
de intervengdes inclusive a luz do comportamento hidrolégico dos mananciais, no recente
periodo de estiagem severa que assola o Estado da Bahia.

O plano tera em sua estrutura de abordagem trés eixos de planejamento:

= Utilizagdo e controle dos recursos hidricos locais, com a implantacdo de obras de
infraestrutura hidrica, objetivando o controle de cheias e a regularizagéo da oferta de
agua para abastecimento de usos multiplos, com o aproveitamento dos mananciais
de superficie e subterraneo:

= Reforgo hidrico a partir do rio Séo Francisco e da Bacia Sedimentar Tucano, com a
implantacéo de adutoras de abastecimento de agua e canais de usos mltiplos nas
areas onde a demanda se apresenta maior que a disponibilidade de agua;

= Preservacao, recuperacdo qualitativa e aproveitamento dos mananciais que
atravessam a regido metropolitana de Salvador e os grandes centros urbanos do
estado.

A presente proposta mantém estreita aderéncia as orientagbes metodoldgicas do termo de
referéncia. As proposictes metodolégicas que complementam tais orientacdes sao
apresentadas a titulo de recomendacgo cabendo sua avaliacéo, validacao e reorientacéo
conforme orientacéo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento na discussao do




Consorcio STEMAGNA — Agua para Todos

l,{é?ygﬂf 2% Magna .

Plano de Trabalho amparados nas disposi¢coes da Lei estadual no 9.433/05, da Lei
Complementar no 123/06, das normas gerais da Lei no 8.666/93 e respectivas alteragoes,
do Decreto no 9.534/05, da Instrugdo SAEB no 027/15, bem como a legislacdo especifica.

A seguir é descrito o conhecimento amealhado pelo Consdrcio sobre a area do estudo e
sobre o contexto estadual das iniciativas de oferta de agua e prevencéo aos eventos
extremos, especialmente no que se refere a disponibilidade hidrica, aos sistemas de
abastecimento de 4agua, as infraestruturas existentes e necessidades de novas
infraestruturas de armazenamento, contengdo e distribuicdo de agua. Essa proposta
considera que superar os desafios e ofimizar as oportunidades associadas ao incremento
de seguranga hidrica compde ao mesmo tempo uma agenda de melhorias sociais,
promogéo do desenvolvimento regional e aumento da resiliéncia de sistemas hidricos.

2.2 DIRETRIZES GERAIS

Para entender a importancia dos recursos hidricos & necessario compreender sua
extens@o. A dgua faz parte da vida do ser humano, determinando fatores de saude,
alimentacéo, economia e qualidade de vida de uma nagao.

Tem se estruturado em varios paises a discusséo de como lidar com esse recurso e como
utiliza-lo de forma sustentavel e com seguranca hidrica, ou seja, definir diretrizes e
parametros que busquem a estabilidade no acesso a agua, seja para 0 CONSUMO ou para
manté-lo protegido no meio ambiente.

Um dos pontos mais importantes da seguranca hidrica, relativo ao consumo, € a gestéo de
riscos. Topico de grande importancia para o estado, por se tratar em grande parte de
infraestrutura basica. A gestéo de riscos inclui, por exemplo, a analise de periodos de secas
ou inundagGes e busca contornar esses fatores. O objetivo é simples: Garantir agua para
todos, respeitar o meio ambiente e manter planos para situacgdes extremas.

Com base nas principais definicdes sera adotada a conceituacéo de seguranga hidrica
considerando a gestdo dos riscos dentro de dois niveis de vulnerabilidades:

» Vulnerabilidade por falta de projeto (existente): vulnerabilidades existentes com relacéo
a falta de planos, programas e projetos setoriais ou integrados para atendimento da
escassez, qualidade da agua e eventos criticos dentro de probabilidades aceitaveis;

» Vulnerabilidades na emergéncia (eventos criticos): séo acdes relacionadas a prevencao
€ a emergéncia a eventos criticos relacionados com a disponibilidade hidrica para uso
humano, as inundagdes e condicdes criticas ambientais para probabilidades menores
que as de projeto. |

A vuinerabilidade pode ocorrer por falta de atendimento de padrbes de projetos de
atendimento da oferta da dgua ou inundagées dentro de um determinado risco. Os cenéarios
fora do dimensionamento dos projetos representam a emergéncia. Nao se deve interpretar
que seguranca seja somente a falta de atendimento da oferta da agua ou a protecao contra
inundagdo dentro de riscos determinados, mas também emergéncia da excepcionalidade
de eventos com probabilidade inferior a de projeto (mais raros).

Quando um projeto é realizado, seja de oferta de agua, controle da qualidade da agua,
inundacéo ou obra hidraulica estd sempre presente a definicdo do risco do projeto, pois é
impossivel projetar para eliminar o risco de faita de agua ou de inundagdo. Quanto menor
for o risco aceito maior sera o custo, portanto existe um compromisso entre a probabilidade
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que se aceita no projeto e os investimentos desejados. Todavia, dificilmente sdo analisadas
quais as medidas emergenciais que devem ser tomadas quando o risco for inferior ao
previsto ocorrer. Este € o ambiente de avaliacéo e planejamento da seguranca hidrica.

Deve-se diferenciar os conceitos de risco e de vulnerabilidade, especialmente porque estes
apresentam diferentes definicdes dependendo da area de conhecimento. A vulnerabilidade
pode ser entendida como a maneira com que o ambiente social e natural é susceptivel de
afetar as pessoas € o risco a probabilidade de ocorréncia de um evento adverso. A analise
das condicbes de vulnerabili- dade mostra como a variabilidade climatica extrema, em
particular as secas, impactam a salde, a seguranca, 0 emprego ou o acesso a agua
potavel. Assim, lidar com a questdo da vulnerabilidade hidrica leva a desenvolver
estratégias que integram, além das caracteristicas hidroclimaticas, a complexidade do
contexto politico, social e econémico da regido ou populacdo considerada. Os grupos mais
vulneraveis ndo s@o aqueles submetidos aos maiores riscos por razbes geograficas,
ambientais ou tecnologicas, mas aqueles cujos direitos de acesso e niveis de autonomia
s@o os mais limitados por causa da sua posicdo na escala social e das relacdes de poder.
O desafio consiste, portanto, a enfrentar de um lado a pobreza, e do outro de lutar contra
uma insuficiéncia de meios para superar situagdes pontuais mais adversas {como as secas
ou as cheias).
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Figura 1 Estrutura da gestéo de recursos hidricos e seguranca hidrica

Com base nesta conceituacéo & proposta a estrutura e os componentes da Estratégia de
Seguranca Hidrica para o Estado da Bahia, considerando suas caracteristicas como
estado, diagnostico das vulnerabilidades e o desenvolvimento de um conjunto de acoes e
um Plano de Agdo com uma proposta de investimentos.
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O PESH deve estar pautado pela superacao dos problemas de seguranca hidrica com um
olhar atento para as oportunidades decorrentes das intervencdes propostas e das
instituicdes sugeridas para otimizar a operagéo e manutencéo das infraestruturas hidricas
existentes e a serem implementadas. Nesse contexto, a sinergia entre as diferentes obras e
as regras de operagdes estaveis, confidveis e transparentes sio estratégicas para a
sustentabilidade das inciativas a serem propostas pelo PNSH.

E valido ressaltar que a seguranca hidrica observa variagbes climaticas, desmatamento,
urbanizagédo e construcéo de barragens. Estabelecendo, por consequéncia, medidas para
reduzir a vulnerabilidade dos recursos hidricos, levando em consideracdo questdes
ambientais, sociais € econdmicas.

O PESH-BA sera compatibilizado com o Plano Nacional de Seguranca Hidrica — PNSH,
elaborado pelo Ministério da Integracdo Nacional, por intermédio da Secretaria de
Infraestrutura Hidrica — SIH, e pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, em uma acao do
ambito do Programa de Desenvolvimento do Setor Agua — INTERAGUAS. O Programa de
Desenvolvimento do Setor Agua — INTERAGUAS tem uma funcdo essencial no
enfrentamento desse desafio. O objetivo precipuo do programa € otimizar a articulacéo e
coordenagdo de agbes de modo racional e integrado, a fim de contribuir para o
fortalecimento da capacidade de ptanejamento e gest&io no setor agua, de maneira especial
nas regiées menos desenvolvidas do Pais ou de maior inseguranca hidrica.

Como acéo essencial para a gestdo do setor, o Governo do Estado da Bahia, por
intermédio da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS coordenara a
elaboragéo do plano, que partird da definicdo de critérios, selecéo e detalhamento de
intervengOes estratégicas. O PESH permitira ao Estado da Bahia um planejamento mais
sistémico e organico das obras estruturantes do setor agua, rompendo uma logica histérica
de intervengdes pontuais, setoriais e, muitas vezes, desarticuladas contexto das demais
politicas ptblicas e dos objetivos do desenvelvimento regional.

As diferentes iniciativas do PESH deverao ser articuladas com as diretrizes do PNSH -
Plano Nacional de Seguranca Hidrica, sempre que identificado potencial de sinergia. Em
conformidade com a Politica Estadual de Desenvolvimento Regional, & atribuicdo da
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento prover a orientacdo e supervisdo, a
formulagéo e a implementacdo de planos, programas e projetos de aproveitamento de
recursos hidricos, abrangendo obras de abastecimento, tais como barragens, adutoras e
canais, e de macrodrenagem voltadas ao controle de cheias. O incremento da oferta de
agua e, consequentemente, da seguranca hidrica tem uma funcdo transversal na Politica
Estadual de Desenvolvimento Regional.

Destaque particular, entre as agdes da secretaria deve ser dado ao Projeto de Interligagéo
da Bacia do Rio S&o Francisco com a porcao Nordeste Setentrional do estado que sera um
subsidio importante no desenho do PESH, conforme detalhado na sequéncia.

Destaque especial deve ser dado ao Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH, visto
que seu processo de elaboragédo bem como a metodologia trazem importantes subsidios
para um planejamento estadual de grande envergadura.

Como elementos essenciais do processo de elaboragdo do PERH, destacam-se o
reconhecimento da necessidade de qualificar os estudos de cenarizagao, assim como de
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promover uma estreita articulacdo entre uma base técnica sélida e um processo de
articulacao politico institucional robusto.

Avaliages de demandas e disponibilidades hidricas bem como seus balancos hidricos
deverdo ser desenvolvidos considerando as mesmas unidades de balanco adotadas no
Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH de 2004, do Estado da Bahia, bem como, da
Revisao do Balango Hidrico Superficial das Regides de Planejamento e Gestao das Aguas
— RPGA do Estado da Bahia, parte da reviséo / atualizacéo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos PERH de 2012. Serao avaliadas a viabilidade da adogéo, também das unidades
de balango definidas nos recentes Planos de Recursos Hidricos das RPGA, quando esta
fase j& estiver aprovada pelo INEMA.

De forma a permitir uma viséo da situago dos recursos hidricos no Estado da Bahia a
partir dos resultados obtidos nas RPGA ser&io apresentados a SIHS os cenarios e critérios
que indiquem como se encontra a seguranca hidrica dos diferentes usos da agua nas
RPGA, para os horizontes analisados.

O PESH tem a oportunidade de utilizar a articulagdo com o Plano Nacional de Recursos
Hidricos e Plano Estadual de Recursos Hidricos para qualificar sua articulagcdo com o
Sistema Nacional de Recursos Hidricos e para institucionalizar seus resultados por meio do
subsidio e orientagéo aos planos de bacia hidrografica. Por outro lado, o PNSH oferecera
ac PNRH e PERH um portfdlic de acdes concretas e objetivas que permitiria materializar
oos referidos planos em ac¢des concretas e objetivas.

Para o desenvolvimento do PESH & sera essencial a articulagdo com a ANA na emissao do
Certificado de Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH, elemento
essencial para a autorizacao da implantagdo ou do financiamento de obras de infraestrutura
hidrica com recursos financeiros da Unigo. O certificado considera a sustentabilidade
operacional da infraestrutura, atrelada a existéncia de mecanismos institucionais que
garantam a continuidade da operagéo da obra de infraestrutura hidrica isenta de riscos 2
populagdo ou ao meio ambiente, assim como a sustentabilidade hidrica, ligada a
demonstragéo de que a intervengéo contribui para o aumento do nivel de aproveitamento
hidrico daquela bacia hidrografica.

Outra articulagéo importante do PESH serd com o Plano Nacional de Adaptacao as
Mudancas do Clima, cuja vertente que analisa os impactos das mudancas do clima sobre
0s recursos hidricos estd sendo coordenada pela ANA. A Rede Agua do Plano Nacional de
Adaptacéo as Mudangas do Clima esta estudando a repercusséo das mudancgas do clima, a
partir dos cendrios do IPCC, sobre o comportamento hidrico com apoio do CGEE, da
FUNCEME e de consultores de renome nacional. Esses estudos sdo uma importante
contribuicao para calibrar tendéncias sobre a ocorréncia dos eventos extremos e contribuir
com a definicao das agdes a serem propostas no PESH.

Além da interagdo com as politicas, planos e programas em cursc na ANA/MMA e
Secretarias do Estado da Bahia, o processo de elaboragéo do PESH deve buscar um
dialogo estreito e efetivo com as politicas publicas e programas relacionados com os
setores usuarios da 4gua que tem em seu escopo a construcao de infraestruturas hidricas.
Essa articulacéo deve ter como foco as Secretarias do Estado da Bahia e seus orgéos
vinculados considerando, também, o estabelecimento de mecanismos de articulacdo com
Os 0rgécs municipais com atuacdo nessas areas.
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Dentre essas politicas setoriais se destacam as politicas voltadas aos setores de
saneamento e irrigagao. O Estado da Bahia conta hoje conta duas leis: a que estabelece
diretrizes da politica de saneamento basico (N° 11.172/08) e a da Politica Estadual de
Recursos Hidricos (N° 11.612/09) que terdo que ser levadas em conta, também, no PNSH.
O didlogo com as politicas voltadas ao setor hidrelétrico e ao setor de transporte hidroviério
também sera importante para busca de informag&o e para a formulagéo de propostas de
sinergia entre a operagdo das infraestruturas.

2.3 CENARIO DA SEGURANGA HIDRICA ESTADO DA BAHIA

Conforme ja foi salientado, a questao da seguranca hidrica esta associada a garantia da
oferta de agua em qualidade adequada e quantidade para o abastecimento humano, para
as atividades produtivas, respeitando os limites de conservacdo ambiental, bem como a
reducdo da vulnerabilidade aos eventos extremos das bacias hidrograficas e regides.

Os sistemas naturais ja ndo conseguem mais equilibrar os processos do ciclo hidrologico e
a distribuigio de agua na superficie e nos aquiferos subterraneos estio mudando
rapidamente. Mesmo que recomposicdo dos sistemas naturais tenha inegavel contribuicao
para a produgéo de &gua, a regularizacao das vazées, a reducdo da vulnerabilidade dos
sistemas hidricos e a estabilidade no fornecimento de 4gua em um cenario de crescimento
populacional e aumento da atividade produtiva com consequente incremento da demanda
requer acdes estruturantes.

A vazao de um rio é resultado de mithares de nascentes, ao longo de sua area de
abrangéncia, e mantidas por aquiferos abastecidos por pequenas bacias, ocupadas, em
sua maioria, por propriedades rurais que j& provocaram alteragdes definitivas nos sistemas
naturais. Alem do mais, os pequenos cursos d’agua formados pelas nascentes t&m suas
vazGes engordadas por equilibrios diretos com os aquiferos. Na regido semiarida essa
situac@o € condicionada por uma condigéo natural especifica que limita a oferta de agua,
que associada a alta demanda aumenta a pressao sobre os sistemas naturais.

A seguranga hidrica consiste, essencialmente, estabelecer condicbes estruturantes e
mecanismos institucionais que garantam estabilidade da oferta e do fornecimento de agua
para a populagdo e para os demais diversos Us0s e USUArios. Inserem-se, também, no
contexto da seguranca hidrica iniciativas que reduzam a vulnerabilidade e os riscos
associados & ocorréncia de eventos extremos. Essa questdo tem um papel chave na
determinagédo de condigdes dignas de vida em uma regiao. Isso, para além do atendimento
as demandas humanas e animal, pois a agua & insumo necessario a toda e qualquer
atividade econdémica de conversdo de matéria bruta em produtos, na atracéo de
investimentos, na geracao de emprego e renda e, por conseguinte, em toda uma rede de
implicacbes socioecondmicas vinculada que tem seus reflexos no desenvolvimento regional
como um todo, incluindo o que deste é mensurdvel e se deixa conhecer via o indice de
Exclusdo Social.

O desafio da seguranca hidrica tem diferentes contornos em funcdo das caracteristicas
regionais, sejam elas fisico-ambientais, sécio-culturais ou politico institucionais. O nordeste
brasileiro e particularmente o Estado da Bahia desponta como a regido que demanda
atencéo especial do PESH no tocante a oferta de agua.
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A rarefagao estatal na dinamizacdo econdmica impds ao semiérido, circundante dos polos
de desenvolvimento (as ilhas de relativa prosperidade), distanciar-se mais do crescimento
ditado pelas regras de mercado. N&o se veem atrativos para investir em areas desprovidas
de vantagens competitivas: recursos humanos qualificados, prestacdo de servicos
estruturada, dindmica pré-ativa a realizacdo de negdcios e infraestrutura. Mesmo em locais
com rios perenes, surpreendem ainda caréncias em abastecimento de agua, que
submetem a estabilidade econémica & inseguranca hidrica avessa a certeza propicia a
investimentos.

Nao e coincidéncia que os problemas de atendimento das demandas urbanas se
concentrem em regides onde a exclusio social somente esmaece em pequenas ilhas de
prosperidade isolada, onde investimentos foram feitos, dotando-as antes de tudo do basico
qual seja a seguranga hidrica, destacando-se como exemplo as regides de Juazeiro e
Barreiras.

2.31 A Estiagem no Estado da Bahia

No mapa “Monitor da Seca”, publicado pela FUNCEME (fonte:
hitp://imsne.funceme.br/map/mapa-monitor/analise) confirma essa realidade fatica, em que
a inseguranca hidrica se confunde com a imprevisibilidade dos fendmenos naturais e,
apesar da recorréncia das versdes extremadas como eventos hidroldgicos registrados,
ainda carece tais situagdes de infraestrutura capaz de conferir seguranga de atendimento
demandas mesmo de pequena monta, como é o caso do abastecimento humano,
constitucionalmente reconhecido como prioritario.

Dados do ano de 2019 monitoradas pela FUNCEME no Estado da Bahia mostram que as
chuvas registradas nos meses de maio e junho contribuiram para a diminuigcdo das areas
de seca, especificamente nas regides do recéncavo e sul (mesorregido centro-sul baiano).
Nessa area do estado, mesmo sabendo da ocorréncia de chuvas, muitas vezes de
intensidade forte, os indicadores estavam sempre mostrando uma seca de intensidade
moderada (S1) e grave (S2), além de uma grande area com seca de intensidade fraca (S0).
No entanto, continuamente eram noticiadas pelos meios de comunicacées os danos
causados pelas chuvas nessas regides. Contrario aos indicadores de seca, 0s produtos de
apoio disponibilizados pelo INMET, como: anomalias de precipitacao e os indicadores SPI
mostram uma regido sem seca.

Em julho de 2019, devido & ocorréncia de chuvas no setor leste, em especial na divisa com
AL e SE, e de acordo com os indicativos observados pelo VHI e os indices SPI e SPEI de
curto e longo prazo, observa-se a reducado da intensidade da seca extrema (S3) e da seca
grave (S2) proximo a divisa com AL e SE. Com a auséncia de chuvas nos (ltimos meses,
houve aumento da seca grave (S2) na parte oeste abrangendo uma boa parte da area
compreendida da Bacia Hidrografica do Sao Francisco. Nas demais areas do estado, que
inclui a faixa centro-sul e oeste, ndo houve alteragbes na intensidade da seca. Na parte
leste e extremo oeste ha impactos de longo prazo (L), e praticamente todo o territorio
baiano permanece com impactos de curto e longo prazo (CL). As Figuras 2 e 3 a seguir -
apresentam a identificagéo da criticidade com respeito a esses dois parametros.
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Figura 2 — Cendrio da seca Mai_Jun_Jul_2019.
(fonte: http://msne.funceme.br/map/mapa-monitor/analise_Abr.ZOZO)

No més de janeiro de 2020 a Bahia apresentou um nitido padrdo de ocorréncia das chuvas,
com os maiores volumes precipitados na metade oeste (valores entre 150 e 400 mm), € os
menores na metade leste, predominantemente inferiores a 150 mm. De uma forma geral, as
chuvas foram mais volumosas que o esperado historicamente. Anomalias negativas foram
observadas em parte da faixa leste do estado. Com base na analise dos indicadores de
curto e longo prazo, aumentou-se as areas de seca moderada (81) no extremo sul,
diminuiu-se areas sob secas grave (S2) no alto S&o Francisco (préximo a divisa com Minas
Gerais), além da seca extrema (S3) no norte da Bahia e ampliou-se a drea sem seca (recuo
da seca fraca (S0)) em parte do Reconcavo baiano. Continuam presente no estado os
impactos de curto (C), longo (L) e curto e tongo prazo (CL).

No més de fevereiro de 2020 a Bahia apresentou sua porgéo centro-sul com anomalia
negativa e apenas uma faixa no extremo norte com anomalia positiva, o que permitiu o
aumento da area sem seca relativa. Com base nos indicadores SPI e SRI de curto e longo
prazo a seca extrema, que havia com a divisa com o Estado de Pernambuco, foi extinta. A
seca severa foi expandida em direc&o ao sul do estado devido a piora nos indicadores SPI
e SPEl de curto e longo prazo e também devido a satde da vegetacdo nessa regido.
Continuam, presente no estado, os impactos de curto (C), longo (L) e curto e longo prazo
(CL).

Os volumes de chuva em margo superaram a média historica em praticamente todo o
territério, com desvios positivos acima de 100 mm em grande parte das mesorregides do
Centro-Norte, Centro-Sul, Vale do Sio Francisco e parte do Extremo QOeste Baiano. De
forma geral, apenas em alguns pontos da mesorregido do Sul é que foram observadas
anomalias negativas de precipitagdo. Com base nos indicadores SPI e SPEI de curio e
longo prazo, houve uma significativa reducgsio da 4rea de seca grave (S2) na faixa central
do estado, que agora apresenta seca moderada (81). Os impactos agora sdo de curto e
longo prazo (CL) na faixa leste, e apenas de longo (L) no restante da Bahia.
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Figura 3 ~ Cendrio da seca no 1° Trimestre 2020

(fonte: http://msne.funceme.brfmap/mapa-monitor/analise

A Bahia enfrenta, nesta (ltima década, um longo periodo plurianual de chuvas abaixo das
médias histdricas, em grande parte de seu territério. Neste inicio de 2017, 217 municipios,
do total de 417 existentes no estado, t&m sofrido com a escassEZ hidrica, segundo a
Superintendéncia de Defesa Civil do estado. Em fins 20186, cerca de 140 municipios tiveram
reconhecimento de emergéncia por parte do Ministério da Integracso Nacional,

A falta de chuva, com anomalias negativas registradas em todo teritério do estado, atingiu
mais recentemente o litoral. Essa regifo normalmente mais chuvosa, com médias anuais
superiores a 1.200 milimetros (mm) de chuva e trechos que chegam a possuir registros
pluviométricos superiores a 2.000 mm, sofreu fortemente com a estiagem (Figuras 2 e 3).
Nos Gltimos 28 meses, apenas em janeiro de 2016 as chuvas no estado registraram valores

superiores as médias histéricas.
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Figura 4 - Anomalia de precipitagcdo. Fonte: Banco de dados do Inema

Esses dados tém, em maior ou menor grau, sido registrados desde 2010, como demonstra
O mapa com as anomalias das precipitagées no Brasil (Figura 4) elaborado pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet) entre 2010 e 2016.
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Atualmente, até populagbes de regides Umidas tém sofrido com a falta de agua para o
abastecimento humano, em fungéo de que grande parte das infraestruturas de captacéo
dessas regides corriam a fio d’agua, sem barragens de acumulacdo. A reducédo de vaZao
dos rios exigiu acdes emergenciais do estado na adaptacdo das estruturas existentes e
implantagao de novas capta- ¢gbes e/ou perfuracéaoc de pogos.

No primeiro trimestre de 2017, as precipitagbes em todo o estado estiveram muito abaixo
das medias histdricas, com volumes registrados de 60% a 80% abaixo da média, no
Semiarido, e de 30% a 50%, nas faixas leste e oeste do estado, regies mais Gimidas.

Cidades como Vitéria da Conquista, Itabuna, ltaberaba, Senhor do Bonfim e Jacobina, além
da capital Salvador e sua regido metropolitana, tiveram que promover campanhas ou
mesmo iniciar o racionamento de agua para abastecimento humano, em fungdo da
criticidade dos seus reservatérios. A situagdo critica exigiu agbes emergenciais como
perfuracéo de pocos, inter- vengdes nas captagdes a fio d’agua e construgéo de adutoras,
para garantir o abastecimento da populacso.

2.3.2 Cheias e Inundagodes

Também serdo enquadradas no ambito da seguranca hidrica as acbes referentes ao
enfrentamento de eventos criticos de cheias e ao controle necessario para a reducdo dos
riscos associados. As cheias e inundagées tém impactos tio severos guantos os eventos
de secas e, a mitigacdo destes serd observada como elemento central do PESH. Os
impactos decorrentes dos eventos de cheia estao diretamente correlacionados aos padrbes
de uso e ocupagéo do solo. As diretrizes e intervencées decorrentes do PESH contribuirao
para aumentar a resiliéncia - dos sistemas hidricos, especialmente frente aos desafios de um
ordenamento territorial ainda fragil, da necessidade de atendimento as demandas
crescentes por agua e as incertezas decorrentes das mudancas do clima.

Estudos realizados pela CPRM — Servigo Geolégico do Brasil) identificam 87 municipios do
Estado da Bahia com riscos de eventos criticos de movimento de massas e/ou inundacdes
bem como a previsdo de eventos criticos no estado (Cartas de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes). Destacam-se como maiores riscos a
inundacdes os municipios de Salvador, Senhor do Bonfim, Nova Vicosa, Itabuna, Lauro de
Freitas, Candeias e Camacan.

Mais de 1,2 milho de pessoas viviam em areas com risco potencial de enchentes e
deslizamentos de terra em Salvador que equivale a 45% de sua populacdo. As
caracteristicas geomorfolégicas de Salvador adicionadas a alta concentracéo de populacio
colocam a capital baiana como primeira no ranking de populacdo em risco. A cidade tem
morros e vales, entdo a ocupacao se da nas encostas, que estdo sujeitas a deslizamentos,
e nos vales, onde ha possibilidade de alagamentos. (Fonte: Populactes em Areas de Risco
no Brasil. IBGE). As areas menos favoraveis sio as que restam para as populacdes com
piores condi¢cdes socioecondmicas.

Algumas regides do estado identificadas em funcdo da maior incidéncia e gravidade dos
fendmenos de seca e de cheias, assim como de situagdes de conflito pelo uso da agua,
demandaréo atencéo especial. Nessas regioes as questdes de oferta de agua e do controle
de cheias merecem uma andlise mais aprofundada e a proposicao de um conjunto de
agoes selecionadas a partir de uma visao integrada e sistémica das intervencoes.

-
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Na porcao baiana do rio Sdo Francisco, foram identificados 140 trechos suscetiveis a
ocorréncia de inundagdes graduais. Desses, 16 séo de alta vulnerabilidade, dos quais 6
estdo na area do municipio de Bom Jesus da Lapa. No rio de Contas, na Bahia, foram
identificados 34 trechos de alta vulnerabilidade (fonte: Atlas de Vulnerabilidade a
inundacdes. ANA)

Na figura a seguir, extraida dos termos de referéncia, sao identificadas as regides criticas
com referéncia as questdes de oferta hidrica e controle de cheias que serao objeto de
atencao especial.

Figura 5 - Area criticas quanto ac controle de Cheias

2.3.3 As ofertas Hidricas, os Usos, as Demandas Hidricas Atuais e a
Infraestrutura Hidrica Existente

2.3.3.1 Demandas e ofertas de Recursos Hidricos
2.3.3.1.1 Demandas

As principais demandas de recursos hidricos no Estado da Bahia s&o apresentadas na
Tabela 1 a seguir. Os usos mais significativos em termos de retirada, séo a irrigacdo e o
abastecimento urbano, que representam 66% e 18% da retirada total, respectivamente.

Tabela 1 - Demandas

2.3.3.1.2 Ofertas Hidricas

As Aaguas superficiais, em oposicdo aquelas provenientes de aquiferos profundos, sao
provenientes, sobretudo de chuvas que caem em bacias hidrograficas totalmente contidas
na prépria regiao. O regime de chuvas é concentrado em quatro meses durante o ano, com
picos em novembro-dezembro na por¢do sul, margo-abril na porcao norte e junho-julho na
parte leste.
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O que determina as chuvas no estado s&o os movimentos atmosféricos que favorecem, ou
inibem, os processcs de formacgdo de nuvens precipitantes sobre a regido. Dentre os
fatores globais que mais diretamente controlam a circulagido atmosférica estdo as
temperaturas da superficie do mar sobre os oceanos Atlantico Tropical e Pacifico
Equatorial.

Em funcio da combinacdo das condigbes dos oceanos Atlantico e Pacifico, ocorre grande
variabilidade interanual dos totais pluviométricos sobre os quais resulta a alternéncia de
anos de seca e de cheias. indicando que, na média anual, os fotais pluviométricos
aproximadamente igualam a evaporacao sobre toda a porgcdo semiarida.

Os totais pluviométricos anuais superam a evaporacao sobre uma estreita faixa ao longo do
litoral da Bahia. A evaporagao supera a precipitacéo sobre o Oceano Atlantico. Tal balango
pode ser mais bem compreendido por meio da inspecdo da evolugdo climatoldgica da
precipitacao e evaporacao diarias, como mostrado na Figura 6, com excedente hidrico
durante os meses de dezembro a maio e déficit hidrico durante o restante do ano.

Dos totais pluviométricos sobre a regiao, parte € evapotranspirada ou infiltra nas camadas
sub-superficiais do solo, sendo o excedente escoado através de cursos d'agua de vazéo
natural intermitente ao longo do ano.
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Figura 6 — Balanco Precipitacdo menos Evaporacdo, média anual (em mm/dia).
Fonte dos dados: Projeto PROCLIMA, INPE/CPTEC

A combinacao de elevadas taxas de evapotranspiragéo, solos rasos com pouca capacidade
de armazenagem de agua em aquiferos e o carater concentrado das precipitagdes anuais
leva & condig¢do de clima semiarido e bioma caatinga da Regi@o Nordeste do Brasil. Desta
forma, o déficit hidrico estacional durante parte do ano e excedente hidrico durante o
periodo chuvoso sobre cada regido do estado sdo caracteristicos do clima semiéarido. Nas
paginas que seguem, 0 regime pluviomé- trico sobre a regido & discutido, assim como sua
variabilidade interanual e possiveis impactos das mudancas climaticas globais.

A distribuicdo anual de totais pluviométricos concentrados em quatro meses do ano. As
precipitacoes no Estado da Bahia, apresenta quadrimestre mais chuvoso de novembro a
fevereiro, com os maximos pluviométricos durante dezembro e janeiro. Os principais

L
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mecanismos atmosféricos causadores das chuvas sdo frent
latitudes do Hemisfério Sul e a Zona de Convergéncia do Atla

2.3.3.1.3 Sistemas Produtores de Agua

es frias provenientes de altas
ntico Sul.

Do ponto de vista do abastecimento urbano, além da capital, Salvador, destacam-se as
seguintes cidades estratégicas com populacéo superior a 150 mil habitantes (Censo IBGE.
Estimativa 2019): Alagoinhas, Barreiras, Feira de Santana, llhéus, ltabuna, Jequie, JuaZeiro

e Vitéria da Conquista (BA);

Para o atendimento da populacdo, os sistemas produtores de &gua existentes para

abastecimento urbano podem ser diferenciados entre sistem

as integrados, que atendem a

mais de um municipio, e sistemas isolados, que abastecem apenas um municipio.

Sistema Isolado
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Figura 7 - Representacdo esquemdtica dos sistemas isolado

e infegrado de producao de dgua
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Os sistemas integrados estéio mais presentes em parcela dos territérios inseridos em zonas
de maior escassez hidrica. Nesses casos, a mobilizagdo das vazdes regularizadas nos
acudes e 0 rio Sao Francisco constituem-se nas principais fontes hidricas das populagcdes
urbanas destas regides.

Sao0 exemplos de sistemas integrados com captagao no rio Sao Francisco a Adutora do
Sao Francisco entre os municipios de ltaguacu da Bahia e Xique-Xique. A EMBASA vai
captar agua do rio S8o Francisco para abastecer a microrregido de irecé.

A obra compreende o assentamento da adutora; a captacao, na localidade de Nova Iguira,
em Xigue-Xigue; a implantacio de cinco estagbes elevatorias (conjuntos de motor-bombay);
e, em ltaguacu da Bahia, uma Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), um reservatério com
capacidade para armazenar 200 metros cubicos de agua tratada, além da rede de
distribuicao com 14 mil metros. Serdo implantadas 689 novas ligagées de agua em
ltaguacu. A Embasa ja concluiu 120 ramais nas residéncias da cidade. Ap6s captada em
Nova lguira, a agua sera tratada na ETA em liaguacgu, que tera capacidade de processar
250 litros por segundo. A estagdo conta com uma casa de quimica, casa de cloragio,
sistema de drenagem, laboratério, centro de controle, além de um sistema para
processamento dos residuos gerados nas etapas de tratamento da agua.

A Adutora do Sao Francisco foi a alternativa encontrada para o atendimenio a regido de
Irecé, que vem sofrendo com a diminuigdo continuada dos niveis do lago da Barragem de
Mirorés, que abastece a area desde 1994. Destaca-se, ainda, em funcdo da grande
extensao de linhas adutoras ou de complexa interligacdo, os sistemas abastecidos pela
adutora do Feijao

Sistemas de Abastecimento de Agua - RMSA

Regido Metropolitana de Salvador & constituida por 13 municipios que concentram 35% da
populagdo urbana do estado. A RM de Salvador € abastecida prioritariamente por sistemas
integrados, o principal deles formado pela barragem Pedra do Cavalo, no rio Paraguagu,
responsavel por 70% da vazéo tfratada. O Sistema Integrado Salvador/Lauro de Freitas
possui dois grandes centros de producao de agua tratada: ETA Principal, com 10 m3/s, e
Parque Bolandeira, composto por duas estacdes de fratamento com capacidade de 5,0
m?/s.

Os mananciais que abastecem a RM Salvador possuem disponibilidade hidrica para o
atendimento das demandas futuras. Entretanto, 0 aumento da capacidade dos sistemas de
producéo de agua requer as seguintes intervenc¢des principais:

a) ampliar a adutora de agua tratada que liga a ETA Principal ac centro de reservacéo
de Cabula;

b) ampliar o Sistema Santa Helena/Joanes Il, com a implantagdo de elevatéria e
adutoras para aumentar a vazao disponivel na Barragem Joanes I,

¢) ampliar e adequar unidades da ETA Principal,
d} duplicagao do sistema adutor de agua tratada para Candeias;
e) implantar novo sistema para Sao Francisco do Conde; e

f) ampliar os sistemas de pogos de Camacari, Dias d’Avila, Mata de Sao Jo#o e Sao
Sebastido do Passé.
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O total de investimentos previstos para RM Salvador é de R$ 217 milhbes.
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Figura 8 - Sistema de abastecimento de Agua - RMSA

A Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (CERB), Sociedade de
Economia Mista do Estado da Bahia, vinculada a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento (SIHS), nos meses de janeiro a abril de 2019, concluiu obras de construgéo e
ampliagéo de sistemas de abastecimento de agua, em 104 comunidades rurais, sendo 89
no semiarido baiano, atendendo um total de 49 municipios. O investimento com as obras de
sistemas concluidas, foi da ordem de R$ 11,3 milhdes, beneficiando 7.639 familias. Os
recursos para a execucdo das obras concluidas, sédo oriundos do FUNCEP - Fundo
Estadual de Combate e Erradicacdo a Pobreza do Estado Bahia, BIRD — Banco
Internacional Para Reconstrucdo e Desenvolvimento, INCRA e Ministério do Meio
Ambiente.

Encontram-se em andamento, obras de construgcdo e ampliacido de sistemas de
abastecimento de &agua simplificados, integrados e convencionais, e, apds concluidas
beneficiarao 365 comunidades rurais e duas sedes municipais, sendo 354 obras em
municipios do semiarido baiano. O investimento com as obras, € da ordem de R$193,4
milhdes, para beneficiar 41.484 familias em 69 municipios. Os recursos s&o oriundos do
Govermno do Estado da Bahia, BIRD — Banco Internacional Para a Reconstrucdo e
Desenvolvimento, por meio do Programa Bahia Produtiva, CEF — Caixa Econdémica
Federal, FUNASA - Fundacéo Nacional de Salide, Ministério do Meio Ambiente, Programa
Agua Doce e INCRA.

Dentre as obras de sistemas integrados e sistemas convencionais que estdo em

andamento, destacam-se as obras dos municipios de Araci, Chorroch6 e Macururé, Tucano
(Mandacaru), Euclides da Cunha e Monte Santo e o sistema convencional de Rio de
Contas / Casa de Telha.
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Abastecimento de Aqua da Regido Metropolitana de Salvador - RMS

Para caracterizar a problematica no Estado da Bahia sao destacados os principais aspectos
dos sistemas de producédo do Abastecimento de Agua que atendem a Regido Metropolitana
de Salvador — RMS, sendo inicialmente caracterizada a situacdo atual, para em seguida
-comentar os possiveis mananciais que poderao vir a atender no futuro estes SAA.

Governo do Estado da Bahia, por meio de contratoc com o Banco Internacicnal para
Reconstrugéo e Desenvolvimento - BIRD, concluiu, nos meses de janeiro a abril de 2019, a
construcdo de 208 MSD — Modulos Sanitarios Domiciliares, com investimento da ordem de
R$1,2 milhdes por meio do Programa Bahia Produtiva, beneficiando 208 familias.

» Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Grande Salvador

Na Figura 9, apresentada a seguir, tem-se o croqui do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua da Grande Salvador, comentando em sequéncia cada um dos
subsistemas.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA GRANDE SALVADOR

Fonte: ATLAS ABASTECIMENTO OF AGUA - ANA

Figura 9 - Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Grande Salvador
O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Salvador atende com agua bruta os
municipios:

— Amélia Rodrigues; Conceicao do Jacuipe; Coragao de Maria; Santo Amaro; Refinaria
Landulfo Alves (RLAM), bem como as Industrias do Centro Industrial de Aratu (CIA
Norte) e as Industrias Petroquimicas (Braskem e P6lo de Camacgari);
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Com agua tratada os municipios:

— Salvador; Lauro de Freitas; Simoées Filho; Candeias; Madre de Deus; S&ao Francisco
do Conde.

Os mananciais utilizados no Sistema Integrado de Abastecimento de Agua (SIAA) de
Salvador séo: Rio Joanes, através das barragens Joanes | e II; Rio Ipitanga, através
das barragens Ipitanga 1, Il e lll; Rio Jacuipe, através da barragem de Santa Helena; e
Rio Paraguacu, airavés da barragem de Pedra do Cavalo.

Atualmente, o SIAA de Salvador funciona com os seguintes sistemas adutores de agua
bruta:

— Aducéo Pedra do Cavalo / ETA Principal: a vazao esta limitada a capacidade do
ultimo trecho da adutora, que funciona por gravidade, veiculando 7,0 m®/s;

— Adugéo Joanes | / Bolandeira: da represa Joanes | partem duas adutoras para
alimentagcéo das ETA’s do Parque de Bolandeira, uma por gravidade e outra por
recalque. Em conjunto, estas adutoras tém capacidade para veicular até 3,20 m3/s;

— Aducéo Ipitanga | / Bolandeira: esta adutora também alimenta as ETA’s do Parque
de Bolandeira, tem capacidade para veicular a vazdo méaxima de 0,8 m3/s;

— Aducio Ipitanga Il / ETA Suburbana: tem capacidade para veicular 0,4 m?/s;

— Aducdo Joanes |l / ETA Principal: ampliado recentemente (inicio de operagido em
dezembro de 2013), este sistema adutor teve a sua capacidade de vazédo aumentada
para 8,8 m%s,; entretanto, a capacidade de bombeamento instalada atende a vazao
de projeto prevista em 1a etapa, de 4,4 mé/s;

- Aduc¢éo Santa Helena / Joanes Il: o sistema adutor Santa Helena / Joanes Il funciona
como reforgo da vazao regularizada pela barragem Joanes |l veiculando até 3,0
m3/s; e

— Adutoras da Braskem: a Braskem tem contrato com a Embasa para fornecimento de
1,4 m*/s de agua bruta. Atualmente, utiliza em média 0,9 m®/s;

As aducdes das represas de Pituagu e do Cobre, que também contribuiam com
pequena vazéo para o SIAA de Salvador, foram desativadas; a primeira por motivos de
deterioracdo da qualidade das aguas e a segunda devido ao elevado custo operacional
da ETA do Cobre frente a pequena vazao tratada (100 I/s).

O SIAA de Salvador dispde de dois sistemas de producéo de agua tratada para onde
convergem as aguas brutas dos mananciais utilizados: a ETA Principal e a ETA
Bolandeira.

A ETA Bolandeira se encontra operando no limite de sua capacidade
(aproximadamente 4,0 m3s), ndo existindo a possibilidade de ampliacdc de suas
instalagdes devido a indisponibilidade de area no local.

Desta forma, o acréscimo de dgua tratada demandada pelo SIAA de Salvador durante
os proximos anos deverd ser produzido na ETA Principal, que foi concebida para
comportar futuras ampliagdes.
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Sistemas de Abastecimento de Camagari

A populagdo do municipio de Camacari € atendida por meio de trés sistemas de
abastecimento de agua: sede municipal, orla norte (Sistema Jordao) e orla sul (Sistema
Machadinho). Todos estes sistemas s@o abastecidos com agua proveniente de
mananciais subterraneos pertencentes ao aqiifero Sdo Sebastido, através de captacao
em pocos tubulares profundos.

Sistema de Abastecimento de Dias D’Avila

A cidade de Dias D'Avila & abastecida por pocos tubulares profundos, localizados na
bacia do RecOncavo Norte, precisamente nas proximidades da Avenida Imbassai e da
Rua Nossa Senhora das Gragas. A vazao de captacao é de aproximadamente 192 I/s.

Sistema Integrado de Abastecimento de ltaparica e Vera Cruz

O Sistema Integrado de ltaparica e Vera Cruz também abastece 17 outras localidades e
a captacdo da agua é feita na Barragem no rio Tapera, localizado na bacia hidrografica
do Recéncavo Norte. A vazdo de captacdo é 299 L/s e a capacidade nominal do
sistema & de 462 L/s.

Sistema de Abastecimento de Mata de Sido Jodo

A agua que abastece Mata de S&o Joao & proveniente de 3 pocos tubulares profundos
perfurados no aqiifero Sao Sebastido. A vazdo de captacdo é de 56,8 Lfs,
correspondente a capacidade nominal do sistema.

Sistema de Abastecimento de Pojuca

A sede municipal de Pojuca & abastecida através de captac@o no rio Una, afluente do
rio Pojuca, localizado na bacia hidrografica do Recéncavo Norte. A vazéo de captacédo
€ de 70 L/s.

Sistema de Abastecimento de Santo Amaro

A agua que abastece Santo Amaro € proveniente da Barragem de Pedra do Cavalo,
através derivagéo da adutora de agua bruta para a ETA Principal, com capacidade para
veicular 76 L/s.

Sistema de Abastecimento de Saubara

A agua que abastece o SIAA de Saubara, Cabugu, Acupe e Itapema provém de dois
mananciais: o de superficie (rio Grande) e o subterréneo (pogos tubulares da regiao). A
vazao total de captacao & de 40L/s.

Sistema de abastecimento Barragem Pedra do Cavalo

A barragem & operada ndo sé pelo Grupo Votorantim, mas também faz parte dos
reservatérios operados pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA),
que substituiu o Instituto de Gestdo das Aguas e Clima (INGA), que por sua vez
substituiu Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado da Bahia (SRH) e esta
transferindo sua gestdo para a Companhia de Engenharia Ambiental da Bahia
(CERB).[1] E uma barragem do tipo aterro e subtipos terra e enrocamento. O vertedor é
de concreto com 5 comportas (sistema hidraulico).
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A Barragem Pedra do Cavalo que foi concebida como a principal reserva hidrica para
abastecimento de Salvador e RMS, estando previstc um total de 21 m3/s para
atendimento aos Sistemas de Abastecimento de Agua, hoje sé & retirado 7,0 m3/s. A
Barragem Pedra do Cavalo parte de sua exploragéo para fins energéticos, estabeleceu-
se limitagcbes para o seu aproveitamento em abastecimento de agua, tornando-se
necessario ampliar a discusséo sobre disponibilidade e usos prioritarios da agua, uma
vez que pairam dulvidas sobre a real capacidade de regularizagdo da barragem,
considerando os usos multiplos previstos para o seu aproveitamento. Cabe ressaltar
gue as condi¢gbes atuais de aproveitamento hidrico de Pedra do Cavalo diferem muito
das condig¢Bes iniciais previstas a época do projeto da barragem (inicio da década de
70), verificando-se desde entdo a implantacdo de novos aproveitamentos hidricos na
bacia do rio Paraguacgu, nao previstos inicialmente, os quais, sem duvida interferem na
disponibilidade hidrica do reservatorio de Pedra do Cavalo. A questio operacional
também se reflete em possiveis impactos ambientais no ecossistema estuarino do Rio
Paraguacu a jusante da barragem, cabendo mencionar o registro de queixas da
populacédo local que considera insuficiente a vazao de restituicio de 10m3/s para
manter o equilibrio do ecossistema estuarino.

» Sistema de Abastecimento de Sao Sebastido do Passé

O SAA de Séo Sebastido do Passé tem um sistema isolado e é abastecido a partir de 5
pocos tubulares profundos que captam agua do aquifero So Sebastido. A vazio de
captacéo é de 55 L/s.

Os atuais mananciais suprem bem a RMS, inclusive néo tiveram problemas em atender
as atuais demandas no recente periodo de estiagem, com excecdo do SIAA de
ltaparica que sofreu racionamento devido a Barragem do Rio Tapera ter entrado em
colapso.

2.3.3.1.4 Irrigacao

A agricultura de sequeiro foi uma das atividades mais impactadas pela seca dos (itimos
anos. A cultura da mandioca, cujo cultivo no estado é 90% realizado pela agricultura
familiar, teve, entre 2010 e 2012, uma queda superior a 60% na producdo. Em 2016, voltou
a ter uma pequena recuperagéo, mas ainda produzindo muito abaixo do que produzia em
2010: cerca de 40% a menos da safra registrada naquele ano. O mesmo ocorreu com
outras culturas como feijao, milho e laranja.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE|), entre 2015 e 2016,
todas as principais culturas do estado tiveram queda na produgéo devido a estiagem
prolongada. Os destaques negativos foram registrados na produgéo do feijao, com quase
60% de queda, e do milho, com um pouco mais de 40% de reducéo.

A agricultura irrigada no estado, sobretudo a situada na bacia do Rio Sdo Francisco, no
oeste baiano, n&o sentiu tanto os efeitos da seca, em fungao de dispor de rios perenes e
agua subterranea ainda em volume suficiente para atender as suas demandas. Apesar da
seca, inclusive no oeste, com chuvas inferiores a média, a Gltima safra de graos colhida
este ano (2017) superou a expectativa e foi recorde. Esse resultado positivo contribuiu para
uma recuperagé@o em relacéo ao ano de 2015/2016, quando houve queda na producio de
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gréos. Vale salientar que essa regido nao faz parte do Semiarido e nela chove cerca de
1.100 mm/ano.

2.3.3.1.5 Conflitos de Uso

Com o prolongamento da estiagem, ja s&o sentidos efeitos da seca em outras regides
atendidas com reservatorios de regularizagdo, sendo necessaria a mediagdo do 6rgao
gestor para evitar a ampliagc@o dos conflitos.

Um dos exemplos mais caracteristicos dessa disputa ocorre na regido de Vitoria da
Conquista, terceira maior cidade do estado, com uma populacio de cerca de 350 mil
habitantes e localizada no divisor de bacias com altitude proxima a 1.000 m. O atendimento
da cidade vem de captacéo do rio Catolé, situado no municipio vizinho, Barra do Choga,
cuja principal atividade econdmica € baseada na agricultura. A economia barra-chocense é
prejudicada em fun¢édo da restricdo a irrigacdo para o atendimento da populacao
conquistense.

Nas trés maiores bacias hidrograficas do estado, dos rios Paraguacu, Contas e Itapicuru,
intervengoes como restricbes de outorga para irrigacdo foram necessarias para garantir o
atendimento do abastecimento humano. Nessas bacias, ao contrario da regifo oeste do
estado, onde a presenca da agricultura empresarial € maior, a atividade agricola tem escala
da agricultura familiar, sendo, entretanto, significativa para a economia regional (Fonte:
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia (Inema).

Séao estratégicas em fung&o do uso miuitiplo das suas aguas acumuladas nas trés principais
bacias de dominio do estado as barragens de Apertado, Luiz Vieira e Ponto Novo, situadas,
respectivamente, nas bacias do Paraguacgu, Contas e ltapicuru.

O reservatério da barragem do Apertado esta situado na Chapada Diamantina, na bacia do
Rio Alto Paraguacu, e sua principal funcdo € atender o Agropolo de Mucugé, Ibicora e Barra
da Estiva, segunda regido agricola do estado e principal localidade produtora de batata,
mas com uma produgéo diversificada.

Trata-se de uma regido com expansao agricola, onde os primeiros conflitos referentes ao
uso da agua surgiram entre os primeiros detentores de outorga do volume regularizado pela
barragem. Novas demandas também surgem a medida que o polo se consolida.

Outra fonte de conflito & a existéncia do Parque Nacional da Chapada Diamantina que torna
mais complexa qualquer intervencéo na construgdo de novos projetos para aumento da
disponibilidade hidrica, como barragens de acumulagdo, uma vez que n&o pode haver
interferéncia na Unidade de Conservagéo de Protegéo Integral.

A barragem de Luiz Vieira foi construida também com finalidades de usos multiplos,
abastecimento, irrigacao e piscicultura. Entretanto, nos Ultimos anos, os periodos de chuvas
nao foram suficientes para a recarga do reservatério.

As demandas por irrigagdo aumentaram, assim como para o abastecimento humano,
resultando em uma autonomia, no periodo mais recente, de pouco mais de 90 dias para o
atendimento dessas demandas.

A alta vulnerabilidade decorrente de um balanco hidrico desfavoravel, associada a baixos
investimentos em infraestrutura hidrica, principalmente dos sistemas de producéao de agua,
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e periodos de precipitagbes abaixo da média, podem agravar a situacdo e conduzir a
periodos de crise hidrica por escassez. O crescimenio das demandas hidricas no Estado
da Bahia, a partir do aumento da populac@o e das atividades econdmicas intensivas em uso
de agua, contribui para um aumento do estresse hidrico, ano a ano em diferentes
localidades sendo necessarias a ado¢ao de outras medidas, a exemplo do reuso de agua,
frente a tais desafios. Em 2017 foi estimado que o reuso de agua nao potavel direto no
Brasil corresponde a 2 m?¥/s.

Existem na regiao projetos de construcio de novas barragens. Duas ja construidas por
empreendedores privados, agricultores, porém, foram interditadas pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBio), em razdo de suposta interferéncia no
ecossistema do parque.

A barragem de Ponto Novo, no municipio de mesmo nome e préximo a cidade Senhor do
Bonfim, foi construida no inicio do trecho mais seco da bacia do Itapicuru. O barramento
permitiu regularizar vazéo para atendimentos de usos multiplos, abastecimento e irrigagéo,
além de servir para a construcio de centros de lazer no entorno do reservatério.

Com a estiagem prolongada na regido, esse reservatdrio passou a atender outras
comunidades situadas a jusante, o que nao foi previsto originalmente em seu projeto,
surgindo o conflito entre o setor agricola e a empresa plblica de saneamento. Devido ao
baixo nivel atual do reservatério, a irrigagdo em Ponto Novo esta com restrigao.

24 ESTRATEGIA DE ABORDAGEM

2.41 Analise Integrada

Um dos problemas centrais que justifica o PESH é a falta dessas andlises integradas e
coerentes para a selecéo e constru¢édo das infraestruturas hidricas. Com raras excecgdes a
construgdo e a operacdo das infraestruturas hidricas séo orientadas por demandas e
critérios estritamente setoriais sem considerar a orientagdo para os mdltiplos usos e
conservagao dos recursos hidricos.

Alem disso, muitas vezes tais demandas s&o pautadas pelo clientelismo politico baseado
em uma viséo imediatista e oportunista. Portanto, assume especial importancia de analises
integradas para a busca de alternativas e definicao de prioridades para a implementacao de
uma politica de oferta de agua, estreitamente articulada com a Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

A adogdo do CERTOH, regulamentado em 2002, constitui-se em um dos principais
mecanismos para a garantia sustentabilidade das infraestruturas, entretanto ndo responde
ao desafio de integracdo entre as diferentes opgdes estruturais para incrementar a
seguranga hidrica. A analise pontual para a emissé@o do certo demandava uma reflexdo
mais abrangente como aquela a ser oferecida pelo PESH.

Um dos desafios & compreender que o Plano vem associar-se a um conjunto de medidas
estruturais, operacionais e gerenciais em curso. Durante a elaborag&o do Plano um desafio
sera reconhecer essas iniciativas e criar os mecanismos de articulacéo entre tais medidas e
as diretrizes e agbes estruturais emanadas no PESH.
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Além dessas intervencdes, € importante mencionar os estudos da ANA - Atlas Brasil de
Abastecimento Urbano de Agua, Atlas Brasil de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas e
Atlas de Vulnerabilidade as Cheias do Brasil — e os Planos de Recursos Hidricos do Estado
da Bahia de bacias hidrograficas que devem ser observados e compatibilizados com o
PESH. '

A experiencia do modelo de gestdo que esta sendo desenvolvido para o Projeto Séo
Francisco e os Aflas, PERH e demais estudos da ANA e SIHS/BA serdo fontes de
referéncia basica para o PESH.

Portanto, a partir de uma perspectiva abrangente fica claro que o problema a ser enfrentado
no PESF & prover o estado de infraestruturas estratégicas e instituicdes eficientes que:

I.  proporcionem condicbes para gerir os desequilibrios entre a oferta e a demanda de
agua nas bacias hidrograficas sem que isso implique em severa restricdo ao
consumo &, consequentemente, ao desenvolvimento socioecondmico e regional, e

Il.  reduzam a vulnerabilidade das bacias hidrograficas & ocorréncia de eventos
climaticos extremos. A estruturacdo do setor agua ainda é carente de uma
articulacao efetiva entre as solugdes estruturais e os mecanismos institucionais para
garantir a seguranc¢a hidrica. Essa situacdo decorre da fragmentacao institucional
consequéncia da persisténcia das visdes setoriais e corporativas.

A oportunidade oferecida pelo PESH precisa ser aproveitada para hierarquizar o
planejamento, a construgdo e a administragdo de um conjunto de obras estruturantes,
capazes de recuperar o passivo histérico agravado cotidianamente pela postergacao das
medidas necessarias.

Na sequéncia s8o apresentadas andlises preliminares de algumas situagdes nas regides
prioritarias indicadas nos termos de referéncia, com objetivo de demostrar 4 comisséo de
licitagdo o conhecimento prévio da equipe do consércio sobre essas areas.

A analise preliminar dessas situacdes enfatiza a especificidade estadual, por vezes focando
a nas infraestruturas hidricas instaladas, por vezes focando no contexto da problematica de
abastecimento de agua. Buscou-se centrar a discussdo questdes estruturantes e de
abrangéncia regional, alinhado o conhecimento do problema com as exigéncias do termo
de referéncia.

Dois destaques particulares sao dados no texto da proposta:
I.  arelevancia do PISF, o maior projeto de infraestrutura hidrica do Pais; e

fl.  ainter-relagéo entre seguranga hidrica e seguranga alimentar, devido o potencial da
atividade de irrigacdo e das oportunidades de desenvolvimento que podem ser
criadas em um contexto de escassez mundial de alimentos. O setor de saneamento
nao foi referido, dado que as informagdes dos Atlas da ANA sdo extremamente
qualificadas para caracterizar o problema.

A opgéo do consorcio pela ndo padronizagdo dessas andlises tem como premissa
reconhecer os problemas a luz de sua especificidade de cada situacéo.

No caso do Estado da Bahia, o foco da apresentagéo do problema esta na caracterizacéo
climatica, sua repercuss@o na demanda por infraestrutura e em um breve histdrico das

o
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iniciativas do poder puablico. Particularmente as aguas do Rio S&o Francisco a énfase &
dada a sinergia das infraestruturas dos estados com o contexto do PISF.

A analise da problematica no Estado da Bahia envolve a condicdo de abastecimento da
regido metropolitana de Salvador e uma referéncia ao Canal do Sertdo Baiano que
responde aos desafios do interior do estado e esta inscrito no PISF.

A imperiosa necessidade de se conviver com uma peculiar hidroclimatologia marcada pela
semiaridez coloca o Estado da Bahia como um dos grandes alvos preferenciais para as
intervencdes a serem engendradas com a elaboracdo do PESH - Plano Estadual de
Seguranga Hidrica.

A propria histéria factual baiana € marcada pela recorréncia de fatores climaticos extremos,
em particular as secas, que indiscutivelmente, de per si e/ou manipulados em suas
consequéncias socioecondmicas, coaturam na modelagem secular do quadro hoje
vivenciado nas varias dimensdes do desenvolvimento.

De fato, desde os primérdios da colonizagio portuguesa, constatou-se a seca como fator
ambiental caracteristico do nordeste, com o qual indigenas integrados ja conviviam. O
primeiro registro disponivel sobre o fenémeno da seca no nordeste data de 1552. No século
XVI, jesuitas também relataram secas com drastica reducio de chuvas desde areas
interioranas adentradas até areas litoréaneas. Ha registros feitos pelo jesuita Ferndo Cardim
apontando o fenbémeno das secas como causa da migracédo indigena. Ha conflitos
documentados em trechos vulneraveis a seca entre tribos autoctones sertanejas, os Cariris,
e litoraneas, os Tabajaras.

A delimitacao oficial das areas suscetiveis a seca somente se deu apés a Constituicdo de
1934, onde se constou a obrigagdo do poder central de planejar o “combate as secas”.
Definiu-se o percentual de aplicagéo de 4% da receita tributéria, valor reduzido a 3% pela
Constituicdo de 1946, para ser aplicado em obras de combate as secas. A efetivacao
orcamentaria da observancia constitucional ndo se concretizou, embora a delimitagao
institucional do espaco geografico de tais aplicagoes tenha sido definida pela lei 175/1936,
que conceituou o Poligono das Secas, compreendendo o semiarido dos estados
nordestinos, exceto Maranho e Piaui, o norte de Minas Gerais & Piaui foram incluidos na
lei 1348/1951, sendo que atualmente alguns municipios do Maranhdo também foram
incorporados.

O século XX evidenciou de forma inconteste a ameaca de eventos climaticos extremos,
antes predominante no meio rural, aos centros urbanos do interior, impactando cidades até
ali ndo tao vulneraveis, inclusive capitais, sendo Fortaleza/CE o caso mais emblematico. No
inicio da década de 1990, o governo estadual cearense viu-se obrigado a implantar em 90
dias o chamado Canal do Trabalhador, numa extens&o superior a 100 km, para levar agua
do Rio Jaguaribe, maior bacia hidrografica da regido, a capital evitando assim um colapso
no abastecimento.

Enquadrados como 4area mais critica do semiarido nordestino em termos de extremos
hidroclimatolégicos, os estados setentrionais de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
Norte e Ceara, retornaram ao foco de analise quanto & demanda por agdes urgentes
destinadas & seguranga hidrica regional. Dai resultou o “Plano Sao Francisco — Plano de
Sustentabilidade Hidrica do Semiarido Brasileiro”, consolidado no “Relatério Té&cnico
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Conclusivo” (outubro/2003) apresentado pela Vice-Presidéncia da Republica a Presidéncia
da Republica e aos ministérios envolvidos, que o aprovaram. O referido plano teve largo
espectro e abarcou propostas tanto de solugbes pontuais como varias outras de maior
amplitude que atualmente sao enquadraveis no PNSH.

No contexto daquele plano, resultado de ampla negociacao politica, a transposicdo de
aguas do rio Séo Francisco para o semiarido setentrional foi amplamente abarcada, em
particular em seu objetivo de obra estruturante de carater nacional de eliminacéo do fator
agua como restricdo ao desenvolvimento regional. A vazéo firme das 4guas transpostas
pelo Projeto de Integracéo do S&o Francisco — PISF garantira o abastecimento humano e
animal na regido receptora, contribuindo sobre maneira para qualificar o desenvolvimento
regional. Essa iniciativa responde as demandas sociais prioritarias e inadiaveis, caso do
abastecimento humano, em que muitas vezes se dispde de infraestrutura de distribuicao,
mas ndo ha suprimento suficiente e regular. O modelo de gestdo do PISF tende a
incorporar a perspectiva de atendimento dos setores de agricultura e indistria a partir das
vazbes excedentes ou mesmo da sinergia entre as infraestruturas ja existentes e o PISF.

A Figura 10 a seguir retrata adequadamente a realidade hidroclimatolégica da regido
semiarida nordestina e particularmente no Estado da Bahia ao mostrar a composicao dos
desvios médios da precipitagdo (mm) em relacio 4 média de fevereiro a maio dos anos
secos e chuvosos em grande parte da regido.
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Figura 10 — Desvios Pluviométricos em relacdo a anos chuvosos e secos
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Existindo relacao direta entre severidade de secas e nivel de redugao da precipitagio, no
adensamento em vermelho (falta de chuva), verifica-se porque a Bahia tem presenca
constante em relatos histéricos de impactos de secas.

Nao diferente na distribuicio espacial esta em gradagédo a escuro o azul (excesso de
chuva), ressaltando-se que nos anos de grandes precipitagdes, os excessos incidem sobre
0 mesmo espago geografico de secas severas. Aquela é a area onde a média histérica de




Consdrcio STEIMAGNA - Agua para Todos

){f%f;ﬁ' £5 Magna . g

chuvas, elevada se comparada a regides agricolas desenvolvidas do mundo, menos
significa. E onde a variabilidade se faz maxima no semiarido.

A comprovada coexisténcia de realidades contrapostas sob chuvas extremamente elevadas
(inundagbes) e extremamente reduzidas (secas), justificam por si, atencdo maior em
estruturacdo adequada ao convivio ambiental sustentavel no estado. Constituem também
fator de degradacéo dos solos, sempre mais erodidos, sempre mais pobres.

Além da adversa realidade socioeconémica comodelada pela dimensao hidrica no
nordeste, ha um custo histérico mais diretamente sentido pela sociedade baiana decorrente
da caréncia de solugdes estruturantes, capazes de dotar de seguranca em face de
fendmenos hidrolégicos tao conhecidos quanto encarados paliativamente, sob uma otica de
planejamento destituida de pragmatismo sonegado pelo Poder Publico no transcurso de
séculos.

A titulo exemplificativo, da estrita perspectiva econdémica, a mensuracdo do impacto de
eventos climaticos sobre a economia baiana, desprovida de seguranga hidrica até mesmo
para atendimento de suas cidades, pode ser feita superpondo-se séries temporais do PIB a
séries climatolégicas que exibam o histérico de tais eventos.

Observando-as em séries pluviométricas disponiveis em estagdes espacialmente
distribuidas para representar a incidéncia de chuvas identifica-se severidade superior a
50% da severidade média anual. Os anos Umidos e extremamente (imidos igualmente
podem ser identificados e classificados. Sem considerar a litima grande seca, a qual ainda
assola o nordeste, tomando-se os eventos criticos das Ultimas décadas do século XX, As
consideragbes a seguir sobre o desempenho do agronegécio (queda percentual do PIB
agropécuiario) € o exemplo tipico do que ocorre no Estado da Bahia, variando apenas a
preponderéncia de um extremo sobre o outro (cheias e secas) na desestruturacao
socioecondmica recorrentemente vivenciada.

A queda do valor agregado do setor agropecudrio do Estado da Bahia (-20,16%.
Fonte:Informe PIB Trimestral.Salvador) contribuiu para a contracio da economia baiana em
2016. Um dos fatores de origem exdgena foi a forte seca que atingiu a Bahia naquele ano
resultando em grandes perdas no setor.

Segundo a divulgagao do Levantamento Sistemético da Produgdo Agricola (LSPA-IBGE) o
resultado negativo do setor pode ser sinalizado pela queda de 35% nas principais safras de
graos do estado sendo estimada em 5,9 milhdes de toneladas. Este recuo no volume de
producéo fisica agricola veio acompanhada por uma retragao das areas plantadas e nas
areas colhidas em 9,7% e 11,1%, respectivamente. O volume da produgzo fisica agricola,
em especial com os gréos, é negativo e preocupante tendo em vista que este setor junto
com a pecuaria e producéo florestal pesa 8,5% na composicéo do PIB baiano.

Embora genericamente a variacdo do PIB agricola resulte de fatores climaticos e n&o
climéticos, o grau de influéncia desse fator no estado é o mais elevado dentre as varidveis
que explicam a variancia do PIB. O comportamento do agronegécio demonstra reducio do
PIB, enquanto persistem anos de secas/cheias e subita elevacao pos-manifestactes
climaticas extremas. Aponta, pois, essas particularidades hidroclimatolégicas como grandes
condicionantes da trajetéria temporal do PIB.
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Para fazer frente a essa realidade ha invesiimenios nas obras de integracdo de bacias as
quais t&m em comum a fonte hidrica mais significativa do semiarido: o rio Sdo Francisco.
As varias infraestruturas previstas tendo o “rio da integragdo nacional” como cedente
precisam ter sua capilaridade garantida de maneira que a agua efetivamente chegue a
todos os recantos carentes, criando um novo padréo para o desenvolvimento do estado.
Varias dessas obras, cujos perfis infragstruturais se enquadram no PESH se encontram em
andamento. Qufras apresentam estagios de desenvolvimento varidaveis em cada estado
receptor, conforme passa-se a detalhar a seguir.

242 Medidas de Enfrentamento

Na reforma administrativa do atual periodo de Governo, foi criada a Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento, com a missao de implementar a ampliagdo da
disponibilidade de agua no estado.

2421 Implantacédo de Infraestruturas Hidricas

Para tanto ha barragens e adutoras que ampliardo as infraestruturas hidricas, visando
prioritariamente ao reforco para abastecimento humano, como as barragens de Baradnas,
em Seabra/Chapada Diamantina, bacia do Paraguagu; Catolé, em Barra do Choca/Vitoria
da Conquista, bacia do rio Pardo; e barragem do Rio Col6nia.

Vale registrar que Salvador e sua regido metropolitana (RMS) vém sofrendo com chuvas
inferiores as médias. Em 2017, a pluviometria na regio foi cerca de 40% a 50% abaixo do
esperado, obrigando a Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (Embasa) a restringir a
oferta de agua ao Polo Petroquimico de Camagari, a partir da Barragem de Santa Helena
(Grafico 4), que também atende a RMS.

Faz-se necessario destacar que a captacdo na barragem Santa Helena considera como
volume morto mais de 1/3 de sua capacidade de armazenamento e medidas emergenciais
foram adotadas recentemente para um melhor aproveitamento. O periodo mais chuvoso na
RMS é observado até o més de junho de 2017.

Atualmente, o estado se depara com a maior crise hidrica registrada na bacia do Rio Séo
Francisco, com os piores registros de vazdes afluentes a Sobradinho. A expectativa é a de
que a barragem de Sobradinho atinja o volume morto no inicio de novembro de 2017,
mantendo o cenario atual de defluéncia, exigindo novas adaptagbes nas estruturas de
abastecimento das cidades de entorno do lago.

O estado também tem ampliado e melhorado os sistemas de abastecimento, investindo em
reducdo de perdas e melhorias de captagdes, interligando e ampliando sistemas adutores,
reforgando e oferecendo alternativas para areas mais vulneraveis. Essas iniciativas incluem
ampliag@o da distribuicdo de agua para municipios da regiao de Feira de Santana (segunda
maior concentragéo populacional do estado), a partir da barragem de Pedra do Cavalo;
interligacéo do reservatério de Pedras Altas a adutora do Sisal, via barragem de Séo José
do Jacuipe; integracdo das bacias do Itapicuru e Paraguacu; integracido da Bacia do
Verde/Jacaré com a bacia do rio S0 Francisco, através de adutoras interligadas a partir da
barragem de Mirorés (Verde/Jacaré) e adutora do rio Sao Francisco.

Também foi projetada a construgdo do Canal do Sertao, que integrard as aguas do S#o
Francisco com as bacias do Itapicuru e do Paraguacgu (barragem de Sao José do Jacuipe),
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de modo a disponibiliZar dgua para o abastecimento, oferecendo seguranca hidrica para
cerca de 750 mil habitantes, em 44 municipios.

Na regido Semidrida, foram implantados, por meio Programa Agua para Todos, mais de
100 sistemas de dessalinizagado para o atendimento de pequenas comunidades, além de
outros 100 sistemas simplificados de abastecimento de agua, estes por meio do projeto
SWAp (Abordagem Setorial Ampla) do Banco Mundial.

Com o propésito de fortalecer a agricultura familiar, foi criada a Secretaria de
Desenvolvimento Rural e, na estrutura da pasta, a Superintendéncia Baiana de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Bahiater).

Além disso, foram construidas, com apoio do governo Federal e recursos proprios do
estado, mais de 15 mil cisternas para o atendimento de mais de 51 mil pessoas, em 77
municipios.

Algumas medidas adicionais, listadas a seguir, foram colocadas para discussao pelo
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia (Inema) em reunigo
governamental que teve como pauta o enfretamento efetivo dos efeitos da seca.

Os grandes projetos enquadraveis no ambito do PESH em nivel estadual t&m como ponto
em comum a utilizagdo do PISF como meio instrumental, seja como fonte direta de
alimentagéo hidrica, seja como otimizador dos procedimentos de gestdo de recursos
hidricos, flexibilizando as operagtes afetas aos reservatérios dos sistemas receptores. O
modelo de gestdo do PISF traz subsidios importantes, tanto na area técnica, ou seja,
mecanismos de sinergia hidrica e critérios de partilha de 4gua quanto na area institucional,
com a definicdo de um ente operador e mecanismos de sustentabilidade econdmico-
financeira da operagéo e manutencao do projeto.

Enfatize-se desde ja que um rearranjo nos esquemas de operacao das barragens que t&m
dentre seus usos o combate as cheias torna-se, quando o PISF estiver em operacao,
altamente necessaério, tendo em vista as restricdes advindas do modo conjunto de operacao
dos sistemas, com vistas a fazer uso 6timo dos conceitos norteadores da concepcao do
PISF, em particular, o conceito de sinergia hidrica, pelo qual o uso racionalizado dos
recursos hidricos locais, ou seja, de cada bacia hidrografica receptora, tende a ocorrer da
maneira mais eficiente possivel, atendendo ao mesmo tempo, as restricoes de
bombeamento no ric S&o Francisco constantes na outorga concedida pela ANA.

» Canal do Sertdo Baiano

O Canal do Sertao Baiano — CSB ¢ a atual denominagéo do “EIXO SUL” que fez parte
do “Projeto de Transposicdo de Aguas do Rio Szo Francisco” elaborado pelo MI,
quando estao sendo redirecionados alguns conceitos no atendimento as demandas.

O “Estudo de Viabilidade e Anteprojeto de Engenharia, do Projeto de Seguranca
Hidrica a partir do Rio Sao Francisco, para as bacias hidrograficas do Tataui, Salitre,
Tourao/Pogéo, Itapicuru e Jacuipe, no Estado da Bahia”, foi iniciado, pela CODEVASF,
em dezembro de 2013, estando ainda na sua fase inicial de desenvolvimento, estudos
anteriores pré-definiram uma vazao da ordem de 30 m¥s, sua captacao esta sendo
estudada, existindo a principio duas alternativas, uma seria no lago da Barragem de
Sobradinho e outra a jusante da Barragem, préximo a captacéo do Projeto de Irrigacao
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do Salitre e se desenvolve ao longo de 370 km, até atingir o reservatério da barragem
de S&o José do Jacuipe no rio Jacuipe, bacia do rio Paraguacu.

Este canal devera atender as demandas humanas e de dessedentacdo animal
prioritariamente. Estando ainda previsto o atendimento das demandas para
revitalizagao de perimetros irrigados existentes (n&o s&o previstos novos perimetros de
irrigacao), industrias (destacadamente as da cadeia da produgdo agropecudria),
mineracao, aquicultura e destacadamente as demandas para a sustentabilidade das
atividades da pecuaria (bovinos, caprinos e ovinos) na regido semiarida.

O modelo de desenvolvimento regional que estd sendo proposto nesse estudo para
atender a sustentabilidade das atividades da pecuaria prevé além da oferta de agua, a
produgao de alimento para os rebanhos, pois a grande perda recente do rebanho, por
ocasiao da Ultima seca, se deu principalmente pelo fator falta de comida e néo sé por
falta d’agua. Sendo a grande vocagdo do semiarido a atividade da pecuaria, estdo
sendo estabelecidas algumas premissas que contemplem a producdo de mudas de
forrageiras e outros espécimes adaptados para o semiarido, para que as propriedades
rurais possam ser estruturadas de forma a conviver com as estiagens ciclicas que
ocorrem na regido. Nesses locais, ao longo do canal, nos viveiros onde serdo
produzidas as mudas, também & prevista a producio dessa alimentacdo para os
rebanhos, de forma a atender as demandas de forrageiras até as propriedades estarem
estruturadas.

A area a ser abrangida pelo Canal do Sertdo Baiano compreende 43 municipios nas
bacias previstas de serem atendidas, onde serao reforcadas as atuais disponibilidades
de forma a garantir uma seguranga hidrica no desenvolvimento das atividades
produtivas que tem como insumo basico, a 4gua.

As disponibilidades locais dos mananciais e barragens estio sendo reavaliadas
adotando-se como conceito a “garantia de 100%” em lugar de 90%, como é usualmente
adotada no atendimento de muitos tipos de demandas. Isto para evitar frustracdes em
periodos criticos de escassez dos recursos hidricos (como os recentemente ocorridos)
tendo em vista que ao se adotar uma garantia de 90%, assume-se o risco de gue em
10% do tempo esta determinada vazdo nao sera atendida, e quando acontece esta
falha do atendimento se esquece desse conceito e aparecem os conflitos pelo uso da
agua escassa. Este conceito ja adotado para o atendimento das demandas humanas
esta sendo adotado para as demais demandas no desenvolvimento do projeto do Canal
do Sertéo Baiano de forma a se ter uma seguranga hidrica no atendimento de todas as
demandas.

24.22  Seguranga Hidrica — Seguranca Alimentar

Ao tratar de seguranga hidrica é fundamental mencionar sua estreita inter-relagio com a
seguranca alimentar. Um dos grandes desafios do mundo esta em abastecer de fibras e
energéticos uma populagéo que deve chegar aos 9 bilhdes de habitantes no ano de 2050,
sendo que 90% dessa populacéo estarde localizadas no hemisfério sul. Para fazer frente a
esse desafio &€ fundamental lancar mao do incremento da irrigacdo. No que tange a
disponibilidade de solo as maiores potencialidades estido na América Latina e Caribe e na
Africa subsaariana, sendo que a do primeiro grupo se mostra mais viavel de uso com muito
mais sucesso do que do segundo, conforme Figura 11 a seguir apresentada.
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Figura 11— Desvios Pluviométricos em relac&o a anos chuvosos e secos

O Brasil tem um papel relevante nesse contexto e por intermédio da agricultura irrigada
pode dobrar a producdo na mesma area com sustentabilidade. Para tanto sera essencial
incrementar a disponibilidade de agua para o setor de irrigacéo. A elaboracao do PESH
forgara a subsetor agricultura irrigada a se estruturar melhor e planejar com mais eficiéncia,
eficacia e efetividade, e observar com maior atencio as interacdes e competicées com os
demais setores.

Morethson (2004)" fez simulagéo de uso da agua para diferentes fins nas condicbes do
Vale do Rio Sao Francisco, considerando que a [amina de agua evaporada pelos espelhos
d'agua das represas utilizando as proporcées de consumo mundial dos diferentes setores
da sociedade. De acordo com os resultados da simulagao, ele conclui que 49,6% da agua
$ao0 consumidos por evaporagéo na produgéo de energia hidrelétrica, 30,7% na agricultura
irrigada e 19,7% pela inddstria e uso doméstico.

O continuo crescimento da demanda de agua azul devido ao crescimento da populacao,
mudangas dos padrdes alimentares (por exemplo, maior consumo de carne) e aumento da
demanda sobre biocombustiveis, combinados com os efeitos das mudangas climaticas
sobre os padroes de escoamento da agua, serdo desafios presentes na elaboracao do
PESH.

* MORETHSON, R 2004. Agua para energia hidrelétrica e para agricultura irrigada. ITEM, Brasilia, n.61/62, p. 76-77.
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Reitera-se assim a oportunidade de harmonizar os conceitos que orientardo o PESH com
os conceitos norteadores da Politica Nacional de Recursos Hidricos, especialmente
considerando as exigéncias dos multiplos usos da agua e da sinergia hidrica.

2.5 CONSIDERACOES FINAIS

Buscou-se, nesse item da Proposta Técnica, demostrar o conhecimento do consércio sobre
a problematica da seguranca hidrica de forma geral, do ambiente institucional onde se
inscreve e de casos e situagdes especificas que estardo no escopo do PESH. Reforga-se
aqui o entendimento do consércio de que incrementar a seguranga hidrica requer boas
infraestruturas hidricas e boas instituicdes. Criar complementariedade entre a expertise do
Governo do Estado da Bahia/SIHS na construgio e operacdo de infraestruturas em
manejar os instrumentos do gerenciamento dos recursos hidricos sera uma condic&o
necessaria, mas nao suficiente para o sucesso do PESH.

O inventario das propostas de intervengdes para incremento da oferta de agua em estudo
ou das obras em licitagdo, em andamento e dos sistemas em operagcédo que possuam
carater estruturante e estratégico, sua analise e selecdo, sO tera os desdobramentos
efetivos se o0s condutores do PESH fortalecerem sua capacidade de interlocugéo com as
demais politicas setoriais relacionadas. AgBes da SIHS nas discussées sobre adaptacéo as
mudancas do clima e os esforgos para Implementacdo das orientacdes definidas nas
convengbes de combate a desertificagéo, séo facilitadores que podem ser aproveitados
para aproximar o PESH ao centro da agenda politica.

Muito embora o PESH seja enfatico no foco as agdes estruturantes, sera importante
reconhecer as tecnologias de regularizagio de vazées e recarga artificial de aquiferos,
compativeis com exploragdes sustentadas, planejadas e suportadas, pelo menos em parte,
pela figura do pagamento por servigos ambientais. Mesmo sem detalhar as acbes para
essa escala de intervencdo, é imperativo considerar sua condicdo de processar
adequadamente os volumes recebidos de agua das chuvas e a necessidade de preparar
essas areas para a regularizagdo da producéo de agua. E é importante saber-se que cheia
e escassez de agua sdo irmas gémeas, pois se ocorre muita enxurrada para provocar
cheia, o aquifero subterrdneo recebe pouca agua e provoca quedas das vazbes de
estiagens. Assim, o PESH deve estar aberto as tecnologias alternativas de acordo com a
realidade e potencialidade de cada localidade onde o problema se apresenta, mesmo que
tal abordagem seja referida e aprofundada nas revisées do Plano.

Finalmente, complementado o conhecimento do problema, é importante destacar a
fragilidade institucional do setor de oferta de agua, especialmente em funcio do baixo grau
de articulagdo entre os promotores das intervengdes estruturais e os organismos e
instancias colegiadas do SINGREH. Essa lacuna demanda, do PESH, uma abordagem de
governanca gue nao crie uma nova estrutura institucional, mas gue proponha mecanismos
para as estruturas existentes ofimizem sua articulagio e, por consequéncia, a
complementariedade de suas ac¢des. Os instrumentos de planejamento da Politica Nacional
de Recursos Hidricos apresentam grande potencial para suprir essa lacuna, desde que
repensados mais em sua metodologia e condugao, mais que em sua institucionalidade.
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Metodologia e Plano de Trabalho
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3 METODOLOGIA E PLANO DE TRABALHO
31 METODOLOGIA
3.11 Aspectos Conceituais

A metodologia tem como objetivo precipuo indicar a estratégia geral e operativa proposta
pelo consorcio para execucéo dos trabalhos a partir do conhecimento efetivo das acées a
serem desenvolvidas conforme o Termo de Referéncia e da experiéncia que sustenta as
conjecturas sobre aquelas atividades ainda ndo propriamente conhecidas e susceptiveis de
ocorrerem ao longo da implementagdo dos servicos. Como elemento de orientagédo de
execucado de uma determinada acdo, ela deve incorporar na sua concepgao o “sentido”
daquilo que se deseja alcangar, seja de forma implicita ou explicita.

Assim, no caso especifico do estudo licitado, a simples construcéo de um portifdlio de
acbes estruturantes com a proposicdo de suas solugdes, por mais oportuno, importante e
bem elaborado que seja, ndo constitui por si s6 um passo decisivo na dire¢ao da solucéo
dos problemas relacionados com a seguranca hidrica no estado da Bahia

A propria natureza do estudo a ser contratado pela SIHS/BA sugere uma providéncia de
planejamento que extrapole a urgéncia das recentes ocorréncias de seca e de enchentes
em diversas regibes do estado, com sérios impactos econdmicos e sociais que, diga-se,
nao constituem eventos novos. Muitas solucdes para os problemas urgentes ndo foram
efetivadas, mas est&o contidas em diversos planos, programas e projetos ja elaborados e
com déficits importantes de implementacao.

Tal fato, no entanto, ndo invalida ou restringe a importancia e a oportunidade de indicar no
PESH portfdlio de agdes estruturantes a serem empreendidas. Entretanto, a exigéncia de
estabelecer diretrizes e critérios para a selegéo de intervencées estruturantes de carater
estratégico que compordo o PESH, constantes do termo de referéncia, indica com clareza a
orientacdo metodolégica. A definicdo de tais diretrizes e critérios tende a tornar-se o
coracéo do PESH, visto que qualquer intervencao ou iniciativa deve decorrer destes. Essa
opcao tende reduzir o clientelismo associado as intervengbes estruturantes nas areas
carentes de agua ou vulneraveis aos impactos dos eventos extremos de cheia, qualificando
a gestdo dos recursos hidricos.

A logica proposta pela SHIS/BA aponta para o inicio do estabelecimento e da consolidagéo
de uma nova “cultura® de entendimento do setor de infraestrutura e de sua
articulacao/integragdo com o gerenciamento dos recursos hidricos. As diretrizes e critérios
devem orientar e priorizar a identificacéo e implementagéo de a¢Bes voltadas & garantia de
oferta hidrica em quantidade e qualidade para a melhoria das condigbes de vida da
populagdo, para a promogao do desenvolvimento regional e para a conservacdo dos
ecossistemas sensiveis. Terdo especiais destaque as agdes voitadas a reducdo dos
impactos dos dois principais eventos de risco do setor, as secas e as cheias.

Nesse contexto propde-se uma abordagem regional aprofundada, que se justifica pelo fato
das intervencdes estruturantes terem repercussdes significativas nas dinamicas territoriais
e um grande potencial para alavancar o desenvolvimento regional. Para tanto, conhecer e
reconhecer as especificidades regionais na definicao das diretrizes e critérios contribuira,
durante a elaboracéo do PESH, para melhor identificar e detalhar as préprias intervencoes.

M
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Também, sera central para a definicdo de tais diretrizes e critérios a definicdo sobre como
apropriar os conceitos que orientam a Politica Nacional de Recursos Hidricos e Plano
Estadual de Recursos Hidricos na definicdo das diretrizes e critérios supracitados,
notadamente: (i) usos muiltiplos da agua, (ii) descentralizaco, (iii) participagéo dos usuéarios
e sociedade na tomada de deciséo, e (iv) quando couber, da bacia hidrografica enquanto
unidade de gestdo. O consorcio alerta que, ao incorporar essa referéncia na orientacéo da
definicéo das diretrizes e critérios, sera viabilizada a estreita articulacao do PESH com o
PNRH e PERH.

Alem desses conceitos, n&o é excessivo reforcar a necessidade de incorporar a perspectiva
de sustentabilidade das infraestruturas hidricas considerando as dimensdes técnicas,
econdmicas, sociais e ambientais e qualificando as exigéncias do Certificado de Avaliacéo
da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH. Nesse aspecto, serd importante
aprofundar o debate com a equipe de fiscalizacdo do contrato para a efaboracdo do PESH
sobre os mecanismos de monitoramento e fiscalizagdo das exigéncias dos CERTOHs
emitidos e sobre as alternativas de qualificar os instrumentos de regulagéo da operacgéo e
manutengdo dessas infraestruturas. Nesse contexto, sera importante propor ao debate com
o Comité de Acompanhamento e Fiscalizagdo do PESH a necessidade de reconhecer
institucionalmente uma categoria de ‘“infraestruturas hidricas de uso multiplo” com
mecanismos especificos para sua gestéo, operacdo e remuneragéo dos servicos prestados.

Outros dois conceitos importantes para esse debate s&o: (ii) sinergia das infraestruturas
hidricas (ou sinergia hidrica), ou seja, estabelecer critérios que ponderem o potencial de
sinergia entre as agbes estruturais (existentes ou propostas) em uma mesma regiao e o de
(ii) redundéncia, conforme utilizado no planejamento do setor elétrico, que indica que uma
demanda estratégica por estabilidade no fornecimento de &gua ndo deve ser
exclusivamente dependente de uma (nica opcdo de suprimento. O caso das regides
atendidas atualmente pelo Sistema Cantareira € emblematico.

O estabelecimento de um Plano e de uma Metodologia de Trabalho em consonancia com
as equipes da SIHS/BA como atividade inicial baseada em conhecimentos prévios
discriminados nesta proposta; nos estudos existentes e na experiéncia dos membros das
equipes do Consércio, da SIHS/BA, tem a importancia de tracar os rumos, as diretrizes e os
procedimentos gerais para a execucgao dos trabalhos.

Nesta direcéo, cita-se alguns aspectos relevantes para o alcance desse objetivo:
= Construgio consensual do PESH

Pela sua abrangéncia e necessidade de consolidacdo conceitual, o envolvimento
permanente das instituicbes parceiras € um dos aspectos de maior relevancia para o
sucesso do Plano, devendo constituir uma diretriz metodolégica a ser observada durante
todo o processo de elaboragdo dos estudos. A qualidade do didlogo com as politicas
setoriais que utilizam e operam infraestruturas hidricas sera estratégico para que o PESH
ganhe espago institucional e crie as condices para influenciar e reorientar tais politicas a

partir de sua légica de agao.

A criagdo de um consenso sobre PESH demandara o estabelecimento de um processo de
planejamento que institua sobre uma base técnica sélida um dialogo sistematico, desde o
inicio do plano, com as diferentes partes interessadas. Nesse sentido, propde-se que
durante a atividade de planejamento e definicao de metodologia de trabalho seja avaliada a
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sugestdo de instituir Comisstes Executivas enxutas, formadas pela SHIS/BA com
atuagéo/interesse nessas areas, o6rgdos do governo do estado, municipios e
representacdes dos setores usuarios dos recursos hidricos.

Esses grupos teriam a funcéo de fazer a intertocucdo com a equipe do consdrcio com os
diferentes atores para a busca de informacgdes sobre as intervengdes, para contribuicdes na
discussdo para a composi¢cdo do panorama geral da bacia/area em que se verificam os
problemas de oferta de agua ou de controle de cheias e para o debate sobre a indicacdo do
escopo das solugGes identificadas. Desta forma, os diferentes érgéos estaduais e
municipais acompanhariam todo o processo de elaboragio do PESH apontando suas
sugestbes, criticas e recomendacdes durante o processo e criariam vinculo com os seus
resultados.

Importante ressaltar que ndo se propée um processo “participativista’, mas sim uma
sistematica de articulagdo politico institucional que confira densidade politica aos
encaminhamentos do PESH, viabilizando que além de orientar os investimentos em
infraestrutura hidrica possa orientar os investimentos de outras politicas setoriais. Esse
modelo permitira construir um zoneamento dos problemas, por regifio, agrupando-os de
acordo com as suas caracteristicas, urgéncia, custos, tecnologias entre outros
componentes identificados durante o desenvolvimento dos trabalhos.

= Busca de consolida¢do de uma nova mentalidade

A elaboragéo do PESH constitui uma oportunidade de proporcionar o inicio da construgéio
de uma nova mentalidade adversa a costumeira postura de priorizagdo de obras
desnecessarias ou inoportunas do ponto de vista das suas insercdes como infraestrutura
estruturante ou de serventia para a real solugéo de problemas relacionados com a gestio
hidrica local onde, como se sabe, sao inlmeras as obras construidas e em implantacéo
sem a utilizagéo programada; sem modelos operacionais definidos e manutencio precaria
ou simplesmente inexistente; instituicbes despreparadas para a gestdo dos recursos
hidricos e projetos inadequados e inconsequentes.

Assim, esse fator de mudanca deve integrar implicitamente a metodologia de trabalho de
elaboracéo do PESH.

A definicdo de critérios e diretrizes técnicas e consistentes, legitimadas por um processo de
planejamento ancorado em uma sélida articulagéo politico institucional transparente sera
fundamental para alavancar a almejada mudanca de mentalidade. Para tanto, o consércio
estara preparado para apoiar os promotores do PESH (SIHS/BA e Governo do Estado da
Bahia) com profissionais especializados na condu¢do de processos de planejamento
verdadeiramente democraticos. O sucesso dessa iniciativa demandara que os promotores
do PESH se mostrem efetivamente dispostos ao didlogo e a construcdo consensuada com
as demais partes interessadas. Complementar a metodologia com mecanismos que
voltados a assegurar a continuidade do trabalho e a minimizar as ocorréncias de falta de
agua ou as repercussdes negativas dos eventos extremos demanda envolver a sociedade.
Nesse contexto, o monitoramento do PESH deve ser reportado em linguagem que
apropriavel por nao técnicos, para que potencializar a repercusszo de seus resultados no
conjunto da sociedade.
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= Carater dindmico do planejamento e da metodologia dos trabalhos

No que pese o aspecto sintético sugerido pelo objetivo central do estudo, focado na
identificagdo e programacéo de intervengdes cruciais e estruturantes no ambito estadual e
regional para solugdo dos problemas relacionados com as secas e inundagdes - muitas
delas ja identificadas, em implementacdo ou ja implantadas — a abrangéncia territorial e a
diversidade dos problemas de cada regido, com suas peculiaridades estruturais, imprimem
aos frabalhos a serem realizados um significativo grau de complexidade que exigira um
carater de dinamismos tanto no planejamento das atividades como na metodologia de
execucdo dos servicos com ajustes e adequacdes permanentes ao longo do processo de
realizagao dos estudos.

Sem duvida, as condicionantes ambientais, institucionais e socioecondmicas de cada
regido, municipio ou bacia hidrogréfica e a qualidade e adequabilidade dos estudos,
projetos, planos, programas, obras em implantacdo e operagdo e a capacitacdo das
instituicbes estaduais e municipais para gerirem o cabedal das intervengées necessarias,
demandaréo metodologias de trabalho apropriadas para cada caso, que irdo se ajustando
no transcurso de realizagdo dos estudos. Deve-se ainda considerar o fato de que os
presentes estudos constituem o inicic de um processo que, certamente, continuard no
acompanhamento e atualizagdo do plano, apds sua conclusao.

=& Objetivos

» Geral: Elaborar o Plano Estadual de Seguranca Hidrica com Diagnésticos, Atualizagdo
do Balango Hidrico e Detalhamento de Intervencdes Estratégicas com a definicdo das
principais intervengdes estruturantes do Estado (Barragens, Sistemas Adutores, Canais,
Eixos de Integragéo, Sistemas de Esgotamento Sanitario), de natureza estratégica e
relevancia regional, necessarias para garantir a oferta de Agua em qualidade e
quantidade para o abastecimento humano e para o uso em atividades produtivas e
reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

« Especificos: Estabelecer diretrizes e critérios para a selegdo de intervengdes
estruturantes de carater estratégico que comporao o PESH-BA, inventariar as propostas
de intervencgdes constantes em estudos de concepcéo, estudos de alternativas, estudos
de viabilidade, Inventariar as obras que estejam em licitagdo, analisar o comportamento
hidrolégico das barragens existentes e dos mananciais, atualizar o diagnostico das
RPGA quanto a disponibilidade hidrica, aplicar as diretrizes e critérios de propostas de
intervengdes, analisar as propostas de intervengdes, analisar as obras e sistemas
selecionados, realizar estudo integrado dos problemas de oferta de agua e de controle
de cheias, analisar estudos existentes sobre mudangas climaticas e Diagnosticar e
analisar o quadro institucional da gestdo de recursos hidricos e da operacao e
manutengéo de infraestruturas hidricas

3.1.2 Escopo do Trabalho, Identificagao e Descricdo das Atividades

Conforme orientaczo do termos de referéncia, no desenvolvimento dos trabalhos o Estado
da Bahia sera dividido em Regides de Planejamento e Gestdo das Aguas — RPGA,
agrupadas em trés blocos a seguir definidos (figura 1 e Tabela 1).

A divisdo hidrografica do estado foi definida pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CONERH). Diferentemente das bacias hidrogréaficas, que podem ultrapassar os limites
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politico-territoriais, as regides hidrograficas, como s3o estabelecidas por legislacao, estdo
restritas ao espaco territorial baiano.

| - RPGA DO RIAGHO DOGE
[l - RPGA DO RIC MUCURI
Il - RPGA DOS RIOS PERUIPE ITANHEM E JUCURUCU
IV - RPGA DOS RIOS DOS FRADES, BURANHEM E SANTO ANTONIO
V - RPGA DO RIO JEQUITINHONHA
VI - RPGA DO RIO PARDO
VIl - RPGA DO LESTE
Vil - RPGA DO RIO DE CONTAS
IX - RPGA DO RECONCAVO SUL
V - RPGA DO RIO JEQUITINHONHA
VI - RPGA DO RIO PARDO
VIl - RPGA DO LESTE
Vil - RPGA DO RIO DE CONTAS
IX - RPGA DO RECONCAVO SUL
X- RPGA DO RIO PARAGUACU
Xl - RPGA DO RECONCAVO NORTE
Xl - RPGA DO RIO ITAPICURU
2 Xlll - RPGA DO RIO REAL
XIV - RPGA DO RIO VAZA-BARRIS
XV - RPGA DO RIACHO DO TARA
XVI - RPGA DOS RIOS MACURURE E CURACA
XVII - RPGA DO RIO SALITRE
XVIIl - RPGA DOS RIOS VERDE E JACARE
XIX - RPGA DO LAGO DE SOBRADINHO
XX - RPGA DOS RIOS PARAMIRIM E SANTO ONOQFRE
3 XXl - RPGA DO RIO GRANDE E DOS RIACHOS DA SERRA DOURADA E DO BREJO VELHO
XXl - RPGA DO RIO CARNAIBA DE DENTROQ
XXl - RPGA DO RIO CORRENTE E DO RIACHO RAMALHO E BREJO VELHO
XXIV - RPGA DO RIO CARINHANHA
XXV - RPGA RIO VERDE GRANDE

Tabela | - Regi6es de Planejamento e Gestdo das Aguas — RPGA
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Sempre que compativel o consércio buscara utilizar para cada uma desses grupos a
subdivisdo em unidades de bacia hidrografica. Ao utilizar complementarmente a légica da
hidrografia, 0 consorcio busca adotar uma abordagem que facilte a identificacdo de
oportunidades de sinergia hidrica e de complementariedade de agbes e intervencdes
voltadas a oferta de agua e reducéo da vulnerabilidade aos eventos extremos.

3.1.21  Atividades Preliminares de Planejamento dos Trabalhos

Compreende a fase inicial de programacdo definitiva das atividades baseada nas
discussdes com as equipes da SIHS onde se fardo os ajustes e adequacdes as propostas
e, eventualmente, acs Termos de Referéncia. Para essa atividade o consdrcio propde uma
Oficina de Trabalho com moderacdo profissional e metodologia de especifica, que defina
preliminarmente os conceitos de referéncia para o desenvolvimento do PESH, o desenho
do processo de planejamento e apds detalhe as atividades a serem desenvolvidas. O
resultado esperado dessa atividade serd um documento sistematizado pela moderacao,
que sera o “Plano de Trabalho” ou “Plano do PESH”.

O Consorcio providenciara a Mobilizacdo imediata das equipes em seguida a emisséo da
ordem de servicos. Dada a abrangéncia territorial dos estudos, o consércio desenvolvera
suas atividades mediante uma coordenacéo geral e coordenagdo adjunta que estardo a
frente de equipes adequadamente compostas segundo as especificidades de cada regigo.

As equipes e suas infraestruturas de apoio serdo mobilizadas com base no cronograma
geral das atividades a serem desenvolvidas em cada regiao.

Os trabalhos serdo iniciados com o Estabelecimento das Diretrizes e Critérios de
Selecdo das Intervencgdes nas bacias, a partir das informacgdes e condicées ja conhecidas
de cada regido pelos integrantes das equipes mobilizadas. Conforme ja referido, essa etapa
é estratégica para o sucesso do PESH. Seu desenvolvimento devera ser revestido da maior
atencdo da equipe técnica, sendo envolvidos todos os consuitores na discussdo e
consolidacao da proposta de diretrizes e critérios a ser submetida para discussio com a
SIHS/BA.

O consoércio propde que os diferentes 6rgéos intervenientes na construgéo e operacdo das
infraestruturas hidricas sejam envolvidos nesse debate, em carater consultivo, como forma
de subsidiar a SIHS/BA na definicdo das diretrizes e critérios. A consulta proposta podera
ser realizada por meio de:

I.  reunides bilaterais entre os promotores do PESH (SIHS, Secretarias de Governo
Estaduais e Municipais, Institutos e Orgaos Afins com apoio da equipe técnica do
consorcio) atores intervenientes relevantes;

Il.  por meio da realizacao de uma oficina de trabalho especifica para o tema
coordenada pelos promotores do PESH com a participacéo dos atores intervenientes
relevantes ou, finalmente, por meio do didlogo com as Comissdes Executivas.

As op¢des estdo conformes com o restante da proposta técnica e com a proposta financeira
do consércio. A seguir estdo apresentados os pontos positivos e negativos de cada opcgéo
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Malor objetlwdade

Menor tempo

Menor comprometimento dos

demais afores intervenientes

Possibilidade de
especificidades setoriais

conhecer as

Tempo de realizacdo de
diversas reunifes

Envolvimento dos atores infervenientes | — Confribuices a partir de

na etapa estratégica do PESH diferentes visbes
Possibilidade da coordenacso do PESH segmentadas

concatenar as visdes segmentadas

Possibilidade de conhecer as | — Risco de incorporar tensdes

especificidades setoriais politicas a discussao técnica;
Envolvimento dos atores intervenientes | — Risco de fomentar uma
i mtervemehte's" na etapa estratégica do PESH expectativa de que os
i : | - Possibilidade de confrontar as visdes participantes ~ da  Oficina
- segmentadas e identificar com os atores teriam funcdes deliberativas
consensos e oportunidades de sinergia

"_f - Possibilidade de

conhecer as | — Complexidade do processo,
: especificidades setoriais & regionais — Tempo para execucio
| - Envolvimento dos atores intervenientes | _ Risco de perda de foco da

ha etapa estratégica do PESH, nas
diversas escalas de planejamento e
operacéo de infraestruturas hidricas

— Possibilidade de confrontar as visées
segmentadas e identificar com os atores
consensos e oporfunidades de sinergia a
partir de um debate ancorado nas

: - discussao
Com@ssoes Execut:vas_ :

realidades regionais

Qualquer que seja a opg¢ao do contratante, e equipe técnica do consoércio elaborara
previamente aos didlogos um texto base para a discuss&o. O texto serd orientado para
identificar diretrizes e critérios baseados nos principios da viabilidade técnica, menor custo
efetividade para a solucdo dos problemas identificados, minimizacdo das externalidades
negativas especialmente em termos de impacto ambiental e maximizacéo dos beneficios
socio-econémicos. Esse texto serd corrigido, enriquecido e complementado pelo resultado
do didlogo com os atores intervenientes.

O resultado dessa etapa, seja qual for a opgdo metodolégica atotada pelo contratante,
devera ser o texto analitico consolidado propondo diretrizes e critérios gerais conforme
previsto no item 6.2.1 dos termos de referéncia.

A opgéo do contratante orientard a elaboracao da Programagéo do Didlogo com Orgéos
Federais, Estaduais e Municipais e embora ndo previstas nos Termos de Referencia, o
didlogo estreito com instituicbes federais é necesséario, especialmente com o DNOCS e a
CODEVASF que realizaram a maior parte dos estudos e implantaram e operam a principais
obras estruturantes da por¢éo semiarida do estado.

A Consolidagdo do Plano de Trabalho (Plano do PESH) para a realizacéo dos estudos
em todas as regides, com as adequacdes e ajustes no Fluxograma e no Cronograma com a
descricdo das atividades, resultante da aprovagio da SIHS/BA das duas propostas
anteriormente expostas, serd apresentado no Relatério R0O0 que constituird o elemento
basico de orientagao da execucao dos estudos.
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3.1.2.2 Levantamento de Informacdes e Discussbes com Estados e Orgdos
Federais. Estaduais e Municipais

~ Nesta etapa dos estudos, predominantemente compreendida de Levantamento e Analises

de EPPOS junto aos parceiros institucionais, constituira a oportunidade de discutir e
consolidar a ideia do PESH como instrumento fundamental e orientador da estruturagéo do
setor de recursos hidricos. O desenho dessa etapa mantera coeréncia com a opgéo
metodologica para a realizacado da etapa anterior. Ressalta-se que, caso a fiscalizagéo do
contrato concorde com a proposta de realizar esse levantamento por meio das Comissoes
Executivas organizadas para cada uma das Regides de Planejamento e Gestdo das Aguas
— RPGA, sera possivel sistematizar o panorama geral da bacia/area em que se verificam os
problemas de oferta de agua ou de controle de cheias, a partir das informagdes sobre
ocupagdo demografica, principais atividades econémicas e a infraestrutura hidrica
existente. Essa analise pemitira identificar nessa etapa as oportunidades de sinergia entre
as intervengoes.

Assim, a partir das informagdes béasicas contidas em planos, programas, estudos de
viabilidade, projetos (basico e executivo), relatorios de O&M de obras, como também em
estudos especificos contratados pelos estados e 6rgéo federais e na propria discussio
sobre os problemas relacionados com a garantia de oferta hidrica e as cheias ocorrentes
nas bacias hidrograficas de rios estaduais e federais, se podera selecionar uma primeira
listagem de ag¢bes estruturantes e seu zoneamento preliminar. Essa listagem seréa revestida
de maior legitimidade se for estabelecida a partir do didlogo entre os 6rgdos federais,
estaduais, municipais e representacdes dos setores usuarios, com mediacdo politica da
SHIS/BA e apoio técnico das equipes do consorcio.

A depender dessa discussdo com as equipes parceiras dos estados, municipios e 6rgdos
federais, Visitas de Campo a empreendimentos em implantacéo e em operacéo deverao
ser realizadas com o objetivo de melhor identificacdo e caracterizacéo das acdes a serem
analisadas e propostas nas etapas posteriores dos estudos, bem como na identificagéo das
oportunidades de sinergia entre diferentes intervences. Ao final dos trabalhos desta etapa,
os dados e informagbes levantados serdo, ordenados, sistematizados e avaliados pelas
equipes regionais do Consorcio e apresentados nos Relatérios correspondente a cada uma
das regides definidas na Tabela | — “Regides de Planejamento e Gestdo das Aguas —
RPGA”

3.1.2.3 Andlise e Avaliacdo das EPPOs, Sele¢do das Intervengdes e Propostas de
Solucodes

De posse das informagdes colhidas junto aos estados, instituicdes federais e liderancas
formais e informais e dos consensos e dissensos dos debates com os diferentes atores
intervenientes, as equipes do Consdrcio realizardio um Estudo Integrado dos Problemas
de Oferta e Cheias em cada uma das regies de planejamento e gestdo. Conforme
referido, sempre que aplicavel, os resultados de tais estudos serdo apresentados tendo
como referéncia o recorte das bacias hidrogréaficas com vistas a facilitar a interlocucdo com
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para esse estudo serao considerados a pré-selecio de obras estruturantes feitas na etapa
anterior dos trabalhos, as oportunidades de sinergia entre infraestruturas hidricas e a
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necessidade de redundancia no atendimento de demandas estratégicas efou prioritarias.
Este estudo tera duas finalidades basicas:

» Possibilitar uma melhor selecdo e hierarquizacao das intervencdes estruturantes da
bacia através da avaliagdo do impacto positivo de cada intervencdo na reducgéo ou
eliminagao do principal problema regional relativo aos efeitos de cheias e de garantia de
oferta hidrica, individual ou conjuntamente.

+ Melhor identificar as lacunas relacionadas com a complementacdo de agdes (estudos,
projetos, recuperagao de obras, prazos, custos, etc) indispensaveis ao cumprimento dos
objetivos de cada intervenc¢ao no contexto a que se destinam.

No que tange a hierarquizagéo se construird uma matriz com diversos critérios como base
de um modelo a ser concebido e discutido com todos os stakeholders, conforme a
estratégia de interlocugdo definida pelos contratantes. Fundamental sera garantir que este
estudo seja desenvolvido e/ou discutido com as equipes das instituicbes parceiras de forma
a melhor consolidar a Elaboragdo do Portfélio de Intervengdes Selecionadas que, de
forma definitiva, serd empreendido na sequéncia das avaliacdes feitas anteriormente,
incluindo as intervengdes ja anteriormente conhecidas e implementadas, ou ndo, e novas
intervencgtes identificadas. Feita esta eleicédo das intervencdes estruturantes em cada bacia
hidrografica das regiGes de planejamento (Tabela I}, se passara a elaboracdo de Proposta
de Alternativas de Solucbes Identificadas com o detalhamento preliminar do escopo dos
servicos correspondentes a consecugao de cada proposta.

3.1.24 Detalhamento das Intervencées Propostas

Nessa etapa, eminentemente técnica, sera feito o detalhamento das acgées identificadas
para cada interveng@o selecionada e as propostas e recomendacdes para as acgdes
presentes e futuras a serem observadas na consolidagéo do PESH. Cada um dos produtos
dessa etapa serd desenvolvido pela equipe da consultora e submetido & SIHS/BA para
validagdo e aprovacado. O didlogo com os parceiros institucionais e com as partes
interessadas sobre esses produtos estara condicionado a uma andlise de oportunidade
politica, a ser feita pela SIHS/BA e Governo do Estado da Bahia. A énfase dessa etapa
esta na adocéo das melhores técnicas e praticas disponiveis nos campos da engenharia,
da informatica, da gestdo de processos e projetos e da inovagéo voltada & tecnologia.

No que tange ao detalhamento das solugbes propostas, trés atividades basicas sersio
desenvolvidas de forma particularizada, quais sejam:

« Elaboragdo dos Termos de Referencia Resumidos para Agées de Estudos e
Projetos necessarias a complementagao dessas agdes ja realizadas ou a serem
realizadas com o objetivo de atualizar e aprofundar informagées e proporcionar maior
nivel de conhecimento para suas implementagtes, tais como: a identificagdo e
atualizacdo das demandas efetivas e potenciais de uso da &gua e caracterizacio e
quantificacdo dos conflitos potenciais; a elaboracédo de novos projetos e elaboragédo a
nivel mais detalhado de outros ja existentes; a atualizagdo de orcamentos e
especificagbes de projetos ja elaborados; a realizagéo ou atualizaggo de estudos de
viabilidade ambiental, técnica e econémica: a concepgdo de modelos operacionais de
obras; a realizagdo e atualizagéo de estudos hidrologicos para identificagdo das areas
sujeitas a cheias; a realizacdo de novos estudos ou atualizacdo dos estudos ambientais
existentes; a realizacéo de pesquisas e qualificacdo de agdes poluidoras dos corpos
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d’agua e outros relacionados com a melhor gestdo dos recursos hidricos das bacias.

Detalhamento das Solugcbes Propostas para as Obras Estruturantes com a
finalidade de gerar informaces técnicas e financeiras, originais e/ou atualizadas, para a
implantacéo de novas obras ou complementacdo e recuperacdo de obras existentes
(barragens, canais, adutoras). A identificagdo e a caracterizagdo das intervencdes de
carater técnico e a elaboracgdo ou atualizagdo de orgamentos para a implantacéo dessas
acbes, assim como das ag¢des descritas no item anterior, constituirdo atividades de
maior importancia para o PESH, uma vez que, entende-se, a partir das informacdes
geradas sera dado o passo inicial da contratacéo dos estudos e obras do sistema de
intervencdes estruturantes do setor de recursos hidricos do pais

analises de custo-efetividade orientarao a selegéo das solugdes propostas para as obras

estruturantes ja identificadas, sendo essencial otimizar a combinagéo das seguintes
premissas; maximizacdo do impacto sécio-econémico positivo, minimizagéo os impactos
ambientais negativos e dos custos de intervencao.

O trabalho ndo se limitara a agéo estruturante em si, mas também na avaliacdo de sua
gestao e adequabilidade ao modelo institucional vigente e se existem oportunidades de
para seu aprimoramento. A abordagem caso a caso deve ser mediada por uma analise do
marco institucional que orienta as inciativas de oferta de agua. Como se descreve logo a
seguir.

Elaboracdo das Recomendacdes sobre o Sistema de Gestio dos Recursos
Hidricos e sua Infraestrutura a partir do levantamento de informacgdes junto as
instituicoes estaduais e federais parceiras e a avaliagéo das suas capacitagdes técnicas
e operacionais sera procedida a sua analise critica e avaliagdo. Além dos aspectos
relacionados com a operacéo e manutencdo da infraestrutura de obras hidraulicas sob a
responsabilidade dos érgaos gestores, se avaliard a operagdo integrada da
infraestrutura vis-a-vis o atendimento as demandas dos setores usuarios; ao combate
aos efeitos de cheias nas regiées de planejamento; a gestdo dos estoques de agua; a
cobranca pelo uso da agua e pelo servico de armazenamento e distribuiciio de agua
bruta.

Para o presente estudo, recomenda-se que as recomendacdes priorizem os seguintes
aspectos:

alternativas para melhorar a articulagéo das intervencées estruturais de oferta de
agua e controle de eventos extremos (definicao, localizagéo e priorizacéo das infra-
estruturas hidricas) com os instrumentos de planejamento da Politica Estadual de
Recursos Hidricos; e,

alternativas para harmonizar e compatibilizar o modelo de gestdo, operacio e
manutencao das infraestruturas hidricas de uso miuiltiplo ao gerenciamento das
bacias hidrogréficas que vem sendo implementado pela SHIS/BA e drgdos gestores
estaduais e municipais.

A partir desse foco os demais aspectos institucionais importantes para a melhoria da gestéo
hidrica das bacias dos rios estaduais e federais serdo identificados e propostas no ambito

do

desenvolvimento desta atividade.
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Identificadas oportunidades para extrapolar essa andlise, serdo poderédo ser sugeridas as
seguintes iniciativas de estabelecimento de parceria entre instituicées federais, estaduais, e
municipais para a gestao integrada das infraestruturas hidricas e para o fomecimento de
agua bruta em uma mesma bacia hidrografica:

« estudos e reviséo de outorgas concedidas a projetos néo implantados, ou implantados
sem a utilizagcdo dos volumes outorgados (exemplo de projetos de irrigacdo com
outorgas baseadas em taxas de utilizagéo de &gua por hectare superiores as praticadas
com empregos de tecnologias modernas);

« revisdo dos sistemas operacionais de reservatério em decorréncia de aportes
suplementares; necessidade de reforco e treinamento de equipes e revisdo dos
organogramas de instituicdes gestoras dos recursos hidricos;

« estabelecimento ou melhorias de sistemas de alerta de cheias; estabelecimento ou
melhorias de sistemas de automacéo integrada dos sistemas de obras hidricas da bacia
e outras acGes de carater institucional consideradas estratégicas a melhor gestao das
bacias.

No ambito desses estudos, serdo levantadas as possiveis fontes de financiamento das
intervengbes propostas levando em consideragdo a natureza da intervengio e as
atribuicdes dos parceiros institucionais identificados.

Cabe aqui destacar que, relativamente ao estabelecimento de regras operacionais, de
manutencao e de gestéo dos agudes estruturantes identificados no ambito das regides
beneficiadas pelo PISF pelos estudos presentemente licitados, serd necessario a
integragéo das agBes em desenvolvimento a ser avaliada pelo Consorcio e as equipes da
SHIS/BA.

A eficiéncia no setor piblico é uma exigéncia da nova tendéncia mundial em atender os
interesses coletivos de forma célere e com resultados efetivos. Busca-se um Estado qgue

planeje, desenvolva e execute suas fungbes de forma eficaz, sistémica e com mais -

efetividade, fazendo uso de novas técnicas e metodologias que proporcionem resultados
positivos e perenes.

Concluidas as propostas e recomendacbes dessa fase inicial da etapa dos servigos,
devidamente justificadas e aprovadas pelas equipes da SIHS/BA, seréo particularizadas
outras atividades relacionadas com o desenvolvimento futuro e consolidagdo do PESH
como ferramenta de planejamento de real efetividade na estruturacéo do setor recursos
hidricos do pais. S&o elas:

« Apresentagdo das Recomendagdes Para o Sistema de Gestio Ambiental e Social
que contera as propostas de gestao da infraestrutura hidrica atual da bacia e daquela a
ser implementada em decorréncia das propostas do PESH frente aos aspectos inerentes
a preservagéo do meio ambiente, notadamente quanto aos impactos antrépicos
relacionados com a garantia de oferta hidrica para o consumo humano e para as
atividades dos sistemas produtivos e com a preservacdo da integridade fisica de
pessoas e suas propriedades.

Dada a progressiva restricio a disponibilizacdo de recursos hidricos para o consumo
humano e atividades econémicas em decorréncia das cargas poluidoras sobre rios e
reservatorios, particularmente em regides metropolitanas industrializadas; regides com
baixos estoques de dgua com consequente baixo poder diluente das cargas poluidoras (no
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semiarido, por exemplo, a disposicdo imprépria de lixo urbano contaminam pequenos
reservatorios de abastecimento das cidades) e regifes rurais ou ne entorno das grandes
regidbes metropolitanas com elevada ocupacdo do solo por sistemas de irrigagéo, torna-se
indispensavel a articulagdo com os 6rgdos ambientais estaduais e municipais para a
avaliacdo de propostas de atuagdo integrada com os érgdos de gestdo dos recursos
hidricos no combate a poluigdo dos corpos d’agua da bacia.

No que tange aos aspectos relacionados com as cheias e seus impactos, a articulagdo com
os orgaos federal, estaduais e municipais de defesa civil no sentido de se estudar e se
propor agbes integradas com os orgdos gestores dos recursos hidricos, sera avaliada e
discutida ao longo do processo de execucéo doas estudos.

O instrumento bésico proposto para qualificar a articulagdo com o sistema de gestso
ambiental e serdo as Avaliagbes Ambientais Estratégicas. Definida como “procedimento
sistematico e continuo de avaliagdo da qualidade do meio ambiente e das consequéncias
ambientais decorrentes de visdes e intengbes alternativas de desenvolvimento
incorporadas em iniciativas como a formulagéo de politicas, planos e programas (PPP), de
modo a assegurar a integracdo dos aspectos biofisicos, econémicos, sociais e politicos, o
mais cedo possivel aos processos publicos de planejamento e tomada de decisdo”
(Partidario, 1999).

As avaliacdes séo ferramentas de suporte & definicdo de estratégias, programas e projetos
de desenvolvimento ambientalmente sustentaveis para uma determinada regido, no caso
as bacias hidrogréaficas, por avaliar suas potencialidades e oportunidades, bem como suas
limitagdes levando em conta as atividades ja existentes e as planejadas, seus efeitos
cumulativos e sinergéticos, contribuindo para a implementagéo do processo de gestio
ambiental na unidade espacial determinada.

O Banco Mundial (1993) define como a “avaliagdo ambiental de politicas e planos relativos
a um setor do governo ou da economia, antes que as prioridades de investimento sejam
determinadas, englobando ainda a integracio de questdes ambientais na definicdo dos
planos de investimento de longo prazo”. No escopo do presente contrato, dadas as
limitagbes temporais e orgamentarias, serdo propostas diretrizes gerais e um conjunto de
procedimentos para a realizagéo da AAE para bacias hidrogréficas, que possa ser aplicada
nas areas em que o PESH prevé intervencoes.

Especificamente & gestdo social, dar-se-4 a devida importancia a identificacao de acdes e
as recomendagdes relacionadas com o aparelhamento e a consolidagdo das instituictes de
participac8o da sociedade no processo de gestdo dos recursos hidricos, tais como os
Comités de Bacia Hidrografica. Complementarmente, dois aspectos serdo centrais nessa
andlise a avaliacdo da necessidade de realocagéo de familias e as condices de cada
projeto para essa finalidade e a interveniéncia dos projetos em areas indigenas. Esses dois
aspectos s@o centrais na analise dos projetos de infraestrutura financiados pelo Banco
Mundial e seu bom equacionamento € fundamental para garantir as condicdes de
sustentabilidade das intervencoes estruturais propostas pelo PESH.

= Concepcéo, Discussdo com as Equipes da SIHS/BA e Formalizacio das Propostas
de Acdes Necessdarias para consolidacio do PESH. O estabelecimento de uma
metodologia de acompanhamento e atualizagéo das agdes e apoio as decisdes e a
gestao do Plano de forma compartilhada com os diversos parceiros institucionais. Para
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esse sistema as ferramentas técnicas serdo a definicho de indicadores de
acompanhamento da implementacdo do PESH e de resuliado das agbes em
implementacao. Tais indicadores seréo articulados por meio de um Sistema de Gestao
do PESH orientado para resultados, que definira a criacdo de banco de dados, as
rotinas e processos de atualizacdo desses dados, os tipos e periodicidades dos
relatérios gerenciais.

A concepcdo de uma estratégia de envolvimento permanente dos diversos 6rgdos dos trés
niveis do poder executivo cujas atribuicdes se relacionam com os diversos aspectos da
gestdo dos recursos hidricos, direta ou indiretamente & fundamental para o sucesso do
empreendimento. Como parte dessa estratégia, serdo propostos os niveis e as formas de
participacéo de cada instituico parceira no processo de elaboragdo do PESH e os
procedimentos a serem seguidos pela SIHS/BA na coordenacéo desse processo.

O Sistema de Gestéo Orientado para Resultados sera a base para um modelo de gestao de
seguranga hidrica articulado e interativo, a ser instifuido apds discussbes com as
instituicbes parceiras e demais partes interessadas, de modo a assegurar seu
fortalecimento e assegurar sua continuidade. Esse processo viabilizara a institucionalizagéo
de nlcleo de Gestao da Seguranga Hidrica. Essa proposta se justifica pela necessidade de
dificultar acdes isoladas e dispersas, desarticuladas de um planejamento do conjunto da
realidade de uma bacia hidrografica.

Esse modelo viabilizara a transversalidade do tema, como elemento essencial para a
promogao da governanca da seguranga hidrica, ja que ela pressupde um processo de
gestao de politicas publicas abrangente que nio sao exclusivamente da responsabilidade
da administracdo dos recursos hidricos nos diferentes niveis de Governo. Baseado nas
interrelactes institucionais crescentemente complexas entre os distintos setores do Estado,
o modelo propora “espacos” ou “Jocus” de discussédo e decisdo, onde os atores da cena
seguranca hidrica, deverdo interagir com os responsaveis pelas politicas setoriais na
identificagdo de problemas e busca de solugoes.

O modelo viabilizard a atualizagéo periédica da andlise e da identificacdo de questdes
estratégicas e operacionais nas interagdes institucionais entre os 6érgdos e entidades
publicas setoriais e o Sistema de Gestdo de Recursos hidricos, com a consequente
proposicéo de uma agenda de interacoes, alternativas e solugdes. Além de contribuir para
fortalecer os canais de interagdo institucionalizados entre os decisores, técnicos,
representantes da sociedade civil e dos setores usuarios dos recursos hidricos, esse
modelo podera reforcar a implementagéo da prépria Politica Estadual de Recursos Hidricos
atribuindo objetividade aos instrumentos de planejamento dos usos e conservagéo das
aguas e as discussdes dos colegiados de recursos hidricos.

Reconhece-se que essas relagbes ja se ddo na pratica cotidiana, mas ndo com um
conteudo reflexivo e por meio de um processo transparente em que agentes politicos e
técnicos possam pensar em conjunto em causas, consequéncias e safdas dos problemas
que de parte a parte enfrentam, numa perspectiva integrada, cooperativa e aprofundada.
Acoées institucionais e operacionais relacionadas com a efetiva implementacio das acdes
propostas assim como as formas de avaliacdo permanente da eficacia das acdes, se
aprovadas pela SIHS/BA, serdo estudadas e propostas.
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3.2 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS PRODUTOS

Os estudos, propostas e recomendagées desenvolvidas nesta etapa, seréo apresentados
nos relatérios, conforme o quadro a seguir.

RP0O PLANO DE TRABALHO

)y em ,_Qferté' de 49 uia:bq”

anos, Projetos & Obras
. EPPOseAt co Hidroldgico dos Atua
|+ Mananociais, o
+  Estudo Integrade
__controle de ch

. Delathamento d
PESH-BA "~

Resumd Execu"(iv-o. do Plano EStadLlél de Segﬁranga Hidrica —
Critérios, Selecdo e Detalhamento de Intervencoes
Esiratégicas

RELATORIC FINAL/
RESUMO EXECUTIVO

+* &

Cada uma das 3 etapas correspondera a Relatérios Parciais — RP, sobre a area estudada,
assim definidos:

» RPO1 refere-se a Etapa 1 - Inventario e Andlise de Estudos, Planos, Projetos e Obras
(EPPQ) e Atualizagéo do Diagnéstico Hidroldgico dos Mananciais:

RPO02, a Etapa 2 — Estudo Integrado dos Problemas de Oferta de Agua e de Controle de
Cheias

em Areas Criticas:

RP0O3 correspondente a4 etapa 3 - Detalhamento das Propostas de Intervencdes
Selecionadas para compor o PESH-BA.

O Relatério Final e o Relatdrio Executivo do PESH seréo emitidos depois de entendimentos
com a as equipes da SIHS/BA sobre o contelido e a forma de apresentagdo de ambos. Os
relatdrios dever&o ser apresentados considerando os seguintes quantitativos:

 Relatorios Parciais: 2 (duas) vias impressas e 2 (duas) vias em midia digital;

» O Resumo Executivo: Plano Estadual de Seguranca Hidrica com Diagndsticos,
Atualizagdo do Balango Hidrico e Detalhamento de Intervengbes Estratégicas: 2 (duas)
vias impressas e 2 (duas) vias em midia digital;

» Demais Produtos e Relatérios Finais: 3 (trés) vias impressas e 3 (tfrés) vias em midia
digital.

3.3 METODOLOGIA EXECUTIVA

O gquadro a seguir ilustra as Atividades a serem desenvolvidas na elaboracéo do PESH.
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ETAPA I | Inventario e Anélise de Estudos,Planos, brojetos e Obrés '(‘EPPO} e Atuaiizagﬁo do
Diagnéstico Hidrolégico dos Mananciais.

D-1 Plano de Trabalho

AT-1.1 Mobilizagéo da equipe técnica e de recursos fisicos

AT-1.2 Reuni&o inicial de planejamento

AT-1.3 Elaborag&o do Plano de Trabalho

D-2 Inventério e Analise de EPPOs

AT-2.1 Discussdo e estabelecimento de diretrizes e critérios

AT-22a | Levantamento de EPPOs

AT-2.3a | Aplicacio de critérios e elaboragéo de lista de intervencdes (GIS)

AT-22Db Levantamento de EPPOs

AT-2.3b | Aplicacéo de critérios e elaboracdo de lista de intervengtes (GIS)

AT22c Levantamento de EPPOs '

AT-23 ¢ | Aplicago de critérios e elaboragao de lista de intervencoes {GIS)

ETAPA It | Estudo Integrado dos Problemas de Oferta de Agua e de Controle de Cheias em Areas
Criticas.

D-3 Estudo Integrado em Areas Criticas

AT-3.1a Composicio do panorama geral da drea

AT-3.2a | |dentificac&o de lacunas de conhecimento e proposi¢ao de solugdes

AT-3.1b Composicao do panorama geral da area

AT-32b ldentificac&o de lacunas de conhecimento e proposigéo de solugdes

AT-3.1¢ | Composicao do panorama geral da area

AT-3.2¢ ldentificacdo de lacunas de conhecimento e proposicéo de solugdes

AT-3.1d Composicéo do panorama geral da area

AT-3.2d ldentificacdo de lacunas de conhecimento e proposicéo de selucbes

AT-3.1e Composigéo do panorama geral da area

AT-3.2¢ Identificac&o de lacunas de conhecimento e proposicéo de solugdes

ETAPA 1l | Detalhamento das Propostas de Intervengées Selecionadas para compor o PESH-BA.

D-4 Detalhamento das Propostas de Intervencdes

AT-4.1a Elaboracao de RIO para cada intervencao

AT-4.2 a Elaboracdo de TDR para as solugdes das lacunas de conhecimento

AT-43a | Sistematica de gestdo ambiental e social

AT-41b | Elaboragéo de RIO para cada intervengdo

AT-42 Db Elaboragéo de TDR para as solugdes das lacunas de conhecimento

AT-43 b | Sistematica de gestdao ambiental e social

AT-41¢c Elaborag@o de RIO para ¢ada intervengéo

AT-42c¢ Elaboracdo de TDR para as solugdes das lacunas de conhecimento

AT-4.3c | Sistematica de gestdo ambiental e social
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Elaboracéo de RIO para cada intervencéo
AT-4.2d Elaboracéo de TDR para as solugdes das lacunas de conhecimento
AT-43d | Sistematica de gestio ambiental e social
D-5 PNSH — Detalhamento de Intervengdes Estratégicas
AT-5.1 Conjunto de RIOs e TDRs
AT-5.2 Consolida¢éo das diretrizes e critérios para selecao de futuras intervencées
AT-53 Aspectos institucionais e de gestio dos recursos hidricos e da infraestrutura hidrica
AT-5.4 Indicacao de acdes para atualizagdo do PNSH e acompanhamento da implantacdo das futuras
intervencdes

3.3.1 D-1 - Plano de Trabalho

Essa Macroatividade terd inicio tdo logo o Contrato seja assinado e a Ordem de Servigo
emitida.

a) At-1.1 - Mobilizacdo dos recursos fisicos e humanos e apresentacdo da equipe
técnica

Compreende a instalacio do escritdrio e a alocagdo da equipe técnica selecionada para
desempenhar as atividades propostas, em estrita consondncia com as exigéncias do termo
de Referéncia.

b) AT-1.2 - Reuniao inicial de planejamento

O tema central dessa reuniao sera a discuss&o das diretrizes e critérios a serem utilizados
na selecao das intervengbes em EPPOs ja existentes e que se refiram a garantia da oferta
de agua ou a controle de cheias.

Os resultados dessa selecao serdo apresentados no Relatorio RP01

Também sera abordada nessa reunido a programacdo das reunies em cada um dos
Estados para a coleta de informactes. Essa agenda dependera do nivel de conhecimento
que se disponha a priori sobre as intervencdes em cada RPGA, podendo as reunides
ocorrerem previamente a concepcéo do Relatério RP01.

O agendamento das reunides sera feito pela SIHS/BA, que acompanhardo o Consércio em
todas as reunides.

Cabera ao Consércio fornecer suporte técnico a SIHS/BA na identificacdo, andlise e
compilacdo das informacgdes coletadas e na identificacdo e entrevistas com atores
estratégicos nos Estados.

Todos os dados e informagdes coletados serdo sistematizados e guardados num banco de
dados de facil acesso como, por exemplo, access, previamente acordado com o
Contratante, pronto para aplicagéo geoespacial.

Nessas reunides se discutirdo os critérios basicos de como serdo conduzidos o trabalho,
para que todos estejam nivelados quanto a metodologia executiva
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c) AT-1.3-Elaboragao do Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho serd consolidado e detalhado, explicitando o planejamento técnico e
fisico de cada etapa, descrevendo a metodologia de trabalho a ser empregada, os prazos
previstos de execucdo, os insumos necessarios ao desenvolvimento do trabalho e a
composicao da equipe.

Essas atividades do item de mobilizacao darado origem ao relatério parcial RP00 — Plano de
Trabalho, o qual devera ser entregue 30 dias apds a emissao da Ordem de Servigo.

3.3.2 D-2 - Inventario e Anélise de Estudos, Planos, Projetos e Obras (EPPOs)

z

Essa Macroatividade contempla uma tarefa de cunho geral relativa & discussdo e
estabelecimento de diretrizes e critérios e apds o desenvolvimento de agdes setorizadas
levando-se em conta as prioridades e os Grupos definidos.

a) Discussdo e estabelecimento de diretrizes e critérios preliminares para a analise
e selecdo das intervencdes

Para a selegdo das intervengbes que deverfio compor o Plano Estadual de Seguranga
Hidrica — Critérios, Selecdo e Detalhamento de Intervencdes Estratégicas, o Consércio
devera estabelecer critérios objetivos, levando em consideracao aspectos de natureza
técnica, hidrica, operacional, ambiental, social e econdmica, que s6 serdo aplicados apds
terem sido acordados com a SIHS/BA.

Um texto justificando e avaliando a adogao de tais diretrizes e critérios gerais devera ser
produzido. Ja os critérios especificos aplicados individualmente as intervengdes serao
enunciados na planilha especifica, na coluna de justificativa da escolha da intervencao.

b) AT-2.2 - Levantamento de EPPOs existentes com foco em seguranca de oferta
de agua ou de controle de cheias

Nesta etapa, para se chegar ao elenco de intervengées, o Consércio devera proceder a um
levantamento, em todos os municipios do Estado da Bahia, elencados no TdR, de estudos
de concepgao, estudos de alternativas, estudos de viabilidade, planos, projetos, obras em
licitagao, obras em andamento e sistemas em operagéo cujo objetivo seja o de solucionar,
em qualquer nivel de abrangéncia, os problemas de oferta de agua para abastecimento
urbano e para uso em atividades produtivas ou de controle de cheias.

Os principais aspectos a serem observados nos documentos levantados sdo: o nome do
estudo, plano, projeto ou obra; a data de elaboragéo; o 6rgéo proponente: o responsavel
pela elaboragdo do documento ou realizagdo da obra; o estagio atual da intervengdo; a
area de abrangéncia, o horizonte, as demandas efetivas atendidas; as principais
caracteristicas, o manacial — inclusive pontos de captacao; a populagdo beneficiada; e os
principais usos. Caso a fonte de dados permita a analise de projeto basico e executivo, por
exemplo, devera ser utilizada a fonte de informacéo de maior nivel de detalhamento
existente. Ainda, sempre que possivel, & importante obter uma cépia ou, no minimo, indicar
em que lugar o estudo, plano ou projeto pode ser encontrado.

Quando houver a identificagdo de problemas de oferta de agua ou de controle de cheias
sem proposigtes concretas de intervengao, os seguintes dados e informacdes devem ser
levantados:

« Relatos e registros de eventos extremos, suas consequéncias e extenso;
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» Estudos hidroldgicos, hidrogeologicos e ambientais, com destaque para vazées minimas
e maximas;

« Outorgas concedidas, solicitadas ou previstas para diferentes usos que possam interferir
na intervencdo planejada;

» Situagao existente em seu entorno e medidas de protecdo ambiental ja tomadas ou que
necessitem ser tomadas, incluindo localizacao e custos das medidas;

« Avaliacéo preliminar de riscos envolvendo o uso desses recursos hidricos (hidroldgicos,
ambientais);

» Planos de Recursos Hidricos, Planos Diretores Setoriais, Planos de Uso e Ocupagéo do
Solo ou recomendacdes.

Feito o levantamento, o Conso6rcio devera construir de maneira sistematizada um inventario
das intervengGes, em Banco de Dados Espacial, que contenha todas as informacoes
levantadas. A partir dai, o Consércio passard a analisar cada uma das propostas
existentes, avaliando se atendem as diretrizes elencadas no TdR e aos critérios
estabelecidos, selecionando as intervengbes que possuam carater estruturante e
estratégico para compor o PNSH.

A sistematizacéo sera validada pelo comité de acompanhamento e fiscalizagdo dos
trabalhos.

Uma vez selecionadas as propostas de intervengdes existentes em estudos, planos e
projetos, o Consdrcio devera verificar para cada uma delas: a aplicabilidade, as condi¢oes
para contratacdo, a necessidade de estudos complementares e/ou atualizacdo do
planejamento existente, o atendimentc a aspectos legais, ambientais e sociais,
descriminando os préximos passos, prazos e custos para que as intervencdes estejam
aptas a serem realizadas. A andlise da intervencéo se dara, primordialmente, através de
discussao com os 0rgéos proponentes.

c) AT-2.3 - Aplicacio de Critérios e Elaboragdo de lista de intervencoes
selecionadas dentre as propostas existentes (SIG)

Seréo aplicados os critérios definidos na atividade anterior

Sera elaborada uma lista contendo os principais aspectos de cada intervencao
contemplando informagdes tais como:

» Nome do estudo, plano, projeto ou obra;
« Data de elaboracdo, o 6rgéo proponente;
» Responsavel pela elaboracdo do documento ou realizacgéo da obra;
» Objetivo principal;

« Escopo;

 Area de abrangéncia;

» Horizonte da intervengéo;

+ Demandas efetivas atendidas;

« Principais caracteristicas:

« Manacial — inclusive pontos de captacéo;
» Populagéo beneficiada;

« Principais usos;
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« Estagio atual da intervencéo;

« Custo estimado com data referencial (o valor mais recente disponivel);

« Condi¢bes e prazos para contratagdo da intervengéo ou finalizagdo da obra;

» Necessidade de: estudos complementares /ou atualizagéo do planejamento existente,

atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais, arranjo institucional e regras de
operacéo e manutencéo; obras complementares, descriminando os

» Proximos passos, prazos e custos.

Uma justificativa sucinta da elegibilidade/aplicabilidade ou néo da intervencdo ou de sua
postergacéao devera ser explicitada.

De conformidade com as prioridades definidas pela SIHS/BA, os servigos serao
desenvolvidos a medida que as informacdes das EPPOs forem sendo coletadas:

Em relagéo ao conjunto de obras em licitagdo, em andamento ou sistemas em operacéo,
selecionadas para compor o PESH, o Consércio devera verificar para cada uma delas:

» Custos e prazos remanescentes;
» Atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais;
» Necessidade de arranjo institucional e regras de operacso e manutencao; e

» Necessidade de obras complementares, discriminando os préximos passos, prazos e
custos.

Os EPPOs, das atividades segmentadas deverdo estar sistematizados em mapas em
escala adequada a visualizagdo de suas localizagbes e abrangéncias geograficas, em
formato shapefile, de modo a facilitar a atualizagao do Plano no futuro e permitir analises
espaciais subsidiarias.

Essas informacdes dardo origem aos relatérios RPO1 entregue aos 120 dias apds a
emissao da Ordem de Servico. '

3.3.3 D-3 - Estudo Integrado dos Problemas de Oferta de Agua e dos Problemas
de Controle de Cheias

Essa Macroatividade contempla tarefas vinculadas as éreas criticas atreladas as Regibes
prioritarias.

A Macroatividade D-3 dara origem ao relatério RP02 entregue 240 dias apds a emissao da
Ordem de Servico.

a) AT-3.1 Composicio do panorama geral da bacia/area

Com base em dados levantados e ja existentes, o Consorcio devera COMPOr um panorama
geral da baciaférea em estudo, identificando o problema vis-3-vis as intervengdes propostas
existentes e a sua relagédo com as causas reais do problema, com o intuito de identificar
possiveis lacunas de conhecimento em termos de intervengdes, estudos especificos ou
acoes de gestao de recursos hidricos ou infraestrutura hidrica.

Provavelmente os estudos, planos e projetos existentes, além de possuirem horizontes diferentes, deverso ter
projecGes futuras diversas para a drea em estudo, o que torna a compatibilizagdo entre elas mais complexa.

Apds andlise e conclusiio de existéncia de eventuais incoeréncias entre propostas de
intervengbes ou entre as propostas de intervencdes e a realidade, o Consorcio podera
recomendar alteracbes necessarias.
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b} Indicagao de lacunas do conhecimento e proposi¢do de solugdes

Tendo sido identificadas as lacunas de conhecimento nas areas criticas, o Consorcio
devera descrever em linhas gerais a proposta de solucdo para o problema, indicando e
utilizando todas as informacgdes que estejam disponiveis para sua fundamentacéo.

Essas lacunas provavelmente dardo origem a solucdes como: novas alternativas de
intervencgdes estruturantes, estudos especificos ou agdes de gestio de recursos hidricos e
de infraestrutura hidrica. Essas soluges identificadas deverdo ter seu escopo detalhado
por meio de Fichas Resumo de Termos de Referéncia, que facilitardo a realizagao do
préximo passo da solugao proposta.

Exemplificando, caso a decisdo sobre determinada intervencdo prescinda de estudo
hidrolégico na bacia, o escopo desse estudo devera ser detalhado em uma Ficha Resumo
de TdR.

Para sistematizar os resultados, sera proposta, para cada Bacia Hidrografica, uma matriz
basica que contemple todas as agBes de seguranca hidrica concebida mostrando no
minimo:

« ldentificacdo do elenco das acdes;

Recursos hidricos (alteracdo na dinamica hidraulica e hidrolégica, possibilidade de
interferéncia sobre os usos da agua, alteractes da qualidade da 4gua e ecossistemas,
depreciagéo da ictiofauna nativa, impacto ambiental);

+ Meio fisico e ecossistemas terreno (perda do potencial mineral — titulos minerarios,
pressdo sobre habitas terrestres e areas legalmente protegidas, impactos ambientais
sobre ecossistemas terrestres);

« Socioeconomia (possibilidades de interferéncia em areas urbanizadas, interferéncias
nas formas tradicionais de areas ja ocupadas como agricultura familiar, impactos
socioecondmicos);

» Recursos hidricos (regularizaggo de vazéo e produgao de agua);

» Meio econdmico (dinamizagdo da economia local, expansio do valor adcional fiscal,
indices socioecondmicos);

+ Sistemas usuarios de recursos hidricos (melhoria da oferta de agua, melthoria qualidade
de vida);

Potencial de restricdo ambiental;

Complementarmente sera feita a analise da cadeia causal (‘causal chain analysis”), que se
constitui em um importante componente da metodologia ja consagrada pelo GEF (Global
Environment Facility) para avaliagdo de projetos hidricos e ambientais de grande porte
(normalmente projetos internacionais).

Essa metodologia é utilizada para tracar o caminho das causas-efeitos dos problemas de
grande impacto ambiental, buscando suas origens, isto &, as causas-raizes (“root causes”)
de cada problema.
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3.3.4 D-4 - Detalhamento das propostas de intervengdes para compor o PNSH

Essa Macroatividade con{empla tarefas vinculadas as prioridades estabelecidas pela ANA.

As atividades integrantes da D-4 dardo origem aos relatérios RP03, RP04, RP05 e RPO86,
que deverdo ser entregues a medida que o detalhamento das intervencdes forem sendo
concluidas, respectivamente, aos 210, 330, 450 e 570 dias apds a emisséo da Ordem de
Servigo.

a) AT-4.1 - Elaboragdo de Relatério de Identificagcdo de Obras (RIO) para cada
intervencio '

Esta parte do trabalho compreende o detalhamento das intervengdes identificadas nas
Macroatividades D-2 e D-3.

O detalhamento se dara através da elaboragéo dos Relatérios de Identificagdo de Obras —
RIO, que deverdo trazer todas as informacées listadas e outras julgadas pertinentes pela
ANA e o ML

Sera utilizado o Modelo de RIO incluido no TdR.

Eventuais necessidades de: estudos e obras complementares, atualizag&o do planejamento
existente, elaboracao de projetos basicos e executivos, atendimento a requisitos legais,
ambientais e sociais, requeridas para a concretizagdo das propostas de intervengdes
selecionadas para o PNSH, deverdo ser consideradas e devidamente detalhadas nos
Relatérios de Identificacdo de Obra — RIO.

Como os RIOs serio elaborados a partir de informagdes diversas, incluindo desde dados
baseados em estudos, planos e projetos ja existentes até os propostos pelo Consércio, é
importante que seja caracterizado nesse documento o nivel de detalhamento das
informacgées que serviram de base para sua construcdo (por exemplo, estudos de
viabilidade/concepgao, projeto basico, projeto executivo, avaliagdio ambiental e social,
dentre outros).

Além disso, para a composicdo e compatibilizacdo das estimativas de custos das obras
propostas, devem ser utilizados os pregos vigentes na regido ou valores unitarios de
tabelas adotadas por 6rggos como a Caixa Econdmica Federal.

O conjunto RIOs devera ser acompanhado por croquis com nivel de detalhamento
compativel com um trabalho de pré-concepcao, que ilustrardo as caracteristicas principais
das intervengbes. Pretende-se que sejam suficientes para o perfeito entendimento tanto
das condicdes atuais quanto das intervengdes propostas.

Em cada RIO devem ser indicados claramente os municipios que ser&o beneficiados com a
intervencgéo proposta e de que forma este beneficio se dara.

Alem disso, o contexto institucional e legal das intervengdes propostas devera ser analisado
Para que sejam identificadas ages de gestso gue possam se constituir em alternativas 3
realizacéo das obras ou que estabelecam condicionantes e arranjos institucionais para sua
implementagao e operacso.

Para cada intervencdo, & fundamental, portanto, que se caracterize o mecanismo
institucional que garanta a continuidade da operacdo da obra de infraestrutura hidrica,
conforme recomendactes existentes para a emissao do Certificado de Avaliacdo da
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Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH, pela ANA, (¢ o que se denomina para efeito
deste TdR um “pré-CERTOH").

Para a comprovacéo da sustentabilidade operacional da infraestrutura, a ANA considera os

seguintes aspectos: _

« Demonstragéo da capacidade técnica e operacional do érgéo ou entidade responsavel
pela sua operacéo e manutencio;

» Demonstragdo das fontes de recursos destinadas a sua operagdo e manutengao,
compativeis com os custos previstos;

« Definigdo da sua sistematica de operag@o e manutencéo permanente; e

» Disponibilidade ou programacédo dos recursos financeiros das obras eventualmente
necessarias para o atendimento ao usuario final.

No que se refere & comprovacéao da sustentabilidade hidrica, as seguintes informacées s&o
necessarias;

« Estudos hidrolégicos adequados, caracterizando as vazdes de referéncia e a
compatibilidade entre as mesmas;

» Comprovagéo da disponibilidade hidrica dos volumes e da qualidade da &gua a ser
retirada, no caso de obras de aducgéo; e

« Previsdo da implantagéo, operagdo e manutengéo de estruturas de medicdo e de
monitoramento da quantidade e qualidade da agua e efluentes. Observa-se, no caso da
sustentabilidade hidrica, que a obtencéo da outorga de direito de uso da 4gua garante o
atendimento aos requisitos estabelecidos no CERTOH.

Para construir a cadeia causal de um problema ou tema prioritario, as perguntas: “Por
que?” e “Qual é a causa?” sao feitas exaustivamente em varias reunides técnicas,
envolvendo especialistas de diferentes modalidades e niveis de conhecimento.

Utiliza-se a capacidade de julgamento dos principais atores presentes na bacia hidrografica
e de especialistas que atribuem valor, de forma simples, as causas identificadas, ao mesmo
tempo em que avaliam as principais tendéncias (aumento, diminuicao, etc.) para essas
causas.

b) AT-4.2 - Elaboracao de Fichas Resumo de Termos de Referéncia para as lacunas
de conhecimento identificadas no estudo integrado em areas criticas

A partir da andlise realizada e identificados os documentos de que se dispde para a
concretizagdo da solucdo proposta, o Consércio devera indicar os préximos passos em
direcdo a sua realizagso.

Para solugdo proposta, quer sejam novas alternativas de intervencdes estruturantes,
estudos especificos ou agdes de gestao de recursos hidricos e de infraestrutura hidrica,
devera ser elaborado uma Ficha Resumo de Termo de Referéncia no qual deverao constar
as seguintes informacdes:

» Titulo da Acao/Intervencéo;
« Orgao Responsavel;

« Antecedentes/Justificativa;

+ Instituigao(Ges) Envolvida(s);
+ Objetivos;
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« Area de Abrangéncia;

« Resumo das Atividades a serem Desenvolvidas;
« Resultados Esperados;

» Insercdo no Planejamento Setorial e Nacional;

« Prazo de Execucaoc e Cronograma;

» Custo Estimado; e

« Check-list indicando os requisitos ja atendidos e os requisitos a serem atendidos para a
obtencdo do CERTOH, seja este documento oficialmente necessario ou nio para a
execucdo da referida intervencéo, gerando um “pré-CERTOH”.

Essas Fichas Resumo de TDR serdo fundamentas para a realizacao dos proximos passos
da solucado proposta, fornecendo a SIHS/BA insumos para a tomada de decisao.

c¢) AT-43 - Elaboracao de recomendagdes sobre a sistematica de gestao ambiental
e social a ser considerada na implementagéo das intervencgoes

Deverao ser elaboradas recomendacdes sobre a sistematica de gestdo ambiental e social
que deve ser seguida para a implementacao de todas as intervencgdes, com o objetivo de
buscar a sustentabilidade ambiental e social e a conformidade legal, de acordo com o
Arcabougo Ambiental e Social do INTERAGUAS.

Os temas ambientais e sociais a serem considerados nas futuras revisdes do Plano
deveréo ser igualmente desenvolvidos e apresentados neste item.

Conforme descrito na metodologia, o Consércio propde que a referéncia para a sistematica
de gestdo ambiental sejam estudos de Avaliacdo Ambiental Estratégica.

Caso compreendida a necessidade de aprofundar esse tipo de anadlise por parte da
SIHS/BA, o Consércio propde que sejam realizados no escopo do presente contrato Fichas
Resumo de Termos de Referéncia para a realizagdo de AAE para conjuntos de
intervencdes com significativa relevancia do ponto de vista sdcio-ambiental.

Os estudos de AAE terdo a fungdo de subsidiar o processo de gestido ambiental dessas
areas, enfocando em particular a articulagao das intervengdes voltadas a segurancga hidrica
com os diversos setores usuarios de agua e com os requisitos de conservacio ambiental.

Os estudos a serem propostos serdo fundamentados nos pressupostos basicos da AAE,
conjugados aos procedimentos e instrumentos da avaliagdo dos impactos ambientais,
sendo considerados os esforcos de AAE ja realizados pelo MMA e por alguns setores
usuarios da agua. As etapas a serem seguidas neste trabalho estio assim sintetizadas:

» Defini¢do de indicadores de efeitos sinergéticos e cumulativos.

« Defini¢ao de requisitos e condicionantes ambientais para orientar a expanséo da oferta
de energia e a operagdo das agles necessérias a seguranga hidrica em determinada
bacia hidrografica - BH.

+ Definicdo de procedimentos para promover a articulagdo entre os diversos agentes que
atuam em determinada bacia hidrografica (oficinas de trabalho)

« Consolidacéo das proposicdes, estabelecendo diretrizes e procedimentos gerais para
gestdo ambiental de Bacias Hidrograficas na interface com os setores usuarios de
recursos hidricos
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O que se espera com esta abordagem proposta séo:
« Promover o conhecimento da situagdo ambiental da bacia hidrografica;

o Avaliar a situagdo ambiental da bacia com a implantacde do conjunto de
empreendimentos dos PPP’s (componentes ambientais mais afetados; efeitos
cumulativos e sinérgicos mais provaveis);

» Identificacdo e delimitaciao de areas que deverdo ou ndo ser cbjeto de intervencao:
zoneamento das restricdes e das potencialidades;

« Abordagem estratégica para o processo de licenciamento ambiental, andlise de
conjuntos de empreendimentos propostos para a Bacia Hidrografica; identificacdo da
necessidade de reforco dos érgaos ambientais para atender ao timing de implantagao
dos programas;

» Subsidiar a concepcac de projetos e elaboracao de futuros EIA’s (e outros estudos
ambientais) nessas Bacias Hidrograficas;

« Subsidiar a integracdo do planejamento e operacdo das agbes de segurancga hidrica
com a gestdo ambiental da bacia hidrografica e com os Planos de Recursos Hidricos;

« Subsidiar a concepcao de projetos de setores usuarios de recursos hidricos
contemplando sempre a visdo de seus usos multiplos.

3.3.5 D-5 - Plano Nacional de Seguranca Hidrica — Critérios, Selecdo e
Detalhamento de Intervengbes Estratégicas — Relatério Final/Resumo
Executivo

Essa Macroatividade contempla a consolidacao de todos servicos realizados e a
elaboracdo do Relatério Final € do Resumo Executivo do Plano Nacional de Seguranca
Hidrica.

Essa Macroatividade dara origem ao Relatorio Final que devera ser entregue aos 540 dias
apos a emisséo da Ordem de Servico.

a) AT-5.1-Conjunto de RIOs e Fichas Resumo de TDRs das intervencoes/solucdes
propostas no decorrer do frabalho

Essa atividade contempla a consolidagio do Conjunto de RIOs e Fichas Resumo de TdRs -

das intervengdes/solugdes propostas definidas no transcorrer do trabalho.
Essa atividade sera desenvolvida a partir do més 6 até o final do prazo contratual.

b} AT-5.2 - Consolidacao das Diretrizes e Critérios consolidados para a escolha de
intervengdes para a composicao de futuros planos

Nesta atividade serao relatadas e discutidas as mudangas nos critérios e propostos
indicadores que possam orientar o desenvolvimento de diretrizes de selecdo de
intervengdes que, no futuro, virdo a compor o Plano Nacional de Seguranga Hidrica.

Essa atividade sera desenvolvida nos derradeiros 4 meses do prazo contratual.

c) AT-5.3 - Aspectos institucionais e de gestio dos recursos hidricos e da
infraestrutura hidrica

Essa atividade consiste no diagndstico e andlise do quadro institucional da gestdo de
recursos hidricos e da operacdo e manutengao de infraestruturas hidricas para identificar
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recomendacdes de adequacdo institucional para a garantia de sustentabilidade da
intervencao proposta e discutir alternativas de melhoria de gestdoc que contribuam para o
alcance dos objetivos de garantia de oferta e reducéo de riscos.

Com relagéo a sustentabilidade hidrica e operacional das alternativas propostas, deverao
ser sistematizadas as acbes de gestdo identificadas nas etapas referentes ao estudo
integrado das areas criticas e ao detalhamento das intervengdes e lacunas de
conhecimento, necessarias para a implementacdo e garantia da operacdo das
intervencées, com destaque para os arranjos institucionais e legais necessarios.

Além disso, deverdo ser identificadas fontes de financiamento, parceiros e arranjos
institucionais para viabilizar a implementacao das intervencdes propostas.

Para tanto, & necessario levar em consideracdo programas de investimento do governo
federal e dos governos estaduais, assim como das municipalidades, das concessionarias
de servicos publicos e de eventuais financiamentos de organismos internacionais com
interesses relacionados & implementacao de obras de infraestrutura hidrica e das medidas
nao estruturais.

Essa atividade sera desenvolvida a partir do més 12 até a concluséo do prazo contratual.

d) AT-54 - Indicacdo de acdes necessarias para a atualizacdo continua do Plano
Nacional de Seguranc¢a Hidrica e para o acompanhamento da implantacao das
intervengdes

Essa atividade contempla a discussdo e apresentacédo todas as agdes que devem ser
tomadas para a atualizagcdo do Plano Nacional de Seguranca Hidrica — PNSH e a
periodicidade com gque esta deve ocorrer.

Serdo apontadas as estratégias, de carater técnico e institucional, que garantam um
processo permanente de atualizacio das informag¢des do Plano Nacional de Seguranca
Hidrica — Critérios, Selecdo e Detalhamento de Intervengdes Estratégicas.

A abrangéncia do trabalho envolve o detalhamento das ferramentas e metodologias de
apoio a decisdo desenvolvidas ao longo do trabalho, incluindo a utilizagio de Banco de
Dados e os procedimentos para sua gestdo compartilhada.

O Resumo Executivo devera conter a descricdo dos trabalhos realizados, metodologias
utilizadas, pesquisas empreendidas, bases conceituais, principais resultados obtidos e
cronograma fisico das intervengdes/solugdes componentes do PNSH.

O produto devera ser resultade de trabalho grafico de formatagido, diagramacdo e
editoracéo do texto e ilustragdes, visando sua divulgagédo para o publico externo.

O Resumo Executivo elaborado no Atlas Brasil sera ser adotado como referéncia.

Essa atividade sera consolidada a partir do més 12 até a concluséo do prazo contratual.
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3.4 PLANO DE TRABALHO

O presente Plano de Trabalho descreve de forma detalhada o processo gerencial e controle
da qualidade a ser implementado, bem como as atividades a serem cumpridas, abrangendo
os procedimentos metodoldgicos especificos a serem empregados e o seu encadeamento.

Serao indicados todos os produtos intermediarios e finais que resultardo das diversas
atividades empreendidas, abrangendo titulo, conteldo, forma, data de emissao.

Sera detalhada a estrutura organizacional relacionando os integrantes da equipe-chave,
indicando as fungbes que ocupardo e descrevendo suas responsabilidades e a carga
horaria prevista em cada atividade integrante do Plano de Trabalho.

Também serdo arrolados os recursos fisicos e logisticos disponibilizados no transcorrer da
execucao dos servicos.

Sera apresentadc um cronograma fisico representando a duragéo e encadeamento das
atividades previstas no Plano de Trabalho.

Assim, entende-se que as atividades e tarefas que integram o planejamento ora proposto
dever&o, por sua natureza, interagir uma com as outras, visando o pleno acompanhamento
das acdes, fornecendo subsidios para respaldar, em tempo oportuno, a tomada de
decisées sobre o andamento dos trabalhos, demandando informacdes corretas para
alimentar e produzir resultados apropriados e consistentes.

Nesse sentido, o conjunto de atividades a desenvolver pode ser entendido como um
“sistema aberto” que se destina a assegurar a continuidade dos Programas e a implantacéo
das suas a¢des em um alto nivel de eficacia e eficiéncia.

3.41 Processo Gerencial

A gestao dos trabalhos € uma ferramenta essencial para garantia do éxito da empreitada,
néo apenas para o atingimento dos padrées de exceléncia técnica e cumprimento dos
requisitos de qualidade, eficiéncia, eficacia, prazos e custos, mas, principalmente para
satisfacéo do cliente.

Nesse contexto, & essencial para o sucesso que seja encetado um processo de trabalho
que promova a articulagado com o confratante e os demais atores envolvidos, bem como
que seja implementada um rigido confrole da qualidade nas aces de consulioria
contratadas.

Para facilitar a transparéncia e integracéo sera utiizado o INFOAMBIENTE, criado,
inicialmente, para o acompanhamento das ag¢des da gestdo ambiental de empreendimentos
rodoviarios, mas acabou se tornando uma importante ferramenta para registro de eventos,
sejam documentos e/ou imagens, permitindo a visualizacéo via rede de computadores ou
mesmo por smartphones, dando maior flexibilidade ao trabalho, sempre estabelecendo uma
hierarquia nas condictes de acesso.

3.41.1 Processo de Articulagdo entre as Partes Envolvidas

A vivéncia acumulada pelas consultoras integrantes do Consércio no desenvolvimento de
trabalhos de natureza e complexidade tecnolégica semelhante apontam a necessidade de,
a priori, estabelecer-se um processo de trabalho e uma organizacéo que reflita um conceito
de parceria como fator essencial do sucesso da empreitada.
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Ao estabelecer a estrutura organizacional proposta, o Consércio levou em conta o processo
gerencial de trabalho a ser aplicado, proporcionande a contratante um ambiente qualificado
com o emprego de ferramentas modernas de gestdo técnica e operacional.

O processo gerencial proposto, parte de uma harmonia interna das atividades exercidas
pelos grupos executivos mobilizados para atender ao escopo de trabalho proposto pela
SISH/BA, juntamente com uma estreita sintonia com a equipe da Fiscalizacao, formando
uma alianga, para a qual cada parte contribuira decisivamente com o seu conhecimento
pPrévio.

Perante esses principios basicos, propde-se um conjunto de procedimentos de trabalho que
devem primar pela adogdo das seguintes linhas mestras:

« Agilidade e consisténcia entre os diversos estudos, projetos e servigos e os critérios de
formulag&o, andlise e avaliagéo de acordo com os objetivos da contratante, assegurando
a necessaria fluéncia dos trabalhos;

« Promocéo da articulagdo permanente entre as equipes do Consércio e da Fiscalizagdo
da SIHS/BA no processo de acompanhamento e avaliagéo;

« Manutengdo de pontos de controle ac andamento dos trabalhos através de realizacéo
de reunides periddicas e pela entrega de relatoérios;

« Adequagdo das metodologias, sempre que necessério, a partir das avaliactes
periodicas no transcorrer dos trabalhos;

« Sinergia entre as equipes de técnicos do Consoércio e da SIHS/BA, bem como dos
demais atores envolvidos na implantagao do empreendimento.

Dessa forma sera permitido um eficaz desempenho operacional, compativel com as
necessidades da contratante e as demandas de trabalho a realizar. Seguindo essas
orientacbes basicas, O Consércio idealizou uma sistematica padrdo para execucio de
servicos que pode ser tomado como modelo com as devidas customizacdes e atendimento
aos quesitos da contratante. Todo desenvolvimento dos servicos sera acompanhado
através de pontos de controle, que atuardo como ferramentas de analise e avaliagéo dos
resultados, propiciando a permanente afericdo da qualidade dos servicos e, principalmente,
a corregdo de rumos ou desencadeamento de acées especificas na busca da solugéo dos
problemas.
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CONSORCIO

REUNIAO - Na 1* reuniio, serio tratadas as
CED  diretrizes para elaboracdo dos estudos ¢ projetos,

defininde o fo condutor que norteard o©
detalhamento de todas as atividades executivas. A partir de entiio,
durante a elaboracio dos estndos e projetos serio realizadas
reunifes de acompanhamento mensais entre z Equipe do
Consércio e a Fiscalizagio da STHS, para demonstracio dos
sexvicos executados, tendo como pauta a discussio das solugdes
téemicas propugnadas, propiciando wr ambiente ideal para a
tomada de decisSes ¢ obtengiio de aprovacBes das etapas de
servico. Também serd prestada assessoris nas reunides técnicas
junto aocs Grpdcs e empresas tesponsdvels pelos sistemas de
producio de dgua e gestio de recursos hidiicos na area de
abrangéncia do estudo.

ACOMPANHAMENTO - Para atingir sicerpia e
transparéncia na integracio e acompanhamento dos
trabathos, serd utilizado um Sistema de Informacdes
Geogrificas (SIG) e Gerenciador de Documentos (GED)
denominado INFOAMBIENTE, ferramenta para registro e
visualizacio via rede de computadores ou smartphones, dando
mzior flexibilidade ao trabalho, sempre estabelecendo uma
hierarquia pas condi¢Bes de acesso. Fssa ferramenta persnitird
um acompanhamento mais 4gll acerca do andamenio dos
trabaThos ¢ amnpliash as fontes de diflogo entre as partes

ATA - Em todas as reunifes entre o Consércio € a
Comissiio de Fiscalizacio da SIHS serfio efetuados

b registros  em  ata, contemplando  oremtacBes,
sugestoes discussdes acerca das solugBes técnicas, pedidos de
correcbes e de complementacdes, de forma a subsidiar a
contimiidade dos trabalhos & manutenciio da documentacio
contratual.

PROGRAMACAQO - Serd efetuado um comtrole
rigoroso da programagio fisica dos trabalhos, tendo
em vista atender aos prazos parcials e final
estipulados no planejamento dos trabathos, bem
como para o correto encadeamento das atividades, e mesmo
agilidade no caso de necessidade de efetuar alpuma mudanca
imprevista.

CORRESPONDENCIA - Serd mantido atualizado
um arquive téenico-administrativo, catalogando toda
troca de correspondéncins entre as partes, para
cadastramento das informacdes e comunicacBes de referdncia do
contrato, garantindo o rastreamento de toda documentacio.

CUSTO - Seri realizado um acompanhamento das
medicdes dos servicos efetivamente realizados e os
3 respectivos desembolsos, a fim de garantir os fluxes
de caixa planejados, de maneira a assegurar a efetividade do
planejamento financeiro do contrato.

LT RELATORIO - Inicialmente, serd apresentado
ﬁﬁgg Relatotic de Planejamento, com ajustamento do
Plano de Trabalho Ao longe do contrato, serdio
apresentados telatétos detalhando todas as atividades
executadas, incluindo levantamentos, estndos, alternativas,
anteprojetos e projetos bisicos e executivos, em estrito
cumprimento do cronograma tragado e o plano de trabalho
ajustado. Os  relatérios sesfio submetidos 4 andlise pela
Fiscalizacio da UGPE, e sesfio corrigidos caso requerido, para =
sua aprovacio final

Z31 AUDITORIA - todas as atividades de campo e
Hizs escritério setio objeto de sgoroso controle da

R qualidade quanto aos procedimentos metodoldgicos
aplicados e recursos humanos e ipateriais alocados, sendo
exercido um processo de monitoramento e avaliacio constante,
com énfase no gerenciamento da documeniacio, padibes de
apresentagiio, codificacdes, controle de alteracBes, fontes de
referéncia e demais elementos que subsidiasfio a definicio das
solugBes téenicas de projeto, inclusive com o eventual tratamento
de vfio conformidades, bem como no que conceme aocs
processos de validacio.

SECRETAR_EA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SIHS

3.41.2 Modelo de Gestao

O controle e a gestéo da grande gama de atividades envolvidas no escopo dos trabalhos
serao realizados através de técnicas de Gerenciamento de Projetos calcadas na aplicagio

dos principios metodolégicos preconizados pelo PMI — Project Management Institute,
divulgados através do Guia PMBOK - Project Management Book of Knowledge — na sua
mais recente vers&o. O conhecimento de gerenciamento de projetos consiste em:

 Definigao do ciclo de vida e da organizagéo de um projeto;

 Descricdo dos grupos de processos de gerenciamento de projetos envolvendo Iniciacio,
Planejamento, Execugao, Monitoramento e controle e Encerramento.

» Descricao dos procedimentos de Gerenciamento/Gestéo de integracdo do contrato, do
escopo do contrato, de tempo do contrato, de custos do contrato, da qualidade do
contrato, de recursos humanos do contrato, das comunicacdes do contrato, de riscos

do contrato e de aquisicbes do contrato.
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O diagrama apresentado a seguir ilustra o processo iterativo adotado na aplicacao do
processo de gestéo.

Sera adotado um ambiente de constante medicdo, analise e melhoria dos processos,
contendo requisitos de sistemas de gestdao baseados no processo dindmico e ciclico de
forma a promover a melhoria continua do sistema, envolvendo as etapas do Ciclo PDCA.

A vivéncia acumulada pelas consultoras associadas no desenvolvimento de trabalhos de
natureza e complexidade tecnolégica semelhantes aos ora licitados, aponta para a
necessidade de que, a priori, sejam estabelecidos um planejamento executivo e uma
organizagdo que reflitam o conceito de parceria como fator essencial do sucesso da
empreitada.

As consultoras tém pautado a sua atuagdo no mercado de consultoria por um continuo
aperfeicoamento de seu aparelhamento técnico-administrativo, seja em nivel de
qualificacdo de seu corpo técnico, seja pelo aprimoramento e informatizacdo dos
procedimentos e rotinas de trabalho.

Inicialmente serd formatado o planejamento dos trabalhos utilizando o Diagrama de
Tartaruga, ferramenta da qualidade, utilizada para descrever visualmente as caracteristicas
dos processos, propiciando a organizagéo das entradas, saidas, métricas, recursos e
oufras informacdes importantes sobre o empreendimento de maneira simples e objetiva.

A formulagéo basica do planejamento, j& consolidada nas empresas, sera devidamente
customizada perante as caracteristicas intrinsecas do projeto, individualizando o
mapeamento geral de processos, facilitando a descrigéo e a andlise de quais os recursos
humanos, materiais e quais procedimentos s&o necessarios para que o processo seja
executado da melhor maneira possivel e estabelecendo indicadores para monitorar as
saidas.
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Computadores + Peaiiféricos
Softwares
EFI
Eguipamentos:
Topografia

Labotatéeio

Coordenador
Coordenadores Setoriais
Equipe de Nivel Superior Multdisciplinar
Apoie Técnico de Escritdro

Apoio Técnico de Campo
Apoio Administiativo

Avaliagio do Pavimento

R

PROCESSO

Relatérios:

+ Refertnci )
TR+ Documentos de Referdnci Blementos Grificos + Memorials

=

Pesquisa de Dados
Levantamentos de Campo
Bstudos

Quantitatives
Especificagbes
Chrgamentos

Instrugdes de Servigo

NF Projetos no Prazo
Métodes e Procedimentos de Referéncia

Normas ABNT / Consagradas
Normas do Cliente
Ediml + TR
Proposta Téchica

N =

N Tetal de Projetos

N Atividades Corrigidas

Ne=

N*Total de Atividades

A partir desses elementos & analisada detidamente a matriz de Etapas, Atividades e
Tarefas a serem desenvolvidas para atingir os objetivos de qualidade, prazo e custo
requeridos pelo Contratante.

Essa ag&o é consolidada com a concepgdo do Mapa Mental que corresponde & EAP —
estrutura Analitica do Projeto. Para a plena realizacdo do escopo dos trabalhos e
atingimento das expectativas e demandas da SIHS/BA, quanto ao cumprimento dos
requisitos de qualidade e prazo estabelecidos, serdo utilizados instrumentos voltados para
o aperfeicoamento da gestdo do contrato, constando de Gerenciamento de Projeto e
Gestao da Qualidade.

Na sequéncia, descreve-se, concisamente, os principios a serem aplicados na Gestso do
Contrato.

3.41.3

O gerenciamento de um projeto envolve a aplicacdo de habilidades, conhecimentos,
técnicas e ferramentas por equipe qualificada com a finalidade de garantir que os objetivos
propostos sejam cumpridos e as metas preconizadas sejam atingidas ou excedidas.

Gerenciamento do Projeto

O Project Management Body of Knowledge, também conhecido como PMBOK & um
conjunto de praticas em gerenciamento de projetos publicado pelo Project Management
Institute (PMI). Essas praticas sao compiladas na forma do Guia PMBOK, que fornece e
promove um vocabulario comum para se discutir, escrever e aplicar o gerenciamento de
projetos, possibilitando o intercambio eficiente de informagdes entre os profissionais de
geréncia de projetos.
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O método de gerenciamento a ser adotado é baseado no Guia PMBOK (62 edicéo — 2017)
do Project Management Institute (PMI), adaptado para as necessidades especificas do
presente projeto. Essa abordagem se assemelha & empregada por outras normas como a
ISO 9001.

No que se refere ao planejamento, os processos incluidos no método do projeto tratam de
refinamentos dos planos e alternativas de execugdo. A metodologia a ser aplicada
considera que o gerenciamento de projetos é realizado pela execugdo de processos,
atribuindo-se os papéis ¢ as responsabilidades aos profissionais da equipe, os quais ficam
sabendo de antemao como devem ser suas acdes para produzir os resultados almejados,
através de tarefas definidas para resolver as mais variadas situagées que devem ser

enfrentadas ao longo do projeto.

Esta solugdo permite que as informactes sejam alimentadas diretamente pelos
responsaveis por sua geracdo, reduzindo erros e retrabalhos. O acesso a informacdes sera
devidamente gerenciado e controlado pelo Consércio, por meio da definicéo e atribuicéo de
niveis de acesso aos profissionais envolvidos, dentro da interface do sistema.

Correspondéncias, documentos e relatérios serdo adequadamente mantidos em uma
estrutura de hardware, com procedimentos rotineiros de backup e recuperacao. Quando
impressos, os documentos e relatorios serdo digitalizados para maior agilidade na
recuperagéo de qualquer informacéo. Os processos se relacionam e inferagem durante a
condugao do trabalho e a descrigéo de cada um deles & feita em termos de:

» Entradas (documentos, planos, desenhos, dentre outros);
« Ferramentas e técnicas (que se aplicam as entradas);
» Saidas (documentos, produtos, dentre outros).

O objetivo maior da adocéo deste referencial metodoldgico & prover uma sistematica de
apoio gerencial e logistico comprovadamente efetivo, que dé suporte a todo o ciclo de vida
do projeto, e garanta a coordenagdo, homogeneidade e integracdo das atividades e
resultados, através da adogéo de procedimentos técnicos e organizacionais que assegurem
o controle de qualidade dos produtos e servicos resultantes.

A figura a seguir representa a dinamica da execucdo de cada um dos 5 'grupos de
processos a serem trabalhados, em relagéo ao ciclo de vida tipico de um projeto.

Grupo de Iniciagdo — I: Processos que autotizam o infcio de um projeto ou
de uma fase.

Grupo de Planejamento — P: Processos que definem e refinam os objetivos
do projeto; que selecionam as mefhores alternativas de aciio a fim de que esses
objetivos sejam cumpridos.

Grupo de Execugio — E: Processos que cootdenam pessoas € outros
tecursos durante a execugdo do plano com o objetivo de cumptit o plano do S
projeto.

Grupo de Monitoramento e Controle ~ M/C: Processos que asseguram
que os objetivos do projeto estio sendo atingidos através de monitoracio e
medicio tegulares a fin de identificar variages da execucio em relagio ao
plancjamento de modo que agBes corretivas possam ser tomadas, caso
necessitio.

R kAR
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Grupo de Encerramento — EN: Processo que formalizam a aceitagio do
projeto ou da fase e coordena seu encerramento.
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O diagrama a seguir demonstra o encadeamento dos processos por area de conhecimento
na aplicac&o do Gerenciamento do Projeto, de acordo com o PMBOK — 62 Edicao.

INICIACAO
AREAS DO CONHEGIMENTO : INTEGRAGAQ - PRRTES INTERLSSADAS >
Desenvofver o Tammo de =, idengificar as
8 £00ISHIOES B CROMOGRAMA 8 ESTCPD | PARTES INTERESSADAS 8% RECURSOS Abartura do Projeto Partas interessadas

® COMUNICACOES I CUSTOS M INTEGRACAD 2 coaiimads 1B MISCGS

PLANEJAMENTO

— D fver o Plano de
I_ Gerenclamerio de Projeto J*

F=n

Plansjar o £ngajamenie
das Pastes inferassades j

.

____________________________________ A
F ]
|m ” [
: Validar o Escopo Cantrotar o Eseopo :
1 i

=y ey ety S ey

il PARTES INTERESSADAS .
X

PV — "
tas Partes interessadas j

N, ) h )
ENCERRANMENTO :
INTEGRAGAQ - . COMUMICAGOES - .
Encemar o Projela ou Fase Monhtarar as Comunicagses

3.41.4 Gestao da Qualidade

No desenvolvimento dos trabalhos sera adotado um eficiente Plano de Gestao da
Qualidade — PGQ consoante com o objetivo de atender aos modernos concsitos de
elaboracéo de estudos e projetos, adotando-se um ambiente de constante medicéo, analise
e melhoria dos processos, contendo requisitos de sistemas de gestdo baseados no
processo dinamico e ciclico de forma a promover a melhoria continua do sistema,
envolvendo as etapas do Ciclo PDCA, que estéo descritas a seguir, juntamente com
diagrama representativo.

7
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HATRIZBE APLICAGAD DO GRL PUCA

ESTRATEGIA QRETVGS

i
i
L OFASE

CICLO PDCA

O PGQ a ser implementado estabelece que o comprometimento com a qualidade dos

servicos e a satisfagéo do cliente sao evidenciados através dos seguintes quesitos:

» Comunicagéo sistematica a todos os profissionais da equipe técnica quanto 2a
necessidade do pleno atendimento dos requisitos do cliente, das normas técnicas e de

eficiéncia;

« Estabelecimento e conducéo da Politica da Qualidade e dos Objetivos da Qualidade;

» Realizac&o de reunides mensais para analise dos objetivos e metas;

« Disponibilizacdo adequada dos recursos necessarios a elaboracao dos projetos;
+ Realizagéo peribdica de analises criticas pela Direcao;

« Auditoria dos resultados, detecgéo de inconformidades e melhoria continua.

Processo de Avaliagie do Contrato, Elboracio ¢ : - Processo Continuo de Monitoramento, Controle
Implantagio do PGQ do Projeto T ¢ Melhoria do PGQ /.SGQ

Contzole dé Nio . §
Monitoramento. Conforondadee

Controle de

e Auditoria : : 1iciz de Documentose .

Interna - o - ] Registros
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Cabera a STE, como lider do Consércio, desempenhar as atribuicdes de Gestdo Interna
dos Trabalhos, ja que desde vem empreendendo um projeto de modernizacéao continua dos
processos produtivos, iniciado com a formulagéo de um Manual de Garantia da Qualidade,
que com a aprovagao dos procedimentos e rotinas, obteve a certificagéo pelas Normas:

+ Sistema de Gestéo da Qualidade - NBR 1SO 9001:2015;
« Sistema de Gestdo Ambiental - NBR ISO 14001:2015: e
» Sistema de Gestao de Seguranga e Salde Ocupacional - ISO 45001:2018.

As certificagbes estdo apresentadas na sequéncia e sua validade pode ser confirmada no
site http:/ivanzolinicert.org.br/validade!.
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A partir da modernizacao dos processos de gestdo, foi consolidado o Sistema Gerencial
Integrado — SGI da STE. As principais caracteristicas do Sistema de Gestio da Qualidade
da STE estao descritas concisamente no quadro a seguir.
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3.4.2 Estrutura de Apoio

Para apoiar a execucao dos servicos de desenvolvimento do PESH serdo mobilizados os
recursos materiais e logisticos definidos a seguir ao longo do periodo contratual.

3.421 Imdveis e Instalagdes

Esta prevista a utilizacgo de imovel para o desenvolvimento do PESH, contando com
instalacdes e todo mobilidrio necessario, baias de trabalho, inclusive equipamentos de
informatica e comunicagtes, bem como recursos de reprografia, além de instalagées de
apoio.

Como suporte logistico, o Consércio desenvolvera os trabalhos em Salvador/BA, em local a
ser definido e aprovado pela SIHS/BA. Dada a abrangéncia do trabalho, darao suporte ao
desenvolvimento dos trabalhos as instalagdes da STE e da MAGNA, a saber:

« STE - Canoas/RS - Rua Saldanha da Gama, 225, Baitro Harmonia, em Canoas/RS,
CEP: 92310-630, Fone: (51) 3415 4000 e Fax: (51) 3472 9594,

+ MAGNA Engenharia — Rua. Dom Pedro II, 331 - Sao Joao, Porto Alegre - RS, 90550-
142, Fone/Fax: (51) 2104-0000.

As bases operacionais disporao de interligacéo via Internet/modem, garantindo a agilidade
na troca de informagées no decorrer dos trabalhos.

As empresas consorciadas propiciario o apoio técnico-administrativo, envolvendo:

« Recursos Humanos e Treinamento;

Tesouraria e Contabilidade;

Almoxarifado e Suprimento;

Suporte de Informatica;

Arquivo Técnico e Consultoria, e

Sistema de Garantia da Qualidade

3.4.2.2 Veiculos

O Conséreio mobilizara os seguintes veiculos:
+ 6 veiculos sedan 1000 ¢/ combustivel
« 3 veiculos tipo utilitario CLI - 1.6 ¢/ combustivel

3.423 Sistema Informatizado para Elaboracéo do Projeto

No desenvolvimento do PESH serdo utilizadas metodologias inovadoras que possam
agregar qualidade, produtividade e resultados que atendam as expectativas do SIHS/B.
Vale destacar que o Consoércio desenvolveu sistemas com ampla aplicacao em servicos de
consultoria.

Ferramenta customizada para andlise, controle e gerenciamento de empreendimentos ou

@ STEGEM programas c{e projetos, obras, operagdes e servicos de infraestrutura, com vistas a melhor
insfrumentalizar esses processos. Trata-se de sistema modularizado e totalmente on-line e

instalado diretamente no equipamento do usuario, conectado a base de dados seguro.
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Sistema que integra dados gerados pelas atividades de Gestdo Ambiental de rodovias,
ajustavel a outras aplicagbes, que disponibiliza pela web informagdes georreferenciadas em
i@ infoambiente | formato de documentos, fotos e layers. Trata-se de sistema de gerenciamento de dados
que permite carregar e consultar dados espaciais e documentos eletrdnicos por varios
usuarios,

Sistema para Estudos e Projetos de Infraestrutura Viaria, elaborado em parceria com a
empresa CIENGE e as Universidades UFRGS, ULBRA, UNISC e UNIVATES, envolvendo
Ssa??fﬂ . plataforma modularizada para viabilizar o detalhamento dos componenties dos projetos de
S B e engenharia, com a utilizacdo do conceite BIM (Building Information Model), j& obtendo
repercussao académica e internacional.

Nessa esteira, a empresa estabeleceu uma nova experiéncia em desenvolvimento de
produtos.

Laboratério de inovacéo aberta envolvendo espaco fisico e virtuat para conectar startups,
universidades, organizacdes, clientes, prestadores de servico e colaboradores da STE, com
HUBITTAT o objetivo de potencializar negécios e projetos para solugdes nas areas de infraestrutura,
mobilidade e sustentabilidade, seja a partir da geracdo de novos produtos ou no

desenvolvimento de melhoria de processos.

Todos os trabalhos serdo desenvolvidos em regime de permanente difusao de informacoes,
empregando os seguintes softwares:

Sistema que integra dados gerados pelas atividades de Gestéo Ambiental de rodovias,
ajustavel a outras aplicagbes, que disponibiliza pela web informagdes georreferenciadas em
formato de documentos, fotos & layers. Trata-se de sistema de gerenciamento de dados
que permite carregar e consultar dados espaciais e documentos eletrénicos por varios
usuarios.

Plataforma completa de gestao, CRM, marketing, incluindo gerenciamento de tarefas,
projetos, comunicagdo e colaboracdo entre equipes, funcionando 100% na nuvem,
Bitriv24e possuindo mais de 35 ferramentas que podem atender as mais diversas areas de uma
organizag&o, automatizando processos didrios e tornar a rotina de trabalho muito mais
transparente e eficiente.

Para a execugéo dos trabalhos, a Supervisora alocara os seguintes equipamentos de
informatica: '

» 4 microcomputador Intel Core i5, 8GB, 1TB, Windows 10, Monitor 21,5"

» 5 Notebook Core i7-8550U 4GB, 1TB, Intel Optane 16GB Placa de Video 4GB Tela Full
HD 15.6” Windows 10

» 3 impressora multifuncional HP Officejet Pro 6970 (Fax / Scanner / USB / Copiadora /
All In One)

Os microcomputadores contardo com os sistemas operacionais e aplicativos MS Office e
MS Project, bem como outros aplicativos de interesse para estudos e projetos, abrangendo
Aldus Page Maker 6.5, Aurélio e Lexikon, AutoCad, Corel Draw, Folio Views, FrontPage,
Lotus Organizer, Macfee TVD, Microsoft Visual Basic, Norton Utilities, Omni Page
Professional, Oracle, Reachout, Translator Pro, Visio, ESRI ArcGIS Desktop 9.X — Arcinfo,
ArcEditor, ArcView.

Para o desenvolvimento de andlises, estudos, estimativas e avaliagdes poderdo ser
empregados os seguintes aplicativos de hidrologia, hidraulica e saneamento:
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Serao utilizados softwares modermnos no desenvolvimento de todas etapas do trabalho,
destacando:

B Pacote Office, Revit, CorelDraw, Visio, Adobe Acrobat, DashWare, Global
B Mapp, TransCad, PlacaPro, AutoCAD e Power Point.

Autodesk InfraWorks, Autodesk Navisworks, Hidro 1.3, SisCAH, Autodesk
Storm and Sanitary Analisys, QGIS e Autodesk Civil 3d. KY PIPE -
& Dimensionamento de redes de abastecimento de agua, FLOWMASTER -
Dimensionamento de canais principais em fluxo transitério e permanente,
CDREN - Dimensionamento de redes de drenagem pluvial. CESG -
Dimensionamento de redes de esgoto, ENERG - Calculo de operacao de
| reservatério para geracéo de energia elétrica.

FLOOD - Modelo hidrodindmico de propagacgdo de varzées em cursos
d'agua; NIDIA - Tabelas de niveis médios diarios, SERIE - Estudos
estatisticos de chuvas intensas

QAXQE - Estudo de amortecimento de cheias em reservatorios, ENCHE -
A C Estudo de enchimento de reservatérios, REFLU - Estudo de remanso em
EILER LLIETRTTETT VN reservatorios e cursos d’agua, SURGE - Analise de transientes hidraulicos
o @ em tubulagdes, com diferentes configuragdes e componentes, DESCA -

E Tabelas de descargas médias diarias

Sl PLUVI - Tabelas de chuvas digrias, CIRES - Calculo da circulagdo de agua
§ num reservatorio, CTRAN - Andlise de transitérios em redes de
B abastecimento.

. o ArcView / ArcGis.
Geoprocessamento .
SN SAEPRO e Topograph.
Gé'otet:n_ia - Phase 2, Slide 6, Geo5, Macro e Ruvolum.
Estruturas B Scia Engineer, Pcalc e AllPlan
Orgém_ent_o- - Compor 90 e OrgaFascio.
TR =LA \SProject @ INFOAMBIENTE .

3.4.2.4 Identificacio e Descri¢do dos Produtos

A cada uma das etapas corresponderdo Relatérios Parciais — RP, sobre a area estudada,
assim definidos: o RPO0 refere-se ao Plano de Trabalho, RP01 refere-se a etapa 1 do
estudo de determinada regisio, o RP02 e RP03, 3 etapa 2 e o RP04 a etapa 3.

No Quadro a seguir, de maneira sucinta, estao descritos os contelidos de cada um dos
relatérios.

Os estudos, propostas e recomendagées desenvolvidas serdo apresentados nos relatorios
RP 03 e 04, conforme explicitado no Termo de Referéncia.

O Relatério Final e o0 Resumo Executivo do PESH serdo emitidos depois de entendimentos
com a as equipes da SIH/BA sobre o contetido e a forma de apresentacéo de ambos.
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CONTEUDO DOS RELATORIOS

RP00 Plano de Trabalho Plano de Trabalho 30

Os relatérios serao apresentados considerando os seguintes quantitativos:

Os relatérios deverao ser apresentados considerando os seguintes quantitativos:
» Relatorios Parciais: 2 (duas) vias impressas e 2 (duas) vias em midia digital;

O Resumo Executivo: Plano Estadual de Seguranca Hidrica com Diagnésticos,
Atualizagéo do Balango Hidrico e Detalhamento de Intervencdes Estratégicas: 2 (duas)
vias impressas e 2 (duas) vias em midia digital;

» Demais Produtos e Relatdrios Finais: 3 (tr&s) vias Impressas e 3 (trés) vias em midia
digital.

3.4.3 Cronograma e Fluxograma das Atividades

Com base nos Termos de Referéncia e na metodologia ja explicitada, foi idealizado um
planejamento técnico e cronoldgico dos trabalhos, com base nos prazos consignados pela
SIHS/BA, na complexidade das etapas/atividades a serem atendidas e levando-se em
conta a rede de precedéncias necessarias para o desenvolvimento dos trabalhos.

A seguir apresenta-se o Cronograma do Trabalho e Planejamento para os Produtos
demonstrativo da programagéo proposta pelo Conséreio.

O Fluxograma Geral apresentado na figura a seguir demonstra o desenvolvimento
sequencial das atividades principais a serem empreendidas ao longo do processo de
elaboragao do PESH.

De uma maneira geral o fluxograma segue as diretrizes estabelecidas nos Termaos de
Referéncia, porém com adequactes relacionadas com o sequenciamento das atividades
julgadas pertinentes pelo consércio.
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3.44 Estrutura Técnico-Administrativa

Tendo em vista a associacdo das consultoras STE @ MAGNA para fazer frente ao desafio
de exercer as fungbes de Elaboracéo do Plano Estadual de Seguranca Hidrica — Critérios,
Selecdo e Detalhamento de Intervengbes Estratégicas, inicialmente foi idealizada uma
estrutura organizacional e gerencial integrada, somando-se as experiéncias das empresas
e buscando um denominador comum para atender plenamente aos objetivos almejados
pela SIHS/BA. A Estrutura Organizacional a ser implementada pelo Consércio esta
alicercada na experiéncia pregressa das consulioras e no entendimento das metas e
objetivos da SIHS/BA, de conformidade com o disposto nos Termos de Referéncia.

Prop&e-se a execucéo dos trabalhos num regime de estreita parceria com a Fiscalizagéo da
SIHS/BA como forma de monitoramento da qualidade, eficiéncia e eficacia do desempenho
dos trabalhos, permitindo o ajuste pari-passu dos procedimentos adotados, de maneira a
atender os prazos pactuados.

3.4.41 Organograma Funcional

A Estrutura organizacional prevé a montagem de Grupos Executivos multidisciplinares e
especializados, de comprovada experiéncia em sua area de atuacao, abrangendo todos os
componentes da infraestrutura hidrica de acordo com o escopo dos trabalhos.

A elaboracéo do PESH serd conduzida por Coordenador Geral com grande experiéncia em
servicos desta natureza. As Equipes Executivas e de Apoio desenvolverio suas atividades
sob a orientagdo da Coordenacdo Adjunta.

Os Grupos Executivos contardo com suporte de Equipe de Apoio Técnico para a execucéo
das atividades para o pleno desenvolvimento dos estudos que consolidardac o Plano
Estadual de Seguranca Hidrica — PESH.

Basicamente, pode-se definir a estrutura proposta em cinco niveis hierarquicos, a saber:

» Comité de Acompanhamento e Fiscalizagzo;

» Coordenacéo Geral;

+ Coordenacdo Adjunta;

« Coordenacéo Setorial

* Equipe de Apoio.

Para cada etapa, conforme planejamento especifico e Plano da Qualidade proposto, serao

constituidos Grupos Executivos de Trabalho, arregimentando os especialistas nas tarefas
pertinentes contando com o suporte da equipe de apoio.

Na sequéncia faz-se um breve relato da estrutura de cada setor integrante da estrutura
proposta, apresentando ao final o organograma funcional detalhado, com a nominata do
pessoal-chave indicado
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3.44.2 Comité de Acompanhamento e Fiscalizagao

Previamente ao inicio dos trabalhos sera constituido um Comité de Acompanhamento e
Fiscalizacédo, integrado por representantes das consultoras integrantes do Consorcio, cuja
missao primordial envolvera os seguintes principios basicos:

« Estabelecer as diretrizes internas e politicas da conducéo dos trabalhos;

« Intermediar a conexdo com a estrutura das empresas, envolvendo as areas de recursos
humanos, legal, administrativa, financeira, contabil, suprimentos e qualidade;

« Disponibilizar recursos técnicos, tais como normas, especificagdes, manuais e
bibliografia especializada e arquivo técnico para consulta;

» Organizar as instalacdes a serem alocadas e toda a estrutura logistica necessaria de
comunicagdes e informatica;

« Fornecer equipamentos e instrumental, mobiliario e veiculos em quantidade e qualidade
compativel com as exigéncias do trabalho.

Nesse mesmo nivel, sera instituido um Comité de Garantia da Qualidade que possa
acompanhar, monitorar e auditar o desenvolvimento dos trabalhos, de modo a efetuar o
controle dos documentos, a padronizacéo dos procedimentos e o fratamento das eventuais
nao-conformidades.

Conforme j4 comentado, o Consorcio, tendo em vista a envergadura do trabalho e a
necessidade de um constante monitoramento dos servigos, instituira uma instancia superior
denominada Comissao de Supervisio e Acompanhamento, composta por especialistas em
recursos hidricos e abastecimento de agua, reunindo profissionais de reconhecida
experiéncia e capacitacdo, que possam, na qualidade de supervisores, atuar na avaliagao
dos trabalhos, propiciando as condigbes ideais para assegurar a consisténcia e
confiabilidade dos servicos, propondo melhorias conceituais e/ou operacionais, bem como
proporcionando as eventuais corregdes no rumo, sem que haja solugdo de continuidade e
assegure o pleno atendimento aos objetivos do Programa.

3.44.3 Coordenacgao Geral

O Coordenador Geral sera o especialista em Recursos Hidricos e Saneamento, Eng®
Adejalmo Figueiredo Gazen, com larga experiéncia profissional na elaboragio de Planos
Diretores de Abastecimento de Agua em areas com populacdo acima de 1.000.000 de
habitantes. com especializacdo em grandes estruturas hidraulicas, desempenhando cargos
e fungdes publicos e privados no ambito de estudos, projetos, acompanhamento de obras e
planejamento, com vivéncia em trabalhos com utilizag&o da ferramenta de bancos de dados
relacionais.

Cabera ao Coordenador Geral a responsabilidade pela supervisdo geral dos trabalhos,
atuando também na interlocucdo com a SIHS/BA.

O Coordenador Geral dever3, portanto, assegurar que as decisdes politicas e estratégicas
do trabalho sejam seguidas, em todas as suas etapas, bem como atuara permanentemente
no gerenciamento técnico do contrato.

A Coordenacgéo se reportara ao Comité de Acompanhamento e Fiscalizagao do Consoércio e
a Fiscalizagao da SIHS/BA, em tudo que se refere ao gerenciamento do contrato, propondo
solugbes para as questdes técnicas e administrativas dos trabalhos. O Coordenador Geral

A+
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tomara as decisdes internas do Consércio, sempre que necessario, apds reunides
colegiadas com o Comité de Gestao. Dentre as principais atribuicdes da Coordenacgdo no
acompanhamento e controle das atividades técnicas, administrativas, financeiras e de
planejamento a cargo das suas equipes, visando ao cumprimento de objetivos gerais e
especificos, assim como as metas e prazos dos trabalhos, podem ser destacadas as
seguintes tarefas:

« Mobilizar da equipe técnica para elaboracgéo do estudo;
+ Coordenar e elaborar o Plano de Trabalho definitivo;

« Detalhar, juntamente com o Comité de Garantia da Qualidade e com o Comité de
-Acompanhamento e Fiscalizagdo, do Plano da Qualidade e do Manual de
Procedimentos;

« Manter o controle e acompanhamento da programacao dos trabalhos;
» Coordenar as areas de suporte operacional no processo de elaboragéo das atividades;

« Promover a articulacdo com a Fiscalizacdo da SIHS/BA e com organismos do estado e
municipios, comités de bacias e outras entidades pertinentes.

3.44.4 Coordenacao Adjunta

O Coordenador Executivo sera o especialista em Recursos Hidricos e Saneamento, Eng®
Daniel Irigoyen Bolsonicom, larga vivéncia profissional atuando no dmbito de estudos,
projetos, acompanhamento de obras e planejamento, com expressivo acervo na
coordenacao de plano diretor de aproveitamento de recursos hidricos, estudos de gestao
dos recursos hidricos, planejamentos regionais visando o abastecimento de sedes urbanas
e prevencao de cheias e estudos ou projetos envolvendo bancos de dados relacionais.

Estara ao encargo do Coordenador Adjunto a responsabilidade pela condugéo dos
trabalhos, tendo por atribuicéo a coordenacgéo e a articulagéo interna da equipe, atuando na
formacao dos grupos de trabalho e na orientacéo dos processos de trabalho, destacando
as seguintes acdes:

+ Detalhar o Plano de Trabalho definitivo;

« Apoiar a Coordenacdo Geral, o Comité de Garantia da Qualidade e o Comité de
Acompanhamento e Fiscalizacao;

« Manter o controle e acompanhamento da programagéo dos trabalhos;

» Coordenar os estudos/levantamentos, a programagéo dos trabalhos e a geragdo dos
produtos;

« Promover a integracao entre as equipes multidisciplinares e grupos de trabalho;

« Apoiar a articulagdo com a Fiscalizagdo da SIHS/BA e com organismos do estado,
municipios comités de bacias e outras entidades pertinentes.

3.4.4.5 Equipe de Coordenacgio Setorial

A Coordenacao Setorial tera as principais atribuicdes técnicas no desenvolvimento dos
trabalhos, estando vinculada diretamente ao Coordenador Adjunto, e sera constituida por
profissionais especializados nas areas-chave do trabalho.
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Esses profissionais serdo encarregados de desenvolver as diferentes atividades técnicas,
auxiliados pela equipe de apoio. As Coordenacdes Setoriais terdo as seguintes atribuicoes
principais:

Cooperar na elaboracéo de Plano de Trabalho definitivo;

Conduzir os estudos/levantamentos, a programacéo dos trabalhos e a geracdo dos
produtos;

Estabelecer e atuar os grupos de trabalho especificos de cada etapa/atividade;
Organizar, formular e otimizar as agdes executivas dos trabalhos;

Orientar os grupos de trabalho, definindo metodologias, rotinas e procedimentos a
serem aplicados;

Apoiar os servicos de campo e coleta de dados;
Monitorar, avaliar e interpretar dos resultados obtidos;
Propor inovagtes que possam incorporadas ao longo da execugdo dos trabalhos;

Participar de reunides com a Fiscalizacdo da SIHS/BA e com organismos estaduais e
municipais, comités de bacias e outras entidades intervenientes;

Prestar assessoria técnica a SIHS/BA em matérias especificas pertinentes,
especialmente para as necessidades de interfaces com oOrgacs das administraces
publicas estaduais e municipais, bem como outros organismos da sociedade
interessados;

Coordenar a montagem de material para as apresentacées em formato Power Point
para a apresentacdo dos trabalhos, bem como na programacdo de treinamento e
transferéncia de tecnologia.

Serdo alocados Coordenadores Setoriais especializados nos principais campos de
consultoria abrangidos no trabalho, contemplando:

Eng® Adriano Panazollo, especialista em Recursos Hidricos atuando profissionalmente
na condugdo de planejamento de estruturas de infraestrutura hidrica em projetos de
drenagem e planos diretores de abastecimento de agua e planos de recursos hidricos
com énfase em Avaliagéo da Oferta de Aguae Controle de Cheias

Eng® Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa, especialista em Infraestrutura Hidrica, com a
acervo profissional em estudos e projetos de aproveitamento de recursos hidricos,
projetos de obras de sistemas de abastecimento d’agua e controle de cheias.

Eng® Edgar Hernandes Candia, engenheiro civil especialista em Obras Hidraulicas
com énfase em barragens de controle de cheias, acumulando larga experiéncia
profissional e vivéncia na elaboracéo de estudos e projetos, bem como na fiscalizacéo
de obras hidraulicas de elevada complexidade.

3.4.4.6 Equipe de Apoio

A Equipe de Apoio inclui profissionais de nivel superior, médio e administrativo, para
suporte a execugdo dos trabalhos, abrangendo suporte & coleta de dados, atuacéo no
desenvolvimento de estudos, projecoes e avaliacdes, geoprocessamento, programacao e
Web design, bem como no apoio logistico e administrativo a realizacéo dos produtos.
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Serao constituidos grupos de trabalho, atuando em regime de estreita colaboracdo dos
Coordenadores Setoriais sob a chancela do Coordenador Adjunto, tendo as seguintes
atribuicdes e responsabilidades:

Proceder ao levantamento e a consolidacéo de todos os dados e documentos técnicos
pertinentes a cada area de especialidade especifica;

Elaborar os servigos técnicos necessarios a elaboragio dos produtos, de acordo com as
metodologias definidas no Plano de Trabalho Definitivo € nas normas e critérios gerais
emanadas pela SIHS/BA;

Garantir a qualidade dos servicos, quanto a suficiéncia de documentos, coeréncia
interna, obediéncia as metodologias e acs Termos de Referéncia, conformidade com o
escopo do estudo, atendimento aos padrdes técnicos almejados e verificacdo das
interfaces com as demais especialidades;

Participar, caso necessario, de reunibes com a Fiscalizacido da SIHS/BA e com
organismos estaduais e municipais, comités de bacias e outras entidades intervenientes;

Sugerir alternativas técnicas para a execucdo das etapas/atividades, visando a
otimizacao dos trabalhos;

Produzir simulagfes do estagio de desenvolvimento do Banco de Dados Geografico e
SIG.
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Plano Diretor de Recursos Hidricos e/ou Plano de
Gestao de Recursos Hidricos e/ou Planos
Diretores de Abastecimento d’agua, para uma
populacédo acima de 1.000.000 de habitantes.




REGIAC METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE
FUNDACAD METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO - METROPLAN

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins que o Consércio cons
tituido pelas empresas MAGNA ENGENHARIA LTDA, STE-SERVICOS TEQ
NICOS DE ENGENHARIA S.A. e ECOPLAN - ENGENHARIA, CONSULTORIA E
PLANEJAMENTO LTDA., executou para a FUNDACAQO METROPOLITANA DE
PLANEJAMENTO ~ METROPLAN, os servigos referentes a elaboracao do
PLADAE - PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SA
NITARIO PARA A REGIKO METROPOLITANA DE PORTC ALEGRE (RMPA), em
conformidade com o disposto na seqllencia:

1 - , " IDENTIFICACAQ DA RMPA .

A Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RMPA&%COHE

tituida por 14 (quatorze) municipios contando com uma populagao

538

recenseada de 2.231.392 (dois milhOes, duzentos e trinta e um

mil e trezentos e noventa e dois) habitantes de acordo com o cen
so demografico de-1980. '

Os municipios que compdem a RMPA sao Alvorada Ca-
choeirinha, Campo Bom, Canoas, Estancia Velha, Esteio, Gravatai,

Guaiba, Novo Hamburgo; Porto Alegre, Sao Leopoldo, Sapiranga, Sa

pucaia do Sul e Viamdao.

zZ - 'CARACTERTZACﬁO“INSTITUCIONAL
0 sistema de abastecimento de agua e esgotamento sa
nitario da RMPA € de competenC1a da Companhla Riograndense de Sa

neamento-CORSAN, sendo que Porto Alegre e Sao Leopoldo ~possuenm

empresas municipais, respectivamente, Departamento'Municipal de

Agua e Esgotos - DMAE e Servigo Mun1c1pa1 de Agua e Esgotos -

SEMAE.

i

Av. ]plrcngu 1555 - 4 °/5.2/6.% andar - Fones: 23- 1377, 23-1359, 23-1381, 23-1398 - CEP 90.000 - P. AIegre/RS
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REGIAG METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE Eﬂ

FUNDACAO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO - METROPLAN @i

A elaboragao do PLADAE consistiu basicamente no desen

volyvimento das seguintes atividades:

A - ESTUDOS

.. Andlise dos dados existentes
Enquadramento dos mananciais da RMPA
- Rio Jacui |
" - Rio Cai _
- Rio dos Sinos
- Rio Gravatai
- Rio Guaiha

..AValiagéo da qualidade dos recursos hidricos

- Selecdo dos mananciais e corpos receptores

. ‘Bstudo dos niveis de tratamento requeridos para o
atendimento do enquadramento legal dos mananciais e
‘COTPOS receptores

. Avaliacao das demandas do'sistema de abastecimento
de agua ‘ -

- Avaliacado das contribuicdes ao sistema de esgotamen
to sanitario ' '

B - MONTAGEM DAS SOLUGOES PARA ABASTECIMENTO DE AGUA DA

RMPA
. Definicdo do alcance do Plano (20 anos) e das eta-
pas de Implantacdo

Determlnagao das demandas de agua

- Dia de maior consumo com programagao de reducao de
perdas:
1985 - 8.552 1/s
1995 - 11.314 1/s
2005 - - 14.172 1/s
= Dia de maior COnsumo sem programagao de redugao de

perdasiﬁ

Av. Ipiranga, 1555 - 40/5 ©/6.° andar - Fones: 23- ]377 23 ]359 23- ]38] 23 ]398 CEP 90.000 - P, A!egre/RS '

MP 004




REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE o E
FUNDACAO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO . METROPLAN @!

1985 - 9.548 1/s

“‘ 1995 - 13.990 1/s

- 2005 - 17.671 1/s

:7 : . Indicaczo de mananciais

. - . Andlise dos sistemas existentes e das avallagoes
o : necessarlas

= ' : : - Selecao de novos locais de captacdo de agua

— . .Concepgaoc e pré-dimensionamento de hlpoteses de
. o ~ abastecimento

-~ - Captacao nos pontos existentes
- _ -~ Captacdo no Rio Jacui
~ _ —‘Captag§0'no Rio dos Sinos = _
~ Captacao mna barragem Laranjeiras - Rio Paranhana
ou Santa Maria '
- Captacao nas barragens do Rio Gravatai previs-
 tas pelo DNOS |
Estimativa de custos de implantacao das diversas
hipoteses - pré- selecao de solucgodes setorlals
. Montagem ‘de alternativas para abastecimento glo-
bal da RMPA - 18 alternativas |
Comparativo econdmico das alternativas .
~ Estimativa de’ investimentos
- Hstimativa de despesas operacionais
- Determinacio do valor ‘atualizado de cada alter- .
nativa )
. _ S . Anéliée geral das alterndtiVas de abastecimento de
: ji - agua da RMPA o '
o~ ~- Aspectos Técnicos
' - Aspectos Econdmicos

- Viabilidade econdmico- -financeira

Garantia de suprlmento
B : ' C ~ MONTAGEM DAS SOLUQGES PARA ESGOTAMENTO SANITARIO DA
| RMPA j |

-~ Av Ip:rango 1555 - 4.9/5, °/6 ° andar - Fones 23 1377, 23- ]359 23-1381, 23 '!398 CEP 90. OOO P A]egre/RS

~ MP 004 ' ' g/
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REG[AO METROPOLETANA DE PORTO ALEGRE

Analise dos estudos existentes

Definicao do alcance do plano (20 anos) e das eta-

pas de implantacao

. Andlise e definicio das unidades espaciats de dre

nagenm

Balance hidrossanitario

Determinagido das vazBes de contribuicio

. — Vazdo média sem contribuicio industrial

1985 2005
Sistema Rio dos Sinos 1.856 1/s 2.616 i/s
Sistema Rio Gravatai 796 1/s 1.446 1/s
Sistema Rio Guaiba 4.589 1/s 5.334 1/s
Total 7.241 1/fs 9.596 1/s
- Vazdo Média com Contribuic¢do Industrial
1985 2005
Sistema Rio dos Sinos - 2.557 1/s 3.645 1/s
Sistema Rio Gravatal 903 1/s 1.645 1/s
Sistema Rio Guaiba 4.984 1/s 6.017 1/s
Total §.444 1/s 11.307 1/s
Concepcao de alternativas para esgotamento sanita-

rio

-~ Divisao em
a} Sistema

. b) Sistema
c) Sistema

- Analise de

grandes sistemas e setorizacdo

Rio dos Sinos
Rio Gravatai
Rio Guaiba

alternativas de sistema de tratamento

. Dimensionamento das alternativas

- Rede coleto

ra

~ Descrigao das solugdes alternativas

- Estagoes elevatorias e linhas derecalque;?}
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~ Estacbes de tratamento

Estudo econdmico das alternativas-

~ Estimativas de investimentos

- Estimativas dos custos operacionais: atuals

- Selegao de alternatlvas

Descricao geral do sistema proposto -
Caratterizag’io das estacoes de tratamento e bom
beamento propostas

. Resumo geral dos. investimentos

. Estudo da redugao_das-cargas poluidoras

Os servigos foram desenvolvidos de junho/83 a maio/84 e
foram realizados de forma inteiramente satisfatoria em consonancia

com os termos do Edital de Tomada de Precos N¢ 01/83 da METROPLAN.

Porto Alegre, 13 de dezembro de 1984

LA V) ;
Cjngtj@sé .,Lm.h (/\sei’w @ama

- Dirator-Superintendents -

 Av. Ipiranga, 1555 4.°8/5, °/6°qndor- Fones 23-1377, 23-1359, 23- 138] 23 ]398 CEP 90 000 P. Alﬂgre/RS
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Certidao de Acervo Técnico

Certiddo N°: 1176147 ART n*:BOQ060S5S
Validade: Permanente Protocolo: 2009046143
Expedigdo: 22/10/2009 09:11

Nome: ATHCS ROBERTC ALBERNAZ CORDEIRO

Carteira: R5031064

Registrado no Crea-RS desde: 22/07/1978

Titulagio:
ENGENHEIRO CIVIL

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da
Resolugdo n®317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia = Confea, que o profissional acima qualificado

registrou a Anotagiio de Responsabilidade Técnica - ARTn® B00060959, A ART define, para os efeitos legais, os responséveis técnicos
pela execucdo de obras ou prestagdo de servigos técnicos de Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,

de acordo com a Lei 6.496, de 1977, e Resolugdo n° 425, de 1998, do Confea.

ART: B0O0060959 Inicio: 01/06/1983 Conclusdo: 02/05/1984
Empresa executante da obralservigo da qual o profissional é RT perante o Crea-RS:
STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIZ 5/A
Contratante: FUND.METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO-METROPLAN
ART Vinculada: 7
Endereco da obrajservigo: REGIAC METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE PORTC ALEGRE RS
Quantidade: 1,00 Unidade: Unidade
Valor da Obral/Servico: 76092358, 77 Valor Honordrios: 0,00

Descrigio complementar:
ELAB.DO PLADAE-PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIM.DE AGUA E ESGOTO SANITARTIOPARA A
REGTAQ METROPOLITANA DE POA

Atividade Técnica: Descri¢do dos Trabalhos
ESTURO REDE DE AGUA
PLANEJAMENTC REDE DE AGUA
EXTENSAO REDE DE ESGOTO
ESTUDO : REDE DE ESGOTO

Resumo do Contrato

Certidao emitida pela Internet.

A autenticidade ¢ a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do Crea-RS
(www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS {caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n® desta CAT para abertura do

documento no formato PDF.

Fim da Certiddo de Acervo Técnicon® 1176147 de ATHOS ROBERT(O ALBERNAZ CORDEIRQ

Obs.; Esta certidao perders sua validade no caso de susbtituigdo ou retificag@o desta ART,
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ATESTADO DE ACERVO TECNICO

Atestamos para os devidos fins e a pedido do interessado, tendo em vista o que consta no
processo n° 092.000897/2000 - CAESB e nos registros dos arquivos da CAESB, que a empresa
Magna Engenharia Ltda, elaborou o Plano Diretor de Agua e Esgoto do Distrito Federal, através
do confrato §961/2000, firmado entre a CAESB ~ COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
BO DISTRITO FEDERAL, inscrita no CGC n® 00.082.024/0001-37, Inscricdo Estadual n°
(17.324 867/001-67, estabelecida no SCS Quadra 04 Bloco A n.° 67]9? Edificio CAESB, e a
empresa MAGNA ENGENHARIA LTDA, inscrita no CGC n® 33.980.905/0001-24, Inscrigéo
Estadual n.° 128/0037633 Estabelecida na rua Coronel Guimardes, n® 949, conj. 101, em Sao
Sebastido do Cai / RS, no periodo de 19/10/2000 a 03/09/2003.

Para o devido assentamentd de seu acervo técnico profissional, de acordo com as
Resolugbes n.° 218 de 28/03/73 e 230 de 31/07/75 do -'Conseiho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia - CONFEA, registramos a sua atividade de Responsavel Técnico,
conforme especificado:

Contrato n.; 5981/2000-CAESB.

Empresa Contratada: Magna Engenharia Lida.

Objeto do Contrato: Elaboragéo do Plano Diretor de Agua e Esgoto do Distrito Federal,
Local: Distrito Federal.

Prazo Contfatual: 1.050 (um mil e cinquenta) dias corridos.

Valor do contrato: R$ 1.538.112,50 (hum milhdo, quinhentos e trinta e oito mil, cento e

doze reais e cinglienta centavos).
Servigos executados:  Elaboragio de um plano plurianual, estabelecendo novas diretrizes
para os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitério e
controle de poluicBo hidrica para o Distrito Federal, com
caracteristicas descritas abaixo:
1 - Caracteristicas Gerais

~ - Horizonte do Plano: ano 2030.
- Populagdo envolvida: 3.300.000 habitantes.
- Capacidades dos sistemas:
~ » Abastecimento de Agua;
*  Afual: 8.142 ifs;
. Futuro: 16.388 Ifs {Acréscimo planejado para 2030 - 100%);
»  Esgotamento Sanitario; -
s - Atual: 3.857 ¥/s; _ _
e Futuro: 9887 Vs (Acréscimo planejadopara 2030 150 %) \E - Y 3} =

e e

e e e : R o . COMPANHIA DE SANEAMENTQ DO DISTRITO FEDERAL
: . BN o : - o L : : SCS Quadra 64.Bloco A 47/97 Edificio, CAESE |

CEP 70.300-904 BRASIDA DF ©

TEL, (61) 326-7807 FAX 3257116 -
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- Area de sbrangéncia dos Estudos Hidroldgicos e de Qualidade das Aguas: ‘:55.000 km?2, -
. Area de abrangéncia dos Estudos Bésicos de Populacdo e Demandas: 58.000 ha.
- Area de abrangéncia dos Sistemas Planejados no Distrito Federal = 30.000 ha.

2 - Abrangéncia dos Servigos

Os servigos compreenderam a elaboragéo de levantamentos e estudos assim caracterizados:

VOLUME { b
. Caracterizagdo da Area de estudo: delimitago, clima, bacias hidrograficas, mapa
ambiental, mapa das regibes administrativas, dados censitarios  populacionais,
caracterizagfo das areas de protec&o ambnental estudos de tendéncia de conurbagdo e
vetores de crescimento.
- Elaboragdo da base geogréfica digital do Plano Diretor em Sistema de
Geoprocessamento, compreendendo:
e base cartografica digital na escala 125000 para a area do Distrito Federal,
compreendendo 58.000 ha;
» base cariografica digital na escala 1:10.000 para a area de estudos do PLD-2000,
compreendendo 15.000 km?.
- Elaboragdo de mapa atualizado de uso e ocupagdo do solo, com base em imagens
Landsat de agosto de 2000, para area de estudo de 58. 000 ha.

VOLUME Il
- Estudo de Crescimento Populacional e Cenario de Ocupagio Urbana.

. Caracterizacio das Demandas para Abastecimento e irrigagio.
- Caracterizagdo das Vazdes e Cargas de Esgotos.

Base cartografica inserida em Sistema de Informagbes Geogréficas com os cenarios de
ocupacgdo urbana.

Estudos hidroldgicos de Disponibilidade hidrica, compreendendo regionafizacio de vazdes
especificas médias e vazdes Qy .

4

VOLUME It
'Caracterszagao e diagnastico dos sistemnas existentes dos sistemas de abastecimento de
agua.
- langamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua existente nc sistema de
informagdes geograficas.
. ‘Caracterizagio das Disponibilidades Hidricas e e Iangamento no sistema de mformagoes
geogréaficas.
Elaboracdo de fungdes de custo para sistemas de abastecimento de agua e esgolamento
sanitério.
‘VOLUME IV
- Selecdo de mananciais de Abastecimento de &agua: consuderando d:spomblhdades
conflifos dé uso € aspectos ambientais e de quatidade das aguas. n o

- Estudos de regularizacdo de vazies em barragens.

Aot ot Tlarlon 7T EOEY £ e %

R s o _ _ SC5 @uadra 04 Bloco A $7/97 Edificko, CAESE
. o : CEP 70.300-904 BRASLIA DF
TEL, (61) 325-7807 FAX 3267116 -
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Formulagio de Alternativas de abastecimentos propostas: foram propostas 25 (vinte e
cinco) aliemativas de captag@o de Agua bruta e produgao de agua tratada para
atendimento das demandas até o ano 2030. -

Pré-dimensionamento das alternativas de abastecimento para um  acréscimo de
capacidade de 8.142 I/s até o ano 2030. O pré-dimensicnamento compreendeu: barragens,
captacbes, estagdes de bombeamento de dgua bruta, adutoras de dgua bruta, estacbes de
tratamento, estacGes elevatdrias de Agua tratada, macro-distribuidores e reservatérios.

Modelagem Matemética de qualidade das dguas dos Recursos Hidricos, no cenério atuai,
com utilizagéo dos modelos:

* para simulag3o dos Rios: QUAL Il E - UNCAS, da US-EPA; )

» para simulagdo dos Lagos: CE-QUAL-W2, do US Army Corps of Engineers.

Parametros simulados: para os rics - oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénic (DBO), amdnia, nitrito, nitrato, fésforo orgénico, fosforo dissolvido e coliformes
fecais. Para os lagos - oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBQO),
nitrogénic amoniacal, nitratos, fosfatos, clorofila-a e coliformes fecais.

VOLUME V

Andlise dos aspectos juridicos e institucionais das diversas altemativas propostas para o
Abastecimento D'agua, considerando Outorgas de Direito dos Usos dos Recursos
Hidricos, Organizacdo da Bacia Hidrografica e do Sistema Nacional de Recursos Hidricos;
Aspectos Ambientais relacionados ao Uso e Ocupac@o do Solo e as Unndades de
Conservagdo, bem como, Conflitos de Uso da Agua.

Avaliagdo da qualidade atual das aguas dos mananciais com base em dados disponiveis e
analises complementares de laboratério.

Simulagéo por modelagem matemética da Qualidade das Aguas dos possiveis mananciais
e corpos receptdres de ésgoto nos cendrios futuros, anos 2010, 2020 e 2030. Nestas
simulagbes foram consideradas as diversas altemativas de sistemas de esgotamento
sanitario formuladas, com distintas eficiéncias de tratamento. Foram utilizados os modelos
de simulagéo e considerados os parametros supra referidos no Volume V.

VOLUME VI

.Pré-dimensionamento_.das_ampliagies. e adequagoes _necessarias_. n

Diagnostico do sistema deé esgotamento existente em relaciio as suas caracteristicas

fisicas e operacionais.

Lancamento do cadastro informatizado do sistema de esgoto sanitdrio do DF, com
respectwo Banco de Dados Georeferenciado. -~

Delimitacédo das areas de esgotamento sanitario do DF com divisdo em bacias e sub-
bacias.

Balango de contﬂbuagoes e cargas nos cenarios futuros, anos 2010, 2020 e 2030.

Concepciode Altemnativas de esgotamento sanitario, compreendendo 17 alternatwas para -

a regido do Paranoa Sul e 24 altemativas para a regido do Paranoa Norte.

Pré-dimensionamento das diversas altemativas de  esgotamento  sanitario,
compreendenda: coletores tronco e interceptores, estagbes elevatérias, linhas de recalque
e capacidade de estacbes de tratamento, considerando para os cendrios 2010, 2020 e
2030. _

esgotamento sanitario existente.

o cH QL. ERASILIA OF =
TEL (61] 3257807 FAX325 71 16

96

4
i

v




VOLUME Vil

Analise dos Aspectos Socio-Juridico-Institucionais das altemativas para ésgotamento
sanitario, considerando Licenciamento Ambiental e Outorgas para Langamento de
Efiuentes.

Andlise dos Aspectos Ambientais e de Qualidade da Agua das alternartivas para o
esgotamento sanitério através de simulagbes com modelagem matematica. Foram
‘utilizados modelos de qualidade referidos no Volume IV e simuladas os parametros de
temperatura, 0D, DBO, nitrogénio, fosforo e coliformes fecais nos rios. Foram
consideradas as diversas aliemativas de sistema de esgotamento com distintas
eficiéncias de tratamento.

Avaliaggo dos Custos de implantagéo e operacio das diversas Altemativas formuladas
para o Sistema de Esgotamento Sanitério.

Avaliacdo dos Custos de implantagio e operagéio das diversas Altemativas formuladas
para o Sistema de Abastecimento de Agua. Esta avaliagio de custos incluiu ¢ estude de
definigdo de etapas 6timas de implantagio de cada alternativa.

Langamento dos aspectos ambientais e de qualidade da agua e dos custos dos sistemas
de abastecimento de agua e de esgetamento sanitario na base cartografica e no bance de
dados do sistema de geoprocessamento.

VOLUME VIN

Andlise Socio-Econdmica de selegdo de Alternativas para o Sistema de Abastecimento de
Agua, com aplicagdo do Modelo de Avaliagdo Multicnteno tendo em conta;

« | Critério I. Custo Total das Altemativas;

» Critério I Valor dos Investimentos iniciais;

» Critério )l; Complexidade Cperacional;

s Critério IV: Flexibillidade Operacional;

s Critério V: Potencial para Expanséo Futura;

+ Critério VI: Qualidade da Agua nos Mananciais Propostos;

* Critério VII: Vulnerabilidade das Bacias dos Mananciais.
Analise de Sensibilidade do Modelo Multicritério.

Seleg&o e Proposicéo de Alternativa Preferéncias e Alternativas Variantes do Plano Diretor
para Abastecimento de Agua.

Analise Econdmica das Alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitério e selecéio
de solugdes (Proposta | e Proposta i) para simulagéo da qualidade dos corpos receptores.

~ Estudo comparativo de gualidade das aguas com ‘simulagéo dos impactos das Propostas 1

e |l de esgotamento sanitério.
Selecdo e sintese da solucdo proposta para o Sistema de Esgotamento Sanitario do DF.

VOLUME IX

o dlsimtas aliematwas de reservateno de feg;*

bt B T T OSSO bt A

Ly Yy

.Estudos Hidrpenergéticos de avaliagdo fécnica e econdmica da viabilidade do
aproveitamento para geragéo de énergia nos dwersos barraméntos cohsnderandos ras
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VOLUME X

- Sistema de informagdes geogréficas (SIG) composto pelo banco de dados geograficos,
contemplando dados espaciais e descritivos e 0 sofiware de SIG, responsavel pela
manipulacéo dos dados. -

- Softwares utilizados: MicroStation Geographics 7.1 em conjunto com banco de dados
Microsoft Access 2000,

- Os dados basicos inseridos no SIG foram: base cartogréfica sistematica (Distrito Federal e
Entorno) na escala 1:100.000, do Servigo Geografico do Exérciio; Base cariografica do
SICAD (Distrito Federal) na escala 1:25.000; mapas analogicos e digitais e tabelas
provenientes de diversas instituicfes; imagens de satélite; cadastro técnico da CAESB dos
sistemas de agua e esgotos.

- FElementos dos estudos realizados acrescentados ao SIG: dados espaciais e descritivos
provenientes dos estudos realizados ac longo do desenvolvimento do Plano, tais como:
cenarios futuros para ocupagio urbana, recursos hidricos e modelagens mateméticas,
altemativas estudadas e solugbes propostas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, aplicativos de dimensionamento e andlise econdmica.

FOLDER

- Elaboragido e apresentagdo de Folder do Plano Diretor, impresse em tamanho A4,
constando de 32 paginas, com texio e ilustragdes coloridas.

3 - Equipe Técnica
- A equipe técnica que desenvolveu os trabalhos teve a seguinte constituicao.

Responsavel Técnico -
- 'Adejalmo Figueiredo Gazen - CREA 05.130-D RS.

Equipe Técnica:

Coordenatgac: -
- Adejaimo Figueiredo Gazen — CREA 05.130-D RS;
- Jofo Pauio Schedler - CREA 40.789-D RS.

Coordenacio Adjunta;
~ . Rodrigo da Silva Gazen — CREA 97.364-D RS.

Estudos populacionais e de demandas:
- Angela Cocio Martins - CREA 83.850-D RS;
- Cféudio Ruschel - CREA 65.751-D RS.

Paréme}ros de custos;
- Angela Cocio Martins — CREA 83.850-D RS; .
- Ronaldo Schedler - CREA 30.209 RS. : -

Estudos Hidrolagicos e de Disponibilidade Hidrica:
- - Carlos Eduardo Morelli Tucci - CREA 6684-D RS;
- Rodrigo Figueiredo Picada - CREA 21.869 RS.

Mk b T i 7 S5 e B Lo o . . COMPANHIA DE SANEAMENTO DO DISTRITO FEDERAL-, o
BCS quadm G4 Bloco A 67/27 EQNEIC CAESE -
- EEP 70:300-904 FRASLIA-DF.
1EL. {61) 325-7807 FAX325—7136; L
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Estudos referentes ao sistema de abhastecimento de agua:
- Eduardo de Souza — CREA 8624-D MG;
- Rubem Vivacqua Ribeiro - CREA 8497-D MG;
- Mario Jaques de Castro e Silva - CREA 28.026-D MG;
- Jacira Espartel da Siiva QOliveira - CREA 31.575 RS;
- Rodrigo Figueiredo Picada - CREA 21.869 RS;
- Léo Carlos Macuco Cargnin — CREA 57.291-D RS:
- Antdnio José de Brito - CREA 7965/D-DF;
- Luiz Eduardo Piazza - CREA 69.970 RS.

99

Estudos referentes ao sistema de esgotamento sanitario:
- Jo#&o Paulo Schedler - CREA 40.799-D RS:
- Angela Cocio Martins —- CREA 83.850-D RS;
- Léo Carlos Macuco Cargnin — CREA 57.291-D RS,
- Ronaido Schedier - CREA 30.209 RS;
- Léo Carlos Macuco Cargnin — CREA 57.291-D RS;
- Luiz Eduardo Piazza - CREA 69.970 RS,

Estudos referentes a modelagem matematica:
- Antdnio Sérgic De Luca - CREA 22.956 RS;
- Claudio Ruschel -- CREA 85.751-D RS.

Estudos Hidroenergéticos:
- Eduardo de Souza - CREA 8624-D MG;
- Raodrigo Figueiredo Picada - CREA 21.869 RS.

Sistema de Informacdes Geograficas:
- Claudio Ruschel — CREA 65.751-D RS.

Os dados constantes no prasente documento so de u i
intslra responsabllidade do emitente, A cerlificagio ? < !
do CREARS, protocolo n° Q005010 \eds Brasilia, J« de U0 de 2005. '
fimita-s8 48 Informagdes constantes na (g) ART (s) & ‘ :
respectiva (s) CAT.(8) abaixo relacionadas: !
ART(R) o) BOND2 DD~ — / /

SAT() n¥(e) Ww» —

Relo 3w (94 cle Qx&e% W 3000, i AYfSBETER NEDER

Superinfendente dé Expansao do Jistema de Esgotos

u.” vl Vara Regina Fiimagali
LREARS 371
T ?Leﬁ"n"aﬁzﬂc CREARS

Diretor Téc rco

. COMPANHIA DE SANEAMENTO DO DISTRITO FEDERAL
e - - 8C5.Quadia 04 Blopo A 47/%7 Edificlo, CAESR.
CEP 70.300-904 BRASIIA DF -,
TEL. (61) 325-7807 FAX325-7116
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o CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIOC GRANDE DO SUL

T=C/ART
‘AT/1020003/2005

—

- CERTIDAO

—~

—

—_—

CERTIFICO, a pedido da parte interessada, conforme Protocolo no 2005038162, que revendo assentamentos
“uivados neste Departamento, constatei registrada no Acervo Téchico do(a) ENGENHEIRO CIVIL ADEJALMO
IGUEIREDO GAZEN, carteira n® RS005130 , na qualidade de responsdvel técnico da empresa MAGNA ENGENHARIA
.JA , a ART (ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA) n® B01021332 , tendo como contratante CAESB-CIA DE
“'JA E ESGOTO DE BRASILIA.
oram anotados os seguintes servigos:

" .vidade Técnica: Descricdo dos Trabalhos:

“-ESTUDO AQ4 -SANEAMENTO

I0-ESTUDO AQ4 -REDE DE AGUA

w~ESTUDO A04 -REDE DE ESGOTO

“-ESTUDO A04 -ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

LO-ESTUDO AO4 -ESTACAO TRATAMENTO DE ESGOTO

. -ESTUDO AD4 -LAGOA DE ESTABILIZACAO

HA-ESTUDO AQ4 -ESTACAO ELEVATORIA

LU-ESTUDO AO08 -TOPOGRAFIA N
. -ESTUDO A08 -GEOTECNIA

M-ESTUDO A0B ~CARTOGRAFIA

—

“a/servigo, R$ 1.230.490,00 , inicio em 28/9/2000 e conclusdo em 3/9/2003, local, (INDETERMINADQ) DISTRITO
EDERAL BRASILIA-DF,

CERTIFICO, ainda, que o Acervo Técnico do profissional representa a memdéria de suas atividades
~ fissionais, ndo podendo sujeitar-se a prazo de vatlidade.

B Reimpresso em 28 de novembro de 2005

" tiddo_emitida pela Internet; Para confirmar a veracidade desta informagio. entre gm.
Artiddes corh 6 nimero’ 1020003 . E=miail para contato* fiscalizacao@crea-rs.org.br. - Sl -

1

cLABORACAO DO PLANO DIRETOR DE AGUA.E ESGOTO DE DISTRITO FEDERAL), quantidade, 330 - d , valor da

WWW.Crea=rs.org.br, servigos,. .

—

L3

N

o/
H-://saturno.crea-rs.org.br/fontes2/Contents/fisca/ art/certidao_especial rem.asp?m_certidao=1020003  28/11/05
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ATESTADO

Atestamos para fins de comprovacdo de acervo técnico que a empresa Magna
Engenharia Ltda, em consércio com a empresa BRL Ingénierie, concessionaria da
R marca GERSAR, desenvolveu os trabalhos referentes ao Plano Estadual de

Recursos Hidricas do Estado da Bahia — PDRH-BA, parte integrante do Projetc de
- Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado da Bahia - PGRH, financiado pelo Banco

- Mundial.

L~ 1. DADOS CONTRATUAIS: _
Contratante: Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado da Bahia - SRH
Contrato n°: 046/01 — SRH/PGRH/BIRD :
~ Prazo Contratual: 15 meses
Aditivo de Prazo: 12 meses

- Prazo Total: 27 meses
-~ Valor dos Servigos : R$ 2.059.267,22 (Reais)
FF 2.421.706,75 (Francos Franceses)

Total Geral R$ 2.578.204,46 (Total Equivalente em Reais)
L ' US$ 1.085.506,80 (Equivalente em dolares americanos)
- Inicio dos-Servicos:05/10/2001 . .. |
Fim dos Servigos : 31/12/2003 ~

- 2. 'DADOS GERAIS "
B O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia - PERH-BA compreendeu as
B seguintes atividades por Etapa: '

' a — elaboracio do diagndstico multisetorial das diversas bacias, a

B Primeira Etap
identificacdo da oferta e das demandas de agua, a realizacdo de balanco de recursos

- hidricos e a consolidacdo das informagaes, culminando na regionalizagdo do PERH-BA;

B Segunda Etapa - foram elaborados os cenarios de desenvolvimento, a avaliacdo desses
- cendrios através de modelo multicritério e multiobjetivo, visando a proposicao de
- objetivos e metas do Plano e a identificacdo preliminar dos programas a serem

- implementados; _
Terceira Etapa - detalhamento dos programas e acdes, bem como o planejamento da
- implementacdo dos mesmos e elaborados a proposicdo do sistema de gestdo do PERH-
BA e da minuta do Anteprojeto da lei do Plano a ser encaminhada ao Conselho
‘Estadual de-Recursos Hidricos = CONERH e & Assembléia Legisiativa. A ¢

_ - " ‘GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HiDRICOS W 1
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SUPERINTENDENCIA DE RECURS0S HIDRICOS

Permeando e apoiando todas estas atividades, foi elaborado o Sistema de Informagdes
Georreferenciadas do PERH-BA - SIG, para todo o Estado da Bahia.

O Plano abrange todas as 13 bacias ou regiGes hidrograficas em que esta dividido o
Estado da Bahia, compreendendo uma superficie total de 566.237 km?, correspondente

a 6,6 % do Territdrio Nacional e 36,3% da Regido Nordeste.
O Estado da Bahia conta com 417 municipios € com uma populacao total, de

13.070.250 habitantes (IBGE 2000), sendo 8.772.348 habitantes em area urbana e
4,297.902 habitantes em zona rural. A populacdio total projetada para o ano de 2020 foi

de 15.560.051 habitantes.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O PERH-BA foi elaborado segundo metodologia participativa, articulando estudos
técnicos com o envolvimento da estrutura técnica e de Consultores da SRH, além de
outras instdncias do Governo da Bahia, mobilizando, também, representantes do
setores privado e ndo governamental, destacando-se a mobilizacdo e participacdo dos
usudrios da agua, caracterizando-se assim Como um processo técnico e politico de
planejamento. B

O Plano Estadual de Recursos Hidricos, desta forma, constitui-se em meio para que 0s
planos : setoriais- e - espaciais. possam cumprir 0s objetivos proprios da politica de
desenvolvimento regional do Govermo Estadual, e tem como caracteristicas principais:

_a avaliagio dos recursos-fildricos e a sua alocagdo aos diferentes setores e

regides; <.t |

_o diagndstico sécio-étondmico e cultural das distintas regites do Estado;

_o estabelecimento de diretrizes administrativas, juridicas e institucionais para o
uso racional dos recursos hidricos e para 0 desenvol_vimento regional;

-a formulacdo de aproveitamentos hidrdulicos dentro do ambito setorial previsto,
que visem a satisfacéo dos requerimentos de agua demandados por esses
setores, guardadas as caracteristicas e potencialidades de cada regido e a
preservacao ambiental; e o -

—a programagcdo de acdes, com base em analises econdmico-financeiras, visando a
elaboragdo .de cronogramas fisico-financeiros compativeis com os padrbes de
planejamento requeridos pelos respectivos agentes executores.
Finaimente, 6 Plaro estabelece uma programaggo conjunta de acbes, tendo-se em

-.conta, ‘.é_);:-meg:l_idaz"fc:it}ig ;:_adé uma delas contribui para a consecucdo de seus
objetivos,--a_-disponibilidade de recursos humanos, fisicos e financeiros e a

compatibilidade com os critérios de planejamento dos agentes executores, dentro -
gnica, -que assegure

“de uma linha de deserivolvimento regional equilibrada e har
a sua continuidade, preserve e regenere 0 meio ambiente.

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HiDRICOS
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SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICT

Os trabalhos realizados no ambito do Plano Estadual de Recursos Hidricos
envolveram:

Etapa 1 — Diagndstico e Regionalizacdo do PERH-BA

- Abordagem Territorial - enfoca as regionalizacbes existentes tanto no ambito
fisico quanto no politico-administrativo  (Bacias Hidrograficas, Regibes
Administrativas da Agua, Dominios Aqiiferos, Regibes Naturais, Ecorregides,
Microrregides definidas pelo IBGE e Regides Econdmicas).

—Diagnodstico da Situacdo Atual - Caracterizacdo regional do meio fisico
(geologia, geomorfologia € relevo, climatologia, hidrologia, hidrogeologia, solos,
cobertura vegetal e uso atual); caracterizaco do meio biotico (vegetagdo com uso
de foto-interpretagdo a partir de imagens de satélite e ictiofauna); caracterizacdo -
ocio-econdmica da Bahia (histdrico da ocupagdo do territdrio baiano, dindmica
demogréafica, hierarquia das cidades, caracterizagao da economia, infra-estrutura
econdmica regional, infra-estrutura urbana e social, condigdes de vida, processo de
utilizacio da &gua); diagndstico juridico-institucional . (matriz juridica, matriz

instituciona!, politicas publicas para utilizacdo de recursos hidricos, organizagdo

~ social e identificacdo de cgn_ﬂitqs). .

1denitificacio da Oferta e'das Demanda de Recursos Hidricos - Diagndstico
de recursos hidricos superficidis e subterraneos abordando os aspectos relativos a
qualidade; a vulnerabilidade: as secas, potencialidades e disponibilidades de
recursos hidricos atuais; uso atual dos recursos hidricos (caracterizagdo dos usos
consuntivos € ngo consuntivos, demandas atuais para os diversos usos, caréncias
e restriches de qualidade de uso, avaliacdo preliminar da cobranca pelo uso);
controle e conservagdo dos recursos hidricos (fatores de poluicdo, conservagao e
recuperacdo, unidades de conservagdo do Estado da Bahia)

~ Balango entre Oferta e Demanda de Recursos Hidricos — Fixagdo dos
horizontes & espagos de andlise; critérios dos halancos; indicadores de

(o
<o

vulnerabilidade e sustentabilidade; analise dos resultados por unidade de balanco; .

proposicio de solugdes para os déficits hidricos, incluindo a andlise da situagdo
. atual do uso dos recursos hidricos e do seu gerenciamento.

_ Regiondlizdgdo, do PERH-BA — Definicéo de regioes de planejamento dos
recursos. hidrico&; denominadas “Regies de Planejamento e Gestdo das Aguas —
RPGAs" a -partir“da. associagdo das divisGes hidrograficas e hidrogeoldgicas as
regides. de” ‘desenvélvimento econdmico, bem como as questdes juridico-
nstitucionais (bacias federais). q ST R
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'“"*'*ﬁdo—gerenciameﬁteﬁasrdispenibilidade&eﬁem,andas hidricas. Macro

Etapa 2 - Estudos de Cendrios, Deffnicdo de Objetivos do Plano e

Identiticacio de Programas e Acoes

_ Proposicio de Objetivos e Metas do Plano - Hipoteses de trabalho,
propdsitos e objetivos do Plano, diretrizes gerals; diretrizes do Plano (processo de
planejamento estadual, investimentos previstos por Regido de Planejamento e

Gestio das Aguas - RPGAS).

—Estudos de. Cenarios — Formulagdo de cenarios alternativos (cenarios
demograficos e de desenvolvimento econdmico, cenarios de gestdo integrada da
oferta e da demanda de agua) com relagdo ao uso, controle e protecdo das aguas,

das alterativas de incremento da disponibilidade de recursos hidricos, da melhora
avaliacdo social

econdmica e ambienta! dos cenarios.

_ Aplicacio de -Modelos de Apoio a Decisio -
alternativas através técnicas de otimizagdo sacio-econdmica,
modelagem multicritério/
relativos, hierarquia do m

(diversos 6rgdos e secretarias envol
Plano) finalizando com a selecdo do Cenario Objetivo do PERH-BA.

Otimizacdo do Cenario Escolhido -
distribuicdo. de-‘pogcos tubulares, ajuste

hidricas,. realizagdo “dos
implantago da cobranga-pe
" da cobranga e estimativa’de receitas.

_ 1dentificagio de Programas e Acdes —
definir 0 aproveitamento integrado dos rec
espacial de planejamento as RPGAs
atividade econOmica mais diretamen
potencialidades de cada regido.

Etapa 3 — Programas e Sistema de Gestdo do PERH-BA

Selecdo das melhores
utilizagdo de
multiobjetivo (critérios de avaliacdo, matrizes € pesos
odelo) e participagdo dos principais atores do processo
vidos no processo de implantagdo e gestdo do

Selecdo de reservatorios, otimizacdo da
de areas Irrigadas, revisdo de demandas

palangos  hidricos; formulacio de cenarios com a
l6°'uso da agua, inclusive com a avaliacdo dos impactos

Identificacio de medidas que visam
ursos hidricos tendo como unidade
do PERH-BA, voltados para os setores de
te relacionados com as vocagdes e Com as

: —Elaboracao dos Programas do Plano — Considerou os principios e critérios para
formulacio ’ dds ~acbes, .. 8’ estruturacao dos programas e a vinculagdo dos

programas do PEFR .
- ..anstaqggs doPPA do :E§tad_o. Os Programas propostos e elaborados foram;

_ a) Programas de Desenvolvimento Institucional:
“estadual de gerenciamento dos recursos hidricos; “Apoio--as organizach
usudrios; & Implementacdio do sistema de cobranca pelo uso da agua.

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS "
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SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

b) Programas de _Plapejamgn;o,“_Gestﬁo e Desenvolvimento Tecnoldgico:
‘Monitoramento € - controle de  qualidade da 4gua; Monitoramento
hidrometeoroldgico; Implantagio” do sistema de informacdo sobre recursos
hidricos; Pesquisa e difusdo de tecnologia de uso racional da agua no Semi-

arido; Pesquisa e Difus3o de tecnologia de uso racional de agua subterranea; e

Zoneamento Agro Ecoldgico.

¢) Programas de Preservacio Ambiental: Manejo adequado do solo e da agua
em micro bacias hidrograficas; Recuperacdo de areas degradadas; €
Recuperacio de nascentes e matas ciliares, preservacdo de mananciais.

Oferta Hidrica: Construcdo de barragens €
Operacdo e manutengdo de reservatérios;
neas; Recuperacdo e manutencdo de
Apoio a construgdo de infra-estrutura

d) Programas de Gestdo da
adutoras de agua bruts;
Aproveitamento racional de aguas subterr
pocos e equipamentos ‘hidromecanicos; e :
Thidrica nas pequénas e médias comunidades rurais.

de Gestio das Demandas Hidricas: Racionalizacdo do uso de

sistemas de esgotamento sanitario

e Racionalizagdo do uso da

) Programas
4gua no abastecimento urbano; Melhorias nos
e disposicdo de lixo; Reutilizagdo de aguas servidas;

agua na irrigagdo.

) »Prbg'i'amfas;..'jd_e(-_(;g;n;g;ﬁ;:égﬁo Social e Educacio Ambiental: Educagao
sanitaria € ambiental-pard o uso e proteciio dos recursos hidricos; € Divulgagao

-do PERH-BA.

usos 'e fontes de recursos — Definicio dos orgamentos parciais
nto global, critérios de prioridade de alocagéo de
fontes de ﬁnan(_:iamento e dos responsaveis pelos

—Orcamentos,
dos programas e do orgame
recursos, definicdo de usos e
investimentos. '

—Viabilidade técnica e eé;onﬁmica, social e ambiental -'Analise dos beneficios,
andlise custo-beneficio, testes de sensibilidade e definicio de indicadores
qualitativos. Elaboragao do fluxo de custos dos Programas.

—Elaborégﬁo-do;Sistema ‘de Gestido do Plano — Concepgdo de um sistema de
gerenciamenté das aguas do Estado da Bahia, em consonincia com as diretrizes
do Plario Estadual de Recursos Hidricos, que permita a administragdo e a gestdo
dos recursos hidricos, de.forma a atingir um equilibrio entre as disponibilidades e a

 demandas de agua, atual e futura, envolvendo:

_a) Opgies e Procedimentos para a Gestdo {caracterizacio do Sistema Estadual-de -
. Gerenciamento dos Recursos Hidricos, alternativas para o Sistema de Gestdoqr— SS(
- - GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS RIDRICOS 5

Av. ACM, n® 357, 6° andar - ltaigara - Salvador - Bahia - Brasil
Tel: 3116-3200/3220 - Fax: 3451-4373- sth@sth.ba.gov.br - www.srh.ba. gov.br




articulacBes com outras acbes do Governo € com 0s usuarios),

-b) Base_Instrumental (instrumentos de planejamento, controle e avaiiagdo,
instrumentos financeiros, instrumentos legais);

—c) Implementacdo do Plano (!6gicés do processo de transicdo, sistema de
planejamento, coordenagdo, monitoria € avaliacdo, integracdo institucional e

parcerias): e d) Elaboracgo do Anteprojeto de Lei do PERH-BA.

Elaboracdo do Sistema de Informacdes Georreferenciadas (SIG)

Consistiu da elaboraggio de banco de dados georreferenciados atraves da utilizacdo
do software Arcview, alimentado com as informacBes do PERH-BA e que servira de
base ao monitoramento de sua implementagdo. Constou da construcdo do banco
(adequacdo ao banco de dados existente na SRH), da alimentagdo do banco
(implantagdo no banco todas as informagOes obtidas no diagndstico) e da
elaboracio de mapas tematicos (hidrografia, geologia, hidrogeologia, unidades de
balango, solos, aptiddo das terras para irrigacdo, etc.) e cruzamento de mapas (risco
de erosao, risco de secas etc.). ‘

4. EQUIPE TECNICA

COORDENACAO:DOS TRABALHOS DO PLANO
NSRS Engenheiro Civil, Coordenador Geral

Luiz Paulo Viana e
Arifonio Sergio V; de;Castro Lima .. : Engenheiro Agrdnomo, Coordenador Adjunto

 EQUIPE DE RECURSOS HIDRICOS

" GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HiDRICOS

Carlos M, Tucci Engenheiro Hidrdlogo
Ronaldo L. Buarque de Nazareth Erigenheiro HidrGlogo
Fernando Carvipelo C. Albuguerque Engenheiro Hidrélogo
Jorge Machado Damézio Engenheiro Hidrdlogo
Valéria F. Malta = - o o L Engenheira
Jairo B Barth i 25 Engenheiro Civil / Hidrologia
EQUIPE DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
[ Ari Medelfos Guerra™- | 2,0 5 - Gedlogo
. { Francisco Negrgo | Gedlogo
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SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

EQUIPE DE INFRA-ESTRUTURA HIDRAULICA

Antdnio Sérgio V. de Castro Lima Engenheiro Agronomo
Hildo Indcio Stefani Engenheiro Agricola
Ive Prado Sampaio Engenheiro Sanitarista
Walter Martinelli Engenheiro Sanitarista
Mauricio Ludovici Engenheiro Sanitarista
Marcelo Teixeira Pinto Engenheiro Sanitarista
Luiz Carlos Campos Engenheiro Civil
EQUIPE DE SOCIOECONOMIA _ .
Régis Jourdan Engenheiro Agronomo
Anne Marie Anterrieu Economista
Marcelo Casiuch Engenheiro Civil
Delton Braga Engenheiro Agronomo
Edgard Porto Ramos Arguiteto
Guithermino de Oliveira Filtho Economista
EQUIPE DE SOCT OLOGIA
Nair Palhano Barbosa ’ - Socidloga
Mércia Isigro. i Socidloga
Ana Lacorte Socidloga
Eduardo Aud:bert ' ) Socidlogo

EQUIPE DE ANALISE MULTICRI TERIAL E MODELAGEM MULTIOBJETIVO

Bojan Srdjevic

Engenheiro de Recursos Hidricos e Informatica

Marcelo Casiuch

Engenheiro Civil

EQUIPE POLITICO-INSTITUCIONAL

| Moacyr Paixdo e Sitva Advogado
José Messias Moreira Rezende Advogado
Cidudia Leite Teixeira Casiuch - | Advogada
Francisco Lima Cruz Teixeira.. . % ..°. ~ . | Administrador
Luiz Atberto tima Teixeira ' Economista
Alexandre Pereira Telxeura Economista
Carlos Almeida Pereira dos Santos Administrador

GOVERNO DO ESTADO DA BAIIA - SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS IHDRICOS
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SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS RIDRICOS

EQUIPE DE MEIO AMBIENTE

Paulo Tarcisio Cassa Louzada Engenheiro Agrénomo, Ambientalista

Jalio Neil Bidlogo

Danilo Sette Engenheiro Florestal

Armando Pereira Menezes Engenheiro Agronomo, Ambientalista

Luiz Scoton Engenheiro Agrénomo

César Roberto Gées Cargueija Bidlogo

Henrique S. Morador Engenheiro Agronomo

EQUIPE DE PROGRAMAS

Jorge Costa Nogueira Engenheiro Civil, Especialista em Gestdo de Recursos Hidricos
Luis Atberto Camargo Engenheiro Civil, Especialista em Gestdo de Recursos Hidricos
Fernando R. F. Fagundes Engenheiro Civil, Especialista em Gest3o de Recursos Hidricos

EQUIPE DE GEOPR OCESSAMENTO
| Mario Conrado Reinhardt ' Geodlogo
José Candida.Sales: . - Gedgrafo
Leonardo Saﬁ_‘t'éﬁii?:.w e T Analista de Sistemas’
Cldudio Mendes, ' Engenheiro Cartégrafo
Cléudio Ruschell "~ Engenheiro Civil / Bel. Informética

EDICAOQ E REVISAQ _ ~ |
Luiz Sérgio Marzano Engenheirg Civil
Maria Teresa Andrade Cordeiro Engenheira Civil

[ L D e ST
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do CREA-RS, protecolo n° 0303

respactiva (s) CAT (s) abaixo relacionadas:
ART(s) n%(s) a9\
. C.‘»AT(B) n°(_5)

Os dadet sgnsianiee Re preseria ﬁ;alm;mg |
Intelra responssbllidade do emitents. A éafﬂm

limita-sa as Informacdes constzntas na (s) ART (s) 8
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— Validade:

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RiO GRANDE DO SUL

Certiddo N: 1015057

Certidio de Acervo Técnico

ART n:B02465319
Permanents

—  Expedicdo: 28/06/2005 1036
Nome: EDGAR HERNANDES CANDIA

Titutac3o:

-

ENGENHEIRC CIVIL

Carteira: R8604888

O Consethe Regional de Engenharla, Arquitetura o Agronomia do Rio Grande do Sul/Crea-

Resolucdo n° 317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia,
-~ registrou a Anotagéio de Responsabilidade Téenjca - ART n® B02465319
—. Pela execucdio de ohras ou prestacdo de servicos técnicos de Engenhari

Registrado no Crea-RS desde: 02/07/1969

de acordo com a Lei 6.496, de 1977, e Resolugio n® 425, de 1998, do Confea.

ART: B02465319 Inicio: 04/07/2003 Coneclusio: 31/12/2003

-~  Empresa executante da obrafservigo da qual o profissional & RT perante o Crea-RS:
MAGNA ENGENHARIA LTDA

Comratante:SUPERINTENDENCIZ—\ DE RECURS0S HIDRICGCS-SRH

—

ART Vinculada: B02465318

~~  Endereco da obra/servigo: (LUGAR} ESTADO DA BAHIA SALVADOR-BA

Quantidade: 566237,00 Unidade: QUILOMETRO QUADRADO Valor da Obra/Servico: 2059267,22

Descrigio complementar:

—

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO Da BAHIZ - PDH-BA, PARTE
. INTEGRANTE DO PROJ. DE GERENC. DE RECURS0S HIDRTCOS Do

ESTADO DO ESTADO DA BAHTA

- PGRH, FINANCIADO PELO BANCO MUNDIAL - 2 TERMO ADITIVO

= Atividade Técnica:

ESTIO
ESTUDC
=~ ESTUDQ
EBSTUDC
ESTUDO

ESTUDO

EETUDO -

Descricio dos Trabalhos

SERVICCS AFING E CORRELATOS EM SANEAMENTO
SERVICOS 2FINS E CORRELATOS EM TRANSDORTES
CARTOGRAFIA

MEIO AMBIENTE

HIDRO-GEOLOGTA

HIDROLOGIA .

AVALIACAO ECONCMICA DE PROJETGS

Protocolo: 2005028712

Certidéo emitida pela Internet.

Para confirmar a veracidade destas informacaes, entre no site do Crea-RS { www.crea-rs.org.br )
opgéo Servicos e clique em "Verificag3o de autenticidade da CAT". Informe o n° desta Certidao
e clique em Buscar. Aparecerd o n° da CAT e a data de emissao. Cligue sobre o n° da CAT. O
sistema abrirs a presenite CAT no formato PDF para verificagio,

— Fim da Certiddo de Acarvo Téerico n° 1015057  ge EDGAR HERNANDES CANDIA .

—

" Dbs.: Esta ceftidao perders sua validade no caso de substituicio ou retifibagéu desta ART.

Pag. 1

RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da
Arquitetura e Agronomia/Confes, que o profiésionai acima qualificado
. A ART define, para os sfeitos legais. 0s responsaveis técnicos
a, Arquitetura, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,

Valor Honhordries: 0,00
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 REGIAO METROPOLITANA. DE PORTO ALEGRE l-
-“fUNDACAO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO - METROPLAN @I

ATESTADO

. Atestamos para os devides fins que o Consodrcio conir
tituido pelas empresas MAGNA ENGENHARIA LTDA, STE-SERVICOS  TEC
NICOS DE ENGENHARIA S.A. e ECOPLAN - ENGENHARIA, CONSULTORIA E
PLANEJAMENTO LTDA., executou para a FUNDAGAO METROPOLITANA = DE
PLANEJAMENTO - METROPLAN, os servicos referentes a elaborag¢io do
PLADAE - PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTQ DE AGUA E ESGOTAMENTO SA
NITARIO PARA A REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE (RMPA), em

conformidade com 0 disposto na sequéncia:
't

1 - IBENTIFICAQRO DA RMPA

A Reglao Metropolltana de Porto Alegre - RMPAeacons

tituida por 14 (quatorze] municipios: contando. com uma populacao.

recenseada de 2.231.392 (d01s m11hoes duzentos .e trinta e  um

mil e trezentos e noventa e d01s) habltantes de acordo com o cen -

so demografico de 1980.
Os municipios que compdem a RMPA sdo Alvorada, Ca=
choeirinha, Campo Bom, Caﬁéas:?Estﬁncia Velha, Esteio, Gravatai,
Guaiba, Novo Hamburgo, Porfo Alegre,;SEo'Leopoldo, Sapiranga, Sé
pucaia do Sul e Viamao. . ﬁ[ '

El

2 - CARACTERIZAQRO INSTITUCIONAL

| suegy, - O 51stema de .abastecimento de agua e esgotamento sa
n1tar10 da RMPA e de competen61a da Companhia Riograndense-de Sa
neamento CORSAN,'sendo que Porto Alegre e Sdo Leopoldo possuen
empresas mun1c1pa15, respectlvamente Departamento Municipal de
Kgua e Esgotos - DMAE e Serv1§0 Municipal de Agua e Esgotos -

SEMAE Cﬁ

Av, Ipiranga, 1555 - 4°/5 °/6.° andar - Fones: 23~ 1377 23-1359, 23 1381, 23-1398 -~ CEP 90.000 - P AIegre/RS
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REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE l-
FUNDACAOQO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO . METROPLAN @I

3 - ELABORACAC DO PLADAE

A elaboragdo do PLADAE consistiu.basicamente no desen

volvimento das seguintes atividades:
. A - ESTUDOS

. Analise dos dados existentes
. . Enquadramento dos mananciais da RMPA

- Rio Jacui
- Rio Cai
- Rio dos Sinos
- Rio Gravatai -
Rio Guaiba

. Avaliacado da qualidade dos recursos hidricos

. Selegao dos mananciais e corpos receptores
Estudo dos niveis de tratamento requeridos para o
atendlmento do - enquadramento 1ega1 dos mananciais e
corpos receptores .

. Avaliacao das demandas do’ 'sistema de abastecimento

de agua
. Avaliacdo das contribuigdes ao sistema de esgotamen

to sanitggio . i ,
B - MONTAGEM DAS -SOLUGOES PARA. ABASTECIMENTO DE AGUA DA
RMPA . R
Definigao dpjaiéahéé‘dé.Plano (20 anos) e das eta-
pas de implantagido

Determlnagao das demandas de agua

,“.-ﬂDla de malor consumo com pfogramacao de redugdo de

~

‘perdas ,g’g;?

B! - 8.552 1/s

“1.399% - 11.314 1/s

2005 - 14.172 1/s
"2"Dia’ de maior consumo sem programacio de redugdo de

R 7 perdaszsfﬂ

Awv. lpiranga, 1555 - 42/3.°/6.° andar ~ Fones: 23-1377, 23-1359, 23-1381, 23-1398 - CEP 90.000 - P. Alegre/RS
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Av. \piranga, 1555- 4.2/5.°/6.% andar - Fones: 23-1377, 23-1359, 23-1381, 23-1398 - CEP 90.000 - P. Alegre/RS

MRt

REGIAO METROPOLITANA lDE PORTO ALEGRE l-
FUNDAGAO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO . METROPLAN @I

1985 - 9.548 1/s
1995 - 13.990 1/s
2005 - 17.671 1/s

. Indicagao de mananciais
. Analise dos sistemas existentes e das avaliagoes
necessarias
. . Selecdo de novos locais de captacdo de agua
. Concepcdo e pré-dimensionamento de hipoteses de
abastecimento

- Captagae nos pontos existentes
- Captagdo nmo Rio Jacul
- Captagac no Rio dos Sinos
- Captagao na barragem Laranjeira - Rio Paranhana
ou Santa Maria

- Captagao nas barragens do Rio Gravatai previs-
- tas pelo DNOS

. Estimativa deJdﬁétos de implantacao das diversas
hipoteses - pré-selecdo. de-solugoes setoriais

. Montagem de élternativas para abastecimento glo-
bal da RMPA - 16 alternativas
Comparativo economico das alternativas

- Estimdtiva de investimentos
- Estimativa de despesas operacionais
- Determinagdo do valor atualizado de cada alter-
nativa .
. Analise geral das alternativas de abastecimento
de ‘agua da RMPA -

- Aspectos Técnicos
- Aspectos Economicos
= Viabilidade econdmico-financeira
" .- Garantia de suprimento
c - MONTAGEM:D&S SOLUCOES PARA ESGOTAMENTO SANITARIO
"I DA RMPA G

Pameat

AR R

| EL“-J.'_W_.__;-_#-.-__.W..;L___.A-_Hﬁ.__..,,).. e




Av. Ipiranga, 1
MP 004

REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE l
FUNDACAO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO - METROPLAN @I

. Analise dos estudos existentes

. Definigdo do alcance do plano (20 anos) e das eta-
pas de implantacao

. Analise e definigao das unidades espaciais de dre
nagen

. Balango hidrossanitario

. Determinacao das vazoes de contribuigao

- Vazdo média sem contribuic@o industrial

1995 2005
Sistema Rio dos Sinos 1.856 1/s 2.616 1/s
Sistema Rio Gravatai 796 1/s 1.446 1/s
Sistema Rio Guaiba 4.589 1/s 5.334 1/s
Total 7.241 1/s 9.596 1/s

- Vazdo Média com Contribuigdao Industrial

1995 2005
Sistema Rio dos Sinos 2.557 1/s 3.645 1/s
Sistema Rio Gravatai B ++903 1/s 1.645 1/s
~-_Sistema-Rio Guaiba 4,984 1/s 6.017 1/s
Totgl -~ = et o 8.444 1/s 11.307 1/s

Concepcdo de alternativas para esgotamento sanita-
rio ' '
~ Divis3o.em grandes sistemas e setorizagao

a) Sistema Rio dos Sinos
b) Sistema‘Rio Gravatail
~ ¢) Sistema Rio Guaiba
- Analise de alternativas de sistema de tratamento
.- Descrigdo das solugdes alternativas
"~ . Dimensioriamento das alternativas
- Rede coletora
‘- Bstacdes elevatdrias e linhas de recalque ﬁ

555~ 42/5.9/6.° andar - Fones:. 23-1377, 23-1359, 23-1381, 23-1398 - CEP 90.000 - P. Alegre/RS
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N4 REGIAQ METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE l
Q"’l FUNDACAO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO - METROPLAN l

- Estagbes de tratamento
. Estudo econdmico das alternativas

- Estimativas de investimentos
- Estimativas dos custos operacionais atuais
- Selecao de alternativas

. Descrigdo geral do sistema proposto
N . Caracterizacao das estagoes de tratamento e bom
beamento propostas
Resumo geral dos investimentos _
. Estudo da reducao das cargas poluidoras

Os servigos foram desenvolvidos de junho/83 a maio/84 e
foram realizados de forma inteiramente satisfatéria em consonancia
com os termos do Edital de Tomada de Pregos N° 01/83 da METROPLAN.

Porto Alegre, 13 de dezembro de 1984

Ceng.rﬂosé .L)ui.z 62 ocha @aiua

Dirator-Superintendents

Em tempo: .
A equipe tecn1ca que partwcipou da,reafwzacao dos trabalhos teve
a seguinte constttu1cao. ‘
Coodenagao Gerai% ' Eng0.Adejalmo Figueiredo Gazen
Abastecimento de_ﬁguaﬁ EngQ Fausto Antdnio’de Angelis
- EngQ Juan Carlos Diaz Aguirre
' Eng? Jacira de Oliveira Espartel
Esgotamento Sanitdrio; EngQ Rodrigo Figueiredo Picada
o " Enga Dieter Wartchouw
Eng2 Luiz Carlos Campos

e

Porto A]égreﬂ 29 de janéiro de 1999.

A-j‘v{‘::!.:;\I3egmarn g%ﬂ"é@%

Diretora de Plancjamcntc do
Dcsenvolv:m..nto ¥oeic il ¢ Urbang

MP 004

114

Ay, Ipirangg, 1555 4°/5 °/6 ° qndur-Fones: 23 1377 23-1359, 23-1381, 23- 1398 CEP éO 000 - P. Alegre/RS
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

SERVIGO PUBLICO FEDERAL - ORGAD DE FISCALIZAGAD DA ENGENHARIA, DA ARQUITETURA E DA AGRONOMIA
Rua Guilharme Alves, 1010 - Fone: {51) 320-2100 - CEP 90680-000 - Porto Alegre - RS
hitp:fiwww.craa-re.org.br

DF/0823/2000
SART/CAT

> CERTIDAO

CERTIFICO, a pedido da parte interessada, conforme Protocolo n° 2000030187, que, revendo os
assentamentos arquivados neste Departamento, constatei registrado no Acervo Técnico do
Engenheiro Civil EDGAR HERNANDES CANDIA, carteira n° RS 004888-D, na qualidade de
Responsavel Técnico da empresa MAGNA ENGENHARIA LTDA. a ART (ANOTAGAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA) n° 2886235-0 de 01/06/1983, tendo como contratante:
FUNDACAO METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO - METROPLAN. Foram anotados os
seguintes servicos: Projeto e estudo de servigos afins e correlatos em saneamento (realizagdo das
etapas basicas de desenvolvimento do Planc Diretor de Abastecimento de Apua e Esgoto Sanitario
da Regido Metropolitana de Porto Alegre, abrangendo os municipios de Porto Alegre, Canoas,
Esteio, Sapucaia do Sul, S3o Leopoldo, Novo Hamburgo, Campo Bom, Sapiranga, Estincia Velha,
Guaiba, Viamdo, Alvorada, Cachoeirinha e Gravatai: Etapa 7, influéncia das cargas poluidores no
abastecimento de 4gua na RMPA; Etapa 8, corpos receptores, Etapa 9 solugbes para o
abastecimentos de 4gua € esgotamento sanitirios da RMPA; Etapa 10, diretrizes gerais para as
solugBes recomendadas. Anteprojeto e solugBes), valor da obra/servigo, R$ 1.000,00, periodo de
01/06/1983 a 13/05/1984, local, Porto Alegre/RS. CERTIFICO, ainda que o Acervo Técnico do
profissional representa a memoria de suas atividades profissionais, ndo padendo sujeitar-se a prazo.
de validade. E, por ser .verdade, eu, Ana- Vasconcelo&{j;i.&&fan ....... 5....Ass. Administrativo,

datilografei- ¢ -agsinerTpresefe: certiddo. que depois de lida, ser4 assinada pelo Gerente do
amento de Fiscalizagdo po .delegagio de competéncia, nos termos do art. 6° da Resolugio
g ABEGRE/RS, aos vinte ¢ um dias do més de agosto de dois mil.
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Companhia Estadual de Aguas e Esgotos - Rio de Janelro

ATESTADO

Atesto, em nome da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos - CEDAE, gue a empresa STE -
Servigcos Técnicos de Engenharia S/A., executou salisfaioriamenie o0s servigos referentes 3
"ELABORACAOC DO PLANO DIRETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA REGIAO
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO E DAS BACIAS CONTRIBUINTES A BAIA DE
GUANABARA”, objeto do Confrato n? 084/80 (DPO), - Processo n® E-19/301.122/92, sendo
responsavel técnico o Eng® Marcio Anténio Martins - CREA N2 MG-24.434-D, no periodo de 18
{dezoiio) meses e términc em 30 de Setembro de 1994,

Alesto, ainda, que os servigos foram mtegralmente aprovados pelo clients & que o cronograma foi

cumprido ﬂelmente

As. caracteristicas basmas da &rsa abrangida pelo plano e dos senng.os realizados s&8o descritas a

seguir:
A- CARACTERTSHCAS GERAIS DA AREA ABRANGIDA PELO PLANO:
- Area de Projeto: | . . B.464 kmz
- Nimero de bacias de drenagem: _ 19
- Ndmero de bacias de esQotos sanitarios: 147
- Nt’jmer‘o de municipios beneficiados: 16 -
- Populégéo de inicio do Plano (1981): 10.025.120 _hébitantes

3

- Populagdo de Final do Plano (2035):  16.740.088 habitantes
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Companhia Estadual de Aguas e Esgotos - Rio de Jansiro
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- Avaliacdo e definicio dos parémetr-os' basicos de dimensionamento, abrangendo: &

o

¢
o

e

,7;1\‘%‘ :

By

. Pardmeiros para célculo de vazdo (per céapita, taxa de infiftragéo, coeficiente de-; i

s

L
fotdtiio -

coeficiente de reforgo); '
. Caracterisﬁcas_ do esgoto.
- Analise qualitativa e quantitativa dbs_ despejos industriais, sompreer;dendd; pqr.bacia .de drenagem:
. Locaiizagéo e caracterizagio das principais indstrias;

" . Avaliacfo das vazdes e cargas poluidoras;
. Tipos de tratamento e disposicdo do efluentes.

- Andiise qualitativa © guantitativa da contribuicdo dos esgotos sanitarios, abrangendo a situagio
atual dos sistemas de esgotos sanitarios & as hipdteses de comportamento future, por bacia.

- Diagndstico de qualidade das guas dos corpos re'ce.p_tores, abrangendo:

. Diagn.éstico da quaiidadé'das aguas dos Gorpos rebeptore_s; '

. Identificacio dos cbrpbs' daguadaRMRJ e daé éstagﬁes de Amostragem da qualidade das aguas;
. Levaptamento da situagéo atual de enquadraﬁento doﬂs'corpos_d’égua da RMRJ;

. Levantamento da situag8o atual da 'quaiidade d_bé manancidis e dos cor;jos d'agua sujeitos as
descargas de efluentes. ’ ' i '

- Proposta de enquadramesnte da qualidade dos corpos receptores.

- Estudo da infludncia das cargas poluidoras oriundas do sistema de esgotamento sanitario, com
registro da situagdo atual & futura das cargas poluidoras e sua influéncia sobre os corpos

recepiores.

- Estudo da influéncia das cargas poluidoras veiculadas pelo sistema de esgotamenfo pluvial, com

2

seus respectivos prognosticos.

- Estudo conjunto da influéncia das cargas poluidoras nos corpos receptores, em condigdes iniciais e

. T : /
finais do Plano. ‘ R

i
N

H
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£ CSDAE I ,
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos - Rio de Janeiro

- Selecéo dos possweas corpos receptores no horizonte do Plano, com o resp
tratamento, como condicionante: para os estudos das solugbes para os esgotos.

- Estudos das Solugdes para 0 esgotamento sénitério, abrangendo:

. Inventario das selugbes consolidadas;

. Proposices de solugBes para 32 {trinta e dois) sistemas de esgotamanto, dos quais, 17 {dezessete)
drenam para a Baia de Guanabara, 10 (dez) 3 Baia de Sepstibae 7 (sete) a0 Oceano Alléntico.

. Cotejo técnico-econdmico-financeiro de alternativas para cada sistema, confendo  pré-
dimensionamanto das unidades constituinies do sistema e respectivas estimativas de cusio de
;mplantagao operacdo e manutengio.

. Avaiiagio dos aspectos administfaﬁvos, legais, de ‘seguranga de operagdo, garantia de futura
utilizac&o dos recursos hidricos, grau de confiabilidade dos sistemas e flexibilidade do Plano.

. Definigﬁeé das Etapas de Construgéo.

- Estabelecimento de Diretrizes Gerais paré as soiugﬁes recomendadas, com consideragbes relativas
a: . '
. Concepcao recmca e deﬁmgoes das suas etapas caracterizando procedimentos € Gustos,
. Dificuldades a enfrentar & o0 modo de sana-las.-

- Medidas relacionadas a lmptantagao & operacgdo dos sistemas;

. Legislagéo;

. Forma de geréncia do sistema;
. Politica tarifaria '

. Sugesides gerais.

Rio de Janelr

Eng. L'gi; Garlos Taques de Mesquita

’?‘; M.D. Diretor de Obras
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Consdreio STE/MAGNA - Agua para Todos 1 2 j_

4 =te g5 Magna
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Estudos Hidrolégicos, Projetos de Drenagem e
Controle de Cheias e/ou Estudos Hidrogeologicos
e/ou Hidroenergéticos.




Estado do Rio Grande do Sul

' PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secfejtaria Municipal de Obras, Viagdo e Servigos Urbanos

ATESTADO TECNICO

ATESTAMOS para os devidos ﬁns, que a empresa STE — Servicos Técnicos de Engenharia
SA., com sede a Rua Saldanha da Gama, 225, Canoas/RS, inscrita no CNPJ sob o

12

2

n° 88.849.773/0001-98 e CREA/RS n°® 022230, executou no &mbito do Contrato n® 107/2015,

0s servicos que tem por objeto ELABORAQAO DO PLANO DIRETOR DE MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS DAS BACIAS DE DRENAGEM — SMOVSU — ESTE]OIRS .

Os servicos e atlwdades abaixo listados, sob a orientagdo e acompanhamento da Prefeitura
Municipal de EstelolRS atenderam de forma satisfatéria os requisitos técnicos estabelecidos
em Contrato

INFORMAQOES GERAIS DOS SERVICOS:

1) Contrato: 107/2015

2) Objeto do Contrato: Elaboragéo do Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais das
Bacias de Drenagem — SMOVSU — Esteio/RS. '

3) Objetivo Elaborar o Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais — PDMAP, de forma a
conceber sistemas de drenagem urbana sustentdvel nas areas de mﬂuenma das sub-
bacias dos Arroios Esteio e Sapucaia no municipio de Esteio/RS.

| . 4) Endereco do servico: Bacias de Drenagem, municipio de Esteio/RS.

5) Em-presa- Contratada: STE — Servicos Técnicos de Engenharia S.A., CNPJ
n°® 88.849.773/0001-98. : S

6) Contratante: Prefeitura Municipal de Esteio/RS, CNPJ n® 88.150.495/0001-8&
7) Periodo de realizagao dos servicos: 15/05/2015 a 08/11/2016

8) Valor do Contrato: R$ 1.550.436,13 (um milhdo, quinhentos e cinquenta mil,
quatrocentos e trinta e seis reais e treze centavos).

AREA DE ABRANGENCIA E ATIVIDADES DESENVOLV[DAS:

Atendendo a Lei n°. 9.433/07 (Politica Nacional de Recursos Hidricos) que define a
bacia hidrografica com unidade de planejamento erﬁ recursos hidricos, a area de abrangéncia
do estudo engloba todo o municipio de Esteio, mais a Bacia do Arroio Sapucaia com area de
9.352,17 ha. |

Para a elaboracio dos trabalho_s em escopo foram executadas as seguintes etapas:

o CONSOLIDACAO DO PLANO DE TRABALHO

_ ?ﬁgistrq de
N° 74426
Yestagy 16




: Estado do Ric rande dp Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipél de Obras, Viacdo e Servicos Urbanos

e _DIAGNOSTICO' DA SITUAGCAO ATUAL NA BACIA HIDROGRAFICA /
SUB-BACIA DE DRENAGEM:
o Dados Primérios

= Aquisicio de imagem de satélite de alta resolugao do ano de
2015, do municipio de Esteio;

= Levantamento topografico cadastral planialtimétrico de uma
faixa com largura de 100 m por 22.754 m extensio metros,
ao. longo dos Arroios Esteio e Sapucaia, perfazendo uma
drea de 2,28 km?,

« FEixos de Iogradouros compllados a partir da imagem de
satélite, com 1.916 vias e um total de 218.221 m;

* Levantamento batimétrico dos Arroios - extensio 22.754,00
m, com secdes a cada 100 m;

»  Meio-fio gerado pelo levantamento topograf[co com um total
de 411.100 m;

» Alinhamento predial gerado pelo levantamento de campo com
um total de 328.099 m;

= Bocas-de-lobo identificadas pelo Ievantamento topografico
num total de 8.256 unidades;

- = Caixas pluviais, pogos de visita identificados pelo

- levantamento topografico com um total de 3.157 unidades;

» Tubulagdo de microdrenagem levantada em campo, com
8.436 unidades, e um total de 316.411m;

= [Levantamento das estruturas de drenagem complementares
existentes, sua geometria e capacidade, bem como vida Gtil;

o Dados Secundarios:

* Planos Diretores Urbanisticos atualizados dos Municipios de
Gravatai, Cachoeirinha, Sapucala do Sul, Esteio, Novo
Hamburgo e Canoas; _

= Estudos e Projetos Existentes na érea de abrangéncia;

O diagnéstico da 'situagéo atual foi- elaborado com base nas informacdes relativas aos
eventos pluviométricos maximos e os ;mpactos gerados, a descngao e avaliacdo da estrutura e
sistemas existentes de drenagem urbana.

a) Cadastro do sistema de drenagem existente, seu funcionamento considerando:

» Sistema de microdrenagem: tubulagbes com suas caracteristicas geométricas

de didmetro e inclinagdes obtidas pelo levantamento topografico e suas

' gEQESEré- Fe -
N° 74427
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respectivas capacidades de escoamento das vazées de projeto, identificando a .

cada trecho, se atendia ou nao atendia os parametros de projeto;

e Sistema de macrodrenagem: Canais, travessias, areas alagaveis foram

verificadas através de modelagem matematica hidrodinamica, considerando a -

sua geometria atual, medida topograficamente a campo, frente ao cenario atual

e futuro de ocupacao; o
b) Modeiagem matematica na simulagdo do funcionamento do siétema,de drenagem
existe_'nté,_ através do Sistema HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center — Hydrologic
Modelling System) para obtengdo dos. hidrogramas de projeto e o Sistema HEC-RAS

{Hydrologic Engineering Center — River Analysis System) para simulagéc_) hidrautica da

passagem das cheias de projeto para TR 5, 10 e 25 anos, cendrios atual e futuro.

c¢) Caracterizacio dos |mpactos aspectos Técnicos

d) Caracteristicas das bacias dos Arroios Sapucaia, Esteio e Clmento & suas sub-
divisdes; ‘
» CARACTERIZA(}I\O DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA — AlD;

FForam identificados, siste'matiz'ados, padronizados, cartografados e formatados os

seguintes dados:

a) Dados Gerais da Localidade: Localizaco e Acesso:

b) Dados socioecondmicos / meio anirépico: Populacdo da area de abrangéncia;
Caracteristicas Urbanas; Perfil Socioecondmico; Condiges Sanitarias; |

¢) Meio fisico: Clima; Topografia, Hidrologia e Geologia;

d) Meio’ bidtico/bioldgico: meio biético/biolégico - vegetacaofflora, sua conservago e,
especificamente, estudos relativos & vegetacéo ciliar; cobertura vegetal, isoladamente e,
associadas as zonas de infiltragio e redutores naturais de velocidade; 7

Foi realizado trabalho de sensoriamento remoto dos usos atuais do solo naé bacias dos
Arroios Esteio (567 ha), Sapucaia (11.355 ha), Guajuviras (1410 ha) e Cimento.

. PROPOSIQKO DE ALTERNATIVAS ESTRUTURAIS

O estudo de concepgio compreendeu o desenvolvimento de alternativas de solucao e

modernizacio técnica para ampliagao e melhoria dos sistemas de drenagem para a promocao

do escoamento regular das aguas pluviais e prevengao de inundacBes locais, a jusante e a

g_esé‘?stfe tfe
o N° 74428
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montante, proporcionéndo seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental, por meio das

. intervengdes que atenderam aos principios do manejo sustentavel das aguas urbanas.

As alternativas técnicas formuladas tiveram com'premissa a solugcdo do problema de
maneira completa e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica, '
sendo: 7 | _

. Alternativas Microdrenagem com substituicio da rede localizada nos 46

{(quarenta e seis) pontos criticos de alagamento apon{ados pelo diagnédstico (inclusive

canais de macrodrenagem previstos no Baimo Novo Esteio, nas Avenidas Celina

Chaves Kroeff e Rua Mauricio Cardoso; e no Bairro Vila Olimpica na Rua Taquara),

alcancando um valor estimado de R$ 46.738.728,13; o

° A Alternativa 1 para o Arroio Sapucaia pressupc“)é a ndo implantacdo de bacias

de amortecimento de cheias, ou seja, concepg¢ao higienista, prevende:

o Adequacao das 09 (nove) pontes e travessias com secgdes entre 12,0x 4,0 m Iafé
16,0x 4,0 m. ' 7

o) Adequagéo das secbes dos cursos d'agua, dragagem de 16.080 m do Arroio
Sapucaia, alargamento, alterag@o na declividade de fundo, tipos de revestimento,
variando em segéo trapezoidal com base maior entre 24,0e 41,0 m e altura 4,0 m;
o O custo total estimado para a Alternativa 1 do Arroio Sapucaia é de R$
83.506.872,39. 7

. A Alternativa 2 para o Arroio Sapucaia pressupde a implantacdo de baéiaé de

amo_r’[e_cimento' de cheias, ou seja, Concepgéo de manejo sustentavel das aguas

urbanas, prevendo: '
o Construcdo de 6 (seis) reservatérios de detengio ou retengdo no Arroio
- Guajuviras, conforme estudo existente da PM de Canoas, 1 (um) reservatério na-
drea da Petrobras, previsto em conjunto pelas PMs de Esteio e Canoas,
coordenado pela Metroplan, e 4 (quatro) reservatérios em Esteio (10,15 ha, 3,47 ha,
1,99 ha e 12,39 ha); | |
o Adequacédo das-segées dos cursos d'agua, dragagem de 13.477 m do Arroio
Sapucaia, alargamento, alteracdo na declividade de fundo, tipos de revestimento,
variando em secdo trapezoidal com base maior entre 13,0 e 34,0 m e altura de 3.5
ad40m;
wES
N° 74429
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o Adequagao das 7 (sete) pontes e travessias com largura de 120me altura 3,5

m em concreto. o
o O custo total estimado para a Alternativa 2 do Arrcio Sapucaia é de R$
80.534.045,03. ' _

A Altefnatiﬁa 3 para o Arroio Sapucaia amplia’ a proposta.de bacias de

amortecimento de cheias, ou seja, concepcio de manejo sustentdvel das aguas

urbanas, prevend 0:

L]

o Construcio de 6 (seis) reservatérios de detengio ou retencdo no Arroio
Guajuviras, cbnforme estudo existente da PM de Canoas, 1 (um) reservatdrio na
area da Petrobras, previsto em conjunto pelas PMs de Esteio. & Canoas,
coordenado pela Metroplan, e 5 (quatro) reservatdrios em Esteio (21,8 ha, 10,15 ha,
3,47 ha, 1,99 ha e 12,39 ha): |

o Adequacdo das segées dos cursos d'agua, dragagem de 11.300 m‘do' Arroio
Sapucaia, alargamento, alteracdo na declividade de fundo, tipos de revestimento,
variando em sec&o trapezoidal com base maior entre 110e 28,0 m e altura de 3,0
a3bsm;

o Adequacgao das 7 (sete) pontes e travessias com largura de 11,0 m e altura 3,0
m em concreto. _

o O custo total estimado para a Aiternativa 3 do Arroic Sapucaia é de R$
79.936.908,61. '

A Alternativa o Arroio Cimento prevé a adequacdo de 3 (rés) travessias de

concretocom 3.0 mx1,5m, 50mx20me7,0mx 2,0 m. O custo total estimado & de
R$ 6.967.355,50;

A Alternativa o Aroio Esteio prevé a dragagem de 4.490,0 m da sec¢ao

trapezoidél de escoamento (a montante da BR-116 com base maior de 7,0mx25mde

alturae a jusante da BR-116 com base maior de 24,0 m x 3,0 m de altura, e adequacio

de 6 (seis) travessias de concreto com secbes retangulares entre 90 m x 3,0 m e 11 0
m X 3,0 m. O custo total estimado & de R$ 32.127.298,14.

Sistemas de Protegdo Contra Cheias previstos para as bacias do Arroio

Sapucaia, Canal_ Cime'nto e Canal A que descarregam diretamente no Rio dos Sinos,

compostos de diques, comportas, canais e casas de bombas.

%ag%s\?g de
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o Polder Norte com extenééo do dique de -5.064,0 m, area de con_trE-buigéo de ',
1.020,35 ha, area protegida na cota 5,5 m de 273,74 ha e duas Casas de Bombas;

o Polder sul com extensao do dique de 5.752,0 m, area de contribuicio de 388,28

ha, area protegida na cota 5,5 m de 159,71 ha e uma Casa de Bombas;

o O custo total estimado para o sistema de Protegio Contra Cheias, exceto
operacio, manutencao, desapropnagoes e custos de infraestrutura
complementares € de R$ 112.658.202,00.

O custo total estimado para implantagao das proposicbes estruturais foi de R$

165.770.288,38.

« PROPOSICAO DE ALTERNATIVAS NAO ESTRUTURAIS

Em termos complementares foram propostas as seguintes alternativas n3o estruturais

para viabilizar a gesto e prestacio de servigos de manejo das aguas pluviais.

Apresentacdo de minuta de projeto lei municipal para aprovaééo do Plano de
Manejo das Aguas Pluviais e suas diretrizes, em conjuncio com o Plano Diretor
Urbanistico;

Incremento do Programa de Educagio Ambiental do municipio, tendo com base a

inserc&o dos conceitos de manejo sustentavel das aguas urbanas, visando aumento

da conscientizaggo da comunidade; -

- Medidas de controle da erosao do solo e assoreamento dos rios;

Elaboragdo do manual de drenagem, visando a padronizacdo dos estudos e
projetos e viabilizag&o do planejamento, flscallzagao e regulagdo da prestacio de
servicos de manejo das aguas pluviais:

Manutencdo do Departamento de Esgotos Pluviais - DEP existente, vinculado .a

‘SMOVSU, e elaboraciio de ferramenta de geoprocessamento denominada SIG-

PDMAP, contendo 0 banco de dados do sistema de’ drenagem cadastrado
topograﬁcamente

Programa de acbes preventivas contfa inundagdes, priorizando locais prioritarios de
ocorréncias, segundo questionario realizado junto a comunidade frequentemente

atingida.

« ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINARES — RAP;

actstro de
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Foram quantificados e valorados os impactos positivos e negativos prognosticados com

a implantacéo das a!temativaé estudédas_e'em comparacac com o estagio atual.

Além disto, foram avaliadas as medidas mitigadoras e compensatorias para as fases de

plangjamento, implantagdo e operacdo das estruturas propostas. Incluem-se os custos

decorrentes do monitoramento, bem como os beneficios gérados.

Para todas as intervenges propostas foi apresentado um cronograma flsmo-fmancelro

onde os valores foram distribuidos conforme as etapas de construcio propostas.

4, EQUIPE TECNICA

Os servicos foram executados pela equipe multidisciplinar integrada pelos seguintes

profissionais:

Responsaveis Técnicos

Eng® Civil Athos Roberto
Albernaz Cordeiro

Eng® Civil Daniel Irigoyen
Bolsoni

Arquiteto e Urbanista Roberto
Lins Portella Nunes

CREA/RS 31.064
RNP 2206488973

CREA/RS 65.329
RNP 2200788037

-CAU A4519-5

Coordenacao

Eng® Civil Athos Roberto
Albernaz Cordeiro

Eng® CiViI Daniel Irigoyen
Bolsoni

CREA/RS 31.064
RNP 2206488973

CREA/RS 65.329
RNP 2200788037

Especialista em planejamento
urbana e uso e ocupacio do solo
€ paisagismo -

Arquiteto e Urbanista Roberto
Lins Portella Nunes

CAU A4519-5

Especialista em Geotecnia

Eng® Civil Daniel Irigoyen

CREA/RS 65.329

Bolsoni RNP 2200788037
. Eng® Civil Jodo Paulo Abreu CREA/RS 53.445
Projeto de Drenagem Lima da Rosa RNP 2201484422

Especialista em Hidrologia

Eng® Civil Adriano Peixota

Panazzolo

CREA/RS 64.125

acgistro dg
N° 74432

RNP 2205165666



o

.

Estado do Rio Grande do Sul

128

PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO

Secretaria Municipal de Obras, Viacado e Servigos Urbanos

Especialista em Avaliacao
Ambiental

Eng® Agrénomo Aurélio Alves
Amaral Chaves

- CREA-DF 11990/D
RNP 070580751-7

Membro de Equipe

Fabio Kreusch Nicolodi

CREA/RS 193.572
RNP 221278438-4

' Socidloga

Socidloga Luana Rosado Emil

- CPF n° 013.588.590-60

Modelagem Matematica

Eng Civil Jaime Federici Gomes

CREA/MG 072016
RNP 1401394477

 Coordenacéo Técnica /

'CREA/RS 079819

Hidrologia / Ambiental Eng. Agncgla Ricardo Dal Farra RNP 2205108352
. Eng. Civil Werinton Luiz CREA/SC 108818-6
Estudos e Projeto Thompson Junior RNP 2509920898 -
Modefagem Matematica, Eng Civil Bruno Bianchin CREA/SC 104540-8
Alternativas Machado RNP 2509161423
. Eng. Civil Rodrigo da Silva CREA/SC 143691-5
Estudos e Projeto " Bottini RNP 2515667422
o Eng. Ambiental Felipe de Luca CREA/SC 141020-7
Estudos Ambientais Sartor | RNP 2515314929
Canoas, 20 de dezembro de 20186.
4’} ’

S, 2 [T SE Lz da Sive
Secretdrio Mﬁnicipal de Obras

aegistrg g
N° 74433

Sotacte Técrc®



— KN
130
Pégina, 1
Certidao de Acervo Técnico - CAT C REA RS CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 - 1 6 1 1 2 2 4
-~ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
—
" |CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resclugiio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
~. |assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Grea-RS, o Acervo Téchico do
profissional ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO
" |referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:
- Profissional ATHOS ROBERTC ALBERNAZ CORDEIRO
— Registro: RS031064 RNP: 2206488973
= Titula Profissional; ENGENHEEIRO CIVIL
—
—~ 1/ 4 == —-
- Numero de ART; 7993465 Tipode ART: Prestacdio de Servigo Registradaem: 01/06/2015  Baixada em: 08/11/2016
- Forma de Registro: Parficipagéio técnica:  Individual/Principal
- Empresa Contratada:  STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/3
~ Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO CPF/GNPJ: 88150495/0001-86
— Rua: INDETERMINADG ENG. HENER DF SOUZA NUNES Ne: 150
~ Complemento: Bairro: CENTRO
— Cidade: ESTEIO UF: RS CEP: 93260120
— Contrato: Celebrada en: Vinculada & ART:
Valor do Contrato: R$1.550.436,13 Tipo de Contratante:
- AgHo Institucional:
—_ Observagio:
- Endersgo dg obra/Servigo: BACIAS DE DRENAGEM, MUNICTPIO DE ESTEIO Ne: O
-~ Complemento: Bairro:
- Cidade: ESTEIO UF: RS CEP: 93260120
Data de Inicio: 15/05/2015  Concluséo efetiva: 08/11/2016 Coordenadas Geagraficas:
o Finalidade: PUBLICO Cédigo: MPOG:
. Proprietario: PREFEITURS MUNICIPAL DE ESTEIO CPF/CNPJ: 88150495/0001-86
— Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: tUnd:
o 0. PROJETO DRENAGEM 1,00 Un
— 1_ESTUDO HIDROLOGIA 1,00 Un
- 2 _ESTUDG GEOTECNIA 1,00 Un
3 - BLANBIAMENTO URBANO % USC E CCUPACAO DO SOIC 1,00 Un
4. AVALIACEO METO AMBIENTE 1,00 Un
o 5 - LEVANTAMENTO DE CAMPG 1,00. Un
— & - ESTODO DE CONCEERCEO 1,00 Tn
- 7 - LEVANTAMERTO TCPOGRAFTA 1,00 Un
_— Descrigdo Complementar/Resumo do Cantrato:
; Cbjeto do contrato: Elaboracdc do Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluvisis das Bacias de Drenagem SMOVSU.
" Contrato: 107/2015
- 2 ) 4 ——— -- — -
‘__N Nimero de ART: 7998423 Tipo de ART: Prestagio de Sexvigo Registrada em: 03/06/2015  Raixadaem: 08/11/2016
’ Forma de Registro: Participacéo técnica: Individvual/Principal
N Empresa Contratada:  STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARTA S/A
Confratante: PREFEITURA MUNICTPAT DE ESTELG CPF/CNPJ; 88150495/0001-86
— Rua: INDETERMINADO ENG, HENER DE SOUZA NUNES Ne: 150
. Complemento: Bairro: CENTRO
. Cidade: ESTEIO UF: B3 CEP; 93260120
o Contrato: Celebrado em: Vinculado 3 ART:
Valor do Contrato: R§1.550.436,13 Tipo de Contratante:
- Agéo Institucional;
— Observagio:
- Enderego da abra/Servigo: BACIAS DE DRENAGEM, MUNICIPIO DE ESTEIO Ne: 0
- Complemento: Bairro:
— Cidade: ESTEIC UF: RS CEP: 0
- Data de Injcio: 15/05/2015  Gonclusdo efetiva: 08/11/2016 Coordenadas Geogréficas:
—~
— Ay
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Certiddo de Acervo Técnice - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA - RS 1 6 1 1 2 2 4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
Finalidade: POBLICO Cédigo: MPOG:
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO CPF/CNPJ: 88150495/0001-86
Atividade Técnica: Descrig&o da Obra/Servico: Quant: Und:
0 - COORDENACAD TECNICA PROJETO - DRENAGEM 1,00 Un
1. COORDENAGAC TECNTCA ESTUDO - HIDROLOGIA 1,00 Un
2 - COORDENACEC TECNICR ESTUDG -~ GEOTEGHIA 1,00 Un
3 - COORDENACAC TECNICR PLANEJAMENTG URBANG E USO F OCUPACAO DO SOLO 1,00 Un
4 - COORDENACAO TECHIGA AVALIACAO - MEIQ AMBIENTE 1,00 Un
5. COCRDENACAO TECNICA LEVANTAMENTO DE CRMPO 1,00 Un
6 - COORDENACAG TACNICA ESTUDO TE CONCEPGAO 1,00 Un
7 - COORDENACEC TRCNICA LEVANTAMENTO - TOPOGRAFIA 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resumo do Conlrato:
Objeto do contrato: Elaboracio do Plano Diretar de Manejo das Aguas Pluviais das Bacias de Drenagem SMOVSU.
Contrato: 107/2015

3/ 4 - S -
Nimero de ART: 8550013 Tipa de ART: Prestacfic de Servico Registrada em: 13/05/2016 Baixada em: 08/11/2016
Forma de Registro: Participagdo técnica:  Individual/Principal

Empresa Confratada; STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENEARIA S/A

Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO CPFI/CNPJ: 88150495/0001-86

Rua: INDETERMINADG ENG. HENER DE SOUZA NUNES Ne: 150
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ESTEIO UF: RS CEP: 93260120

Contrato: Celebrado em: Vinculado 2 ART:

Vaior do Coniraio: R§1.550. 436,13 Tipo de Contratante;

Agéo Institucional:

Observagdo:

Enderego da obra/Servico: BACIAS DE DRENAGEM, MUNTCIPIO DE ESTEIO Ne: ¢
Complemento: Bairra:

Cidade: FSTEIO UF: RS CEP; 93260120

Data de Inicio: 13/05/2016  Concluséo efetiva: 08/11/2016 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: PUBLICO Cédigo: MPOG:

Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIQ CPF/CNPJ: 88150495/0001-86

Atividade Técnica: Descrigéio da Obra/Servigo: Quani: Undg:
0 - BROJETQ 1° TERMO ADITIVO — PRAZO

Descricio Complementar/Resumo da Contrato:

Cbjeto do contrato: Elaboracdo do Planoc Diretor de Mansjo das Aguas Pluviais das Bacias de Drenagem SMOVSU.
Contrato: 107/2015

1° Termo Aditive - Fica Prorrogado o Prazo do Contrato, por mais 90 {noventa) dias a contar de 13 de maio de
2016 expirando em 10 de agosto de 2016.

LI S ——
Ndmerec de ART: 8627135 Tipo de ART: Prestaciio de Servico Registrada em: 28/06/2016 Baixada em: 08/11/2016
Forma de Registro: Participac&o técnica: Individual /Principal

Empresa Contratada:  STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARTIA S/A

Cenfratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIC CPF/CNPJ: 88150495/0001-86

Rua: INDETERMINADO ENG. OFNER DE SOUZA NUNES N®; 150
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ESTEIO UF: RS CEP: 93250120

Contrato: Ceiebrado am: Vinculado 3 ART:

Valor do Contrato: R§1.550.436,13 Tipa de Contratante;

Agdo Institucional:

Observagio:

Endereco da obra/Servico: BaACIRS DE DRENZGEM, MUNICIPIO DE ESTEIO Ne; 0
Complemento: Baitro:

Cidade: ESTEIO UF: RS CEP: 93260120

Data de Inicio: 10/08/2016  Concluséo efetiva: 08/11/2016 Coordenadas Geograficas:

Cas
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Pagina. 3
Certidso de Acervo Técnico - CAT E R S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R A - 1 6 1 1 2 2 4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
Finalidade: PORLICO Cadigo: MPOG:
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTEIO CPF/CNPJ; 88150495/0001-86
Afividade Técnica: Descric@o da Obra/Servigo: Quant: Und:
0. PROJETO 2° TERMO ADITIVO - PRAZQ

Descriggio Complementar/Resumo do Contrato:
Objeto do centrato: Elaboracio do Planc Diretor de Manejeo das Aguas Pluviais das Bacias de Drenagem SMOVSU.

Contrate: 107/2015

2° Termo aditive - Fica prorrogado o prazo do contrato por mais 20 (noventa) dias a contar de 10 de agosto

de 2016, expirando em 08 de novembro de 2016,

[ Observagbes

informagdes Complementares
O atestada protocalizado no CREA-RS sob niimero; 2017019259 » esld registrado cotn as CAT's nitmero(s) :

1611224 1611274 1611278 1611280 1611281 1611282

CERTIFICAMOS, finalmente, qua se encontra vinculado presente Certiddo de Acervo Téenico - CAT, conforme selos de seguranca 74426 g 74433
0 atestado contendo 8 folha(s) , expedide pelo confratante da obrafservigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das
informagBes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n® 1611224

9 de Marco de 2017 Hora: 12: 1: &

A autenticidade e a validade desta certidio devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS {caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que camptova a A CAT perdera avalidade na caso de subsfituicdo ou anulagéo de
registro do atestade no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidade A falsificagio deste documento constitui crime prevista no Cadigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agZo penal.

vinculade & essa pessoa juridica.
A CAT & valida em todo o territério nacional.

Conselhe Regional de Engenharia e Agrenomia do Rio Grande do Sul
Rua : 830 Luis , 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail; crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Comscing Regional de Frayen s o Agroviomia
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

- Atestamos para os devidos fins, que a empresa STE_ - Servigos Té‘c'nicos de Engenharia S.A,, inscrita
no CNPJ scb o n® 88.849.773/000?98, sediada na Rua Saldanha da Gama, n° 225, em Canoas/RS,
regisfrada no CREA/RS sob o n® 22.230, executou para a METROPLAN — Fundacdo Estadual de
- Planejamento Metropolitano e Regional, CNPJ n° 88.008.057/0001-88, estabelecida na Av. Borges de
Medeiros, n® 1501, em Porto AlégrelRS, 0s Servigos de Elaboracdo de Estudos de Concepcdo e
Anteprojetos de Engenharia para Profeg:éo Contra Cheias do Rio Gravatai e afluentes em
Alvorada e Porto Alegre/RS, com vistas a levantar altemativas ocasionais e tecﬁolégicas para
Sisternas de Diques e Obras Complementares e indicar as solugBes mais adequadas para protegéo"
de cheias e o Manejo de aguas pluviais. - '

Empreendimento: - Estudo de Concepcao e Anteprojetos de Engenharia para RDC
Contratagdo integrada (Lei 12.462/2011) para Protecso Contra as Cheias do Rio Gravatal e
Afluentes em Alvorada e Porto Alegre - RS

Municipios atingidos: Porto Alegre e Alvorada

Area total atingida (Bacia do rio Gravatai): 2.020 km?

Area de Estudo Hidrolégico / Modelagem: 152.2 km?

1- CARACTERiSTICAS Do CO_NTRATO:

N° Contrato: 001/2015

Valor a Pl + Aditivos: R$ 3.473.438,44

Prazo contratual: | 36 meses

L. Inicio: 20 de maio de 2015
Vigéncia: L. . :
: Término: 24 de maio de 2018 qedisiro g,
Percentual contratual Realizado: | 100% - ' ' - N° 78?8.}_1':89
Festao Face®

I1- GBJETC ' '

A area de estudo é correspondeu as bacias hidrograficas do Arroio Santo Agostinho, Feij6, Sao Jodo
e Aguas Belas, e, Rio Gravatal, dentro dos municipios de Porto Alegre, Alvorada e Viam3o. O suida
bacia é caracterizado pelas cabeceiras dos referidos arroios. O Lago Guaiba, foz do rio Gravatai; limita
a oeste o trecho de interesse da 4rea de estudo, e, a leste, 9 km moniante da ERS-118, o municipio
de Gravatal delimita oposto extremo da regido estudada. A Area de Estudo Hidrotdgico adotada & de
1522 km2. T

O objeto deste contrato foi a elaboragdo de “ESTUDQS DE CONCEPCAO E ANTEPROJETOS
DE ENGENHARIA ‘PARA RDC CONTRATAGAO INTEGRADA (LEl 12.462/2011) PARA
PROTECAO CONTRA CHEIAS DO RIO GRAVATAI E AFLUENTES EM ALVORADA E
PORTO ALEGRE- RS", com indicagao de solugées para protecao de cheias e o manejo de
aguas pluviais. : ' .

De forma resumida, os produtos entregues forafn os projetes do sisterna de diques de protegéo

contra cheias para controle das inundagdes ribeirinhas em Alvorada e Porto Alegre, obras -

“"”; 1
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complementares e medidas nio-estruturais complementares. Foram realizados os estudos e
servicos exigidos para um estudo de concepcdo de gestdo de aguas pluviais que, como
produto final, reunidos todos os elementos técnicos necessarios, de forma detalhada e
suficiente para o encaminhamento da contratacio de "Projetos Basicos, Projetos Executivos e
Execugdo das Obras" pelo Regime Diferenciado de Contratagéo - RDC ( lei n.12.462/11), em
obediéncia &s diretrizes do Plano Nacional de Gestao de Riscos 2 Resposta a Desastres
Naturais da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

Il - ESCOPO DOS SERVICOS

Os servic;.os‘objeio do presente contrato estao organizados na sequinte estrutura:
=~ GONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO;

PARTICIPAGAO PUBLICA: ' o

"  LEVANTAMENTO bOS DADOS; |

* DIAGNOSTICO;

« ESTUDO DE CONCEPCAD:

" ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA:

* PROJETO DE TRABALHO SOCIOAMBIENTAL:
=  PLANO DE ACAOC;

= RELATORIO FINAL.

1 CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabatho Consclidado consistiu na formalizac&o do planejamento dos trabalhos e
norteou a conducdo das atividades do inicio ao fim. Foi precédido de uma reunido, que
realizou-se Idgo a apds a assinatura do Contrato com a Comiss&o de Acompanhamento. Nessa
reunigo foram definidos e consolidados os detalhes sobre a condugdo do projeto tais como:

» Esclarecimento de possiveis dividas e eventuais complementacdes de assuntos de
interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos no Termo de Referéncia -
TR e na proposta da Contratada; '
¢ Confirmacéo dos componentes da equipe da contratada e respectivas funcdes;
* Apresentacdo da equipe de acompanhamento e fiscalizagso;
. . . . . =aistro £
* Procedimentos para o fornecimento de dados e demais enhdades envolvidas; 3"’§_§'"f-? &
« Formas de documentacdo das atividades e padronizacdo de documéntos; ‘?.*No. : 88190‘@
- | e tiig,;’-‘;} N
» Formas de comunicacio entre a Contratada e a Contratante; g e

* Procedimentos de avaliaggo periddica e outras questbes relativas ao bom andamento
dos frabalhos;

¢ Agendamento das reunifes sistematicas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do Flano; N

« Consolidacic do cronograma.




o

19} RAETROPLAN
E: Fu :je;—-a Eaingial de Elansiamante

pemtropelitans 2 Asgionzl

2 PARTICIPACAO PUBLICA

Evento 1. Apresentacdo do Plane Trabalho _PT

O primeiro evento gue ocorreu no dia 01 de jutho de 2015 teve camo objetivo apresentar
o PT, e foi composto por quatro momentos: inicialmente procedeu-sé a abertura, apés
foram realizadas as apresentacies da METROPLAN e da STE S.A, em seguida foi
aberfo um espaco para os questionamentos dos presentes e, por fim, deu-se 0
encerramento do mesmo. -

Evento 2: Apresentacéo do Diagnédstico

O segundo evento ocorreu no dia 08 de junho de 2016 e foi compasio por quatro
momentos: primeiro aconteceu a abertura, apés foi realizada a apresentacdo da STE
S.A., em seguida foi aberto um espaco para os questlonamentos dos presentes e, por
flm deu-se 0 encerramento. :

As informacbes apresentadas pela Consultora tinham como objetivo apresentar o

Diagnostico que foi elaborado pela mesma, além de mostrar o levantamento de dados e
de campo realizados no periodo.

Evento 3: Apresentacio do Estudo Concepcéo

O terceiro evento ocorreu no dia 14 de junho de 2017 com o objetivo de apresentar as

informacdes do Estudo de Concepgao que foi elaborado pela contratada além de mostrar -

as demais etapas do estudo.

Apés fol apresentado o Estudo de Concepcao, composto por sclucdes propostas a partir
das manchas de inundagio estudadas e na sequéncia mostrou-se a Alternativa
escothida, por meio das variaveis técnicas, econdmicas e ambientais adotadas. -

3 LEVANTAMENTO DOS DADOS
31 Levantamento de dados secundarios
A estrutura deste produto foi apresentada de maneira a atender os seguintes temas:

¥ Bacias Hidrogréaficas de Planejamento

v Mapa de Inundacao
v Dados Fisicos, Sociais, Ambientais e Econdmicos o
. ?‘ggisti‘ﬂ da
© ¥ Dados Demograficos
oA L ‘ N° 88191
Aspectos I.nstitumona[s | _ %'ia s

v Dados Hidroldgicos

Grande parte das informacdes relacionados ao produtoc sdo dados cartograficos,
agregados em um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), subdividido por pastas,
referentes sos grupos tematicos, compostos por camadas de informagéo gecgrafica
{shapefile ou matricial) inerentes aquele tema.

3.2 Levantamento planialtiméirico semi-cadastral:

O levantamento foi realizado ac longo do fracade previsto dos diques, em uma extensic de 20
Km, em uma faixa de 40 metros de lagura (20 m para cada lado do sixo esperado). O
levantamento foi realizado em escala horizontal de 1:1000, com equidistancia entre curvas de

;“\\w 3
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nivel de 0,5 m em area planas urbanas e 1,0 metro em areas rurais ou de topografia ondulada,
totalizando 800.000° m* de planialtimetria em que constam habitacdes, cercas, postes, vias,
emissarios de esgoto e pluviais além de outros elementos de infraestrutura urbana ou pontos

notéveis no terreno,

3.3 - Cadastro imobiliario e levantamento socioecondémico em areas
de intervencio:

Foram cadastradas as edificacdes existentes na érea de abrangéncia do projeto com a
finalidade de identificar as familias que habitavam essa érea bem como subsidiar' o
desenvolvimento de projetos de urbanizagdo de protecio as cheias do Rio Gravatai e
afluentes. Foram cadastradas 1.179 edificagbes na area de abrangéncia (Arroio Feij¢, Arroio
S0 Jodo e Arroio Aguas Bellas) e aplicados 1.074 questionarios socieconémicos.

-3.4 Cadastro da rede de drenagem das sub-bacias

O cadastro topografico foi realizado conforme a NR-13133, utilizande o sistema de
coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) e Datum SIRGAS 2000. O levantamento
contemplou os dados planialtimétricos cadastrais das valas de drenagem entre os arroios Feijé,

Sao Jodo e Aguas Belas até as margens da RS-118 em Alvorada e seus cursos d'agua -

naturais. Foram cadastradas 152 valas totahzando 52 km, além de 31,1 km de redes com
didmetro entre 0,40 & 2,00 m.

3.5 Levantamento topabatimétrico

Foram realizados levantamentos de se¢des topobatimétricas transversais no rie Gravatai no
trecho adjacente a area de estudo, desde o Lago Guaiba até 9 km a montante da ERS- 118. As
secbes foram levantadas e desenhadas conforme orientacdo do TR, que indica uma largura
estimada em 2.500 m (2,5 km) distribuidos em 12 {doze) segles topobatimétricas no rio
Gravatai.

Nos rios e canais internos, o levantamento de secdes topobatimétricas transversais foi com
espacamento médio de 50 em 50 m, com largura estimada de até 50 m. Além disso, foi

 realizado o cadastro de todas as obstrucdes ao fluxo {ponies, barreiras, etc.,), locais com

mudancas bruscas de declividade e também estreitamento de segoes totalizando 435 secdes
tranversais nos arroios e canais internos.

As segbes foram representadas em planta em escala 1:1000 na horizontal e 1:2000 na vertical.
3.6 Aerofotogrametria

A restiliiicio aerofotogramétrica foi realizada por meio das aerofotos dlspon:bn:zadas pelo
municipio de Alvorada, contemplado 37,17 km?2.

O recobrimento da érea envolvida no projeto foi realizado a partir de 163 fotografias aéreas
digitalizadas, em escala de voo aproximada de 1:8.000 e com distancia focal de 151,98 mm,
fornecidas pela contratante, em conjunto com o fotoindice em escala aproximada de 1:24.000.

O apoio terrestre suplementar foi realizado a partir da determinacie, em campo, das

coordenadas de pontos perfeitamente identificdveis nas fotografias e previamente’

selecionados, em locais preferencialmente planos e com espagcamentos gue atendiam as
especificagbes do processamento da aerotriangulacao e a escala final do mapeamento.

3.7 Levantamenio Gectécnicos e Ensaios Geotécnicos

As investigacOes geotécnicas foram realizadas para a faixa de implantagdo dos diques .
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" (contemplada no levantamento planialtimétrico), conforme preconizado no TR.

Foram realizadas: 42 sondagens & percussdo (SP), com espagamento médio entre furos da
ordem de 200m ao longo do eixo do Digue Principal e espagamento varidvel até 1km nos
demais diques (Dique Distrito [ndustrial, Dique Arroio Feijd, Dique Sao José e Dique Aguas
Claras), totalizando 436,17 m de perfuracio executados; 14 ‘sondagens manuais - (trado)
totalizando 62 m de perfuragdo executados; 6 sondagens CPTU (Piezocone) correspondentes -
a 63,30 m de perfuragéio; 6 ensaios de Palheta (Vane Test) totalizando 34 m de perfuracéo
executados.

Em cada furo foram coletadas amostrés repres_ehtatiVas nas profundidades pré-estabelecidas,
para execugdo dos seguintes ensaios geotécnicos: Determinagéo do Teor de Umidade Natural
e do Peso Especifico Natural, Andlise Granulorétrica por Peneiramento e Sedimentacao;
Limites de Plasticidade e quuldez bem como ensaios de compactacio Proctor Normal e
intermediario e de ISC. :

Para a caracterizagéo das possiveis fontes de materiais foram executadas sondagens a trado
com o intuito de descrever os estratos in loco verificando a morfologia das camadas, da mesma
forma que serviu para obter a cubagem do volume das jazidas. Para tanto, foram executados

60 m de sondagem manual (Trado) em 15 furos e 240 ensaios geotécnicos de laboratério

(Umidade Natural, Densidade Natural, Granulometria por Peneiramento, Granulometria por
Sedlmentagao Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade, Massa Especifica Real dos Graos
Ensaio Proctor Normal, 'Ensaio Proctor intermedlarlo ISC Normal e ICS Intermediario).

4 _DIAGNOSTICO

Q diagndstico da situagéo existente em Porto Alegre e Alvorada foi elaborado considerando-se
0s componentes relacionados a drenagem urbana sustentével e inundacées e suas relacdes
com o planejamento urbano, a infraestrutura, os demais servicos pUblicos e o meio ambiente. O
estudo foi desenvolvido com base nos levantamentos de campo, resultados das simulacbes
hidrologicas realizadas e informacdes secunddrias previstas nos Pianos Diretores & de
Saneamento, além das entrev:stas realizadas no &mbito da inundagio ocomda em julho de
2015.

Na etapa do diagnostico foram identificados os principais impacios e essas foram refacionados
com os probiemas verificados quanto a planejamento urbano, esgoto, residuos sdlidos,
drenagem/inundacdes ribeirinhas e ambiental. Assim, na etapa do diagnéstico, foi estabelecida
a relagdo causa-efeito dos problemas identificados.

5 ESTUDO DE CONCEPGAO ‘ N° 88193
5.1 Estudos hidrolégicos '

Para o estudo de concepcdo, foram realizadas diversas modefagens hidrol6gicas, empregando
dois modelos hidrolégicos, a saber: modelo que transforma chuva-vazao para determinar as
vazdes de cheias nos arroios Feijé, Santo Agostinho, Sdo Jodo e Aguas Belas (HEC-HMS), e
modelo hidrodinamico para propagar as cheias nos cursos. de aguas e rio Gravatai (HEC-RAS)
obtidas no modelo HMS. - :

5.2 Simulacio hidraulica do sistema

Os sistemas de macro e microdrenagem nas bacias urbanas foram simulados através de
programas computacionais com capacidade de representagdo hidrodinamica do fluxo d'agua.
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Com base nas simulagbes hidrodinamicas foram determinados os riscos de inundacdes atuais

e futuros, para diferentes tempos de retorno (Tr), para a area de estudo junto ao rio Gravatai e

~ dentro das bacias hidrogréficas dos arrcios Feij6, Santo Agostinho, Sao Jozo, Aguas Belas. As
manchas das inundagbes delineadas para Porto Alegre e Alvorada foram usadas para calcular
0s prejuizos associados as cheias e os beneficios a]cangados pela lmptementagao das obras
projetadas, nessa etapa, em nivel conceitual.

5.3 Avaliacao de risco de inundagio

Com base na topégraﬁa e no resultado das simulagdes hidraulicas, foram elaborados os mapas
de areas inundaveis para o cendrio atual, contemplando toda a area de estudo. A informagao
de nivel d'agua nas bordas da &rea inundada em cada se¢ao transversal simufada foi
apresentada em mapa, expressando o risco de inundacio associado a Tr de 2 anos 5 anos,
10 anos, 25 anos, 50 anos e 100 anos, em cada area.

5.4 Concepcio das solugoes e propos@ao de alternativas

A premissa adotada para o desenvolwmento do estudo de concepgdo para: controle das
inundacdes ribeirinhas do rio Gravatai foi a adocio da mesma solucdo de Porto Alegre, com
base no dique de protecio contra cheias, conforme indicado pelo proprio TR.

No @scopo envolvido, estava a definicdo de quais cursos dagua deveriam ser canalizados e
bombeados e quais formariam polderes, bem como a extensdo exata de diques internos foi
escopo do estudo. '

O estudo de concepgdo considerou ainda um cenario em que o coroamento do dique seria
utilizado como via rodovidria perimetral com a previsdo de duas pontes, uma sobre o arroio
Feij6 e outra sobre ¢ arroio Aguas Belas.

A partir destas premissas foi consolidada a concepgéo de abordagem do problema, detalhando
as esfratégias em cendrios futuros para o sistema de digues e a interface com a drenagem
interna, mobilidade urbana e infraestrutura publica e privada existente, prevendo a
readequacdo da drenagem para o funcionamento do SIStema de dlques e polderes e das
demais estruturas afetadas.

‘As alternativas de projeto passaram a compor cenarios, com um conjunto de medidas, em
parte estruturais, com projetos de obras de amortecimento cheias, diques, controle de eroszo,
estabilizagdo de margens, reassentamento, entre outros, e em parte ndo-estruiurais, com
solucbes de zoneamento, sistema de alerta/plano de contmgenc:la proposicac de regulacoes.
entre outros

5.5 Estudos de viabilidade

Com base nos projetos conceituais, orgamentos, levantamentos de campo e interferéncias
(reassentamentos, infraestrutura atingida pelos projetos, etc.) foram realizadas as analises de
viabitidade das alternativas de projeto de engenharia. Foram consideradas as componentes
ambiental, social, técnica e econémica das obras e das medidas nao- -estruturais de forma
integrada, possibilitande a seleg:ao do melhor conjunto de intervences através de uma
avaliacao multicritério

5.6 Selegdo do conjunto de intervencdes

. Foi selecionada a alternativa de projeto a ser implantada com base nos estudos de viabilidade
realizados pela STE S.A. e nas impressdes da comunidade, buscadas por meio das acgdes de
participacdo piblica. Essa alternativa, bem como como o conjunto de- intervengf)es
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selecicnado, foram objeto de um caderno contendo todos os elementos de prOJeto como
plantas, memoriais descritivos, quantitativos e planilhas orcamentarias.

6 ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA

Para as medidas propostas em nivel conceitual, os projetos descntos a seguir foram
detalhados em nivel de Anteprojeto de Engenharia. .

6.1. Sistema de digues de protecio

e projeto do sistema de diques constou dos seguintes itens:

o Definicdo de alternatlvas para 0 tragado dos digues e extensao selegao e
justificativa;.

e Estudo hldrologtco para deﬂmgao das cotas de coroamento dos diques de
protegao .

e Estudos hidréulico e geotécnico para dimensionamento dos diques;

e Projetos geométrico, de terraplenagem e protegao de taludes dos dlques
projetados;

*+  Projetos arquiteténicos, geométricos, hidromecanicos, elétrico, de tefrapienagem
e revestimento, de drenagem, entre outros, de todas as estruturas
complementares aos diques, como extravasores, emissarios, comportas, casas
de bomba, pogos de sucglo, bacias de amortecimento, canais, galerias,
extensdo efou elevacdo da crista de diques e bermas existentes, via de servigo,
etc. '

6.2 Obras complementares

* Projeto de readequagdo do sisiema vidrio afetado pelo digque: urbanistico,
geometria, terraplenagem, estabilidade de taludes, drenagem, pavimentac&o e
demais itens que permitiram a caracterizagdo das proposicdes em nivel de
anteprojeto do sistema vidrio (inclusive ponte, pontilhdes e passareltas) afetado
pelo sistema de diques e estruturas complementares. Além dos projetos
supracitados, foram elaborados e apresentados os seguintes documentos:

v" Plantas dos anteprojetos de engenharia;.

s
Lo

¥ Memorial descritivo; : %QQESEI'Q de

¥" Memoéria de Célculo; S | N° 88195

¥ Quantitativos e Orgamentos.

* Projeto da readequac&o ‘da drenagem das sub-bacias contribuintes Junio aos
diques: trata do redirecionamento das redes de drenagens. interceptadas pelo
tracado dos diques, armazenamento de volumes (retencéo efou detenc&o) nas
sub-bacias contribuintes e condugio até o sistema de bombeamento.

7 PROJETO DE TRABALHO SOCIOAMBIENTAL

A partir dos levantamentos = caracterizaces realizadas, foi elaborado e apresentads um Plano

de Desapropriagbes e Reassentamento das 1.074 familias identificadas no estudo como -

afetadas pelas obras do dique e obras complementares. O Plano contemplou a interpretacdo
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das informagdes de cadastro, avaliagio dos terrenos e benfeitorias afetadas, sequenciamento
de atividades e definicio de atribuicdes dos atores para a execugao dos deslocamentos
involuntarios exigidos pelas obras.

Com base na identificacdo e caractenzagao das comumdades dos Arrolos Aguas Belas, Feijo e
S30 Jodo apresentados no Diagnéstico Socio territorial da Populacao, foi elaborado o Projeto
de Trabatho Socioambiental composto pelo diagnéstico da area de intervencio, pelos objetivos
e metas do Trabalho Social e pelas acoes a serem realizadas nas comunidades beneficiadas.

8 ESTUDO AMBIENTAL PRELIMINAR

O estudo de avaliagio ambiental contemplou a avaiiagao dos principais- aspectos ambientais
refacionados ao conjunto de intervencdes selecionado. Tal estudo servira de base para os
Estudos de Impacto Ambiental (E|A).

A avaliagdo ambiental consisitiu do seguinte:

(a) Caracterizacéo:

"o Area de Enﬂuenma Dlreta — AlD em relagfo aos meios fISICO bidtico e antropico e

riscos de ocorréncia do evento pluviométrico méximo, sua recorréncia & vazio de
maxima cheia; mten‘erenc:las € ocupacido em zonas da drenagem natural;

s Areas de preservacao e conservagdo na AlD;.

« Areas degradadas na AlD, caracterizando as suas causas; 7

» Fontes de contaminacao difusas e pontuais sobre o sistema de drenagem:;

» Qualidade da agua p!uyial e cargas de eégotos sobre 0 sistema de macrodrenagem;

» Qualidade da agua do sisterna de macrodrenagem na AID;

* Avaliacdo dos indicadores de satde e principalmente das doencas relacionadas com -

agua, verificando se estio relacionadas com servicos prestados;

» As analises dos aspectos ambientais deverido respeitar o enquadramento frente a
legistacdo ambiental estadual e municipal, verificando a situacdo referente as
exigéncias de licenciamento (prévio, de implantac&o e de operagio).

) Interferéncia com outros usos e ocupagdo na drea de influéncia direta;

* Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervencées
“ projetadas e de descargas das Aguas pluviais a montante e a jusante;

= Condicdes de vida da populag;ao beneficiada e/ou impactada;

-

b
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» Reducdo na mcudenota de moléstias de vetculagao hidrica, acarretando dtmmu:cao do

nas ocorréncias de internagtes para tratamento médico;

*» Impactos decorrentes da localizacsio das cbras, ‘com interferéncias em 4reas
protegidas por Igi, tais como: dreas de preservagao permanente, parques, reservas,

dreas indigenas, dreas de relevante mtereSam ecolégico ou cultural, 4reas de uso

publico intensa, etc

* De especial interesse no ambito destes estudos, caracterizar as condigdes

geotecnicas do solo na 4drea diretamente afetada na gestéo das aguas pluviais,
fangando mao de ensaios geotécnicos necessarios a andlise; e




zas““aeps, ﬂ

-erL;ﬁct‘\.i 2

m Hatrcgoices

egEmERg

‘e Dos fendmenos do meio fisico (inundagéo, erosdo, escorregamentos, recalques,
colapsos, etc.), que se mostrarem potenciais de ocorréncia nas areas de infludncia.
No caso de areas sujeitas a inundagGes, apresentar planta que demonstre a cota de
inundacdo e respective perimetro; e descrever os fltimos 3 (trés) eventos de
enchentes ocorridos na area com base emn registro da Defesa Clwl

{b)- Avaliacdo das Jntervengoes 0 conjunto principal das mtervengoes estruturais
envolveram: (a) Avaliacao do impacto. ambiental em funcio do dique quanto a
' localizaco e afterac@io da drea de planicie e uso de jazidas; e (b} Avaliacao do impacto
ambiental sobre as obras de intervencdes na drenagem urbana. A andlise deve
envolveu '

os impactos positivos e negativos prognostibados com a implantacio do_prqjeto;

respectivas medidas mitigadoras e de compensacdc e custos decorrentes, -

inclusive de monitoramento, deveréo ser quantificados e valorados a fim de
serem agregados como beneficios e custos, respectivamente, na andlise
econdmica do estudo de concepgao. :

(c) O Relatério Ambiental Preliminar — RAP, contemplou:

9

a interac#o entre os componentes caracteristicos da area de influéncia direta dos
meios fisico, biético e antrépico ou socioecondmico, listados no item anterior;

a avaliagdo dos impactos ambientais causados na situagdo atual, sem a
intervencéo ‘proposta e, num cenario futuro, com a mplantagao do projeto,
tomando por base o itern anterior; :

a definicdo de medidas mitigadoras efou compensaitrias associadas &
intervencao de projeto para a minimizagéo ou eliminacio de impactos ambientais
negativos, porventura persistentes; .

a implementac&o de programas de controle ambiental ou monitoramento para o

sistema futuro. e

PLANO DE AGAO - '

O Plano de Agdo detalhou as atividades necessarias para lmplementacao das medidas
previstas no estudo contratado ao longo do tempo. Foram detalhados os projetos de
engenharia e planos socioambientais, o sequenciamento de obras, a determinacédo da equipe
minima para fiscalizacdo da implantacdo das obras e para manutencdo dos servicos no
prestador de servigo.

Além disso, o Plano de Agfo apresentou o detalhamento ‘dos elementos técnicos necessarios
para a continuidade do projeto de engenharia, implantacsio e operacéo das obras de modo que
estas tenham efetividade no objetivo a que se propdem, tendo sido contemplados:

critérios e fases para implantagao/adequacao da entldade de geatao de
drenagem urbana e anunoagao ribeirinha nos municipios;

treinamento das equipes:

projeto de lei ou decreto previstos para recuperacdo de custos dos ser\ncos de
drenagem e controle na drenagem de novos empreendimentos;

elaboragéo/reviséo dos planos de drenagem; - T2

,sss-trs" de

N° 88197
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« modelagem institucional para a gestdo do sistema de drenagem, obras de
contencao de cheias e medidas néoc-estruturais e arranjo entre as instituigées e
entes federados na construg@o e operagao do sistema;

e implementacdo de programas de longo prazo.
7 9.1 Matriz de apoio a decisdo

Com base nas alternativas geradas pelo Estudo, foi utilizada uma Matriz de Apoio a Decisdo

que orientou o sequenciamento das obras, onde cada grupo de trabalho enviou suas

consideragdes, onde esta foi viabilizada por meio de aditivo contratual, pois ndo estava prevista
no Termo de Referéncia do contrato supracitado.

Para avaliar as alternativas propostas (37 alternativas) utiizou-se uma matriz de muiltiplos
critérios como ferramenta de apoio a decisdo, visando auxiliar os decisores (Metroplan,

Consultera — STE, Prefeltura de Alvorada, Prefeitura de Porto Alegre, Promotoria Pdblica e

Comité do Rio Gravatai) no processo de tomada de decisdo quanto a escolha das alternativas
prioritarias para serem analisadas, considerando a existéncia de 'diferentes critérios com
caracteristicas conflitantes.

A Matriz de Apoio & Decisao elaborada para este estudo teve como basefreferéncia o método
multicritério de apoio & decisdo (MCDA) utifizado no Manual de Drenagem de Aguas Pluviais,
desenvolvido pela Secretaria Municipal de Desenvolvimenio Urbano de S3o Paulo,

As alternatwas inicialmente propostas foram avaliadas através de um conjunto de crlterlos e
subcrltenos definidos em razso dos mutiplos pontos de vista existentes e sua relevancia para
os diferentes atores envolvidos no estudo, visando ainda evitar a redundancia na avaliacio. A
seguir é apresentada uma breve descricgo dos Critérios, Subcritérios, Pesos Relativos e Escala
de Pontuago e Método de avaliagdo das Alternativas utilizados.

Critérios Utilizados:

s  Custo/Risco
+ Projeto Técnico
¢« Danos Evitados

« Impactos Socioambientais N®. 88198

 Beneficio Politico : - ' Hestogy voc

A definicdo dos pesos dos critérios e subcritérios foi realizada através de um processo
interativo, onde cada um dos atores recebeu um modelo de avaliagdo e avaliaram
individualmente a importancia de cada critério, conforme suas percepcdes.

10 RELATORIO FINAL

Ao finai dos trabalhos foi formulado o relatdrio final contemplando uma resenha das
atividades desenvolvidas e culminando com as conclusdes que levaram as solugdes dos
problemas ocasionados pelas cheias na 4rea de interesse e as solugdes desenvolvidas,
Também foi apresentado um resumo executivo sumarizando o problema, a concepcéo das
solugdes, os projetos de engenharia, cronogramas & os cusios envolvidos.

4
B ———
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PRODUTOS ENTREGUES

1
1 Plano de Trabatho Consolidado
2 Relatério do Evento 1
3 Relatério do Evento 2
4 Relatério do Evento 3 -
5 Base de dados
6 Plantas e memoriais do levantamento planialtimétricos
7 |Plantas e memoriais do cadastro imobiliario
8 Plantas e memoriais do cadastro da rede de drenagem
9 Plantas e memorial descritivo das segoes
10 * | Relatério da aerofotogrametna _
11 Plantas, perfis de sondagem e memoriais do levantamento geoldgico
12 Plantas e memoriais do tevantamento de jazidas
13 Diagnéstico
14 Estudos de Concepgao
15 | Viabilidade das Alternativas
16 Memorial descritivo e projeto do digue
17 Memorial descritivo, anteprojeto das obras de drenagem
18 | Memorial descritivo e projeto de readequagio do sistema viario
19 | Minuta dos Termos de Referéncia para dar continuidade no projeto
20 Projeto de trabalho socioambiental
21 |RAP
22 - -/ Plano de Ag3o
23 Resumo Executivo
24 | Relatorio Final

,&ea%stra g
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12 EQUIPE TECNICA

Os membros da equipe técnica responsave[ pela elaboragao

apresentados no quadro a seguir;

dos estudos s#o

PROFISSIONAL

" FORMAGAOQ

EQUIPE CONSELHO FUNCAO
_ RESPONSAVEL
ATHOS ROBERTO ALBERNAZ ENG. CIVIL CREA/RS TECNICO
CORDEIRO : , 31.064 GEOQTECNICA E
_ HIDROLOGIA
_ CREARS RESPONSAVEL
DANIEL {RIGOYEN BOLSONI | -ENG. CIVIL 65,329 TECNICO
) , o ESTRUTURAS
ADRIANO PEIXOTO ENG. CIvIL | CREARS COORDENADOR
- PANAZZOLO ' 64.125 GERAL
ALEXANDRE RGBERTO GEOLOGO CREARS LEVANTAMENTOS
MANGON! GALVES 219.289 GEQTECNICOS
o CRBio - ESTUDOS AMBIENTAIS
ANDREA PEDRON BIOLOGA | 25994/03-D (Meio Bidtico)
ENG.
ANDRESSA KREWER FACIN - | AMBIENTAL E 2@52/;8 ESTU (DN?SSEDA:T"S?E;ETA'S
SANITARISTA -~ _
AURELIO ALVES AMARAL . ENG. CREA/DF - '
CHAVES AGRONOMO t1.000  |AVALAGAOC AMBIENTAL
CARLOS ALFREDO TURCK ENG. CIVIL CREA/RS PROJETO
JUNIOR ) 95.052 SOCICAMBIENTAL
: CREA/RS ORCAMENTO E
CAROLINE SEGER ENG. CIVIL 151 647 ESPECIFICAGOES
LEVANT. GECGRAFICOS/
Lt
= . CREA/RS ESTUDOS TOPOG/
= CHAFANA TEIXEIRA DA SILVA | GEOGRAFA 148,533 ESTUDOS AMBIENTAIS
Z (Meio Fisico)
= . CREA/RS PROJETO
= . ,
i CIANE FOCHESATTO GEOGRAFA 131.138 SOCIOAMBIENTAL
. ESTUDO.DE
CLOVIS CAETSE?JSE AZEVEDC | ¢ oonomisTA Coi)i?g:’ RS CONCEPCAQ / ANALISE
' ECONOMICA
LEVANTAMENTOS
. CREA/RS GEOGRAFICOS /
DANIELA VIEGAS GEOGRAFA 150.227 ESTUDOS AMBIENTAIS
_ {Meio Fisico)
] ' ENG. CREA/RS ESTUDCS AMBIENTAIS
DEBORA BORTOL SAR_TOR]' FLORESTAL 163.615 (Meio Biético)
, ENG. CREA/RS | ESTUDOS AMBIENTAIS
FERNANDA LEMOS COSTA AMBIENTAL - 180.302 {Meio Fisico)
' ) DESIGNER | CPE '
GREICI LAMEIRAQ DE LIMA . 018.550.460- | COMUNICACAD SOCIAL
) : GRAFICO 0 ,
JOAO PAULG ABREU LIMA DA A CREA/RS PROJ.DRENAGEM/ _ oaistio g
OSA ENG. CIVIL 53,445 ESGOTO e’ e
. o K
LETICIA CORADIN! FRANTZ ENG. CIVIL ﬁzgﬁfgf HIDROLOGIA N . 88200@
- - fadg TEC™
ENG CREA/RS ESTUDO DE
LUIS ADRIEL PEREIRA AMBIENTAL 194.839 CONCEPCAQ/ LEVANT.
_ ) GEOGRAFICDS
' -~ ENG. CREARS ESTUDG DE
MAICON ROBERTO RIZZON |\ ilENTAL 143.810 CONCEPCAO
A :
| A )/
i

o
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MARCELA NASCIMENTO EEC'TJA; A%:gf 1 080 ;393 6. PROJETO
STERNICK 793, SOCIOAMBIENTAL
NAL 59 -
MATIAS PAGHECO DE S CREA/RS LEVANTAMENTOS
OLIVEIRA GEOGRAFO 130.061 GEOGRAFICOS
: , “PLANEJAMENTO
ROBERTO LINS PORTELLA | ARQUITETO E .
NUNLS URBANISTA | CAUA-4519-5 | URBANO/INFRAESTRU-
: , TURA
3 ENG. CREARS | ESTUDOS AVBIENTAIS
ROGERIO LUIS CASAGRANDE | o0 m o 184.406 (Meio Fisico)
ESTUDO DE
. ) CORECONRS | CONCEPGAO/
EUGENIO MIGUEL CANEPA | ECONOWISTA g v
" _ ‘ECONOMICA, -
- ' ' q - )
o GLAUBER CANDIASILVEIRA . | ENG. CIVIL. CREA/RS GEOTECNIA
S . . 69.355
= COORDENAGAD
0 : CREA/MG TECNICA/
z JAIME FEDERIC| GOMES ENG. CIVIL ot ey
o HIDROLOGICA
ESTUDOS
ENG. CREA/SC
LAURO BASS! ACRONGHO osvas AMBiE;\f'ST]/:;f}:‘ (Meio

Os servigos técnicos foram considerados satisfatdrios dentro dos padrées exigidos e

em cumprimento as obrigagdes, prazos e valores assumidos pela empresa, em conformidade

ao termo de referéncia e inteiramente aprovado pela METROPLAN.

oy

£
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PEDRO BISCH NETO

Porto Alegre, 11 de marco de 2019.

fA
AT VA

_ Diretor Superintendente
CPF n®176.117.840-72 - ID: 1601334
Fundacéo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional (METROPLAN)
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Pagina. 1
Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 7 4 8 2 2 0
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

profissional ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO
referente &s AnotagGes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional ATHOS ROBERT(Q ALBERNAZ CORDEIRO
Regisiro; R8031064 RNP: 2206488973
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

1/8 - e e
Numero de ART: 7988456 Tipo de ART: Prestaglio de Servigo Registradaem: 01/06/201§ Baixada em: 24/05/2018
Forma de Registro: Participagdo técnica:  Individual/Principal
Emprasa Caontratada: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIZ S/A
Contratante: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANET. METR E REGIOWAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Rua: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 3° E 4° ANDARES No; 388
Compiemento: Bairro: MOINHOS DE VENTC
Cidade: Porto Alegre UF: B3 CEP: 50150050
Contrato: Celebrado em: Vinculede a ART:
Valor do Contrato: R§3.160.242, 60 Tipo de Contratante:
Ac3o iInstitucional:
Observagao:
Endereco da obra/Servigo: RIO GRAVATAT E AFLUEWTES EM ALVORADA E POA/RS Ne: @
Complemento: Bairro:
Cidade: PCRTO ALEGRE UF: RS CEP: 0
Data de Inicio: 20/05/2015 Conclusdo efetiva; 24/05/2018 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:
Proprietario: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAT CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Atividade Técnica: Descricdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - PLANO CE TRABALHO 1,00 Un
1- PARTICIPACEO PUBLICA 1,00 Un
2 _ LEVBNTAMENTO DE DADOS 1,00 Un
3.ESTUDO DIAGNASTICO 1,00 Un
4 - ESTUDO DE CONCEPGAO 1,60 Un
5 - PROJETO ANTEPROJETOS DE FNGENHARIA 1,00 Un
& - FROJETO DE TRRBATLHO SECIO-AMBIENTAL 1,00 Un
7 - PIANREJAMENTO URBANO / INFRAESTRUTURR 1,00 Un
§ - PROJETO DRENAGEM 1,00 Un
8. PROJETO REDE DE ESGOTO 1,00 Un
10 . ESTUDO HIDROLOGIA 1,00 un
11 . ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS 1,00 Un
12 . OBRAS HIDRAULICRS 1,00 TUn

Descricio Complementar/Resumo da Contrato:

Objeto do contrato: Contratagdc de empresa especializada para elaboracio de Estudos de Concepgdo e Projetos
de Engenharia para Protecfo contra cheias do Rio Gravatai e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnolégicas para sistemas de digues e obras complementares

e indicar solugdes mais adequadas para protecdo de chelas e o manejo de dguas pluviais.

Contrato n® 01/2015

2/ 8 - m ———

Nimero de ART: 8288728 Tipo de ART: PrestacZo de Servico Registradaem: 16/11/2015  Baixada em: 24/05/2018
Forma de Registro: Participacfo técnica:  Individual/Principal

Empresa Contratada: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/2

Contratante: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88

Rua; RUA VINTE E QUATRO DE QUTUBRC 3° E 4° ANDARES Ne: 388
Complamento: Bairro: MOINHOS DE VENTO

Cidade; Porto Alegre UF: RS CEP: 90150050

4

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resoluggo n® 1.025,de 30 de outubro de 2008, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Téchico do

3
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certid3o de Acervo Técnico - CAT
Resolucdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 7 4 8 2 2 0
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
Contrato: Celebrada em:; Vinculado & ART:
Valor do Contraio: R§3.160.242, §0 Tipo de Caontratante:
Agdo Institucional:
Observagio:
Enderego da obra/Servico: RTI0 GRAVATAI E AFLUENTES EM ALVORADA E POA/RS No: 0
Complemento: Bairro:
Cidade: PORTQ ALEGRE UF: RS CEP: O
Data de Inicio: 16/11/2015 Conclus#io efetiva: 24/05/2018 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: PUBLICC Codigo: MPOG:
Propiietdrio: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Afividade Técnica: Descricdo da ObralServigo: Quant: Und:
0 - ESTUDO 1° TERMO ADITIVO - PRAZO

Descrigdo Complementar/Resuma do Gantrato:

Cbjetc do contrato: Contratagdc de empresa especializada para elaboracdo de Estudos de Concep¢do & Projetos
de Engenharia para Protegdc contra chelas do Rio Gravatai e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ccasionais e tecnolégicas para sistemas de digues = obras complementares

e indicar soluc@es mais adequadas para protecdo de cheias e o manejo de aguas pluviais. .

Contrato n® 01/2015

1° Termo Aditivo - Os Prazos de vigéncia e de execugdoc do contrate ficam prorrogados por mais 60 (sessenta)

dias.

3/ 8 —mmmmemmmee e - -—-

Numero de ART: 8384972 Tipode ART: Prestagdo de Servigo Registradaem: 18/01/2016  Baixadaem: 24/05/2018
Forma de Registro: Participagdo técnica;  Individual/Principal

Empresa Contratada: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A

Contratants: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAT CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88

Rua: RUA VINTE E QUATRO DE CUTUBRO 3° E 4° ANDARES N2 388
Complemento: Bairrg: MOINHOS DE VENTO

Cidade: Porto Alegre UF: RS CEP; 90150050

Contrato: Celebrado am: Vinculado & ART:

Valor do Contrato; R§3.160.242, 60 Tipo de Contratante:

Acdo Institucional:

Observagio:

Enderego da obra/Servigo: RIO GRRVATAT E AFLUENTES EM ALVORADA E POA/RS Ne: 0
Complemento: Bairro:

Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP; 0

Data de Inicio: 20/01/2016 Conclus&o efetiva; 24/05/2018 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: POBLICC Cédigo: MPOG:

Proprigtdrio: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGTONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88

Afividade Técnica: Descri¢do da ObralServigo: Quani: Undg:
0 .ESTUDD 2° TERMO ADITIVO - PRAZO

Descrigio Complementar/Resumo do Contrato:

Cbjeto do contrato: Contratacio de empresa especializada para elaberagic de Estudos de Concepcdo e Projetos
de Engenharia para Protegic contra cheias do Rio Gravatail e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnclégicas para sistemas de diques e obras complementares

e indicar sclugdes mais adequadas para protecio de cheias e o manejc de Aguas pluviais.

Contrato n® 01/2015

2° Termo Aditivo - Os Prazos de vig@ncia e de exscucdo do contrato ficam prorrogados por mais 180 (cento e

oitenta) dias a ceontar de 20 de janeiro de 2016.

L R i T
Nimere de ART: B689905 Tipo de ART: Prestacdo de Servigo Registradaem: 04/08/2016  Baixadaem: 24/05/2018
Forma de Registro: Participacéo téchica:  Individual/Principal

Empresa Contratada: STE ~ SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Gertiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 ,7 4 8 2 2 0
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

Contratante: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001~-88
Rua: RUA VINTE E QUATRC DE OUTURRO 3° E 4° ANDARES Ne: 388
Complemento: Baitro: MOINEOS DE VENTO
Cidade: Porto Alegre UF: RS CEP; 50150050
Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART:
Valor do Contrato: R$3.160.242, 60 Tipo de Contratante:
Agdo Institucional:
Observagio:
Enderego da obra/Servigo: RI0 GRAVATALI E AFLUENTES EM ALVORADA E POA/RS Ne: 0
Complemento: Bairro;
Cidade; PORTO ALEGRE UF: RS CEP: ©
Data de Inicio: 18/07/2016 Conclusdo efetiva; 24/05/2018 Coardenadas Geogréficas:
Finalidade: PURLICC Cadigo: MPOG:
Proprietdrio: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/GNPJ: 88.008.057/0001-88
Atividade Técnica: Descricdo da ObralServica: Quant: Und:
0-ESTGDC 3° TERMC ADITIVO - PRAZO

Descrigdo Complementar/Resuma do Contrato:

Cbjeto do contrato: Contratagdc de empresa especializada para elaboracio de Estudos de Concepcdo e Projetos
de Engenharia para Protecgfio contra cheias do Rioc Gravatai e afluantes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnolégicas para sistemas de diques & chras complementares

e indicar solugdes mals adequadas para protegio de cheias e o manejo de dguas pluviais.

Contrato n® 01/2015

3° Termo Aditiwve - Os Prazos de vigéneia e de sxecucdo do contrato ficam prorrogados por mais 150 (cento e

cinguenta) dias a contar de 18 de julho de 2016,

5/8 - -
Nimero de ART: 8203034 Tipode ART. Prestacio de Servigo Registradaem: 26/12/2016  Baixada em: 24/05/2018
Forma de Registro: Participagda técnica:  Individual/Principal

Empresa Contratada;: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENEARIA S/A

Contratante: METROPLAN-FUND. ESTAD, DE PIANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ; 88.008.057/0001-88

Rua: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 3° E 4° ANDARES No; 388
Complemento: Bairro: MOINHOS EE VENTO

Cidade: Porto Alegre UF: RS CEP: 90150050

Cantrato; Celebrado em: Vinculado & ART:

Valor do Contrato: R$ 3.160.242, 60 Tipe de Contratants;

AcAo Institucionak

Ohservacio:

Enderego da obra/Servico: RIO GRAVATAI E AFLUENTES EM ALVORADA E POA/RS Ne: 0
Complemento; Bairro:

Cidade: PORTQ ALEGRE UF: RS CEP: 0

Data de Inicio: 14/12/2018 Conclusda efetiva: 24/05/2018 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: POBLICO Cédigo: MPOG:

Proprietario: METROPTAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGTONAL CPF/CNP.J: 88.008.057/0001-88

Atividade Técnica: Descrigéo da Obra/Servigo: Quant: Und:

0 - ESTUDO 4° TERMO ADITIVO — PRAZO

Descrigdo Complementar/Resumo do Cantrata:

Chjeto do contrato: Contratacdo de empresa especializada para elaboracdo de Estudos de Concepgioc e Projetos
de Engenharia para Protecdo contra cheias do Ric Gravatai e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasionais e tecnolégicas para sistemas de diques e chras complementares

e indicar sclugbes mais adequadas para protecdo de cheias e o manejo de dguas pluviais.

Contrate n° 01/2015

4° Termo Aditivo - Os Prazos de wigBnecia e de execucgiio do contrato ficam prorrogados por mais 135 {cento e
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6 / B —mmmmm e -
Nimera de ART: 9080067 Tipo de ART: Prestacio de Servigo Registradaem: 08/05/2017  Baixada em: 24/05/2018
Faorma de Registro: Participagfo técnica:  Individual/Principal
Empresa Contratada: ~ STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA §/2
Contratante: METROPLEN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPFI/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Rua: RUA VINTE E QUATRG DE OUTUBRO 3° E 4° ANDARES NS 388
Complemento: Bairro; MOINHCS DE VENTO
Cidade: Porto Alegre UF; RS CEP: 901500650
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:
Valar do Contrato: R$3.160.242, 60 Tipo de Conlratante:
Agcédo Institucionak:
Observagio:
Endereco da obra/Servigo; RIC GRAVATAT E AFLUENTES EM ALVORADA B PCA/RS Ne: 0
Complemento: Bairro:
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 0
Data de Inicio: 28/04/2017  Conclusdo efetiva: 24/05/2018 Coocrdenadas Geograficas:
Finalidade: POBLICO Cadigo: MPOG:
Propristario: METRCPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant; Und:
0 .ESTUDG 5° TERMC ADITIVO - PRAZQ

Descricia Complementar/Resumo do Contrato;

Objeto do contratc: Contratagdo de empresa aspecializada para elaboracdo de Estudes de Concepgdo & Projetos
de Fngenharia para Protegdoc contra chsias do Ris Gravatai e afluentaes em Alworada/RS e Porte Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasicnais e tecnoldgicas para sistemas de diguss e obras complementares

e indicar solugBes mals adequadas para protegio de chaias e o manejo de &guas pluviais.

Contrato n® 01/2015

5° Termo Aditive - Os Prazcs de vig@ncia e de execucdc do contrate ficam prorrogados por mais 180 (cento e

oitenta) dias, a contar de 28 de abril de 2017.

7/ 8 — - -- -- - -
Namero de ART: 9278181 Tipo de ART: Prestacic de Servigo Registradaem: 15/09/2017  Baixadaem: 24/05/2018
Forma de Registro: Participagdo téonica:  Individual/Principal
Empresa Contratada:  STE - SERVICOS TECHNICOS DE ENGENHARTA S/A
Contratante: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGICNAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Rua: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 3° E 4° ANDARES No: 388
Complementa: Bairro: MOINHOS DE VENTO
Cidade:; Porto Rlegre UF: RS CEP; 80150050
Contraio: Celebrado em: Vinculado a ART:
Valor do Contrato: R§3.473. 438, 44 Tipo de Contratante:
Ag#o Institucional:
Observagio:
Enderego da obra/Servigo: RIO GRavaTAl E AFLUENTES EM ALVCRADA E PCA/RS Ne: 0
Complemento: Bairro:
Cidade: PORTQO ALEGRE UF: RS CEP: 0
Data de [nicio; 25/10/2017  Conclusdo efetiva: 24/05/2018 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:
Proprietario; METROPLAN~FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servigo: Quant: Und:
0 - ESTODO 6° TERMO ADITIVO - PRAZO E VALOR '

Descrigo Complementar/Resumo do Contrato:

Chjeto do ceontrato: Contratacdo de empresa especializada para elaboracio de Estudos de Concepgie e Projetos
de Engenharia para Protegdo contra cheias 4o Rio Gravatal e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas a levantar alternativas ocasiocnais e tecnolégicas para sistemag de diques s cbras complementares

e indicar solucbes mais adequadas para proteg#io de cheias e o manejo de Aguas pluviais.

Contrato n® 01/2015

Eil
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6° Termo Aditivo - PRORROGACAC DO PRAZG: 0s prazos de vigéncia e de execucdo do Contrato ficam prorrogado
por mais 30 (trinta) dias, a contar de 25 de cutubro de 2017.

- ADITAMENTO DE VALOR - Em razdo do previsto na Clausula 9.1 do Centrato Original, o valor & reajustado no
percentual de 9,52 %, passando para R§ 3.473.438,44 (tr&s milhdes quatrocentos e setenta e trés mil

quatrocentos e trinta e oito reais & quarenta e guatro centavos).

8 /8 -- -- -- -—-
Nomero de ART: 2423074 Tipo de ART. Prestagio de Servigo Registradaem: 14/12/2017  Baixada em:; 24/05/2018
Forma de Registro: Participagdo técnica:  Individual/Principal
Empresa Confratada: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A
Contratante: METRCFLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIOWAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Rua: RUA VINTE E QUATRO DE QUTUBRO 3° E 4° ANDARES Ne: 388
Complemento: Bairro: MOINHOS DE VENTO
Cidade: Porte Alegre UF: RS CEP: 90150054
Contrato: Celebrado em: ) Vinculado 3 ART:
Vatar do Contrato: R$3.473.438, 44 Tipo de Gontratante:
Agdo Institucional;
Ohservagéo:
Endereco da obra/Serviga; RIO GRAVATAI B AFLUENTES EM ATVORADA E PORA/RS N O
Complemento; Bairro:
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 0
Data de Inicio: 25/11/2017 Conclusdo efetiva: 24/05/2018 Caoordenadas Geograficas:
Finalidade: PUBLICO Cédigo: MPOG:
Proprietario: METROPLAN-FUND. ESTAD. DE PLANEJ. METR E REGIONAL CPF/CNPJ: 88.008.057/0001-88
Atividade Técnica: Descrigdo da Obra/Servico: Quant: Und:
0 -ESTUDO 7° TERMO ADITIVC - FRA%O

Descrigdo Complementar/Resumo do Confrato:

Objeto do contrato: Contratacdo de empresa especializada para elaboracdic de Estudos de Concepcio e Proijetes
de Engenharia para ProtecZo contra cheias do Ric Gravatai e afluentes em Alvorada/RS e Porto Alegre/RS, com
vistas 2 levantar alternativas ocasionais e tecnclégicas prara sistemas de digues e obras complementares

e indicar solugdes mals adequadas para protecgdo de cheias e o manejo de aguas pluviais.

Contrato n® 01/2015

7° Termo Aditivo - PRORROGACZO DO PRRZC: Os prazos de vigéncia e de execugio do Contrato ficam prorrogado

por mwais 180 {cento e oitenta) dias, a contar de 25 de novembro de 2017.

— Observactes

Informagdes Complementares
O atestado protocolizada no CREA-RS sob hiimera; 2013024472 . esta registrado com as CAT's niimero(s) :

1748220 1748227

GCERTIFICAMOS, finalments, que se encontra vinculado & presente CertidSo de Acervo Téenico - CAT, conforme selos de seguranga 88189 a 88201
o atestado contendo 13folha(s) , expadido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das
informag@es nele constantes.

Certid3o de Acervo Técnico n® 1748220

28 de Margo de 2018 Hora: 14 :43 :3¢2

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado estd vinculado & o documenta qus comprova o A CAT perderd avaiidade no caso de substiuiciio ou anulagdo de
registro do atestado no Crea. alguma ART neia constante.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidads A falsificagiio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
t&enico-profissional da pessea juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agfio penal.

vinculado 2 essa pessoa juridica.
A CAT & vélida em todo o territério nacicnal.




Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Rio Grande do Sul

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Rio Grande do Sul
Rua: S&o Luis, 77, CEP: 90620-170
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PE-077

o ) ESTADO DO FlIO GRANDE DO'SUL
* SECRETARIA DAS OBRAS PUBLICAS E SANEAMENTO

ATESTADO DFE, CAPACIDADE TECNICA

Afestamos para os devidos fins que a empresa STE — Servigos Técnicos de Engenharia S5.A. executon
através do Cortrato n° CP-14/96 os Estudos de AVALIACAO QUALI- -QUANTITATIVA DAS

" DISPONIBILIDADES E DEMANDAS DE AGUA NA- BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IBICUT,

abrangendo as seguintes fases e attvldades

Edital n° CP 014!96, Contrato n® CP 14/98;

Objetivos

Ava]iér as Disponibilidades ¢ Demandas de Agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Ibicui, com vistas
implantagio do Comit8 de Gerenciamento da Bacia Hidrografica;

Prazo

Prazo de execugdo do projeto foi de 450 dias setemnbro de 1997 a dezembro de 1998);

Area de Estudo

Bacia Hidrografica do Rio Tbicui, excluindo-se a drea da bacia do Rio Samta Maria (4rea 15.700 km?)
com1 uma superficie de 37.345 km”. Fsta bacia engloba parte dos municipios de Alegrete, Bagé, Cacequi,
Itaqui, Jaguari, Jilio de Castithos, Manoel Viana, Mata, Nova Esperanca, Quarai, Quevedos, Rosério do
Sul,. 830 Vicente do Sul, Sdo Framcisco de Assis, Santana do Livramento, Santiago, Sdo Borja, Sdo
Martinho da Serra, S0 Pedro do Sul, Sfo Vicente do Sul, Tupanceratd e Urngnaiana,

Remﬂtados Obtidos:

. Proposiciio de uma rede hidrometeorolégica complementar;
Avaliacio tempo:él e ¢spacial da disponibilidade hidrica superficial ¢ subterrinea através da utilizaciio
de modelo matematico distribuido que possibilitou a determinagio das vazdes caracteristicas em 1215
secOes { a cada wm quilémetro de curso de agua)dos rios das bacias;

Avatiacdo temporal e espacial dos nsos da dgua para diversos fins, inclusive o de preservagio ambiental,

- através de trabathos de campo (usudrios das dguas) bem como por imagens de satélite. Foi possivel

cadastrar cerca de 10.000 usudrios das aguas, dentre esses verificou-se a irrigagio de cultivos (arroz)
praticada nos . meses de novembro a fevereiro que abrange 318.100 ha de 4rea cultivada em
aproximadamente 3.000 lavouras cuja tomada d°4gna & feita em captagdes superficiais (dirctamente nos
cursos d’4gua) ou nos 6.000 agudes cadastrados consumindo 3.817 hm®/ano/safra (120 dias).

O abastecimento urbano & feito através de 87 captages através de pogos tubulares profundos e em
apenas 8 captagles sitmadas em 4dguas saperficiais enquanto que no.meio Tural tem-se corca de 1.000
pocos tubulares profundos cadastrados wutilizados, pnontanamente para suprimenfo Immano e
dessedentacio de animais. A populagio urbanz abastecida por agua da bacia atinge 336.911 e a rural &

ety
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ESTADO DO HIO GfiANDE DO'SUL
SECRETARIA DAS OBRAS PUBLIQAS E SANEAMENTO

de 88. 120 pessoas. O rebanho de animais de pequeno porie localizados na bacia atinge a cifra de

4.000.000 de cabecas, enquanto que os animais de grande porie totalizam 2.659.533 cabecas. As aguas

‘também sdo utilizadas para recreacio de contaio pnmano e demais usos nfio consuntivos em 54 pontos

{basicamerie bainezmos e plscxcultura)

Avaliacio da gualidade das 4 Aguas superficiais ¢ subterrineas a partir duas cémpanhas de momitoramento
{coleta e andliscs laboratoriais do 30 paxam\.tros de quahdade da 4goa, bem COmo; da andlise de dados

histdricos existentes;
Avaliacio ¢ quantificacio das fonies e cargas poluidm'as dabacia'

Definigfio e pmpomgao de criiérios de outorga e cobtam;.a pelo vso das dguas da bacia (pnondades e
condicionarics); )

Avaliacio dos aspectos socio-econdmicos da rogifio de estude ( potencmhdades ¢ HmitacGes ao
desenvolvimenio regional);

Identnﬁcagao de elementos necessirios para 2 enqlladramanto dos Cursos de Agua,

Identificagfio de elementos necessdrios para implantacio de Gestio de Recursos Hidricos através da -

formagfo de Comité de Gerenmamento de Bacia Hidvografica (aspectos sécio-scondmricos, juridicos e
instithcionaisy;

Montagem de um banco de dados geomreferenciado sobre as informagc@es coletas ao longo dos trabathos;
c . . . .

Participaciio ent ofto gventos piblicos para diviulgacio dos traballios ¢ discuss3o com a compmidade dos
resutiados obtidos em conjunto coiz o CRH e Comit# Provistrio da Bacia do Ibicud.

Foram confeccionados 14 relatérios mensais de andamenio, um relatorio teferente ao Cendrio Atnal

(diagnéstico), um relatério referante ao Cenario Fotare (prognostico) ¢ 1m relat6rio final.

Os servigos foram executados de acordo com as normas tecmcas ¢ atenderam pienamente 05 objetivos
contratuais.

Equipe de Coordenagio Geral
Responsével Técnico —Eng® Athos Roberto Albernaz Cordeire

Coordenador : Eng® Jojo Paulo Abreu Lima daBosa

"y

\VERDE MOURA

Porto Alegre, 13 de agosto de 1999
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRNDE DO SUL

FISC/ART
CAT/ 10467152006

CERTIDAO

© . Certifico, @ pedido da parte interessada, conforme Protocole n® 2006003945, que ravendo
assentamentos arguivados neste departamento, constatei registrada no Adervo Técnico do(a) Engenheiro
Ciwvil ATHOS ROBERTC ALBERNAZ CORDEIRO, carteira n® KS031064,. na qualidades de responsavel técnico da
empresa STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/Z, a ART (ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNIC‘A) n°
3564844-8, terndo como contratante SOPSH-SECRET.DE OBRAS PUBLICAS, SANEAM.E HABIT.
Foram Anotados os ssguintes servigos: -

Atividade Técnica: Descrigdo dos Trabhalhos Guant Und.
ESTUDO ) TOPOGRAFIA 0,000
ESTUDO GEOTECNIA . . ) 0,000
ESTUDO HIDRO-GECLOGIA . . 0,000

E3TUDO HIDROLOGIA 7 - _ 0,000
(AVANTAGRO QUALI-QUANTITATIVA DAS DISPONIBILIDADES E DEMANDAS DJ:. AGUA NA BACTA HIDROGRAFICA DO RIO

IBICUI), gquantidade,0.00 - Tnd., valor da obra/servn.go, RS 598310.00, inicio em 07/11/1%97 e
conclusio em 07/12/1997 local, RUA AUXTLIADORA, 215 PORTO ALECRE RE. - .

Certifico, ainda, que o Acervo Técnico do profissional representa a memoria de stas atmdades profissionais, ndo
podendo sujeitar-se a prazo de validade.

Inpressc em: 1 de Junho de 2006

L
Eng. dg Minas Sandre Schnaidar

CREAJRS 093653-D
Gerente da Fiscalizacio

A Presente CERTIDAO tem Validade Permanente
Vilida Somente com MARCA D°AGUA

Fim da Cerliddo de ATHOS ROBERTO ATBERNAZ COEDEIRO .




BERYICOQ PUBLICO FEDERAL 482 A

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

13% DR PARANA

ATESTADO

ATESTO, que a firma MAGNA ENGENHARIA LTDA., sediada a rua Dom Pedio II
n.% 344, na cidade de Porto Alegre, Estado do Rio Grande de Sul, executou para o
DEPARTAMENTO NACIONAL.DE OBRAS DE SANEAMENTO, através do Convite n.° 13/83 —
DPO e autorizagdo n® 01/84 — DPO, a alaboragdo do projeto do sistema de protegdo contra
cheias na Regido Metropolitana de Curitiba, Estado do Parané, com as caracteristicas a
seguir deasoritas:

- ESTUDOS REALIZADOS:

* Balango hidroldgico da basia do Alto Iguagu am termos de vazdes maximas e
tempos de recorréncia,

¥ Simulagao do escoamento do vale do rio Iguagu, com aplicagdo de modelo
hidrodin8mico, incluindo retengéo e regularizagdo em reservatorios,

* Andlise de ‘altemativaa de solugdo com protegdes locaia em polders, )

* Analise de projetos exiatentes, oconflitos de usoc dos solos e a compsatibtlizagéo
com Plano Proposto.

" Cadastro das linhas de endhentes ao longo do vale do Alto rio Iguagu.

" Plano Diretor da aolugao proposta,

QUANTITATIVOS DOS ELEMENTOS PRINCIPAIS DAS OBRAS QUE COMPOEM O
SISTEMA DE PROTEGAQ DA VILA MARIA ANTONIETA — JARDIM TRIANGULQ:

* Area do polder: 160 ha.

* Sistema de proteg&o gom diquea:
. Extena&o de 3700 m
. Volume de aterro de material compaatade: 90.000 m?
- Altura media de diques: 2,80 m

* Canais de Macrodrenagem:

- Extensdo de 7400 m
. Volume de escavag#fo de 130.000 m®
. Obras de Arte Especiaiz 3 unidades
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SERVIQCO POBLICO FEDERAL 482 A

1

QUANTITATIVOS DOS ELEMENTOS PRINCIPAIS DAS OBRAS QUE COMPOEMO
SISTEMA DE PROTEGAO DA CIDADE JARDIM (SAO JOSE DOS PINHAIS)

* Area do polder; 215 ha

Sistema de protegao dos diques:

. Extensfo de 6000 m

. Altura média de 3,90 m

. Volume de atetro compactado de'diques: 138.000 m?

* Canals de macrodrenagem:
. Extensdo de 2100 m
. Volume de escavagio de 66.000 m?

Sistema de Bombeamento;
" Capacidade de 5 m3/s
. Pot8neia instalada de 524 ov

QUANTITATIVOS DOS ELEMENTOS PRINCIPAIS DAS OBRAS QUE COMPOEM O
SISTEMA DE PROTEGAO BELEM;

* Area Protegida: .
. Area do poider 877 ha
. Bubsistema Boqueirdo gom a area de polder de BEB0 ha
- Subsistema Vila Lorena gom a area de poder de 317 ha

Sistema de protegdoc por diques:

. Extonsfo total de 6360 m

. Volume de aterro compactado com matertal de jazida de 114.000 m®
. Altura meédia de 2,30 m

Canais de macrodrenagem:

. Extenséo de 9150 m

- Volume de escavagdo de 206.000 m?

. Obras espetiais e correntes: 11 unidades,

* Sistema de Bombesmento:
- Capacldade total : 2,60 m3/s
. Poténoia Instalada de 260 av

- Conareto armada do prédio de 370 m?

/.




SERVICO POBLICO FEDERAL 482 A

* Aterros de areas baixas num volume de 20.000 m?,
* Retificag&o do ric Palmital no seu trecho final do foz:
. BExtensao de 1700 m ' '
. Bacia de drenagem de 8700 ha
. Vazéo de dimensionamento de 174 m?/s
. Volume de escavagéio de §3.000 m?

- QUANTITATIVOS DOS ELEMENTOS PRINCIPAIS DAS OBRAS QUE COMPOEM
SISTEMA DE PROTEQAO BAIRRO WEISSOPOLIS:

* Ares do polder: 540 ha

* Sistema de Protegdo por diques:
. Extensao de 6400 m
- Volume de aterro com material de jazida de 156.000 m?
. Altura média de 2,80 m

¥ Canais de Macrodrenagem:
. Extensfio de 5600 m
- Volume de eacavagdo de 202.000 m?
. Obras de arte: 3 unidadesa

* Sistema de Bombeamento
. Capacidade de 7,50 m%/a
. Poténoia instalada de 629 av
. Congreto armado das obras givis; 800 m*@

* Sistema de protagao por diques:
. Extenséo 3.400 m
- Altura média 6 m

* Canais de Macrodrenagem:
. Extens&o 2.160m
. Segfo média 12,60 m2

* Casa de Bombaa:
. Capacidade 6 m3/s.

h..%

&1
-3

O




BERVICO PUBLICO FEDERAL 482 A

Os servigos em questdo foram contatados em 02 de janeiro de 1984, pelc prazo de
06 (seis) moses e posteriormente prorrogados por mais 06 {seis) mosas, s se
desenvolveram satisfatoriamente,
" O custo total foi de CR$ 34.751,000 (trinta e quatro milhdes, setecentos e gingtienta
e um mil Qruzeiros),

Para maior clareza, eu, ESPEDITO FAUSTO DACHEUX PEREIRA, Diretor da 138
Diretoria Regional do DNOS. Firmo o presente.

0 PRESENTE ATES ﬁg FOI REG)S. D}?RT:\EF-(:S&C‘;

CREAIRS 508 O N° 1 D TE,

DE CUMPRIMENTO T\?go§ ES‘.EDUO A%TADOS =
/93, ESTA

?ZSS?:ORM|DADE COM A ANOTAGAQ DE

A(g TECNICA (ART) N°

—_— A TN e,

Curitiba, 20 de agoato de 1986.

IRETOR-PA 13 DR-~--PNOS

-

EXPF]%T) Aus"fé}f ?it’é; ﬁ[%




482-a

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

SERVICO PUBLICO FERERAL - ORGAD DE FiSCALIZACAQ DA ENGENHARIA, DA ARQUITETURA E DA AGRONOMIA
Rua Gullharme Alves, 1010 - Fone: {51} 320-2100 - CEP $0880-000 - Porto Alegre - RS
http:ifwnawe.crea-ra.org.br

DF/0805/2000
SART/CAT

CERTIDAO

CERTIFICO, a pedido da parte interessada, conforme Protocolo n° 2000028500, que, revendo
0s assentamentos arquivados neste Departamento, constatei registrado no Acervo Técnico do
Engenheiro Civil ADEJALMO FIGUEIREDO GAZEN, carteira n° RS 005130-D, na qualidade
de Responsdvel Técnico da empresa MAGNA ENGENHARIA LTDA. a ART (ANOTACAQ
DE RESPONSABILIDADE TECNICA) n° 3029664-0 de 02/01/1984, tendo como contratante
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS DE SANEAMENTO. Foram anotados os
seguintes servigos: Estudo de topografia, estudo de geotecnia, estudo de hidrologia, projeto de
estagao elevatdria, projeto de diques, projeto de canais, projeto de servigos afins e correlatos em
saneamento, projeto de dragagem, projeto de retificagio de rios e canais (elaboragdo do projeto
do sistema de protegio contra cheias na regiao metropolitana de Curitiba/RS, em 4rea de 1792
hectares, englobando os seguintes servigos: estudos topograficos, estudos geotécnicos, estudos
hidrolégicos, projeto de diques, projeto de canais de macrodrenagens, projeto de dragagem,
projeto de retificagdo do rio Palmital, projetos arquitetdnicos, elétricos e hidréulicos das diversas
estagbes de bombeamento), quantidade, 1.792 hectares, valor da obra/servico, Cr$
34.751.000,00, local, Curitiba/PR. CERTIFICOQ, ainda que o Acervo Técnico do profissional
representa & memdria de suas atividades profissionais, niao podendo sujeitar-se a prazo de
validade. E, por ser verdade, eu, Ana Vasconcelosgh Jo ﬁsms@?m;Ass. ‘Administrativo, datilografei
€ assinei a presente certiddo que depois de lida, sera assinada pelo Gerente do Departamento de
Fiscalizagdo de competéncia, nos termos do art. 6° da Resolugdo 317/86 do
» €M PORTO ALEG S, aos dezoito dias do més de agosto de dois mil.

ec. Luiz A A,
CREA/RS 036040-D
Gerente Dep. Fiscalizacio
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./ PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGT_RE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE HABITACAQ

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA-

Atestamos para oS devidos fins, que a empresa STE SERVICOS TECNICOS DE

_ ENGENHARIA S/A, com sede 4 R. Saldanha da Gama 225, Canoas / RS, inscrita no

CNPJ n° §8.849.773/0001-98, através do Contrato n.° 4/2010 — ELIC/CJURF, decorrente
da TOMADA DE PRECOS n.° 03/2010- ELIC/CJURF (processo 004.003398.09.9),
executou para o Departamento Municipal da habita¢do. — DEMHAB, da Prefeitura
Municipal de Porto Alegre 0s servigos abaixo relacionados com as seguintes

caractenstlcas

' DADOS DA OBRA OU SERVICO '

Contrato n° 4/2010 - ELIC/CJURF

ART n°: 5369881 :
Objeto do Contrato: Servigos Técnicos a fim de caracterizar a situagio amb1ej_1tal e

de uso e ocupagio do solo nas sub-bacias do arroio D11uv10 ‘Grande Mato
. Sampaio
4, Empresa Contratada STE SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A
‘R. Saldanha da Gama 225, Canoas / RS
CNPJ 88.849.773/0001-98
5. Contratante: Departamento Municipal de Habitagdo — DEI\/IHAB da Prefeitura
Municipal de Porto Alegre, com sede a Avenida Princesa Isabel, n® 1115.
6. Periodo de execugdo: Inicio: 01/06/2010
, : Fim: 26/01/2011
7. Valores: Conirato infcial: ~ R$ 94.000,00
Aditivos: . R$ - 0,00
Total: R$ 94.000,00
8. Endereco da obra ou servigo: Vilas Divinéia, Mato Sampaio, Pinto - Regifo Leste,
9.. ConsideracBes gerais: O servico foi executado conforme condices e normas
previstas no Contrato, atendendo as. Normas Brasileiras e Padronizagdes da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre, nada constando em desabono & empresa.

W

DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS |
Os quantltatlvos dos servigos executados foram os seguintes:

» Caracterizagio Gera.l da Ar_ea_ de Estudo abrangendo: Localizag’éd,. Histérico da
ocupagio, Titularidade da 4rea, Caracterizagfo fisica (Drenagem superficial, Geologia,
Geotecnia, Solos, Relevo) Relatério de Atividades: -

e Levantamento Planialtimétrico;

o Atividades Preliminares abrangendo, reunifes com o grupo de trabalho equipe cistro
técnica e comunidade e reconhecimento da érea; - - reginiio de
N° 52935

o Determinagio das Areas de Preservagio Permanente : Q‘Stada Tecﬁgcp

e Estruturacfio- do  Sistema de Informagio Geografica (SIG): procedeu—se al

estruturagio de um Sistema de Informacfio Geogréfica (SIG), como forma de reunir
em uma Unica base, informacdes de diversas fontes e projegdes cartograficas,
permitindo também a vinculagfio a um banco de dados, além da realizacio de
diversos criuzamentos entre os planos de informagdes. : _ / '

C.04/2010 - ELIC/CJURF - ATESTADO 7 Pagina 1 de 2

DEMHAB - Departamento Municipal de Habitagio — CNP.J 92965870/0001-13

Av. Princesa lsabel, 1115 ~ Porte Alegre/RS - CEP 90.620-001 i N
Fone: (Uxx§1) 3289-7200 — Fax: {0xx51) 32321548 — &maxi demhab@demhab. prefpoa com.br ’97




) PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE .
‘( DEPARTAMENTO MUNICIFAL DE HABITACAO

| # Levantamento da Vegetacdio nas Areas de Preservagio Permanente: Arroio Mem de S4,

.Arroio Riacho Doce, Arroio Vila Pinto. :

Caracterizaciio Fisiografica das sub-bacias, Sistema de drenagem, Pardmetros
morfométricos); Caracterizagio Hidrolégica (Chuva de projeto, Vaz8o, Coeficiente de
escoamento superficial, Tempo de concentraggo, Tempo de recorréncia, Nivel de 4gua,

~ Coeficiente de rugosidade de Manning); _ '
» Simulago Hidraulica com a utilizagdo do Modelo Hec-Ras 4.0: Analise do
Comportamento  Hidrodinamico; Delimitagio das APP’s; Area Natural de

- Amortecimento. ' : L IR -
> Levantamento ¢ Mapeamento de-Areas de Risco Geoldgico, Geotéenico e Hidrolégico:
Aplicagdo da metodologia utilizada pelo IPT, Ministério das Cidades ¢ Programa Areas
de Risco/SMAM no mapeamento de riscos geologicos, geotécnicos e hidrolégicos

tiscos, Modelo de abordagem de avaliagio de risco, Identificacdo dos fatores de perigo
de instabilizacido de encostas e margens de arroio, Avaliagdo da vulnerabilidade dos
- elementos sob risco, Vila Divinéia, Mato Sampaio — Setor A, Mato Sampaio Seior B,
Vila Pinto. : o
» Dimensionamento das Bacias de Amortecimento - Os estudos desenvolvidos avaliaram
a efetividade operacional destas 4reas em receber o excedente da capacidade de
descarga do sistema de drenagem. Anilise técnica de alternativas locacionais dos
reservatorios de amortecimento. A analise para definicio dos locais para implantaggio
dos reservatdrios de detengiio obedecen as orientagGes e diretrizes técnicas contidas no
- Termo de referéncia, no Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005) ¢ Plano Diretor
de Drenagem Urbana DEP/UFRGS. (Vol. 6, 2005). .

> Estudos Hidrol6gicos: Caracterizagiio da Area de Trabalho (Sub-bacias Hidrogréficas, |

abrangendo: Riscos geolégicos ¢ geotécnicos, Estabelecimento do mapeamento de ;.

| - RESPONSAVEL (IS) TECNICO(S)
1 ART n° 5369881 : :

LI " Identificagfo: Eng. Civ. Daniel Irigoyen Bolsoni, CREA RS 65.329.

1.2 Nivel de Atuagdo: Estudo. C L ' - ,

1.3 Periodo de Participaggo nos Servigos: de 01 de junho de 2010 até 26 de janeiro de 2011,
1.4 “Atividades Desenvolvidas: Servigos Téenicos a fim de caracterizar a situagdo ambiental e

de uso ¢ ocupagio do solo nas sub-bacias do arroio Diltvio.

32965870/0001 _1§I | Poﬁo Aleg;ré, 14 d_er setembro de 2012, - -

wregistro g

181

" DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE HABITACAO | o : 0 =
DEHRETAGAD g N 52936
AV. PRINCESA ISABEL, 1115 s ) e B/ N
R T e Sotads Tacni

SANTANA - CEP 90.620-001 ;

. - Eng. Vicente Bueno Aires Trindade _

l_. PORTOALEGRE - RS __, . - Superintendente de Urbanismo e Produgio Habitacional
" CREA 21.355 D « MATR. 38140.0 » SUPH/DEMHAB
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Pagina. 1
Certidio de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 4 1 0 4 1 8
Canselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, 0 Acervo Técnico

profissional DANTEL IRIGOYEN BOLSONI
referente as Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Profissional DANIEL IRIGOYEN BOLSONI
Regisiro: RE065329 RNP: 2200788037
Titulo Profissional: ENGENEEIRC CIVIL

1/3 e
Ndmero de ART: 71981752 Tipo de ART: Prestacdo de Servico Registradaem: 13/01/2014 Baixada em: 26/01/2011
Farma de Registro: Participacio técnica:  Individual/Principal

Empresa Contratada: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A

Confratante: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE HABITACAO - DEMHABR CPF/CNPJ: 92.965.870/0001-13

Rua: AVENTDA PRINCESA TSABEL Ne: 1115
Complemento: Bairro: SANTANA
Cidade: PORTC ALEGRE , UF; BS CEP; 50620001
Contrato: Celebrado em: Vinculada 4 ART:
Valor do Contrato: R$ 94.000, 00 Tipe de Contratante:
Acdo Institucional:
Observagio:
Enderego da obra/Servigo: DIVERSAS LOCALIDADES DA REGIAC LESTE DE PCA Ne; 0
Complemento: Bairro:
Cidads: PORTO ALEGRE UF; RS CEP: 0
Data de Inicio; 01/06/2010  GConcluséo efetiva; 26/01./2011 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: POBLICO Gddigo: MPOG:
Proprietario: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE HABITAGAC - DEMHAB CPF/CNPJ: 92.965.870/0001-13
Atividade Técnica: Descrigéo da Obra/Servico: Quant: Und:
0 - ESTUDO HIDROLOGIA - ZONEAMENTG LE AREAS INUNDAVEIS 1,00 Un
1.ESTUDO MEIO AMEIENTE - DIAGN, /CARACTERTZ, DO METO FESICO 1,00 Un
2 - ESTUDO TOPOGRAFIZ - LEVANTAMENTO PLANTALTIMETRICO 1,00 Un
3 _ESTUDC SERVIGDS AFTHS F CORRELATOS * 1,00 Un
4 . CBSERVAGUES COMO RESPONSAVEL TECNICO 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resuma do Contrato:

Chiete: Servicos técnicos a fim de caracterizar a situagdio ambiental e de uso e ccupagio do solo nas sub-
bacias do Arroio Dildvio Incidentes na area grande do Mato Sampaio.

Contrato n® 04/2010 - ELIC/CJURF

2/3 -
Nimero de ART: 7191802 Tipo de ART: Prestacdo de Servico Registradaem: 13/01/2014  Baixada em: 26/01/2011
Forma de Registro: Participagdo téchnica: Individual/Principa

Empresa Confratada:  STE - SERVICOS TECNICQS DE ENCENHARIA S/a

Contratants: DEPARTANMENTO MUNICIPAL DE HARTTACAD - DEMBEABR CPF/CNPJ: 92.965.870/0001-13

Rua: AVENIDA PRINCESZ ISABEL Ne: 1118
Complamenta: Bairro: SANTANA ’
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP; 90620001

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:

Valor da Contrato: R$ 84.000, 60 Tipo de Contratante:

Acdo Institucional:

Observacio:

Endarego da obra/Servigo: DIVERSAS LOCALIDADES DA REGIAQ LESTE DE PCRA Ne; 0
Complemento: Bairro:

Cidade: PORTQ ALEGRE UF: R3S CEP: 0

Data de Inicio: 01/06/2010 Concluséa efetiva: 26/01/2011 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: PUBLICO Cdadige: MPOG:

CPF/CNPJ: 52.965.870/0001-13

Proprietdrio; DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE HABITACAC - DEMHAB

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposio na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

do
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Certiddo de Acervo Téchico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugado n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 4 1 0 4 1 8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONGLUIDA

Atividade Técnica: Descrigo da Obra/Servico: Quant: Und:
0 _ESTUDO SISTEMA DE INFORMACORES GEOGRAFICAS - SIG 1,00 Un
1_ESTUDO GEOPRCCESSAMENTO * 1,00 Un
2 .ESTUDO CADCS CLIMATOLOGICOS 1,00 Un
3.ESTUDO HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA -~ BACTA HIDROGRAFICA 1,00 Un
4 - BSTUDO AVALTACAG DE AREAS DE RISCO 1,00 Un
5. ESTUDO MAPEAMENTO TEMATTCO 1,00 TUn
6 - ESTUDO CONTRCLE AMBIENTAL - AREAS DE RISCO 1,00 Un
7 -ESTUDO MAPEAMENTO GEQTECNTCO 1,00 un
& - ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS * 1,00 un
S. OBSERVACOES COMO RESPONSAVEL TECNICO 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resumo do Conirato:

Cbjeto: Servigos técnicos a fim de caracterizar a situagio ambiental e de uso e occupacdco do solc nas sub-
bacias do Arrolo Dilivic Incidentes na Area grande do Mato Sampaio.

Contrato n® 04/2010 - FILIC/CJURF

3/ 3 e e S
Nomero de ART: 71891808 Tipo de ART: Prestacdo de Service Registradaem: 10/01/2014 Baixada em: 26/01/2011
Forma de Registro: Participagdo técnica:  Individual/Principal

Empresa Contratada: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A

Contratante: DEPARTAMENTC MUNICIPAL DE HABITACLZO - DEMHAB CPF/CNPJ: 92.9865.870/0001-13

Rua: PRINCESA ISABEL ’ - Ne: 1115
Complemento: Bairro: SANTANA

Cidade: PORTO ALEGRE UF; RS CEP; 90620001

Contrato: Celebrado em: Vinculade & ART:

Valor do Contrato: R$ 24.000, 00 Tipo de Contratante:

Agao Institucionak

Obhservacdo:

Enderego da obra/Sarvigo: DIVERSAS LOCALIDADES DA REGIAO LESTE DE POA N°; O
Complemento; Bairro;

Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 0

Data de Inicio: 29/09/2010  Concluséo efetiva: 26/01/2011 Caoordenadas Geograficas:

Finalidade: PUBLICO Cadigo: MPOG:

Praprietario: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE HABITACACQ - DEMHAB CPF/CNPJ: 92.965.870/0001-13

Atividade Técnica: Descrig&o da ObrafServigo: Quant: Und:

0 - INDETERMINADO 1% B 2° TERMOS ADITIVOS DE PRAZO 1,00 Un

Descrigdo Complementar/Resumo do Contrato:

Objeto: Servicos técnicos a fim de caracterizar a situacdo ambiental e de usc e ocupagioc do solo nas sub-
bacias de Arrcio Diltéwic Incidentes na drea grande do Mato Sampaio.

Contrato n® 04/2010 - ELIC/CJURF

Termc Aditivo n® 01 - Fica acrescido de 60 (sessenta) dias consecutivos, encexrando-se o ajuste em 02 de
dezembro de 2010.

Termo Aditivo n® 02 - Fica acrescido de 60 (sessenta) dias consecutivos, encerrando-se ¢ ajuste em 31 de
janeire de 2011.

Periodo final do contrate: 26/01/2011

Observacgbes
ART 7191752 SUBSTITUT ART 5369881.
OBS.: RESTRICAO: AS ATIVIDADES DOS ITENS “GEOLOGIA LEVANTAMENTO DA VEGETACAO NAS ARFAS DE
PRESFRVACAO PERMANENTE, DETERMINACAO DAS APP'S, RIOS GEOLOGICOS” NAOC FRZEM PARTE DO REGISTRO DESTE
ATESTADO NO CREA-RS.

Informages Complemantares .
Q atestado protecalizado no GREA-RS sob himero: 2013037401 , esta regisirado com as CAT's ndmaro(s) :

14104718

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculade 3 presente Certiddo de Acervo Técnica - CAT, conforme selos de seguranga 52935 a 52936
o atestado contendo 2 folha(s) , expedido pelo coniratante da obra/servige, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das
informagdes nela constantes. -

63
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolucdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA - RS 1 4 1 0 4 1 8
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

Certidado de Acervo Técnico n° 1410418
16 de Janziro da 2014 Hora: 14: 8 : 44

A autenticidade e a validade desta certidido devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS8 (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n® desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A GAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A GAT perdera avalidade no caso da substituigio ou anulagéo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade A falsificacio deste documentc constitui crime prevista no Cédige Penal
tecnico-profissional da pessea juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agdo penal.

vinculado & essa pessoa juridica.
A CAT évalida em todo o tertitério nacional,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua: Sao Luis, 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-maii: crears@crea-rs,org.br

Eonseito Reglarl dc Engentiarla m Agrotrta
en Ao Grande do Sul




' BNH

BANCO NACIONAL DA HABITACACG s BL/OT 199 foom

. 1165
Ests stssteds masuntia-se srgui- & LG
vede no GRE&-RA., fumo & Ad, §
R e 4

de parle intes
S
4 Felhz nd

ATESTADO - 1%,2?;{‘3#

, . e 4 i
Atestamos para os devidos fins gue a firma STE —-SERVICOS TECNI

Cos DE ENGENBARTA S.A., excecutou para o BNH - Banco Nacional da Hab’itagao no
per:'[odo de dezenbro/84 a setenmbro/86, de acordo com o contrato CT5-0075/84 ,

0s servigos referentes a Planejamento,' Anteprojeto, Prbj_eto Executivo,  Geren—

ciafiento e Supervisdo de Obras na drea prioritaria do Projeto Rio.

O escopo dos trabalhos abrangeu os seguintes itens:

CR)

B)

" Q)

D)

210. 48.00

Elaboragao. de Planejamento Fisico — Financeiro das cbras e
servigos da area prioritaria. .

Elaboracio de Estudos HidrolSgicos, Hidriulicos e Geotécni —
cos na Franja da Mardé (aterro).

Desenvolvimento de Estudos:

C.1) Estudos Hidrologicos;

C.2) Estudos Topograficos;

C.3) Estudos Geoté&cnicos.

Desenvolvimento dos Projetos Executivos:

D.1) Projeto Urbanistico;

D.2) Projeto Cecmétrico Viario;

D.3)

D.4) ,
D.5) Projeto de Esgotamento Sanitério ;

Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Pavimentagao;

D.6} Projeto de Abastecimento de ﬂgua Potavel;

D.7)
D.8)

Projeto de Equipamentos Comnitarios;

Projeto de unidades habitacionais, sendo no setor Pinhei
ros construidas 2.300 unidades unifamiliarés e ?;4 blocos
de apartamentos com 40 unidades cada e na Vila do Joao, .
2.546 unidades unifamiliares.

D.9) Projeto de Cbras de Arte Especiais. - ;_;{
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BANCO NACIONAL DA HARBITACAC

g i gy mmm:&wm:mjh

E} Quantificagao e Especificagde de Materiais e Servigos.

F} Cadastramento Fisico e SOcio-Fconfmico. A

G} Apoio Administrativo na Mudancga de Moradores para o Setor

Pinheiro.
H) Apoio Administrativo & Contratacao das Cbras.
I) Gerenciamento, Supervisao e. Controle Tecnoidgico das Cbras.

Os serv1gos foram esecutados no ambito da area prlorltarla do

Progeto RlO, que engloba os setores Pinheiro e Mare (Area Consolidada e

Aterro), cujas obras foram contratada_s ao prego de 17.717.750,'10 UpC's ,
correspondentes a Cz$ 1.885.168.610,64 ( Hum Rilhao, Oltocentos e Oitenta

e Cinco Milhoes, Cento e Sessenta e Oito Mil, Seiscentos e Dez Cruzados e

Sessenta e Quatro Centavos) em setenmbro/86.

Os servicos foram considerados de bom nivel, atendendo plena-

mente as especificagoes contratuais.

210.43.00

Rio de Janeireo, 17 de setenbro de 1986.
Lo
/s

P
ENG® SERGIO MORETIRA PEREIRA

Subgerente de Projetos
CMURB-2000 Matr.12007.7
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Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
CERTIDAO No. 02759/99 ' . |

CERTIFICO PARA FINS DE ACERVC TECNICO QUE, NOS ARQUIVOS DESTE CREZR

Razao- Social: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGA S/A........... Reg. No. RJB3200566
Ramo/Atividade: 0S5 ENGA CIVII. ot im s c i am et e e it m e e e

ART No.-AC75742 - de 28/07/99. ... ... ... .... Watureza: OBRA/SERVICO.............
Regponsavel Tecnico: MARCIO ANTONIOC MARTINS . .« .. vt mn ce e s memem e em e e e

Carteira No. MG-24434/D . ot v ittt it et e e e et e e eeeee e
Titulo: ENGENEEIRO CIVIL........ S e
Contratante: BNH - BANCC NACIONAL DE HABITACAD . & ot v ittt it e te s taa oo e e e e eeeas
Endereco...: AV CHILE 230 CEN T RO . o it it i e e a s et eme et ee s iiae e anaaastenaeenn
' RTIO DE JANEIRO RJ 20031170. ... ... ........ e
Atividade Tecnica (1): Consultoria.......... e S
(2): Projeto........ e S

(3): SUPervisan LeCnIiCa. it i e e e e e e e e

Especificacao da Atividade (1): Detalhamento....... ... ..t e
- (2): Gerencia......... S
Complemento (1}: Rede de Esgobo.. ... .. ... i i i i
(2): Sistema de Abastecimento daguUa... ... ... .ottt

Informacao Complementar: ............ccviuiana. e e e e e e
SERVICOS REFERENTE A PLANEJAMENTO,ANTEPROJETC, PROJETC EXECUTIVO, CERENCIAMEN-. ..
~ TO E SUPERVISAC DE OBRAS NA AREA PRIORITARIA DO PROJETO RIO. .. eveennnn... . .

No. do Contrato: CNS-0075/ /84 . .\t it ittt e it et ettt e e en e e
Data do Indcioc: 03/12/84............ e e e e T
Prazo do Contrato: DETERMINADO....... 21 Mes{es) .. e e e e e
No.Homem Hora/Jornada de Trabalho: 1848................ e e e e e e e e e
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Estudos e Projetos de Obfas Hidraulicas de
Canais e/ou Adutoras, Estacdes Elevatérias e
Captagdo de Agua.
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~ ATESTADO DE EXECUCAO DE SERVICOS, EQUIPE TECNICA,
CARACTERISTICAS DA OBRA E PRINCIPAIS QUANTITATIVOS |

Atendendo solicitagio da parte intcressada, ATESTAMOS que a firma STE - Servigos Técnicos de-
Engenharia S.A. executou, para a CERB - Companhia de Engenharia Rural da Bahia S.A,, os Projetos Executivos
"dos Sistemas de Abastecimento de Agua para as Localidades de Itamutinga, Maricoabo, Catingal e Sdo José do
Avena, nos municipios de Coaraci, Valenga, Manoel Vitorino ¢ Itanagra, de acordo com o Contrato 04.004/93,
assinado em 21/05/93. , ' . : ' ;
_ : O referido Contrato decorreu do Edital de Tomada de Pregos n° 007/93, cuja licitagfio se efetivou em
15/03/93, e os servigos foram executados no pericdo de 01/06/93 a 28/09/93. ' :
Os servigos foram executados sob responsabilidade técnica dos profissionais Eng® Jodo Antonio
Bordin ¢ Geol. Regis Brown Keller, conforme ARTs n® 107980 e 107981. .

EQUIPE TECNICA

o Chefede Projeto: Engenheiro Ernani Costa
»  Estudos Topograficos: Engenheiro Jorge Henrique Bahia de Souza
 Estudos Geotécnicos: Gedlogo Regis Brown Keller ~ '

= Estudos Hidrolégicos: Engenheiro Luis Robc;'to Diniz de Quadro:
Projeto Hidréulico: Engentieiro Erani Costa~

Projeto Estrutural: Engeﬁheiro Edson Alves da Silva

Projcto Elétrico: Engenheiro Roberto Ricardo Simies de Freire

O
07 ) -
g; Projeto de Instalag@es Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais: Engenheiro
= ;’; ' g‘ojcto Urbanistico: Engenheiro Genaro Liicio dc Souza Correia
_éf—’ — '§rqjeto de Construgdo Civil: Engenheiro Luis Roberto Diniz de Quadros™
:(E o * @specificagdes e Orgamento: Engenheiro Genaro Licio de.Souza Correia
U I R =
< o O 8 5] ' _ - -
ool = -
i ﬁ . QUANTITATIVOS PRINCIPAIS DO PROJETO
=
S e g'; 7 _ _
Maricoabo 8. J. Avéna' Itamutinga - Catingal .
. : ' . &
Populagiio (hab.) , 3371 . 3.344 3038 5.198 y
R - cd
) . : : o
Vazio Projeto (I/s) - 5,62 5,57 6,34 10,81 g
; . 5
. - . - g P
Captaciio Sistema Pogo de Sucgdo | Poco de Succio Barramento Flutuante \ éﬂ?
: - i s QO &
Aducio Sistema Bombeaments | Bombeamento Gravidade Bombcamenl{? > .o
' A W MG, RURAT OA BAHIA Cod | ;’ -

Irinalve Réuwdrda Silva & a*%

Mkﬁﬂlﬂlm-lih)l‘f”rlu

i
mod CERB 1 003 0/88 - A LUIZ VIANA FHLHO, 30 AV N"300, CAB - CAXA POSTAL 0958 /3061 CEF 41750~ 300 SALVADOR - Ba. TAX {0711 3TI 7765 TELEX {onﬂiss CREH.
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mod CERR 1004 0288
—_— e — —

* Atestado registrado

vinculagdo 4 re

e Esindus & Prof

vingulado a Certids

170
Adutora Extensio (:ﬁ) 991.9 2.552 11.473 18.000
Adutora diameuo}material 100 - PVC 100 - PVC- 100-PVC | 150 - FoFo _
Tratamento Completo Completo . |  Filtragio/ . Completo
7 Convencional Convencional . Cloraciio ' Convencional
lhserva;tério Apoiado {m*} 150 - 200 | 250
Reservatério Elevado (m?) 25 150 25 170 -
Redede dis- | & 50 2508 - PBA 3134 -PBA ) '1309.-PBA 265 - PBA
“tribuigio | D75 526 - PBA 520 - PBA | 140 - PBA 368 - PBA
Diam-Ext. | & 100 1130 - PBA 73-PBA 519 - PBA 454 PBA
| Mat @ 150 1371-Vinilfer | 55 - Vinilfer |~ 325 - Vinilfer | 648 - Vinilfer
Fornecimento Energia Alt;xTensﬁo : AltaTensio | Al Tensido Alta Tensdo
Elétrica | |
Levantamento  planialti- )
métrico cadastral (ha) areas 1,00 1,50 0,70 105
| especiais 7 ‘
Levantamento p]a.nié]ti-
métrico  .cadastral  (km}) 2,50 | 2,560 11,466 18,000
' _Adutora : A -
Levantamento planialti-
métrico cadastral (ha) Asca 27,00 23,00 8,00 18,00
Urbana .
Transports de Equipe e 2400 kn
Eguipamentos 7 N
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Certidiio de Acervo Técnico - CAT
Resolugioe n° 1.025, de 3¢ de outubro de 2009

7 Conselho Regional de Engenharia, Arqultetura ¢ Agronomia da Bahia

: BA20110000226

% Afividade concluida

CERTIFICAMOS, = em cumprlmento ac disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de’

2009, do CONFEA, gue consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenhajfia,
Arquitetura e Agroncmia da Bahia - Crea-BA, o Acervo Técnicc do.profisgsional ANTONIO
JORO BORDIN referente &a(s) Anotagdo(Bes) de Responsabilidade T&cnica - ART abaixo ;

degoriminada{s) :
Profissional: ANTONIO JOAO BORDIN
Registro: 5401-RS . ’ ’ ~ RNP: 2200738129

Titule Profissional: Engenheira Civil

Numero da ART: 107981A  Tipo de ART:  Registrada em: 07/12/4993  Balxada em: 01/02/2640
Forma de registro: Inicial ~ Participagdo técnica: Equipe
Empresa confratada: STE SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A

Contratante: CERE S : ) CPFICNR:

AV LUIZ ViANA FILHO, 300-3a AV CAB-SSA-BA -

Complemento: 22000000 Bairro: 200000000

Cidade: . : UF: - CEP:

Contrato: 04.004/93 celebrado em 200000000, 7 Vinculado a ART:  XXXXX000X
Valor do contrato: XX3000000(X .. Tipo de contratante: X3OOCOOCXX

Acdo institucional: X000
Enderego da obra/servico: AV. TANCREDQ NEVES,274,BLOCO A,S/805,C.EMPL. {GUATEMI

Complemento  XXXCGO000X _ Bairro  JX000CGOKXX
Cldade SALVADOR . E UF BA CEP 406000000

i Data de inicio: 01/06{1993 Conclusdo efetiva: 28/09/1993 Coordenadas geo-gréﬁcas: 300000000
Finalidade:  J0000X0O0O , ' Cédigo:  XXXOCODXX
Proprietario GERB o CPF/CNPJ:

Atividade Técnica: DIRECAO DE PROJETO DE REDE DE AGUA 2200,00 QUILOMETRO (S}; DIRECAC DE PROJETC DE ESTACAD
TRATAMENTO DE AGUA 400,00 UNIDADE(S); DIRECAO DE PROJETO DE HIDROLOGIA 19200,00 HECTARE(S}; DIRECAO DE
PROJETC DE TANQUES OU RESERVATORIOS EM CONCRETO ARMADO 400,00 UNIDADE (S} ; DIRECAC DE PROJETO DE ESTAGRO
ELEVATORTA 400,00 UNIDADE(S) DIRECAC DE FROJETO DE AQUADUTO OU ADUTORA 3600,00 QUILGCMETRO(S)

Observagdes

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado i presente Certidiio de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de
seguranga A 001.448 a A 001.449, o atestado contende 2 folha(s)}, expedido pelo contratante da obrafservigo, a quem-
cabe | a responsabilidade pela veracidade = exatidio - das informagdes nele censtantes.

Certiddo de Acervo Técnice n® BA20-410000226

Salvador/BA 01/02/2011

L

8417]

/ MARIA DA GRACA C. SILVA FREITAS
SUPERV. DE REGISTRO E CADASTRO

A CA‘I‘ 4 gqual o atestado esti vinculado & o documento que comprova o A CAT perderd = wvalidade no. caso de modificacSo dos dades técnicos
registro do atestado no GREA. qualitativos e cmantitativos nela contides, bem como de alteracio da
gituagdo do registro da ART.

A CAT d qual o atestado estd vinculado constituiri prova da’ capacidade . .

t&cnico-profissional da pessca juridica samente s& o Tespongdvel A autenticidade e a validads desta certidic deve gzar confirmada no

técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao aew guadrc site do CREA-BR [www.crsaba.org. br) .

técnico por weio de declaracfp entregue no momento da habilitagio ou ) .

da entrega das propostas. A falsificagio deste documento constitei crime pravisto ne Cddigo
- Pzral Brasileiro, sujeitande o avtor 4 respectiva acio pemnal.

A CAT E widlida em todo o territdrio nacional.

Conselho Regional de engenharia, Arquitetura e Agronomia da Bahia
Rua Professar Alofsio de Carvalho Filho, 402 - Engenho Velho de Brotas:
Tel: (71) 3453-8989 Fax: (71) 3453-8063 E-Mail: creaba@creaba.org.br
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ATESTADO DE EXECUCAO DE SERVICOS, EQUIPE TECNICA,

CARACTERISTICAS DA OBRA E PRINCIPAIS QUANTITATIVOS CREA-8A

A 001.455 4
L o

Atendendo solicitagdo da parie interessada, ATESTAMOS que a firma STE - Servigos Técnicos de
Engenharia §.A. executou, para 4 CERB - Companhia de Engenharia Rural da Bahia S.A., os Projetos Executivos
dos Sistemas de Abastecimento de Agua para as Localidades de Barrolindia ¢ Santa Maria Eterna no municipio de

" Belmonte, de acordo com o Contrato 04.003/93, assinado em: 14/05/93.

O referido Contrato decotren do Edital de Tomada de Pregos n® 010/93, cuja licitacgo se efetivou em
23/03/93, ¢ os servigos foram executados no periodo de 18/05/93 a 15/08/93. _
’ Os servigos foram executados sob responsabilidade técnica dos profissionais Eng® Jodo Antonio”
Bordin ¢ Geol. Regis Brown Keller, conforme ARTs i 99714 ¢ 99713, o

EQUIPE TECNICA

s Chefe de Projeto: Engenheiro Jozo Paulo Abreu Lima da Rosa;
» Estudos Topograficos: Enp, Jorge Hennique Bahia de Souza;

- '»  Estudos Geotécnicos: Gedlogo Regis Brown Keller;

"= Estudos Hidrologicos: Engenheira Heloise Lunardi Coutinho;
»  Projeto Hidraulico: Engenheiro Geraldo Magela Correa Filho;
¢ Projeto Estrutural: Engenheiro Edson Alves da Silva;
s Projeto Elétrico: Engenheiro Roberto Ricardo Simdes de Freire;
¢ Projeto de Instalagfes Hidriulicas, Sanitarias e Pluviais; Engenheira RoiErnga.'Rm_ %RAI",H 1A

»  Projeto Urbanistico: Engenheiro Genaro Lacio de Souza CO"%NFERE COM O ORIGINAL
' \ !90@,}&2

= Projeto de Construgdio Civik: Engenheiro Luis Roberto Diniz dpiRuatics a Certidge N®
¢ Especificagdes ¢ Orgamento: Engenheiro Genaro Liicio de Soimfadida. em 23 [ 12764 roferewhy

QUANTITATIVOS PRINCIPAIS

JIA, BS% EHG. kunai B4 BAHIA  Ulsadd

Barrolindia rna
Populagio (hab.) B3 7587 g -
Vazio Projato (I/5) ' 28,66 1580 -
Eflptao:‘io Sistema - V Paco de Sucglio Pogo de Succlio f\ - 12
. Aducio Si'stema Bombeamento B Bdmbeamenm I!‘. A

e Art. n* Q9943 JG9IU - A —— |

4°* TAEELIONATO DE NOFAS DE PORTO ALEGRE

V2R 1y nzenha, 1152 - CEP 80160-0




| @ 173

Adutora Extensio {m) - 2.850 2§4
Adutora dismetro/material 200 - FoFo 150 - PVC
Tratamento Filtragio/Cloragio - Completo Convencional
Reservatério Apoiado (mt*) 2x.400 400 |
Reservatério Elevado {m?®) 25 .25 '
| Rede de &350 8.372-PBA 3.830 - PBA
Distribuigéio @75 2.685 - PBA 1.155 - PBA
' ﬁié.mctro - & 100 1765 - PBA 245 -PBA
Extensdo - 2150 1.627 - Vinilfer 186 - Vinilfer
Material & 200 120 - Vinilfer -
%] 250 1.840 - Vinilfor
Fomnecimento Energia Elétrica Alta Tensdo Aliz Tens3o
Levantgnwnfo planialtimétrico
cadastral {ha) :irc-as especials 223 2,16
Levantamento planialtimétrico
cadastral {(knt) Adutora 5,642 0,788
Levantamento planialtimétrico semi- -
cadastral (ha) Area Urbana 35,85

Transporte de Equipe e Equipamentos

med CERE 1005 0/88

10 PABELIDNATD I

R e
\ T
- 5

WVinculado & Certidan N
Expedida am 3/ |12 4

CREA-BAHIA
‘““CONFERE COM O ORIGINAR

'1.600,00 o
(km) ' Rl

Q
/' ) \ BaHIA CRAE o
s, ; que [da Silua r@?"

°§g§ m-mw:a&»

e
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11802 (QY -
Y refen

o Art, 5°99918]99914- R — _

{ry

4° TABELIONATO DE NOTAS DE PORTO ALEGRE @
Azenha, 1152 - CEP 90160-008 - Fone/Fax: (51) 3230-8900 et

TABELIAQ: RUBENS REMO FABINA

CREA - BA //_,/ .
A 01455

vinculagdo a regp
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Cerfidio de Acerve Técnico - CAT. {j RE 5% % % ¢ CAT COM REGISTRQ DE ATESTRD,Z 4
Resolucio n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 4 =5 TR ;; BA20110000228
Consetho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia da Bahia % Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprlmento ac disposto na Resolugao n® 1.025, de 30 de cutubro de
2009, do CONFEA, que consta dos aggentamentos deste Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia da Bahia - Crea-BA, © Becervo Técnico do profissional ANTGN_IO
JOEO BORDIN referente 4(s) Anotacio(Bes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
descriminada(s) : ' : :

Profissional:  ANTONIO JOAQ BORDIN

Registro: 5401-RS ’ ' RNP: 2200738129

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Niemero da ART: 099714A  Tipo de ART:  Registrada em: 21/09/1983  Baixada em: 01/02/2041
Forma de registro: Inicial  Participagéo técnica: Equipe ‘
Emp'resa contratada: STE SERVICOS TECNICCS DE ENGENHARIA S/A

! Contratante: CERB : ' : : CPF/CNPJ;

g AV.LUIS VIANA FILHO, 300-3a. AVENIDA CABISSA-BA ) '
Complamento: XXXXXXXXXK ' Bairra: JXXO000XXX

! Cidade: e : UF. - CEP:

n Conirato: 04.003/93 celebrade em  J0COCOOCXKX 7 A Vinculado & ART:  J000COCKXXX
! Valor do contrato: XXX)(XXXXXX . Tipo de confratante: X00000000(

Agdio institucional: XXX000000X -

1 Endereco da chbrafservigo: AV. TANCREDO NEVES, 274, BLOCO A,5/805, C.EMPL. IGUATEMI

Complemente XXX Bairre  J0OOCOO0O(

Cidade SALVADOR o UF BA CEP 40000000

Data de inicio:  18/05/1993 Conciusdo efetiva: 15/08/1993 Coordenadas geograficas: 2000000000
Finalidade: X30CXX000X . Cédigo: XX
Proprietario CERB : ’ : CPF/CNPJ:

Atividads Técnica: DIRECAO DE PRGJETO DE AQUADUTO OU ADUTORA 4,50 QUILOMETRO{S); DIRECAO DE PROJETC DE
ESTACAOQ TRATAMENTC DE AGUA 2,00 UNIDADE(8); DIRECAO DE ESTUDO DE HIDROLOGIA 191,00 HECTARE(S); DIRECAO DE
PROJETO DE TANQUES OU RESERVATORIOS EM CONCRETO ARMADO 2,00 UNIDADE(S); DIRECAC DE BROJETO DE ESTAGRO
ELEVATORTA 2,00 UNIDADE(S) ; DIRECAC DE PROJETO DE REDE DE AGUA 20,00 QUILOMETRO(S)

Projeto executive dos Sistemas de Abastecimento de 3gua das localidades de Barrolindia e Santa Maria Eterma no
Municipio de. Belmonte/BA.

CERTIFICAMOS, f_inalmante_, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de
seguranga A 001.454 a A 001.455, o-atestado contendo 2 folha(s), expsdido pele contratante da obra/servico, a guem
cabe  a respongabilidade - pela veracidade = exatidio das informagtes | nele canstantes.

Certldao de Acerve Técnico n° BA20110000228

Lﬁ[ﬁ’falwdqrfBA 0116212011

MARIA DA GRACA C. SILVA FREITAS
. SUPERV. DE REGISTRO E CADASTRO

A CAT & gqual ¢ atestado estd vinculado & o documento que comprova o A CAT perderd a validade no casc de modificagSo das dados téenicos

registro do atsstado no CREA. qualicativos s ¢uantitativos nela contides, bem como de alteragSo. da
situacio dv registro da ART.

R CAT 5 gual © atestado estd vinculado constituird prova da capacidade .

t&cnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsdvel A sutenticidade @ a validade dasta cartidie deve ser confirmada no

técnico indicado estiver ou wvenha a ser integrade 3o seu quadro site do CREA-BR [www.creaba.org.brl.

té&cnico por wmeio de declaragic entrague no momento da habilitaciio ou .

da entrega das propostas. A falsificagio deste documento constitui coriwme previsto no Cédige
Penal Brasileiro, sujeitande o autor & respectiva agSoc penal,

h CAT & wialida em todc o territéric nacional.

Conselho Regional de engenharia, Arquiteiura e ﬂ@rbnomia da Bahia

Rua Professor Aloisio de Carvalho Filho, 402 - Engenhe Vetho de Brotas
Rl de Enpanhing, i
» Agiznarmls da Bahis

Tel: (71) 3453-8988 Fax: (71) 3453-8963 E-Mail: creaba@creaba.org.br




COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEANMENTO
RUA CALDAS JUNIOR, 120 - I'8° ANDAR - EDiFl‘C!O BANRISUL - » ALEGRE - RS. .

QRSAN

| , [Frl._O_LdeJLZW]
ATESTADO TECNICO o

; ORGA0 EXPEDIDOR - .
°_85 /89 : _ B ]
[AT/ N / J . ) &RUPO EXECU’I‘IVO DE LICTTACOES
SOLICITANTE DO ATESTADO: _STE - Servicos Té&cnicas de Engenharia S/2
PROGESSO DO PEDIDO DO ATESTADO: N DATA
. 4
s ; ")
CONTRATO .N°? 072 /85 _ DATA DA ASSINATURA:_J18/10/1985%
IN{Cl0 DO.PROJETO: __18/10/85 CONCLUSAO DU.PROJETO:._ 07/12/89

LOCALI ZAGAQ DO PROJETC: _ CAPAC DO LEAQ

OBJETO DO CCNTRATO: Projeto do sistema de ahastecimento de dgua de
' Capio do.Ledo. '

OBSERVACOES: __Coordenador do Projetc, Eng?® Carlos Ernesto G.

Priedrich.

<

DESCRI‘CﬁO DO -PROJETO ’ QUANTIDADE | UNIDADE

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua de
Capdo do Ledo, constituem-se.de:.

1) Captagao superficial no Arxoio Padre Doutor,
com barragem de elevacido de nivel, tomada . de
dgua.e elevatdria com poténcia de 30CV e altu
ra manomdtrica total mixima de 18,7 metros e

minima de 11,5 metros.
2} Adutora de agua bruta, com extensio de 739 me

tros, e 152 metros para tomadas emergendhais.

3) Estacgao de tratamento de Agua com capadidade
de 60 1/s (um mddule), podendo tratar 240 1/s
com guatro modulos.

4) Estagbes de recalque: Para o Jardim. América
{30CV, AMT 41,5m) a partir do reservatdrio da

ETA, com diZmetrc. de recalgue de 200mm; para

%Y

ot




CONIPANMIA RIOCGRANDENSE DE SANEAMENTO

— RUA CALDAS JUNIOR, 120 - 182 ANDAR - EDFICIO BANRISUL - P. ALEGRE ~ RS. : 1?6
CORSAN <

~ o ' (.02 402}
_ [ DESCRIGAC DAS OBRAS . QUANTIDADE | UNIDADE
—~ ‘0 .centro (25CV} AMT 36m) a partir do reserva-
—~ tério da ETA, com didmetro de recalque de 200
- mm; sub-adugao desde o centro (réservatdric de
R 10m®) até a Vila DEPRC (Gastal), com 7,5CV e

AMT 102,15m, com diametro de recalque dé&.75mm.
= 5) Reservatdrios:’ 7

Elevado de 500m° para o Jardim América;

Apoiado de 500m3 para o Centro;
a Apoiado de 50m3 para a Vila DEPRC (Gastal);
. Apoiado para a sub-adutora a Vila DEPRC (Gas-
S tal), de 10;
o Apoiado, na ETA, de 200m3.

. 6) Rede de Distribuigio, com extensdo dé 60,535
- metros, nos didmetros de 50, 75, 100, 150 e
— -250 milimetros. '
a e ®INT
— ;
! \ - -
Al ‘
A ” Y& . g
Y ) Porto Alegre,{éde Z 5 de |saj.
o ' m‘s _//,.
7 - L

-~ DIEETOR DE EXPANSEO




SERVICO PUBLICO FEDERAL - ORGAO DE FISCALIZAGAD DA ENGENH
Z . C ARIA, DA ARGUITETURA
Rua _GLnIherme Alves, 1010 - Fone: {Oxx51) 3320-2100 - CEP 90680-000 - Porto AlegrieE ?QSAGRONDMEA
www, crea-rs,org.br,

DF/01033/2003
SART/CAT

CERTIDAO

CERTIFICO, a pedido 'da parte interessada, conforme Protocolo n° 2003040774 que, revendo
assentamentos arquivados neste Departamento, constatei registrada no Acervo Técnico do engenheiro
_civil ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO, carteira n° RS 031064-D, na qualidade de

Responsavel Técnico da empresa STE-SRVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A a ART

(ANOTA(;’AO DE RESPONSABILIDADE TECNICA) n® 2915710-6, tendo como contratante CIA

RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO — CORSAN. Foram anotados os seguintes servigos: Projeto
de rede de agua, de estagio de tratamento de agua ¢ de estaglo clevatéria (projeto do sistema de

abastecimento de agua), valor da obra/servigo,” Cr$ 135.000,00, periodo, infcio em 01/1 0/1985 ¢
conclusio em 12/12/1995, local, em.Capédo do Ledo/RS. CERTIFICO, ainda que 0 Acervo Técnico do
profissional representa a meméria de suas atividades profissionais, néo podendo sujeitar-se a prazo de

validade. E, por ser verdade, en, Ana Paula Lopes, Ass. Administrativo, datilografei a presente certiddo
que depois de lida, serd assinada pelo Gerente do Departamento de Fiscalizagdo por delegacdo de
competéncia, nos termos do art. 6° da Resolugdo 317/86 d FEA, em PORTO ALEGRE/RS, aos

quinze dias do més de dezembro de dois Mil € W8S,...vvvrvisn Al Frvrssvneriren

. Civil Vera eg?na Fumagalli
CREA/RS 037105-D
Gerente do Depto. de Fiscalizagio
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221 ~ Bloco HidraUliCo. cmn smuwwsnas

f~ Un superpulsator com capacidade nominal de'2,0.m3/s e taxa de

DHA PREFEITURA‘MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
p; DEPARTAMENTO MUNICIPAL DEVAGUA E ESGOTOS

CERTIDAD N® SVG/009/94

CERTIFICO, em cumprimento ao. despacho da Supe~

R LT

rintendéncia de Desenvolvimento, exarado aos quatorze dias do mes

-

Qé Janeiro de mil noveceﬁtos e novenfg e gquatro, no requerimento-
STE SERVIGOS THCNICOS S/A, protocolado néstaxAutaréuia sob ne.....
033010125:93:0, que de acordo éom 0 que reqﬂer; consté a seguinte
informacao: Informamos que a firma STE SHERVIGOS TECNICOS ENGENHA~
RTA S/A; como participante do consorcio MAGNA ~ STE - ECOPLAN e ten
do como representante legal o Eng?e Edgar Hérﬁandéz Candia, CREA ne
004888 - RS, redlizou Projetp,Executivo da Ampliacgao darEstagao de
Tratamento de ﬁgua (ETA) Moinhos de Veﬁto,'cbnstandq'as seguintes
1 — PROJETC EXECUTIVO DA AMPLIAGKO DA ESTACKO DE TRATAMENTO DE  ®eua
(ETA) MOINHOS DE VENTO: = Treés etapas de implantaQQO' cada uma com
capacidade de 2, 0 mi/é perfazendo um total de 6,0 m? /snnﬂn.d..dd~

2 - SISTEMA DE TRATAMENTO...A.*‘,;.qeﬁa

Em cada etapa est# prevista a implantacho de 1 (um) bloco hidréuli

co, pédfab"DEdREMONT, com ag seguintes caracteristicas:...Anﬂ,.;,.'

aplicacae superficial igual a 216 m®/m® dias......

I . T T S T

~ 0Oito filtros_répidos de gravidade de capacidade nominal igual a

250 1/s e do tipo Aquazur V,'com-léitolsimples'de areia e - taxa de

. ~ 2 . N . e e '
filtracao de 310 m® /m® dia..... S A N B f e Aannaaa

- _ Z V - .'/g.‘
Mod/17.15-NEOB3E7/3 - Jun/88 : - : _ B ' 7 (%;;?f_

N . - . . o
'S - . . . o “




o~

—

' PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
i[IMA :

by  OEPARTAMENTG MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTGS

CERTIDAC N¥ SVG/009/94 "(contxflx02)

A A A A A s om koA K A AA A AR A

CERTIFICO. s sitnanannannns,

2#2 - Produtos quimicos para tratar Q = & M /S n s nmnnanannnaany
Projeto. de ampliagao das instalacoes existentes para estocagem,

preparagaer-dosagem dos seguintes produtos QUIMICOS I amas mwsmaas.

1

) L & . ) '
Sulfato de Aluminio quuldoaa,Q;AAtfa,,,,;,,.,ﬁ,*;.A,A,44.,‘

s A o ' ]
- Acido Fluor511101c0x.,..;;aa..,.,,,,,...A.qqA,n,...4,4,.,n44*,

1

. . .
Polleletrblltoh“,AH_AQN-AAE,4»..h.,&A..~;,n4.q.4.,.,4.q‘_n,

— Cal;h.4,,A.q444..A,,AG_A.,an.A444..6¢;44,~.,n,,.,.,,44‘

i

B Or 0 m v 4 e mam s amannamamn i,
-
A referida empresa executou os servigos dentro do cronograma fisi

¢o estabelecido e conforme as éspecificacgoes para a obra. Todos

.08 SQrVig@S'f@ramhrecehidesyﬁdez@cepd@?k-Emﬁ firmeza: . do. que, eu,

Roga Mirtes Thom€, Assistente Administrativo, matrfcula ns 1425/8

lavrei a presente que encerro e assino aos dezenove dias do més

de janeiro de mil novecentos e noventa e quatroi4~,;,,q;?.,;uﬁn;§

aoéﬂn—o‘qn‘nn..q..,,.,‘.,g.@annan‘qq.\a'ennqq.q4qnaaqnnan.{4‘mnaagq4aa'nAnanAAqq.;

-\qananq4nnaauna‘h‘nqqd‘nnnnoreannanh_uhn-nanuli‘nnn‘qqqnnkﬂn1-‘31-

a,...,).4.,.....4.:,‘..,,4..‘,.,,6,.,..4':....,444.,.55.,...,.‘6;.,..,u,%i.iiqq‘k‘%,;.u;.anqe-
' ROSA MIRTES THOME . 143
DMAE - BVO - Respohsivel por Servic:

e T T T

Mod/17.15-NEOBBBYT/3 - Jun/8 8
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIQ GRANDE DO SUL

Certidao de Acervo Técnico

Certiddo N*: 1084063 ART n®: 2849351-0
Validade: Permanente Protocolo:
Expedigo: 17/07/2007 14:53

Nome: ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRC

Carteira: R50310464

Registrado no Crea-RS desde: 22/07/1978

Titulacdo:
ENGENHEIRC CIVIL

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da

Resolugio n° 317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - Confea, que o profissional acima qualificado

registrou a Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ARTn®  2849351-0, A ART define, para os efeitos legais, os responsdveis técnicos

pela execugdo de obras ou prestagdo de servigos técnicos de Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia ¢ Meteorologia,

de acordo com a Lei 6,496, de 1977, ¢ Resolugido n® 425, de 1998, do Confea.

ART: 2849351-0 Inicio: 01/05/1986 Conclusdo: 28/01/1994
Empresa executante da obrafservigo da qual o profissional é RT perante o Crea-RS:
STE - SERVICCS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A
Contratante: DMAF. — DEPTO. MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
ART Vinculada:
Endereco da obrafservigo: DOMINGOS CRESCENCIO, 1054, PORTO ALEGRE RS
Quantidade: 0, 00 Unidade:
Valor da Obra/Servico: 8327427,95 Valor Honoréarios: 0,00

Descrigdo complementar:
PROGRAMA DE OTIMIZACARO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DE POA - PROGPOA E PROJETO DE
AMPLIACAC DE SIST. DE ABASTECIMENTO - MOINHOS DE VENTO, SAQO JOAC E BELEM NOVO.

Atividade Técnica: Descrigdo dos Trabalhos
ESTUDO REDE DE AGUA

PLANEJAMENTO RELE DE AGUA

PROJETO REDE DE AGUA

ASSESSORIA REDE DE AGUA

PROJETO ESTACAC TRATAMENTQ DE AGUA
PROJETO ESTACAC ELEVATORIA

Resumo do Contrato

Certidao emitida pela Internet.

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do Crea-RS
(www.crea-rs.org.br), em Acesso Ripido - Consuita a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n® desta CAT para abertura do

documento no formato PDF.

Fim da Certidédio de Acervo Técnica n® 1084063 de ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO

Obs.: Esta certidfo perdera sua validade no caso de susbtliuigio ou retificagiio desta ART.
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GOVERNG DO ESTADD DO TOCANT ING :
SECRETARA DA INFRA-ESTRUTURA - SEINF )
DEPARTAMENTO DEEET R&&ASEE RODBAASH DO ESTADO DO TOUANTING - DERTING
SECRETARIADA AGRICULTURA F D0 ABASTECIMENTG - Shs
GRUPD TIECUTIVO OF IRRIGACAG - GEIR

ATESTADC DE PRESTAGAC DE SERVIGOS TECNICOS DE CONEGULTORIA

O Governo do Esiado do Tocanting, através da Secretaria da imfra-Estutura (SEINFY, com a inferveniéncia da
Sacretaria da Agricuitura & G0 Abasiecimento (SAA), stests, para 08 davidos fins, que & empresa RAGNA
ENGEMHARIA LTDA, inscria no CGC-MF scb o 23.980.905/0004-24, com gede am S0 Sebasiido do
CaiiRS, escritrio tonico central em Porte Alagre/RS, e ascritérios regionais no Rio de JanelioRl, Brasifa/Dr,
S0 Paulo/SP, Beio HorizonioMG, Forigleza/CE e Paimes/iG, saricipanie do Cemsdrcio Téenico
ACLENGEPLUGARRAGNA axecutot o Delainamente do Projelc Bésico dz Bamagem do Rio Menuel Alves -
Eixo 03, componenie da Paite A dos “Servigos de Consulicria Releivos a0 Sistema de Aprovellamento
Hidroagricota do Ric Manus! Aives, ocalizado nos muynicipios de Porin Alegre do Tecantns ¢ Diandpalis {otrz
prioritéria do Programa de Perenizacéo das Aguas GO Tocanting - PROPERTINGY.

11 Principais dados gue identificam ¢ conirato
e FEdital de Concorénoia: n° 048/200%; C
o+ Processo de Lickagio: n° 03513845/2007; ;
s Datada Licitagdo: 23/104/2001;

s Temo de Confraio: n® 120/200%;

s Datade Assinalura do Contrafo: 23407701,
s Prazo de Execugdo: 720 dias consecutivos {180 para a Pare A2 540 para a Parte B,
e Autorizagio de Inicio dos Servigos: 23/07/07;

e Vaior do Servico: RS 608.768,05.

2) Localizacic

e

A &rea do empresndimento situa-se no extremc sudeste do Estado do Tocanting, nos municipics ds Porfo Aleg
do Tocantins & Diandpalis. '

O barramento esta localizado no Tio Manue! Aives, epresentande a5 ssguintes caracteristicas principals:

Macrolocalizacie Cavacterisiicas Seomeivicss
firaade ¢ atitnde i ongitude BAifftude Aituta
identificagic.  Curse  Confribuigho EH Sy T Comprimeste Ressrvatorio
de Carta dégue  sprovimeds Co i (mm) ) s
L el ém) W w
S Rig-; - -~ . e “
‘SEE1832 - Mepusio 4883 . 283388 B722390

| s
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3) Picha Téenlca

- QBJETVOS:

GENTRC DO FROPERTING, A BARRAGEM DO RIO MANUEL ALVES
DESEMPENMARA PAPEL EXSRESSIO N4 IRRIGAGAD DE AREAS
& JUSANTE, PERENZAGAO DE CURSOS AGUA DT PEQUEND
PORTE, ABASTECIMENTC HUMANO, PSICUETURA GERRGAD DE
ENERGIA LASER, £10, ALAVANCANDD $ DESEMVOLVIMENTO
REGIONAL.

2.LOGA RACAC: .
0 RESERVATORIO SITUA-SE N0 EXTREMO SUDESTE DO ESTADD
DO TOQANTRNG, MOS MINICIPIOS OF PORTC ALEGRE D0 TOCANTING
E DIAROPOLIS, LOGC A MOWTANTE DA BODOWIA TC-040.

3- ACESSO:
ACESSO A OBRA £ FEITO ATRAVES DE ESTRADA VICINAL A PARTIR
DA RODOVIA ESTADUAL T0-40, QUELIGA AS CIDADES DEFORTC
ALEGRE DO TOSANTING EDE DIANOPOLIS.

4- BACH\ DE CONTRIBUICAQFBAGHA HIDROGRARICA:
-ARER DA BACI: DE CONTREUICAC: 1553 Kn?
- COMPRIVENTD DO TALVEGUE PRINCIFAL: %6 Hm

B - BAGIA DE ACUMULACAD:
- ARER DE INUNDAGED: 2,160 KA NACOTA 42850 mj;
© _AREA IWUNDADA NA CHEIA DE TR=10000 AHOS: 2342 HA (NA
COTA 430,77 o),
- VOLUME INATRO: 86.008 £90 nv;
SVOLUME UTIL: 148300800 ¥
-VOLEME TOTAL: 21450060057

§ - CARACTERISTICAS PRINGIPAIS DO BARRAMENTO:
-TIE0: SARRAGEM DE TERRA HOMOGENEA GO SISTEMA DE
DRENECEM INTERNG;
- COMPRIMERTO DA BARRAGDM : 1,470 m;
- LARGURA DO GOROAMENTO 750

5.1~ MACIO DA BARRAGEM:
- AL TURA MAXIMA SCBRE O TERRENG NATURAL: 22,60 m;
- ALTURA M&XIM4 SOBRE A FUNDAGDES: 50,00 m;

6.2 - TORADAS DACUA:

6.2.1-TOMADA PEGUA |
-LOGALZECE:  ESTAGA 20 DA BARRAGEM {CMBREFRA
ESQUERDAY,
- FINAL IDASE: FORNECRIENTODE AGUA PARA IRRICACAG A

SUSANTE, DESVIO DO RIC, YAZAD AMDIENTAL £ ESVAZIAMENTO

00 RESERVATORIO, ,
- TIPO ESTRUTURAL: GONSRETC ARMADO CORVENCIONAL;

- DISPOSITNGS DE COMTROLE: COMPORTAS VAGAD EENSECH

DERA EVALVULES DE JRTT 02O, )
- VAZAD: 32 miis (VAZAC ECOLGGICA 22,5 + IRRIGAGAC 2.5

oAy

~LOGAL IPACAD: INTERIOR DO RESERVATORID (FORA DAAREA

. - DABARRAGEM],

EL00hEY

SYAZAQ S

- FINAL IDADE: SUPRAMENTC HIORIGE PARA A ARE DO PROJETO
PILOTODERRIGAGAD - o e

- LTE e e
- SISTERMA DE CAPTACAC: GANAL DE APROXIMAGAC EESTACACD

- GOVERNG DO ESTADO DO TOCANTINS

CORETARIA DA INFRA-ESTRUTURA - SEINF
GEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEN DO ESTARO BG‘T%A?&?}E&% D%E%“é% 10
. EF >

SECRETARIA DA AGRICULTURA £ DO ABASTECIMENTG-8AL £ R &
GRUPG EXECUTIVO DE RRIGAGAD - GER D -

gepa /T

A TATRETN
N
;

=

E%P, EMA LA e

-

Aee éﬁﬁw«'f s
= 7
§.3-VERTEDGURD:

- LOGALIZAGAD: 1A CMBREIRA TIRESTA ENTRE ESTﬁ.é':
52 E ESTACA 58,

-TIPQ: FRONTAL COM PERES ORERGER, CAMARA OF
AMORTECIMENTO, TRANSIGRO, DANAL DE DESGARGA
RAPIRG E BAGIA DE DISSIPAGAC DE ERERGI;

- COMPRIMENTO VERTENTE. 120w,

-\EZA0 SR UENTE: Q4090 ANOS = TR

- VAFAD EFLUENTE: 1.000 ANOS = 348 m¥s

§.4- CAMARA DE AMORTECIMENTO:
- COMPRIMENTO = 120 m;

§5- CANAL DE TRANSIGRO:
- COMPRIMENTO = 20m;

&6- CANAL DE DESCARGA RAPIDO:
- COMPRIMENTO = 266 .

6.7 - DISSIPADOR DE ENERGIA
TiRQ: BACH DE DISSIRAQRO TR0 RESSATC HIDRAM I60;
- COMPRAESNTO 26,20 m;
-LARGURAIEG,00 m,

6.2 - ESCADA PARA PEIXES:
- LOCALIFAGAD =LADC ESQUERDS BO VERTEDCURDE
CANAL DE DESCARGA RARDO;
- GISTSRSH DE GONTROLE = COMPORTAS.

58 - DESVICDORIO:
_LOCALIZACAD: DMBREIRA ESQUERDA (ESTACA2S DA
SARRAGEN;
- TIPO: GALERA BIGELULAR DE CONCRETO ARMADC;
- DIMENSOES DAS GALERIAS: 2¢ (350% 508},
-¥AZEQ DE DESVIC: 236 s,
- COMPRIMENTO DAS GALERKS: 1O m.

7- POTENCH DA USINA HIDRELETRICA 80 MW

S CUANTITATRIOS PRINCIPAIS [OOHFCRME PROJETC
EARCUTVES:
- DESMATARMENTO E DESTOCANERTC DA AREA DO LAGD:
2185
- ESCﬁ‘fA‘Qﬁ.(} WECANICH EM MATERIAL DE ¥ GATEGORIA
14308,
ETERRO CUMPACTADO MECANICO COM CONTROLE E
COM MATERIAL DE JAZIDA: TB4.036 7,
- ENLENVAMENTO: 35250 o,
_CONCRETD COMPRGTADO A ROLO (CCR} E GE
RAUCHIMENTO: 34570 %)
- BONCRETO ESTRUTURAL &k =22mpani2400m%
- FORMAS GO ESCORMMENTO: 23,700 4
_ ARMADURAS PORS CONCRETD ARMADG: T2 D40 &gk

- 2. GUSTODE BMRLARTAGRD:
7% 33 WALHOES




: GOVERNO DO ESTADC DO T@Cﬁﬂ%;ﬁi% & -7

SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA-SENE © 0 B F E R
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEN B ESTADC Do TUSANARs/. eRvs ™

GRUPC SYECUTIVD DE IRMIGAGAD - GER

&) Resumo dos principais servigos exscuianos // i f

VERIFICACAQ E OT;?&;.{_A{;AO DO PRGIETO BASICO

Foi elaborada uma andise do Projeio Bésico, apontando novas soiugdes, cuia adogho trouxe vaniagem NG que

fange a agui;zagaa funcionaiidads e redugSo dos cusios de implantagdo des obras, contemplande: - ~ anéfiss do

arranjo geral do projete; - andiise da concepgfo das cbras; - andlise dos aspsctos hidroldgicos; - anafise dos

aspectos geoi&mcos gde aes*raptﬂnagem, andlise dos dimsnsionamenios hidrauficos; - andlise dos projeios

hidromecanicos e oléiricos; - andlise da adequabilidade dos eguipamentos; - andlise dos aspacios consirufivos;
- proposigo de solugBes aliernatives a serem olimizadas no projeto execulivo.

LEVANTAMENTOS £ ESTUDOS COMPLEMENTARES

Foram realizados eshudos ¢ ievantamenios de escritdric, camas ¢ laboratbrio, envelvendo hfmiegiafcifmata*sg;a
{estudo de chuvas infensas, hidrogramas de projefo, simulaclo de operagBo do resenvatbrio, avafiagdo do
g.%@iencsa hidroen @fgéum eftc.), topoagrafia (locec®o e nivelamento de sixes, levantamenios p*an;a%ﬁﬁsﬁrms o
sitio barravel, reservaidrio e jezidas, elo.) ¢ geologia/geotecnia (sondagens a percusséo e rolafive, pasgiisa de
materiais de construglo, ensalos de campo e laboraidrio, efe.) .

PROJETO EXECUTIVO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS:
Foi fella abordagem seb o ponto de vista higradico (cdlcuins o verficacfes) com i‘c‘iaé}?’G 2 esiruluras ¢
descarga de chelas, {omada d"agua, desvio do rio @ escada pard peixes.

PROJETO EXECUTIVG DO MACICO DA BARRAGEM

Foram desenvoividos proleios ¢ andiises relatives a concepqo do macigo, permesbiidade, drenagem intems e
axiema, esiahiidade {& versas situagles), protecdo dos isludes, aap%\,tls constritivas, interfaces @
instrumentagdio, contemplando: - concepgsc da barragem de faa - andlise ¢a estabiidade dos faludes; -
andlise de tensdes e deformagfies; - dimensionamento do sisiema de dranagem intesna; Tilro de pé; profegéo
dos taludes; protecdo da orista da barragerm,; drenagem superfictal, drenagem sublerranea do vertedor ¢ canal
répide; instrumentacdo geotéenicz.

PROJETO EXECUTIVC DAS FUNDACOES

Foram desenvoividos projetos ¢ congideracbes enfocando a concepgdo da obre, sscavagles, éfersagem
vedaclies & aspecios construtivos,  inferfaces, con‘ae‘npaa.e&c - gnflise do peffil geciéonics iongiludingl;
avaliagdo das condighas de fluxo d'dgua sublerrdneo; - projefo das ﬂs\,avayoes da fundagfo e da tincheira de
vedagso; - escavacee da galera de desvio; escavagio ¢ revestimento do candl de reshituigho; escavagad do
veﬁmdcf e dc canat réa:f‘e, 856avECE0 @ revesiimento da bacia de dssaspac“o a*o;ewa de ensecadelras

PRCJETO EKEC’ STIVC DAS ES‘RJT&;R&S L:E pG\aCRETG

Foram detathades os procedimentos executivos das estrituras de concrefo, envoivenda calcules de estabilidade,
desenho de formas, céiculc e desenhos de armaduras, Juntes, efc., contempiande: - galeria de desvioftomade
d'sgus; - passarsla de acesso as comportas; - descaregador de cheias; - escada para reixes; - ponte rodovira,

PROJETOS DOS EQUIPAMENTOS £ DISPOSITIVOS HIDROMECANICCS

Foram elehorados especificagies técnicss e desenhos de comportes, siop-logs, grades e vélvulas pare a sua

fabricacac por empresa especializada.

AS INSTALAGOES £ ELETRICAS-. .
ia drea de Gom me da b:ﬁ?&géﬂ" enva‘venao raaes s&%}esaa%ao

iransrbﬁ'nadora N

SECRETARIA DA AGRICULTURAE RO AbASTEQ%?ﬁE?@é@ Sﬁﬁs Vi f !; ;y; ~T.
i fffff ___H _ﬁft/
Agg, /f—éﬁ'é‘f /w‘:f - &
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GOVERNO DO ESTADO DO TORAMENSE 7 1 U
SECRETARIA DA INFRA-ESTRUTURA - SEIBRA / 527 70 ARTTATE
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEN DO ESTADU DO T@@%@@ggﬁﬁ% PTG

-

mgr /é[?«»é»; Wit "y {:

PROJETO DE ACESSOS, ARGUITETURA, URBANISMO E PAISAGISMC VA g
Foram desenvolvidos projetos das vies de 2cesso 2 baagen, além ¢o projeto destinado a harmonizer & obra

implantada como ¢ melo natural onde estara nseride.

DETALHAMENTC DO PLANEJAMENTO CONSTRUTIVO
Foram especificados aspacios telstives ao plane de atague &5 ohras, CroncgramEs e ¢
relevanies qus inferferem na seqliéncia logica de implantagao.

uiros procedimentos

QUANTITATIVOS E ORCAMENTOS

5} Equine Téonics de nive! supericr gue gesenvoivel os esiudos

NONE ! EORMAGAD PROTISSIGNAL I FUNCAOIESPEGIALIDATE

Edger Candia Eng® Civit Rasponséuel 14ohioo MAGNA 7 Coordenacgo Adunta
Farnendo Fagundes Eng® Civik Responasvel 1oonico ACL / Coordensole Adunta
Jairo Barth Eng® Civil — M.8o. Hidraulioa Responsavel T5enico ENGEPLUS { Coordenagic Seral
Adsilme Gazen Eng® Chl Ectminres Hidréulicas
André Hebmaller Eng® Civll Geolechia / Chres de Terme

Carioz Veigs Eng® Agrisola Esnedificacdes / Quaniitativas / Qroamentos

Danis| Magegnin Eng® Civil Hidrologia / Hidriuiica

Famando Veioss Eng® Ol L evenizmantos Topograficas

Glatber C. Siveira Eng® Civil Geotecnla  Obmas de Tera § Fundagies

JoBo P, Ruas Eng’” Eleticista Goragho da Energle / Hidrosistricidads

Jost Goldenfim Eng® Civit Hidrclogia {Consulier)

%raw Sadi da dalio Cediogo Geoledia f Sondagans | Enssios Ceotéanicos

Uiz Cerios K. Campos ; Eng® Cliil Eauipamentos Hidromecanicos

Marcelo Marcuss Eng® Ciit - - Hidréulies (Consuiter)

Oemar E. Lemes ‘Eng® Eleticista - Insielagtes Eiéficas { Equipamanics

Paule Cnz . Eng® Civil klacinica de Soles (Consufior)

Requel B..Binotio . Gadioge . Geclogia / Geotoonia

Reud Zardo - . Eng® Machinico : Hidramecanica [Consullor)

Reny Ruschal Eng® Chvii © -} Egtrutwas Hidraulicas

Signel F. Barth Eng® Cvii Hidrologie / Hidriuiica

Palmas, 31 de marco de 2002,

184
5
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SECRETARIA DA AGRICULTURA £ DO ABASTECHIENTO S 45 11027 o
GRUPO EXECUTIVG B IRRIGACAO - 08 gy, £oe _JG. 42 . EPK
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SERVICO PUBLICG FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA. ARQUITE
DO ESTADC DO TOCANTING

TURA E AGRONOMIA

CREA/TO

CERTIDAO BE ACERVG TECNICO N° 151/2602

RFQUERENTF

DESCRICAO DG SERVICO ........................ :

NOME DO PROPRIETARIO oo
EMPRESA CONTRATADA .ororeooreco
CONTRATANTE .oos s eeeeee s

ENDERECO DA GBRA ...t

PROCESS0: 1378/2002

EDGAR HERMNANDES CANDEA
f“Rt‘.STA{,AO DE SERVICOS DE SUPERVISAQO DAS OBRAS, DG PROIETQ

BASICO EIA/RIMA DO POLO DE FRUTICULTURA IRRIGADA E PROIETO
EXECUTIVO PBA — PLANO BASICO AMBIENTAL DA BARRAGEM DO RIO
MANUEL ALVES — EIXO 03 — PROPERTINS. PARTE A: DETALHAMENTO
DO PROJETO BASICC DE ENG. DA BARRAGEM DO RIO MAMNUEL
ALVES(EIXO 03}, ELABORACAQC DO PLANO CONTROLE AMBIENTAL PCA
.J.JAT?VO A IMPLANTACAO DAS OBRAS DO RIO MANUEL ALVES(EIXO
03), ELABORACAO DOS ESTUDOS E RELATORIC DE IMPACTO
AMBIENTAL EIA/RIMA RELATIVG AQ PROJETO DE IRRIGACAO DA AREA
PILOTO DE 5.000 HA PARTE B: GERENCIAMENTO, ASSESSORIA TECNICA,
SUPERVISAD E FISCALIZACAC DURANTE A IMPLANTAGAC DAS OBRAS
DA BARRAGEM DO RIO MANUSL ALVES(EIXO 03).
DEPARTAMENTD DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO
TOCANTING
MAGHA ENGENHARIA LTDA. ,
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DERCDAGEM BO E5TADC DO

TOCANTINS. .
PORTO ALEGRE BO TOCANTING/DIANOPOLIS - TO.

**********#*%******?********#***?****$$*****#####%*$*$*$**#$**#****#**#**********$#%**$*##m#%#****w

RESPONSAVEIS TECNICOS

lEﬂlllzmn=uan=Hazgsscaﬂ=zaa:zansaaﬁig:aﬁs;ﬂgﬁaamsu:sansgsaanamecmaﬁzmaysszsaﬁasnssu

NOME et imesivsssesmn s

TITULOL e
ATRIBUICDES o]

TITULO........

CARTERA..ooooooo T
P4 131:10) (0012 RS |

EDGAR HERNANDES CANDIA

ENGENHEIRO CIVIL

4328/D - RS Visto..: 005156~ 2
ARTIGO 7° DA RESOLUGCAQ 218/73 DO CONFEA.

KRAY SADI DE MELC

: GEOLOGO

98106/D - RS Visto..:010803 -4
INCISO I DO ARTIGO 11° DA RESQLUCAO 218/73 DO CONFEA.

HENRIGUE SCHUCAMANN MORADOR

TITULO oo oeeeeoeoeeeeeeee o eeeveee oo . ENGENHEIRO AGRONOMOG
CARTEIRA.. ..; G7R96/D — RS Visto..:005541 —
ATRIBUICOES. .covseroseseensissecnesirenenee, INCISO 1 DG ARTIGO 11° DA RESO LU\,,AO 218/73 DO CONFEA.

TITULO e,
CARTEIRA
ATRIBUICOES

ACSU-SE 66 CON. 01

T
ik

q

1B CE

RAQUEL BARROS BINGTTO
: GEOLOGA
. B3698/D-RS Visto..:011253 - 1

; INCISOIDO ARTIGO 11° DA RESOLUGAQ 218/73 DO CONFEA.

ENTRO - PAL MAS TEE (0637234 2595 €GE. 267536’13!%9;-8&
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SERVICO PURBLICO FEDERAL
CONSELIO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO ESTADO.DG TOCANTINS

CREATC

Em cumprimenia o disposto
Engenhariz, Arguitetura ¢ Agrononiid, CERTFFICAMOS o act
anatagdes de responsabilidade técnica anviedas no CREA-TO, que vel 43
competéncia, conforme o artigo 6" da tesma Resplucdo. O
réenico(s) 0:6 (sdo} pelo(s) servigos atinentes as SuGs atribuigdes profissionais.

Palmas

Conferide por-

VISTO: ) _
s [

Lpelides funiz fo b;a%‘-a
Cheie Coptt. de SFgiste f
SEA-TQ H

CCSUSE 60 CONJ. D1 LY. 10 CENTRO- PALMIASITO TEL. {6

ae Resolucdt n® 317, de 31 de autubro de
ruo téemico acima mencionado, de acordo comt 4y

ou par delzgag@c de

vinada pelo Presidente
fo(s) re.s-pcﬂ.\'fh'el(eis)

utros sim, CERTIFY CAMOS que referic

~TO, 34 de Maio de 200Z.

~

633214:2599 CGC 267535608/0001-80

1686, do Conselho Regronal de
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MINISTERIO DESENVOLVIMENTO REGIONAL
SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA
—~ Esplanada dos Ministérios - Bloca E, 9° andar, sala 900 -

Brasilia/DF - CEP 70067-901 - (61) 2034-5828

- ATESTADO TECNICO
— A UniZo, por imtermédio do MINISTERIO DO DESEN VOLVIMENTO REGIONAL, com sede na Explanada dos Ministérios, Bloco
E, 5° andar, Sala 900, CEP 70.067-900, Braslia - DF, inscrito no CNPI/MF sob o 1n° 03.353.3 58/0001-96, Neste Ato Representado pelo
- Secretdrio Nacional de Seguranga Hidrica/SNSH, MARCELO PEREIRA BORGES, portador da Cédula de Identidade n° 227.197
. SSP/PB, inscrito no CPF/MF n° 132.543.554-53, atesta para os devidos fins de direito que o Consdreio SONDOTECNICA—EN’GEVIX-
MAGNA, com sede na Rua Voluntirios da Pitria, n° 45 - Sala 701 - Rio de J aneiro/RJ, formado pela empresa lider SONDOTECNICA
-~ ENGENHARIA DE SOLOS S/A, com sede na Rua Voluniirios da Pétria, n® 45 — 7° a0 9° andar, 22.270-500, Botafogo - Rio de Janeire,
RJ, inscrita no CNPI/MF sob o n® 33.286.210/ 0001-19, pela empresa ENGEVIX ENGENHARIA S.A., com sede na Alameda Araguaia
- n° 3571, Centro Empresarial Tamboré, Barueri-SP, mscrita no CNPI/MF -~ 1° 00.103.582/0001-31 e pela empresa MAGNA
. ENGENHARIA LTDA., com sede na Rua Dom Pedro 11, »° 331, Porto Alegre — RS, inscritz no CNPJ/MF n°® 33.580.905/0001-24,
executou de forma satisfatoria, de 08/04/2009 a 07/11/2014, os servigos de consultoria especializada para Elaboraggo do Projeto Executivo,
— referente 2o Lote E, da primeira Etapa de implantagdo do Projeto de Itegragiio do Rie Sfo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste

Setentricnal, localizado em diversos municipios dos Estados de Pernammbuco, Ceara, Parafba ¢ Rio Grande do Norte, conforme Contrato
"* Administrativo n® 01/2009-M]I.

As despesas decorrentes da execugio deste contrato correm & conta do Programa 1036, Funcional Programética n° 18.544.1 036.10F6.0020
- — Integragiio do Rio Sdo Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional (Eixo Ramal do Agreste) —na Regisio Nordeste, Natureza da
Despesa: 449051.80 — Fonte de Recursos: 0100 — Lei Orgamentéria Anual de 2008 — LOA2008, distribuidos conforme a participagio de

— cada empresa do conséreio, sendo: 36 % para a Sondotécnica Engenharia de Solos S.A. (lider do Conséreio); 36 % para a Engevix
. Engenharia S.A; e 28% para a Magna Engenharia Ltda.
- O valor final do contrato é de RS 18.571.609,94 (dezenove milhdes, quinhentos e sctenta e um mil, seiscertos & nove Reais & noventa e
quatro centavos), referente a 14 de margo de 2007, equivalente a US$ 9.302.095,98 (nove milhges, trezentos ¢ dois mil, noventa e cinco

A' délares americanos e noventa e oito cenis), ao cAmbio de 1 US$=RS$ 2,104, relativo a 14 de marco de 2007,

' O valor do total do empreendimento ¢ da ordem de RS$ 2 bilhBes (novembro de 2012), equivalente a US$ 984.639.600,00 (novecentos e
™, oftenta e quatro milhes, seiscentos e trinta ¢ nove mil & seiscentos délares americanos), ao cambio de 1 USE= R$2,03, de 01 de novembro

. de 2012,
- "Foram desenvolvidas as seguintes atividades:
™ 1. ESTUDOS BASICOS
-~ egistro g
» Servigos Topograficos; . ) B S &
— = Investigagdes Geologico-Geotéonicas em Jazidas e Locais das Obras. "N° 88412
-~ 2. ESTUDOS DE ENGENHARIA o sstag, s
-
Os estudos de engenharis, visando o detalhamento do Projeto Basico do Ramal do Agreste, foram desenvolvidos em duas etapas distintas:

™
_ 21 PROJETO BASICO
- Foram realizados os Estudos de Alternativas e Projeto Basico da Estagio de Bombeamento EBVII-1, descrita no item 3 do presente

. documento, ‘
— Os estudos de alternativas incluiram a definigio dos arranjos civis ¢ eletromecinicos das alternativas da Obra da Estaciio de Bombeamento

‘ da EBVH-1 para recalcar a vazio de 8,0 m3/s, a cerca de 220 m de desnivel de forma a transpor o divisor de 4guas entre as bacias dos rios
-, Moxot6 & Tpojuca. Foram pré-dimensionados e orgados os componentes do sistema das diversas alternativas ¢ a consegiiente selegdo da
. melhor dltemativa para o Bombeamerto, X : '
— 22 PROJETO EXECUTIVO
—~—

Os estudos de engenharia, mnesta etapa, inchuiram os PROIETOS EXECUTIVOS: Hidraulico, Hidrologico, Civil, Geotéenico,
— Geomecénico, Drenagem, Esiruturas, Mecénico, Elétrico, Geométrico, Terraplenagem, Pavimentagtio, Estruturas, Quantificagio &
' Especificagbes Técnicas, das obras que compbes o Ramal do Agreste, descritas no item 3 e sintetizadas a segivir:

s 17 Canais: 42,7 km de Canais;
= Sistema de Drenagem externa comas seguintes quantidades de QAC (50 Bueiros & 23 Overchutes);
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" -Escavagio de Vala 61 ROCha ..o e 12031 3,

T

-Drenos FInger. ..o v, 20304:;3 8
- -Revestimento com Material Gramular ... eess s stesne s s sssss s sees ceeeeseereonsd 3.8 T4

v 380.790 m?;
e 41,843

—~ -Manta Geotextil ..o
-Tubo Furado - @ =300 e 400 mm......

- -Guias de Prote¢i0 de COMOTEIO v viiivi ittt e ess et saee e ceerenreenee. 3. B0G T
- s Principais Quanfitativos da Drenagem Externa aos Canais:

B -191 drenos de revestidos de concreto com StenSEO TOEA] ...o..o.coovvie et oot ere e e 44.812 m;
—_ = Concreto EStmmural 25 MPa ittt eaeeese e ee et ens e et oo T.103 r;

— -49 Bueiros celulares de concreto armado

- v Concretd ESIutural 25 MPa ... .ccccieerieis i cssiiimsss s coetoemseneeoes s smssssomsesseessoesonssress s sesroseerennnn 12,959 m5:
— s Concreto de Regular1zaciol349m’,

- =24 Overchutes celulares de concreto armado

g o Concreto EStrutaral 25 MPa ..o es s
- » Concreto de Regularizac8o _........oooocveeeeeeen..

-164 Escadas Dissipadoras de concreto armado

« Concreto Estrutural 25 Mpa ... 2.665 m>
- » Concreto de Regularizagfo..... 337 m’
- -Escavagio Solo (1* + 2* Categorias) 211282 m’;
”‘ -Aterro de Solo Compactadod...... 36.982 m3,

— -Enrocamento de Protegio............
~FOTMA. e
“AC0 CASD i = e :
—_ ~Valetas de Drenagem c/revestimento ot s JU T N N - 5 15223 m;
‘ -Cercas de ProtegiD oo )

« TUNEIS

Os 6 tineis do Rama] do Agreste - Lote E, sfio tmeis hidréulicos, com secies iransversais em formato de ferradura - arco retdnguilo,
constanie, com extensfo total de 16.047 m. Os tfmeis foram dimensionados com a finalidade de aduzir 8,0 m'/s através de uma segfio
—_ arco-retingulo de 4,3 m de largura da base e altura, como o raio da abobada igual & metade da altura total do himel;

- A seguir estéo relacionadas as principais caracteristicas & quantidades dos T¥ineis projetados.
¢ Principais Caracteristicas:
~-Sego Transversal - Arco Retingulo — base = altura...oovoeooo i et e 4,30 M
- -Revestimento das paredes & abSBOda ... .vooveoeeeeoeoe «......Congcreto Projetado;
-Revestimento do Fando ..o S e s e GOTLCTELO Regularizado;

-Coeficiente de rugosidade...........ocoooo .
. : -Alitra da l4mina de &gus no regime permanents ..,

-Declividade da linha d’4gua em regime permanente................... ereroeeenn0,0004 T/,

= Principais Quantitativos:

—_ -Extensio total dos 6 Tﬁn31516047 m;
' -Extensfo de cada tinet :

- » Tdnel Cacimba da Mata. ... _..oooooooeovnorooeeeeve oo O AU DT OSSR A 1% 1
8 Timel Cachoeira cooccoovvverecce e,

F’ = Tinel Bom Nome ...
—_ o Timel Tigre oo

‘ -a. Tinel Ipojucal ..., -
—~ o Tnel Ipojuca Il oo o '
™ -Escavagio Subterrinea Rocha. ...ooooooovovvreeee v sesneec e 331,460 m?;
- -Escavagiio Subterrinea Solo ... e 3910 m3;

‘ -Escavagio Rocha (3° Categoria) ......... b 3349
— -Escavagio Solo (1 + 2 Categorias)........... ‘ e 7,647 m%;

-Desmatamento, destocamento & HmMpeza. ........ooo.ovoevoovoovoven e 8,320 M3

-”\. -Concreto Projetado...c..vvnn..n....... e T e 13336 m3;
-Concreto de RegulariZagho ....oouuveeo oo oo s e e e 1 3,450 105
-Chumbadores de Resina (CA50 F=25 mm - 1,00 a5,00m) ., v 108553 My

: : 315

B
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- o “NA MIBIDO o oooooe oo vt sssssen v 39179
-NA Méx. Max. de JUSANIS. ......c...ooeevvemer et FRTOURRURUPRORI. 1 /- 1) | - ﬁ 9
R e T S e 1,80m x 1,455 11

- -Elevacio da soleira da galeria de desvio.... D VUV U CUUURUUNNN 574,00 ;n;
Descarga da fUMdO. ...t eee e v 0,011 mBfs;

- -Elevagio da tomada da descarga de fundo s 318,95 TIL

—

-~

» Principais Quantitativos:

v 80420 7
145,125 m?;
cerereenee e 84125 M

-Desmatamento, destocamento ¢ Hmpeza........o.ovceeeee o1
-~ -Escavagfio de material de 1° Categoria.........coo.ovn.n..
-Escavagio de material de 22 Categoria....
-Escavagio de material de 32 Categomia ... oo oo 33810 P
-Escavacio em Empréstimo ..o, serrnineenes e 181,440 mP;
-Espalhamento de material de 1° & 2* categoria em Bota FOra ....—......vuuvveeecroeeerereeo oo 253.590 nr’;
~ -Aterto de ERrocamento COMPACIAAO . ........e..cecrurmseeveeeeeessomeoe s sssoomsomeoseeoeoemsersesee oo oo 212.100 m?
-ALIT0 de 5010 COMPACIAAO 1vvvv.veoveeeveeeeerorevisesieassesoseesessmsses s teeeeeossseeseseeeemssssose oo oo oo 139395 m?;
-Enrocamento Segregado.......ocveeereevennn..n, et bttt e e eean 19,760 m?;
~Concreto estrutural 10 Mpa.....ooovvvene ... "
-Concreto estrotaral 25 Mpa......ovvececevoeeeeoeeeeeseseooooo
~ -Concreto estrtural 30 MPa..........oceeovee o ceeeoooooooe
-Ago CASO .oev

—.

113 ton;

- -Injecio de calda de cimento nos preparos de fundagdes, inclusive cimento . ..1974 sc;
- -Fornecimento e instalacio de chumbadores (@ de 25mm: 1=6,0m) .o, 124G m;

-Fornecimento e colocacio de tirantes de 10 a 20 tf de 4,0e6,0m...............

—~ -Concreto Projetade (areia ATHEHCIAL) v

280 uP

- b) Barragem Ipojuca
a s Principais Caracteristicas:

-Largura da Crista.......coooeovvemeeo
o~ ~Comprimento da Crista.............cooeero ... b s 371,74 m;
-Elevaggo da crists ............
-Altura méxima .........
— =SEGHO TIPICA. cooreevevrv oo
-Inclinagho do Talude de jusantes ...
- ~Vertedouro .o
-Comprimento da soleira do vertedouro.....
-Elevacaio da soleira.............ocoooovvo,
—_ -NA Normal ................
-NA Max. Max ... e e b ettt e eee
- . -NA MMImo ..o
-NA Méx. Max. de Jusante....
-Galeria de desvio........oouoeooveeereeren
—_— -Elevaco da soleira da galeria de desvio ...
~Descarga de fndo.......oooveeeeooeo
— -Elevagiio da tomada da descerga de fando ..o

...Concreto Compactado com Rolo {CCR);
wweennnnnn. S0leira vertente Incorporado;
ceereremennnnnn 204,50 mm;

ereen803,50 m
v 805,00 m;
1eer806,00 m;
800,00 m;
.......................................... w348 mx310m;

. e 795,49 m;

wrenene 0,016 118
crnnn 797,50 m.

» Principais Quantitativos:

-Desmatamento, destocamento e limpeza.........
— -Estavacho de material d& 1" Categoria....
-Escavacfio de material de 3° Categoria.......

- -Espalhamento de material de 1% e 2* categoria em bota fora ...
- -Espalhamento de material de 3 categoria em botafora............o.o.o

-Aterro em Solo Semicompactado......ooooooo
—_ -Concreto estrutural 7 Mpa (CCRY e,

-Conereto estrutiral 10 Mpa..................
-Conereto estrutural 15 Mpa.......
-Concreto estrutural 25 Mpa...........
-Ago CAS0
—_ ~Injecdo de calda de cimento nas fundagbes, inclusive cimento..............._...
-Fabricacio, transporte & langamento de concreto estrutural 15 Mpa...............
-Fabricaggo, transporic e langamento de concreto estrutural 25 Mpa

L B .
* ESTACAO DE BOMBEAMENTO EBVII-1 + ADUTORA + ESTRUTURA DE DESCARGA

A Estagio de Bombeamento EBVII-1 visz a elevar a vazio de 8 m/s do Canal C11, com nivel de 4gua normal na elevagio 591,25 m, a
- estrutura de descarga, a montante do Tinel Ipojuca I, cujo nivel de dgua normal estd na elevacio 809,92 m, airavés de 3 conjunios
—_ motobombas horizontais bipartidas de dupla sucglo, com potencia total de 24 MW,

— A seguir estio relacionadas ag principais caracleristicas & quantidades da EBVII-1, da Adutora de Recalque e da Estrutura de Descarga
da Adutora:
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, Sem correglo por capamtores 0 OO PO TUUTPTOUPNTOTOTRUURIN | N 3
= Com correcio por capacitores (ca:xa de tezmmals do motor) ..0,94;

SINEVEL A8 TUIGO .ttt e b st bbb a b et ee e e e E85 dB(A) medido 2 1,0m d 01133*5‘3

-Vibragio........oen.. £ 2,8 mm/srms;
-Sobrevelocidade. ... e I 2 % rotagio nominal;

SATEITAMEIIED 0 TGO .ottt ettt st eeee et e s et e e et s e e et oo e emt s e s em s et s oo e oot e s ..........‘....Nﬁo aterrado.

= Cubicnlo de distribuicio de média tensdo

-Tipo.... ...Conjunto de manobra e controle em involucro metélico conforme ABNT NBR IEC 62271-200;
-Categona de perda de contmmdade de servico e classe de AIVISED ..o oo .LSC2B-PM,;
-Classificacdo de arco interno... et IAC A_FLR 20kA, 15
-Grau ds protccﬁo e e et P31;
~-Tens&o nominal .., Sk
-Fens&o nominal de operacao SOUR—— e, B KV
-Corrente nominal de regime contmuo 1250 A,

-Corrente suportdvel nominal de curta-duragao 25 kA rms, 1 s.

Quadro principal de servigos auxiliares CA

-Tipo.... cererenene s e, CORjUNTO de manaobra e controle em invélucro metélico conforme ARNT NBR IEC 60439-1;
-Tipo consﬁutlvo S ...Multicolunas;
-Grau de protecao . e P31;
-Tensfo nominal de opcracao dos cxrcmtos prmc1pa1s .................................................... f220V,

-Corrente nominal do barramento...
-Corrente suportavel nominal de curta-duracao

. 630 A;
16 kA rms, 1 s,

Quadros dos servigos anxiliares comuns CA (dois)

STHPO. e CDnJunte de manobra ¢ controle em invélucro metdlico conforme ABNT NER IEC 60439-1;
-Tipo construtivo R bbb e oot ee e £ e eR At e R s et st et aat e e s b e neee et esseene e e ein Muitlco]unas

-Grau de protecio ................... .F31;
-Tensfo neminal de operagio dos circuitos principais. 1220 A&
-Corrente nominal do barramento... 320 A;
~Corrents suportédvel nominal de curta-duracao ..... ]6 kA rms, 1s.
Quadro principal dos servigos auxiliares CC
Tipo ... e ConJunto de manobra ¢ controle em invélucro metdiico conforme ABNT NBR IEC 60439-1;
Tipo constmtlvo \/Eultzcolunas
Grau de proteg:ao ................. e P31
Tens&o nominal de operago... ]25 vV CC;
Corrente nominal do barramento ... w200 A
Corrente suportdvel nominal de curta—duracao 5 0 kA, 1s.
Quadro dos servigos auxiliares comuns CC
-Tipo.... Conjunto de manobra ¢ controle em invélucro metalico conforme ABNT NBR IEC 60439-1;
-Tipo construmvo R b et e Mul’ncolunas
-Gran de protecao -P3L
-Tensdo nominal de operacao ................................. 125 V CC;
-Caorrente nominal do ba‘rramento w100 A,
-Corrente suportavcl nommal de curta—duragao SkA 1s
Quadros dos servicos auxiliares CA das motobombas {trés)
“TIPO. e e Conjun*co de manobra ¢ controle em invélucro metalico conforme ABNT NBR IEC 60439-1;
-Tipo construtivo JArmério;
-Grau de protecio... P31

-Tens#o nominal de operacao bt
-Cotrente nominal do barramcnto CA
-Corrente suportsvel nominal de curta-duracaa

._..../220 V;
e e 160 A
.. 16 kA mms, 1 s.

» Quadros dos servicos anxiliares CC das motebombas (trés)

-Grau de protecao .
-Tensdo nominal de operaoaa OSSR
~Corrente nominal do barramento CA .z

-Corrente suportével nominal de curta-durag;ao ?"ag

0
« Transformadores de servicos auxiliares (dois) - N°, 88418

%dc' .‘Eecn‘°°

-Poténcia nominal com ventilaggo natural (ANAN. ... oo O e 275 XVA;

-Tensdo nominal do enrolamento de tensEo SEPETIOT .......v..ooeeeeeeeere oo oo eee oo oo ..13800V;
-Tenséo nominal do ¢nrolamento de TenSE0 MFErIOr. ... i oo e ees oo

...Conjiiinto de manobra & controle ém invéhicro metdtico conforme ABNT NBRIEC 60439-1,
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a.3}) Equipamentos e Sistemas Diversos

Sistema de Abastecimento de Agua Bruta

‘ -Conjuntos motobombas - bombas centrifirgas NOFZOMIAIS ... vveiviceee e e eree 2-§m§é
- 8 AMT et et et e e 28,50 2O
7 _ -Tubos, conexdes de ferro maledvel, galvanizado ........... e 2" e @1 1747
T -Vialvulas de Gaveta ¢ de Retencfio de bronze......o.o.o..... e e 32" & @1 1747,
— -Tubos € conexdes de PVC HZIAD .....oooo.vor oot esesee oo oo D21 € @17
—_ » Sistema de Esgotamento Sanitdario
o~ -Conjuntos motobombas - bomba centrifuga SUBMEISIVEL ... oo v 2 1A,
a 7 s S OO USSR O O X B 1 <7 T
— -Tubes, conexdes de ferro fiumdido dictil ......... et ——————— . 150mm ¢ B80mm;

-Valvulas de Gaveta de ferro ditetil..oovveveeoceoeeie, et e ettt bt
- -Vilvulas de Retencfo para esgoto..............
— -Tubos ¢ conexdes de PVC para esgoto_....
-Pogo de Visita ... .

—~ -Caixas de Inspe:gao ] de D1str1bmcao
- » Estagio de Tratamento de Agua — ETA
- -Compacta.............. b ettt s s ] 200 1
— -Incluindo Slstema de Agna Fﬂtrada e s sttt sm sttt ee e ens see s, ] 50 1AL
— * Estacio de Tratamento de Esgoto — ETE
o SCOMPAGLR ....cocv e rrmresine s e eeee e ens e FO3SE séptica, conjugada a filtro anaerdbico de fluxo ascendente;
- @ GIEGBAMEITO ...oeo. et eeeeee st ee et
— ® FO85R SEPHICA. o.ovoec e
- » Ventilagdo.........o.......
. » Filiro anaerobico....... oo,

) » Caixa cloradora....
— s Caixadel 1nspeg:a0 e coleta de amostras
- = InstalacGes Hidrosanitdrias (igna e esgoto)
- -Tubos & conexes PVC Hgido e - 40mm; & 25mm; & 20mm;
— -Viélvulas de Gaveta de BIONZe ....ocoouu.ooovveroeeveeeoeeeoeeooooooooo e @34,

-Tubo & conextes PVC rigido, para csgoto ponta e bolsa... DN] 50 mma DN4D m;
-Caixa sifonada redonda PVC rigido.... b et et e et e et b et ss s DN 150 mm.

« Alturas 185 mm e 155 mm, entradas @ 40 mun e saida @ 75 mm e B3 50 mm.
-Caxxa de gorduraPVC d:ﬁmetro 300mm |
» Entrada 40mm e saida 50mm.

~Tubes, conexdes de ferro malegvel, gaJvamzado T s s 2T € @) T 12V
-Valvulas de Gaveta de bronze .. 82" 31 1/2" ¢ @1,

s Sistema de Drenagem

-Conjuntos motobombas - bomba centrifuga submerswe:] ceeeeend Unid;

s Vazio 36 m’/h; AMT 1650 mH20;

-Tubos & conexdes de PVC rigido... e e e e e e
-Conexdes de ferro maleével, ga?vamzado
-Valvulas de Gaveta e de Reiencio de bronze

ad4) Principais Quantitativos das Obras Civis

-Desmatamento, destocamento & HMPEZA. ..o
-Escavacgo Solo (1° + 2® Categorias). ..o
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. I Alestado de Capacidade Tacnica
SCOROTEI0 ATINAO ..v.iti ettt et cs sttt ree et s e e eeererereeess oo 53 UL

i
et

-Fixados aos tubos retos na fabrica... et 453 Enid';
-Coeficiente de atrito entre as pegas g0 aparc]ho de apmo dos anéls OO P YURPOTIE< 1 | I )

= Apoios Fixos

-Fixados aos tubos retos na fébnca67un1d

b.2) Principais Quantitativos das Obras Civis:

-Desmatamento, destOCAMENTO & HIMPEZA ... .......oovioveeeeeee e eeeeoeeee oot es oo ceaine iemennnne 310,000 m?;
-Escavacfo Solo (1*+2° CAIEEOTIAS). .ooocvives vttt ettt bt eee e e e s e e et et s oo e creerernn.149.008 m3;
-Escavagdo Rocha (3° Categoria) ..o 21,899 m;
-Aterro de Solo COMPACTAGD ...ttt bt st ee oo eeeeses oo Y '3 )
-Reaterro de Vala Compactada......... 17,521 %,
-Concreto Estrutural 25 VIR et ..14.150 m3;
~Concreto de Regularizagio s D e b ] ] TR

-Concreto de massa .. ...913 m3_;
-Aco CAS0..
-Aco para Protensao 12 cordoa]has de 7 ﬁos
-Tela de Aco Soldada.... -

-Formas Planas de Madeira ........... e e
-Tela de Polipropileno ............ e 1439 m2:
-Chumbadores @ de 16mm....... cerrrrernenen 719 1
-Tirantes de 10 a 15 tfcompnmento dc2 0 aS 0 T et e e e e, LA L

36,105 kg,'
27125 m?: :

¢} Estrutura de Descarga da Adutora da EBVII-1

¢.1) Principais Componentes

= Tubos, Curvas e Pecas de aco ASTM A36

¢.2) Principais Quantitativos das Obras Civis:

-Desmatamento, destocamento e HMPEZA.... .ot
-Escavagio Solo (12 + 2° Categorias)........ocoovvereovvmsioeeee
~Escavagiio Rocha (3* Categoria) ..o

-Aterro de Solo Compactado..........oo.o oo e e e
-Concreto Estritural 25 Mpa

-Concreto de Regularizagso ................
~AG0 CASO oo

-Formas Planas de Madelra

) 50 459 kg,
...853m?

. ESTRUT URAS DE CONT.ROLE

a) Estrutura de Controle no Reservatorm Barro Branco

A estrutura de controle permite o abastecimento do Ramal do Agreste com aduggo do reservatdrio Barro Branco para o Canal C1.

» Principais Caracteristicas:

» Principais Quantitativos:

- -Aréd do edificio de centrele .....

-Base..........

~Comprimento ......ovuevvoeeoreoeeo
-Nimero de blocos ...
-Nimero de comportas de Segmento
—Comporta Ensecadeira ... s

-Area do pétio de manobras...

-Escavactio de materjal de 1 Categona
-Escavacao ge material de 2° Categoria....
-Escavacao de material de 3 Categoria, ... e
-Enrocamento Segregado p/ protecao do talnde e .

-Geomembrana Sintética para 1mpenneab111zacao
-Concreto de revestimento. .
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.. Alestado de Capacidade Técnica ©:
'= Principais Quantitativos:

) -Desmatamento...
-Escavagio de materia] dc 1a Catagorla..................,.
-Escavagio de material de 3° Categoria..........ccoeue.,
-Aterro de Etirocamento Compactado ...

-Conereto estrutural 25 MPa ...

-Congcreto estrutural 30 MPa

~AGO CASD Lo
* SISTEMA VIARIO

O Sistema Vidrio do Ramal do Agreste esta consiituido basicamente de dois tipos de vias:

4y
.I..9.30—i—1§f-§;

e 11706 T
40610 m*:

et R At et eae oot eeet et brestateases e teaseanate et ebe et n et e e beanesresmonrerEe shat bt bt e sheneeene e 1eate 8.190 m?;
-Enrocamento chregado
“ENTOCAMERLO (& PLOTEEAO. 1vuitueutiee et ettt etk st bt ss bbbt ee e ee e eee et se et et s et b3t sreeeemnensemeen
42,50 m*:

771 md;
285 m*;

e 12 103
..180 ton.

-Vias de manutengdio do canal (vias dispostas dos lados esquerdo e direito do canal & acompanham o mesmo em toda a sua

extensdo), numa extensio total de 81,5 km;

-Vias recompostas para acesso as localidades e arredores e desvios de estradas existentes, numa extensdo total de 11,6 km;

= Principais caracteristicas das vias projetadas.

-Velocidade Diretriz = 40km/h;

-Raio minimo de ¢urva horizontal = 50m;

-Raio minjmo (superelevacfio dispensavel) = 800m;
-Raio mifnimo serit transiciio = 300m;
-Superelevacio méxima= §%

» Principais Quantitativos do Sistema Vidrio:

Limpeza superficial e desmatamento 18493728 m?
Escavagio de material de 17 & 2° categoria 8933077 m®
Escavacio de materzal de 3° categoria 77.555 m?
Escavagio de material de drea de empréstimo 106.066f m?
Transporte de material 17 e 2° caiegoria acima de 1,00 km 241.297I m® x km
Aterro compactado 877.029; md
Construgiio de corpo de aterro em rocha 2321308 3

1 Regularizagio ¢ compactagdo de subleito até 20 cm de espessura 776.878 m?
Base de brita graduada 147726 m3
Imprimacgo de base ¢/ de pavirentachc com emulsfio CM-30 1.100 m?
Pinfura de ligacéo de base of emulsfo asfaltica RR-1C 1.100f m?
CBUQ - Concreto betuminoso usinado a guente, "binder” 14 t
CBUQ - Concreto betuminoso usinado a quents, capa de rolamenlo 13 i
Recomp. do revest.com arefa e asfalto, a quente S 43] w3
Pavimentaciio com TSD . 38.000 m*
Emulsfo ASTAIHCARR - 20 - oo o e B 8T 1
Transporte de Asfalto Frio i 87 t
Escavagio manual, qq terreno, exceto rocha, em valas ou fundag@es rasas 21.43]1 m
Reaterro ¢ compactagio mecénica de vala com compactador manual iipo soquete v1brat0no 6.061 m?
Transporte de material 3° acima de 1,00 km 206.367§ m® x km
Boca para bueiro simples tubular BSTC em concreto ciclépico, inclusive forma, cscavagao, reaterro & matenazs 58 un
Valeta prot.aterro c/revest. concreto - VPA 03 6.926 m
Sarjeta triangular de concreto 76.937 m
Entrada para descida d'agua 459 un
Dissipador de Energia DEB 03 5 un
Caixa de Passagem CP 0 18§  um

£ Transposi¢ao de Segmentos de Sarjeta - TSS 03,, 200
Sarjeta de canteiro ceniral - SCC 02 . 683 m
Tubulagho de drenagem urbana s/ berco : R - - - - 690 n -

RGO Bl B O e I R

f Bueiro BECC 3.0x3.0. . . o -, 1 - o1 ) 268 M
Valeta de ProtecHo de Cortes - VPC 0] 1.027 m
Hidrossemeadura 460.0134 m?
Pintura (Sinalizacio Horizontal) 22200 m?
Fomecimento ¢ implantagéo de placa de sinalizacfio totalmente refletiva 799 w?
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.. Alestado ag Lapaciaade |ecnica
. Magna Engenharia Ltdo,

= Eng® Civil Adejalmo Figueiredo Gazen — CREA/RS 005130 — RNP 2200738102 - Direglic/Responsével Técnico;
* Eng® Civil Edgar Hernandes Candia— CREA/RS 004888 — RNP 2205713540 - Direcio/Responsdvel Técnico;
» Eng® Civil Rodrigo da Silva Gazen — CREA/RS 097364 — RNP 2207595668 - Direcio/Responsdvel Téenico.

MARCELOQ PER BORGES
Secretirio Nacional de Seguranca Hidrica
Profissdo: Engenheiro Civii
CREA n® 160620420-3
CPF: 132.543.594-53
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Certidao de Acervo Téchico - CAT
Resolugao n° 1.025, de 36 de oufubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

CERTIFICAMOS, em cumprimente a¢ disposto na Resalugdo n® 1.025,de 30 de outubro de 2008, do Confes, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acerva Técnico do

profissional EDGAR HERNANDES CANDIA

Sho?

Pagina. 1

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

CREA -RS 1759473

ATIVIDADE CONCLUIDA

referante &s Anotagiies de Responsabilidade Técnica - ARTS, abaixo discriminadas:

Prafigsional EDEAR HERNANDES CANDIA,
Registro: Rs004888
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

RNP: 2205713540

1/ 1 wmeme
Nomero de ART: 4830094 Tipo de ART: Obra/Ssrvico Registradaem: 29/05/200%  Baibadaem: 07/11/2014
Forma dz Registro: ’ Participag&o téenica:  Co-Responsivel
Empresa Contratada:  MAGNA ENGENHARIA LTDA
Contratante: MINISTERIO bA INTEGRACAO NACIONAL - MIN CPFICNPJ: 03.353.358/0001-96
Rua: INDETERMINADO ESPLANADA DOS MINISTERIOS NS 0
Complemento: BLOCO & Bairro: ESPLANADA
Cidade: Brasilia UF: DF CEP: 70062300
Contrato: Celebtado em: Vinculado & ART:

Valer do Conirato: RS 4.641.031,07 Tipo de Conlratante:

Ag3o Institucional:

Observacao:

Enderego da obralServigo: CONFORME RESUMO DO QONTRATO N 0
Complemento: Bafrra:

Cidatde; SERTANIR UF: PE CEP: 0

Data de Infcio: 08/04/2005  Conclus#io efeliva: 07/11/2024 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: PORLICO Cadiga: : MPOG:

Proprietdrio: MINISTERIO DA INTEGRAGEO NACIONAL ~ MIN CPF/CNPJ: 03.353.358/0601-96
Alividade Téenica: Descrigde da Obra/Servigo; Quant: “Und:
0 - DIREGAO AQUEDUTO o ADUTORA 5,00 Un
1. DIRECAO BARRAGEM 1,00 Un
2. DIREGCAD BARRAGEM DE PERRA 1,00 Gn
3-DIREGAD BARRAGENS ~ OBRAS CIVIs 2,00 Un
4 - DIREGAO BRRRAGENS - OBRAS DE DESVIO 2,060 Un
5 . SIRECAO EARRAGENS - VERTEDORES 2,30 Un

&- DIRECEO CANAIS 43,00 km
7- BIRECEQ DREWAGEM 3%, 00 km
8- DIREGAO ESTACEO ELEVATORIA 1,00 Un
5. DIRECAD ESTRADAS 148,06 ko

19 - DIRECAD ESTRAMAS - BUSTROS 5,00 Un
11. BIRECEG ESTRADAS - INFRA-ESTRUTURE 140,00 km

1% . DIREGEC ESTRADAS - BAVIMENTACEG 146,00 ke
13. DIRECEG ESPRADAS - FROJETO SEOMETRICO 14¢, 80 ke

1¢ . DIREGAG ESTRADAS -~ SINALIZACAO 140, 06 km

15- DIREGAD ESTROTURAS - BARRAGEM DE CONCRETG 2,00 Un
Descrigdo ComplementariResumo doa Contrato:

ELABORACAO DO PROJETO EXECHTIV0, REFERENTE LOTE E, DA PRIMEIRA ETAPA DE IMPLANTACEO DO DPROJETO DE INTEGRACEO
DO RIC SAO FRANCISCC COM BRCEAS HIDROGRAFICAS Do NORDESTE SETENTRICMAL, LOCALIZADO EM DIVERSOS MUNICERIos
DOS ESTADOS DE PERNAMBUCO, CEARA, PARAIRA E RIO GRANDE DO NORTE. CONTRATC ADMINISTRATIVO W® 1/2009-MI, Da-
TADO BN 0B/04/2009.-

4 DIRECAC - W0278 ESTRUTURAS DARRAGEM DE TERRD — 2 UN;

4 DIRECRO - WO367 HEDRAULICA CAWAIS - 43 KM;
¢ DIRECAQ - W0368 HIDRAULICA MEDIDORES PE VAZEO - 4 UN;

4 DIRECAC - WO385 HIDROLOGIA DIMENSTONAMENTO DE CHETIAS - 1 UN;

4 DIRECAO - W0396 HIDROLOGIA - 1 UN:

4 DIRECAQ - W0637 OBRAS DE ARTE - 13 UN
4 DIRECAD - RO644 OBRAS HIDRAULICAS ~ 1 (N:

1895
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,COMPANH!A REQGRAP@EENSE DE SANEAMENTO

DIRETORIA DE EXPANSAO
ATESTADO TECNICO N° 067/04

ATESTADO TECNICO

Contratada: STE Servigos Técnicos de Engenharia S. A.
Processo do pedido de atestado: Correspondéncia s/n® de 25.10.04

Contrato n° 194/02 - CELCO
Inicio: 14/10/02

Localizac8o: Farroupitha /RS

Objeto do Contrato: Estudos e Projstos de Drenagem rhdrossamtana (PHD) do
Resewa%orfe Jaheta!Sania Rita —~ Arroio Biazus.

‘Data da assinatura: 03/09/02
Concluséo: 14/11/03

item

Descrigio do Objeto

1

I POPULACAQ
POPULAGAC TOTAL DA CiDADE : 93.503 habitantes
POPULAGCAQ INICIO DE PLANO : 30.889 habitantes
POPULACAO FINAL DE PLANO : 65.308 habitantes
NUMERO DE ECONOMIAS ATENDIDAS : 19.910 economias

ALCANCE DO PROJETO : 30 anos

SERVIGOS REALIZADOS
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
COLETORES TRONCO : 7.088 m

2 AREADEETES: 142 ha

DADOS GERAIS DA COMUNIDADE
LOCALIZAGAO

|ENERGIA ELETRICA

SANEAMENTO BASICO
ATIVIDADES ECONOMICAS
INDICADORES SOCIAIS
DIVISAO HIDROSSANITARIA
ESTUDO POPULACIONAL
BASE DE AVALIACAO.
METCDOS EMPREGADOS

' PROJE_{}AO POPULACIONAL

FL1de5

Y

L
: !
RUA CALDAS JUNIOR; 120 - 18° ANDAR — EDIFICIO BANRISUL - PORTO ALEGRE — RIO GRANDE DO SUL - CeP 9(}01(!—260\\
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COMPANHIA RIOGRANDE JSE DE SANEAMENTO.

| item | i ‘Descrigao do Objeto
ESTIMATIVA DE CONTRIBUICOES

CORPO RECEPTOR

CONTRIBUICOES DOMESTICAS
CONTRIBUICOES INDUSTRIAIS

CONTRIBUICOES TOTAIS

RELACAO DE EMPRESAS

AMOSTRAGEM DOS ARRCIOS -

DOCUMENTARIO FOTOGRAFICO
ADHINISTRACAC DO SISTEMA DE AGUA E ESGOTOS
- 1DADOS COMERCIAIS DE FARROUPILHA
SISTEMA PROPOSTO "

DESCRICAO DE CONDIGIONANTES

SISTEMA COLETOR :

TRATAMENTO DE EFLUENTES

| ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

AVALIACAO ECONOMICA DO SISTEMA PROPOSTO
BASE DE AVALIACAG

METODOLOGIA

MODELOS APLICADCS

PARAMETROS EMPREGADOS NA AVALIACAQ

| RESULTADOS DA AVALIAGAO ECONOMICA
PECAS GRAFICAS

3 CARACTER!ST!CAS DO SISTEMA PROPOSTO
BACIA HIDROSSANITARIAS : 02 BACIAS

REDE COLETORA: 139 KM _
COLETORTRONCO  COMPRIMENTO m) DIAMETRO (mm)

CT AL1 . 346,00 250

CTAL2 421,00 | 300

CTBV . 469,00 200

CTSR2 111800 - 400 A
CT SR1 . 1.196,00 - 300 .

: FL2des ‘ 3 i
RUA CALDAS JUNIOR, 120 — 18° ANDAR — EDIFICIO BANRISUL - PORTO ALEGRE ~ RIO GRANDE DO SUL - CEP 90010-260
; i i
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COMPANHIA RIGGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSS
Hem L Descri¢ao do Objeto |

COLETOR TRONCO - COMPRIMENTO (m) DIAMETRO (mrn)
£M SR/B 662,00 - 400
EM SR/D 1.113,00 500
EM RJ1/B 512,00 250
EM RJA 268,00 300
EMRJE 216,00 300
EM RJ/C 698,00 400
EMRJD = 69,00 7 500
EMISSARIO ;c‘_e;ziii‘z;’fégsgswz‘e {m}  DIAMETRO (mm)
EM ALT 361 © o100
EMAL2 173 150
EMAL3 422 200
EM AL4L 325 100
EM BV 2.118 150
EM SR/A 182 250
EM SR/C 180 1300
EM RJ/A 389 150 .
ELEVATORIA  VAZAG (Us) POTENCIA (cv)
ELE AL1 6,9 - 10,0

|ELE AL2 20,3 12,5
ELE AL3 39,3 50,0
FLE AL4 6,9 7,5
ELE BY 15,3 25,0
FLE SRt 58,9 20,0
ELE SR2 72,0 75,0
ELE Rd1 14,8 25,0

ETE SANTARITA

Estaco de tratamento com caracteristicas bioldgicas, aproveitando-se terreno da
area experimental da Prefeitura de Farroupitha.

Quanto ac procssso de tratamento proposto, em funcdo das caracteristicas
topogréficas e disponibilidade de area, indicou-se para implantagéo da ETE, reator
anaerdbio de leito fluidizado (RALF) seguido de filtro bioldgico horizontal. -

Fl.3de3s

QO processo proposto sera composto por quatro fases, a saber :

RUA CALDAS JUNIQR, 120~ 16° ANDAR ~ EDIFICIO BANRISUL - PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL - CEp 90010-260
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'COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

Htem

. Descrigio do Cbjeto

- Tratamento preliminar, composto de gradeamento e caixa de areia;

- Tratamento priméario, composto por _uh%_dade de digestdo anaerbbia, indicando-se -
Reator Anasrdbio de leito Fluidizado {RALF), seguido por leitos de secagem para
desidratacdo do lodo; . o

- Aeracdo do efluenie pﬁmério, em lagoa aerGbia;

- Tratzmento secundario, composte por filtro biclogico horizontal,

|- Vazéo Modular: Q= 451/s -

- Nimero de Mddulos: 02 médulos
- Capacidade Total: 90 s
-Elevatéria - h 0.

A ETE sera dotada de eie}kfaiéria de esgoto bruto a montante das unidades de
iratamento, visando a obtencdo de niveis operacionais adequados. Na elevatdria
serdo posicionados o gradeamento e a caixa de areia.

- Reator Anaerdbio

Volume = Tempo de Detencéo x Vazio
- Leitos de Secagem . |

03 ieitos de secagem com dimensdes de 5,00 x 10,00 metios
- Filtro Horizontal

Area superficial = 777,6 m?

ETE JULIETA ‘ :
Estacdo de tratamento com caracteristicas fisico-quimica, a ser implantada em
terreno sifuado a montante de banhado gerado pela Represa Julieta

Quanto =0 processo de iratamento proposto, em funcéo das caracteristicas do
afluentes, indicou-se para implantacéo da ETE, floculador seguido de decaniador.
Complementando o tratamento serd agregadas as caracteristicas do banhado para
polimento final. ' '

O processo proposto sera composto por quatro fases, a saber:

|~ Tratamento preliminar, composto de gradeamento, caixa de arcia e equalizacio dos

efluentes; _
- Tratamento fisico-quimico composto tanque de mistura, floculador e decantador:

- |- Desidratagio do lodo afravés de adensador de lodos & centrifuga;

- Polimento dq efluente em banhado.
- Vazdo Modular: Q=45 s
- NGmero de Mdadulos: 02 mddulos

-3

- Capacidade Total: 90 /s

RUA CALDAS JﬂNIQR, 120 - 18° ANDAR — EDIFICIO BANRISUL - PORTO ALEGRE — RIO GRARDE DO SUL - CEP 90010-260
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

tHem

Obs:

Descricao do Obje‘to

- Elevatdria . . _
A ETE ser4 dotada de elevatéria de esgoto bruto a montante das unidades de

. | tratamento, visando a obtencéo de niveis operacionais adequados. Na elevatéria

serio posicionados o gradeamento e a caixa de areia.

| - Tanque de Equalizacso

Volume = 648 m® -
- Misturador

Volume = 1,00 m?

Poténicia do misturador = 1,5 cv
- Floculador BTN

Volume =54 ms
- Decan_fédor

Volume = 324 m*
- Sistema de Desidrataggo do Lodo N

Sera composto por adensador de iodos do tipo gravitacional e centrifuga.
- Banhado |

Q efluente final sera lancado no arroio Julieta, o sendo distribuido no banhado
existente a montante da represa. As amostras mostraram redugdes de até 90% nos
contaminantes presentes nas aguas pluviais, podendo-se admitir esta eficiéneia para
O processo proposto. : :

A &rea de banhado é de 8,00 ha e o efluente sera distribuido através de valas de

irrigacdo e drenagem a serem executadas na¢ sed interior. -

EQUIPE TECNICA

Responsabilidade Técnica : Athos Albernaz Cordeiro

Coordenacio : Jodo Pau;c'Ab:eu Lima da Rosa

Avaliacdes Eﬂué_rstes Quimicos E Tratamento : Antonio Carios Malimann
Estudos Avé!iagées Econdmicas : Adriana de Almeida Prokop

Valor do Contrato: R$ 139.802,00

Todos os trabathos atenderam plenamente os objetivos contratuais estabalecidos.

Porto Alegre, 25 de Novembro de 2004,

!\11
4

1 ! JORBE LIS ASCDORS
Df Eng"\&er ic Luiz Klein CREA 89838
Dirstord Expansdo  Vireior de Operagdes

- FL S»deS
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

Certidao de Acervo Técnico

Certiddo N> 1175937 ART n®:B00069457
Validade: Permanente Protocolo: 2009046097
Expedigdo: 20/10/200% 15:13
Nome: ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO
Cartgira: RS031064
Registrade no Crea-RS desde: 22/07/1978
Titulagdo:
ENGENHEIRO CIVIT,
O Gonselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul - Grea-RS CERTIFICA, nos fermos do art. 5° da
Resolugdo n® 317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia @ Agronomia - Gonfea, que o profissional acima qualificado
registrou a Anotagc de Responsabilidade Técnica - ARTn® B00069457, A ART define, para os efeitos legals, os responsaveis técnicos
pela execucdo de obras ou prestacdo de servigos técnicos de Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,
de acordo com a Lei 6.496, de 1977, e Resolugéo n® 425, de 1998, do Confea.

ART: BO0069457 Iniclo: 14/10/2002 Conclusdo: 14/11/2003
Empresa executante da obra/servigo da qual o profissional é RT perante o Crea-RS:
STE - SERVICOS TECNICCS DE ENGENHARTA S/n
Contratante: CORSAN-CIZ RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
ART Vinculada:
Endereca da obralservigo: MUNICIPIQ DE FARROUPILHA FARROUPILHEA RS
Quantidade: 3000, 00 Unidade: Metro Chbico/Hora
Valor da Obra/Servigo: 135802, 00 Valor Honorérios: 0,00
Descrigéo complementar:
RESPONSAVEL TECNHNICO PELA ELABRORACAO DOS ESTUDGS E PRCJETGCS DE DRENAGEM
HIDROSSANITARIA (PDH) DO RESERVATORIO JULIETA/SANTA RITA ARROIO BIAZUS NA
LOCALIDADE DE FARROUPILHA CONTRATO N 194/02 CELCO

Atividade Técnica: Descricdio dos Trabalthos

ESTUDC REDE DE ESGOTO

ESTUDO ESTACAO TRATAMENTO DE ESGOTQ
ESTUDO LAGCA DE ESTABILIZACAQ
ESTUDO ‘ ESTACAO ELEVATORIA

Resumo do Contrato

Certiddo emitida pela Internet.

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do Crea-RS
(www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Gonsulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS {caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do

documento no formato PDF.

Fim da Certiddo de Acervo Técnicon® 1175837 de ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO

Obs.: Esta certiddo perdard sua validade no caso de susbtituigdo ou retificagdo destz ART.
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MOD/ 0040-NE 28127/

Jnm PREFEITURA ‘MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE 20

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS

Do

CERTIDAQ N.° 08/99

CERTIFICO, em cumprimento ao despacho da Divisio de Planejamento,
exarado aos dezesseis dias do més de margo de mil novecentos e noventa e 10ve, No requerimento da

STE - Servigos Técnicos de Engerjharia 8. A, , protocolado no DMAE sob o n ° 03.009388.98.2, que,

" de acordo com o que requer, consta a segunte nformaglio: “A Empresa Servigos Técnicos de

Engenhana S/A.- STE, executon, através do Contrato n° 016/93, a inteiro contento e dentro dos prazos
contratuaas 0s Servigos com as seguintes caracteristicas : Ampliagio do Subsistema Sdo José - Porto

Alegre/RS. 7502; Projetos Excoutivos de Ampliagao do Subsistema de Abastecimento Sio José; no

~ periodo de 20-12-95 a 30-09-96, foram executados: um projeto executivo de ampliagdo da canalizagio

de recalque da nova EBAT Sio José I ao reservatorio a ser construido na cota 157, na Rua 9 de Junho;
um projeto executivo de amp]iégﬁo da canalizagdo de recalque da cota 157 (EBAT na cota 154), na Rua
9 de Junho ao reservatdrio a ser construido na cota 200, no Beco da Rua Santa Teresa; um projeto

executivo de ampliagdo da canalizagdo de recalque da nova EBAT, tipo Booster, da cota 200 & rede

- distribuidora acitma da cota 191; um projeto executivo de ampliagio da canalizagiio de adugio por

gravidade a partir do reservatério a ser construido na cota 157, na Rua 9 de Junho até a esquina das
ruas Clemente Pereira com Padre Mascarenhas; um projeto executivo de ampliagdo do abastecimento
de agua da regido denominada Chacara dos Bombeiros; um projeto executivo da EBAT e Reservatrio
Cota 157, sitnado na Rua 9 de Junho, Vila Sio J os¢; um projeto executivo da Nova EBAT Sio José II,
situada na Rua 26 de Dezembro, Vila Sio José; um projeto executivo do Reservatorio Quebra-Pressdo
S0 José 111, sitnado na Rua Clemente Pereira, esquiﬁa Vidal de Negreiros, Vila Sio José; um projeto
executivo do reservatorio Quebra-Pressio Sio José IV, situado na Rua Padre Mascarenhas, Vila Sgo
José;, um projeto executivo da EBAT Chgcara dos Bombeﬁos, sttuada na esquina das Ruas Chacara
dos Bombeiros, Dona Valmira e Dona Ana; um pIojetd executivo de ampliagio do abastecimento de

agua, Adutora de Reforgo- Volta da Cobra/Chécara dos Bombeiros.” Em firmeza do que, eu, Katia

-Regina Van den Eeden da Costa, matricula N° 1552/9, lavrei a presente que encerro e assino aos

nove dias do més de abril de mil novecentos ETNOVENTA € NOVE. ...

j T T 1T Gl O Lr] PPy « S, %# ey L é;‘.g.‘ T AT O (A SILY A ALVES — 1817
n” " VAR s LHW'D]J"‘I D‘\ CO DWMAZS - Diratora de Flansiamanis

BWAE - UVL - Responsivel de Servige
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

Certidao de Acervo Técnico

Certiddio N 1164049 ARTn®:2915708-4
Validade: Permanente _ Protocolo: 0
Expedigio: 13/07/2009 13:29

Nome: ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRQ

Carteira: R5031064

Registrade no Crea-RS desde: 22/07/1978

Titulacao:
ENGENHEIRO CIVIT

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art, 5° da
Resolugdo n° 317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - Confea, que o profissional acima qualificado

registrou a Anotagio de Responsabilidade Técnica - ARTn® 2915708-4. A ART define, para os efeitos legais, os responséveis técnicos
pela execuciio de obras ou prestagio de servicos técnicos de Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,

de acordo com a Lei 6,496, de 1977, e Resolugiio n® 425, de 1998, do Confea.

ART: 2915708-4 Inicio: 01/09/1396 Conclusdo: 01/07/1997

Empresa executante da obralservigo da qual o profissional & RT perante o0 Crea-RS:
STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A

Contratante: DMAE-DEPTO.MUNIC.DE AGUA E ESGOTO

ART Vinculada: _

Enderego da obralservigo: MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE PORTO ALEGRE RS
Quantidade: 1,00 Unidade: Ano

Valor da Obra/Servigo: 4162750, 00 Valor Honorarios: 0,00

Descrigao complementar:
SERV.DFE CONSULTORTA RELATIOS A SUPERVISAQ, GERENCIAMENTC B ASSESORAMEN-TO TECNICO
EM OBRAS DO DMAE NCS STSTEMAS DE AGUA E ESGOTO - CONTRATO N.016/95

Afividade Técnica: Descricdo dos Trabalhos

COORDENACAC TECNICA SANEAMENTO

PROJETC SANEAMENTO

SUPERVISAO SANEAMENTG

ASSESSORIA SANEAMENTO

CONSULTORIA SANEAMENTO

CONSULTORIA SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO
ASSESSORIA SERVICCS AFINS E CCRRELATOS EM SANEAMENTO
SUPERVISAQ SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO
COCRDENACAD TECNICA SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANMEAMENTO

Resuma do Contrato

Certiddo emitida pela Internet.

A autenticidade e a validade desta certid3o devem ser confirmadas no site do Crea-RS
(www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do

documento no farmato PDF,

Obs.: Esta certidzio perdera sua validade no caso de susbtituigdo ou retificagdo dasta ART.
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Fim da Certiddo de Acervo Téchicon® 1164049 de ATHOS ROBERTO ALBERNAYZ CORDEIRO

Obs.: Esta certidda perdera sua validada no caso de susbtituigdo ou retificacdo desta ART.
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Estudos e/ou Projetos de Barragens de Usos
Muiitiplos.




Rapreserischs no Brasd

ATESTADO DE GAPAGIDADE TECNICA

Atestamos, para fins de comprovacao de capacidade técnica, que o Consércio STE /
ENGEPLUS, constituido pelas empresas STE - Servicos Técnicos de Engenharia S.A.
(Lider - 65%), inscrita no CNPJ sob o n.® 88.849.773/0001-98, com sede na Rua Santa Rita,
n® 900, Sala 01, Centro, CEP 92.480-000, Nova Santa Rita/RS e ENGEPLUS - Engenharia

e Consuitoria Ltda. (35%), inscrita no CNPJ sob o n.° 90.333.790/0001-10, com sede na -

Rua Comendador Rheingantz, n°® 36, salas 501 e 502, Bairro Auxiliadora, CEP 90.450-020,
Porto Alegre/RS, foi contratado por este IICA - Instituto Interamericano de Cooperagdo
para a Agricultura, inscrito no CNPJ/MF sob o nimero 00.640.110/0001-18, situado no

‘SHIS QI 03, Lote A, Bloco F, Centro Empresarial Terracotta, Brasilia/DF, em atendimento a

solicitagho do Projeto de Cooperagdo Técnica BRA/ICA/O0/001 - "Acdes de
Desenvolvimento Regional e Integracdo Nacional”, e que prestou,.no prazo de 12 (doze)
meses a partir do _dia 25/01/2007, 0 servigo abaixo especificado:

"'-Elaboragéo- e Detalhamento do Projeto Basico, Viabilidade Ambiental, Técnica,

Financeira e Econémica, Levantamento Cadastral, Plano de Reassentamento, Estudo
de Impacto Ambiental - EIA/Relatério de Impacto ao Meio Ambiente - Rima, Avaliacido

~ Financeira, Econémica, Hidrica e Operacional, Referente a Barramento Arvorezinha no

Rio Pirai, para Usos Mltiplos da Agua, no Municipio de Bagé e Entorno no Estado do
Rio Grande do Sul". ' :

O CONTRATO N° 207002[207003 TEVE AS SEGUINTES CARACTERISTlCAS

OS SERVICOS REALIZADOS CONTEMPLARAM

A - ETAPAS DO TRABALHO: :

Etapa 1 - Elaboragédo de Estudos de Selegcdo do Eixo Barravel, Levantamentos de
Campo, Estudos Basicos e PI"OjetO Bésico da Barragem

Fase 1 - Elaboragao de Estudos de Alternatlvas para a Localizagdo do Barramento

v ldentiflcag:ao de Pontos para ‘Barramento: Critérios para a Selecdo dos Pontos Barraveas
lnterpretagao ‘de Fotos Aérea e Imagens Satélite; Interpretacido da Base Cartograf' ca; e
Visita de Reconhecimento aos Locais Selecionados;

ﬁagist;o &'e :

N°© 23888
iy

Rstagp Tect

INSTITUTO . INTERAMERICANO DE COOPERACAQO PARA A AGRICULTURA - REPRESENTACAC NO  BRASIL - SHIS Q1 03. LOTE A.
BLOCO F, CENTRO EMPRESARIAL TERRAGCOTTA - CEP 71605-450. BRASILIA-DE. BRASIL - CAIXA POSTAL 02095, CEP 71605-972,
TELEFONE 55 (61) 2106.5477. FAX 55 {61) 2108.5459

EMAIL: flca.br@iica.int - HOME PAGE: HTTP; hitp//www.tica.org.br
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Aoprisaniasio ne

- v Estudos Preliminares Visando a Definigéo. ‘do Eixo Bamavel: Andlise  de

Aspectos  Sécio-Econémicos; © Aspectos Relativos as Demandas - Hidricas;
Andlise Preliminar de Aspectos Geol6gico-Gebdtécnicos; Availagao _ Preilmlnar
das Potencialidades Hidricas; Analise Preliminar de Aspectos Amb:entals Intervenientes:
Caracterizacéo Preliminar ' dos . Barramentos; Avaliacado
Expedita- dos Custos das Barragens; Hierarquizagdo das Alternativas de Localizagdo do
Barramento; e Selecédo do Eixo Barravel,

v P!anejamento dos -Levantamentos de Campo e Estudos Basicos para a
Elaboracdo do Projeto Basico. Planejamento dos Levantamentos Topograficos;

v Planejamento dos Levantamentos Geoldgicos - Geotécnicos; e Planejamento

de Estudos e PrOJetos

Fase ll - Elaboragao do Estudo de Viabilidade Amblental

' Caracterizagéo do Empreendimento;

v' Diagnostico Amblenta[ Preliminar da Area de Influéncia: Aspectos dos Meios Fisico,
Bidtico e Socioeconémico;

v ldentificacdo e Avaliagéo_ Preliminar dos impactos Ambientais;
v" Indicagao Preliminar de Medidas Compensatorlas e Mitigadoras;

v Concluses sobre o Dlagnostlco Amblental Prellmlnar do Empreendimento.

| Fase Il - Realizacio de Levantamentos de Campo e Estudos Basicos v:sando o

Projeto Basico da Barragem

v" Execucéo de Levantamentos de Campo Levantamentos Topograﬂcos e Investlgac;oes e
Ensaios Geotécnicos;

v E]aboragéo de Estudos Basicos: Estudes Cartograficos; Geoiégico—Geotécnicos:e
v "Estudos Hidrolégicos.
Fase IV - Elaboragdo do Projeto Bésico de. Eng‘enharia da Barragem Selecionada

v Definigdo do Arranjo Geral da Barragem: Tipo de Barramento e Locallzagao das Obras
Auxiliares; : :

eesistro g
N°® 23889
% L
N

v 'Projeto do Desvio do Rio durénte o Periodo Conétrutivo;

INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERACAD PARA A AGRIGULTURA - REPRESENTACAC NO BRASIL - SHIS Q1 03, LOTE A.
BLOCC F, CENTRO EMPRESARIAL TERRACOTTA - CEP T71605450. BRASILIA-DF. BRASIL - CAIXA POSTAL 02995, CEP 71806-972,

TELEFONE 55 (61) 2108.5477. FAX 55 (61) 2106.5459 ’
EMAIL: jica.br@iica.int - HOME FAGE: HTTF: http//www.iica.org.br t
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¥ Projeto do Macico da Barragem: em CCRe Terra;

v" Projeto do Descarregador de Cheias: Tipo, DlmenSIonamento e’ Posnmonamento
- Descarregador de Chelas sem € com Controle Canals de Descarga; e DISSIpaQaO de
Energla ,

R | Projeto das Obras de Tomada de Agua;
v Projeto da Obra de Descarga de Fundo e Derivacéo da Vazéo Ecoldgica;

v' Projeto de Obras Complementares: Definicdo dos Acessos da Obra; Suprimento e
Instalacbes Elétricas; e Projeto da Casa do Operador.

Etapa 2 - Elaboracao do Projeto Executivo
Fase V - Realizag@o de Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento

v" Execugdo de Levantamento Cadastral: Demarcacéo da Cota de Inundagéo e da Faixa de
Preservacao - Permanente do Reservatério; Cadastro Fisico de Propriedades e
Benfeitorias; Cadastro Sécio-Econdmico da Populagéo Diretamente Afetada;

v' Avaliagdo de Imoveis e Benfeitorias; e Reunides Cor_n a Comunidade Afetada;

v Elaboracéo do Plano de Reassentamento: Analise Socicecondmica e Avaliacao de
“Alternativas- de Reassentamento; Identificacdo de Areas para Reassentamento; e
Elaboracdo dos Critérios de Negociacao e do Plano de Reassentamento.

- Fase VI - Elaboragio dos Estudos de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA do Empreendimento

¥ Conhecimento Global do Empreendimento: Estudo de A!ternatlvas Caracterrzagao Geral
do Empreendlmento e Descricao Detalhada do Projeto; '

v Identificagdo de Aspectos Juridicos e InstltUC|ona|s Ident:ﬁcagao e Anallse de Outros
Planos Governamentais; e Analise da Legislagdo Ambiental; :

v Definigéo das Areas de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento;

v Diagnéstico - Ambiental do  Meio Fisico: Cllmato!ogla Geologla e
Geomorfologia; Geotecnia; So[os Uso Atual eAptldao Agricola das Terras; -
_ , B ?.69*315'0#@
¥ Hidrogeoclogia; e Recursos Hidricos Superficiais; : - N° 23890

. . ) : ..e?’.,.

. : . : . . PLY,
-v" Diagnostico Ambiental do Meio Bidtico: Vegetagao; Fauna; Areas Protegidas; Stago veot

INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERAGAC PARA A AGRICULTURA - REFRESENTAQAO NO BRASIL - SHiS Q1 03. LOTE A.
BLGCO F, CENTRO EMPRESARIAL TERRACOTTA - GEP 71605- 450. BRASILIA-DF. BRASIL - CAIXA POSTAL 02995, GEP 71606-972,

TELEFONE 55 (61) 2106.5477. FAX 55 (61) 2106,5459
@/7 Saglna 3de9 /%’

EMAIL: fica.br@itca.int - HOME PAGE: HTTP: hitp/fwww.iica.crg.be
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v Qualidade das Aguas e Limnologia;

v Diaghéstico Ambiental do Meio Antrépico: Processo Histérico de Ocupagéro da Regiao:;
Aspectos Demograficos e Dinadmica Populacional; Aspectos Sécio-Econdmicos; e
Argqueologia e Etnologia; - :

v Prognoéstico Ambiental_ Sem o Empreendimento;

Prognostico das Condigdes Emergentes com o Empreendimento: Identificacdo de
Recursos  Potencialmente Impactante; Identificacgdo de Fatores Ambientais
Potencialmente impactaveis pelo Empreendimento; Elaboracdo de Matriz de
Interferéncias; e Descrigcdo e Analise dos Impactos identificados:

v Proposigao de Medidas de Controle Ambiental: Medidas de Controle de Impactos

Adversos; Medidas de Ofimizacdo de Externalldades POSItEVEIS e Reavaliacao do
lmpacto Global;

v Proposicio de Progfamas de Acompanhamento e Monitora-géo Plano de Desmatamento

Racional da Bacia Hidraulica; Plano de Drenagem das Aguas Pluviais; Plano de
Recuperagdo das Areas Degradadas; Plano de Combate a Eutroﬁzagao Eroséo,
Assoreamento e Salinizacdo; Plano de Protecdo a Fauna e a Hora: Plano de
Reflorestamento; Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos; Programa de
Utilizagdo do Uso e Ocupagio do Solo as Margens do Reservatério:; F’rograma para a
Piscicultura; Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental; e Programa de Controle
Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel para a Bacia do Curso d'Agua Represado.

Fase VIl - Elaboracio do Detalhamento do Projeto Basico

Con-solidagéo ao Projeto Basico;

v Projeto Estrutural das Obras em Concreto;
v' Detalhamento do Projeto de Equipamentos Hidromecénicos
.Detalhamento dos Projetos de Instalagdes Eletrlcas IIummagao Insta!ac;oes Eletrlcas

para Equipamento Hidromecanlcos e Suprtmento Elétrico;

v' Elaboragdo de Documentagéo para Licitagdo das Obras Quantltatlvos Orcamento do
Empreendimento; Especificacées Técnicas; Deflnlg.ao das Etapas Construtlvas e
Cronograma Fisico-Financeiro. :

223istro gg

N° 23891
4&“’5@&9 AR

INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERAQAO PARA A AGRICULTURA - REPRESENTACAQ NO BRASIL - SHIS Q1 03. LOTE A.
BLOCO F, CENTRO EMPRESARIAL TERRACOTTA - CEP 71805-450. BRAS!LIA DF. BRASIL - CAIXA F‘OSTAL 02995, CEP 7T1608-972,
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- Fase VIl - Avaliacao Financeira e Econémica

V' Avaliacdo Financeira do Empreendimento: Populacdo Alvo; Calculo da Demanda e da
Oferta; Investimentos Propostos; Despesas (Custos de Operacdo e Manutencéo);
Estimativa de Receitas; Fluxo de Caixa; Cdiculos Auxiliares; Efeito Fiscal: Custo da
Agua; e Indicadores Principais; ' :

v Avaliégéo Econdmica do ;Empreendimentc_): Demanda; Elasticidade-Prego de Demanda,
Investimentos; Oferta de Agua; Custos de Operagao e Manutengao;

Custo Alternativo da Agua; Calculo da Tarifa d'Agua; e Fluxo de Caixa:
“Avaliacéo para Outrc_)s Usos da Agua:
Andlises de Sensibilidade;

Avaliacao Social do Empreendiménio;

AN N NN

Procedimentos Operacionais da Barragem: Operacdo em Regime de Cheias; Operacéo
de Emergéncia; Operagbes para o Controle de Materiais Flutuantes; e Operacdes de
Controle da Eutrofizacéo: -

Procedimenios de ‘Manutengéo da Barragem: Estruturas de Concreto; Estruturas
Metalicas; Barragens de Terra; Equipamentos; Sistema de Comunicacéo e Controle; Vias
de Acesso a Barragem e as Estruturas Anexas; e Area da Faixa de Protecao;

AN

Procedimentos de Inspecéo: Enspegﬁes Regulares e Inspecdes Emergenciais;
Definicao das Equipes de Op_eragéo' e Manutengio;

Definigido do Apoio Logistico Necessario;

NN

Estimativa de Custos para Operagéo, Manutencio é Inspegéo; |

v Emissao do Manual de Opefagéo, Manutencg&o e Inspegédo da Barragem

B - CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO:

CARACTERISTICAS GERAIS: . |
Nome do Empreendimento: ................cowoo ... S  BARRAGEM ARVOREZINHA
MUNICIPIO: oo OO RUTTOTSRN - V-V € =
Q= e RIO GRANDE DO SUL
' . qedistro g
LN 23se
%tﬁ‘éa'féc‘“-“@ :

INSTITUTO  INTERAMERICANO DE- COOPERACAC PARA "A AGRICULTURA - REPRESENTACAD NO BRASHL - SHIS Q1 03, LOTE A

© BLOCO F, CENTRO EMPRESARIAL TERRACOTTA - CEP 71605-450. BRASILIA-DE. BRASIL - CAIXA POSTAL 02995, CEP 71608-972,
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Rio Barrado: .........cco.icoiuoreeerenn. USROSV TOON ARROIO PIRAIZINHO
Area da Bacia Hidrograf Lo USSR ettt e e e neeen 94,00 km?
Area da Bacia Hidraulica: .................. et e e ——— SURII . 3,22 km?
Capacidade de Acumulagao: ....................... RO SO = 1_8.157.90_0,00_m3
CARACTERISTICAS DA BARRAGEM:

LT — e R OSSR ceenmsienne e TERRA
Cota do Coroamento: ... SN e 258,00
Largura do Coroamento: ..........cccoovoov e e e v erenas PO 8,00 m
Altura Maxima O SRR REURTT TR SUR e =16,60 m
Extenséo pelo Coroamento (trecho EMIBITA): (oo 2 =1.634,00 m
Talude de Montante: ... =3(H}.1(V) - berma de 3,00m (cota 247,00)
Talude de Jusante .................... 2,5(H):1(V) - berma de 2,00m (cota 251) e rock-fiil (cota 245) _

CARACTERISTICAS DO SAN GRADOURO

L] 1o M SR SRR Perfil Creager

Localizacio: ..................... PRI RRNSUOIN Ombreira Esquerda (Est. E79 a E85)

Descarga de Projeto: .................... e, SRRSO 534,40 m¥/s

REVANCNE! ..ot e 300m

Cota da Soleira: ...... S UTURSRRSRURR 256,00

Lamina maxima de Sangria: .........cc.ccceuu.ee.... BRSO U ... 1,60m

Cota da Lamina MaXiMa: ............ccocoiiiiniiei e, 257,60

Folga: ........... S, e, e e e et et e e e eeeeae s ente e e e etn e st eaaeeaaeranens 1,40 m

Largura do sangradouro: .............c.cocoveeveereeeeennn, e ettt et renes 120,00m
Cota da Bacia de Dissipacgao: .................. e —— b e et 249,10

CARACTERISTICAS DA TOMADA DAGUA:

TIPO. e e e -... Galeria Direta -
Localizagao: ................ [RUTRIOTR e n et et e s e e e nnneeeess eeieeenee.... EStaca E-51

Diametro da TUbUIAGAD: ...t R 1.000 mm

Comprimento da tubulagéo: ................ et e, e = 88,40 m

Descarga Regularizada: :.............cocooooooeoniieeeeeeien, e — s 0,68 m¥s
Nivel minimo de operagéo (Cota do Porao) ................................... reeeo e = 248,00m
Cota do eixo da tubUIACAOD: ... .....o.eeieeee e 245,50

Didmetro da valvula dispersora: .................. e ettt e e e e s e e .. 800 mm
Diametro do Tubo de aeracéo: ................ s S e e 200 mm

- eoistro g -

N° 23803
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OUTROS DADOS:
APROVEITAMENTOS MULTIPLOS
Aproveitamento Hidrelétrico

A geracdo de energia na barragem Arvorezinha podera ser um aproveitamento
complementar de grande importéancia na construcdo do barramento, com o projeto de uma
micro ou pequena central hidrelétrica (PCH) embutlda no macu;o da barragem, situada no
trecho central.

» Queda d'agua aproveitavel - 15 metros;
s Tubulacéo - 1.000 mm;

Aducao — 30,00 m;

Poténcia Instalavel - 300 C.V.

Gera agdo - 268 kVA;

Piscicultura

A geracao do lago da barragem dara ensejo a criagdo selecionada e controlada de peixes,
com a construgéo de uma estacao de piscicultura com as seguintes caracteristicas técnicas:.

» Quatro viveiros para coleta e alevinos;
» Filtros para abastecimento d'agua;
Monges pra os viveiros; -
- Caixas de derivacio;
Estagao para administracido e pesqmsa
Centro de apoio administrativo;
= Tanques para manejo de larvas;
s Equipamento para estudos pesquisas e mane;o

a @ B

Praias _artificiais

Em virtude das pequenas coxilhas que se apresentam no entorno do lago a ser formado, ha
possibilidade de se construir praias artificiais bem localizadas, em - mais um beneficio de
grande importancia para a Reglao naoc s6 para a cidade de Bage Com segumtes
caracteristicas: '

Duas praias em areas de 300 metros por 50 metros, cu10 volume médio de
areia estarla em torno de 22.500,00 m® de areia por praia.

?‘eg‘;st?é da
N° 23894
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C - EQUIPE TECNICA:

Responsaveis Técnicos
 Eng® Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro - CREA/RS n° 31.064-D - ART n° 3851653

¢ Eng® Civil Jairo Faermann Ba_rth - CREA/RS n°® 35.408-D - ART n° 3854293
e Eng® Civil Luiz Carlos Kraemer Campos - CREA/RS n° 41.007-D - ART n° 3854353

Coordenador
» Eng® Civil Daniel Irigoyen Bolsoni - CREA/RS n® 65.329-D - ART n°® 3851911

Equipes Técnicas
Estudos Ambientais.

< Eng® Agricola Jorge Vidal Oliveifa Duarte - CREA/RS h" 44.141-D - ART n° 4182265
» Eng® Civil Fabio Aratijo Nodari - CREA/RS n° 78.091-D - ART n° 3907999

« Eng® Civil Adriano Peixoto Panazzolo - CREA/RS n° 64.125-D - ART n°® 4191957

. Gedlogo Evandro Gott'ardo - CREA/RS 83.699-D - ART n° 4087839

¢ Eng” Agricola Josiane Fialho G. Gomes - CREA/RS n® 121.399-D - ARTrn" 4176295
e Geografo César Waihrich Cunha - CREA/RS 147.678-D - ART n° 4176313

. Geé.logo Carlos Augusto S. Provenzano - CREA/RS 146.058-D - ART n° 4176259

~ « Eng° Florestal Tales E. Sangoi Rodrigues - CREA/RS n° 131.602-D - ART n° 4176281
« Bidlogo Luis Carlos Daudt - CRBIio/RS n° 53. 876- 03 ART n° 0300554607

® B:ologo Jose Francisco Pezzi da Silva - CRBio/RS n° 030.503

¢ Arquedlogo Alberto Tavares Duarte de Oliveira ' _

= Eng® Civil Stephan Hund Prates - CREA/RS n® 87. 166—D ART n° 3854371 -

Estudos e Projetos de Engenharia

« Eng® Civil Danlel Ingoyen Bolsoni - CREA!RS n° 65 329-D - ART n° 3851911
« Eng® Civil Luiz Hernani Carvalho CREA/CE n® 422 D-ART n° 061 00000004220020306
* Eng® Civil Jodo Paulo da Rosa - CREA/RS n° 56,445—0 ~ART n° 4204731

_ ?‘ggistro_qe
+ Eng® Civil Stephan Hund Prates - CREA/RS n° 87.166-D - ART n° 3854371_' '

N° 23895
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Repreé tante. .
Representante do lICA ng Brasil . : Ministério da Integragio Nacional

« Geologo Rodrigo Martins Saraiva -

~« Eng® Civil Joe! Avruch Goldenfum - CRENRS n° 49.379-D _
~ e« Geografo Chaiana Teixeira da Silva — CREA/S n® 148.333-D - ART n° 4204271

Projeto de Desapropriagé‘o e Piano de Reassentamento

« Eng® Civil Daniel Irigoyen Bolsoni CREA/RS n°65.329-D — ART n° 3851911

» Eng°® Agrénomo Santo Elton Peres — CREA/RS n°® 51.311

« Socidlogo Eduardo Antonio Audibert

- Geoégrafo Chaiana Teixeira da Silva — CREA/RS no 148. 333 D - ART n° 4204271

Estudos de Avaliagéo Financeira e Econémica

Eng® Civil Daniel Irigoyen Bolsoni CREA/RS n° 65.329-D — ART n° 3851911
Eng® Agrénomo, Doutor em Ecomonia José Valdeci Biserra
Economista Estevan Moura Parodi

Valor Total do Contrato:

R$ 1.198.281,15 (Um Milhdo, Cenfo e Noventa e Oito Mil, Duzentos e Oitenta e Um
Reais e Quinze Centavos) '

Declaramos que os servigos foram executados de acordo com a boa técnica de
engenharia, dentro dos prazos pactuados e que os resultados apresentados pelo
CONTRATADO foram satisfatérios e compativeis com os parametros técnicos de qualidade
exigidos para os mesmos, nédo existindo, em nossos registros, até a presente data, fatos
que desabonem sua conduta e responsabilidade com as obrigagdes assumidas.

Brasflia-DF, 4 de abril de 2008,

Pauio REerto Soares Jr.

Engenheiro — Matricula 1362807

wegistro da
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

Certidiao de Acervo Técnico

Certiddo N*: 1175221 ART n®: 3851653
Validade: Permanente Protocolo: 2003044133
Expedicdo: 20/11/2009 09:45
Nome: ATHCS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO
Carteira: RS031064
Registrado no Crea-RS desde: 22/07/1978
Titulacio:
ENGENHEIRO CIVIL
O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da
Resolugio n® 317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia ¢ Agronomia - Confea, que o profissional acima qualificado
registrou a Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ARTn® 3851653 . A ART define, para os efeitos legais, os responsaveis técnicos
pela execugiio de obras ou prestagdo de servigos técnicos de Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,
de acordo com a Lei 6.498, de 1977, ¢ Resolugdo n® 425, de 1998, do Confea.

ART: 3851653 Inicio: 25/01/2007 Conelusdo: 31/12/2007
Empresa executante da obralservigo da qual o profissional é RT perante o Crea-RS:
STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A

Contratante: INST. INTER.DE COOPERARCAO PARA AGRICULTURA CPF/CNPJ: 00.640.110/0001-18

Tipo: Obra/Service Convénio: N3o & convénio

Participagéo técnica: Individual Carteira: ART Vinculada:

Moftive: Normal Carteira: ART Vinculada:

Proprietério da ObraiServigo: INST.INTER DE COOPERACAO PARA AGRICULTURA- IICA CPF/CNPJ: 00.640.110/0001-18
Enderego da obralservigo: INDETERMINADO BARRAGEM ARVOREZINHA Nro:0 BAGE - RS

Dimenséo: 0,00 Finalidade: Outras Finalidades

Valor do Contrate: 7178882,75 Honorarios: 0,00

Atividade Técnica Descrigéio da ObrafServigo Quaznt Und.
PROJETO BARRAGEM

ESTUDC AVALIACAO ECONOMICA DE FPROJETOS

ESTUDC GEOTECNIA *

ESTUDO HIDROLOGIA *

ESTUDC METO AMBIENTE -~ ESTUDC DE IMPACTO AMBRIENTAL - EIA

ESTUDO MEIQ AMBIENTE - RELATCRIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RTMA

ESTUDC TOPOGRAFIA *

PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATQS *

Resumo do Contrato

Certiddo emitida pela Internet.

A autenticidade e a validadez desta certidao devem ser confirmadas no site do Crea-RS
(www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (¢caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n® desta CAT para abertura do

documento no formato PDF.

Fim da Certiddo de Acervo Técnico n® 1179221 de ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRO

Obs.: Esta certidéo perderd sua validade no caso de susbtituigo ou retificacio desta ART.




ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para fins de comprovagio de capacidade. técnica, gue a empresa STE -
Servigos Técnicos de Engenharia S.A. inscrita ho CNPJ sob o n® 88:849.773/0001-58,
com seds na Rua Santa Rita, n® 900, Sala 01, Centro, GEP 62.480-008, Nova Santa Rita/RS
, foi contratado por este 1ICA - Instituto Interamericano de Zooperagio parz a.
Agricuitura, inscrito no CNPJY/MF sob o nimero 00.840.11{}:’6001—?8} situado no SHIS Qi
03, Lote A, Bloco F, Centro Empresarial Terracotta, Brasilia/DF, em atendimente &
solicitaggo do Projeto de Cooperacio Técnica BRAMCACC/O0T - "AgBes de
Desenvolvimento Regional e-Integragio Nacional", e que prestou, no prazo de 06 {seis)
meses a partir do dia 26/06/2008, o servico.abaixo especificado:

“Elaboragdo do Projeto Bésico, Estude de Viabilidade Ambiental, Téonica, Financeira
e Econdirica, Levantamenio Cadastral, Plano de Reassentamanio, Esiudo dle Imapcts
Ambieniai — EIA / Relatério de Impacio ac Meic Ambients — Rima, Avaliagdo
Financeira, Econdémica, Hidrica e Operacional, Referente a Barramento no Riache da
Santana, para Usos Miltipios da Agua, no Municipio de lgapors no Estado da Bahiz”,

O Contrato de Prestacao de Servigos Técnicos Especializados N° 208020, relativo an Edital
de Concorréncia N° 009/2008, foi desenvolvido nas seguintes etapas:

A - ETAPAS DO TRABALHO
A seguir descreve-se as etapas desenvolvidas de acordo com o escopo do contrato.
Etapa A - DIAGNOSTICO, VIABILIDADE E ANTEPROJETC '

Fase I — Estudos Preliminares
v' Analise da‘decumentagio técnica existente:;
v Realizagéo dos estudos cartograficos, de fotointerpretagdo e gecldgicos; . -
v" Reconhecimento em foto, carta e CAMEo; & '
v' Detalhamento do planejamento dos estudos basicos.

Fase il - Estudos Basicos

Estudos topogréficos,

Estudos gectéenicos;

Estudos hidroldgicos:

‘Estudos de Sismicos, e; : : _
Complementacéo dos estudos cartograficos, geolégicos e reconhecimente por
folointerpretacao. ' ‘ :

A N NN

Fase i Concepgao Geral
v Analise dos estudos basicos: ,
v Definicgo das soiugdes técnicas aifernativas acompanhadas das respectivas
estimativas de custo; ) LSS g
v Ofimizagao da aliernativa escolhida: : _ wos
o : Ne 23877
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v

Fase IV - Estudo de Viabilidade Ambicnital

VAN NEEEA NN

Elabora¢do do anteprojeto de engenharia;

v' Apresentacao dos trabalhos ao proprietério da obra, ou a consuliores por ele

coniratados para acompanhamento do projeto, que devera éxaminar ¢ anteprojefo de
enganharia e recomendar, se for o caso as necessarias modificagdes. . -

Caracterizacdo do Empreendimentc :

Diagnéstico Ambiental Preliminar da Area de Influéncia: Aspectos dos Meios Fisico,
Bidtico e Socioscondmico. _ o : _

Identificagdo e Avaliagio Preliminar dos Impactos Ambientais

Ingicac#o Preliminar de Medidas Compensatorias e Mitigadoras

Conclusdes sobre o Diagnéstico Ambiental Preliminar do Empreandimento

Etapa B - DETALHAMENTO DO PROJETO

Fase V — Projeto Basico da Barragem

v

ANANEN

SRR

Definicdo do Arranjo Geral 'da Barragem: Tipo de Rarramenio e Localizagic das
Obras Auxiliares. , '

Projeto do Desvio do Rio durante ¢ Periodo Construtive

Projeto do Macico da Barragem: em CCR e Terra. :

Piojeto do Descarregador de Cheias: Tipo, Dimensionamento e Posicionamenito;
Descarregador de Cheias sem e com Controle: Canais de Descarga; e Dissipacaoc de
Energia. : :

Projeto das Obras de Tomada de Agua 7 _

Projeto da Obra de Descarga de Fundo e Derivacdo da Vazéo Ecoldgica ,
Projeto de Obras Complementarss: Definigdo dos Acessos da Obra: Suprimento e

instalagbes Elétricas; e Projeto da Casa do Operador

- Fase VI - Levantamento Cadastral e Piano de Reassentamento

v

v
v

Execuggo de Levantamento Cadastral: Demarcagzo da Cota de inundacio e da Faixa de
Preservagdo Pemmanente do Reservatdrio; Cadasiro Fisico de Propriedades e
Berfeitorias; Cadastro Sécio-Econdmico da Populagdc Diretamente Afetada;
Avaliagio de Imdveis e Benfeitorias; & Reunides com a Comunidade Afetada.
Eiaboragao do Plano de Reassentamento: Analise Socicecondmica e Avaliacgo de
Alternativas de Reassentamento; identificacdo de Areas pars - Reassentamento; ¢
Elaborag&o dos Critérios de Negociacac e do Planc de Reassentamento.

Fase VI - Elaborago dos Estudos de !mpactd Ambizntal e Ralatério de Impacto
Ambientai — EIA/RIMA do Empreendimento -

v

v
'd
v

<

Conhecimento Global do Empreendimento: Estudo de Alternativas; Caracterizagio
Geral do Empreendimento; e Descricio Detaithada do Projeto. '

ldentificagao de Aspectos Jurfdicos e Institucionais: identificacac e Analise de Ou?rbs

Planos Governamentais: e Andlise da Legislacdo Ambiental;

Definiczo das Areas de influéncia Direta e Indireta do Empreendimento. _
Diagndstico Ambiental do Meio Fisico: Climatologia; Geologia e Geomorfologia;
Gectécnica; Solos, Uso Atual e Aplidaoc Agriccla das Terras; )
Hidrogeologia; e Recursos Hidricos Superficiais. ' 20015V S de

, — Ne 23878
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v Diagnéstico Ambiental do Meio Bistico: Vegetacao; Fauna; Areas Protegidas; e

v Qualidade das Aguas e Limnologiz. o : '

v" Diagnéstico Ambiental do Meio Antrépico: Processo Histérico d& Ocupagio da
Regido, Aspectos Demograficos e Dinamica Populacional; Aspeclos Socio-
Econdmicos; e Arqueclogia e Etnologia e e R

v’ Progndstico Ambiental Sem o Empreendimento S

v’ Prognéstico das Condicdes Emergentes com o Empreendimerto: identificacdo de

Recursos  Potencialmente Impactante; Identificagdo de Faiores Ambientais
Potencialmente impactaveis pelo Empreendimento: Elaboracdo de Matriz de
Interferéncias; e Descricdo e Analise dos Impactos ideniificadss :

v" Proposigao de Medidas de Conircle Ambiental: Medidas de Controle de Impactos
Adverscs; Medidas de Otimizagdo de Externalidades Positivas: e Reavaliagdo do
impactoc Global. '

v' Proposicdo de Programas de Acompanhamenic e Monitoraggo: Plano de
Desmatamento Racional da Baciza Hidraulica: Plano de Drenagem das Aguas Pluviais;
Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas: Plano de Combate a Eutrofizacéoe,
Erosaoe, Assoreamento e Salinizagdo; Plano de Proteco a Fauna e 3 Filora; Plano de
Reflorestamento; Gerenciamentc integrado dos Recursos Hidricos; Programa de
Utilizagdo do Uso € Ocupacao do Sclo as Margens do Reservatério; Programa para a
Piscicultura; Programa de Educacdc Sanitaria e Ambiental; e ng’rama de Contiole
Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel para a Bacia do Curso d’Agua Represado.

Fase Vil - Avaliagao Financeira e Econdmica

v Availiacdo Financeira do Empreendimento: Populagéo Alvo; Caicule da Damands e da
Oferta; Investimentos Propostos; Despesas {Cusics de Operagéo = Manutencio);
Esiimativa de Receitas; Fluxo ds Caixa: Calculos Auxiliares; Efseito Fiscal: Custo da
Agua; e Indicadores Principais. ' '

v Avaliagdo FEcondmica do Empreendimento: Demanda; Etasticidade-Preco  de
Demanda; Investimenios; Oferta de f\gua; Custos de Operacio e Manutengdo;

¥ Custo Alternativo da Agua; Célculo da Tarifa d'Agua; e Fluxo de Caixa.

v’ Avaliagdo para Outros Usos da Agua

v' Andlises de Sensibilidade

V' Avaliacao Social do Empreendimenioc ,

v Procedimentos Operacionais da Barragem: Operacdo em Regime de Cheias:
Operagdo de Emergéncia; Operacées para o Gontrole de Materiais Fiutuantes; e -
Operagtes de Controle da Eutrofizacso. '

v Procedimentos de Manutencéo da Barragem: Estruturas de Congreto; Estruturas
Metalicas; 'Barragen's de Terra; Equipamenios; Sistema de Comunicacao e Controle;
Vias de Acesso & Barragem e as Estruturas Anexas; e Area da Faixa de Protecao.

v Procedimentos de Inspecao: Inspegtes Regularés e Inspagbes Emergenciais.

v" Definigao das Equipes de Operagéc e Manutencéo '

v" Defini¢do do Apoio Logistico Necessario ,

v Estimativa de Custos para Operacao, Manutencao e Inspecio

v

Emissac do Manual de Operagao, Manutengéo e Inspgesio da Barragem -

" N° 23879
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- B~ CARACTERiSTCiAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

— Caracteristicas Gerais: o '

. ~  Nome do Emp’feendimento e S e R ACHO DA SANTANA
— - MUNICIPIOT <. e IGAPORA
~ - Estado: ............ TSR e e BAHIA
— ~ Rio Barrado: ....... et USRI RIACHO DA SANTANA
~ . — Capacidade de Acumulacéo: (C{}ta 779,500 i 1.321.810,80 m?®
-~ : - Area da.Bacia HIdrQUNCa. oo 184.393,38 m®
B ~ Area da bacia hidrografica: ........ R S S YOI 8,00 km?
- - Perimetro da bacia hidrografica: ... i 12,4 kit

o . —  Comprimento do talvegue principai: et e 540km
N Caracfens,ﬁcas da Basragemn:
- — B0 e Concreto Compactado a Rolo - CCR
- - Localizacdo: .................... ...Estacas E2+8,30m & E5410,00m e £8 a E9+1,50m
- - Extenséo Total do Corocamento, inclusive Vertedouro: ... 132,50m
— — Cota do Coroamento: ............ . ST TP PU VPR PRI TR 782,00
= ' - largurado Corcamento: ... e 8,00 m
— ~  Altura Maxima: ................. ettt e, e 22,50 m
— - Taludede Montante: ... Vertical
- = Talude de JUSBME: ..o oioee oo, e 0,75 (H) 1 1 (V)
a Caraéfeﬁsticas do Vertedouro:
a <TI0 e e et e Perfit Creager
f—-{f’"'.: - 'Loclaiizagéo ....................... R e e Entre as estacas E6+10, 00m e E8
7  BBIGUIEL oot e et 30,00 m
_ - Descarga de Projeto (!\/Ellenar) e et R 68,03 mels
. - Cotada Soleira oo e e e 778,50
. - Lamina méaxima de Sangria: «........c..ooevev... SEU e e U 1,00 m
_ -~ Cota da Lamina Maxima: ... e ... 780,50
- ~ FOIgal e e SRR e 1,50 M
- - Altura M&XIMa: ..o [N e 20,00 m
— - Talude de Montante: ......o...ccocovvereoeeei. e ete et eeen s st v e s et raebia ....vertica!
-~ - aiude de Jusante Escalonado (ge:atnz) ........................................... 6,75(H) 1 (V)
- Caracteristicas da Tomada D'agua:
g = TR0 it e e Galeria Direta
L igmeamemescscmmuconmamany st 0% e s o
e EWAIL e br@idaint HONE PAGE: nip e lies ora o N 23880 . |
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Hapreseniegio ng |

- Llocalizagdo: ... SUTTUSUR SRR e, e, Estaca £8
- Diametro da Tubulagao; .......... ettt et 200 MM
- Cota do Eixo da Boca de Montante'da Galena e e ... 768,00
- Cota do Eixo da Boca de Jusant_e da Galeria: ........ ciesln s SRR 766,0CG
- Descarga Regularizada: .......... et T 16 /s
~-  Comprimento da tubulaggo:................ et rererira 215,00 m
- Nivel minimo de operag&o (Cota do Porao): ...........c.......... RO SURUUT 768,50m
- Cota do eixo da tubuiagio: ................................ 768,06 |
- Diametro da valvula dispersora:........................ [ 200 mm
- Diametro do registrode gaveta: ... RUSTORROR 200 mm

Galeria de Erenagem

+ localizacdodagaleria: ... Entre as estacas £6+4,40 £8+3,60

" Locahzagao da caixa de brita: _
- Ombreira esquerda: ..................... PSR Entre as es*a(,as E4+10 e 26+4,40
- Ombreiradireita: ...................... TTTIOTOTT Entre as estacas £3+3,80e £8+8,50
C - EQUIPE TECNICA

Respansaveis Técnicos

-~ » Eng® Civil Athos Roberto Albernaz Cordeiro - CREA/RS n® 31.064-0 — ART n° 4414984

- Eng® Civil Antonio Jo&o Bordin - CREA/RS n® 05.401-D — ART ri° 4431380

Coordenador .
e Eng® Civil Danie! lrigoyen Bolsoni — CREA/RS n°65.329-00 — ART r® 4442338

Equipes Técnicas
Estudos e Projetos de Engenharia

» Eng® Civil Daniel Irigoyen Bolsoni — CREA/RS n®65.329-0 — ART n® 4442338

'« Eng® Civil sz Hernani Carvalho CREA/CE n® 422-D-ARTn® 06 zOOOOOOO@ZOOzG?Oo

3 Eng Civil Jo&o Paulo da Rosa — CREA!RS n® 56.445-1 - ART n°® 48 44100
o Getgrafa Chaiana Teixeira da Silva — CREA/RS n° 148.333-D — ART n° 4444580

= Eng® Givil Juliana Scapin CREA/RS ne 123. 267-D — ART n° 4683834 oS e de

N° 23881
s Eng® Civil Cristiane de O Cliveira — CPA/RS n® 122.742 —D A’"f' n° 4658718 Fing

INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERAGAC PARA A AGR[CU‘ TURA - REPRESENTAGAOQ NO BRASIL — SHIS O 03, LOTE A,
BLOCO F. CENTRO ENMPRESARIAL TERRACOTA — CEP 71605-450, BRASILIA- BF, BRAS{L — CAIXA PCSTAL 02895, CEP 71608-971,
TELEFONE: 55 (61} 2106-5477, FAX(: 58 {61) 2108-5459 . . :
E-MAIL: iica.br@iica.it - HOME FAGE: bttp:iwww lica.org. br
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- Hapraseraacdo ng Hrash
Estudos Ambientais

- Eng® Civil Fabio Aratjo Nodari ~ CREA/RS n°78.091-D — ART 1° 4442562+
«  Eng’ Civil Adriano Peixoto Panazzolo — GREARS n® 64,125-D — ART n° 4444201

~ ¢ Oceandlogo Alex Neves Strey
- e Eng. Civit Rogério Scott Hood - CREARS 128.253 - ART n° 4641172
e Gedgrafa Daniela Viegas CREA-RS 150.227 '

o~ e Historiador Fabiano Aiub Branchelli
"=« Biblogo Francisco José Machado Caporal - CRBio 53418-03
= Bibloga Graziela Obregon Wedy - CRBio 63005.03

- o Eng. Agron. Janine Viezzer Nascimento - CREA-R-S 131.396

© Bidloga Leticia Seibel Hummes - GRRio 53358—03 Art. Ne. 03.009333—08

— » Eng. Civil Mércior Ferreira Paz - CREA-RS 120548-D

e  Oceondloga Priscilia Mieko lhara

e Bidlogo Rodrigo Caruccio Santos - CREid 28846;03

- » Bidloga Simone Soares O!iveira - CRBE’O 45281-03 O

» -Biéldga Janaina Antunes De Nardin - CRBio 63.153-03 - Art. N°. 3-06036/08

,ﬁ. o Gebégrafo Tedfilo Teixeifa Medei'ro_s - CREA-RS 1'5'0&276 |

- e Gedgrafa Chaiana Teixeira da Silva — CREA/RS n® 148.333-D — ART n° 4444580

—~ Projeto de Desapropriacao e Plano dé Reassentamenio

- o Eng® Civil Daniel irigoyen Bolsoni — CREA/RS n° 55 329-0 — ART n® 4442338

= e Eng® Agronomo Santo Elton Peres — CREA/RS n° 51 311 '

- « Sociblogo Eduardo Antonio Audibert '

'~ s Gedgrafa Chaiana Teixsira da Silva — CREA/RS n® 148.333-D - ART n® 4444580
o~ g'gg"E‘ITQ ‘-,’;""e
N° 23882
-, -

= , : Testage 7o
INSTITUTO INTERAMERICANQ DE COOPERAGAD PARA A AGR!CULTURI} — REPRESENTACAQ MO BRASH. — SHIS Q) 03, LOTE A,

-~ BLOCO F. CENTRO FMPRESARIAL TERRAC OTA — CEP 7i505-450, ERASILIA-DF, BRASLL ~ CAIXA SOSTAL 02835, CEP 7-1608-972,
TELEFONE:; 55 (81) 2106-5477, FAX: 55 (61) 2406-5458 - . : ‘ ’

— E-MA_: lica.br@iica.int - HOME PAGE: hitp:iwww iicaorg.br
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Baprazen oodo ne S

Estudos de Avahagao Financeira e Economica

~ '« Eng® Civil Daniel Irigoyen Bolsoni — CREA/RS nP 65.329-D — ART re 4442338

7« Eng° Agrénomo, Doutor em Economia José Valdeci Baserr_a _

e Ecoromista Estevan Moura Parodi

- Vaior Toiél do Contrato:

R$ 497.128,75 (quatrocentos e “noventa e sete mil, cenio e vinte e oitc reais e setenta e

. cinco centavos)

Declaramos que os servigos foram executados de acordo com a boa t&cnica de engenharia,
- dentro dos prazos paciuados e que os resuitados apresentados peio uO‘\!TRATADO foram
satisfatérics e compativeis com. os parémetros técnicos de qualidade exigidos para os
mesmos, nao existindo, em nossos registros, até a presente daia, fatos que desabonem sua

- conduta & responsabi%idade com as obrigagbes assumidas.

-Brasilia-DF, 3 de junho de 2009.

—
- 4!” 75 . - =
- CA L -e 5K >OBASCO PAULO ROBERTO SOARES JR.
— esenian l\é Engenheiro — Matricuia 1363807
n Repr&sema o do | no Bras&i Ministerio da Integragao Nacional
: ' ' ' : ' e 238833
- - ' , £ o
: : , : . “astago TS
. - MSTITOTO lNTEQAMER]CANO DE COOPERAGCAQ PARA A AGRICULYURA - REPRESE\"A(}AO NG BRASIL - 5HIS Qi 03,LCTE A,
BLOCO F. CENTRO EMPRESARIAL TERRACOTA - CEP 71605-450, BRASILIA-DF, BRASIL ~ CAIXA POSTAL 52895, CEP 7"608 Qi3
— TELEFONE: 55 {81) 2106-5477, FAX: 55 (61) 2106-5459 )
E-MAIL: iica.br@iicaint— HOME PAGE: http:lwww.iica.org.br ) B ’
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Certidao de Acervo Técnico

Certidao N*; 1179143 ARTn®: 4414994
Validade: Permanente Protocole: 2002042039
Expedigdo: 19/11/2009 14:12
Nome: ATHOS RCBERTO AT.BERNAZ CORDEIRO
Carteira: RS031064
Registrado no Crea-RS desde:  22/07/1978
Titulagao:
ENGENEEIRO CIVIIL
O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS CERTIFICA, nos termos do art. 5° da
Resolugiio n° 317, de 1986, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - Confea, que o profissional acima qualificado
registrou a Anotagéio de Responsabilidade Técnica - ART n® 4414994 - A ART define, para os efeitos legais, os responsaveis técnicos
pela execugdo de obras ou prestagio de servigos técnicos de Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia e Meteorologia,
de acordo com a Lei 6.496, de 1977, ¢ Resolugédo n® 425, de 1998, do Confea.

ART: 4414994 Inicio: 30/06/2008 Conclusdo: 26/12/2008
Empresa executante da obralservigo da qual o profissional é RT perante o Crea-RS:
STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A

Cantratante: INST. INTER.DE COOFERACAQ PARA AGRICULTURA CPFICNPJ: 00.640.11 0/0001-18

Tipo: Obra/Servico . Convénio: Nio & convénio

Participacio técnica: Individual Carteira: ART Vinculada:

Motivo: Normal Carteira: ART Vinculada:

Proprietdrio da Obra/Servigo: INST. INTER.DE COOPERACAC PARA AGRICULTURA CPF/CNPJ: 00.640.110/0001-18

Endere¢o da obra/servigo: INDETERMINADO SHIS QT 03, LOTE A, BLOCC F Nro:3 CE BRASILIA - DF
Dimens3o: 0,00 Finalidade: Pablico

Valor do Contrato: 497128,75 Honararios: 0,00
Atividade Técnica Descricao da ObralServico Quant Und.
PRCJETO BARRAGEM

ESTUDO AVALIACAO BECONSMICA DE PROJETOS

ESTUDO GEOTECNIA *

ESTUDO HIDROLCGIA *

ESTUDO MEIO AMBIENTE - ESTUDO DE IMPACTC AMBIENTAT — EIRA

ESTUDO METO AMBIENTE - RELATORIC DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

ESTUDO TOPOGRAFIA *

PROJETO SERVICOS AFINS B CORRELATOS *

OBSERVAGOES ¥COMO RESPONSAVEL TECNICO DOS SERVICOS*

Resumo de Contrato
ELABORACAC DO PROJETO BASICO, ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL, TECNICA, FINANCEIRA E ECONOMICA, LEVANTAMEN
CADASTRAL E PLANO DE REASSENTAMENTO, ESTUDO DE IMPACTO AMBEIENTAT, E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL ETA/RTMA
E AVALIACAC FINANCEIRA, ECONOMICA, HIDRICZ E OFERACIONAL REFERENTE A BARRAMENTO NO RIACHO Da SANTANA, NO
MUNTCIPIO DE IGAPORA - CONTRATO N° 208020

Obs.: Esta certiddo perdera sua validade na casa de susbtituicio ou refificaco desta ART.
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Certiddo emitida pela Internet.

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do Grea-RS
{www.crea-rs.org.br), em Acessa Rapido - Consuita a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS {caminho atualizade em janeiro de 2020). Informe o n® desta CAT para abertura do

documento no formato PDF,

Fim da Certiddo de Acerve Técnicon® 1179143 de ATHOS ROBERTO ALBERNAZ CORDEIRC

Obs.: Esta cerlid3o parderd sua validade no case de susbtituicdo ou retificac@o desta ART.
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