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1 APRESENTACAO DA PROPOSTA TECNICA

Salvador, 13 de margo de 2020.

AO

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA :

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SIHS
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA - SIH

REF: EDITAL DE LICITACAO TOMADA DE PRECO N.° 003/2019

Assunto: Apresentagdo da Proposta Técnica
Prezados Senhores,

O Consércio Utinga Hydros - Engeplus, formado pelas empresas HYDROS
Engenharia e Planejamento Ltda., CNPJ n° 13.937.479/0001-39, com sede a
Avenida Tancredo Neves, n° 274, Edf. Centro Empresarial Iguatemi, Bloco A sala 525,
Caminho das Arvores, Salvador Bahia, neste ato representada pelo Sr. Silvio
Humberto Vieira Regis e Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda., CNPJ n°
90.333.790/0001-10, com sede a Avenida Franga, n° 817, Bairro Navegantes, Porto
Alegre — RS, neste ato representado pelo Sr. Silvio Humberto Vieira Regis tem a
satisfagdo de apresentar a sua

PROPOSTA TECNICA

Visando participar Tomada de Prego N°03/2019, cujo objeto € “ELABORAGAO DE
ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB-BACIA DO RIO UTINGA
— ACOES PARA SEGURANCA HIDRICA NA BAHIA”.

Na presente Proposta Técnica, elaborada de acordo com as recomendagdes do
referido Edital e seus anexos, demonstra-se a capacitagdo documental e técnico
organizacional por parte da Proponente e de suas equipes técnicas, para desenvolver
os trabalhos objeto desta licitag&o.

Atenciosamente,

Consoércio Utinga - Hydros Engeplus
Silvio Humberto Vieira Regis
Eng® Civil - CREA/Ba 2.628-D

Representante Legal do Consoércio
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2 DESCRIGCAO DA PROPOSTA TECNICA (SECAO IV. 2)

Salvador, 13 de margo de 2020.

2 HYDROS () Engeplus

Modalidade de Licitagao
Tomada de Preco

NUmero
03/2019

Tipo: Técnica e Preco

A presente Proposta Técnica, elaborada pelo Consoércio Utinga Hydros — Engeplus,
cujo escopo € a “ELABORAGCAO DE ESTUDOS DE AMPLIAQAO DA OFERTA
HIDRICA NA SUB-BACIA DO RIO UTINGA - AGOES PARA SEGURANGCA
HIiDRICA NA BAHIA”, esta estruturada pelos seguintes capitulos que regem a

pontuacdo da mesma:

— Conhecimento do Problema

— Plano de Trabalho e Metodologia

— Experiéncia Anterior do Consorcio Licitante
— Equipe Tecnica

— Apresentagdo Conjunta (Empresas/Profissionais) dos Atestados Técnicos/CAT

Por meio da abrangéncia destes itens € que o Consércio Proponente visa atender, em
sua totalidade, aos critérios de pontuagdo definidos no Termo de Referéncia da

Tomada de Prego n°® 03/2019.

Atenciosamente,

T ey

Consoércio Utinga - Hydros Engeplus
Silvio Humberto Vieira Regis
Eng® Civil - CREA/Ba 2.628-D

Representante Legal do Consdrcio
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3 CONHECIMENTO DO PROBLEMA

O conhecimento do problema é fundamental para compreender a area em estudo
possibilitando, posteriormente, a identificacéo de alternativas para ampliagéo da oferta
hidrica especificas para a regido, a Bacia do Rio Utinga. Assim, nos itens em
sequéncia sdo apresentadas as principais caracteristicas da area em estudo e a
relagcdo dessas com as infraestruturas hidricas existentes.

3.1 Conhecimento da drea em estudo e dos principais problemas da
bacia do Rio Utinga na area de Infraestrutura Hidrica

Para entendimento dos problemas existentes associados as infraestruturas hidricas
existentes e propor solugdo de ampliagdo da oferta hidrica, segue breve
caracterizagdo da Bacia do Rio Utinga sob os aspectos hidrolégicos, biologicos,
climaticos, socioecondmicos, de uso do solo e da agua e os conflitos decorrentes dos
usos existentes.

3.1.1 Breve Caracterizacdo da Bacia Hidrografica

A bacia do Rio Utinga esta inserida na Regido de Planejamento e Gestéo das Aguas
do Rio Paraguacu (RPGA X - Rio Paraguagu), na Regido Hidrografica Nacional do
Atlantico Leste. A bacia fica no centro sul Baiano, e abrange total ou parcialmente dez
municipios, listados no Quadro 3.1, somando quase 3.000 km?. Também esta inserida
na regido da Chapada Diamantina, o que confere a regido uma relevante importancia
turistica. Sua localizacéo é apresentada na Figura 3.1.

Quadro 3.1: Abrangéncia da area de estudo

Area Municipio| Area na bacia

Municipios

(km?) (km?)

Andarai 1.862,87 49 89 2,7%
Bonito* 727,19 504,91 69,4%
Iraquara’ 1.030,60 4,84 | 0,5%
Lajedinho 776,33 380,22 49,0%
Lencois 1.278,11 478,85 37,5%
‘Morro do Chapéu 5.744,98 151,69 2,6%
‘Mulungu do Morro 566,59 69,49 12,3%
Ruy Barbosa 2.171,56 324,42 14,9%
Utinga* 638,52 549,03 86,0%
Wagner* 421,25 421,25 100,0%
Total | 2.934,588

* Municipios com sede dentro da bacia.

1 O municipio de Iraquara possui apenas 4km? inseridos na bacia do Rio Utinga, isto representa 0,5%
de sua area. Tendo em vista que os dados estdo apresentados por municipio, os mesmos poderiam
ficar um pouco distorcidos na analise para a bacia. Além disso, nos estudos desenvolvidos no ambito
do PAEPRNI (INEMA, 2018) o municipio de Iraquara n&o aparece como integrante da sub-bacia do Rio
Utinga (UB-4). Em raz&o disso, optou-se por ndo considerar o municipio como integrante da bacia para
a presente proposta, o que ndo quer dizer que o municipio n&o seja considerado quando da execugao
dos servicos.

mada de Preco N°03/2019
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3.1.1.1 Aspectos Socioecondmicos

Os municipios que integram a bacia apresentam baixas densidades demogréficas
(entre 5 e 31 hab/km?) e baixo grau de urbaniza¢do, em média de 64,3%. Quanto ao
indice de desenvolvimento humano (IDH), os municipios da bacia apresentam média
menor que a média estadual, uma vez que na bacia o IDH médio é 0,55, enquanto a
média do estado é de 0,66. Os dados para cada municipio podem ser visualizados no
Quadro 3.2.

Os dados demograficos apresentados a seguir referem-se as estimativas realizadas
no ambito do Plano de Acdes Estratégicas para Gerenciamento dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraguagu e do Recdncavo Norte e Inhambupe
(PAEPRNI) (INEMA, 2018)®) para o ano de 2017.

Quadro 3.2: Dados demograficos dos municipios que compde a bacia

Populagao (hab) Densidade

P Grau de ,

Mupcipios | Total | Urbana | Rural |urbanizacao d(e':z?::rf'izc):a 2 _
Andarai 13.737 | 8.014 | 5.723 58,3% 7 0,555 |
Bonito 17.131| 7.123 | 10.008 41,6% 24 0,561
Lajedinho 4017 | 1272 | 2745 | 31.7% 5 0,546
Lengdis 11.636  9.615 | 2.021 82,6% 9 | 0,623 |
Morro do Chapéu  36.856 @ 21.474 | 15.382 58,3% 6 0,588
Mulungu do Morro| 11.988 @ 6.691 | 5.297 75,8% 17 0,566
Ruy Barbosa 32.009 25.042 | 6.967 78,2% 15 0,610
Utinga 19.780 @ 14.309 | 5.471 72,3% 31 0,590
Wagner 9.753 | 7.393 | 2.360 75,8% 23 0,587

Total 156.907 | 100.933 55.974  156.907 11 0,550

Na analise da composicdo do Produto Interno Bruto — PIB (IBGE, 2017)(3) dos
municipios que compdem a bacia, percebe-se que, em média, 38,9% do PIB &
composto por servicos de administragdo publica, sendo o restante dividido entre os
setores da Agropecuéria (9,8%), Industria (15,3%) e Servigos/Comércio (36,1%). Os
dados associados aos PIB dos municipios constam no Quadro 3.3.

&

2 INEMA, Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Plano de agdes estratégicas para
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia hidrografica do Paraguagu. Salvador, 2018.

3 IBGE. Censo Demogréfico. SIDRA. Disponivel em: <www.sidra.ibge.gov.br>.

de Preco N°03/2019




Quadro 3.3: Composigao do PIB dos municipios que compde a bacia

2 HYDROS €] Engeplus

Municipio Agropecuaria (x | Indistria(x 1000 | Servicos/ Comércio (x Administragdo
1000 R$) R$) 1000 R$) Puiblica (x 1000 R$)

Andarai 5.976,14 4.519,93 32.728,14 50.269,38
Bonito 26.154,00 5.295,00 23.688,00 36.410,00
Lajedinho 4.368,33 2.441,39 30.125,71 15.846,16
Lencois 6.386,54 6.201,66 51.488,74 41.451,39
Morro do Chapéu 26.202,70 101.580,12 121.087,34 112.123,42
‘Mulungu do Morro 7.935,01 4.530,71 23.497 45 4298712
Ruy Barbosa 17.505,79 57.585,06 101.199,32 98.240,17
Utinga 19.532,72 8.313,74 54.306,67 65.800,99
Wagner 10.106,50 3.930,39 21.006,35 30.972 61
' Total 124.167,73 194.398,00 459.127,72 494.101,24

Ainda que ndo apresente expressiva contribuicdo da composicdo do PIB, o setor
agropecuario ocupa uma importante extenséo territorial na bacia, como é visivel no
mapa de uso e ocupagéo do solo (Figura 3.3). As dreas de predominio agropecuario
estdo concentradas na faixa leste da bacia, embora existam areas agropecuarias
pulverizadas na porg¢éo oeste, onde ha predominio de regides com cobertura natural.
Segundo os dados do PAEPRNI, os principais cultivos da regido sdo milho, feijdo,
mamona e café. Olhando com mais atengdo os municipios e o recorte da bacia do rio
Utinga, nota-se o cultivo de banana como cultura irrigada de grande importancia para
0s municipios que compde a bacia.

COMPOSICAO MEDIA DO PIB POR SETOR

Agropecuaria

10¢

Figura 3.2: Composigdo média do PIB dos municipios que compde a bacia

Nos anos recentes notou-se uma expanséo a agricultura irrigada as margens do rio
Utinga, causando conflitos associados a menor disponibilidade de agua. Vale ainda
chamar a atengéo para a existéncia na bacia de 18 assentamentos rurais, inseridos
total ou parcialmente nesta.

A atividade pecuaria caracteriza-se pela criagdo de rebanhos de caprinos, asininos
bovinos, segundo os dados da Pesquisa Pecudria Municipal (IBGE, 2017)®.
entanto, os rebanhos da regido representam menos de 1% do total estadual.

4 IBGE. Pesquisa Pecuaria Municipal. SIDRA. Disponivel em: <www.sidra.ibge.gov.br>.
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3.1.1.2 Ha mencgédo da presenca de territério indigena na cabeceira do rio Utinga,
pertencente aos indigenas da etnia Payaya. No entanto, em consulta
inicial a plataforma da FUNAI nao foram encontrados processos de
demarcacao de terras na regido. Aspectos biéticos

Totalmente inserida no Bioma Caatinga, a bacia € marcada pela presenca de
remanescentes florestais, que ocupam cerca de 44% da sua area total. Nestas areas,
0os remanescentes de cobertura vegetal nativa abrigam componentes de habitats
singulares, ou altamente singulares e com grande importancia para a conservagao,
indicando a presenga de grande biodiversidade, segundo o Zoneamento Ecolégico
Econdmico da Bahia — ZEE. (SEPLAN/SEMA, 2014)®. A regido apresenta areas de
caatinga, florestas de transicéo e formacdes tipicas do cerrado brasileiro.

As areas de protegdo na bacia sdo aquelas vinculadas aos corpos hidricos e suas
Areas de Protecdo Permanentes (APP), uma vez que n&o ha registro de unidades de
conservacdo no interior da bacia, excetuando-se uma parte da APA Marimbus /
I[raquara no municipio de Lencgois

Devido a importancia para a conservagao ambiental, a regido também é marcada por
um alto grau de vulnerabilidade ambiental, sendo que por este motivo ressalta-se a
relevancia de que o futuro estudo de ampliagdo da oferta hidrica seja desenvolvido de
maneira que propicie tanto o desenvolvimento socioeconémico das atividades com
potencial na regido, quanto proteja a importancia ambiental da bacia.

A Figura 3.4 apresenta as areas de protegcdo permanente e as unidades de
conservacao parcialmente inserida na bacia.

5 SEPLAN/SEMA. Zoneamento Econdmico-Ecolégico Preliminar. Governo do Estado da Bahia,
Salvador, 2014, 381p. Disponivel em: < http://www.zee.ba.gov.br/zee/wp-
content/uploads/2016/produtos/ZONEAMENTO_ECONOMICO_ECOLOGICO_PREELIMINAR.pdf> .
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3.1.1.3 Aspectos Fisicos

O clima predominante na regidao é o semiarido, variando de subumido a seco nas
regides associadas ao relevo da Chapada Diamantina. A média pluviométrica é
préxima a média estadual e situa-se em torno de 600 e 700 mm/ano, com maior
concentracéo desses indices na porgao oeste, proxima a Chapada Diamantina.

Quanto a geologia, pode-se dividir as formagdes em dois grupos: Grupo Chapada
Diamantina e Grupo Una. O grupo da Chapada Diamantina & associado as maiores
altitudes, enquanto o grupo Una as menores, a leste da bacia. A espacializagédo das
formacodes € apresentada na Figura 3.5.

O Grupo Chapada Diamantina é representado pela Formagdo Tombador a sul, na
regido das nascentes do rio Una, municipio de Ibicoara, e pelas Formagdes Caboclo
e Morro do Chapéu, a norte, no municipio de Bonito e na porcdo ocidental dos
municipios de Wagner e Utinga.

A area de ocorréncia da Formagédo Caboclo esta relacionada a porcdo central da
anticlinal de Morro do Chapéu, que se estende desde a cidade homénima, a norte, até
as cabeceiras do rio Bonito, a noroeste da cidade de Wagner. Os tipos litolégicos
predominantes sdo argilitos e siltitos, com alguns niveis de arenitos subordinados.
Ocorrem também rochas carbonaticas silicificadas e calcarenitos.

A Formagdo Morro do Chapéu, composta por arenitos silicificados com forte
estratificacéo, arenitos conglomeraticos e argilitos, aflora em relevo serrano a oeste
das cidades de Utinga e Wagner, bordejando externamente a Sinclinal de Utinga.

A natureza dominantemente arenitica da Formagdo Morro do Chapéu nao permite a
formacdo de manto de alteragdo significativo, sendo frequentes os afloramentos
rochosos, muito fraturados e com abundantes juntas de alivio que conduzem a agua
lateralmente, fazendo com que as agua infiltradas retornem na base dos relevos
escarpados, originando nascentes temporarias. Quando em profundidade, recoberto
pelas rochas da Formagao Caboclo, podem constituir bons depoésitos de mananciais
subterraneos, com aguas de boa qualidade.

As Rochas do Grupo Una (Formagbes Bebedouro e Salitre) é de natureza
conglomeratico-pelitica, interpretada como de origem glacial e, a Formagéo Salitre, no
topo, & essencialmente carbonatica.

A Formacéo Bebedouro ocorre bordejando todo o flanco da Sinclinal de Utinga, no
Planalto do rio Una, sopé da regido da Chapada Diamantina. Nesta regido é
constituida paraconglomerados basais (diamictitos), arenitos finos e sequéncias
siltico-argilosas estratificadas e macicgas.

As intercalagbes arenosas e conglomeraticas da Formagédo Bebedouro podem ser
promissoras quanto ao armazenamento e descargas de base, sendo abastecida pelas
precipitagbes pluviométricas; pelas rochas da regido serrana adjacente ou pelas
rochas carbonaticas sobrepostas.

Posteriormente & sedimentacdo da Formagao Bebedouro ocorreu uma mudanga
climatica, passando a predominar um clima quente e semiarido, que contribuiu para\o
aumento do degelo e consequente elevacdo do nivel relativo do mar, gerand
condigdes para a deposicdo da Formacgéo Salitre. Assim, os sedimentos da Formagao
Bebedouro foram recobertos pelos carbonatos da Formacgéo Salitre.
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Bomfim et al. (1985) propuseram uma subdivisdo da Formagao Salitre em quatro
unidades que representam facies carbonaticas distintas, sendo elas da base para o
topo: Unidades Nova América, Gabriel, Jussara e Irecé. Na bacia ocorrem as unidades
Nova América e Gabriel.

Os litotipos da unidade Nova América sdo caracterizados como calcarenitos com
forte recristalizagcao e dolomitizagao, que mostram comumente estratificacdo cruzada
acanalada. Segundo Pedreira et al (1993) a unidade inferior & composta por
calcissiltitos com laminagdes plano-paralelas e laminitos algais. A unidade superior é
caracterizada pela ocorréncia de dolarenitos cinza-claro a escuro e dolomitos
ooliticos.

A Unidade Gabriel & composta por intercalagdes e calcissiltitos e calcarenitos finos,
coloracdo rosea, bege ou cinza, com laminagao plano-paralela com alternancias de
camadas finas e bancos macicos, cortados por veios e filmes de calcita (Bomfim et al,
1985). Esses veios, sem orientagdo preferencial, em sua maioria apresentam-se
preenchidos por calcita branca e localmente por quartzo, ocorrendo por toda a area
de afloramento.

A alimentacé@o desse sistema ocorre pelas aguas precipitadas diretamente sobre a
rocha ou pelas descargas de base das serras adjacentes que formam a borda da
Chapada Diamantina, sobretudo as de Formagdo Tombador, posicionada em cotas
altimétricas mais elevadas. Grande parcela da agua derivada da regido serrana
adjacente € escoada pelos rios Utinga, Santo Anténio e Una, assim, seus leitos
funcionam também como areas de recarga em periodos de cheia e como exutérios
em periodos mais secos.

Na regido cérstica a drenagem superficial &€ beneficiada pela alimentacdo de base da
regido serrana adjacente, sobretudo da Formagdo Tombador, mantendo as vazdes do
rio Una, afluente da margem direita do Paraguacu, e que tem seu curso sobre rochas
calcarias. Da mesma forma, a norte, o rio Utinga recebe contribuigées das regides
serranas do seu alto curso, onde predominam metassedimentos peliticos e areniticos
das Formagées Caboclo e Morro do Chapéu, respectivamente.

A geomorfologia (Figura 3.6) € caracterizada pelas Serras Orientais da Chapada
Diamantina e o Pediplano Karstificado. A formagdo Serras Orientais da Chapada
Diamantina € localmente denominada de Planalto do rio Bonito. Apresenta-se como
um relevo de planalto, com altitudes entre 800 e 1.200 metros, sustentando rochas da
Formacdo Caboclo e Morro do Chapéu. Ao Norte registra-se um setor mais
conservado, em relevo semiplano, nas areas de coberturas detriticas, e a sul, ocorrem
areas mais dissecadas pela drenagem (6.

Nestas areas mais dissecadas, os morros sao de grande porte, com vales profundos,
vertentes ingremes e eventuais ravinas que entalham as vertentes. Nas areas mais
planas, a norte, os vales séo largos e rasos, possibilitando um melhor aproveitamento
para a agricultura de sequeiro e irrigada.

Na porcéo leste predomina o Pediplano Castificado, correspondente ao ntcleo da
Sinclinal de Utinga, apresentando uma topografia rampeada, por vezes irregular, ¢

cotas que vao de 300 a 700 metros.
5 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Projeto RADAMBRASH..
Folha SD24 Salvador: geologia, geomorfologia, pedologia. Rio de Janeiro, 1981. 620 p. Il.
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Corresponde a um planalto basculhado em direcdo a Chapada Diamantina, com
interflivios formando rampas de caimento suave, onde ocorre escoamento
concentrado e processos de dissolugdo menos evoluidos que o seu correspondente
na regido de Iraquara-Souto Soares. As formas tipicas de superficie sdo de carste
encoberto, com sumidouros e pequenas depressdes na forma de dolinas, além de
grutas calcarias, a exemplo do Pog¢o Encantado, na regido de Itaeté.

A drenagem e rarefeita, embora perene, comandada pelos rios Bonito e Utinga pela
margem esquerda, e rio Una, pela margem direita, o qual escavou um canyon carstico,
aprofundando seu leito a medida que se aproxima da confluéncia com o rio
Paraguacu.

Sobre os solos, na regido predominam os Latossolos Vermelho Amarelo (LVAd),
distréficos quando associados aos calcarenitos da Unidade Gabriel, tendendo a
eutroficos (maior fertilidade natural) quando em areas de calcarios e dolomitos da
Unidade Nova América.

De forma menos representativa ocorrem manchas de Argissolo Vermelho Amarelo
Distréfico (PVad) a sul da cidade de Bonito e de Cambissolo Haplico Eutréfico (CXBe)
na regido de Itaeté-lbiquera e a norte na regido de Utinga. Em funcdo das
caracteristicas locais de relevo, estes solos podem apresentar grande potencialidade
para agricultura irrigada e de sequeiro, sendo o fator limitante a disponibilidade hidrica.

A Sudoeste, no contato com a unidade da Chapada e em areas de relevo montanhoso,
ocorrem os Neossolos litdlicos (RLd) associados a areas de afloramento da Formacéo
Tombador. Estes Neossolos litdlicos da regido mais montanhosa apresentam
vulnerabilidade alta a processos erosivos, enquanto em todo o restante da unidade,
nas areas de Latossolos, a vulnerabilidade é baixa ou eventualmente baixa a
moderada.

3.1.1.4 Saneamento Ambiental

De maneira geral, observam-se duas realidades quanto ao abastecimento de agua: a
das sedes municipais, e o abastecimento a populagéo rural, com variadas formas de
abastecimento. As informagées das sedes inseridas na bacia sdo apresentadas no
Quadro 3.4.

Quadro 3.4: Abastecimento humano nas sedes municipais

Forma de
abastecimento-

Subterraneo | Superficial | Total | Subt. | Sup.
0

Municipio

(L/s) (Us) | (Ls) | % A

Manancial
Bonito | 11 I 1 0% |100%  Superficial
Utinga | 21,83 2183 0% | 100% | Superficial
Wagner | 12,82 12,82 | 0% | 100% Superficial

Fonte: SNIS, 2017.

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)(” quanto
aos indices de abastecimento (urbano e total) sdo apresentados no Quadro 3.5.

7 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO (SNIS). Diagnéstico dos
Servigos de Agua e Esgotos — 2015, Ministério das Cidades Secretaria Nacional de Saneamentd
Ambiental, Brasilia, fevereiro de 2017.
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Quadro 3.5: indice de abastecimento nos municipios da bacia, segundo os dados do SNIS.

Indice de indice de Consumo médio
Municipios atendimento atendimento total| per capita de

urbano de agua (%)| de agua (%) |agua (L/hab./dia)
Andarai 100 62,52 79,5
Bonito® 97,6 41,02 70,7
Lajedinho 100 65,3 75,7
Lencéis 97,9 7587 | 104,5
Morro do Chapéu 100 63,68 83,8
Mulungu do Morro 100 | 58,16 86,5
Ruy Barbosa 100 ' 78,25 85,7
Utinga' 100 ' 71,89 82,5
Wagner' 100 74,67 79,7

* sede inserida na bacia
Fonte: SNIS, 2017.

Segundo o Atlas de Abastecimento (ANA, 2010)®® nenhum dos sistemas inseridos na
bacia apresenta situacado satisfatéria, mesmo que os graus de atendimento urbano
sejam altos. Segundo o Atlas, os sistemas de Utinga e Wagner necessitam de
adequacdes, enquanto o de Bonito requer a adocdo de um novo manancial de
abastecimento.

Os dados quanto ao abastecimento da populagdo rural sdo oriundos do Censo
Demografico (IBGE, 2010). Percebe-se que a maior parte dos domicilios apresenta a
forma de abastecimento como “outro”, ou seja, ndo so abastecidos por rede geral e
também néo possuem pocos para uso domiciliar. No entanto, ao verificar os pogos do
banco de dados Siagas (Figura 3.7), cuja finalidade é abastecimento humano, nota-
se que ha uma grande cobertura desse tipo de abastecimento em toda bacia.

8 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS -ANA. Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua. Disponivel ~
em: <http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx>. Acesso em 10 de margo de 2020.

~ Tomada de Preco N°03/2019
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Figura 3.7: Pogos de abastecimento humano e captactes de agua superficial

Assim como o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario também é operado
pela Embasa nas sedes dos municipios da bacia. O Quadro 3.6 apresenta os indices
de atendimento segundo os dados do Atlas de Esgoto da ANA de 2017,

Quadro 3.6: Indices de Atendimento de coleta e tratamento dos esgotos domésticos

& ChEw
; fdic de Indice de SR Atendida Sem
Municipio o/ |tfatamento = por fossa jatendimento|Eficiéncia
coleta (%) : municipal|* . . :
(%) (%) séptica (%)
(%)
Andarai 20% 0% 0% 2%  78% Sem ETE
Bonito 0% 0% 0% 6% | 93% Sem ETE
Lajedinho 62% 0% = 0% 0% = 38% Sem ETE
Lencéis 57% 57% | 79% 13% 30% 79%
Morro do Chapéu = 56% 56% 79% 11% 33% 79%
Mulungu do Morro. 0% 0% 0% 0% 99% Sem ETE
Ruy Barbosa 65% 65% 65% 1% 33% 65%
‘Utinga 1% 0% 0% 2% 97% Sem ETE
‘Wagner 0% 0% 0% 1% 98% Sem ETE

R

@

° AGENCIA NACIONAL DE AGUAS -ANA. Atlas Esgotos. Brasilia: Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, 2017. Disponivel em: <http://atlasesgotos.ana.gov.br/>. Acesso em 10 de
margo de 2020.
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As médias municipais sdo inferiores & estadual. De acordo com o Atlas Esgotos (ANA,
2017), o estado da Bahia possui média de coleta de esgotos de 63% e indice de
tratamento de 51% (referente a parcela gerada). A situacdo fica ainda mais
preocupante quando observa-se que as trés sedes inseridas na bacia ndo possuem
coleta e tratamento de esgoto, apenas solugdes individuais e mesmo esse indice
sendo inferior a 10%.

Dos municipios que possuem ETE, nenhuma destas esta locada nos limites da bacia.
Apenas o municipio de Mulungu do Morro possui Plano Municipal de Saneamento
Basico, segundo os dados do SNIS de 2018.

Devido aos baixos indices de atendimento, o Atlas de Esgoto identificou a
necessidade de adequacdes e, principalmente, de implantagdo de sistemas de
tratamento. Os dados apresentados no Quadro 3.7 referem-se as sedes inseridas na
bacia.

Quadro 3.7: Necessidades de investimento nos sistemas de esgotamento sanitario
Investimentos | Investimentos
em em Coleta e
Tratamento Tratamento

(R$) (R$) (R$)

Investimentos

Municipio | Tipologia de Solugio em Coleta

Bonito || 'atamento secundario | g a5 108 71 3161.363.40| 12.647.562,11
avancado |

Utinga || 'atamento secundario 17 4a4 787 15 5.786.849,80 23.267.636,95
avancado ;
Tratamento secundario f

Wagner J27%0 8.067.033,20 2.052.744.71 10.119.777,91

Total 46.034.976,97

Fonte: ANA, 2010.

O indice de coleta dos residuos da bacia é de 96,3%, segundo os dados do
PAERPRNI (INEMA, 2018). No entanto, nenhum dos municipios destina seus
residuos sélidos urbanos para aterros (sejam sanitarios ou controlados), sendo o
destino principal lixdes a céu aberto.

3.1.2 Abordagem sobre os Recursos Hidricos Superficiais

Para realizar a abordagem sobre os recursos hidricos superficiais, optou-se por fazer
uma breve caracterizacdo sob o ponto de vista da rede de monitoramento, da
disponibilidade e, por fim, da qualidade dos cursos d’agua.

Na area de influéncia da bacia do rio Utinga existem 39 estacées pluviométricas (area
da bacia acrescida de um buffer de 25 km), das quais 28 estédo em operagéo segundo
os dados do Hidroweb('”. A Figura 3.8 apresenta as estacdes pluviométricas
existentes nessa area. Para representagdo da disponibilidade de dados foram
consideradas quatro categorias de classificagdo em relagdo a quantidade de dados:
vermelho, quando a estagéo possui entre 1 e 49% dos dias do ano com dados; laranja,
quando 50 a 89% dos dias possuem dados; verde claro, quando 90 a 99% dos dias

10 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil) (ANA). HidroWeb: sistemas de informagdes hidrolégicas.

Disponivel em: <http://hidroweb.ana.gov.br/HidroWeb>. Acesso em: 5 margo 2020.
' Tomada de Preco N°03/2019
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apresentam dados e verde escuro quando o ano estd 100% completo. A Figura 3.9
ilustra a disponibilidade de dados pluviométricos.
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Figura 3.8: Estacoes pluviométricas

A mesma classificagdo sobre a série de dados foi aplicada para as estacdes
fluviométricas. A bacia conta com dez estagdes fluviométricas inseridas em seus
limites, sendo que destas, oito estdo em operagdo. No entanto, apenas quatro
apresentam dados disponiveis para analise. A Figura 3.11 apresenta as estacées
fluviométricas. A classificagao da série de dados é apresentada na Figura 3.10.
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Figura 3.11: EstacGes fluviométricas

Em analise prévia foram calculadas as vazdes de referéncia para as estagdes. O
resumo das informacgdes é apresentado no Quadro 3.8.

Quadro 3.8: Vazdes de referéncia calculadas nas esta¢des fluviométricas disponiveis

Estacdo | Periodo comdados | Qmesanual | Qsoanual
51158000* 2011-2012 - -
51158100 2003-2019 0,87 0,29
51166000 1976-2019 1,39 Q.37
51170000 1949-2019 3,54 0,82

*a estacdo ndo dispde de dados suficientes para o calculo das vazdes anuais.

A fim de verificar a sazonalidade das vazdes também foi feita a analise mensal das
vazbes especificas. A Figura 3.12 apresenta de forma grafica as vazbes médias
mensais de cada estacao fluviométrica.
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Figura 3.12: Vazoes médias mensais nas estacoes
fluviométricas

O PAEPRNI (INEMA, 2017) calculou a disponibilidade hidrica da bacia do rio Utinga
com utilizacdo da metodologia de regionalizagdo de vazées, e na ocasido a Qgo foi
estimada em 1,275 m%s, sendo que 0,315 m®/s corresponde a vazéo regularizada
pelos reservatérios existentes na bacia.

A qualidade das 4guas superficiais na bacia € acompanhada pelo programa Monitgra
do Inema. Dentro dos limites da bacia existe trés pontos de monitoramento, nos quais
séo realizadas campanhas de coleta trimestrais. Os pontos de monitoramento s&o
apresentados na Figura 3.13.
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Figura 3.13: Pontos de qualidade do programa Monitora

Analisando brevemente os dados dos pontos de monitoramento, percebe-se que o
parametro que apresenta mais desconformidades em relagdo aos limites
estabelecidos na resolugdo CONAMA 357/05 é os coliformes termotolerantes. O
indice de qualidade (IQA) médio dos pontos, para o periodo de 2008 a 2019
apresentou qualidade boa em todos os pontos.

3.1.3 Abordagem sobre os Recursos Hidricos Subterrdneos

A bacia do rio Utinga esta sob o dominio de trés aquiferos: metassedimentar, carstico
e cristalino fissural (INEMA, 2018).

O aquifero_metassedimentar é um sistema aquifero predominantemente livre, de
natureza fissural e localmente granular fissural, onde a agua das precipitagées
pluviométricas infiltra em uma cobertura arenosa e posteriormente atinge o sistema
de falhas e fraturas onde fica armazenada.

Nos fundos dos vales, delimitados por extensas serras alinhadas na diregdo NNW-
SSE, ocorrem éareas planas preenchidas por sedimentos areno-argilosos onde
predominam latossolos profundos, porosos e permeaveis, que sdo utilizados na
agricultura irrigada, a exemplo do que ocorre no Agropolo de Mucugé. Nas areas
serranas e de vertentes ingremes predominam os Neossolos litélicos rasos, rochosgs
ou pedregosos, com baixo indice de retencdo de agua e de baixo potencial para
aproveitamento agricola. A quantidade de agua armazenada e a possibilidade
extragdo sao muito variaveis nestes metassedimentos, ficando condicionada a
caracteristicas litologicas e estruturais das rochas.

Tomada de Preco N°03/2019
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O Dominio Carstico engloba uma variedade de rochas com alguma contribuicdo
carbonatica envolvendo: calcarenito, calcilutito, calcarios ooliticos, dolomitos,
calcissiltitos e rochas carbonaticas e peliticas diversas. O termo carstico se refere, de
forma mais apropriada, as formas de dissolugdo que eventualmente ocorrem em
superficie e sdo responsaveis pelo armazenamento de agua em subsuperficie. No
aquifero Carstico a agua € armazenada nos espacos criados pela dissolu¢do da rocha
calcaria, que se inicia a partir de um fraturamento primario. Assim, capacidade de
armazenamento fica condicionada, sobretudo, a variagées do grau de fraturamento e
carstificacdo, e secundariamente ao regime pluviométrico. A alimentacdo dos
sistemas aquiferos ocorre de forma direta pela infiltracdo das aguas das precipitagées
pluviométricas, ou de forma indireta, por contribuicdo de rochas adjacentes e em
condicdo topografica mais elevada, a exemplo dos quartzitos e metarenitos da
Formagcao Tombador, que pertence ao sistema aquifero metassedimentar. Os
principais exutérios estdo relacionados a manutengao das descargas de base da rede
de drenagem local e a pequenas surgéncias ao longo das vertentes, particularmente
no contato com a Formacéao Bebedouro.

O aquifero cristalino fissural ocupa uma area menor da bacia e possui menor
importancia em termo de vazdes e de nimero de pocos.

A Figura 3.14 apresenta os dominios aquiferos da bacia e o registro dos pocos do
sistema Siagas('" e o Quadro 3.9 apresenta uma sintese das informacdes das vazdes
desses pocos.

Quadro 3.9: Informagdes dos pogos Siagas por aquifero

Vazéao
minima

Vazao | Média das

Soma das

ot : Area |N°de| vazdes ; maxima | vazdes
RODNTD aquier (km?) |pocos | registradas regi::tra registrada|registradas
3 3 3
| (m3/h) (me/h) (m3/h) (m3/h)
Aquifero Carstico 1 9222 66 143,40 0 | 16,56 | 217
Aquifero Cristalino |
fissural | 104,1 S 13,56 .8 | 1235 | 271
Aquifero
Metassedimentar i 84 617,41 0 40,32 7,35
Total | 1556 | 774,37 | - - )

A disponibilidade subterranea na bacia do rio Utinga foi calculada pelo PAEPRNI com
base na metodologia sugerida por Costa (1998) ("2 considerando os distintos
sistemas aquiferos, as suas areas de afloramento, a precipitagdo média anual sobre
essas areas e uma taxa de infiltracéo, que define, dentro do ciclo hidrolégico, a parcela
de agua que deixou de escoar superficialmente e que é incorporada anualmente ao
manancial subterraneo, definindo a Reserva Reguladora.

" SIAGAS - Sistema de Informages de Agua Subterranea. Disponivel
<http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/>. Acesso em 05 de margo de 2020.

12 COSTA, W.D. 1998. Avaliagdo de Reservas, Potencialidade e Disponibilidade de Aquiferos. Em X
Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, Anais — S&o Paulo

em:
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A disponibilidade hidrica subterrdnea estad baseada no conceito de Reserva
Reguladora (ou renovavel) que corresponde a variacdo de volume hidrico entre o
maximo e o minimo de armazenamento do aquifero livre devido a flutuagdes sazonais
do nivel do lencol freatico. Segundo Negréo (2007)("3 é o volume de agua da faixa de
flutuacé@o sazonal do nivel hidrostatico do aquifero e que corresponde ao volume das
recargas anuais.

A Potencialidade do sistema aquifero, segundo Costa (1998), representa o volume
hidrico que pode ser utilizado anualmente, incluindo, eventualmente, uma parcela das
reservas permanentes passiveis de serem explotadas durante um determinado
intervalo de tempo.

Os dados apresentados no Quadro 3.10 foram extraidos do PAEPRNI.

Quadro 3.10: Disponibilidade subterranea na bacia.

Reserva
Sistema Precipitagao | Infiltracao Reguladora

Potencialidade

Aquifero (mm) %
.Metassedimentar 803 | 0,012 |18.258.293|0,5790 | 20.997.037 | 0,6658
Carstico 803 0,04 29.621.064 | 0,9393 | 34.064.224 | 1,0802
;Cristalino fissural 803 ] 0,005 417962 |0,0133| 480.656 | 0,0152

Quanto a qualidade das aguas subterrdneas, atualmente nio existe uma rede de
monitoramento que permita uma avaliagdo mais detalhada sobre eventuais
contaminagdes. Os dados de qualidade referem-se aos dados dos pogos da
Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (Cerb) e correspondem
as informagbes do momento de perfuragdo, sem acompanhamento da sua qualidade.

3.1.4 Usos das Aguas e Conflitos Existentes

Os usos da agua podem ser divididos entre os usos consuntivos e ndo consuntivos.
Os usos néo consuntivos abrangem as atividades de pesca, navegacéo, geracao de
energia hidrelétrica, turismo e a manutencdo/preservacdo dos ecossistemas. Na
bacia, destacam-se os usos referentes ao turismo, por estar localizada préximo ao um
importante polo turistico e @ manutencéo e/ou preservacdo de ecossistemas. A vazao
de preservagdo corresponde por legislagédo no estado da Bahia a 20% da vazdo de
permanéncia (Qgo), associada a parcela ndao outorgavel segundo o Plano Estadual de
Recursos Hidricos da Bahia (PERH-BA) de 201214,

Os usos consultivos levantados foram: abastecimento humano, industrial, irrigagéo e
dessedentacao animal.

Sobre as outorgas, uma sintese das informagdes é apresentada no Quadro 3.11.

13 NEGRAO, F. |. Hidrogeologia do Estado da Bahia: qualidade, potencialidade, disponibilidade,
vulnerabilidade e grau de poluicdo. TESE DE DOUTORADO. Instituto Universitario de Xeoloxia-lsidro
Parga Pondal. UNIVERSIDADE DE CORUNA, 2007.

% Revis&o do PERH-BA, 2012. Instituto Interamericano de Cooperagéo para a Agricultura - lICA,
Balango Hidrico para a Revisao do Plano Estadual de Recursos Hidricos. Quarto Produto — Relatério
Técnico, Margo/2012.

de Preco N°03/2019




o3 HYDROS ) Engeplus

Vazdo outorgada (m?*/d)

Nio Nio
‘| informado | informado

Abastecimento ) 1 600 600 0.01

humano

Industrial 3 2 1.357 1752 3.109 | 0,04

Irrigacao 14 1 21 114683 @ 595 (22.996(138.274| 1,6
Total 14 5 23 116.040 2.947 22.996 141.983 | 1,65

Fonte: INEMA, 2017.

Segundo o banco de dados do Inema, a atividade com maior vazao outorgada é a
irrigacéo. A localizagéo dos pontos de outorga € apresentada na Figura 3.15.
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Figura 3.15: Qutorgas registradas na bacia no rio Utinga

Uma vez que o banco de dados de outorga nem sempre representa a realidade das
demandas na bacia, durante a execugdo do PAEPRNI foram estimadas as vazdes de
demandas anuais na bacia. O Quadro 3.12 apresenta as demandas anuais de cada
uso na bacia.

Quadro 3.12: Demandas por tipo de uso na bacia.

Abastecim. Dessedent.

: Irrigagao 5 Industria Totai
Manancial 1 s/2n0) (::r‘:.’;]::g) ”f":;gs:)) (hm*ano) (hm*¥ano)
Total 29,01 1,679 0,782 0,511 32,11
Superficial 29,01 0,838 0,313 0,396 30,557
‘Subterraneo - 0,841 0,469 0,115 1,425
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... Demandas anuais de agua superficial
1,3%

7% 1.0%

Demandas anuais totais
1.6%
24% .

5.29 i = Abastecimento Humano

Irrigagac

Dessedentagao Animal

Industria

94.9%

Demandas anuais de agua subterranea

* Abastecimento
Humano

Dessedentagao
Animal

Industria

90.3%

32,9%

Irrigagéo Abastecimento Humano
Dessedentacao Animal Industria

Figura 3.16: Distribuigdo percentual das demandas por tipo de uso

As demandas séao supridas principalmente por captagdes superficiais, isto resulta em
um balango hidrico preocupante, uma vez que essas demandas representam 75% de
comprometimento da disponibilidade superficial da bacia, conforme observado pelo
PAEPRNI.

O balango hidrico foi calculado considerando as vazdes de retorno (parcela que
retorna ao manancial), as vazdes importadas/exportadas das bacias vizinhas e o
consumo dentro da prépria bacia, além, é claro, da disponibilidade dos mananciais
calculada por regionalizacdo de vazdes para as aguas superficiais e pela estimativa
da reserva explotavel para as subterraneas.

Quadro 3.13: Balango hidrico

Deman| Expor- Indice de

Total e

comprometi-
mento hidrico

Muito
critica

Subterrdneo| 48,300, 0,000/ 1,335 49,635 1,425 0,000 1,425 3% Excelent7

Superficial| 40,208 0,031 1,335 41,574| 30,557 0,615 31,172 75%

O alto grau de comprometimento do manancial superficial corrobora a necessidﬁjee
do estudo proposto para avaliar as possibilidades de incremento da disponibilidade.
Embora o manancial subterréneo apresente situagéo confortavel, a dificil exploragéo
desse manancial por vezes inviabiliza que seja aproveitado todo seu potencial. Isso
porque, como abordado anteriormente, o aquifero carstico tem suas reservas em
cavernas que se desenvolvem a medida que a agua permeia as fraturas naturais.
Embora apresente grande disponibilidade, néo é rara a perfuragdo de pogos secos.
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Assim, para a principal demanda da bacia que € irrigacédo, essa € uma grande barreira
que muitas vezes ndo pode ser ultrapassada.
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Os principais conflitos identificados na bacia ocorrem entre os irrigantes localizados
mais a montante da bacia e os produtores rurais dos assentamentos rurais. Como
mencionado anteriormente, existem 18 assentamentos total ou parcialmente inseridos
nos limites da bacia do rio Utinga.

A crise na regiao comecou em 2015, quando o rio deixou de ser perene e cortou seu
fluxo pela primeira vez. Apesar da falta de chuva que assola a reqido, os produtores
na regido mais a jusante apontam o crescimento do plantio de banana nos recentes
anos como responsavel pela seca. Os relatos também dizem que a barragem
Cabeceira do Rio Utinga verte normalmente e que o problema de falta de agua é
associado as captacdes irregulares. Os produtores na parte alta apontam usar apenas
a quantidade de agua outorgada que lhe é de direito.

Além dos impasses na agricultura, o rio Utinga € muito importante para o
abastecimento da populagdo local e também para regido metropolitana de Salvador,
uma vez que contribui para a barragem de Pedra do Cavalo, um dos principais
mananciais desta regido. Estabelece-se assim um outro conflito pelo uso da agua,
entre a populagéo de fora da bacia, mas dependente da vazdo do rio Utinga, e os
moradores locais.

As Figuras 3.17 a 3.19 mostram recortes de noticias sobre a situacao hidrica na bacia.

Disputa por agua ameaca empregos e
producdo de alimentos na Chapada

Estiagem prolongada aumenta conflito por dgua e agricultores pedem um plano de
gestao para a Bacia do Rio Utinga

RS 200 OFF
EM KITS DE MAQUINAS

+50 CAFES

Um rio em situagdo critica, quase em colapso, e que apesar de ser considerado

perene, j& secou em varios trechos, acirrando a disputa por dgua entre peguenos

€ grandes agricultares. Este € o cenario do Rio Utinga, um dos principais

afluentes do Paraguacu, na Chapada Diamantina, e que pde em risco

empregos, produgdo de alimentos e pode interferir até mesmo no abastecimento

de dgua de Salvador, ja que a micro bacia do Utinga € um dos conjuntos

mananciais que mais contribui com a Bacia do Paraguacu, responsavel por 60% &

do abastecimento de agua da capital baiana

Figura 3.17: Noticia sobre a situac&o hidrica na bacia — 02/12/2019
Fonte: Correio da Bahia, 02/12/20191

15 https://www.correio24horas.com.br/noticia/nid/disputa-por-agua-ameaca-empreqos-e-producao-dex

alimentos-na-chapada/ ]
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Qui. 14/03/2019 &= 16:20 | Atualizado em: 144

Agravamento da crise hidrica na Bacia do Rio Utinga € tema de reunido

Claudia Lessa

v)(§)(s) A
®OE o1~

Vazio da bacia do Rio Utinga causa preocupacio

Figura 3.18: Noticia sobre a situacdo hidrica na bacia — 14/03/2019
Fonte: A tarde, 14/03/20198

Noticias

Sema e Inema discutem uso sustentavel da Bacia do Rio Utinga

O secretdrio do Meio Ambiente, Jodo Carlos Oliveira, e a diretora-geral do Instituto do Meic Ambiente e Recursos Hidricos (Inema)
Marcia Telles, receberam na tarde desta guinta-feira (13) os deputades estaduais Jacd Aimeida Neto, Eduardo Alencar & Marcelo
para dialogarem sobre o uso sustentavel dos recursos hidricos da Bacia do Rio Utinga

0Os deputados estaduais apresentaram a problematica do uso racional das 3guas do Ric Utinga.
confortavel tendo em vista que nos periodos de chuva a situagéo & amenizada pela recarga hidric

tiveis com & demanda ac longo do rio. Entretanto, e35a situacdo ndo serd a mesma nos proximos meses. e precis
conflito hidnco na regido”. afirmou o deputado Jacd Almeids Neto

mes vivendo um momento

"0 Governo do Esiado iem investmenios para melhorar as condicdes na epoca de crise hidrica, como o Projeto de Revitalizac3o da
Microbacia do Rio Utinga e APA Marimbus/iraguara, agées de impeza da calha do rio. reflorestamento. entre outras’. afirmou 3 diretora
do inema, destacando que o volume de dgua captado na Bacia do Rio Utinga & maior do que 3 vazio que o rio permite

Figura 3.19: Noticia sobre a situacdo hidrica na bacia - 13/06/2019 \
Fonte: SEMA, 13/06/20191

16 http://atarde.uol.com.br/centrosul/noticias/2042849-agravamento-da-crise-hidrica-na-bacia-do-rio-

utinga-e-tema-de-reuniao

17 http://www.meicambiente.ba.gov.br/2019/06/11764/Sema-e-lnema-discutem-uso-sustentavel-da-
Bacia-do-Rio-Utinga.html
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3.1.5 Analise Integrada e Conclusdes Preliminares

Percebe-se que a bacia do rio Utinga apresenta grande potencial agricola, o qual
encontra-se em alguns periodos de maiores restrigdes hidricas, limitado pela falta de
disponibilidade hidrica.

O regime de chuvas na maior parte da Bahia € bem marcado por uma estacéo seca e
outra umida, fato que reflete em situacGes de aguas altas e baixas. Tendo em vista
essa variabilidade, € comum a construcdo de estruturas que visem a regularizagéao
das vazdes ao longo do ano. Atualmente existem trés barragens na bacia, que serdo
discutidas no item seguinte, mas essas barragens, por uma série de motivos, ndo sdo
capazes de regular a vazao da forma necessaria.

Isso destaca a necessidade de um estudo completo para a ampliagdo de oferta
hidrica, que leve em consideracéo as particularidades da bacia para a proposicio de
uma solugdo adequada, que permita o desenvolvimento de todo potencial da regiéo.

Alem do potencial agricola, o rio Utinga € um importante afluente do Paraguacu e, por
conseguinte, contribui para o abastecimento humano da capital baiana, por isso, a
regularizagcéo da vazéo do rio impacta ndo apenas a bacia em que esta inserido, mas
suas vazies remanescentes sao de suma importancia para todo o estado baiano.

Alem dos conflitos identificados entre os irrigantes, a recente seca que assola todo
estado da Bahia teve grandes impactos no rio Utinga. Segundo os moradores da
regido, mais de 30 km do rio secaram.

Um obstaculo a ser enfrentado € a rede de monitoramento insuficiente. Como
mencionando, apenas quatro estagbes fluviométricas contém uma série de dados
suficiente para anélise das vazdes. Uma rede mais densa pode contribuir para o
melhor entendimento do comportamento das aguas na regido, o mesmo se repetindo
para a rede pluviométrica.

A proposta para ampliacdo da oferta hidrica devera considerar as particularidades
como: a presenca do carste, as areas de assentamento, o potencial agricola, a
consideragéo das vazbes remanescentes, o potencial turistico, e é claro, os multiplos
usos da agua presentes na bacia.

3.2 Situacdo da Infraestrutura hidrica existente na bacia do rio
Utinga, 6rgdos e entidades do Estado e da sociedade civil
envolvidas na implantagdo e operacdo dessas infraestruturas.

Nos itens em sequéncia é apresentada uma breve caracterizagdo da infraestrutura
hidrica principal existente na bacia do rio Utinga. Trata-se de uma descricdo
preliminar, apenas com informacdes ja existentes, que devera ser detalhada no
momento da execucéo dos trabalhos, tendo em vista sua importancia fundamental
para os estudos de ampliacédo da oferta hidrica.

3.2.1 Descricdo da Infraestrutura Hidrica Principal Existente

Tendo como objetivo estudar a ampliagdo da oferta hidrica, as principais
infraestruturas hidricas intervenientes sao barragens, pocos e adutoras.

Em relacéo as barragens, com a aprovacéo da Lei Federal n® 12.334/10, que instituiu
a Politica Nacional de Seguranga de Barragens, ficou estabelecido que o Inema é o
orgéo responsavel pela fiscalizagdo da seguranca das barragens que apresentem
pelo menos uma das seguintes caracteristicas:
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— | — Altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundacéo a crista, maior
ou igual a 15 metros.

— Il — Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m?.
- Il = reservatorio que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis.
— IV — Dano potencial associado, médio ou alto.
No contexto de promover o acompanhamento das agdes de seguranca das barragens
no Estado da Bahia, o Inema mantém o Inventario das Barragens do Estado da
Bahia'8, o qual é publicado na sua pagina da internet. No ultimo inventario publicado,

com data de 30 de abril de 2019, constam 348 barragens cadastradas no Estado da
Bahia, sendo 3 (trés) destas na bacia do Rio Utinga.

As barragens localizadas na bacia objeto do estudo estao listadas no Quadro 3.14 e
sua localizacdo apresentada na Figura 3.20.

Quadro 3.14: Dados cadastrais das barragens localizadas na bacia do Rio Utinga

Caracteristicas Cabeceira do Rio | Patis Rio Tijuco
Altura (m) b6 3,5 22,7
Capacidade (Hm?) 0,15 - 1,13
érae)e: do Reservatério ) ) 8395
Uso Principal ;Abaste’cimento de Abastef:imento de Abastef;lmento de
_ agua 7 agua agua

Companhia de ; :
Engenharia | Emprc;sgaugglzna de
Empreendedor Hidrica e de - | Saneamento SIA -
Saneamento Da ‘ EMBASA
Bahia - CERB
; VA Riacho Ponte de : . I
3Cursp d'Agua  Tabua | Rio Patis Rio Tijuco
Latitude. -12,0079 -12,0174 -12,0992
Longitude -41,0539 ‘ -41,245 -41,3715
5, G I . . ' Mulungu do Morro /
:MunICIpIO ‘ Utinga Bonito | Bénits
Dano Potencial Alto Alto ; Médio

Fonte: Adaptado de INEMA, 2019; ! https://portaldaagua.sihs.ba.gov.br;

A Barragem do Rio Tijuco, localizada na divisa entre os municipios de Mulungu do
Morro e Bonito, teve sua construgéo concluida em 2010. A estrutura é responsavel
pelo abastecimento dos municipios de Mulungu do Morro e Souto Soares por meio de
uma adutora de cerca de 56 km. Conforme o parecer técnico do processo de putorga,
a vazao regularizada pela barragem, com 90% de garantia, & de 0,315 m%/s.

A Figura 3.21 apresenta a Barragem do Rio Tijuco a época de sua construcéo, e
2010.

-~

'8 INEMA, Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Inventario das Barragens do Estado da
Bahia. Disponivel em: <http://www.inema.ba.gov.br/gestao-2/barragensreservatorios>. Acesso em: 09
de margo de 2020.
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Fonte: EMBASA, 2010 (19),

A barragem da Cabeceira do Rio (Fonte: TODABAHIA, 20180.), se localiza no riacho Ponte
de Tabua (nascentes do Rio Utinga) e foi construida em 1978 pela CERB (Companhia
de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia) no municipio de Utinga. Em 2018,
a barragem foi recuperada (Fonte: TODABAHIA, 20180.), envolvendo a Companhia de
Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (CERB), a Secretaria de Infraestrutura
Hidrica e Saneamento da Bahia (SIHS), a Secretaria de Meio Ambiente (Sema) e o
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Inema). Com investimento de R$ 397
mil, foram realizadas limpezas em toda a extensdo da barragem e também nos seus
canais, recomposi¢do da area e cerca de protegdo, e ainda, o melhoramento da
estrada de acesso, beneficiando cerca de 20.000 pessoas.

O principal uso da agua da barragem é o abastecimento publico do municipio de
Utinga (Figura 3.23) mas a agua também é utilizada para irrigacdo. As demandas
atendidas pela barragem néo s&o conhecidas, necessitando sua determinagéo dentro
do contexto do estudo a ser efetuado o que pode ser realizado a partir dos dados de
populagdo atendida, areas irrigadas, calendario agricola regional.

®Jornal da Embasa. Edicdo n° 192, 2010.
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A Barragem da Cabeceira do Rio
tem um reservatorio de 150.000
m? e verte agua com vazdo normal
de 1 m%¥s (2" Nao sdo conhecidas
as regras de operacdo da
barragem da Cabeceira do Rio
mas, principalmente em épocas
de crise hidrica como a verificada
na regidao nos Ultimos anos,
ocorrem discussdées com a Cerb
sobre a eficacia de se manobrar
as comportas da barragem para
amenizar crises em épocas de
seca.

Enquanto perto da nascente o
curso do rio continua intenso,
mantendo inclusive a barragem

vertendo agua constantemente,
Figura 3.22: Barragem da Cabeceira do Rio (2018) em outros trechos a agua sumiu.

Fonte: TODABAHIA, 2018(20).

Figura 3.23: Barragem Cabeceira do Rio.
Fonte: JORNAL DA CHAPADA, margo/2018(22),

20 www.todabahia.com.br/populacao-de-utinga-na-chapada-recebe-barragem-recuperada/

Z'www.correio24horas.com.br/noticia/nid/disputa-por-agua-ameaca-empregos-e-producao-de-
alimentos-na-chapada

22 https://jornaldachapada.com.br/2018/03/08/chapada-governo-entrega-obras-de-recuperacao-de-

barragem-do-rio-utinga-nesta-sexta/
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A Barragem do Patis (Figura 3.24) foi construida em 1983, em Bonito, e represa agua
do rio que lhe da nome (rio Patis). O principal uso das aguas represadas € o

abastecimento de parte do municipio de Bonito. Trata-se de uma barragem pequena,
de 3,5 m de atura e area alagada de cerca de 3.500 m2.
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Figura 3.24: Barragem do Patis
Fonte: GOOGLE EARTH, 2020.

Dentre as barragens inventariadas e anteriormente descritas, somente a barragem do
Tijuco tem outorga de uso da agua. No entanto, no cadastro de outorgas
(setembro/2017), havia ainda oito barragens com outorga concedida cujos
requerentes sdo, em geral, particulares, com excegédo da prefeitura municipal de
Bonito.

Cabe destacar que é provavel que existam na area de estudo, barragens que, por néo
apresentarem nenhuma das caracteristicas que as enquadrem como objeto de
fiscalizagcdo do Inema (Lei Federal n® 12.334/10), ndo sdo cadastradas. No entanto,
para a realizacdo do estudo da ampliagédo da oferta hidrica é importante conhecer a
localizacdo e as caracteristicas dessas barragens tendo em vista que podem
influenciar o regime hidrico, destacadamente em épocas de estiagens como vem
sendo comum desde 2015.

Outra infraestrutura hidrica que deve ser destacada para o contexto do estudo, sdo
pocgos para captagéo de agua subterrdnea. A partir do cadastro de outorgas, verifica-

industrial, um para irrigagédo e um para abastecimento humano.

Ha evidéncias, no entanto, de que o nimero de pogos existentes seja muito maior
pois, com a crise hidrica ocorrida nos ultimos anos, diversos agricultores estdo
perfurando pogos irregulares. Nao por acaso, bacia do rio Utinga tem sido comparada /&
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a uma espécie de “queijo suigo” (cheio de buracos). Levantamentos n&o oficiais
indicam que apenas num perimetro de 40 quildmetros, entre a nascente e a cidade de
Wagner, existem cerca de 500 pogos artesianos clandestinos.

No Sistema de Informacées de Aguas Subterrdneas (Siagas), um sistema de
informagdes de aguas subterrdneas desenvolvido pelo Servigo Geolégico do Brasil —
SGB composto por uma base de dados de pogos permanentemente atualizada,
apresenta um numero bem maior de pogos do que aquele que constava do cadastro
de outorgas em 2017. Dos 155 pogos cadastrados pelo Siagas, 47 estdo localizados
no municipio de Bonito e 34 em Utinga. Os pogos tém profundidade variando entre 35
e 216 m, com média de 115 m de profundidade.

O Ministério Publico vem acompanhando desde 2017 o conflito pela &gua por meio da
Promotoria de Justica Regional Ambiental do Alto Paraguagu, com sede em Lencois.
Os promotores afirmam que existe uma quantidade de usudrios superior ao que a
bacia comporta. Conforme o promotor Augusto César Matos, sdo milhares de
captacdes, mas apenas cerca de trinta tém outorga de agua, e isso inclui pequenos,
meédios e grandes agricultores.

Em fevereiro de 2018 foi apresentado o cenario hidrico atual da regiéo, elaborado pela
Semal/lnema, através da analise dos dados dos 1.117(% cadastros dos usuérios que
captam agua do rio Utinga. O estudo foi pautado e elaborado na quantidade de
usuarios que fazem captagdes superficiais, subterrdneas, por barragem e por
langamento de efluentes. Além da analise das areas irrigadas através da agua do rio,
métodos de irrigacédo, usuarios outorgados e os que utilizam os recursos hidricos de
forma irregular.

Em novembro de 2019, equipes do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
percorreram a regido em estudo fiscalizando pogos artesianos irregulares e lacrando
bombas.

Os esforgos do Inema em elaboracgéo de estudos e fiscalizagao na regido, corroboram
o fato da existéncia de grande numero de captagées irregulares e também do
interesse em solucionar o problema que traz prejuizos sociais e econdmicos para a
regiao.

3.2.2 Problemas e Potencialidades das Estruturas

A potencialidade das estruturas foi avaliada durante a elaboracdo do PAEPRNI
(INEMA, 2018) usando como base o indice de Ativagdo das Potencialidades (IAP),
também utilizado pelo PERH-BA (BAHIA, 2019). Este indice representa a relagao
entre a disponibilidade hidrica ativada (pronta para consumo) e a potencialidade
(disponibilidade maxima teoérica), representadas pela vazdo média em uma unidade
de balanco, neste caso a bacia do rio Utinga. O calculo do indice varia em funcéo da
existéncia de reservatérios na unidade de balango e n&o inclui as disponibilidades d
aguas subterraneas, nem as transferéncias. Conforme o PAEPRNI (INEMA, 2018),
bacia do rio Utinga este indice é classificado como “Alto” (31%), mesmo considerad
somente a regularizagéo estabelecida pela barragem do rio Tijuco. Dado que

23 www.meioambiente ba.gov.br/2018/02/11438/Sema-e-Inema-dialogam-com-comissao-de-defesa-
do-Rio-Utinga.html <
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indice representa, de forma indireta, o potencial que ja esta sendo utilizado (31%),
resta ainda na bacia um grande potencial a ser explorado.

No mesmo sentido, em 2010, o Instituto Interamericano de Cooperagédo para a
Agricultura (IICA) classificou a bacia do rio Utinga como de grande potencial hidrico,
com base em estudos que realizou para revisdo do plano de recursos hidricos do
estado da Bahia.

Por outro lado, as infraestruturas existentes, em especial as barragens, carecem de
regras de operacdo que permitiiam maximizar a disponibilidade hidrica e minimizar
conflitos pelo uso da dgua. No mesmo sentido, ha estruturas hidricas como pogos e
mesmo barragens de menor porte em situacéo irregular e, portanto, desconhecidas
para a gestdo de recursos hidricos. Em declaragdo ao Jornal Grande Bahia?* de
fevereiro de 2019 a diretora do Inema, Marcia Telles, ressaltou o problema:

Apesar de toda a indisponibilidade de chuva, o problema é de uso irregular e abusivo.
A nascente tem agua vertendo normalmente, mas o rio ndo comporta a retirada de
agua como esta acontecendo.

Dados extraoficiais apontam que cerca de 98%2° dos equipamentos de captacgéo de
agua na bacia do Rio Utinga foram instalados sem outorga. Esse uso irregular de agua
€ apontado como causa do secamento de varios trechos do rio Utinga (Figura 3.25),
que eram considerados perenes, o que vem acirrando a disputa de &gua
principalmente entre pequenos e grandes agricultores. Além do comprometimento da
producéo agricola, o abastecimento de agua também fica comprometido em certos
periodos e moradores de alguns municipios precisaram ser abastecidos por meio de
carros pipa.

Figura 3.25: Estrutura de captagao de agua aparente no Rio Utinga
Fonte: Correio 24 Horas (02/12/2019)%

24 www jornalgrandebahia.com.br/2019/03/agricultores-da-bacia-do-utinga-manifestam-preocupaca
com-vazao-do-rio/

25 www.correio24horas.com.br/noticia/nid/disputa-por-agua-ameaca-empregos-e-producao-de-
alimentos-na-chapada

26 www.correio24horas.com.br/noticia/nid/disputa-por-agua-ameaca-empregos-e-producao-de-
alimentos-na-chapada
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3.2.3 Aspectos Institucionais — Gestéo e Operacéo

Assim, incidente sobre as atuais infraestruturas hidricas existentes na bacia podem-
se citar as politicas nacional e estadual de recursos hidricos, o Plano Nacional de
Seguranca de Barragem (PNSB) e a Portaria Inema n°® 16.481/18 que estabelece o
prazo de execuc¢ao, a periodicidade de atualizagédo, a qualificagdo dos responsaveis
tecnicos, o conteddo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranga da
Barragem, da Revisdo Periédica de Seguranga da Barragem e do Plano de Agéo de
Emergéncia conforme art.8°, 10, 11 e 12 da Lei Federal n° 12.334 de 20 de setembro
de 2010 que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB).

Como instrumentos tem-se a outorga de direito de Uso de Recursos Hidricos e os
instrumentos previstos na portaria Inema n° 16.481, sao eles: Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE), Relatério de Seguranca de Barragem e Relatério de Revisdo
Periddica de Seguranga de Barragem.

Como ferramenta de gestdo € comum a existéncia de regras de operacdo entre as
barragens, principalmente nos casos de barragens em cascatas. No entanto, nao foi
encontrado registro de regras de operagao das barragens existentes.

Neste item é discutido brevemente o arcabouco legal que incide sobre as
infraestruturas levantadas.

A Lei Federal n°® 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, tem
entre seus fundamentos que a gestédo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar
o uso multiplo das aguas e deve ser descentralizada, contando com a participacéo do
Poder Publico. A lei Federal n® 9.433/97 esta baseada nos fundamentos de que a agua
€ um bem de dominio publico e que em situacédo de escassez, o uso prioritario dos
recursos hidricos € o consumo humano e dessedentagio de animais.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos que, estabelece a outorga de uso dos
recursos hidricos como um de seus instrumentos e determina que estdo sujeitos &
outorga os usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente
em um corpo de dgua e a extragdo de agua de aquifero subterrédneo para consumo
final ou insumo de processo produtivo.

A competéncia de conceder a outorga do uso dos recursos hidricos, segundo a lei
Federal n°® 9.433/97, é da autoridade competente do Poder Executivo Federal, dos
Estados ou do Distrito Federal. No caso da bacia do rio Utinga, area objeto do estudo,
cabe ao Inema a concesséo de outorgas de uso da agua em bacias de dominio do
estado como a do rio Utinga. Das infraestruturas levantadas, foi encontrada apenas a
outorga referente a barragem do rio Tijuco e oito outras outorgas referentes a
barragens que ndo se enquadram na lei federal 12.334/2010 e por isso ndo foram
incluidas no inventario de barragens.

Em casos necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para
0s quais n&o se disponha de fontes alternativas, a outorga pode ser suspensa total o
parcialmente. Foi sob essa prerrogativa que, no final de 2017, por meio da Portaria
15.068, o Inema decretou a suspenséo de 50% do volume outorgado para o rio Utinga
e seus afluentes riacho Ponte da Tabua, rio Mucambo, riacho da Lajinha, rio
Cachoeirinha e rio Bonito, exceto para consumo humano e dessedentacao animal.

Especificamente em relagdo a barragens, a Lei Federal n® 12.334/2010 estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e cria o Sistema Naciofal de
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