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Informacgdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB) e se aplica a barragens
destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposigcao final ou
temporaria de rejeitos e a acumulagao de residuos industriais que apresentem pelo
menos uma das seguintes caracteristicas:

— Altura do macicgo, contada do ponto mais baixo da fundacgéao a crista, maior ou
igual 2 15 m (quinze metros);

— Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m? (trés milhées
de metros cubicos);

— Reservatério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis;
— Dano potencial associado, médio ou alto, em termos econémicos, sociais,

ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido na Resolugao
CNRH n°® 143/2012.

Séo instrumentos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):

— O sistema de classificacdo de barragens por categoria de risco e por dano
potencial associado;

O Plano de Seguranca de Barragem;
O Sistema Nacional de Informagées sobre Seguranca de Barragens (SNISB);
O Sistema Nacional de Informagdes sobre o Meio Ambiente (Sinima);

O Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental;

O Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais;

O Relatorio de Segurancga de Barragens.

O art. 5° inciso | e IV, da Lei Federal n® 12.334/10 estabelece que compete ao érgao
executor da Politica Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no ambito de
suas atribuigbes, fiscalizar as barragens para as quais outorgou o direito de uso dos
recursos hidricos, quando o objeto for acumulagédo de agua, exceto as para fins de
aproveitamento hidrelétrico, e as barragens para as quais forneceu a licenca
ambiental de instalagéo e operagao para fins de disposicdo de residuos industriais.
Dessa forma, no estado da Bahia, a atribuicdo de fiscalizagdo das barragens em
bacias de dominio estadual cabe ao Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(Inema) que adota o arranjo esquematico da Politica Nacional apresentado na Figura
3.26.
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Figura 3.26: Arranjo esquematico da Politica Nacional de Seguranca de Barragens aplicada no Estado
da Bahia

Fonte: INEMA, 2019.

Buscando promover o acompanhamento das acdes de seguranca das barragens no
Estado da Bahia, o Inema desenvolve as seguintes acdes:

Manutencgéao do Inventario das Barragens do Estado da Babhia;

Acompanhamento dos niveis e volumes dos principais reservatérios do Estado
da Bahia (Informativo Semanal de Monitoramento das Barragens);

Levantamento junto aos empreendedores das informagbes das acdes de
seguranca das barragens (Relatério de Seguranga de Barragem);

Elaboragdo dos normativos para regulamentagdo da Lei Federal n°
12.334/2010.

A classificacdo das barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo

acordo com aspectos da propria barragem que possam influenciar na possibili
ocorréncia de acidente, levando-se em conta caracteristicas técnicas, esta
conservacao e aspectos do Plano de Seguranca da Barragem. O dano potencial
associado esta relacionado a ocorréncia de rompimento, vazamento, infiltracdo no
solo ou mau funcionamento de uma barragem, sendo graduado de acordo com as
perdas de vidas humanas e impactos sociais, econdmicos e ambientais decorrentes.
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Para classificagdo de barragens para acumulagao de agua quanto ao volume de seu
reservatorio, a referida resolucdo estabelece quatro categorias, logicamente
relacionadas ao volume reservado.

As diretrizes para implementacao da Politica Nacional de Seguranga de Barragens,
aplicacado de seus instrumentos e atuacéo do Sistema Nacional de Informagées sobre
Seguranca de Barragens foi estabelecida pela Resolugdo CNRH N° 144, de 10 de
julho de 2012. Nessa resolucgao, esta definido o j) contetido do Plano de Segurancga
de Barragens a ser elaborado pelo empreendedor; /i) as informagdes que o Relatério
de Seguranca de Barragens deve conter, sendo a ANA responsavel pela elaboracédo
do relatério tendo como base as informagdes enviadas pelos 6rgéos fiscalizadores,
no caso da area em estudo, o Inema; iii) as responsabilidades de cada ente do
Sistema Nacional de Informagdes Sobre Seguranga de Barragens (SNISB) cujo
objetivo é o de coletar, armazenar, tratar, gerir e disponibilizar para a sociedade as
informagées relacionadas a segurancga de barragens em todo o territério nacional.
Resolucao CNRH N° 144/2012 foi alterada pela Resolugdo CNRH N° 178, de 29 de
julho de 2016 basicamente no que se refere ao ano de referéncia e aos prazos de
entrega de informacdes por parte de cada ente envolvido.

Faz parte também da regulamentacdo de barragens as Portarias do Inema N°
16.481/2018 e N° 16.482/2018. A primeira estabelece o prazo de execucédo, a
periodicidade de atualizacdo, a qualificagdo dos responsaveis técnicos, o contetido
minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem, da Reviséo
Periddica de Seguranca da Barragem e do Plano de Agdo de Emergéncia. A Portarias
do Inema N° 16.482/2018 Estabelece a periodicidade, qualificacdo da equipe
responsavel, conteido minimo e nivel de detalhamento das Inspegbes de Seguranca
Regulares e Especiais de barragens de acumulagao de agua e residuo industrial.

Ainda que o arcabougo legal apresente uma infraestrutura robusta, para as
infraestruturas levantadas nao foi encontrado nenhum dos instrumentos previstos.

De acordo com o artigo 225, da Constituicdo Federal, a atuagado do poder publico &
fundamental para a preservacdo e defesa do meio ambiente ecologicamente
equilibrado para estas e futuras geracées. Em seu artigo 23, foi estabelecida a
competéncia comum dos entes federativos, onde a protecdo do meio ambiente, em
todas suas dimensdes ganha destaque e ficou claro que tanto a Unido como os
Estados, Distrito Federal e Municipios tém o dever de proteger o meio ambiente.

A Resolugdo CONAMA N° 237/1997 dispde sobre licenciamento ambiental e
apresenta em seu Anexo | a listagem de atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental. Nessa listagem, constam obras civis de diques e barragens.
A Lei Complementar N°® 140/2011 regulamenta as competéncias dos entes federativos
relativas a protegdo ao meio ambiente, verificando-se, como regra geral o critério da
abrangéncia do impacto: se local, cabe aos municipios (desde que definidos pelo
Conselho Estadual do Meio Ambiente); se extrapola mais de um municipio dentro de
um mesmo estado, cabe a este o licenciamento e se ultrapassa as fronteiras do estado
ou do pais cabe ao 6rgao federal especifico.

a base de dados do Inema a procura de eventuais documentos ligados aos seu
licenciamentos utilizando como palavras-chave os nomes das barragens e dos rios-_
em que sao locadas, no entanto, ndo foi encontrado nenhum documento referente ao
licenciamento dessas obras.

Uma vez que as barragens existentes possuem impacto intermunicipal, foi consultada




.

Outra ferramenta incidente sobre o licenciamento das barragens é o Plano Ambiental
de Conservagéao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial (PACUERA). A Resolugéo
CONAMA n° 302/2002 regulamenta a elaboracdo da ferramenta de planejamento,
controle ambiental e operacional e busca compatibilizar interesses diversos em
relacdo a utilizagao das suas aguas e dos solos no seu entorno, a fim de evitar a
degradacdo do ambiente e maximizar beneficios socioeconémicos que poderio
decorrer do empreendimento. Assim como as demais ferramentas, ndo foram
encontradas informagdes sobre a existéncia de PACUERA para as infraestruturas
existentes. O PAEPRNI (INEMA, 2018) abordou em seu plano de agdes a elaboracao
de PACUERA para algumas barragens da bacia do Paraguacu, no entanto, nenhuma
das barragens inseridas na sub-bacia do rio Utinga foi objeto da acéo.
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3.3 Solugdes para a gestdo de recursos hidricos na Bacia e sua
articulacdo com a modelagem institucional da Infraestrutura
Hidrica no Estado da Bahia

Neste topico, consumando a apresentacdo do conhecimento do problema e
atendendo as orientacées do Edital, apresenta-se, com base no conhecimento da
realidade da bacia e na ampla experiéncia das empresas consorciadas em servicos
similares, uma discusséo preliminar de possiveis solugdes, tanto em termos de gestao
racional das aguas, como possiveis intervencdes nos recursos hidricos da bacia, tudo
de acordo com os preceitos institucionais, legais e ambientais aplicaveis e vigentes
no Estado da Bahia.

3.3.1 Estrutura Institucional, Legal e Instrumentos de Gestéo

O planejamento dos recursos hidricos é primordial para os usos das aguas efetuados
pelos diversos atores da bacia hidrografica, bem como para garantir agua em
quantidade e qualidade adequados para os usos multiplos dela efetuados. Desta
forma, existe uma gama de diplomas legais vigentes que ensejam e direcionam o
planejamento e a gestdo dos recursos hidricos da bacia do rio Utinga, das esferas
federal, estaduais e municipais.

O arcabougo legal voltado a proteger e regular os recursos hidricos brasileiros foi
desenvolvido a partir do Cédigo de Aguas (Decreto n°. 25.643, de 10/07/1934), que
disciplina o uso de recursos hidricos no territério nacional e a Constituicdo Federal de
1988, que definiu o duplo dominio das aguas entre a Unido e as Unidades da
Federacdo, exigindo significativos esforcos de pactuagdo federativa para
concretizacdo da gestdo compartilhada das aguas, a qual deve ser realizada no
ambito das bacias hidrograficas.

Desta maneira, incide sobre essa tematica duas principais esferas de planejamento:
uma no ambito federal e outra no dmbito estadual.

Compete a Unido a gestao e a regulagédo dos rios de seu dominio, isto &, os rios de
fronteira nacional e de limite interestadual. Aos estados cabem os rios internos e as
aguas subterraneas.

A Lei n°. 9.433 de 08 de janeiro de 1997 (Lei das Aguas), cumpre a determinacéo
constitucional citada anteriormente e instituiu a Politica Nacional de Recurs
Hidricos, incluindo os instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos de domini
federal e criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
Singreh.
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos,
expressos em seu artigo 1°:

|. A dgua & um bem de dominio publico;

II. E um recurso natural limitado, dotado de valor econdémico;

IIl. Em situagtes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentagéo de animais;

IV. A gestio dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;
V. A bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacéo da Politica Nacional de

Recursos Hidricos e atuac@o do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

VI. A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participagéo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.
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Figura 3.27: Diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos?’

A ampliacéo de oferta hidrica para a garantia dos usos mdltiplos é diretamente liga
a gestdo sistematica das aguas citada na referida lei. Assim, ao se estudar a
ampliagdo da oferta hidrica na bacia do rio Utinga, deve-se considerar que ‘as

27 pgéncia Nacional de Aguas (http://slideplayer.com.br/slide/1257126/ - Agosto de 2013

Tomada de Preco N°03/2019




X2 HYDROS ¢ Engeplus

intervengbes a serem propostas necessitam contemplar os multiplos usos da agua.
Para tanto, podem-se citar os instrumentos previstos para a gestao, a saber:

I. Os Planos de Recursos Hidricos;

Il. © enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo o0s usos preponderantes
da agua;

1. A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

V. A cobranca pelo uso de recursos hidricos;

V. O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos

No ambito estadual, foi sancionada a Lei n® 6.855/1995, instituindo sua Politica
Estadual de Recursos Hidricos, estabelecendo os principios e diretrizes, bem como
normas e procedimentos gerais e especificos, voltado ao planejamento e
gerenciamento dos recursos hidricos, anterior a politica nacional.

Todavia, a lei baiana foi a Unica, entre as legislacées que precederam a Lei Federal,
que nao previu um sistema de gerenciamento dos recursos hidricos e,
consequentemente, os colegiados responsaveis pela tomada de decisdo. A partir do
estabelecimento do marco institucional nacional para os recursos hidricos, contudo, o
estado da Bahia passou a adotar um planejamento estratégico e integrado, criando os
instrumentos legais e financeiros de sua politica. Assim, apos sancionada a lei federal
foi necessaria uma organizagéo da matriz legal e institucional da Bahia. Para tanto as
seguintes leis foram sancionadas:

— Lei n® 7.354/1998, cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (Conerh),
como insténcia colegiada de carater deliberativo e de representagdo, no &mbito
estadual da Politica Estadual de Recursos Hidricos;

— Lei n° 8.194/2002 - cria o Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia
(Ferhba), com o objetivo de dar suporte financeiro a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e as a¢bes nela previstas, no Plano Estadual de Recursos
Hidricos e nos Planos Diretores de Recursos Hidricos das bacias hidrograficas;

— Lei n® 8.538/2002 - Cria a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(Semarh), com a finalidade de formular e executar a politica estadual de
ordenamento ambiental, de desenvolvimento florestal e de recursos hidricos e
vincula a SRH como sua autarquia;

— Lein®9.843/2005 - que cria os Comités de Bacias Hidrograficas, como 6rgéaos
colegiados de carater consultivo e deliberativo, vinculados ao Conerh, com area
de atuacao na respectiva bacia ou em um conjunto de bacias hidrograficas.

Em 2006 finalmente foi aprovada a Lei n® 10.432 que disp&e sobre politica estadual
de recursos hidricos e, especialmente, criou o Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (Segreh). Apos isso, e 2009, a Lei 11.612 estabeleceu a nova
Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Com relacado aos objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos (art. 3°, alinea
| a IV), a preocupacéo esta focada na compatibilizagdo de seus usos, garantindo
os onus e beneficios decorrentes sejam distribuidos de forma justa, asseguran
sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento social. Os objetivos previstos séo:

— Assegurar que os recursos hidricos sejam utilizados pelas atuais e futuras
geragdes, de forma racional e com padrdes satisfatérios de qualidade e de
protecéo a biodiversidade;
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-~ Compatibilizar o uso da agua com os objetivos estratégicos da promocéo
social, do desenvolvimento regional e da sustentabilidade ambiental;

— Assegurar medidas de prevencgéao e defesa contra danos ambientais e eventos
hidrologicos criticos de origem natural ou decorrente do uso dos recursos
naturais;

— Assegurar a equidade e a justa distribuicdo de 6nus e beneficios pelo uso dos
recursos hidricos.

A atual Politica Estadual dos Recursos Hidricos trouxe, também, avangos
significativos na gestdo das aguas ao definir melhor os instrumentos basicos, ja
previstos nas duas leis que a precedem e, sobretudo, ao incorporar instrumentos
complementares de acompanhamento, de fiscalizacédo e de suporte financeiro as suas
acdes. Os instrumentos previstos na lei incluem:

a) Plano Estadual de Recursos Hidricos

b) Planos de Bacias Hidrograficas

c) Planos de Bacias Hidrograficas

d) Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

e) Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos

f)  Sistema Estadual de Informag6es Ambientais e de Recursos Hidricos
g) Qualidade e o Monitoramento dos Recursos Hidricos

h)  Fiscaliza¢do do Uso de Recursos Hidricos

i) Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia

Incidente sobre esse arcabouco legal, incide uma estrutura institucional responsavel.
A estrutura diversificada € embasada pelo modelo descentralizado e participativo
definido na lei federal. Assim, gestao participativa pressupde uma intensa articulacéo
entre os diversos atores governamentais e ndo-governamentais que atuam nas bacias
hidrograficas, bem como das diferentes politicas publicas que interferem sobre o uso
do solo, no ordenamento urbano, nas atividades agricolas, na geracéo de energia,
dentre outros.

Assim, alguns dos atores estratégicos que intervém na elaboragéo dos estudos para
ampliacéo da oferta hidrica foram levantados a fim de apresentar de forma prévia a
estrutura institucional interveniente.

r

Em nivel federal, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos & responsavel por
promover a articulacdo do planejamento dos recursos hidricos nas diferentes esferas
de planejamento. O CNRH também atua como o6rgdo deliberador em casos
encaminhados pelos conselhos estaduais ou pelos comités de bacias hidrograficas e
pode atuar, em ultima instancia administrativa, arbitrando os conflitos existentes entre
os conselhos estaduais. Também cabe a este conselho, segundo o art. 35 da lei de
sua lei de criacao (Lei Federal 9.433/97):

XF|> —Szelar pela implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens

(PNSB);

Xll- estabelecer diretrizes para implementagdo da PNSB, aplicacdo de seus
instrumentos e atuacdo do Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca d
Barragens (SNISB);

Xlll- apreciar o Relatério de Seguranga de Barragens, fazendo, se necessario,
recomendagbes para melhoria da seguranga das obras, bem como encaminha-lo ao
Congresso Nacional.

Para tanto, a Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU), ligada ao
MMA, criada pelo Decreto Federal 6.101/2007, atua como Secretaria-Executiva do™
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Conselho Nacional de Recursos Hidricos e € composta por trés departamentos: de
Recursos Hidricos - DRH, de Ambiente Urbano (DAU), e de Revitalizagdo de Bacias
(DRB).

A Agéncia Nacional de Agua (ANA) possui o poder outorgante e entidade federal
responsavel pela implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e pela
coordenagéao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Ligadas a ANA, entidades delegatarias das funcées de Agéncias de Aguas relativas a
gestdo de recursos hidricos do dominio da Unido foram instituidos pela Lei n°
10.881/2004, as quais sao instituidas a partir de contratos de gestéo firmados com a
Agéncia Nacional de Aguas.

Os atores estratégicos em nivel estadual sdo aqueles que formam o Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bahia (Segreh), instituido pela Lei n°
11.612/2009, possui um desenho institucional semelhante ao Singreh, contando com
a seguinte estrutura:

- Conselho Estadual de Recursos Hidricos (Conerh);

- Secretaria do Meio Ambiente (Sema);

- Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Inema), o qual foi criado a
partir da jun¢do de duas autarquias da Sema: o Instituto do Meio Ambiente —
Ima e o Instituto de Gestéo das Aguas e Clima — Inga;

- Comités de Bacia Hidrografica;

- Agéncia de Bacia Hidrografica, a qual, embora prevista na legislagao, ndo foi
ainda instituida.

A legislagdo menciona ainda a Companhia de Engenharia Ambiental da Bahia (Cerb),
atual Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia, que foi
incorporada a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS), que embora
nao mencionada na legislacédo, é atualmente um importantissimo ator estratégico.

Assim, para a realizagéo do estudo de ampliagao de oferta hidrica os 6rgéos de esfera
federal e estadual citados deverdo atuar como intervenientes em todas as alternativas
de gestdo. Para o caso de implantacdo de infraestruturas, além da legislacéo
pertinente aos recursos hidricos, cabe mencionar que as infraestruturas hidricas
necessitam de licenciamento ambiental, instrumento previsto na Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei Federal n® 6.938/81), incluindo todos os estudos pertinentes ao tipo
de obra civil, como por exemplo o Estudo de Impacto Ambiental para as infraestruturas,
Plano de Seguranga de Barragem, Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno
de Reservatério Artificial, entre outros. No caso de barragens, cujo impacto dificilmente
se limita a um Gnico municipio, em especial tratando-se de regiées como a da bacia
do rio Utinga, muito provavelmente o licenciamento se daria pelo Estado, por meio do
Inema.

Sobre o PACUERA, a resolugcdo CONAMA N° 302/2002 estabelece os parametros,
definices e limites de Areas de Preservagdo Permanente de reservatérios artificiais
e o regime de uso do entorno. Conforme consta na referia resolugio, as APP tém a
funcédo de preservar a qualidade da agua dos reservatérios, a paisagem, a
estabilidade geolégica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas, sendo que a gestdo do
empreendedor sobre estas areas serd o instrumento para que esta fungdo seja

satisfatéria. O entorno do reservatério, por sua vez, deve ser utilizado e ocupado —

conforme diretrizes que contemplem a manutengéo de boas condi¢cbes ambientais e
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de qualidade da agua. No entanto, por se tratar de areas de terceiros, cabe a
administracdo municipal, aos demais 6rgdos publicos atuantes na regido e aos
proprios proprietarios a responsabilidade pelo uso e ocupagéo do solo e das aguas.
Assim, Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial
(PACUERA) visa ordenar o uso antropico do reservatério e de suas areas marginais,
compatibilizando-o com a legislagédo vigente aplicavel e com as normas operativas e
de seguranga, por meio da elaboracédo de uma proposta de zoneamento ambiental a
ser aprovada pelo érgéo licenciador. A legislacdo ambiental também determina que o
Plano seja apresentado e discutido junto as comunidades impactadas pela operagéo
do empreendimento através de consultas publicas, onde a populagdo, 6rgaos
publicos, associagdes e entidades locais terdo a possibilidade de conhecer e discutir
a proposta de uso do solo no entorno do reservatorio.

Assim, além do arcabougo levantado acima, o futuro estudo também devera
considerar as eventuais legislaces e érgaos municipais pertinentes, bem como suas
participagdes como atores estratégicos.

3.3.2 Possiveis Propostas de Gestao dos Recursos Hidricos

Tendo em vista o déficit hidrico identificado na bacia do rio Utinga, faz-se necessaria
a adocdo de medidas que visem o incremento da disponibilidade hidrica. Essas
medidas podem ser tanto estruturais, abordadas no préximo item da presente
proposta técnica, como de gestao.

O plano de agbes do PAEPRNI contém um subprograma intitulado “Acées para
Conservagédo das Aguas na RPGA”. Nele constam a proposigdo de um conjunto de
acdes que visa o estimulo a conservagcédo da cobertura vegetal nativa em areas
estratégicas, ou seja, areas de producdo de agua, nascentes e matas ciliares. Através
dessas iniciativas, espera-se que além da conservagao das areas de cobertura
vegetal, resulte em um incremento da disponibilidade, uma vez que a presenca de
macicos florestais permite a retengdo da agua da chuva na bacia e a consequente
recarga dos aquiferos. A presenca de cobertura vegetal em areas prioritarias de
producéo e de recarga de agua reduzem a velocidade de escoamento, permitindo
maior contribuicdo aos aquiferos e retardando processos de enchentes, protegem o
solo de processos erosivos, dentre outras vantagens. Destacam-se ainda as matas
ciliares, reconhecidamente importantes na contribuigdo a garantia da disponibilidade
de agua. As nascentes do rio Utinga foram objeto desse subprograma, cuja
implementacao ainda estda em andamento.

Outras alternativas de gestao podem ser objeto de estudo para a ampliagéo de oferta
hidrica, como o reuso de aguas. Durante a elaboragdo do Plano Estadual de Manejo
de Aguas Pluviais e Esgotamento Sanitario - PEMAPES (BAHIA, 2011)28 da regido
da Chapada Diamantina, foi levantado como alternativa para o incremento da
disponibilidade o reuso dos esgotos.

O reuso planejado das aguas é uma importante ferramenta, principalmente nas
cidades inseridas em regides caracterizadas pela escassez dos recursos hidricog,
como as do semiarido baiano. O reuso ou reaproveitamento da agua é o processo \

) BAHIA. Governo do Estado da Bahia. Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e Esgotamento
Sanitario PEMAPES. Disponivel em:
<http://www.sihs.ba.gov. br/arqu|vole|IeIRDSSChapadaD|amant|na pdf> Salvador, 2011.
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pelo qual os efluentes sanitarios ou industriais, tratados ou néo, séo reutilizados para
integrar o mesmo processo ou para outra finalidade.

No entanto alguns entraves dificultam a implantagdo dessas medidas de reuso, como
orientacbes técnicas formais e de regulamentacdo especifica, fatores que limitam
sobremaneira o desenvolvimento do método. No Estado da Bahia, o PEMAPES
levantou pontos em que as praticas de reuso de efluente de esgoto ocorriam, na
maioria das situagdes, eram iniciativas pontuais da populacdo de determinadas
regibes motivadas pela caréncia de agua para o uso agricola e também pela
percepcdo de que os efluentes sanitarios constituem uma fonte de incorporacao de
nutrientes no solo. Geralmente séo utilizados os esgotos descartados por sistemas
informais, ou sao feitas captacdes diretas em corpos d'agua receptores dos
langcamentos.

Assim, para a sua implementacdo, compete ao setor publico, com respaldo em
experiéncias nacionais e internacionais, regulamentar e fiscalizar o manejo, por meio
de uma gestdo participativa, tornando assim a pratica da reutilizagdo dos efluentes
sanitarios um eficiente instrumento de gestdo dos recursos hidricos na Bahia.

Outra medida passivel de adogédo é a alocacdo negociada de agua. A alocacéo é uma
ferramenta aplicada em situagdes de escassez hidrica onde ocorre o estabelecimento
de um regime de racionamento ou a necessidade de um rateio. Consiste na adocéo
de critérios de natureza social, ambiental e econdmica para repartir o que ainda resta
de agua no manancial, por meio do processo de alocagao negociada.

A alocacao negociada deve considerar os usos da agua presente da bacia, o grau de
seguranga hidrica a ser acionada a alocagdo e estabelecida a prioridade de
atendimento das demandas. Para que a alocagdo seja efetiva ela deve ser
regulamentada por uma Resolucéo, para tanto devem se seguir os seguintes passos:

— Levantamento dos usuarios outorgados;

- Realizagéo de campanhas para cadastramento de novos usuarios, quando
possivel;

— Elaboragao de diagnosticos e prognosticos de disponibilidade hidrica na
bacia hidrografica;

— Instituicdo de Comiss@o de Acompanhamento da Alocagdo Negociada de
Agua;

- Elaboragéo de proposta de Alocagéo Negociada de Agua;

- Aprovacao da proposta de Alocagédo Negociada de Agua pela Comisséo de
Acompanhamento;

- Homologacgao da proposta de Alocacdo Negociada de Agua.

Os critérios para distribuicdo dos recursos hidricos, em regio especifica de uma bacia
ou de um conjunto de bacias hidrograficas, aprovados pelos usuarios de recursos
hidricos devem constar do Termo de Alocagdo Negociada de Agua. No Termo
Alocagdo Negociada de Agua deverdo constar os horarios programados para a
captacges, no intuito de atenuar os problemas de simultaneidade de uso da agua, e,
se necessario, as condicdes para reducao das quantidades captadas e limitacbes das
vazdes outorgadas, conforme acordos de alocacdo aprovados em reuniéo.

Tendo em vista que o principal uso da dgua na bacia do rio Utinga é a irrigacdo, o uso —

eficiente da agua na atividade pode promover o incremento da oferta hidrica,




0 HYDROS €]) Engeplus

possibilitando redugéo nas demandas ao longo do periodo de irrigagdo, em especial,
no més de pico, quando o volume de agua utilizado para irrigar € ainda maior que no
restante do ano. Tal medida podera contribuir para a reducédo do consumo de agua na
irrigacao, de forma a aumentar a garantir da disponibilidade de agua em quantidades
adequadas para os diversos usos.

Para tanto séo necessarias medidas de incentivo a redugado do consumo de agua,
como a capacitagao e assisténcia técnica dos irrigantes, divulgacédo de estratégias de
manejo de agua e a sensibilizacdo dos irrigantes da importancia, ressaltando que
quanto menor o volume agua desperdicado, maior € a rentabilidade com a lavoura.

Os meios de incentivo ao uso racional da agua na irrigacdo baseiam-se
fundamentalmente no incentivo ao uso de boas praticas agropecuarias e técnicas de
manejo das lavouras irrigadas, na difusdo do conceito de manejo do solo e da agua
em bacia hidrograficas, por intermédio do treinamento e do incentivo a implantacéao
de praticas e manejos que comprovadamente sejam eficazes na redugdo do consumo.

3.3.3 Possiveis Propostas de Intervencdo nos Recursos Hidricos

As possiveis intervengdes nos recursos hidricos da bacia do rio Utinga vao estar
voltadas para diagnosticar e estudar os aproveitamentos que possam ampliar a oferta
sazonal de aguas superficiais e subterrdneas, visando atender aos diversos usos
atuais e potenciais dessas aguas, resolvendo e/ou minimizando conflitos decorrentes
do déficit hidrico, bem como assegurando o desenvolvimento social e econémico da
Regiao, dentro do verdadeiro enfoque de crescimento sustentavel.

No que se refere a otimizacédo da utilizacdo das aguas subterraneas, os estudos e
planejamentos devem estar focados em locais com potencialidades comprovadas e
enfocar:

— Caracteristicas e potencialidades dos aquiferos potenciais existentes;
— Qualidade das aguas subterraneas;

— Sistemas existentes de exploragdo das daguas subterrdneas e suas
caracteristicas (localizagcao, vazao, populacéo/areas abastecidas, etc.);

— Possibilidades de atendimento de demandas atuais ou potenciais;

— Possibilidades de integragdo, ampliagdo e/ou otimizacdo de sistemas de
abastecimentos existentes com novos aproveitamentos; e

— Analise de outras alternativas de potencializar o aproveitamento das aguas
subterrdneas com sustentabilidade.

Ja para as aguas superficiais, certamente com maiores potencialidades de suprimento

na bacia, uma das principais medidas a serem estudadas sera o inventario de eixos
barraveis e o planejamento de barramentos, cujos reservatoérios permitam regularizar

e incrementar a vazao do rio Utinga e/ou seus principais afluentes, visando atender

as demandas identificadas e quantificadas. Esse inventario de eixos barraveis na
bacia, portanto, serd uma das principais atividades, tendo como meta apontar um~
elenco de barragens que permitem regularizar vazées dos cursos d’égug\
incrementando as minimas sazonais, e/ou atendendo diretamente demandas.__ | _
decorrentes de usos nas proximidades.

Um processo completo de inventario de locais de barramento engloba os estudos de
diversas disciplinas (hidrologia, cartografia, geologia, meio ambiente, etc.), bem como —
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inspecdes detalhadas de campo e contatos/reuniées com as comunidades, no sentido
de escolher a melhor solugéo.
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Importante mencionar que, geralmente, em atividades de inventarios em bacias
hidrograficas, como no presente caso, a base de precisdo esta condicionada pela
disponibilidade de mapas e dados secundarios, visando aprimorar ao maximo as
informagdes manipuladas. Nesse sentido, sdo importantes as viagens de
reconhecimento as areas onde sdo diagnosticadas possibilidades de implantagao de
barramentos, bem como contatos com 6rgdos e entidades detentoras de informacgées
julgadas pertinentes e importantes ao presente planejamento. No presente caso, tem-
se a vantagem de estarem previstos servigos topograficos/cartograficos nos locais dos
barramentos, visto que a disponibilidade de cartografia sempre se constitui no
principal entrave neste tipo de estudo.

No tocante ao suprimento hidrico para irrigacdo, os reservatérios nao devem ser
inventariados/selecionados em fun¢éo, apenas, da disponibilidade de solos aptos para
a pratica da agricultura irrigada nas proximidades, visto que as barragens podem
regularizar vazdes a serem lancadas nos cursos d’agua e captadas a jusante, onde
estejam os possiveis aproveitamentos hidroagricolas.

Em resumo, além de analisar as condi¢cdes topograficas necessarias para a
implantacdo de barramentos — ombreiras, vales estreitos — os objetivos de inventario
a ser feito deve ser a selecdo de sitios barraveis que, aliadas a sua eficiéncia na
regularizacéo de valores e nos custos de implantagao, nao resultem em agressoes
significativas ao meio ambiente, ndo provoquem desequilibrios no meio
socioecondmico e que por fim, ao contrario, sejam empreendimentos cuja
identificacdo, selecdo e concepcdo se traduzam em custos de implantagao
minimizados, se integrem na preservagao das condigées dos ecossistemas onde
estardo inseridos e promovam o bem estar social e econémico das comunidades a
serem beneficiadas.

Como ja referido e comprovado através de atestados técnicos apresentados, as
empresas consorciadas ja desenvolveram inumeros estudos de inventarios de
barragens para usos multiplos, como o presente. A seguir, a titulo ilustrativo, um
fluxograma que ilustra a respeito de trabalho ja feito, visando identificar mananciais
de suprimento hidrico para usos multiplos, cuja experiéncia e metodologia, em linhas
gerais, aplica-se ao presente caso. Assim, a Figura 3.28, mostra os passos
necessarios a pre-selecdo de eixos barraveis para posterior otimizagdo/selecgéo,
através de um fluxograma. Nesse processo de avaliagdo continuada, os eixos pré-
selecionados passam por etapas de otimizagao, até chegar nas solugdes que serédo
consideradas e planejadas.
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ETAPAS DO PROCESSO DE INVENTARIO DE BACIAS E PRE-SELECﬂO DE BARRAMENTOS
INVENTARIO GERAL E ANALISE PRELIMINAR PRE-SELECAO DOS BARRAMENTOS
IDENTIFICACAQ DE LOCAIS DE INTERESSE DOS LOCAIS IDENTIFICADOS A SEREM CONSIDERADOS
— 5§ —
> 2 l
| g8
{ 2
| 2
1 - 4 » 6 —— g — 9 - 10 — 11 —g
| o
2
! DESCARTADO
e n 3 o Sy QR

LEGENDA / ATIVIDADES

1-DIVISAO DA BACIA EM SUB-BACIAS PARA RACIONALIZAR E FACILITAR O PROCESSO DE INVENTARIO.

2 - ANALISE DA TOPOGRAFIA NA CARTOGRAFIA, PARA IDENTIFICAR CONDICOES FAVORAVEIS DE OMBREIRAS.

3 - ESTIMATIVA/CALCULO DAS AREAS DE CONTRIBUICAOD AOS LOCAIS COM CONDICOES DE OMBREIRAS FAVORAVEIS.

4 - INVENTARIO PRELIMINAR / PRE SELECAO DE LOCAIS DE INTERESSE PARA BARRAMENTOS.

5~ ANALISE DO POTENCIAL DOS SOLOS E/OU OUTROS USOS POSSIVEIS DAS AGUAS.

6~ VISTORIA GERAL / VISITA DE CAMPO: ANALISE MULTIDISCIPLINAR DA BACIA E DOS LOCAIS DE INTERESSE.

7 - ELABORACAO DE PERFIS LONGITUDINAIS DOS CURSOS D'AGUA / RESERVATORIOS: IDENTIFICACAO DE INTERFERENCIAS.
8- SELECAO PRELIMINAR DE BARRAMENTOS.

9 - VERIFICACAO PRELIMINAR DO POTENCIAL HIDRICO DOS RESERVATORIOS: REGIONALIZACAO DE VAZOES MEDIAS.

10 - DEFINICAO DOS APROVEITAMENTOS A SEREM ESTUDADOS: DETERMINACAQ DA COTA MAIS PROVAVEL DE PLANEJAMENTO.
11 - ANALISE DE CONDICIONANTES AMBIENTAIS INTRANSPONIVEIS.

Figura 3.28: Fluxograma do Inventario de Bacia e Pré-Selecao dos Barramentos

Fonte: Estudos de Avaliagdo da Viabilidade Técnico-Econémica e Ambiental de Um Sistema de
Barragens nas Bacias dos Rios das Velhas, Paracatu e Urucuia, com vistas & Revitalizagédo da Bacia
do Rio S&o Francisco. CODEVASF. 2009,

Avancando um pouco nesta fonte do Conhecimento do Problema, de forma muito
preliminar e com base nos dados e cartografia disponivel no momento, aplica-se a
seguir, para demonstrar o que o Consdércio Proponente pretende desenvolver em
reposta ao Termo de Referéncia da SIHS, esses procedimentos de inventario de sitios
de barramento a bacia do rio Utinga apontando-se ja, de modo preparatério e
preambular, alguns possiveis locais aptos para o planejamento de barragens de
regularizacdo de descargas.

O principal dado de entrada empregado na analise consiste em um Modelo Digital de
Elevagao (MDE) de resolugéo espacial de 30 m disponibilizado pelo Instituto Nacional
de  Pesquisas Espaciais (INPE) através do endereco eletrdnico
http://www.dsr.inpe.br/topodata/. Consideraram-se critérios como comprimento e
densidade da drenagem a montante, indice médio de pluviosidade da regido e,
principalmente, area de contribuicdo e declividade do local de possivel instalagdo do
barramento.

A partir de inspecao visual ndo sistematica e de ferramentas de geoprocessamento

em ambiente de Sistema de Informacdes Geograficas selecionaram-se 12 pontos

distribuidos pela bacia de forma a contemplar toda area de estudo, ilustrados na

Figura 3.29. Ainda, foram tragcadas sec¢6es transversais afim de verificar-se a melhor

relagédo altura/extensdo dentre os barramentos nos locais pré-selecionados, |
sintetizadas no Quadro 3.5 e Figura 3.30. Desta forma, dimensionou-se tais/
caracteristicas para hipotéticos barramentos de 10 e 20 m. A seguir sdo apresentados L
os resultados dessa analise preliminar. z
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Figura 3.30: Perfis transversais dos barramentos propostos

Quadro 3.15: Caracteristicas gerais dos barramentos propostos

Area de Area de
Barra- Curso i % .. | Altura | Extensdao | Altura/ contribuigao.
mento n°| d'agua e b con::;m:;gao (m) (m) Extensao Altura/
Extensao (km?)
; 10 140 0,071 42177
1 Riosem | 4y 437 | 41245 59,05
nome ; 20 240 0,083 4,9207
_ : 10 175 0,057 34,2273
2 Rio Bonito | -12,344 -41,208 598,98
20 225 0,089 53,2425
_ _ 10 135 0,074 14,7420
3 | RioBonito | -12,221 = -41,252 199,02
20 180 0,111 22,1129
Cérrego 10 170 0,059 9,8236
4 : 12,227 | -41,253 167,00
Larguinha | ‘ 20 245 0,082 13,6328
, -1 10 150 0,067 6,3156
5 Rio Bonito | -12,121 -41,285 94,73
' 20 235 0,085 80625
N
- 10 175 0,057 2,49
6 Rlodas | 12,108 | 41,166 43,60 o4
ajes 20 250 0,080 3,4949
: 10 110 0,091 39,5815
7 R'a;h‘? oS 15055  -41.136 43540 5¢
atis | 20 175 0,114 49,7595
i 10 160 0,083 8,7389
g  Rachoda 15040 41,104 139,82 |
ajinha i 20 240 0,083 11,6518
o i 10 215 0,047 44422 -
9  RioUtinga -12,066 @ -41,045 95,51
_ | 20 285 0,070 6,7022
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Area de Area de
Barra- Curso . 2 S Altura | Extensdo | Altura/ | contribuigao.
mento n°| d'agua Latitude (Longitude con::rl:‘l:;géo (m) (m) Extensdo Altural
Extensdo (km?)
10 o 12188 41401 | 12267 0 = i e
Mucambo S ‘ 20 350 0,057 7,0097
- 3 10 135 0,074 13,0677
19 | RiOseM | 15313 | 41,127 | 17841 |
nome ; 20 210 | 0,095 16,8013
Riacho 10 170 | 0,059 12139
12 : 412,200 41,220 20,64 ;
Arrecife | | 20 265 0,075 1,5575

Percebe-se que os locais sugeridos 3 e 7, nos cursos d’agua rio Bonito e riacho dos
Patis, respectivamente, se destacam por ter uma relacéo altura/extensdo vantajosa
se comparadas as demais para barramentos de 20 m, seguidas dos barramentos de
10 m de numero 11, em rio sem nome identificado nas bases de toponimia
consultadas, e de numero 7, novamente no rio Patis. Entretanto, considerando-se
essa métrica somada a analise da area de contribuicdo, destacam-se as barragens
numero 2 e 7, tanto para 10 quanto para 20 m de altura de barramento.

E importante ressaltar que os barramentos propostos de numero 1 e 11 localizam-se
em cursos d’agua intermitentes, carecendo de maior detalhamento da viabilidade
posta a sazonalidade da entrada de agua no sistema. Ainda, a proposta de barragem
S localiza-se a montante da barragem 3, que por sua vez, apés confluéncia com o
corpo hidrico da barragem 4, esta a montante da barragem 2. Assim, localizando-se
todas na mesma area de contribuicdo gera-se, consequentemente, a necessidade de
operacdo das mesmas em cascata.

~ Tomada de Preco N°03/2019




4.PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA




43 HYDROS €] Engeplus

4 PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

Neste capitulo da Proposta Técnica pretende-se esclarecer sobre a abrangéncia e o
conteudo do Plano de Trabalho que o Consércio pretende adotar, por meio da relagéo
detalhada de atividades técnicas a serem prestadas, da descricdo metodoldgica e
operacional de como essas atividades serdo desenvolvidas, bem como da relagéo de
produtos técnicos a serem entregues.

Complementam essa abordagem metodolégica descritiva os diagramas de
programacdo que mostram, de forma grafica, a sequéncia légica e temporal das
atividades e, ainda, os recursos logisticos a serem empregados e a organizacio dos
servigos, através da estrutura de trabalho da equipe técnica.

4.1 Abordagem das Atividades e Métodos de Execucio

A seguir consubstancia-se o presente Plano de Trabalho, através da relagéo de fases,
atividades técnicas e produtos/relatorios, com as suas respectivas descrigbes
metodoldgicas, em atendimento e de acordo com o Termo de Referéncia (Secéo 1)
do Edital de Tomada de Prego n° 03/2019 — SIHS. Além de atender completamente
as determinacdes do Termo de Referéncia da SIHS, o Consércio Proponente
adicionou ao seu Plano de trabalho os conhecimentos e metodologias técnicas,
operacionais, bibliograficos e computacionais ja desenvolvidos em indmeros servigos
que guardam semelhanca com o objeto da presente licitacdo.

4.1.1 Relacao das Etapas e Atividades Técnicas Principais

Precedendo a exposig¢ao dos procedimentos metodoldgicos a serem adotados durante
a elaboragdo dos estudos e planejamentos na bacia do rio Utinga, apresenta-se a
relacdo detalhada de atividades que integram o Plano de Trabalho do Consoércio
Proponente, visando racionalizar a exposicdo e facilitar a analise conjunta com os
demais elementos apresentados (metodologia, diagramas, etc.).

A relagéo geral de atividades a serem desenvolvidas e os respectivos processos
metodoldgicos a serem empregados baseiam-se nas especificagdes do Termo de
Referéncia e nas demais instrugées pertinentes e regulamentacées aplicaveis,
complementados pelos procedimentos tecnoldgicos, bibliograficos, teodricos,
conceituais, metodoldgicos, legais, computacionais e operacionais desenvolvidos
e/ou empregados pela equipe do Consércio Proponente em inumeros servicos
similares ja desenvolvidos. O fluxograma simplificado exposto a seguir (Figura 4.1),
ilustra as principais etapas do trabalho que serdo desenvolvidas.

Macroatividade 02:
Levantamentos e
Estudos Bdsicos
e : Macroatividade 05: |
— Macroatividade 01: Macr_oatmdade 94‘ Debpicdo das AT“#,??DE
oS Bt iy Selecéo das Solugées freaa Emissso
l | gramagéo -+ Solucées dos z
SLHS./ Sy o para Aumento da ;3
S s Macroatividade 03: Disponibilidade Hidrica Aproveitamentos
fedapnaies Estimativas das Selecionados
Disponibilidades
Hidricas Superficial
e Subterranea
Legenda:
Ordem de Servico Macroatividades —» Sequéncia Légica [ | Relatério Final (RF)
—

Figura 4.1: Fluxograma Simplificado de Trabalho
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Em continuagéo apresenta-se, através do Quadro 4.1 a relagdo detalhada dessas
atividades técnicas a serem prestadas, com a respectiva codificagao de identificagéo
das tarefas, o que facilita a correlagdo da listagem de tarefas com os instrumentos de
planejamento dos trabalhos (cronograma, fluxograma, etc.) e a abordagem
metodoldgica correspondente.

Quadro 4.1: Plano de Trabalho — Atividades Técnicas

Identificagao

Macroatividade 01

Relacdo de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos
Programacao e Estudos Preliminares

Atividade 1.1 Mobilizag&o da Coordenacgéo, Equipe Técnica e Apoio Logistico
Atividade 1.2 Reunido Inicial de Partida com a Fiscalizagéo da SIHS
Atividade 1.3 Viagem Inicial de Reconhecimento da Bacia

Atividade 1.4

Coleta e Analise Preliminar de Dados, Estudos e Projetos de
Interesse

Atividade 1.5

Preparagéo da Cartografia Basica/Estruturagéo do SIG

Atividade 1.6

Coleta e Anélise do Suporte Normativo Pertinente

Atividade 1.7 ‘Detalhamento do Planejamento Estratégico dos Servigos

Alividade 1.8 g;cﬁgimagao Preliminar dos Servigos/Levantamentos de
o Emissdo do RP-01: Relatério de Programacgdo e Estudos

Avagde g Preliminares

Macroatividade 02 Levantamentos e Estudos Basicos

Atividade 2.1 Consolidagédo da Area do Estudo

Atividade 2.2 'Caracterizagdo Preliminar da Bacia em Estudo

Atividade 2.3 Identificagdo Preliminar de Eixos de Barramento

Atividade 2.4 Viagem de Reconhecimento Detalhado dos Locais de Interesse

Atividade 2.5 Consolidagdo da Programagéo dos Levantamentos de Campo

Atividade 2.6

Realizagéo dos Levantamentos Topograficos

Atividade 2.7

Realizagéo dos Levantamentos Aerofotogramétricos

Atividade 2.8

\Coleta e Ensaios da Qualidade das Aguas

Atividade 2.9

Inspecgdes e Estudos Geolbgicos e Geotécnicos

Atividade 2.10

Emissdo do RP-02: Relatério dos Levantamentos e Estudos
Basicos

Macroatividade 03

Estimativas das Disponibilidades Hidricas Superficial e
Subterranea

Atividade 3.1 Consolidagdo das Unidades de Planejamento Hidrico - UPHs
Atividade 3.2 Caracterizagdo Fisiografica da Bacia B
Atividade 3.3 Caracterizagéo Bidtica da Bacia ik
Atividade 3.4 Caracterizagdo Socioecondémica da Bacia

Atividade 3.5 Caracterizaggo dos Usos e do Potencial dos Solos | '\
Atividade 3.6 Estimativa da Disponibilidade Hidrica Subterranea \_ '\
Atividade 3.7 Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial \
Atividade 3.8 Avaliagdo da Qualidade das Aguas

Atividade 3.9 Caracterizagéo da Infraestrutura Hidrica Existente/Projetada '\

Alividade 3.10

\Caracterizagdo dos Usos e Quantificagdo das Demandas
Hidricas
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Relagdo de Macroatividades, Atividades e Produtos

Atividade 3.11

Técnicos
Estabelecimento das Demandas a Serem Atendidas pelo
Planejamento

Atividade 3.12

Analise Integrada e Diagnéstico Multidisciplinar da Bacia

Atividade 3.13

Avaliagdo Ambiental Preliminar para Possiveis Intervengées

Atividade 3.14

Inventario e Caracterizagéo de Eixos de Barramento

Atividade 3.15

Selecéo dos Possiveis Eixos de Barramento

Atividade 3.16

Definicdo das Combinagbes de Sitios Otfimizados de
‘Barramentos

Atividade 3.17

}Identiﬁcagéo de Oulras Alternativas de Suprimento Hidrico

Atividade 3.18

Emissdo do RP-03: Relatério das Estimativas dasé
Disponibilidades Hidricas Superficial e Subterrénea ‘

Macroatividade 04

Selecdo das Solugdes para Aumento da Disponibilidade
Hidrica

Atividade 4.1 Definigdo dos Critérios para Desenvolvimento das Solugbes
Atividade 4.2 Estudos e Simulagbes Hidrolégicas dos Barramentos
Atividade 4.3 Identificagdo dos Impactos Ambientais dos Barramentos

Atividade 4.4

'Reconhecimento Arqueolégico Preliminar dos Sitios dos
‘Barramentos

Atividade 4.5

Consolidacédo da Selegdo Otimizada

Elaboragéo do Projeto Social de Gerenciamento de Confiitos de

alvicaie 4.6 Usos das Aguas

e Emissédo do RP-04(A): Relatério de Selegéo das Solugées para

Alivigdce 47 Aumento da Disponibilidade Hidrica

Atividade 4.8 Emissédo do RP-04(B): Relatério de Ag¢do e Comunicagéo Social

Macroatividade 05 Defim.gao das Solugdes dos  Aproveitamentos
Selecionados

Atividade 5.1 Consolidagédo dos Aproveitamentos Hidricos Selecionados

Atividade 5.2 Pre-Dimensionamento  das  Barragens e  Estruturas

; Complementares

Atividade 5.3 Desenvolvimento das Concepgbes das Barragens e Estruturas

Complementares

Afividade 5.4

Avaliagdo das Estruturas Hidraulicas Existentes

Atividade 5.5

Recomendagbes para Recuperagdo das Estruturas Hidraulicas|
Existentes |

Atividade 5.6 Anteprojeto dos Sistemas de Adugéo

|\Atividade 5.7 Ind:g:ag:a’o _do Aproveitamento dos Solos Potencialmente
= Agricultaveis

Afividade 5.8 Especificagbes Técnicas, Quantificagdo e Estimativa de Cusﬁ)s
Atividade 5.9 Hierarquizagdo dos Empreendimentos mais Vantajosos /

Atividade 5.10

Relacéo das Intervengdes Propostas

Atividade 5.11

Indicag&o das Medidas N&o-Estruturais (Gest&o)

Atividade 5,12

Planejamento dos Estudos e Agdes Subsequentes

\Atividade 5.13

Emissdo do RP-05: Relatério da Definigdo dos Arranjos dos
Aproveitamentos Selecionados

Atividade 5.14

\Emisséo do RF: Relatério Final dos Estudos ‘
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Com a adogéo do Plano de trabalho representado pelas atividades antes relacionadas
e sua correspondente metodologia técnica, o Consércio Proponente tem a certeza de
ndo s6 atender as determinac¢des do Termo de Referéncia como, em decorréncia,
produzir estudos e planejamentos de grande utilidade e validade para incrementar a
oferta hidrica na bacia do rio Utinga, objetivo precipuo e fundamental da presente
licitacdo promovida pelo Governo da Bahia.

4 1.2 Descricdo Metodologica das Atividades

Considerando as etapas estabelecidas para o desenvolvimento dos estudos, a relacéo
das atividades, a metodologia participativa e os produtos a serem fornecidos, os
principios de analise que o Consércio Proponente pretende adotar consubstanciam-
se em:

e Multidisciplinaridade da Analise: garante o conhecimento integrado e, ao
mesmo tempo, a caracterizac¢éo individualizada dos espacgos geograficos ainda
conservados ou modificados por fatores econémicos e sociais presentes na
regido da Bacia em questdo. A partir da compreensdo integrada dos
componentes fisico-biéticos e socioeconémicos, torna-se possivel a
identificacdo das diversidades e singularidades regional-locais e das
interdependéncias existentes, o que fundamentara e servira de apoio as
atividades previstas;

e Dirigismo Analitico: as andlises deverdo cercar questdes relevantes, os
impactos mais significativos, os processos dominantes, extraindo-se os
resultados de maior importancia;

e Interagdo Analitica: os diversos produtos previstos serdo alcangados por meio
de uma dindmica que avanca e retrocede, de modo que os resultados
passados, obtidos em fases anteriores, sdo retomados a luz de novos
conhecimentos, impondo checagens e re-checagens que prolongam a
interatividade analitica.

Tais principios permeiam a metodologia proposta para apoiar a equipe técnica na
execucao das atividades previstas no Quadro 4.1, cuja descrigdo esta apresentada
em continuacéo, no Quadro 4.2. Ressalta-se que o Diagnéstico devera constituir-se
no resultado do esfor¢o conjunto da equipe técnica do Consércio Consultor, com o
apoio dos atores locais e dos técnicos da SIHS.

Quadro 4.2: Relacdo Detalhada de Atividades a Serem Desenvolvidas

Relacdo de Macroatividades, Atividades e Produtos

Identificagcao TaErioas
Macroatividade 01 Programacao e Estudos Preliminares
Afividade 1.1 Mobilizagdo da Coordenagéo, Equipe Técnica e Apoio Logistico

Uma vez emitida a Ordem de Servigo, sera mobilizada a coordenagéo proposta, que
tomara as providéncias iniciais no sentido de alocar os recursos materiais e humanos
e comecar os trabalhos contratados, de acordo com a presente Proposta Técnica’
coordenagéo dos estudos, além de ser uma das atividades principais a ser exerdid
desempenhara papel fundamental para o éxito dos trabalhos, de acordo cgm a
estrutura e a organizagéo dos servicos. "

Caberao ao Coordenador, todos os procedimentos relativos ao relamonamento
técnico e administrativo com a SIHS e outros orgéos pertinentes, a partir da
assinatura do Contrato e da emissdo da Ordem de Servico (OS), representande_o
‘Consorcio Proponente na execucdo contratual e na formacdo do canal de
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: o Relagdo de Macroatividades, Atividades e Produtos
Identificagao Taonicos

comunicagéo cliente-empresa. O Coordenador sera o detentor das informagdes|
‘administrativas contratuais, utilizando-se dos escritérios e servicos de apoio
administrativo e de informatica no exercicio da interagdo das equipes técnicas.
Caberé&o ainda a Coordenacéo, a ordenagéo sequencial e a definigao das prlorldades
de servigos e atividades, o controle e a manutengdo do nivel de qualidade dos}
trabalhos, dos prazos de atividades intermediarias e finais, bem como a editoracao

1

dos relatérios e documentos.

Feita a relagéo de atribuicées e qualificagbes do coordenador, serd mobilizada a
equipe de apoio logistico e administrativo e, os técnicos responsaveis por areas
especificas dos estudos, que efetuardo a coleta e analise dos dados disponiveis e
programarao os trabalhos e as atividades subsequentes. A partir dos primeiros
procedimentos concluidos, sera mobilizada a equipe técnica prevista para realizar as
demais atividades nos tempos e periodos programados. A mobilizacdo das equipes,
‘e equipamentos sera realizada em tempo habil, de forma a evitar descontinuidades e
‘atrasos nos servigos e cronogramas previstos.

Atividade 1.2 \Reuniéo Inicial de Partida com a Fiscalizagéo da SIHS

'Em funcéo da importancia e da necessaria integracdo entre o cliente e os executores
dos estudos ora licitados, estdo programadas, ao inicio dos trabalhos e,
posteriormente, com frequéncia a ser programada, reunibes com a Contratante.
Inicialmente, a reunido tera como objetivo o estabelecimento do imprescindivel fluxo
de comunicagao e integracdo entre as partes. Pois contar com o cliente para as|
definigdes de objetivos estratégicos, prazos de entregas, reuniées de alinhamento do|
escopo e devidos ajustes antes mesmo de iniciar o projeto, € um fator crucial para o
ganho de eficiéncia e suas consequéncias para o trabalho que sera desenvolvido.

Nesse evento, os promotores e contratantes dos estudos terdo a oportunidade dei
emitir as suas recomendacgdes e orientacdes técnicas, operacionais e administrativas,
bem como programar os préximos eventos, os quais ja constardo na programacéo de

trabalho adaptada e detalhada. |

Assim, imediatamente apés a assinatura do Contrato e a liberacdo da Ordem de
Servigo deverd ser agendada reunido de interagdo entre os responsaveis pelal
Fiscalizagao e pela coordenagao dos trabalhos e a equipe do Consércio objetivando:|

— apresentar a equipe que estara envolvida nos trabalhos, incluindo o
Coordenador Geral;

- definir os procedimentos e a operacionalizagdo da comunicacdo entre
consorcio/equipe de fiscalizagao;

— elaboragdo de matriz de responsabilidades conjunta com a Fiscalizacéo,
definindo atividades e responsaveis, identificando as expectativas das
principais partes interessadas; /

— definir as formas de interagcdo com a Fiscalizagdo da SIHS, apresentacdo de
relatérios/produtos, pareceres sobre os produtos, prazos etc.;

— detalhar as estratégias para solicitagdo e obtencédo de dados, estu e
projetos existentes; '

— analisar e ajustar os cronogramas fisico e financeiro as recomendagées e
acordos realizados nesta reuniao;

— apresentar o plano de trabalho consolidado para a equipe da Fiscalizagdo.

LY
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Relacao de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos
uAtfwdade 1.3 Viagem Inicial de Reconhecimento da Bacia

Visando um primeiro contato com a area da bacia, sera programada uma viagem del
reconhecimento preliminar, da qual participardo os profissionais que o Coordenador|
dos trabalhos julgar conveniente.

Nessa atividade, da qual a equipe técnica a ser alocada fard um reconhec;mento
inicial da area objeto de estudo, havera também uma coleta preliminar dos dados|
pertinentes, a fim de que, em conjunto com os estudos e projetos ja existentes, estes|
sirvam de embasamento técnico a programacao dos servigos a serem realizados nas
atividades futuras, especialmente no que se refere a escolha das potenciais areas
para implantagdo dos barramentos e demais estruturas.

Durante a visita, também seréo discutidos os principais aspectos técnicos envolvidos
no trabalho, com a finalidade de formalizar o apoio logistico local que sera necessario
em atividades subsequentes de campo ou de observagbes complementares
necessarias.

Identificagao

Coleta e Analise Preliminar de Dados, Estudos e Projetos de
Interesse

A coleta e analise de dados, estudos e informacg6es existentes compreenderéo as
tarefas de pesquisa das informacdes disponiveis, de coleta propriamente dita,
compllagao sistematizacéo, classificagéo e analise dos dados obtidos, com o objetivo
de destacar aqueles que serao utilizados nos estudos. Esta atividade se reveste de|
fundamental importdncia em face das caracteristicas do trabalho que sera
desenvolvido, o qual devera utilizar-se de dados secundarios, informagdes e
experiéncias locais, e dos estudos anteriores ja desenvolvidos na area e em regiées
proximas.

Cabe observar que, esta atividade apresenta uma interface direta com a de
planejamento e de implementacédo da estrutura do SIG — Sistema de Informacdes
Geograficas, qual sera detalhada na atividade seguinte. Tem-se entdo que, a partir
da estruturagdo inicial do banco de dados, a continuidade da atividade de
levantamentos se dard no sentido de complementar as informagées que deverao
alimentar o banco.

De forma genérica, a coleta de dados abrangera todos os 6rgaos envolvidos com o
uso e gerenciamento dos recursos hidricos, incluindo todas as areas de
caracterizacido do problema, procurando-se atualizar e complementar lacunas dos
estudos realizados, tais como:

— Levantamentos cartograficos existentes;

- Aspectos ligados ao uso e gestédo da agua;

— Recursos hidricos superficiais e subterréneos;

— Aspectos socioecondmicos e demograficos atuais;

— Caracteristicas da economia dos municipios, destacando-se o setor
agropecuario;

— Organizagao dos usuarios da agua;

— Infraestrutura hidraulica existente e sua utilizagéo;

— Caracteristicas das redes de monitoramento existentes;
— Qualidade da agua;

iAtfw'dade 1.4
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Relacdo de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos
— Uso atual dos solos nas areas de interesse;

— Aspectos legais e institucionais; e
— OQutros fatores relevantes.

Em 2019, foi finalizado o “Plano de Agbes Estratégicas para Gerenciamento dos
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do Rio Paraguacu e do Recéncavo Norte
e Inhambupe”. Tal projeto contempla a Bacia Hidrografica do Rio Paraguagu, na qual
esta inserida a sub-bacia do rio Utinga. Embora este plano contemple de forma mais
abrangente a sub-bacia, de igual modo sera primordial a consulta deste material,
tanto para a compilagcdo de dados coletados e estudos ja realizados, como para
consulta das solugdes e alternativas propostas para a bacia no que se refere ao
melhoramento dos recursos hidricos na bacia do rio Paraguacu.

Destaca-se que todos os dados e estudos basicos disponiveis serdo detidamente
analisados quanto a sua confiabilidade e consisténcia para utilizacdo no
desenvolvimento dos trabalhos.

‘O Consoércio pesquisard ainda junto a outros érgdos e entidades para obter
informagbes e estudos complementares que considerar relevantes para o
desenvolvimento do trabalho. Algumas das fontes de consulta para os dados em tela
serao:

— ANA - Agéncia Nacional de Aguas;
— ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica;
— CPRM - Servigo Geolégico do Brasil;

- EMATER - Associacdo Regional de Empresas de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural; 1

— INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

— SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento

— Federacgbes e Associagdes de usuarios;

— IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente;

— IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

- MMA - Ministério do Meio Ambiente:

— FUNASA - Fundacao Nacional de Salide;

— DNPM - Departamento Nacional de Produg&o Mineral;

— ICMBio - Instituto Chico Mendes para Conservacéo da Biodiversidade;
— INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria;
— SEMA/BA - Secretaria do Meio Ambiente

- SEIA - Sistema Estadual de Informagdes Ambientais e de Recurs
Hidricos

— CERB - Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia|

— SEAGRI/BA - Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Irrigacdo, Pesca e
Aquicultura

- Prefeituras envolvidas na area de abrangéncia da bacia.

Identificagao
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Relagcdao de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos
Atividade 1.5 Preparacgéo da Cartografia Basica/Estruturagdo do SIG

A estruturagado do SIG da bacia do rio Utinga observara as diretrizes definidas no?
Termo de Referéncia, quanto a adogdo do formato geodatabase, Datum SiRGAS
2000, entre outros aspectos técnicos a serem observados.

Quanto a base cartografica a ser utilizada, o TR define que os requisitos minimos de
conteutdo estéo disponiveis na Mapoteca do Ministério Do Desenvolvimento Reglonalg
— SUDENE. A SUDENE disponibiliza para consulta cartas topograficas do Nordeste
- escalas 1:25.000 e 1:100.000 - impressas, resultantes de mapeamento elaborado
com base no recobrimento aerofotogramétrico e em apoio de campo. Nelas, estéo
reglstradas a configuracdo planimétrica natural do terreno (hidrografica, cobertura
vegetal) e artificial (localidades, sistema rodoferroviario), assim como a altimétrica
(curva de nivel e pontos de controle de altitudes), elementos estes representados em
cores, segundo convengdes.

De acordo com o que estipula o TR, devera ser adotada escala de 1: 100.000, que
embasarao a elaboragao dos mapeamentos tematicos, principalmente os referentes§
a hidrologia, ao balango hidrico da bacia e ao uso e ocupagio dos solos. A sintese
cartografica do comportamento dos diversos pardmetros geoldgicos regionais devera|
utilizar base 1:500.000, ou mais detalhada, apresentada na escala 1:100.000. A base
de dados do Diagnéstico devera permitir agregagdo por unidade de planejamento, e
pontos de controle, se for o caso, principalmente no que diz respeito as
disponibilidades, demandas e balanco hidrico.

‘Tem-se também a disposicdo do Consércio Proponente, a base de dados utilizada
para a realizacao do Plano de A¢des Estratégicas para Gerenciamento dos Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas do Rio Paraguacu e do Recéncavo Norte e|
Inhambupe. f

A montagem do SIG contemplara as seguintes tarefas: Avaliacao da Infraestrutura de
TI; Definicdo, Conversao e Compatibilizagdo das Bases de Dados; Estruturagéo do
Banco de Dados; Desenvolvimento e Programagao do Aplicativo de Banco de Dados;
Desenvoiwmento de Aplicativos para Gestdo de Recursos Hidricos e Hidrologia;
Inserc;ao Progressiva dos Dados; Implementagdo das Formas de Interacdo do
Sistema; Estruturagdo de Modelos Matematicos e do Sistema de Apoio a Gestédo; e
Consolidacédo das Informacdes e Mapeamentos.

Esta base georrelacional sera entdo manipulada e explorada através de diversas
operacdes sobre os temas nela armazenados. Entre estas operagdes incluem-se
combinagdes, comparagdes, cruzamentos, simulagées, etc., dos temas presentes na|
base. Estas operagdes viabilizardo, assim, a execugdo futura de diagnésticos e
‘analises de alternativas e cenarios (futuramente, quando da elaboracéo do Plano de|
bacia). Estas serdo suportadas por um aparato funcional, disponibilizado por|
softwares de geoprocessamento e aplicativos customizados, estruturados no/
‘ambiente de desenvolvimento destes produtos. Pretende-se assegurar que haja
compatibilidade em termos de hardware e software, entre o SIG e os sistem

Identificagcao

implantados na Contratante, partindo da incorporacédo automatica de todos os dados™ &2_/

e informagdes utilizados e produzidos em meio digital no &mbito do estudo para
incremento da disponibilidade hidrica.

Dependendo do objetivo e etapa dos estudos, pode-se construir um conjunto de|
ferramentas de forma progressiva, por meio da utilizacdo das linguagens de.
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Relagdo de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos

programacao disponiveis no aplicativo ARCGIS. Nesse cenario, os algoritmos que
forem sendo consolidados e acordados como necessarios em termos de ferramentas
de apoio & gestdo podem ser inseridos no sistema via programacdo especifical
(customizacéo) que acabara por gerar novos scripts e programas.

A figura exposta a seguir exibe as capacidades e fungées principais disponiveis no
SIG que serao utilizados pelo Consércio, observando-se as diversas possibilidades
de analises por algoritmos multlcrltenals e a extensdo dessas capacidades a
posterlores com a integragéo de dados via ferramentas como algebra de mapas,
Esmulagao condicionada, geoestatistica, entre outras.

'Sero utilizadas todas as facilidades e metodologias disponiveis na plataforma ArcGis
da ESRI, dentro de uma estruturagéo que devera ser acordada com a Contratante.
Ressalta-se que o SIG auxiliarda a Contratante no suporte as atividades de

Identificacao

planejamento e gestdo da bacia. Essa base podera servir a outras instituicées e
finalidades, bem como também ser colocada & disposicdo do publico geral pe[a'

internet.

Definicdo da - _— Estruturacdo do
area de projeto banco de dados

l]efinicféﬂ dos
moldes de dados
‘ e categorias

®
Importacao dos
dados

Georeferenciamento
e g compatibilizagao
de escalas

Analise Multi-critério

é . [ ] L ] *
Fuzzy Média ponderada Bayseano Booleano AHP
: v ; : (Processo Analitico Hierarguico)

Sobreposigado /

visualizagio Integragao b ¢ Algebra de mapas

‘ i-e  Andlise de cenarios
fee Geoestatistica

Figura 4.2: Procedimentos e fungdes disponiveis e inter-relacionadas nos sistemas SIG
Atividade 1.6 Coleta e Anélise do Suporte Normativo Pertinente

Para a realizagéo dos servigos objeto desta licitacdo, ademais das especificagdes do,

Termos de Referéncia do Edital n® 03/2019, deveréo ser observadas normas técnica
particulares, bem como os instrumentos legais vigentes e regulamentos que, de
-alguma forma tenham incidéncia sobre os estudos ora licitados.

Os estudos propostos deverso ser desenvolvidos em obediéncia a normas da AB

e de outras instituicbes que regulamentam os projetos de Engenharia, as quais
definem critérios de projetos de engenharia, servicos de campo, ensaios de
laboratorio, e padronizam a apresentagéo de textos, desenhos, escalas e relatdrioss

T

além de formatos de papel;
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Uma série de instrumentos legais e regulamentos devera ser considerada durante o
desenvolvimento dos estudos e projetos, sendo os mais relevantes aqueles voltados
a gestdo de recursos hidricos, ao meio ambiente, aos projetos de barragens e a
seguranca de barragens, conforme relacionado: Lel Federal n® 6.938/81, que criou a,
Politica Nacional do Meio Ambiente; Resolugédo N° 001/88 que dispde sobre o
Cadastro Técnico Federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental; Lei
Federal n® 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos; Lei
Estadual de Recursos Hidricos (Estado da Bahia); Lei n.° 12.334, que estabelece a
Politica Nacional de Seguran¢a de Barragens; Lei n® 12.651/2012, que disp6e sobre
a protecéo da vegetagdo nativa; Constituicdo Federal de 1988, que cria dispositivos
sobre recursos hidricos; Cédigo Florestal; Lei N° 3.924, que dispde sobre os
monumentos arqueolégicos e pré-histéricos; Diversas Resolugdes do CONAMA;
Resolugdes e Normas da ANA — Agéncia Nacional de Aguas; Resolucées da ANEEL;
Legislacdo e normas especificas quanto ao abastecimento publico, Legislagdo
Ambiental Municipal, Estadual e Federal. |

Atividade 1.7 Detalhamento do Planejamento Estratégico dos Servigos

O programa de trabalho para desenvolvimento dos estudos, constante da presente
Proposta Técnica, sera detalhado e ajustado em fungcédo das novas informacdes
disponiveis sobre a bacia hidrografica e possiveis orientagbes oriundas da
Fiscalizagdo, reavaliando-se as tarefas previstas e os prazos parciais pré-
estabelecidos para sua conclusdo. Além disso, devera conter os cronogramas
detalhados, o detalhamento das atividades e a forma de conducgdo dos servigos,
observando os requisitos de gerenciamento de projeto, com a declaragdo de escopo
e o plano de gerenciamento do mesmo, o plano de controle de qualidade e de
tratamento das nao-conformidades.

Deve-se certificar que o Programa de Trabalho deva permitir responder
adequadamente as perguntas: “o que fazer”, “por qué”, “como”, “quando”, “com quem”
e “com o que”. Nesta revisdo, deverdo ser incorporados ao Programa de Trabalho os
marcos regulatorios estabelecidos, a descrigdo do processo de planejamento, com
as possiveis dificuldades e pontos sinérgicos identificados, reavaliando-se as tarefas
previstas e os prazos parciais pré-estabelecidos para sua conclusao, detalhando as
‘metodologias propostas. |

O calendario de entregas de relatérios e de eventos, tanto os publicos como os de
acompanhamento técnico, bem como as evidéncias e os resultados das reunides
realizadas devem constar no relatério, de forma a registrar desde o inicio dos
trabalhos, a memoria do processo de elaboracdo dos estudos de planejamento. De|
forma a agilizar e orientar os procedimentos e a operacionalizagdo da comunicagéo
entre consorcio/ equipe/ contratante/ demais intervenientes, estes topicos devem sey
acordados previamente e registrados em relatério, juntamente com os contatos de
interesse.

iAtividade 1.8

Identificacao ’

Programagao Preliminar dos Servigos/Levantamentos de,
Campo |
A partir das atividades desenvolvidas até o momento — viagem inicial de‘
reconhecimento da bacia; reunido inicial; coleta e andlise preliminar de dados,
estudos e projetos e, estruturagdo de SIG — serd possivel ter uma base dos servigos|
a serem executados, tais como atividades de topografia e aerofotogrametria das
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bacias hidraulicas em areas potenciais de barramento, ja estipulados no Termo de|
Referéncia do Edital.

Tal atividade, por se tratar de uma programacao prévia, servira como norte para as|
subsequentes, em especial para a elaboracéo do relatério final desta Macroatividade. |

A programacgédo das atividades desta ordem, assim como os locais onde seréo?
realizados os levantamentos de campo serao consolidados na Atividade 2.5. '

dons \Emissdo do RP-01: Relatério de Programacdo e Estudos
Atividade 1.9 Preliminares . .

Ao fim desta etapa, sera emitido o Produto RP-01: Relatério de Programagéo e
Estudos Preliminares, que contemplara o detalhamento das metodologias a serem|
}adotadas com base nos estudos preliminarmente ja executados para o inicio dos;
Servigos. ;
‘Também constara no relatério a programacao das atividades ja com a definicdo da
ccronologia dos eventos e relatérios, permitindo o acompanhamento dos servicos por
parte da contratante e demais interessados. Vale ressaltar que tal programacao dos|
servicos a serem executados estara sujeita a eventuais alteragbes por parte da
contratada e/ou contratante, mediante o consenso de ambas as partes. ;

Macroatividade 02 Levantamentos e Estudos Basicos |
Atividade 2.1 Consolidagéo da Area do Estudo ’

Por meio das atividades relacionadas anteriormente, no que se refere a coleta de
dados e estudos pertinentes e, estruturacdo do SIG, assim como a efetiva reunido
inicial realizada entre Contratante e Contratada, é que sera possivel a consolidagao
da Atividade 2.1.

Tal atividade tem por escopo a definigdo da area de estudo objeto desta Propostaf
para que os demais servigos possam se desenvolver sem que haja dulvidas quanto a
'sua delimitacéo.

Atividade 2.2 Caracterizacdo Preliminar da Bacia em Estudo

A caracterizagao preliminar da bacia do rio Utinga sera realizada baseada na area de
estudo ja consolidada e com as pesquisas de campo visando o reconhecimento
detalhado dos locais de interesse. Desta forma sera possivel promover uma
caracterizagao, embora prévia, da area objeto de estudo. A coleta de dados, estudos
e projetos ja realizados na Atividade 1.4 também sera de fundamental importéancia
para o desenvolvimento desta atividade.

Esta caracterizagdo servira como material de fundamental importdncia para as
atividades subsequentes, como a identificagdo prévia dos eixos de barramento e os
préximos servigcos a serem realizados.

Com estas atividades ja executadas é que se obtera uma caracterizacédo detalhada
da bacia, discriminada ao longo da Macroatividade 03.

Atividade 2.3 Identificag&o Preliminar de Eixos de Barramento

A atividade de identificagdo dos pontos de barramento consiste, fundamentalmente,
na selegdo e caracterizagdo geral daqueles locais que retinam um conjunto de
condicoes favoraveis a implantagéo de obras destinadas ao armazenamento de agua
‘e regularizacéo de vazbes.

Identificagao
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O trabalho inicial de sele¢ao de locais para projetos de barragens parte da definicao|
de critérios gerais e restricbes que norteiam a escolha de eixos de barramento, os|

quais estdo relacionados a seguir:

—conformagéo topogréafica do terreno favoravel a implantagdo do barramento,

procurando otimizar a relagdo entre as caracteristicas fisicas do eixo e as

necessidades deste tipo de obra e buscando a maior capacidade de acumulagao

d'agua, com a menor extensao de barragem e area alagada possivel;

—area da bacia de contribuicao de adequada ao grau das necessidades hidricas; |
—possibilidade de estabelecer a cota maxima do barramento de forma a minimizar,

0 numero de obras de infraestrutura, propriedades e benfeitorias atingidas.

Os aspectos da conformacao topografica dos terrenos, os quais estéo relacionados,
entre outros, com os aspectos geomorfoldgicos, devem ser considerados como dos|
itens primordiais para a selecédo de locais de barramentos.

As caracteristicas topograficas e geomorfolégicas impdéem condicionantes hidraulicos,

e geotécnicos importantes para projetos de barragens. Nos reservatérios para fins de
uso multiplo, um critério interessante é selecionar locais de barramento nos trechos
de rios ou arroios com vales profundos, com areas adjacentes fortemente onduladas,
0s quais seriam mais proprios para o aproveitamento hidroenergético, abastecimento
e irrigacao.

Como apoio a elaboragdo dessa atividade, poderao ser utilizadas imagens de satélite,
‘as quais prestam-se fundamentalmente para identificagao da vegetacéo de cobertura

das areas de interesse, identificagdo de conglomerados urbanos, proporcionar um

panorama da estrutura fundiaria vigente, além de permitir e consubstanciar o
cruzamento com outras informagdes georreferenciadas e inseridas no SIG do projeto.|
Essa atividade de identificagdo preliminar dos locais possiveis para implantacéo de
barramentos, permitird o desenvolvimento das atividades seguintes, referentes aos|

levantamentos de campo necessarios a consecugao dos objetivos pretendidos.

Atividade 2.4 Viagem de Reconhecimento Detalhado dos Locais de interesse:

Com base nas atividades anteriores, especialmente na Atividade 1.3, sera indicada

uma serie de locais com potencial para a implantagdo de barragens, restando assim,
os pontos com maiores predicados. Tendo por base estes pontos selecionados é que
se realizard a Atividade 2.2, que tem por objeto fornecer um reconhecimento
detalhado dos possiveis locais de implantagcdo dos barramentos.

Essa viagem sera realizada com vistas a coletar informagées detalhadas que possam
interferir, de alguma forma, no futuro andamento dos estudos, antecipando, através da
observagéo “in loco”, o conhecimento dos problemas e potencialidades da regiso.
Como resultado dos levantamentos expeditos de campo, muitos locais poderdo sér
descartados por se constatar condigées de ndo atendimento de requisitos co

condicionantes ambientais, caracteristicas geoldgico-geotécnica insatisfatorias par:
implantagdo de estruturas de grande porte e disponibilidade de materiais de
construgao; disponibilidade hidrica; caréncia de solos aptos a exploragao agricola, etc.
Ao final da viagem, a equipe técnica do Consércio devera estar habilitada, ja de posse
do conhecimento in loco das condi¢des verificadas na bacia, a desenvolver as
proximas atividades previstas no Plano de Trabalho, principalmente as que estéo
inseridas na Macroatividade 02, as quais compéem os levantamentos e estudos
basicos da bacia do Rio Utinga.

™

Preco N°03/2019




1 HYDROS €] Engeplus

Relagao de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos
Atividade 2.5 'Consolidagéo da Programacéo dos Levantamentos de Campo

Dando continuidade & j& realizada Atividade 1.8 - Programacgéo Preliminar dos
Levantamentos de Campo, esta contara com os eixos de barramentos previamente
selecionados, sendo assim, sera possivel realizar um cronograma com os locais
possiveis de implantagdo e com os prazos de execucao ja definidos.

Estes levantamentos, que abrangem atividades topograficas, aerofotogramétricas e
outras avaliagdes, sao de fundamental importancia para as atividades subsequentes
do Plano de Trabalho.

Deve-se ressaltar que a definicdo de tal programacao, seja para as atividades
topograficas e aerofotogramétricas, deverdo ser acordadas entre Contratante e
Contratada, de forma que os possiveis locais a serem levantados estejam de acordo
com o quant|tat|vo das planilhas orgamentarias constantes deste Edital.

Atividade 2.6 Reahzagao dos Levantamentos Topograficos

Esta atividade integra o conjunto de trabalhos exercidos em campo e atua de forma
conjunta com os levantamentos aerofotogramétricos.

Em primeiro plano, tem-se que, com o auxilio da cartografia basica e SIG, foi possivel
formar uma identificagéo preliminar dos eixos de barramentos a serem implantados.
Tendo isto como base, deveréo ser realizados levantamentos aerofotogramétricos ja
nos sitios pré-selecionados, proporcionando um maior detalhamento destas bacias
hidraulicas, conforme sera descrito na atividade seguinte.

De forma a atender o Termo de Referéncia do Edital, estes levantamentos deverao
contemplar as areas de implantacdo das estruturas de barramento e de extravasao
das areas do entorno de cada reservatério possivel de implantacao.

A realizacéo dos trabalhos de topografia devera ser precedida de uma definicao das
‘equipes a atuar, quantificando e qualificando profissionais envolvidos nos trabalhos e
‘equipamentos, assim como em obediéncia ao cronograma proposto.

As equipes de topografia utilizardo equipamentos de alta tecnologia (GPS, estagao
total, teodolitos, ecobatimetros, niveis, etc.), que possibilitardo a transmissdo de
dados para meio magnético de forma automatica. As informagdes recolhidas e
armazenadas em computadores portateis no campo serdo repassadas a banco de|
dados nos escritérios da Proponente para seu processamento. !

Atividade 2.7 Realizagdo dos Levantamentos Aerofotogramétricos

Esta atividade, realizada de forma conjunta com a anterior, compora os trabalhos de|
levantamentos basicos necessarios aos servicos de definicdo dos locais de
implantacéo dos reservatorios.

Para a realizacdo dos levantamentos aerofotogramétricos, de forma a atender as
exigéncias constantes no Termo de Referéncia do Edital n° 03/2019, 5
levantamentos das bacias hidraulicas dos sitios pré-selecionados serdo executados|
por Veiculo Nao Tripulado — VANT e resultardo em uma topografia com curvas de
nivel a cada um metro, assim como em fotografias aéreas atualizadas das possiveis|

Identificagao

areas de inundacéo. E -

Conforme citado anteriormente, tal atividade € de suma importancia; pois com o
levantamento aerofotogramétrico, néo sera necessaria a obtengéo da topografia de|
toda a area das bacias hidraulicas, pelo contrario, os esforcos poderdo ser,
concentrados onde serdo implantadas as estruturas de barramento e de extravasao
dos reservatorios.
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Tem-se, portanto que, os resultados obtidos pela atividade anterior e pela presente,|
'serdo compilados, estudados e analisados pelos profissionais competentes de forma
conjunta, resultando na melhor forma de execugdo dos projetos na bacia do rio
Utinga.

Atividade 2.8 Coleta e Ensaios da Qualidade das Aguas

Para a atividade de caracterizagdo da qualidade da agua da bacia do Rio Utinga,
seréo realizados, em fase posterior, conforme constante na planilha orgamentaria do
Edital 03/2019, coletas e analises em pontos dos corpos d’agua a serem definidos.

Deverdo ser acordados com a SIHS, ja na Atividade 2.5 — Consolidacdo da
Programacao dos Levantamentos de Campo, a definicdo da quantidade de
campanhas e de pontos dos corpos hidricos a serem avaliados, de forma a néo
estarem apenas em concordancia com a planilha orgamentaria, mas também com a
Resolugdo CONAMA 357/2005.

Vale ressaltar que a metodologia a ser utilizada sera definida em comum acordo entre
a Consultora e a Fiscalizagdo, priorizando sempre os aspectos técnicos e as
‘metodologias ja consagradas, objetivando a obtengdo dos melhores resultados
possiveis. Para o desenvolvimento desta atividade sera feita a organizacdo de todos
os dados de qualidade de agua existentes, destacando-se aqueles disponiveis na
base do Programa Monitora do Inema. Estes dados serao tratados e apresentados
na forma de graficos e textos, avaliando-se a situacdo de conformidade com a
legislagcéo, comportamento sazonal, indicativos da presenca de fontes, dentre outros.

Atividade 2.9 Inspegées e Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

Identificagao

Esta atividade tera como embasamento os servicos de inspecéo de campo e de coleta
de material ja existente. Em primeiro plano, tem-se como fonte de consulta os|
materiais cartograficos e de SIG ja coletados e a andlise de dados, estudos e projetos
de interesse. Posteriormente, durante a Macroatividade 02, tem-se os levantamentos
topograficos e aerofotogramétricos realizados em campo.

Com o auxilio destes materiais sera possivel promover, de forma precisa, a avaliagdo
das condigdes geoldgicas regionais das bacias hidraulicas e de contribuicéo, assim
‘como as condi¢gbes geologicas e geotécnicas das alternativas de eixos barraveis.

De forma a atender as exigéncias do Termo de Referéncia, esta atividade também
devera avaliar previamente a presenca de jazidas de material de empréstimo para os
possiveis locais de implantagdo dos reservatérios. Tem-se também que, no Relatério
RP-02, descrito na atividade seguinte, constardo mapas, esbogos e secodes
geoldgico-geotécnicas referentes a bacia de estudo.

Atividade 2.10 [Emiss&o do RP-02: Relatério dos Levantamentos e Estudos
Bésicos /
A resultante da Macroatividade 02, se dara por meio do Relatério dos Levantamentosl\
e Estudos Basicos. Esta atividade, que contempla os estudos bdasicos e os
levantamentos de campo imprescindiveis para o planejamento do empreendimento
de forma adequada e sustentavel, descrevera com exatiddo todas as informagdes .
necessarias para que haja o efetivo desenvolvimento das etapas seguintes. 1
Por meio de um relatério, serd descrito desde a fase de consolidacédo da area de|
estudo, assim como os aspectos pertinentes da viagem de reconhecimento dos locais
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de interesses e dos resultados obtidos nos levantamentos de campo realizados pelo‘
Consércio Proponente.

Identificacao

S Estimativas das Disponibilidades Hidricas Superficial e
Macroatividade 03 Slibtarianas
Atividade 3.1 Consolidagdo das Unidades de Planejamento Hidrico - UPHs

Nesta atividade sera realizada a consolidagdo da divisdo da bacia hidrografica em
'Unidades de Planejamento Hidrico, as quais comporao a matriz espacial sobre a qual
'serd desenvolvido o diagnostico da bacia, especialmente as questdes referentes ao
aspectos quanti-qualitativos dos recursos hidricos da bacia do rio Utinga. Serdo
estabelecidos pelo Consércio os condicionantes a serem considerados para a
definicdo das unidades, contemplando, entre outros, a geomorfologia, a geologia, a
hidrologia regional, a hidrogeologia, os aspectos politicos, ambientais,
'socioecondmicos e culturais, efetuando-se uma analise integrada de todos os temas
‘com o apoio de um SIG.

iEm sequéncia, serao analisados os condicionantes estabelecidos, examinando-se as
diferentes configuracdes dos espacos, tais como sub-bacias hidrograficas, aquiferos
'subterraneos, regiées naturais, a fim de estabelecer a melhor configuragdo possivel
para o desenvolvimento dos estudos de incremento da disponibilidade hidrica. A
utilizagcdo de um SIG no desenvolvimento desta atividade sera de fundamental
importancia, a fim de permitir o estudo de multiplas alternativas, bem como fazer
alteragoes e ajustes de forma dinamica e progressiva.

Aléem dos aspectos fisico-ambientais, o Consoércio levara em consideragdo, na
definicdo das unidades de gestéo, os aspectos politico-administrativos, analisando as
regibes econdémicas e de desenvolvimento, a fim de compatibilizar a divisdo
hidrografica com o niumero de municipios com sede em cada unidade; as areas de
cada unidade e as distancias rodoviarias; os aspectos demograficos e
'socioecondmicos. Estes aspectos também seréo trabalhados em um ambiente SIG.

Atividade 3.2 Caracterizagéo Fisiogréfica da Bacia

‘O objetivo dessa atividade sera a caracterizagéo fisiografica da bacia hidrografica do
rio Utinga, que se desenvolvera com base em dados secundarios, oriundos de
‘estudos e planos ja elaborados para a Regido e/ou para os municipios que integram
‘a bacia objeto do estudo. Os aspectos fisicos que, em principio, se caracterizam séo:
geologia, geotecnia, hidrogeologia, hidrografia e clima. A partir destes temas
examinam-se as diferentes configuragées dos espacos, tais como bacias e sub-
bacias hidrograficas, a fim de estabelecer a melhor configuracdo possivel para o
estudo a ser elaborado.

Para avaliar de maneira adequada as caracteristicas climaticas da area alvo do
estudo, devera ser reunida a colecédo de dados disponiveis, relacionados com os
diferentes elementos climaticos observados nas estacdes climatolégicas em
operagéo na regido de interesse e seu entorno. Sempre que possivel, a opgédo devera
ser pela utilizagdo de valores ja normalizados, os quais agregam uma maior
representatividade estatistica, caracterizando-se por oferecer as médias mensais ja
processadas, consistidas e sem falhas, representando um periodo comum de|
observagéo. i
Os elementos climaticos que deverao ser objeto de caracterizacédo sdo os seguintes:|
precipitagéo; temperatura; umidade; evapotranspiracédo; velocidade e direcdo dos
ventos. Cada elemento avaliado devera ser caracterizado segundo os seguintes
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critérios: padrdes de variabilidade, sob os aspectos temporal e espacial; magnitude
da variabilidade em cada dimensédo (temporal e espacial), identificando-se os|
maximos e minimos e a sua distribui¢ao (periodos de maximos e de minimos, no caso
'da variabilidade temporal, e locais de maximos e de minimos, no caso da variabilidade|
espacial); e eventuais relagbes que possam ser inferidas, com os padroes
apresentados pelos demais parametros avaliados. ‘

Os estudos geoldgicos permitirdo caracterizar a formagao da area de estudo. Para as|
avaliacbes serdo empregados os mapeamentos existentes, os quais permitirdo ag
caracterizagao das unidades geologicas presentes na area, bem como sua descrigao. |
Em termos de estudos geotécnicos, serdo elaboradas as caracterizagbes dos|
dominios geotectbnicos, dos grupos litologicos (incluindo suas subdivisdes), da
estratigrafia, assim como as caracterizagbes estruturais. Todas essas informagéesf
serao apresentadas para a bacia, a partir dos mapeamentos disponiveis e com
destaque para os dados mais relevantes no contexto dos estudos em elaboragao.

Os aspectos hidrogeolégicos (que serdo mais detalhados quando da elaboracdo das
disponibilidades subterraneas) no ambito desse estudo, servem, em primeira
insténcia, para verificar o potencial dos recursos hidricos subterraneos da regiéo,
mais especificamente a vazdo dos pocgos, para serem utilizados como alternativa de
suprimento hidrico. Em segundo lugar, dependendo dos tipos de aquiferos, bem
como da facilidade de circulacdo de aguas subterrdneas no seu interior podem
ocorrer danos geotécnicos as barragens, através dos processos de erosdo
'subterrdnea, erosao interna, ou erosao regressiva. Feitas estas consideragées, os
estudos hidrogeoldgicos deveréo ser conduzidos de forma a proceder: .

— aidentificagdo das unidades hidrogeoldgicas, a ser realizada com base em|
trabalhos anteriores desenvolvidos na regido e em dados de pogos; g

— a descricdo das caracteristicas hidroquimicas e hidrodindmicas dos
aquiferos, a ser efetuada a partir da utilizacéo de perfis litologicos, testes de
bombeamento e andlises fisico-quimicas de amostras de agua de pogos; e |

— a avaliagdo da potencialidade das 4guas subterraneas na bacia, realizada|
a partir da andlise de aspectos tais como distribuicdo espacial de
lineamentos, litologia e relevo da regiao.

Os diversos temas, compilados e analisados com base em estudos e mapeamentosi
existentes, serdo armazenados em mapas e banco de dados georreferenciados|
permitindo o uso de técnicas de Geoprocessamento e Sistemas de Informacgées
Geograficas (SIG) para a andlise e cruzamentos dos temas espacializados em
classes. A partir dos cruzamentos efetuados, sera possivel realizar uma analise
integrada, em momento posterior, dos aspectos de interesse para a gestido de
recursos hidricos.
Atividade 3.3 'Caracterizacéo Bidtica da Bacia
Quanto ao meio biético, serdo abordados aspectos relativos aos ecosastem%
presentes na regido e sua biodiversidade, incluindo os diversos ambientes
caracteristicos da bacia do rio Utinga. Sera caracterizada a cobertura vegetal, com a
identificacdo das formacgbes vegetais nativas por tipologia, bem como sera
identificada a presenca de areas de preservacdo permanente.

As condi¢cdes ambientais quanto aos usos e conservagdo dos solos e dos recursos

Identificagao

hidricos e das unidades de conservacédo serdo avaliadas e descritas, com base na
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analise integrada das informacgdes obtidas sobre os diversos temas tanto através de
ferramentas de geoprocessamento, como através de vistorias de campo e contatos
institucionais.

De fundamental importancia é a caracterizagédo dos ambientes aquaticos, avaliando-|
se, por meio de dados secundarios, a situacao da biota aquatica, especialmente, da
ictiofauna.

Todos esses aspectos sdo de fundamental importancia, tendo em vista a necessidade
de uma avaliagdo ambiental preliminar quando da proposicdo das alternativas de
incremento de disponibilidade hidrica para a bacia.

Atividade 3.4 Caracterizagdo Socioecondmica da Bacia

O conhecimento da realidade da Bacia do ponto de vista da forma de ocupacéo e
‘apropriagdo dos recursos hidricos, a dinamica populacional e as tendéncias de
crescimento estdo entre os itens a serem consolidados nesta atividade, com o
propédsito de subsidiar o diagnéstico das demandas hidricas e das atividades com
impacto sobre os usos das aguas. Os aspectos demograficos serdo tratados no
'sentido da integragdo aos demais temas socioecondmicos, considerando o conjunto
de hipoteses e explicacdbes causais, evitando o isolamento das variaveis|
demograficas. :

Serdo consolidadas as caracteristicas das principais atividades econdmicas locais,
com base em informagdes recentes e enfatizando, principalmente: em relagdo ao
setor primario, serdo indicadas as principais culturas, com as respectivas areas
plantadas, grau de mecanizagéo, utilizagdo de irrigacdo e insumos (em especial
agrotoxicos); em relagdo aos setores secundario e terciario, serdo conhecidos o
numero de estabelecimentos, com sua produgdo, o beneficiamento, a
‘comercializagéo e a prestacao de servicos, com especial &énfase para aqueles ligados
‘a agricultura; populagédo economicamente ativa, por setor da economia; com énfase
nos setores usuarios de agua; estrutura fundiaria, situacdo de posse da terra e
possiveis conflitos existentes com relacdo ao acesso a agua; padrdo de vida da
populagao da bacia. |
Aspectos relacionados a existéncia de sitios arqueolégicos e de areas indigenas, ou|
quilombolas, também serdo considerados e analisados nesse momento dos estudos.|

Os dados utilizados para o levantamento dos usuarios das aguas da bacia do rio|
Utinga terdo como base os cadastros administrados pelos érgaos outorgantes, tais|
como o da ANA e do INEMA, os quais deverao ser disponibilizados para equipe que|
executara o estudo. Como base de dados de usuarios de mananciais subterraneos
'serdo utilizados os dados da ANA, do SIAGAS e da CPRM. Os aspectos relativos a/
quantificagao das demandas hidricos serdo detalhados mais adiante, na Atl\ndadf
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13.10.
Atividade 3.5 Caracterizagéo dos Usos e do Potencial dos Solos N

Serdo compilados e classificados os tipos de uso e ocupacéo do solo, a aptidao
agricola, a cobertura vegetal e as areas legalmente protegidas (para subsidiar a
caracterizagédo dos padrées de ocupacéo do solo predominantes na bacia, de forma
a orientar a analise dos usos multiplos e correlacionar uso e ocupagido com os
reflexos na disponibilidade quali-quantitativa de agua.

A identificagéo dos padrdes de uso e ocupacéo e nivel de preservacéo dos ambientes
balizara a analise dos problemas e as propostas de acdes a serem incorporadas no
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estudo. O mapeamento sera realizado a partir dos dados fornecidos, por meio da
homogeneizacado das informagdes e escalas, e o apoio de imagens classificadas e
do reconhecimento local.

Deverao ser contemplados e checados em campo os aspectos referentes a:
vegetagdo arborea, remanescentes florestais; identificagdo de &areas cultivadas
irrigadas e de sequeiro; identificacdo de pastagens naturais e plantadas, de areas de
mineracéo, de areas urbanas, setores municipais, distritais, vilas e povoados e polos|
industriais; areas degradadas por qualquer processo; rede hldrograflca infraestrutura|
vidria; outros usos de interesse; e simbolos para indicar ocorréncias sem
representatividade espacial na escala cartografica estabelecida, mas que sejam
importantes para estudos especificos desse diagnostico. 1

As areas com potencial para irrigagdo serdo identificadas a partir das informacdes
disponiveis e através da interpretacao de imagens de satélite e fotos aéreas. Serao
‘aproveitadas areas consideradas araveis e irrigaveis que possam ser atendidas pelas
fontes hidricas, no caso os barramentos identificados.

Dentro dos objetivos especificos deste estudo, é necessario considerar as
caracteristicas dos solos para identificar areas com aptidao agricola compativeis com
a atividade de irrigagdo e organizar estas areas em ordem decrescente de
compatibilidade agricola para a atividade de irrigacéo.

As fontes de informacdo sobre os solos sdo constituidas pela representagaol
cartografica (mapa pedolégico) e pelo texto (relatério). Em face dos prazos e do objeto|
do presente Edital, as informacgdes relativas aos solos e definicao de sua distribuicéo
serdo obtidas atraves de dados e fontes secundarias, como aqueles oriundos da
Embrapa Solos. Em etapas posteriores, levantamentos de campo deverdo ser
realizados para afinar a precisdo das informagées.

Caso existam trabalhos especificos relativos a regidao de abrangéncia da bacia do rio
Utinga versando sobre solos, os mesmos seréo coletados para avaliagdo. Inclusive,|
entre este material produzido podera haver levantamentos especificos de campo, o
que podera enriquecer os estudos aqui propostos. Caso existam, esses trabalhos
serao analisados e a seu aproveitamento sera promulgado ou néo.

Assim, a indicacao dos locais mais aptos para irrigagdo tomara como base os dados
disponiveis para a bacia, referentes ao uso do solo, a aptiddo agricola e,
eventualmente, a aptiddao de terras para irrigacdo. Essas bases de dados serdo
manipuladas em ambiente SIG, e serdo realizados operagées e cruzamentos
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diversos que permitam extrair o0 maximo de informacédo possivel. Os dados de usos/

do solo séo relevantes, principalmente, no que tange as areas atualmente cultivada
e irrigadas, tendo em vista que a indicagdo de areas para irrigacdo dev
desconsiderar das possibilidades o que ja é utilizado.

A partir desses cruzamentos, gerados com os dados disponiveis, sera realizada uma
classificagéo das terras para irrigacéo, baseada no sistema desenvolvido pelo U.S.
Bureau of Reclamation - BUREC (US. Department of the Interior, 1953), a qual tera
por objetivo avaliar a disponibilidade de areas aptas para agricultura irrigada na bacua
‘hidrografica do Rio Utinga.

A avaliacao da aptidao das terras para irrigacdo é feita por parametros fisicos ei
econdmicos. Os primeiros envolvem as caracteristicas principais dos fatores solo,
topografia e drenagem. Os segundos enfatizam as questdes da produtividade e dos|

e Preco N°03/2019




= HYDROS €] Engeplus

Relacdo de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos

custos para o desenvolvimento da terra, que envolvem o maior ou menor grau de
dificuldade para o alcance do objetivo.

A classificagdo do BUREC advoga que a produgdo das culturas é funcéo direta da
combinagdo dos fatores fisicos (solo, topografia e drenagem) com os fatores
socioecondmicos (organizagdo social, recursos e grau de tecnologia). Dessa forma,
se depreende claramente que inovagbes ocorridas nos fatores socioeconémicos
podem, a qualquer momento, tornar uma area de classe desfavoravel em condigées
de ser irrigada.

As classes de terras para irriga¢éo sao consideradas como categorias de terras, com
caracteristicas fisicas e econémicas similares, capazes de expressar as suas
capacidades de pagamento e a propiciar retorno aos investimentos aplicados, para
torna-las exploradas sob irrigagcdo. Do exposto, com a classificagdo dada aos solos
da area estudada, pretende-se demonstrar o potencial das terras e suas limitacdes
com vistas a exploragédo sob irrigagdo, visando possibilitar o desenvolvimento da
regido e permitir o uso da dgua de forma racional e adequada.

%Atividade 3.6 \Estimativa da Disponibilidade Hidrica Subterrdnea

Esta atividade tem como objetivo avaliar o potencial e as disponibilidades das aguas
subterraneas na bacia do rio Utinga, bem como determinar suas principais limitacdes|
e indicar as areas mais favoraveis a explotag&o. Os estudos deverdo ser conduzidos|
de forma que a disponibilidade hidrica integrada dos recursos hidricos superficiais e
subterrdneos da bacia seja possivel. Para isto, sera utilizada a metodologia a seguir|
explicitada.
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Formacao de Banco de Dados sobre Pocos de Agua

A equipe responsavel procedera a coleta dos dados e informagdes disponiveis na
regido, a partir de trés procedimentos basicos:

— consulta a cadastros existentes; dentre eles destaca-se o sistema SIAGAS, o
qual a CPRM esta colaborando, através de convénios, para sua implantagéo
e funcionamento em ambito nacional; este banco de dados hidrogeoldgicos,
tem informacdes suficientes para ser utilizado em ambiente SIG, cujo acesso
pode ser realizado no site: www.cprm.gov.br. _

— consulta a instituicbes/orgdos detentores de banco de dados dos pogosi
perfurados na regido — como o INEMA — e a empresas privadas de perfuracéo
de pogos, no que se refere a: coordenadas geograficas; tipo de poco (tubular,
cisterna, etc.); perfil litologico e construtivo; vazao; nivel de agua; unidade
aquifera captada; laudos de analises quimicas da agua; forma de utilizagdo do
poGco.

— aquisicdo de dados bibliograficos relativos, principalmente, a caracterizagéo
das unidades hidrogeoldgicas, disponiveis, por exemplo, na CPRM, assim
como em estudos anteriores realizados para a regidao de interesse.

De posse dos dados obtidos, se procedera a organizagéo e implantacdo da base d
dados para processamento, a partir da utilizagao do SIG.

Identificacéo e Caracterizagdo das Unidades Hidrogeolégicas

A identificacdo e caracterizagéo das unidades hidrogeolégicas na Bacia Hidrografica
sera realizada com base nas informacgdes geoldgicas e geomorfolégicas levantadas
na bacia. Além dessas, serdo utilizadas, para a caracterizacdo das unidades
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hidrogeoldgicas, as informagdes arroladas na tarefa acima descrita, as quais seréo|
devidamente tratadas estatisticamente, elaborando-se histogramas de frequéncia e|
graficos de probabilidades de vazdes de producéo e especificas. ?
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Caracterizacdo do Comportamento Hidrodindmico dos Aquiferos

O comportamento hidrodindmico dos aquiferos sera determinado a partir da analise|
dos perfis litolégicos e de testes de bombeamento obtidos nos pogos inventariados,
considerando, entre outros, os seguintes aspectos: 5

— o0 porte e orientagdo dos lineamentos;

— as caracteristicas do relevo da bacia;

— a espessura do manto de alteragao/aquifero;

— a condutividade hidraulica das unidades aquiferas;

- as condigdes potenciométricas (andlise das variagées temporal e espacial das

superficies piezométricas);
— o rendimento dos aquiferos, em termos de vazées exploradas.

éEstimativa da Potencialidade dos Aquiferos

A estimativa de disponibilidade hidrica subterranea podera ser calculada
considerando-se os diferentes sistemas aquiferos, as suas areas de afloramento, a
§precipitagéo media anual sobre essas locais e uma taxa de infiltragdo, a qual, dentro
do ciclo hidrolégico, se refere a parcela de agua que deixou de escoar na superficie
‘e que ¢ incorporada anualmente ao manancial subterrdneo, definindo a Reserval
‘Reguladora. i

Tal metodologia foi proposta por Costa (1998) para areas da regido Nordeste onde
néo se dispbe de dados suficientes e atualizados, e vem sendo utilizada em diversos|
estudos de ambito regional, a exemplo do Plano de Acbes Estratégicas para
Gerenciamento dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do rio Paraguacu e
do Recdncavo Norte e Inhambupe (INEMA, 2018)

Nessa abordagem para a estimativa de disponibilidade, considera-se que a
disponibilidade hidrica subterrdnea estd baseada no conceito de Reserva
Reguladora, a qual corresponde a variagdo de volume hidrico entre 0 maximo e o
‘minimo de armazenamento do aquifero livre devido a flutuagdes sazonais do nivel do
lencol freatico. Assim, as Reservas Reguladoras poderédo ser estimadas a partir da
'seguinte equacao:

iReserva reguladora = A x P x | (m*ano).
;Onde:
A = Area de recarga do aquifero (m?);

P = Precipitagcdo pluviométrica média anual na area de recarga (m/ano); \\

| = Taxa efetiva de infiliragéo (taxa de recarga).

Ja a potencialidade do sistema pode ser avaliada como um percentual das reservas
reguladoras estimadas, a partir da seguinte equacgéo, segundo Costa (1998):

Potencialidade = Rr x 1,15 (m*ano)
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Por fim, a partir dos resultados obtidos nos estudos de estimativas da disponibilidade
das aguas subterrdneas, podera ser verificada a possibilidade de utilizacéo desse\
manancial para incrementar a oferta hidrica da regiéo. 1
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Atividade 3.7 Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial

A avaliacéo das disponibilidades hidricas em uma bacia hidrografica é relacmnada
nitidamente a avaliagdo das possibilidades de suprimento ao consumo. Quando se|
trata com disponibilidades, os excessos hidricos - situagdes em que a dlsponlbllldade'
€ superior ao consumo e, mesmo, ultrapassa os limites que caracterizam uma
situagédo de normalidade hidroldgica - séo geralmente descartados, ja que no seu
tratamento sdo adotadas abordagens especificas. Entretanto, a escassez hidrica -
situagbes onde o consumo é superior a disponibilidade - podem ser mitigadas com a
criagao e uso de reservas hidricas, utilizando os excessos previamente gerados.
Desta forma, cabe, na avaliagéo de dlsponlblhdades a consideragéo das ocorréncias
em qualquer periodo do ano.

A estimativa de disponibilidade hidrica normalmente é representada por vazoes,
meédias e minimas de seus cursos. Uma vez que o objeto do estudo proposto refere-
se ao aumento da oferta hidrica na bacia do Rio Utinga, o diagnéstico da
disponibilidade hidrica atual mostra-se imprescindivel para o alcance desse intento,
a fim de estabelecer referéncias para identificar os beneficios representados pela|
proposi¢cao de uma determinada alternativa.

O Plano de Acdes Estratégicas para Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica do Rio Paraguagu e do Recdncavo Norte e Inhambupe — PAEPRNI
(INEMA, 2017%°) apresenta valores relativos a disponibilidade hidrica da bacia do Rio
Utinga. Neste estudo, a bacia consistia em uma Unidade de Balanco, para a qual|
foram estimadas vazées médias e minimas pela metodologia de regionalizagao de5
vazbes. Para o alcance dos objetivos do estudo aqui proposto mostram-se
necessarias analises hidrolégicas em um grau mais aprofundado, sobretudo pela
necessidade de obtengdo de vazées em pontos onde forem propostos novos
barramentos ou demais obras hidraulicas. Contudo, ressalta-que estudos ja
desenvolvidos seréo considerados em carater consultivo e comparativo.

Nesse contexto, sera avaliada a necessidade do desenvolvimento de um novo estudo|
de regionalizagéo de vazdes para a bacia do rio Utinga, com a intencédo de obter
resultados em escala mais detalhada e que permitam analisar o comportamento
hidrolégico nas segdes dos barramentos propostos. Para tanto serdo analisadas as
ccaracteristicas fisiograficas das areas de interesse e identificados os parametros que
‘apresentem maior influéncia no seu comportamento hidrolégico para consideragao
nas equagdes de regionalizagéo, desenvolvidas para regides hidrologicamente
homogéneas.

Uma outra abordagem consiste na utilizagdo de um modelo hidrolégico do tipo chuva-
vazao para a estimativa de disponibilidade hidrica. Tais modelos buscam reproduzir
0 processo precipitacdo-escoamento, também incorporando em seus calculos as
demais fases do ciclo hidrolégico. Essa abordagem tem como principal vantagem

29 INEMA - Instituto Estadual do Meio Ambiente. Elaboragéo do Plano de Agdes Estratégicas para
Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraguacu — NT5 — Aguas
Superficiais. Novembro, 2017.
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fornecer resultados em qualquer ponto de interesse, bem como simular vazées em
corpos d’agua submetidos a intervencdes e desta forma analisar o impacto de obras
hidraulicas em uma determinada bacia. Diversos modelos hidrologicos tém sido
desenvolvidos e aplicados em diferentes partes do mundo, empregando em seus
processos formulagées adequadas para as mais variadas caracteristicas da area de
interesse. Tal funcionalidade tem como vantagem permitir a calibragdo do modelo
para ambientes especificos da area em estudo, como zonas carsticas, que se
apresentam em grande proporgéo na bacia do rio Utinga. Um dos softwares que
podera ser utilizado para isso € o HEC-HMS.

O modelo HEC-HMS (Hydrology Engineering Center - Hydrologic Modeling Systems),
desenvolvido pelo US Army Corps of Engineers (USACE), é uma ferramenta de
simulacéo hidrolégica aplicavel em bacias hidrograficas de pequeno e grande porte
(SANTOS, 2017). O programa apresenta uma interface grafica relativamente simples|
e amigavel, aléem de ser uma ferramenta robusta para execugdo de estudos
hidrolégico. Trata-se de um modelo capaz de simular o ciclo hidrolégico completo,
considerando as tradicionais e analises hidrolégicas incluindo as variaveis de|
infiltragao, evapotranspiragdo, umidade do solo, etc.

Para realizar a simulagéo hidrolégica, o modelo requer a sua construcédo com base
em diferentes informacdes para devidamente caracterizar as bacias simuladas. As
principais sdo apresentadas a seguir.

Identificagao

- "“Simple Canopy” para representagéo da interceptagao na copa das arvores;
— “Simple Surface” para o armazenamento em depressoes;

— “Soil Moisture Accounting” para balango de agua no solo;

— “Clark Unit Hydrograph™ para transformagao de chuva em vazéo;

— “Linear Reservoir” para representacdo da agua subterridnea; e

- “Muskingum-Cunge” para propagacéo do escoamento na rede de drenagem.

A compilagéo desses dados é facilitada pelo uso do aplicativo HEC-GeoHMS, que
permite a utilizagdo das ferramentas de analise geogréficas, disponivel em software
de geoprocessamento. Alguns dos dados de entrada comuns nos modelos sio:
Modelo Digital de Terreno (MDT), Uso e ocupacéo do Solo (para a estimativa do
Curve Number), dados de evapotranspiragéo e precipitacdo. Como dados de saida,
o modelo fornece série de vazées em pontos de controle pré-definidos pelo usuario.
Um exemplo a interface do software é apresentado na Figura 4.3.
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Figura 4.3: Interface gréfica do HEC-HMS.

Ressalta-se que a estimativa de disponibilidade hidrica serd precedida de uma
analise de coleta e consisténcia de dados hidrometeorolégicos disponiveis para a
1érea de estudo e regides proximas. O objetivo € identificar dados inconsistentes nas
séries levantadas a fim de evitar que estes interfiram nos estudos hidrolégicos a
serem desenvolvidos.

Atividade 3.8 Avaliagdo da Qualidade das Aguas

Os estudos e inventario qualitativo das daguas superficiais serdo elaborados,
prioritariamente, a partir do levantamento das informagdes e dados existentes,
através do desenvolvimento das seguintes tarefas principais: levantamento e analise
de dados secundarios; identificacdo de fontes poluidoras; estimativa das cargas
poluidoras das fontes identificadas; e, por fim, diagnéstico da qualidade da agua a
partir dos dados obtidos.

As cargas poluidoras a serem consideradas no estudo deverdo ser aquelas que|
‘evidenciam a maior contribuicdo a depreciacdo da qualidade dos recursos hidricos|
:superﬁmals, tais como: Efluentes domésticos; Disposicdo de residuos SOI[dOS;
urbanos; Escoamento superficial de areas urbanas e rurais; efluentes industriais;
Pecuaria. Cada uma destas atividades contribui com cargas de diversos poluentes,
com mais ou menos intensidade, dependendo da origem, condigbes climaticas, |
localizagdo e forma de langamentos dos efluentes, entre outros. Todos esses/
aspectos serdo analisados para a estimativa do potencial poluidor. Desta forma, esta
avaliagdo podera considerar diferentes parametros, que apresentam diferente
coeficientes de potencial poluidor para cada fonte poluidora em analise.

Conforme previsto no Edital, e nas planilhas orcamentarias, deverdo ser realizad

coletas e analises de qualidade da agua, para alguns parametros pré-estabelecidos,
(como alcalinidade, dureza total, cloretos, etc.) os quais estdo diretamente
relacionados a presenca do carste na regido de estudo, e a sua influéncia na-

qualidade natural das 4guas. A localizagédo dos pontos e as datas de coleta serdo
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previamente definidos; os resultados obtidos nas analises serdo utilizados para a
classificagdo da qualidade das aguas na bacia do Rio Utinga. -

Identificagao

Atividade 3.9 | _Caractenzagao da Infraestrutura Hidrica Existente/Projetada

Tendo em vista que os estudos a serem desenvolvidos objetivam incrementar a oferta
de agua para os diversos usos, é fundamental que se conhega a infraestrutura hidrica
ja existente na regido, e aquela em fase de projeto, caso exista.

Em razéo disso, o levantamento das obras hidricas existentes e projetadas sera
realizado com em ampla coleta de informagdes junto aos 6rgaos responsaveis pela
implementacéo da maioria das obras hidricas na regiéo, na consulta ao cadastro de
outorgas e de licenciamentos do INEMA, alem do seu cadastro de barragens. Serao
buscados os programas e projetos, pela andlise dos Planos Plurianuais dos|
municipios, estado e federa¢do, bem como programas com financiamento externo.
Esta atividade sera desenvolvida anteriormente e nesse momento, caso necessario,
sera feita a complementacéo da coleta de dados para que seja possivel fazer a
caracterizacdo mais detalhada das infraestruturas.

As obras identificadas deverao ser caracterizadas, com a elaboragdo de uma ficha
técnica contendo as principais caracteristicas construtivas, objetivos, responsavel
pela operagéo, dados de operagéo (quando disponiveis), entre outras, as quais seréo
espacializadas e inseridas no SIG do Projeto.

Atividade 3.10 ?Ca;era'cterizagéo dos Usos e Quantificagdo das Demandas
Hidricas

A andlise da evolugéo histérica da ocupacéo e exploragdo da regido de interesse,
enfatizando a relacéo desses processos com o uso e os impactos sobre os recursos,
hidricos, subsidiara a identificagcdo das demandas hidricas. Nesse contexto vale|
mencionar a importdncia das consideragdes acerca das atividades produtivas, dos
padrées de uso e ocupagéo do solo, da situagdo socioecondmica e demografica da
regiao e da analise dos efeitos do meio antrépico sobre os recursos hidricos, os quais
ja foram abordados anteriormente em outras atividades.

‘As demandas hidricas serdo levantadas e apresentadas por tipo de fonte (superficiais
e subterraneas), tipo de exploragdo (abastecimento humano e animal, irrigagao,
industria, pesca, langamento de efluentes, regularizagao de vazdes, etc.), dimensao|
da exploragéao (populagéo, rebanho, tamanho da area irrigada, tamanho da industria,|
poténcia elétrica gerada, etc.), vazdes extraidas (média, maxima e minima por
periodo e localizagao), entre outros dados especificos para cada tipo de uso.

Cabe ressaltar que no caso do abastecimento publico, das indlstrias e da
agropecuaria, os dados obtidos nos cadastros existentes servirdao de suporte a
definicdo das demandas de agua, entretanto, o valor das demandas devera ser|
calculado com base na série de dados dos censos agropecuérios, industriais e
demograficos do IBGE.

Seréa apresentada a caracterizacdo dos usos das aguas atuais e potenciais na bacia;
com estimativa das respectivas demandas hidricas, pelos diversos setores usuarids
da agua, estabelecendo uma hierarquizagdo dos principais usos em termo
prioridade, de demanda em quantidade e qualidade e de impactos das atividades
sobre os recursos hidri}cos. As informacdes especificas sobre cada uso que serdo
apresentadas poderdo abranger os temas a seguir relacionados, e dependeréo das

informacodes disponibil#zadas pelos 6rgaos, bem como do esforco de coleta
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‘complementar a partir de estudos secundarios e das estimativas que poderdo ser
feitas a partir de dados do IBGE, por exemplo:

— avaliagédo dos sistemas de abastecimento publico existentes, com descrigéo
dos mananciais superficiais e subterraneos, resumo dos planos e projetos
existentes;

— avaliagédo dos sistemas de tratamento dos esgotos sanitarios existentes,
relacionando-os aos dados relativos a geracdo atual e futura de esgotos,
langamentos em trecho ou segmento do curso de agua receptor;

— avaliagéo da contaminagédo dos recursos hidricos por efluentes domésticos,
residuos sélidos, drenagem pluvial e outras situagbes insalubres;

— avaliagdo do setor agropecuario e estimativa da demanda hidrica das
principais culturas. Incorporar a analise da evolugéo do setor e sua distribuicéo
no espaco regional, bem como as possibilidades de expanséo ou alternativas
de producéo;

— analise da situacao atual e das perspectivas de crescimento dos setores
produtivos, avaliando a sua demanda hidrica e a emissdo de efluentes nos
recursos hidricos: 5

— analise, avaliagdo e mapeamento das areas urbanas e da previsdo de
expansao (Planos Diretores) e os impactos na qualidade e na disponibilidade
de agua;

- analise da situagdo atual e perspectivas de crescimento dos setores industrial
e agroindustrial.

Em termos de usos da agua néo consuntivos, poderdo também ser caracterizados
outros usos, tais como: Geracgao hidrelétrica; Navegacéo; Lazer (pesca recreativa,
praias fluviais, esportes nauticos, estacdes hidrotermais, entre outros); e Protecéo
Ambiental. E importante ainda avaliar outros usos indiretos, mas que que possuem|
impacto qualitativo sobre os recursos hidricos da regido, sejam eles superficiais ou
subterraneos:

— Residuos Solidos: localizacéo dos aterros sanitarios e lixdes e quantificagéo
da produgéo; caracterizagdo e localizacdo dos locais de disposicdo de
residuos sélidos industriais;

— Destinagédo das embalagens de agrotdxicos: identificacdo de locais de
recolhimento e destinacédo de embalagens de agrotoxicos, o uso de pesticidas
e fertilizantes com mapeamento das areas mais relevantes baseada em dados
disponiveis.

Esta atividade devera resultar na identificagdo dos usos preponderantes na Bacia, de
forma a subsidiar o cotejo entre os usos, bem como embasar os estudos necessarios
para a simulagéo da disponibilidade quanti-qualitativa de 4gua na Bacia.

Atiicats .11 Estabglecimento das Demandas a Serem Atendidas pelo
Planejamento

A quantificacéo das demandas, assim como a estimativa das disponibilidades, se
constitui em um dos aspectos fundamentais para a proposicdo das alternativas de
'solugdo, tendo em vista a necessidade de se conhecer as demandas que precisam
'ser supridas com a implantacao de tais solugdes. Nesse contexto, vale mencionar
que & preciso quantificar ndo apenas as demandas atuais — como ja descrito na
atividade anterior — mas também as demandas reprimidas; demandas essas que nao
sao atendidas atualmente em fun¢éo da necessidade de melhorias da infraestrutura.
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Assim, conforme prevé o termo de referéncia, devera ser desenvolvido um estudo|
qualificado e quantificado das demandas para os usos potenciais e a utilizacao plenaw
da oferta de agua, a ser gerada pelas intervengées.

As demandas a serem atendidas deverdo considerar os requerimentos estimados
para o abastecimento humano, dessedentacdo animal e as demandas estabelecidas
para as areas de irrigacdo a serem implementadas, bem como devera se buscar
alcancar um indice de segurancga hidrica para a bacia. Em funcdo das grandes
demandas provenientes da evapotranspiracdo, deverdo ser consideradas também as
perdas por evapotranspiragdo. Desta forma, ficardo definidas as demandas a serem
consideradas no estudo e pré-dimensionamento das alternativas de aumento da
oferta hidrica.

ﬁAtividade g1l Anélise Integrada e Diagnéstico Multidisciplinar da Bacia

A identificacdo das causas dos principais problemas e conflitos associados aos usos
dos recursos hidricos sera a base para a elaboracdo de uma andlise integrada e
contextualizada da bacia do rio Utinga. Todas as informagdes, resultados e
conclusdes obtidos durante o desenvolvimento dos estudos serdo consolidados,
destacando as vocagdes e restricdes, considerando as unidades de planejamento,
definindo as situagdes de conflito atual ou potencial relativo aos recursos hidricos|
superficiais e subterraneos, considerados em seus aspectos quali-quantitativo. Os|
mapas sintese se constituirdo em ferramentas fundamentais na contextualizacéo dos|
diversos temas dentro da bacia e na apresentagdo deste diagnostico para os
Pprincipais envolvidos no processo de construgéo desse estudo.

Desta forma sera delineado o cenario atual da oferta hidrica na bacia do rio Utinga, o
qual podera ser representado em ambiente SIG, facilitando a visualizagdo e a analise
dos resultados obtidos. Sendo assim, os resultados das atividades anteriores serdo
aqui consolidados e entdo sera formulado o Diagnostico Multidisciplinar, etapa
fundamental para a continuidade dos trabalhos, em suas etapas posteriores.

Atividade 3.13 Avaliagdo Ambiental Preliminar para Possiveis Intervengbes

Considerando que, dentre as solugbes que serdo propostas para o incremento da
oferta hidrica estardo barragens e sistemas adutores, além de suas estruturas|
complementares, € necessario realizar uma avaliagdo ambiental preliminar
considerando a efetiva implantacdo dessas possiveis intervencdes. Assim, abre-se a|
necessidade de averiguar as restricées de diversas ordens para escolha dos locais
para a implantagdo da infraestrutura. -

A existéncia de unidades de conservagéo, de areas indigenas e sitios arqueolégicos
também caracterizam o modo e a forma de ocupagido da area de estudo.
Considerando que estas unidades sdo consideradas zonas de exclusdo para a
implantagdo de empreendimentos, elas devem ser convenientemente identificadas e
mapeadas. Esta avaliacdo envolvera a realizacdo de coleta e andlise de qualidade
de agua, procurando obter um conhecimento mais aprimorado sobre as alternativa
consideradas.

O objetivo principal das Unidades de Conservacgéo é a preservacéo dos ecossistema
naturais englobados contra quaisquer alteragées que os desvirtuem, deste modo elas
devem ser consideradas zonas de exclusdo de empreendimentos que se planeja
implantar a partir desses estudos. As Areas Indigenas e quilombolas também tém
restricéo total.

Identificacao
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Deve-se atentar para a existéncia de areas de reserva da biosfera, que séo éreasE
especialmente protegidas, reconhecidas pela Organizagdo das Nagées Unidas para
Educacéo, Ciéncias e Cultura (UNESCO). Juntamente com o Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e a Unido Mundial para Natureza (UICN),
forma uma rede internacional de intercdmbio e cooperacdo para a conservagdo e
desenvolvimento sustentado. Podem haver também RPPN (Reserva Particular do
Patriménio Natural), segundo legislagdo especifica. ‘
Com respeito as Areas Indigenas, elas também devem ser plenamente identificadas.
Pode haver significativo nimero de areas destinadas a populagées indigenas, Ja‘
delimitadas ou a espera de delimitagdo. A fonte basica de informacgéo é a FUNAI. |

Segundo o IBGE (1996), o conceito de terra indigena “corresponde ao espaco fISICO
conhecido oficialmente pela Unido como sendo de posse permanente de grupOSw
tribais que a ocupam. Tal ocupacgdo se da com o intuito de preservar o habitat e
garantir a sobrevivéncia fisico-cultural dos grupos indigenas, reproduzindo, dessa
forma, condi¢cdes para a comunidade econémica e sociocultural da comunidade”.
Quanto aos Sitios Arqueoldgicos, o levantamento secundario abrangente pode ser
realizado com base nos dados do Instituto de Patriménio Histérico e Artistico Nacmnal
(IPHAN).

Atividade 3.14  Inventério e Caracterizagdo de Eixos de Barramento

Estando a area de estudo convenientemente diagnosticada, seréo formuladas
alternativas para o incremento da disponibilidade hidrica do rio Utinga. Como diretriz,
o TR define que o aumento da oferta de 4gua tem por objetivo o atendimento de
demandas para o abastecimento humano e a irrigagéo, tendo em vista a existéncia de|
conflitos entre esses usos. Desta forma, as alternativas deveréo ser formuladas a partir.
de critérios tais como: a demanda a ser atendida, as fontes possiveis a serem utilizadas
como manancial, as formas de captacdo e condugdo da vazdo necessaria aos
diferentes usos, a espacializagdo das demandas hidricas identificadas. Esta atl\ndade‘
visa a definicdo acbdes que irdo culminar no alcance dos objetivos pretendidos, |
considerando como diretriz mestra as a¢des de aumento da oferta hidrica. }

Assim, esta atividade trata da concepgao e avaliagéo de alternativas de barramento,
montadas a partir do conhecimento dos locais previamente selecionados na etapa
anterior. Para tanto, deverdo ser considerados em conjunto: o conhecimento
especifico reunido até entdo, a respeito dos locais barraveis; e diversos aspectos
identificados e avaliados durante a etapa de diagnostico da bacia, com destaque para|
levantamentos de campo realizados na Macroatividade 2. Assim, se procedera ao.
desenvolvimento das seguintes tarefas:

— Concepgdes de Barragens Consideradas para Fins de Anélise: consiste em
estabelecer para cada um dos locais selecionados, a técnica construtiva
mais adequada em cada caso, considerando para isso aspectos tais como:
dimensbes estimadas; caracteristicas do curso d’adgua a ser barrado;
disponibilidade de jazidas; caracteristicas da secéo; etc.

- Levantamento Expedito da Capacidade de Acumulacgo dos Reservatérios:
com base nos levantamentos de campo, na cartografia disponivel e
imagens de satélite, deveréo ser definidas as fungées cota x volume e cota
X area alagada dos diferentes locais de barramento. Estas informacgoes
serdo fundamentais para os procedimentos de avaliacdo da capamdade'_
hidrica dos reservatdrios. !
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— Avaliacdo da Capacidade Hidrica dos Reservatérios: A capacidade hidrica
dos reservatérios estudados devera ser estabelecida nos termos de uma
funcdo ou conjunto de fungdes que relacionem as seguintes variaveis:
capacidade de acumulagdo; demanda a atender; garantia requerida.
Dispondo destas fungées, sera possivel realizar estimativas relacionando
estas trés variaveis (capacidade, demanda e garantia) com vistas a
caracterizar a potencialidade de cada aproveitamento.

— Avaliacdo Geoldgico-Geotécnica dos Sitios Barraveis: sera desenvolvida
por meio das informagées obtidas nos levantamentos expeditos de campo,
cruzadas com os dados disponiveis e trabalhados durante a elaboragéo
estudos geoldgicos. O produto da avaliagdo serd uma analise quantitativa
e qualitativa a respeito de materiais de construcédo disponiveis (material
argiloso, material pétreo, agregados, areia, etc.) e das condigdes de suporte
e estanqueidade das fundagoes das obras de barramento. Nesse quesito,
€ de extrema importancia as consideracdes e analises a serem feitas nos
casos de barragens propostas no dominio carstico, tendo em vista os
problemas estruturais que podem ocorrer.

— Concepcédo das Obras de Barramento: com base nos aspectos gerais que
caracterizam cada alternativa estudada, incluindo-se o conhecimento das|
demandas que poderdo ser atendidas pela mesma, devera ser estabelecidal
uma concepcao geral das obras.

Todas essas analises e estudos realizados servirdo de subsidio para a sele¢éo dos
possiveis eixos de barramentos que deverdo ser implantados, como parte da solugéo
dos problemas relacionados aos conflitos pelo uso da agua.

Atividade 3.15 Selegéo dos Possiveis Eixos de Barramento

'Uma vez identificados e caracterizados os eixos alternativos de barramento passiveis
de cotejo, deveréo ser agregados outros fatores a anélise, potencialmente capazes
de influir na selegéo final. Esta atividade devera tratar da definicdo do conjunto de
critérios que serao utilizados em cada caso. Recomenda-se que sejam considerados
0s seguintes grupos de critérios:

— critérios basicos: definidos a partir da possibilidade de avaliagdo da
coeréncia da alternativa estudada sob os pontos de vista dimensional
(comprimento e altura de macico, area inundada, volume acumulado e
vazao regularizada) e conceitual (compatibilidade entre agua disponivel,
agua acumulada e demandas), contemplando os seguintes parametros de
analise: altura do macico; comprimento do eixo; tipo e material de
construgdo do macico; area da bacia contribuinte; volume acumulado:
vazao regularizada; vazdo demandada; area inundada; percentual da
demanda total atendido; e custo de |mplanta<;ao da obra (contemplando
execugao do barramento e estimativa de custos de desapropriagéo).

I

— indices de avaliagao: expressos em termos de coeficientes que relacionem
variaveis consideradas essenciais: relacéo area inundada/area beneficiada
(no caso de aproveitamento para irrigagdo); relacdo volume do
macigo/volume acumulado; relagdo volume acumulado/area inundada;

|
relacéo solos beneficiados/solos inundados (no caso de aproveitamento!
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para irrigacdo); relagdo custo/volume acumulado; relagdo custo/area
beneficiada(no caso de aproveitamento para irrigagéo).

- critérios complementares de avaliagdo: representados pela disponibilidade
de matéria-prima na regido em funcdo das caracteristicas propostas para a
obra de barramento, das propriedades geoldgicas e geotécnicas do sitio
barravel, que podem ser favordveis ou n&o, e das condicdes de
operacionalizagao do sistema de suprimento hidrico, compreendendo:
possibilidade de usos multiplos (irrigagdo, abastecimento publico,
laminacdo de cheias, geracdo de energia, lazer, preservacdo de
ecossistemas  aquaticos); aspectos geolégicos e geotécnicos
condicionantes; disponibilidade de material de construgéo; necessidade de
construgdo de obras complementares (adugées, recalques, desvios, etc.);
posicdo da barragem em relagdo ao local ou area de aproveitamento
(distancia, cotas, forma de captagao, etc.); necessidade de construcéo de
barragem de derivacéo; tipo de solo a ser beneficiado em relacdo ao que
sera inundado (quanto for o caso de aproveitamento para irrigacao).

— critérios de avaliacdo ambiental, social e politica da alternativa: entre os|
quais enquadram-se: area inundada; relagdo volume acumulado/area
inundada; infraestruturas  atingidas pelo lago; caracteristicas
socioecondmicas da area alagada; impactos sobre a fauna; impactos sobre
a flora e a biota aquatica; impactos sobre o ecossistema hidrico;
atendimento as expectativas da comunidade.

E importante que o planejamento das alternativas de aproveitamento contemple a
realizacéo de um levantamento dos anseios e expectativas das comunidades
beneficiadas e/ou atingidas pelos projetos, o que sera feito por intermédio de sua
participagdo nos eventos que seréo realizados, conforme o trabalho de comunicagao
a ser desenvolvido com as comunidades locais. ’

A definicdo de todos esses aspectos para os diferentes eixos de barramento
propostos & fundamental para o cotejo e selecéo das melhores opgées propostas,
‘conforme descrito na atividade subsequente.

\ ~ s PR
Atividade 3.16 ‘Def:mgao das Combinagbes de Sitios Otimizados de
Barramentos

Tomando por base os critérios estabelecidos na atividade anterior, se procedera a
elaborag&o de uma matriz de hierarquizagdo multidisciplinar, ou uma matriz cruzada,
conforme refere o termo de referéncia. Essa forma de andlise permitira comparar|
diversos pardmetros de cada opgao de barramento/alternativa proposta, onde serdo
atribuidos valores que conduzirdo a definicdo das melhores opgbes dentre as,
estudadas

A utilizacdo da matriz permitird definir os sitios otimizados, a partir de analises
envolvendo as varidveis necessarias que possam conduzir a uma selecéo otimizada
das melhores combinagdes. Entre os critérios de determinacdo estdo a
disponibilidade de solos a irrigar, possibilidades de acumulagéo e regularizacdo de
vazbes, dimensGes da obra, entre outros elementos; analise comparativa do local
‘com outras possibilidades identificadas; minimizacdo de impactos sobre flora e fauna;
‘minimizacé&o de impactos sobre a estrutura fundiaria, infraestrutura regional e areas

N\
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ocupadas pela populagdo; satisfacdo das pretensdes/motivacdes/interesse das
comunidades a serem beneficiadas e a serem atingidas pela implantagdo das obras.
De acordo com o que estabelece o TR, a sintese da avaliagdo da matriz devera
esclarecer o conteido e ordem de prioridades das combinagdes aventadas. A sintese
cartografica das melhores combinagdes devera ser apoiada nos locais potenciais
para barramentos, destacando por convencdes as diferentes combinacgdes, e suas
respectivas areas de estudo, o que se constituirda na Combinagées de Sitios
Otimizados.

E necessario salientar que este critério de selecdo de alternativas otimizadas néo
constitui um resultado definitivo, mas serve como subsidio essencial para a tomada
de decises conforme se descreve na Macroatividade 4, em sequéncia.

Atividade 3.17 [Identificagédo de Outras Alternativas de Suprimento Hidrico

Tendo em vista que o objetivo dos trabalhos a serem desenvolvidos é o incremento
da disponibilidade hidrica na bacia, devem ser consideradas diferentes alternativas,
visando o aumento necessario para atendar as diversas demandas. Conforme
‘amplamente apresentado nas etapas anteriores, serdo estudadas diversas opcdes
de locais para a implantagédo de barramentos, os quais permitirdo a acumulacéo de|
‘agua em reservatorios ou aumentaréo a disponibilidade ao longo dos cursos d’ agua '
esse Uultimo, por intermédio da implantacéo de barragens de nivel. -

Provavelmente essas serdo as opgdes que possibilitardao um incremento mais
significativo da disponibilidade, todavia, essas alternativas atuardo apenas no
incremento da disponibilidade hidrica superficial. Dessa forma, também deverao ser
avaliadas outras possibilidades de incremento, considerando também a &agua
subterrdnea como fonte hidrica.

Nesse contexto, destaca-se entdo as analises que deverao ser realizadas objetivando
a proposicéo de implantagdo de pogos para utilizacdo das aguas subterraneas. Essa
alternativa de suprimento hidrico devera ser considerada, especialmente, paral
aqueles locais mais distantes das fontes hidricas superficiais (rios e reservatérios),|
‘quando a implantagdo de sistemas adutores pode se mostrar inviavel do ponto de
vista econdmico, ou até mesmo técnico.

Assim para essas localidades mais distantes, onde haja deficiéncia de atendimento
as demandas — sejam elas para abastecimento humano ou irrigagdo de pequena;
escala — serdo desenvolvidos estudos a fim de verificar a possibilidade de adotar
pogos para sanar tais deficiéncias. A realizagdo desses estudos devera levar em|
cconsideragéo, entre outros, os seguintes aspectos:

— Caracteristicas do aquifero existente na regido, bem como as
potencialidades de explotacdo que terdo sido estudadas anteriormente
durante a Macroatividade 3, integrante dos servicos;

— Usos das aguas subterrdneas na regido, considerando a presenca de
pocos ja em operagao;

— Fragilidade dos Aquiferos, considerando suas caracteristicas naturais e
aspectos relacionados ao uso ja existente;

— Interagéo dos fluxos superficiais e subterrdneos de agua, em especial nas
areas onde se identifica o aquifero carstico.

Identificacao

Esses aspectos, em conjunto com outros julgados relevantes pela equipe tecmca, \
serdo analisados antes da proposicdo da implantacdo de novos pocos como A
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alternativa para o incremento da disponibilidade hidrica em determinadas regides da
bacia do Rio Utinga.

E de grande importancia destacar que, quando da proposi¢do de pocgos, deve-se
sempre lembrar do ciclo hidrolégico e de sua continuidade, tendo em vista que as
aguas superficiais e subterrdneas interagem ao longo da bacia. Assim, os pocos
devem ser propostos desde que nao impactem na diminuicdo da disponibilidade
superficial (fato este ja identificado em algumas bacias hidrogréaficas), tendo em vista
que o fluxo subterrdneo de agua forma o fluxo de base de muitos cursos d’agua,
especialmente em épocas de estiagem e onde se identificam rios intermitentes.

Técnicos

Atividade 3.18

Emissdo do RP-03: Relatério das Estimativas das|
Disponibilidades Hidricas Superficial e Subterrénea :

Disponibilidades Hidricas Superficial e Subterréanea.

Apos a devida caracterizagéo dos aspectos pertinentes a bacia hidrografica objeto de

estudo; estimativa

infraestrutura hidrica existente e dos usos da agua; analise de demandas; avaliagdo
para possiveis intervencdes e, outros estudos de fundamental importancia para a

elaboracdo deste

de disponibilidade hidrica; avaliagdo e caracterizagdo da

produto, sera emitido o relatério das Estimativas das

i

§Macroatividade 04

Selegdo das Solugdes para Aumento da Disponibilidade
Hidrica

Atividade 4.1

Definigdo dos Critérios para Desenvolvimento das Solugbes

A realizagéo dessa atividade esti totalmente associada com a atividade 3.15, ja
descrita anteriormente, a qual tratou da selegdo dos possiveis eixos de barramento.
Nessa selecéo ja foram considerados diversos critérios para embasar a escolha, tais
como: critérios basicos; indices de avaliagéo; critérios complementares de avaliacéo:
critérios de avaliagdo ambiental, social e politica da alternativa. Agora, nessal
atividade, se partira dessa analise anterior e se dara destaque para alguns critérios
especificos, os quais norteardo o desenvolvimento das atividades subsequentes.

Dentre esses critérios, cabe mencionar aqueles relacionados a concepgéo e ao pré-
dimensionamento do reservatorio, assim como os critérios hidrolégicos; cita-se como
.exemplo a avaliagéo do potencial de regularizacdo do curso d’agua, o que depende
da demanda a ser utilizada nos calculos. Pode-se utilizar uma funcdo de
regularizagao para demandas fixas no tempo, ou um padrao de demanda variavel,
com 12 (doze) vazdes de demanda mensais, 0 que é mais comum quando as
demandas incluem irrigacéo, tendo em vista que a necessidade de agua varia em
funcao do calendario agricola. Isso implica diretamente nos aspectos relacionados ao
balancgo hidrico e a capacidade de regularizagdo das obras. A definicao de critérios
como o exemplificado, incide diretamente no pré-dimensionamento dos
aproveitamentos hidricos, e por isso, esses precisam ser definidos também em
conjunto com a fiscalizacao.

Em termos de critérios geotécnicos, especial atengdo devera ser dada aqueles
relacionados as condigdes geoldgico-geotécnicas dos sitios barraveis, tendo em vista
que incidem diretamente nas definicbes sobre os tipos de barramentos e de

fundagdes a serem utilizados. Esse aspecto é de fundamental importancia para a|
estabilidade de fundagdes de barragens; e especialmente na bacia do Rio Utlnga

onde ha a presenca do carste em algumas regides.
Assim, a definicdo de cada um dos critérios, como os exemplificados aqui, "T

fundamental para a continuidade dos estudos, e sera realizada de forma mtegrada\
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com a fiscaliza¢édo do contrato, para que os critérios estabelecidos estejam de acordo
com os objetivos pretendidos com o estudo.

Alem disso, cabe ainda mencionar que serdo observados os conteudos de diversas
normas técnicas e procedimentos que dizem respeito a elaboragéo de projetos de|
barragens, além dos documentos legais em nivel federal e estadual. i

Atividade 4.2 Estudos e Simulagbes Hidroldgicas dos Barramentos

Os estudos e simulagdes hidroldgicas relativos aos barramentos sdo de fundamental
importancia para a concepgao dos mesmos e terdo por objetivo principal fornecer as
segumtes informacdes:

— Série de vazdes afluentes ao reservatério: A partir desses dados sera
avaliado o enchimento do reservatério, a variagédo do nivel da agua ao Iongo‘
das simulagdes e o estabelecimento de aspectos operacionais;

— Vazdes maximas afluentes ao reservatério: Estas vazées sao utilizadas no
dimensionamento das estruturas hidraulicas extravasoras e obras de
desvio do curso, obtidas através do emprego de métodos estatisticos e
associadas a tempos de retorno previamente estabelecidos. Conforme as
Diretrizes para Elaboracéo de Projetos de Barragens (ANA, 2016%), os TRs|
minimos recomendados devem variar de acordo com a altura do
barramento e volume armazenado, desta forma, estes preceitos serdo
levados em consideracao;

- Vazbes regularizadas: Consistem nas vazdes de saida do reservatério com
uma determinada garantia para atendimento de demandas consuntivas e
ecoldgicas.

Uma vez que a proposicédo de alternativas de barramentos visara o ganho de oferta
hidrica no cenario global da bacia do rio Utinga, a andlise de operagéo conjunta dos
‘empreendimentos mostra-se necessaria. Tal andlise buscara identificar as possiveis|
interferéncias entre as alternativas sugeridas e empreendimentos existentes, bem
como definir o arranjo operacional que trara os melhores beneficios em relagdo a
disponibilidade atual. Nesse sentido, informagées relativas aos barramentos ja
implementados na bacia (curvas cota x area e cota x volume, dados dos vertedouros,
regras de operagao e demais informacgdes relevantes) séo relevantes para obtencéo
de resultados mais representativos, e caso disponiveis, serdo considerados na analise.

Na etapa da definicdo das vazdes regularizadas com diferentes garantias, é possivel
avaliar o comportamento do sistema proposto em diferentes cenarios. Nestes
cendrios podem ser avaliados conjuntos distintos de barramentos operando, bem
como o comportamento do sistema em uma situacdo de reducdo das precipitagdes,
simulando uma condi¢do de crise hidrica. A partir dos resultados obtidos nestes
diferentes cenarios € possivel definir o melhor arranjo de barramentos e sua$)
respectivas estruturas e propriedades hidraulicas a fim de proporcionar as vazées|
regularizadas desejadas. Seu desenvolvimento podera se dar de maneira integ daI
ao modelo hidrolégico, caso opte-se por tal alternativa na etapa de estimativa
disponibilidade hidrica, ou elaborada em uma plataforma especifica com o uso de|
planilhas eletrénicas. |

Identificagao

3 ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Diretrizes para Elaboragao de Projetos de Barragens. Brasnlla
2016.
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Atividade 4.3 Identificacdo dos Impactos Ambientais dos Barramentos

O processo de avaliagédo de impactos pode ser sintetizado, de maneira geral, em uma
sequéncia de procedimentos que se inicia com duas vertentes de conhecimento: a)
os empreendimentos em estudo; e b) o diagnoéstico ambiental da regido de interesse.
A partir do conhecimento das agdes necessarias para a implementagdo dos
empreendimentos e dos descritores ambientais caracterizados anteriormente no
diagnostico, poderao ser identificados os impactos ambientais associados a cada um
dos barramentos propostos. '

A avaliagéo de impactos ambientais & um aspecto de importancia crucial para os
estudos, na medida em que serviréo de base, juntamente com outros quesitos, para|
a consolidacéo das intervengdes a serem definidas para implantacédo. Dessa forma,
nessa atividade se busca, com base nas informagdes contidas no diagnéstico e no|
conhecimento das caracteristicas dos empreendimentos propostos, a identificacao e
a caracterizacdo de impactos ambientais flagrantes e significativos, advindos da
implantagéo das obras.

Vale assinalar que a identificagdo e caracterizagdo dos impactos serdo balizadas
pelas diversas etapas dos empreendimentos, quais sejam: estudos e projetos (fase
de planejamento), implantacéo das infraestruturas de apoio e construgéo das obras
(fase de implantacéo) e operagéo do aproveitamento (fase de operagdo). Com isso,
sera possivel estabelecer uma adequada demarcagdo temporal com relagéo a
ocorréncia de cada impacto, o que certamente constitui um elemento indispensavel
para a definicdo das solugdes.

A definicdo da abrangéncia territorial dos estudos se dard em fungdo da
espacializagéo das intervengbes propostas e de seus impactos potenciais. Devendo
abranger, no minimo os sitios barraveis e as bacias hidraulicas correspondentes para
‘0s meios fisico e bidtico; ja para o meio antrépico, poderédo ser consideradas areas
adjacentes a essas, em fungao da eventual ocorréncia de impactos relacionados a
populagéo residente nas proximidades. Nesse contexto, vale mencionar a
necessidade de verificar a existéncia de areas a serem desapropriadas.

b \Reconhecimento Arqueolégico Preliminar dos Sitios dos‘
Atividade 4.4 Do ahiahies .

Além dos aspectos relacionados a ocorréncia de impactos ambientais associados a
implantacéo dos barramentos, deverdo ser verificados os aspectos arqueolégicos nas|
areas de interesse, visando embasar também a consolidagdo da selecdo das
intervengdes para o incremento da oferta hidrica. ‘

Nesse contexto, e relevante mencionar que — conforme explicitado no Termo de/
Referéncia — essa atividade néo trata de um estudo arqueolégico inserido em estudos
de licenciamento ambiental, portanto, ndo devera obedecer a Instrugcdo Normativa do,
IPHAN n° 001/2015 que orienta esse tipo de estudo.

'Sendo assim, o profissional responséavel, que devera estar devidamente credenciado
junto ao IPHAN, a partir dos dados gerados nos estudos até o momento, se apropriara,
das informagbes relativas a cada um dos sitios barrdveis e procedera ao
planejamento e realizagdo de um reconhecimento desses locais.

‘O reconhecimento sera realizado de forma no interventiva e se norteara pelo que,
estabelecem os seguintes documentos legais: |

Identificacao
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— Lei 3.924, de 26 de julho de 1961, que dispde sobre os monumentos|
arqueologicos e pré-histdricos, e tipifica como crime a destruicéo total ou|
parcial desses locais; f

— Resolugédo n° 001/88 do CONAMA, que estabelece a necessidade de|
realizar estudos sobre os bens culturais quando forem avaliados os|
impactos ambientais decorrentes da implantagdo de um empreendimento; |

— Constituicdo Federal Brasileira (1988), a qual considera os sitios|
arqueoldgicos como patriménio cultural, garantindo assim a sua guarda e
protecao. |

Tendo por base esses aspectos, se procederd a realizagdo do diagnéstico
arqueoldgico dos sitios barraveis, iniciando com uma pesquisa bibliogréfica sobre a|
area de interesse, a qual devera incluir aspectos sobre a arqueologia, etnohistéria e
histéria da regido. Tal pesquisa, que se valera de estudos anteriores na regido,
permitira um conhecimento mais efetivo sobre a possivel existéncia de elementos de|
interesse arqueoldgico nas areas objeto de estudo. 1

Em sequéncia esta previsto um levantamento arqueoldgico na area diretamente
afetada, isto €, nos provaveis locais de intervengao quando da implantagao das obras.
Conforme previsto no Termo de Referéncia que orienta os estudos, os levantamentos
arqueoldgicos nesses locais deverdo ser ndo interventivos e ndo intensivos. O
resultado desses levantamentos culminara no mapeamento dos sitios arqueoldgicos,
caso existentes, nas areas de interesse. Essa tarefa serd realizada de forma
integrada ao SIG dos estudos.

De forma a reunir todos os elementos coletados durante essa atividade, sera
elaborado um relatério arqueolégico preliminar simplificado, o qual contara os
resultados da pesquisa bibliografica, do levantamento arqueolégico ndo interventivo
e do mapeamento dos sitios arqueolégicos, caso sejam identificados na area.

E importante mencionar que, embora ndo se trate ainda de um processo de
licenciamento ambiental, o Termo de Referéncia prevé que uma das atividades a ser
desenvolvida nesse momento dos trabalhos é o preenchimento da Ficha de
Caracterizagdo de Atividade (FCA). Essa ficha trara informagdes sobre o
empreendimento e € um dos documentos que deve ser entregue ao IPHAN para a|
solicitag@o do licenciamento das obras, quando isso ocorrer. '

Atividade 4.5 'Consolidagéo da Sele¢do Otimizada

Concluidas as atividades anteriores, integrantes dessa Macroatividade 4, se fara a
consolidagdo da selecdo otimizada previamente definida. Esta atividade trata da|
analise final comparativa entre as alternativas existentes, com base nos critérios|
estabelecidos, e utilizando-se dos ultimos resultados obtidos nas simulagdes)
hidrologicas, na analise dos impactos e nos estudos arqueoldgicos preliminares.

Essa analise para consolidagdo da selegédo de intervencdes a ser utilizada deverd
comparar diversos pardmetros de cada alternativa, onde serao atribuidos valores que
definirdo a ordem hierarquica entre as estudadas.

Anteriormente, durante o desenvolvimento da Atividade 3.15 - Selecéo dos Possiveis
Eixos de Barramento, ja foram analisados diversos critérios que permitiram comparar|
entre si as alternativas, os quais foram expressos, de forma agrupada, da seguinte|
maneira: critérios basicos; indices de avaliagdo; critérios complementares de|

avaliacao; critérios de avaliacdo ambiental, social e politica da alternativa. %
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Agora, nesse momento da consolidagao da selecédo, serdo agregados a andlise os
resultados do aprofundamento dos estudos desenvolvidos, analisando-se as
possibilidades de acumulacdo e regularizagdo de vazbes, dimensdes e
caracteristicas dos barramentos, funcionamento integrado dos sistemas propostos,
entre outros elementos obtidos com a elaboragao dos estudos hidrolégicos.

Os resultados oriundos da analise ambiental permitirao analisar as alternativas sob o
viés da minimizagdo de impactos sobre flora e fauna, sobre a estrutura fundiaria,

Identificacao

infraestrutura regional e areas ocupadas pela populagdo. Além disso, a analise de

impactos também norteara quanto a escolha dos empreendimentos baseando-se na
satisfacdo das pretensées/motivacdes/interesse das comunidades a serem

beneficiadas e a serem atingidas pela implantagao das obras.

E importante mencionar que o processo de selecdo abrange também os aspectos|
relacionados aos possiveis impactos no patriménio histérico, arqueolégico e cultural,

os quais terdo sido estudados anteriormente e, portanto, seréo considerados quando
da tomada de decisé&o.

Assim, todos esses elementos serdo analisados conjuntamente, sob o aval da
fiscalizagdo do contrato, e indicardo qual a melhor alternativa de solugédo para
incrementar a disponibilidade hidrica na bacia do Rio Utinga e, consequentemente,
minimizar os conflitos existentes.

A Bidade 4.6 Elaboragao do Projeto Social de Gerenciamento de Conflitos de
Usos das Aguas

Cons:derando a existéncia dos conflitos entre os usuarios da agua na bacia do Rio

Utinga, bem como o impacto que as intervengdes planejadas terdo sobre a vida da
populagéo residente em tal bacia, é fundamental realizar um trabalho de mobilizagéo
social, apoiado por um Projeto Social de Gerenciamento de Conflitos de Usos da
Agua. Esse projeto especifico tera por objetivos finais, dentre outros: entender as
necessidades dos representantes atuantes do territorio (sociais e institucionais), em
especial no que tange aos usos da agua por populagdes tradicionais; gerenciar e
mediar os conflitos; sensibilizar a populagao para a necessidade de atuacéo coletiva
na conservagéo dos recursos hidricos; Identificar causas dos principais problemas e
conflitos socioambientais associados aos recursos hidricos; articular com os
representantes dos 6rgédos publicos para uma melhor gestéo dos recursos hidricos.
Tendo em vista que o nicleo de coordenacao do contrato tera um nucleo especifico
denominado Nucleo de Coordenagéo da Mobilizagio e Participacdo Social, a equipe
da contratada devera promover reunido de integracdo com tal nucleo, visando o
alinhamento de metodologias para a condugédo do processo de mobilizacdo da
sociedade.

Entenda-se como sociedade as entidades publicas e privadas que existem ou té

‘alguma participacdo na vida social, econémica e ambiental da Bacia, bem como as,
diferentes formas de associacdo que representam as formas de organizagdo da
populagdo que la vive e trabalha, as quais tem no Comité o férum proprio para
participagéo.

Desta forma, a Mobilizacédo e Participacdo Social objetiva especificamente:

— propor e executar um conjunto de procedimentos que facilitem a mformagao
dos cidad@os e que contribuam com a mobilizagdo dos diferentes grupos
sociais para a participa¢éo na construgao do projeto; ‘
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- realizar articulagbes com veiculos de comunicagdo locais, socializando
informagbes referentes aos resultados dos estudos e do projeto, que fomentem
a participacao e envolvimento da sociedade;

— apropriacdo da sociedade no que tange aos resultados obtidos no decorrer de§
todo o processo de planejamento das obras; '

— proporcionar a discussdo e validagdo do diagndstico, bem como propor,
planejar e executar atividades de acompanhamento e consolidacdo da
concepgao,

- fomentar e organizar a participagéo social no decorrer do processo, quanto aos
usos futuros das aguas da regiao;

- fomentar e organizar a participagdo das categorias do Comité em todas as
fases do trabalho; e :

— prover o material necessario e adequado para o acompanhamento e
participagdo das atividades, assim como manter atualizado o registro das
mesmas. ;

A partir disso sera elaborado o Plano de Mobilizagdo, Comunicacdo Social ej
Divulgagdo. A énfase recai grandemente sobre o estabelecimento de canais de
comunicaga@o entre a equipe técnica, a SIHS e a sociedade, facilitando a troca de|
informagées, através de uma linguagem compreensivel para as comunidades,

Identificagao

jdestacando problemas, conflitos e principais agentes reguladores e catalisadores dos/
conflitos. .

A estratégia para definir o campo de atuagdo da mobilizacéo e, por conseguinte,§
buscar que os atores sociais descubram sua forma de contribuir e se disponham a
participar, sera baseada na comunicagéo dirigida. Isto &, comunicar-se com grupos|

ou liderangas, considerando suas diferengas e possibilidades de atuagéo. Para tanto
€ de extrema importancia a identificacdo desses atores no contexto da sociedade

como um todo, para que os mesmos sejam mobilizados e trazidos ao processo.

Além disso, o plano devera conter o detalhamento de todas as atividades que serao
desempenhadas, especialmente as estratégias metodoldgicas para execugdo de

eventos coletivos previstos, os quais serdo acompanhados pela Consultora. i
O planejamento dos eventos publicos devera compreender a elaboracdo do roteiro

(temas a serem abordados, responsaveis, programacéo, check list dos materiais,
equipamentos e equipe a serem mobilizados), bem como dos materiais de apoio
(folders, mapas tematicos, sinteses dos estudos), além dos materiais de divulgacéo|
e visitas a campo, aos atores e as instituicées de interesse, de forma coordenado

‘com a SIHS.

A utilizagado de materiais de apoio, com linguagem acessivel, é ferramenta estratégic /
para as atividades de comunicagéo e para a mobilizagao social do publico-alvo d
eventos a serem realizados, de modo a envolver a participagdo da sociedade ém
geral, promover estrategicamente o estabelecimento das agdes planejadas, garantir
0 acesso as informagdes sobre as atividades desenvolvidas e os resultados dos,
estudos realizados, bem como apoiar as tomadas de decisées. ﬁ
Também é importante destacar que a participacdo social é necessaria para o
planejamento, mas n&o suficiente. As técnicas de participacdo melhoram, sem
sombra de duvida, o conhecimento dos problemas e promovem o envolvimento da
sociedade na identificacdo de conflitos e nas agées que devem ser adotadas para
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soluciona-los, mas requerem a existéncia de um “filtro critico” que deve ser fornecido
por profissionais com formacgéo técnico-cientifica e experiéncia. Sem a contribuicao
desses profissionais, a participagdo da comunidade pode-se diluir em contradigdes
sem obter nenhum resultado. Por isso, a valorizagéo da participagido da sociedade
ndo diminui o papel dos técnicos, pelo contrario, entende-se que isso torna a sua
tarefa ainda mais complexa e responsavel.

Apoés a realizagao de cada etapa do trabalho social, serdo elaborados relatorios|
sinteticos, contemplando as atividades realizadas, a metodologia adotada, os
resultados obtidos, as informagdes/contribuicdes colhidas, os materiais de apouo;
utilizados, as listas de presencga, o documentario fotografico da reunido, etc. Essas!
informacdes, além de serem repassadas para toda a equipe técnica do trabalho,

serao inseridos no relatério técnico parcial desta etapa de servigo. i

s Emissdo do RP-04(A): Relatério de Selegéo das Solugées para
;Atrwdade g Aumento da Disponibilidade Hidrica

Identificagcao

S

Apbés a execugao das macroatividades anteriores e, com base nos estudos e
simulagGes hidrolégicas dos barramentos, identificagdo dos impactos ambientais e,
reconhecimento arqueoldgico preliminar dos sitios dos barramentos, sera possivel
elaborar o relatério de selecdo das Solugdes para Aumento da Disponibilidade
Hidrica.

Atividade 4.8 [Emissédo do RP-04(B): Relatério de Agéo e Comunicagdo Social

Também na Macroatividade 04, sera elaborado e entregue o Relatério de Agéo e
Comunicagdo Social. Tal relatério conterd o projeto social de gerenciamento de
conflitos de usos das aguas, anteriormente elaborado, bem como podera apresentar
alguns resultados ja existentes sobre a realizagdo das acées de comunicagao social
na bacia do Rio Utinga, ao longo do processo de planejamento do incremento da
oferta hidrica.

Definicao  das Solugdes dos Aproveitamentos
Selecionados
Atividade 5.1 Consolidagdo dos Aproveitamentos Hidricos Selecionados

Nesta atividade, preliminarmente ao desenvolvimento das solugdes, vao ser definidas
a concepgao/estrutura dos barramentos a serem considerados, bem como o arranjo
geral dos possiveis aproveitamentos hidricos (barragens, pocos, sistemas de
‘abastecimento de agua, canais, adutoras, etc.).

Dessa forma, ganha-se tempo e objetividade no estudo, enfocando-se os
aproveitamentos hidricos com maior viabilidade, ja previamente selecionados pelo
Consoércio, aprovados pela Fiscalizagdo e pela comunidade local. |

Atividade 5.2 Pré-Dimensionamento  das  Barragens e Estruturas;
Complementares

Nesta atividade serdo indicados os arranjos das obras de barramento e suas
estruturas complementares, passando por uma analise geologica-geotécnica do sitio
onde sera implantada a obra e cercania para identificacdo de jazidas de materiais de
construgao, tipo de barragem a ser construida e descrigédo das estruturas hidraulicas
da obra.

Para cada barramento, a partir do mapa geol6gico-geotécnico gerado, serdo tecidas
consideragbes técnicas a respeito de cada sitio. Subentende-se que além dos
aspectos relacionados com as questdes de assentamento da barragem e suas

Macroatividade 05
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consequéncias, a avaliagao geolégico-geotécnica envolvera consideragdes sobre os‘
materiais de construgdo, fator determinante na definigdo do tipo de barragem que‘
sera construida.

A barragem é a estrutura, componente de um aproveitamento hidrico, destinada af
criar um desnivel hidraulico localizado e, assim, um reservatério: muitas sdo as
técnicas construtivas e os tipos de materiais utilizados para a construgao dessas
estruturas. No decorrer dessa atividade serdo consideradas as diferentes opcdes
disponiveis para o pré-dimensionamento dos barramentos a serem construidos,
levando em conta os condicionantes existentes.

Alguns dos principais tipos de barragens que podem ser utilizadas no pré-
dimensionamento s&do apresentados a seguir: i

— Barragens Homogéneas de Terra

Sao denominadas barragens homogéneas de terra quando na secéo transversal de
barramento d'agua existir predominancia absoluta de um Unico tipo de material
terroso disponivel para a sua construgdo. Esse tipo de barragem é tradicionalmente
utilizado em barragens para irrigagédo e quando o terreno de fundacédo é constituido
de solos com grande espessura ou solos compressiveis e com baixa resisténcia,
como € o caso dos solos organicos muito moles. Pode ser considerada como o Unico
tipo de barragem que se adapta, muito bem, a qualquer tipo de terreno de fundacéo.

A inclinagéo dos taludes de barragens homogéneas de terra assentes sobre terrenos|
de média a alta resisténcia, oscilam da seguinte ordem: - Talude de montante -|
1V:2,5H a 1V:3,5H, - Talude de Jusante 1V:2,0H a 1V:2,5H. Ja esse tipo de barragem
quando projetada sobre terreno de fundagéo constituido de solos com consisténcia
de mole a muito mole, tais como argilas organicas e turfas, deve prever a utilizacao
de bermas de equilibrio ou taludes muito abatidos.

— Barragens Zoneadas

A caracteristica desse tipo de barragem consiste na separacdo dos materiais de
aterro disponiveis em zonas da barragem, funcdo de suas caracteristicas
geotécnicas. A composicdo dos materiais pode variar desde argila até enrocamento.
Neste grupo séo incluidas as barragens de enrocamento com nicleo argiloso, as
quais séo construidas em locais onde existem depédsitos de cascalhos no leito do rio
e dentro do reservatério, rocha s& com qualidade geotécnica adequada, sem grande
recobrimento de solo ou onde o material argiloso é escasso (jazida com volume de
materiais de aterro argiloso menor que o necessario), ou ainda quando das|
escavacdes obrigatorias resultem em grandes volumes de rocha sa na forma de
blocos ou enrocamento.

Os projetos de barragens zoneadas por utilizarem diferentes tipos de materiais de
aterro, apresentam maiores complexidade para o seu pré-dimensionamento e
estimativa de custos, bem como a selegédo desse tipo na fase de inventario. No geral,
esse tipo de barragem somente tem a sua viabilidade demonstrada na fase de\

Identificacao

viabilidade, quando se dispéem de estudos técnicos mais precisos, como dados de\

sondagens e ensaios geotécnicos.
— Barragens de Concreto

Dentre os principais tipos de barragens de concreto pode-se destacar as barragens,
de concreto armado na forma de arco ou circular, em que alguns desses tipos também
sao protendidas, as barragens de concreto armado com contrafortes e as barragens|

Preco N°03/2019

-
_—y

<



0 ' HYDRoOS €] Engeplus

Relagdo de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos

de concreto gravidade, sendo que essas Ultimas possuem uma maior simplicidade
construtiva. Nas barragens de gravidade a estabilidade da estrutura é obtida,
;basicamente, pelo peso dos materiais que compdem a segao transversal da estrutura
de barramento. Nas analises de estabilidade desse tipo deve-se levar em conta a
pressdo d’'agua contra a face de montante da barragem, o peso do concreto e a
'subpressao, todos normalmente em forma triangular ou trapezoidal.

Este tipo se mostra adequado para vales com fundacées e ombreiras em rocha ou
‘material resistente e pouco fraturado, que tenha disponibilidade de pedreiras e areias,
e terreno com cobertura de solo de pouco espessura (~ < 3,0 m) de modo a ndo
‘encarecer a obra com os servicos de remocdo da mesma; no entanto, em médios e
grandes empreendimentos essa condigdo pode néo ter grande relevancia ou admite-
se maiores profundidades de remogbes de solos com baixa resisténcia ao

Identificagao

cisalhamento. As barragens de concreto gravidade podem ser construidas pela

técnica do concreto compactado com rolo (CCR).

Em relagéo ao pré-dimensionamento hidraulico das estruturas extravasoras, seréo|

consideradas as seguintes:
— Obras de Desvio Durante o Periodo Construtivo

A implantacdo de barragens corta o fluxo de cursos d’agua, e tal situacédo impée o
desvio dos leitos naturais durante o periodo construtivo. Séo alternativas a utilizacao
de tuneis escavados nas ombreiras e a construgcdo de ensecadeiras a montante e a
jusante da praga de trabalho (desde que as escavagbes no sitio do barramento e a
limpeza e o tratamento das fundagdes possam ser realizados em operagao Unica);
ou, em pequenas barragens, 0 mais usual & a construcéo de canal de desvio em uma
das margens, combinado com a utilizacédo da galeria da tomada d’agua.

— Descargarregadores de Fundo

Em primeiro lugar, a descarga de fundo é um dispositivo de seguranca.
Secundariamente, sua inclusédo nas obras de uma barragem tem por objetivo funcdes
operacionais, tais como a lavagem de sedimentos e o simples esvaziamento do
reservatorio. |

A descarga admissivel (Qad) pode ser estimada através da velocidade limite (VLimit)|
de esvaziamento do reservatorio e da area (ALago) da superficie do lago formado, pelal
expressdo Qad = Vimit. Alago. A velocidade limite (Viumi) de esvaziamento é
influenciada principalmente pela condigdes geotécnicas locais. Se o esvaziamento do
reservatério ocorrer muito rapidamente e os niveis de percolagdo ndo acompanharem
o ritmo, criam-se condi¢des favoraveis para atuacdo de forcas responsaveis pela
instabilizagao das encostas.

—~ Tomadas d’Agua

As tomadas d’agua se constituem na estrutura hidraulica através da qual sera
realizada a retirada da agua do reservatério para uma ou mais finalidades para as
quais a barragem foi projetada. O dimensionamento hidraulico da tomada d'agua é
realizado sempre levando-se em conta a maior demanda. No caso da irrigagéo(
sempre ocorre no més mais seco, de acordo com as séries historicas dos dados
climatologicos.

— Vertedouros
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No projeto de vertedouros, procura-se levar em consideragao os seguintes preceitos
basicos:

Identificagao

*

Borda-livre e capacidade de armazenamento do reservatério devem ser
suficientes para assegurar que a barragem nao “transborde” pela acdo de
cheias, desde as de maior frequéncia até aquelas de menor probabilidade
de ocorréncia (especialmente barragens de terra);

Em barragens que permitam o overtopping sem provocar ruptura, certificar-
se que isto ocorra sem se verificarem maiores danos, na prépria barragem
e a jusante desta; ‘

Em casos em que a altura da barragem e sua capacidade de
armazenamento sejam pequenas, de maneira que a ruptura da represa néao|
se traduza em grandes riscos a jusante, as condicionantes de projeto de
vertedouros podem ser atenuadas;

O tipo de fundagio pode definir o posicionamento e o tipo de vertedouro|
que deve ser utilizado; |

O comprimento da barragem também pode influenciar no posicionamento|
e nas dimensodes do extravasor.

Uma vez estabelecida a cheia de projeto, o projeto de vertedouros envolve uma
'sequéncia de analises e consideragdes que sdo relacionadas a seguir: simulagio da
cheia no reservatério; necessidade da implantacdo de vertedouros auxiliares:;
possibilidade de implantacdo de barragens fusiveis; posicionamento do vertedouro;
vertedouros com descarga de fundo; vertedouros sifiao; vertedouros com ou sem
comportas.

\Atividade 5.3 Desenvolvimento das Concepgdes das Barragens e Estruturas
‘ Complementares

De forma a dar continuidade ao pré-dimensionamento das barragens e suas
estruturas, realizado na atividade anterior, serdo elaborados os anteprojetos desses
componentes dos aproveitamentos hidricos.

No caso de estagées elevatorias, o anteprojeto envolve aspectos ligados a sua
concepgao como uma obra de engenharia, com respectivo dimensionamento|
hidraulico, concepgéo arquiteténica e indicagdo de equipamentos hidromecénicos e
dispositivos acessérios. Estes anteprojetos serdo desenvolvidos a partir das
definicbes das demandas hidricas e das caracteristicas altimétricas a serem
atendidas pelos grupos elevatérios. A definicao dos grupos elevatérios compreendera
a selegdo do equipamento que servird de paradigma para o anteprojeto das obras:
civis. Com o equipamento selecionado, serdo dimensionadas hidraulicamente e.
esquematizadas geometricamente as demais estruturas.

No que se refere aos aspectos arquiteténicos, serdo consideradas as possnbllldades
de enquadrar as obras na mesma concepg¢do adotada na regido e para os
aproveitamentos semelhantes, ou seja, equipamentos dispostos ao tempo ou em
condicbes de abrigo muito simplificadas, sempre buscando o minimo
comprometimento dos recursos financeiros. '

Nesta etapa, referente aos trabalhos de anteprojeto das obras integrantes das
alternativas, seréo considerados — de forma bastante preliminar - como dispositivos
acessorios os seguintes elementos: dispositivos antigolpe de ariete; blocos de|
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ancoragens; pecas de travamento de juntas; entre outros. A necessidade de se
introduzir estes dispositivos sera abordada de forma preliminar, tendo como principal
objetivo estabelecer quantidades para orga-los posteriormente, na avaliacdo
econdmica e financeira do empreendimento.

Quanto aos equipamentos de telecomando, serdo indicados os sistemas necessarios
para operacgéo, controle e automagéo dos sistemas de bombeamento em cada tipo
de estacdo, caso necessario e desde que hajam informacdes suficientes para realizar
tal tarefa.

As obras e estruturas complementares, como os sistemas viario e de suprimento
energético — tanto para os barramentos, quanto para as areas a serem atendidas pelo
suprimento hidrico - serdo enfocados de forma geral e simplificada. Serdo indicados
os tracados necessarios para ligar as obras anteprojetadas a malha viaria regional.
As estradas indicadas sempre deverdo ter padrées municipais, ou seja, deverdo
receber revestimento primario. Ja as redes alimentadoras de energia deverao ter sua
origem especificada, bem como o seu porte, ficando o detalhamento futuro destas
obras para a Concessionaria local.

O anteprojeto dos sistemas de adugéo que conduzirdo as aguas reservadas aos seus,
ccorrespondentes aproveitamentos — areas irrigadas, comunidades rurais, etc. - seréo|
abordados mais adiante, em atividade especifica para isso (Atividade 5.6).

Atividade 5.4 Avaliagédo das Estruturas Hidraulicas Existentes

Identificagao

Considerando que as agdes de incremento da disponibilidade hidrica a serem
propostas visam uma melhoria da oferta de agua na bacia do Rio Utinga, é necessario
que sejam avaliadas também as estruturas hidraulicas ja existentes na bacia, a fim
de verificar seu atual estado de conservacgéo e de funcionamento. ‘

Nesse contexto, a realizagdo da avaliacdo dessas estruturas — as barragens que
foram apresentadas no capitulo que trata do Conhecimento do Problema, e outras
que sejam identificadas — devera ocorrer inicialmente a partir da analise de
informagées disponiveis. Dados relativos a caracterizacéo dos barramentos, incluindo
sua ficha técnica, projeto as built se houver, manuais de operagdo e manutengao,
além de registros dos procedimentos de operagao, deverdo ser fornecidos pelos
responsaveis para que a equipe possa fazer a adequada avaliagéo.

Outras informagdes como aquelas relativas as demandas para as quais as estruturas
foram projetadas também s&o relevantes nesse contexto, a fim de permitir avaliar se
o barramento esta atingindo os objetivos para os quais foi projetado. Dados referentes
a inspegbes de seguranga, caso tenham sido realizadas, também seréo de grande
valia para a consecucao da presente atividade.

A anadlise conjunta de toda a documentagéo obtida devera permitir a equipe realizar
a avaliacéo necessaria, a qual podera ser complementada com uma vistoria expedita
nos barramentos. Contudo, caso ndo existam informacdes suficientes sobre as
estruturas, a realizagdo de uma inspecao sera um aspecto fundamental no contexto
de elaboracédo dessa atividade, tendo em vista que é primordial conhecer as atuais
condi¢des das barragens para otimizar o planejamento em elaboracéo. Sendo assim,
sera previamente acordado com a Fiscalizac&o e entdo deverao ser realizadas visitas
aos barramentos por profissionais capacitados, bem como deverao ser considerados|
os dados de instrumentacdo, caso existentes, os quais permitirdo avaliar a sﬂuagao»‘
em um periodo de tempo maior. ‘
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e Recomendagdes para Recuperagdo das Estruturas Hidraulicas
?At:wdade 55 Existentes

A proposicdo de agbes e procedimentos a serem executados nas estruturas
hidraulicas existentes depende, em grande parte, do conhecimento das condigées
atualmente existentes, tendo em vista que alguns barramentos podem ja apresentar
‘algum comprometimento, em relagdo ao atendimento das demandas para as quais
foi projetado, ou associado a sua seguranca.

Dessa maneira, a partir das informacgdes e analises realizadas na atividade anterior,
a equipe responsavel procedera a indicacdo de acbes a serem implementadas nas
estruturas analisadas, visando recupera-las, caso seja constatado que as mesmas
nao estejam sendo adequadamente mantidas.

As recomendacdes de recuperacéo seréo apresentadas de forma a deixar evidente|
qual é o problema encontrado, o risco que ele acarreta para o sistema, e as
alternativas de concepcéo de alteracao e/ou recuperagéo das estruturas hidraulicas
de reservagao existentes. Serdo indicados ainda os responsaveis por essa acéo, bem|
como sera elaborada uma breve descricdo da metodologia a ser empregada para|
tanto, caso se entenda como pertinente para a adequada execucgédo dos servigos.

Atividade 5.6 Anteprojeto dos Sistemas de Adugéo

Os aproveitamentos hidricos planejados serdo compostos pelas barragens e por
sistemas de utilizagdo do suprimento hidrico, dentre os quais se destacam os
sistemas para abastecimento humano e para atender as areas irrigadas. A condugéo
da agua desde os barramentos até os locais de distribuigcdo para o uso final, devera
ser realizada por sistemas de aducdo, os quais serdo alvo de anteprojetos
desenvolvidos com base na cartografia disponivel da regigo.

As demandas estimadas anteriormente — com base na populagéo a ser atendida pelo
sistema de abastecimento, e nas areas a serem irrigadas — servirdo de subsidio
fundamental para o estabelecimento das vazées que orientardo o dimensionamento
hidraulico. Da mesma forma, os dados cartograficos disponiveis — em especial os
altimétricos — indicarao os desniveis a serem vencidos pelos sistemas adutores até o
alcance do destino final. AS informacdes geoldgico-geotécnicas também embasarao
aspectos de fundacéo e estabilidade dos canais e demais estruturas de condugéo de
‘agua a serem anteprojetadas.

Dessa maneira, partindo-se dos dados existentes e estudos basicos desenvolvidos,
se procedera a elaboragédo dos anteprojetos dos canais de adugéo de agua, os quais
deverdo englobar as seguintes atividades:

— estudo de tragado;

— pre-dimensionamento hidraulico;

— analise e verificacdes hidraulicas;

— defini¢cdo do tipo de revestimento, no caso de canais, ou do tipo de material,
no caso de tubulacbes; |

— pré-dimensionamento de estruturas complementares (comportas,§
derivagées, extravasores, etc.); ‘

— analise geotécnica;
— anteprojeto geométrico; e
— anteprojeto de terraplenagem.
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As atividades relacionadas acima serdo desenvolvidas mediante a utilizagao de
softwares especificos para cada area de estudo.

Indicagdo do Aproveitamento dos Solos Potenc:almente
Agricultaveis -

Identificagao

;Ativfdade 57

Com a disponibilizagéo dos recursos hidricos a partir dos barramentos propostos
abre-se a possibilidade de se utilizar a agua para alavancagem do desenvolvimento
hidroagricola da regido, e da melhoria das condigdes de vida da populagéo residente
na bacia. Assim, a partir dos estudos desenvolvidos na atividade 3.5 (Caracterizacéo
'dos Usos e do Potencial dos Solos) serdo consolidadas as potencialidades das areas
para a irrigacdo. A atividade serd desenvolvida buscando o cruzamento de
potencialidades, aptiddes, restricdes e necessidades, tudo constante de trabalhos e
‘mapeamentos existentes para a regido.

fDessa forma, a presente atividade conclui o estudo relativo a solos. A definicdo dos
'solos que poderéo irrigados devera seguir alguns quesitos listados a seguir, sempre
com base nas analises e cruzamentos anteriores:

— Localizagéo préxima das fontes de suprimento hidrico;

- Topograficamente, os solos deverdo estar localizados em posicédo
conveniente no sentido de minimizar as necessidades de recalques;

— A aptidao dos solos selecionados devera ser condizente com produtos cujo
valor de mercado seja economicamente atrativos para os produtores;

— Conforme ja mencionado, em termos ambientais, os solos selecionados para
a prética da irrigacéo ndo deverdo causar impactos negativos.

A analise conjunta desses aspectos culminara na indicagido das melhores areas para
a irrigagao na bacia do rio Utinga.

Atividade 5.8 \Especificagbes Técnicas, Quantificacdo e Estimativa de Custos

Os resultados da concepgao dos projetos serdo consolidados em relatério, que
contera o memorial descritivo abrangendo: a concepcdo dos empreendimentos; as
normas adotadas para a realizacdo dos célculos; premissas e critérios adotados;
objetivos; descrigao de materiais empregados nas obras; demais elementos técnicos
que séao relevantes para o entendimento do projeto; as pecas graficas que exibem as
diversas estruturas; e as especificagdes técnicas, que deverdo caracterizar as obras
a serem implantadas, bem como os materiais e equipamentos propostos na
concepgao desenvolvida. Também serdo apresentadas todas as memérias de calculo
dos estudos e dimensionamentos das diversas estruturas anteprojetadas.

Conforme previsto no Termo de Referéncia, as especificagbes técnicas serdo
consolidadas e estruturadas de forma a conter, pelo menos, as seguintes
informagées: conceituagdo; suporte normativo; materiais constituintes dos servigos e
suas caracteristicas, especificas para cada servigo; forma sequencial de execugao
forma de controle; forma de mensuragéo; e forma de pagamento.

Todas as obras previstas e definidas na concepgado serao quantificadas, observandox,
se as especificacdes técnicas, com o objetivo de ser obtida uma estimativa dos
iinvestimentos necessarios para materializagado dos aproveitamentos hidricos, tendo
como alvo o fornecimento de subsidios para o estudo de avaliagdo financeira e
‘econdmica do projeto, bem como possibilitar a adequada orgamentacéo das obras.
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As quantificagbes serdo estruturadas da seguinte forma: itemizagao sequencial"
codificacdo da especificagéo correspondente ao item; titulagdo sumaria dos serwgos |
unidade de mensuracdo; e quantificagdo por unidade de mensuracéo.

Identificacao

Os elementos quantificados serdo alvo de orgamento a ser elaborado. Vale
mencionar que na avaliacao preliminar do custo dos empreendimentos, visando a
analise comparativa final e hierarquizagdo das diversas alternativas, devem ser
levados em consideragdo os seguintes itens: |
— Custo do macigo;
— Custo das obras de descarga de cheias - vertedouros;

— Custo das obras de desvio dos cursos d'agua represados durante o penodo
construtivo;

— Custo de equipamentos hidromecéanicos e montagens;
— Custo de equipamentos e instalagées elétricas;

— Custo de implantagdo das medidas ambientais, destinados a compensar e
mitigar os impactos causados pela implantagcdo das obras de barramento;

— Custos de desapropriacbes das areas alagadas pela formacdo dos
reservatorios;

— Custos de realocacéo das populacdes atingidas pelo reservatério.

Todos esses elementos resultantes da presente atividade integrarao o relatério que
conclui a macroatividade 5.

Atividade 5.9 Hierarquizagdo dos Empreendimentos mais Vantajosos

A hierarquizagdo das obras de barramento consiste fundamentalmente em
estabelecer, para cada um dos aproveitamentos estudados, um conjunto de
indicadores ou critérios comuns, que permitam estabelecer um comparativo entre as
alternativas, apontando aquela de maior atratividade para implantagdo, sempre
enfocando condicionantes econémicas, sociais e ambientais.

Nas etapas anteriores de pré-selecdo as alternativas ja foram cotejadas entre si
considerando-se os elementos disponiveis naquele momento; portanto, nessa fase
dos estudos serdo agregadas as demais informagbes e detalhamentos que foram|
obtidos para cada aproveitamento, quando da elaboragdo das atividades que
integram a macroatividade 5. Assim, chega-se ao momento de realizar a anallse
comparativa final entre as alternativas, com base nos critérios estabelecidos, gerando
uma hierarquizagéo de suas implantacgdes. !

Esta atividade devera comparar diversos parametros de cada alternativa, onde s,eréloE
revisados os valores que definirdo a ordem hierarquica entre as opgées de
aproveitamento estudadas. Entre os critérios de determinagéo estao:

— Custo estimado de implantacéo;

— Area inundada pelos barramentos;

— Volume maximo armazenado nos reservatorios;

— Potencial méximo de irrigagdo nas areas dominadas para cada uma dasl
barragens, no caso de obras em que um dos objetivos é a irrigacéao; !

— No caso de abastecimento humano, é interessante saber a vazao‘
regularizada, que dara a populagéo a ser atendida; '

da de Preco N°03/2019

® 103




0 HYDROS €[) Engeplus

Relacao de Macroatividades, Atividades e Produtos

Técnicos

— Minimiza¢éo de impactos sobre flora e fauna;

— Minimiza¢éo de impactos sobre a estrutura fundiaria, infraestrutura reglonal'
e areas ocupadas pela populacgéo; |

— Satisfacéo das pretensées/motivagdes/interesse das comunidades a serem.
beneficiadas e a serem atingidas pela implantacdo das obras.

De acordo com o que estabelece o Termo de Referéncia, apds a analise detalhada
das alternativas, serao priorizadas as intervenc¢des na bacia, contemplando inclusive

‘a disponibilidade hidrica subterranea.

Atividade 5.10 'Relagdo das Intervengdes Propostas

As informacdes que integrarao a listagem de aproveitamentos hidricos poderao ser
apresentadas na forma de uma ficha técnica; assim, sera elaborada uma ficha para

‘uma das solu¢des planejadas.

Além disso, conforme estabelece o Termo de Referéncia, sera apresentado um
sumario dos documentos necessarios aos processos licitatérios das intervengdes
propostas, a fim de auxiliar o contratante para as préximas etapas do pIane}amento

De forma a concluir de forma definitiva as atividades desenvolvidas até o momento,
relacionadas a definicdo dos aproveitamentos hidricos na bacia do Rio Utinga, sera
elaborada uma listagem das intervengdes selecionadas e hierarquizadas, visando a
sua implantacao.

Esta listagem serd composta por uma relagdo de cada um dos aproveitamentos
hidricos. Para cada aproveitamento serdo apresentados textos explicativos e
justificativos sobre as solugdes adotadas (incluindo informagées sobre o barramento
e sobre os usos planejados), critérios de selegdo e de projeto utilizados, vazbes
reservadas e regularizadas, demandas a serem atendidas, memorias de célculos dos
dimensionamentos, desenhos produzidos, quantitativos, estimativas de custos, etc.

cada aproveitamento, a qual sintetizara as informacdes mais importantes de cada

Atividade 5.11 - 'Indrcagao das Medidas N&o-Estruturais (Gestéo)

N3o se tratando da implantacdo de obras, as intervengdes nao estruturais abrangem
um leque maior na proposicdo de agdes, envolvendo a implementacdo dos

‘monitoramento, a definicdo de zoneamentos e areas sujeitas a restricdo de uso,

instrumentos de gestdo como a cobranga pelo uso, de sistemas de informacées e

visando a protecdo dos recursos hidricos, agées destinadas a implementacéo de
programas de educagdo ambiental, além de acdes destinadas a captagdo de recursos
financeiros para viabilizar a implementagéo das demais agées. |

As agdes de mobilizagdo e comunicagdo social para a gestdo participativa seréo‘j

avaliadas, objetivando estabelecer medidas necessarias para a mobilizagao
permanente dos atores sociais, politicos e técnicos estratégicos nos processos de|
motivacdo da populacdo para a participagdo na gestdo da bacia. As instituicdes|
envolvidas no empreendimento, em suas diversas fases, desde essa etapa de|
planejamento, bem como nas seguintes, também devem ser identificadas el
contempladas nas ac6es de gestdo que serdo propostas.

Os estudos e projetos relativos a utilizagdo de recursos hidricos em bacias
hidrograficas deverédo ser desenvolvidos de acordo com os preceitos da Lei Federal|
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n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, e adequados aos principios normativos relativos
a gerenciamento de recursos hidricos préprios do Estado da Bahia.

Também devera ser considerada a estrutura administrativa dos municipios, Estado e
Governo Federal, no que se refere a gerenciamento de recursos hidricos, obras
hidraulicas, agricultura irrigada, saneamento, meio ambiente, educacdo ambiental,
etc., de modo a definir uma matriz institucional que estabeleca atribuicdes e
responsabilidades entre 6rgéos participantes do processo.

As condicionantes politicas e sociais existentes na area, as quais poderdo atuar
favoravel ou negativamente para a definicdo do modelo de gestédo da bacia, deverao
ser identificadas, para que também sejam contempladas nas medidas n&o-estruturais
a serem propostas.

Neste sentido, deve-se aproveitar os féruns existentes e as iniciativas do Governos,
nas diferentes esferas de poder, com vistas ao aprofundamento dos vinculos entre
governo e sociedade e a promocao de acdes para transformar a participagao social em
politicas de Estado, embasadas nos principios democraticos de governanca publica.

Deste modo, o planejamento de acumulagao e utilizagdo dos recursos hidricos devera
ser feito de forma compativel com a legislagédo e as instituicées intervenientes no
processo de gerenciamento de recursos hidricos, considerando prioridades de uso
da agua, outorga, monitoramento, licenciamento ambiental, etc., entre outros
elementos e instrumentos relacionados a gestdo, os quais sdo passiveis de
proposi¢cées de melhorias quando forem identificadas deficiéncias. !

Atividade 5.12 Planejamento dos Estudos e Agbes Subsequentes

Pode-se dizer, de forma simplificada, que os resultados do planejamento
desenvolvido compreenderdo uma série de intervengdes na bacia hidrografica do Rio
Utinga, as quais serdo de dois tipos:

— Intervengdes estruturais: compostas por aproveitamentos hidricos
(barragens de reservagéo, barragens de nivel, canais, sistemas adutores,
sistemas de abastecimento de agua para as populagées, sistemas de
condugéo para areas irrigadas, etc.), além de proposicées para melhoria ou|
restauracéo da infraestrutura hidrica ja existente na bacia; f

— Intervengdes nao-estruturais: compostas por proposicées de melhorias na
gestao das aguas, que poderao incluir intervengdes no sistema institucional
de gestdo, bem como nas ag¢des de controle e aplicagdo dos instrumentos|
legais e de gestao de recursos hidricos (outorga, cobrancga, monitoramento,
licenciamento, alocacao de agua, etc.). '

De posse desses resultados, sintetizados em relatérios técnicos, o Contratante

precisara dar continuidade ao processo de planejamento, para que as intervencées

propostas sejam, de fato, implementadas. Em razéo disso, se incluira no relatério final§
as informacbes necessarias que indicardo a sequéncia dos estudos seguintes,
incluindo as licengas, até a implantacdo de cada um dos aproveitamentos hidricos.

Emiss&o do RP-05: Relatério da Definigdo dos Arranjos dos
Aproveitamentos Selecionados |

Atividade 5.13

Apbs as macroatividades anteriores, onde, por fim, obteve-se a consolidacido da
selecdo otimizada, serd emitido o Relatério da Definicdo dos Arranjos dos
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Relagdgo de Macroatividades, Atividades e Produtos
Técnicos

Aproveitamentos Selecionados, com base nas atividades de: pré-dimensionamento
das estruturas escolhidas e avaliagdo das mesmas ja existentes; especificacbes
técnicas, quantitativas e estimativa de custos; intervengbes propostas e outras
atividades de suma importancia para o desenvolvimento deste relatorio.

lAt:wdade 5.14 \Emissé&o do RF: Relatério Final dos Estudos

Por fim, sera gerado o Relatério Final dos Estudos, contendo uma sintese do pro;eto
consolldado para a efetiva ampliagdo da oferta hidrica na bacia do Rio Utinga.

Identificacao

4.1.3 Produtos Técnicos a Serem Entregues

Ao longo do periodo de execucédo dos servigos objeto desta proposta, diversos serédo
os produtos a serem entregues, 0s quais permitirdo o acompanhamento dos servigos.
O quadro a seguir, Quadro 4.3, relaciona todos os produtos — parciais e final —a serem
elaborados pela equipe do Consércio no dmbito do contrato ora em licitagdo. A
respectiva cronologia de entrega dos mesmos encontra-se discriminada no item 4.2.2,
constante nesta Proposta Técnica.

E valido mencionar que os relatérios obedecerdo ao estabelecido no Termo de
Referéncia, no que tange ao numero de vias, formatagdo de textos e forma de
apresentacao de figuras, mapas e plantas, além de respeitar o contelido minimo
previsto em cada produto a ser entregue.

Quadro 4.3: Relagdo de Produtos a serem Entregues

Prazo de

Cadigo |Produto Conteudo dos Produtos

Entrega
Macroatividade 01: Programacéo e Estudos Preliminares

!Apés as atividades iniciais de mobilizagao da
equipe técnica, assim como da coleta e analise
de estudos, projetos e materiais pertinentes,

; Relatorio de ; y g .

| Programagéo e sera emitido 0 F_ielatono de Programacéo e :

RP-01 Estidas Estudos Preliminares, estabelecendo as 30 dias
Prelimitiares diretrizes a serem seguidas para a

implementagdo dos futuros trabalhos, nas
diversas partes e respectivas areas de atuacéo,
de forma adequada ao controle.

Macroatividade 02: Levantamentos e Estudos Basicos

Sera emitido o Relatério dos Levantamentos e
Estudos Basicos, apés serem realizadas, ao

longo desta macroatividade, viagem de (
inspegéo, levantamentos topograficos e 120 dias
aerofotogramétricos, caracterizagdo preliminar
da bacia e outras atividades que permitirdo a
consolidacao deste produto.

5 Relatério dos

? Levantamentos

P02 e Estudos
Basicos
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1 Conteudo dos Produtos
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Prazo de

Macroatividade 03: Estimativas das Disponibilidades Hidricas Superficial e

Subterranea

Entrega

RP-03

Relatorio das
Estimativas das

Hidricas
Superficial e
Subterranea

Disponibilidades

|

Apés a devida caracterizacdo dos aspectos
pertinentes a bacia hidrografica objeto de
estudo; estimativa de disponibilidade hidrica;
avaliacdo e caracterizagdo da infraestrutura
hidrica existente e dos usos da agua; analise de|
demandas; avaliagcao para possiveis|
intervengdes e, outros estudos de fundamental
importancia para a elaboragdo deste produto,
serd emitido o relatério das Estimativas das|
Disponibilidades  Hidricas  Superficial ei
Subterranea. 5

|

150 dias

Macroatividade 04: Selegdo das Solugdes para Aumento da Disponibilidade

~ Hidrica
Apos a execucdo das macroatividades anteriores
Relatériode e, com base nos estudos e simulagbes
Selecgdo das hidrolégicas dos barramentos, identificacdo dos
RP-04 | Solugdes para impactos ambientais e, reconhecimento 180 dias
(A) Aumento da |arqueoldgico preliminar dos sitios dos
Disponibilidade barramentos, sera possivel realizar o relatério de
Hidrica selecdo das Solugbes para Aumento da
Disponibilidade Hidrica.
Também na Macroatividade 04, sera elaborado e
entregue o Relatério de Agdo e Comunicagao
| Ralat6rie. de Somal._Tal relatério cor!tera o projeto soc:.nal de;
% gerenciamento de conflitos de usos das aguas,
RP-04 Acdo e . :
a .~ |anteriormente elaborado, bem como podera 180 dias
(B) Comunicacgéo e ;
| Soeial apres_entar alguns resultados ja e_xlstentes gobre;
| a realizagdo das ages de comunicagdo social na
bacia do Rio Utinga, ao longo do processo de
planejamento do incremento da oferta hidrica.

Macroatividade 05: Definigao das Solugées dos Aproveitamenfos

Selecionados

%RP-OS

Relatério da

Definicdo dos

Arranjos dos
Aproveitamento
s Selecionados

Apo6s as macroatividades anteriores, onde, por
fim, obteve-se a consolidagdo da selegio
otimizada, sera emitido o Relatério da Definigao
dos Arranjos dos Aproveitamentos
dimensionamento das estruturas escolhidas e
avaliagdo das mesmas ja existentes;
especificagbes tecnicas, quantitativas e
estimativa de custos; intervencées propostas e

Selecionados, com base nas atividades de: pré- 240 dias |
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Prazo de
Entrega

Caodigo [Produto Contetdo dos Produtos

outras atividades de suma importdncia para 0|
desenvolvimento deste relatério.

Por fim, serd gerado o Relatério Final dos|
Estudos, que se constituirda em um compilado
RE ' Relatério Final [final dos estudos desenvolvidos e do projeto
, s . -
| dos Estudos |consolidado das alternativas para a efetiva
ampliagdo da oferta hidrica na bacia do RIO
i Utinga. '
Os relatorios do projeto serdo entregues a fiscalizagdo da SIHS nos prazos previstos
e com o conteudo previsto, a fim de possibilitar a analise por parte dos técnicos
responsaveis por acompanhar o planejamento. Vale ressaltar que o Consércio
pretende desenvolver os estudos e planejamentos de forma integrada com a
Fiscalizagéo, discutindo com esta, sempre que necessario, sobre as definigdes e
decisbes a serem tomadas ao longo do processo. Com isso, pretende-se reduzir a
necessidade de efetuar alteracdes significativas nos relatérios entregues, evitando
atrasos no cronograma e retrabalhos desnecessarios. Obviamente que adequacgdes e
ajustes serao realizados pela equipe, apods as revisdes por parte Fiscalizagao, visando
adequar plenamente os relatérios aos objetivos pretendidos.

240 dias

4.2 Diagramas de Programacio dos Servigos

A elaboragédo dos cronogramas e diagramas de programacdo teve por base os
diversos fatores que podem interferir na execugéo dos servigos. Foram utilizados na
elaboragdo dessa proposta e serdo aplicados nos trabalhos os recursos
computacionais do MS Project. Cabe referir que a execugao dos servigos técnicos,
em todos os seus detalhes, sera permanentemente acessivel a Fiscalizagdo da SIHS.

4 2.1 Fluxograma Geral

O Fluxograma Geral apresenta as etapas que integram o escopo dos servigos, bem
como as atividades que constituem cada uma delas, permitindo chegar a entrega de
cada um dos relatérios previstos. A Figura 4.4 apresenta o referido fluxograma.

4.2.2 Cronograma Fisico dos Servicos

Utilizando-se o software de programacgéo MS Project, tomando-se como referéncia as
duragdes parciais e total dos trabalhos, elaborou-se a programacdo detalhada
apresentada no grafico de barras tipo GANTT, mostrado na Figura 4.5. Esse
cronograma mostra as datas referenciais para a execucgao das atividades, bem como
permite ver a sequéncia dos trabalhos, considerando os prazos e a indicagdo das .
entregas dos produtos relativos aos eventos de faturamento. C&\
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4.3 Recursos Logisticos e Organizacdo dos Servicos

Neste item serdo apresentados os recursos logisticos dispostos pelo Consoércio
Preponente, assim como a organizacdo da equipe técnica a ser alocada para a
eficiente elaboracéo do projeto.

4.3.1 Instalacdes e Equipamentos

Dada a natureza do trabalho, é evidente a preponderancia de importancia dos
recursos humanos a serem alocados, sendo os recursos materiais complementares e
acessorios, mas sem 0s quais ndao se harmonizam as acdes e 0s meios necessarios
a execugao das atividades. Vale ressaltar que as instalagdes e os equipamentos que
o Consércio mobilizara estdo apresentados de acordo com a previsao inicial das suas
necessidades. Esta previsdo podera ser ampliada no decorrer do Contrato, com o
objetivo de melhor adequar as condigdes de trabalho a equipe alocada e ao
desenvolvimento dos servigos.

Serao apresentadas as instalacées dispostas a atender, de forma eficaz, as
demandas exigidas pela Contratante, assim como os equipamentos dispostos para a
utilizagdo no desenvolvimento deste projeto.

4.3.1.1 Escritérios e Instalagoes

O Consoércio Proponente previu uma estrutura alicercada no conjunto de recursos
humanos, materiais, tecnoldgicos e de logistica a serem colocados a disposigéo, de
forma articulada e coordenada ao presente trabalho, cujo objetivo € cumprir de
maneira eficiente e eficaz o seu Plano de Trabalho, que tem como parametros basicos
de orientagéo a qualidade técnica e o cumprimento dos prazos propostos.

Quanto a logistica de estudo, as empresas consorciadas vém desenvolvendo, através
de suas vastas experiéncias, métodos de logistica de operacdo de suas equipes
técnicas, com o intuito de promover a realizagéo de trabalhos técnicos de engenharia
e consultoria de elevada complexidade, em diversos estados do Brasil, inumeros dos
quais com grandes dificuldades operacionais, que serviram para aprimorar ainda mais
as suas capacidades logisticas. A este respeito, deve-se citar que logistica nao
corresponde somente a infraestrutura fisica a ser utilizada, mas, além disso, em
termos de engenharia consultiva e de projetos, com levantamentos de campo como o
presente, corresponde a tecnologia de movimentacdo de equipes com a maior
eficiéncia e melhores resultados possiveis.

As empresas consorciadas dispdem de instalagées, equipamentos e todo o
ferramental necessario em seus escritérios para desenvolver servigos como o
presente, como veiculos, escritérios equipados, tecnologia e equipamentos de
informatica, meios de comunicagéo, impressdes e artes graficas, etc. Caso surja
alguma necessidade especifica, o Consércio compromete-se em complementar os
seus meios de apoio logistico em tempo habil e caracteristicas adequadas.

A equipe contara com a sede da Engeplus, na Av. Franca, 817, Navegantes, Po
Alegre/RS e da Hydros Engenharia e Planejamento, na Av. Tancredo Neves, 274/
Caminho das Arvores, Salvador — BA. Dessa forma, a partir da emissao da Ordem de
Servigos, o Consorcio, por intermédio do Coordenador, buscara alocar toda a equipe
necessaria em seus respectivos locais de trabalho. ?)J
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Figura 4.6: Servicos de Consultoria, Recursos Humanos e Materiais do Consorcio

Durante a execucgdo dos trabalhos, devera haver reuniées técnicas conforme as
equipes de execucédo e fiscalizagédo julgarem necessérias e pertinentes para que a
comunicacdo seja exaustivamente difundida, para que os produtos sejam
apresentados de acordo com a expectativa. Em principio, as mesmas ocorrerdo no
momento da emissdo da Ordem de Servico e apresentacdo do cronograma para
aprovacao. Também estao previstas reunides eventuais entre a equipe envolvida em
determinada etapa dos trabalhos e a equipe de fiscalizagdo da contratante.

A utilizagdo de sistemas modernos de comunicacao podera ajudar, para que algumas
reunides sejam feitas por meio de conferéncias telefénicas, video conferéncias, por
meio de softwares de relacionamento via internet (skype, Messenger, etc.), dentre
outras, quando o assunto permitir e todos estiverem de acordo. A transmisséo de
documentos técnicos também podera ser feita via internet, sempre que esta
ferramenta atender aos envolvidos no processo, de forma a tornar mais agil a troca
de informacgées.

As empresas sdo dotadas de toda a infraestrutura necessaria ao acolhimento das
equipes de trabalho e ao bom andamento dos servicos de modo geral. Nos escritorios
ja encontram-se computadores desktop e notebooks, e recursos de informatica como
impressoras, scanners e demais equipamentos. Podem ser destacados os seguintes
aspectos em termos de apoio logistico disponivel nos escritérios das empresas
consorciadas:

— Meios de comunicacdo eficientes, constituidos por linhas telefénicas,
INTERNET, INTRANET, linhas remotas;

— Acervo bibliografico na drea de engenharia civil, especializada em recursos
hidricos, como hidrologia, obras hidraulicas, estudos e projetos de barragens,
meio ambiente, entre outros;

— Acervo bibliografico na area de topografia, cartografia, sensoriamento remoto,
aerolevantamentos, entre outras areas afins;

— Escritério administrativo com meios ageis para disponibilizacdo de recursos
materiais € humanos;

— Facilidades de utilizagdo da estrutura de apoio de informatica (“Hardware” e
“Software”);

— Estacdes de trabalho individuais e com operagdo em rede;

— Microcomputadores com configuragées que permitem o processamento /&
cruzamento do grande volume de dados a ser adquirido;

— Disponibilidade de servigos graficos diversos, como impresséo, reproducgéo,
copia, digitalizagao, entre outros.
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Como mencionado acima, os computadores sdo dotados dos softwares minimos
necessarios para a execucao das atividades de escritério, sobretudo os softwares
especificos para a consisténcia de dados, simulagdes hidroldgicas, além dos editores
de textos e planilhas, softwares de geoprocessamento para trabalho das imagens de
satélite e dos respetivos bancos de dados a serem gerados ao longo dos servigos de
analise de consisténcia de dados. Entre os softwares mais utilizados destacam-se:
Autocad, Civil 3D, Surfer, QGis, MapGeo 2015, GeoSlope, HEC-RAS e HEC-HMS, e,
Pacote Office.

O3 HYDROS € Engeplus

Os quadros abaixo apresentam a relagéo das instalagdes e aparelhamentos dispostos
pela empresa Engeplus e pela Hydros, respectivamente.

Quadro 4.4: Instalagdes e Aparelhamentos da Empresa Engeplus
Instalagdes, aparelhamento (maquinas/Equipamentos)

A. INSTALAGOES / ESCRITORIOS DE TRABALHO

Escritério situado na Avenida Franca, n° 817 — Bairro Navegantes | 300m?
Porto Alegre/RS _

B. EQUIPAMENTOS

Quantidade

B.1 - ESCRITORIO

Estantes de madeira : 1 pc
[Estantes de aco 23 pc
Arquivos de madeira MDF 60 p¢
Arquivos de aco 6 p¢
Mesas de escritorio 47 pe
Mesas para computadores 42 pc
Mesas de reunidao 3 p¢
Cadeiras estofadas ’ 82 pc
\Linhas telefénicas 33 un
B.2 BIBLIOTECA

Livros, Estudos e projetos diversos (consulta técnica) \ 4671 und
B.5 TOPOGRAFIA

GPS S82T RTK Rover |

1 receptor Base, 1 receptor Mével, 1 Radio, 1 coletora de dados, 1 1un

antena, 1 tripé, 1 bastao

C. SOFTWARES

IAVG Antivirus 50 un
‘AutoDesk 2020 1 un
QGIS Unidades ilimitadas
Office 2016 5un
Office 2013 47 un

D. HARDWARES

D.1 COMPUTADORES

17, 16GB RAM, 1TB HD 2un

17, 16 GB RAM, 500GB HD, 500GB SSD ' 1un

15, 16GB RAM, 500GB HD 10 un

15, 8GB RAM, 500GB HD B ) B 18 un

15, 6GB RAM, 500GB HD 1un a
15, 4GB RAM, 500 GB HD Sin . 7 %
CORE 2 DUO, 6GB RAM, 500HD A T 1un
'CORE 2 DUO, 4GB RAM, 500HD 2un [
PENTIUM DUAL CORE, 4GB RAM, 500HD Tun N
13, 8GB RAM, 320HD 1un

AMD PHENOM, 3GB, 2TB HD 1 un
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Instalagdes, aparelhamento (maquinas/Equipamentos) Quantidade

DUAL CORE, 6GB, 500GB HD | 1un
D.2 NOTEBOOKS
DELL INSPIRON 13, 8GB RAM, 500GB HD 1un
DELL VOSTRO I3, 4GB RAM, 500GB HD 1un
DELL 13, 8GB RAM, 500GB SSD 2 un
D.3 COMUNICACAO
SWITCH 48 PORTAS 2un
: E. VEICULOS
MERIVA - CHEVROLET 1un
GOL - VOLKSWAGEN 1un
UNO DRIVE - FIAT 1un
UNO MILLE - FIAT 1un
Quadro 4.5: Instalagdes e Aparelhamentos da Empresa Hydros
Instalagées Aparelhamento (Maquinas/Equipamentos) Quantidade
I - INSTALAGOES / ESCRITORIOS DE TRABALHO
Escritorio Matriz srtuado na Avenida Tancredo Neves, n° 274, Edf,
Centro Empresarial Iguatemi, Bloco A, Sala 525, Caminho das Arvores, 500 m?
Salvador — Bahia.
B — EQUIPAMENTOS
B.1 - ESCRITORIO
Arquivos de ago 15 p¢
' Mesas de escritério 50 p¢
Mesas para computadores 86 pc
Mesas de reuniao 3 p¢
Cadeiras estofadas 186 pc¢
Linhas Telefénicas 10 un
B.2 - BIBLIOTECA
Livros, Estudos e projetos diversos (consulta técnica) ] 6000 un
B.5 - TOPOGRAFIA
Estacéo Total GTS 212 TOPCON com Tripé, Prisma e Bast&o. 1¢j
Navegador GPS 3un
C — SOFTWARES
Sistema Operacional Windows 8 Professional 130 un
' Sistema Operacional de Rede, Windows Servers, para 100 Usuarios 3 un
SQL Server 2012 1un
Protheus 12.1.17 1un
Microsoft Office Professional 2013 80 un
Microsoft Project 2013 5 un
Adobe Acrobat XI 3 un
Adobe Acrobat XlI 2un
- AutoCAD 2018 E 2un
| Civil 3D 2018 4 un
Civil 3D 2012 1un
_IntelliCAD 7.2 Professional 2 un
ZWCAD 2012 19 un
Topograf B 1un
Surfer 9.0 1un
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g
Instalagoes, Aparelhamento (Maquinas/Equipamentos) Quantidade

Delphi 4.0 5un
Surfer 1un
 Corel Draw X6 5un
ARC VIEW - ARC GIS 10.4 1un
Grapher 8.0 , 5 1un
QGIs ilimitada un
Epanet ilimitada un
'HEC-RAS N ilimitada un
Ciclope (Orgamentos) 1 un
Sancad (Sistemas SAA e SES) 1un
UFC (Sistemas SAA e SES) 1un

D - HARDWARES

'D.1 — COMPUTADORES

I7, RAM 8 GB, HD 1TB 10 un
| 15, RAM 8 GB, HD 1TB | 15 un
13, RAM 8 GB, HD 1TB 20 un
' Notebook i3, 4 GB RAM, HD 500 GB 4 un
' Notebook i5, 4 GB RAM, HD 500 GB 2 un
D.2 - IMPRESSORAS

Impressora Laser Color 7220S A3 1un |

Impressora Laser Color HP 551 2un
| Impressora Laser HP 2050 6 un
| Impressora Laser HP 2025 4 un

Impressora Laser HP 1212 2un

Impressora Laserjet HP 1020 1un

Xerox Versalink C9000 OS 1um

Plotter HP Design Jet T1200, tamanho A0 1um
D.3 - COMUNICAGCAO

Switt - 24 Portas 8 pg
 Switt - 16 Portas 12 p¢
D.4 - OUTROS

Scanner de mesa, HP 3un

Scanner de mesa, Brother ADS 2200 2un
E — VEICULOS

VOLKSWAGEM GOL 1un
| VOLKSWAGEM SAVEIRO 1un

4.3.1.2 Equipamentos a Serem Utilizados

Em razéo dos servigos de campo a serem realizados, 0s equipamentos a serem
alocados nessas atividades, também merecem especial atengdo. Para os
reconhecimentos de campo iniciais, e também para os que serdo realizados no
decorrer do projeto, serdo disponibilizados veiculos compativeis com as dificuldad
de acesso e seréo roteirizados previamente por GPS os trajetos a serem percorri

uma ficha com informacées existentes e aquelas a serem verificadas in loco.

Posteriormente, para 0s levantamentos topograficos, geotécnicos,
aerofotogramétricos também serdo disponibilizados todos os equipamentos e
softwares necessarios a adequada execugao dos servicos pertinentes. Ressalta-se %
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que, em especifico para os levantamentos aerofotogramétricos, o Consdrcio
Proponente sera responsavel pela alocagéo de Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT.

Os servicos de campo contardo com veiculos apropriados, bindculo, maquinas
fotograficas, e camera filmadora digitais, sistema de navegacédo com auxilio de GPS,
notebook com a base cartografica da regido e as imagens de satélite previamente
analisadas, com a indicacao dos pontos de interesse.

4.3.2 Organizacio dos Servicos

Neste item sera apresentada a equipe técnica a ser utilizada no desenvolvimento dos
servicos objeto desta Proposta, assim como o Personograma do Consoércio
Proponente.

4.3.2.1 Equipe Técnica a ser Utilizada

A equipe tecnica disposta para o Consércio Proponente é formada por profissionais
extremamente capacitados, de ambas as empresas, e com plena capacidade de
atender aos trabalhos solicitados. O Quadro 4.6 apresenta a equipe chave a ser
pontuada, assim como a equipe de apoio e demais consultores que, em conjunto,
atuaréo para atender as demandas previstas no Termo de Referéncia e sob as
exigéncias da SIHS.

Quadro 4.6: Equipe Técnica a Ser Utilizada

Profissional Formacao Cargo Proposto

Equipe Chave
Coordenador Geral - (ENO) Engenheiro
com experiéncia em recursos hidricos
Supervisor de Projeto (EN1) -
Engenheiro Civil ou Sanitarista \
Engenheiro Civil Hidraulico - (EN2)
Engenheiro Civil
Equipe de Apoio

Ulysses Fontes Lima Engenharia Civil

iFernando Ronaldo Furtado

;Eagundes Engeﬁharla Civil

‘Jairo Faerman Barth Engenharia Civil

Jorge  Almério  Sousa P i
Moreira ‘Engenharra Civil ’Eng. Civil (EN3)

Consultores

Isaac Gées de Queiroz Geologia Gedlogo (CO)
Glauber Candia Silveira Engenharia Civil Geotécnico (C1)
Franz Rangel da Silva Engenharia Civil Eng® Hidrélogo (C1)
Sergio Augusto Miranda
Lerina

Economia Socioeconomia (NS2)

4.3.2.2 Personograma da Equipe Técnica

Para o cumprimento dos servicos licitados, a estrutura organizacional a ser adotada
para a execugdo do presente objeto licitatério é apresentada na forma de um
organograma funcional Figura 4.7.

Este organograma contempla os niveis organizacionais, as equipes de trabalhg, a
forma de mobilizagdo da equipe técnica para execucédo das atividades, a forma, de
relacionamento institucional e a estrutura de apoio logistico a ser oferecida pe
Consércio Proponente, o qual pretende, com a estrutura apresentada, suprir todas as
necessidades da SIHS e da equipe mobilizada, propiciando que as tarefas se'@m
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executadas com elevado padrdo técnico, de forma Aagil, eficiente, em estreita
cooperacao com a Contratante e segundo suas diretrizes.

' HYDROS () Engeplus

A estrutura organizacional espelha a organizagdo dos profissionais, observando os
niveis hierarquicos e as fungdes necessarias para a elaboragdo dos projetos. De
acordo com o organograma apresentado, a estrutura estabelecida para a equipe
técnica que elaborara os trabalhos envolve os niveis descritos a seguir.

e Ambito de Administracdo, Condugdo, Fiscalizacdo e Controle do
Contrato, representado pelo Governo do Estado da Bahia, por intermédio da
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS, teré por funcéo a
fiscalizagdo dos servicos a serem prestados pelo Consoércio, sendo
responsavel por estabelecer diretrizes, dar e também receber informacées
sobre a execucgdo do Contrato.

Devera assistir a Contratada na escolha dos métodos executivos mais
adequados, exigindo também da mesma, possiveis modificacées de técnicas
inadequadas, para melhoria na qualidade de execugéo do objeto licitado. A
revisdo, quando necessario, do projeto e das especificagbes técnicas,
adaptando-os a condigdes especificas também sera fungéo da fiscalizacéo.
Destaca-se: ainda que a SIHS seja responsavel pela fiscalizagio dos servigos,
isto ndo exime nem diminui a completa responsabilidade da Contratada, por
qualquer inobservancia ou omissdo as clausulas contratuais.

e Ambito de Representacdo, Administragdo, Coordenagcdao do Contrato e
Apoio Operacional, Consércio Utinga, representado pela Coordenacido Geral
a ser exercida pelo Eng. Ulysses Fontes Lima, apoiado pelos setores de
suporte operacional e técnico, que oferecerdo o apoio logistico e administrativo,
respectivamente, além do apoio técnico dos consultores especializados e da
equipe do controle de qualidade. Assim, o coordenador, ira orientar e integrar
os participantes da Equipe Técnica, fazendo também a representacéo legal e
vinculagéo direta com a SIHS e demais participantes do processo.

e Ambito Executivo, Técnico e Operacional, representado pelas unidades
técnicas de execugdo dos trabalhos, sendo organizadas de acordo com as
especificidades e demandas do trabalho. S&o os responsaveis pelo suporte ao
nivel de coordenacgéo. A atribuicdo dessas equipes corresponde a execugao
dos servigos contratados e a geracdo dos produtos parciais e finais, de acordo
com o Plano de Trabalho, a orientacdo da Coordenagdo Geral e as
especificagdes técnicas da SIHS, divididos nas seguintes areas os servicos de
levantamentos de campo, estudos, planejamentos e participacéo social:

— Cartografia/Topografia/SIG;

- Geologia/Geotecnica/Fundagdes/Hidrogeologia;

— Recursos Hidricos/Simulagées Hidrolégicas/Qualidade das Aguas
— Obras Hidraulicas/Barragens/Adutoras

— Estudos Ambientais/Participacdo Social

— Socioeconomia/Avaliagdo de Alternativas.

Equipe de Apoio (Nivel Médio): composta de pessoal de apoio técnico: operador
grafico/ SIG, projetista/ cadista, auxiliar técnico e técnico de campo, etc., bem como
de apoio administrativo: secretaria/ digitador, motoristas, etc., devera apoiar as
unidades de trabalho e a coordenagéo no desenvolvimento dos estudos e projetos e
montagem dos relatérios.
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Equipe de Fiscaliza¢do da SIHS
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CONSULTORES ESPECIALIZADOS/ I
CONTROLE DE QUALIDADE
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Levantamentos de Campo, Estudos,‘PIanejamentos e Part

EQUIPE TECNICA DE NiVEL MEDIO

Projetista, Cadista, Auxiliar Técnico,

Topdgrafo, Secretaria, etc.
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Personograma da Equipe Técnica




