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de Geografia e Estatistica (IBGE), pertence 4 Microrregidio que recebe seu nome e inclui
também Campo Limpo Paulista, Itupeva, Louveira e Véarzea Paulista. Ainda, é sede do
Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega os municipios de Cabretiva, Campo
Limpo, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e WVirzea Paulista, e situa-se nas Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari ¢ Jundiaf (Bacia PCJ).

A seguir s@o descritas as atividades executadas e os respectivos produtos
entregues pela COBRAPE referentes a elaboragfio do Plano Municipal de Saneamento Bésico
de Agua e Esgoto de Jundiai.

Plano de Mobilizagdo ¢ Comunicagio Social

Apresentacio de relatdrio com descrigBo pormenorizada das agdes de
mobilizagiio e comunicagfio social previstas no &mbito do desenvolvimente do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto do Municipio de Jundiai, incluindo a
prepara¢do € o registro de reunides e eventos piblicos, estratégias de mobilizac#io social da
populagdo, bem como ferramentas e meios de comunicagdo social para fomentar a
participagdo da sociedade. Para tanto, foi levantada a necessidade e a eficiéncia de diferentes
recursos de divulgacHo, como: cartazes; convites; imprensa escrita, televisiva e em radios
locais; redes sociais e intemet; dentre outros.

O desenvolvimento das agdes previstas ocorreu por meio de uma estratégia de
comunicagio e mobilizacio social desmembrada em 03 momentos distintos: (i) Féruns
Setoriais para divulgagio do Plano Municipal de Saneamento Bésico junto s instituicSes
municipais com interface com o saneamento, totalizando 06 féruns; (ii) 12. Conferéncia
Publica para divulgagdo do Diagnéstico dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitério; (iii) 2°. Conferéncia Piblica para apresentagdo das demandas futuras por servigos de
abastecimento de ‘dgua e esgotamento sanitario e as principais a¢des para garantir a qualidade
no atendimento e sua universaliza¢o no horizonte de 20 anos. Ao todo, foram realizados 08
eventos de mobilizagio social no municipio, com registro fotografico e listas de presenga.

Diagnéstico da Situa¢do do Saneamento Bisico

\

O Diagnostico da situago dos eixos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitdrio visa apresentar as suas atuais condigGes como forma de subsidiar a projecio de
cendrios futuros e a proposi¢#o de medidas e agdes para a sua universalizagéio, dentro de um
horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questSes especificas aos eixos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, sdo levantados aspectos de ordem geral que
apresentam interface com a érea do saneamento, permitindo um melhor entendimento e
contextualizagio dos seus problemas, lacunas e potencialidades. Portanto, além dos dois eixos
do saneamento propriamente ditos, so abordadas questdes fisicas, de gestdo ambiental e
recursos hidricos, socioecondmicas, de infraestrutura e juridico-institucionais. A anélise
transversal dos tpicos abordados permite a identificagiio de problemas inter-relacionados,
orientando, assim, as etapas futuras de Progndstico e de proposicio de Programas, Metas e
Agdes.
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O desenvolvimento do Diagnéstico se guiou pela perspectiva de bacia
hidrografica, considerando, para tanto, as escalas espacial e temporal. Essa visGo permite um
entendimento sistémico e abrangente da situagiio atual do municipio, assim como possibilita a
proposicdo de solugdes e medidas de intervengfio necessarias, visando & universalizagio do
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, tanto nas dreas urbanas como rurais. Além
disso, foram também levantadas e analisadas as interag@es politicas e os planos regionais
existentes.

Ao levantamento e anélise de dados secundéarios, obtidos nas mais diversas
fontes, soma-se a aquisi¢do de dados primérios levantados em visitas de campo, entrevistas,
questiondrios e reunides junto ao corpo técnico da Prefeitura Municipal, aos prestadores de
servigos e a populagéo.

Prognéstice e Alternativas para a Universalizagao

O desenvolvimento do Prognéstico e Alternativas para a Universalizaggo do
sancamento bésico visa avaliar a demanda futura do municipio pelos servigos de
abastecimento de igua e esgotamento sanitirio e sanar as principais caréncias identificadas
desses servigos no horizonte de planejamento, contemplando as dreas urbanas e rurais do
territério municipal. O Progndstico se guiou pela (i) projecdo populacional; (ii) projegéo de
empregos (indistria, comércio e servigos); (iil) projegio de demandas pelos servigos de
abastecimento de igua e esgotamento sanitério e (iv) anilise das caréncias identificadas no
Diagnéstico e no cendrio provavel e da ponderagfio das varidveis que interferem na prestagio
desses servigos.

Considerando-se um horizonte de planejamento de 20 anos, as projegdes
demograficas se referem a um crescimento populacional embasado na projegio populacional
da instituicio oficial de estatistica do Estado de S&o Paulo - Fundagio Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE), a qual acompanha detathadamente os indicadores sociais e
econdmicos e realiza projegdes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Para a
determinagio da curva de crescimento populacional foram analisados os censos do IBGE nos
anos de 2000 e 2010, bem como a sua projecdo para o ano de 2015. A distribuigio espacial
futura da populagfio foi baseada na tendéncia de crescimento observada nas condicionantes
urbanisticas, seguindo as diretrizes propostas no Plano Diretor Muriicipal.

Foi elaborada, ainda, a projegdo de crescimento dos setores econdmicos €, para
tanto, foi feito inicialmente um levantamento do perfil das atividades econdmicas do
municipio baseado na sua tendéncia de crescimento, A projegéo foi feita de forma agregada,
resultando na projegio de estabelecimentos e empregos nos setores industrial, comercial e de
servicos.

A partir desse Prognéstico, foram propostas agSes visando atender a Lei
Federal n°. 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico. Os dois eixos
do saneamento basico considerados no Plano sfio, portanto, abordados segundo as suas
condigdes atuais e respectivas projegdes de demandas, com o apontamento das suas principais
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deficiéncias e causas, no intuito de orientar os Programas, Projetos e Ag¢bes a serem adotados
ao longo dos 20 anos do Plano.

Programas, Projetos e Acdes

Concepgio e elaboragdo dos programas, projetos e agSes necessdrios para
atingir os objetivos e metas compativeis com o Plano Plurianual do municipio e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento ¢ as formas
de acompanhamento, avaliag8o e de integracéo entre si.

A programagio das a¢es do Plano de Saneamento Biésico de Agua e Esgoto de
Jundiai foi desenvolvida atendendo as necessidades identificadas como emergenciais, de
curto, médio e longo Prazo. Para a indicagfio dos Programas, Projetos e Agdes levou-se em
conta a capacidade técnica, administrativa e financeira do municipio na sua execugéo.

As propostas de interven¢io sio compostas por medidas estruturais € ndo
estruturais, atendendo a Politica Nacional de Saneamento Bésico, tende como base as metas
institucionais ¢ fisicas anteriormente estabelecidas, assim como caréncias e demandas

diagnosticadas. O relatério contempla: Programa de Desenvolvimento Institucional; Programa’

de Abastecimento de Agua; Programa de Esgotamento Sanitério. Todas as agBes que integram
os programas citados apresentam os seus responséveis, 0s prazos e a estimativa de custos para
sua execugio, assim como as possiveis fontes de financiamento.

Acgdes para Contingéncias e Emergéncias

Apresentaciio de diretrizes que possam orientar a elaboragfo do Plano de
Contingéncias do municipio, juntamente com a identificagdo das acSes de emergéncia e
contingéncia, conforme preconiza a Lei n°. 11.445/2007.

Aponta ainda diretrizes que podem ser adotadas pelo municipio nos casos de
anomalias, enfre elas, as situagdes de racionamento ou aumento da demanda de uso da dgua
em periodos sazonais. O produto também enfatiza a importincia do municipio integrar seus
documentos municipais ao Plano de Redug#io de Riscos e ao Plano de Seguranga da Agua.

As agdes foram configuradas conforme os dois eixos do saneamento basico
analisados — (i) abastecimento de 4dgua e (ii) esgotamento sanitdrio — considerando as suas
condigdes atuais, mediante o apontamento de suas principais vulnerabilidades, de modo que
as agbes propostas estejam compativeis com as condigbes municipais, viabilizando a
exequibilidade e coeréncia do Plano.

Mecanismos e procedimentos para a avalia¢io sistematica do PMSB

Apresentagio dos mecanismos de acompanhamento e monitoramento da
implementag&o do Plano do municipio, os quais permitem a realizaggo de avaliagio periédica
e da revisdo do Plano.

Uma das principais ferramentas de acompanhamento do Plano é o Sistema de
Informagdes Municipal sobre Saneamento Basico. O mesmo se pauta nos indicadores
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Jundial
constantes do Produto 4 (Programas, Projetos e A¢des), definidos para o acompanhamento ¢ a
avalia¢@o dos programas e agdes propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados
pelo Plano, abrangendo, entre outros, os aspectos técnico, operacional, econdmico-financeiro,
ambiental, social, institucional e de salde.

Qutras questdes abordadas sfo os mecanismos de divulgagde da
implementacio do Plano e os mecanismos de controle social, ou seja, mecanismos que
garantam: que a populacdo tenha participacio no desenvolvimento do Plano e que esteja
devidamente informada sobre o andamento da execugdo das agBes propostas.

Ainda, sdo apresentadas as orientagSes para a revisdo do Plano, ou seja, a
| metodologia para adequd-lo &s oportunidades e entraves encontrados durante sua
implementagdo e para incorporar as contribui¢des das consideragBes provenientes dos
processos participativos.

Por fim, € apresentada sugestio de minuta de legislagdio referente 2
implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto no municipio.
Relatério Sintese

Este Relatorio trata-se de uma sintese dos produtos anteriormente descritos,
constituindo-s¢ na materializagio do Plano de Saneamento Béasico de Agua e Esgoto de
Jundiai, bem como as agdes propostas para os Programas de Desenvolvimento Institucional,
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitirio. Apresenta linguagem acessivel,
abrangéncia e independéncia para entendimento.

PRODUTOS DESENVOLVIDOS:
Os produtos entregues e aprovados pela DAE S.A. foram:
1. Plane de Comunicac¢io e Mobilizagie Social

1.1, Apresentagéo, Introdugéio e Contextualizagéo;

1.2 Plano de Mobilizagdo e Comunicagio Social (estratégias de mobilizagio da
populagdo, cronograma de eventos, meios de comunicagio, modelo de material de
divulgacdo, quantitativos e custos).

2. Diagnéstico da Situagio do Saneamento Basico

Tomo I: Caracterizagdo Geral do Municipio e Aspectos Normativos e Institucionais
1.1. Apresentacio, Introdugo e Contextualizagio;

1.2. Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagfo do
1.3. Caracterizagio geral do municipio (contexto regional, aspectos fisicos,

socioecondémicos e juridico-institucionais; dinfmica social; situagBo da salde da
populaggo; infraestrutura urbana; parcelamento, uso e ocupagiio do solo; dreas de

|
|
|
\
\
1
} Diagnéstico;
\
|
|
\
\
|
|
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interesse social; loteamentos irregulares; gestio ambiental e de recursos hidricos;
infraestrutura; panorama geral da situagio do saneamento basico).

Tomo II: Diagnéstico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potdvel

1.1 Apresentacio, Introdugio e Contextualizagio;

1.2. Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Diagnéstico;

i Caracterizagéio do servigo de abastecimento de 4gua: aspectos legais, politicos,

institucionais, técnicos e de gestdo.

Tomo III: Diagndstico dos Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1.1. Apresentagdo, Introdugiio e Contextualizagio;

1:2: Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizacso do
Diagnéstico;

1.3. CaracterizagZo do servigo de esgotamento sanitirio: aspectos legais, poiiticos,

institucionais, técnicos e de gestio.

3. Prognéstico e Alternativas para a Universalizacio

Tomo I Servigos de Abastecimento de A'gua

1.1. Apresentacdo, Introduggo e Contextualizagio;
1.3, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Prognéstico;

1.3. Projegio Populacional e de empregos;

1.4. Avaliagio da demanda pelo servigo de abastecimento de dgua projetada para
urmn horizonte de 20 anos;

1.5. Identificagdo das caréncias no servigo de abastecimento de 4gua.
Tomo II: Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1.1 Apresentagio, Introdugdo e.Contextualizacio;

1.2 Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizacio do
Prognéstico;

1.3. Projegdo Populacional e de empregos;

1.4. Avaliagéo da demanda pelo servigo de esgotamento sanitério projetada para um
horizonte de 20 anos;

1.5; Identificag#o das caréncias no servi¢o de esgotamento sanitério.

4. Programas, Projetos ¢ Agdes. Agdes para Emergéncias e Contingéncias

Tomo I: Servigos de Abastecimento de Agua
1.1, Apresentago, Introduggo e Contextualizagéo;

1.2 Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragio dos
Programas, Projetos e Agdes;
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1:3. Definigdo de metas institucionais e das metas e indicadores fisicos;

1.4. Programa de Desenvolvimento Institucional (A¢des emergenciais, de curto,
médio e longo prazo),

1.5. Programa de Abastecimento de Agua (Agdes emergenciais, de curto, médio e
longo prazo).

Tomo II: Servigos de Esgotamento Sanitdrio

I.1. Apresentacgo, Introducio e Contextualizagéo;

1.2 Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragdo dos
Programas, Projetos e Agdes;

1.3. Defini¢do de metas institucionais € das metas e indicadores fisicos;

1.4. Programa de Desenvolvimento Institucional (A¢Ses emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);

L5, Programa de Esgotamento Sanitdrio {(A¢Ges emergenciais, de curto, médio e
longo prazo).

Agdes para Emergéncias e Contingéncias comuns aos Tomos [ e Il do P4
1.1. Diretrizes gerais adotadas para elaboragdo das Medidas de Emergéncias e

Contingéncias;
1.2. Diretrizes para elaboragfio do Plano de Contingéncias e Emergéncias;
1:3: AgBes de Emergéncias e Contingéncias para os servigos de abastecimento de

dgua e esgotamento sanitario;

1.4, Diretrizes para elaboragdo do Plano de- Seguranca da 4gua e do Plano
Municipal de Redugdo de Riscos;

1:5: Possibilidades de racionamento e medidas mitigadoras;

1.6. Regras de atendimento e funcionamento operacional para situagSes criticas na
prestagio de servigos publicos de saneamento bdsico e mecanismos tarifirios de
contingéncia.

5. Mecanismos e Procedimentos para Avalia¢fie Sistemdtica do PMSB

1.1 Apresentacgo, Introdugiio e Contextualizagio;

1.2, Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaborar;io
dos Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistemdtica do Plano de
Saneamento;

1.3 Instrumentos de Gestfio e Implementag@io do Plano, agSes e mecanismos de
controle social (estruturagfio juridico-institucional; monitoramento e avaliaggo;
sistema de informagdes de saneamento bdsico; divulgagdo; representagio da
sociedade; revisdo do Plano);

1.4, Anteprojeto de lei referente 4 implementagio do Plano de Saneamento — Agua
e Esgoto — de Jundiai.
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: 6. Relatério Sintese

Ty
L:1:

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL:

Sintese dos Produtos 1 a 5, materializando o Plano.

Para a realizagdo dos trabalhos, sob a responsabilidade técnica do Eng.® Alceu
Guérios Bittencourt. CREA 070071024/SP, a COBRAPE reuniu a equipe técnica abaixo

apresentada:
EQUIPE CHAVE
; - Registro Atividades
Nome do Profissional | Formacio Profissional Desenvolvidas
Carlo‘s A'lberto MMﬂ Engenheiro Civil | CREA/SP 0600737151 | Diretor Técnico
de Oliveira Pereira
Rafael Decina Arantes Arqmt'eto ¢ CAU/MG A35517-8 | Coordenador Geral
Urbanista )
Adriana Sales Cardoso | rauitetae CAUMG A33438.3 | Coordenadora
Urbanista Executiva
Coordenacio Setorial
Livia Cristina da Silva Engenheira Civil | CREA/MG 90141/D Esgotamentc‘r sanitirio
Lobato e Desenvolvimento
institucional
Coordenagdo Setorial
Raissa Vitareli Abastociments de
b Bidloga CRBio 104141/04-D | Aguae
Assungdo Dias ;
Desenvolvimento
institucional
Comunicacdo,
Thais Cristina Pereira | Tecnéloga em Mobilizagdo Social e
da Silva Gestao Ambiental Educacio Sanitaria e
Ambiental
doseMars ARt |y a0 OAB/MG 11222 ASD96I08 iode s
Martins Dias institucionais
Pro
Rafael Fernando Tozzi | Engenheiro Civil | CREA/SP 5062525575 Estudos ¢ fm-etos o
Recursos Hidricos
Estudos e Projetos de
; B .
Roggh Plnbetro Engenheiro Civil | CREA/SP 5062122579 | “202stecimento de dgua
Pacheco . ¢ Esgotamento
sanitario
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Estudos de Viabilidade
Daniel Tha Economista CORECON/PR 7311 e Sustentabilidade
Econdémico-Financeira
Suzana Regina Jardim y
ot - tud 5
Neves Jorge Socidloga Estudos demogréficos
Analista de Sistemas
Brasaheio Geoprocessamento /
Christian Taschelmayer | — 20 CREA/SP 5063587970 | Banco de Dados e
Cartégrafo ;
Sistema de
InformacGes
EQUIPE EXECUTIVA COMPLEMENTAR
Nome do Profissional | Formacio Registro Profissionat Atmdades.
Desenvolvidas
Abastecimento de dgua,
Fabi de C 1 . Esgot t itari
ablana ce Lerquelt® | Bisloga CRBi0 093679/04-D | Csgotamento sanitdrio,
Martins Desenvolvimento
institucional
Abastecimento de dgua,
Eosenhein Esgotamento sanitério,
Luiza Nunes Rocha An%biental CREA/MG 204145/LP | Desenvolvimento
institucional,
Geoprocessamento
5 : < Abastecimento de 4gua
Bruno de Lima e Silva | Engenheiro
G : [ A/ 174175/D..| e E
-Soares Teixeira Ambiental CREAIMG 1L i 'sg'ofamento
sanitario
Claudio Marchand ; 5 o ! Aspectos Hidrolégicos
050/D .
[— Engenheiro Civil | CREA 18.05 & Repisss il ians
. - : Aspectos. Urbanisticos
Sabrina Kelly Aratijo | Arquiteta e CAU/MG A3922650 | e Planejamento
Pissinatti Urbanista e
Territorial
. Aspectos
2 sl duarcloiCianl Engenheiro Civil | CREA/SP 5062008855 | socicecondmicos,
Galego o e i
juridico e institucional
Comunicagio
Social -
Heitor Angelini Publicidade e - Estudos demograficos
Propaganda ¢
Jornalismo
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA Pégina 9/10

DAE - Agua e Esgoto - Rod. Vereador Geraldo Dias, 1500
Jundiai/S&o Paulo - CEP 13214-311 Telefone: 0800 133 155

| 24° OFICIO DE NOTAS - José Mar
'5.‘!?!!??‘531‘!’!‘.?’?9!2;??E?Eggoms d

8u L AUTENTICACAO
?f\‘; Certifico ‘e dou ?é qua-;a-pr%sgnﬁa-% \a;ea 2

35 - reproduglio /flel do " documento qua‘-\.vr%’g‘i. ﬁﬁ 4 A i

€ apiesentado/como senda o original. TS o q /

& RiodeJangjro, 8 de outubrode 2020. =555 o A

o e RSN A - . :5%2,?3:5? g gl

L Tevee S (NN
g~ Emolumentos: RS 8,00 - TU+Fundos: RS 2.46- Tolak RE848 . &
100123 % 9elo: EDOCS020-AKG . Cansukte m hiips K;}Wf& Fiuebriatspubtc  F



Jae
* g %, 7./ Jundial

Desenvolvimento
tvio Moura G
Savio Mourdo Biologo CRBio 39276010 | stifucionale
Henrique Mecanismos de
Avaliagdo
Priscilla Melleiro ; Emergéncias e
X 5 Ecéloga - e
Piagentini Contingéncias
: ad - E -
JI..lha.na Aparecida da Gesitio Astibisitt | - mex:géncla'se
Silva Delgado Contingéncias

Atestamos, ainda, que os compromissos assumidos pela empresa foram
cumpridos satisfatoriamente, nada constando em nossos arquivos que o desabone comercial
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Cartidio de Acervo Técnico - CAT C RE A_S P CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
- ;) Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 26201 5001 1 886
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo Atividade concluida

~ CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolu¢8o no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Tecnico do
profissional RODRIGO PINHEIRG PACHECO referente a(s) Anotago(fes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada({s):

-~ Profissional: RODRIGO PINHEIRO PACHE C D . ... .ottt it e e ettt iia i
Registro: BOB2122579-OP v oo s rsrmspsesamm RNP: 1703689828 . ... ... ittt it ia i

= Thulo Profissional: Engenheiro Mecanico, Engenheiro Civil . .. ... ... e
Numero ART: 92221220151403965 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . ... Registrada em: 22/10/2015Baixada em: 22/10/2015
Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 92221220130869891 .. ... .t tuiiit ittt i ians i aacre i aans
Participacao Técnica: EQUIPE 8 92221220130592884 . . . . . ... ... i i i i e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS .. ..........cooiiiiiien i
Contratante: AGB PEIXE VIVO . . ... e i i e CNPJ: 09.226.288/0001-91 . . .
RUABOS CARIMOS . ..ottt e, ackngeie e ase.msni ot S R No.: 166 ... ..
COmMPIEMEBNTD:. o coss va wvtis S5t T ey SR EaE s Baimo: CENTRO . ..ot e et et et ae s
Cidade:BeloHorizonte . ..................ou0n. UF: MG CEP: 30120060 .PAIS:BRASIL .. ... ...
Contrato; BOS/2013 v w5 ws e smmmmsmnss s vragas sspessmas Celebradoem :29/04/2013 . ... .. ..ot
VINCHEAO A ART: socnmmmmmrsnmn me s 20 6 55 5 Seeie s B s eI SsmT S0 5 ST s R TEE R A e
Valor do Contrato: R$1.798.608,63...................coutn Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICC .
Enderego da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIOROSA .. .. ... . it ca e area e No.: 406 . . ..

_ COMPIBMBNLO: ... cconimmsmms ihmman s S SRR 45 SHTEE8 P00, Bairro: JARDIM PAULISTANO . ... ... e
Cidade:SgoPaulo ... ... ... ... ..o, UF: SPCEP: 01443010 .PAIS:BRASIL .........ccoicviiiivnrannenanns
Data de inicio: 29/04/2013 Conclusdo Efetiva: 28/07/2014.......... Coordenadas Geograficas: ........ ... ...,
FInglidade:” qo o s pa S s e e A e T B 0 ST ST A A ST O G SRS et e e
L £ 4T =17 o3 CREIENP: covvnmmarsane s s s
Afividade Técnica: 1) Elaboragéo, Planejamento, Plano. 4,00unidade. .. ............. oo i

— Observacdes

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO. . .. .00ttt ite e e iea i
A QUANTIFICAGAO REFERE-SE A4 MUNICIPIOS. . ...\ttt ittt e e e e

~ —informagées Complementares
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas constantes da ART, desenvoividas de acordo com as atribui¢bes do
profissional na dreada Engenharia Civil. . . . ... ... i e e
“0 atestado anexo a presente certiddo de acervo técnico foi objeto de laudo técnico em atendimento ao paragrafo unico do artigo 58
da Resolug8o 1025/2008, do CONF A" . . ... i i i i it e e s it ia e e
A presente Certiddo de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. . ............

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico ~CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 6 fls, expedido pelo contratante da obra/servigo em 07/08/2015, devidamente assinado por Célia Maria
Brand&io Froes, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatido das informagbes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620150011886
30/10/2015 17:36:42
Autenticag8io Digital: sCy53nTJkgUUTCaJ6AKAFIFECNgygkyg
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A CAT 2 qual o atestado estd vinculado & o documanto que comprova o registro do A CAT perderé a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitatives e
atestado no CREA, quantitativos nela cantidos, bem como de aterag3o da situagfo do registro da ART.

= A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta Certidad devé sér confirmada fo site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével téenico indicado  (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
~ entregque no momento da habilitag&o ou da entrega das propostas. A falsificagéio deste documento constitul crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva aglo penal.
A CAT & vélida em todo teritdric nacional.

Conselho Regional de Engenharla e Agronomia do Estado de Séo Paulo
Averida BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, 1058 TERREO PINHEIROS S#o Pauio-SP, CEP 01452024
Telefone: 0800.171811 - www.creasp. org.br opgao "Atendimenta’ link ‘Fafe Conosco'
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para ‘os devidos fins, que a2 empresa Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos - COBRAPE, com
sede 4 Rua Capit8o Anténio Rosa, n° 406, S&o Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 58.645.219/0001-28, de acordo com o
CONTRATO N° 005/2013 ASSINADO EM 29/04/13, executou SERVIGOS TECNICOS PARA A ELABDRAGAO DOS PMSB -
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO - DOS MUNICIPIOS DE CAETE/MG, NOVA UNIAO/MG, SABARAMG
E TAQUARACU DE MINAS/MG EM CONFORMIDADE COM A LE! FEDERAL 11.445/2007 E DECRETO N° 7.247/10,-
CONTEMPLANDO OS QUATRO COMPONENTES DO SANEAMENTO BASICO: ABASTECIMENTO DE AGUA;
ESGOTAMENTO SANITARIO; LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DREMAGEM E MANEJD DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS.

CARACTERISTICAS DO CONTRATO:

— Contratante dos Servigos: Associacdo Executiva de Apoio a Gestéo de Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo - AGB Peixe Vivo,
inscrito no CNPJ/MF sob o N° 09,226.288/0001-91, com sede na Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG -
30.120-060 - Tel: (31) 3207-8500 - E-mail: agbpeixevivo@agbpeixevivo.org.br.

~ Inicio: 28/04/2013.

- Término: 28/07/2014.

- Prazo: 15 (quinze) meses.

- Percentual Contratual Realizado: 100% (cem por cento).

= Valor do Contrato: R$1.798.608,63 (um milhdo, setecentos e noventa e oito mil, seiscentos e oito reais e sessenta e trés
centavos)

— Licitagdo: Ato Convocatdrio N° 023/2012.

- ART n° 82221220130593224.

- Responsével Téenico:

Cdrlos Alberto Amaral de Qliveira Pereira — Engenheire Civil, CREA/SP, 0800737151.

DESCRICAC DO PROJETO:

Os Planos Municipais de Saneamento Bésico de Caeté, Nova UniSo, Sabard e Taquaragu de Minas tém o objetivo de
consolidar os instrumentos de planejamento e gestéo afetos ao saneamento, com vistas a universalizar o acesso aos servigos,
garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condigdes de vida & populagso, bem
como a methoria das condigdes ambientais, atendendo aos principios fundamentais elencades pela Lei n® 11.445/2007 e
legislagéo complementar.

Os municipios em guest3o situam-se na Regigio Metropolitana de Belo Horizonte e possuem uma populacdo total aproximada
de 176.368 habitantes (IBGE, 2010).

A seguilr, sgo descritas as atividades executadas e respectivos produtos entregues pela COBRAPE referentes a elaberacgdo
dos quatro Plancs Municipais de Saneamento Bésico mencionados.

Atividade 01 - Plano de Mobilizagao e Comunicagio Social

Relatério com a descricio pormenorizada das agdes de mobilizagie e comunicacio social 2 serem executadas pela
COBRAPE no ambito de cada PNISB, incluindo a preparagdo e o registro de reuniGes e eventos publicos, as estratégias de
mobilizagio da populacio e os meios de comunicagZo. Fol levantada a necessidade e a eficiéncia do emprego de diferentes
recursos para divulgaggo, como: cartazes; panfletos; carros de som; propaganda na imprensa escrita local; propaganda em
rédio local; redes sociais; e propagandas na internet em site das Prefeituras e do CBH Rio das Velhas.

O relatério de cada PMSB contém a descrigio detalhada das agbes, atividades, especificagdes e quantitativos de material de
divulgacde a serem empregados no processo de divulgacéo dos PMSB.

A estratégia de divuigacio fol desmembrada em 03 momentos distintos: () Divulgacgio do Plano Municipal de Saneamenio
Basico; (ii) Divulgacéo do Diagndstico atual dos Servigos de Saneamento Bésico; (ji)) DivulgagZe dos Programas e Agbes
necessarias. Ainda, foram propostos e realizados (iv) uma Cficina de Capacitacio em Saneamento e (v) um Evento Festivo
para celebragZo da conquista do Plano em cada cidade do contrato, totalizando cinco eventos de mobilizagio soclal em cada
municipio.

Atividade 02 - Diagndstico da Situacdo do Saneamento Basico

© Diagnéstico da Situaco do Saneamento-Bésico de cada municipio visa apresentar as suas atuais condicdes de saneamento
basico como forma de subsidiar a projecéo de cendrios e a proposicio de medidas e agSes para a sua universalizagdo, dentro
de um horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes especificas aos temas abastecimento de dgua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, s&o levantados
aspectos de ordem geral que apresentam interface com a area do saneamento, permitindo um melhor entendimento e

Rua dos Carijés n° 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
Tek: (31) 3207.8500 - E-mail: agbpeixevivo@agbpeixevivo.org.br
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contextualizagio dos seus problemas, lacunas e potencialidades. Portanto, além dos quatro eixos do saneamento
propriamente ditos, sdo abordadas questfes fisicas, de gestdo ambiental e recursos hidricos, socioecondmicas, de
infraestrutura e’ juridico-institucionais. A -andlise transversal dos tépicos. abordados permite a identificagée de problemas
interrelacionados, orientando, assim, as etapas futuras de Prognéstico e de proposicéo de Metas e Ages.

O desenvolvimento do Diagndstico se guiou pela perspectiva de bacia hidrografica, considerando, para tanto, as escalas
espacial e temporal. Essa visdo permite um entendimento mais sistémico e abrangente da sifuagéo atual dos municipios, assim
como possibilita a proposic3o de solugbes e medidas de intervencioe visando a universalizagio do saneamento municipal, fanto
nas dreas urbanas como rurais.

Dado o posicionamento de cada municipio na RMBH, foram levantadas ¢ analisadas as interagdes politicas e os planos
regionais existentes, assim como as parcerias intermunicipais.

Ao levantamento e andlise de dados secundarics, obtides nas mais diversas fontes, soma-se a aquisicio de dados primarios
levantados ern visitas de campo, entrevistas, questiondrios & reunides junto ao corpo técnico da Prefeitura Municipal, aos
prestadores de servigos e & populacao.

Atividade 03 - Prognéstico e Alternativas para a Universalizag&o

O desenvolvimento do Progndstico e Alternativas para a Universalizagéio de sansamento bésico de cada municipio do contrato
se guiou pela (i) projegdo de cendrios alternativos de crescimento populacicnal; (i) projecdio de demandas dos servicos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e drenagem urbana e manejo de
&guas pluviais; (ill) analise das caréncias identificadas no Diagnéstico e no cendrio escolhido & (iv) pelos objetives e metas a
serem alcangados por cada PMSB, os quais possibilitaram 2 indicac@o de proposigdes visando & universalizagdo dos servigos
em questao,

As caréncias e solugdes propostas para a universalizagéo dos servicos de saneamento estdo embasadas nos levantamentos
realizados na.fase de Diagndstico e na anélise de cenérios alternativos, considerando-se um horizonte de planejamento de 20
anos. As proje¢des de crescimento populacional se referem a um cendrio tendencial e a um cendrio alternative, sendo o
primeiro embasade na projecdio populacional realizada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010) e, o segundo, nas
particularidades do termitdrio, considerande um incremento populacional decorrente da implantagdo de empreendimentos com
potencial impacto sobre a dinamica populacional local de cada municipic.

Os quatro eixos do saneamento basico sdo, portanto, abordados segundo as suas condigdes atuais e respectivas projecdes de
demandas, com o apontamento das suas principais deficiéncias e causas, no intuitc de orientar o Progndstico e as Alternativas
para Universalizagiio dos Servicos, assim como os Programas, Projetos e Agdes (Produto 4) a serem adotados ao fonge dos
20 anos do Plano.

Consta ainda do Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio dos Servigos de Saneamento a Definigio de Objetivos e
Metes; a Proposicéo de Indicadores para AvaliacBo dos Servicos; e a Hierarquizacie das Areas de Intervencio Prioritéria,
além de aspectos de ordem juridica-institucional e de gestao dos sernvicos de saneamento.

Atividade 04 - Programas, Projetos e Acdes

Concepeao e elaboragio dos programas, projetos e acdes necessdrios para atingir os objetivos e metas compativeis com ©
Plano Plurianual de cada municipio @ com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento e s formas de acompanhamento, avaliagao e de integragio entre si.

A programagZo das agdes de cada PMSB foi desenvolvida atendendo as necessidades identificadas como imediatas, de Curlo,
Médio e Longo Prazo. Para a indicagsio dos Programas, Projetos e Agdes levou-se em conta a capacidade técnica,
administrativa e financeira do municipio na sua execucio.

As propostas de intervencic sdo compostas por medidas estruturais e n&o estruturais, atendendo & Politica Nacional de
Saneamento Bésico (PLANSAB), tendo como base as metas institucionals e fisicas anteriormente estabelecidas, assim como
caréncias e demandas diagnosticadas. O relatério contempia: Progfama de Desenvolvimento Institucional; Programa de
Abastecimento de Agua; Programa de Esgotamento Sanitario; Programa de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos; e
o Programa de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. Todas as agdes que infegram os programas citados
apresentam os seus responsaveis, os prazos e a estimativa de custos para sua execucio, assim como as possivels fontes de
financiamento.

Atividade 05 - AcGes para Contingéncias e Emergéncias

Apresentacio de diretrizes que possam orientar a elaboragdo do Plane de Contingéncias de cada municipio, juntamente com a
identificagdo das agGes de emergéncia e contingéncia, conforme preconiza a Lei no 11.445/2007.

Este produto aponta ainda diretrizes q.ue podem ser adotadas pelo municipic nos casos de anomalias, entre elas, as situagdes
de racionamento ou aumento da demanda de uso da dgua em periodos sazonais. O produto também enfatiza a importancia do
municipio integrar seus documentos municipais ao Plano de Redugéo de Riscos e ao Plano de Seguranga de Agua.

Rua dos Carijos n° 166 - 5° andar - Gentro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
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As agdes foram configuradas conforme os quatro eixos do saneamento basico - (i) abastecimento de &gua; (ii) esgotamento
sanitério; (iii) limpeza urbana e manejo de residuos sélides: e (iv} drenagem urbana e manejo de dguas pluviais — considerando
as suas condicdes atuais, mediante o apontamento de 'suas principais vulnerabifidades, de modo que as agBes propostas
estejam compativeis com as condigdes municipals, viabilizando a exequibilidade e coeréncia do Plano.

Atividade 06 - Termo de Referéncia para Elaborag3o do Sisterna de Informagao Municipal de Saneamento Bésico

Este produto tem como objetive apresentar a estruturagdo e a implantagdo de um Sistema de Informacfes Municipal de
Saneamento Basico, o qual poderd ser desenvolvido diretamente por cada Prefeitura ou por meio de contrataggo de fima
especializada em desenvolvimento de software. Para tante, foi elaborado o Termo de Referéncia no intuito de detalhar as
especificagdes do referido Sisterna,

Atividade 07 - Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sisterndtica do Plano Municipal de Saneamento Basico

Este produto apresenta os mecanismos de acompanhamento e monitoramento da implementacio do PMSB de cada municipio,
os quais permitem a realizag@o da avaliagio periédica e da revisgo de cada Plano.

Uma das principais ferramentas de acompanhamento do Plano & o Sistema de Informagbes Municipal de Sanéamento Bésico
(Produto 6). O mesmo se pauta nos indicadores constantes do Produto 4 (Programas, Projetos e Acbes), definidos para o
acompanhamento e a avaliagio dos programas e agdes propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados pelo
Plano, abrangendo, entre outros, os aspectos técnico, operacional, econémice-financeiro, ambiental, seciat, institucional ¢ de
salde.

Outras questSes abordadas neste produto séo os mecanismos de divulgagio da implementagdo do Plano e os mecanismos de
controle social, ou seja, mecanismos que garantam que a populagio tenha participacéo no desenvolvimento do PMSB e que
esteja devidamente informada sobre © andamento da execucdo das agbes propostas.

Ainda, s30 apresentadas as crientacbes para a reviso do Plano, ou seja, 2 metodologia para adequé-lo as cportunidades e
entraves encontrados durante sua implementacio e para incorporar as contribuices das consideracbes provenientes das
processos paricipatives.

Por fim, séo-apresentadas sugestdes de minutas de regulamento dos servigos de saneamento, assim como a minuta de
legislagio referente & implementagio do Plano Municipal de Saneamento Bésico de cada municipio.

Atividade 08 - Relatério Sintese

Este Relatério trata-se de uma sintese dos produtos anteriormente descritos, constituindo-se na materializacdo do Piano de
Saneamento Bésico de cada municipio. Apresenta linguagem acessivel, abrangéncia e independéncia para entendimento.
PRODUTOS DESENVOLVIDOS:

Os produtos entregues e aprovados pela Associagio Executiva de Apoic & Gest2o de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB
Peixe Vivo, correspondendo a cada uma das atividades supracitadas, podem ser assim descritas em seus respectives
quantitativos:

Produtos Quantitativos

3 copias impressas e digitais do P1 contendo em cada uma:

Produto 1- Plana de Trabalho, [} Apresentagéo, Introdugao & Contextualizacdo;

Plano de Mebilizaggo e de 2) Metodologia para execugdo do trabalho (drea de trabalho e bases para elaboragé@o do PMSB);
Comunicagie Social 13) Plano de Trabaiho (descricio das atividades do PMSB, cronograma e equipe);

4) Plano de Mobilizagao e Comunicagio Sccial {cronogrema de eventos, modelo de material de
divulgaco, quantitativos e custos).

3 copias impressas e digitais do P2 contendo em cada uma:

1) Apresentac3o, Introdugdo e Contextualizagéo;

) ) 2) Objetives, Diretrizes gerais adotadas e Metodologiz utilizada na realizacéo do Diagndstico;

roduto 2 - Diagnéstico da I3) Caracterizagzo geral do municipio {contexto regional, aspectes fisicos, socioecondmicos e juridico-
tuagdo do Saneamento BAsico jinstitucionals; gestio ambiental e de hidricos; infr utura);

M) Caracterizagsio geral do saneamento (aspectos Jegais, politicos, institucionais e de gestac dos
lservigos de abastecimento de agua, esgotamenta sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos
ls6lidos, manajo de aguas pluviais e drenagem urbana).

- reproduglio
~ Riode Jap@l
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Produto 3 — Progndstico e e 5
|Altemativas para Universalizagdo [5) Estudo de caréncias e proposicdes para cada eixo do saneamenta basico (avaliacdo das demandas,

cépias impressas e digitais do P3 contendo em cada uma:
1) Apresentacdo, Introducéo e Contextualizago;
Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utiizada na realizagdo do Pregnéstico;
) Dinamica de uso e ocupago do solo do municipio;
) Cendrios de demanda pelos servicos de sareamento (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,|
impeza urbana e manejo de residuos sélidos, manejo de aguas pluvials e drenagem urbana),

dentificagio das caréncias, agdes e metas propostas, hierarquizagio das areas de intervencio
|prioritaria);

5) Prognostico e Alternativas Juridico-Institucionais e.da Gestao do Saneamento Bésico (caréncias e
bitenatives juridico-institucionais e de gestao, formas de financiamento dos servicos de saneamento,
lcontrole e participagao social, mecanismos de divuigagie do PMSB, e outros mecanismos
complementaras).

\aches

[Produto 4 — Programas, Projetos e

I3 copias impressas e digitais do P4 contendo em cada uma:
1) Apresentacdo, ¢io e Contextt 2
) Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragao dos Programas,
rojetos e Agdes;
) Definigio dos Indicadores e metas fisicas e institucionais;
) Programa de Desenvalvimento Institucional (Agdes de curto, médio e longo prazo);
) Programa de Abastecimento de Agua (AgSes de curto, médio e lengo prazo);
) Programa de Esgotamento Sanitério (Agbes de curto, médio e fongo prazo);
} Programa de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (Agbes de curto, médio e longo prazo);
) Programa de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluvials (AgGes de curto, médio e longo prazo);

cbplas impressas e digitais do P5 contendo em ¢ada uma:
1) Apresentago, Introdugao e Contextualizagao;
Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utifizada para elaboragao das Medidas de
mergéncias e Contingéncias;
) Diretrizes para elaboracée do Plano de Contingéncias;

IProduto 5 — Agbes para =i
iEmergéncia e Contingéncias ) Agbes do Plano de Emergéncias,

) Plancs para Situagbes de Racionamento e Aumento da Demanda Tempordria;

) Regras de e funci nento op ional para situagGes criticas na prestagdo de servigos
lnGblicos de saneamento basico e tarifas de contingéncia;
I7) Diretrizes para a Articulag@io com o Plano Local de Redugdo de Risco
[8)Plano de Seguranga de dgua

13 copias impressas e digitais do P6 contendo em cada uma:
1) Apresentacdo, Introdugdo e Contextualizacio;

12) Objetivos (gerias e especificos);

13) Escopo do Projeto;

[Produto 6 — Termo de Referéncia |g) Atividades previstas: Plano de Trabalho; Avaliagio dos dados, infr itura;
- f 3 3 ca0 5, jtura e sistemas da Prefeitura;
para a Elaboracdo do Sisterha de \concepcio do Sistemna; Projetos Logico e Fisico do Sistema; Especificacgo e Aquisicio de Software e

acbes Municipais de Hardware; Implantag3o do Sistema; Carregamento do Banco de Dados; Capacitagdo e treinamenta de

inform
Eanaamento Bésico [pessoal necessdrio parz operar o Sisteme; Plano de Ampliagio do Sistema

5) Produtos.e prazos de execugdo;
Composigo da equipe técnica(equipe chave & equipe complementar sugerida);
Local de prestac3o dos servigos;

) Forma de pagamento

5 copias impressas e digitais do P7 contendo em cada uma:

1) Apresentagio, introdugéio e Contextualizagio;

2) Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboraggo dos Mecanismas e
procedimentos para a avaliaggo sistematica do PMSB;

Produto 7 —Mecanismos e I2) instrumentos de Gestdo e Implementag@o do PMSB e das Agdes de controle social (estruturag2o
Procedimientos para Avallagio huridico-instituional; monitoramento e avaliagdo; divulgagao; representagio da sociedade; revisdo do
Sistematica do PMSB Piano);

) Minuta de Regulamento dos Servigos de Abastecimento de Agua;

) Minuta de Regulamento dos Servigos de Esgotamento Sanitéric;
Minuta de Regulamento dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Stlides;
Minuta de Regulamento dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

I3 copias impressas e digitais do P8 contendo em cada uma:

Produto 8 ~ Relatério Final do 1) Sintese dos Produles 1 & 7, materializando o PMSB;
[PMSB - Documento Sintese I2) Linguagem acessivel, abrangéncia e independeéncia para entendimento.
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EQUIPE
- Para a realizago dos trabalhos, 2 COBRAPE reuniu a equipe técnica abaixe apresentada:
EQUIPE CHAVE
Nome do Profissional Formac&o Registro Profissional Atividades Desenvolvidas
Carlos Albert m R
— Oallos Pl SRS | Eng. Cil CREA/SP 0600737151 | Responsével Técnico
| Rafael Decina Arantes Arquiteto e Urbanista CAU A35517-8 Coordenador Geral
Adriana Sales Cardose Arquiteta e Urbanista CAU 33438-3 Coordenadora Executiva
= i A g " Abastecimento de agua e
Redrigo Pinheiro Pacheco | Engenheiro Civil CREA 5062122579 esgotarnento sanitério
s Kurt J. Stuermer Engenheiro Civil - LApEZN RLANE & mewielo O
5 z —_— P - Drenagem Urbana e manejo
5 Mitsuyoshi Takiishi Eng. Sanitarista de Aguas pluvidis
Carlos Eduardo Curi P Planejmanento e Gestéo
Galego Engenheiro Civil - Urbana
= R L L Aspectos juridices e
José Maria Marfins Dias Direito - Advogado OAB/MG 11222 i nstitucionjais
== Profissional de nivel Processo participativo -
Cintia Ivelise Gomes superior - Bacharelado em CRESS 559502 Mobilizagéo e comunicagéo
Servico Social social
Wagner Jorge Nogueira Eng. Civil CREA SP 5060640672 | SIG para o PMSB
3 EQUIPE DE AFOIO
_ " i vt Bisloga CRBio 93.964/04D | Agua e Esgoto
Francief Junges Engenheira Civil CREA/RS 125.571-D | Agua e Esgoto
5 Vera Tainé Franco Vidal Mota | Bisloga - Agua e Esgoto
| i . ) CREA/SP i
Vivian Heller Weiss Eng: Ambiental 5063852557 Agua e Esgoto
| - N N CREI
| Fabiana de Cerqueira Martins Bibdlega 0936791’; 4.D Agua e Esgoto
Jane Cristina Ferreira Eng. Sanitarista e 0
Domingues Amblental CREA/SP 5063378810 | Drenagem e Hidrologia
_ CRBio Recursos Hidricos e Meio
| Fernando Carvalho Bidlogo 86664/01-D Ambiente
8 Eng. itarista
. Mirelle Santos Lobato A:}gﬁg;::}tans 9 CREA/SP 5062884348 | Drenagem Urbana
Erica Nishihara Eng. Ambiental CREA/SP 5088971697 | Drenagem Urbana
- Harlley Cavaleante R. l\_llgr_ei_ra_ Engenheiro Civil CREA/MG 180.914 Drenagem Urbana
e Savio Mourdo Henrique Bidlego CRBio 39276/01-D Residuos Sdlidos
; . CREA/SP 0 i
Lauro Pedro Jacintho Paes Eng. Agrénomo 0601693393 Residuos Sdlidos
. : CREA/SP %
Ricardo Tierno Eng. Civil 5083930851 Residuos Sélidos
= i:_f:g? Frisia e Gestéo Ambiental - Residuos Sélidos
3 SRR Ky A Arquiteta & Urbanista CAU -A392650 | Msio Urbano
Pedro Luis N. Souguellis Arquiteto e Urbanista CAU - AS7647-6 Melo Urbano
- ' o Heitor Angelini Analista Ambiental - Melo Urbano
Priscilla Melleiro Piagentini Ecologa - Emergéncias e Contingéncias
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Juliana A. Silva Delgado Gestdo Ambiental - Emergéncias e Contingéncias

Tecndlogo em

Diogo Bernardo Pedrozo Saneamento CREA -261195855-6 | Emergéncias e Contingéncias
Ambiental

Ciro Létfi Gedgrafo CREA/MG 167458/D | Geoprocessamento
Raquel Alfiere Galera Gestdo Ambiental = Geoprocessamento

1 P —— Sist. Informag&o Municipal de
Girlene Leite Eng. Sanitarista CREA - 84571/D Saneamenta Bsico
Luis Otavio Kaneloshi M . . Metodologia de Avaliagao
Imagiire Engenheiro Ambientat CREA - 5089128089 Sisternatica dos EMSE
Néthalie R. Fernandes Costa Socidloga - gﬁ;:bigl‘zaﬁo & Comunicacéo
Febiana Pinto Bedran Psicéloga CRP- 22615 g W CaaIRag

Atestamos (ou deciaramos), ainda, que 0s compromissos assumidos pela empresa foram cumpridos satisfatoriamente, nada
constando em nossos amuivos que o desabone comercial ou tecnicamente.

Belo Horizonte/MG, 07 de agosto de 2015.

Célia Maria Brand3o Frées
Diretora Gerat da AGB Peixe Vivo
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certid8o de Acsrvo Técnica - CAT X
ResolugZo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA SP 26201 400001 87

i1 Atividade concluida

assentamentos desle Conselho Regional de Engenharia e Agroncmla do Estado de Sao Paulo - CRE
profissional LUIS EDUARDO GREGOLIN GRISOTTO referente a(s) Anotagéo(des) de Responsa il

discriminada(s): [ 5
16

Profissional: LUIS EDUARDO GREGOLIN GRISOTTO . . ..ot aiee e 8.

Registro: 5062747957-SP .. ....... .. i RNP: 2605500390

Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental . . ... ... o v e s

CREA—S

A
Numero ART: 92221220120755161 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO Baixada em: 08:’&42014
pa G Rolxada e O

Forma de Registro: SUBSTITUIGAC & 92221220120550787 . ... ..o vivvevenaneine e iaeens
Participag@o Técnica: EQUIPE 4 92221220111366008 ... .. ... oot viet it T30
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS
Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIC DEITAPEVI . .................. ...
RUAPROF2IRINEU CHALUPPE . .. oottt ittt et e ittt ettt s e e re et e a e e e e e e e e s No.:291....
COMPIBMENIO: . . ..ottt et Bairro: CENTRO ......... T R R R RS TRES
Cidade: Hapevl .;.oi v ever vamiyiivenvaeive UF: SP CEP: 06653180 . PAIS:BRASIL . ... .. .. ..ty
COMMTBOE v msvcmamvswmsssins usssronieshu o »)wiess, 310750 SCsiar o MmN o a0 e Celebradoem: 11/11/2011 . . . ... ... o i
VNGB0 B ART . - oe v codene e b T T T R e A R AV e e s i s
Valor do Contrato: R§476.00000 ... ...t Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo: DIVERSOS LOCAIS DO MUNICIPIODE ITAPEVI . ... ...ooiviiiiiiiiiiniiinanes NGE crnmn
Complemantar s ime s i s S b e BAIITOE o s v i o8 £ e8P 0856055 4 w61 S A
Cidade: Itapevi UF: SP CEP:06650001. PAIS:BRASIL.......... .. ... ...,
Data de inicio: 21/11/2011 Concluséo Efetiva: 17!09:’2012 .......... Coordenadas Geogréficas: ..............oiiiii
AR B a4 S BT oo 0 B 3 R R
P PO RIS 5y 7 R i S A A ST P 5 CPEIGNP: ... .ot ile oo SHEEREES
Atividade Técnica: 1) SANEAMENTO. 79,00 QUROMETRO Q RADO. COORDENAGAQ. . Obs: Coordenador Setorial:
Drenagem, Residuos Solidos e Controle de Vemi%para o Piéno de Saneamento Basico do Municipic de tapevi. . ..............
— Informagdes Complementares
O atestado esté registrado apenas para atividadej -,éni s constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional na area da Engenharia Ambiental. . A. . ...\ ...
O atestado anexo & presente CAT substitui o { efiormenteé\registrado por este CREA-SP, vinculado a CAT N¢ 2620120007201
emitidaem 18/07/2012................ O . Ot P
—
CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vin¢ulado & Prgsente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o(s) documento(s) contendo

7 folna(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem

sabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes
nele constantes.

A CAT & qual o ateslado esté vinculado & o documento que comprova o registro o A CAT perdera a validade no casc de modificagdo dos dados técnicos qualitativas e
alestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragao da situacao do regisiro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vincutad ituird prova da A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissicnal da pessoa juridica somente se o responsével téenico indicado  (www.creasp.org.br).
esliver ou venha a ser inlegrado 80 seu quadro lécnico por meic de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificac@o deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando 0 autor & respectiva agdo penal.

A CAT é valida em tedo temitério nacional.

Conselho Regional de Engenharla e Agronemia do Estado de S&o Paulo
Avenida BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, LOJA JD. PAULISTANO S Paulo-SP, CEP 01452920
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco'
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g8 Prefeitura do Municipio de itapeyi

SECRETARIA MUNICIPAL DG MEIO AMBIENTE )

&,° ATESTADO TECNICG DE ELABORACAC DE SERV
P ENGENHARIA CONSULTIVA :

Atestamos que a COBRAPE — Com
a Rua Capitio Antenio Rosa 4

ICOS ESPECIALIZADOS DE B

panhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos, com sede
06, Jardim Paulistano/sp, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
0 periodo de 21/11/2011 a 17/09/2012 para a Prefeitura &
o Contrato n? 228/11, o Plano de Saneamento Bésico do :

Municipio de Itapevi: O valor do contrato, a pregos de novembro de 2011, foi de RS 476.000,00
(quairocentos e setents e seis mil reais),

; O municipio de Itapevi est3 situado na Regiéo Metropolitana de S3o Pauio, 954-3 Hometros a
:;:Q 2 ‘oeste da capital paulista. Possui, atualmente, 200.769 habitantes {IBGE, 2 X el
g v Uma extens3o territorial de 79 km? € apenas uma parte de seu
. efetivamente ocupada com tipologia urbana, sendo a grande maioria d|
areas verdes e por chacaras e loteamentos de baixa densidade. - { L
Os estudos envolveram as seguintes etapas de desenvolvimento:. i
- i
@ Base integrada de dados e'caracterizacdo geral do muhicipio; N =
@ Diagnostico da situagdo atual quanto a Abastecimento de Agua, Esgotos Sanitdrios e
Controle de Vetores, Residuos Selidos e Drenagem Urbana;
O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
o ® Objetivos e metas em curto, médio e longo prazos; INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO
o . TECNICO EXPEDIDA NESTA D, TAPELO Gy
° Programas, projetos e agdes necessarias; . : CREA-SP SOB N° / [8?

° AcBes para contingéncias ou emergéncias; ' Séo Paulo, Og L0

.

@ Definicdo ‘de indicadores para avaliagdo de eficiéncia. Sonik M

I 1. OOBJETIVO DO PLANG DE SANEAMENTO BAsICO MURTETELE
| Em atendimento 2 Lei Federal ne 11.445

/2007, que estabelece as diretrizes nacion
. saneamento bdsico e para a

politica federal de saneamento basico, o Plano de Sa
Bésico Municipal visa consolidar os

definir objetivas, metas e diretrizes
garantindo qualidade e suficidncia n

ais para o
|

|

[ condicdes de vida 3 populagdo, bem ¢
|

\

|

|

|

]

|

\

neamento
_ _ o : &
instrumentos de planejamento e gestao, com vistas a =,

O suprimento dos mesmos, proporcionando melhores
0mo a melhoria das condigdes ambientais. -

Ressalta-se no Plano de Saneamento Basico o atendimento aos principios de universalidade,

n
- integralidade da prestacdo dos servicos e equidade, a partir de uma abordagem @i
multidisciplinar e da necessidade de uma vis3o integrada do setor de saneamento no contexto :
’ urbano. . . '

2. AREA DE ESTUDO i

O Plano de Saneamentg Bésico do M
| o ‘e definindo diretrizes para as areas aten
de dgua, esgotamento sanitdrio, drena

unicipio de ltapevi abrange a totalidade do municipio
didas e'ndo atendidas pelos servigos de abastecimento
gem urbana, residuos solidos e controle de vetores,

] O municipio possui 400 km de rede
| 7 abastecimento em 85% de cobertura.
de coleta de esgotos com 50%

!
de distribuicdo de dgua e apresenta um indice de
O sistema de esgoto sanitario abrange 200 km de rede
de indice de coleta e destes, 10% tratados.
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- 3. COLETA E' ANALISE DE DADOS E DIAGNOSTICOS

Os levantamentos de dados e informagdes foram realizados junto s Secretarias de Meio
Ambiente, Planejamento, Desenvolvimento Urbano, Obras e Servigos, Higiene o
Saude/Vigilancia em Satde, Seguranga/Defem Civil, Sabesp, ECO-ITA ENOB Concessdes Itapevi,
Estre Ambiental - Centro de Gerenciamento de Residuos ltapevi, além de drgdos
governamentais, abrangendo aspectos do meio fisica (clima, geologia, geomorfologia e
hidrografia, identificacdo dos processos de erosio e'assoreamento, cobertura vegetal): uso e
Ocupacgio do solo; espacos rémanescentes, “vazios” urbanos e demais sreas livres; ocupacio
das dreas de virzea e areas degradadas; populagdo e expans3o urbana; aspectos
socioeconémicos; situacdo atual da infraestrutura e servicos piblicos oferecidos e, legislacdo.

& SANITARIO . :

4.1.  Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua (ndcleo central & L

niicleos isolados) - :

e localizagio dos mananciais existentes — Capacidade atual e futura capacidade limite; {iv)
@ condicionantes ambientais; (v) qualidade da sgua; {vi) problemas; {vii) fragilidades; (viii)

'4.2.  Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario {nucleo central e
niicleos isolados) :

termos de co eta, tratamento e disposicdo final de €sgotos sanitdrios. Abordaram-se também
0s seguintes jtens: mapeamento das’ localidades atendidas com a delimitacdo das areas
5 abrangidas pelos ‘sistemas; determinacio da Populacio atendida e ‘demands atual;
Caracterizagdo dos sistemag publicos de tratamento (popuia'gio atendida, drea de abrangéncia, »f?&
perspectiva de ampliagdo, tipo.-de tratamento, eficiéncia, corpo receptor, problemas e O
dificu!dades,e propostas de solugSes futuras); identificacio e Caracterizagdo dos corpos "
receptores; identificacdo dos principais problemas e dificuidades (aspectos operacionais, uso e |
ocupacdo do solo, Capacidade e obsolescéncia da infraestrutura instalada, subutiliza¢do dos
sistemas); analise. das alteragBes nos critérios de uso e ocupacdo do solo e suas implicacdes
sobre a capacidade da infraestrutura instalads. '

®

.de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
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Prefeitura do Municipio de Itapevi

O horizonte do PSBM ¢ de 30 anos, com inicio em 20132 e fim em 2041. Foram previstas metas,

[ ! ento. Foram propostos os indicadores para o
acompanhamento. da evolugdo da prestacdo dos servicos, tais como: (i) indicadores de

- .- qualidade; (i} redugdo de'_perdas; (iit) redu¢do dos casos de doengas de veictlagdo hidricae de © ——— -
mortalidade infantil; (iv) parimetros operacionais para a avaliagio de performance dos !

sistemas; (v) indicadores para o acompanhamento da reducdo ou eliminacdo dos pontos de
lancamentos provisérios de esgotos: : .

. - Abastecimento de Agua e de Esgotarnento Sanitario

Estabelecidos. os objetivos e as metas
servigos de abastecimento de dgua

. - 'recuperagio e adéquagéo dos sistemas
crescimento da demanda.

4.4, Programas, Projetos e Agdes Necessarias para os Sistemas de ﬂ

. definiram-se acdes cohtemp!ando: (i} ampliagdo dos
€ esgotamento sanitdrio; (i) melhorias, otimizacio, .-
de abastecimento e-esgotamento; (jii) atendimento ao

G

4.5. Métodos de AvaliagZo de Eficiéncia /

o0

f) Para acompanhar a implantagdo do PSBM definiram-se pardmetros, que permitirdo identificar
% as demandas para melhoria dos servicos prestados,

avaliar a situagio em diferentes )
fmomentos da intervenciio e formular uma politica de investimmmgqjggbmoaepmm
‘capacidade do munijcipio e de pagamento dos usudrios. Esses pard ggﬁgg’éﬁﬂﬁ CERBINECEDE ACERVO
construcdo de indicadores especificos que melhor expressem a'eficiégﬁgﬁggaéég%%f%%%%?Ampﬂo

N planejadas. . Sdo Paulo, 05?07609?}6%50 [8 ?-

No transcorrer PSBM, foram estudados indicadores de gestdo e estratégicos, para gue se possa-
-avaliar e monitorar a prestacdo de servicos de saneamento, no to&gaaréﬁgﬁaﬁ
. i
gestao, técnico e operacionais, econdmico-financeiros e comerciais.

4.6. Agdes para Emergéncias e Contingéncias

A existéncia de um plang para lidar com possiveis situacBes de emergéncia ou contingéncia

que venham a surgir, reduz o tempo de resposta 3s crises, garantindo mais seguranca a
populagio. As agbes e diretrizes tém por objetivo definir funcbes e r‘{-f!!}{?ﬂfz?l?ﬂ?ﬂ??’,ﬁfs nos ?
. ~ procedimentos de atuagio envolvendo 6rgdos externos diversos. glgg'.F}'SMg_,fg\lﬁﬁl’uV\ um
conjunto de acdes para serem desencadeadas em situacdes criticas qQ' cq!e:qqg_‘ﬁ hl rlﬁ'%g o -
acesso das populacdes aos servigos de abastecimento de dgua e colet’g?’ e esgotos 's_!ari;i_férioig' :

1

“ & 5. DRENAGEWM URBANA B R |

A ; <,

o) Pl
5.1. Diagnéstico do Sistema de Drenagem Urbana {Micro efﬁt}ﬁdfﬁ&réhﬁ'@;fﬁ}

e o

O diagnéstico integrado dos sistemas de micro e macrodrenagem abrangeu estudos Basicos,

estudos hidraulicos e hidroldgicos, pré-dimensionamento das estruturas de macrodrenagem, =
. proposicdo de alternativas, identificagdo das_estruturés existentes com necessidade de °

ampliacdo e reforco, considerando o sistema de drenagem e os estudos e projetos existentes.

Mais especificamente, a bacia do rio S3o Jodo do Barueri Mirim foi estudada em relagdo aos -

seguintes aspectos: (i) pluviometria; (if) duragdo e frequéncia de chuvas intensas (IDF); {iii)

@ greas de alagamento, de risco .e de deslizamento; (iv) dreas criticas de inundagdo; (v) base
: cadastral do sistema de drenagem; (vi) delimitagdo das sub-bacias de macrodrenagem); (vii}
o uso do solo e a impermeabilizacio das sub-bacias; (viii) coeficiente de escoamento superficial;
| ) {ix} estudo hidrolégico, com apoio de Modelagem Matematica de Simulag3o Hidroldgica - HEC
§ < . . - 4
S ﬁ__, e | A e ;( 3 \;::‘:f
s o i = 089607AH123226 : 3 Y
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—HMS para o célculo das vazdes de

projeto; (x) diagnéstico e propbstas para as areas criticas
de inundagio remanescente; (xi) dia

gndstico das dreas criticas em micro e macrodrenagem.
5.2. Con'strugéo do Cenério de Planejamente (Drendagem Urbana)

A formulagdo e andlise de cendrio correspondem ao desenvolvimento de configuragdes de
-Aimagens do futuro, condicioniddas e fundamentadas em. hipéteses sobre os provaveis
comportamentos das varidveis determinantes do objeto do planejamento.

A consirugio do cendrio para a Drenagem Urbana e Manejo das AQUas—PIuviais foi baseada nas_

CondicBes atuais e futuras de urbanizagdo, no uso & ocupagdo do solo e no aumento da
impermeabilizagdo nas-microbacias urbanas

solugBes de medidas estruturais e no estruturais.

Com isso, foram apresentados cenarios alternativos para: (1) o planejamento das redes de
‘micro e macrodrenagem; (i) as técnicas compensatérias para z reducdo dos efeitos de
“impermeabilizagdo dos solos; (iii) os impactos-das intervengGes sobre a qualidade das dguas.

3.3. Propostas para 0 Sistema de Drenagem Urbana

A formulacio de propostas para o Sistema de Drenagem Urbana associa-se 3 adogdo de um
modelo de gestio de aguas pluviais, que considere a abordagem sustentavel. Trés sio os
fundamentos comumente adotados e que orientam os novos sistemas:

1 Ly .
® Novos desenvolvimentos n3o podem aumentar a vazio de pico das condicGes naturais;
@ Abacia hidrografica deve ser planejada como um tode para controle do volume;

°As intervengdes de controle e prevencdo ndo devem resultar em transferéncia dos

impactos para jusante.
Para se atingir estes fundamentos foi adotada a integracdo de medidas estruturais e ndo
estruturais. Para as medidas ndo estruturais levaram-se ém conta um modelo de gestdo de
drenagem, praticas de planejamento e regulacdo do uso do solg e a educaciio ambiental. As

medidas estruturais contemplaram implementacdes estruturais e respectivos investimentos
para a visbilizac3o da execucdo das intervencdes.

5.4, Plano de Agdo

e

Y

Boc i . . AR E AR -
Foram apresentadas acoes, nvestimentos e os periodos de exg;::gs;;gé- c?‘ds-*%e,dldas nao .

No N

4

estruturais e estruturais das intervengdes propostas de Micro ;é'f"
municipio de Itapevi. By

6. RESIDUOCS SOLIDOS URBANOS

8.1. Diagnéstico de Residuos Sélidos

Apresentou-se o panorama dos residuos sélidos no municipio com ba‘s‘?i"nas—finf@:rr{égées do
Sistema Nacional de informacdes sobre Saneamento {SNIS), compreendendg o ciclo completo
v

- dos residuos sdlidos: geracio, coleta, tratamento e disposicdo final.

O diagnéstico sobre a situacdo dos sistemas de coleta e disposigdo final dos residuos sélidos

relacionou e classificou os residuos existentes‘ no muq%gﬁ %ﬁ%ﬂ% Ea Esl'\'\?oas

formas de coleta e transporte adotadas. TECNICO EXPED) STA DATA PELO
. CREA-SP SOB N° /

Szo F'aulo,__og (0Ol 4 “l
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6.2

Proposta de Plano de'Gg_stéo ‘!nteglrada dos Residlulros Sélidos

Foi proposto um Plano de Gest3o Inteérada dos. Residuos Urbanos no municipi'o
.Contempiando: (i} a coleta domiciliar; (ii) a

. coleta seletiva, tendo em vista o aproveitamento de ) 4
< materiais reutilizaveis; (iii} a destinac3o dos residuos de poda e conservacdo de pragas; (iv) a

C desti_n_av;éo dos residuos sdlidos de servicos hospitalares'e de saude; (v), materiais inertes e da
construcao civil; (vi) as passivos ambientais.

8.3. Metas e Objetives para o SiStema de Limpeza . Urbana e Manejo de

a universalizagio piena e 2 melhoria da eficiéncia do servico de coleta, afastamento &
o destinacdo dos residuos sdlidos urbanos,

Estabeleceram-se os objetivos e metas Ppara o curto, médio e longo prazos de modo a garantir

6.4. Especificag&es Técnicas e Estratégias para alcangar as Mefas e Objetivos
“do Sistema de Limpeza Urbana e Wanejo de Residuos Sélidos

Para o aprimoramentg dos servigos

® Novoiaterro sanitario, para capacidade minima de 2.710.000 toneladés,

s Aterro de inertes e residuos sélidos da construgdo civil, para capacidade minima de &
3.000.000 toneladas; ‘ '

» Unidade de reaproveitamento de residuos inertes e de construgdo civil;
» Caracterizacdo dos residuos solidos urbanos.

6.5. Indicadores de Residuos Sélidos ' :

Visando a avaliacdio dos Servicos prestados, foram Propostos indicadores que consideram 3
diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvam servicos de limpeza publica‘e de
P .

manejo de residuos sélidos,
7. CONTROLE DE VETORES

7.4. Diagnéstico de presengca e problemas asseciados g Vetores
Transmissores de Doengas '

sanitario promovem a interrupg3o do ciclo de contaminacdo humana. A methoria da gestdo
~—  dosresiduos sélidos reduz © impacto ambiental e elimina ou dificulta a proliferagdo de vetores.

- Aval:‘arém-se 2 incidépeiaize., 2 prevaléncia de nggNTgrgmﬁ%E‘gER doencas,
Aval SEee 3 pr TE
-] particularmente, os de‘f ‘?gﬁ’_h‘@ﬁta;(_\ INTEGRANTE DA CERTIDAD DE ACERVO
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" SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIG AMBIENTE ' *

7.2.  Indicadores Epidemiclogicos’ o
Os indicadores epidemiolégicos sio ferramentas importantes para répresentar os efeitos das
agdes “de saneamento ou de sua insuficiéncia na saude humana. . Estdo relacionados 3
rnorbidade ou morta'lidade de uma déeterminada populdgdo e devem estar definidos quanto ag
tempo e ao local. Foram abordados os indicadores epidemiologicos referentes 3 taxa de
mortalidade infa'htil; mortalidade infantil por causas de morte; doengas epidemioldgicas &
(diarreia, hepatites virais, esquistossome, dengue, leptospirose); mortalidade por doeng¢a de

veiculagdo hidrica; monitoramento de doengas diarreicas agudas. ) ‘;} '
7.3.  Proposicdes de Focos de Vetcres Predominantes . S é?ﬁfp
Foram apresentadas proposi¢des para prote¢io dos grupos de riscos e para controle efou = - %@

erradicacdo de focos de vetores predominantes como a dengue, doengas diarreicas agudas,
esquistossomose, hepatite A e E, leptospirose e animais peconhentos, entre as quais:

@ Acompanhamento’ clinico diferenciado a grupos de pacientes com maio
condices clinicas especiais e/ou risco social;

‘ ] ' ’ | .
@ Aplicagdo de medidas educativas ¢ legais, com orientagdes e campanhas;‘espe

eArticuiagéo cdm as. coordenagdes dos programas de controle .muniﬂgi)pal,ﬁég‘rg‘w'
estadual; ">)T"’ "CREA-SP
e Medidas preventivas de doencas transmissiveis ‘desde o diagnéstico’ rec
tratamento 3s acBes de saneamento, ’

e Educag3o da populacio as boas préticas de higiene pessoal; T

e . o o o % : 0 PRESENTE Do
e Orientacdo e treinamento aos profissionais de salde ao adequado qﬂﬁié@%gﬁf"g ﬁﬁ%ﬁ?ﬁ@m
das doen;qs; ; TECNICO EXPEDIDA NES

T :
: CREA-SP SOB Ne. S0 Py e P%?_
@ Protecdo de viajantes para dreas endémicas através da imunizagdo nas, o

QIRAR208, 0 L

8. EQUIPE TECNICA : o Soria Marig A4

A relagdo dos profissionais de nivel superior da COBRAPE que participaram dg,
" atuando sob ‘a responsabilidade técnica do Eng. Alceu Guérios Bittencourt — CRE)

0700071024, foi a seguinte: o
Profissional Formagio Registra Profissional Funcdo »
& . @
S Bimadad Y Py CREA/SP 0600737151 | Coordenador Geral
Oliveira Pereira i -
Ménica Quts . Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0682530246 Coordenadora Adjunta Tw
Carlos Eduardo Curi Galeg|o Eng. Civil Pleno CREA/PR 5062008855 Coordenador Setorial: Agua e Esgoto 8
7 . . Coordenador Setorial: Drenagem,’ g
tuis  Bduardo  Gregolim Eng. Civil Pleno | CREA/SP 5062747957 Residuos Sélidos e Controle de
Grisoito - . : Vi
etores . .
) s . Especialista Institucional: Gestio de
José Dias Martins Dias Adv. Sénior s 0AB/MG 11222 Recursos Hidricos e  Sistemas
Sl . Urbanos
I(.urt_Jurgen Stuermer Eng. Civil Sénior -ESSEZA—/ST LABHD. SStD Especialista em Residuos SSlidos
Ariovaldo Delguiaro . Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0681761466 Especialista em Sistemas Urbanos: '
Q
e e e o e st
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P ' E
SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AIVIBIENTE ! 9%
Formagdo - Registro Profssnonal .| Fungdo | . i ' A“c:', '
s Agua e Esgotos
- 2 3 o
Mitsuyoshi Takiishi Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0601155821 | EsPecialista em Sistemas Urbanos: }
. Drenagem - 4
. : : | ;s : . Especialista ~ em  Sistema de
o Wagner Jorge Nogueira . Eng. Civil Sénior | -CREA/SP 5060640672 ) Informacges e Banco de Dados L
Ramon Veloso de Oliveira -Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0601610340 ~ | Sistemas Urbanos: Agua e Esgotos
lane Cristina Caparica Ferreira Eng. Civil Pleno  |*CREA SC 062730-1 Sistemas Urbanos: Drenagem
Luciana Yuri Higoshioka Toma | Arg. Sénior CREA/SP 0601780883 | Controle de Vetares ‘
- Regina Maria Martins Aradjo ' Arquiteta Pleno CREA 5062123632 Planejaménto Urbano .
' . ) . Sistemas Urbanos e Meio Ambiente:
7, Savio Mourdo Henrique Bidlogo Pleno CRBi0,39276/01-D Qualidade da Agua e Controle de g
L i Vetores -
; ; : e Sistemas Urbanos e Meio Ambiente: g o° ¢
Ricardo Tierno Eng. Civil Pleno CREA/SP. 5063930851 Residuos Sélidos <=‘:‘.P A
' . - .Luciana Campos de Oliveira . IE'I"E'. Ambiental | oea/s 5062749971 Sisternas Urbanos: Agua
é‘f . ! . Fleno
9. Dlsposmio FINAL ;
o
- O Plano de Saneamento Basico do iVIun|C|p|o de Itapevi - Sistema de Abastemmento de Agua e
' Sistema de Esgotamento Sanitario f0| entregue em 09/04/2012 e apresentado em Audidhcia D
. N X
' - Plblica em 14/04/2012, . . A =
,Q' O Plano de Saneamento Basico do Mun|c|p|o de [tapevi contemplando os slstemas ', 7}
e abastecimento de agua, de ésgotamento sanitério, de drenagem. urbana e de Eésmduos s’ohdv g
‘ . € controle de vetores foi apresentado em Audlenaa Pablica em 15/09/2012 ¢ entré de e /.
17/09/2012. : : N\ CREASP 4
- ' o4
Os servigos foram executados de acordo com o Contrato Administrativo N° 228/11, de” &
' prestagéo de servigo de planejamento e elaboragio do Plano de Saneamento Basnco & "01,
do Municipio dé Itapevi. ; Ry
PG 1En OPRESENTE bocuy e RIS
- INTEGRANTE DA GEnENTOE PARTE .
' E TECN[CO EXP D T'DAO DE ACERVY~
IDANESTA DATA PEL
» CREA-SP 50B pe 0
Itapevi. 06 (v}
' sao Paulo,
;\ -1
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Certid&o de Acervo Técnico - CAT ‘@ ?’3 = A @[3 CATCOMREGISTRO DEATESTADO
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wE0 P Resolugio No. 1.025, de 30 de outubro de 200 262 0 1 900 1 2033

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sé&o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional LUIS EDUARDO GREGOLIN GRISOTTO referente a(s) Anotacdo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: LUIS EDUARDO GREGOLIN:GRISOTTO v s ssvmursmnra s o5 as s st s i &5 50 i 190980 asaeseee o i
Redistra: S062747957-SP « ou savmwves vy o6 v innas o o RNP: 2605500390 . . . . oottt e
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental . . . .. ... e e

Numero ART: 28027230191512240 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . ... Registrada em: 14/11/2019Baixada em: 18/11/2019
Ferma de REgIStEEINICIAL cwsnma s o0 o v v ssmponm s s o o o o S ss s e i METAS v v o 08 5% 55 PR P LDy en o6 o
Participagdo Técnica: EQUIPE @ 9222122008 1062003 . . . ...ttt ettt et e e e et et e e et e e e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS . ... .. i

Contratante: DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA-DAEE ... ..o, v
RUABOANMISTA i v e i3 srivviariveisvusinian s i i sbaianimsliams i se 5 s nasaasss f5 0 i o S e iemanie v i & NOZ 170 : oo
Complemento: ... ..ottt e Bairro: CENTRO . ..o e
Cidade: Sa0:Pallloiwean we svssmevma s smmemen v s UF: SP.CEP: ‘01014000 . PAIS: BRASIL i i v sovvvmmvnviens smsmas o5 o
Contrato: 2008/15/00258-6 . .. . ... .ot Celebradoem : 06/11/2008 . . . . ... 0ot
NINCWlade 8 ART: vvuvrawmms sv s 5w sow v s WEsmsiens e ¥ o S5 vRis ARSI W S S PRI R 6§ T PSRRI i i
Valor do Contrato: R$ 3.788.086,07 . ... .....oovirnnnnn.. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . ..ottt e e e No.: 406 . . ..
Complemento: .. ..ot e e Bairro: JARDIM PAULISTANO . .. ... it iiieee
Cidade: SA0'PANIC w1 o semmmnan 5 s & UF; SP CEPR; 01443010 . PAIS: BRASIL v« i v vvvpvsvesevives avan o5 s o
Data de inicio: 06/11/2008 Conclus&o Efetiva: 30/10/2013 ... ....... Coordenadas Geograficas: ...........................
Finglidade: QUTRO . w s svvsnmnmwsn s 86 inyowaansk 95 o3 5 06 DLOEavnseiess &5 o 0 55 Pansinuss o o6 0 06 SR ramnes &
Propri e Ao L . o e CPFICNPJ: .. ...

Atividade Técnica: 1) Consultoria, Coordenagéo, Plano Diretor. 52000,00000 quildmetro quadrado. . .. ...........coiiiieon...

— Observagbes
COORDENADOR EXECUTIVO REFERENTE AOS SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DO PLANC DIRETOR
DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRJCOS DA MACROMETROPOLE PAULISTA. OBS: PROTOCOLO 45733/2019 -
PROCESSO A1360/2010-V5-T3 REGULARIZAGAD DE AR T . . oottt e e e e e et

~ InformagSes Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigées do
profissional na area da Engenharia Ambiental. . . ... .. .. . e e
Declaramos que a ART referente ao atestado vinculado foi registrada apés a execugéo da obra/servigo, ndo possibilitando ao CREA
a fiscalizag@o das atividades nele relacionadas. . . . .. ... it e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 16 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele
constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620190012033
04/12/2019 13:29:05
Autenticagao Digital: g3agKyxJOf6TAKaUJk6glJza1KJCyBxT

A CAT 2 qual o atestado esta vinculado € o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alterag&o da situacéo do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu gquadro técnico por meic de declaragao
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva acdo penal.
A CAT é vélida em tedo territdrio nacional.

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sao Paulo-SP, CEP 01452-920
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgéo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco'




Pagina 2/17

SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIiDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel. 3293.8200/8201-CEP 01014-000-Sao Paulo-SP

www.daee.sp.gov.br

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 1, /2018

NOME DA EMPRESA CNPJ
COBRAPE — Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos. 58.645.219/0001-28
SEDE MUNICIPIO UF

" Rua Capitdo Antdnio Rosa, n? 406, Jardim Paulistano S3do Paulo ‘ SP

Atestamos para os devidos fins que a empresa supra executou para o DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA, entidade autarquica criada pela Lei n2 1350, de 12 de dezembro de 1951,
reorganizada pelo Decreto n2 52.636, de 03 de fevereiro de 1971, CNPJ n2 46.853.800/0001-56, com sede a
Rua Boa Vista, n2 170 - 112 andar, S3o Paulo, Capital, os servicos abaixo discriminados, dentro das condicdes
estabelecidas no Contrato N° 2014/15/00023.1.

[ ]

I RESERVADO PARA RECONHECIMENTO DE FIRMA 5

Sdo Paulo3 0 de novembro 2018

f

- il

FRANC!SCO EDUARDO LODUCCA
' Superintendente
CPF—-033.032¥738-04
| | RN —6.924.129-6

AUTOS DAEE N2 TERMO DE CONTRATQ DATA ASSINATURA DATA DE TERMINO INICIO DA EXECUCAO

50.547-52 vol. 2008/15/00258-6 06/11/2008 30/10/2013 06/11/2008
SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORACAQ DO PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS DA MACROMETROPOLE PAULISTA

TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

20190012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticagdo Digital: g3agKyxJ0f6 TAKaUJk6glJza1KJCyBxT.

2 CARACTERISTICAS FINAIS DO SERVIGO

Valor do Contrato:
- R$3.788.086,07 (trés milhdes, setecentos e oitenta e oito mil, oitenta e seis reais e sete centavos)
Abrangéncia:
- Area: Aproximadamente 52.000 km?;
- Numero de municipios: 180
= - Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHIs), total ou parciaimente abrangidas: 8
- Populagdo estimada de 31 milhdes de habitantes (IBGE — 2008),
Prazo de Execucao:
- 35 meses e 25 dias {de 06 de novembro de 2008 a 28 de dezembro de 2010, e de 27 de dezembro de 2012
30 de outubro de 2013) :

Servigos Executados:
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel. 3293.8200/8201-CEP 01014-000-Sao Pauio-SP
www.daee.sp.gov.br

Os servigos de técnicos especializados abaixo relacionados foram executados pela COBRAPE — Companhia Brasileira
de Projetos e Empreendimentos e correspondem a plena execucdo do contrato firmado com o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica — DAEE para o Plane Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole,
indicando as alternativas para a expans3o da oferta de 4gua a partir de esquemas hidrdulicos associados 2 diversos
aproveitamentos de recursos hidricos, com o dimensionamento dos investimentos necessdrios; concep¢do de
diretrizes para medidas de contingéncia a serem adotadas em periodos hidrolégicos desfavordveis e proposta, por
meio de medidas ndo estruturais, de aprimoramento na gestiio da demanda, incluindo o uso racional e o redso da
agua, tendo como base o Termo de Referéncia e nas especificages apontadas pela equipe de Acompanhamento e
Fiscalizagdo do DAEE.

1. AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

A érea de abrangéncia do estudo compreendeu, total ou parcialmente, o territério de oito Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHIs): (i) 02 - Paraiba do Sul; {ii) 03 - Litoral Norte; {iii} 05 - Piracicaba,
Capivari e Jundiaf; (iv) 06 - Alto Tieté; (v) 07 - Baixada Santista; (vi} 09 - Mogi Guagu; (vii) 10 - Tieté/Sorocaba; e, (viii}
11 - Ribeira de Iguape e Litoral Sul. Esta drea possui extensao total aproximada de 52 mil quilémetros quadrados, onde
estdo inseridas quatro Regides Metropolitanas (Sdo Paulo, Baixada Santista, Campinas e do Vale do Paraiba e Litoral
Norte), trés aglomeragbes urbanas (Jundiai, Piracicaba e Sorocaba), e duas microrregides {S3o Roque e Bragantina),
com uma populacio, em 2008, de quase 31 milhdes de habitantes, distribuidos em 180 municipios. Em 2008, a regido
de estudo respondia por cerca de 83% do PIB do Estado de S3o Paulo. A delimitacdo da drea de estudo teve como
base:

> adinamica do desenvolvimento urbano e econdémico das regides metropolitanas do Estado e suas respectivas
areas de influéncia;

>  as vinculagBes hidricas existentes entre as bacias do rio Piracicaba e do Alto Tieté, por meio do Sistem@
Cantareira; e da Bacia do Alto Tieté com a regido da Baixada Santista, em razdo das descargas da Usina Henryﬂ
Borden no rio Cubatio;

»  a baixa qualidade das dguas do trecho médio do rio Tieté em virtude da carga poluidora recebida do Altcc

Tieté; e, o

as potencialidades de aproveitamento da disponibilidade hidrica existente na bacia do rio Ribeira do Iguaped

na bacia do rio Paraiba do Sul, no reservatério de Barra Bonita, no aguifero Guarani, e no reservatoricd

Jurumirim (Alto Paranapanema).

v

2.  DESCRICAO DOS SERVICOS CONTRATADOS

0 estudo foi estruturado por meio de seis atividades principais, que compuseram o escopo do trabalho, conformed
determinado nos Termos de Referéncia: (i) Caracterizagdo da drea de estudo e consolida¢go dos estudos existentes,
(if) Estudos de demandas, gualidade e balanco hidrico; (iii) Alternativas de aproveitamento; (iv) Medidas des
Contingéncia; (v} Programa de investimentos e estratégias para implementacdo do plano; e, (vi) Apresentac¢do T

discussdo e consolidacdo do Plano. Estas atividades e suas principais subatividades sdo descritas na sequénciz.

2.1. Caracterizagdo da Area de Estudo e Consolidagdo dos Estudos Existentes

cultural e arquecldgico) e socioecondmicos (demografia, indicadores sociais, economia, condices de saneamentcz
bésico, acessibilidade e transporte, entre outros).

Foram analisados os estudos existentes no ambito das UGRHIs envolvidas, com vistas a sistematizar as informacdes

cenarios prospectivos de desenvolvimente econdmico e seus reflexos nas demandas e na seguranga hidrica dag
Macrometropole Paulista.
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Foram identificados, caracterizados e avaliados os principais conflitos existentes na utilizacdo maitipla de recursos
hidricos na regido da Macrometrépole Paulista. Anteviram-se as principais questBes que estariam envolvidas com a
concepcado e sele¢do das alternativas de engenharia que comporiam o rol de propostas integrantes do Plano Diretor.

2.2. Estudos de Demandas, Qualidade e Balango Hidrico
2.9, Disponibilidade Hidrica e Qualidade das Aguas

As disponibilidades hidricas foram caracterizadas através de séries de vazdes médias mensais representativas dos
escoamentos superficiais em pontos estratégicos da rede de drenagem das bacias hidrograficas estudadas — obtidas
através de levantamento de dados secundarics. As disponibilidades hidricas subterraneas também foram estimadas
através de dados secundarios (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005}, com base na tipologia dos aquiferos da regido.

Em termos de disponibilidade hidrica qualitativa, avaliou-se a qualidade das dguas superficiais entre 2005 e 2009 em
93 pontos de monitoramento da CETESB inseridos na area de estudo, tendo como base os indices QA (indice de
Qualidade das Aguas) e IAP {indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Piblico) fornecidos
pela CETESB em seus Relatdrios de Qualidade das Aguas Interiores. Além disso, foram avaliadas as acBes de
despoluigdo, protecdo e recuperagdo dos mananciais em andamento na drea de estudo, e aquelas planejadas para o
futuro.

222 Demandas

Foram calculadas as demandas para os 180 municipios que compfem a Macrometrépole. A demanda total foi
desagregada segundo as seguintes categorias de usudrios: abastecimento urbano, abastecimento industrial, irrigagdo
e dessedentacdo animal.

Em relagdo & demanda urbana, foram levantados e organizados os dados constantes nos planos de bacia hidrogréafica
e nos relatérios de situagdo dos recursos hidricos das UGRHIs em questdo, bem como as informagdes do Atlas da§_
Regides Metropolitanas publicado pela Agéncia Nacional das Aguas {ANA).

EA-S

Para as demandas industriais, foram adotados os valores outorgados extraidos do Cadastro do DAEE ou dos planos d§§
bacia hidrogréafica.

O uso da dgua na irrigacdo, quantificado a partir do Censo Agropecudrio (IBGE), foi dividido em dois grandes grupo&
reas irrigadas por meio de pivd central e dreas irrigadas por outras tecnologias. Foram adotados indices de demandg
especifica de dgua, de acordo com a condig¢do climdtica predominante em cada UGRHI e na sua Evapotranspiragég
Potencial (ETP} anual. Na estimativa da demanda média de dgua na irrigacdo, foram considerados os dois periodol
climaticos preponderantes no Estado: o periodo de estiagem (abril a outubro}, e ¢ chuveso {novembro a margo), e 6@
parametros de manejo adotados basearam-se em dados de cadastros de irrigantes das Bacias do Alto Tieté &
Piracicaba / Capivari / Jundial. Para cada UGRHI, foram ponderados os seguintes fatores: culturas praticadas, [dming
de agua aplicada, intervalo de rega, ciclo das culturas e rendimento dos sistemas de irriga¢do. Assim, estimou-se @
demanda de agua por hectare irrigado no periodo de estiagem {determinando-se a demanda suplementar) ¢ nﬁ
periodo de chuvas, obtendo-se, desta forma, a demanda total média anual por hectare.

A'PELO

TECNIC

90012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticagéo Digital: g3agnyJ0f6TAKaUJkﬁglJza1 KJCyBxT.
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As demandas de dessedenta¢do animal foram estimadas em fung¢do do rebanho de cada municipio, através d@
metodologia BEDA — Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua, e os resultados obtidos foram comparados ag
vazdes outorgadas para esies usos constantes nos cadastros de outorgas do DAEE. Para a quantificacdo do rebanhq;

utilizou-se a publicagdo do IBGE “Producio da Pecudria Municipal de 20077, m
2 ¢ s

A partir da caracterizacic das demandas de 2008, foram projetadas as demandas futuras de dgua para os horizonte§
de planejamento: 2018, 2025 e 2035. As proje¢bes foram realizadas a partir de estimativas de crescimentiid
populacional, do pessoal ocupado no comércio e na indistria, do PIB industrial, do consumo de energia elétric

industrial, do crescimento das dreas irrigadas €, no que diz respeito a dessedentagio animal, das taxas de crescrmento
dos rebanhos e da demanda unitaria de dgua para cada tipo de criagdo.

INTE

Com base na evolugdo tendencial de crescimento das demandas, foram determinadas as equacdes matematical

capazes de representar cendrios alternativos para o crescimento das demandas. Foram modelados dois cenério§

alternativos: (i} cendrio com intensificacdo do crescimento brasileiro; e, {ii) cendrio de agdes de gestdo e controE

operacional das demandas nos sistemas de abastecimento de dgua. o
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Para o cendrio com intensificac@o do crescimento brasileiro foi considerado um crescimento baseado na projegdo do
PIB do Estado de 530 Paulo, além do incremento esperado em funcgéo dos projetos de infraestrutura em planejamento
para o Estado, e de uma condicdo de craescimento mais acentuado do pais.

Os elementos utilizados para a caracterizacdo do cendrio de acBes de gestio e controle operocionol dos demandas
foram: {i} a reduciio gradual do indice de Perdas na Distribui¢io total em sistemas publicos de abastecimento (IPD};
(i) o uso racional da dgua, inclusive através de melhorias nas técnicas de irrigacdo; (iii} a introdugdo progressiva de
técnicas para a utilizacdo de dguas de reliso; e, {iv) politicas tarifarias e incentivos fiscais indutores das boas praticas
de gestio de demandas. Este cendrio estabeleceu subsidios para 2 estrutura¢do de um Programa de Gestdo de
Demandas para a Macrometrépole.

2.2.3. Balango Hidrico

Com base nas disponibilidades hidricas e nas demandas calculadas, o balance hidrico foi realizado com o auxilio do
modelo matemético AcquaNet, desenvolvido pelo Laboratério de Sistemas de Suporte 3 Decis3o em Engenharia
Ambiental e de Recursos Hidricos da Escola Politécnica da USP {LabSid) espectalmente para a elaboragdo do Plano
Diretor da Macrometrépole Paulista.

Este modelo deu origem ao Sistema de Suporte 3 Decisio — $50 AcquaNet, que permitiu a simulag8io dos cendrios de
demandas através do estabelecimento de uma rede hidrica integrada entre todas as UGRHIs em estudo,
compartimentadas em 73 Zonas de Demanda, e que incluiu todos os mananciais com potencial de aproveitamento
estudados no Plano Diretor da Macrometrépole Paulista. Foram estabelecidas as prioridades de atendimento para
cada tipologia de demanda e as vazdes minimas a serem garantidas em pontos especificos da rede hidrica, conforme
a regulamentacio vigente. Fixaram-se os valores de vazdes minimas imediatamente a jusante dos reservatorios e
indicaram-se os ponios de captacio de demandas que tém suas ampliacBes limitadas por razBes técnicas ou
operacionais. Assim, o modelo possibilitou a execucio de simulac@es com a utilizagdo de uma série hidroldgica de 76
anos de vazdes médias mensais, considerando a operacdo dos reservatdrios existentes e suas respectivas regras B;

restrigdes. ﬁ

O balango hidrico foi calculado e o resultade, para cada zona de demanda, foi representado segundo o percentual dm
tempo no qual ndo se observaria o atendimento integral das demandas. A partir dessa abordagem, foram elaboradosg
para o cendrio tendencialf, mapas tematicos resultantes do balango hidrico para 2008, 2018 e 2035, permitindo %
identificacdo das éreas criticas em relacdo ao balango das disponibilidades e demandas ao longo do horizonte d8
planejamento.

2.2.4. Estruturagdo de Programa de Gestdo de Demandas

CO EXPED

Considerando que os estudos desenvolvidos apontaram para a necessidade de intervengdes de ampliacdo da ofertZ
de dgua conjugada a promo¢io do uso racional dos recursos hidricos, foram propostos subsidios para a estruturagé@
de um Programa de Gestdo de Demandas, mediante estudo de medidas aplicdveis e alinhadas com os estudog
técnicos, econdmico-financeiros, institucionais e ambientais integrantes do conjunto das solugdes para o suprimenia
das demandas hidricas da Macrometrdpole.

E ACERV

Propds-se um programa (nico com varias vertenies, com execugdo das atividades compartithada entre multspios:
atores: Comités de Bacia, Operadores, Agéncias Reguladoras, Estado e Municipios.

IDAO

CAT No: 2620190012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticagio Digital: g3agKyxJOf6TAKaUJk6glJza1KJCyBxT.

O Programa foi composto por: {i} Programa de Controle e Redugdo de Perdas (PCRP); {ii} uso racional da dgus; (iiE
reiso e aproveitamento de efluentes; e, (iv) medidas ndo estruturais veoliadas a promogdo de mudanca®
comportamentais no conjunto de usudrios, no sentido da conservacio e do uso eficiente dos recursos hidricos.

NTE DA

a} Progromo de Controle e RedugGo de Perdos (PCRF)

inicialmente, construiu-se uma modelagem técnica e econdmico-financeira que permitiu, a partir do estabelecimenté
de metas do Indice de Perdas na Distribuicdo (IPD), calcular o volume de &gua economizado e o respectivi:
investimento necessdrio ao longo do horizonte do projeto {2035). Atuando nos componentes que estruturam ¢,
modelo conceitual do Balanco Hidrico de Perdas, estabeleceu-se uma configuragéo para o Programa de Controle E
Reducdio de Perdas, composta por: {i} um Programa de Investimentos, baseado em modulos de atuagdo em tréa
conjuntos: Perdas Reais, Perdas Aparentes, AcGes Estruturantes; e, (i) um Plano Operacional, incluindo a melhori'g
continua da gestdo operacional dos sistemas de abastecimento de dgua e de seus planejamentos de curto, médio £

longo prazos. \ /,\\‘ %
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A partir da modelagem realizada, foram avaliados os investimentos necessarios para um IPDsnat variando entre 20% e
30%, segundo um ritmo pré-estabelecido em funcdo do desempenho dos municipios na época de desenvolvimento
do Plano (nivel de IPD no ano 2007). A proporgde entre perdas reais e aparentes foi mantida constante até final de
Plano. Como produto final, uma andlise dos beneficios econémico-financeiros e fisicos (economia de dgua produzida)
do programa possibilitou concluir sobre a viabilidade, as prioridades e a correlacdo deste programa com 0s cenarios
de aproveitamento dos recursos hidricos da Macrometrdpole Paulista.

b) Usc Racional do Agua

Dentre as agDes estudadas para a gestdo da demanda, o uso racional da dgua é aquele que mais depende de
programas para divulgar e implementar boas praticas relacionadas ao uso eficiente da 4gua, requerendo esfor¢os
conjuntos dos operadores dos sistemas, dos drgdos reguladores, das secretarias de governo, dos comités de bacia,
dos drgdos ambientais, de entidades empresariais, entre outras. Engloba, principalmente, a¢Ges relativas aos
principais setores usudrios da agua: urbanos, rurais (irrigacdo) e inddstrias.

Os usos urbanos representavam, em 2008, quase metade das demandas na Macrometrdpole Paulista. Neste sentido,
considerando as dimensdes e a intensidade do uso da agua no territério da Macrometrdpole, ¢ Plano Diretor sugeriu
agBes como aquelas do Programa de Uso Racional de Agua (PURA), iniciado pela Sabesp em 1996. Este Programa
incentiva o desenvolvimento e a instalacdo de novos equipamentos hidrdulicos e tecnologias que aumentem a
eficiéncia na utilizagdo da agua, com principal atuacdo em edificactes publicas.

Além das acBes da Sabesp através do PURA, o estudo citou também a atuagdo do SEMASA (Servico Municipal de
Saneamento Ambiental de Santo André) na divulgagio das praticas de uso racional em empresas e escolas, e do SAAE
GUARULHOS, que também atua através de programas de redu¢do de desperdicios, da adequacio de instalagbes
internas, e do uso de dguas pluviais para fins ndo potaveis.

As demandas de jrrigacdo também foram consideradas relevantes no territorio da Macrometrdpole, perfazendo cerca’
de 20% das demandas totais em 2008, com especial representatividade na UGRHI Sorocaba/Médio Tieté, em qu%
46,4% da dgua é destinada a irrigacdo; na UGRHI do Paraiba do Sul {28,1%); na UGRHI do Mogi Guacu (21,4%); e, n@

UGRHI PCJ (19,2%). o

Constatou-se que o uso da agua para fins agricolas necessita de maior vinculagdo ao Sistema Estadual d&'
Gerenciamento de Recursos Hidricos através do desenvolvimento de instrumentos técnicos de gestdo e da promo;§<§
de programas especificos para a racionaliza¢do do uso agricola da dgua. O estudo enfatizou as seguintes formas dﬁ
atuacdo: (i) estimulo e facilitacdo a formac8o de cooperativas de usudrios irrigantes; (i} campanhas promocionais d&
uso racional da agua; (iil} capacitagio e treinamento destinados aos usudrios da dgua na agricultura; (iv) mudangab
nos métodos e sistemas de irrigacdo, que apresentam baixa eficiéncia e baixos padrdes técnico-operacionais; (vg
desenvolvimento de estudos regionais visando a determinagdo das exigéncias de cada cultura praticada na regiaqg
bern como levantamentos locais e estudos de viabilidade técnica, econdmica e financeira para a implantacdo dg
irrigagdo localizada, quando recomendada; {vi) definicdo de incentivos, subsidios e sistemas de financiamento aog
usudrios que ndo dispdem de recursos financeiros para arcar com os gastos; e, {vii) implanta¢do de Nicleos d%‘

Tecnologia Aplicada a Agricultura Irrigada e a Aquicultura. |.u

o
As demandas industriais, por sua vez, representavam, em 2008, cerca de 30% das demandas totais por dgua naa

Macrometrépole. Uma das proposicdes do Plano Diretor para o uso racional da dgua neste setor se baseou n@
aprimoramento da aplicagio dos instrumentos de outorga e cobranga pelo uso da dgua, que atingem diretamente @
volume de dgua consumido e incentivam a melhoria de eficiéncia nos processos industriais. A regulamentacgo d&
cobranca pelo uso da dgua em todas as UGRHIs possibilitaria uma reduc¢do no consumo de dgua tante em inddstriag
ligadas a rede ptblica quanto naquelas com captages isoladas.

NTE

Além disso, o estudo indicou: {i} a aplicagio de tecnclogias de producdo mais limpa e a¢Bes em controle da qualidad
dos efluentes industriais; (i) 2 busca da implantacdo de ciclos fechados de utilizagdo de dgua; e, (iil) o aproveitament
de fontes alternativas, como as dguas de redso e dguas pluviais.

TEGRA

¢} Estudo do Potencial de Redso de Efluentes

£ PARTE IN
CAT No: 620190012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticagao Digital: gsagnyJOfGTAKaUJngIJza1 KJCyBxT.

Esta vertente do Programa de Gestdo de Demandas analisou a aplicacdo das praticas de redso, seja nas ETAs (lavage

de filtros) e ETEs das operadoras dos sistemas publicos, ou no setor industrial, com aplicacfes locais (égua de reﬁscg
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utilizada no préprio local ou nas proximidades) ou dispersas (utilizagdo pelas prefeituras para limpeza de ruas,
irrigacdo e rega de dreas verdes, desobstrucio de redes de esgotos e de galerias de dguas pluviais, etc.).

Os aglomerados urbanos, através da geracio de efluentes domésticos, sdo os maiores produtores de agua com
potencial para retso. Desta forma, o redso da dgua configurou-se como importante alternativa complementar para
garantia do abastecimento da Macrometrépole.

Para proposic3o do retiso como alternativa, principalmente para as demandas industriais, foram mapeados os
potenciais usudrios para dgua de relso, com suas respectivas concentragdes geograficas e dimensionamento da
demanda. Para a identificacdo dos potenciais usudrios industriais de agua de reuso, inicialmente foram estimadas as
demandas industriais futuras de cada municipio para o horizonte do plano (2035), conforme cendrio tendencial. O
potencial dos municipios para reliso da dgua para fins industriais foi classificado em 6 categorias: {i) sem potencial; (i)
potencial muito baixo; (iii) potencial baixo; (iv) potencial médio; (v) potencial alto; e, (vi) potencial muito alto. Esta
classificagdo decorreu da andlise da relacio entre a demanda industrial total e o volume de efluentes domésticos
gerados, e dos déficits de atendimento as demandas industriais calculados através do SSD AcquaNet.

O resultado deste estudo permitiu correlacionar as demandas industriais, os langamentos de esgotos domésticos e o
déficit de atendimento dos municipios. Considerou-se que, quanto maior a relacdo entre as demandas industriais e
os lancamentos domésticos, e quanto maior o déficit de atendimento de agua em determinado municipio, maior seu
potencial de redso da dgua para fins industriais. Essa analise resultou na Tabela apresentada a seguir.

Tabela: Classificagdo do potencial para redso da dgua para fins industriais

- Potencial p/ retiso da ég‘ua Déficit de- atendlmentonomumuplo (%) - e s
_p/finsindustriais- ! Pleno Atendimento | <5% 5% -10% 110%-20% - |1>20%
Relagio. - [> 2,0 . 1Sem Potencial Médio Alto Muito Alto Muito Alto
Demandas  [{1,5-2,0 | Sem Potencial Médio Alto Alto Muito Alto
industriais  /[1,0-1,5 |Sem Potencial Baixo Médio Alto Alto
“Lancamentos | < 1,0 | sem Potencial Muito Baixo Baixo Médio Médio
domeésticos” ¢ = - | Nio Significativo Nao Significative | N3o Significativo | Ndo Significativo | Ndo Significativo

*municipios com demanda industrial total, em 2035, inferior a 50 l/s

d) Medidas Ndo Estruturais

IDA PELO'CREA-SP.
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As medidas ndo estruturais complementaram e se integraram as demais formas de gestdo da demanda. Cons:stsramﬁ
(i) na educagdo ambiental; {ii} na comunicac3o social; {iii) na aplicacdo de politicas tarifarias e em melhoramentos na<
micromedigdo, ambos para incentivar a conservacdo da agua; (iv) na promogdo de orientagdes, estudos e programaa;
de comunicacdo para o uso racional da dgua e para o controle das perdas nos sistemas publicos de abastecimento d§
agua por parte dos sistemas de regulagio; e {v) na atuacdo em dreas de ocupagao irregular e aglomerados subnormalk’,
{favelas).

2.3. Alternativas de Aproveitamento

Z:3.1. Inventdrio dos Mananciais e Definicdo de Esquemas Hidraulicos e Arranjos

DE ACERVO T

O inventério dos mananciais, obtido através da compilagdo das propostas constantes em diversos estudos e plano@
de aproveitamento de recursos hidricos existentes a época, teve como objetivo o fornecimento dos elemento

técnicos necessarios & concepcdo das solucdes alternativas para o abastecimento da Macrometrépole Paulista, &
permitiu a identificacio e avaliacdo dos aproveitamentos de recursos hidricos que poderiam integrar as solucdes pard
o0 equacionamento do suprimento de dgua na regido.

TE DA

O Plano da Macrometrépole incorporou melhorias as solugBes propostas inventariadas, visando a aumentar se
desempenho hidraulico, e propds novos aproveitamentos para o atendimento as demandas do territério objeto d§
estudo, considerando como questdes chave: (i) necessidade de reforco a disponibilidade hidrica do Sistem{t!
Cantareira, principal responsavel pelo atendimento as demandas da RMSP; (i) concentragdo de crescimento daE
demandas na Zona Oeste da RMSP; (iii) Conflitos de usos multiplos da Represa Billings; (iv) necessidade dig
equacionamento das deficiéncias de atendimento identificadas nos eixos Sorocaba-indaiatuba e Tatui-Tieté, nﬁ
Regido do Médio Tietd/Sorocaba; (v) condicdo de vulnerabilidade no atendimento as demandas de captacdel
isoladas e a fio d'agua nas regibes abastecidas pelas Bacias PCJ, dada a inexisténcia de reservatorios para &
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_ regularizacdo de vazdes (& excec¢do do Sistema Cantareira); e, (vi) possibilidade de ampliacdo da capacidade de
atendimento do Sistema Produtor Alto Tieté, na Zona Leste da RMSP.

A partir disso, foram definidos esquemas hidrdulicos associados a diversos aproveitamentos de recursos hidricos,
dispostos na Tabela a seguir.

Tabela: Esquemas Hidrdulicos estudados

_Regides Hidrogrdficas : EsquemaHidrgulico =~~~ =~~~ NedoEsquema : Fonte ' -
Itatinga — Itapanhau (Varlante !) 1 PDAA
Vertente Maritima Itatinga —ltapanhad (Variante II) 1A PDAA
s da Serra do Mar e Capivari- Monos (Variante l) 2 PDAA
Bacia Hidrograficado  Capivari - Monos (Variante it} 2A PDAA
Alto Tieté Braco do Rio Pequeno - Billings 3 PDAA
Baixada Santista 4 SABESP
Paraibuna -~ Ponte Nova 5 PDAA
Bacia Hidrografica do Jaguar? —At?bainha (Var?ante 1) ) PDAA
rio Paraiba do Sul Jaguari —At|ba|_n.h'a (Varaarnte )] 6A PDMM
” Guararema — Biritiba (Varianie 1) 7 PDAA
Guararema - Biritiba (Variante II) 7A PDMM
Cascata de Reservatdrios do Rio Juquid 8 PLANO SANESP
Alto Juquia (Franga — ETA Cotia') 9 PDMM
Bacia Hidrogréficado $&o Lourengo (Franga — ETA Cotia’) 10 SABESP
" rio Ribeira de Iguape  Baixo Juquid — ETA Alto Cotia 11 ISOTERMA
Sdo Lourencinho - ETA Embu-Guagu 12 PDMM
ETA Embu-Guagu- Alto Sorocaba (*) 12A POMM o
Barragem Piraf 13 CONS. INTERMUN. &
X Barragem Jundiuvira - Pirai 14 HIDROPLAN e
. Barragem Campo Limpo 15 SABESP 9
Bacias Hidrograficas Barragem Pedreira 16 REPLAN u
- dos rios Piracicaba, Barragem Duas Pontes 17 REPLAN g
Capivari e Jundiai Aquifero Guarani 18 PDMM E
B Atibaia - Indaiatuba 19 PDMM 5
Rio Atibaia — Rio Jundiai 19A PDMM =
3 Adutora Pedreira — Rio Jundiai — Rio Atibaia 23 SSRH 2
Barra Bonita 20 PDMM @
Bacia Hidrogréfica do  Jurumirim - ETA Cotia 21 PDMM )
Médio Tieté Reservatorio Cabrelva — Barueri 21A PDMM o
(Sorocaba/Sarapui) e  Jurumirim — Alto Sorocaba 21B PDMM g
do Alto Sarapuf-Sorocaha-Salto — Reservatério Pirai - 22 PO i
Paranapanema Indaiatuba E
Sarapui-Sorocaba-Salto — Reservatério Pirai 22A PDMM =

' Inicialmente, cogitava-se a instalagdo de uma nova ETA no municipio de Cotia. Durante a instalagao do Sistem&;
Produtor S30 Lourenco, os planejamentos foram revisados e implementou-se a ETA Vargem Grande, no municipio dé-’
mesmo nome.
Foram realizadas, entdo, avaliagdes técnicas, ambientais e institucionais para cada um dos esquemas h|drau|1cogz—
definidos, bem como uma sintese destas avaliacBes. Para a avaliagdo técnica, foram definidos trés critérios: %
condicBes de implementacdo; (i) necessidade de novas barragens; €, (iii) necessidade de tneis e sua extensdo. &
avaliacio ambiental analisou as prescricBes legais que incidem sobre a implantacdo das obras, destacando aquelaE
que podem constituir obstéculos ao futuro licenciamento ambiental dos empreendimentos, e julgou as interferénciai
diretas sobre os ecossistemas terrestres e aguaticos decorrentes da implantacdo das obras, bem como suas possu’veiﬁ
interferéncias em Unidades de Conservacdo de Protegdo Integral, em Terras Indigenas e em Comunidadeg_‘,
Quilombolas. A avaliacdo institucional, por sua vez, considerou varidveis advindas das circunstancias juridico-legais 2
institucionais vigente a época. Especial atengdo foi dada 3 concessdo de uso de bem pliblico para os aproveitamentog
hidrelétricos da CBA — Companhia Brasileira de Aluminio, na bacia do Ribeira de Iguape, frente as nék\essidadeﬂ

E DA
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hidricas da RMSP. Todas essas avaliacBes resultaram em pontuacBes para cada esguema hidraulico e subsidiaram a
composicdo de “arranjos alternativos”, ie., conjuntos de esquemas hidrdulicos de aproveitamento de recursos
hidricos que satisfariam os niveis aceitdveis de falhas de atendimento as demandas para cada setor de consumo.

O ponto de partida para a definicdo dos arranjos foi a modelagem da situagdo do balango hidrico em 2035, sem a
execugdo de nenhuma intervengdo além daquelas j& operantes em 2008. A partir disso, a ferramenta SSD Acquanet
permitiu a composicao dos arranjos que resolveriam os déficits de atendimento previstos para 2035.

O processo de composicdo de cada arranjo iniciava-se com a introducao de um aproveitamento de grande capacidade
ou alcance, tais comoe o Alto Juquia (Franga — ETA Cotia) e Jurumirim - ETA Cotia. A partir dos resultados iniciais, eram
sucessivamente introduzidos outros esquemas de menor capacidade ou alcance, de acordo com a localizagdo dos
déficits ndo solucionados pelo primeiro aproveitamento. Apés cada nova introdugdo de aproveitamento, tentava-se
restringir ainda mais aqueles que haviam sido inseridos previamente, sem prejuizos ao grau aceitdvel de atendimento
as demandas. Isso possibilitou a identificagdo dos melhores arranjos de alternativas para o aproveitamento de
recursos hidricos.

Dessa forma, os arranjos alternativos foram definidos e pré-dimensionados quanto as capacidades méximas e médias
dos seus principais dispositivos hidraulicos, quanto ao seu alcance geografico para solucdo dos déficits de
abastecimento, e considerando as avaliagbes técnica, institucional e ambiental realizada para cada esquema
hidraulico. Por fim, seus custos de implantagdo e de operacdo foram estimados. Das dezenas de alterantivas

estudadas, foram selecionados dez arranjos. A Tabela a seguir apresenta as demandas médias atendidas por cada um
dos Arranjos selecionados.

Tabela: Vazoes Médias {Qmed) dos Arranjos Estudados, em m?/s

9

A 3 e

1A Matingadtapanhad 4,63 4,63 458459 4.464,67 77777456 45719

3 - Brago do Rio Pequeno - Billings 3 % 1,19 1,15u
0

10 Sdo lourengo (Franga ~ETACotia) _%%j;g%zg /j/%gj}///%%//%g

oo i rang— 7A ot - / s s
12 Sdo Lourencinho - ETA Embu-Guacu ----:%25,4 % :

7 7 s

i
6A  Jaguari-Atibainha % :’/7 V// 4,14 %%%Z{/g/ﬁ; '
T Y — “////%%ﬁ%%%ang%%@

13 - Barragem Pirai 2,13 2,13 1,331,33 | / / % 71,23 1,232
14 Baragemlundiwvira 7//////////0807// . //% 7
15 :Barragem Campolimpo 0,76 0,76 0.760,76 77777/~ %%/j 7%
16/17: Barragem Duas Pontes e Pedreira ; 7 77 |
19 :Transposicio rio Atibaia—Capivari Mirim 7777 /%100 _
19A  Transposicdo do rio Atibaia p/ Rio Jundiai 7744//70,200,20 0,20 0,2

21 Jurumirim — ETA Cotia

22

:SaréEEf—Sorocaba - Salto — Resér?étdrio Pirai
_Indaiatuba

22A _: Sarapui-Sorocaba - Salto — Reservatorio Piral___ 7/
21A ' Reservatdrio Cabredva - Barueri

23 | ndaiatuba ; : //: 7

** Incluso no 12,39 do Esquema 21.

RTE INTEGR

Definidas as configuragBes dos arranjos, foi estabelecido o escalonamento para implementagdo das intervengées parg
2018, 2025 e 2030, considerando-se as demandas para os respectivos anos, e mantendo-se as mesmas restrigdes &
regras operacionais.
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Para municipios atendidos por sistemas isolados, embora a solucdo para as situagdes |ocass/m|crorreg|ona|s néo faca
parte das discussdes mais abrangentes do suprimento de agua da Macrometrépole Paulista, identificou-se a condicio
particular de cada um dos chamados “casos locais/microrregionais”, indicando-se a existéncia (ou ndo) de déficits —
atuais ou futuros — de mananciais, e apontando-se as possiveis solugdes.
2.3.2. Pré-Dimensionamento
Para os aproveitamentos de recursos hidricos identificados e caracterizados no Plano Diretor, foram concebidos e pré-
dimensionados esquemas de obras envolvendo: (i} barragens; (i) estacBes elevatdrias; (iii) usinas hidrelétricas; (iv)
tdneis; (v) adutoras; e, (vi} canais.
Os pré-dimensionamentos foram realizados para os novos
aproveitamentos e para os aproveitamentos anteriormente —2oeld: ARt il releliicit Ho ExguEN 21
identificados, nos guais foram incorporadas modificacbes. As "Esquema.u 3 Usina Hidrelética - :
£ s - . 2 L Vazio {m‘{s) i Poténcia (kw).
Tabelas Resumo dos Pré-Dimensionamentos, a seguir, 2
o ; Arranjo2 11,0 4.752,0
apresentam o0s quantitativos dos trabalhos realizados. Aranoz T 175 75600
Especificamente para o esquema 21, incorporou-se uUm  Arranjod 75 o 3.2400
aproveitamento hidrelétrico, cuja capacidade variou de acordo AmenjoS 130 56160
com o arranjo estudado conforme disposto na Tabela ao lado. Arranjo 7 14,0 6.048,0
Arranjo 9 13,0 5.616,0
Tabela: Resumo Geral do Pré-Dimensionamento — Estacdes Elevatérias
_Esquema ' Arranjo - EE{un)  Poténcia{kW} ! Vazdo(m3fs) = _: Dismetro da adutora {m)
(Arranjo4 2 151413 600 e JL20
EsquemaGa - AFTaNI05 -2 21.268,0 . 850 1,40
" Arranjo 6 2 5.398,3 : 2,00 0,70 &
o - Arranjo 7 i 2 ia25809 00 (760 o - . L3 N B <@
_Esquema7A  Arranjo 6 Ee 7 _ B2 . 15.543 72 . 500 1,10 ) B} Eé
Esquema g .~ Arranjo 1 - 4 86.874,2 16 50 (EEl a EEB) e7, 50 (EE4) 1,60 (EE1 aEE3) e 2,00{EE4} -
- _Aranjo6e8 4 798978 15,00 (EE1aEE3)e7,50(EE4) 1,60 (EE1aEE3}e 2,00 (EE4) =
Ewemaiz a5 wseas el DO O © amemenoes  £8
_Esquema 12A Arranjo 1A 1 20. 684 5 ;;_7,50 N 180 ﬁ
_j_;gygmq}g_w _Arranjo & Y. 32000 120 (EEl) e 0 85 (EEZ) 100 {EEl) e O 80 fEEl [ EEZ} %
Arranjo2 6 74.639,7 ____;1,00 7 150(EE3aEE8) €
Arranjo3 6 | 118.141,1 17,50 : 2,40 (EE3 2 EES) =
Esquema2l  Arranjo4 6 50.984,5 50 1,60 (EE3 a EE6) §
. Arranjo5e9 L. 88.157,4 13,00 i 2,00 (EE3 a EE6) =
R o : _Arranje7 6 943914 1400 220 (EE3 3 EE6) §
Esquema21A Aranjo7 1 42500 1,20 ~1,00e0,70 s
_Esquema22  Arranjo 4, 5 e7 3 23200 O 70 (EEl 13 EEZ} e 0 40 {EES) 0,8C (EE1 e EE2)e 0,70 (EES\ o
Esquema 22 Arranjo 3 2 2.210,0 D 55 0,80 (EE1) e 0,70 (EE2) B
Tabela: Resumo Geral do Pre-Dtmensmnamento Obras i.meares :E;
“Esquema : Adutora(m) ! Tanel{m) Aqueduto {m)  ‘Canal{m) | TOTAL{m) 2
_Esquema ,ﬁA, . 4800 7300 z . el T . 11500 o
Esquema7A 5450 6.700 . 2.300 - 14.950 §
Esquemad = 11.260 - 10.850 - ey 2.000 24.110 B
Esquema 12 2,400 B 128.900 i 2100 ~ 33.400 £
Esquemal2A 16800 9200 - - 26.000 i
Esquema2l  37.087 26.270 - © 88.700 152.057 P
Esquema 21A 28.000 - - - - 28.000 &
Esquema22 87000 - ) e - 87.000 e}
Esquema 22A 77.000 - o - 77.000 g
O s 60 R0 e RO 0 T e S0 0500 s i 454417 s
Tabela Resumo Geral do Pre-D:mens:onamento Barragens b
: Area do Espelho d’ﬁgua i '-'Es'qué;‘m'a,"_ Altura {m] : Area do Espelho d'Agua g:
el araRi e Seag s s i ha)_ 3
Esquema 6A ~ 30 : 140,(} Esquema 12A 45 - 5,4 ; g
& s
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Esquema7A SO 163 30 3.0108
40 153,1 50 2.875,7
60 ©252,3 70 628,0
Esquema 9 40 66,3 Esguema 21 30 3338
60 152,3 40 . 578,2
130 O8O 30 . 2557
65 2.096, 0 30 144,9
Esquema 12 122 . 9371
150 336,8
2.3.3. Estimativa de Custos

Realizaram-se estimativas parciais dos custos de implantacio dos dez arranjos estudados. Para a obtengdo desses
orcamentos, foram utilizadas curvas de custos para a composic3o dos investimentos relacionados a cada um dos
arranjos no que diz respeito as estruturas hidraulicas envolvidas. Foram considerados: (i) os custos diretos (canais em
corte e aterro; adutoras; aquedutos; tineis; estagdes de bombeamento; barragens; reservatdrios e obras anexas;
usinas hidrelétricas); (ii) os custos indiretos (projeto, acompanhamento de obras, fiscalizacdo e gerenciamento;
construgdo e manutencio de canteiros; e contingéncia); e, (iil} estudos e a¢des ambientais.

2.34. Avaliagdo das Solucbes

Completado o estudo dos arranjos alternativos, procedeu-se a avaliagdo das propostas, incorporando-se os multiplos
aspectos estudados: {i} Avaliacdo financeira dos arranjos; (ii) Avaliagdo de impactos especificos; {iii) Reflexos nas
regras operacionais vigentes ou estabelecidas durante o processo de modelagem; (iv) Atendimento da exigéncia do
Artigo 16 da Portaria DAEE n? 1.213/2004; (v} Principais adequacfes no SAM e intervengdes complementares; e, (vi)
Andlise individual dos esquemas hidraulicos, realizada durante a atividade de inventario dos mananciais e definicdg
dos esquemas hidrdulicos, ja descrita no item 2.3.1 deste atestado. Por fim, realizou-se a sintese da avaliacio do‘?
arranjos alternativos.

a) Avaliaggo Financeira dos Arranjos

ELO CREA:

A avaliacdo financeira dos arranjos foi desenvolvida com base em indices de custo-eficiéncia, expressos em reais pc®
m?, resultantes do confronto dos fluxos de investimentos {engenharia, obras, estudos e projetos), de custos dg

operagdo e manutengado, bem como de impactos no setor energético, com as vazdes médias aportadas no periodo d
2014 a 2035.

b) Awvaliagdo dos impactos Especificos

Esta analise considerou trés temas principais: (i} a evolucdo da gualidade da dgua; (i) a influéncia das transposicd
de vazdes do rio Paraiba do Sul; g, {iii) os impactos no setor de hidroeletricidade.

b.1) Qualidade da Agua

O propdsito deste tépico foi realizar a andlise dos progndsticos da qualidade da dgua na drea da Macrometrépole emu
fungdo dos arranjos alternativos, visando a subsidiar a tomada de decisdo, favorecendo a identificacdo das diferencag
entre os arranjos quanto a qualidade das dguas, e subsidiando a proposicio de intervences de medidas de controlg
ambiental.

DE ACERVO TECNICO EXPED

ACERTI
CAT No: 2620190012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticagao Digital: g3agKyxJ0f6TAKaUJk6glJza1KJCyBxT.

A influéncia dos esquemas hidrdulicos propostos na qualidade das dguas foi prognosticada através de dua
abordagens: (i} baseada na avaliagdo das alteragdes das vazdes a jusante dos pontos de captacio e suas imp!ica;ﬁe@
na qualidade da agua, utilizando os fluviogramas gerados pelo modelo AcquaNet e os dados de monitoramento d
qualidade da agua da CETESB; e, (ii) realizada com os modelos mateméticos QUAL2-E, aplicado para a RMSP (rio§
Tieté, Pinheiros e Tamanduatei} e para a bacia do Médio Tieté, e $5D-PClq, aplicado para a bacia dos rios Piracicabad
Capivari e Jundiai, simulando as condi¢es de concentragio de OD e DBO nos corpos hidricos e correlacienando-as é";'
classes de enquadramento correspondentes. E
Demonstrou-se a inexisténcia de impactos na qualidade da dgua capazes de estabelecer diferencia¢des signiﬁcativaﬁ
entres os arranjos, estando a qualidade dos cursos d'dgua mais diretamente condicionada as condigdes d

esgotamento sanitario (afastamento e tratamento dos esgotos) do que a implementagio das alternativas estudadagy
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b.2) Influéncita das transposicdes nas vazdes do rio Paraiba do Sul

Os arranjos alternativos que consideraram a transposicao de Tabela Ba,,agens do Rio Paraiba do Sul

vazdes da bacia do ric Paraiba do Sul requereram analises - Aitura T Area do Espelho
complementares a fim de se verificar o impacto das retiradas o Resemmm’ C(m) | d’Agua (Ha)
hidricas e seu grau de relevdncia sobre as disponibilidades Monteiro Lobato 28,5 382,0
hidricas remanescentes. Para as simulaces dessas anilises, E::::g: -;::;C;:ra ;g-é 5gi-g
forz:-njn a?otadas prg{ondlgpes reI‘atJvas 3 rm?omga'o‘ ea S it f{erezinha g 4: = 3801 p
verificagdo do atendimento as restrigdes de vazdes minimas f Tt e e 40,0 171.0

normatizadas. Essas andlises foram efetuadas de modo que Fazenda Vargem Grande 40,0 4830
as vazdes eventualmente transpostas para a Bacia do Alto
Tieté, fossem integralmente compensadas por reservatdrios de regularizacdo na bacia do Paraiba do Sul, incluidos
como parte das solucdes, nos esquemas 6A e 7A. A Tabela ac lado apresenta suas caracteristicas.

b.3) Impactos no Setor Hidrelétrico

O Plano Diretor analisou os impactos de perdas ou ganhos na geragdo de energia elétrica que os arranjos poderiam
gerar, determinando o cdmputo do impacto médio na geracgdo de energia firme do Sistema Interligado Nacional {SIN),
em termos energéticas e monetarios, nos seguintes sistemas de geracdo de energia hidrelétrica (cascatas) do SIN:
Rios Tieté/Parand; Rios Paranapanema/Parand; Rio Paraiba do Sul; Reservatdrio Billings/Rio Cubatio; e, Reservatdrios
laguari/Paraibuna. Para esses célculos, utilizou-se um modelo de programacdo ndo linear, o Monalisa, determinando-
se, para cada arranjo estudado, as variagSes resultantes na energia firme das hidrelétricas integrantes de cada uma
das cascatas.

¢} Reflexos nas regras operacionais vigentes

modelagem utilizada no SSD. Para o horizonte temporal de 2035, todos os arranjos atenderam plenamente as regra
estabelecidas. Para os horizontes intermedidrios, na ocorréncia de eventos criticos, foram apontadas as necessidade

Q Plano Diretor considerou os reflexos dos arranjos sobre as regras operacionais que orientaram a estruturacdo da
ig
de flexibilizagdo temporéria das regras. é

d) Atendimento da Exigéncia do Artigo 16 da Portaria DAEE n2 1.213/2004

O Art. 16 da Portaria DAEE n2 1.213/2004, relativo a outorga do Sistema Cantareira, estabelecia que “a Sobesp deverd
providenciar, no prazo de até 30 meses, estudos e projetos que viabilizem a reducéo da sva dependéncio do Sistema
Cantare:ra consrderando 0s Planos de Bacias dos Comités PCI e Alto Tieté”, objetivando, portanto, a obtencdo de um

Essa Portaria foi posteriormente revogada pela Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n2 926, de 29 de maio de 2017, que :
redefiniu os pardmetros da outorga do Sisterna Cantareira.

O estudo avaliou que o incremento de dgua nas bacias PCJ poderia ser atendido através de trés medidas, ndo
excludentes e ndo sequenciais: (i) redugdo da transferéncia das aguas do Sistema Cantareira para S0 Paulo; (ii)
transferéncia de dguas de outro manancial para a bacia do Piracicaba {ou Sistema Cantareira), e; (iii) construcdo ded

Com base nisso, todos o0s arranjos estudados no Plano Diretor compreenderam uma ou duas das medidas proposta
para internalizar o estabelecido no artigo 16 da Portaria DAEE n21.213/2004.
e) Principais adequagdes no SAM (Sistema Adutor Metropolitano) e intervengdes complementares

O estudo das zonas de demanda da RMSP incluiu a andlise da compatibilidade da compartimentacdo utilizada pelo
Planc Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista com a estruturagdo do sistemal
de producdo e distribuicdo de dgua, o SAM, conforme sua configuracdo em 2008.

Para cada horizonte temporal, o SSD AcquaNet incorporou as etapas de ampliagdo das ETAs existentes, de acordog
com os estudos de planejamento da SABESP, e de acordo com as necessidades de cada arranjo alternativo.

Embaora os dez arranjos tenham sido obtidos buscando-se respeitar as restricdes existentes em 2008, verificaram-sec
situagBes em que seriam necessarias, para 0 ano de 2035, intervengdes no sistema adutor metropolitano.

2:3.5. Sintese da Avalia¢do dos Arranjos Alternativos
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A partir do resultado do conjunto das avaliacdes, estabeleceram-se cinco critérios como 0s mais relevantes para a
selecdo dos melhores arranjos: (i} a composigdo dos arranjos com base na avaliagdo individual dos esquemas
hidraulicos, ponderados pelas respectivas vazdes; (ii) o custo total; (iii) a relagdo dos ganhos e perdas da energia; {iv)
a aderéncia ao planejamento vigente em 2008; e, (v) a vinculagdo do arranjo com transposicBes de vazdes da bacia
do Paraiba do Sul. Para efeito de definicdo de uma pontuacdo para cada arranjo, excluiram-se o critério relativo aos
ganhos e perdas de energia, devido a baixa significancia em relagdo ao custe total, e o critério relativo as transposigdes
de dgua da bacia do Paraiba do Sul. Para os demais itens foram atribuidos pesos, objetivando-se a ponderac¢do dos
fatores de avaliagdo.

Dentre as varias simulacbes efetuadas, adotou-se o fator custo com o maior peso (50%), seguido pela média
ponderada da avaliagdo dos esquemas que compdem os arranjos (30%) e aderéncia ao planejamento vigente (20%]).
A aplicagdo desses critérios resultou na Tabela apresentada a seguir.

Tabela Cntenos para avaha;ao dos arranjos alternatwos

a2t 5O 1agPElagTR 288558 28
3 ES :PEs3:Tcsa PESR 258 L
28 5 - 28 :4852:2882:8882; %a5i £&
1 8,16 2.972,86 10 -55,54 102,15 3,32% 10 0
1A 6,35 5.075,30 5,86 27,24 62,66 -1,25% 0 0
2 8,44 4.604,75 6,46 -34,61 34,97 0,75% 10 0
3 8,36 7.121,66 4,17 -16,32 42,92 0,60% 0 0
4 8,22 4.743,54 6,27 22,51 -2,93 -0,06% 0 1 B
5 8,04 5.472,40 5,43 -2,56 6,69 0,12% 0 1 <
6 8,17 3.396,60 8,75 -42,73 63,86 1,85% 10 1 e
7 8,08 6.544,94 4,54 -4,48 12,32 0,19% 0 1 o
8 8,22 3.217,04 9,24 -44,78 71,11 2,16% 10 1 B
9 8,5 6.360,12 4,67 -33,21 31,78 0,50% 10 0 3
Pesos . 130 - it Eo e : A L2 : @
£
2.4. Medidas de contingéncia §

Além de destacar a importancia e as etapas de Planos de Seguranga de Agua (PSA), conforme recomendagdes dﬁ
Organizacdo Mundial da Satde (OMS) e descritas no PSA elaborado pelo Ministério da Satde em 2012, a elabora;ag
deste Plano Diretor incluiu a concepgdo de medidas de contingéncia. Caracterizou-se a relevancia de um Plano dE
Contingéncia que indicasse um conjunto de procedimentos adequados para responder a diferentes situagles d&
emergéncia que podem ocorrer, sejam elas relativas a eventos naturais (cheias e secas), decorrentes de a¢Bes
humanas {vandalismo, roubos ou outros) ou de incidentes inesperados (incéndios, falhas mecanicas, contammagoeé
acidentais, etc.).

IDADA

CAT No: 2620190012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticac@o Digital: g3agnyJ0fﬁTAKaUJk€glJza1 KJCyBxT.

Avaliando-se experiéncias internacionais, foram definidas, inicialmente, as diretrizes basicas para um Plano dE
Contingéncia para a Macrometrdpole Paulista: (i) tipificacdo do evento de interesse (em ambito regional, considerou‘é
se a escassez hidrica); (ii) definicdo do conteldo basico para o Plano de Contingéncia para a escassez hidrica "E
Macrometropole Paulista; (iii) caracterizacdo das magnitudes das ocorréncias, atraves de indicadores de pluviometridz
niveis dos reservatorios, vazdes observadas nas redes de monitoramento hidrométrico, percentual de demanda§
afetadas por déficits no abastecimento (resultados do SSD) e desconformidades em relagio ao enquadramento do§
corpos hidricos; (iv) definicdo de niveis de alerta {Nivel 1 - Situacio Anormal, Nivel 2 — Situacdo de Risco Médio, Niv%
3 - Situa¢do de Risco Alto, e Nivel 4 - Situacdo de Emergéncia); e, (v) definicdo de Escala de Intervencdes (agbed!
necessarias para serem aplicadas em cada nivel de alerta e para cada ocorréncia). A Tabela a seguir apresenta &

descricao dos niveis de alerta propostos para o Plano de Contingéncia na Macrometrdpole Paulista e suas respectivag
escalas de intervencdes. e
z

Tabela - Niveis de Alerta e Escala de Intervengées propostas para o Plano de Contingéncia da Macrometrépolg
Paulista A ﬁ 3
N / Q
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1 - Situacdo Anormal

Pardmetros de avaliagdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, apresentando tendéncia generalizada
para a ocorréncia de situacGes de anormalidade, nas
quais os niveis minimos de atendimento das demandas
apresentarem de baixa probabilidade de ndo serem
obtidos.

2 - Situacdo de Risco Médio

Parametros de avaliagdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, apresentando tendéncia generalizada
para a ocorréncia de situagbes de risco, nas quais os
niveis minimos de atendimento das demandas
apresentarem de média probabilidade de ndo serem
chtidos.

3 - Situagdo de Risco Alto

Parametros de avaliacdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, apresentando uma tendéncia
generalizada para a ocorréncia de situac@es de risco, nas
quais os niveis minimos de atendimento das demandas
apresentarem de alta probabilidade de ndo serem
obtidos.

4 — Sjtuacao de Emergéncia

Parametros de avaliagdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, registrando a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, nas quais 0s niveis minimos de atendimento
das demandas ndo estdo sendo satisfeitos pela oferta
hidrica.

1- Agdes persuasivas sobre o uso da dgua: campanhas
gerais para promaover o uso responsavel da agua devido
a perspectiva de escassez.

2 — Compromisso institucional: medidas conjunturais
de carater voluntario entre as instituigdes usudrias da
agua.

3 —Compromisso das instituigbes usudrias de agua com
a eficiéncia do sistema: intensifica¢do das praticas de
eficiéncia na gestdo de infraestrutura e controle ativo
de perdas.

4 — Acionamento das estruturas emergenciais de
transferéncia e de transposicio de vazdes de dgua
bruta e tratada.

. 5 - Requerimento de economia de dmbito geral:

redugdio de consumo através de instrumentos legais ou
tarifarios que estabelegam limites para a captacio e

“uso da dgua.

6 — Indu¢do geral de reducdo de consumo mediante
redugdes ou interrupgdes seletivas no abastecimento
de dgua.

7 — Indugdo particular de redugdo de consumo:
medidas vinculadas a quantias utilizadas para cada
unidade de consumo, preferentemente associada a
aplicacdo de tarifas.
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mediante a implantagdo de praticas de racionamento
associadas a sistemas de aplicacdo de penalidades.

2.5. Programacdo de Investimentos e Estratégias para Implementacdo do Plano

ECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

O Programa de Investimento foi formulado para o horizonte de 25 anos (2010 a 2035) visando ao aproveltamentcb'
integrado dos recursos hidricos na area de abrangéncia do trabalho através do escalonamento das alternatwag
proposias, de acordo com os diferentes cenarios estudados. Como parte da estratégia de implementac3o, estudaramid
se a modelagem institucional e as possiveis fontes de financiamento.

251, Modelagem Institucional — Arranjos Institucionais e ArticulagGes Propostas

DAO DE AC

O Plano Diretor apontou as insuficiéncias do modelo de gestdo da alocagdo das dguas vigente, especialmente parg
fazer frente a episddios criticos de escassez hidrica, bem como a necessidade de criagdo de uma estrutur%
organizacional capaz de subsidiar e legitimar processos de negociagdes e acordos entre usos e usuarios de recursosg
hidricos: um Operador Estadua! de Recursos Hidricos. Foram apresentadas trés possibilidades para a definicdo desta
Operador Estadual de Recursos Hidricos: {i) Fortalecimento institucional do Departamento de Aguas e Energia ElétricE]
(DAEE), mediante decreto do Governador do Estado e da respectiva alteracdo do estatuto da autarquia; (ii) Criaga
do operador na forma de uma agéncia regulatdria, com caracteristicas proximas aquelas da Agéncia Nacional de Agua
{ANA), dotada de competéncias normativas e fiscalizadoras, e; (iii) Cria¢do do Operador na forma de uma Organizaca
Social (0S), nos moldes do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

O modelo baseado na criagdo de uma Organizacdo Social (OS) seria totalmente inédito no 8mbito da gestdo public
do Governo do Estado de S3o Paulo. Essa entidade, que seria criada por iniciativa do governo estadual, estari;
vinculada a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos {SSRH) e desenvolveria suas atividades mediante u
contrato de gestdo. A OS desenvolveria agdes de apoio ac planejamento, operagdo e execugao de interveng
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pertinentes a gest3o de recursos hidricos, fornecendo ao DAEE subsidios aos processos de decisdo sobre concessdo
de outorgas, aperacio de dispositivos hidraulicos e implantacio de obras. A entidade operadora de recursos hidricos
tamhbém desenvolveria vinculos institucionais com o Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos do Estado de S3o Paulo,
especialmente com o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) e com os Comités de Bacias Hidrograficas,
subsidiando tecnicamente os processos de decisio e estabelecendo mecanismos de transparéncia, controle e
vigildncia social.

Para dar apoio ao desenvolvimento dessa Organizacdo Social, o Plano Diretor apresentou as minutas dos principais
documentos para a sua institucionalizacio: (i) Lei Complementar dispondo sobre a qualificacdo de organizaces
sociais dirigidas ao meio ambiente; {ii) Estatuto Social do Operador do Sistema de Gestdo das Disponibilidades Hidricas
da Macrometrépole Paulista; {iii) Termo de Cooperacdo Técnica entre o Operador do Sistema de Gestdo das
Disponibilidades Hidricas da Macrometrépole Paulista e o Operador Nacional do Sistema Elétrico; e, {iv) Contrato de
Gestdo entre a Secretaria de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo e o Operador do Sistema de Gestdo das
Disponibilidades Hidricas da Macrometrépole Paulista.

2.5.2. Fontes de Financiomento e investimento

As caracteristicas do Programa de Investimentos indicaram, para a viabilizacdo institucional e financeira das
intervencdes, a necessidade de arranjos de ades@io dos usudrios e compartilhamento de custos de implantagdo &
operacdo das estruturas hidrdulicas comuns para os diferentes usos dos recursos hidricos.

Dada a magnitude dos investimentos envolvidos, o estudo identificou as potenciais fontes de recursos para o

financiamento das intervencdes, Consideraram-se fontes de financiamento: (i) internacionais: Banco Mundial - BIRD

e Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID); (i} instituicdes federais: Banco Nacional de Desenvolvimento

Econdmico e Social — BNDES, Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e Programa Nacional de

Desenvolvimento dos Recursos Hidricas — PROAGUA; {iii) instituicBes estaduais: Fundo Estadual de Recursos Hidricos

- a FEHIDRO e Programa Estadual de Apoio 3 Recuperag3o das Aguas — Programa REAGUA,; e, (iv) parcerias publlc@;
privadas — PPP: concessdo administrativa e concessdo patrocinada.

2.6. Apresentacdo, Discussdo e Consolidagcdo do Plano

LO CREA

Durante todo o trabalho, foram realizadas reuniGes para a apresentagéo e discussdo dos resultados do estudo junidl
aos diversos atores e setores de usudrios. Estes encontros auxiliaram no desenvolvimento de metodologias e deg
estratégias de negociacio dos conflitos interbacias, e na consolida¢do do Plano Diretor, cuja versio final lncorporom
as revisbes solicitadas em reunides, bem como aquelas decorrentes dos trés Semindrios Regionais e do Semmarl
Final realizados. Estes eventos contaram com a participagdo de representantes do Governo do Estado de S50 Paulo
dos Comités de Bacias Hidrogréficas (CBH), de Prefeituras Municipais, de Concessiondrias e da Sociedade Civil.

Dentre as sugestdes para a continuidade do planejamento levantadas nos seminarios, destacam-se: (i} incorporagég
das informac8es do Plano Diretor nos Planos de Bacia Hidrografica pelos CBHs; (i) zoneamento ecolégico-econdmicop

{iii) redso de dgua; (iv) recuperagao da gualidade das dguas; (v) remuneracao pela prestacio de servigos ambientais@

aprimoramento na gest3o de demandas.

Concluiu-se que a garantia de suprimento de dgua aos diversos setores consumidores somente seria possivel atravé o
da implantacgo de dispositivos hidraulicos capazes de ampliar significativamente a capacidade global de regularizacad

de dificuldades politico-institucionais. Para tanto, os estudos apontaram a necessidade de investimentos, a precos dq
dezembro de 2012, que podiam variar entre RS 4,6 bilhdes e R$ 10,8 bilhdes, a depender da complexidade das obraga
incorporadas nas solugdes selecionadas. :

Em funcdo das alternativas selecionadas e apresentadas, discutiu-se a necessidade de implementacdo de estratégia
especificas de negociagio de conflitos, visto que parte expressiva das solucdes, principalmente as de médio e In%
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prazos, extrapola os limites das atribuicBes e responsabilidades de comités de bacia e operadores dos servigos de
saneamento, de energia e de outros setores de infraestrutura, de modo que a viabiliza¢do das propostas abrange um
amplo leque de articulagdes e de decisdes interinstitucionais que envolvem as administra¢des publicas, a gestdo de

recursos hidricos, e as representag¢des dos diferentes segmentos de usuarios.

3, EQUIPE TECNICA
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Certid3o de Acervo Técnico - CAT C R EA_S P -‘ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugéo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 | 2620 1 70009584

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo i} Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional RAFAEL FERNANDO TOZZI referente a(s) Anotacao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: RAFAEL FERNANDO TOZZ . . . .ot ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e
Registro: 5062525575-SP . . ... oot RNP; 1702421210 i cvnmpss samvennsirses i s0ave 53 9. on vae
Thulo Profissional ERgenhBifo:CiVil.. o v asmmsmamaniman g s s e e s crane 0o e 12088 AO8ng somh famss 66 . ...
Namero ART: 28027230171861203 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . .. .. Registrada em: 19/09/2017Baixada em: 21/09/2017
Forma de Registro: INICIAL . . .. ... e
Participag@o Técnica: EQUIPE @ 922212201600280964 . . . . ... ... i e e e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PRCJETOS EEMPREENDIMENTOS .. ... ... .. oo,
Contratante: DAE S.A. -AGUAEESGOTO . .. ..ottt ittt e

RODOVIAVEREADOR GERALDO DIAS . .. .ottt e e e e e e e e e e e e e e, No.: 1500 . . .
COMPIEMENIO: .« .. .ottt et e e Balria: VILA-HORTOLANDIE vocwwsy srommes souen wrommes syans
CidadeJURTIAT o cnmm awmme e wm UF: SPCEP: 13214311 .PAIS:BRASIL . . . . ... covvivin v ve i e e e
CONtrateIDBBI20M5 s v vy i raveva WIS R S SRS Celebradoem : 04/12/2015 .. .. ... ...
VINEHEdo S ART o s o somng s e SU00E SEETTT DRI VSN DIia DA s i faoue ioimen s o e s e Sestarare fomntns
Valor do Contrato: R$1.433.961,86 ... ..................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . . ..ottt e No.: 406 .. ..
Complemento: ....... ... ... ... Bairro: JARDIM PAULISTANO .. ... e
Cidade; 880 PaulD . «...cvv o wammmns s sveas UF: SPCEP: 01443010 . PAIS:BRASIL . .. ...t iiiiinnns
Data de inicio: 07/01/2016 Conclusdo Efetiva: 29/11/2016. . .. ...... Coordenadas Geograficas: ...........................
Finalidade: SANEAMENTOBASICO ... ivu wuisvsvysn 5 s o' wialn s sad s ns s 50t 5805 68 508 ¥ 5omre  mrmeinie 2mimeie omimsmieit e e
Proprietaiios oo emams mror s nonsainm A i B S0 K B i o s b sasiats £ CPFICNPJ: .. ... .

Atividade Técnica: 1) Elaborag8o, Estudo, Rede de Agua. 1,00000 unidade. 2) Elaboraggio, Estudo, Rede de Esgoto. 1,00000
unidade. 3) Elaboragao, Projeto, Rede de Agua. 1,00000 unidade. 4) Elaboracso, Projeto, Rede de Esgoto. 1,00000 unidade

—Observagtes
ESTUDOS E PROJETOS DE RECURSOS HIDRICOS PARA OS SERVIGOS TECNICOS PARA A ELABORAGAO DO PLANO
_MUNICIPAL DE SANEAMENTOQ BASICO DE AGUA E ESGOTO DO MUNICIPIO DE JUNDIAISP. Protocolo ne 71028/2017 -
Processan2 A=383/2013 V3 TOMO 1 cuav v vas o0 sy vavss ie i S9ie i Vyaisien fovem Sam She fn v v see samececs vomtns

— Informagdes Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes do
profigsional na-drea da Engenhania Civil.... covvimen svsma s vameas s oo i S0 Sy S SUE S e

A presente Certiddo de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. ... ..........

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid&io de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 10 fls, expedido pelo contratante da obra/servico em 14/02/2017, devidamente assinado por Valter
Maia, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid&o das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620170009584
04/10/2017 07:59:21
Autenticagéo Digital: Bz1kFgTJFACCCCFATAyTTkCkF0ayCBz

A CAT 2 gual o atestado estd vinculado € o documento que comprova o registro do A CAT perderd a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. guantitativos nela contidos, bem como de alteracéo da situagao do registro da ART.

A CAT & qual o atestado esld vinculado conslituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.arg.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por melo de declaregdo
entregue no momento da habilitagdo ou da enlrega das propostas. A falsificacBo desle documento consitui crime previsto no Cddigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agao penal.
A CAT ¢ vélida em todo territdrio nacional. ] )

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
Avgnida DOUTOR CARDOSO DE MELO, 1666 1° ANDAR VILA OLIMPIA S30 Paule-SP, CEP 04548& c REA.S
Comevine Ragional da Ergennaris o Apremamis
Teiefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Alendimento’ link 'Fale Conosco’
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa Companhia Brasileira de
Projetos ¢ Empreendimentos ~ COBRAPE, com sede 4 Rua Capitfio Anténio Rosa, n°. 406,
S&o Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 58.645.219/0001-28, de acordo com o Contrato
n®. 088/2015 assinado em 04/12/15 executou SERVICOS TECNICOS PARA A
ELABORACAOQ DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE AGUA E
ESGOTO DO MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP, EM CONFORMIDADE COM A LEI
FEDERAL N°. 11.445/2007 E DECRETO N°. 7.217/2010.

CARACTERISTICAS DO CONTRATO:

— Contratante dos Servigos: DAE S.A. - Agua e Esgoto, Sociedade de Economia Mista
com sede na Rodovia Vereador Geraldo Dias, n°. 1.500, na Vila Hortolandia, na cidade de
Jundiai/SP, devidamente inscrita no CNPJ sob n°. 03.582.243/0001-73.

- Inicio: 07/01/2016.

— Término: 29/11/2016.

— Prazo: 11 (onze) meses.

— Percentual Contratual Realizado: 100% (cem por cento).

— Valor do Contrato: RS 1.433.961,96 (um milhdo, quatrocentos e trinte e trés mil,
novecentos e sessenta e um reais € noventa e seis centavos)

~ Processo: n°. 740/2015

— Concorréncia Piblica: n°. 002/2015

- Local de Realizagio dos Servigos: Jundiai/SP

DESCRICAO DO PROJETO:

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Agua e Esgoto de
Jundiai tem o objetivo de consolidar os instrumentos de planejamento e gestiio afetos ao
saneamento, com vistas a universalizar o acesso aos servigos, garantindo gqualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condigdes de vida &
populagdo, bem como a melhoria das condi¢Ses ambientais, atendendo aos principios
fundamentais elencados pela Lei Federal n°. 11.445/2007 e legislagio complementar.

O Municipio de Jundiai esta localizado na Mesorregiso Macro Metropolitana
Paulista, entre as coordenadas 23°11°09” de latitude Sul e 46°53°02” de longitude Oeste, com
uma populagdo total aproximada de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Abrange uma area de
aproximadamente 431 km?, dos quais 191 km?® correspondem & 4rea urbana (44,31% do
territério) e 240 km? & drea rural (55,69% do territério), dos quais 23,02% correspondem 2
Area de Conservagio Rural e 32,67% ao Territério de Gestdo da Serra do Japi. Est4 inserido
na Regifo Administrativa de Campinas e, segundo a divisio territorial do Instituto Brasileiro
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Jundlcu

de Geografia e Estatistica (IBGE), pertence 4 Microrregifio que recebe seu nome e inclui
também Campo Limpo Paulista, Itupeva, Louveira e Véirzea Paulista. Ainda, ¢ sede do
Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega os municipios de Cabretiva, Campo
Limpo, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Vérzea Paulista, ¢ situa-se nas Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari ¢ Jundiaf (Bacia PCJ).

'i‘e."".
o

A seguir sdo descritas as atividades executadas e os respectivos produtos
entregues pela COBRAPE referentes a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico
de Agua e Esgoto de Jundiai.

Plano de Mobilizagsio e Comunicagdo Social

Apresentacio de relatério com descrigdo pormencrizada das agBes de
mobilizagdo e comunicagdo social previstas no &mbito do desenvolvimento do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto do Municipio de Jundiai, incluindo a
preparacdo e o registro de reunides e eventos publicos, estratégias de mobilizagZo social da
populagdo, bem como ferramentas e meios de comunicagdio social para fomentar a
participag@o da sociedade. Para tanto, foi levantada a necessidade e a eficiéncia de diferentes
recursos de divulgacfio, como: cartazes; convites; imprensa escrita, televisiva e em radios
locais; redes sociais ¢ internet; dentre outros.

O desenvolvimento das ag@es previstas ocorreu por meio de uma estratégia de
comunicagdo e mobilizagio social desmembrada em 03 momentos distintos: (i) Foruns
Setoriais para divulgagio do Plano Municipal de Saneamento Basico junto as instituiges
municipais com interface com o saneamento, totalizando 06 féruns; (ii) 1*. Conferéncia
Publica para divulgagdo do Diagndstico dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario; (iit) 2°. Conferéncia Piblica para apresentagio das demandas futuras por servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio e as principais agGes para garantir a qualidade
no atendimento e sua universalizagdo no horizonte de 20 anos. Ao todo, foram realizados 08
eventos de mobilizag¢do social no municipio, com registro fotografico e listas de presenga.

Diagnéstico da Situagfo do Saneamento Bésico

O Diagndstico da situaggio dos eixos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio visa apresentar as suas atuais condi¢des como forma de subsidiar a projegdo de
cenarios futuros e a proposigdo de medidas e agdes para a sua universalizagio, dentro de um
horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes especificas aos eixos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, sdo levantados aspectos de ordem geral que
apresentam interface com a 4rea do saneamento, permitindo um melhor entendimento e
contextualizag8o dos seus problemas, lacunas e potencialidades. Portanto, além dos dois eixos
do saneamento propriamente ditos, sdo abordadas questdes fisicas, de gestdo ambiental e
recursos hidricos, socioeconfmicas, de infraestrutura e juridico-institucionais. A anélise
transversal dos topicos abordados permite a identificagdio de problemas inter-relacionados,
orientando, assim, as etapas futuras de Prognéstico e de proposigio de Programas, Metas e
Acgoes.
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O desenvolvimento do Diagnéstico se guiou pela perspectiva de bacia
hidrogréfica, considerando, para tanto, as escalas espacial e temporal. Essa visdo permite um
entendimento sistémico e abrangente da situagio atual do municipio, assim como possibilita a
proposicio de solugdes e medidas de intervengdo necessérias, visando & universalizagdo do
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, tanto nas dreas urbanas como rurais. Além
disso, foram também levantadas e analisadas as interagSes politicas e os planos regionais
existentes.

Ao levantamento e andlise de dados secundarios, obtidos nas mais diversas
fontes, soma-se a aquisi¢gio de dados priméarios levantados em visitas de campo, entrevistas,
questiondrios e reunifes junto ao corpo téenico da Prefeitura Municipal, aos prestadores de
servi¢os e a populagéo.

Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio

O desenvolvimento do Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio do
sanecamento bésico visa avaliar a demanda futura do municipio pelos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanifirio e sanar as principais caréncias identificadas
desses servigos no horizonte de planejamento, contemplando as dreas urbanas e rurais do
territorio municipal. O Prognéstico se guiou pela (i) proje¢@o populacional; (ii) projegdo de
empregos (inddstria, comércio e servigos); (iii) projegio de demandas pelos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario e (iv) analise das caréncias identificadas no
Diagnéstico e no cendrio provavel e da ponderagdo das varidveis que interferem na prestagéio
desses servigos.

Considerando-se um horizonte de planejamento de 20 anos, as projegdes
demograficas se referem a um crescimento populacional embasado na projegéo populacional
da instituicio oficial de estatistica do Estado de S&o Paulo - Fundagio Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE), a qual acompanha detalhadamente os indicadores sociais e
econdmicos e realiza projegdes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Para a
determinagéo da curva de crescimento populacional foram analisados os censos do IBGE nos
anos de 2000 e 2010, bem como a sua proje¢do para o ano de 2015. A distribuigdo espacial
futura da populag@o foi baseada na tendéncia de crescimento observada nas condicionantes
urbanisticas, seguindo as diretrizes propostas no Plano Diretor Municipal.

Foi elaborada, ainda, a proje¢do de crescimento dos setores econdmicos e, para
tanto, foi feito inicialmente um levantamento do perfil das atividades econdmicas do
municipio baseado na sua tendéncia de crescimento. A projecio foi feita de forma agregada,
resultando na projegdo de estabelecimentos e empregos nos setores industrial, comercial e de
servigos.

A partir desse Prognéstico, foram propostas agGes visando atender a Lei
Federal n°. 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Basico. Os dois eixos
do saneamento basico considerados no Plano sdo, portanto, abordados segundo as suas
condiges atuais e respectivas projeges de demandas, com o apontamento das suas principais
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Jundiai
deficiéncias e causas, no intuito de orientar os Programas, Projetos € A¢des a serem adotados
ao longo dos 20 anos do Plano.

Programas, Projetos e Acoes

Concepgéo e elaboragdo dos programas, projetos € agdes necessdrios para
atingir os objetivos e metas compativeis com o Plano Plurianual do municipio e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas
de acompanharnento, avaliagdo e de integragio entre si.

A programagio das acdes do Plano de Saneamento Basico de Agua e Esgoto de
Jundiai foi desenvolvida atendendo as necessidades identificadas como emergenciais, de
curto, médio e longo Prazo. Para a indicagdio dos Programas, Projetos e Ag¢Bes levou-se em
conta a capacidade técnica, administrativa e financeira do municipio na sua execuggo.

As propostas de interven¢do sfo compostas por medidas estruturais e nfio
estruturais, atendendo a Politica Nacional de Saneamento Basico, tendo como base as metas
institucionais ¢ fisicas anteriormente estabelecidas, assim como caréncias e demandas

diagnosticadas. O relatério contempla: Programa de Desenvolvimento Institucional; Programa

de Abastecimento de Agua; Programa de Esgotamento Sanitdrio. Todas as agdes que integram
os programas citados apresentam os seus responséveis, os prazos e a estimativa de custos para
sua execugdo, assim como as possiveis fontes de financiamento.

Acdes para Contingéncias ¢ Emergéncias

Apresenta¢do de diretrizes que possam orientar a elaboragio do Plano de
Contingéneias do municipio, juntamente com a identificagiio das agSes de emergéncia e
contingéncia, conforme preconiza a Lei n°. 11.445/2007.

Aponta ainda diretrizes que podem ser adotadas pelo municipio nos casos de
anomalias, entre elas, as situagdes de racionamento ou aumento da demanda de uso da agua
em perfodos sazonais. O produto também enfatiza a importdncia do municipio integrar seus
documentos municipais 2o Plano de Redugio de Riscos e 2o Plano de Seguranga da Agua.

As agdes foram configuradas conforme os dois eixos do saneamento bésico
analisados — (i) abastecimento de dgua e (ii) esgotamento sanitario — considerando as suas
condigdes atuais, mediante o apontamento de suas principais vulnerabilidades, de modo que
as acdes propostas estejam compativeis com as condigBes municipais, viabilizando a
exequibilidade e coeréncia do Plano.

Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistemdtica do PMSB

Apresentagdo dos mecanismos de acompanhamento e monitoramento da
implementag@o do Plano do municipio, os quais permitem a realizagfio de avaliagéo periédica
¢ da reviséo do Plano.

Uma das principais ferramentas de acompanhamento do Plano € o Sistema de
Informagdes Municipal sobre Saneamento Basico. O mesmo se pauta nos indicadores
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Jundici
constantes do Produto 4 (Programas, Projetos e Agdes), definidos para o acompanhamento e a
avaliac@o dos programas e agdes propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados
pelo Plano, abrangendo, entre outros, os aspectos técnico, operacional, econdmico-financeiro,
ambiental, social, institucional e de saide.

Qutras questdes abordadas sHo os mecanismos de divulgagio da
implementaco do Plano e os mecanismos de controle social, ou seja, mecanismos que
garantam que a populagfio tenha participa¢io no desenvolvimento do Plano e que esteja
devidamente informada sobre 0 andamento da execugio das agdes propostas.

Ainda, sio apresentadas as orientagdes para a revisio do Plano, ou seja, a
metodologia para adequéd-lo &s oportunidades e entraves encontrados durante sua
implementagdo e para incorporar as contribuigdes das consideragfes provenientes dos
processos participativos.

Por fim, & apresentada sugestio de minuta de legislagdo referente &
implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto no municipio.

Relatorio Sintese

Este Relatdrio trata-se de uma sintese dos produtos anteriormente descritos,
constituindo-se na materializagio do Plano de Saneamento Béasico de Agua e Esgoto de
Jundiai, bem como as agBes propostas para os Programas de Desenvolvimento Institucional,
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitirio. Apresenta linguagem acessivel,
abrangéncia e independéncia para entendimento.

PRODUTOS DESENVOLVIDOS:
Os produtos entrégues e aprovados pela DAE S.A. foram:
1. Plano de Comunicacio e Mobilizacdo Social

1L Apresenta¢io, Introducdo e Contextualizagio;

1.2. Plano de Mobilizagiio e Comunicagiio Social (estratégias de mobilizagio da
populacido, cronograma de eventos, meios de comunicagio, modelo de material de
divulgagdo, quantitativos e custos).

2. Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Bésico

Tomo I: Caracterizagdo Geral do Municipio e Aspectos Normativos e Institucionais
I.1. Apresentago, Introdugdo e Contextualizacio;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Diagnéstico;
1.3. Caracterizagio geral do municipio (contexto regional, aspectos fisicos,

socioecondmicos e juridico-institucionais; dindmica social; situagfio da salide da
populagdo; infraestrutura urbana; parcelamento, uso e ocupagdio do solo; 4reas de

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA Pégina 5/10

DAE - Agua e Esgoto - Rod. Vereador Geraldo Dias, 1500
Jundiai/S&o Paulo - CEP 13214-311 Telefone: 0800 133 155

t i A
: ifico: @
?:produ o/ fl

ST apresentaps
o ey

e 0 gaos ot REEAR
5 EH'A?mvfn’:fﬂ-?%p:;“”ﬂmu’}?:&\ it juv blsliepublo
. “Emao ragd-APS - Consu s :

. gelo: EDOCETSR4




N ~Jundial
rcpsa interesse social; loteamentos irregulares; gestio ambiental e de recursos hidricos;
infraestrutura; panorama geral da situagio do saneamento bésico).

Tomo II: Diagndstico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potdvel

1.1 Apresentagdo, Introdugiio e Contextualizagio;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagdo do
Diagnostico;

1.3. Caracterizago do servigo de abastecimento de dgua: aspectos legais, politicos,

institucionais, técnicos e de gestdo.

Tomo III: Diagndstico dos Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1. Apresentagdo, Introdugdo e Contextualizagéo;

1.2. Objetives, Diretrizes gerais adotadas ¢ Metodologia utilizada na realizagéio do
Diagnéstico;

1.3. Caracterizagio do servico de esgotamento sanitario: aspectos legais, politicos,

institucicnais, técnicos e de gestdo.

3. Prognostico e Alternativas para a Universalizacio

Tomo I Servigos de Abastecimento de Agua

1.1. Apresentacio, Introduggo e Contextualizagdo;

1.2. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagdo do
Prognéstico;

1.3 Projegdo Populacional e de empregos;

1.4, Avaliagio da demanda pelo servigo de abastecimento de dgua projetada para
umn horizonte de 20 anos;

1.5. Identificagdo das caréncias no servigo de abastecimento de dgua.
Tomo II: Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1.1. Apresentagdo, Introducéo e Contextualizagio;

12 Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Progndstico;

1.3. Projecdo Populacional e de empregos;

i.4. Avaliagfio da demanda pelo servigo de esgotamento sanitdrio projetada para um
horizonte de 20 anos;

1.5. Identificagdo das caréncias no servigo de esgotamento sanitério.

4. Programas, Projetos e Agdes. Ac¢des para Emergéncias ¢ Contingéncias

Tomo I: Servigos de Abastecimento de Agua
1.1. Apresentaggo, Introdugéio e Contextualizagéo;
1.2. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragdo dos
' Programas, Projetos e Agdes;
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" Jundiai

1.3. Defini¢o de metas institucionais e das metas e indicadores fisicos;

1.4. Programa de Desenvolvimento Institucional (A¢Ses emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);

1.5: Programa de Abastecimento de Agua (AgSes emergenciais, de curto, médio e
longo prazo).

Tomo II: Servigos de Esgotamenio Sanitdrio
L.1. Apresentacéo, Introdugfo ¢ Contextualizagio;

1.2. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada parz elaboragio dos
Programas, Projetos e Agdes;

1.3. Definig¢do de metas institucionais ¢ das metas e indicadores fisicos;

1.4, Programa de Desenvolvimento Institucional (Ag¢des emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);

L.5. Programa de Esgotamento Sanitario (A¢Ses emergenciais, de curto, médio e

longo prazo).

Agdes para Emergéncias e Contingéncias comuns aos Tomos I e Il do P4

1.1. Diretrizes gerais adotadas para elaboragfo das Medidas de Emergéncias e
Contingéncias;

1.2 Diretrizes para elaboragio do Plano de Contingéncias ¢ Emergéncias;

1.3. Acbes de Emergéncias e Contingénceias para os servigos de abastecimento de

4gua e esgotamento sanitério;

1.4. Diretrizes para elaboragio do Plano de Seguranga da 4gua e do Plano
Municipal de Redugéio de Riscos;

1:5. Possibilidades de racionamento e medidas mitigadoras;

1.6. Regras de atendimento ¢ funcionamento¢ operacional para situagfes criticas na

prestagdo de servigos piblicos de saneamento bdsico e mecanismos tariférios de
contingéncia.

5. Mecanismos e Procedimentos para Avaliacie Sistematica do PMSB

1. Apresentagéo, Introdugio e Contextualizagio;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragdo
dos Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistemética do Plano de
Saneamento;

1.3: Instrumentos de Gestdo e Implementagio do Plano, agSes e mecanismos de
controle social (estruturagiio juridico-institucional; monitoramento e avaliagdo;
sistema de informagdes de saneamento bdsico; divulgagdio; representagio da
sociedade; reviséo do Plano);

14. Anteprojeto de lei referente 4 implementagso do Plano de Saneamento — Agua
€ Esgoto — de Jundiai.
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Jundiai
6. Relatrio Sintese

1.1. Sintese dos Produtos | a 5, materializando o Plano.

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL:

Para a realizagéo dos trabathos, sob a responsabilidade técnica do Eng.° Alceu
Guérios Bittencourt. CREA 070071024/SP, a COBRAPE reuniu a equipe técnica abaixo

apresentada:
EQUIPE CHAVE
; ‘ ~ Registro Atividades

Nome do Profissional | Formagao Profssionsl Diessirvolvidie

Car!o§ A.lberto @mal Engenheiro Civil |-CREA/SP 0600737151 | Diretor Técnico

de Oliveira Pereira

Rafael Decina Arantes Arqmt.elo ® CAU/MG A35517-8 Coordenador Geral

Urbanista
Aliuna SalesCardagg | 2 TIEIAS CAUMG A33438.3 | Coordenadora
Urbanista ’ Executiva

Coordenacédo Setorial

Livia Cristina da Sil o BRE S Esgotamento sanitéri

1Via LHISHNa G4 SHV8 | prgenheira Civil | CREA/MG 90141/D i

Lobato & Desenvolvimento
institucional
Coordenacdo Setorial

. Abastecimento de
Raissa Vitareli .
aisse Vitarel Bi6loga CRBio 104141/04-D | Aguae

Assunc¢&o Dias :
Desenvelvimento
institucional
Comunicagéo,

Thais Cristina Pereira | Tecnéloga em Mobilizagdo Social e

da Silva

Gestdo Ambiental

Educacdo Sanitiria e
Ambiental

José .Mana.t Almeida Diféite OAB/MG 11222 {ksp‘ectc'»s _mf]dmos e

Martins Dias institucionais

Rafael Fernando Tozzi | Engenheiro Civil | CREA/SP 5062525575 | 51udos @ Projetos de
Recursos Hidricos
Estudos e Projetos de

Rodrigo Pinhei i 3

PEARRIEDS Engenheiro Civil | CREA/SP 5062122579 | “*0estecimento de égua

Pacheco e Esgotamento
sanitario
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Estudos de Viabilidade
Daniel Tha Economista CORECON/PR 7311 | e Sustentabilidade
Econdmico-Financeira
Suzana Regina Jardim ;
Neves Jorge Socidloga - Estudos demogréficos
Analista de Sistemas
o Fingerisite Geoprocessamento /
Christian Taschelmayer 5 CREAJ/SP 5063587970 | Banco de Dados e
Cartografo ,
Sistema de
Informacdes
EQUIPE EXECUTIVA COMPLEMENTAR
: . 5 : Atividades
Nome do Profissionai | Formacio Registro Profissional Pesenvilvidas
Abastecimento de dgua,
SebimendoConnetia. Spiiben CRBio 093679/04.p | ESEOtamento sanitério,
Martins Desenvolvimento
institucional
Abastecimento de dgua,
_ Euenicin Esgotamento sanitério,
Luiza Nunes Rocha . CREA/MG 204145/LP | Desenvolvimento
Ambiental oo
institucional,
Geoprocessamento
: < ) ‘ Abastecimento de &
| Bruno de Lima e Silva | Engenheiro CREA/MG 174175/D | & Esgotamento -
Soares Teixeira Ambiental i
sanitario
I(ilril;ilro Harciang Engenheiro Civil | CREA 18.050/D :‘;i ?;if:;;:;il:os
5 i . Aspectos Urbanisticos
g'f‘b‘f‘“a Kelly Aradjo | Arquiteta e CAU/MG A3922650 | e Planejamento
issinatti Urbanista .
Territorial
. Aspectos
gzlii;s;Eduardo Curi Engenheiro Civil | CREA/SP 5062008855 | socioecondmicos,
juridico e institucional
Comunicacio
Social —
Heitor Angelini Publicidade e - Estudos demograficos
Propaganda e
Jornalismo
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Desenvolvimento
Sévio Mourdo . institucional
io o Bislogo CRBio 39276/01-D cionat @
Henrique Mecanismos de
Avaliagdo
Priscilla Melleiro , . Emergéncias e
: i g Ecéloga - : Z
Piagentini Contingéncias
Juli i -
ifuma Aparecida da Gests Ambisatal | - Emex:géncm.se
Silva Delgado Contingéncias

Atestamos, ainda, que os compromissos assumidos pela empresa foram
cumpridos satisfatoriamente, nada constando em nessos arquivos que o desabone comercial
ou tecnicamente.

Jundiai, 14 de fevereiro de 2017.

3

VALTER MAIA
Gerente de Obras de Esgoto
CREA 0685141209

%
As Db .IUND!AHSP Sl
fOE DI e =

Em testemunho

Porfirma REET1 :
NATHN-IEC PELE
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—HMS para o célculo das vazdes de

projeto; (x) diagnéstico e propbstas para as areas criticas
de inundagio remanescente; (xi) dia

gndstico das dreas criticas em micro e macrodrenagem.
5.2. Con'strugéo do Cenério de Planejamente (Drendagem Urbana)

A formulagdo e andlise de cendrio correspondem ao desenvolvimento de configuragdes de
-Aimagens do futuro, condicioniddas e fundamentadas em. hipéteses sobre os provaveis
comportamentos das varidveis determinantes do objeto do planejamento.

A consirugio do cendrio para a Drenagem Urbana e Manejo das AQUas—PIuviais foi baseada nas_

CondicBes atuais e futuras de urbanizagdo, no uso & ocupagdo do solo e no aumento da
impermeabilizagdo nas-microbacias urbanas

solugBes de medidas estruturais e no estruturais.

Com isso, foram apresentados cenarios alternativos para: (1) o planejamento das redes de
‘micro e macrodrenagem; (i) as técnicas compensatérias para z reducdo dos efeitos de
“impermeabilizagdo dos solos; (iii) os impactos-das intervengGes sobre a qualidade das dguas.

3.3. Propostas para 0 Sistema de Drenagem Urbana

A formulacio de propostas para o Sistema de Drenagem Urbana associa-se 3 adogdo de um
modelo de gestio de aguas pluviais, que considere a abordagem sustentavel. Trés sio os
fundamentos comumente adotados e que orientam os novos sistemas:

1 Ly .
® Novos desenvolvimentos n3o podem aumentar a vazio de pico das condicGes naturais;
@ Abacia hidrografica deve ser planejada como um tode para controle do volume;

°As intervengdes de controle e prevencdo ndo devem resultar em transferéncia dos

impactos para jusante.
Para se atingir estes fundamentos foi adotada a integracdo de medidas estruturais e ndo
estruturais. Para as medidas ndo estruturais levaram-se ém conta um modelo de gestdo de
drenagem, praticas de planejamento e regulacdo do uso do solg e a educaciio ambiental. As

medidas estruturais contemplaram implementacdes estruturais e respectivos investimentos
para a visbilizac3o da execucdo das intervencdes.

5.4, Plano de Agdo

e

Y

Boc i . . AR E AR -
Foram apresentadas acoes, nvestimentos e os periodos de exg;::gs;;gé- c?‘ds-*%e,dldas nao .

No N

4

estruturais e estruturais das intervengdes propostas de Micro ;é'f"
municipio de Itapevi. By

6. RESIDUOCS SOLIDOS URBANOS

8.1. Diagnéstico de Residuos Sélidos

Apresentou-se o panorama dos residuos sélidos no municipio com ba‘s‘?i"nas—finf@:rr{égées do
Sistema Nacional de informacdes sobre Saneamento {SNIS), compreendendg o ciclo completo
v

- dos residuos sdlidos: geracio, coleta, tratamento e disposicdo final.

O diagnéstico sobre a situacdo dos sistemas de coleta e disposigdo final dos residuos sélidos

relacionou e classificou os residuos existentes‘ no muq%gﬁ %ﬁ%ﬂ% Ea Esl'\'\?oas

formas de coleta e transporte adotadas. TECNICO EXPED) STA DATA PELO
. CREA-SP SOB N° /

Szo F'aulo,__og (0Ol 4 “l

para, em seguida, avaliarem-se e proporém-se as”

o
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6.2

Proposta de Plano de'Gg_stéo ‘!nteglrada dos Residlulros Sélidos

Foi proposto um Plano de Gest3o Inteérada dos. Residuos Urbanos no municipi'o
.Contempiando: (i} a coleta domiciliar; (ii) a

. coleta seletiva, tendo em vista o aproveitamento de ) 4
< materiais reutilizaveis; (iii} a destinac3o dos residuos de poda e conservacdo de pragas; (iv) a

C desti_n_av;éo dos residuos sdlidos de servicos hospitalares'e de saude; (v), materiais inertes e da
construcao civil; (vi) as passivos ambientais.

8.3. Metas e Objetives para o SiStema de Limpeza . Urbana e Manejo de

a universalizagio piena e 2 melhoria da eficiéncia do servico de coleta, afastamento &
o destinacdo dos residuos sdlidos urbanos,

Estabeleceram-se os objetivos e metas Ppara o curto, médio e longo prazos de modo a garantir

6.4. Especificag&es Técnicas e Estratégias para alcangar as Mefas e Objetivos
“do Sistema de Limpeza Urbana e Wanejo de Residuos Sélidos

Para o aprimoramentg dos servigos

® Novoiaterro sanitario, para capacidade minima de 2.710.000 toneladés,

s Aterro de inertes e residuos sélidos da construgdo civil, para capacidade minima de &
3.000.000 toneladas; ‘ '

» Unidade de reaproveitamento de residuos inertes e de construgdo civil;
» Caracterizacdo dos residuos solidos urbanos.

6.5. Indicadores de Residuos Sélidos ' :

Visando a avaliacdio dos Servicos prestados, foram Propostos indicadores que consideram 3
diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvam servicos de limpeza publica‘e de
P .

manejo de residuos sélidos,
7. CONTROLE DE VETORES

7.4. Diagnéstico de presengca e problemas asseciados g Vetores
Transmissores de Doengas '

sanitario promovem a interrupg3o do ciclo de contaminacdo humana. A methoria da gestdo
~—  dosresiduos sélidos reduz © impacto ambiental e elimina ou dificulta a proliferagdo de vetores.

- Aval:‘arém-se 2 incidépeiaize., 2 prevaléncia de nggNTgrgmﬁ%E‘gER doencas,
Aval SEee 3 pr TE
-] particularmente, os de‘f ‘?gﬁ’_h‘@ﬁta;(_\ INTEGRANTE DA CERTIDAD DE ACERVO
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7.2.  Indicadores Epidemiclogicos’ o
Os indicadores epidemiolégicos sio ferramentas importantes para répresentar os efeitos das
agdes “de saneamento ou de sua insuficiéncia na saude humana. . Estdo relacionados 3
rnorbidade ou morta'lidade de uma déeterminada populdgdo e devem estar definidos quanto ag
tempo e ao local. Foram abordados os indicadores epidemiologicos referentes 3 taxa de
mortalidade infa'htil; mortalidade infantil por causas de morte; doengas epidemioldgicas &
(diarreia, hepatites virais, esquistossome, dengue, leptospirose); mortalidade por doeng¢a de

veiculagdo hidrica; monitoramento de doengas diarreicas agudas. ) ‘;} '
7.3.  Proposicdes de Focos de Vetcres Predominantes . S é?ﬁfp
Foram apresentadas proposi¢des para prote¢io dos grupos de riscos e para controle efou = - %@

erradicacdo de focos de vetores predominantes como a dengue, doengas diarreicas agudas,
esquistossomose, hepatite A e E, leptospirose e animais peconhentos, entre as quais:

@ Acompanhamento’ clinico diferenciado a grupos de pacientes com maio
condices clinicas especiais e/ou risco social;

‘ ] ' ’ | .
@ Aplicagdo de medidas educativas ¢ legais, com orientagdes e campanhas;‘espe

eArticuiagéo cdm as. coordenagdes dos programas de controle .muniﬂgi)pal,ﬁég‘rg‘w'
estadual; ">)T"’ "CREA-SP
e Medidas preventivas de doencas transmissiveis ‘desde o diagnéstico’ rec
tratamento 3s acBes de saneamento, ’

e Educag3o da populacio as boas préticas de higiene pessoal; T

e . o o o % : 0 PRESENTE Do
e Orientacdo e treinamento aos profissionais de salde ao adequado qﬂﬁié@%gﬁf"g ﬁﬁ%ﬁ?ﬁ@m
das doen;qs; ; TECNICO EXPEDIDA NES

T :
: CREA-SP SOB Ne. S0 Py e P%?_
@ Protecdo de viajantes para dreas endémicas através da imunizagdo nas, o

QIRAR208, 0 L

8. EQUIPE TECNICA : o Soria Marig A4

A relagdo dos profissionais de nivel superior da COBRAPE que participaram dg,
" atuando sob ‘a responsabilidade técnica do Eng. Alceu Guérios Bittencourt — CRE)

0700071024, foi a seguinte: o
Profissional Formagio Registra Profissional Funcdo »
& . @
S Bimadad Y Py CREA/SP 0600737151 | Coordenador Geral
Oliveira Pereira i -
Ménica Quts . Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0682530246 Coordenadora Adjunta Tw
Carlos Eduardo Curi Galeg|o Eng. Civil Pleno CREA/PR 5062008855 Coordenador Setorial: Agua e Esgoto 8
7 . . Coordenador Setorial: Drenagem,’ g
tuis  Bduardo  Gregolim Eng. Civil Pleno | CREA/SP 5062747957 Residuos Sélidos e Controle de
Grisoito - . : Vi
etores . .
) s . Especialista Institucional: Gestio de
José Dias Martins Dias Adv. Sénior s 0AB/MG 11222 Recursos Hidricos e  Sistemas
Sl . Urbanos
I(.urt_Jurgen Stuermer Eng. Civil Sénior -ESSEZA—/ST LABHD. SStD Especialista em Residuos SSlidos
Ariovaldo Delguiaro . Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0681761466 Especialista em Sistemas Urbanos: '
Q
e e e o e st
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P ' E
SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AIVIBIENTE ! 9%
Formagdo - Registro Profssnonal .| Fungdo | . i ' A“c:', '
s Agua e Esgotos
- 2 3 o
Mitsuyoshi Takiishi Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0601155821 | EsPecialista em Sistemas Urbanos: }
. Drenagem - 4
. : : | ;s : . Especialista ~ em  Sistema de
o Wagner Jorge Nogueira . Eng. Civil Sénior | -CREA/SP 5060640672 ) Informacges e Banco de Dados L
Ramon Veloso de Oliveira -Eng. Civil Sénior | CREA/SP 0601610340 ~ | Sistemas Urbanos: Agua e Esgotos
lane Cristina Caparica Ferreira Eng. Civil Pleno  |*CREA SC 062730-1 Sistemas Urbanos: Drenagem
Luciana Yuri Higoshioka Toma | Arg. Sénior CREA/SP 0601780883 | Controle de Vetares ‘
- Regina Maria Martins Aradjo ' Arquiteta Pleno CREA 5062123632 Planejaménto Urbano .
' . ) . Sistemas Urbanos e Meio Ambiente:
7, Savio Mourdo Henrique Bidlogo Pleno CRBi0,39276/01-D Qualidade da Agua e Controle de g
L i Vetores -
; ; : e Sistemas Urbanos e Meio Ambiente: g o° ¢
Ricardo Tierno Eng. Civil Pleno CREA/SP. 5063930851 Residuos Sélidos <=‘:‘.P A
' . - .Luciana Campos de Oliveira . IE'I"E'. Ambiental | oea/s 5062749971 Sisternas Urbanos: Agua
é‘f . ! . Fleno
9. Dlsposmio FINAL ;
o
- O Plano de Saneamento Basico do iVIun|C|p|o de Itapevi - Sistema de Abastemmento de Agua e
' Sistema de Esgotamento Sanitario f0| entregue em 09/04/2012 e apresentado em Audidhcia D
. N X
' - Plblica em 14/04/2012, . . A =
,Q' O Plano de Saneamento Basico do Mun|c|p|o de [tapevi contemplando os slstemas ', 7}
e abastecimento de agua, de ésgotamento sanitério, de drenagem. urbana e de Eésmduos s’ohdv g
‘ . € controle de vetores foi apresentado em Audlenaa Pablica em 15/09/2012 ¢ entré de e /.
17/09/2012. : : N\ CREASP 4
- ' o4
Os servigos foram executados de acordo com o Contrato Administrativo N° 228/11, de” &
' prestagéo de servigo de planejamento e elaboragio do Plano de Saneamento Basnco & "01,
do Municipio dé Itapevi. ; Ry
PG 1En OPRESENTE bocuy e RIS
- INTEGRANTE DA GEnENTOE PARTE .
' E TECN[CO EXP D T'DAO DE ACERVY~
IDANESTA DATA PEL
» CREA-SP 50B pe 0
Itapevi. 06 (v}
' sao Paulo,
;\ -1

’ & B _‘ : * ' - _ A_ :V ]
. Evangelista\Azevedo Limas ‘ C i

Selretario Municipal dé Meio Ambiente

'd:elmmlgs Llf “Nci:m [ Prolrlu de Lulr‘t f T‘!nins
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Iy ) 5 - : - C_é - - : \.., 5 pe 3
. Eng? Walter Tanoue Hasegawa : wro ) ﬁ‘econha o
a h : S ’ N N N éq,‘{‘:a'j*- 5
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Certid&o de Acervo Técnico - CAT ‘@ ?’3 = A @[3 CATCOMREGISTRO DEATESTADO
9 Wil \ Eéi"‘”“ )

wE0 P Resolugio No. 1.025, de 30 de outubro de 200 262 0 1 900 1 2033

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sé&o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional LUIS EDUARDO GREGOLIN GRISOTTO referente a(s) Anotacdo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: LUIS EDUARDO GREGOLIN:GRISOTTO v s ssvmursmnra s o5 as s st s i &5 50 i 190980 asaeseee o i
Redistra: S062747957-SP « ou savmwves vy o6 v innas o o RNP: 2605500390 . . . . oottt e
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental . . . .. ... e e

Numero ART: 28027230191512240 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . ... Registrada em: 14/11/2019Baixada em: 18/11/2019
Ferma de REgIStEEINICIAL cwsnma s o0 o v v ssmponm s s o o o o S ss s e i METAS v v o 08 5% 55 PR P LDy en o6 o
Participagdo Técnica: EQUIPE @ 9222122008 1062003 . . . ...ttt ettt et e e e et et e e et e e e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS . ... .. i

Contratante: DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA-DAEE ... ..o, v
RUABOANMISTA i v e i3 srivviariveisvusinian s i i sbaianimsliams i se 5 s nasaasss f5 0 i o S e iemanie v i & NOZ 170 : oo
Complemento: ... ..ottt e Bairro: CENTRO . ..o e
Cidade: Sa0:Pallloiwean we svssmevma s smmemen v s UF: SP.CEP: ‘01014000 . PAIS: BRASIL i i v sovvvmmvnviens smsmas o5 o
Contrato: 2008/15/00258-6 . .. . ... .ot Celebradoem : 06/11/2008 . . . . ... 0ot
NINCWlade 8 ART: vvuvrawmms sv s 5w sow v s WEsmsiens e ¥ o S5 vRis ARSI W S S PRI R 6§ T PSRRI i i
Valor do Contrato: R$ 3.788.086,07 . ... .....oovirnnnnn.. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . ..ottt e e e No.: 406 . . ..
Complemento: .. ..ot e e Bairro: JARDIM PAULISTANO . .. ... it iiieee
Cidade: SA0'PANIC w1 o semmmnan 5 s & UF; SP CEPR; 01443010 . PAIS: BRASIL v« i v vvvpvsvesevives avan o5 s o
Data de inicio: 06/11/2008 Conclus&o Efetiva: 30/10/2013 ... ....... Coordenadas Geograficas: ...........................
Finglidade: QUTRO . w s svvsnmnmwsn s 86 inyowaansk 95 o3 5 06 DLOEavnseiess &5 o 0 55 Pansinuss o o6 0 06 SR ramnes &
Propri e Ao L . o e CPFICNPJ: .. ...

Atividade Técnica: 1) Consultoria, Coordenagéo, Plano Diretor. 52000,00000 quildmetro quadrado. . .. ...........coiiiieon...

— Observagbes
COORDENADOR EXECUTIVO REFERENTE AOS SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DO PLANC DIRETOR
DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRJCOS DA MACROMETROPOLE PAULISTA. OBS: PROTOCOLO 45733/2019 -
PROCESSO A1360/2010-V5-T3 REGULARIZAGAD DE AR T . . oottt e e e e e et

~ InformagSes Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigées do
profissional na area da Engenharia Ambiental. . . ... .. .. . e e
Declaramos que a ART referente ao atestado vinculado foi registrada apés a execugéo da obra/servigo, ndo possibilitando ao CREA
a fiscalizag@o das atividades nele relacionadas. . . . .. ... it e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 16 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele
constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620190012033
04/12/2019 13:29:05
Autenticagao Digital: g3agKyxJOf6TAKaUJk6glJza1KJCyBxT

A CAT 2 qual o atestado esta vinculado € o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alterag&o da situacéo do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu gquadro técnico por meic de declaragao
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva acdo penal.
A CAT é vélida em tedo territdrio nacional.

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sao Paulo-SP, CEP 01452-920
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgéo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco'
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIiDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel. 3293.8200/8201-CEP 01014-000-Sao Paulo-SP

www.daee.sp.gov.br

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 1, /2018

NOME DA EMPRESA CNPJ
COBRAPE — Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos. 58.645.219/0001-28
SEDE MUNICIPIO UF

" Rua Capitdo Antdnio Rosa, n? 406, Jardim Paulistano S3do Paulo ‘ SP

Atestamos para os devidos fins que a empresa supra executou para o DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA, entidade autarquica criada pela Lei n2 1350, de 12 de dezembro de 1951,
reorganizada pelo Decreto n2 52.636, de 03 de fevereiro de 1971, CNPJ n2 46.853.800/0001-56, com sede a
Rua Boa Vista, n2 170 - 112 andar, S3o Paulo, Capital, os servicos abaixo discriminados, dentro das condicdes
estabelecidas no Contrato N° 2014/15/00023.1.

[ ]

I RESERVADO PARA RECONHECIMENTO DE FIRMA 5

Sdo Paulo3 0 de novembro 2018

f

- il

FRANC!SCO EDUARDO LODUCCA
' Superintendente
CPF—-033.032¥738-04
| | RN —6.924.129-6

AUTOS DAEE N2 TERMO DE CONTRATQ DATA ASSINATURA DATA DE TERMINO INICIO DA EXECUCAO

50.547-52 vol. 2008/15/00258-6 06/11/2008 30/10/2013 06/11/2008
SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORACAQ DO PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE
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2 CARACTERISTICAS FINAIS DO SERVIGO

Valor do Contrato:
- R$3.788.086,07 (trés milhdes, setecentos e oitenta e oito mil, oitenta e seis reais e sete centavos)
Abrangéncia:
- Area: Aproximadamente 52.000 km?;
- Numero de municipios: 180
= - Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHIs), total ou parciaimente abrangidas: 8
- Populagdo estimada de 31 milhdes de habitantes (IBGE — 2008),
Prazo de Execucao:
- 35 meses e 25 dias {de 06 de novembro de 2008 a 28 de dezembro de 2010, e de 27 de dezembro de 2012
30 de outubro de 2013) :

Servigos Executados:
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel. 3293.8200/8201-CEP 01014-000-Sao Pauio-SP
www.daee.sp.gov.br

Os servigos de técnicos especializados abaixo relacionados foram executados pela COBRAPE — Companhia Brasileira
de Projetos e Empreendimentos e correspondem a plena execucdo do contrato firmado com o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica — DAEE para o Plane Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole,
indicando as alternativas para a expans3o da oferta de 4gua a partir de esquemas hidrdulicos associados 2 diversos
aproveitamentos de recursos hidricos, com o dimensionamento dos investimentos necessdrios; concep¢do de
diretrizes para medidas de contingéncia a serem adotadas em periodos hidrolégicos desfavordveis e proposta, por
meio de medidas ndo estruturais, de aprimoramento na gestiio da demanda, incluindo o uso racional e o redso da
agua, tendo como base o Termo de Referéncia e nas especificages apontadas pela equipe de Acompanhamento e
Fiscalizagdo do DAEE.

1. AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

A érea de abrangéncia do estudo compreendeu, total ou parcialmente, o territério de oito Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHIs): (i) 02 - Paraiba do Sul; {ii) 03 - Litoral Norte; {iii} 05 - Piracicaba,
Capivari e Jundiaf; (iv) 06 - Alto Tieté; (v) 07 - Baixada Santista; (vi} 09 - Mogi Guagu; (vii) 10 - Tieté/Sorocaba; e, (viii}
11 - Ribeira de Iguape e Litoral Sul. Esta drea possui extensao total aproximada de 52 mil quilémetros quadrados, onde
estdo inseridas quatro Regides Metropolitanas (Sdo Paulo, Baixada Santista, Campinas e do Vale do Paraiba e Litoral
Norte), trés aglomeragbes urbanas (Jundiai, Piracicaba e Sorocaba), e duas microrregides {S3o Roque e Bragantina),
com uma populacio, em 2008, de quase 31 milhdes de habitantes, distribuidos em 180 municipios. Em 2008, a regido
de estudo respondia por cerca de 83% do PIB do Estado de S3o Paulo. A delimitacdo da drea de estudo teve como
base:

> adinamica do desenvolvimento urbano e econdémico das regides metropolitanas do Estado e suas respectivas
areas de influéncia;

>  as vinculagBes hidricas existentes entre as bacias do rio Piracicaba e do Alto Tieté, por meio do Sistem@
Cantareira; e da Bacia do Alto Tieté com a regido da Baixada Santista, em razdo das descargas da Usina Henryﬂ
Borden no rio Cubatio;

»  a baixa qualidade das dguas do trecho médio do rio Tieté em virtude da carga poluidora recebida do Altcc

Tieté; e, o

as potencialidades de aproveitamento da disponibilidade hidrica existente na bacia do rio Ribeira do Iguaped

na bacia do rio Paraiba do Sul, no reservatério de Barra Bonita, no aguifero Guarani, e no reservatoricd

Jurumirim (Alto Paranapanema).

v

2.  DESCRICAO DOS SERVICOS CONTRATADOS

0 estudo foi estruturado por meio de seis atividades principais, que compuseram o escopo do trabalho, conformed
determinado nos Termos de Referéncia: (i) Caracterizagdo da drea de estudo e consolida¢go dos estudos existentes,
(if) Estudos de demandas, gualidade e balanco hidrico; (iii) Alternativas de aproveitamento; (iv) Medidas des
Contingéncia; (v} Programa de investimentos e estratégias para implementacdo do plano; e, (vi) Apresentac¢do T

discussdo e consolidacdo do Plano. Estas atividades e suas principais subatividades sdo descritas na sequénciz.

2.1. Caracterizagdo da Area de Estudo e Consolidagdo dos Estudos Existentes

cultural e arquecldgico) e socioecondmicos (demografia, indicadores sociais, economia, condices de saneamentcz
bésico, acessibilidade e transporte, entre outros).

Foram analisados os estudos existentes no ambito das UGRHIs envolvidas, com vistas a sistematizar as informacdes

cenarios prospectivos de desenvolvimente econdmico e seus reflexos nas demandas e na seguranga hidrica dag
Macrometropole Paulista.
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Foram identificados, caracterizados e avaliados os principais conflitos existentes na utilizacdo maitipla de recursos
hidricos na regido da Macrometrépole Paulista. Anteviram-se as principais questBes que estariam envolvidas com a
concepcado e sele¢do das alternativas de engenharia que comporiam o rol de propostas integrantes do Plano Diretor.

2.2. Estudos de Demandas, Qualidade e Balango Hidrico
2.9, Disponibilidade Hidrica e Qualidade das Aguas

As disponibilidades hidricas foram caracterizadas através de séries de vazdes médias mensais representativas dos
escoamentos superficiais em pontos estratégicos da rede de drenagem das bacias hidrograficas estudadas — obtidas
através de levantamento de dados secundarics. As disponibilidades hidricas subterraneas também foram estimadas
através de dados secundarios (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005}, com base na tipologia dos aquiferos da regido.

Em termos de disponibilidade hidrica qualitativa, avaliou-se a qualidade das dguas superficiais entre 2005 e 2009 em
93 pontos de monitoramento da CETESB inseridos na area de estudo, tendo como base os indices QA (indice de
Qualidade das Aguas) e IAP {indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Piblico) fornecidos
pela CETESB em seus Relatdrios de Qualidade das Aguas Interiores. Além disso, foram avaliadas as acBes de
despoluigdo, protecdo e recuperagdo dos mananciais em andamento na drea de estudo, e aquelas planejadas para o
futuro.

222 Demandas

Foram calculadas as demandas para os 180 municipios que compfem a Macrometrépole. A demanda total foi
desagregada segundo as seguintes categorias de usudrios: abastecimento urbano, abastecimento industrial, irrigagdo
e dessedentacdo animal.

Em relagdo & demanda urbana, foram levantados e organizados os dados constantes nos planos de bacia hidrogréafica
e nos relatérios de situagdo dos recursos hidricos das UGRHIs em questdo, bem como as informagdes do Atlas da§_
Regides Metropolitanas publicado pela Agéncia Nacional das Aguas {ANA).

EA-S

Para as demandas industriais, foram adotados os valores outorgados extraidos do Cadastro do DAEE ou dos planos d§§
bacia hidrogréafica.

O uso da dgua na irrigacdo, quantificado a partir do Censo Agropecudrio (IBGE), foi dividido em dois grandes grupo&
reas irrigadas por meio de pivd central e dreas irrigadas por outras tecnologias. Foram adotados indices de demandg
especifica de dgua, de acordo com a condig¢do climdtica predominante em cada UGRHI e na sua Evapotranspiragég
Potencial (ETP} anual. Na estimativa da demanda média de dgua na irrigacdo, foram considerados os dois periodol
climaticos preponderantes no Estado: o periodo de estiagem (abril a outubro}, e ¢ chuveso {novembro a margo), e 6@
parametros de manejo adotados basearam-se em dados de cadastros de irrigantes das Bacias do Alto Tieté &
Piracicaba / Capivari / Jundial. Para cada UGRHI, foram ponderados os seguintes fatores: culturas praticadas, [dming
de agua aplicada, intervalo de rega, ciclo das culturas e rendimento dos sistemas de irriga¢do. Assim, estimou-se @
demanda de agua por hectare irrigado no periodo de estiagem {determinando-se a demanda suplementar) ¢ nﬁ
periodo de chuvas, obtendo-se, desta forma, a demanda total média anual por hectare.

A'PELO
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As demandas de dessedenta¢do animal foram estimadas em fung¢do do rebanho de cada municipio, através d@
metodologia BEDA — Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua, e os resultados obtidos foram comparados ag
vazdes outorgadas para esies usos constantes nos cadastros de outorgas do DAEE. Para a quantificacdo do rebanhq;

utilizou-se a publicagdo do IBGE “Producio da Pecudria Municipal de 20077, m
2 ¢ s

A partir da caracterizacic das demandas de 2008, foram projetadas as demandas futuras de dgua para os horizonte§
de planejamento: 2018, 2025 e 2035. As proje¢bes foram realizadas a partir de estimativas de crescimentiid
populacional, do pessoal ocupado no comércio e na indistria, do PIB industrial, do consumo de energia elétric

industrial, do crescimento das dreas irrigadas €, no que diz respeito a dessedentagio animal, das taxas de crescrmento
dos rebanhos e da demanda unitaria de dgua para cada tipo de criagdo.

INTE

Com base na evolugdo tendencial de crescimento das demandas, foram determinadas as equacdes matematical

capazes de representar cendrios alternativos para o crescimento das demandas. Foram modelados dois cenério§

alternativos: (i} cendrio com intensificacdo do crescimento brasileiro; e, {ii) cendrio de agdes de gestdo e controE

operacional das demandas nos sistemas de abastecimento de dgua. o
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Para o cendrio com intensificac@o do crescimento brasileiro foi considerado um crescimento baseado na projegdo do
PIB do Estado de 530 Paulo, além do incremento esperado em funcgéo dos projetos de infraestrutura em planejamento
para o Estado, e de uma condicdo de craescimento mais acentuado do pais.

Os elementos utilizados para a caracterizacdo do cendrio de acBes de gestio e controle operocionol dos demandas
foram: {i} a reduciio gradual do indice de Perdas na Distribui¢io total em sistemas publicos de abastecimento (IPD};
(i) o uso racional da dgua, inclusive através de melhorias nas técnicas de irrigacdo; (iii} a introdugdo progressiva de
técnicas para a utilizacdo de dguas de reliso; e, {iv) politicas tarifarias e incentivos fiscais indutores das boas praticas
de gestio de demandas. Este cendrio estabeleceu subsidios para 2 estrutura¢do de um Programa de Gestdo de
Demandas para a Macrometrépole.

2.2.3. Balango Hidrico

Com base nas disponibilidades hidricas e nas demandas calculadas, o balance hidrico foi realizado com o auxilio do
modelo matemético AcquaNet, desenvolvido pelo Laboratério de Sistemas de Suporte 3 Decis3o em Engenharia
Ambiental e de Recursos Hidricos da Escola Politécnica da USP {LabSid) espectalmente para a elaboragdo do Plano
Diretor da Macrometrépole Paulista.

Este modelo deu origem ao Sistema de Suporte 3 Decisio — $50 AcquaNet, que permitiu a simulag8io dos cendrios de
demandas através do estabelecimento de uma rede hidrica integrada entre todas as UGRHIs em estudo,
compartimentadas em 73 Zonas de Demanda, e que incluiu todos os mananciais com potencial de aproveitamento
estudados no Plano Diretor da Macrometrépole Paulista. Foram estabelecidas as prioridades de atendimento para
cada tipologia de demanda e as vazdes minimas a serem garantidas em pontos especificos da rede hidrica, conforme
a regulamentacio vigente. Fixaram-se os valores de vazdes minimas imediatamente a jusante dos reservatorios e
indicaram-se os ponios de captacio de demandas que tém suas ampliacBes limitadas por razBes técnicas ou
operacionais. Assim, o modelo possibilitou a execucio de simulac@es com a utilizagdo de uma série hidroldgica de 76
anos de vazdes médias mensais, considerando a operacdo dos reservatdrios existentes e suas respectivas regras B;

restrigdes. ﬁ

O balango hidrico foi calculado e o resultade, para cada zona de demanda, foi representado segundo o percentual dm
tempo no qual ndo se observaria o atendimento integral das demandas. A partir dessa abordagem, foram elaboradosg
para o cendrio tendencialf, mapas tematicos resultantes do balango hidrico para 2008, 2018 e 2035, permitindo %
identificacdo das éreas criticas em relacdo ao balango das disponibilidades e demandas ao longo do horizonte d8
planejamento.

2.2.4. Estruturagdo de Programa de Gestdo de Demandas

CO EXPED

Considerando que os estudos desenvolvidos apontaram para a necessidade de intervengdes de ampliacdo da ofertZ
de dgua conjugada a promo¢io do uso racional dos recursos hidricos, foram propostos subsidios para a estruturagé@
de um Programa de Gestdo de Demandas, mediante estudo de medidas aplicdveis e alinhadas com os estudog
técnicos, econdmico-financeiros, institucionais e ambientais integrantes do conjunto das solugdes para o suprimenia
das demandas hidricas da Macrometrdpole.

E ACERV

Propds-se um programa (nico com varias vertenies, com execugdo das atividades compartithada entre multspios:
atores: Comités de Bacia, Operadores, Agéncias Reguladoras, Estado e Municipios.

IDAO
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O Programa foi composto por: {i} Programa de Controle e Redugdo de Perdas (PCRP); {ii} uso racional da dgus; (iiE
reiso e aproveitamento de efluentes; e, (iv) medidas ndo estruturais veoliadas a promogdo de mudanca®
comportamentais no conjunto de usudrios, no sentido da conservacio e do uso eficiente dos recursos hidricos.

NTE DA

a} Progromo de Controle e RedugGo de Perdos (PCRF)

inicialmente, construiu-se uma modelagem técnica e econdmico-financeira que permitiu, a partir do estabelecimenté
de metas do Indice de Perdas na Distribuicdo (IPD), calcular o volume de &gua economizado e o respectivi:
investimento necessdrio ao longo do horizonte do projeto {2035). Atuando nos componentes que estruturam ¢,
modelo conceitual do Balanco Hidrico de Perdas, estabeleceu-se uma configuragéo para o Programa de Controle E
Reducdio de Perdas, composta por: {i} um Programa de Investimentos, baseado em modulos de atuagdo em tréa
conjuntos: Perdas Reais, Perdas Aparentes, AcGes Estruturantes; e, (i) um Plano Operacional, incluindo a melhori'g
continua da gestdo operacional dos sistemas de abastecimento de dgua e de seus planejamentos de curto, médio £

longo prazos. \ /,\\‘ %
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A partir da modelagem realizada, foram avaliados os investimentos necessarios para um IPDsnat variando entre 20% e
30%, segundo um ritmo pré-estabelecido em funcdo do desempenho dos municipios na época de desenvolvimento
do Plano (nivel de IPD no ano 2007). A proporgde entre perdas reais e aparentes foi mantida constante até final de
Plano. Como produto final, uma andlise dos beneficios econémico-financeiros e fisicos (economia de dgua produzida)
do programa possibilitou concluir sobre a viabilidade, as prioridades e a correlacdo deste programa com 0s cenarios
de aproveitamento dos recursos hidricos da Macrometrdpole Paulista.

b) Usc Racional do Agua

Dentre as agDes estudadas para a gestdo da demanda, o uso racional da dgua é aquele que mais depende de
programas para divulgar e implementar boas praticas relacionadas ao uso eficiente da 4gua, requerendo esfor¢os
conjuntos dos operadores dos sistemas, dos drgdos reguladores, das secretarias de governo, dos comités de bacia,
dos drgdos ambientais, de entidades empresariais, entre outras. Engloba, principalmente, a¢Ges relativas aos
principais setores usudrios da agua: urbanos, rurais (irrigacdo) e inddstrias.

Os usos urbanos representavam, em 2008, quase metade das demandas na Macrometrdpole Paulista. Neste sentido,
considerando as dimensdes e a intensidade do uso da agua no territério da Macrometrdpole, ¢ Plano Diretor sugeriu
agBes como aquelas do Programa de Uso Racional de Agua (PURA), iniciado pela Sabesp em 1996. Este Programa
incentiva o desenvolvimento e a instalacdo de novos equipamentos hidrdulicos e tecnologias que aumentem a
eficiéncia na utilizagdo da agua, com principal atuacdo em edificactes publicas.

Além das acBes da Sabesp através do PURA, o estudo citou também a atuagdo do SEMASA (Servico Municipal de
Saneamento Ambiental de Santo André) na divulgagio das praticas de uso racional em empresas e escolas, e do SAAE
GUARULHOS, que também atua através de programas de redu¢do de desperdicios, da adequacio de instalagbes
internas, e do uso de dguas pluviais para fins ndo potaveis.

As demandas de jrrigacdo também foram consideradas relevantes no territorio da Macrometrdpole, perfazendo cerca’
de 20% das demandas totais em 2008, com especial representatividade na UGRHI Sorocaba/Médio Tieté, em qu%
46,4% da dgua é destinada a irrigacdo; na UGRHI do Paraiba do Sul {28,1%); na UGRHI do Mogi Guacu (21,4%); e, n@

UGRHI PCJ (19,2%). o

Constatou-se que o uso da agua para fins agricolas necessita de maior vinculagdo ao Sistema Estadual d&'
Gerenciamento de Recursos Hidricos através do desenvolvimento de instrumentos técnicos de gestdo e da promo;§<§
de programas especificos para a racionaliza¢do do uso agricola da dgua. O estudo enfatizou as seguintes formas dﬁ
atuacdo: (i) estimulo e facilitacdo a formac8o de cooperativas de usudrios irrigantes; (i} campanhas promocionais d&
uso racional da agua; (iil} capacitagio e treinamento destinados aos usudrios da dgua na agricultura; (iv) mudangab
nos métodos e sistemas de irrigacdo, que apresentam baixa eficiéncia e baixos padrdes técnico-operacionais; (vg
desenvolvimento de estudos regionais visando a determinagdo das exigéncias de cada cultura praticada na regiaqg
bern como levantamentos locais e estudos de viabilidade técnica, econdmica e financeira para a implantacdo dg
irrigagdo localizada, quando recomendada; {vi) definicdo de incentivos, subsidios e sistemas de financiamento aog
usudrios que ndo dispdem de recursos financeiros para arcar com os gastos; e, {vii) implanta¢do de Nicleos d%‘

Tecnologia Aplicada a Agricultura Irrigada e a Aquicultura. |.u

o
As demandas industriais, por sua vez, representavam, em 2008, cerca de 30% das demandas totais por dgua naa

Macrometrépole. Uma das proposicdes do Plano Diretor para o uso racional da dgua neste setor se baseou n@
aprimoramento da aplicagio dos instrumentos de outorga e cobranga pelo uso da dgua, que atingem diretamente @
volume de dgua consumido e incentivam a melhoria de eficiéncia nos processos industriais. A regulamentacgo d&
cobranca pelo uso da dgua em todas as UGRHIs possibilitaria uma reduc¢do no consumo de dgua tante em inddstriag
ligadas a rede ptblica quanto naquelas com captages isoladas.

NTE

Além disso, o estudo indicou: {i} a aplicagio de tecnclogias de producdo mais limpa e a¢Bes em controle da qualidad
dos efluentes industriais; (i) 2 busca da implantacdo de ciclos fechados de utilizagdo de dgua; e, (iil) o aproveitament
de fontes alternativas, como as dguas de redso e dguas pluviais.

TEGRA

¢} Estudo do Potencial de Redso de Efluentes

£ PARTE IN
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Esta vertente do Programa de Gestdo de Demandas analisou a aplicacdo das praticas de redso, seja nas ETAs (lavage

de filtros) e ETEs das operadoras dos sistemas publicos, ou no setor industrial, com aplicacfes locais (égua de reﬁscg
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utilizada no préprio local ou nas proximidades) ou dispersas (utilizagdo pelas prefeituras para limpeza de ruas,
irrigacdo e rega de dreas verdes, desobstrucio de redes de esgotos e de galerias de dguas pluviais, etc.).

Os aglomerados urbanos, através da geracio de efluentes domésticos, sdo os maiores produtores de agua com
potencial para retso. Desta forma, o redso da dgua configurou-se como importante alternativa complementar para
garantia do abastecimento da Macrometrépole.

Para proposic3o do retiso como alternativa, principalmente para as demandas industriais, foram mapeados os
potenciais usudrios para dgua de relso, com suas respectivas concentragdes geograficas e dimensionamento da
demanda. Para a identificacdo dos potenciais usudrios industriais de agua de reuso, inicialmente foram estimadas as
demandas industriais futuras de cada municipio para o horizonte do plano (2035), conforme cendrio tendencial. O
potencial dos municipios para reliso da dgua para fins industriais foi classificado em 6 categorias: {i) sem potencial; (i)
potencial muito baixo; (iii) potencial baixo; (iv) potencial médio; (v) potencial alto; e, (vi) potencial muito alto. Esta
classificagdo decorreu da andlise da relacio entre a demanda industrial total e o volume de efluentes domésticos
gerados, e dos déficits de atendimento as demandas industriais calculados através do SSD AcquaNet.

O resultado deste estudo permitiu correlacionar as demandas industriais, os langamentos de esgotos domésticos e o
déficit de atendimento dos municipios. Considerou-se que, quanto maior a relacdo entre as demandas industriais e
os lancamentos domésticos, e quanto maior o déficit de atendimento de agua em determinado municipio, maior seu
potencial de redso da dgua para fins industriais. Essa analise resultou na Tabela apresentada a seguir.

Tabela: Classificagdo do potencial para redso da dgua para fins industriais

- Potencial p/ retiso da ég‘ua Déficit de- atendlmentonomumuplo (%) - e s
_p/finsindustriais- ! Pleno Atendimento | <5% 5% -10% 110%-20% - |1>20%
Relagio. - [> 2,0 . 1Sem Potencial Médio Alto Muito Alto Muito Alto
Demandas  [{1,5-2,0 | Sem Potencial Médio Alto Alto Muito Alto
industriais  /[1,0-1,5 |Sem Potencial Baixo Médio Alto Alto
“Lancamentos | < 1,0 | sem Potencial Muito Baixo Baixo Médio Médio
domeésticos” ¢ = - | Nio Significativo Nao Significative | N3o Significativo | Ndo Significativo | Ndo Significativo

*municipios com demanda industrial total, em 2035, inferior a 50 l/s

d) Medidas Ndo Estruturais

IDA PELO'CREA-SP.
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As medidas ndo estruturais complementaram e se integraram as demais formas de gestdo da demanda. Cons:stsramﬁ
(i) na educagdo ambiental; {ii} na comunicac3o social; {iii) na aplicacdo de politicas tarifarias e em melhoramentos na<
micromedigdo, ambos para incentivar a conservacdo da agua; (iv) na promogdo de orientagdes, estudos e programaa;
de comunicacdo para o uso racional da dgua e para o controle das perdas nos sistemas publicos de abastecimento d§
agua por parte dos sistemas de regulagio; e {v) na atuacdo em dreas de ocupagao irregular e aglomerados subnormalk’,
{favelas).

2.3. Alternativas de Aproveitamento

Z:3.1. Inventdrio dos Mananciais e Definicdo de Esquemas Hidraulicos e Arranjos

DE ACERVO T

O inventério dos mananciais, obtido através da compilagdo das propostas constantes em diversos estudos e plano@
de aproveitamento de recursos hidricos existentes a época, teve como objetivo o fornecimento dos elemento

técnicos necessarios & concepcdo das solucdes alternativas para o abastecimento da Macrometrépole Paulista, &
permitiu a identificacio e avaliacdo dos aproveitamentos de recursos hidricos que poderiam integrar as solucdes pard
o0 equacionamento do suprimento de dgua na regido.

TE DA

O Plano da Macrometrépole incorporou melhorias as solugBes propostas inventariadas, visando a aumentar se
desempenho hidraulico, e propds novos aproveitamentos para o atendimento as demandas do territério objeto d§
estudo, considerando como questdes chave: (i) necessidade de reforco a disponibilidade hidrica do Sistem{t!
Cantareira, principal responsavel pelo atendimento as demandas da RMSP; (i) concentragdo de crescimento daE
demandas na Zona Oeste da RMSP; (iii) Conflitos de usos multiplos da Represa Billings; (iv) necessidade dig
equacionamento das deficiéncias de atendimento identificadas nos eixos Sorocaba-indaiatuba e Tatui-Tieté, nﬁ
Regido do Médio Tietd/Sorocaba; (v) condicdo de vulnerabilidade no atendimento as demandas de captacdel
isoladas e a fio d'agua nas regibes abastecidas pelas Bacias PCJ, dada a inexisténcia de reservatorios para &

=

\ 7 =]
b & p
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_ regularizacdo de vazdes (& excec¢do do Sistema Cantareira); e, (vi) possibilidade de ampliacdo da capacidade de
atendimento do Sistema Produtor Alto Tieté, na Zona Leste da RMSP.

A partir disso, foram definidos esquemas hidrdulicos associados a diversos aproveitamentos de recursos hidricos,
dispostos na Tabela a seguir.

Tabela: Esquemas Hidrdulicos estudados

_Regides Hidrogrdficas : EsquemaHidrgulico =~~~ =~~~ NedoEsquema : Fonte ' -
Itatinga — Itapanhau (Varlante !) 1 PDAA
Vertente Maritima Itatinga —ltapanhad (Variante II) 1A PDAA
s da Serra do Mar e Capivari- Monos (Variante l) 2 PDAA
Bacia Hidrograficado  Capivari - Monos (Variante it} 2A PDAA
Alto Tieté Braco do Rio Pequeno - Billings 3 PDAA
Baixada Santista 4 SABESP
Paraibuna -~ Ponte Nova 5 PDAA
Bacia Hidrografica do Jaguar? —At?bainha (Var?ante 1) ) PDAA
rio Paraiba do Sul Jaguari —At|ba|_n.h'a (Varaarnte )] 6A PDMM
” Guararema — Biritiba (Varianie 1) 7 PDAA
Guararema - Biritiba (Variante II) 7A PDMM
Cascata de Reservatdrios do Rio Juquid 8 PLANO SANESP
Alto Juquia (Franga — ETA Cotia') 9 PDMM
Bacia Hidrogréficado $&o Lourengo (Franga — ETA Cotia’) 10 SABESP
" rio Ribeira de Iguape  Baixo Juquid — ETA Alto Cotia 11 ISOTERMA
Sdo Lourencinho - ETA Embu-Guagu 12 PDMM
ETA Embu-Guagu- Alto Sorocaba (*) 12A POMM o
Barragem Piraf 13 CONS. INTERMUN. &
X Barragem Jundiuvira - Pirai 14 HIDROPLAN e
. Barragem Campo Limpo 15 SABESP 9
Bacias Hidrograficas Barragem Pedreira 16 REPLAN u
- dos rios Piracicaba, Barragem Duas Pontes 17 REPLAN g
Capivari e Jundiai Aquifero Guarani 18 PDMM E
B Atibaia - Indaiatuba 19 PDMM 5
Rio Atibaia — Rio Jundiai 19A PDMM =
3 Adutora Pedreira — Rio Jundiai — Rio Atibaia 23 SSRH 2
Barra Bonita 20 PDMM @
Bacia Hidrogréfica do  Jurumirim - ETA Cotia 21 PDMM )
Médio Tieté Reservatorio Cabrelva — Barueri 21A PDMM o
(Sorocaba/Sarapui) e  Jurumirim — Alto Sorocaba 21B PDMM g
do Alto Sarapuf-Sorocaha-Salto — Reservatério Pirai - 22 PO i
Paranapanema Indaiatuba E
Sarapui-Sorocaba-Salto — Reservatério Pirai 22A PDMM =

' Inicialmente, cogitava-se a instalagdo de uma nova ETA no municipio de Cotia. Durante a instalagao do Sistem&;
Produtor S30 Lourenco, os planejamentos foram revisados e implementou-se a ETA Vargem Grande, no municipio dé-’
mesmo nome.
Foram realizadas, entdo, avaliagdes técnicas, ambientais e institucionais para cada um dos esquemas h|drau|1cogz—
definidos, bem como uma sintese destas avaliacBes. Para a avaliagdo técnica, foram definidos trés critérios: %
condicBes de implementacdo; (i) necessidade de novas barragens; €, (iii) necessidade de tneis e sua extensdo. &
avaliacio ambiental analisou as prescricBes legais que incidem sobre a implantacdo das obras, destacando aquelaE
que podem constituir obstéculos ao futuro licenciamento ambiental dos empreendimentos, e julgou as interferénciai
diretas sobre os ecossistemas terrestres e aguaticos decorrentes da implantacdo das obras, bem como suas possu’veiﬁ
interferéncias em Unidades de Conservacdo de Protegdo Integral, em Terras Indigenas e em Comunidadeg_‘,
Quilombolas. A avaliacdo institucional, por sua vez, considerou varidveis advindas das circunstancias juridico-legais 2
institucionais vigente a época. Especial atengdo foi dada 3 concessdo de uso de bem pliblico para os aproveitamentog
hidrelétricos da CBA — Companhia Brasileira de Aluminio, na bacia do Ribeira de Iguape, frente as nék\essidadeﬂ

E DA
- 04/12/2019 13:29:05 - Autenticagéo Digital: g3agKyxJ0f6 TAKaUJk6glJza1KJCyBxT.
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hidricas da RMSP. Todas essas avaliacBes resultaram em pontuacBes para cada esguema hidraulico e subsidiaram a
composicdo de “arranjos alternativos”, ie., conjuntos de esquemas hidrdulicos de aproveitamento de recursos
hidricos que satisfariam os niveis aceitdveis de falhas de atendimento as demandas para cada setor de consumo.

O ponto de partida para a definicdo dos arranjos foi a modelagem da situagdo do balango hidrico em 2035, sem a
execugdo de nenhuma intervengdo além daquelas j& operantes em 2008. A partir disso, a ferramenta SSD Acquanet
permitiu a composicao dos arranjos que resolveriam os déficits de atendimento previstos para 2035.

O processo de composicdo de cada arranjo iniciava-se com a introducao de um aproveitamento de grande capacidade
ou alcance, tais comoe o Alto Juquia (Franga — ETA Cotia) e Jurumirim - ETA Cotia. A partir dos resultados iniciais, eram
sucessivamente introduzidos outros esquemas de menor capacidade ou alcance, de acordo com a localizagdo dos
déficits ndo solucionados pelo primeiro aproveitamento. Apés cada nova introdugdo de aproveitamento, tentava-se
restringir ainda mais aqueles que haviam sido inseridos previamente, sem prejuizos ao grau aceitdvel de atendimento
as demandas. Isso possibilitou a identificagdo dos melhores arranjos de alternativas para o aproveitamento de
recursos hidricos.

Dessa forma, os arranjos alternativos foram definidos e pré-dimensionados quanto as capacidades méximas e médias
dos seus principais dispositivos hidraulicos, quanto ao seu alcance geografico para solucdo dos déficits de
abastecimento, e considerando as avaliagbes técnica, institucional e ambiental realizada para cada esquema
hidraulico. Por fim, seus custos de implantagdo e de operacdo foram estimados. Das dezenas de alterantivas

estudadas, foram selecionados dez arranjos. A Tabela a seguir apresenta as demandas médias atendidas por cada um
dos Arranjos selecionados.

Tabela: Vazoes Médias {Qmed) dos Arranjos Estudados, em m?/s

9

A 3 e

1A Matingadtapanhad 4,63 4,63 458459 4.464,67 77777456 45719

3 - Brago do Rio Pequeno - Billings 3 % 1,19 1,15u
0

10 Sdo lourengo (Franga ~ETACotia) _%%j;g%zg /j/%gj}///%%//%g

oo i rang— 7A ot - / s s
12 Sdo Lourencinho - ETA Embu-Guacu ----:%25,4 % :

7 7 s

i
6A  Jaguari-Atibainha % :’/7 V// 4,14 %%%Z{/g/ﬁ; '
T Y — “////%%ﬁ%%%ang%%@

13 - Barragem Pirai 2,13 2,13 1,331,33 | / / % 71,23 1,232
14 Baragemlundiwvira 7//////////0807// . //% 7
15 :Barragem Campolimpo 0,76 0,76 0.760,76 77777/~ %%/j 7%
16/17: Barragem Duas Pontes e Pedreira ; 7 77 |
19 :Transposicio rio Atibaia—Capivari Mirim 7777 /%100 _
19A  Transposicdo do rio Atibaia p/ Rio Jundiai 7744//70,200,20 0,20 0,2

21 Jurumirim — ETA Cotia

22

:SaréEEf—Sorocaba - Salto — Resér?étdrio Pirai
_Indaiatuba

22A _: Sarapui-Sorocaba - Salto — Reservatorio Piral___ 7/
21A ' Reservatdrio Cabredva - Barueri

23 | ndaiatuba ; : //: 7

** Incluso no 12,39 do Esquema 21.

RTE INTEGR

Definidas as configuragBes dos arranjos, foi estabelecido o escalonamento para implementagdo das intervengées parg
2018, 2025 e 2030, considerando-se as demandas para os respectivos anos, e mantendo-se as mesmas restrigdes &
regras operacionais.

?ff"”_,
%
"éwg
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Para municipios atendidos por sistemas isolados, embora a solucdo para as situagdes |ocass/m|crorreg|ona|s néo faca
parte das discussdes mais abrangentes do suprimento de agua da Macrometrépole Paulista, identificou-se a condicio
particular de cada um dos chamados “casos locais/microrregionais”, indicando-se a existéncia (ou ndo) de déficits —
atuais ou futuros — de mananciais, e apontando-se as possiveis solugdes.
2.3.2. Pré-Dimensionamento
Para os aproveitamentos de recursos hidricos identificados e caracterizados no Plano Diretor, foram concebidos e pré-
dimensionados esquemas de obras envolvendo: (i} barragens; (i) estacBes elevatdrias; (iii) usinas hidrelétricas; (iv)
tdneis; (v) adutoras; e, (vi} canais.
Os pré-dimensionamentos foram realizados para os novos
aproveitamentos e para os aproveitamentos anteriormente —2oeld: ARt il releliicit Ho ExguEN 21
identificados, nos guais foram incorporadas modificacbes. As "Esquema.u 3 Usina Hidrelética - :
£ s - . 2 L Vazio {m‘{s) i Poténcia (kw).
Tabelas Resumo dos Pré-Dimensionamentos, a seguir, 2
o ; Arranjo2 11,0 4.752,0
apresentam o0s quantitativos dos trabalhos realizados. Aranoz T 175 75600
Especificamente para o esquema 21, incorporou-se uUm  Arranjod 75 o 3.2400
aproveitamento hidrelétrico, cuja capacidade variou de acordo AmenjoS 130 56160
com o arranjo estudado conforme disposto na Tabela ao lado. Arranjo 7 14,0 6.048,0
Arranjo 9 13,0 5.616,0
Tabela: Resumo Geral do Pré-Dimensionamento — Estacdes Elevatérias
_Esquema ' Arranjo - EE{un)  Poténcia{kW} ! Vazdo(m3fs) = _: Dismetro da adutora {m)
(Arranjo4 2 151413 600 e JL20
EsquemaGa - AFTaNI05 -2 21.268,0 . 850 1,40
" Arranjo 6 2 5.398,3 : 2,00 0,70 &
o - Arranjo 7 i 2 ia25809 00 (760 o - . L3 N B <@
_Esquema7A  Arranjo 6 Ee 7 _ B2 . 15.543 72 . 500 1,10 ) B} Eé
Esquema g .~ Arranjo 1 - 4 86.874,2 16 50 (EEl a EEB) e7, 50 (EE4) 1,60 (EE1 aEE3) e 2,00{EE4} -
- _Aranjo6e8 4 798978 15,00 (EE1aEE3)e7,50(EE4) 1,60 (EE1aEE3}e 2,00 (EE4) =
Ewemaiz a5 wseas el DO O © amemenoes  £8
_Esquema 12A Arranjo 1A 1 20. 684 5 ;;_7,50 N 180 ﬁ
_j_;gygmq}g_w _Arranjo & Y. 32000 120 (EEl) e 0 85 (EEZ) 100 {EEl) e O 80 fEEl [ EEZ} %
Arranjo2 6 74.639,7 ____;1,00 7 150(EE3aEE8) €
Arranjo3 6 | 118.141,1 17,50 : 2,40 (EE3 2 EES) =
Esquema2l  Arranjo4 6 50.984,5 50 1,60 (EE3 a EE6) §
. Arranjo5e9 L. 88.157,4 13,00 i 2,00 (EE3 a EE6) =
R o : _Arranje7 6 943914 1400 220 (EE3 3 EE6) §
Esquema21A Aranjo7 1 42500 1,20 ~1,00e0,70 s
_Esquema22  Arranjo 4, 5 e7 3 23200 O 70 (EEl 13 EEZ} e 0 40 {EES) 0,8C (EE1 e EE2)e 0,70 (EES\ o
Esquema 22 Arranjo 3 2 2.210,0 D 55 0,80 (EE1) e 0,70 (EE2) B
Tabela: Resumo Geral do Pre-Dtmensmnamento Obras i.meares :E;
“Esquema : Adutora(m) ! Tanel{m) Aqueduto {m)  ‘Canal{m) | TOTAL{m) 2
_Esquema ,ﬁA, . 4800 7300 z . el T . 11500 o
Esquema7A 5450 6.700 . 2.300 - 14.950 §
Esquemad = 11.260 - 10.850 - ey 2.000 24.110 B
Esquema 12 2,400 B 128.900 i 2100 ~ 33.400 £
Esquemal2A 16800 9200 - - 26.000 i
Esquema2l  37.087 26.270 - © 88.700 152.057 P
Esquema 21A 28.000 - - - - 28.000 &
Esquema22 87000 - ) e - 87.000 e}
Esquema 22A 77.000 - o - 77.000 g
O s 60 R0 e RO 0 T e S0 0500 s i 454417 s
Tabela Resumo Geral do Pre-D:mens:onamento Barragens b
: Area do Espelho d’ﬁgua i '-'Es'qué;‘m'a,"_ Altura {m] : Area do Espelho d'Agua g:
el araRi e Seag s s i ha)_ 3
Esquema 6A ~ 30 : 140,(} Esquema 12A 45 - 5,4 ; g
& s
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Esquema7A SO 163 30 3.0108
40 153,1 50 2.875,7
60 ©252,3 70 628,0
Esquema 9 40 66,3 Esguema 21 30 3338
60 152,3 40 . 578,2
130 O8O 30 . 2557
65 2.096, 0 30 144,9
Esquema 12 122 . 9371
150 336,8
2.3.3. Estimativa de Custos

Realizaram-se estimativas parciais dos custos de implantacio dos dez arranjos estudados. Para a obtengdo desses
orcamentos, foram utilizadas curvas de custos para a composic3o dos investimentos relacionados a cada um dos
arranjos no que diz respeito as estruturas hidraulicas envolvidas. Foram considerados: (i) os custos diretos (canais em
corte e aterro; adutoras; aquedutos; tineis; estagdes de bombeamento; barragens; reservatdrios e obras anexas;
usinas hidrelétricas); (ii) os custos indiretos (projeto, acompanhamento de obras, fiscalizacdo e gerenciamento;
construgdo e manutencio de canteiros; e contingéncia); e, (iil} estudos e a¢des ambientais.

2.34. Avaliagdo das Solucbes

Completado o estudo dos arranjos alternativos, procedeu-se a avaliagdo das propostas, incorporando-se os multiplos
aspectos estudados: {i} Avaliacdo financeira dos arranjos; (ii) Avaliagdo de impactos especificos; {iii) Reflexos nas
regras operacionais vigentes ou estabelecidas durante o processo de modelagem; (iv) Atendimento da exigéncia do
Artigo 16 da Portaria DAEE n? 1.213/2004; (v} Principais adequacfes no SAM e intervengdes complementares; e, (vi)
Andlise individual dos esquemas hidraulicos, realizada durante a atividade de inventario dos mananciais e definicdg
dos esquemas hidrdulicos, ja descrita no item 2.3.1 deste atestado. Por fim, realizou-se a sintese da avaliacio do‘?
arranjos alternativos.

a) Avaliaggo Financeira dos Arranjos

ELO CREA:

A avaliacdo financeira dos arranjos foi desenvolvida com base em indices de custo-eficiéncia, expressos em reais pc®
m?, resultantes do confronto dos fluxos de investimentos {engenharia, obras, estudos e projetos), de custos dg

operagdo e manutengado, bem como de impactos no setor energético, com as vazdes médias aportadas no periodo d
2014 a 2035.

b) Awvaliagdo dos impactos Especificos

Esta analise considerou trés temas principais: (i} a evolucdo da gualidade da dgua; (i) a influéncia das transposicd
de vazdes do rio Paraiba do Sul; g, {iii) os impactos no setor de hidroeletricidade.

b.1) Qualidade da Agua

O propdsito deste tépico foi realizar a andlise dos progndsticos da qualidade da dgua na drea da Macrometrépole emu
fungdo dos arranjos alternativos, visando a subsidiar a tomada de decisdo, favorecendo a identificacdo das diferencag
entre os arranjos quanto a qualidade das dguas, e subsidiando a proposicio de intervences de medidas de controlg
ambiental.

DE ACERVO TECNICO EXPED

ACERTI
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A influéncia dos esquemas hidrdulicos propostos na qualidade das dguas foi prognosticada através de dua
abordagens: (i} baseada na avaliagdo das alteragdes das vazdes a jusante dos pontos de captacio e suas imp!ica;ﬁe@
na qualidade da agua, utilizando os fluviogramas gerados pelo modelo AcquaNet e os dados de monitoramento d
qualidade da agua da CETESB; e, (ii) realizada com os modelos mateméticos QUAL2-E, aplicado para a RMSP (rio§
Tieté, Pinheiros e Tamanduatei} e para a bacia do Médio Tieté, e $5D-PClq, aplicado para a bacia dos rios Piracicabad
Capivari e Jundiai, simulando as condi¢es de concentragio de OD e DBO nos corpos hidricos e correlacienando-as é";'
classes de enquadramento correspondentes. E
Demonstrou-se a inexisténcia de impactos na qualidade da dgua capazes de estabelecer diferencia¢des signiﬁcativaﬁ
entres os arranjos, estando a qualidade dos cursos d'dgua mais diretamente condicionada as condigdes d

esgotamento sanitario (afastamento e tratamento dos esgotos) do que a implementagio das alternativas estudadagy
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b.2) Influéncita das transposicdes nas vazdes do rio Paraiba do Sul

Os arranjos alternativos que consideraram a transposicao de Tabela Ba,,agens do Rio Paraiba do Sul

vazdes da bacia do ric Paraiba do Sul requereram analises - Aitura T Area do Espelho
complementares a fim de se verificar o impacto das retiradas o Resemmm’ C(m) | d’Agua (Ha)
hidricas e seu grau de relevdncia sobre as disponibilidades Monteiro Lobato 28,5 382,0
hidricas remanescentes. Para as simulaces dessas anilises, E::::g: -;::;C;:ra ;g-é 5gi-g
forz:-njn a?otadas prg{ondlgpes reI‘atJvas 3 rm?omga'o‘ ea S it f{erezinha g 4: = 3801 p
verificagdo do atendimento as restrigdes de vazdes minimas f Tt e e 40,0 171.0

normatizadas. Essas andlises foram efetuadas de modo que Fazenda Vargem Grande 40,0 4830
as vazdes eventualmente transpostas para a Bacia do Alto
Tieté, fossem integralmente compensadas por reservatdrios de regularizacdo na bacia do Paraiba do Sul, incluidos
como parte das solucdes, nos esquemas 6A e 7A. A Tabela ac lado apresenta suas caracteristicas.

b.3) Impactos no Setor Hidrelétrico

O Plano Diretor analisou os impactos de perdas ou ganhos na geragdo de energia elétrica que os arranjos poderiam
gerar, determinando o cdmputo do impacto médio na geracgdo de energia firme do Sistema Interligado Nacional {SIN),
em termos energéticas e monetarios, nos seguintes sistemas de geracdo de energia hidrelétrica (cascatas) do SIN:
Rios Tieté/Parand; Rios Paranapanema/Parand; Rio Paraiba do Sul; Reservatdrio Billings/Rio Cubatio; e, Reservatdrios
laguari/Paraibuna. Para esses célculos, utilizou-se um modelo de programacdo ndo linear, o Monalisa, determinando-
se, para cada arranjo estudado, as variagSes resultantes na energia firme das hidrelétricas integrantes de cada uma
das cascatas.

¢} Reflexos nas regras operacionais vigentes

modelagem utilizada no SSD. Para o horizonte temporal de 2035, todos os arranjos atenderam plenamente as regra
estabelecidas. Para os horizontes intermedidrios, na ocorréncia de eventos criticos, foram apontadas as necessidade

Q Plano Diretor considerou os reflexos dos arranjos sobre as regras operacionais que orientaram a estruturacdo da
ig
de flexibilizagdo temporéria das regras. é

d) Atendimento da Exigéncia do Artigo 16 da Portaria DAEE n2 1.213/2004

O Art. 16 da Portaria DAEE n2 1.213/2004, relativo a outorga do Sistema Cantareira, estabelecia que “a Sobesp deverd
providenciar, no prazo de até 30 meses, estudos e projetos que viabilizem a reducéo da sva dependéncio do Sistema
Cantare:ra consrderando 0s Planos de Bacias dos Comités PCI e Alto Tieté”, objetivando, portanto, a obtencdo de um

Essa Portaria foi posteriormente revogada pela Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n2 926, de 29 de maio de 2017, que :
redefiniu os pardmetros da outorga do Sisterna Cantareira.

O estudo avaliou que o incremento de dgua nas bacias PCJ poderia ser atendido através de trés medidas, ndo
excludentes e ndo sequenciais: (i) redugdo da transferéncia das aguas do Sistema Cantareira para S0 Paulo; (ii)
transferéncia de dguas de outro manancial para a bacia do Piracicaba {ou Sistema Cantareira), e; (iii) construcdo ded

Com base nisso, todos o0s arranjos estudados no Plano Diretor compreenderam uma ou duas das medidas proposta
para internalizar o estabelecido no artigo 16 da Portaria DAEE n21.213/2004.
e) Principais adequagdes no SAM (Sistema Adutor Metropolitano) e intervengdes complementares

O estudo das zonas de demanda da RMSP incluiu a andlise da compatibilidade da compartimentacdo utilizada pelo
Planc Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista com a estruturagdo do sistemal
de producdo e distribuicdo de dgua, o SAM, conforme sua configuracdo em 2008.

Para cada horizonte temporal, o SSD AcquaNet incorporou as etapas de ampliagdo das ETAs existentes, de acordog
com os estudos de planejamento da SABESP, e de acordo com as necessidades de cada arranjo alternativo.

Embaora os dez arranjos tenham sido obtidos buscando-se respeitar as restricdes existentes em 2008, verificaram-sec
situagBes em que seriam necessarias, para 0 ano de 2035, intervengdes no sistema adutor metropolitano.

2:3.5. Sintese da Avalia¢do dos Arranjos Alternativos

o) PRESENTE ATESTADO DE
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A partir do resultado do conjunto das avaliacdes, estabeleceram-se cinco critérios como 0s mais relevantes para a
selecdo dos melhores arranjos: (i} a composigdo dos arranjos com base na avaliagdo individual dos esquemas
hidraulicos, ponderados pelas respectivas vazdes; (ii) o custo total; (iii) a relagdo dos ganhos e perdas da energia; {iv)
a aderéncia ao planejamento vigente em 2008; e, (v) a vinculagdo do arranjo com transposicBes de vazdes da bacia
do Paraiba do Sul. Para efeito de definicdo de uma pontuacdo para cada arranjo, excluiram-se o critério relativo aos
ganhos e perdas de energia, devido a baixa significancia em relagdo ao custe total, e o critério relativo as transposigdes
de dgua da bacia do Paraiba do Sul. Para os demais itens foram atribuidos pesos, objetivando-se a ponderac¢do dos
fatores de avaliagdo.

Dentre as varias simulacbes efetuadas, adotou-se o fator custo com o maior peso (50%), seguido pela média
ponderada da avaliagdo dos esquemas que compdem os arranjos (30%) e aderéncia ao planejamento vigente (20%]).
A aplicagdo desses critérios resultou na Tabela apresentada a seguir.

Tabela Cntenos para avaha;ao dos arranjos alternatwos

a2t 5O 1agPElagTR 288558 28
3 ES :PEs3:Tcsa PESR 258 L
28 5 - 28 :4852:2882:8882; %a5i £&
1 8,16 2.972,86 10 -55,54 102,15 3,32% 10 0
1A 6,35 5.075,30 5,86 27,24 62,66 -1,25% 0 0
2 8,44 4.604,75 6,46 -34,61 34,97 0,75% 10 0
3 8,36 7.121,66 4,17 -16,32 42,92 0,60% 0 0
4 8,22 4.743,54 6,27 22,51 -2,93 -0,06% 0 1 B
5 8,04 5.472,40 5,43 -2,56 6,69 0,12% 0 1 <
6 8,17 3.396,60 8,75 -42,73 63,86 1,85% 10 1 e
7 8,08 6.544,94 4,54 -4,48 12,32 0,19% 0 1 o
8 8,22 3.217,04 9,24 -44,78 71,11 2,16% 10 1 B
9 8,5 6.360,12 4,67 -33,21 31,78 0,50% 10 0 3
Pesos . 130 - it Eo e : A L2 : @
£
2.4. Medidas de contingéncia §

Além de destacar a importancia e as etapas de Planos de Seguranga de Agua (PSA), conforme recomendagdes dﬁ
Organizacdo Mundial da Satde (OMS) e descritas no PSA elaborado pelo Ministério da Satde em 2012, a elabora;ag
deste Plano Diretor incluiu a concepgdo de medidas de contingéncia. Caracterizou-se a relevancia de um Plano dE
Contingéncia que indicasse um conjunto de procedimentos adequados para responder a diferentes situagles d&
emergéncia que podem ocorrer, sejam elas relativas a eventos naturais (cheias e secas), decorrentes de a¢Bes
humanas {vandalismo, roubos ou outros) ou de incidentes inesperados (incéndios, falhas mecanicas, contammagoeé
acidentais, etc.).

IDADA

CAT No: 2620190012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticac@o Digital: g3agnyJ0fﬁTAKaUJk€glJza1 KJCyBxT.

Avaliando-se experiéncias internacionais, foram definidas, inicialmente, as diretrizes basicas para um Plano dE
Contingéncia para a Macrometrdpole Paulista: (i) tipificacdo do evento de interesse (em ambito regional, considerou‘é
se a escassez hidrica); (ii) definicdo do conteldo basico para o Plano de Contingéncia para a escassez hidrica "E
Macrometropole Paulista; (iii) caracterizacdo das magnitudes das ocorréncias, atraves de indicadores de pluviometridz
niveis dos reservatorios, vazdes observadas nas redes de monitoramento hidrométrico, percentual de demanda§
afetadas por déficits no abastecimento (resultados do SSD) e desconformidades em relagio ao enquadramento do§
corpos hidricos; (iv) definicdo de niveis de alerta {Nivel 1 - Situacio Anormal, Nivel 2 — Situacdo de Risco Médio, Niv%
3 - Situa¢do de Risco Alto, e Nivel 4 - Situacdo de Emergéncia); e, (v) definicdo de Escala de Intervencdes (agbed!
necessarias para serem aplicadas em cada nivel de alerta e para cada ocorréncia). A Tabela a seguir apresenta &

descricao dos niveis de alerta propostos para o Plano de Contingéncia na Macrometrdpole Paulista e suas respectivag
escalas de intervencdes. e
z

Tabela - Niveis de Alerta e Escala de Intervengées propostas para o Plano de Contingéncia da Macrometrépolg
Paulista A ﬁ 3
N / Q
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1 - Situacdo Anormal

Pardmetros de avaliagdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, apresentando tendéncia generalizada
para a ocorréncia de situacGes de anormalidade, nas
quais os niveis minimos de atendimento das demandas
apresentarem de baixa probabilidade de ndo serem
obtidos.

2 - Situacdo de Risco Médio

Parametros de avaliagdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, apresentando tendéncia generalizada
para a ocorréncia de situagbes de risco, nas quais os
niveis minimos de atendimento das demandas
apresentarem de média probabilidade de ndo serem
chtidos.

3 - Situagdo de Risco Alto

Parametros de avaliacdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, apresentando uma tendéncia
generalizada para a ocorréncia de situac@es de risco, nas
quais os niveis minimos de atendimento das demandas
apresentarem de alta probabilidade de ndo serem
obtidos.

4 — Sjtuacao de Emergéncia

Parametros de avaliagdo de magnitude dos eventos, com
o apoio dos SSD, registrando a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, nas quais 0s niveis minimos de atendimento
das demandas ndo estdo sendo satisfeitos pela oferta
hidrica.

1- Agdes persuasivas sobre o uso da dgua: campanhas
gerais para promaover o uso responsavel da agua devido
a perspectiva de escassez.

2 — Compromisso institucional: medidas conjunturais
de carater voluntario entre as instituigdes usudrias da
agua.

3 —Compromisso das instituigbes usudrias de agua com
a eficiéncia do sistema: intensifica¢do das praticas de
eficiéncia na gestdo de infraestrutura e controle ativo
de perdas.

4 — Acionamento das estruturas emergenciais de
transferéncia e de transposicio de vazdes de dgua
bruta e tratada.

. 5 - Requerimento de economia de dmbito geral:

redugdio de consumo através de instrumentos legais ou
tarifarios que estabelegam limites para a captacio e

“uso da dgua.

6 — Indu¢do geral de reducdo de consumo mediante
redugdes ou interrupgdes seletivas no abastecimento
de dgua.

7 — Indugdo particular de redugdo de consumo:
medidas vinculadas a quantias utilizadas para cada
unidade de consumo, preferentemente associada a
aplicacdo de tarifas.
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mediante a implantagdo de praticas de racionamento
associadas a sistemas de aplicacdo de penalidades.

2.5. Programacdo de Investimentos e Estratégias para Implementacdo do Plano

ECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

O Programa de Investimento foi formulado para o horizonte de 25 anos (2010 a 2035) visando ao aproveltamentcb'
integrado dos recursos hidricos na area de abrangéncia do trabalho através do escalonamento das alternatwag
proposias, de acordo com os diferentes cenarios estudados. Como parte da estratégia de implementac3o, estudaramid
se a modelagem institucional e as possiveis fontes de financiamento.

251, Modelagem Institucional — Arranjos Institucionais e ArticulagGes Propostas

DAO DE AC

O Plano Diretor apontou as insuficiéncias do modelo de gestdo da alocagdo das dguas vigente, especialmente parg
fazer frente a episddios criticos de escassez hidrica, bem como a necessidade de criagdo de uma estrutur%
organizacional capaz de subsidiar e legitimar processos de negociagdes e acordos entre usos e usuarios de recursosg
hidricos: um Operador Estadua! de Recursos Hidricos. Foram apresentadas trés possibilidades para a definicdo desta
Operador Estadual de Recursos Hidricos: {i) Fortalecimento institucional do Departamento de Aguas e Energia ElétricE]
(DAEE), mediante decreto do Governador do Estado e da respectiva alteracdo do estatuto da autarquia; (ii) Criaga
do operador na forma de uma agéncia regulatdria, com caracteristicas proximas aquelas da Agéncia Nacional de Agua
{ANA), dotada de competéncias normativas e fiscalizadoras, e; (iii) Cria¢do do Operador na forma de uma Organizaca
Social (0S), nos moldes do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

O modelo baseado na criagdo de uma Organizacdo Social (OS) seria totalmente inédito no 8mbito da gestdo public
do Governo do Estado de S3o Paulo. Essa entidade, que seria criada por iniciativa do governo estadual, estari;
vinculada a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos {SSRH) e desenvolveria suas atividades mediante u
contrato de gestdo. A OS desenvolveria agdes de apoio ac planejamento, operagdo e execugao de interveng
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pertinentes a gest3o de recursos hidricos, fornecendo ao DAEE subsidios aos processos de decisdo sobre concessdo
de outorgas, aperacio de dispositivos hidraulicos e implantacio de obras. A entidade operadora de recursos hidricos
tamhbém desenvolveria vinculos institucionais com o Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos do Estado de S3o Paulo,
especialmente com o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) e com os Comités de Bacias Hidrograficas,
subsidiando tecnicamente os processos de decisio e estabelecendo mecanismos de transparéncia, controle e
vigildncia social.

Para dar apoio ao desenvolvimento dessa Organizacdo Social, o Plano Diretor apresentou as minutas dos principais
documentos para a sua institucionalizacio: (i) Lei Complementar dispondo sobre a qualificacdo de organizaces
sociais dirigidas ao meio ambiente; {ii) Estatuto Social do Operador do Sistema de Gestdo das Disponibilidades Hidricas
da Macrometrépole Paulista; {iii) Termo de Cooperacdo Técnica entre o Operador do Sistema de Gestdo das
Disponibilidades Hidricas da Macrometrépole Paulista e o Operador Nacional do Sistema Elétrico; e, {iv) Contrato de
Gestdo entre a Secretaria de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo e o Operador do Sistema de Gestdo das
Disponibilidades Hidricas da Macrometrépole Paulista.

2.5.2. Fontes de Financiomento e investimento

As caracteristicas do Programa de Investimentos indicaram, para a viabilizacdo institucional e financeira das
intervencdes, a necessidade de arranjos de ades@io dos usudrios e compartilhamento de custos de implantagdo &
operacdo das estruturas hidrdulicas comuns para os diferentes usos dos recursos hidricos.

Dada a magnitude dos investimentos envolvidos, o estudo identificou as potenciais fontes de recursos para o

financiamento das intervencdes, Consideraram-se fontes de financiamento: (i) internacionais: Banco Mundial - BIRD

e Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID); (i} instituicdes federais: Banco Nacional de Desenvolvimento

Econdmico e Social — BNDES, Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e Programa Nacional de

Desenvolvimento dos Recursos Hidricas — PROAGUA; {iii) instituicBes estaduais: Fundo Estadual de Recursos Hidricos

- a FEHIDRO e Programa Estadual de Apoio 3 Recuperag3o das Aguas — Programa REAGUA,; e, (iv) parcerias publlc@;
privadas — PPP: concessdo administrativa e concessdo patrocinada.

2.6. Apresentacdo, Discussdo e Consolidagcdo do Plano

LO CREA

Durante todo o trabalho, foram realizadas reuniGes para a apresentagéo e discussdo dos resultados do estudo junidl
aos diversos atores e setores de usudrios. Estes encontros auxiliaram no desenvolvimento de metodologias e deg
estratégias de negociacio dos conflitos interbacias, e na consolida¢do do Plano Diretor, cuja versio final lncorporom
as revisbes solicitadas em reunides, bem como aquelas decorrentes dos trés Semindrios Regionais e do Semmarl
Final realizados. Estes eventos contaram com a participagdo de representantes do Governo do Estado de S50 Paulo
dos Comités de Bacias Hidrogréficas (CBH), de Prefeituras Municipais, de Concessiondrias e da Sociedade Civil.

Dentre as sugestdes para a continuidade do planejamento levantadas nos seminarios, destacam-se: (i} incorporagég
das informac8es do Plano Diretor nos Planos de Bacia Hidrografica pelos CBHs; (i) zoneamento ecolégico-econdmicop

{iii) redso de dgua; (iv) recuperagao da gualidade das dguas; (v) remuneracao pela prestacio de servigos ambientais@

aprimoramento na gest3o de demandas.

Concluiu-se que a garantia de suprimento de dgua aos diversos setores consumidores somente seria possivel atravé o
da implantacgo de dispositivos hidraulicos capazes de ampliar significativamente a capacidade global de regularizacad

de dificuldades politico-institucionais. Para tanto, os estudos apontaram a necessidade de investimentos, a precos dq
dezembro de 2012, que podiam variar entre RS 4,6 bilhdes e R$ 10,8 bilhdes, a depender da complexidade das obraga
incorporadas nas solugdes selecionadas. :

Em funcdo das alternativas selecionadas e apresentadas, discutiu-se a necessidade de implementacdo de estratégia
especificas de negociagio de conflitos, visto que parte expressiva das solucdes, principalmente as de médio e In%

CAT No: 2620190012033 - 04/12/2019 13:29:05 - Autenticagio Digital: g3agkny0fsTAKau.1k5guza1KJCyBxT.

O PRESENTE ATESTADO DE §
CAPACIDADE TECNICA EXPEDIDO I G :
PELO DAEE SOMENTE SERA VALIDO Enganheiro ¥ ;
COM A CHANCELA DAAUTARQUIA. Lg



Pagina 16117

SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Boa Vista, 170/175-11° andar — Tel. 3293.8200/8201-CEP 01014-000-S30 Paulo-SP
www.daee.sp.gov.br

prazos, extrapola os limites das atribuicBes e responsabilidades de comités de bacia e operadores dos servigos de
saneamento, de energia e de outros setores de infraestrutura, de modo que a viabiliza¢do das propostas abrange um
amplo leque de articulagdes e de decisdes interinstitucionais que envolvem as administra¢des publicas, a gestdo de

recursos hidricos, e as representag¢des dos diferentes segmentos de usuarios.

3, EQUIPE TECNICA

COORDENACAO

Alceu Guérios Bittencourt

Carlos Alberto A. de Oliveira  CREA/SP 0600737151

CREA/SP 0700071024
RNP 1703817152

Responsavel Técnico

Pereia  RNP260477aagg  NooonsEvelTecnicoe Coordenador Geral
Jaqueline Patricia de Oliveira ~ CREA/SP 5062511764 Foiedeidoia it
Haupt __ RNP 2603899910 e

= CREA/SP 0600499483 g e
Jodo Jorge da Costa
hk 8 R . RNP 2614532193 , qurdepadgr de assuntos W%Flﬁgcmnms
Luis Eduardo Gregolin CREA/SP 5062747957 5
Grisotto RNP 26055003gp  CCCrdenador Executivo

CONSULTOR

Rubem La Laina Porto

CREA/SP 0600206887 Hidrologia e Sistema de Suporte a Decisdes aplicado em
operacdo de sistemas de obras hidrdulicas

RNP 2604843749

- EXECUCAOD

st

Aida Maria Pereira Andreazza

Alberto Lang Filho

Ariovaldo Delquiaro

Ary Paulo”Rodrigues

Carla Voltarelli Franco da Silva
-C;r;iina Harue l;—laka;nura
Claudio Michel Nahas
Danny Dalberson de Oliveira
E————

Dirceu D’Alkmin Telles
Eliete Tedeschi
Flavio Augusto Camara
Flévio de Paula e Silva

Francisco José Lobato da
Costa =
Jane Cristina Caparica Ferreira
Domingues

CREA/SP 5061339738
~ RNP 2201299234

* CREA/SP 0600318570

~ RNP 2602015857
CREA/SP 0681761466
RNP 2609704100
CREA/SP 5060495305
RNP 2602914207
CREA/SP 5063076152
RNP 2607222729
CREA/SP 5061719900
RNP 2601897635

CREA/SP 0600444754

RNP 2603757504
CREA/SP 0600495622
. RNP 260365984/

* CREA/SP 5069051902

'RNP 2611958556

 CREA/SP 0600142428
 RNP 2603212710

OAB/PR 31993
CREA/SP 0600174897
RNP 2604824655
CREA/SP 0600828443
RNP 2603134949
CREA/PR 7631/D
RNP 1703097505

* CREA/SP 5063378810

RNP 2500601633

Meio ambiente e impactos ambientais

Concepgdo e dimensionamento de sistemas e estudos

hidrdulicos

Estudos Hidraulicos

Avalia¢do de custos

Célculo de Demandas e Balango Hidrico

Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Concepcao e dimensionamento de esquemas hidraulicos

Planejamento de recursos hidricos

Avaliagdo de projetos de recursos hidricos

Demandas de irriga¢io

Estudos institucionais

Concepgéo e dimensionamento de sistemas e estudos

hidraulicos

Hidrogeologia

Gestdo de recursos hidricos e estudos institucionais

Disponibilidade hidrica e modelagem hidroidgica
]
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José Antdnio Oliveira de Jesus

José Carlos de Aradjo Borba

R
José Manoel Moraes Junior CREA/LFD600543

CREA/SP 0600895958 Modelagem de qualidade da dgua e esgotamento
- RNP 2602630080  sanitdrios
CREA/PE 3410/D
RNP 1802948864

Especialista em irrigagao

809 Inventério e pré-dimensionamento de esquemas

RNP 2604746549 hidraulicos

José Maria Almeida Martins OAB/MG 11222 Aspedoswnélko—lega:s T
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Certid3o de Acervo Técnico - CAT C R EA_S P -‘ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugéo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 | 2620 1 70009584

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo i} Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional RAFAEL FERNANDO TOZZI referente a(s) Anotacao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: RAFAEL FERNANDO TOZZ . . . .ot ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e
Registro: 5062525575-SP . . ... oot RNP; 1702421210 i cvnmpss samvennsirses i s0ave 53 9. on vae
Thulo Profissional ERgenhBifo:CiVil.. o v asmmsmamaniman g s s e e s crane 0o e 12088 AO8ng somh famss 66 . ...
Namero ART: 28027230171861203 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . .. .. Registrada em: 19/09/2017Baixada em: 21/09/2017
Forma de Registro: INICIAL . . .. ... e
Participag@o Técnica: EQUIPE @ 922212201600280964 . . . . ... ... i e e e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PRCJETOS EEMPREENDIMENTOS .. ... ... .. oo,
Contratante: DAE S.A. -AGUAEESGOTO . .. ..ottt ittt e

RODOVIAVEREADOR GERALDO DIAS . .. .ottt e e e e e e e e e e e e e e, No.: 1500 . . .
COMPIEMENIO: .« .. .ottt et e e Balria: VILA-HORTOLANDIE vocwwsy srommes souen wrommes syans
CidadeJURTIAT o cnmm awmme e wm UF: SPCEP: 13214311 .PAIS:BRASIL . . . . ... covvivin v ve i e e e
CONtrateIDBBI20M5 s v vy i raveva WIS R S SRS Celebradoem : 04/12/2015 .. .. ... ...
VINEHEdo S ART o s o somng s e SU00E SEETTT DRI VSN DIia DA s i faoue ioimen s o e s e Sestarare fomntns
Valor do Contrato: R$1.433.961,86 ... ..................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . . ..ottt e No.: 406 .. ..
Complemento: ....... ... ... ... Bairro: JARDIM PAULISTANO .. ... e
Cidade; 880 PaulD . «...cvv o wammmns s sveas UF: SPCEP: 01443010 . PAIS:BRASIL . .. ...t iiiiinnns
Data de inicio: 07/01/2016 Conclusdo Efetiva: 29/11/2016. . .. ...... Coordenadas Geograficas: ...........................
Finalidade: SANEAMENTOBASICO ... ivu wuisvsvysn 5 s o' wialn s sad s ns s 50t 5805 68 508 ¥ 5omre  mrmeinie 2mimeie omimsmieit e e
Proprietaiios oo emams mror s nonsainm A i B S0 K B i o s b sasiats £ CPFICNPJ: .. ... .

Atividade Técnica: 1) Elaborag8o, Estudo, Rede de Agua. 1,00000 unidade. 2) Elaboraggio, Estudo, Rede de Esgoto. 1,00000
unidade. 3) Elaboragao, Projeto, Rede de Agua. 1,00000 unidade. 4) Elaboracso, Projeto, Rede de Esgoto. 1,00000 unidade

—Observagtes
ESTUDOS E PROJETOS DE RECURSOS HIDRICOS PARA OS SERVIGOS TECNICOS PARA A ELABORAGAO DO PLANO
_MUNICIPAL DE SANEAMENTOQ BASICO DE AGUA E ESGOTO DO MUNICIPIO DE JUNDIAISP. Protocolo ne 71028/2017 -
Processan2 A=383/2013 V3 TOMO 1 cuav v vas o0 sy vavss ie i S9ie i Vyaisien fovem Sam She fn v v see samececs vomtns

— Informagdes Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes do
profigsional na-drea da Engenhania Civil.... covvimen svsma s vameas s oo i S0 Sy S SUE S e

A presente Certiddo de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. ... ..........

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid&io de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 10 fls, expedido pelo contratante da obra/servico em 14/02/2017, devidamente assinado por Valter
Maia, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid&o das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620170009584
04/10/2017 07:59:21
Autenticagéo Digital: Bz1kFgTJFACCCCFATAyTTkCkF0ayCBz

A CAT 2 gual o atestado estd vinculado € o documento que comprova o registro do A CAT perderd a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. guantitativos nela contidos, bem como de alteracéo da situagao do registro da ART.

A CAT & qual o atestado esld vinculado conslituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.arg.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por melo de declaregdo
entregue no momento da habilitagdo ou da enlrega das propostas. A falsificacBo desle documento consitui crime previsto no Cddigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agao penal.
A CAT ¢ vélida em todo territdrio nacional. ] )

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
Avgnida DOUTOR CARDOSO DE MELO, 1666 1° ANDAR VILA OLIMPIA S30 Paule-SP, CEP 04548& c REA.S
Comevine Ragional da Ergennaris o Apremamis
Teiefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Alendimento’ link 'Fale Conosco’
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa Companhia Brasileira de
Projetos ¢ Empreendimentos ~ COBRAPE, com sede 4 Rua Capitfio Anténio Rosa, n°. 406,
S&o Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 58.645.219/0001-28, de acordo com o Contrato
n®. 088/2015 assinado em 04/12/15 executou SERVICOS TECNICOS PARA A
ELABORACAOQ DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE AGUA E
ESGOTO DO MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP, EM CONFORMIDADE COM A LEI
FEDERAL N°. 11.445/2007 E DECRETO N°. 7.217/2010.

CARACTERISTICAS DO CONTRATO:

— Contratante dos Servigos: DAE S.A. - Agua e Esgoto, Sociedade de Economia Mista
com sede na Rodovia Vereador Geraldo Dias, n°. 1.500, na Vila Hortolandia, na cidade de
Jundiai/SP, devidamente inscrita no CNPJ sob n°. 03.582.243/0001-73.

- Inicio: 07/01/2016.

— Término: 29/11/2016.

— Prazo: 11 (onze) meses.

— Percentual Contratual Realizado: 100% (cem por cento).

— Valor do Contrato: RS 1.433.961,96 (um milhdo, quatrocentos e trinte e trés mil,
novecentos e sessenta e um reais € noventa e seis centavos)

~ Processo: n°. 740/2015

— Concorréncia Piblica: n°. 002/2015

- Local de Realizagio dos Servigos: Jundiai/SP

DESCRICAO DO PROJETO:

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Agua e Esgoto de
Jundiai tem o objetivo de consolidar os instrumentos de planejamento e gestiio afetos ao
saneamento, com vistas a universalizar o acesso aos servigos, garantindo gqualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condigdes de vida &
populagdo, bem como a melhoria das condi¢Ses ambientais, atendendo aos principios
fundamentais elencados pela Lei Federal n°. 11.445/2007 e legislagio complementar.

O Municipio de Jundiai esta localizado na Mesorregiso Macro Metropolitana
Paulista, entre as coordenadas 23°11°09” de latitude Sul e 46°53°02” de longitude Oeste, com
uma populagdo total aproximada de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Abrange uma area de
aproximadamente 431 km?, dos quais 191 km?® correspondem & 4rea urbana (44,31% do
territério) e 240 km? & drea rural (55,69% do territério), dos quais 23,02% correspondem 2
Area de Conservagio Rural e 32,67% ao Territério de Gestdo da Serra do Japi. Est4 inserido
na Regifo Administrativa de Campinas e, segundo a divisio territorial do Instituto Brasileiro
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Jundlcu

de Geografia e Estatistica (IBGE), pertence 4 Microrregifio que recebe seu nome e inclui
também Campo Limpo Paulista, Itupeva, Louveira e Véirzea Paulista. Ainda, ¢ sede do
Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega os municipios de Cabretiva, Campo
Limpo, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Vérzea Paulista, ¢ situa-se nas Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari ¢ Jundiaf (Bacia PCJ).

'i‘e."".
o

A seguir sdo descritas as atividades executadas e os respectivos produtos
entregues pela COBRAPE referentes a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico
de Agua e Esgoto de Jundiai.

Plano de Mobilizagsio e Comunicagdo Social

Apresentacio de relatério com descrigdo pormencrizada das agBes de
mobilizagdo e comunicagdo social previstas no &mbito do desenvolvimento do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto do Municipio de Jundiai, incluindo a
preparacdo e o registro de reunides e eventos publicos, estratégias de mobilizagZo social da
populagdo, bem como ferramentas e meios de comunicagdio social para fomentar a
participag@o da sociedade. Para tanto, foi levantada a necessidade e a eficiéncia de diferentes
recursos de divulgacfio, como: cartazes; convites; imprensa escrita, televisiva e em radios
locais; redes sociais ¢ internet; dentre outros.

O desenvolvimento das ag@es previstas ocorreu por meio de uma estratégia de
comunicagdo e mobilizagio social desmembrada em 03 momentos distintos: (i) Foruns
Setoriais para divulgagio do Plano Municipal de Saneamento Basico junto as instituiges
municipais com interface com o saneamento, totalizando 06 féruns; (ii) 1*. Conferéncia
Publica para divulgagdo do Diagndstico dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario; (iit) 2°. Conferéncia Piblica para apresentagio das demandas futuras por servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio e as principais agGes para garantir a qualidade
no atendimento e sua universalizagdo no horizonte de 20 anos. Ao todo, foram realizados 08
eventos de mobilizag¢do social no municipio, com registro fotografico e listas de presenga.

Diagnéstico da Situagfo do Saneamento Bésico

O Diagndstico da situaggio dos eixos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio visa apresentar as suas atuais condi¢des como forma de subsidiar a projegdo de
cenarios futuros e a proposigdo de medidas e agdes para a sua universalizagio, dentro de um
horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes especificas aos eixos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, sdo levantados aspectos de ordem geral que
apresentam interface com a 4rea do saneamento, permitindo um melhor entendimento e
contextualizag8o dos seus problemas, lacunas e potencialidades. Portanto, além dos dois eixos
do saneamento propriamente ditos, sdo abordadas questdes fisicas, de gestdo ambiental e
recursos hidricos, socioeconfmicas, de infraestrutura e juridico-institucionais. A anélise
transversal dos topicos abordados permite a identificagdio de problemas inter-relacionados,
orientando, assim, as etapas futuras de Prognéstico e de proposigio de Programas, Metas e
Acgoes.

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA Pagina 2/10

DAE - Agua e Esgoto - Rod. Vereador Geraldo Dias, 1500
Jundiai/Sao Paulo - CEP 13214-311 Telefone: 0800 133 155

'raprnde o fisl do documanto q
apresantado

= R!odaJ aln,'.’:

oimo sendo o original.
de outubro de 2020, %
&

:-: T il _«."Lu.w K AEHL : iy gis
‘63 Certifico%_ l{io- gé ue a ras%me c&ﬁ’%% el ILE .
5 : = =

: hln EDQCGTQM-AYW cnmuhuuhllnl.ﬁwwum tirl.ius. hrlaitopuhlcn =



DAE - Agua e Esgoto - Rod. Vereador Geraldo Dias, 1500
Jundiai/S&o Paulo - CEP 13214-311 Telefone: 0800 133 155

“Jundial”

O desenvolvimento do Diagnéstico se guiou pela perspectiva de bacia
hidrogréfica, considerando, para tanto, as escalas espacial e temporal. Essa visdo permite um
entendimento sistémico e abrangente da situagio atual do municipio, assim como possibilita a
proposicio de solugdes e medidas de intervengdo necessérias, visando & universalizagdo do
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, tanto nas dreas urbanas como rurais. Além
disso, foram também levantadas e analisadas as interagSes politicas e os planos regionais
existentes.

Ao levantamento e andlise de dados secundarios, obtidos nas mais diversas
fontes, soma-se a aquisi¢gio de dados priméarios levantados em visitas de campo, entrevistas,
questiondrios e reunifes junto ao corpo téenico da Prefeitura Municipal, aos prestadores de
servi¢os e a populagéo.

Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio

O desenvolvimento do Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio do
sanecamento bésico visa avaliar a demanda futura do municipio pelos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanifirio e sanar as principais caréncias identificadas
desses servigos no horizonte de planejamento, contemplando as dreas urbanas e rurais do
territorio municipal. O Prognéstico se guiou pela (i) proje¢@o populacional; (ii) projegdo de
empregos (inddstria, comércio e servigos); (iii) projegio de demandas pelos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario e (iv) analise das caréncias identificadas no
Diagnéstico e no cendrio provavel e da ponderagdo das varidveis que interferem na prestagéio
desses servigos.

Considerando-se um horizonte de planejamento de 20 anos, as projegdes
demograficas se referem a um crescimento populacional embasado na projegéo populacional
da instituicio oficial de estatistica do Estado de S&o Paulo - Fundagio Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE), a qual acompanha detalhadamente os indicadores sociais e
econdmicos e realiza projegdes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Para a
determinagéo da curva de crescimento populacional foram analisados os censos do IBGE nos
anos de 2000 e 2010, bem como a sua proje¢do para o ano de 2015. A distribuigdo espacial
futura da populag@o foi baseada na tendéncia de crescimento observada nas condicionantes
urbanisticas, seguindo as diretrizes propostas no Plano Diretor Municipal.

Foi elaborada, ainda, a proje¢do de crescimento dos setores econdmicos e, para
tanto, foi feito inicialmente um levantamento do perfil das atividades econdmicas do
municipio baseado na sua tendéncia de crescimento. A projecio foi feita de forma agregada,
resultando na projegdo de estabelecimentos e empregos nos setores industrial, comercial e de
servigos.

A partir desse Prognéstico, foram propostas agGes visando atender a Lei
Federal n°. 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Basico. Os dois eixos
do saneamento basico considerados no Plano sdo, portanto, abordados segundo as suas
condiges atuais e respectivas projeges de demandas, com o apontamento das suas principais
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Jundiai
deficiéncias e causas, no intuito de orientar os Programas, Projetos € A¢des a serem adotados
ao longo dos 20 anos do Plano.

Programas, Projetos e Acoes

Concepgéo e elaboragdo dos programas, projetos € agdes necessdrios para
atingir os objetivos e metas compativeis com o Plano Plurianual do municipio e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas
de acompanharnento, avaliagdo e de integragio entre si.

A programagio das acdes do Plano de Saneamento Basico de Agua e Esgoto de
Jundiai foi desenvolvida atendendo as necessidades identificadas como emergenciais, de
curto, médio e longo Prazo. Para a indicagdio dos Programas, Projetos e Ag¢Bes levou-se em
conta a capacidade técnica, administrativa e financeira do municipio na sua execuggo.

As propostas de interven¢do sfo compostas por medidas estruturais e nfio
estruturais, atendendo a Politica Nacional de Saneamento Basico, tendo como base as metas
institucionais ¢ fisicas anteriormente estabelecidas, assim como caréncias e demandas

diagnosticadas. O relatério contempla: Programa de Desenvolvimento Institucional; Programa

de Abastecimento de Agua; Programa de Esgotamento Sanitdrio. Todas as agdes que integram
os programas citados apresentam os seus responséveis, os prazos e a estimativa de custos para
sua execugdo, assim como as possiveis fontes de financiamento.

Acdes para Contingéncias ¢ Emergéncias

Apresenta¢do de diretrizes que possam orientar a elaboragio do Plano de
Contingéneias do municipio, juntamente com a identificagiio das agSes de emergéncia e
contingéncia, conforme preconiza a Lei n°. 11.445/2007.

Aponta ainda diretrizes que podem ser adotadas pelo municipio nos casos de
anomalias, entre elas, as situagdes de racionamento ou aumento da demanda de uso da agua
em perfodos sazonais. O produto também enfatiza a importdncia do municipio integrar seus
documentos municipais 2o Plano de Redugio de Riscos e 2o Plano de Seguranga da Agua.

As agdes foram configuradas conforme os dois eixos do saneamento bésico
analisados — (i) abastecimento de dgua e (ii) esgotamento sanitario — considerando as suas
condigdes atuais, mediante o apontamento de suas principais vulnerabilidades, de modo que
as acdes propostas estejam compativeis com as condigBes municipais, viabilizando a
exequibilidade e coeréncia do Plano.

Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistemdtica do PMSB

Apresentagdo dos mecanismos de acompanhamento e monitoramento da
implementag@o do Plano do municipio, os quais permitem a realizagfio de avaliagéo periédica
¢ da reviséo do Plano.

Uma das principais ferramentas de acompanhamento do Plano € o Sistema de
Informagdes Municipal sobre Saneamento Basico. O mesmo se pauta nos indicadores
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Jundici
constantes do Produto 4 (Programas, Projetos e Agdes), definidos para o acompanhamento e a
avaliac@o dos programas e agdes propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados
pelo Plano, abrangendo, entre outros, os aspectos técnico, operacional, econdmico-financeiro,
ambiental, social, institucional e de saide.

Qutras questdes abordadas sHo os mecanismos de divulgagio da
implementaco do Plano e os mecanismos de controle social, ou seja, mecanismos que
garantam que a populagfio tenha participa¢io no desenvolvimento do Plano e que esteja
devidamente informada sobre 0 andamento da execugio das agdes propostas.

Ainda, sio apresentadas as orientagdes para a revisio do Plano, ou seja, a
metodologia para adequéd-lo &s oportunidades e entraves encontrados durante sua
implementagdo e para incorporar as contribuigdes das consideragfes provenientes dos
processos participativos.

Por fim, & apresentada sugestio de minuta de legislagdo referente &
implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto no municipio.

Relatorio Sintese

Este Relatdrio trata-se de uma sintese dos produtos anteriormente descritos,
constituindo-se na materializagio do Plano de Saneamento Béasico de Agua e Esgoto de
Jundiai, bem como as agBes propostas para os Programas de Desenvolvimento Institucional,
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitirio. Apresenta linguagem acessivel,
abrangéncia e independéncia para entendimento.

PRODUTOS DESENVOLVIDOS:
Os produtos entrégues e aprovados pela DAE S.A. foram:
1. Plano de Comunicacio e Mobilizacdo Social

1L Apresenta¢io, Introducdo e Contextualizagio;

1.2. Plano de Mobilizagiio e Comunicagiio Social (estratégias de mobilizagio da
populacido, cronograma de eventos, meios de comunicagio, modelo de material de
divulgagdo, quantitativos e custos).

2. Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Bésico

Tomo I: Caracterizagdo Geral do Municipio e Aspectos Normativos e Institucionais
I.1. Apresentago, Introdugdo e Contextualizacio;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Diagnéstico;
1.3. Caracterizagio geral do municipio (contexto regional, aspectos fisicos,

socioecondmicos e juridico-institucionais; dindmica social; situagfio da salide da
populagdo; infraestrutura urbana; parcelamento, uso e ocupagdio do solo; 4reas de

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA Pégina 5/10

DAE - Agua e Esgoto - Rod. Vereador Geraldo Dias, 1500
Jundiai/S&o Paulo - CEP 13214-311 Telefone: 0800 133 155

t i A
: ifico: @
?:produ o/ fl

ST apresentaps
o ey

e 0 gaos ot REEAR
5 EH'A?mvfn’:fﬂ-?%p:;“”ﬂmu’}?:&\ it juv blsliepublo
. “Emao ragd-APS - Consu s :

. gelo: EDOCETSR4




N ~Jundial
rcpsa interesse social; loteamentos irregulares; gestio ambiental e de recursos hidricos;
infraestrutura; panorama geral da situagio do saneamento bésico).

Tomo II: Diagndstico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potdvel

1.1 Apresentagdo, Introdugiio e Contextualizagio;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagdo do
Diagnostico;

1.3. Caracterizago do servigo de abastecimento de dgua: aspectos legais, politicos,

institucionais, técnicos e de gestdo.

Tomo III: Diagndstico dos Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1. Apresentagdo, Introdugdo e Contextualizagéo;

1.2. Objetives, Diretrizes gerais adotadas ¢ Metodologia utilizada na realizagéio do
Diagnéstico;

1.3. Caracterizagio do servico de esgotamento sanitario: aspectos legais, politicos,

institucicnais, técnicos e de gestdo.

3. Prognostico e Alternativas para a Universalizacio

Tomo I Servigos de Abastecimento de Agua

1.1. Apresentacio, Introduggo e Contextualizagdo;

1.2. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagdo do
Prognéstico;

1.3 Projegdo Populacional e de empregos;

1.4, Avaliagio da demanda pelo servigo de abastecimento de dgua projetada para
umn horizonte de 20 anos;

1.5. Identificagdo das caréncias no servigo de abastecimento de dgua.
Tomo II: Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1.1. Apresentagdo, Introducéo e Contextualizagio;

12 Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Progndstico;

1.3. Projecdo Populacional e de empregos;

i.4. Avaliagfio da demanda pelo servigo de esgotamento sanitdrio projetada para um
horizonte de 20 anos;

1.5. Identificagdo das caréncias no servigo de esgotamento sanitério.

4. Programas, Projetos e Agdes. Ac¢des para Emergéncias ¢ Contingéncias

Tomo I: Servigos de Abastecimento de Agua
1.1. Apresentaggo, Introdugéio e Contextualizagéo;
1.2. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragdo dos
' Programas, Projetos e Agdes;
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" Jundiai

1.3. Defini¢o de metas institucionais e das metas e indicadores fisicos;

1.4. Programa de Desenvolvimento Institucional (A¢Ses emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);

1.5: Programa de Abastecimento de Agua (AgSes emergenciais, de curto, médio e
longo prazo).

Tomo II: Servigos de Esgotamenio Sanitdrio
L.1. Apresentacéo, Introdugfo ¢ Contextualizagio;

1.2. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada parz elaboragio dos
Programas, Projetos e Agdes;

1.3. Definig¢do de metas institucionais ¢ das metas e indicadores fisicos;

1.4, Programa de Desenvolvimento Institucional (Ag¢des emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);

L.5. Programa de Esgotamento Sanitario (A¢Ses emergenciais, de curto, médio e

longo prazo).

Agdes para Emergéncias e Contingéncias comuns aos Tomos I e Il do P4

1.1. Diretrizes gerais adotadas para elaboragfo das Medidas de Emergéncias e
Contingéncias;

1.2 Diretrizes para elaboragio do Plano de Contingéncias ¢ Emergéncias;

1.3. Acbes de Emergéncias e Contingénceias para os servigos de abastecimento de

4gua e esgotamento sanitério;

1.4. Diretrizes para elaboragio do Plano de Seguranga da 4gua e do Plano
Municipal de Redugéio de Riscos;

1:5. Possibilidades de racionamento e medidas mitigadoras;

1.6. Regras de atendimento ¢ funcionamento¢ operacional para situagfes criticas na

prestagdo de servigos piblicos de saneamento bdsico e mecanismos tariférios de
contingéncia.

5. Mecanismos e Procedimentos para Avaliacie Sistematica do PMSB

1. Apresentagéo, Introdugio e Contextualizagio;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragdo
dos Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistemética do Plano de
Saneamento;

1.3: Instrumentos de Gestdo e Implementagio do Plano, agSes e mecanismos de
controle social (estruturagiio juridico-institucional; monitoramento e avaliagdo;
sistema de informagdes de saneamento bdsico; divulgagdio; representagio da
sociedade; reviséo do Plano);

14. Anteprojeto de lei referente 4 implementagso do Plano de Saneamento — Agua
€ Esgoto — de Jundiai.
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Jundiai
6. Relatrio Sintese

1.1. Sintese dos Produtos | a 5, materializando o Plano.

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL:

Para a realizagéo dos trabathos, sob a responsabilidade técnica do Eng.° Alceu
Guérios Bittencourt. CREA 070071024/SP, a COBRAPE reuniu a equipe técnica abaixo

apresentada:
EQUIPE CHAVE
; ‘ ~ Registro Atividades

Nome do Profissional | Formagao Profssionsl Diessirvolvidie

Car!o§ A.lberto @mal Engenheiro Civil |-CREA/SP 0600737151 | Diretor Técnico

de Oliveira Pereira

Rafael Decina Arantes Arqmt.elo ® CAU/MG A35517-8 Coordenador Geral

Urbanista
Aliuna SalesCardagg | 2 TIEIAS CAUMG A33438.3 | Coordenadora
Urbanista ’ Executiva

Coordenacédo Setorial

Livia Cristina da Sil o BRE S Esgotamento sanitéri

1Via LHISHNa G4 SHV8 | prgenheira Civil | CREA/MG 90141/D i

Lobato & Desenvolvimento
institucional
Coordenacdo Setorial

. Abastecimento de
Raissa Vitareli .
aisse Vitarel Bi6loga CRBio 104141/04-D | Aguae

Assunc¢&o Dias :
Desenvelvimento
institucional
Comunicagéo,

Thais Cristina Pereira | Tecnéloga em Mobilizagdo Social e

da Silva

Gestdo Ambiental

Educacdo Sanitiria e
Ambiental

José .Mana.t Almeida Diféite OAB/MG 11222 {ksp‘ectc'»s _mf]dmos e

Martins Dias institucionais

Rafael Fernando Tozzi | Engenheiro Civil | CREA/SP 5062525575 | 51udos @ Projetos de
Recursos Hidricos
Estudos e Projetos de

Rodrigo Pinhei i 3

PEARRIEDS Engenheiro Civil | CREA/SP 5062122579 | “*0estecimento de égua

Pacheco e Esgotamento
sanitario
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Estudos de Viabilidade
Daniel Tha Economista CORECON/PR 7311 | e Sustentabilidade
Econdmico-Financeira
Suzana Regina Jardim ;
Neves Jorge Socidloga - Estudos demogréficos
Analista de Sistemas
o Fingerisite Geoprocessamento /
Christian Taschelmayer 5 CREAJ/SP 5063587970 | Banco de Dados e
Cartografo ,
Sistema de
Informacdes
EQUIPE EXECUTIVA COMPLEMENTAR
: . 5 : Atividades
Nome do Profissionai | Formacio Registro Profissional Pesenvilvidas
Abastecimento de dgua,
SebimendoConnetia. Spiiben CRBio 093679/04.p | ESEOtamento sanitério,
Martins Desenvolvimento
institucional
Abastecimento de dgua,
_ Euenicin Esgotamento sanitério,
Luiza Nunes Rocha . CREA/MG 204145/LP | Desenvolvimento
Ambiental oo
institucional,
Geoprocessamento
: < ) ‘ Abastecimento de &
| Bruno de Lima e Silva | Engenheiro CREA/MG 174175/D | & Esgotamento -
Soares Teixeira Ambiental i
sanitario
I(ilril;ilro Harciang Engenheiro Civil | CREA 18.050/D :‘;i ?;if:;;:;il:os
5 i . Aspectos Urbanisticos
g'f‘b‘f‘“a Kelly Aradjo | Arquiteta e CAU/MG A3922650 | e Planejamento
issinatti Urbanista .
Territorial
. Aspectos
gzlii;s;Eduardo Curi Engenheiro Civil | CREA/SP 5062008855 | socioecondmicos,
juridico e institucional
Comunicacio
Social —
Heitor Angelini Publicidade e - Estudos demograficos
Propaganda e
Jornalismo
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&% - Jundial
Desenvolvimento
Sévio Mourdo . institucional
io o Bislogo CRBio 39276/01-D cionat @
Henrique Mecanismos de
Avaliagdo
Priscilla Melleiro , . Emergéncias e
: i g Ecéloga - : Z
Piagentini Contingéncias
Juli i -
ifuma Aparecida da Gests Ambisatal | - Emex:géncm.se
Silva Delgado Contingéncias

Atestamos, ainda, que os compromissos assumidos pela empresa foram
cumpridos satisfatoriamente, nada constando em nessos arquivos que o desabone comercial
ou tecnicamente.

Jundiai, 14 de fevereiro de 2017.

3

VALTER MAIA
Gerente de Obras de Esgoto
CREA 0685141209

%
As Db .IUND!AHSP Sl
fOE DI e =

Em testemunho

Porfirma REET1 :
NATHN-IEC PELE
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Certidao de Acervo Técnico - CAT D Q CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resoluggio No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 N LJ =t 26201 80002270

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acerve Técnico do
profissional RAFAEL FERNANDO TOZZI referente &(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: RAFAEL FERNANDO TOZZI . .. ...............

Reqistio: S0E2528570°0P - . covnss i o o v a i meisie a o RNP: 1702421210 .. ... .. L
Titulo Profissional: Engenheiro Civil .. .. ... ...
Numero ART: 28027230180282635 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO ... .. Registrada em: 09/03/2018Baixada em: 19/03/2018

Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 92221220140200080 . . . .. .. ..ottt e et e et e e e e e
Faticipacao Tecnica: EQUIPE 3 92221 220040M00028 .. ... .. nusmssssrmimun sossvsssse sy ats, S5 o ssmmis s a9 sei s i 5 g
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS EEMPREENDIMENTOS .. .. ... ... ...,

Contratante: ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS . .. .o

L BT OR SP O . . ittt e INGE 6. 7w
i Complemento: S/N - AE SPS AREA 05 QUADRA 03 BLOCO B,LM.... Bairro: SETORPOLICIALSUL . ... oo voov oo
| Cidade:Brasilia . ............................. UF: DF CEP: 70610200 .PAIS:BRASIL. .. ...t
| Contrato: O0Z/ANAZOTS . ..o Celebradoem : 04/02/2014 .. ... ..o
L VINCUIBAO 8 AR T . . . e e e
| Valorido Contrato: R 524635832 . . . v s sivcwe v vo i aie oo 4 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Endereco da Obra/servico:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . .. e No.: 406 . . ..
COMPIBMISIIITE oocncim s st o 56 am oo st b S D% e SR S 4 Bairro: JARDIM PAULI STANO .............................
| Cidade:S@oPaulo.. . ........................ UF: SPCEP: 01443010 .PAIS:BRASIL ... ... ...
Data de inicio: 26/02/2014 Concluséo Efetiva: 26/08/2016 ... ... .. .. Coordenadas Geogréficas: ...........................
Finalidade: ...... R T A SR B SR TR A0 6 B R R R SRR T R S
PIOPISIANG: woneimes 0 e & Sl e i S R e h b e e 5 s CPFICNPJ: ... .,
Atividade Técnica: 1) Consultoria, Coordenacido, Sistemas e Estaches de Tratamento, Agua. 5570,00000 unidade. . . ............
~Observagtes

| ESTA ART REFERE-SE A SUBSTITUICAO DA ART 92221220140200080 PARA CORRE(;AO DOS CAMPOS INICIO/TERMINO E
| QUANTIFICACAO REFERE-SE A 5570 SEDES MUNICIPAIS DO BRASIL, RELATIVO A COORDENADOR EXECUTIVO DOS
! SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORAGCAQ DO ATLAS BRASIL DE DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS:
TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS (ATLAS ESGOTO)BEM COMO O OBJETO CONTEMPLOU TODAS AS 5.570 SEDES
MUNICIPAIS DO BRASIL, FORAM CONSIDERADOS DIFERENTES NIVEIS DE DETALHAMENTO DO ESTUDO EM FUNGAO DA
POPULACAO URBANA

~ Informactes Compiementares

O atestado esté vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicdes do
prohssional naanca de ERgenBana BV Lo uw ws v mssmmismns e mss s s . S5 s i3 B i S T A RS SRR

O Atestado vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico foi objeto de laudo técnico em atendimento ao paragrafo (nico do
artigo 58 da Resolugdo 1025/2009, do CONFEA. . . .. ... ..ttt et ettt et

| A presente Certiddo de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. .. ......... ..

CERTIFICAMOS. finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 12 fis, expedido pelo contratante da obra/servigo em 15/02/2018, devidamente assinado por Luis
Andre Muniz, 2 quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620180002270
06/04/2018 08:55:28
Autenticacdo Digital: Kz5a0fKxC1gfn1F0akCKUGAIKGKSxASI

A CAT & qual o atesiado est8 vinculado € 0 documento gue Comprova o regisvo do A CAT perderég a velidade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nels contidos. bem como de alteracde da situagio do registre da ART.

A CAT 2 qgual o atestadc esté vinculado constituird
técnico-profissional de pessoz juridice somente se o responsavel técnico indicade (www.creasp.org.br)
estiver ou venha 3 ser integradc a0 Seu Quadro técnico por meio de declaragao
entregue no momento da habilitagao ou da enrega das propostas. A falsificaggo deste documento constitui crime previsio no Codigo Penal Brasileiro,

sujeitando 0 autor & respectiva agdo penal.

procva da capacidade A autenticidade e 2 vaiidade desta certidde deve ser confirmada no site do CREA-SP

A CAT é valida em todo territdric nacional.

Conselho Regionai de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Pauio
Avenida BRIGADEIRC FARIA LIMA 1058, 1058 TERREO PINHEIROS S&o Paule-SP, CEP 014! ngg c s
L. Zowsing Nagmns! 6o Sgeamaria 8 Agransmis
Teiefone: 0800.171811 - www.Creasp.org.br op¢ae 'Atendimento’ link 'Fale Conosco’ 8 fammda e fle Fais
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA 6
Documento n®: 00000.008396/2018-71

Atesiomos gue a Empresa COBRAPE - Cia Brasileira de Projetos e Empreendimentos, CNPJ/MF
n® 58.645.219/0001-28, sedioda no Rua Capitdo Anténic Rosa, 406, Jd. Paulisiano - Sdo Paulo/sSP,
CEP 01443-010. executou os servicos de consultoria para @ ELABORAGAO DO ATLAS BRASIL DE
DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS {ATLAS
ESGOTOS). compreendendo as dreas urbanas das 5.570 sedes municipais de fode o pais, no
dmbifo do INTERAGUAS - Progroma de Desenvolvimento do Setor Agua, com recursos
parcialmenie financiados pelo Banco Mundical - BIRD.

Conirato: C02/ANA/2014

Periodo: 26/2/2014 0 26/8/2016

Valor: R$ 5.246.354,32 (cinco mihdes, duzenios e quarenta e seis mil, trezentos e cinquenta e
qualro reais e frinta e dois centaves), a precos de 2014.

1 Objefivo do Trabalho

O obijefive do frabatho foi promover o cncgno;r ico dos condicdes atudis de atendimento por
colefa e tralamenio de esgoio urbono das sedes municipais de todo o pais e dos pofenciais
impacios nos corpos d'aGgua recepiores. Foram identificadas altemativas té&cnicas para
reduclo da corga proveniente dos esgetos urbanos no herizonte de planejamento de 2035,
visando a compofibilizacdo do qualidade da dgua dos corpos recepfores com o
abastecimento urbano e o reservagdo para usos milliplos e, fambém, com as classes de
enquadramenio definidas, tendo como requisito minimo o atendimento dos padroes de
langcamento de efluentes de sistemas de frafamento de esgcios definidos pelo CONAMA.

2 Area de Abrangéncia

A regido objefc contempiou fodas as 5.570 sedes municipais do Brasil, abrangendo a
fotalidade da populagdo urbana desscs sedes. Foram considerados diferentes niveis de
detalhamento do esiudo em fungdo da pupu.cgco urbana das sedes municipais, do nivel de
esfrutura dos presiadores de servigos de esgotamento sanitério e da localizacdo da sede
municipal em relacdo s bacias identificadas como criticas quanio & qualidade de recursos
hidricos.

3 Descricao dos servicos confratados

A elaboragdo dos estudos do Atios Esgofos compreendeu a regi izacGo de sete blocos de
afividodes, detalhadas na seguéncic. Todo o processo feve por pressuposic bdsico a interacdo
com os esiados & municipios, compreendendo, além das reunides com o3 presiadores de
servicos de saneamenio e com os operadores municipais, fambém diversas reunides com
ouiros afores estratégicos, destacando-se agenfes dos sefores de recursos hidricos e
saneamento {Abcon, ASSEMAE, denire ouiros), Orgdos colegiados e demais entidades,
compreendendo 472 visitas fécnicas e reunides técnicas com 25 Companhias Estaduais de
Saneamento.

Os resulfados principais do Aflas Esgoios foram organizados e disponibilizados & ANA nos
produtos finais, conforme descritos adianie no item 3.9.

3.1 Diagnésfico

Compreendeu a colefa e andlise de dados secunddrios. a elaboracdo de projecoes ¢
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demograficas e de estimativa de cargas de esgofo que subsidiaram a concepcdc da
avgliagde preliminar dos sistemas de esgotamento sanitdrio {SES) dos municipios abrangidos
no esiudo. Foram realizadas as seguintes afividades:

3.1.1 Coleta, andlise e integra¢c@o de dados secunddrios

Engicbou, a partir de fontes secunddrias. o levaniamenio de informacdes como indices de
coleia, de ifrafomento e de utilizagdo de fossas sépticos. fipos de processo de traiamenic
utifizados nas ETEs, caopacidade nominal € volumes iratados, incluindo aqui os planos municipais
de saneamento, estudos e projetos exisientes que foram identificados durante as pesquisas.
possibilitando a caracterizagcdo dos sistemas de coleta e tratamenio das 5.570 sedes municipais
brasileiras. Também foram utilizadas as informagdes sobre corpos hidricos, disponibilizadas pelo
Sistema Nocional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), como shapefiles da rede
hidrografica otfocodificada, de reservatérios e ponios de captacdo para abastecimento, além
de ferem sido pesquisadas os legisiacdes vigentes de enquadramentos destes corpos d'dgua.

3.1.2 Elaboracdo de proje¢cdes demogrdficas para populacdo urbana de todas as sedes
municipais

Para a elaboragdo de projegdes demogrdficas da populagdo urbana dos 5.570 municipios,
com horizonte para © ano de 2035, utilizou-se 0 método logisfico de estimacdo, que retrata um
processo de crescimento gue vai se desacelerando no medida em que se aproxima de um
ponto limife definido como de safuracdo, o gual j& havia sido aplicado no Aflos Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua [ANA, 2010}, levando-se em conta os dados do Glfimo censo
do IBGE de 2010; foram adotadas as taxas de crescimento provenientes do Aflas Brasif -
Abastecimento Urbano de Agua, visto que os valores absolutos e taxas de crascimento j&
haviam sido submetidos @ revisdes e gjustes, mantendo-se o padrdo metodolégico aplicado ao
documenio de referéncia.

3.1.3 Elaboracdo de metodologia para estimativa das cargas de esgoto por municipio

Esta afividade envolveu a guontificacdo das cargas de esgotos, a pariir das informacdes de
conceniragcdo de Demanda Bioguimica de Oxigénio {DBO) e das vazdes das ETEs obfidas nas
visitas de campo e reunides técnicas. No caso dos municipios em que a informagdo primaria
ndo esfivesse disponivel foi adofada o carga per copifa de 54 g DBO/hab.dia para a
realizacde dos cdlcuios. Foram esfimadas fambém as cargas remanescentes de fdsforo foial e
nifrogénio total para fodos os municipios. Em fungdo das caracterisiicas do iratamento dos
efluentes, a estimativa das cargas remanescentes foi realizada de acorde com a destinacdo
final, proporcionalmente aos indices de colefa, fratomento e de utilizago de fossas sépticas,
visando: (i} cdiculos das cargas coletadas e ratadas, para o qual aplicou-se as eficiéncias de
fratamento das ETEs; {ii}, cdlculos das cargos iratados por solugdo individual, sendo aqui
utilizada a populagdo atendida por fossa séptica; (i) cdlculos das cargas coletadas & ndo
fratadas: e (iv) cdiculos das cargas ndo coletadas e ndo tratadas, sendo que para estes dois
Ulfimos grupos ndo foi considerada remogdo de carga orgénica.

3.1.4 Clossificagdo dos municipios em fipologias conforme crificidade guanto & similaridade
das condicdes de geracdo e diluigdo de esgofos

Esta afividade teve como infuifo principal o agrupamento dos municipios brasileiros, bastante
heterogéneos, em universos que considerassem as similaridades em relacdo & geragdo e
dilvicgo de esgotos. A portir dessa andiise foram definidas 5 {cinco) fipologios de municipios: (i)
costeiros; {ii) semidrido; {iii} bacia crifica; (iv) vozdo critice: e, [v) sem criticidade: as quais ainda
foram classificadas quante & intensidade da crificidade (semidrido e bacia crifica) e quanto &
existéncia de reservaidrio e manancial [vozdo critica e sem crificidade). Ao final desta

atividade forom avaliadas infervencdes, por tfipologio, que afendessem o universo dos —~
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municipios para adequacdo dos Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES do ponto de vista de
coleta, fratamento e disposicdo fincl do efluente tratado.

32 Reunides Técnicas, Visitas e Consolidacao do Diagnéstico

Visarom complemeniar as informagdes obtidas na etopa anterior, consolidando o diagndstico

com 0s dados primcrios levantados junto Gs prestadoras do servico de esgotamento sanitdrio,
- de forma a consolidor os dados secunddrios obtidos nas afividades anferiores, para os 3.005

municipios com servigos de esgoiomento sonitdrio prestado por Companhics Estaduais,
— Avtarquias Municipais e Concessiondrias Privadas ou, qinda, que fivessem populagdo urbana
acima de 50 mil habifcntes. Para realizaogdo dessa atividaode, a COBRAPE desenvolveu um
aplicaiivo em linguogem de progromacdo Swift, sistema operacional iOS, para aplicagdo dos
questiondrios em campo, de modo que os resultodos fossem fabulados o portir do definicGo
do formaic de saida do aoplicative. As visiias de compe envolverom uma equipe
mullidisciplinar de profissiongis de nivel superior supervisionada por 3 nicleos regionais da
COBRAPE, compostos por um coordenader local, responsdvel pela consolidocdo das
informagdes, e uma equipe de frabalho. Os dados colefados forom envicdos oo escritdrio
ceniral, consolidados e. posieriormenie, espacializados e incorporados ao Banco de Dados
= Georreferenciado especiaimenie desenvolvido para esta finglidade.

I5 3.2 Avaliacgo da Situacdo do SES

Contempiou (i} a situagdo quanto & capacidade atual existente de atendimento dos SES e os
- potenciais impactos dos efluentes gerados, fratados ou ndo. na qualidade da Ggua dos
corpos receptores e (i) a avaliogdo da evoiugdo desta copacidaode e dos impactos nos
corpos receptores, com o uso de femamentas de plonejamenio por cendrios e modelos
matemdficos. A avaliacdo dos SES compreendeu trés cendrios: {i} sifuagdo atual, que avaiiou
a condigGo dos SES no ano de 2013; {ii} cendrio tendencial, levando-se em consideracdo a
populagdo vrbana de 2035 e o planejamento existente das presiadoras de servico: e, {iii}
cendrio de planejamenio, fombém com horizonte de 2035, o quol considerou a
universalizagdo dos servigos com o afendimento das metas de coleia e fratamento de
esgeios previstas no PLANSAB, a partir da consideragc@o do plangjamento existente e a
2 proposicdo de infervengdes visando o atendimenio aos padrdes de lancamenio de efluentes

previstos na resolugdo CONAMA n® 430/2011 e as classes de enquadramento.

3.3.1 Representacdo grdfica do cenario atual e futuro

Com relagdo & represeniagdo dos sistemos de esgofamento sanitario dos 5.570 municipios,
foram elaboradas representacdes grdficos. apresenfadas em formato de croquis, 05 quais
foram desenvolvidos por meic do software MS Visio, com a utilizagdo de icones criados para
ilusirar cada unidade do sistema e respectivos corpes receptores, objefivando a visualizacdo
rapida e facil dos sistemas existentes e proposios.

3.3.2 Modelagem quali-quanfitativa

n Foi desenvolvida uma modelagem matematica quali-quontifaiiva de forma a avalior o
impacto do langamenic dos efluentes domésticos urbanos na hidrografic multiescala da ANA.
As afividades referenies co modelo quali-quantitativo desenvolvido sGo descritas a seguir

a} Avdliagdo da Rede Hidrogréfica - DBO

Esta atividade foi estruiurada com o objetfivo de calcular ¢ concentragc@o do parémetro DBO
afravés da andlise individudl e ccumulada por offobacia. e de modo diferenciado para
ambientes 16ficos e lénficos: este parGmetro foi escolhide devido & importancia do mesmo na
avalicgGo do impacto dos efluenies domeésiicos nos recursos hidricos. Foi desenvolvido e
= implantado um modelo matemdtico de gualidade da dgua para fodo o tenitdric nccionoiﬁ-/
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contemplando os 259.000 offofrechos de rios da base mulfiescala. A simulacdo buscou avaliar
a condi¢do atual dos langamenios de efiuentes domésticos para duas vazdes de referéncia:
Qosz © Qmedic- A simulacdo foi realizada pora o cendrio atual e para os dois cendrios do
horizonte de planejomento {2035). de modo a avaliar as eficiéncias de remocdo de DBO
requeridas pora a adeguacdo des SES avaliados.

b} AvaliagGo dos Reservatdrios — Fdsforo fotal

Desenvoivida para o horizonte de planejamento, esic afividade teve ¢ infuito de avaliar se o
reservatorio apresentaria, ou ndo, possiveis preocupacdes em relacdo & ocoméncia de
eufrofizag@e em 2035, o que poderic levar go compromeiimenfo dos usos da dgua e da
qualidade dos ecossistemas. A simulagcdo consistiv no cdlculo da conga limite que o
reservaidrio consegue assimiler para se manter numa conceniragdo mdéxima. sendo, entao,
comparada com a esfimativa dos cargas domésticas urbanas de fésforo que chegam ao
reservatorio, de forma o identificar seu impacto no reservaidric no que se refere ao nivel
eufrdfico e, sendo necessdrio, indicar os municipios que devem ter reducdo do fésforo total no
SES.

c) Avdliacdo daos Captagdes- Nifrogénio total

Também desenvolvida para cendrio de plansjamento, a andlise de nitrogénio fotal utilizou uma
abordagem conservadora para avalior se a captacdo para abastecimento plblico teria, ou
n&o. problemas relacionados ao nivel de nitfrato devido a lancamentos de SES localizados a
montanfe. A simulogdo consistiv no cdiculo, em cada offofrecho, da concenfragdo de
nifrogénio a partir da vazdo de referéncia Quss. sendo os offofrechos com valores superiores ao
imite estabelecido pela Portaria do Ministério da Salde N° 9214/11 destacadas como ponios
de preocupagdes em relagdo ac use para abastecimenio piblico, sendo recomendada a
verificagGo da possivilidade de reducdo de cargo de nifrogénio nos SES localizados @
montante,

3.4. Estudo de Alfernativas e Avaliagdo de Planejamento Preexistente
Esta etapa compreendeu as seguintes afividades:
3.4.1. Apreciagcdo do planejamento preexisiente

Foram avaliadoes os planejamentos existentes nos @mbitos faderal, estadual @ municipal, através
da consultc o esiudos. projefos e planos diretores de esgoto e de saneamento bdsico, de
forma @ idenfificar antecipadamente s propostas j&@ desenvoividas peios prestadores de
servico, bem como obras previsias ou em andamento, ampliacdes de sistemas existentes,
projetos e estudos de novos sistemas.

3.4.2. Elaboracdo e avaliogdo de alternativas técnicas

Com bose nas informagdes de planejamento existente e nos resuitados obifidos na model lagem
quali-quantitativa para o cendrio de pianejamento, o COBRAPE formulou alternativas técnicas
para a sittagcdo dos sistemas de esgofamento sonifério das 5.570 sedes urbanas do pais em
2035, tendo em visto ¢ atendimento dos padrdes de lancamento previstos na legisiacdo atual
e critérios de langamento preconizados pela enfidode competente, bem como em
compatibiidade &s exigéncias necessdrics ao enguadramenio d classe do corpo recep?or
destes efluentes. Para subsidior a slabora¢do das alternativas técnicas, os municipios for

classificados de acordo com suas principais caracteristicas: (i} faixas de populacdo urbanag; [u}
dispenibiiidade hidrica dos corpos receptiores: (i} corpos receptores com baixa capacidade
de dilui¢Go: (iv] existéncia de reservatdrio a jusante; e, [v) existéncia de manancial a jusante. A
partir da apiicacdo do modelo de qualidade da agua, forom realizados avaliogdes dos SES
com base nas eficiéncias na remogdo de DBQ, fosforo e nitrogénio. Por conta da necessidade
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de diferenfes fipos de remocgdo, foi esiabelecido um conjunto de alfernativas técnicos que

foram utifizadas come referéncio pora o estabelecimento das solugcdes de fratamento parg os

municipios gue ndo possuiam planejomento. O conjunfo de alternativas foi baseado em sete
faixas de remocdc de DBO, com diferentes tinos de fratamento, descritos o seguir:

* 60% de remocdo de DBO: (i) Fossa Séptica + Filtro: (i} Primdro + Quimico: (i) Reator
Anaerdbio; e. {iv) Lagoa Facultativa;

*+ 80% de remogdo de DBO: (i} Reator Anaerdbio + Filiro Bioldgico Percolodor (sem
Decantador); (i} Logoa Ancerébia + Lagoo Foculiativa: (i} Reator Ancerdbio + Lagoa
Faocultativa: e, (iv] Lagog Aerada;

* 90% de remog&o de DBO: (i} Reator Angerdbio + Lodo ativadoe; (i} Reator Anaerdbio + Eiliro
Biolégico Percolador + Decantador; e, (i) Lagoa Anagerdbia + Lagoa Focultafiva + Lagoa de
Maturagdo + FlotacGo com polimero:

* 91% de remogdo de DBO: [i} Lodo ajivado convencional:

* 93% de remocdo de DBO: fij Reator Anaerdbio + Lodo Ativado de Aeracdo Prolongadc; {ii)
Rector Anaerdbio + Filiro Biolégico Percolador + Decantador: e, (i} Lodo Afivado em
Bateladas + Hipoclorito de Sédio:

* 95% de remogdo de DBO: (i) Reafor anaerdbio + Lodo ativado de aeragdo prolongada +
Quimico;

* 97% de remocdo de DBO: (i) Reator Ancerdbio + Filiro Bioldgico Percolador + Filiro RGpido de
Gravidade: {ii} Lodo Afivado com Membrana: e, (i} Rector Angerébio + Lodo Afivado com
AeragGo Prolongada + Filiro Répido por Gravidade.

As faixos de frafomento forom divididas em fratamenio convencional {faixa de remogdo de
DBO enire 0% e 80%) e fratomento avancado (faixa de remocdo acima de 80%). Além dos
faixas de fratamento fambém foram consideradas outras alfemafives técnicas divididas da
seguinte forma: solucdo aplicada ao semidrido {requerimento de atencdo adicional para
remocdo de patdgenos ou reuse de efluente parc municipios localizados ng regido do
semidrido brasileiro com corpo recepior intermitente ou efémero}: sclugo conjunta (discussdo
conjunia enire municipios para o solucdio de esgotamenio sanitdrio, quando @ solucdo da
cidade o jusanie é influencicda pelc impacto dos langameniocs de efluentes & montante no
mesmo corpo receplor); e solucdo complementar (considerada nos cases de cidades cujos
corpos  receptores principais possuem  baixa capacidade de diluicdo, como aquelas
localizados nas regides de cabeceirc dos rios, foto que exige solucdes alternativas como a
busca per um corpe receptor mais distante, ou ginda, © reuso dos efiuentes).

3.5. Custos de coleta e fratamento

Nesta afividade. desenvolveu-se uma série de curvas de custes pora realizacdo da estimativa
de investimento em coleta. ratamento e emissarios para os sistemas de esgofamento sanitario
prepostos no dmbito do Afias Esgotos. No caso da colela e fransporfe, as curvas de custo
foram determinadas @ pariir da compiiacdo e andlise de uma série de projetos desenvoividos
pelac propric COBRAPE, de modo a ser estabelecido um custo per capita médio, o qual foi
regionalizado atrovés da Pesquisa de Custos e indices do Construg@o Civil — SINAPL. Parg
estabelecimento dessa primeira curva de custo foram considerados os cusfos de rede coletorq,
estagdes elevaidrios de esgoto. finhos de recalgue e inferceptores. Para o fratamento, as
Curvas de cusio foram consiruidas por faixa de remogdo de DBO, a partir da compilcgGo e
andlise dos projetos da COBRAPE, atualizados peio Indice de Custo de ConstrugGo - INCC
(2013). Ao final da afividade, foram estabelecidas quairo curvas de cusio de tratomento, com
as eficiéncios de 0%, 80%. 93% e ccima de 97%. A partir dos déficits de coleta e tratamento de
esgofos quaniificados e do fipo de tratamenio definido, as curvas de custo foram aplicadas
para reclizacdo das estimativas de custos das intervencdes proposias. Para as solucdes que
necessitaram processos com elevadas eficiéncias de remocdo de carga orgdnica, forom
avaliados custos complementares, os quais consideraram o lancamento do efiuente em frecho
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de rio mais a jusanfe ou em oufro corpo receptor. Também, foi considerado o custo de
impiantacdo de emissdrio de langamento, o gual foi adicionado ao custo da nova eficiéncia
de remocgdc de cargo requerido. Com relagd@o cos municipios costeiros, onde os rios ndo
apresentaram disponibilidade hidrica suficiente para ¢ diluicGo dos efluentes langados, foi
considerada come solucdo a implontacd@o de emissérios submarinos, precedidos de
tratamento com eficiéncic de remogdo de carga orgdnica entre 60 e 80%. Para a
deferminagdc dos custos desfes emissarios foram gtualizodos os cusios de literatura,
considerando as condicdes normais de marés {amplitudes de ondas, profundidades e zona de
arebentacdo).

3.6. Elaboracdo Relatérios de Identificagdo de Obras (RIOs)

O resultado final da andiise realizada para cada municipio foi opresentado por meio de um
Relatdrio de Identificac@o de Obra (RIO), onde estdo compreendidos os elementos necessdrios
¢ perfeita caracterizacdo dos sistemos de esgofamento sanitario, com 0s pontos de
langomenic de efiuenies, corpos receptores, a solugdo proposta para cada sistema
{alternativa  proposta); os custos envolvidos e, eveniuaimente, recomendacdes para
adequacdo ambiental e social, conforme legisiacd@o vigenfe. O RIQ foi elaborado por
municipio, compreendendo as seguintes informacgdes: (i} Dados gergis do municipio; (i)
CaracterizacGo do sistemo de esgotamento sanitdrio afual; {i}y Caracterizacdo do déficit do
sistema atual; (iv] ProposicGo de altemativa(s) técnicals); e, {v] Estimafiva de custos da
alternativa técnica. De modo a apresentar um panorama mais completo de cada municipio, o
RIO foi opreseniado junfamente com os croquis do sistema de esgotamenio sonitdrio, afual e
plonejodo. Desta forma, ao final do trobalho cada um dos 5.570 municipios brasileiros
obteve-se um dossi& composto por sua caracterizogdo, déficit, orcamento e croguis do
sistema.

3.7 Estratégias de Implementacéo das Propostas e Atualizag@o dos Dados

3.7.1. Definicdo e modelagem institucional para implementac@c e gestdo das solucdes
proposias

Com objefivo de estabelecer um direcionamentc de possivels aronjos institucionais que
possam viabilizar a implementacdo efetiva das agdes propostas para adequacdo dos SES,
realizou-se uma modelagem institucicnal que buscou avalior o capacidade dos prestadores de
acordo com critérios estabelecidos. Foram consuitadas e analisadas informagdes perfinentes
aos seguinies aspectos: (i} dispositivos legais e normatives de criag@o daos entidades e érgdos;
{ii) estruturg fisica, adminisirafiva & organizacional: (iii) sitvag@o da operacdo dos sislemas de
abastecimento de dguc e esgotamente  sanitdrio: (ivi aspectos comerciais, fiscais e
pairimonials; (v) represeniatfividade institucional; (vi), copacidade técnica e financeira e
passivos existentes, denire oufros aspectos. Para andlise dos dados, foram utilizadas as
informacgdes j& agrupadas no Banco de Dados Geomeferenciado consolidado nas efcpas
anferiores. Foram coletadas novas informacdes por meio de consultas aos prestadores de
servicos e fonies secunddrics, principaimente do Sistema Nacional de informacdes sobre
Sanegmento — SNIS e IBGE. Com base no extenso conjunio de informacdes obtidas, foram
selecionados quatro critérios principais, que pudessem exprimir a sitvagdo insfifucional e a
respectiva capacidade para o viabilizacdo de solucdes e investimentos: (i} Status Institucional;
(i) Copacidade Operacional; il Capacidade Financeira: e, {iv] Contexio do Municipic para
Adequacdo dos Services de Esgotos, caso essa seja necessdrio.

Para tol avaliagdo, foi construida uma matriz parc modelagem insfitucional, a gqual foi
elaborada em frés efapas: [i} organizacdo das informagdes sobre prestadores de servige:; (i)
definicGo dos indicadores; e, (i) modeiagem institucional propriaments dita.

A fim de aprimorar o andiise do Modelagem Insiitucional foi consiruido um Banco de Dados

L

especifico, gue subsidiou a cricgdo da Matriz da SituvagGo Geral da Prestacdo de Servicos dej_z_/
9
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Esgofomento Sanitdric, com todas os informagdes relevantes para os 5.570 municipios brasileiros
vinculaodos com os prestadores de servigos de esgotamento sanitdrio. Esse Banco de Dados
- permitiv o reglizogdo de ovaliagdes dindmicos a porlir de diversas feramentas de fitiros
desenvolvidas, garontindo o ogiidode das ondlises para vdrios recorfes geogrdficos. Com o
e Bornico de Dodos consolidado, foi realizado o cruzamento da copacidade do prestador com a
dificuidade da solugdo de saneamento, o que permitiv enguadrar os municipios em frés grupos
insfifucionais: (i} Grupo A - Situag@e Institucionol Consofidada; (i Gupo 8 - Siluacdo
Institucional intermedidria; e, {ii} Grupo C - Situagdo Institucional Bdsica,
Apds o classificagdo dos municipios, foi elaborada uma mairiz de Circunst@ncios para Polificas
e Direfrizes & Universalizacdo. o qual resulfou em acdes recomendadas a cada subgrupo,
compreendendo ¢ reformulogdo instifucioncl ou definicdo de um novo prestador,
- reguermenio de melhoria da eficiéncia no gesido dos servicos, ou ainda, recursos para
realizocto de investimenios em ampliocdo dos servicos.

3.7.2. Idenfificacdo e descricGo das estratégias de divulgagdo e afualizacao dos dados

— Foram elaborados Relatérios Finais @ um Resumo Executivo, contemplando o panoroma das
ElEs exisienfes e o descricdo dos estudos realizados por (i} unidade federafiva, (i) regides
e hidrogréficas e {iil} bocios hidrograficas de rios federais. Durante o elaboracdo do trabaiho.,
com o objefivo de assegurar a viabifidade operacional do banco de dados desenvolvido e a
sustenfabilidade dos feromentas e dos instrumentos de consulta elaborados. uma série de
agdes foi implementada, visando garantr o comparfihamenio de dados e evitor imifacdes
sobre g ulilizacGe dos informagdes do sistemo. Todos os blocos de afividades foram
desenvolvidos com base em mefodologios especiiicos. tendo como suporie, para o
sistematizacdo dos dados e realzacdo dos andlises, o Bonco de Dados Geomeferenciados. As
principois estratégics utilizadas pora o infegrecdo dos sisternas foram:
* Comparilhomento e fransferéncic de tecnologicas, de modo continuo e permanente, enfre
a equipe da COBRAPE e da ANA;
» Definicdo de metodologia propric ao banco de dados relocional, para afinar os
insfrumentos, métodos e procedimentos utiizodos no Affas Esgoios de modo a
compaiibiizar com o do Aflos de Abastecimento Urbono (Nordeste, Sul, Regides
Metfropolitanas e Brosil] e demais bancos de dodos disponiveis na ANA {Conjuniura,
Panorama do Qualidade das Aguas, eic); e,
*« Afencdo ao fluxo adegquado de informagdes, o qual considerou a essencialidade do
compartilhamento de dados.

A COBRAPE adotou aigumaos medidas diretas para garantir esta infegracdo, dentre as quais o

padronizagdo da nomencloiura de arquivos, utiizacdo de codificacdo unificadc para

enfidades geogrdaficas. fluxe de informacdes com minime de perdas e ¢ disponibilizacdc do
- acesso iransparente a informagdo, tanto por oufras entidades guanio pelo piblico em geral,
por meio do sifio eletrdnico da ANA, gue estd fotalmente integrade ao Sistema de Informagoes
Geograficas baseado na Web (SIG Web). O 3anco de Dados Georreferenciados desenvolvido
foi preparado para se relacionar com o Sistema Nacional de Informagdes Sobre Recursos
Hidricos (SNIRH] e com os Sistemas Estaduais de Recursos Hidricos interessados, havendo regras
e procedimentos definidos. A apresentag@o de fodo o diagnéstico e solugdes elaboradas
enconira-se disponivel para consulic em vdrios formatos e esferas adminisirativas, seja por
municipio, estado ou bacic hidrografica.

3.8. Elaboracdo de Relatérios Finais e do Resumo Executivo

- Os estudos reaiizados o iongo do irabaiho originaram, além do Banco de Dados
Geormeferenciados, irés produtos finais: i} Relafdrioc de Cadastro de ETE Existentes; i) Relatério

b .
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por Estado, Regido Hidrografica e por Bacia Hidrografica de Rios Federais; iiij Resumo Executivo:
ATLAS ESGOTOS - Despoluicdo de Bacias Hidrograficas, para divulgocdo ao piblico externo.

3.8.1. Elaboragdo de Relatério de Cadasiro de ETEs Existentes

O Relatdric de Cadastro de ETEs Existentes coniém a apresentacdo de formuldrios do CNARH
(insiituido pela Resolugdo ANA n° 317 de 24/08/2003). preenchidos com as infor magdes das
estagbes de iraiomento de esgoto - ETEs onde esido descritos todas as unidades de
tratamento identificadas e os respectivos lancamentos de seus efluenies nos corpos d'agua
recepiores, organizados por Bacia Hidrografica.

3.8.2. EHaboragdo de Relatérios por Estado, por Regido Hidrogrdfica e por Bacia Hidrografica
de Rios Federais.

Primeiromente foram efaborados dois relaidrios finais, compreendende as informacdes por
Estado e oulro com relagdo as Regides Hidrogréficas. Posteriormente foi elaborado um relatério
referenfe as Bacias Hidrograficas de Rios Federais. Esses relaidrios compreenderam: (i} as
informagdes consolidadas dos relotérios parciais; (i) a base conceituai: (i} as metfodologias
aplicadas para colefo de dados, andlises empreendidas e desenvolvimenio de cendrios e
aiternafivas; (iv] resuliados consolidados das andlises diognésticas e prognésticas;  [v)
planejomento e obras existentes; e (vi) alfernativas técnicas e investimenios necessdrios, com o
finalidode de apresentar os regisiros & avangos aicangados nos recortes estabelecidos. Nesses
produios, foi avaliade ¢ necessidade de obros para os horizontes de planejamento,
considerando obras pricritGrias, seus custos e prazos de implaniagGo.

3.8.3. Elaboragdo do Resumo Executfivo: Atlas Brasil de Despoluicto de Bacias Hidrogrdficas:
Tratamenio de Esgofos Urbanos

Nc Resumo Executivo elaborado. consia o descricdo dos rabalhos realizades, metodologias
alzudcs pesquisas empreendidas, bases conceitucis e principais resultados oblidos para o
pais, consolidados para toda o érea de abrangéncia. Trata-se de um produto destinado para
divuigoc;éo junte &s instituicdes, incluinde setores de Dicnejcmen.o e, ainda, a divulgacdo de
informagdes para @ midia, uniformizando-se essas in formagdes e estabelecendo-se uma
mesma dase comum de referéncia para ¢ processo de discuss@o em diversos fdruns. O Resumo
..xec_n‘ /o0 foi desenvolvido em linguagem visual avancada, contende informagdes esiratégicas,

mapas, graficos, tabelas imagens com aspectos-chave do irabalho.

3.9.  Desenvolvimento e Carga do Banco de Dados Geonreferenciados

Q© bance de dados do Afias Esgofos feve como referéncia 'ﬁcno égica o banco de dados do
Alics Brosit - Abastecimente Urbano de Agua. que serviu de base para a femamenia SIG- ATLAS,
Sistema de Informogdes desenvolvide & época do estudo de 2010. O Bonco de Dados
Georreferenciados foi eiaborado utiizando o tecno logia proprietdria da ESRi (ArcGis),
contendo dezenos de fobelos e feofure closses, necessdrias para © adequado
armazencmenio da fombém vasia gquontidode e voriedade de informacdes. Os dados
colefodos foram organizados de acordo com o modelo, considerande o diviso
polifico-administrativa e identificando essenciaimente irés fipos de infroducdo de elementcs no
modelo: (i} criag&e de novas feafures classes, incluindo elementos tipicos dos sistemas de
esgofamenio saniidrio, (i) criag@o de novos campos em iaobelas existentes, incluindo
informagdes municipais relacionadas qos sistemas de esgofos, e (i) criogdo de novas
relacionamentos entfre tabelos & campos provindos da inser¢do de novos dados no modelo.
Ac longo~do desenvelvimento do trabaihe, foram feitas cargos de dados coletados, apds
consisténcia e vchccgcd dos mesmos. Todos os c"dos levaniados e consisiidos foram
disponibilizados & ANA, bem come 05 resuitados dos modelos quali- guantitativos para os anos
de 2013 e 2035. Ainde, visando a organizacdo e padrenizacdo do Banco de Dados criado,

Atestcdo de Copacidade Té

ARQUIVO ASSINADO DIGITALM.

3 ,_%/



L ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

- 1 tiliTey A . o= N _—— 3 R
fora_r;: ullizadas Regras e Padrdes de Nomenclafura de Objetos da ANA a qual estabelece um
COoniv I 'e Tololss i -~ + - £ ¥ : i ) -
lon,mto ge regros para Criagdo de objefos e seus respectivos afributos padronizados em
civersas areas, com o objefive de facilifar atividad j izacs : ‘ P

/e ; : ) efi e facil idades de organiz I wi S
Sl i g a¢cdo e maonutengdes na

- Certifico e dou ?é que a pres%nte
~ reproducio - ‘do documento g
- apresen adoc' o sendo o original. \G‘
~ Rlode J' rielr g, 5 de outubro da 202%

.'eruo wcwrs DOB smms
-~ Emolumentos: RS 6,00 - TU+Fundos:
8ela: EDOCB?H?I-AGE c:msultc em httn

AUTENTICACAO Jif

; S 8,46
www3 nrl jus.| brlsilopublico

0

i
: -
| Atestado de Copacidade Técnice 6 \

NICC &
{

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: ABSDA4BY

000182



000183

| 24° OFICIO DE NOT,
A_\vemqa, Almirante Barros, 139~ C - Centro- Rio de Janeirg <

TAS - Jos

é Mari_o-'lsiﬁ i

Cortifico Ae Uch
- reproduglo fi

- apresen [
““Ri

AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

5. Equipe Técnica
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Pora a realizagdo do frabalho, reunirom-se os profissionais listados no Quadro a seguir, tendo
como Responsavel Técnico o Engenheirc Alceu Guérios Bitfencourt (CREA/SP - 0700071024).

Profissional Formacdo Regisiro Fun¢do na Equipe
Direcao do Projeto
rios Eduardo Cur | | — -
ggu;;o g £ | Eng. Civil | CREA/SP 5062008855 Diretor de Projeto
Cari : | | ven | , .
i AEEOA. B | oscn | CREA/SP 0600737151 | Coordenador Geral
Rafae! Fernando Tozzi | Eng. Civil | CREA/SP 5062525575 | Coordenador Executivo
Especialistas
| : | Elaboracd@c e Avaliacdo de
Rodrigo Pinheiro i ;s ~2n1once | Alfernativas Técnicas,
Pacheco . CREASESTI L i Orcamentos e Cusios de
| Saneamento
José Antdnio Oliveira | . . | Modeiagem maiemética
: : .Civ REA/SP 0400895958 | ) Sl }
de Jesus | O CREALEF Dai0npar0 | quali-guantitativa de dgua
Roque Passos Pivelli | Eng. Civil CREA/SP 0600943227 | Tratamento de Esgotos
Suzana R. Jardim | o | Demografia e Projegdes
Demdgraia - o . 3
Neves i Populacionais
. . ! - ) Prestagcdo de Servicos de
Lui rios Petelinkar | Eng. Civi | CREA/PR 4.8 i 7
uiz Cal efelinka ! Eng. Civil ; CREA/PR 4.896/D | Soneamento
Antonietc  Gouvea | . | Sistemas  de  Esgotamento
. | Eng. Civi | CREA/PR 19.295/D |
da Costa | Eng. Coil | CREAJPR 1922510 | caniténo
i Aspectos e Modelos
Pery Nazareth i Eng. Civil | CREA/DF 4669/D Insiifucionais voltados ao Setor
: | ! PUblico
Luis Edu 3 in | E Lmbienial - Asoen Instifucionais
Luis Lghcrdo Gregolin Eng. jf-\rr‘.bmen,:ﬂ CREA/SP 5042747957 | Aspectos A Insfifucionais  em
Grisotto i e Ecdlogo i Saneamento
Carlos Eduardo Curi | _ i | ” | Aspectos Instifucionais em
| Eng. Civil | CREA/SP 5062008855 | ‘
Gallego | Eng. Civi | CREA/SP 5062008355 | ¢ eamenia
S ] - cnenznceae | ASpecios  Institucionais  em
foel Fernando Tozzi | Eng. Civi i CREA/SP 5062525
Raofael Fernando Tozz Eng. Civil CREA/SP 5062525575 S
‘ N o | Planejamento e Cenarizacdo,
Rodolipho Humberto | Eng. i =
Roor € Fumoeno | Fng. CVIS | cReA/PR6038/D | Estudos Demograficos e
e e ' Socioecondmicos
Chistian | ! ) Banco de Dados relacionais
T,;;(':;'e;r;ﬂc - | Eng. Cariégrafo | CREA/SP 5063587970 | geoneferenciados &
rseheRtay ! i Geoprocessamenio

Leandro Staut

| Bidlogo

| CRBIO 34696/07-D

ArticulacGo Institucional com
Prestadores de Servico

Equipe Complementar

Atestado de Copacidade Técnico 6
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amila de Carvalho
Almeida |

| CREA/SP 5069411801

Modelagem matematica
quali-guanfitativa de dgua

: : | | AvaliccGo  de  impactos
Robson Kiisiowicz | Eng. Ambiental | CREA/SP 506358831 P cao Pa
- I | Ambientais
Luciana Crivelare | . . i Avaliocdo de Impacios
p < ] rafa | CR 2016115040 | S .
Gomes de Carvalho | 009 | EARIDIGITNG | o ionicks

Luiza Boechot de| . ., . P 1nsze7 | BOnco de Dados Geogrdficos
. . i Gedgrafa i CREA/RJ 20171 1]
Brito Barbosa | eograla REA/RJ 201710655 {eGS
Bruna Kiechaloski | . e e
o TR Eng. Civil CREA/SP 5043584108 | Estudos Hidroldgicos
Lilige i
Jane Cristing | i
Coparica P.| Eng. Sanitorisia | CREA/SP 5063378810 | Estudos Hidroldgicos
Dormingues 3 i {
Carol H ! i
aroling Harue | 2 g - | . :
e ~" | Eng. Quimica | CREA/SP 5061719900 | Quaiidade da Aguo
INARUIN Y 1
rian cles | Arquiteta e i Meio  Ambient 505
Ac,f a Scles | lrQL!;ng e | CAU A33438.3 ; ”E!? Ambienie e Recursos
Cardoso i Urbanisia | Hidricos
- . _— | AvaliacGo da situacdo
Eduardo Ancré | _ . - i : ;
{hon e i Economista CORECON/FR 6.783 | econdmice-financeira dos
municipios
| Eiaboracdo e Avdliccdo de
Rafael Decina . i Alternativas Técnicas
. } A35517-8 | = . ' -
Arantes S | Orcomentos e Cusios de
Saneamenio
; | ElaboragGo e Avdliagdo de
Jorge Elizdrio Miguel | _ an | Alfermnaiiv Scni
i Ul | engenheiro Civil | CREA/SP 5069068130 | Alfemativas {5cnicas.
Filho { Orcomentos e Custos de
Scneamento
! Designer Gréfico, Concepcao
Alessandra Gava - i dos Croquis, Relatérios Fingis e
i Resumo Execuiivo
| Designer Grafico, Concepcdo
Crisfine de Noronha Designer - | dos Croquis, Relatdrios Finais e
Resumo Executivo
Nicleo Regido Sul
Profissional Regisiro Fungdo na Equipe

Cldudio Marchand Kriger

| CREA/SP 5059825716 |

| Coordenador Local

ulio

Tarso José Tulio

CREA/SP 5043587172

Engenheiroc Civil

Luis Gustavo Christoff

| CREA/SP

5063584280

Engenheiro Civil

Juliana Cristina Jansson Kissuia

i CREA/PR

153.10C/D

Engenheiro Civil

Murilo Nogueira

i CREA/PR 145.476/D

aula Pandolfo Beriol

| CREA/PR 145.634/D

Sabring Botista de Almeida

| CREA/PR 145.598/D
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Nucleo Regido Sudeste

Profissional Registro Funcdo na Equipe

Priscilic Melleiro Piagentini - | Coordenadora Locol

Cidudio Evaldo de Souza Junior CREA/SP 5069475378 Engenheiro Civil

Juliano Rodrigues Pereira Inneco i CREA/SP 5070082708 | i:f;;;?;f G .
Brunc de Lima e Silva Soares | CREA/MG 174.175/D | Engenheiro Ambientai

Fabiana de Cergueira Marfins | CRBic 093679/04-D | Bidlogo

Raissa Vitarel Assuncdo Dias | CRBio 104141/04-D | Bidloga

Talita Vespa CAU BR A72939-6

| Arquiteta e Urbanista

Nicleo RegiGo Norfe/Nordeste/Centro-Oeste

Profissional Regisiro

Funcd@o na Equipe

Jodo Marcelo Lopes Siqueira | CREA/MG 78.030/D

| Coordenador Local

Agatha Conde Bueno Cosia | CREA/DF 23.269/D

Engenheira Civil

André Profzek | CREA/SP 5063839511

| Engenheiro Civil

6. Disposicdo Final
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Cenrtid&o de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resclugio No. 1.025, de 30 de outubro de 2008 ™ 26201 80002353

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissionai  CHRISTIAN TASCHELMAYER referente a(s) Anotacdo(Bes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: CHRISTIAN TASCHELMAYER .. ..
Registro: 5063587970-SP................ N N
Titulo:Profssional Engeneiro o ale v i s e A 4 A T S S e A A R s

Nuamero ART: 28027230172210104 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . . . . .Registrada em: 24/07/2017Baixada em: 07/03/2018
Forma de Registro: COMPLEMENTAR & 92221220140555334, 28027230172208584 . . ... ... ...ttt
Participagdo Técnica: COAUTOR 8 92221220140526232 . .. ... ... ... ittt ar s s
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS .. ..o

Contratante: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR . .. ....oouuivivnannns

RUA ENGENHEIROS REBOUCAS ........................................... R A T— No.: 1376 . . .
Complemento: . s SRR Balrmo: REBOUICAS v ooummmnssanm simimsmminiesioe ey mesaisss
Cidade: Curmba ............................. UF: SP CEP: 80215900 .PAIS:BRASIL . .. ..ot
Contrato: 20446/2014 .. ...........c.oo TRy Celebrado em : 21/03/2014 ; s
U O B A RS o i s T 0 4 O T O o O S T SR A US00S9 s
Valor do Contrato: R$ 6. 293 700,00 . .. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . ..oouvitiinirie ettt aeianaaneas No.: 406 . . ..
COMPIEMENtO. . ittt e Ealrro JARDIM PAULISTAND . .. .. iiiiiineans
Cidade: S8oPaulo. . ........ooviiinnnnn. UF: SP CEP. 01443010 . PAIS:BRASIL. . ...t
Data de inicio: 21/03/2014 Conclus&o Efetiva: 04/08/2017 .. ...... .. Coordenadas Geogréficas: ......... R S R
FINANEA0OT «xons iy aimss s mras s osmi St e S S T
Proprietano: . . . oo s R . CNPJ: 58.645.219/0001-28 .. ..........
Atividade Técnica: 1) Consultoria, Estudo, Plano Diretor, Saneamento & Meio Ambiente. 1,00000 unidade. . ............. e

— Observacdes

Elaboracéo das Bases Cartograficas para 265 localidades inseridas em 12 bacias hidrogréficas: Rio das Cinzas, Rio itararé, Rio
lvai, Rio Parana 1 e 2, Rio Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Rio Piquiri, Rio Pirapée RioTibagi.. . ........... ... oo iea

rInformagdes Complementares
O atestado esta vinculado para o periodo conforme indicado na ART. . ... .. e
O atestado esté vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes do
profissional na drea da Engenharia Cartogréfica
Houve: adiIVE OB IIEZO ... . s st o st bomsanasios stk o8 6 U 4Bt b ms g mi oA B o BTSN R o e b e T
A presente Certid@o de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 32 fls, expedido pelo contratante da cbra/servigo em 17/11/2017, devidamente assinado por Eng? Civil
Jodc Martinho Cleto Reis Junior - RNP n® 1703489730, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddc das
informagdes nele constantes.
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A CAT 2 qual o etestado estd vinculade & o documente que comprova o registro do A CAT perderd & validade no caso de modificag3o dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem comg de alteragdo da situagdo do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certid@o deve ser confirmada no site do CREA-SP
1écnico-profissional da pessoa jurldica somente se o responsavel técnico indicado  (www.creasp.org.br).
estiver ou venha 2 ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragio
entregue no mamenlo da habilitacae cu da enlrege das proposias. A falsificagdo deste documento constitui ciime previsto no Codigo Penal Brasileirc.
sujeitando o autor & respacliva acéo penal.
A CAT & vélida em todo termitdnio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
Avenidz ANTONIC PAVAN, 75 JARDIM ICARAY Aragatuba-SP. CEP 16020350
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br cpcac 'Atendimento’ link 'Fale Conosco’
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ATESTADO TECNICO N° 366/2017

Alestamos para os devidos fins que & Empresa COBRAPE CIA BRASILEIRA DE PROJ. E
EMPREENDIMENTOS, CNPJ 58.645.219-0001/28, com sede 2 Rua Capitdo Anténio Rosa, 406 —
Sao Paulo/SP, executou para a2 Companhia de Saneamanto do Parang — SANEPAR, os servicos
abaixo relaciocnados:

Local da obra: Diversas localidades.

Objeto: Elaborag@o do Plano Diretor de Recursos Hidricos para a regiéo
norte do Estado do Parana, compostos pelos Planos Diretores de
Sistema de Abastecimento de Agua (PDAA), Planos Diretores de
Sistema de Esgotamento Sanitaric (PDES) e Plano Diretor de
Residuos de Saneamento (PDRS).

Ordem de Servico: 08 218051.
Concorréncia: CN 483/13.

Contrato: CPS 20446/2014.
Pericdo de Execugao: 21/03/2014 a 04/05/2017.

DESCRITIVO TECNICO

O principal objetivo do conirato foi encontrar a melhor solugao tecnica, econdmica e ambiental para
a exploracéo de mananciais dos sistemas de abastecimento de agua e da mesma forma a soluczo
para o lancamento final dos sistemas de esgotos sanitarios, bem como subsidios para a
destinac&o final dos residuos gerados por estes sisiemas, fornecendo informacdes suficientes que
permitam & posterior contratagdo dos servigos para a elaboragdo dos frabalhos e servindo de
subsidios para os futuros planejamentos estratégicos da Sanepar.

Fizeram parte deste estude sedes municipais de 265 municipios (2/3 do Estado) cuja area de
abrangéncia esta contida em 12 bacias hidrograficas, sio elas: Itararé; Cinzas; Paranapanema 1,
2, 3 e 4; Parana 1 e 2; Tibagi; Pirapé: Piquiri e Ival. Os estudos foram realizados de acordo com o
seu grau de aprofundamento, diferenciados em planos completos e simplificados:

PDAA Completo: Para os municipios do “Eixo Norte”, contempiando um fotal de 13 localidades;
PDAA Simplificado Pricritarios: Para 5 localidades;

PDAA Simplificado: Para as demais 247 localidades:

PDES Completo: Para os 13 municipios localizados no "Eixo Norte” e também os 5 municipios com
estudos prioritarios, contemplando um totai de 18 localidades:

PDES Simplificado: Para as demais 247 localidades: e

PDRS: Para as 10 localidades do “Eixo Norte” com sistemas de saneamento sob concessdo da
Sanepar.

Para cada sistema de agua e esgoto das iocalidades do Eixo Norte foi realizado um Estudo
Técnico Preliminar (ETP) / Estudo de Concepgao, cujo pré-dimensionamento das unidades
constituintes dos sistemas propostos teve alcance até o ano de 2040.

O quadro a seguir resume as populagBes e vazdes de projeto {ano 2040) utilizadas nos
dimensionamentos e analises realizadas ao longo do PDRH para os municipios do Eixo Norte e
para as localidades prioritarias.

Quadro 1 - Populagdes e vazées de projeto

Municipio Estudos de Agua Estudos de Esgotos
Populagdo * Vazdo (L/s) ** Populacéo * Vazao (Lis} =~
Apucarana 157.718 438 138.111 293,8
Arapongas 148.224 412 137.107 238,3
Cambira 7.5986 21 6.840 14,5
ibipora 64.995 232 | 63.695 158,89
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ATESTADO TECNICO N° 366/2017

Atestamos para os devidos fins que a Empresa COBRAPE CIA BRASILEIRA DE PROJ. E
EMPREENDIMENTOS, CNPJ 58.645,219-0001/28, com sede a Rua Capitdo Antdnio Rosa, 406 —
Sao Paulo/SP, executou para 2 Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, os servicos
abaixo relacionados:

Local da obra: Av. JoZo Gualberto. 1259 — Curitiba/PR.

Objeto: Plano Diretor - SAA - Sistema de Abastecimento de
Agua.

Ordem de Servigo: 08 218051.

Concorréncia: CN 483/13.

Contrato: CPS 20446/2014.

Periodo de Execugéo: 21/03/2014 a 04/05/2017.

OBJETO: Elaboracéo do Plano Diretor de Recursos Hidricos para a regido norte do Estado do
Parana, compostos pelos Planos Diretores de Sistema de Abastecimento de Agua (PDAA), Planos
Diretores de Sistema de Esgotamento Sanitéric (PDES) e Plano Diretor de Residuos de
Saneamento (PDRS).

O principal objetivo do conirate foi encontrar a melhor solugdo técnica, scondmica e ambiental para
a exploracdo de mananciais dos sistemas de abastecimento de dgua e da mesma forma a solucéo
para o lancamento final dos sistemas de esgotos sanitarios, bem como subsidios para a
destinagéo final dos residuos gerados por estes sistemas, fornecendo informacdes suficientes que
permitam a posterior contratagéo dos servicos para a elaboragdo dos trabalhos e servindo de
subsidios para os futuros plangjamentos estratégicos da Sanepar.

Fizeram parte deste estudo sedes municipais de 265 municipios (2/3 do Estado) cuja area de
aprangéncia esta contida em 12 bacias hidrogréficas, séc elas: ltarare; Cinzas; Paranapanema 1,
2, 3 e 4, Parana 1 e 2, Tibagi; Pirap¢; Piquiri e lval. Os estudos foram realizados de acordo com o
seu grau de aprofundamento, diferenciados em plancs completos e simplificados:

PDAA Completo: Para os municipios do “Eixo Norte”, contemplando um total de 13 localidades;
PDAA Simplificade Prioritarios: Para 5 localidades,

PDAA Simplificado: Para as demais 247 localidades;

PDES Completo: Para os 13 municipios localizados no “Eixo Norte” e também os 5 municipios com
estudos prioritarios, contemplando um total de 18 localidades;

PDES Simplificado: Para as demais 247 localidades; e

PDRS: Para as 10 localidades do “Eixo Norte” com sistemas de saneamento sob concessao da
Sanepar.

Para cada sistema de agua e esgoto das localidades do Eixe Norte foi realizade um Estudo
Técnico Preliminar (ETP) / Estudo de Concepcdo, cujo pré-dimensionamentc das unidades
constituintes dos sistemas propestos teve alcance até o ano de 2040.

O quadro a seguir resume as populagbes e vazdes de projeto (ano 2040) utilizadas nos
dimensionamentos e analises realizadas ao longo do PDRH para os municipios do Eixo Norte e
para as localidades prioritarias.

Quadro 1 — Populacdes e vazdes de projeto

Municipio Estudos de Agua Estudos de Esgotos
Populagcdo™ | Vazdo (L/s)** Populacado * Vazdo (L/s) ***
Apucarana 157.718 | 438 138.111 293.8
Arapongas 148.224 412 137.107 238,3
Cambira 7.596 24 6.840 14,5
ibipora 64.995 232 63.695 158,9
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Jandaia do Sul 20.954 58 | 19.806 ! 452
Londrina/Cambé 792.139 2.572 i 789.000 2.089,1
Mandaguari 36.669 88 33.002 64,7

Marialva 37.267 83 35.404 547
Maringa 548.991 1.035,5
Paicandu i dc) 1382 44.860 100,2
Rolandia 80.022 197 76.021 119,3
Sarandi 113.560 315 113.560 2024
Ibaiti | 32.287 ! 72 25.830 38,8
Ivaipora i 28.773 74 25.937 ! 448
Jacarezinho 35.541 107 33.764 | 69,6
Joaquim Tavora 12.359 29 11.741 23,3
Wenceslau Braz 16.684 37 15.030 23,2
Total 2.200.709 6.517 2.118.799 4.616

Obs: * Populagéo em 2040; ™ Vazdo maxima diaria = vazao per capita x populacdo x k1 (coef. dia
de maior consumo); *** Vazéo sanitaria = vazdo per capita x populagéo x k1 (coef. dia de maior
consumo) + vaz&o de infiltracdo.

Localidades do Eixo Norte (13): Apucarana, Arapongas, Cambé, Cambira, lbipora, Jandaia do
Sul, Londrina, Mandaguari, Marialva, Maringa, Paicandu, Rolandia e Sarandi.
Localidades prioritarias (5): ibaiti, lvaipora, Jacarezinho, Joaguim Tavora e Wenceslau Braz.
Demais localidades (247): Abatia, Altamira do Parand, Alto Paraiso, Alto Parana, Alto Piquiri,
Alténia, Alvorada do Sul, Amapo&, Anahy, Andira, Angulo, Arapoti, Arapué, Araruna, Ariranha do
lvai, Assal, Assis Chateaubriand, Astorga, Atalaia, Bandeirantes, Barbosa Ferraz, Barra do Jacarg,
Bela Vista do Paraiso, Boa Esperanca, Boa Ventura de S&o Roque, Bom Sucesso, Borrazapolis,
Braganey, Brasilandia do Sul, Cafeara, Cafelandia, Cafezal do Sul, Califarnia, Cambara, Campina
da Lagoa, Campina do Sim&o, Campo Bonito, Campo Mourdo, Candido de Abreu, Cantagalo,
Carambei, Carlopolis, Castro, Centenaric do Sul, Cianorte, Cidade Galcha, Colorado, Congoinhas,
Conselheiro Mairinck, Corbélia, Cornélio Procépio, Corumbatai do Sul, Cruzeiro do Oeste, Cruzeiro
do Sul, Cruzmaltina, Curitiva, Diamante do Norte, Diamante do Sul, Douradina, Doutor Camargo,
Engenheiro Beltrdo, Esperanca Nova, Farol, Faxinal, Fénix, Fernandes Pinheiro, Figueira, Florai,
Floresta, Florestépolis, Flérida, Formosa do Oeste, Francisco Alves, Godoy Moreira . Goioeré,
Goioxim, Grandes Rios, Guairagd, Guamiranga, Guapirama, Guaporema, Guaraci, Guaraniagu,
Guarapuava, lcaraima, Iguaracu, lguatt, Imbaud, Imbituva, Inajg, Indiandpolis, Ipiranga, Ipora,
fracema do Oeste, Irati, Iretama, ltaguajé, ltambaraca, ltambé, Itauna do Sul, lvai, lvaté, lvaiuba,
Jabotl, Jaguapitd, Jaguariaiva, Janiopolis, Japira, Japura, Jardim Alegre, Jardim Olinda, Jataizinho,
Jesuitas, Jundiai do Sul, Juranda, Jussara, Kaloré, Laranjal, Laranjeiras do Sul, Ledpolis,
Lidiangpolis, Loanda, Lobato, Luiziana, Lunardelli, Lupionépolis, Mamboré, Mandaguacu, Manoel
Ribas, Maria Helena, Marilandia do Sul, Marilena, Mariluz, Maripa, Marquinho, Marumbi, Mato Rico,
Maua da Serra, Mirador, Miraselva, Moreira Sales, Munhoz de Mello, Nossa Senhora das Gracas,
Nova Alianga do lvai, Nova Ameérica da Colina, Nova Aurora, Nova Cantu, Nova Esperanca, Nova
Fatima, Nova ltacolomi, Nova Laranjeiras, Nova Londrina, Nova Olimpia, Nova Santa Bérbara,
Nova Santa Rosa, Nova Tebas, Ortigueira, Ourizona, Palmeira, Palmital, Palotina, Paraiso do
Norte, Paranacity, Paranapoema, Paranavai, Peabiru, Perobal, Pérolz, Pinhaldo, Pirai do Sul,
Pitanga, Pitangueiras, Planaltina do Parang, Ponta Grossa, Porecatu, Porto Amazonas, Porto Rico,
Prado Ferreira, Presidente Castelo Branco, Primeiro de Maio, Prudentépolis, Quarto Centenario,
Quatigud, Queréncia do Norte, Quinta do Sol, Rancho Alegre, Rancho Alegre do Oeste, Reserva,
Ribeiréo Claro, Ribeirdo do Pinhal, Rio Bom, Rio Branco do lvai, Roncador, Rondon, Rosario do
ivai, Sabaudia, Salto do Itararé, Santa Amélia, Santa Cecilia do Pavao, Santa Cruz de Monte
Castelo, Santa F&, Santa Inés, Sania Isabel do lvai, Santa Maria do Oeste, Santa Mariana, Santa
Ménica, Santana do ltararé, Santo Antonio da Platina, Santo Anténio do Caiua, Santo Antdnic do
Paraise, Santo Inacio, S&o Carlos do Ivai, Sdo Jeronimo da Serra, Sao Joao do Caiug, Sao Jodo
do Ival, S&o Jorge do lval, S&o Jorge do Patrocinio, Sdo José da Boa Vista, S&o Manoel do
Parana, S&o Pedro do lvai, S&o Pedro do Parand, S&o Sebastido da Amoreira, Sapopema,
Sengés, Sertaneja, Sertantpolis, Siqueira Campos, Tamarana, Tamboara, Tapejara, Tapira,
. 2
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Teixeira Soares, Telémaco Borba, Terra Boa, Terra Rica, Terra Roxa, Tibagi, Tomazina, Tuneiras

do Oeste, Tupassi, Turvo, Ubiraté, Umuarama, Uniflor, Urai, Ventania e Xambré.

A coleta de documentos, analise de dados e execugdo de estudos que serviram de banco de

dados para a elaboracéo dos Pianos Diretores foram apresentadas no Produto Subsidios de Apoio

de cada sistema, cujas informagdes coletadas nesta fase foram diferenciadas de acordo com o

escopo dos planos Completos (18 localidades) e Simplificados (247 localidades).

Estudos e Subsidios de Apoio para PDAA, PDES e PDRS Completos
.  Dados caracteristicos da comunidade e regiagc;
II.  Descricdo dos sistemas de saneamento basico existentes;

1. Levantamento de estudos e projetos existentes e em elaboracdc e de obras em implantagao

da regigo,
IV.  Avaliacdo dos pianos diretores municipais e demais diretrizes governamentais;

V. DefinicBo dos critérios e pardmetros técnicos para elaboracéo de estudos de engenharia

componentes dos planos diretores; e

VI. Estudos demograficos dos municipios: Foram realizados para o periodo de 50 anos, a partir

do ano base de 2015, e tiveram os resultados a seguir:

Populagao urbana e total de Apucarana (n°® de habitantes):

2015; Urbana: 122.058 Total: 127.861 2020: Urbana: 130.305 Total: 135.020
2040: Urbana: 158.141 Total: 159.088 2065: Urbana: 174.400 Total: 174.486
Populagéo urbana e total de Arapongas (n° de habitantes):

2015: Urbana: 113.043 Total: 114.4168 2020: Urbana: 123.422 Total: 124.123
2040: Urbana: 148.224 Total: 148.250 2065: Urbana: 155.211 Total: 155.212
Populagao urbana e total de Cambé (n°® de habitantes):

2015: Urbana: 99.243 Total: 101.280 2020: Urbana: 104.994 Total: 105.898
2040: Urbana: 122.736 Total: 122.754 2065: Urbana: 136.096 Total: 136.096
Populagéo urbana e total de Cambira (n® de habitantes):

2015: Urbana: 6.070 Total: 7.526 2020: Urbana: 6.509 Total: 7.821

2040: Urbana: 7.586 Total: 8.940 2065: Urbana: 8.453 Total: 9.945
Populacéo urbana e total de Ibaiti (n° de habitantes):

2015: Urbana: 25.001 Total: 20.974 2020: Urbana: 26.854 Total: 31.213
2040: Urbana: 32.755 Total: 35.864 2065: Urbana: 36.834 Total: 39.866
Populagdo urbana e total de Ibiporé (n® de habitantes):

2015: Urbana: 49.865 Total: 51.470 2020: Urbana; 53.769 Total: 54.716
2040: Urbana: 64.895 Total: 65.046 2065: Urbana: 70.496 Total: 70.497
Populagdo urbana e total de ivaipora (n°® de habitantes):

2015: Urbana: 28.090 Total: 31.582 2020: Urbana; 28.546 Total: 31.363
2040: Urbana: 28.773 Total: 30.461 2065 Urbana: 27.872 Total: 29.350
Populagdo urbana e total de Jacarezinho (n° de habitantes):

2015: Urbana: 35.240 Total: 38.862 2020: Urbana: 35.544 Total: 38.618
2040: Urbana: 35.541 Total: 37.616 2065: Urbana: 34.541 Total: 36.378

Populacgéo urbana e total de Jandaia do Sul (n® de habitantes):

2015: Urbana:18.892 Total:20.573 2020: Urbana: 18.392 Total: 20.882
2040: Urbana: 20.954 Total: 22.142 2065 Urbana: 22.514 Total: 23.707
Populag&o urbana e total de Joaquim Tavora (n° de habitantes):

2015; Urbana:8.938 Total:11.312 2020: Urbana: 9.687 Total: 11.892
2040: Urbana: 12.359 Total: 13.930 2065: Urbana: 14.093 Total: 15.354
Populacao urbana e total de Londrina (n° de habitantes):

2015: Urbana: 526.302 Total: 538.896 2020: Urbana: 559.218 Total: £70.982
2040: Urbana: 669.403 Total: 676.440 2065: Urbana: 734.726 Total: 737.122
Populacdo urbana e total de Mandaguari (n° de habitantes):

2015: Urbana: 32.522 Total: 33.311 2020: Urbana: 33.695 Total: 33.975
2040: Urbana: 36.669 Total: 36.671 2065: Urbana: 39.88% Total: 38.889
Populagéo urbana e total de Marialva (n° de habitantes):

3
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2015: Urbana; 27.840 Total: 33.706 2020: Urbana: 29.933 Total: 35.463
2040: Urbana: 37.267 Total: 41.598 2085: Urbana: 42.080 Total: 45.801
Populagéo urbana e total de Maringé (n°® de habitantes):

2015: Urbana; 391.535 Total: 388.048 2020: Urbana; 434.127 Total: 442.808
2040: Urbana: 566.332 Total: 579.138 2065: Urbana: 617.608 Total: 632.832
Populac&o urbana e total de Paigandu (n® de habitantes):

2015: Urbana: 38.534 Total: 38.751
2040: Urbana: 49.589 Total: 49.591

2020: Urbana: 41.422 Total: 41.505
2065: Urbana: 53.057 Total: 53.057

Populagdo urbana e total de Rolandia (n° de habitantes):

2015: Urbana: 60.845 Total: 62.465
2040: Urbana: 80.022 Total: 80.030

2020:; Urbana: 66.306 Total: 656.860
2065; Urbana: 85.501 Total: 85.501

Populagdo urbana e total de Sarandi (n® de habitantes):

2015; Urbana: 88.760 Total: 89.055 2020: Urbana: 35.047 Total: 95.158
2040: Urbana: 113.560 Total: 113.562 2065: Urbana: 122.004 Total: 122.004
Populacdo urbana e total de Wenceslau Braz {n® de habitantes):

2015: Urbana:15.833 Total:19.168

2020: Urbana: 16.124 Total: 19.037

2040: Urbana: 16.700 Total: 18.518 2065: Urbana: 16.469 Total: 17.879
A populacdo urbana e total das 18 sedes municipais no fim do horizonte do plano (2085)
totalizaram 2.391.844 habitantes e 2.424.956 habitantes, respectivamente.

Estudos e Subsidios de Apoio para PDAA e PDES Simplificado

V.

Ficha-resumo para cada um dos municipios contemplando a descricéo da area de estudo &
descricao dos sistemas de saneamento existentes;

Relatdrio dos critérios e parametros técnicos para elaboracdc de estudos de engenharia
compoenentes dos planos diretores;

Estudo hidrogeologico: Avaliagdo das disponibilidades hidricas subterréneas para os cinco
sistemas aquiferos regionais denominados: Aquifero Pré-Cambriano; Paleozoico; Aquifero
Guarani; Aquifero Serra Geral e Aquifero Caiug, utilizando os seguintes elementos:
Inventario hidrogeolagico, a partir do levantamento do uso ziual e das condigbes de
utilizagéio das aguas subterréneas, das formacdes hidrogecldgicas, area de influéncia,
estimativa das vazbes de contribuicio e o estado de preservagéo (qualidade), ocupacéo e
manejo; Quantificagdo dos veolumes atualmente explotados, a partir de dados secundarios;
Estimativa das reservas subterraneas ativas, com base em dados de precipitag@o média
anual, coeficientes de infiltragdc do solo e dados de vazBes minimas de estiagem;
Levantamento de pogos tubulares existentes, com indicacdo dos parametros hidréulicos
dos aquiferos, com base nos dados existentes; Geracdo de mapa hidrogeologico
acompanhado de relatdrio contendo os seguintes aspectos principais: abordagem
estrutural e esiratigrafica, de potencialidade de cada sistema aquifero em termos de
disponibilidades e gqualidades das aguas (hidrogeoquimica) e suas vuinerabilidades
intrinsecas; DistribuicBo dos pogos tubulares existentes & os seus pardmetros de
exploragdo. A abordagem estrutural foi baseada nos sistemas de lineamentos. falhas e
fraturas mapeados. Ja a anélise estratigrafica adotou como base os mapas geologicos da
MINEROPAR e o banco de dados de pogos para a confeccéo de blocos-diagramas de
cadz sistema aguifero, do mapa de isopacas do Aquiferos Caiua e do mapa de
profundidade da base do Aquifero Serra Geral; e

Estudos demogréaficos das sedes dos municipios para um horizonte de 50 anos. Os
resultados da projecdo populacional urbana para o ano de 2065 foram:

Abatia: 4.674 hab.; Aliamira do Parana: 1.680 hab.; Alto Paraiso: 1.345 hab.; Alto Parana: 16.890
hab., Alto Piguiri: 6.851 hab., Altdnia: 23.205 hab., Alvorada do Sul: 10.035 hab., Amapoa: 7.262
hab., Anahy: 1.759 hab., Andira: 15.491 hab., Angulo: 2.698 hab., Arapoti: 32.903 hab., Arapu&:
1.277 hab., Araruna: 13.074 hab., Ariranha do Ival: 881 hab., Assai. 9.447 hab., Assis
Chateaubriand: 28.853 hab., Astorga: 29.176 hab., Atalaia: 3.173 hab., Bandeirantes: 23.332 hab.,
Barbosa Ferraz: 6.587 hab., Barra do Jacaré: 2.330 hab., Bela Vista do Paraiso: 15.352 hab., Boa
Esperanga: 1.926 hab., Boa Ventura de S&o Roque: 3.230 hab., Bom Sucesso: 7.972 hab.,
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