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TABELAS Epg® Nelsop Ferreira Junior
ESCOPO DOS CONTRATOS DE OBRAS LOCALRZADAS GERENCIADOS PELO CSM CREA - 0300745640
P

UN | CONTRATO

OBRA

ERIODO DE 11/05(2012 ATE
CONTRATOS GERENCIADOS PELO csm
VALOR TOTAL
CONTRATO ‘améao G:':’::I’:d %
(Inicial-Aditives) |periodo CSM (RS)

(RS) csm

ESCOPO DETALHADO DO CONTRATO DE OBRA

MS | 14.873/11

Sao Paulo - SES
Cocaia -
Lagoinha

|Execucao das obras para implantag@o de Sistema de Esgolamentol
Sanitario - Cocaia Lagoinha - Bacia BL 01 - Sub Bacia 10 - Billings -
Unidade de Negocio Sul - Diretoria Melropolitana - M.

ExecugZo das elevatérias EEE-10.1, EEE-10.2 e EEE-10.3;
1.123 metros de Linhas de Recalque;

24.485,30 metros de Redes Coletoras;

5.503 Ligagdes Domiciliares;

2.301,48 matros de Coletores Tronco.

EEE-10.1

Vazdo: 37,76 s

Altura manométrica : 30,91 m () ) m
Duas bombas submersivel com poléncia de 25,50 HP 17.462.392,13] 17.443.236,77, 99,89%

Grupo gerador de emergéncia a diesel mdvel de 115/92kVA.

[Emissdrio com 504,00 metros em ferro ductil DN 200mm.
EEE-10.2

\Vazdo: 21,20 s

Altura manométrica : 9,79 m

Duas bombas submersive! com poténcia de 4,90 HP
Emissaric com 378,00 metros em ferro dctil DN 150mm
EEE-10.3

VazZo: 10,00 s

Attura manométrica : 36,92 m

Duas bombas submersivel com poténcia de 15,30 HFP
Emissdrio com 241,00 metros em ferro ddctil DN 100mm

MS | 18552111

Itapecerica da
Serra- SES
Branca Flor

|Execugio das obras para implantagdo de Sistema de
sanitério no bairo Branca Flor - Itapecerica da Sema - Unidade de
|Negbcio Sul - Diretoria Metropolitana - M.
EEE Branca Flor: Obras civis (incluindo urbanizagéo), fomecimento]
e montagem;

Trés (3 to-bombas do {ipo Centrifuga de Eixo|
Herizontal (1 + 1R na 1° Etapa e 2 + 1R na segunda etapa)
1° Etapa: Vaz3o: 89,58 Ifs, Altura manomeétrica : 61,25 m 8.171.430,78 3.226.346,51 39,48%

Grupc motogerador diesel, trifasico, Potdncia nominal continua|
{KVA):405 kVA.

|Assentamento de tubulagio:
'4.291,19m de Linha de recalque;
274,31m de Coletor Tronco;

135 s Predlais:

MS | 21.211/08

3BL - V. 230
José e Pq.
Selecia - Obras
do Centro de
Bombeamento e
Aditnrae

(4] Vistore teksis, englabends

-ﬂummapic e ventilagio da sala de comando;

Execugio das cbras do centro de bombeamento e aduloras dos
selores V. S840 José e Parque Selecta no municipio de S8o
Bemardo do Campo.
A Estrutura civil de estagfo elevatéria foi tolaimente aproveitada,
com pequena ampliagio da drea construida.
As intervengBes clvis e arquitetdnicas necsssarias foram as
seguintes:
- D cHes de paredes
- Ampliagdo da érea construlda ccm mesma amquitetura &

da

lagao de di emvldrolr;cu!or para

L ()] . )
Construgdo de canaletas para dutos elétricos; . 4.188.046,50! 440.542,61 10,52%,
IAcabamento em geral de pisos, paredes e cobertura; Construgao
de caixas para medidores eletromagnéticos;
Reconstrugso de paredes, pisos, calgadas e muros danificados
durante a obra,

- Adequagao do barrilete de sucgdo e recalque, com fomecimento @
instalagdo de tubulagdes, pegas e vélvulas especiais.

- Centro de Bombeamento - V. Sdo José; Adutora V. Sao José -
VCA - Ago @ 400mm: 771,73m; Adutora Pq. Selecta -VCA - FoFo
@ 400mm: 2.392,00m;

- Remanejamento de rede de esgoto & LD: @ 200mm: 260,00m.
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N° T-23056 / 2016 Apéndica
sabesppe 44 765 / 2016 TABELAG © Nelspn Ferreira Jnmror
e ESCOPO DOS GONTRATOS DE OBRAS LOCALIZADAS GERENCIADOS PELO CSM "9% 745
5/83 PERIODO DE 11/05/2012 ATE 30/08i2014
CONTRATOS GERENCIADOS PELO CSM
VALOR TOTAL
UN | conTRATO OBRA ESCOPO DETALHADO DO CONTRATO DE OBRA CONIRATO i & ngxlaaa
{Iniciak+Aditivos) | peri M (RS) ”g‘;;l“
{R§)
Populagac atendida: 85.000 habitantes.
Aquisicdo de Sistema de Ultrafitragio por Membranas com|
capacidade de tratamento de até 1,0 m¥/s a ser implantado junto 2
estagio de tratamenlo de 4gua - ETA- Rodolfo José da Costa e
Silva (RJCS) na 4rea da Unidade de Negécio de Frodue;éo de Agua
Metropolitana.
Conslituem escopo deste contrato o imerto e a imp! =l
’ do Sistema de Ullrafiltragio por Membranas.
;::;;"En’g“:_ Capacidade da planta de Ulrafiitagio
wal osssima i |Vazio de projeto: 1,0 m¥s + 1,0 s (futurol, perfazendo o total de
Membranas |2:0 M/s e regime continuo (24 horas / dia). 51.500.000,00 30.086.804,70 58,42%
Filtrantes - ETA |f imento e i de 50 de ali ¢20 a pariif de
ABV dois pentos de alimentagdo, sendo um ponto proveniente da

|chegada de &gus bruta de alimentagdc da ETA, e outro
iproveniente da saida de &gua clarificada dos decantadores.

Construg2o de uma sala de elétrica e controle dedicada ao sistema)
de ultrafiltragao.

Construgdo da base (radier) de concreto, cobertura e tagues para|
instalagdo do sistema de ullrafiltragde.
Execugdo das Obras para Implantagio dos novos Reservatdrios -

ETA Rodolfo Jogé da Costa e Silva (ABV) - Unidade de Negécio de|
Produgdc de Agua da Metropolitana - Diretoria Metropolitana - M

Implantagio na ETA RJCS de 02 (dois) reservatorios metdlicos|
parafusados, com capacidade de 20.000 m? cada.

SP - Exécugdc |Para a instalagdo des reservam:-m. foi necessaria a execugdo de
de dois cbras de movi de terra, fundag: 9 L
Reservalérios - |estrutura de concreto da base.
ETARcdolfo (A drenagem subestrutural executada com tubos de PVC
MA ] 09.427713 | jos4 da Costa e assentados sobre brita 1 e pedrisco.
Siva As fundagBes executadas conforme NBR 6122/2010. Executadas
404 estacas hélice continua monitorada, com diametro de 0,70m e
concreto com fck=20 Mpa, e armadura de topo em ago CA 50,
totalizando 10.096 m de estacas.
A laje de fundo executada em concreto armado, ulilizando conereto)
com fck230 Mpa e ago CASD
P a iada:  aproxi 3,9 mihdes de

§.710.000,00 8.272.503,34 8527%

hebitantes

Prestagdo de servicos de engenharia para execugdo de fundagdo)
para instalagdo do novo sistema de fillragem na ETA Rodolfo José
da Costa e Silva - Unidade de Negécio de Produgiio de Agua da)

$%o Paulo - ETA itana - Direteria politana - M.
| FuMR:gZi'para A obra consiste na execugdo da fundagio com estacas (lipo
: MA | 14.949/14 instalacio do Hélice), da Laje (base do sislema de filtragem) e do Muro de Arfimo| ~ 1.430.000,20 1.234.766,13 86,35%
~ novo sistema de |(Pera assentamento a Laje). >
fittagem  |. 258 Estacas de Concreto fipa Hélice Continua, @ 40 cm e

- Laje de fundo execulada em concreto armado. Area da laje (28,80
x 15.00) = 432,00 m*
S3o Bemardo do

\ Campo- Fomecimento e instalagdo de um conjunto de uitrafiltragdo por
T MA | 22.499/14 Membranas | MeMbranas para ampliar a produgdo de dgua da ETA Rio Grande|
‘, Filtrantes - ETA €™ 500 Us - Unidade de Produgio de Agua da Metropolitana -
; Rio Grande Diretoria Metropolitana « M.

|
‘F comprimento variando entre 21 m e 25 m. Tolal: 5.776,09 m.
|
\
\
.
!

26.500.000,00 18.550.000,00 70,00%
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E NTRA BRAS LOCAL -

FOLHA 46733 PERIODO DE 11/0512012 ATE 30/0312014 5”7 45640

= CONTRATOS GERENCIADOS PELO CSM
VALOR TOTAL el
CONTRATO dn
& UN | CONTRATO OBRA ESCOPO DETALHADC DO CONTRATO DE OBRA (IniciateAditives) | perioda CSM (R$) Gel:;:::da
{RS)

{Execug3o das obras de ensecadeira e canal de transferéncia de|
— 4gua na represa Jacarei - Sistema Cantareira - municipio de|
{Joandpolis - Unidade de Negécro de produgio de dgua da
rr i - Diretoria A -M.

A 30 do empreendi to ocoeu em condigées de
existéncia de dgua na represa na cota estimada entre 815,00 m a
820,00 m, compreendende em sintese:

|Movimentag3o de terra: 109.000 m*

Exscucdo de Ensecadeira com: cota de crista de 818,00m e
comprimento  aproxmado de 400 m e altura média de
laproximadamente B8 m, a inciinagdo dos laludes de montante e
— jusante serSo de 1(v):2(h), para que seja possivel 2
impermeabilizagio com face de argila,

Execugio de Canal de T feréncia / Dissi Compreende a)
execugdo de: um canal de transferéncia de agua e de dissipagiol
de energia; de uma estrutura de suporte e fixagio de tubulagdes,
com capacidade de atender a 09 conjuntos de motobombas
— futuantes. Cada conjunto motobombas flutuantes com capacidade;
de 556 Us (2000 m¥h).; execugho de passagem de servigol
transversal sobre o canal, para a passagem de veiculos destinados
a0 transporte de pedras e terras para a construgio e acesso a
w ensecadeira.

O canal com aproximadamente 150 m de extensdo, 18 m de
largura @ 2 m de altura acabada possui. para a dissipagio da
lenergia, em sua saida caixa de amortecimento compesta por|
lenrocamento.
A estrulura de suporte e fixagio de tubulagdo executada em
| . concreto amade com fundagdo em brocas de concrete de 20 cm
| Joanbpolis - ge dismetro com 2,50 m de profundidade intercaladas a cada 3,00
| Obras |y iotalizando 6 unid.).
s MA | 2348114 | Emergenciais - 22993.186,67|  16.991.28372]  73.90%
Obrasde  |Estrutura de passagem de servico. Permite o escoamento, pelo|
| ensecadeirae |canal, do volume de dgua de pelo menos 20 m¥s, sendo executada
| canalde lem elementos de concreto armado (tipo macho fémes) didmetrol
transferéncia de |1,00 m, com faje de concreie amado sobre os mesmas. Toda g
dgua na represa |estrutura dimensionada para suportar 08 esforgos pmvementes dos|
Jacarel veiculos e i s que g sobre 2
estrutura e canal.

Execugdo de Enrocamento. Compreende a execugdo, no final dof
canal de transferéncia / dissipagéo, a jusante da ensecadeira, junto
a agua, de um dispositivo dissipador de energia e de contengdo,
|fermado por estrutura executada em pedras de mao e matacdes.
: Area de secio: 37,50 m*

Execugdo de Pogo Subaquético. Compreende a execucio de pogo)
= nc fundo da represa com dimensdes de 26 m x 100m, com
[rebaixamento da cota do fundec da represa em 6 metros, no local
onde foram instalados os conjuntos moto bembas para captagdo da)
agua.

Execug3io de Pétio (60 X 80 m) para montagens e drea paral
|estrutura de Comandos de Bombas.

Execucdo de estrutura de fundagdo direta em laje Radier para
implantagdo de galpdo lonado para instatagio de equipamentos|
elétricos de proleg3o e comando de bombas, implantagdo de
geradores a diesel e tanque de armazenagem de diesel.

Fomecimento e implantagio de Galpaa Provisério (Lonado).

Estrada de acesso ao E imento, com P
— de 5.6 km,
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FOLHA

ESCOPO DOS CONTRATOS DE OBRAS LOCALIZADAS GERENCIADOS PELO CSM CREA \ 0600745640

47/53 PERIODO DE 11/05/2012 ATE 30165/2014

CONTRATOS GERENCIADOS PELO CSM B 1

UN | CONTRATO

VALOR TOTAL

CONTRATO \E;elcmdo
OBRA ESCOPO DETALHADO DO CONTRATO DE OBRA (nicial*Aditivos) | poriodo CSM (RS)

Parcela
Gerenclada
(=]

M

>

36.922/10 | Adutora Grajadi - |- Rendimento provével — 82%; 42.703.957,39, 35.254.070,91 82,55%.
Parelheirose |- NPSH disponivel - 10 mca

Execugio das obras de | 3o da Estagdo Elevatéria de Agua
Tratada (EEAT) e da adutora Gralau—Parerhmrus - Unidade de
negécic de Produgio de Agus da metropolitana - Direteria
Metropolitana - M,

Populag3o Atendida: 90.000 habitantes.

EEAT Grajai - cbras civis {300 m?), instalagBes elétricas e de|
|automagac;

Equipamentos Hidromecanicos:

- Conjuntos de Recalque Principais

- irés conjuntos de recalque sendo dois operacionais e um de
reserva

- Bomba Tipo -centrifuga, bipartida, de dupla voluta, execuglo
horizontal

|- Vazéo nominal (unitéria) com duas bombas operando em paralele
|- 365 I's

S3o Paulo- |- Altura manométrica -~ 65 m;

EEAT - NPSH requerido — 8 meca
- Motor Tipo ~ horizontal a prova de pinges, execugio horizontal,
rotor de gaiola; Poténcia - 450 CV;

Dois conjuntos de recalque operando em paralelo, em resarva,

- Bomba Tipo —centrifuga, eixo vertical submersivel

- Vazao nominal (unitdria) com duas bombas operando em paralelo|
-141ls

- Altura manométrica - 6,10 m;

- Poténcia -2 CV

- Instalagoes elétricas e de automagdo do CR Parelheiros.

- Aduhra de dgua tratada: 12.654,20 m. Diametro; 32 (800mm);
Ago carbono ASTM A283 GRD, espessura de 1/4",

- 05 travessias: cdrrego Cocaia, cdrrego Itaim, ferrovia (ALL),]
estrada da Cocaia, Av. Antdnio C.B. dos Santos e rodoane!

- Operagao assistida da EEAT.

MA | 4157112

SP - Execugio {de Agua da Metropolitana - Direlaria Metropolitana - M.
das Obras do

R atério R3
. :;e C’; Grajay |Interligagdes em PVC, FoFo e Concreto;

Execugdo das obras do navo Reservatério de Agua R3 do Centro)
de Reservac3o de Agua Grajau - Unidade de Negécio de Produgio

Execugdo da fundagio do reservatério. Femecimento e Montagem|

Nova de Tanque em Ago com capacidade 15.000 m*

9.187.483,00 1.882.123,68 20,58%

Assentamento em Ago Carbono - @ 700 2 1050mm - 364,26m;

Sao Paulo - ETA|cobertura - face e:ﬂama recuperagao da camara 1 - face extema e
MA | 60.018/09 | Manutengdoe de equi e iais, sistema de caretas e 5.305.067,93 1.231.704,21 23,22%

Complementares |tanques, execugao de obras civis para instalagdo de duas balangas|

Populagio Atendida: 500.000 habitantes
Execucdo das obras de nrnplantas;.ﬁo do slslema de cloragio e
do 1e2da
ETA Alto da Boa Vista - Unldade de Negécio de producdo de Agua

da Metropolitana - M.

- Recuperagio do reservatdrio de wmpansaﬁlo da ETA ABV -|
Camaras 1 e 2, &0 da imp 30 - laje de

ABV - intema,

3o do io - cimara 2,

Obras aba'ﬂmerm do craro execucio de obras civis para apoio dos novos|

para cametas de cloro e execugio de obras civis para apcio das!
inovas bombas e tanques.

Populags ida: 3.800.000 hab

Laje de Cobertura {10.550 m?)

- Remogdes e Demaligies

- Calafetagdo da junta de dilatagZo

- Recomposicao do beiral

- Impermeabilizagio

- des de i . postes de ifumi guarda-corpo e
{continua) _ |cerca de alambrado
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NEXO DO ATESTADO
<3 PN° T-23056 / 2016 %Em —
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ESCOPO DOS CONTRATOS DE OBRAS LOCALZADAS GERENGIADOS PELO CSM
FOLHA 48 / 53 PERIODO DE 11/08/2012 ATE 30/09/2014 [ crea -soozasean
CONTRATOS GERENCIADOS PELO CSM \ 1
VALOR TOTAL
NTRA OBRA ESCOP! 0 DO CONTRATO DE OERA SONTRATO Exgtutado G:r:rnc:llaﬂ
U | onTRATO O DETALHAD! (Inicial+Aditivas) | pefiodo CSM (RS) ada
RS csM

(continuagac) |Recuperagdo das Camaras 1 @ 2 (iaje de cobertura face intema,
laje de fundo vigas, pilares, escada, paredes faces interna e
externa)
- Hidrojateamento de alta pressdc com dgua quente ou fria e
solugdo limpadora até 17 MPA.
- Chapisco com adesivo acrilico
- Preparo do substrato com Lixamento, escarificagiio mecanica,
i com ar comprimido.
- Recuperago das amaduras

- Aplicagdo de Argamassa base de cimentc modificada com
polimeros espessura até 3 cm

- Graute Mineral

- Desobstrugdo da junta

- Reparo em juntas com perfil pré-moldado de neoprene.

- Vedag3o de juntas com mastigue eldstico de peliuretano.
S&o Paulo - ETA |- Preparagdio e aplicagio de ponte de aderéncia com adesivo base|

ABV - acrilica.
Manut [ m i ; — it
MA| eootang | MgeeRoe : m::"jﬁm fmpermeabiizante  vemiz - pollretano  alflcol  gancoezos  q23170421 23209
lementares | Higroj ento de altissima pressdo com dgua quente ou fria e

solugdo limpadora acima de 17 MPA.
- i i mineral alta resisténcia esp. de 5|

imm.
- Tratamento flexivel com injeg8o de gel & base de paliuretano.

- Melhoria do Sistema de Drenagem do Reservatdric com:
fornecimento e montagem de 2 (duas ) comportas quadradas;|
fornecimento e montagem de vélvula de gaveta.

Novo Sistema de Cametas e Abatimento de Cloro. Retirada das 4
baterias de cilindros de cloro, juntamente com suas bases e 2
adequagio do prédio para a colocagdo de 02 cametas de cloro nol
mesmo lecal, porém com sistema de medi¢ao do cloro através da|
i gdo de 2 digital com capacit de 50 lad
cada e o enclausuramenio das cametas através de fechamento|

leto do depdsito. A antiga est de das carretas|
foi totalmente desmontada.

Execugdo de 4,55 Km de redes primarias e uma estagao elevaténal
de dgua tratada com poténcia 340 cv em Aruja.

EEAT

Assentamento de 4.645,5 metros de redes.

- Populag2o atendida: 30.000 habitantes

EEAT .

- 0 a )
MU| ted7oion | ARE- Redes | onstruida: 200 me 4.552.218,25 73258348  16,00%
- 04 Conjuntos moto-bomba centrifuga horizontal bipartida com
EEAT :
base metalica

Vaz&o nominal: 82,5 Us (por cenjunto)
Altura manométrica nominal: 50 mea (por conjunto)

Rendimente minimo no ponto de operagdo: 74% {por conjunto)
Poténcia: 100 CV (por conjunto)

Vargem Grande |Execuco de obras para implantagdo de fundagdes, estruturas e
Paulista- [interligagies do novo reservatério Vargem Grande Paufista -

FundagBes do |Unidade de Negdcio Oeste - Diretoria Metropoiitana - M. 1.562.900,00 70.261,01 4,50%
MO | 04.250/14 Novo

Reservatério | - EXecucio de obras para implantaggio de fundages, estrutura e

interligagdes do reservalério (5.000m?);
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CONTRATOS GERENCIADOS PELO CSM \ 1
E OBRA “Comrat | Pt
UN | CONTRATO OBRA ESCOPO DETALHADOC DO CONTRATO DI (IniciakAditivos) | periado CSM (RS) ar;sm
(RS}
Execugdo das cbras de dupiicagéo da sub-adutora de interligagdo,
implantagio da estagdo elevaldria tipo booster e reservatoriol
Santanade  laevadg de equillbrio dos sistemas de abastecimento dos bairos
Suzzf::t?:;:e Fazendinha e Cidade S@c Pedro ao sistema adutor metropelitano -
: Municipio Santana de Pamaiba - Unidade de Negécio Oeste -
Interligag3o dos |irergria Metropoitana M.

MO | 13.880/10 sistemas de ) ) )
abastecimento [Execucdo da Estagio elevatdria lipo Booster - Fazendinha - 101 Us, 4.136.755,97 1.599.642,25 38,67%
Fazendinha a0 [110 mea, 225 CV, 241 ¢j moto bomba;

SAM |Execugdio do reservatorio elevado de equilibrio e intefigagio na
ISubadutom existente.
1.408,87 metros de Subadutoras.
Execugdo das Obras para Implantagio do Novo Reservatdrio
Osasco - Conceiglio - Unidade de Negécio Qeste - Diretorial
Metropalitana « M
- Execugde do Novo Reservatdrio Osasco ¢
preendendo fundagdes, nento de rede
pav:mentagao & urbanizagao.
| Resenvatério Metdico com capacidade de 10.000 m* * il i
Mo 16.052/13 Execugdoda |Movimentagio de tema: 4.413 m® 3.234.000,00 1.438.420,94 44,51%
Fundagdo de Um|Fundagdes;
Reseryalo® |- Estacas Heice com diametro variando de 0,30m, 0,40 & 0,50m,
concreto com fck220 Mpa e armadura de topo em a¢o CA 50.
Comprimento variando de 13m a 20m, Total executado: 3.952.04 m|
- A laje de fundo em concreto ammado, utiizando concreto com
fck230 Mpa e ago CAS0
Volume de concreto: 1.882 m?
Assentamento de 185 metros de redes.
ExecugZo das obras complementares do sistema de esgotos
|sanﬁén‘os de Aldeia da Sera - municipio de Barueri - Unidade de|
Negécio Oeste - MO - Dirstoria Metropolitana M.
Estagdo elevatdria de esgotos - EEE-1,
377,91 metros de redes: LR EE-1 e Emissario EEE-1
EEE-1
- 02 conjuntos moto-bombas. Bomba centrifuga, de eixo vertical,
Barueri - Obras |fipo submersa.{01 reserva). m o) )
complementares |- Vazso: 42 IIs 2.063.122,71 1.423.019,86| 68,97%|
MC | 20249112 |[do SES de Aldeial- Allura manométrica: 33,00 mca
daSema  |Potencia: 40 cv
IGrupo Gerador Diesel
- Poténcia do grupo gerador: 68 / 75 kVA
LR EE-1 e Emissario EEE-1
E: em rocha p a frio com
vofuma executado: 115,35 m*
Obras complementares na Estagio de Tratamento de Esgotos.
Populacio atendida: 9.000 habitantes.
Execugdo das cbras de infraestrutura para implantag3o daos noves)
Reservatérios nos centros de reservagio Barueri-Centro e Barueri-
‘Tamboré - Unidade de Negdcio Oeste - Diretoria Metropalitana - M
Barueri- Centro | - Implantag@o de 02 Reservatério Metdlico parafusades com
e Tamboré -  |capacidade de 10.000 m? cada.
K . Execugdoda |Execuco de obras de movimento de terra, ﬁ.msag&es dlenagem
MO | 22827113 Fundagiode [subestntural, estrutura de da base e interligagi do
Dois sisterma 7.549.000,00| 2.576.046,41 38,42%|
Reservatérios |Fundagdes:

Metdlicos
- Reservatério Baruer- Centro: execugdo de estacas hélice com
didmetro variando de 0,30m, 0,40 e 0,50m, estacas raiz com
capacidade variando de 250KN, 700KN e 1.000KN, concreto com
fck220 Mpa e armadura de topo em ago CA 50.
- Reservalério Barueri-Tamboré: Subsfituigio de solo por brital

{continua) graduada até o terreno resistente.
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Apéndice
TABELA 6 E

ESCOPQ DOS CONTRATOS DE OBRAS LOCALEZADAS GERENCIADOS PELO CSM
PERIODO DE 1110572012 ATE 30/08/2014

o

13144

° Ne

n Ferreira Junior
00745640

CONTRATOS GERENCIADOS PELO CSM

Vi

UN

CONTRATO

VALOR TOTAL
CONTRATO

CBRA {InicialeAditivos)
(R$)

ESCOPOC DETALHADO DO CONTRATO DE OBRA

~—~

Executado
periodo CSM (R3)

Parcela
Gerenclada
csMm

MO

22827113

(continuag@o) [- As lsjes de fundo das em
concreto com fck230 Mpa e ago CASO0.
Movimentagio de terra: 17.025,00 m®
. - Escavagic em rocha compacta a fric com argamassa expansiva.
Barueri - Centro Area: #0'?&7 oy P g P
Ee Tam:;__‘ri; Obras de Contengéc.
Fundaco de | Perfuragio em solo, n @ g0 de
Dﬂ‘;l: chumbadores diametro 25mm, mcluswe Inla;:éo de nata de
Reservatérios (- mento: 3?0m . . .
Metilicos |- Perfuragio em solo, o, eir de|
tirantes tipo dywidag didmetro 32mm, inclusive injegdo de nata de|
cimento: 193m

armado,

7.549.000,00

2.976.046,41

39,42%

MO

28.418/10

Execugdo das obras do Booster Amador Bueno - Municipio de|
Itapevi - Unidade de Negécic Oeste - Diretoria Metropolitana - M.

o)
itapevi - 2.296.570,66)

Execugao de Implantagao de Booster, composto por 4 conjuntos moto Bomba (3]
obras do Booster| Operacionais & 1 Ras_erva}. vazdo unitiria per Bomba: 50 s, vazéo
Amador Bueno |1t8! 150 Uis {com trés bombas operando em paralelo). AMT: 91
imea; Fcténda do metor (unitdria): 80 cv, com 2 pelos; Controle]
O] de F ia em todos os 4 motores,|
mantendo-se a pressdo de descarga do Booster constante.

Booster Amador Bueno: vaziio 150 Ifs.

MO

37,182/12

)
1.548.786,41

()
67,44%

Execugdo da primeira etapa das obras das unidades de colela,
|tratamento e destinagdo final dos esgotos no municipic de Vargem)|
|Grande Paulista - Unidade de Negdcio Ceste -~ MO - Diretoria|
Metropolitana M.

EEE-5. Ruth Maria;

Numerc de conjuntos — 1+ R;

Vazdio; 6,00 lis;

Altura Manométrica; 52,50 mea

Poténcia: 15 cv

EEE-Final

- 02 conjuntos motc-bombas (1+R) submersivels

- Vazao: 67,50 Us

- AMT: 18,6 mca

ETE, incluindo obras civis, fomecimento e mentagem;

- Sistema de Remogic de Algas, incluindo obras civis,
fomecimento e montagem;

IAssentamento de 1.596,40 metros de redes;

Etaberagio de projeto de rede elétrica aérea, execugdo da rede,
|implantagao dos postes e cabine primania.

Equipamentes e Materiais:

- 02 Conjuntos moto-tomba tipo submersiveis:

- Vazdo: 67,50 IIs

- AMT: 11,2 mca

Grupo Motor gerador - Poténcia = 290/305kVA.

- Desarenadar mecanizado

- 02 Bombas desacora lipo diafragma para hipoclorite de sédio

- 8764 m? de geomembrana laminado de pvc obtido por processo
de calandragem;

- 600 m? de |; de pvc reforg:
septo das lagoas facultativas

- 38.050 m* de geocomposto por laminado de pve cor preto para)
lagoa facultativa

- 6.881 m? geccomposto por laminado de pve cor preto para lagoal
anaerdbia

- 02 sistemas de tratamento de esgoto por flotagdo com ar difusol
para vazzo de 125 m3/h e recebimento de lodo Aotado

- 01 sistema de aeragio

Vargem Grande
Pta. - 1° Etapa
das cbras de
coleta,
tratamentc e
destinaco final

de esgotos

(0
9.163.816,28|

com tecido de p para|

Populacéo : 6.750 habitantes.

3
7.750.347.11

()
84,58%
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DIRETORIA METROPOLITANA DE DISTRIBUIGAO - M
SUPERINTENDENCIA DE GESTAO E CONTROLE DE EMPREENDIMENTOS - ME

Apéndics
TABELA &

ESCOPO DOS CONTRATOS DE OBRAS LOCALIZADAS GERENCIADOS PELO CSM

PERIODO DE 11/0512012 ATE 30/03/2014

14714

Eng®| Nelson\Ferreilra Junior

= 0609745640

CONTRATOS GERENCIADOS PELC CSM

\

CONTRATO

OBRA

ESCOPO DETALHADO DO CONTRATO DE OBRA

\
VALOR TOTAL
CONTRATO Exd

(Iniciat+Aditivos) | periodo CSM (R$) csM
_(RS)

Parcela

e Gerenciada

MO

43.874112

Execugdo das obras de Estagio Elevaldria, Linha de Recalque e

de abastecimento de agua do Municipio de Osasco - Unidade de|
Oeste - Diretoria Metropolitana - M

Osasco EEAT
Bela Vista -
Conceigao e
Linha de

Recalque (1* |bombas da EEAT;

etapa)

Implantagio da Estagdo Elevatoria Bela Vista e Acumulador|
Hidraulico de Membsana - vaz3o de 550 Us e poténcia de 1.100 ¢v;

EEAT Bela Vista:

- 03 (irés) moto bombas horizontais {2+1R) de 400CV sendo duas
operacional e outra reserva, cada conjunto para Q= 270,0 Iis; AMT=|
74,0 m.c.a., com poténcia de 400 cv a 1.750 rpm.

- 1 (uma) Valvula de controle motorizada com poténcia de 10V —
440V 3@ e um medidor de vazio eletromagnélico, na nova
tubulagdo de entrada de agua do reservatério existente;

- & (seis) Valvulas molarizada, com poténcia de 1CV — 440V 38,
sendo 3 {trés) para sucgho e 3 (irés) para o recalque das molo-

- 2 (duas) bombas submersivels para drenagem da EEAT (1+1R),
comn peténcia de 1CV - 220V 38,

- Sistena de exaust3o para ventilagio das moto-bombas da EEAT,
com poténcia de 7,5CV - 220V 3@;

- 1 {um) um medidor de vazdo eletromagnélico e um transmissar|

de press3o, na tubulagZo de recalque da EEAT.

Obras complementares
Cabine Primaria e Instalagio Elétrica Geral
Implantagio da subestag3o de entrada de energia junto 2o portdo
de entrada da EEAT proximo a portania.
A subestagio de entrada de energia.
- Uma sala de painéis conjugada a subestagdo.
3.211 metros de Linha de Recalque;
Populagio atendida: 137.000 habitantes diretamente e 310.000)

Obras Complementares no Setor bela Vista/Conceicho do sistema]

[D
13.810.835,37| 9.

) ")
245.297,55 66,94%|

MO

£3.320113

Implantagdo de
fundagdes,
estruturas e
interligagdes dos
Reservatérios
Cotia-Centro R2
& Carapicuiba-
Vila Dirce

Execucdo de obras para implantago de fundagdes, estruluras e
interligagdes dos Reservatérios Cotia-Centro R2 e Carapicuiba-Vilg
Dirce - Unidade de Negécio Oeste - Diretoria Metropolitana - M,

Reservatério Cotia-Centro R2

Reservatéric Meta F para 10.000m* de
agua.

Volume de escavag3o: 6.600 m*

Execugdo de Muro de Arrimo: 552,30 m*

Fundag3o direta, do tipo radier, com substituicao do sclo 3,0 metros!
abaixo da cota de fundo de construgdo do reservalério e 2,0 metros
de distancia da borda do reservatério.

A laje de fundo executada em concreto armado, utilizando concreto|

com fck=30 Mpa e armadura em ago CA-50.

Fomecimento e aplicagdo de sclo cimento: 2.380 m?

\Adutera: Tubos e FoFo - @ 400mm: 62m e @ 600mm: 75m

Reservatério Carapicuiba-Vila Dirce

geservatdﬁn Metdlico Parafusado: capacidade para 10.000m* de
gua.

Utilizagdo de fundag3o direta, do tipo radier. A lgje de fundo

executada em concreto armado, utlizando concreto com fek230)|

Mpa e amadura em ago CA-50.

Volume de escavagio: 9.176 m?

Adidora: Tubos e FoFo - @ 700mm: 120m

(1)
5.454.619,23

() )
842.465,08| 15,44%|
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Apéndice - Tabela 7
Relagdo dos Profissionais Componentes da Equipe Técnica do Contrato - Periodo e ﬁrea de Atuacdo
" Empresa - | " - Nome - . .Periodo . Cargo . CREA - - : " Area
Arcadis Logos |Adriana Peraira Silva maif12 a set/14 |Eng. Sénior 506005875/D Obras
Concremat (Alberto Speroni julf12 a set/14 |Eng. Plena 0600715378 Liberagdes e Meio Ambiente
INS Alcisfran Mariano da Malta mai/12 a ago/14|Eng. Sénior 601238110 Apoic Projetos
Ductor Aleide Sampaio de Oliveira mai/12 a jan/13 |Eng. Jinior 50625064-46 Obras
Cobrape  jAmanda Santos Nantes jul/13 a set/14 |Eng, Janior 5062430325 Obras
Ductor _ [André Pivoto Esteves set/13 a set/14 |Eng. Pleno 5061386413 Obras
INS Antdnio Ferez Filho fev/14 a fev/13 |Eng. Sénior 0600488117 Obras
Cobrape |Aparecida Mariene Vilela maifi2 a set/14 |Eng. Pleno 5060157848-5P Seguranca do Trabalho
Arcadis Logos |Caio Augusto Bisetto maif12 a fev/14 |Eng. Jinior 5062992175 Obras
Ductor Carlos de Aimeida maif12 a setf14 |Eng. Sénior 06015783-60 LiberacGes e Meio Ambiente
INS Celso Stanicia set/12 a out/12 Eng. Pleno 0600822090 Plangjamento
Ductor  [Clayten José de Santana maif12 a jan/13 |Eng. Jinior 50626433-76 Obras
Arcadis Logos | Cristian Marcelo Hernandez Lépez jun/12 a fev/13 |Eng. Pleno 5061976672 Obras
INS Décio Pinheiro mai/12 a ago/14|Eng. Pleno 600084328 Contratos
Concremat | Dijovane Carmo Nunes Fernandino maifl2 a ago,o'14]Eng. Pleno 5544 Contratos
Concremat  |Durval Quiezi mar/14 a_set/14 |Eng. Sénior 0600990747 Obras
JNS Edmur de Oliveira Lima maifl2 a set/i4 IEng. Pleno 5060125187 Obras
Arcadis Logos JEduardo Fernando da Siiva Cerqueira maif12 a set/14 [Eng. Pleno 50605853-20 LiberagSes e Meia Ambi
Cobrape  |Fatima Regina Altieri maifi2 a ago/12 lEng. Sénior 80927-D Apoio Projetas
Arcadis Logos |Fausto Araujo Bastos Jul/14 a set/14 |Eng. Jinfor 5065000090 Obras
INS Fernando Massuh Cury mal/12 a set/14 |Eng. Pleno 600314361 Apoio Projetos
Cobrape _|Flavio Bontorim Amato maif12 a_set/14 [Eng. Sénior 5060355976 Qbras
Cobrape iGabriela Ramos Santos mai/13 a set/14 |Eng. Pleno 5062650582 Planej
Concremat  |Guilherme Zarif Ceeflio mai/12 a jul/13 |Eng. Sénior 06005965-564 Obras
Ductor Hélio Carlos V. de Oliveira mai/12 a set/12 |Eng. Sénior 601419991 Planejamento
Arcadis Logos |Hélio Chad Junior jun/13 3 jun/14 [Eng. Plenc 5060031009 Obras
Ductor Jodo Carlos Martins Formica mai/12 a_set/14 |Coordenador 601504706 Coordi ]
Cobrape  [Jodo Roberto Lopes Covelli mai/12 a_set/14 |Eng. Sénior 06015820-70 Obras
Cobrape  |José Luiz Machado Souza Sobrinho 02/013 a jul/13 |Eng. Jinior 0601495524 Obras
Ductor Julio Cesar Ferreira de Figueiredo mai/12 a set/14 |Eng. S&nior 50604133976 Planejamento
Arcadis Logos [Keiti Marques Anacleto fev/13 a fev/14 |Eng. Janior 5062693733 Apoio Projetos
Cobrape  [Lucas Donizette de 5. Guimaraes mar/14 a set/14 |Eng, Janior 5064021031 Obras
Arcadis Logos |Lulz Felipe Vala Ferreira maif12 a set/14 Eng. Pleno 50618492-60 Obras
INS Marcos Ronan Muzzi Gomes Almeida abr/13 a ago/14 |Eng. Pleno 5062455157 Apoia Projetos
Concremat |Marinalva Batista Santos mai/12 a dez/13Eng. Jinior 5063359104 Obras
Cencremat {Nilo José Antunes da Cruz jul/i4 a set/14 |Eng Sénior 095221/p Obras
Concremat | Paulo Antdnio Assunc3o Cecilio mai/12 a ago/12|Eng. Sénior MG-0000000009186-D |Apoio Projetos
Ductor Renata Igarashi dez/12 a mar/13|Eng. Plena 5061712532 Planej;
Ductor Sérgio Massato Koga mai/12 a abr/13 |Eng. Junior 50609337-62 Apoio Projetos
Arcadis Logos {Siivio Mitio Tani fev/13 a fev/14 |Eng Sémior 0682554907 Apoio Projetos
Concremat |Vandeir Moreira Caetano jul/i4 a3 set/14 |Eng J&nlyr'\ 506292942-2 Qbras
NS |vusaku Kta mai/12 o ago/14|Eng. Plake 0600685432.0_|Apoio Prajetos
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[301] Gestao Metodoldgica, Supervisao da Execucdo e Auditorias
de Garantia da Qualidade do Programa de Obras do Sistema
Produtor Sao Lourenco, da Diretoria de Tecnologia,
Empreendimentos e Meio Ambiente da SABESP.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resoluggo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA SP 12620180000089

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo Atividade em andamento

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resnlﬁ(;éo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ALCEU GUERIOS BITTENCOURT referente a{s} Anotagéo(Ses) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: ALCEU GUERIOS BITTENGOURT .. ...\ oeer oo e, B

Registro: 700071024-SP . .. .. ....ooiiiiiiaaiiieiiaanes BN TOBBITND. . oo s s S m 8 S B 0 0
Titulo Profissional: Engenheiro CIVil . .. ... ... .ottt it ittt ittt et it et e e et e b e
Nutmero ART: 280272301 72944723 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . ... . Registrada em: 22/12/2017 ... ... ..............
Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 92221220160002965, 92221220140532018 . .. ... 0o vv et iiaeinia e
Panticipacdo TEcnica: EQUIPE . wivsove i mys sy iass 800 s s a8 w150 s 5 o o TS S e ot S

Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS
Contratante: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO - SABESP . .

RUA-RUA COSTA CARVALHO 300 - i pvm o i 8 s s 0 v e v s i e Sl S S S ey NBO:E s e
Complementy; . vovmmvmmsmensiarmssn T Baimo: PINHEIROS ... cvmvvmmamimvsm s sssmsssanis s
Cidade: S&oPaulo.........cooviinien e UF: SP CEP: 05425900 . PAIS: BRASIL........ A -
Contrato: 35.307/13 . ... ...l Celebradoem : 31/03/12014 . .........coocevinniconnnn i
VIACACEE AR IR0 2T 20T 2DDDIB T v msmassissisesesivesssossssssesssorss g s o o 58 S oS ST A
Valor do Contrato: R$ 60.175.151,07 ... ................... Tipo de oontratante PESSOA JURIDICA DE DIREITC PUBLICO .

Enderego da Obra/servigo: TRECHO SISTEMA PRODUTOR SAOLOURENGO . ... .\ ovv i N o s s
Complemento: . ... ... ittt e BairmO: e
CiBde oy s s R R UEs i @EP vrvnsunnouen PAIS: BRASIL o vvvaiu v s i e e iisas o
Data de inicio: 25/04/2014 Situag&o: Atividade em andamento . . . . .. Coordenadas Geograficas: ...........................
Einalidade:: won s s e a0 e e o S s M A A i S T 000 it mrvm s st e
PROPHBIAIIG! < msmimmmmmmmriie s o v ey e p o s o e e e R R R R TR A CPERENP cvnvemnwmmmsiaimemms
Atividade Técnica: 1) Coordenagéo, Controle de qualidade, Adutora. 146574,00000 metro. . . ..........coveviiiniiineninnens

~ Observagd

PRESTAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA REALIZAR A GESTAO METODOLOGICA, A SUPERVISAO
DA EXECUGAO E AS AUDITORIAS DE GARANTIA DE QUALIDADE DO PROGRAMA DE OBRAS DO SISTEMA PRODUTOR
SAO LOURENGO DA DIRETORIA DE TECNOLOGIA, EMPREENDIMENTOS E MEIO AMBIENTE - T. . ..o ooviveene oo

PARTICIPAGAO DE 75% NO VALOR TOTAL DO CONTRATO DE R$ 80.233.534,77 . .. ..ottt

r Informagdes Complementares
Q atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuiges do
profissional nadrea:da Engenhana CIVIE s s o s s v S S R s 0 R e Koems, s i i
Esta certiddo refere-se aos servigos realizados pamla[mente confcrme periodo ou quantitativos constantes do atestado vinculado. .

A obra/servico objeto da ART acima estd sendo realizada pela empresa contratada através do CONSORCIO COBRAPE VIZCA, .
cadastrado no Crea-SP em 16/11/20718. . ... .. . . it e e
Valor do Contrato: R$ 80.233.534,77. Porcentagem de participagio da empresa COBRAPE: 75% - Valur do contrato na ART: R$ . .
BOEATE BT 0T courimmsesosssesmss s s s o e a0 0 A T T4 BB S SR ST S W A S
Existe Termo de Aditivo no valor de R$ 3.29852388, datado de 23/11/2017
Valor Parchal Medido RE 734038141 L woovuai conuniimiry i de v iy s S0 Va5 8 VDb s 4 0 e 4 e T D e
?N%rﬁ;%qtg certiddo substitui e cancela a anteriormente registrada por este Conselho sob n? 2620160000255, emitida em

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculade a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 25 fls, expedido pele contratante da obra/servigo em 04/12/2017, devidamente assinado por Nelson
Ferreira Junior, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certid3o de Acervo Técnico No.262018000008%
08/01/2018 08:08:57
Autenticacdo Digital: k55BBJ1sFCzzayCsUBalJAgCSkxnTGfn

A CAT & qual o atestado esté vinculado € o documenlo que comprova o registro do A CAT perderd a validade no caso de modificag&o dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de allerag3o da situagdo do registro da ART.

A CAT & qual o aleslado estd vinculedo conslituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certid8o deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessca juridica scmente se o responsdvel técnico indicado {www.creasp.org.br).
esliver ou venha a ser inlegrado 2o seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habiliagdo ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento constitul crime previsto no Cadigo Penal Brasileiro,
sujeitando © autor & respecliva agao penal.
A CAT & vélida em Lodo territdrio nacional,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
Avenida BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, 1059 TERREO PINHEIROS S&o Paulo-SP, CEP 0145292
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgdo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco'

)| CREA-SP
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ATESTADO TECNICO
T-24418/2017 Folha 01 de 25

REF.: SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA
(PARCIAL)

Atestamos que a empresa COBRAPE COMPANHIA BRASILEIRA DE
PROJETOS E EMPREENDIMENTOS - CNPJ/MF 58.645.219/0001-28, estd
realizando para a SABESP - CNPJ/MF 43.776.517/0001-80 desde 25/04/2014,
através do CONSORCIO COBRAPE-VIZCA, constituido por Cobrape Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos com 75 % (setenta e cinco por cento)
e Vizca Consultoria Ltda. com 25 % (vinte e cinco por cento) de participa¢do no
Contrato n® 35.307/13, a Prestacdo de Servigos Técnicos Especializados para
realizar a Gestdo Metodolégica, a Supervis@o da Execucdo e as Auditorias de
Garantia da Qualidade do Programa de Qbras do Sistema Produtor Séo Lourengo
da Diretoria de Tecnolegia, Empreendimentos e Meio Ambiente - T.

No anexo, com folhas numeradas de 02/25 a 25/25, estdo discriminados os
servigos executados pelo consércio no referido contrato até a 412 Medigdo.

Os servicos estdo sendo realizados sob a responsabilidade técnica do
engenheiro Alceu Guérios Bittencourt - CREA/SP 0700071024, Os
especialistas que integram a equipe sdo: Engenheiros Edgard Jorddo Tonso,
Especialista em Gest3o de Contratos - CREA 0600658532; Fernando Alcio
Fehr, Especialista em Supervisdo de Obras - CREA 0600279806; Mauricio
Vizeu de Castro, Especialista em Gestdo - CREA 0682286312; Moacyr Leoni
Veronese, Especialista em Controle de Qualidade - CREA 0600247374; e o
engenheiro e ecélogo Luis Eduardo Gregolin Grisotto, Especialista em Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - CREA 5062747957,

Participantes na equipe técnica: engenheiros José de Carvalho Neto, Especialista
em Supervisdo de Obras - CREA 0600603056; Yolanda Toshie Tanikawa,
Especialista em Gestdo - CREA 5060253091; Luiz Alberto Neves Alario,
Especialista em Controle de Qualidade - CREA 0600427224 e o arquiteto
Jeferson Brand&o, Especialista em Gestdo de Contratos — CAU A26.607-8

O valor medido no contrato, a pregos de maio/2013, foi de R$ 73.403.814,11
(setenta e trés milhSes, quatrocentos e trés mil, oitocentos e quatorze reais e
onze centavos) até 20/09/2017.

S3o Paulo, 04 de dezem 2017.
SEEEGIDE % Eng® Nelson Ferreira Junior
Xy = Depto. de Qualificagdo e Inspecdo de Matgri
: @, * CREA - 0600745640
a g '

NFI/ADS - Hian555

CSQ - Departamento de Qualificagdo e Inspegdo de Materiais ~ Av. do Estado, 561 — Unidade [ — CEP 01107-900 - S3o Paulo/SP
Fones: (11) 3388-6557/6464/8454/6412/6298 e 3326-0207(fax) — e-mail: 2testadotecnico@sabesp.com.br
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CONTRATO N° 35.307/13

CONTRATADA: CONSORCIO COBRAPE-VIZCA (constituido por Cobrape Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos com 75 % e Vizca Consultoria Ltda. com 25 % de
participagdo no contrato).

OBJETO: PrestacBo de Servigos Técnicos Especializados para realizar a Gestdo
Metodoldgica, a Supervisdo da Execugdo e as Auditorias de Garantia da Qualidade do
Programa de Obras do Sistema Produtor S3o Lourengo, da Diretoria de Tecnologia,
Empreendimentos e Meio Ambiente - T.

1. Empreendimento sob Gestdo e Supervisio

A SABESP estd implantando o empreendimento Sistema Produtor S&o Lourengo (SPSL) por
meio de Concessdo Administrativa, que tem por escope a PPP — Parceria Piblico Privada. O
empreendimento esta dividido em 2 fases: A fase 1 com a implantagdo das obras do
Sistema Produtor S8o Lourengo (SPSL) e de acBes de saneamento ambiental dos municipios
de Sdo Lourengo da Serra, Juquitiba e Ibilina; A fase 2 contempla a prestagdo de servigos
de manutengdo, conservagdo, vigilancia e seguranga patrimonial de unidades componentes
do sistema. O objetivo do SPSL, com capacidade nominal de produgdo de até 6.400 litros
por segundo, € aumentar-a oferta de dgua tratada para as regifes Oeste e Sudoeste da
Regido Metropolitana de S&o Paulo.

O sistema vai captar dgua na represa Cachoeira do Franga, em lbiGna, que é formada pelo
rio Juquid, e percorrera uma disténcia de cerca de aproximadamente 83 km de adutora,
tendo como compontentes: adutora de Agua bruta, estacSo de tratamento de dgua (ETA),
unidades de reservagdo, adutoras de dgua tratada e redes de distribuigdo. Um desnivel de
mais de 300 metros sera superado entre a captagio e a ETA.

O Sistema abrange 11 municipios sendo 07 deles beneficiados pelo fornecimento de agua
tratada: Barueri (240.749 habitantes), Carapicuiba (369.584 habitantes), Cotia (201.150
habitantes), Itapevi (200.769 habitantes), Jandira (108.344 habitantes), Santana de
Parnafba (108.813 habitantes) e Vargem Grande Paulista (42.997), resultando uma
populacdo total atendida de 1.272.406 habitantes.

O contrato de gerenciamento e supervisdo, objeto do presente atestado, contempla a prestacgo
de servicos técnicos para realizagdo de Gestdo Metodoldgica, Supervisdo da Execugdo e
Auditorias de Garantia da Qualidade do Programa de Obras do SPSL, correspondente &
execucdo das obras da Fase 1, na qual estdo sendo investidos cerca de R$ 2,21 bilhdes.

1.1. O Ssistema Produtor Sdo Lourenco
Os principais componentes do Sistema Produtor So Lourenco (SPSL), na fase 1 sdo0 os seguintes:

Sistema de Reversio de Agua Bruta
O Sistema de Reversdo de Agua Bruta é composto por:

» Captagdo, tomada d’ dgua e estagles elevatérias de &gua bruta: O canal de entrada /
tomada d’&gua tem extensdo de 35 m, largura na entrada de 11 m e largura na posicdo
das bombas de 34 m, com trés grades grossas manuais, trés grades médias mecanizadas
e dois conjuntos com trés comportas de duplo sentido. O pogo de sucg8o terd quatro
misturadores. A Estacdo Elevatéria de Baixa Carga (EEBC) é composta por oito conjuntos
moto-bomba verticais (6 + 2 reservas) com capacidade de 600 CV cada e vazdo de 1.050
I/s. Trés dos oito conjuntos moto-bomba terfo variadores de velocidade (inversor de
frequéncia), sendo dois operativos e um reserva. A Caixa de Desarenagdo para retengdo
de sdlidos/areia, tem dimensGes de 37 x 12 m(e q Pogo de Sucgdo, 72 x 12 m, com
volume aproximado de 10.000 m3, O Leito de Secigery de Areia, tem dimensdes de 7,8 x
9,2 m, com altura variando de 1,4 a2 1,6 m,

ANEXO DO ATESTADO
Ne T-24418 / 2017

DE 04/ 12/ 2017 Eng® Nelson Ferreira Junior
FLS 02 /25 CREA 0600745640
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A Estacdo Elevatéria de Alta Carga (EEAC) é compesta por cinco conjuntos moto-bomba
horizontais (4 + 1 reserva) com capacidade de 9.100 CV e vazdo de 1.500 |/s cada. Para
protegdo do sistema de recalque com relagdio & ocorréncia de pressdes transitérias serdo
instalados cinco vasos de pressdo do tipo Reservatérios Hidropneumdticos (RHOs) com
volume total de 600 m3, sendo 120 m? cada, com didmetro de 3 m e altura de 22 m. O
volume de ar dos RHOs seré controlado de forma continua através do sistema supervisério
com alarmes e reposi¢do do volume de ar por intermédio de compressores.

Adutora de dgua bruta: (i) trecho por recalque, D=2.100mm, 21.996 km de extenso, que
serd constituido por tubos de ago carbono laminado a quente de alta resisténcia conforme a
ditima edicdo da norma API 5L X65 (espessura de 15,875 mm - 5/8") e norma API 5L X60
(espessura de 12,700 mm - 1/2"); (ii) trecho por gravidade, D=2.100mm, 27.426 km de
extensio, que serd constituido por tubos de ago carbono laminado a quente Estrutural (SS)
conforme a edigdo de outubro de 2006 da ASTM A1018 - Grau 36 - limite B - Classe 2.
Espessura de 11,11 mm (7/16"), toleréncias conforme Specification A 635/A 635.

Chaminés de equilibrio de dgua bruta: Haverd tré&s chaminés de equilibrio de dgua bruta:
(i) CEQ-AB1: 2.200 m3, D=12,0 m e h= 21,0 m; (ii) CEQ-AB2: 5.300 m?, D=15,6 m e h=
30,0 m; (iii) CEQ-AB3: 1.600 m3, D=10,0 m e h= 24,0 m;

Reservatério de compensacio de dgua bruta: 03 unidades de 25.000 m*® cada, em Ago

Corten (importado dos EUA), com formato circular com 46,0 m de didmetro, altura de
14,8 m e ldmina d'dgua maxima de 14,25 m.

Subestago de energia e sistemas elétricos: A alimentagiio da Captagdo e Estagdes
Elevatérias de Agua Bruta (EEAB) seré fornecida pela CPFL Piratininga na tenséo trifasica
de 88 / 138 kV, com poténcia nominal de 35 MVA e extensdo de linha de
aproximadamente 42,3 km. A Subestagio Elétrica Principal terd dois trafos a dleo mineral,
tensdo de 138 / 13,8 kV e poténcia de 35 / 43,75 MVA que alimentara diretamente as
bombas da Estagdo Elevatéria de Alta Carga (EEAC). Desta subestagdo deriva uma
Subestacdo Secundéria localizada proximo & Estagéio Elevatdria de Baixa Carga (EEBC),
com trés trafos & éleo mineral, tensdo de 13,8 kV / 480 V - 277 V e poténcia de 2.000
kVA que alimentaré os demais motores da Captagdo, tomada d’ &gua e estagdo elevatéria
de 4gua bruta (EEAB), incluindo as bombas da EEBC. Para atendimento aos demais
servicos auxiliares, hé ainda mais dois trafos na Subestag8io Secunddria com tensdo de
13,8 kv / 220 V - 127 V e poténcia de 300 kVA.

Estacio de Tratamento de Agua Vargem Grande (ETA VG)
Sera construida com as seguintes caracteristicas e componentes:
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Processo de Tratamento: tipo convencional completo, com capacidade nominal de
producdo de 6.400 L/s;

Bloco hidrdulico principal contendo (i) estrutura de chegada de @gua bruta composta
por um vertedouro de dimensdes 10,05 x 5,80 m, uma Calha Parshall de dimensdes
18,85 x 5,80 m e um Canal de Interligag8o de dimensdes 3,20 x 5,80 m; (ii) 4 médulos
de tratamento por floculadores de dimens8es 25,90 x 25,50 m com trés floculadores
cada de dimensées 25,90 x 8,30 m, sendo dividido em trés cdmaras de 8,30 x 8,00 m
e altura Gtil de 4,50 m. Totalizando 12 unidades de floculadores com capacidade
unitéria aproximada de 900 m3; (iii) 4 médulos de tratamento por decantadores de
dimensdes 40,50 x 25,50 m com trés decantadores cada de dimensdes 40,50 x §,30
sendo do tipo Tubular de Camara Unica com lamelas com 6,46 de altura util.
Totalizando 12 unidades de decantadores comf capacidade unitdria aproximada de
2.100 m3, (iv) 16 médulos de filtros de dimensdgs de 22,00 x 5,00 m cada, altura do
leito de 1,45 m e altura util total de 4,38 m. a médulo contém oito calhas de
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coleta. O leito é constituido por 70 cm de areia e 40 cm de carvdo. O volume util sem o
leito é de aproximadamente 320 m3 cada; (v) Canal Agua Coagulada composto por
duas sessBes transversais diferentes, ligadas em série com os floculadores. O primeiro
médulo tem dimensBes de 26,50 x 5,00 m e o segundo mddulo 26,60 x 2,50 m, ambos
com a altura Gtil de 2,00 m. Volume Gtil total de aproximadamente 397 m?* (dois
méodulos); (vi) Canal de Agua Filtrada composto por dois canais de coleta para cada
unidade de filtragdo, sendo os coletores constituidos por quatro mddulos que possuem
as dimensdes de 8,47 x 1,20 m e altura 0til de 1,20 m. O canal de agua filtrada possui
as dimensbes de 35,08 x 6,00 m e altura Gtil de 1,30 m. Constituido também de um
vertedouro de dimens&es 5,80 x 7,50 m com altura (til de 4,93 m. Volume (til total do
canal de aproximadamente 273 m3;

« Setor de produtos quimicos: dreas para armazenagem; preparo € dosagens de produtos
quimicos;

- Reservatério de dgua de lavagem - metdlico parafusado com domus em alumfnio, com
capacidade total para 2.000 m3 no qual se encontra inserida a estagdo elevatéria de adgua
de lavagem, bombas de utilidades e InstalagBes auxiliares. O didmetro do reservatério é
de 18,85 m com altura total de 8,10 e altura (til de 7,30 m.

- Sistema de recuperacdo da &gua de lavagem dos filtros (SRAL) constituido basicamente
por 04 unidades que sdo: (i) 2 tanques de equalizac8o-clarificacdo com 20,00 m de
didmetro interno, altura lateral de 6,50 m, altura 4til de 5,80 m, totalizando um volume
atil de 1.822 m3; (il) 1 estagdo elevatéria para o bombeamento de retomo da dgua
recuperada ao processo de tratamento; (iii) 1 estacdo elevatéria do lodo removido do
SRAL, caixas e abrigos diversos;

. Sistema para adensamento e desidratacdo de lodo (SADL) se destina a recepgdo e
tratamento do lodo sendo constituido basicamente por 9 unidades que s&o: (1) 1 tanque
de equalizagdo de lodo bruto com dimenses de 10,0m x 20,0 m divido em duas cdmaras;
(i) 2 adensadores por gravidade, com 15,0 m de didmetro interno cada unidade; (iii) 1
tanque de equalizagdo para os desdgues do lodo, com dimenstes em planta de 7,50 m x
18,25 m; (iv) 1 edificio de lodo, onde se localizara o centro de controle e a desidratagéo,
tendo esse edificio dois pavimentos e com dimensdes em planta de 10,00 m x 26,00 m;
(v) 4 filtros de polimentos, metdlicos com 2,20 m de diédmetro;

- EdificacBes e vidrio: os edificios que compdem a ETA Vargem Grande do SPSL s@o os
seguintes: (i) edificio de administracdc e controle: (ii) edificio das oficinas de apoio; e, (iii)
estruturas de apoio externas;

« Subestacdo de Energia e Sistemas Elétricos: alimentagdo AES Eletropaulo para a ETA
Vargem Grande e suas edificagdes, na tensfio trifisica de 88/138 kV, com poténcia
nominal de 10 / 12,5 MVA e extensd@o de linha de aproximadamente 10,4 km. A
Subestacgdo elétrica principal tera dois trafos a 6leo mineral.

Sistema de Aducdo de Agua Tratada
Composto pelos seguintes elementos:

« Estagdo Elevatoria de Agua Tratada Principal (EEAT-1) - responsdvel pelo bombeamento
de &gua tratada para a Alga Principal de Adugdo do SPSL, com 5 ¢j moto bombas (4+1R),
1.500 L/s por unidade, 1.080 CV por unidade;

. Estacdo Elevatéria de Agua Tratada 2 (EEAT-2) - responsédvel pelo abastecimento do
municipio de Vargem Grande Paulista e Caucaia do Alto, no municipio de Cotia, com 2 ¢j
moto bombas (1+1R), com vazdo de 281 L/s por \unidade e poténcia de 420 CV. Para
protecdo do sistema de recalque da EEAT-2 sera insgaladp um vaso de presséo do tipo
Reservatério Hidropneumatico (RHO) com volume de 30,0 n3;

ANEXO DO ATESTADO
N° T-24418 / 2017
DE 04 /12 /2017 Eng® NelsornFerpeira Junior

FLS 04 /25 CREA - 0600745640




i -6lde

000363

companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp

®

o

Booster - Atalaia/Cotia - 2 ¢j moto bombas (1+1R) - 475 L/s por unidade - 250 CV por conjunto.
A edificag@o que abriga os conjuntos, possui em planta, dimenses de 33,15 x 7,45 m;
Reservatério de Compensac8o Granja Carolina (RCGC) - metdlico, com capacidade de
armazenagem total de 30.000 m3, por intermédio de dois reservatérios com capacidade
de 15.000 m3 cada, com formato cilindrico e cobertura em domos de aluminio. Cada
reservatério contém 45,20 m de didmetro, altura total da estrutura de 10,50 m e l&dmina
d'dgua maxima de 9,50 m. Para prevenir riscos associados a eventuais transbordamentos
nos RCGC, serdo implantados sistemas de controle e de direcionamento da vaz&o vertida,
de forma a evitar danos as instalagdes e permitir o rapido retorno operacional do SPSL
para a normalizacdo do abastecimento de sua drea de influéncia. O controle de niveis dos
Reservatérios de Compensacdo Granja Carolina (RCGC) sera realizado por intermédio de
medidores de nivel ultrassénicos;

Reservatério de Agua tratada (RAT) - em concreto armado, com capacidade total de
20.000 m3 de dgua tratada, constituido de duas cdmaras idénticas. O RAT tem formato,
em planta, retangular com dimensdes de 54,40 m por 28,00 m cada c&mara; a laje de
fundo é inclinada em diregdo a saida, o que resulta em 1@mina de 4gua varidvel, com 6,55
m de altura dtil méxima;

Adutora de dqua tratada - alga principal: em ago carbono laminado a quente Estrutural
(SS) conforme a edicdo de outubro de 2006 da ASTM A1018 - Grau 36 - limites B - Classe
2. Espessuras de 14,29 mm (9/16"), 12,70 mm (1/2") e 9,50 mm (3/8"), toleréncias
conforme Specification A 635/A 635 M, D=1.800mm - 21.853 km; D=1.500mm - 3.432
km; D=1.200mm - 2.359 km. Extenséao total: 27.644 km.

Adugdo de Agua tratada - subadutoras: interligam a alga principai de adugfio com os
reservatorios setoriais, totalizando 4.728 m, constituidas por tubos de ago carbono
laminado a quente Estrutural (SS) conforme a edicdo de outubro de 2006 da ASTM A1018
- Grau 36 - limites B - Classe 2. Espessura de 6,35 mm (1/4"), toleréncias conforme
Specification A 635/A 635 M. Todas as subadutoras t&m didmetro nominal de 800 mm
(327), sendo Subadutora Vargem Grande e Caucaia do Alto, Subadutora Cotia - Atalaia,
Subadutora Jandira - Mirante e Subadutora Jardim Tupa - Barueri;

Estrutura de Controle para Dissipagdo de Energia n® 1 (ECD-1). A ECD-1 implantada em
derivacdo no Trecho VI da alga principal da AAT, para interligagdo com a adutora existente
do Sistema Produtor Baixo Cotia. Por intermédio desta estrutura, o plano de cargas do
SPSL é reduzido a valores compativeis com as pressbes de trabalho atuais das tubulagdes
existentes. A ECD-1 se compe de 2 ramais idénticos com 800 mm (32”) de didmetro,
dotados de vélvulas de controle de fluxo anular, com obturador de miltiplos jatos, e de
um medidor de vazdo do tipo eletromagnético com 1.200 mm (48") de didmetro a
montante da estrutura;

Estrutura de Controle para Dissipacdo de Energia n® 2 (ECD-2). A ECD-2 - implantacdo no
Trecho VII da alga principal da AAT para viabilizar a interligagSo desta com a referida
adutora existente que atende o Setor Tamboré em Barueri. Por intermédio desta
estrutura, o plano de cargas do SPSL reduzido a valores compativeis com as pressdes de
trabalho atuais das tubulacdes existentes. A ECD-2 composta de 2 ramals idénticos com
800 mm (32") de didmetro, dotados de valvulas de controle de fluxo anular, com
obturador de miltiplos jatos, e de um medidor de vazdo do tipo eletromagnético de 1.200
mm (48") de difmetro a montante da estrutura;

Tanque de Amortecimento Unidirecional (TAU). - em concreto armado, 2.100 m3, D=12,0
m e h= 21,0 m, para protecdo do sistema de recalGue da EEAT-1;

Sistema de supervisdo e controle: Subsistema ntrole a ser implementado, sendo

responsdvel pela aquisicdo e tratamento dos dadod, Wa telemetria, e disponibilizagdo em

tempo real para os operadores, para a tomada de decigbes e atuagd@o no sistema.

ANEXO DO ATESTADO
N T-24418 [ 2017

DE 04 /12/ 2017 Eng® Nelsgn Férreira Junior
FLS 05 /25 CREA - 0600745640

; 24° UFICIO 25 NOTAS José Mario Pinhetro Pmto ﬂassommzazsu

A U 39_0’ Cenira RrodeJan_ejIru Telefone (21]3553-6021
T
Cemfmo e do 73 que- a pras%n!a céplé‘»- E,

ﬂ

0

- reproduclio flel do ' documento que . R ok
~ apresentado £omo sendo o-original. b »ﬁgf"“’?\f : f
Rio do Japdlfo, § do outubrods 2020, ¢S 3
PR RN e F

TGO w::*arvrennsos TANTO : QL\\#:@“%(\;@ i
molumentos: R§ 8,00 - TJ+Fundos: R AR8Tol s R 8 48 :
Selo: EDOCBB034-APR - Consuke un% /3.tiri.jus. bmlt.publcc 3




L'&" 24" OFICIO DE NOTAS Jogg/lnario thelro Pmto 083607AHI2361
225 . AvemdaA!m!rante Barros.139 C Centro- Rio de Janeiro - Te!@@‘kes{21}3553—6021 Wil
73 AU is
%i Cefﬂfico-q-_d %é qua a pras%nte cépﬁ’ =1 »
. reprodugdo —~do  documento que: \Sﬁ' e Tl
& apresenta omo sendo o original. éc,& @5@ g =<
% Rio de Jgnelfo, § de outubro de 2020, O ¥ &0 9T 2
N ,.$ % ‘Q'Z’-\_@@' ¥4
ﬁ THIAGO VIGENTE DOB SANTOR RSy = @’oﬂé _ i
t7 - Emolumentos; RS 6,00-- Td+Fundos: R$: @} R§ 848 - ' B
i % __Salo. E.DOC:GBG%-AYU Crmsuh em J.tirj.jus brlsihpuhino <B

&
companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp

1.2. Acdes de Saneamento Ambiental nos Municipios de Ibilina, Juquitiba e Séo
Lourengo da Serra

Também como parte do empreendimento, serdo realizadas as seguintes melhorias em
sistemas de abastecimento de dgua e esgotos sanitérios dos municipios de Ibilna, Juquitiba
e Sdo Lourengo da Serra, que se destinam a ser a contrapartida aos impactos que ocorreréo
com a implantagdo das obras do Sistema Produtor Sdo Lourengo. A seguir detalhamento de
cada um dos sistemas:

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Ibilina, prevé-se a implantagdo de
sistema de coleta e afastamento dos bairros Jardim Europa, Ibidna Garden, Capim Azedo e
Puris com interligacdo ao sistema da sede do municipio com 1800 ligacdes. Prevé-se,
também, a implantagdo de sistema de esgotos sanitdrios, com coleta, afastamento,
tratamento e disposicdo final dos esgotos sanitdrios, através de sistemas isolados nos
bairros Vargem do Salto (300 ligagBes), Gabrlel (antigo Sorocabucu com 218 ligagdes),
Ressaca (230 ligagbes), Carmo Messias (1000 ligagbes), Verava (150 ligacbes) e nos bairros
Areia Vermelha (150 ligagBes) e Rio Una de Cima (237 ligacdes). Foram consideradas as
seguintes quantidades:

Descrigéo Quantidade
- Rede Coletora de Esgoto - RCE (m) 51.676| m
- Emisséario + Coletor Tronco (m) 653| m
- Linha de Recalque - LRE (m) 6.226| m
- Estacdes Elevatérias de Esgoto - EEE - AO (unid.) 04| unid.
- EstagBes Elevatérias de Esgoto - EEE - A1 (unid.) . 02] unid.
- EstacBes Elevatorias de Esgoto - EEE - A2 (unid.) 02! unid.
- EstacBes Elevatérias de Esgoto - EEE - A3 (unid.) 02| unid.
- Estacbes de Tratamento de Esgoto - ETE (unid.) 05| unid.
- Ligagbes de Esgoto (unid.) 4.085 | unid.

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Juquitiba, que abrange os bairros Flores,
Soares, Padeiros, Parque Rio S&o Lourenco, Ritas, Camargos, Morro Grande, Camirangas,
Pires, Senhorinhas (inclusive Bar da Rosa), Palmeiras, Palmeirinhas, Jardim das Palmeiras,
Barnabés, Bairro 67, S&o Jorge, Limeira, Nicleo Mendes (antiga Oxi-quimica), Jacuba, esta
prevista a implantagdo de redes e equipamentos necessarios para a coleta, afastamento e
tratamento com ETE’s Compactas, implantacdo de USI’s para areas de pouco adensamento
ou soleira negativa e na Sede complementagio. de redes coletoras, estagdes elevatdrias com
coleta e transporte para ETE existente, inclusive com a sua ampliagdo, resultando em um
total de 1.675 novas ligagBes de esgotos a serem atendidas com estas obras. Foram
consideradas as seguintes quantidades:

Descrigdo Quantidade
- Rede Coletora de Esgoto - RCE (m) . 22.343| m
- Emissério + Coletor Tronco (m) 2476 m
- Linha de Recalque - LRE {m) 1.426| m
- Estagbes Elevatérias de Esgoto - EEE (unid.) 04 | unid.
- Esta¢Bes de Tratamento de Esgoto - ETE (unid.) . 12| unid.
- UsI S 1.397 | unid.
- LigagBes de Esgoto (unid.) A 1.675 | unid.
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Para o Sistema de Esgotamento Sanitario de S30 Lourengo da Serra, que abrange os
bairros Paiol do Meio, Floreal Park, Pratas, Portal do S8o Lourengo, Tridngulo Azul, Fazenda
Vitdria, Morro Grande, Itatuba, Xangrild, Despézio, Barrinha, Agropanga, S&8o Francisco,
Jardim Serrano, ampliagio da drea da Sede com Vila Tereza, Vila Rita Soares, estd se
prevendo a implantagéo para Pequenas Comunidades Isoladas, com implantag8o de redes e
equipamentos necessarios para a coleta, afastamento e tratamento com ETE's compactas,
implantagdo de USI's para areas de pouco adensamento ou soleira negativa e na Sede
complementacdo de redes coletoras, estacdes elevatérias com coleta e transporte para ETE
existente, inclusive com a sua melhoria com pré-tratamento, tratamento de lodo, reviséo e
ampliagdo do sistema de aeragdo, implantagdio de uma nova ETE compacta no Paiol do
Meio, em substituicio a Fossa Filtro existente, resultando em um total de 1.383 novas
Ilgagoes de esgotos. Foram consideradas as seguintes quantidades:

Descricdo Quantidade
- Rede Coletora de Esgoto - RCE (m) 12.833| m
- Linha de Recalque - LRE (m) 4.967| m
- EstacOes Elevatorias de Esgoto - EEE  (unid.) 08 | unid.
- EstacSes de Tratamento de Esgoto - ETE (unid.) 11 | unid.
- USI (unid.) 666 | unid.
- Ligacbes de Esgoto (unid.) 1.383| unid.

Para o Sistema de Abastecimento de Agua de Ibi(ina, que atende aos bairros Jardim
Europa {Sede), Cupim, Vargem do Salto, Salto, Saltinho, Areia Vermelha, Rio Una de Cima
e Bairro da Cachoeira através de sistema Integrado a Sede do municiplo. Os bairros Carmo
Messias € Verava serdo atendidos por meio de sistema isolado com pogo profundo. Foram
consideradas as seguintes quantidades:

Descricéo Quantidade
- Ligacbes de Agua - unid. 2.928 | unid.
- Rede de Distribuigdo (m) 43.193| m
- Travessias (m) 2.393| m
- Linhas de Recalque, Adutoras e Subadutoras (m) 47.494| m
- EstacGes de Bombeamento - EAT - EPAT (unid.) 04 | unid.
- Reservatdrios em fibra e metdlicos (m?3) 2.250| m3
- Poco + Casa de Quimica (conj.) 02| conj

Para o Sistema de Abastecimento de S&o Lourenco da Serra, abrange os bairros
Despézio, Tridngulo Azul, Fazenda Vitéria, Gongalves, Morro Grande, Itatuba, Agropanga e
da Sede, com sistema integrado & Sede, sendo mantido o Sistema de Abastecimento do
Paiol do Meio. Foram consideradas as seguintes quantidades:

Descricdo Quantidade
| Ligacbes de Agua - unid. 465 | unid.
| Rede de Distribuicdo (m) 23.549] m
| Travessias (m) 506 m
| Linhas de Recalque, Adutoras e Subadutoras (m) 5.942| m
| Reservatérios em fibra (m3) 250 m3
| Nova Captacgo (unid.) { - 01 unid.
| ETA (unid.) 01 | unid.
| Poco + Casa de Quimica (conj.) ™\ 02| conj
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Para o Sistema de Abastecimento de Agua de Juquitiba, foram considerados trés
sistemas independentes, sendo Setor Sede, Setor Palmeiras e Setor Barnabés, conforme
descrito a seguir:

2

a)

b)

)

d)

Setor Sede: compreendendo os bairros Sede, Camirangas, Nossa Senhora da Conceigdo,
Brancos, Pires, Justinos, Ritas, Soares, Camargos, Morro Grande, Padeiros, Senhorinhas,
Flores, S&o Jorge e Bairro 67;

Setor Palmeiras: compreendendo os bairros Palmeirinhas, Palmeiras, Jardim das Palmeiras
e Jacuba, utilizando o Sistema de Produgdo Paiol do Meio, localizado no municipio de Séo
Lourengo da Serra;

Setor Barnabés: compreendendo o bairro Barnabés, hoje atendido por um conjunto de
pogos profundos;

Descrigdo Quantidade
- LigagBes de Agua (unid.) 240 unid.
- Rede de Distribuigdo (m) 19.612| m
- Travessias (m) 1.655| m
- Linhas de Recalque, Adutoras e Subadutoras {(m) 15.211| m
- EstagOes de Bombeamento - EAT - EPAT (unid.) 02| unid,
- Reservatérios em fibra (m3) 1.050( m3
- Nova Captagdo 01| unid.
- ETA (Estacdio de Tratamento de Agua) 01 | unid.
- Pogo + Casa de Quimica (conj.) 04| conj

. Escopo dos servicos contratados

Gestdo Metodoldgica - Gestdo das informagBes oriundas do Programa de Obras do
Sistema Produtor Sdo Lourengo e demais compromissos assumidos, com base nas
Metodologias de Gest8o de Programas e Empreendimentos da Sabesp (customizacéo e
aprofundamento exigidos pela Sabesp a partir das melhores praticas recomendadas pelo
PMI®), incluindo a governanga junto a drea de Empreendimentos da Sabesp, da SPE e
de suas contratadas. Entre as atribuicdes destaca-se a coleta das informagdes, o
planejamento, monitoramento e controle, a andlise critica das informagdes, a integraggo
dos processos e proposicdo de solugbes para a tomada de decisbes pela Sabesp,
incluindo também as questdes relacionadas ao Meio Ambiente, como por exemplo,
acompanhamento dos processos de licenciamento ambiental, compensagdes, programas
de educagdo ambiental e patrimonial, seguindo as diretrizes do Plano Bésico Ambiental.
Supervisdo da Execugdo - Acompanhamento da execugdo dos empreendimentos e
demais obras e agbes, integrantes do Programa de Obras do SPSL, dando o suporte para
que as instalagies operacionais sejam implantadas de forma adequada e com a
qualidade garantida. Inclui o acompanhamerito e verificacdo da realizacdo dos planos de
comunicacdo & populagcdo, aquisicbes, gestdo de trifego, acBes ambientais para
cumprimento do EIA/RIMA elaborados pela SPE.

Auditoria da Garantia da Qualidade - Auditoria dos planos da qualidade da SPE,
contemplando: auditar o plano de garantia da qualidade dos processos e de sistemas,
gestdo ambiental, de seguranca, higiene e medicina do trabalho e auditoria de controle
da qualidade técnica de produtos e servigos por melo de ensaios amostrais.

Gestdo do Contrato de Concessd@o (Fase 1) £ Apoio a Sabesp na administragdo e
monitoramento do Contrato de Concessdo com &_S
orientando na resposta a pleitos, mudangas e alt s contratuais.
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e) Suporte para elaboracdo do Programa de Apoio ads Municipios — Suporte a Sabesp na

elaboragdo do Programa de Apoio aos Municipios, conforme requerido pela CETESB na
Licenga Prévia como condigdo para obtengdo das Licencas Ambientais de Instalagéo e de
Operacdo do SPSL.

f) Suporte Administrativo e de Infraestrutura — Suporte & Sabesp para todas as agdes
necessarias para viabilizar @ manter a infraestrutura de recursos previstos para atender
plenamente ao escopo desta contratacdo.

g) Obras de Melhorias - Fiscalizagdo dos servigos de construgdo e implantagdo de melhorias
dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotos sanitdrios dos municipios de Ibilna,
Juquitiba e S3o Lourengo da Serra.

h) Regularizagdo Fundidria: A regularizagdo de &dreas estd diretamente envolvida na
aprovacdo legal das frentes de obras, onde esteja envolvida a aquisicdo de &rea para
implantagdo de faixas de serviddo, implantacdo de descargas de rede de abastecimento,
booster de recalque, reservatérios de dgua tratada, implantagdo de estagdo elevatéria de
esgoto, estacdo de tratamento de esgoto e caixas / descargas das adutoras do Sistema
Produtor S3c Lourenco. Para isso sdo utilizados os seguintes recursos disponiveis no
contrato: (i) Identificacdo de Propriedades e Matriculas cartoriais; (ii) Laudo de Avaliagdo
de &reas e imdveis; (iii) Cadastro de Propriedades com registro topogréfico; (iv)
Elaboracdo de Minuta de Decreto Individualizada per matricula.

3. Servicos Executados de Gestdo e Supervisdo

3.1. Gest3o Metodoldgica

» Manutengdo do sistema de informagdo da Metodologia para GestSo de Programas e
Empreendimentos da Sabesp (MGP) para registro de todas as informagSes relevantes
sobre a implantagéo do Sistema Pradutor S&o Lourengo, como forma de apoio a gestdo e
tomada de decisgo;

« Elaborag&o e manutenggo do Plano de Gestde do programa de obras adequado & Sabesp,

incluindo o modelo de governanca a ser aplicado, seu detalhamento e os padrdes a serem

seguidos nas atividades;

Elaboragdo do planejamento global, andlise dos desvios, propondo corregbes de rumo e

dando suporte para a Sabesp nas reuniGes de avaliagdo com a SPE;

« Elaboracdo e atualizagdo de todos os processos, relatdrios, cronogramas e documentos
integrantes da MGP utilizando a ferramenta informatizada EPM - Enterprise Project
Management, que tem por base o MS Project Server, no ambiente da Sabesp;

« Realizagdo de reunifes estruturadas mensais de acompanhamento do Programa de obras
com a Sabesp, podendo ocorrer em intervalos menores, se necessario ou a critério da TE;

- Realizagdo de reunides mensais de acompanhamento de cada frente do projeto, entre os
responsdveis da empresa contratada e da Sabesp, com o objetivo de alinhar todas as
acles ja realizadas, pendentes e a realizar, além de estratégias para a condugdo dos
trabalhos de gestdo do empreendimento;

. ElaboragBo de apresentagbes e relatérios para a Diretoria da Sabesp, secretarias do
Governo do Estado de S3o Paulo e outros piblicos externos, mostrando a situacdo atual
do empreendimento, os avangos, os produtos gerados e as expectativas futuras quando
necessario ou quando solicitado;

- Estabelecimento de canal de comunicagdc e instrumentos adequados para relacionamento
com a SPE, seus contratados, demais contratados Sapesp e entre as frentes deste contrato;

. Elaborag8o mensal de anélise critica da realizag8o do, Programa de Obras e dos marcos de
planejamento do empreendimento e do programa bras, indicando os problemas
observados, sugerindo medidas e corregées de rumo, iando a TE no planejamento e
processo decisorio;

ANEXO DO ATESTADO

N° T-24418 / 2017

DE 04 /12/ 2017 Eng® Nelson ira Junior
FLS 09 / 25 CREA - 0600745640

Jose Marlo Pinheiro o ﬂﬂesemmzam
24° onm?arﬂf%f EA(?emm Rio de Janeiro - Te!efnne 021 e

Certifico 0%011.1 NqJe a res%nte cépl
reprodugo fie)” do documento que
apleaanf do copho sendo o original.

Rlo de Japeito/5 de outubro de 20203:
5 o s
*E‘;‘:- THIAGO VIGENTE 008 SANTOR e s .

FAUTENTICACAO

il ! -00 - TJ#Fundos: RS 2, ot RS 8:40. : i
;}% gg;g!ué?c%oe'luggvhﬂ  Consulis em https:/ A.tiri.ius.br/sitepublico



3ol A6

companhia de saneamento basico do estado de s&o paulo - sabesp

°

e

e

Realizag&o de andlise critica, monitoramento e gestdo das informages das demais frentes
deste contrato, realizando reunides estruturadas de acompanhamento;

Acompanhamento e atualizaco de controles e relatdrios atualizados dos marcos
(contratuais e de gestSo) estabelecidos com a SPE, bem como a gestfo das alteractes
aprovadas e/ou aplicagdo de multas contratuais referentes aos marcos;

Coleta e controles atualizados de todas as informacgdes necessdrias e suficientes para a
execucdo da Gestdo deste Programa de Obras;

Elaboragdo de relatérios e demais instrumentos de governanga do programa de obras e de
seus empreendimentos, indicando os problemas observados, sugerindo medidas e
corregdes de rumo, apoiando a TE no planejamento e processo decisério;

Supervisédo, elaboragéo e encaminhamento de documentagdo, quando pertinente, propondo
altemativas e dando apoio a realizag8io das atividades de responsabilidade da Sabesp;

Acompanhamento do processo de obten¢dio das Outorgas e Autorizagbes a cargo da
Sabesp e na contratagdo e ligacdo de Energia Elétrica para as diversas unidades
componentes do SPS;

Acompanhamento do processo de implantagéo das compensagGes ambientais a cargo da
Sabesp, atendimento de todas as exigéncias do PBA (Plano Basico Ambiental), Programa
de Educagdo Patrimonial, Programa de Educagio Ambiental, Plano de Recuperagfio de
reas Degradadas (PRAD), Programa de Documentagfio, Monitoramento e Resgate
Arqueoldgico, através de visitas as frentes de execug¢8o das obras, sejam elas lineares ou
localizadas, além dos canteiros de obras e dreas onde a obra j& foi executada (verificacde
de passivo ambiental);
Execuc8o de todos os servigos relacionados a .elaboracio, acompanhamento e 2 realizacdio
do empreendimento em software georreferenciado, a partir da locacdo das obras em
relago ao sistema cartografico oficial (Coordenadas GPS compatfvel com o Sistema
SIGNOS da SABESP), fornecidas pela SPE e informagbes advindas das equipes de
Supervisdo da Execucdo; .
Acompanhamento das questtes relacionadas aos processos de licenciamento ambiental,
principalmente as relacionadas as instalagdes localizadas dos sistemas de esgotamento
sanitdrio, através da andlise dos documentos dos processos e legislagdo, além da
realizago de simulagbes hidroldgicas para comprovagio/constatacSo de célculos;
Estabelecimento de fluxo de agBes e responsabilidades para as demandas de visitas ao
empreendimento conforme a origem das solicitagbes para o devido encaminhamento da
dred de Comunicagdo, além de elaboragio/atualizacio de documentos para visitas
especificas, tomo por exemplo do governador do Estado de S&o Paulo;

Estabelecimento de fluxo de agBes e responsabilidades para o processo de andlise e
aprovac8o dos projetos As Built e documentagGes do Databook, que deverd ser
acompanhado pela drea para o devido encaminhamento e andlise dos documentos pelos
responsaveis e no prazo estabelecido;

Trabalho de integragio de todas as disciplinas do SPSL, a fim de identificar os pontos
criticos que possam impactar na finalizagdo, comissionamento e operacfo do sistema,
contemplando informagBes de Projetos (design), execuco da parte Civil das estruturas,
Especificacdo de fornecedores, Inspegdes, Fornecimentos, Montagem Hidromecénica,
Montagem Elétrica, Supervisdo e Controle, Regras para testes e comissionamento,
elaboragdo de fichas de verificagdo, Critérios de aceitagdo, Checklist de entrega, Plano
para operagdo assistida, As Built, Databook e cad@stro dos bens no sistema da Sabesp
(SGM) pela SPE. S8o realizadas reunides periddica nvolvendo a superintendéncia da
Sabesp (TE), coordenagdo do empreendimento [ ), representantes da &rea de
projetos da Sabesp (TEC).
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3.2. Supervisdo de Obras

. Apresentacic do plano de supervisdo com programacdo de pessoal, suas respectivas
atividades e os padrbes a serem seguidos;

Vetobou aprovacdo junto 3 SPE dos servigos realizados e/ou encaminhados, representando
a Sabesp;

Notificacdo imediata das ocorréncias de n#o conformidades ou imperfeighes nos servigos
realizados, nfo atendimento as recomendagBes de projeto, acidentes, reclamagdes dos
moradores das éreas afetadas pelas obras e dos agentes municipais/estaduais, entre outros.
Acompanhamento do processo e realizacdo de inspecdes, quando pertinentes, dos
Projetos Basicos e Executivos, Especificagbes Técnicas, Termos de Referéncia, Estudos
Técnicos, Qualificacdo de Fornecedores e Desenhos de Fabricagdo propostos pela SPE,
fornecendo subsidios 34 Sabesp para a aprovacdo e acompanhamento da execucdo das
obras para fornecimento de energia elétrica definitiva através de visitas de verificagdo do
andamento das obras;

« Elaboragdo de documentagfio, acompanhamento do processo e realizagdo de inspegbes,
quando pertinentes, de todos os processos do SPSL (aduggo, reservagéo, tratamento de dgua
e do lodo, etc.), bem como de todos os respectivos equipamentos mecanicos, hidraulicos,
elétricos e de instrumentagdo e controle, por meio de testes de comissionamento a ser
realizado pela SPE, fornecendo subsidios & Sabesp para a sua aprovagao;

. Acompanhamento do processo e realizagdo de inspegBes, quando pertinentes, das pecas,
especificagbes, listas de materiais, amostras efou modelos que sejam exigidas para a
execucSo das obras, fornecendo subsidios & Sabesp para sua aprovagdo;

. Acompanhamento do processo de inspe¢do dos materiais mecdnicos, hidraulicos e
elétricos que serdio fornecidos e instalados, inclusive os fabricantes, sob a orientagdo € em
parceria com o Departamento de Qualificagdo e Inspe¢éo de Materiais — CSQ;

« Acompanhamento do mapa pluviométrico das frentes de servigos, registrando e
documentando as ocorréncias que inibam a realizag8o dos servigos € obras pela SPE;

. Andlise e monitoramento dos Planos de gestSo de tréfego e de aquisigdo propostos e em
realizacdo pela SPE;

. Elaboracio de documentacio escrita e fotogrifica, de todas as atividades da frente,
Incluindo a parte civil, hidromecénica e elétrica, de forma a subsidiar as tomadas de
decisdo quanto as recomendacBes, orientagBes e solicitagdes de corregbes junto a SPE;

. Andlise do Plano de Agio de Emergéncia - PAE e Plano de Gerenciamento de Risco - PGR,
elaborado pela SPE; ’

‘ . Acompanhamento do cumprimento das normas e procedimentos de controle ambiental,
estabelecido previamente no Plano de Gest3oc Ambiental - PGA da SPE, identificando e

l registrando as ndo conformidades;

[ . Andlise de conformidade das especificacBes técnicas dos equipamentos dos fornecedores

|

\

:

|

]

|

®

contratados pela SPE com relag8o aos projetos executivos e relatérios técnicos.

3.3. Auditoria da Garantia da Qualidade

. Andlise e aprovacio dos Planos da Qualidade propostos pela SPE para execugdo das
obras, sob a orientagédo da Sabesp;

. Elaboracdo de Plano de Auditoria periédica para comunicagdo prévia, por parte da Sabesp
4 SPE, com relacdo & data, conteldo e frente a ser guditada naquele més;

. Elaboragdo de Listas de Verificacdo Padrdo para ‘ tipo de plano abrangido pela

auditoria com aprovacdo da Sabesp;
_ . Realizagdo de gestdo das ocorréncias e a avaliagéo d
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Acompanhamento das ndo conformidades até sua solugdo final, independentemente do
numero de vistorias adicionais necessérias;

OrientagSo da equipe de Supervisio da Execucdo no que tange aos aspectos de
Seguranga e Saude do Trabalho que devemn ser observados nas frentes de obras e
servigos, com o objetivo de atender os Planos de Gestdo propostos pela SPE e minimizar o
risco de ocorréncia de Acidentes do Trabalho; ‘
Anélise do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE e Plano de Gerenciamento de Risco — PGR,
elaborado pela SPE;

Acompanhamento do cumprimento das normas e procedimentos de controle ambiental,
estabelecido previamente no Plano de Gestdo Ambiental - PGA da SPE, identificando e
registrando as ndo conformidades;

Elaboragdo dos Planos mensais de auditoria, por meio de um Banco de Dados de Auditoria
com as informagBes e itens necessdrios ao planejamento e controle das auditorias,
ocorréncias e ndo conformidades com acompanhamento das agGes até seu encerramento;
Auditoria do Plano da Qualidade da SPE;

Auditoria do Plano de Seguranca e Salde do Trabalho, observando sua conformidade com
padrdes especificados no préprio Plano, nas Normas Regulamentadoras pertinentes do
Ministério do Trabalho, no Temo de Compromisso de Ajuste de Conduta n°85 firmado pela
Sabesp e Ministério Plblico do Trabalho, e no Procedimento Empresarial de Recursos
Humanos PERH0003 - Seguranga, Medicina e Meio Ambiente do Trabalho em Obras e
Servigos Contratados, afim de obter um ambiente de trabalho seguro e saudével para os
trabalhadores envolvidos na implantagdo das obras, de tal forma a proporcionar a
preservagdo da integridade fisica e mental de todos os envolvidos, Incluindo a populacéo
circunvizinha aos locais de implantagéo da obra;

Auditoria do Plano Ambiental; ,

Auditoria de Controle Tecnoldgico dos Materiais e realizago de servigos de controle
tecnolégico para comprovacdo dos ensaios realizados;

Auditoria de Controle Geométrico e Topogréfico. S3o objetos de avaliagdo e vistorias as
dimensdes, cotas, alinhamento, prumos, niveis, recalque, deformagfes diversas e demais
controle / calibragbes previstas em projeto;

Auditoria de Instrumentac&o Geotécnica e Estrutural. S8o objetos de avaliag@o e vistorias
os recalques, deformacdes diversas e demais controles / calibragBes previstas em projeto;
Acompanhamento da situag8o das inspegdes de juntas soldadas, montagem de tubulagdes
em ago, revestimentos e pinturas;

Atendimento das demandas da empresa de auditoria oficial da Sabesp no que diz respeito
ao andamento das obras, seja através da planilha de avanco fisico contdbil, seja por
relatérios especificos ou acompanhamento das auditorias no escritério ou nas obras.

3.4. Gestdo do Contrato de Concessdo (Fase 1)

.
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Suporte técnico-juridico & Sabesp nas questdes inerentes ao contrato de concessdo comn a
SPE, atuando de maneira proativa na andlise e monitoramento da sua realiza¢do, elaborando
e orientando as documentagbes administrativas decorrentes das demandas e pleitos;

Elaboragdo de documentagdo, acompanhamento do processo e gestio de Pleitos (Claims)
e demandas decorrentes do contrato de concessdo com a SPE;

GestSo, controle e andlise dos documentos emitidos entre Sabesp e SPE, propondo
estratégias e o contelido das respostas;

Gestdo e controle da documentagdo comprobatéri
entregas e das obrigagGes contratuais;

Elaboragdo e aprovagdo de toda correspondéncia emijti ela Sabesp para a SPE;
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. Acompanhamento e orientagdio &s equipes de SupervisSo da Execugdo, Auditoria, Gestdo
Metadolégica e da Sabesp para atuagiio nas frentes de servigos da SPE no proposito de

coletar informagbes e subsidios para comprovag8o das entregas e das obrigagdes
contratuais (determinacdo de provas);

. Acompanhamento de todas as reunides da Sabesp com a SPE efou contratadas,
elaborando as atas, com objetivo de resguardar a Sabesp, documentando e produzindo
provas e garantias contratuais;

« Atuaclio de maneira proativa mitigando e antecipando riscos a Sabesp, as partes
envolvidas e & realizacdo do Programa de Obras do SPSL decorrentes da execugéo do
contrato de concessdo com a SPE;

. Gestdio do processo de mudangas e pleitos do programa de obras que contempla a coleta
de dados, provas/evidéncias, andlise e organizagdo de cada um dos processos.

3.5. Suporte para elaboracdo do Programa de Apoio aos Municipios (PAM)

» Acompanhamento do processo de gestdo das demandas que integrariam o PAM junto aos
municipios de Ibiuna, Juquitiba e Sdo Lourengo da Serra, impactados pelo SPSL, em
conformidade com as demandas da CETESB;

« Gest3o e controle da documentagéo comprobatéria das agdes da SPE, no que diz respeito

' 3s entregas e do cumprimento das condicionantes do PAM;

. Em paralelo, foi realizado trabalho de pesquisa para elaboragdo do programa, analisando-
se os documentos necessdrios para identificar as demandas dos municipios impactados
destacando-se: (i) Plano Plurianual; (ii) Lei Orgamentdria Anual; (iii) Plano Municipal de
Saneamento Bésico; (iv) Plano Municipal de Redugdo de Risco; (v) Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos; (vi) Plano Municipal de Drenagem; e (vil) Plano
Local de Habitacgo de Interesse Social. Para um mapeamento das questGes referentes a
Salide dos municipios envolvidos foi consultado o DATASUS (Departamento de Informatica
do SUS) que disponibiliza informages objetivas da situacdo- sanitdria. Essa consulta gerou
a andlise da situacdo atual da infraestrutura de salde dos municipios impactados pelas
obras e quais agbes poderiam ser desenvolvidas para minimizar a pressdo sobre as
estruturas municipais de satide.

3.6. Suporte Administrativo e de Infraestrutura

. Realizag8o da gest3o e execugfo das atividades administrativas e o fornecimento de
infraestrutura, que garantam a realizagdo deste contrato;

« Manutengdo do escritdrio central e pontos de apoio para as frentes de servigos em pleno
funcionamento;

Fornecimento e manutengio da gesto logistica dos recursos, incluindo motos e automéveis
para as equipes de trabalho e demais frentes, servicos de transporte de materiais e
documentos entre o escritério central, a Sabesp (TE) e as frentes de servigo da SPE. Para
tanto conta-se com ferramentas adequadas para a gest3o da frota de veiculos;

. Fornecimento e manuten¢do da infraestrutura tecnoldgica - redes, hardware, software e
conexdo aos Sistemas Sabesp, conforme especificacfes, orientacdo e supervisdo .da
Superintendéncia de Tecnologia da Informagdo da Sabesp (CI);

« Fornecimento e manutencdo da Central de Monitoramento da Obra com equipamentos e
monitores conectados as cémeras posicionadas nas frentes de obras da SPE. Inclui
operag8o, monitoramento e controle da Central; manuteng@o do software, hardware e
sistema de cdmeras e monitores em funcionamento, emissdc de informagdes para as
equipes da Supervisdio da Execugdio e dé Gestdo, incluindo solicitagdo de
acompanhamento e vistoria de campo; reposigjerfamento das c8meras, e outras
atividades relacionadas ao monitoramento e contro frentes de servico da SPE;
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« Fornecimento e manutengdo, ao longo de todo o contrato, dos equipamentos portdteis
para as equipes de campo que permitam a conexdo com o escritdério central e a Sabesp
para transmissdo de informagBes, dados, voz e imagens, além de conexdo com a
ferramenta de apoio (EPM) utilizada pela Metodologia de Gestdo de Programas e
Empreendimentos da Sabesp e demais sistemas da Sabesp;

« Realizacdo da gest@o de pessoal das equipes inseridas no contrato;

» Realizagdo da gestdo Administrativa e financeira do Contrato/Consércio, incluindo o
recebimento e distribuigdo de cotas aos acionistas consorciados;

« Realizacdo de reunifes estruturadas para determinac&o dos avancos dos trabalhos, a cada
30 dias, podendo ser em intervalos menores, a critério dos Coordenadores;

« Realizagdo das MedigOes;

« Elaboragdo e atualizagdo de Midia Visual do Programa de Obras (filme institucional com
modelagem 3D) demonstrando sua evolugdo e realizagdo do empreendimento com
elaboragdo de maquetes eletrbnicas, sequéncia de textos e imagens e verificagdo da
consolidacdo do filme até a sua aprovagao final junto a Sabesp;

« Fornecimento de Consultorias Técnicas interna e externa especializadas nas diversas
atividades e &reas dos servigos a serem realizados no Programa de Obras do SPSL,
conforme demanda e especificacdo da Sabesp;

« Atuacdo de profissional de Comunicacdo e relagbes publicas, fornecimento e manutencio
da Central de Informag8es do SPSL incluindo o auditério e seus equipamentos; controle,
agendamento e realizacdo de palestras, apresentagdes, visitas as obras, panfletos,
folders, cartazes, placas e informagdes externas aos convidados e interessados externos.

« Acompanhamento das agBes junto & Contabilidade da Sabesp e a SPE no que diz respeito a
contabilizagdio dos avangos da execugdo das obras dentro de um critério contdbil, com reportes
trimestrais, além das agdes para a futura ativagéo dos bens méveis com a definigdo/sugestéo
do nivel de decomposicdo das estruturas junto a unidade de operagdo da Sabesp.

3.7. Implantagcdo de melhorias dos Sistemas de Abastecimento de agua e
Esgotamento sanitirio dos municipios de Ibitna, Juquitiba e S30 Lourenco da
Serra (Obras de melhoria)

« Gestdo das Informagfes oriundas da execugdo das obras e demais compromissos

assumidos, com base nas préticas de gestdo da Metodologia de Gestdo de Programas e
Empreendimentos da Sabesp (MGP);

« Andlise critica dos resultados alcancados através de quadros ilustrativos, gréficos e
demais instrumentos que demonstram claramente o andamento das obras e servigos,
registro fotogréfico, andlise de cronograma, verificagdo das correges das ocorréncias e
avaliagdo de eficacia das agBes oriundas das auditorias e verificacbes. Apresentacdo
resumida dos ensaios realizados visando o controle tecnoldgico, com a devida realizagdo
de andlise critica dos resultados obtidos, bem como, indica¢do de possiveis solugBes para
eventuais problemas que prejudiquem o bom andamento das obras e servigos;

« Auditoria dos planos de qualidade implementados em virtude da execucdo das obras e
servigos, contemplando a auditoria do plano da garantia da qualidade dos processos e de
sistemas, gestdo ambiental, de seguranga, higiene e medicina do trabalho e qualidade
técnica de produtos e servicos;

« Realizacdo de visitas de acompanhamento das frentes de execug¢do das obras lineares e
localizadas, por amostragem, com elaboragdo de documentagdo escrita e fotogréfica,
incluindo a parte civil, hidromecanica e elétricd; de forma a subsidiar as tomadas de
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- Notificagdo imediata das ocorréncias de ndo conformidades ou imperfeicbes nos servigos

realizados, ndo atendimento as recomendagGes de projeto, acidentes, reclamagfes dos
moradores das dreas afetadas pelas obras e dos agentes municipals, entre outros;

» Realizagdo de reunibes periddicas de trabatho entre a Sabesp, Consércio Cobrape-Vizca e SPE
e suas subcontratadas, onde sdo tratadas as questBes relacionadas & execucdo das obras,
licenclamento ambiental e regularizacdo fundidria, além de outros assuntos relacionados.

3.8. Regularizag&o Fundiaria

» Analise técnica e revisdo da minuta técnica para Decreto de Utilidade Publica e das caracteristicas
cadastrais, englobando a verificagio de titulos de propriedade, plantas dos iméveis atingidos
conforme os projetos executivos, descricBes perimétricas e laudos de avaliagdo;

« Apds esta andlise, os cadastros sdo encaminhados a Sabesp (CPI - Departamento de
Gestdo de Bens Imadveis) para anuéncia e numeragdo, os quais sdo devolvidos para a
elaboragéo da revisdo final com a identificacdo dos respectivos nimeros cadastrados no
sistema, possibilitando a montagem das pastas dos processos de desapropriagéo por
propriedade; .

- Paralelamente a esta fase, a Unidade de Negbcio Regional, no caso das obras de melhoria,
solicita & Prefeitura Municipal através de carta com a(s) devida(s) minuta(s) técnica(s),
o(s) Decreto(s) de Utilidade Publica. O Consdrcio faz o acompanhamento junto as
prefeituras para a agilizagdo da publicagdo dos decretas;

- Montagem das pastas que contém as caracteristicas cadastrais, a descrigdo perimétrica, a
planta do cadastro, a documentac@o comprobatéria do titulo de propriedade, o laudo de
avaliagdo do imével, o Decreto de Utilidade Publica e CD contendo todo o material da
pasta em arquivo digital;

- Posteriormente, o Consércio envia estas pastas 3s Unidades de Negécio Regionais, no
caso das obras de melhoria, para aprovagéo, assinaturas e encaminhamento a Sabesp
(CPI) para o prosseguimento do processo expropriatério, o qual devera ser enviado a
Sabesp (CJI - Departamento de Regularizagdo Imobilidria) para a promogdo de
negociagdo amigdvel ou judicial através de ajuizamento de agdo para o deferimento da
imissdo na posse do imdvel;

« O Consércio acompanha e subsidia esta etapa do trabalho referente a tramitagdo da CPI /

CJI, até a efetivagdo da Imiss&o na Posse, dando suporte as questdes técnicas, periciais e
juridicas.

| 4. Obras Executadas até 20/10/2017 no SPSL
| 4,1, Obras Lineares do sistema principal

|

. T
‘{ Trecho Método D'frg‘rﬁt)m Total ® (m) 53?3:}3_‘;‘;, (a;
AAB VCA 2100 49.232,00 48.896,00

\ AAB Aérea 2100 40,00 -
| AAT VCA 1800 20.585,00 20.565,00
| AAT MND / Tinel 1800 1.180,00 355,00
| AAT VCA 1500 3.391,00 3.391,00
| AAT MND / Tdnel 1500 80,00 80,00
j AAT VCA 1200 2.098,00 2.087,00
AAT MND / Tunel 1200 240,00 240,00
Subadutora VCA 800 { 4.347,00 4.315,00
Subadutora MND / Tunel 800 N 365,00 65,00
Total (m)| /™1 81.558,00 79.994,00
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo -
(1) Quantidade total sujeita a variagdo, dependendo das variantes dos trechos

(2) Adutora assentada com envoltdria de areia -
AAT: Adutora de Agua Tratada

AB: Adutora de Agua Bruta

VCA: Vala a Céu Aberto

MND: Método N&o Destrutivo

4.,2. Tuineis / MND

6

sabesp

As quantidades referem-se a escavacdo dos tlneis, em solo e rocha, sendo detalhadas a

seguir por estrutura:

Tudnel / MND Trecho Solo g{g\%ﬂ Dimensoes 3382‘;5&%1?‘) A;:irégo
I ] I O S
o T 051 e [ e RS i
T et 217 03 [0 (SR [S58 G20 orne
(S:gg:?:::{:ia KM 36 Raposo [Solo |NATM g?fég?nme:((tensﬁo 57,38 m Concluido
o, |Booster atalaia |solo |NaTM SO 125,00m Concluido
Roselandia |AAT - Trecho Vi gy, | Tubo. - ‘gsfég?nme};tensso 75,00 m Concluido
Imirim ‘fAsTsa ;r";;;’o v Solo |NATM rlzzoféf}gwme);tensﬁ o |20,00m Concluido
CPTM T e s[solo |NaTM (2 2 0m X ego [7120m Concluido
Shopping  [on' T oGy |Solo  |NATM g;ﬂ%"";;tens& 97,14 m Concluido
Rioiata %T_—lgr;ghgm Solo ::a?foado goft')%?nme:tenséo S0,00 m Concluido
ETE Barueri \%T__zg?:hgm Solo ‘é'}?c':?on f}'fc‘ns)?nmeiten 5o |47/00m Concluido

Total (m) 819,92 m (1) /

1.035,80 m (2)

(1) Foram executados 819,92 m de tinel em solo
(2) Foram executados 1.035,80 m de tunel em rocha
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4.3. Obras Localizadas do sistema principal
a) Captagéo e Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

L]

Estacdo Elevatéria de Baixa Carga (EEBC): Execugdo de forma, armacéo, concretagem do
muro de arrimo, bases das bombas, pilar de apoio do pértico, guias da grade grossa e
comportas; montagem da cobertura; montagem da ponte rolante; montagem de stop-log
do canal central; reaterro do muro de arrimo; fechamento em alvenaria; armagdo para
enchimento do piso e colocagdo dos calgos das bombas; Escavagdo e remogdo da
ensecadeira; execucdo de alvenaria e fechamento com “comoventes”; montagem de
bandejamento, instalacdo de painel e iluminacdo na drea de bombas;

Subestag¢do Secundaria Baixa Carga: Fechamento em alvenaria no piso inferior e superior;
montagem da cobertura da sala de painéis; Instalagdo de caixilhos; execucdo de
complemento da escada de acesso; montagem de Bus Duct dos Trafos de 2.000 kVA para
o painel de 460V e bandejamento da sala dos Transformadores de 2.000 kVA;

Desarenador: Execucdo de forma, armagdc € concretagem dos moddulos dos
desarenadores e escada de acesso; Montagem de bandejamento na drea das vélvulas e
perfilados para iluminag8o; acabamento civil (caixilhos); execugdo de enchimento e
acabamento da canaleta do sistema de areia e leito de secagem;

Poco de Sucgdo: Concluidas as obras do Pogo de Sucgio da Alta Carga com a instalacdo
da comporta de descarga e tratamento de fissuras da estrutura de concreto;

Estagdo Elevatéria de Alta Carga (EEAC): Assentamento de tubulagdo entre a caixa de
vélvulas e a caixa dissipadora; montagem da cobertura com lanternim e fechamento
lateral; montagem da tubulacdo de interligagdo da adutora com os Reservatdrios
Hidropneumaticos (RHOs); Execugdo de formas da canaleta de drenagem da EEAC;
montagem de bandejamento e concretagem da canaleta da EEAC; instalagdo elétrica de
alimentacdo das bombas da EEAC; posicionamento dos painéis de comando das bombas da
EEAC; alinhamento e balanceamento dos conjuntos moto-bombas da EEAC e do sistema de
incéndio para a concretagem das bases; execugdo de formas das bases dos guarda-corpos;
execucdo das bases das bombas de enchimento da adutora; execucdo de fechamento
lateral externo do edificio da EEAC; concretagem das canaletas de drenagem da Sala de
Compressores; instalagdo de painel e perfilados para luminarias da Sala de Compressores;
Edificio de Painéis Alta Carga: Raspagem do piso do pavimento inferior; concretagem da
escada de acesso; execugdio das bases do gerador e transformadores; montagem de
painéis e leito para cabos; Montagem de eletrocalhas para os Transformadores de 300
kVA; montagem e testes dos painéis; execucdo da calgada lateral; g

Estruturas Auxiliares - Abrigo de Barcos: Execugdo de funda¢do em sapatas e armacdo e
forma das vigas baldrame; Execugdo de alvenarias; Pintura das paredes internas e
externas; escavacdo de vala, assentamento e envoltéria da rede elétrica; execugio,
compactagdo e nivelamento da rampa de acesso;

Estruturas Auxiliares - Sala dos Compressores: Painel de iluminagdo e perfilados para
luminarias; execugdo de forma, armacdo e concretagem da laje de fundo e paredes das
canaletas de drenagem; )
Estruturas Auxiliares — Pértico: Formas e concretagem dos pilares; iniciado o arrasamento
das estacas e a montagem da armac&o das vigas baldrames e engastamento nas paredes
(Baixa Carga);

Estruturas Auxiliares - Portaria: Reaterro da fundagdo; colocacdo dos pilares e vigas;
montagem das lajes pré-moldadas; preenchimento de concreto entre os pilares e o célice;

Estruturas Auxiliares — Drenagem: Execugio e read
leito de secagem de areia;
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. Estruturas Auxiliares - Sistema de Agua de Servigo: Passagens das redes de 3gua,
incéndio e iluminagdo;
Estruturas Auxiliares — Sistema de Incéndio: Execucdo de envoltéria de areia e ligagéo
com EEAB Alta Carga;

« Urbanizag8o: Execucio de caixa de drenagem do sistema vidrio; assentamento da
tubulagdo de saida da drenagem de &gua pluvial da Baixa Carga; Execugdo dos dutos e
caixas de passagem da rede de iluminacdo e elétrica; Execugfo das guias para execucdo
de asfalto (Préximo a Subestagdo);

» Subestacdo Principal: Fechamento em alvenaria corta-fogo; execugSo do alambrado e
portdes de acesso; montagem do tanque de expansdo e sistema de refrigeracdo dos
Transformadores de Poténcia; alinhamento das chaves seccionadoras; ligagdo AT dos
transformadores de 35MVA, com cabos;

b) Chaminés de Equilfbrio de Agua Bruta:

« Chaminé de Equilibrio 1 {(CEQ1) - Montagem de cimbramento para a laje de cobertura;
tratamento e reparo de ndo conformidades do concreto das paredes;

» Chaminé de Equilibric 2 (CEQ2) - Montagem de armacdo, formas e concretagem das
paredes da chaminé e da 72 laje do vertedouro;

» Chaminé de Equilibrioc 3 (CEQ3) - Execugdo de lastro de concreto no fundo da chaminé e
forma, armacgo e concretagem do fundo da caixa de entrada da tubulagéo;

c) Estagéo de Tratamento de Agua Vargem Grande (ETA VG)

« RCAB 1, 2 e 3 - Reservatérios de Compensagdo de Agua Bruta: Execugo dos blocos de
ancoragem da rede ferro fundido para inicio do enchimento dos RCABs (Ribeirdo dos
Pereiras), concretagem dos blocos de ancoragem e servigos de montagem das caixas de
entrada e saida, instalagdo do flexivel para extravasdo, limpeza e vedagdo (Tanks BR) do
RCAB 1 e realizagfio de inspeg8o preliminar para Inicio do enchimento do RCAB 1;

» Sistema de Extravasio: Servicos de armacdo e forma das paredes e laje do Pogo de Visita
Extravasor; assentamento de tubo de concreto com didmetro de 2.000 mm e reaterro parcial
do poco; realizagdo dos servicos civis nas caixas de saida dos extravasores dos RCABs e
realizados os servigos de limpeza e enchimento do fundo das caixas dos RCAB 1, 2 e 3;

» Sistema de Chegada e Saida AB: Execuggo de forma, armagdo e concretagem da laje da
passarela do Canal de Chegada de &agua bruta (calha Parshall); assentamente de
tubulagio em ferro ddctil do sistema de retorno do SRAL e Tanque de Emergéncia;
armacdo da laje de fundo e arranque das paredes da Estrutura de Controle de Vazdo;
Montagem da forma e armac&o da caixa de medigo de vaz8o; escavagdo e assentamento
de tubulacdo de chegada; escavacio e alvenaria da caixa de descarga no médulo 1 e
concretagem da laje de fundo da caixa de descarga no médulo 2; montagem da armagio
da laje de interligagdo do canal de filtrag8o direta com a calha parshall e aplicacéo de
concreto magro e alvenaria na regido da calha parshall;

Floculadores: ExecucSo de lastro de concreto no Canal de Filtragdo Direta; montagem de
armacgdo da laje de fundo da escada E-01; tratamento de fissuras nas paredes de concreto
externas; limpeza e aplicagdo de taliscas para enchimento do piso do Canal de Agua
Floculada dos moédulos 1 e 2; Montageém de forma, armagdo e concretagem das paredes da
escada EO1 e E02; montagem de forma, armacdo e concretagem da laje de fundo do canal e
parede do canal de flitraco direta e aplicagdo de veda junta no canal de &gua floculada;

Decantadores: Execucio de armagéo, forma e concretagem de parte do Canal de Filtracgo
Direta, pilar foice & parede diviséria da entrada pagd o% Filtros; tratamento e reparo de
ndo conformidades do concreto das paredes; Aplsa¢do de veda junta (selagem e
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companhia de saneamento bésico do estado de sdo paulo - sabesp
vedag8o) e montagem da armagéo nos pisos dos decantadores de 04 a 06, tratamento de
fissuras nas paredes dos decantadores 04 a 12, concretagem das paredes laterais e
montagem da armacdo da laje de cobertura do canal de filtragdo direta, execucdo das
bases de suporte para os motores dos rapadores de lodo, aplicacdo de veda junta no

médulo 1 do canal de dgua decantada e médulo 1 e 2 do canal de filtragdo direta e
instalagdo de formas para fechamento do acesso entre os decantadores;

« Filtros: Execugiio de armacHo de paredes do Extravasor no final do canal de Filtragéo
Direta e escada E-03; execugdo de armacdo, forma e concretagem de base dos
Sopradores; montagem das canaletas de fibra de vidro; Montagem dos pilares tipo foice e
fixagdo dos pilares para suporte da estrutura metdlica na sala de comando dos filtros;
servicos de forma, armac8o, concretagem e aterro lateral da escada E04; instalagdo de
infraestrutura e montagem elétrica nas dreas dos flltros e sala de sopradores além da
instalaggo de embutidos; aplicagdo e preparagdo do veda junta entre os filtros 3, 4, 12 e
13; montagem de compressores e tubulagBes de abastecimento de ar comprimido para os
filtros e tratamento interno das paredes dos filtros;

Canal de Agua Filtrada: Execucdo de forma, armacgdo e concretagem de paredes e lajes do
canal principal e secunddrios e caixa de Extravasdo e adugdo de produtos quimicos;
fechamento interno em alvenaria das galerias de interligacdo com sistemas futuros;
Servicos de forma, armacioc e concretagem da escada lateral, instalacdo de respiros de
ferro fundido, instalagdo de assoalho e concretagem de laje de tampa e servigos de aterro
na lateral das galerias;

« RAT - Reservatérios de Agua Tratada: Execugdio de desforma e retirada de cimbramento
das vigas da Cobertura; fechamento da passagem das tubulacdes no muro de arrimo com
aplicacSo de corda alcatroada; Servicos de escavacdo do médulo 1; impermeabilizagdo da
laje de cobertura nos médulos 1 e 2; servicos do sistema de captago do dreno
subestrutural; enchimento da laje de base do muro de arrimo; execugdo do pogo de visita
para coleta das dguas pluviais da caixa de medidor de vazdo da dgua filirada e montagem
de forma e armacéo do abrigo para acesso interno ao reservatério;

. EEAT 1 e 2 - EstagBes Elevatérias de Agua Tratada: Execuglio de revestimento interno da
Sala de Painéis; montagem da estrutura metélica da cobertura e telhas; concretagem da
laje de fundo da Caixa de Medigdo de vaz3o da EEAT1; Montagem de forma, armagdo e
concretagem das paredes e assoalho da laje de tampa do separador de dgua e 6leo dos
transformadores, montagem da estrutura metélica do telhado da EEAT 2, execugSo da
forma, armagdo e concretagem da escada externa, complemento de base do RHO,
Instalacdo de contra marcos e esquadrias na EEAT 1 e 2, tratamento das paredes internas,
concretagem da base para montagem da armaggo das paredes, execugdo da laje de fundo
e alvenaria dos pogos de ventilagio e luz da sala de bombas da EEAT 1, execucdo da
alvenaria para apllcagao de equipamentos no pordo da sala de painéls, montagem de
forma e armacdo da segunda etapa das paredes da caixa de medigdo de vaz&o, servicos
de armacdo da caixa de descarga e instalagio das telhas de aluminio na sala de painéis;

« TAU - Torre de Amortecimento Unidirecional: ExecugSo de formas, armagdo e
concretagem das paredes; montagem de tubulages e vélvula; Execugdo de limpeza e
enchimento da laje;

5 « Casa de Clorac8o: Em execugdo os servicos de terraplanagem e concretagem das vigas

g baldrames dos prédios do setor de cloro, concretagem da laje de fundo e alvenaria para

| fechamento do prédio das carretas estaciondrias, concretagem da laje de fundo, forma e

armagdo das paredes do prédio dos neutrallzantes;;

Produtos Quimicos: Execugdio de armacgfio, fdrma e concretagem parcial da baia de

: contencdo de Fllor, piso dos Sopradores, viga b e do eixo D dos Silos Secunddrios

? e piso da baia de Coagulante; execugdo das dos tanques dos Coagulantes;
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Servigos de fundagio e instalagio de pré-moldado no prédio dos silos secundarios,
concretagem das bases e poszmonamento dos equipamentos no edificio dos polimeros e
servigos de forma e armagdo das caixas de extravas&o na baia de coagulantes;

RAL - Reservatorio de Agua de Lavagem + EEA Auxiliar: Montagem do reservatério
metdlico do RAL; armagdo da laje de fundo da Estagdo Elevatéria Auxiliar do sistema de
recuperacdo de dgua de lavagem; armacgdo e forma do pogo de drenagem; Serwgos de
forma, armac8o, concretagem das paredes e laje de cobertura da EEA auxiliar e inicio do
enchimento para testes de estanqueidade e recalque do RAL;

SRAL - Sistema de Recuperacdo de Agua de Lavagem: Execucdio de armacfo, forma e
concretagem da canaleta junto ao piso do tanque 2; execugdo de mureta em bloco de
concreto e armagdo do passem ao redor dos tanques; concretagem da base das bombas;
montagem de forma, armac8o e concretagem da caixa de valvulas e estagdo elevatéria do
clarificado; servicos de montagem de tubulacdo e pegas das caixas de vélvulas; servigos
de assentamento de tubulagdo para circulagdo da dgua de lavagem e tratamento de
fissuras dos tanques;

SADL - Sistema Desidratagio do Lodo: Execugdo de forma, armacgdo e concretagem das
paredes dos tanques; tratamento de junta de concreto; Montagem da estrutura da
cobertura e fechamento lateral, concretagem para regularizagdo do piso e posicionamento
dos equipamentos do prédio de- desidratagdo de lodo; forma e armacdo da caixa do
extravasor dos tanques de equalizac8o; concretagem das bases dos blocos do lodo e
servicos de terraplenagem ao redor dos prédios;

Oficina: Montagem da estrutura metdlica da cobertura; Execugdo da calha e montagem
dos portdes, montagem da estrutura de passagem elétrica, fechamento dos védos entre
parede / telhado e servigos de acabamento na alvenaria;

Edificio Administrativo: Execugio de forma, armacdo e concretagem das vigas invertidas;
inicio de montagem das instalagdes hidréulicas; Instalaggo da estrutura metalica, servigos
de acabamento; concretagem da escada 2; instalagdo de dutos e fixacdo de suportes de
teto para elétrica; concretagem da laje de cobertura e execugdo da parede do reservatério
elevado, alvenaria do poco do elevador e sala de depdsito, instalagdo do telhado e
impermeabilizagdo das vigas-calha;

Unidades Auxiliares: Execugdo de armacgSio, forma e concretagem do segundo nivel de
pilares do Reservatério de Utilidades; Servicos de fundagdo, instalagdo de pré-moldado e
estrutura metdlica na portaria e concretagem da laje de cobertura e platibanda do
reservatdrio elevado;

Urbanizacdo: Continuidade da implantag8o do sistema de drenagem de dguas pluviais
com execucgio de pocos de visita e assentamento de tubulagdes em concreto armadoe em
algumas ruas da planta; Servigos de terraplanagem; aplicagio de BGS; execugdo de troca
de solo e .aplicagdo de rachdo para reforgo do subleito e drenagem; servigos de
pavimentacfio; execugdo de travessias; implantagdo das guias e sarjetas; instalagdo de
eletrodutos; montagem da rede de dguas pluviais; execugio de PVs e instalagdo de caixas
de passagem elétrica de passeio;

SEP (SubestacSo Elétrica Principal), Sala de Painéis e Galeria de Cabos: Concretagem das
sapatas e vigas baldrames da Casa de Controle; montagem dos pérticos, SPDA,
envelopamento de eletrodutos, montagem do barramento de interligagdo
transformadores/disjuntores; sistema de drenagem e montagem de alambrado na SEP;
Servigos de acabamento do piso e instalagdo de pajnéis da casa de controle da subestagéo
principal e subestagio 3; instalag8o de painéis {e infraestrutura elétrica (bandejamento,
perfilados e tubulagdo) para alimentag&o dos eq entos; execugdo de concreto magro
na subestagdo 1; execugdo de forma, armacd oncretagem das bases da sala de
painéis e sala do gerador;

ANEXO DO ATESTADO
N° T-24418 / 2017

DE 04/ 12/ 2017 Eng® Nelsori Ferreira Junior
FLS 20/ 25 CREA - 0600745640

2 DE NOTAS José Marto Pinheiro
em;!\?m!:alrﬁelglrros 139= -C- Centr Rio de Janeiro Telefone 2

=
6NqJe a res%ma copl
ol do documanto que. .;35

apr some sendo © original. {,g, @ \@ 20
R‘I)a de Jane 0 Sde outubro de 2020. A 5\{,, 4\%} 0

,\L‘.l._._«-..-f

".3

% smms !
¢ THAGO VICENTE Dos T ndos: RS 2,

n s:R§ 6
% + '3’.'}3‘“;‘,',‘3‘&31.1..“41 Consulte em https:




200220 ‘

companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp

d) Booster-Atalaia

. Finalizada a concretagem das sapatas; finalizada a estrutura pré-moldada; execugdo de
forma, armacdo e concretagem parcial das canaletas do piso e desforma das canaletas ja
concretadas;

e) Reservatério Compensagdo Granja Carolina

. Reservatérios Metdlicos: Finalizagio da viga de borda com chumbadores metalicos
instalados do reservatério 2; finalizagdo da instalagdo de chapas metdlicas seguida da
instalacio de sapata deslizante e vigas de travamento para inicio da fixagdo das chapas
metélicas da clpula do reservatorio 1 e iniciada a instalagdo do segundo lance de chapas
metdlicas. Execugdo de armagdo, forma e concretagem do arranque do extravasor dos
reservatérios 1 e 2; enchimento do piso do reservatério 02 com concreto FcK 15 Mpa.
Assentamento de tubulagio proviséria para interligagdo da adutora aos reservatérios para
enchimento e teste de estanqueidade e recalque dos mesmos; execugdo de armagdo,
forma e concretagem da parede da Torre de Distribuicdo e muro de arrimo; concretagem
dos blocos de fundacdo da Portaria; execugdo da tubulacdio de interligagdo da adutora
com a caixa de saida do reservatério 2 (“Y”).

f) Volume de concreto aplicado nas estruturas das obras localizadas do sistema principal

Volurne. de Concreto Aplicado

CAB, EEAB e EEAC: 14.554 m3
CEQ-AB1: 595 m?3
CEQ-AB2: 1.917 m3
ETA, RCAB, CEQ-AB3 e TAU: 39,037 m3
RCGC: 9.049 m3
BOOSTER 219 m3

Total: 65.371 m3

4.4. Obras Lineares de melhoria do Sistema de Abastecimento e Esgotamento Sanltério
_ dos Municipios de Ibitna, Juquitiba e S&o-Lourengo da Serra

Obras de Melhoria Lineares

Rede de distribuigio de dgua: 43,394 m
Adutora central: 42,237 m
Linha de recalque de dgua: 4,869 m
Rede coletora de esgoto: 48.488 m
Linha de recalque de esgoto: 6.845 m
Coletor tronco: 921 m

Total: 146.574 m

4.5. Obras Localizadas de melhoria do Sistema de Abastecimento e Esgotamiento Sanitdrio

dos Municipios de IbiUna, Juquitiba e S3o Lourencgo da Serra

. Foram verticalizados os reservatérios de &gua tratada em fibra dos bairros de Salto,

Saltinho, Vargem do Salto, Dols Corregos, Rio do Una e Verava, sendo os dois primeiros,

com o auxilio de helicoptero;

Finalizada a montagem do reservatério metélico Figueira & Primavera, estando este dltimo

em execucdo solda;

. Obras civis do Booster Areia Vermelha e EEAT Sedg estdo em andamento;

. Obras civis das Estacdes Elevatdrias de Esgoto dos-bairros Puris e Ibilina Garden estdo

parcialmente executadas.
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5. Servigos Executados de Tecnologia de Informacio e CPD ~ Escritorio Central de
Controle do SPSL:

5.1. Rede estruturada

» O escritdrio do contrato, situado & Rua Adib Auada, 35 - Salas 401, 403 € 404 em Cotia -
SP, conta com a seguinte instalacdo:

« 174 pontos de rede estruturada sendo, 6 em piso, 58 em canaleta, 110 em eletrocalha CATE;

« Rack padréo 19” de 44U para Telecomunicagdes;

- Rack padr8o 19” de 44U para Servidores;

« Rack padréo 19” de 44U para cabeamento vertical e conectorizacdo;

- Todo o cabeamento foi executado atendendo as normativas TIA/EIA para o langamento,
conectorizacdo e demais normas vigentes para a categoria CAT6, além de certificagdo na
mesma categoria;

5.2. Monitoramento do controle da energia:
« Instalagdo de rede estabilizada suportada por nobreak senoidal de 60 Kva;
- Instalacdo de Grupo Gerador de 83 Kva;

« Sistema de sinalizagdo e monitoramento de energia do nobreak central através da rede
Ethernet;

» Lancamento de fibra ética multimodo para interconex8o dos sinais de dados do grupo
gerador e nobreak com o rack de telecomunicagfes;

« Software de sinalizac8o e controle dos eventos do nobreak conectados ao servidor de
aplicagBes;

5.3. Monitoramento / CFTV:

+ Para o monitoramento da execugdo das obras foram instaladas e vém sendo operadas 16
cémeras do tipo “HD Speed Dome™ com Zoom & PTZ, que acompanham as obras
localizadas e das adutoras;

« As cameras estdo conectadas Online a um servidor dedicado no escritorio do contrato, que
dispde de mesa controladora com “Joystick” para efetuar o Zoom/PTZ, e um painel (video
wall) composto por 4 monitores LCD de 43", criando um mosaico visual de
acompanhamento;

« Os dados s8o gravados em uma Storage de discos e o backup é efetuado em sistemas de
fitas LTOS5;

» A conex&o das cadmeras & efetuada através de diversos links: Radio, 4G e Satélite de baixa
érbita (banda KA), dependendo de sua localizaggo;

- Devido ao posicionamento em areas sem infraestrutura elétrica, alguns dispositivos séo
alimentados por sistemas solares tipo “Offgrid”, com painéis fotovoltaicos.

5.4. Comunicacdo Online

-« Os bancos de dados dos softwares de gestdo, bem como as imagens das cameras sdo
entregues de forma “Online” através de rede privada "VPN Lan to Lan” entre o escritorio
central e o CPD da Sabesp.

5.5. Filmes Institucionais do SPSL

« Produzidos 2 (dois) filmes do Sistema Produtor S3o Lourengo em resoluggdo 2K (2048 x
1080), com elaboracdo de maquetes eletrdnicas renderizadas, animagéo, trilha sonora,
sequéncia de textos (legendas) e imagens dreas coin a_utilizagdo de Drones do tipo DJI,
modelo Phanton 4 com Gimbal estabilizador de ra de 3 eixos, GPS/GLONASS
integrado, cémera de 12 MP e capacidade de gravaca ideo de 4K (4096 x 2160).
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6. Valor do contrato em vigor = R$ 80.233.534,77
Valor medido até a 412 Medic8o - 20/10/2017 = R$ 73.403.814,11,

Equipe Técnica

Nome Profissdo H Funcéo na Equipe } Reg. Prof }
—_— = |
Alceu Guérios ’ e Responsével Técnico/ CREA-SP
Bittencourt Engedhelce Gl 'Coordenad'or Geral 10700071024

. ; § Especialista em GestSo de “CAU-SP 26.607-
Jeferson Brand3o IArquiteto e Urbanista "C Breatog s
» o Especialista em Gestdo de ]CREA-SP
Edgard Jorddo Tonso Engenheiro Civil Conbiatos 0600658532
Mauricio Vizeu de Castro |[Engenheiro Eletricista {Especialista em Gestdo CREA-SP
P 0682286312
Yolanda Toshie Tanikawa”Engenheira Civil Especialista em Gestfo CREA-SR
5060253091
Luis Eduardo Gregolin  {|Ecélogo/Engenheiro Efs:g:::t: sz::,:?s CREA-SP
Grisotto Ambiental - 5062747957
Hidricos
» ’ 8 |[Especialista em Supervisdo |CREA-SP
José de Carvalho Neto  |Engenheiro Civil 10 & Obrss '06000603056
. o s Especialista em Supervisdo }CREA—SP
Fernando Alcio Fehr Engenheiro Civil HD e Obras 0600279806
) : Especialista em Controle de ICREA—SP
Moacyr Leoni Veronese [[Engenheiro Civil "Quali dade 0600247374
" ‘o . - Especialista em Controle de [[CREA-SP
Luiz Alberto Neves AIano"Engenhelro Civil Qualidade “06000 427224
2 oy Engenheiro Civil Engenheiro de Obras Civis |[CREA-SP
pdemi Gulinarses l/Mecﬁnico Sénior 0600444126
Gilberto Remonte Jdnior [[Engenheiro Civil Engenheiro Civil Sénior CREA-SP
‘ 5061520902

Maria Isabel Martinez y
Martinez Senna

Especialista em Gest&o do
Contrato de Concesséo

Analista de Comunicagdo
Pleno

lAdvogada OAB/SP 85.286

Administracdo/

Ménica Mallet Giovanneti Comunicacio

CREA-SP
5062771256

Engenheiro de Obras Civis e |CREA-SP
Lineares Sénior 06000999978

}[Engenhe[ro de Obras Civis e |[CREA-SP
Lineares Sénior 5061624167

Engenheiro de Obras Civis e |CREA-SP
Lineares Sénior 0601269742

Engenheiro de Obras Civis e [[CREA-SP
Lineares Sénior 0641402712

N o, K . . |CREA-SP
Audnh\@ ?uahdade Sénior 0600965608

i
1

Zuleika Chaves Silva Engenheira Civil lAnalista em Gestdo Sénior

Antdnio Gongalves

Borges Neto Engenheiro Mecénico

Paulo Eduardo Valadares |[Engenheiro Civil

Reinaldo Seixas Engenheiro Civil

lf Gilmar Aparecido Teles |l concirg Civil

de Azevedo

Engenheiro Civil

Roberto Tadeu Pereira
Mingroni
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|Paulo Roberto Goncalves
Nunes

Administrador de lAnalista de Informatica
Empresas Sénior

"Marcelo Cotarelli

Engenheiro Seguranga |[Engenheiro de Seguranca do ”CREA SP

do Trabalho Trabatho Sénior 5061347983
“Edinei Carmo Lima Engenheiro Eletricista |Analista em Gestio Pleno |§OR§‘1"6§’;383
EL‘;E;%FEM]SCO de "Engenheiro Civil Analista em Gestdo Pleno |§ggf£i’;25
Sorpaio Dogert " |rresugge o Jnalista em Gestio pena|CREREE,
Fernanda Varella Borges Ié;‘g;l.liteta e Engenheira Analista em Gest3o Pleno gAU'SP ALASIE-
i?gﬂ:ﬂg?qﬂz =3 —_— Engenheiro Civil Ambientalista Pleno gg‘ggggm
Leticia Braga da Silva Engenheira Ambiental anﬂitgﬁtgf J?ualidade gggggg;se?
ég:zlrﬁ(iisrﬁgrc-iuimarées Técnico Agrimensor  [Topégrafo (2:259;;903
Allton Marcos Lopes Engenheiro Civil E;:f’;';'_g:i;?eﬂg Obras Civis € ||_(;J63761

José Carlos Rodrigues ]

Engenheiro Eletricista |ENgenheiro de Obras Civis e "CREA-SP

Lineares Pleno 53710088887

Alaor Augusto Machade

Engenheiro Quimico

Engenheiro de Obras Civis e |CREA-SP
Lineares Pleno 2602740330

Hélio Terzi H

Engenheiro de Obras Civis e ||[CREA-SP
Lineares Pleno 0682559503

Engenheiro Mecanico

José Carlos Leitdo “

Engenheiro de Obras Civis e |CREA-SP

Engenheiro Civil Lineares Pleno 2603545868

Luciano Tapia ”

Engenheiro Mecanico Engenheiro de Obras Civis e |[CREA-SP

Lineares Pleno 5062651279
. Administradora de Analista em Recursos -
Paloma Rampim de Faria"Empresa Himancs
P ) " i CREA-SP
Saulo César Alves Engenheiro Civil Auditor de Qualidade |2607116007

Katia Nunes Goulart

Analista da Qualidade |[|Analista da Qualidade

Cassia de Andrade
Rezende

Gestdo de Recursos P - . -
Humanos Técnico Administrativo Pleno

Valter Alves Tavares

Administrador Administrador Pleno ICRA 8.357 !

Michel Miguel Junior

Engenheiro Civil

Engenheiro Civil Pleno "gREA'SP 94.360-

Renato Cecilio de Faria “Engenheiro Civit JIEngenheiro Civil Pleno l(s:ggf;gglm
Alexandre Alcantara . - < s \CREA-SP
Alves ||Engenhelro Civil "Enger}heiro Civil Pleno ([5069087529
- = .
Valcir Brunhari ”Engenheiro Civil ||Engeﬁ@iro Civil 1(5:358122811
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Cristina Correia Torres

IArquiteta

alista de Suporte Técnico
Pleno

“CAU-SP A14376-
5

i . L Engenheira de Obras Civis e [[CREA-SP
Karina Roberta de Lima |[Engenheira Civil Linesres Jinlor - 2606994590
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[339] Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT i CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
CREA-S

Resolugo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 ! v 2620170004539

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMQS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ALCEU GUERIOS BITTENCOURT referente a(s) Anotacdo(8es) de Responsabilidade Técnica - ART abaixc
discriminada(s):

Profissional: ALCEU GUERIOS BITTENCOUR T . . ..ottt e e e e et et e e et e et e et e
Registro: 700071024-SP . .. ... v RNP 1703817192
Titulo Profissional: Engenheirc Civil

Numero ART: 28027230171832068 . Tipe de ART: OBRA OU SERVICO .. ... Registrada em: 18/04/2017Baixada em: 19/04/2017
Forma de Registro; SUBSTITUICAQ & 92221220160028964 . ... . ..........
PEtICIER A0 TECTCRT ERUIPE . . v s sesmmie s smis o 5 s 0o 4 B e B TR s s B ST A S o 8 5
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS

Contratants; DAE SA. - AGUAE ESGOTO 5ii « iuin i 8ieifiis wiiiiinisin s s someisoisis sisioembin s8i0 maisie: 1o

RODOVIAVEREADOR GERALDS DIAS i a5 aiiirs S0 siliia 0 aiain s spossias st o 5864 mrassinie oce isim brase o semae s onmnn No.: 1500 . .,
Complemento! s s By TRy S TR ess, 55 S Bairro: VILAHORTOLANDIA ... ... ...,
Cidade: Jundial ;oo ovvc i somsis caeiay UF: SPCEP: 13214311 .PAIS:BRASIL. . ...t
Contrato; 0BBI2015 .« vowvnvs pons cusy svas jis S sis Celebradoem : 04/12/2015 .. ... ... . oo
VINCUlBdo 8 ART  cvns smsmdmmms opuaiees s s 10 el T e D S S A s LS B e e T iR
Valordo Contrato: R$ 1.433.961.96 . ... .................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Enderego da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA .. ..o No.: 406 .. ..
COMPIEMENTO: cmen mmsmmsmms mm s s mm Bairro: JARDIMPAULISTANG . . .. ...
Cidade: SSoPaulo.........ccociivneiiinensin. UF: SPCEP: 01443010 .PAIS:BRASIL . ..........oviviiiiiiv i
Data de inicio: 07/01/2016 Conclusdo Efetiva: 29/11/2016 . ... ... ... Coordenadas Geograficas: ...........................
EMVBHEIEIEHET o 0cccsinssnnio, sosmmni o v o AN RS TS T § R TR A R I BT R S R A T
Proprietdrio: ... ...t e e SRR AR CPEICNPY: o musmmmmn seshsmssamsns

Atividade Técnica: 1) Elaboragdo, Projeto, Rede de Agua. 1,00 unidade. 2) Elaboragéo, Projeto, Rede de Esgoto. 1,00 unidade. . . .

—Observagtes
SERVICOS TECNICOS PARA A ELABORAGAQ DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE AGUA E ESGOTO DO
MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP

~ Informagdes Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atnbua:;oes do
profissional na &rea da Engenharia Civil. . . . .. T e
A presente Certiddo de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsab;!ldade da unidade abaixo informada

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 10 fls, expedido pelo contratante da obra/servigo em 14/02/2017, devidamente assinado por Valter
Maia, 2 quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620170004539
08/05/2017 16:14:06
Autenticagéo Digital: BkAfnsCggfn1CTCCCs0A12z1IkCO63BBK
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A CAT & qual ¢ etestado esla vinculado é o documento que comprova 0 regisro do A CAT perderd a validade no caso de medificagdo dos dados ecnicos qualitativos e
atesiado no CREA. quentitatives nela contidos, bem como de alteragao da situacao do registro ds ART.

A CAT & qusl o atestado estd vinculade constituird prova da capacidede A autenticidade e a vaildade desta ceridSo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsédvel técnico indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado 80 seu quadro técnico por meio de declaragio
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificagéo deste documento constitui crime previsto no Cddigo Penal Brasileiro,
sujetando o autor & respecliva agdc penal.
A CAT ¢ valids em todo territdrio necional

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo
Avenida BRIGADEIRQ FARIA LIMA 1058, 1056 TERREC PINHEIROS S30 Paulo-SF, CEP 01452925 CREA sp

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ link 'Fale Conosco’
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos — COBRAPE, com sede 4 Rua Capitiio Antdnio Rosa, n°. 406,
S&o Paulo/SP, inscrita no CNPJI/MF sob o n°. 58.645.219/0001-28, de acordo com o Contrato
n®. 088/2015 assinado em 04/12/15 executon SERVICOS TECNICOS PARA A
ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE AGUA E
ESGOTO DO MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP, EM CONFORMIDADE COM A LEI
FEDERAL N°. 11.445/2007 E DECRETO N°. 7.217/2010.

CARACTERISTICAS DO CONTRATO:

- Contratante dos Servicos: DAE S.A. — Agua e Esgoto, Sociedade de Economia Mista
com sede na Rodovia Vereador Geraldo Dias, n°. 1.300, na Vila Hortoldndia, na cidade de
Jundiai/SP, devidamente inscrita no CNPJ sob n°. 03.582.243/0001-73.

~ Imicio: 07/01/2016.

— Término: 29/11/2016.

— Prazo: 11 (onze) meses.

— Percentual Contratual Realizado: 100% (cem por cento).

— Valor do Contrato: RS 1.433.961,96 (um milh30, quatrocentos e trinte ¢ trés mil,
novecentos e sessenta € um reais € novenia € seis centavos)

— Processo: n°. 740/20135

— Concorréncia Piblica: n°. 002/2013

— Local de Realizacio dos Servicos: Jundiai/SP

DESCRICAO DO PROJETO:

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Agua e Esgoto de
Jundiai tem o objetivo de consolidar os instrumentos de planejamento e gestdo afetos ao
saneamento, com vistas a universalizar o acesso aos servigos, garantindo qualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionande melhores condiges de vida a
populagdo, bem como a melhoria das condigdes ambientais, atendendo aos principios
fundamentais elencados pela Lei Federal n° 11.445/2007 e legislagdo complementar.

O Municipio de Jundiai esta localizado na Mesorregido Macro Metropolitana
Paulista, entre as coordenadas 23°11°097 de latitude Sul e 46°53°02" de longitude QOeste, com
uma populag3o total aproximada de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Abrange uma drea de
aproximadamente 431 km? dos gquais 191 km* correspondem & érea urbana (44,31% do
territorio) e 240 km?® & drea rural (55,69% do territério), dos quais 23,02% correspondem 2
Area de Conservagio Rural ¢ 32,67% ao Territério de Gestdo da Serra do Japi. Est4 inserido
na Regifio Administrativa de Campinas e, segundo a divisdo territorial do Instituto Brasileiro
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de Geografia e Estatistica (IBGE), pertence a4 Microrregido que recebe seu nome e inclui
também Campo Limpo Paulista, Itupeva, Louveira e Vérzea Paulista. Ainda, é sede do
Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega os municipios de Cabretiva, Campo
Limpo, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira ¢ Varzea Paulista, e¢ situa-se nas Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacia PCJ).

A seguir sdo descritas as atividades executadas e os respectivos produtos

entregues pela COBRAPE referentes a elaboracio do Planc Municipal de Saneamento Bésico
de Agua e Esgoto de Jundiai.

Plano de Mobilizacio e Comunicacio Social

Apresentagio de relatério com descrigio pormenorizada das agbes de
mobilizagdio e comunicag3o social previstas no &mbito do desenvolvimento do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto do Municipio de Jundiai, incluindo a
preparacdo e o registro de reunides e eventos publicos, estratégias de mobilizagdo social da
populagdo, bem como ferramentas e meios de comunicacdio social para fomentar a
participacdio da sociedade. Para tanto, foi levantada a necessidade e a eficiéncia de diferentes
recursos de divulgagfo, como: cartazes; convites; imprensa escrita, televisiva e em radios
locais; redes sociais ¢ internet; dentre outros,

O desenvolvimento das agdes previstas ocorreu por meio de uma estratégia de
comunicagio e mobilizacio social desmembrada em 03 momentos distintos: (i) Foruns
Setoriais para divulgacio do Plano Municipal de Saneamento Bésico junto as instituigbes
municipais com interface com o saneamento, totalizando 06 féruns; (ii) 1®. Conferéncia
Publica para divulgacdo do Diagnéstico dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario; {iii) 2% Conferéncia Piiblica para apresentagdo das demandas futuras por servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario e as principais agdes para garantir a qualidade
no atendimento e sua universalizagio no horizonte de 20 anos. Ao todo, foram realizados 08
eventos de mobilizagdo social no municipio, com registro fotogréfico e listas de presenca.

Diagnéstico da Situacido do Saneamento Bdsico

O Diagnéstico da situagdo dos eixos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitdrio visa apresentar as suas atuais condi¢des como forma de subsidiar a projegdo de
cenarios futuros e a proposicZo de medidas e acBes para a sua universalizaggo, dentro de um
horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes especificas aos eixos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio, sdo levantados aspectos de ordem geral que
apresentam interface com a 4rea do saneamento, permitindo um melhor entendimento e
contextualizac@io dos seus problemas, lacunas e potencialidades. Portanto, além dos dois eixos
do sancamente propriamente ditos, s@o abordadas questSes fisicas, de gestdo ambiental e
recursos hidricos, socioecondmicas, de infraestrutura e juridico-institucionais. A andlise
transversal dos tdpicos abordados permite a identificagdo de problemas inter-relacionados,
orientando, assim, as etapas futuras de Prognodstico e de proposi¢do de Programas, Metas e
Acdes.
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O desenvolvimento do Diagnéstico se guiou pela perspectiva de bacia
hidrografica, considerando, para tanto, as escalas espacial e temporal. Essa visdo permite um
entendimento sistémico e abrangente da situagfo atual do municipio, assim como possibilita a
proposi¢io de solugdes e medidas de intervencdo necessérias, visando & universalizagio do
abastecimento de dgua e esgotamento sanitério, tanto nas dreas urbanas como rurais. Além
disso, foram também levantadas e analisadas as interagdes politicas e os planos regionais
existentes.

Ao levantamento e andlise de dados secundérios, obtidos nas mais diversas
fontes, soma-se a aquisi¢do de dados primarios levantados em visitas de campo, entrevistas,
questiondrios e reuniBes junto ao corpo técnico da Prefeitura Municipal, aos prestadores de
servicos e & populac3o.

Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio

O desenvolvimento do Progndstico e Alternativas para a Universalizagio do
saneamento basico visa avaliar a demanda futura do municipio pelos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio e sanar as principais caréncias identificadas
desses servigos no horizonte de planejamento, contemplando as areas urbanas e rurais do
territorio municipal. O Prognéstico se guiou pela (i) projecdo populacional; (if) projegdo de
empregos (inddstria, coméreio e servigos); (iii) projecdio de demandas pelos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio e (iv) andlise das caréncias identificadas no
Diagnéstico & no cenério provével e da ponderagio das varidveis que interferem na prestago
desses servigos.

Considerando-se um horizonte de planejamento de 20 anos, as projegdes
demogréficas se referem a um crescimento populacional embasado na projegdo populacional
da instituicZio oficial de estatistica do Estado de Sdo Paulo - Fundacio Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE), a qual acompanha detalhadamente os indicadores sociais e
econdmicos e realiza projecdes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Para a
determinacdo da curva de crescimento populacional foram analisados os censos do IBGE nos
anos de 2000 e 2010, bem como 2 sua proje¢do para o ano de 2015. A distribui¢io espacial
futura da populagdo foi baseada na tendéncia de crescimento observada nas condicionantes
urbanisticas, seguindo as diretrizes propostas no Plano Diretor Municipal.

Foi elaborada, ainda, a projecdo de crescimento dos setores econdmicos e, para
tanto, foi feito inicialmente um levantamente do perfil das atividades econdmicas do
municipio baseado na sua tendéncia de crescimento. A projegdo foi feita de forma agregada,
resultando na projeciio de estabelecimentos e empregos nos setores industrial, comercial e de
servicos.

A partir desse Progndstico, foram propostas agBes visando atender a Lei
Federal n°. 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico. Os dois eixos
do saneamento bésico considerados no Plano sdo, portanto, abordados segundo as suas
condigdes atuais e respectivas projecdes de demandas, com o apontamento das suas principais
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deficiéncias e causas, no intuito de orientar os Programas, Projetos e Agdes a serem adotados
ao longo dos 20 anos do Plano.

Programas, Projetos e Ac¢des

Concepcdo e elaboraco dos programas, projetos e agdes necessarios para
atingir os objetivos e metas compativeis com o Plano Plurianual do municipio e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas
de acompanhamento, avaliacdo ¢ de integragéio entre si.

A programagao das acSes do Plano de Saneamento Basico de Agua e Esgoto de
Jundiai foi desenvolvida atendendo as necessidades identificadas como emergenciais, de
curto, médio e longo Prazo. Para a indicacdo dos Programas, Projetos e Ag¢es levou-se em
conta a capacidade técnica, administrativa e financeira do municipio na sua execugéo.

As propostas de intervencdo sdo compostas por medidas estruturais e n#o
estruturais, atendendo & Politica Nacional de Saneamento Bdsico, tendo como base as metas
institucionais ¢ fisicas anteriormente estabelecidas, assim como caréncias e demandas

diagnosticadas. O relatério contempla: Programa de Desenvolvimento Institucional; Programa

de Abastecimento de Agua; Programa de Esgotamento Sanitario. Todas as agdes que integram
os programas citados apresentam o0s seus responsavels, 05 prazos e a estimativa de custos para
sua execugio, assim como as possiveis fontes de financiamento.

Acbes para Contingéncias e Emergéncias

Apresentagdo de diretrizes que possam orientar a elaboragdio do Plano de
Contingéncias do municipio, juntamente com a identificacio das agBes de emergéncia ¢
contingéncia, conforme preconiza a Lei n° 11.445/2007.

Aponta ainda diretrizes que podem ser adotadas pelo municipio nos casos de
anomalias, entre elas, as situacdes de racionamento ou aumento da demanda de uso da dgua
em periodos sazonais. O produto também enfatiza a importincia do municipio integrar seus
documentos municipais ao Plano de RedugZo de Riscos e a0 Plano de Seguranca da Agua.

As agdes foram configuradas conforme os dois eixos do saneamento basico
analisados — (i) abastecimento de dgua e (ii) esgotamento sanitdrio — considerando as suas
condigdes atuais, mediante o apontamento de suas principais vulnerabilidades, de modo que
as agdes propostas estejam compativeis com as condicGes municipais, viabilizando a
exequibilidade e coeréncia do Plano.

Mecanismos ¢ procedimentos para a avaliacio sistemdtica do PMSB

Apresentacio dos mecanismos de acompanhamento e monitoramento da
implementacio do Plano do municipio, os quais permitem a realizacio de avaliagio periddica
e da revisao do Plano.

Uma das principais ferramentas de acompanhamento do Plano é o Sistema de
Informacdes Municipal sobre Saneamento Bésico. O mesmo se pauta nos indicadores

DAE - Agua e Esgoto - Rod. Vereador Geraldo Dias, 1500
Jundiai/SZo Pauio - CEP 13214-311 Telefone: 0800 133 155
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constantes do Produto 4 (Programas, Projetos e Agdes), definidos para o acompanhamento e a
- avaliagdo dos programas e agGes propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados
pelo Plano, abrangendo, entre outros, os aspectos técnico, operacional, econdmico-financeiro,
ambiental, social, institucional e de satde.

- Outras questdes abordadas sfo os mecanismos de divulgacio da
implementagio do Plano e os mecanismos de controle social, ou seja, mecanismos que
garantam que a populacio tenha participaciio no desenvolvimento do Plano e que esteja
devidamente informada sobre o andamento da execug3o das agSes propostas.

Ainda, sdo apresentadas as orientages para a revisdo do Plano, ou seja, a
metodologia para adequé-lo &s oportunidades e entraves encontrados durante sua
implementagdo e para incorporar as contribuicies das consideracBes provenientes dos
processos participatives.

Por fim, € apresentada sugestio de minuta de legislacio referente 2
implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto no municipio.

Relatério Sintese

= Este Relatdrio trata-se de uma sintese dos produtos anteriormente descritos,
constituindo-s¢ na materializacdo do Plano de Saneamento Basico de Agua e Esgoto de
Jundiai, bem como as acGes propostas para os Programas de Desenvolvimento Institucional,
Abastecimento de Agua ¢ Esgotamento Sanitdrio. Apresenta linguagem acessivel,
abrangéncia e independéncia para entendimento.

PRODUTOS DESENVOLVIDOS:
Os produtos entregues e aprovados pela DAE S.A. foram:

1. Plano de Comunicacdo e Mobiliza¢io Social

1:L. Apresentac3o, Introducdo e Contextualizagio;
L2, Plano de Mobilizacsio e Comunicaciio Social (estratégias de mobilizacio da

populagdo, cronograma de eventos, meios de comunicacio, modelo de material de
a divulgagdo, quantitativos e custos).

2. Diagnéstico da Situacgiio do Saneamento Bisico

& Tomo I: Caracterizacéo Geral do Municipio e Aspectos Normativos e Institucionais

1.1. Apresentagdo, Introducdo e Contextualizacdo;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagéo do
Diagnostico;

1.3. Caracterizagdo geral do municipic (contexto regional, aspectos fisicos,

" socioecondmicos e juridico-institucionais; dindmica social; situagiio da saide da
populagio; infraestrutura urbana; parcelamento, uso ¢ ocupagio do solo; éreas de
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interesse social; loteamentos irregulares; gest#o ambiental e de recursos hidricos;
infraestrutura; panorama geral da situag@io do saneamento basico).

Tomo II: Diagndstico dos Servicos de Abastecimento de Agua Pordvel

L.1. Apresentagio, Introdugdo e Contextualizagdo;

1.2. Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagfo do
Diagnéstico;

I3 Caracterizaco do servigo de abastecimento de agua: aspectos legais, politicos,

institucionais, técnicos e de gestdo.

Tomo HI: Diagnéstico dos Servigos de Esgotamento Sanitdrio

158 Apresentacio, Introducio e Contextualizacdo;

P2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Diagnéstico;

13 Caracterizagio do servigo de esgotamento sanitdrio: aspectos legais, politicos,

institucionais, técnicos e de gestao.

3. Progndstico e Alternativas para a Universalizagio

Tomo I Servigos de Abastecimento de Agua

1.1 Apresentagio, Introducdo e Contextualizagio;

1.2, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagdo do
Prognéstico;

1.3. Projegdo Populacional e de empregos;

1.4 Avaliacdo da demanda pelo servico de abastecimento de dgua projetada para
um horizonte de 20 anos;
1.5: Identificacio das caréncias no servigo de abastecimento de dgua.

Tomo II: Servigos de Esgotamento Sanitdrio

L.1. Apresentacdo, Introducio e Contextualizacdo;

1.2, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Prognéstico;

153; Projegdo Populacional e de empregos;

14 Avaliacio da demanda pelo servigo de esgotamento sanitario projetada para um

horizonte de 20 anos;
1.5, Identificacdo das caréncias no servigo de esgotamento sanitario.

4. Programas, Projetos ¢ Acdes. Aces para Emergéncias e Contingéncias

Tomo I: Servigos de Abastecimento de Agua
1.1. Apresentacgo, Introdugdo e Contextualizagdo;
1.2 Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragfio dos
Programas, Projetos e AgGes:
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1.3, Definicdo de metas institucionais e das metas e indicadores fisicos:

1.4. Programa de Desenvolvimento Institucional (Agdes emergenciais, de curto,
médio e longe prazo);

L5, Programa de Abastecimento de Agua (A¢Bes emergenciais, de curto, médio e
longo prazo).

Tomo II: Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1.L Apresentacéo, Introducio e Contextualizacio;

12. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboracio dos
Programas, Projetos e Acdes;

1.3 Definicdo de metas institucionais e das metas e indicadores fisicos;

1.4, Programa de Desenvolvimento Institucional (A¢Ses emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);

L.5. Programa de Esgotamento Sanitdrio (Ag¢Ses emergenciais, de curto, médio e

longo prazo).

Agbes para Emergéncias e Contingéncias comuns aos Tomos I e Il do P4
1.1. Diretrizes gerais adotadas para elaboragdo das Medidas de Emergéncias e

Contingéncias;

1.2 Diretrizes para elabora¢do do Plano de Contingéncias ¢ Emergéncias;

1.8 Acdes de Emergéncias e Contingéncias para os servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitério;

1.4. Diretrizes para elaboragdo do Plano de Seguranca da 4gua e do Plano
Municipal de Redugio de Riscos;

1.5, Possibilidades de racionamento e medidas mitigadoras;

1.6. Regras de atendimento e funcionamento operacional para situagdes criticas na
prestagdo de servigos piblicos de saneamento bdsico e mecanismos tarifirios de
contingéncia.

5. Mecanismos e Procedimentos para Avaliacio Sistematica do PMSB

1.1. Apresentacdo, Introdugdo ¢ Contextualizagio;

1:2: Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboraggo
dos Mecanismos ¢ procedimentos para a avaliagio sistemdtica do Plano de
Saneamento;

1:3. Instrumentos de Gestfo e Implementacio do Plano, agdes e mecanismos de
confrole social (estruturagdo juridico-institucional; monitoramento e avaliagdo;
sistemz de informagdes de saneamento bésico; divulgac@io: representagdo da
sociedade; revisdo do Plano);

1.4. Anteprojeto de lei referente & implementag@o do Plano de Saneamento — Agua
e Esgoto — de Jundiai.
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6. Relatorio Sintese

i Sintese dos Produtos 1 a 5, materializando o Plano.

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL:

Para a realizacio dos trabalhos, sob a responsabilidade técnica do Eng.® Alceu
Guérios Bittencourt. CREA 070071024/SP, a COBRAPE reuniu a equipe técnica abaixo

apresentada:
EQUIPE CHAVE
Registro Atividades
N H = B
Nome do Profissional | Formacio Prafisigind -
Carlos Alberto Amaral | o o 4 eiro Civil | CREA/SP 0600737151 | Diretor Técnico
de Oliveira Pereira =
itet
Rafael Decina Arantes gt .e i CAUMG A33517-8 Coordenador Geral
Urbanista
; Arquiteta e Coordenadora
Adriana Sales Cardoso | .. q . CAUMG A33438-3 .
Urbanista Executiva
Coordenacio Setorial
ivia Cristi i Esgotamento sanitario
Livia Cristina da Silva Encenheira Civil | CREA/MG 90141/D ol '
Lobato = e Desenvolvimento
institucional
Coordenacfio Setorial
Rufess Bl Abastecimento de
s VARG Bidloga CRBio 104141/04D | Aguae
Assuncao Dias .
b Desenvolvimento
institucional
Comunicagéo,
Thais Cristina Pereira | Tecnéloga em Mobilizaggo Social e
da Silva Gestzo Ambiental Educacfo Sanitéria e
Ambiental
e Direito OAB/MG 11222 Agpeciosinidicos
Martins Dias institucionais
. e et Estudos e Projetos de
Rafael Fernando Tozzi | Engenheiro Civil | CREA/SP 5062525575 S
Recursos Hidricos
Estudos e Projetos de
igo Pinhei Abastecimento de &
Radigo PolEre Engenheiro Civil | CREA/SP 5062122579 gua
Pacheco ! e Esgotamento
, sanitérioc
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Estudos de Viabilidade
Daniel Tha Economista CORECON/PR 7311 | e Sustentabilidade
Econdmico-Financeira
Suzana Regina Jardim .
p g Socidloga - Estudos demogréficos
Neves Jorge
Analista de Sistemas
Brienimivg Geoprocessamento /
Christian Taschelmayer - CREA/SP 5063587970 | Banco de Dados e
Cartografo .
Sistema de
Informagdes
EQUIPE EXECUTIVA COMPLEMENTAR
Nome do Profissional | Formacio Registro Profissional Atwldades.
Desenvolvidas
Abastecimento de dgua,
Fabiana de C i itari
abi : a de Cerqueira Bisloga CRBio 093679/04-D Esgotamen'to sanitario,
Martins Desenvolvimento
institucional
Abastecimento de dgua,
; Esgotamento sanitdrio,
: Engenheira . :
Luiza Nunes Rocha o CREA/MG 204145/LP | Desenvolvimento
Ambiental R
institucional,
Geoprocessamento
z 5 : Abastecimento de dgua
P Ce IRV, | BEERhEED CREA/MG 174175/D | e Esgotamento
Soares Teixeira Ambiental o
sanitério
Claudio Marchand . . Aspectos Hidroldgicos
4 CREA 18.050/D i
Kruger Engenheiro Civil e Recursos Hidricos
. . . Aspectos Urbanisticos
Sabrina Kelly Aratjo Arquiteta e .
| Sabhne Aelly AR g CAU/MG A3922650 | e Planejamento
| Pissinatti Urbanista a T
| Territorial
‘ i Aspectos
Carlos Eduardo
ol Engenheiro Civil | CREA/SP 5062008855 | socioecondmicos,
Galego = v e e
juridico e institucional
Comunicacdo
Social -
Heitor Angelini Publicidade e - Estudos demogréficos
E Propaganda e
Jornalismo
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Desenvolvimento
Sévio MourZo < institucional
; Bislogo CRBi030276/01-D | o ciona’e
Henrique v Mecanismos de
Avaliagdo
Priscilla Melleiro i Emergéncias e
; o Ecologa - L
Piagentini Contingéncias
Juliana Aparecida d énci
P ? | Gestdo Ambiental | - i i
Silva Delgado Contingéncias

Atestamos, ainda, que os compromissos assumidos pela empresa foram
cumpridos satisfatoriamente, nada constando em nossos arquivos que o desabone comercial

ou tecnicamente.
Jundiaf, 14 de fevereiro de 2017.
VALTER MAIA
Gerente de Obras de Esgoto
CREA 0685141209
| 0 b
it {5 ok SUNDIAT{ SP

o T sé codda SR TS . P S

Reconhego por
JALTER MATA. .-

no documento S€ \
Em testemunho

porfirma RS 71
NATHALIE C PEL!
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[226] Elaboracdo do ATLAS SUL - ABASTECIMENTO URBANO DE
AGUA, que conta com recursos financiados pelo BIRD -

Banco Internacional de Reconstrucao e Desenvolvimento, no
ambito do Programa Nacional de Desenvolvimento dos

Recursos Hidricos - PROAGUA Nacional.
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CartidBio do Acervo Técnico - CAT C RE A S * CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resoluggo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 2620120005373

Conselho Reglonal de Engenheria e Agranomia do Estado de S8o Pauio L Aidans cordiie

assentamenlos daste Conselho Regnonal de Engenharla e Agronornls do Estade de S&o Paulo - Gohgcnico du
profissional ALCEU GUERIOS BITTENCOURT referente a(s) Anolagdo(des) de Responsgy AR
discriminada(s):

Profissional: ALCEU GUERIOS BITTENCOURT

Registro: 700071024-5P .. ... oot it RNP: 1703817192 ......... . lel... N@EEFEN | In .,
Titulo Profissional: ENGENHEIRC CIVIL . ..o cvu ittt cieieieeeienrenrnnnenn s BN oD BEB o) ..
Numero ART: 82221220120528667 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . . .. .Registrada em: 18/312842Baixada-€m;25/05/2012

Forma de Registro: SUBSTITUIGAO a 92221220080028220, §2221220111501486
PaticHEEa0 TOCrica: CORRE SPONSAVE L. itivss s s o s s s s e e e e Vo e TR e o, o s e s s s
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS

Contratante: AGENCIA NACIONALDE AGUAS - ANA . .. ... oovii it it e CNPJ: 04.204.444/0001-08 ... .........
Rua AE SPS AREA 05 QUADRA DI BLOCO B, L, M. ...ttt ettt stsmtaninnemnaneanees No.: .......
[T, T S —— S T T S
Cidade: BRASILIA .. ... ...t UF: DF CEP: 70610200 . PAIS:BRASIL. .............

Contrato: 027/ANAS2007 ... ..ot e Celebradoem : 27/11/2007 .. .............

Vinculado & ART: 92221220120528593, 82221220120528727, 92221220120528907 . . ...ttt it e ive et eencenrannns
Valor do Contrato: RS 2.808.64065......................., Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderego da Obralservigo: RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . ..ottt ittt e s iaiattataneneans
COMPIBMBNIO; s s e S S S ey Bairro: JARDIM PAULISTANO . ... ovue et eeiiieieneaneas
Cidade: SAOPAULO . .........ovniiiinninnan UF: SP CEP: 01443010 . PAIS:BRASIL..............

Data de inicio: 29/11/2007 Conclusdo Efetiva: 30/11/2000 . ......... Coordenadas Geogréficas: ..........

L L T Tt T Y
Proprietario: .............. CPFIENPY): vuvvvnammesmvasss

Alividade Técnica: 1) CIVIL, FORTIFICACAO E CONSTRUCAC. SERV. AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO. 1,00
Unidades. Consultoria .Obs: Servicos de consultoria para a elaboracao do Atlas Sul - Abastecimento Urbano de Agua visando

promover o diagnostico das condicoes atuais de oferta de agua de lodas as Sedes Municipais situadas nos Eslados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina

rInformagBes Complementares
O atestado estd regisirado apenas para atividades 1écnicas cons!
profissional na:Anea o8 Engenhai@ CIVIL . v s v s e em s gl o ssioas s sy bl £ o 8 s v e s G e b s

O Atestado anexo & presente Certiddo de Ace i g¥jeto de laudo técnico em atendimento ao paragrafo unico do artigo
58 da Resolugdo 1025/2008, do CONFEA

'es da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes do

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculpdg/a\gresente Certid&o de Acervo Técnico - CAT, ofs) documento(s) contendo

11 felha(s), expedido peio contratante da obra/servigd./A quéry cabe a responsabilidade pela veracidade e exaliddo das informagdes
nele constantes.

b Téc. Kledsoh Oézar dos 8, Turia

CREASP ne 5060375000
CHefe da UGl Leste @
Obste efm Exercicio

A CAT & qual o atestado est vinculado ¢ o documento ue comprova o registro do A CAT perdera a validade no case de modificacdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA, quanttalives nela contidos, bem como de alteragdo da situagio do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vi ituird prova da A ici @ a validade desta centidda deve ser confirmada no site do CREA-SP

\écnico-profissional da pessoa Juridice somente se o respansével técnico Indicado (www.creasp.org.br).

estiver cu venha a ser integrado a0 seu quadm técnico por mefo de declaragio

entregue no da ¢do cuda g A falsificagdo deste documento constitui crime prevista no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva aglo penal.

A CAT é valida em todo teritério nacional.

Conzelho Raglanal de Enganharls @ Agrenamis do Estado de S8 Paulo
AV BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, LOJA JD. PAULISTANG SAQ PAULO-SP, CEP 01452820 . c REA sp
Telefone: 0800.171811 - p.org.brapgdo i Ik Fale Canesco o s et i
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ESENTE DOCUMENTO E PARTE
mem're DA CERTIDAO DE ACERVO
TECNICO EXPEDIDA NESTA DATAPELO
CREA-SP SOB I 9., 93 [0) o) 5373

a0 Paulo, 09 108 £19

ATLAS SUL - ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA

Atestamos que a COBRAPE' elaborou no periodo entre 29/11/2007 a 30/11/2009 para
a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, os Servigos de Consultoria para a Elaboragéo do
ATLAS SUL — ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA, gue conta com recursos
financiados pelo BIRD — Banco Internacional de Reconstrugéo e Desenvolvimento, no
ambito do Programa Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos -
PROAGUA Nacional, sob o contrato de empréstimo n° 7420/BR.

Este estudo foi regido pelo Contrato de Prestag3o de Servigos n® 027/ANA/2007 e,
ainda, por 3 (trés) termos aditivos. O valor total dc contrato, a pregos de 2007, é de R$
2.808.640,65 (dois milhdes, oitocentos e oitc mil, seiscentos e quarenta reais e
sessenta e cinco centavos).

1. Objetivo do Trabalho

O objetivo do trabalho & promover o diagndstica detalhado das condigdes atuais de
oferta de agua das cidades siluadas nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, identificando as principais alternativas e solucdes técnicas relativas a
disponibilidade e & produgdo de agua e ao tratamento de esgotos e agdes de gestéo
que garantam o atendimento das demandas para abastecimento humano no horizonte
de planejamento estabelecido {ano de 2025).

2. Area de Abrangéncia

A drea de abrangéncia dos esludos inclui 789 municipios, sendo 496 referentes ao
Estado do Rio Grande do Sul e 293 do Estado de Santa Catarina, correspondendo a
uma populacao urbana de 13,5 milhdes de habitantes.

3. Descrigao dos Servigos Contratados

A elaboragdo dos estudos do Atlas Sul compreendeu a realizagdo de trés blocos de
atividades, detalhados na sequéncia;

» Bloco | - Oferta de agua e demandas, compreendendo estudos de projegdes
demogréficas e estimativa de demandas; coleta e andlise de dados relacionados
.com os mananciais e uUnidades dos sistemas de produgdo de agua; andlise e
"desenvolvimento de estudos hidroldgicos e hidrogeoldgicos detalhados para
definigdo de dispanibilidades hidricas; e consalidagio do quadro atual da oferta de
dgua em cada sede municipal.

= Bloco 1l - Diagnostico, incluindo o balango hidrico do manancial e a avaliagéo da
capacidade do sistema produlcr em face das demandas previstas, resultando na
identificagdo de necessidades de investimentos.

e Bloco lll - Planejamento, definido em conjunto com os parceiros institucionais,
compreendendo a analise de estudos e projetos preexistentes e a avaliagdo e
selec@o de alternativas técnicas, com respectivos custos, para o aproveitamento de
novos mananciais e adequagozs de sistemas de produgio de agua. Nesse bloco,

' COBRAPE Cia Brasileira de Projetos e Empreendimentos - Rua Cap. Antonio Rosa, 406, Sao
Paulo/SP ~ CEP: 01.443-010 — CNPJ: 58.6545.219/0001-28.
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foram definidas também agdes de coleta e tratamento de esgotos voltadas para a
protecdo dos mananciais e, ainda, definidos os arranjos institucionais e a proposta
estratégica para implementagdo, monitoramenio e atualizagdo permanente do
Atlas.

Todos os blocos de atividades foram desenvolvidos com base em metodologias
especificas, tendo como suporte para a sistematizacéo dos dados e realizagdo das
andlises um Banco de Dados Georreferenciado e um Sistema de Informagéo
Geografica — SIGdesktop e SIGweb, modelado, concebido, desenvolvido e entregue
para a ANA ao final dos trabalhos.

Os resultados do Atlas, constantes do SIG e do Banco de Dados, foram
disponibilizados na pagina da ANA na Internet (wwv/.ana.gov.br/atlas).

Todo o processo teve por pressuposto bésico a interacdo com os Estados e
municipios, compreendendo reunides com setores de recursos hidricos € saneamento,
6rgdos colegiados e demais entidades, com o envolvimento de cerca de 600 dirigentes
e técnicos, com destaque para os seguintes:

¢ Ambito Federal: Ministério das Cidades (Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental); Ministério da Integragdo Nacional (Secretaria de infraestrutura Hidrica e
DNOQOCS); FUNASA, Ministério do Planejamento e Casa Civil;

s Ambito Estadual: 6rgdos gestores estaduais (Secretarias, Departamentos,
Geréncias, etc.), Comités e Agéncias de Bacias Hidrograficas;

o Ambito Local: Prefeituras dos Mummpios abrangidos, Departamentos e Entidades
Autonomas de gestao dos recurso Hidrisas e saneamento, Autarquias e demais

CREA-SP SOB N°,
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e Levantamento e andlise de dados censitarios (IBGE), de taxas de ¢rescimento
demografico por municipio e de estudos especificos, que serviram como referéncia
metodoldgica para os estudos de projegdo de populagdo;

o Proje¢ao da populagdo urbana para o horizonte de 20 anos (anos de 2005, 2015 e
2025);

¢ Analise e compatibilizagdo das Projegdes Demograficas com estudos

populacionais, planos setorlals e de bacias hidrogréficas, projetos e programas
" disponiveis;

* Determinagéo e estudos das demandas hidricas da populagéc urbana {2005, 2015
e 2025), considerando:

i. projegdes demogréficas;

ii. valores per capita de &gua captada para cada sede municipal
abrangida;

ii. cruzamento de dados com a Pesguisa Nacional de Saneamento Béasico
(PNSB), o Sistema Nacional de Irformagdes sobre Saneamento (SNIS)
e 0 Censo 2000 do IBGE;
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iv. calculo do volume diario de agua bruta consumida e captada no
manancial por habitante, representado em L/hab.dia;

v. dados operacionais e estudos de demandas hidricas realizados pelas
concessionarias e prestadores de servigos, responsaveis pelos
sistemas de abastecimento de agua;

¢ Totalizagdo e analise global dos dados populacionais e de demandas, voltada ao
planejamento de solugbes e sistemas integrados (para 2,9 milhées de habitantes e
11,15 m%s de incremento entre 2005 e 2025).

b) Caracterizagdo da oferta atual de agua e das demandas para abastecimento
humano .

Compreendeu os trabalhos de caracterizagdo da situagao atual da oferta de agua para
abastecimento humano das sedes municipais, abrangendo aspectos quantitativos e
qualitativos dos mananciais utilizados e dos sistemas de produgéo de agua, inciuindo
as unidades de captagao, adugao, elevagéo e tratamento, de cada sede municipal. O
trabalho foi realizado da seguinte forma:

e Levantamento de estudos, planos, projetos, programas e documentos de interesse
preduzidos por 6rgaos federais e estaduais, colegiados, entidades de ensino e
pesquisa, etc, com destaque para Planos Diretores, Planos Estaduais ou de Bacia
Hidrografica;

O o Levantamento de dados operacionais, estudos, planos, projetos e outros
documentos produzidos pelas concessiondrias, prefeiluras e prestadores de
servicos de saneamento responséveis pelos sistemas de produgéo de agua, por
meio de formulario-padréo aplicado do seguinte modo:

OPRESEmmcﬁMWogpﬁesladores‘de servigos de saneamento municipais (Prefeituras ou

GRANTE DA CERTIDAO DE A g8 AUIAAGHIGS g Agua. @ Esgols). oi rTsresse orivatae
%Tgmcowenmnawmmpﬁo!g 9 gotos) p privadas:

CREA-SP SOB N%QO!QCQ)f ario aplicado in joco, mediantz visita técnica em 262 municipios:

8o Paulo, 25 ¢Q5 ii.)).Concessionarias  Estaduais: informagdes do formuldrio solicitadas,
sistemalizadas e analisadas em bloco, por Estado;

AGibAGR B vo - Ral. 3008-T930s Federais, Secretarias Estaduais e Municipais ligadas ao tema,

y Orgéos Gestores de Recursos Hidricos estaduais/municipais e Comités
de Bacias Hidrograficas: informag3es obtidas por fontes secundérias
ou, diretamente, mediante visitas técnicas.

Andlise e Integra¢do de Dados sobre Mananciais

isfdmatizacédo em Banco de Dados Geografico (SiGdesktop) e andlise dos
sAnanciais por meio do formulario-padrao, contendo:

A
'55 Tipologia e localizagdo geogrifica dos pontos de captagéo e dos
mananciais €m coordenadas geograficas e UTM:;

ii. ldentificagdo dos pontos de captagao, reservatérios e bacias (ou sub-
bacias) envolvidas em cada sistema produtor de agua;

ii. ~ Caracteristicas ambientais dos mananciais, aquiferos, reservatérios e
das bacias hidrogréficas associadas, abrangendo caracterizagao geral
dos problemas ambientais, operacionais e conflitos existentes ou
potenciais relativos aos usos multiplos das aguas,

iv.  Dados de exploragéo dos mananciais subterraneos:

v.  Qualidade das 4guas dos mananciais superficiais e aquiferos utilizados.
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e Levantamento de Informagdes e Desenvolviment> de Metodologias para Analise de
Dados Hidrologicos e Hidrogeolégicos, abrangendo:

fii.

Levantamento de caracteristicas fisicas, incluindo feicdes hidroldgicas,
hidraulicas e hidrogeolégicas dos mananciais, aquiferos e bacias
hidrograficas;

Levantamentos de aplicativos de regionalizagido de vazbes existentes,
estudos hidrolégicos, vazdes especi‘icas e estudos, dados e mapas de
potencialidades hidricas fornecidos pela ANA (base 1:1.000.000 e
ottobacias);

Levantamento e andlise de dados hidrolégicos, incluindo vazdes de
referéncia dos mananciais superficiais (Qioon, Qosw. Quow, Qvi0, 61C.) €
vazbes regularizadas, etc;

Delimitagdo e georreferenciamento de areas de drenagem
correspondentes a cada seg¢do de captagdo, utilizando cartas
topograficas disponiveis em escalas 1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000;

Elaboragéo, testes e aplicagdo de metodologia especifica para a
determinagdo de vazdes explotaveis subterrdneas por meio de
Reservas Ativas e Permanentes de Aquiferos Livres e Confinados, dos
Tipos Sedimentar e Fissural, considerando as caracteristicas
geoldgicas, os dominios hidrogeologicos, 0 escoamento de base, as
séries de dados fluviométricos e pluviométricos disponiveis, espessuras

AceErRGoalturas acima do topo dos aquiferos, coeficientes de porosidade

BBSTADATAPElgetwa e de armazenamento, resuliando nos valores de Reserva Ativa

Reserva Compressivel (RC), Reserva Drenavel (RD) e Reserva
Reguladora (RR);

_ Certifico
" reprodugéo
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Desenvolvimento, testes e aplicagdo de modelagem para a
determinagdo das disponibilidadss hidricas superficiais efetivas,
utiizando as vazdes de referéncia e explotaveis, os usos multiplos
outorgados e ndo outorgades, vazbes importadas e exportadas das
bacias e retornos dos efluentes das ETEs.

b.2) Coleta, Andlise e Integragdo de Estudos, Profetos e Dados sobre Sistemas
de Producdo de Agua e Tratamento de Esgotos

e Levantamento e sistematizagao de dados operacionais, abrangendo:

Bl DE NDTAS José Marlo Plhhenro Pinto esssummzazvs
= vanzmi‘; ogfgﬂoanns 139 C Ceniro RludeJanelro-Telefnne 553
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Captagbes Superficiais e Subterrdneas: lipologia, vazdo média
explorada, nimero de bombas, tempo de operagdo, capacidade
nominal, localizag&o, outorgas, mananciais associados, profundidades e
detalhes técnicos de pogos;

Adutoras de Agua Bruta e Tratada: vazdo de operagdo, capacidades
(vazdes de_projelo), trechos, diametro, extensdo, material, tempo de
operagao, tipologia (recalquie ou gravidade) e croqui esquematico;

Estagdes Elevatérias de Agua Bruta e Tratada: localizagédo, vazdes,
alturas geometricas e manométricas; numero de conjuntos moto-
bombas; poténcia instalada; tempo de operagdo e capacidades;

Estagbes de Tralamento de Agua (ETA) localizagdo, tipologia,
processos de tratamento, capacidade nominal, volume e vazao tratada,
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tempo de operagdo, qualidade das aguas tratadas e afluentes ao
tratamento;

v. Levantamento e caracterizagic das estagbes de tratamento de esgotos
existentes.

o Elaboragdo de croquis esquematicos padronizados de todos os sistemas de
produgdo de agua existentes.

b.3) Coleta, Andlise e Integragdo de Estudos, Projetos e Dados sobre Aspectos
Legais, Institucionais e de Gestao

« Sistematizagdo das outorgas concedidas ou sclicitadas para as captagdes, a partir
da base de dados da ANA;

« Aspectos legais, normativos e institucionais incidentes sobre areas dos mananciais,
agliiferos e reservatérios ulilizados, inclusive aqueles relacionados ao uso e
ocupagio do solo;

s Programas de prevengao e recuperagdo (operacional ou ambiental) empreendidos
ou em andamento na bacia, nas areas de mananciais e areas de recarga de
aquiferos;

e Indicagéo de problemas ou conflitos de natureza legal e institucional, instalados ou
potenciais.

3.2. Bloco Il - Diagnéstico

Os dados cadastrados, georreferenciados e organizados no banco de dados e no
SiGdesktop foram utilizados no diagnoéstico nas seguintes atividades:

e Balango hidrico dos mananciais a partir da comparag@o das disponibilidades
hidricas efetivas superficiais e subterrineas com os cenarios de demandas
projetadas (2015 e 2025), através do indicador GAD - Grau de Atendimento da
‘Demanda; '

e Avaliagao da qualidade da agua dos mananciais e dos riscos de comprometimento
do abastecimento urbano apos tratamenlo convencional, a partir da comparagac
entre os valores obtidos e os padrfes previamente estabelecidos, resultando no
calculo dos indicadores GAP - Grau de Atendimento acs Padrées e GV —~ Grau de
Vulnerabilidade, constante do SIGdesktop;

O » Avaliagdo das capacidades de cada uma das unidades {captagbes, adutoras,
estacbes elevatorias e ETAs) dos sistemas de producde de agua existentes
(integrados e isclados), comparando-se com as demandas projetadas (2015 e
2025);

o Cadastramento dos mananciais e sistemas ccnsiderados satisfatérios e indicagao,
verificagdo e andlise dos déficits dos mananciais e sistemas produtores
considerados vulneraveis, com identificagdo das necessidades de propostas e
alternativas técnicas para a garantia da oferta nos horizontes de planejamento;

* Anadlise critica dos resultados do diagnostico, com verificagéo das interagdes com

os conflitos pelo uso da agugesdetspies ou potenciais) e seus i}r_m_actos para o
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e Estudo e definicao de cenérios para os mananciais e sistemas produtores._ com
base em acdes de gestdo (incluindo entre as propostas de agdo: redugdo de
perdas, otimizagdo do uso dos recursos hidricos, gerenciamento de outorﬂgas‘,
adogdo de vazbes de referéncia com garantias mais baixas, etc.), ciomo opgao a
realizagdo das obras ou como suporte & sua implementagéo e operagao;

¢ Definigdo de critérios e diretrizes para analise do planejamento existente;

s Elaboragio de Notas Técnicas sobre Sistemas de Tratamento de Agua e de
Tratamento de Esgotos, com vistas & definigdo de critérios para a proposicdo de
alternativas;

Estudo e selecdo de alternativas e propostas constantes nos projetos, planos e

existentes. relativas a mananciais, sistemas de produgao de agua, coleta e
ehto de esgotos;

sistemas de fratamento de esgotos, etc.;

e Cadastro e processamento das alternativas técnicas no &mbito do SiGdesktop, por

O meio de modelagem especifica, abrangendo:

P H -3 . e o & S
mgsnimsmclégﬂm%%m jmativas e simulagbes de dispanibilidades hidricas superficiais e
TECNICO EXPEDIQA NESTA DAT) raneas:

CREA-SP SOB 9 ? s:)
Po— 05 5 ij-) QAnalisg’e prognostico da capacidade de suporte e de oferta de agua dos

mananciais, do atendimento as demandas incrementais (2005-2025),
da qualidade das aguas e da situagdo dos sistemas produtores de

g;?;gﬁo das ealternativas mais adequadas e discussdo destas com os drg&os
federais e estaduais gestores, comités e demais entidades colegiadas,
‘concessionarios e presfadores de servicos de saneamento, visando & tomada de
decisdo mediante processo participativo e consensual;

» Andlise do contexto institucional e do cenéario de implementagdo de grandes obras
de infra-estrutura hidrica;

b) Detalhamento das Alternativas Técnicas e Elaboragdo do Relatério de
O Identificagao de Obras - RIO

O detalnamento das alternativas técnicas foi efetuado para todos os sistemas e
municipios que demandaram agdes e investimentos para melhoria da oferta de 4gua e
implantagao/ampliagdo do tratamento de esgotos, com apoic das ferramentas de
banco de dados e SIGdesktop do Atlas, envolvendo as seguintes atividades:

= Detalhamento técnico das alternalivas analisadas e propostas, na forma de Ficha
Resumo integrada aoc Modulo de Alternativas do SiGdesktop, contendo:

i. Caracteristicas gerais das fontes hidricas propostas;

ii. Detalhamento técnico das unidades planejadas para o sistema produtor
(captaggo, adugéo, estagbes elevatdrias e ETA), tais como tipologias,
di@metro, poténcia, vazao, material, extensao, capacidads, etc;

ii. Orgamentc;
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iv. Situagdo do plangjamento exislente e fontes de referéncia
(planejamento existente, proposigao Atlas, obras do PAC, etc.);

Eventuais observagdes, justificativas e comentarios sobre aspectos

técnico-operacionais, ambientais, socioecondmicos e institucionais

associados.

o Determinagao dos custos de investimento das unidades dos sistemas produtores de
agua e tratamento de esgotos, por meio:

msemenmummdt%ﬁggogao dos custos estabelecidcs nos plancs, projetos e estudos

RANTE DA CERTIDAO DE damente atualizados de acordo com metodologia
TEcmcosxpsmmnssmmt ntes' devi
Chensp SoB Y, 00 12, OOBAARA:
ssopeulo, S LDALbe estabelecimento de curvas paramétricas de custos destinadas s

Sposigoes indicadas pelo Atlas Sul, cuja metodologia de construgae e
parp Althesreh finico de critérios técnicos, econdmicos e financeiros foi objeto de

m Nota Técnica especifica;

boracéo de croquis esquematicos padronizados de todos os sistemas de
producao de agua projetados;

o Eiaborat;ao de memérias de célculo das alternativas;

patizagdo e organizagéo das Fichas dos Relatdrios de |dentificagdo de Obras
Osfa\dos dados;

-Foram realizadas as seguintes atividades:

o ldentificagio das fontes de recursos, parceiros institucionais e operagdes de crédito
para viabilizar a implementagao das alternativas propostas;

e Avaliagdo dos programas de investimento dos governos federal e estaduais, das
municipalidades, das concessionarias de servigos publicos e de financiamentos de
" organismos internacionais de fomento;

* Proposicéo de estratégias, arranjos institucionzis e mecanismos destinados a:
i.  Viabilizacdo das operagdes de crédito;
O ii. Articulagdo das instituigbes envolvidas no planejamento, implementagio
e operagao das solugdes e investimentos previstos;
ii. Sustentabilidade hidrica e operacional das alternativas propostas.

o Consolidagdo dos dados de planejamento, por sistema produtor, municipio, bacia
hidrogréafica, regido metropolitana, aglomerada urbano e Estado, quanto a:

i. Sintese geral de investimentos em sistemas de produgdo de agua e
esgotamento sanitario;

ii. Distribuicdo dos investimentos por grupos, portes de municipio, tipo de
prestadores de servigo (estadual ou local), tipclogias de obras
(mananciais ou sistemas, existentes ou projetados);

iii. Distribuigdo dos investimentos segundo fontes de recursos, tipos de
operagao de crédito, tipologia dos tomadores, etc..
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d) Estratégia para Atualizagao e Acompanhamento do Atlas

« Definicdo e proposigio de estratégias e agles voltadas & atualizagdo das
informagbes do Atlas Sul, abrangendo:

i, configuragdo de arranjo institucional especifico, para atualizar
pericdicamente os dados e informagdes, inciuindo a proposigéo de
instrumentos e mecanismos para a sua institucionalizagéo (atos
administratives, resolugdes, etc.);

ii. definigio das formas de atuag&o dos diversos parceiro?ﬁmg%% I;:’JEPRTE o
EDIDA NESTADATA
N

ii. definigao e detalhamento da sistematica de atualizacaEENEREX 9096 l&&;’&g 13
S Paulo, _sdn (A ¢ IZ__

3.4. Sistemas de Informagdes
O desenvolvimento e a implantagéo do sistema de informagao geogréﬂ??&

rds Agent

slef

O sistema foi desenvolvido em ambiente ESR! Ar¢GIS ArcEditor, ESRI Arc
O e banco de dados ESRI Enterprise Geodatabase ArcSDE Oracle, sendoj
Net e linguagem de programagao C# e ASP .NET.

As atividades desenvolvidas foram:

o Levantamento e especificagdo de requisitos funcionais e n@o funcionars
elaboragéo de prototipos de interface para todas as funcionalidades do sistema;

» Modelagem do Geodatabase, tendo-se elaborado o modelc fisico do banco de
dados e dicionario de dados para desenvolvimento das funcionalidades do sistema;

e " Carga de Dados, compreendendo:

i. conversd@o e carga de dados cadastrais dos mananciais e sistemas
produtores de dgua;

i. compatibilizagdo com o modelo de dados e com o carregamento no
banco, estruturado em Enterprise Geodatabase (Gerenciador de Banco
de Dados Relacional Oracle/Oracle Spatial e gerenciador espacial ESRI
ArcSDE);

O ii. organizagdo das informagbes espaciais (feature cfasses) em feature
datasefs no sistema de coordenadas Geograficas datum Sad69 e dos
relacionamentos lagicos, sob a forma de Relfationship Class.

» Construgdo e implementagao do SiGdesktop e Web, incluindo cperagédo assistida,
com as seguintes funcionalidades:

a) Sigdesktop - ambiente ESRI ArcEditor:

Médulo 1 — Controle de Acesso, incluindo a geréncia do acesso de usuarios ao
SIG ATLAS e configuragbes de acesso ao Jeodatabase;

Médulo 2 — Cadastro de Municipios. Mananciais e_Sistemas, permitindo o
cadastro das seguintes informagdes:

i.  Projectes demogréficas e estimativas de demanda de agua por sistema
€ por municipio;
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ii. Caracterizagao e quadro da oferta atual de agua;

iil.  Nivel de atendimento da populagéo, por sistemas de abastecimento de
agua e por coleta e tratamento de esgoto;

iv.  Dados relativos acs mananciais e aos sistemas produtores de agua.

Modulo 3 - Diagndstico e Acdes de Gestéo, abrangendo:

i,  Avaliagao de criticidade quantitativa e qualitativa dos mananciais e dos
sistemas de produgao de agua em 2005, 2015 e 2025;

ii. Proposigao de agdes de gestao, incivindo entre as proposigbes:redugao
de perdas, otimizagéo do uso dos recursos hidricos, gerenciamento de
outorgas, adogdo de vazbes de referéncia com garantias mais baixas,
redistribuigdo de vaz&es entre mananciais e sistemas, etc.

Mddulo 4 - Alternativas, incluindo a aveliagdo de alternativas técnicas; a
simulagdo de propostas para o atendimento das demandas futuras; o calculo dos
custos e investimentos (projetos e obras) de dgua e esgoto.

Modulo 5 — Carga de Dados, permitindo-se inserir efou atualizar dados
populacionais, demandas humanas urbanas diarias dos municipios e pontos de
captagdo e langamento outorgados.

Madulo 6 — Consulta, abrangendo a emissao de diversos relatorios em formato
Excel conforme parametros e filtros informados pelo usuario,

b) Desenvolvimento do SIGWeb em ambiente ESRI ArcIMS: foi desenvolvido um
sistema de informagao geografica em ambiente Web, articulado ao banco de dados
e ao SiGdesktop, que demonstra os dados cadastrais e resuitados do diagnodstico e
do plangjamento de solugdes e investimentos do Atlas, na forma de mapas,
relatorios, fichas, croquis e imagens de satélite. Foi realizada a transferéncia de
tecnologias e a implantagdo dos sistemas nas dependéncias da ANA, abrangendo:

- o Configuragao dos sistemas, na ANA;

e Elaboragio de material didatico e treinamento de usuarios e técnicos da ANA,
no uso das funcionalidades do SiGdesktog e do SIGweb;

técnicos de Tl - Tecnologia da Informagdo da ANA guanto
manutengdes dos sistemas desenvolvidos;

o Suporte Técnico e Garantia para os sistemas Deskfop e Web via@
e-mail por um periodo de seis meses a partir da implantagao;

o Entrega de produtos, materiais, artefatos e documentagdo dos sistemas,

incluindo:
>  Especificagdo de Requisitos; %ggm 3?32379&352"“
»  Manual do Usuério; m@ﬁ?gﬂ%ﬁg‘ TAPELO
' >  Material de Treinamento dos Usuérios; Sao Paulo,
»  Material de Transferéncia de Tecnologia; o
>  Planc de Implantagao; Agerts “Reg. 3009
» Planos de Teste;
»  Cédigos fonte;
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O PRESENTE DOCCIéM%Pgi%E EA:ETERVO
ioi i - INTEGRANTE DA CER Dl El
Modelo e Dicionério de Dados; TECNICO EXPEDI STADATAPELO
Banco de Dados Geograficos carregado com as ﬁﬁgﬁ?ﬁfqﬁg@ 31550
projeto; S0 Paulo,

Pacote de instalagdo S|Gdesktop, acrescido de duas hcenas dg
programa para processamento digitai de imagens; Agents A W

Pacote de instalagdo SiGweb;

3.5. Produtos e Divulgagao do Atlas
Em adigéo aos produtos e relatorios das atividades do Atias, foi concebido, ¢

e editorado um Resumo Executivo contendo 2 sintese de todos os k
realizados, tendo sido impressos 1.000 (mil) exemplares e entregues 1.000 (.

em midia digital (CD-ROM), destinados a divulgagas.

4. Equipe Responsavel

Para a realizagdo do trabaiho, reuniram-se os profissionais listados no Quadro a
seguir, tendo como Responsavel Técnico o Engenheiro Alceu Guérios Bittencourt

(CREA/SP - 0700071024.

Profissional Formagéo Registro Fungédo na Equipe
j::ﬁ:‘“m"io Oliveira de Eng. Civil 05&%@@28 Coordenador Geral
Carlos Eduardo Curi Gallego | Eng. Civil 5(?;%'8!8%25 Coordenador Executivo
Ca_rlu's Albaﬂp Amaral de Eng. Civil CREN_-"SP- Especialista em Sa_neamen!o e
Oliveira Pereira 0800737151 Coordenador Técnico (parcial)
Luis Eduardo G. Grisotto i(rfll)?egri ; Eng: 5,? 2.2?:'%27 Saneamento e Recursos Hidricos
Rafael Fernando Tozzi Eng. Civil sggﬂzgs';fsis Saneamento e Recursos Hidricos
Wagner Jorge Nogueira Eng. Civii 55&%’2!05;2 EE%EZ?cﬁsza-msgﬁb e Banco de
R T I A i

; p : 3 Especialista em Uso e Ccupagio
sy Ve tamece | B | sosisossr | &S00, Oemogtas
Daniela Atanazio Cavalcante Srfhgg:‘i::'ﬁsm %?ggss.g Saneamento & Recursos Hidricos
Luciana Campos de Oliveira | Eng. Ambiental 55@2%%%?1 Saneamento Ambiental
Christian Taschelmayer Eng. Cartégrafo ?;ﬁfopjg Cartografia Temalica
Renato Dias Machado E:;’:& rnl al - Cartografia Temalica
Savio Mourgo Henriques Biclogo 39571?%"1'0 Anglise Econdmica e Custos
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Consultores

Especialista am Saneamento

Luiz Carlos Petelinkar

Francisco J. Lobato da Costa

Especialista em Aspectos Institucicnais & Econdmicos

Especialista em Aspectos Institucionais e Econdmicos

Ana Sylvia Zeny
Paulo Campanario

Especialista em Demografia

Flavio de Paula e Silva Especialista em Hidrogeologia

Especialista em Hidrogeologia

Didier Gastmans
Especialistaem Hidrogeologia

Chang Hung Kiang
José Roberto C. Blum
Luiz A. Villaga Garcia

Especialista em Qualidade da Agua

Especialisiz em Hidrologia

) ' Brasilia, /0 de maio de 2011.

(s Uimata ) Witinery

. LUIS ANDRE MUNIZ
Superintendentg de Administragdo, Finangas Gestio de Pessoas-SAF
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[353] Elaboracdo do ATLAS BRASIL DE DESPOLUIGAO DE
= BACIAS HIDROGRAFICAS: TRATAMENTO DE ESGOTOS
- URBANOS (ATLAS ESGOTOS), de 5.570 sedes municipais de
todo o pais, no &mbito do Programa INTERAGUAS, com

recursos do Banco Mundial- BIRD.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT MREA_QD g 3 CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugio No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 L REA- 26 20 1 80 004 3 0 1

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ALCEU GUERIOS BITTENCOURT referente a(s) Anotagdo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Prafissionial: ALCELN GUERIOS BIFTENCOUIRT -+ ssmcn svvmn iimsmes frein ouiow s sl s s S50 $5im e smias s g
Registro: 700071024:-8P . o svvvwnn sons v e veiis RNP: 1703817192
Titulo Profissional: Engenheira Civil

Numero ART: 28027230180282120 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO .. ... Registrada em: 09/03/2018Baixada em: 19/03/2018
Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 92221220140159924
Participagdo Técnica: EQUIPE . . ... o
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS

Contratante: ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

SE T OR SO ot e e 11>
Complemento: S/N - AE SPS AREA 05 QUADRA 03 BLOCO B,L,M.... Bairro: SETORPOLICIALSUL . .. ..o oo
Cidade:Brasilia . « . vvvus svwss v v e s s UFE:ISP-CERP 70610200 PAIS: BRASIL o svecvimsmmes sommry sansvas
Contrato: 002/ANA/2014 .. ........ S B R S Celebradoem : 04/02/2014 . . . .. ... i i
VGRG0 8 BT 5000 0 inbir inieils bmaithh e (51008 sisunssisnh 8 ummn s mromsos it s st i s S memie s oA s 0 < e S e omn
Valor do Contrato: R$5.246.354,32. .. .. ................... Tipo de coniratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Enderego da Obrafservigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . ..o\ ottt e No.: 406 . . ..
Complememe: weupe s svrams S a s RS 65 Fa Tea Bairro: JARDIM PAULISTANO .. ... ...
Cidade:S&oPaulo........................... UF: SPCEP: 01443010 . PAIS:BRASIL . ... oo
Data de inicio: 26/02/2014 Conclusdo Efetiva: 26/08/2016 .. ..... ... CoordensdasiGeogralCast uws s s wsmivmmrismss
FINBNASOI0T ... o oo i ammsmsmmamome s somes sy e e e Sy EaS e b IS S5 A O A S 9 P R R A
e 1. L o T o | L

Alividade Técnica: 1) Consultoria, Estudo, Sistemas e Estagdes de Tratamento, Agua. 5570,00000 unidade

—Observacges
ESTA ART REFERE-SE A SUBSTITUICAO DA ART 92221220140199924 PARA CORREGAO DOS CAMPOS INICIO/TERMINO E
QUANTIFICACAO REFERE-SE A 5.570 SEDES MUNICIPAIS DO BRASIL, RELATIVO A RESPONSABILIDADE TECNICA DOS
SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORAGAO DO ATLAS BRASIL DE DESPOLUIGAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS:
TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS (ATLAS ESGOTO)BEM COMO O OBJETC CONTEMPLOU TODAS AS 5,570 SEDES
MUNICIPAIS DO BRASIL, FORAM CONSIDERADOS DIFERENTES NIVEIS DE DETALHAMENTO DO ESTUDO EM FUNGAO DA
POPULAGAO URBANA

—Informagdes Complementares

- O Atestado vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico foi objeto de laudo técnico em atendimento ao paragrafo Unico do
artigo 58 da Resolucdo 1025/2009, do CONFEA

- O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes do
profissionalniaiarea’da Enganhana OVl mmenmsameacn. oo svamre e o o T, P S, K e S T

A presente Certiddo de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 12 fls, expedido pelo contratante da obra/servigo em 15/02/2018, devidamente assinado por Luis
André Muniz - Superintendente de Administragdo, Financas e Gestdo de Pessoas , a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certid@o de Acervo Técnico No.2620180004301

12/07/2018 08:48:31
Autemmac;ao D|gital yngaffBCSCglekyxaFF (JIanszGfa -
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A CAT 3 qual o alestado esta vinculade € o documento que comprova o registro do A CAT perderd a validade no caso de medificagdo dos dados técnicos qualilativos €
atestado no CREA. quantilalivos nela conlidos, bem como de alteragao da situagdo do registro da ART.

A CAT 3 qual o atesiade estd vinculado consliluird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta cerliddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel lécnico indicado  (www.creasp.org.br).
estiver ou venha & ser integrado ao seu quadro lécnico por meio de declaragéo
enlregue no momento da habilitagio ou da entrega das propostas. A falsificaggo deste documente constitui crime previsto no Cdédigo Penal Brasileiro,

sujeitando o sutor a respectiva agao penal.
A CAT ¢ valida em lodo terrildrio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Eslado de S3o Paulo
Rua PAULO BETINI, 55 CENTRO Cerquilho-SP, CEP 18520000

Telefone: 0B00.171811 - www.creasp.arg.br opgdo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco’ Tt e
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA 4
Documento n®: 00000.008396/2018-71

Afestamos que a Empresa COBRAPE - Cia Brasileira de Projetos e Empreendimentos, CNPJ/MF
n° 58.645.219/0001-28, sediada na Rua CapitGo Antdnio Rosa, 406, Jd. Paulistanc - 5do Paulo/SP,
CEP 01443-010, executou os servicos de consultoria para o ELABORAGAO DO ATLAS BRASIL DE
DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS (ATLAS
ESGOTOS), compreendendo as dreas urbanas das 5.570 sedes municipais de todo o pais, no
ambito do INTERAGUAS - Programa de Desenvolvimenfo do Setor Agua, com recursos
parciamente financiados pelo Banco Mundial - BIRD.

Conirato: 002/ANA/2014

Periodo: 26/2/2014 a 26/8/2016

Valor: R$ 5.246.354,32 (cinco milhdes, duzentos e quarenta e seis mil, frezentos & cinguenta e
quatro reais e frinta e dois cenfavos). a precos de 2014.

1 Objetivo do Trabalho

O objetive do trabalho foi promover o diagndstico das condigdes atuais de atendimento por
coleta e tratamento de esgoto urbano das sedes municipais de toedo o pais e dos potenciais
impactos nos corpos d'agua receptores. Foram idenfificadas alternativas técnicos para
reducdo da carga provenienfe dos esgotos urbanos no horizonte de plangjomenio de 2035,
visando a compatibiizac@o da qualidade da dgua dos corpos receptores com ©
abastecimento urbano e a reservacdo para usos miliiplos e, fambém, com as classes de
enquadramento definidas, fendo como requisito minimo o atendimento dos padrdes de
loncamento de efluentes de sistemas de fratomento de esgofos definidos pelo CONAMA.

2  Areade Abrangéncia

A regido objeto contemplou todas as 5.570 sedes municipais do Brasil, abrangendo a
fotalidade da populacd@o urbana dessas sedes. Foram considerados diferentes niveis de
detalhamento do estudo em funcdo da populagdo urbana das sedes municipais, do nivel de
estrutura dos prestaderes de servigos de esgotamento sanitdrio e da localizagdo da sede
municipal em relocd@o s bacias identificadas como crificas quanto & qualidade de recursos
hidricos.

3 Descricdo dos servicos contratados

A elaboracdio dos estudos do Atlas Esgotos compreendeu a redlizagdo de sete blocos de
atividades, detalhadas na sequéncia. Todo o processo feve por pressuposto bésice a interacdo
com os estados e municipios, compreendendo, além das reunides com os prestadores de
servicos de saneamento e com os operadores municipais, também diversas reunides com
outros atfores estratégicos, destacando-se agentes dos sefores de recursos hidricos e
soneamento {Abcon, ASSEMAE, denire outros), orgdos colegiados e demcais entidades,
compreendendo 472 visitas técnicas e reunides técnicas com 25 Companhias Estaduais de
Saneamento.

Os resultados principais do Aflas Esgotos foram organizados e disponibilizados & ANA nos
produtos finais, conforme descritos adiante no item 3.9.

31 Diagnostico
Compreendeu a colefa e andlise de dodos secunddrios, a elaboracdo de projeqées\jgi/_

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO OE VERIFICACAO: AB6DA4B9.
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demogréficas e de estimativa de cargas de esgoto que subsidioram o concepgdo da
avaliacdo preliminar dos sisternas de esgotamenio sanitdrio (SES) dos municipios abrangidos
no estudo. Foram redlizadas as seguintes atividades:

3.1.1 Coletq, andiise e integragdo de dados secunddrios

Englobou, a pariir de fontes secunddrias, o levantamenio de informagdes como indices de
coleta, de tratamento e de utiizacdo de fossas sépticas, fipos de processo de iratamento
utilizados nas ETEs, capacidade nominal e volumes tratados, incluindo aqui os planos municipais
de saneamenio, estudos e projetos existentes que foram identificados durante as pesquisas,
possibilitando a caracterizagdo dos sistemas de coleta e tratamento das 5.570 sedes municipais
brasileiras. Também foram ufilizadas os informacdes sobre corpos hidricos, disponibilizados pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), como shapefiles da rede
hidrogrdfica ottocodificada, de reservatdrios e ponios de captacdo para obastecimento, além
de ferem sido pesquisadas as legislagdes vigentes de enquadramentos destes corpos d'Ggua.

3.1.2 Elaboracdo de projecdes demogrdficas para populagdo urbana de fodas as sedes
municipais

Para a elaboracdo de projecdes demogréficas da populagdo urbana dos 5.570 municipios,
com harizonte para o ano de 2033, ulilizou-se o método logistico de estimagdo, que retrata um
processo de crescimento que vai se desacelerando na medida em que se aproxima de um
ponto limite definido como de saturagdo, o qual ja havia sido aplicado no Atias Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010}, levando-se em conta os dados do Ulfimo censo
do IBGE de 2010; foram adotadas as taxas de crescimento provenientes do Afias Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua, visto que os valores absolutos e taxas de crescimento jd
haviam sido submetidos a revisdes e gjustes, mantende-se o padrdo metodolégico aplicado ao
documento de referéncia.

3.1.3 Elaboracdo de metodologia para estimativa das cargas de esgofo por municipio

Esta atividade envolveu a quantificacdo das cargas de esgotos, o partir das informagdes de
concentracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio [DBO) e das vazdes das ETEs obtidas nas
visitas de campo e reunides técnicas. No caso dos municipios em que a informagdo primdria
ndo estivesse disponivel fol adotada a carga per capita de 54 g DBO/hab.dia para a
realizacdo dos cdlculos. Foram estimadas fambém as cargas remanescentes de fosforo fotal e
nitrogénio total para todos os municipios. Em fungdo das caracteristicas do trafomento dos
efluentes, a estimativa dos cargas remanescentes foi realizada de acorde com a desfinagdio
final, proporcionalmente cos indices de colefa, fratamente e de utilizagdo de fossas sépticas,
visando: [i] cdlculos das corgas coletadas e tratadas, para a qual aplicou-se as eficiéncias de
fratamento das ETEs; (i), cdiculos das cargas fratados por solugdo individual, sendo aaui
uliizada o populagdo atendida por fossa sépfica; (i) cdlculos das cargas coletadas e ndo
tratadas; e {iv) cdlculos das cargas ndo coletadas e ndo iratadas, sendo que para estes dois
| gifimos grupos ndo foi considerada remog@o de carga organica.

3.4 Classificacdo dos municipios em tipologias conforme criticidade quante a similaridade
das condigdes de geragdo e dilvicdo de esgolos

Esta atfividade teve como intuito principal o agrupamento dos municipios brasileiros, bastante
heterogéneos, em universos que considerassem as similaridades em relagdo & geragdo e
dilvicé@io de esgotos. A partir dessa andlise foram definidas § (cinco) fipologias de municipios: (i}
costeiros; (i) semidrido; (i) bacia erifica: (iv) vaz&o crifica: e, (v) sem crificidade: as quais ainda
foram classificadas quanto & intensidade da criticidade (semidrido e bacia crifica) e quanto &
existéncia de reservatério e manancial (vazdo critica e sem criticidade). Ao final desta
afividade foram avaliadas intervencdes, por fipologia, que afendessem o universo dos %/

i
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municipios para adequagdo dos Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES do ponto de vista de
coleta, tratamento e disposicdo final do efluente tratado.

3.2 Reunides Técnicas, Visitas e Consolidacdo do Diagnéstico

Visaram complementar as informagdes obtidas na etapa anterior, consclidando o diagnéstico
com os dados primdrios levantados junto &s prestadoras do servigo de esgotamento sanitério,
de farma a consolidar os dados secunddrios obtidos nas atividades anteriores, para os 3.005
municipios com servigos de esgotamento sanitdrio prestado por Companhias Estaduails,
Autarquias Municipais e Concessiondrias Privadas ou, ainda, que tivessem populagdoe urbana
acima de 50 mil habitantes. Para readlizagdo dessa afividade, a COBRAPE desenvolveu um
aplicativo em linguagem de programagdo Swift, sistema operacional i0S, para aplicacdo dos
questiondrios em campo, de modo que os resultados fossem fabulados a partir da definigdo
do formalo de soida do aplicativo. As visitas de compe envolveram uma eguipe
multidisciplinar de profissionais de nivel superior supervisionada por 3 nicleos regionais da
COBRAPE, compostos por um coordenador local, responsdvel pela consolidagdo das
informacdes, e uma equipe de frabalho. Os dados coletados foram enviados ao escritério
central, consolidados e, posteriormente, espacializados e incorpeorados ao Banco de Dados
Georreferenciado especialmente desenvolvido para esta finalidade.

33 Avaliacdo da Situacdo do SES

Contemplou (i) a sitvagdo quanto & capacidade atual existente de atendimento dos SES e o3
potenciais impactos dos efluentes gerados, tratados ou ndo, na qualidade da dgua dos
corpos receptores e (i) a avaliagdo da evolucdo desta capacidade e dos impactos nos
corpos receptores, com o uso de ferramentas de planejomenio por cendrios e modelos
matematicos. A avaliagdo dos SES compreendeu frés cendrios: (i) situagdo atual, que avaliou
a condigdo dos SES no ano de 2013; (i) cendrio tendencial, levando-se em consideragdo a
populagdo urbana de 2035 e o planejamento existente das prestadoras de servigo; e, {ii)
cendrio de plonejomento, também com horizonte de 2035, o qual considerou a
universalizagdo dos servigos com o afendimentc das mefas de colefa e fratamento de
esgotos previstas no PLANSAB, a partir da consideragdo do planejamento existente e a
proposicdo de intervengdes visando o atendimento aos padroes de langamenio de efluentes
previstos na resolucdo CONAMA n® 430/2011 e as classes de enquadramento.

3.3.1 Representagdo grdfica do cendrio atual e futuro

Com relacGo & representacdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio dos 5.570 municipios,
foram elaboradas representacdes grdficas, apresentadas em formato de croquis, os quais
foram desenvolvidos por meio do software MS Visio, com a utilizagcGo de icones criados para
flustrar cada unidade do sistema e respectivos corpos receptores, objetivando a visualizaggo
rapida e facil dos sistemas existentes e propostos.

3.3.2 Modelagem quadli-quantitativa

Foi desenvolvida uma modelagem matemdtica quali-quantifativa de forma o avaliar o
impacto do lancamento dos efluentes domésticos urbanos na hidrografia multiescala da ANA.
As atividades referentes ao modelo quali-guantitativo desenvolvido sGo descritas a seguir:

a] AvdliagGe da Rede Hidrografica - DBO

Esta atividade foi estruturada com o objetivo de calcular a concentragcdo do pardmetro DBO
através da andlise individual e acumulada por offobacia, e de modo diferenciado para
ambientes I&ticos e 1&nficos; este pardmetro foi escolhide devido & importéncia do mesmo na
avaliogdo do impacto dos efluentes domeésticos nos recursos hidricos. Foi desenvolvido e
implantado um modelo matemdtico de qualidade da dgua para todo o teritério nacionqs‘/%/
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contemplando os 259.000 oftotrechos de rios da base multiescala. A simulagdo buscou avaliar
a condicio atual dos langamentos de efluentes domésticos para duas vazdes de referéncia:
Qosz © Qmedio- A simulacdo foi realizada para o cendrio atual e para os dois cendrios do
horizonte de planejomento (2035, de modo o avaliar as eficiéncias de remogdo de DBO
requeridas para a adequagdo dos SES avaliados.

b} Avaliacdo dos Reservatdrios - Fosforo total

Desenvolvida para o horizonte de planejamenio, esta atividade teve o iniuito de avaliar se o
reservatério apresentaria, ou ndo, possiveis preocupagdes em relagGo & ocoméncia de
eutrofizac@io em 2035, o que poderia levar ao comprometimenfo dos uscs da dgua e da
qualidode dos ecossistemas. A simulacdo consistiv no cdiculo da carga limite que ©
reservatdrio consegue assimilor para se manter numa concenfrag@io maxima, sendo, ent&o,
comparada com a estimativa das cargos domésticas urbanas de fésforo que chegam o
reservatdrio, de forma o idenfificar seu impacto no reservatério no que se refere ao nivel
euirdiico e, sendo necessdrio, indicar os municipios que devem ter reducdo do fésforo fotal no
SES.

¢} Avaliacdo dos Captagdes— Nitrogénio total

Também desenvolvida para cendric de planejamento, a andlise de nitrogénio fotal utilizou uma
abordagem conservadora para avaliar se a captacdo para abastecimento pdblico teria, ou
néo, problemas relacionados ao nivel de nifrate devido a lancamentos de SES localizados a
montante. A simulag@o consistiu no cdiculo, em cada offofrecho. da concentracdo de
nifrogénio a partir da vaz&o de referéncia Qesz. sendo os offofrechos com valores superiores ao
limite estabelecido pela Portaria do Ministério da Satde N° 9214/11 destacadas como pontos
de preocupacdes em relagio ao uso para abastecimento publico, sendo recomendada a
verificagdo da possibiidade de reducdo de carga de nitrogénio nos SES localizados a
monfante.

3.4, Estudo de Alternativas e Avaliac@o de Planejamento Preexistente
Esta efapa compreendeu os seguintes atividades:
3.4.1. Apreciagdo do planejamento preeXistente

Foram avaliados os planejamentos existentes nos dmbitos federal, estadual e municipal, airavés
da consulta a estudos, projetos e planos diretores de esgoto e de scneamento bdsico, de
forma a identificar antecipadamente as propostas j@ desenvolvidas pelos prestadores de
servico, bem como obras previstas ou em andamento, ampliacdes de sistemas existentes,
projetos e estudos de novos sistemas.

3.4.2. Elaboracdo e avaliagio de alternativas técnicas

Com base nas informacdes de planejamento existente e nos resuliados obfidos na modelagem
quali-quantitativa para o cendrrio de plansjamento, a COBRAPE formulou alternativas fécnicas
para a situacdo dos sistemas de esgotamento sanifdrio das 5.570 sedes urbanas do pais em
2035, tendo em vista o atendimento dos padrdes de langamento previstos na legislagdo atual
e critérios de lancomento preconizados pela entidade competente, bem como em
compatibiidade &s exigéncias necessdrias ao enquadramenio & classe de corpe receptor
destes efluentes. Para subsidiar a elaboragdo das alternafivas #écnicas, os municipios foram
classificados de acordo com suas principais caracteristicas: (i) faixas de populagdo urbana; (i)
disponibilidade hidrica dos corpos receptores; (iii] corpos receptores com baixa capacidade
de diluicdo; (iv) existéncia de reservatério a jusante: e, [v) existéncio de manancial a jusanie. A
parfir da aplicac@o do modelo de qualidade da dgua, foram realizadas avaliagdes dos SES
com base nas eficiéncios na remogdo de DBO, fésfore e nitrogénio. Por conta da necessidade
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de diferentes tipos de remocdo, foi estabelecido um conjunto de alfernativas técnicas que

foram utilizadas como referéncia para o estabelecimenio dos solugdes de fratamento para os

municipios que ndo possuiam planejamento. O conjunfo de alternativas foi baseado em sete
faixas de remogdo de DBO, com diferentes fipos de fratomento, descritos a seguir:

* 60% de remocdo de DBO: (i) Fossa Séplica + Fitro: (i) Primério + Quimico; (iii} Reator
Anaerdhio; e. (iv) Lagoa Facultativa;

¢ 80% de remocdo de DBO: (i Reator Anaerébio + Filtro Biolégico Percolador (sem
Decantador); (i) Lagoa Ancerdbia + Lagoa Facultativa; (i) Reator Anaerébio + Lagoa
Facultativa; e, (iv) Lagoa Aerada;

* 90% de remocdo de DBO: (i) Reator Ancerdbio + Lodo ativado; (i) Reator Anaerdbio + Filtro
Bioldgico Percolador + Decantador; e, (i) Lagoa Anaerdbia + Lagoa Facultativo + Lagea de
Maturagdo + Flotag@o com polimero;

e 91% de remocdo de DBQC: (i) Lodo ativado convencional;

s 93% de remocdo de DBO: (i) Reator Ancerdbio + Lodo Afivade de Aeracdo Prolongada; (i)
Reator Angerébio + Filtro Bioldgico Percolador + Decantador: e, (i) Lodo Afivado em
Bateladas + Hipoclorito de Sodio;

+ 95% de remocdo de DBO: (i) Reator anaerdbio + Lodo ctivado de aeragdo prolongada +
Quimico;

s 97% de remogdo de DBO: (i) Reator Anaerdbio + Filtro Biolégico Percolador + Filfro Répido de
Gravidade; (i) Lodo Afivado com Membrana: e, (i) Reator Anaerdbio + Lodo Afivado com
Aeragdo Prolongada + Filtro Répido por Gravidade.

As faixas de fratamento foram divididas em fratamento convencional (faixa de remogdo de
DBO entre 40% e 80%) e tratamento avangado (faixa de remogdo acima de 80%). Além das
faixas de fratamento também foram consideradas oulras alternativas técnicas divididas da
seguinte forma: solugdo aplicada ao semidride (requerimento de atencdo adicional para
remocdo de patdégenos ou reuse de efluente para municipios localizados na regide do
semidrido brasileiro com corpo receptor intermitente ou efémero); solugdo conjunta (discussGo
conjunta enire municipios para a solugdo de esgotamento sonitdrio, quando a selucdo da
cidade a jusante é influenciada pelo impacto dos langamentos de efluentes & montante no
mesmo corpo recepfor}; e solugdo complementar (considerada nos casos de cidades cujos
corpos receptores principais possuem baixa capacidade de dilvigGo, como aguelas
localizadas nas regides de cabeceira dos rios, fato que exige solugdes alternativas como a
busca por um corpo receptor mais distante, ou ainda, o reuso dos efluentes).

3.5. Custos de coleta e fratamento

Nesta afividade, desenvolveu-se uma série de curvas de custos para realizacdo da estimafiva
de investimento em coletq, fratamento e emissdrios para os sistemas de esgotamento sanitdrio
propostos no édmbito do Atias Esgotos. No caso da coleta e transporte, as curvas de custo
forarm determinadas a partir da compilagdo e andlise de uma série de projetos desenvolvidos
pela propric COBRAPE, de modo a ser estabelecido um custo per capifa médio, o qual foi
regionalizado airavés da Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil — SINAPL Para
estabelecimento dessa primeira curva de custo foram considerados os custos de rede coletfora,
estacdes elevatdrias de esgoto, linhas de recalque e interceptores. Para o fratamenio, as
curvas de custo foram construidas por faixa de remogdo de DBO, o portir da compilagdo e
andlise dos projetos da COBRAPE, atudlizados pelo indice de Custo de Construgdo - INCC
(2015). Ao final da atividade, foram estabelecidas quatro curvas de custo de fratamenio, com
as eficiéncias de 60%. 80%. 93% e acima de 97%. A partir dos déficits de coleta e tratamenio de
esgotos quantificados e do tipo de fratamento definido, as curvas de custo foram aplicadas
para realizagdo dos estimativas de custos das intervengdes propostas. Para as seclugdes que
necessitaram processos com elevadas eficiéncias de remogdo de corga organica, foram
avaliados custos complementares, os quais consideraram o langamento do efluente em frecho
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de rio mois a jusante ou em ouiro corpo receptor. Também, foi considerado o custo de
implantacdo de emissdrio de langamento, o qual foi adicionado o custo da nova eficiéncia
de remocdo de carga requerida. Com relagdo aos municipios costeiros, onde os rios nGo
apresentaram disponibilidade hidrica suficiente para a dilvicdo dos efluentes langados, foi
considerada como solugcdo a implantagdo de emissdrios submarinos, precedidos de
tratamentc com eficiéncia de remogdo de carga orgbnica entre é0 e 80%. Para a
determinagcdo dos cusfos destes emissarios foram atudlizados os custos de literatura,
considerando as condicdes normais de marés (amplitudes de ondas, profundidades e zona de
arebentacdo).

3.6, Elaboracdo Relatérios de Idenfificacdo de Obras (RIOs)

O resultado final da andiise realizada para cada municipio foi apreseniado por meio de um
Relatdrio de Identificacéio de Obra (RIO), onde estdo compreendidos os elementos necessérios
4 pereita caracterizacGo dos sistemas de esgotamento sanitdrio, com os ponios de
lancamento de efluentes, corpos receptores, o solugdo proposta para cada sistema
(alternativa  proposta); os custos envolvidos e, eventualmente, recomendagdes para
adequacdo ambiental e social, conforme legisiogdo vigente, O RIO foi elaborodo por
municipic. compreendendo as seguinfes informagdes: (i) Dados gerais do municipio: (i}
Caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitério atual; (i) Caracterizagdo do déficit do
sislema atual; (iv) Proposicdo de alternafiva(s) técnica(s): e, (v} Estimativa de custos da
alternativa técnica. De modo a apresentar um panorama mais completo de cada municipio, o
RIO fol apresentado juntamente com os croquis do sistema de esgotamento sanitario, atual e
planejado. Desta forma, ao final do trabalho cada um dos 5.570 municipios brasileiros
obteve-se um dossi&é composto por sua caracterizagdo, déficit, orgamento e croquis do
sistema.

3.7. Estratégias de Implementagdo das Propostas e Atualizagdo dos Dados

3.7.1. Definicdo e modelagem insfitucional para implementacdo e gestdo das solugdes
propostas

Com objetivo de estabelecer um direcionamento de possiveis arranjos instifucionais que
possam viabilizar a implementacdo efetiva das agdes proposias para adequagdo dos SES,
realizou-se uma modelagem instifucional que buscou avaliar a capacidade dos prestadores de
acordo com critérios estabelecidos. Foram consultadas e analisadas informagoes pertinentes
aos seguintes aspectos: (i) dispositivos legais e normativos de criagdo das enfidades e orgdos:
(i) estrutura fisica, adminisirativa e organizacional; (i) situvagde da operagdo dos sistemas de
abastecimenio de dgua e esgotamento sanitdrio; {iv)] aspecios comerciais, fiscais e
pairimoniais; (v} representatividade institucional; [vi]. copacidade técnica e financeira e
passivos exisfentes, denire outros aspectos. Pora andlise dos dados, foram utilizadas as
informacdes j&@ agrupodas no Banco de Dados Georeferenciado consolidado nas etapas
anteriores. Foram coletadas novas informagdes por meio de consultas aos prestadores de
servicos e fonfes secunddrias, principaimente do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento - SNIS e IBGE. Com base no extenso conjunto de informagdes obtidas, foram
selecionados quairo critérios principais, que pudessem exprimir a situagdo insfitucional e a
respeciiva capacidade para a viabilizacdo de solugdes e investimentos: (i) Sfatus Institucional;
il Capacidade Operacional; (i) Capacidade Financeira; e, (iv] Confexto do Municipio para
Adequacdo dos Servigos de Esgotos, caso essa seja necessaria.

Para tal avaliagdo, foi constuida uma matriz para modelogem institucional, a qual foi
elaborada em trés etapas: {i) organizacdo das informagdes sobre prestadores de servigo; (i)
definicdo dos indicadores: e, (i) modelagem institucional propriamente dita.

A fim de aprmorar a andlise da Modelagem Institucional foi construido um Banco de Dados
especifico, que subsidiou a criagdo da Matriz da Situagdo Geral da Prestagdo de Servigos ck%/__/

4
Atestado de Capacidade Técnica 6

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: ABEDA4BS.

000416



g

'N_quTe _Iaqp_l%s%htia gépii\ 2578

Cartifico 765 %.QL | >
do documento que e 1§

- -reprodugio fi

' gslo; EDOCB8133-ATV - Consulte em hitp

D-ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Esgotamento Sanitdrio, com todas as informagdes relevantes para os 5.570 municipios brasileiros
vinculados com os prestadores de servicos de esgotamento sonitdrio. Esse Banco de Dados
permitiv a realizacGo de avaliagdes dindmicas a partir de diversas ferramentas de filiros
desenvolvidas, garantindo a agilidade das andlises para vdrios recorfes geogrdficos. Com o
Banco de Dados consolidado, foi redlizade o cruzamento da capacidade do prestador com a
dificuldade da solucGo de saneamento, 0 que permitiv enguadrar os municipios em trés grupos
institucionais: (i) Grupo A - Situagdo Instifucional Consolidada; {iij Grupa B - Situagdo
Institucional Intermediaria; e, (i) Grupo C - Situagdo Institucional Basica.

Apds a classificacdo dos municipios, foi elaborada uma matriz de Circunsténcias para Polificas
e Direfrizes & Universalizag@o, a qual resulfou em agdes recomendadas a cada subgrupo,
compreendendo a reformulagdo institucional ou definicGdo de um novo presiador,
requerimento de melhoria da eficiéncia na gestdo dos servicos, ou ainda, recursos para
redlizagdo de investimentos em ampliagdo dos servigos.

3.7.2. ldentificacdo e descricdo das estratégias de divulgacdo e atualizagdo dos dados

Foram elaborados Relatérios Finais @ um Resumo Executivo, confemplando o panorama das

ETEs existentes e a descrigdo dos estudos reclizados por (i} unidade federativa, (i) regides

hidrogrdficas e (i) bacias hidrograficas de rios federais. Duranfe o elaboragdo do trabalho,

com o objetfivo de assegurar a viabilidade operacional do bance de dados desenvolvide e o

sustentabilidade das feramentas e dos instrumentos de consulfa elaborados, uma série de

agdes foi implementada, visando garantir o compartiihamento de dados e evitar limitagdes
sobre a ufiizagcdo das informagdes do sistema. Todos os blocos de atividades foram

desenvolvidos com base em metodologios especificas, tfendo como suporfe, para a

sistematizac@io dos dados e realizagdo das andlises, o Banco de Dados Geomreferenciados. As

principais estratégias utilizadas para a infegragdo dos sistemas foram:

+ Compartihamento e transferéncia de tecnologics, de modc continuo e permanente, enire
a equipe da COBRAPE e da ANA;

« Definicto de mefodologia propria ao banco de dados relacional, para afinar os
instrumentos, méfodos e procedimentos utilizados no Aflas Esgofos de modo a
compatibilizor com o do Ailas de Abastecimento Urbano (Nordeste, Sul, Regides
Meiropolitanas e Brasil) e demais bancos de dados disponiveis na ANA (Conjuntura,
Panorama da Qualidade das Aguas, eic); e,

¢ Afencdo go fluxo adequado de informacdes, o qual considerou a essencialidade do
compariilhamento de dados.

A COBRAPE adotou algumas medidas diretas para garantir esia integragdo, dentre as quais a
padronizagdo da nomenclatura de arquivos, utilizagdo de codificagdo unificada para
entidades geogrdficas, fluxo de informagdes com minimo de perdas e a disponibilizagto do
acesso fransparente & informacgdo, tanto por outras entidades quanto pelo piblico em geral,
por meio do sifio elefrdnico da ANA, que estd totalments integrado ao Sistema de Informagdes
Geogrdficas baseado na Web (SIG Web). O Banco de Dados Georreferenciados desenvolvido
fol preparado para se relacionar com o Sistema Nacional de Informagdes Sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) & com os Sistemas Estaduais de Recursos Hidricos interessados, havendo regras
e procedimentos definidos. A apresentagdo de todo o diagndstico e solugdes elaboradas
encontra-se disponivel para consulta em vdrios formatos e esferas administrativas, seja por
municipio, estado ou bacia hidrogréfica,

3.8. Elaboragdo de Relatdrios Finais e do Resumo Execufivo

Os estudos realizados ao longo do frabaltho originaram, olém do Banco de Dados
Georreferenciados, trés produtos finais: i) Relatério de Cadastro de ETE Existentes; i) Relatdrio
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por Estado, Regido Hidrogrdfica e por Bacia Hidrogrdfica de Rios Federdis; iil) Resumo Executivo:
ATLAS ESGOTOS - Despoluigdo de Bacias Hidrograficas. para divulgagcdo ao publico externo.

3.8.1. Elaboracdo de Relatério de Cadastro de ETEs Existentes

O Relatdrio de Cadastro de ETEs Existentes contém a apresentagdo de formuldrios do CNARH
(instituido pela Resolugdo ANA n° 317 de 26/08/2003}, preenchides com as informagdes das
estacdes de fratamento de esgoto - ETEs onde estdo descritas todas as unidades de
tratamento identificadas e os respectivos lancamentos de seus efluentes nos corpos d'agua
receptores, organizados por Bacia Hidrografica.

3.8.2. Elaboracdo de Relatérios por Estado, por Regido Hidrografica e por Bacia Hidrografica
de Rios Federais.

Primeiramente foram elaborados dois relatdrios finais, compreendende as informagdes por
Estado e outro com relacdo &s Regides Hidrograficas. Posteriormente foi elaborado um relatério
referente Gs Bacias Hidrogrdficas de Rios Federais. Esses reiatorios compreenderam: (i) as
informacdes consolidadas dos relatdrios parciais; (i) a base conceitual; (i) as metodologias
aplicadas para coleta de dados, andlises empreendidas e desenvolvimento de cendrios e
alternafivas; (iv) resultados consolidados das andlises diagndsticas e progndsticas; (v}
planejomento e obras existentes; e (vi) alternativas técnicas & investimentos necessérios, com a
finalidade de apresentar os registros @ avangos alcangados nos recortes estabelecidos. Nesses
produtos, foi avalioda a necessidode de cobras para os horizontes de planejamenio,
considerando obras prioritérias, seus custos e prazos de implantagdo.

3.8.3. Elaboracdio do Resumo Executivo: Allas Brasil de Despoluicdo de Bacias Hidrogrdficas:
Tratamenio de Esgotos Urbanos

No Resumo Executivo elaborado, consta a descricdo dos frabalhos realizados, metodologias
ufiizadas, pesquisas empreendidas, bases conceituals e principais resulfados oblidos para o
pais, consolidados para foda a drea de abrangéncia. Trata-se de um produte destinado para
divulgac@o junio s instituicdes, incluindo sefores de planejamento e, ainda, a divulgacde de
informagdes para a midia, uniformizando-se essas informagbes e estabelecendo-se umao
mesma base comum de referéncia para o processo de discussdo em diversos féruns. O Resurmno
Executivo foi desenvolvido em linguagem visual avangada, contendo informagdes estratégicas,
mapas, graficos, tabelas e imagens com aspecios-chave do trabalho.

3.9. Desenvolvimento e Carga do Banco de Dados Georreferenciados

O banco de dados do Affas Esgotos teve como referéncia tecnolégica o banco de dados do
Aflas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, que serviu de base para a feramenta SIG-ATLAS,
Sistema de Informacgdes desenvolvido @ época do estudo de 2010. O Banco de Dados
| Georreferenciados foi elaborado utiizando @ tecnologia proprietdria da ESRl  (ArcGis),
: contendo dezenas de tabelas e fecture classes, necessdrias para o adequado
armazenamento do também vasta quantidade e variedade de informagdes. Os dados
coletados foram organizados de acordo com o modelo, considerando o divisdo
politico-administrativa e identificando essencialmente irés tipos de infrodugdo de elementos no
modelo: (i) criacdo de novas feafures classes, incluindo elemenios tipicos dos sistemas de
esgotamento sanitdrio, (i) criogGo de novos campos em tabelas existentes, incluindo
informacgées municipais relacionadas qos sistemas de esgofos, e (i) criogGo de novos
relacionamentos entre fabelas e campos provindos da insergdo de novos dados no modelo.
Ao longo do desenvolvimento do frabalho, foram feitas cargas de dados coletados, apds
consisténcia e validacdo dos mesmos. Todos os dados levantados e consistidos foram
disponibilizados & ANA, bem como os resultados dos modelos quali-quantitativos para os anos
de 2013 e 2035. Aindg, visando a organizacdo e padronizacdo do Banco de Dados criado
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foram ufilizadas Regras e Padrdes de Nomenclatura de Objetos da ANA a qual estabelece um
conjunto de regras para criagcdo de objetos e seus respectivos afributos padronizados em
diversas dreas, com o objetivo de facilitar atividades de organizagdo e manutengdes na
estrutura de dados.
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5. Equipe Técnica

Para a redlizagdo do trabalho, reuniram-se os profissionais listados no Quadro a seguir, tendo
como Responsdvel Técnico o Engenheiro Alceu Guérios Bittencourt (CREA/SP - 0700071024).

Profissional ! Formagdo 1 Regisiro ‘[ Fungdo na Equipe
Direcdo do Projeto
Carlos Eduardo Curi 2 ; :
Gallego Eng. Civil CREA/SP 5062008855 | Diretor de Projeto
E;l‘;fj Abenia A 2. | prati CREA/SP 0600737151 | Coordenador Geral
Rafael Fernando Tozzi | Eng. Civil CREA/SP 5062525575 | Coordenador Executivo
Especialistas
Elaboracdo e Avaliogdo de
Rodrigo Pinheiro e Alternativas Técnicas,
PARRAEG Eng. Civil CREA/SP 5062122579 Choathents e CHs OB
Saneamenio
José Antdnio Oliveira 2 Modelagem matemdatica
e Eng. Civil CREA/SP 0600825558 quali-quantitativa de dgua
Rogque Passos Pivell Eng. Civil CREA/SP 0600963227 | Tratamento de Esgotos
Suzana R. Jardim . Demografia e Projecdes
Neves Demdgrata ; Populacionais
5 ; o PrestagcGo de Servicos de
Luiz Carlos Petelinkar | Eng. Civil CREA/PR 4.896/D CEREEPAEATE
Antonieia  Gouvea o Sistemas de  Esgotamento
da Costa Eng. Civil CREA/PR 19.295/D Sanifério
Aspectos e Modelos
Pery Nazareth Eng. Civil CREA/DF 4469/D Institucionais voltados ao Sefor
Plblico
Luis Eduardo Gregolin | Eng. Ambiental Aspectos  Instifucionais  em
Grisotto e Ecdlogo CREA/SP 5062747957 Saneamento
Carlos Eduardo Curi s Aspectos  Insfitucionais  em
Gallego Eng. Civil CREA/SP 5062008855 SAREETABANS
; o Aspectos  Instifucionais  em
Rafael Fernando Tozzi | Eng. Civil CREA/SP 5062525575 Saneamanto
. Planejamento e Cenarizagdo,
e R CREA/PR 6038/D | Estudos Demograficos e
Socioecondmicos
Christian Banco de Dados relacionais
Tose Relmavas Eng. Cartografo | CREA/SP 5063587970 | geomreferenciados e
= b Geoprocessamento
o Arficulag@o Institucional com
Leandro Staut Bidlogo CRBIO 344696/07-D Prestadores de Servico

Equipe Complemeniar
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Camila de Carvalho ; Modelagem matemdtica
Atne iy Eng. Ambiental | CREA/SP 5069411801 qualiquantifativa de dgua
P, i AvdlicgGe de Impactos
Robson Klisiowicz Eng. Ambiental | CREA/SP 506358831 Arnislerie
Luciana Crivelare ” Avdliagdo de Impactos
Gomes de Carvalhe Gedgrafa CREA/RS 2016115040 Ambientais
luiza Boechat de ‘ Banco de Dados Geogrdficos
Brito Barbosa Gedgrafa CREA/RJ 2017106551 e GIS
E;:;gc Kiechaloski | ey o CREA/SP 5063584108 | Estudos Hidrolagicos
Jane Cristina
Caparica P. | Eng. Sanitarista | CREA/SP 5063378810 | Estudos Hidroldgicos
Domingues
Carclina Harue G : .
Nakamura Eng. Quimica CREA/SP 5061719900 | Qualidade da Agua
Adriana Sales | Arquiteta e Meio Ambiente e Recursos
Cardoso Urbanista CandlAdanan-d Hidricos
% Avaliagao da situacdo
Eduord_o Alnie Economista CORECON/PR 6.783 | econdomico-financeira dos
Cosentino i
municipios
Eiaboragdo e Avaliagdo de
Rafael Decina | Arquiteto e Alternativas Técnicas,
Arantes Urbanista CAUAISSITS Orcamentos e Cusfos de
Saneamento

Jorge Eizario Miguel

fiho Engenheiro Civil

CREA/SP 5069068130

Elaboragdo e Avaliagdo de
Alternativas Técnicas,
Orcamentos e Custos de
Saneamento

Designer Grdfico, Concepgdo

Alessandra Gava Designer - dos Croquis, Relatérios Finais &
Resumo Executiivo
Designer Grafico, Concepgdo
Cristine de Neoronha Designer - dos Croquis, Relatérios Finais e

Resumo Executivo

Nicleo Regido Sul

Profissional Regisfro Funcdo na Equipe
Cléudio Marchand Kriger CREA/SP 50469825716 | Coordenador Local
Tarso José Tulio CREA/SP 5063587172 | Engenheiro Civil
Luis Gustavo Christoff CREA/SP 5063584280 | Engenheiro Civil

Juliana Cristina Jansson Kissula

CREA/PR 153.100/D

Engenheiro Civil

Murilo Nogueira

CREA/PR 145.476/D

Engenheiro Civil

Paula Pandolfo Bertol

CREA/PR 145.636/D

Engenheiro Civil

Sabring Batista de Almeida

CREA/PR 145.998/D

Engenheira Ambiental
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Nicleo Regido Sudeste
Profissional Registro

FuncGo na Equipe

Priscilla Melleiro Piagentini - Coordenadora Local

Cldudio Evaldo de Souza Junior CREA/SP 5069475378 | Engenheiro Civil

; ; : Engenheira Sanitarista
Juliana Rodrigues Pereira inneco CREA/SP 5070082708 Arblental
8runo de Lima e Silva Soares CREA/MG 174.175/D | Engenheiro Ambiental
Fabiana de Cerqueira Marting CRBio 093679/04-D Bidloga
Raissa Vitareli Assungdo Dias CRBio 104141/04-D Bidloga

Talita Vespa

CAU BR A72939-6

Arguiteta e Urbanista

Nicleo Regido Norfe/Nordeste/Ceniro-O

este

Profissional Regisiro FungGo na Equipe
JoGo Marcelo Lopes Siqueira CREA/MG 78.030/D | Coordenador Local
Agatha Conde Bueneo Costa CREA/DF 23.269/D Engenheira Civil
André Protzek CREA/SP 5063839511 | Engenheiro Civil

6. Disposicdo Final

Os servicos realizados, que correspondem a 100% dos produtos esperados, afenderam aos
objetivos da coniratacdo e foram execuiados de acordo com o Confrato de Prestacdo de
Servicos, com os Termos de Referéncia e, ainda, conforme o Plano de Trabalho Consolidado.

Declaro, ainda, que a referida empresa enfregou os produtos de maneira safisfatdria e na
conformidade das especificacdes fécnicas do Termo de Referéncia do Processo Administrafivo
da ANA n° 02501. 001921/2014-01, sem qualquer observagdo a ser feita, motivo pelo qual atesio
sua capacidade técnica.

B}silig, 15 de fevereiro de 2018.

~

o e!e?rqniccmeme)
LUIS\ANDRE MUNIZ
Superiniendente de Administikagdo, Finangas e Gestdo de Pessoas

(assi

Atestado de Copacidade Técnica 6

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: AB6DA4B9.




[149] Elaboragéao de Projetos de Ampliagcdo dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e Estudos
Ambientais na cidade de Imperatriz — MA.

R(M 04273

Cobrape — Companhia Brasileira de Projetos & Empreendimentos | www.cobrape.com.br CNPJ 58.645.219/0001-2{5
SEDE: Rua Fradique Coutinho, 212, 7°, 9° @ 10° andares - Pinheiros | SZo Paulo - SP | CEP 05.416-000 tel: +55 11 3897-8000




i ia, Ar
e Agronomia de Sio Paulo

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO - CAT

Valida somente com a autenticagiio do CREA-SP
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_alh
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K O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
(8) INTEGRANTE DA CERTIDAC DE ACERVO
TECNICO EXPEDIDA NE ngxr ZLO
CREA - SP SO M°. 32 O 223
CAEMA
S8o Paule, Q8. [NoX 2.

ATESTADO TECNICO DE SERVIGOS ESPECIAL!ZABOS DEENG EP‘ HA [3,” "

o
S

Atestamos que a COBRAPE - Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos
S.A., com sede & Rua Capitdo Antonio Rosa, 406 — Sao Paulo/SP, inscrita no CNPJ sob o
numero 58.645.219/0001-28, executou para a CAEMA — Companhia dqﬁguasﬁg”Esgotos
do Maranhso, entre 15/05/2002 e 15/03/2003, através do Contrato n°fo1slty

valor de R$ 409.500,00 (Quatrocentos e nove mil e qumhento:;‘./rea:s} data bas‘g
janeiro/2002, a prestagdo de servicos de engenharia para a "Elaboragao d:.:fro jetos
Ampliagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgo El
Estudos Ambientais na cidade de Imperatriz - MA”. G

| - Municipio de IMPERATRIZ - Pnncnpals Caracteristicas \ D
O Municipio de Imperatriz (1.531 km? de &rea teritorial) localiza-se a sudgésie [} 55359’0 do

) ) Maranhdo, & margem direita do Rio Tocantins, fazendo parte da Amazoma't.’egal-‘ﬂo censo
realizado pelo IBGE, em 2000, a populacdo, incluindo as zonas urbana e rural, era de
230.450 habitantes.

Il - DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

O diagnéstico compreendeu: (i) andlise e avaliagio dos projetos e estudos existentes; (i} a
avaliagdo técnica e operacional de todas as unidades dos sistemas existentes de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario (redes de agua e esgotos; estagbes
elevatorias de agua e esgotos; reservatorios de dgua; linhas de recalque das estagbes
elevatérias; ETA; ETE; Coletores Troncos; e Captagio de Agua Bruta); e, (iii) andlise
institucional da operagdo dos sistemas e suas interfaces com a Prefeitura, concessionarias
de prestagéo de servigos publicos e outros érgaos envolvidos.

Il - ESTUDOS DE CONCEPGAO

Compreenderam a totalidade da zona urbana do municipio. As melhorias e ampliagées
propostas para os sistemas de agua e esgotos foram projetadas para o atendimento a
populagdo urbana até o ano de 2022 - horizonte de projeto, correspondendo a uma
populag¢do de 317.292 habitantes.

-

_m.‘i':%'

0

. 1 - Estudo Demogréfico e de Vazdes

Com base nos dados censitarios do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e
outros dados levantados junto as concessionarias que prestam localmente servigos
publicos, fez-se a projegdo populacional, por diferentes metodologias, para os anos entre
2002 e 2022, que combinada com os estudos de distribuigdo espacial, permitiu a estimativa
das vazées de dimensionamento das unidades, existentes e propostas, dos sistemas de
agua e de esgotamento sanitario.

lll. 3 - Estudos Técnicos, Econdmicos e Financeiros e Definigdo de
Alternativas

Foram estudadas e elaboradas vérias alternativas para a ampliagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) e do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), que foram
avaliadas sob os aspectos técnicos, econémicos e financeiros. Dessa maneira, foram
realizados pré-dimensionamentos das unidades componentes dos sistemas, para cada

Companhia de Aguas e Esgotos do Maranh&o - CAEMA
Rua Silva Jardim 307 - Centro ~ CEP: 65020-560 S0 Luls - MA Fones: (098) 219 5000 Fax: (098) 219 5105
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alternativa apresentada, com levantamento de custos de |mp|§§
manutencio ao longo do horizonte de projeto. A altemativa selegian

custo e com beneficios idénticos as demais. /‘, M AR -!ur\
V. PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS DO SISTEMA DE} JE§G’0TA Eﬁ*l’
SANITARIO S

Os Projetos Basicos e Executivos do SES abrangeram o aproveitameqtd de red_ [
existentes e novas unidades de afastamento, tratamento e redes COIE?E)I’SS visando ampllar\
o SES para atender as demandas de horizonte de projeto e promoverﬁa\deé"tlnagéo fi ai
adequada ambientalmente, dos esgotos coletados. A totalidade dos Rrﬁ]etosa,Basr

N
Executivos para o SES do municipio compreendeu a elaboragio de: pro;étos h:drauhcos
projetos arquitetdnicos e urbanisticos; projeto estrutural de edificagtes e fundag:oes projetos
elétricos e de automacgio; projetos de terraplenagem; projetos de drenagem superficial de
areas; projetos de instalagdes hidro-sanitarias e pluviais; estudos institucionais; orgamento
detalhado e especificagbes técnicas dos servigos, materiais e equipamentos; e, Plano de
Licitagdo e Gestdo da Obra. A populagdo a ser atendida é de 251.279 habitantes em 13
etapa e 317.292 habitantes em 22 etapa (ano 2022).

O Quadro V.1, ao final do atestado, descreve, resumidamente, as principais intervengoes,
unidades, caracteristicas e quantitativos dos Projetos Béasicos e Executivos elaborados para
o SES.

{V.1 - REDE COLETORA E INTERCEPTQORES DE ESGOTOS

Para a complementacdo do sistema de coleta de esgotos e condugdo dos esgotos as
estacOes elevatorias, foram elaborados projetos executivos de 332,6 km de redes coletoras
e 17,3 km de interceptores. As extensées, por didmetros e material, estio discriminadas no
Quadro IV.1.

IV.2 - Estagdes Elevatérias e Linhas de Recalques de Esgotos

Para o afastamento dos esgotos, foram desenvolvidos projetos executivos para 9 (nove)
EstacGes Elevatérias do tipo reautoescorvantes, compreendendo as edificagbes, as
instalagSes hidromecanicas, as instalagbes elétricas e os conjuntos motobombas. Foram
projetadas linhas de recalque e realizados estudos de transientes hidraulicos através de
modelo matematico CTran — Sistema Automatico de Calculo de Transientes, desenvolvido
pela Fundagdo Centro Tecnolégico de Hidraulica - CTH - da Universidade S&o Paulo —
USP. As principais caracteristicas das Estagbes Elevatérias e Linhas de Recalques estéo
apresentadas no Quadro iV.1.

IV.3 = Estagéo de Tratamento de Esgotos — ETE e Disposigao Final do Efluente

A altemativa selecionada para a ampliagdo da ETE de Imperatriz contemplou a adogdo de
novos modulos de lagoas de estabilizagio anaerobias e facultativas secundérias,
precedidas de desarenador @ medidor de vazao.

Compdem a ETE projetada: duas unidades de gradeamento manual, associados as
unidades de desarenagdo; dois desarenadores tipo canal, por gravidade; duas caixas de
retengdc de solidos grosseiros (areias), vinculadas aos desarenadores; duas caixas de
evaporacdo do liquido percolado; dois medidores de vazdo, tipo Calha Parshall; uma caixa
de passagem do fluxo, dotada de extravasor, lagoas de estabilizagio anaerobias (amplia¢dc
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e modificacdo da unidade existente, em primeira etapa, e uma umdap‘ “"alc -

etapa); lagoas de estabilizagdo facultativas secundarias (uma umdage.aemfoe ‘enRpanigicd
etapa e uma unidade em segunda etapa); uma caixa de saida, com medidor de vazio tipo
“vertedor retangular” e régua de medigéo direta; emissario final, para Iangamemo de efluente
tratado no corpo receptor e edificagio para o operador. ?N\\ p,.,.a.::i,:@ ;

maxima horaria de 360,14 L/s e 574,84 LJs, respechvamente e, 2" etapa,'f as vazok 3
digria e maxima horéria de 532,07 Uis e 841,65 L/s, respectivamente. Né Quad

apresentadas as caracteristicas gerais, em 12 e 22 etapa, das unidades\p %;etagqs A8

V. PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS DO SISTEMA DE ABASTECIﬁE,N Q DE A‘_g‘
Os Projetos Bdsicos e Executivos do SAS abrangeram o aproveitamen oidg,,gl;\;d‘des
existentes com intervengbes de melhorias e/ou ampliages e implantacées de novas
unidades. Compreenderam a elaboragio de: projetos hidraulicos, arquitetdnicos e
urbanisticos; projeto estrutural de edificagdes e fundacbes; projetos elétricos e de
automagdo; projetos de terraplenagem; projetos de drenagem superficial e subterranea
{(para reservatorios); projetos de instalagdes hidro-sanitarias e pluviais; estudos
institucionais; orcamento detalhado e especificagbes técnicas dos servicos, materiais e
equipamentos; e, Plano de Licitagdo e Gestdo da Obra.

A ‘seguir, descrevem-se resumidamente as intervengdes e unidades dos Projetos Basicos e
Executivos do SAS elaborados e seus quantitativos estio apresentados no Quadro V. 1.

V. 1 -Captagéo de Agua Bruta

O sistema de captagfo de agua bruta é composto por um canal desarenador que faz a
interligagéo entre o rio Tocantins e o pogo de sucgiio da EEAB, veiculando vazéio de 1.500
/s, tendo 40m de comprimento, 4m de largura e 10m de profundidade.

Foi elaborado o projeto executivo do sistema de retirada de areia que sedimenta no cana);

consistiu na implantagdo de pértico metalico, que se desloca sobre o canal, com uma bomba
acoplada, para succionar, via mangote flexivel, a areia depositada. A bomba especificada e

do tipo extragio de areia. Também através de mangote flexivel acoplado no recalque da

bomba, o material extraido é direcionado para uma estrutura de onde a areia pode ser
retirada para aproveitamento em obras ou depositada em cavas de mineragiio ou aterros
sanitarios.

V.2 — Adutora de Agua Bruta - AAB

A AAB compreende a linha de recalque entre a estagéo elevatoria de agua bruta e a ETA,
com uma extens&o de 1.000 m, em tubo de ferro ductil DN 900mm. Realizou-se o estudo de
transientes hidraulicos com o modelo matemético desenvolvido pela Fundagdo CTH da
Universidade S&o Paulo - USP, denominado CTran — Sistema Automatico de Calculo de
Transientes,

V.3 - Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

A ETA de Imperatriz, do tipo convencional, localizada & Rua Dom Pedro Il, Parque Buriti,
possui capacidade nominal de produgiio de 1.500 L/s e suas unidades instaladas sdo:
elemento primario de medicio de vazao do tipo Ventur; cimara de mistura rapida com 2
(dois) agitadores instalados (espago para 3 agitadores); 3(trés) floculadores com agitagio
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mecanizada, dispostos em paralelo e compostos cada um pc}“r 1re§9§a
(rés) decantadores de fluxo horizontal em paralelo, sem SREMBEE0" canica " ou
automatnzada de lodo eb (SEIS) fi Itros de leito duplo de areia e antracnto que operam-sob 0

operacional objetwando garantir o tratamento de até 1.500 Us. O pro;eto execunvo dasé

intervengbes na ETA compreendeu proposigdes no sistema de arrnazena ent, agerla:

de produtos quimicos e no bloco hidraulico, conforme descritos nos SubHer V 3 evs ..{v
"""0.7 C\\-

V.3.1 - Sistema de Produtos Quimicos

Compreendeu os projetos executivos de melhorias e intervengbes nos sistemas de, Sulfato
de Aluminio (subsiituigio das bombas centrifugas de transferéncia e instalagéo de trés
bombas dosadoras e de medidor/transmissor de vazdo reunida); Cal (instalagdo de
equipamento de armazenagem de cal hidratada, preparacéo e dosagem de leite de cal em
uma unidade a ser instalada junto ao canal de agua bruta e casa de quimica); Polimero
{instalagio de equipamento de preparagic e dosagem de polimero, em uma unidade a ser
instalada na casa de quimica); Instalagdo de bombas dosadoras, do tipo Nemo, providas
de inversores de frequéncia para controle da vazao de polimero; Construgdo de linhas de
dosagem e diluigdo de solucio de polimero, bem como difusores a serem instalados em
cada sistema de floculag&o; Fluor (instalagdo a céu aberto, em baia de conteng¢do, de dois
tanques de armazenamento com volume dtil Vu = 20m?®); Instalagdo de duas bombas
dosadoras e de medidor/transmissor de vazdo a céu aberto; Circuito de agua de diluigao
com medidor de vazdo e de transferéncia da scolugdo diluida para difusor a montante do

. vertedor de agua filtrada; Cloro (recuperagdo dos manifolds e de todos acessorios de
operagdo e de seguran¢a, desde os cilindros até os cloradores, inclusive do sistema de
froca automatica; Instalagdo de detector de cloro na atmosfera e alarmes no depésito de
cilindros); Instalagéo, no lado externo do depésito de cilindros, de inertizador de cloro;
Substituigdo dos dois cloradores existentes por trés outros (2+1) de 1000 Ib/d cada,
totalizando 3000 Ib/d, com rotdmetros de 1000 Ib/d e dos circuitos periféricos com
acessorios de opera¢do e seguranga necessarios; Instalagio de detector de cloro e de
alarmes na sala de cloradores; Instalagdo de analisador de cloro residual livre com
transmissor; Instalagdo do difusor de inter-cloragdo; e Instalagio de bomba de energizagio
e ejetor de pré-cloragdo.

V.3.2 - Bloco Hidraulico

Compreendeu os projetos executivos de melhorias e intervengdes nos Blocos Hidraulicos
de: Coagulagio (reposicionamento do ponto de pré-aicalinizagio e pré-cloragao para a
caixa de chegada de &gua bruta e reposicionamento do ponto de coagulagdo para a arvore
difusora); Floculagdc (montagem dos circuitos para difusdo de polimero auxiliar de
flocutacdo nas terceiras camaras dos floculadores.); Decantagdo (instalacio de sistema de
coleta de lodo sedimentado, por decantador, para evitar as paradas de limpeza a cada
quatro meses e tomar semicontinuo o regime de descargas de lodo no sistema de
condicionamento de rejeitos); Filtracio (retirada das placas de orificios, fixas e moveis, de
todos os filtros e elevagdo do vertedor de controle geral).
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V.3.3 - SISTEMA DE RECIRCULAGAO DE AGUA DE LAVAGEWM DOS, EELJ&QS E

Jittd Wwigi

DESIDRATAGAQ DO LODO DOS DECANTADORES

Foi realizado o projeto executivo de sastema para reaproveitamento da agua de Iavagem dos
filtros e decantadores, assim como, para a desidratacdo do Iodo produzudo nos
decantadores por meio de filtro prensa’ parafuso. Também foi pro;etada a rec:rculaqao\da
dgua decorrente do processo de desMratar;ao do lodo. As umdades ,pro;etadas fora
Tanque de Equaliza¢io e Clarificagdo da Agua de Lavagem dos Flltros com vo!ume«igli
750m®; Estacdo Elevatoria para retorno da agua de lavagem dos ﬁltrus ao mlcm ‘do pro 3
(canal de entrada da agua bruta), com vazdo de 77,8L/s e poténctag)d‘\e 4SCV, a nqu?
Equalizagdo de Lodo, com volume de 50mS; Estagdo Elevatoria, m varé’o\ddeé Séﬁ

poténcia de 20CV, que efetua o recalque do efluente dos decantad

gravimétrico; Estagdo Elevatoria para o recalque do sobrenadante da.éﬂensa
clarificado do equipamento de desidratagio para o inicio do processo na ETA, ¢ty Vazio de
12,89 L/s e poténcia de 15 CV; Tanques de Adensamento Gravimétrico com area total de
226m? (2 tangues com 12m de didmetro); e, sistema de desidratagdo mecanica de lodo,
composto por um tanque de equalizag3o de lodo com volume de 20m?, estagéio elevatoéria
de lodo adensado e desidratagdo mecanica por filtro prensa parafuso do tipo Contipress.

V. 4 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA E ADUTORAS DE AGUA TRATADA.
Compreendeu melhorias, adequacdes e ampliagdes das redes de distribuicdo do SAS. Com
diametros e respectivas extensées conforme apresentados no Quadro V.1, dimensionaram-
se e detalharam-se redes primarias e secundanas do sistema de distribuigdo e, ainda, uma
adutora de dgua tratada - AAT. Para o dimensionamento hidraulico da rede de distribuicdo
de agua e adutora de agua tratada, foi utilizado o modelo matematico CREDE — Sistema
Automético de Célculo de Redes de Abastecimento de Agua, desenvolvido pela Fundagéo
CTH, da Universidade Sao Paulo.

V. § - ESTAGOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA — EEAT - E ADUTORA
DE RECALQUE DE AGUA TRATADA.

As duas estacbes elevatérias de agua tratada existentes, EEAT R7 E EEAT RS, foram-
integralmente aproveitadas, Para a EEAT R9 foram elaborados os projetos executivos de
mais 3 (trés) conjuntos motobombas e de uma adutora de recalque ao reservatério R11. As
caracteristicas da EEAT e da AAT estdo apresentadas no Quadro V.1. Para a linha de
recalque, foi realizado estudo de transientes hidraulicos através de modelo matemético
desenvolvido pela Fundagdo CTH denominado CTran — Sistema Automético de Calculo de
Transientes. Para a EEAT R7 os estudos apontaram apenas para a troca de rotores das
bombas existentes.

V.6 - Reservatdrio

Para ampliagio da reservacdo em etapa futura, foi elaborado o projeto executivo do
reservatorio elevado R8, em concreto armado e com 600m® de capacidade.

- ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIOS DE IMPACTO AMBIENTAL -
ElAl RIMA

Foram elaborados dois Estudos de Impacto Ambiental (EIA} e Relatérios de Impacto
Ambiental (RIMA), sendo um para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e o outro
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para o Sistema de Esgotos Sanitdrios (SES). Obedeceram as a;reth o AU
Geréncia Adjunta do Meio Ambiente — GAMA - do Estadbacdwnallé}am
- licenciamento ambiental dos empreendimentos e, também, as normas e a legislagéo federal
e estadual vigente, especialmente as Resolugbes CONAMA 01/86 e 237!9? Contemplaram

as seguintes atividades:
a) Caractenzagao dos abjetivos gerais e especiﬂcos dos empreendimen’f

'--

aspectos flSICOS bloncos tecnologicos e locacionais;

= c) Caracterizagéo e descrigio do empreendimento SAA, incluindo (i) d en 30 dos meje
processos construtivos e tecnologias, apresentando areas de empl g
acessos provisorios ou definitivos; (i) distribuicdo populacional ao iongo to-pericdo do
empreendimento; (i) demandas de &gua ao longe do periodo de alcance 4o
empreendimento.
d) Caracterizagiio e descrigdo do empreendimento SES com: (j) dados sobre geragao,
B coleta, afastamento e tratamento de esgotos domésticos; (i) propostas de
implantagio/ampliagdo do sistema de coleta e melhoria da eficiéncia e capacidade da ETE
= existente; (i) descrigio e caracterizagiio dos métodos e processos construtivos e
tecnologias; (iv) populagio atendida; (v) demandas para a coleta, afastamento e tratamento
de esgotos ao longo do horizonte de projeto; '
e) Caracterizagio dos empreendimentos quanto: (i) condigbes, processos, mecanismos de
transporte & acondicionamento e da legislagiio relativas & disposicéio final do lodo e
descricio das altemativas estudadas de disposigéo final e (re)utilizagio do lodo da ETA da -
ETE (compostagem, incineragéo, sistemas construtivos e disposigéio em aterro); (i) mé&o-de-
obra para implantacdio e operacdo; e, (iii) custo total dos empreendimentos e cronograma de
implantacao;
f) Classificagdo dos mananciais estudados e analise-da situagio de enquadramento dos
corpos d’'agua em classes de uso;
g) Definicio dos procedimentos metodologicos para os levantamentos e a avaliagéo de
impacto ambiental;
h) Caracterizagdo das areas diretamente afetadas, &reas de influéncia direta e indireta,
incluindo, nesta dltima, as bacias hidrograficas;
= i) Diagnostico Ambiental e Integrado da 4rea direta e indiretamente afetada pelo
empreendimento, com levantamentos de dados e pesquisa de campo, integragio de
informagdes em bases geomeferenciadas e andlise de fontes secundérias de dados,
relacionados a:
» Caracterizagio do Meio Fisico: {i) clima; (i) hidrologia (hidrogeologia, disponibilidade

hidrica superficial e qualidade da &gua dos mananciais selecionados, incluindo-se
campanhas de monitoramento hidroambiental realizadas nos cursos d’agua, com analise

fisico-quimica e bacterioldgica); (i} geologia, geomorfologia e pedologia;
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+ Caracterizacdo do Meio Bidtico: (i) fauna e flora (espécies \i‘ede‘gél
Seccio

ameagadas de exting3o); (i) avaliagdo da situagdo das Unidades de Conservagio - UCs

presentes no Municipio (andlise da legislacio; estudo, dos ecossistemas das UCs) (iii)

levantamento das espécies raras e ameacadas de extingio.

- Caracterizagdo do Meio Antropico: (i) demografia (historico d

s erréo“rego,e renda

populacional); (i) socioeconomia (atividades econdmicas e produ

\

(i) infra-estrutura (abastecimento de agua, esgotamento sam\ /de

drenagem, comunicagbes, energia elétrica, educacdo e saude publ:ca) (rv) uso e
ocupagdo do solo e usos da agua (andlise das leis de zoneamento e parcelamento do
solo urbano; legislagdo federal, estadual e municipal; utilizagio dos recursos hidricos,
lazer e recreaglo, exploragdo de agua subteranea, agropecudria e minerago); e,

estudos do patriménic historico e arqueolégico.

j) Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais, abrangendo as fases de
construgdofimplementacio e operagdo/manutencéo do empreendimento;

k) Descrigdo e andlise das medidas mitigadoras, compensatérias e de controle ambiental,
incluindo custos e cronograma de execugdo das medidas; e,

|} Elaborag&o de Programas de Controle Ambiental e Planc de Monitoramento da Qualidade
da Agua.

Vii - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS, GEQTECNICOS E
DESAPROPRIACOES.

Qs levantamentos topograficos foram realizados através da implantagdo de pontos de apoio,
locados com auxilio de GPS e compreenderam: nivelamento e coniranivelamento de ruas
existentes com cadastros de singularidades efou caminhamento de redes das
concessionarias de servico publico; levantamento planialtimétrico cadastral de faixa, com até
30 m de largura; levantamento planialtimétrico cadastral de ruas existentes e de areas.
Elaboraram-se as descricbes das desapropriagbes necessdrias para implementagac dos
projetos, com: nome da propriedade; area a ser desapropriada; descrigdo perimétrica da
area; nome do proprietario; valor das terras e das benfeitorias; € documentos legais para a
efetivagdo da desapropriagdo. Os quantitativos desses levantamentos estio apresentados
no Quadro Vil 1.

Os levantamentos geotécnicos compreenderam a realizacio de furos de sondagens a trado
e a percussdo em locais onde foram projetadas as unidades que compdem os sistemas de
distribuigdo de agua e de esgotamento sanitario.
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VIl - ORCAMENTO E ESPECIFICACOES TECNICAS Agg;g:%ﬁ;‘%%ﬁg "
Os Orgamentos e as Especificagbes Técnicas foram realizados SCESHTOMN 15a8Hm 98
padrées da CAEMA, consubstanciados no Cademo de Encargos e no Banco de Servicos e
Insumos do Sistema de Estruturagéo de Planilhas Orgamentanias — SIESPO. )

Q valor orgado para a ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agud Projetadd, incluindo
os servigos e materiais, foi de R$ 20.665.079,18 (data — base julholu,zt}g‘;_s)‘. Para a amp\‘li;aééo
do Sistema de Esgotamento Sanitario, o valor estimativo foi de F§§§§'}6_218 Y 1z
base julhof2003). A

IX — EQUIPE TECNICA

Para a realizagiio dos projetos, consumiram-se 9.488 horas técnicas\gé&vpy ﬁ'sglgﬂ%?;s- com
. . X N R

nivel superior, conforme o quadro a seguir, tendo como Responsaveis—Fétnicos os
Engenheiros Alceu Guérios Bittencourt (CREA/PR 7.102) e Haroldo Ribeiro de Oliveira
{CREAJSP 060099853).

<,
%,

Quadro - Equipe Técnica de Nivel Superior Integrantes no Contrato n® 015/02 — RAJ

Carlos Alberto A, O. Persia | Coordsnagio Geral CREA/SP 0800737151 Eng. Civil
Sidney S. Femeira Filho Consultor em Tratamento de Agua CREA/SP 0600183590 Eng. Civil
Roque Passos Pivelfi Consultor em Tratamento de Esgotos CREA/SP 0600963227
Ariovaldo Delquiaro Coordenaggo de Projetos Hidraulicos CREA/SP 0600176146 Eng. Civil
Claudio Tomazela Coordenagéo Setorial de Projetos Estruturais | CREA/SP 0601853654 Eng. Civil
Roselaine Nunes Lourengo | Coordenagdo Selorial de Servigos de Campo | CREA/SP 05060170107 Tecndloga
Carlos Eduado Curi Gallego | Coordenaggio Selorial de Projetos de Redes CREA/PR 34.326/D Eng. Civil
Ramon Veloso de Oliveira | Proj. Basico & Exec. de Abast. de Agua CREASSP 0600161034 Eng. Civil
Rodrigo Pinheiro Pacheco  { Proj. Basico e Exec. de Esgotamento Sanitério | CREA/PR71.633/D Eng. Civil
Valdecir Santos Rosa Proj. Basico & Exec. de Esgolamento Sanitério | CREA/SP 0601900220 Eng®. Civil
Luis Eduardo G. Grisctlo mﬁ[‘nﬂxg’;g“é‘m Ambientais & Ecblogo
Antoriio Adenir de Mello | Levantamento Floristico e Faunistico CREA/SP 0682067965 " gmsr?iaogo
Graciela Cristina F. Gondolo | Estudos Socioeconamicos CREA/SP 080054327/D Arquitela
José A. Qliveira de Jesus | Qualidade da Agua CREA/SP 0600895958 ~ Eng. Civil
Mitsuyoshi Takiishi Hidrologia & Meio Fisico CREA/SP 0601155821 Eng. Civi
Roger Marcondes Abs Geclogia, Geomorfologia e Pedologia CREA/RJ 35.831 Gedlogo
) . .. rafia, uso do sol i
Regina Maria M. de Araljo mm;a -, Kis-beses CREA/PR 619220 Arquiteta
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Séma Rz 3 Fdthaman

o s:stema dé Esgatamnto nitario.do’ Mumcipm de t'",

~~Areatia Progeto T 2002 (ricio de o) |~ 7072 (1" Eiaps)
Papulagso de Projetn E:P'Jh_:: Viazdo (L&) Pspufagéu de mee{o Vazdo (L)
8088 223,135 hab. B9 | s74840 i s
. -Sistema de Esgotamento:Sanitdrio Proposto =

P + :Rede:Coletora de Esgotp;Interceptor ¢ Emissério-
Ditmetras ) Malerizl Extensao {m)]
150 PVC 317 500.95
200 VG 8.114.38
250 BVC 517448
300 VG 1.707,20
350 VG 7591
400 CONCRETO 4.772,01
500 CONCRETO 505321
500 CONCRETO 709.58 Interceptor £.921.20
700 CONCRETO 956,45
800 CONCRETO 1037 67
900 CONCRETO 290130 Emissério 393897
20 CONCRETO 170000
R T , Estagac Elevatona & Linhas g8 ReGalque ‘7 - - v o0 i % B
Denominaci | Etapade é‘:;:a Vazbo Tutd |y | Potencia Totf Lintia de Recalgue
oda EEE implementagéo | % () 8 | instalada(cy) - Digmetro {mm) Extenso (m)
7 7+ 703 772 770
Coces 1 7 T | 1677 1251 500 o s
R 7 16,99 12,46 0.0
viscaud 3 w1 | 13088 18,50 1000 200 i
e W | 43,14 15,17 0,0
i Fa 71 | 103,82 31,96 780,0 300 295
7 T | 16207 21.46 130,0
Bac? » 27 | 30430 %.95 2250 s i
H 19,89 14,43 20,0
Haeld e 27,73 75,68 36,0 0 e
5 7111 121 750
Cep2 e 314,39 15,43 150,00 s e
7 72,18 9,63 12,0
s e 3318 10,63 180 200 %
1 595 9,20 10,0
Gep 3 > 1093 14,29 200 e -
= 5.5 17.52 10,0
Cap 3C 7 7,14 20,34 2,0 108 o
L EL T LTI . JEstachb deTratiento de Esgotos~ETE:L - -2 -2 o=l nZl i 1T
Quantidade
, Area Tolal | Volume Total | Comprimento | Largura | Profundidade _
Unid 4 V; ¢ hor (Vs
| 2| m ) (m) m | |VEesmerherly
Desarenadar 7 T 70563 B30 14,90 758 050 | 1" Etapa] 2 Elapa
Tagoas Anaertbizs | 1 T | 4.74000 | 174.960.00 205,00 54,00 200
Lagoa g;';““"’a 1 1| 10824000 | 32412000 4000 | 1azo0 | 3o | A8 | 8BS
=T L T ProisERhcs. T Tl =
EstaqﬁsﬂevatmasdeEsgotusCacaui Cacau305cau§ Bac7,Bac 9, Cap 2, CapfA,Cap.?’ Ca.p:!C tutalzzndmﬁdsnkwdzmrga
instalada
B s e e T Projetos Estuturls. — .

Unidades de Pfqefa [ Estal;o&s Bevatmas Desarenador, Calha Parshil & caia de relenq.ﬁo desbiwdos

Quaniiatives Tolgls | 62BB9 Kg Ao CASOAECAGOB | 14B3m3 de Conmrelo Foke2b MPa | 5833 m2 de Formas
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Qua:fro V.1 Caracteristicas e Quantitatives dos Projetos Basicos e Executives du

ST E : Sistema de Abastecimento daﬁ_ug do Municipio dé hnperah'lzmla g LAE u T g
h&'dﬁp@;mf@-; 2002 (niciodeplanc). |- 2012 (1 Etapa) - R Eap)
Populag3o de Projets | Populagio deProjety | Vaz3o (US) ’;:ﬂ;‘m“j_;'j; Vazio (Us)
8,089
223,135 habitantes 251.279 habitantes 1500 Uis ST 2'3; 1500 Us

- Sistéma de-Abastecimento de-Agua Proj

Aot de Agua Bruta Exstente < AAS - Ardlise do mﬁimonos H.drauums

Diametro (mm)

Material

Extenséo {m}

Fofa

!MDD

=+ -Estagho de Tratamento de Agua—ETA™:

Objetivo da Proposigéo:

incluindo sistema de ded

Inteweru;o% rnelhnnas e mplanm de novas unidades para gmanna de eficiéncia de lralanenm para 1500 Us,
de lavagem dos fittros e desidratagdo do lodo dos decantadores.

Tipo de Tratamento.

Convent:lonal - (coagulacdo, floculago, sedimentagao gpg:amam wnvenaonas) Firacdo e Desinfecgao).
-“Redés de Distribuicao.de:Agua & = 3= 7701 T o

Material Extemao (m) Extensao Tolal (m)
50 PVC/PBA 135.204
75 PVC/PBA 4.085
100 PVC/IPBA 21933
150 PVC DeF°F 18.760 203877
200 PVC DefF 10.580
250 PVC DefF°F° 9.320
PVG DeFF 1.059
F’F" 1.7
Cwim L Fz s otnHee o Estacio Elevatéria RO~ EEAT, S i g, B i TS
1 Polencia Totdl Jm:afada ch) 1
150 |
Vazéo {mifhg

6170

Melhmas e mtmenpnes rh ErA. Sgr:mcu) Cx de va!v de Conlmle Tanque de égua de }avagem o, D E.nm de n

2 (dois ) Adensadores, EE %o

Clmﬁtadoesdxemdante EEdeLocbePrétﬁodeD&gﬂehﬁ?mndoB!Sﬂkwdemlm{ach
Ay D -Projatos-Estruturais = -

Melhnnas e lnlememoeﬁ da ETA, 5(cinco) Cx. Bevaw De Commle Tanq.ie de agua de lavagem . Dwsora &

Unidades de Projeto fluxo, 2 {dois ) Adensatores, EE do Clarificado e sobrenadante, EE de Lodo & Prédio de Deségiie, Reservatério
Elevado.
Quantitatives Tolais 48988 kg Ago CA-50A e CA60B | 647 m3 de Concreto Fek225 MPa [ 4.472 m2 de Formas
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CAREIMA
" -Quadro VIL1- Caracteristicas.e Quanl:iatlvos dos Projetos Basicos e Executivos do HE
. . Lévantamento Topogrifico & Geotécriico do Municipio de impératriziMA - W R e
Distrigo dos Servigos Quanbfafwas —
Levantamento Planiafiimétrico Cadastral de Areas Espediais até 10.000 m* 27 unidades
Levantamento Planialtimétrico Cadastral de Areas Especiais acima de
10.001 m? . 50,95 ha
Levantamento Planialimétrico Cedastral de Faixe alé 30m de largura 39,61 Km
Levantamento Planialiimétrico Cadastral de Armuamentos (vias) 56' 84 Km

Sao Luis, 15 de agosto de 2007.
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO - CAT

Valida somente com autenticagio do CREA-SP

CERTIDAO N°:

Referente a(s) ART(s)

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com a Resolugdo n® 1025/09 do CONFEA, que consta

€M NOSS0S arquivos

Profissional

' Timlo{s)

CREASP N°
Atribuicdes
Atividade(s) Téc-
niza(s) Realizada(s)
Quantificacdo

Local da obra/servigo
Cidade

SEGUNDA VIA DE CERTIDAQ

SZ0:893398

§2221220100921087 e 8210200503718560.

o registro de Acervo Técnico do profissional abaixo mencionado:

ALCEU GUERIOS BITTENCCURT.
Engenheiro Civil.

0700071024

Artigo 07, da Resolugdo 218/73, do CONFEA.

Responsavel Técnico por Estudo e Projeto na Area da Engenharia Civil - Projetos
executivos dos Sistemas de Agua e Esgotos dos Municipios do Vale Paraiba.

Especificadas conforme Atestado anexo.

Diversos Municipios do Vale Paraiba.
Vale Paraiba. Estado SP

Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - Sabesp.
COBRAPE - Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos.

Folha(s) n°: 1de1

Valor Contratual: R$ 1.302.621,90 (06/2005).
Total Medido: R$ 1.165.639,60.

Periodo 04/07/05 a 24/06/07.

Contratante

Contratada

CREASP N° 0336604.

**Q profissional declarou que houve a participagao de outros profissionais™

CERTIFICAMOS, finalmente, que faz(em) parte integrante da presente Certiddo o(s) documento(s)
emitido(s) pela contratante ou érgdo publico, a quem cabe a responsabilidade pela exatidao e

veracidade do que nele(s) consta(m).

Conferido: Rmat%—;w Teb.

Sao Paulo,

A

Pt fitfietE] opes - UGTOEste

IMPORTANTE: A presente certiddo & valida somenta como
acerva técnico do profissional certificado.

1R L A i s A

g 2

re < g W e
= u T

S B Certifico % dou ?

1 24° OFICIO DE NOTAS - José Mario Pinf

Fo= Avenida Aimirante Barros, 139 - G- Cenfro- Rio de Janeio - Tele

i reproduglo fiel

© Acervo Técrico & toda a experiéncia adquirida ao longe da vida do profissional,
compativel com suas atribuigbes legais, naé cabendo qualquer limitagao temporal

¥} 4 sua validada

)

y c 0
NT1CAGKR 0D o

‘do-" documento g A
o sendo o original. ) J§§ faiy "t

¥ TriAGo VICENTE DO SANTOD '
g Erinoitimantu's: RS 0,00 - TJ+Fundos: R$ 2,4ﬁlf‘“|'ww3 5
Selo; EDOCE8103-AUA - Consults am https: 2

15 Lo
otal; RS 8,48 :

rl.jus.brisitepublico

AUTENTICACAO Hig

15

000437



