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APRESENTACAO

O presente trabalho tem como objeto o Produto 11 (P11) do Plano Regional de Saneamento
Basico (PRSB) da Microrregido Extremo Sul, analisando as componentes de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario.

O Produto 11 consiste no Relatorio da Prospectiva e Planejamento Estratégico (Progndéstico,
Cenério Referéncia, Objetivos e Metas) e é referente ao PROJETO 2020.030 — CONTRATO
010/2020 celebrado entre a Fundacéo Escola de Sociologia e Politica de Séo Paulo — FESPSP e a
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento do Estado da Bahia — SIHS.

A elaboracdo deste documento foi realizada conforme as orientagbes estabelecidas pelo
Termo de Referéncia (TR) enviado & FESPSP através do oficio N° 004/2020, de 16 de margo de
2020, que tem como propésito o detalhamento da organizacdo do projeto e definir para cada meta
do trabalho, os objetivos, o cronograma, a metodologia, a equipe, 0S recursos necessarios e 0s
resultados esperados de cada produto, e pela Lei N° 11.445 de 2007, alterada pela Lei N° 14.026
de 2020, que determina diretrizes para o alcance da universalidade do saneamento basico no Brasil.

Dessa forma, a fim de promover o desenvolvimento institucional da Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS) e o aprimoramento dos servigos publicos de saneamento
bésico da Microrregido do Extremo Sul, 0 PRSB se mostra um instrumento de gestéo e planejamento
fundamental para atingir melhorias continuas nos servi¢os de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario, proporcionando aumento da qualidade de vida a nivel regional e, consequentemente, a
nivel municipal, auxiliando na busca constante pela universalizacdo dos servicos de saneamento

basico.
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ABCON - Associacdo Brasileira das Concessionarias Privadas de Servigcos Publicos de Agua e
Esgoto

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
CEF — Caixa Econdmica Federal

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento

FERFA - Fundo Estadual de Recursos para o Meio Ambiente

FERHBA - Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia

FINISA - Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento

FUNDACE - Fundacgdo para Pesquisa e Desenvolvimento da Administragdo, Contabilidade e
Economia

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

MCIDADES - Ministério das Cidades

MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional

MSB — Microrregido de Saneamento Basico

MSB/EXS — Microrregido de Saneamento Basico do Extremo Sul

OMS - Organizagdo Mundial da Saude

ONU - Organizacado das Nac¢bes Unidas

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Bésico

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico

PPA - Plano Plurianual

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SABESP - Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo
SDR - Secretaria de Desenvolvimento Rural

SEI — Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais

SEMA - Secretaria do Meio Ambiente

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIHS - Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

TR — Termo de Referéncia
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1. INTRODUCAO

O Produto 11 (P11) do PRSB consiste no Relatério da Prospectiva e Planejamento
Estratégico (Progndstico, Cenéario Referéncia, Objetivos e Metas) da Microrregido de Saneamento
Extremo Sul (MSB/EXS).

A prospectiva e o planejamento estratégico sdo instrumentos indispensaveis para o PRSB.
Tais ferramentas norteiam a execucao de medidas necessarias para o alcance das metas dentro do
prazo estabelecido, e em concordancia com os requisitos previstos no Art. 19 da Lei N° 11.445/2007.

O principal objetivo deste produto é elaborar um progndéstico regional da MSB Extremo Sul,
abordando e sintetizando as principais caracteristicas dos 21 municipios que formam a MSB, sendo
eles: Alcobaca, Belmonte, Caravelas, Eunapolis, Guaratinga, Ibirapud, Itabela, Itagimirim, Itamaraju,
Itanhém, Itapebi, Jucurugu, Lajeddo, Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vigosa, Porto Seguro, Prado,
Santa Cruz Cabralia, Teixeira de Freitas e Vereda.

Atendendo ao Termo de Referéncia, o P11 é composto por 5 capitulos, além desta introducgéo,
e estd estruturado da seguinte forma:

e Capitulo 2: Objetivos e Metas

e Capitulo 3: Definicdo dos Cenarios dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario

e Capitulo 4: Critérios Utilizados para a Composi¢éo dos Custos

e Capitulo 5: Fonte de Financiamento e Alternativas Institucionais

e Capitulo 6: Acdes para Emergéncia e Contingéncia de Desastres
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2. OBJETIVOS E METAS

O acesso universal aos servicos de agua e esgoto € um objetivo legitimo das politicas
publicas, visto os efeitos importantes e diretos na salde, no meio ambiente, na cidadania e no
desenvolvimento econdémico. No Brasil, o déficit no setor de saneamento basico é elevado,
principalmente no ambito do esgotamento sanitario.

De acordo com o Marco Regulatorio, Lei N° 11.445/2007, a universalizagdo é conceituada
como ampliagao progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art.
39, inc. Ill). Ainda segundo este regramento legal, a meta de universalizacdo para o pais é atender
99% da populacdo com abastecimento de dgua e 90% com esgotamento sanitario (art. 11-B, Lei
11.445/07). Tais metas sao ratificadas pelo Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB.

Além do marco regulatério do saneamento, legislacdes de setores correlatos também
abordam a necessidade da universalizacdo. Segundo a Lei N° 8.080/1990, do Sistema Unico de
Saude (SUS), é dever desse sistema a promoc¢ao, protecao e restauracao da saude, e traduzi-la na
insercdo do saneamento basico e agdes de vigilancia sanitaria. Além disso, a Lei N° 9.433/1997, que
institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, tem como meta garantir o abastecimento de agua
para as gerag0es futuras.

Embora uma grande quantidade de recursos publicos tenha sido investida no setor de
saneamento, a situacdo do pais mostra que o déficit no setor ainda € elevado. De acordo com o SNIS
2019, quase 35 milhdes de habitantes ndo tém acesso a agua tratada e, aproximadamente 100
milhdes de pessoas ndo tém acesso a coleta de esgotos. Além disso, o0 pais nao trata metade dos
esgotos que gera (49%). J& no estado da Bahia, cerca de 19% da populagdo ndo tem acesso ao
atendimento por agua tratada, enquanto mais da metade do esgoto gerado ndo é coletado (59,94%)
e nem tratado (52,68%).

Com o intuito de reverter o atual cenario de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, foi editada a Lei Complementar N° 48/2019, que estabelece as Microrregibes de
Saneamento Bésico no Estado da Bahia, da qual a MSB Extremo Sul é parte integrante.

Portanto, é necessario desenvolver programas, projetos e acées com o objetivo de alcancar
a universalizacao do acesso aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario dos
municipios pertencentes a Microrregido do Extremo Sul da Bahia.

Para atingir a universalizacdo, o presente plano estabelece metas e indicadores, que possam
orientar numericamente o progresso dos servi¢os. Dessa forma, foram adotados, como indicadores
principais: (i) o indice de atendimento urbano de adgua (IN023), (ii) o indice de atendimento urbano
de esgoto referido aos municipios atendidos com agua (IN024), e (iii) o indice de esgoto tratado
referido a Agua consumida (IN046). Vale pontuar que os indices adotados tem como objetivo
alcancar os percentuais de 99% para o atendimento de agua e 90% para o esgoto, conforme descrito

2
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no Marco Regulatério. Graficamente (Figura 2.1), € possivel visualizar uma simulacdo destes

indicadores ao longo do periodo do presente plano, tendo como fim, a universalizacao.

Figura 2.1 - Prospeccéo dos indicadores de agua e esgoto (MSB EXS)
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Além desses indices, foram estabelecidos indicadores secundarios que subsidiam o alcance
das metas de universalizagdo e viabilizam o cumprimento dos critérios estabelecidos no inciso I, Art.

10°, da Lei N° 11.445/2007, o qual determina que os contratos de prestacdo dos servigos devem
conter:

Metas de expansédo dos servigos, de reducdo de perdas na distribuicdo de

agua tratada, de gualidade na prestacdo dos servigos, de eficiéncia e de uso

racional da agua, da energia e de outros recursos naturais do relso de

efluentes sanitarios e do aproveitamento de aguas de chuva, em

conformidade com os servicos a serem prestados.

Desse modo, outros seis indicadores e informacao foram selecionadas para o abastecimento
de agua: (i) indice de perdas na distribuicédo (IN049), (ii) consumo médio per capita de agua (IN022),
(iii) indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua (IN058), (iv)
incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo (IN084), (v) investimento realizado em

abastecimento de agua pelo prestador de servicos (FN023), e (vi) economias atingidas por

3
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intermiténcias (INO73). Além da adicdo de outros dois indicadores para esgotamento sanitario: (i)
indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario (IN059), e (ii)
investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servicos (FN024).

Nesse contexto, os indicadores de perdas e de incidéncia de coliformes totais devem atender
as necessidades para aumento da eficiéncia por meio da redugéo e controle de perdas e melhorar
continuamente a qualidade da agua. J& os indices de consumo per capita de 4gua e de energia
elétrica buscam satisfazer os critérios de uso racional da 4gua e da energia, além de monitorar a
eficiéncia da prestacdo de servicos. Ademais, os financiamentos a serem realizados pelos
prestadores de servicos devem ser estimados com o objetivo de suprir as necessidades de
investimentos das metas requeridas. Por fim, a varidvel de economias atingidas por intermiténcia é
necessdria para garantir os critérios de continuidade no abastecimento de agua.

De posse de tais indicadores e informacao, foi possivel estabelecer metas numéricas para
cada variavel que objetivam alcancar, gradativamente, as metas de prestacdo de servigcos
estabelecidos pelo marco regulatério. Portanto, foram elaborados programas, projetos e agdes que
viabilizam a sistematiza¢éo dos investimentos de acordo com as metas pré-definidas.

Assim, s8o propostas acdes factiveis de serem atendidas nos prazos estabelecidos pelo
marco regulatério e pelos estudos de viabilidade econbmico-financeira, visando também o
atendimento das demandas e as prioridades de cada municipio da MSB. Tais acgbes, serdo
estrategicamente alocadas em projetos e programas focados nas necessidades de cada componente
do saneamento. Além disso, as alternativas de intervencao terdo seus atores responsaveis e fontes
de financiamento que, cujas metas devem ser acompanhados por uma entidade reguladora

designada pela Microrregido, incluindo a participagédo da sociedade com total transparéncia.

SocioLoGIA =

wa | wll - E POLITICA  INFRAESTRUTURA GOVERNO
=" ESCOLADE HIDRICA E SANEAMENTO DOESTADO

RABALME



FESPSP

P24
%

M SocCIioLOGIA =
scie |/LUX . SECRETARIA DE

wa|wxl  E PoLIiTICA  INFRAESTRUTURA GOVERNO
= ——— ESCOLA DE HIDRICA E SANEAMENTO DOESTADO
HUMANIDADES

3. DEFINICAO DOS CENARIOS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Diante da possibilidade de prever o comportamento de algumas variaveis que contribuem
para futuros distintos, o gestor pode escolher entre sofrer a mudanca de forma passiva e agir somente
diante de urgéncias ou planejar-se para as mudancas e ser agente protagonista das transformacdes
desejadas.

Nesse contexto, a cenarizacdo prospectiva é uma ferramenta de planejamento que auxilia a
gestao ativa, promotora de mudancas desejadas. De posse da percepcao de cenarios vindouros, as
organizagdes podem prever o que pode acontecer e, a partir de entdo, se interrogarem sobre: “o que
podemos fazer?”; “o que vamos fazer?” e “como vamos fazé-lo?” (Godet e Durance, 2011).> Ao
responder esses questionamentos, as entidades se preparam de maneira estratégica para o
cumprimento de metas.

No presente documento, a prospeccao de cendrios é empregada para que 0S municipios e o
estado estejam preparados a lidar com diversas circunstancias futuras, tracando alternativas de
intervencd@o. Dessa forma, construiram-se cenarios e metas para a Microrregional Extremo Sul
(MSB/EXS), por componente do saneamento basico. Para realizar as estimativas, foram adotados
indicadores operacionais e técnicos, além de informacdes sobre investimentos que viabilizam a
previsdo integrada de condigdes futuras.

A cenarizagdo prospectiva se diferencia da projecdo, uma vez que esta Ultima trata da
continuidade de tendéncias passadas para o futuro. Dessa forma, a projecdo pode dificultar as
estimativas da organizacdo, haja vista que ndo considera a pluralidade de cenarios e limita o

planejamento estratégico de melhorias. A Figura 3.1 ilustra a diferenca entre projecao e prospectiva.

1 GODET M., DURANCE P. A prospectiva estratégica para empresas e os territorios, Cadernos do Lipsor, 2011. Disponivel em:
<https://pt.scribd.com/document/268206074/Godet-Durance-Dias-2008-A-prospectiva-estrate-gica-para-empresas>. Acesso em 07 mar.
2021.
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Figura 3.1 - Diferenca entre projecao (a) e prospectiva (b)

a. b.

futuro

futuros

presente P
PoOssIvels

presente

d passado
passado

Fonte: Adaptado de Berger (1959)? e Godet (2001)3

Vale salientar que, a construcdo de cenarios objetiva fundamentar hipoteses factiveis,
reduzindo o campo das incertezas, a fim de orientar projetos e acdes do presente, auxiliando na
tomada de decisdes (Bishop et al., 2007%).

Por essas e outras razdes, a projecdo de cenarios tem sido amplamente empregada pelas
organizacdes de setores publicos e privados, a fim de aplicar o planejamento estratégico. Exemplo
disto é o Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) que, na sua atualizagcdo em 2019, foram
revisados cenarios em relagdo aqueles originalmente tracados em 2013, para a universaliza¢do do
saneamento béasico no Pais até o ano de 2033. Isto evidencia a capacidade de adaptacao inerente
a metodologia de cenarizagéo prospectiva. Dessa forma, é possivel ajustar cenarios anteriores para
atender as conjunturas atuais.

O Plansab adotou variaveis e indicadores com abrangéncia nacional, dentre os quais,
destacam-se: a politica macroecondmica, a matriz tecnolégica, a fungéo do Estado, os investimentos
em setores especificos, a capacidade de gestao, entre outros. A partir de entdo, foram elaborados
trés cenarios que resultaram da associacao de hipoteses pré definidas, sdo eles: Cenéario
Universalizagdo, Cenario Busca da Universalizacdo e Cenario Distante da Universalizacdo. Estes
trés possuem, respectivamente, uma perspectiva otimista, uma intermediaria e outra pessimista.

As metas do Plansab, bem como sua metodologia de cenarizacdo prospectiva, sdo usadas
como referéncia no presente Plano Regional de Saneamento Basico do Extremo Sul. Assim, é
realizado o planejamento para os horizontes temporais de curto, médio e longo prazo, com variaveis

operacionais e especificas para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

2 BERGER G. Lattitude prospective. L'Encyclopédie frangaise, tome XX, Société nouvelle de L’Encyclopédie frangaise, 1959.

3 GODET, M. Manuel de Prospectitive Stratégique — L'art et la méthode. 22 edition. Paris, Dunod, 2001.

4 BISHOP, P.; HINES, A. & COLLINS, T. The current state of scenario development: an overview of techniques. Foresight, Vol.9, N°.1,
p.5-25, 2007.
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3.2 METODOLOGIA

A metodologia de prospeccdo de cenarios adotada consiste em selecionar variaveis e
condicionantes que possam descrever as caracteristicas chaves para o alcance das metas dos
servicos. Nesse Viés, a prospeccao é baseada nos estudos de Godet e Durance (2011)°, que definem
0S cenarios como um conjunto coerente de hip6teses e que permitem a passagem da situacao de
origem para a situacao futura. A selecéo das variaveis e hipoteses deste estudo foi realizada a partir
das metas estabelecidas para cada horizonte de planejamento no ambito de cada componente do

saneamento basico.

3.2.1 Selecao de variaveis

Inicialmente, importante lembrar que, de acordo com o Inciso |, art. 11 da Lei N° 11.445/2007,
a existéncia do plano de saneamento basico é condicao para a validade dos contratos que tenham
por objeto a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico. Ademais, as metas dos planos
de saneamento, sejam municipais ou regionais, devem estar condizentes com as metas dos
contratos de prestacéo dos servicos®.

Desta forma, as variaveis foram escolhidas de acordo com os critérios estabelecidos no inciso
[, Art. 10, da Lei N° 11.445/2007, o qual determina que os contratos de prestacéo dos servicos devem

conter:

Metas de expansdo dos servicos, de reducdo de perdas na distribuicdo de agua

tratada, de qualidade na prestacdo dos servicos, de eficiéncia e de uso racional da

agua, da energia e de outros recursos naturais do redso de efluentes sanitarios e do

aproveitamento de aguas de chuva, em conformidade com os servigcos a serem

prestados.

A fim de desenvolver cenarios compativeis com as metas estabelecidas no marco regulatério,
foram selecionadas sete variaveis para o Abastecimento de Agua e quatro para o Esgotamento
Sanitario, todas elas referentes a informacdes e indicadores fornecidos pelo Sistema Nacional de

InformagBes sobre Saneamento — SNIS (Figura 3.2).

5 GODET M., DURANCE P. A prospectiva estratégica para empresas e os territorios, Cadernos do Lipsor, 2011. Disponivel em:
<https://pt.scribd.com/document/268206074/Godet-Durance-Dias-2008-A-prospectiva-estrate-gica-para-empresas>. Acesso em 07 mar.
2021.

& Art. 92 O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de saneamento béasico, devendo, para tanto:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como estabelecer metas e indicadores de desempenho e
mecanismos de afericdo de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execugéo dos servigos prestados de forma direta ou
por concessao;

SocioLoGIA =

wa | wll - E POLITICA  INFRAESTRUTURA GOVERNO
=" ESCOLADE HIDRICA E SANEAMENTO DOESTADO

RABALME



FESPSP

SocioLoGIA A

: SECRETARIA DE
E PoLiTica _ INFRAESTRUTURA GOVERNO
ESCOLA DE HIDRICA E SANEAMENTO DO ESTADO
HUMANIDADES Sadil, AGWI 8 TRARARIED

Figura 3.2 - Variaveis adotadas para o SAA e SES

IN023 - Indice de atendimento
urbano de agua

IN049 - indice de perdas na

distribui¢ao
IN024 - indice de atendimento
urbano de esgoto referido aos
municipios atendidos com agua

IN022 - Consumo médio per capita
de agua

IN046 - indice de esgoto tratado
referido & Agua consumida

IN058 - indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de
abastecimento de agua

IN059 - indice de consumo de energia
mmm clétrica em sistemas de esgotamento
sanitario

Variaveis do SAA
Variaveis do SES

IN084 - Incidéncia das analises de
coliformes totais fora do padrao

FNO024 - Investimento realizado em
S esgotamento sanitario pelo prestador
de servigos

FN023 - Investimento realizado em

abastecimento de Agua pelo
prestador de servicos

IN073 - Economias atingidas por

intermiténcias

Os indices de atendimento e de tratamento foram adotados com o objetivo de alcangar a
universalizacdo dos servigos, imposta pelo Art. 11-B da Lei N° 11.445 de 2007 para as areas objeto
de prestacdo dos servicos na MSB/EXS. Os indicadores de perdas e de incidéncia de coliformes
totais devem atender as necessidades de aumento de eficiéncia por meio da reducéo e controle de
perdas e melhorar continuamente a qualidade da agua. J& os indices de consumo per capita de agua
e de energia elétrica buscam satisfazer os critérios de uso racional da agua e da energia, além de
monitorar a eficiéncia da prestacdo de servigos. Ademais, os financiamentos contratados pelos
prestadores de servicos devem ser estimados com o objetivo de suprir as necessidades de
investimentos das metas requeridas, tanto para expansao como para reposi¢céo de ativos. Por fim, a
variavel de economias atingidas por intermiténcia € necessaria para garantir os critérios de

continuidade no abastecimento de agua.
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3.2.2 Proposicao de Hipoteses

De posse das variaveis descritivas para o abastecimento de 4gua e para o esgotamento
sanitario, foram propostas hipoteses diferentes para cada indicador e/ou informacdo que,
combinados entre si, podem gerar uma série de cenarios (Quadros 3.1 e 3.2). Vale salientar que,
até esta etapa da cenarizagdo, as hipéteses ainda ndo possuem relacdo umas com as outras, e,
portanto, elas s6 serdo combinadas e associadas na proxima etapa da metodologia. O detalhamento
guantitativo de cada uma delas ser& efetuado de acordo com os horizontes temporais do Plano e,

em conformidade com as metas estabelecidas pelo marco regulatério.

Quadro 3.1 - Proposicao de hip6teses para o abastecimento de 4gua

Variavel

IN023 - indice de
atendimento urbano
de agua (%)

INO49 - indice de
perdas na distribuicdo
(%)

INO22 - Consumo
médio per capita de
agua (I/hab./dia)

INO58 - indice de
consumo de energia
elétrica em sistemas
de abastecimento de

agua (KW/m3)

INO84 - Incidéncia das
analises de coliformes
totais fora do padrédo
(%)

FNO23 - Investimento
realizado em
abastecimento de
agua pelo prestador
de servigos (R$/ano)

Elevacéo até a
universalizagcdo em
2033

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Elevacgé&o ao longo do
horizonte de
planejamento

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Elevacgéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Hipoteses

Moderada elevacéo
até a universalizagéo
em 2040

Moderada elevagéo
ao longo do horizonte
de planejamento

Moderada elevacéo
ao longo do horizonte
de planejamento

Moderada elevacédo
ao longo do horizonte
de planejamento

Moderada elevacéo
ao longo do horizonte
de planejamento

Moderada elevacédo
ao longo do horizonte
de planejamento

Sem universalizagéo
até o horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento
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Hipoteses

Moderada elevacédo

ao longo do horizonte

de planejamento

Reducéo ao longo do

horizonte de
planejamento

Quadro 3.2 - Proposicéo de hipGteses para o esgotamento sanitario

Variavel

INO23 - indice de
atendimento urbano
de &gua (%)

INO46 - indice de
esgoto tratado referido
a agua consumida (%)

INO59 - indice de
consumo de energia
elétrica em sistemas

de esgotamento

sanitario (Kw/mg3)

FNO24 - Investimento
realizado em
esgotamento sanitario
pelo prestador de
servicos R$/ano)

Elevacgdo até a
universalizagdo em
2033

Elevacéo até a
universalizagcdo em
2033

Elevacéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Elevacgéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Hipoteses

Moderada elevacédo
até a universalizacdo
em 2040

Moderada elevacéo
até a universalizagéo
em 2040

Moderada elevacédo
ao longo do horizonte
de planejamento

Moderada elevacéo
ao longo do horizonte
de planejamento

Sem universalizagéo
até o horizonte de
planejamento

Sem universalizagéo
até o horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

Reducéo ao longo do
horizonte de
planejamento

GOVERNO

3.2.3 Proposicao de Cenérios

A proposicéo de cenérios é realizada a partir da combinacdo de hipoteses propostas. Por
meio de tal associagdo, é possivel construir diversas conjunturas, mas, para reduzir o campo das
possibilidades e concentrar-se apenas nas condicfes de interesse, serdo escolhidos apenas trés
cenarios: um otimista, um intermediario e um pessimista. O tracado dos cenarios é baseado na

metodologia de Godet e Durance (2011)” conforme ilustrado na Figura 3.3.

” GODET M., DURANCE P. A prospectiva estratégica para empresas e os territorios, Cadernos do Lipsor, 2011. Disponivel em:
<https://pt.scribd.com/document/268206074/Godet-Durance-Dias-2008-A-prospectiva-estrate-gica-para-empresas>. Acesso em 07 mar.
2021.
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Figura 3.3 - Representacdo esquematica da prospeccéo de cenarios

Subsistema o 5 oo

A Hipoteses de evolugbes possiveis

l >
Variavel

n 1 2 3 ?

feon Ty

Variavel

e 1 2 3 4 ?
Variavel

A3 1 2 3 ?
Variavel

A4 1 2 3 ?
Cenarios AX AY AZ
parciais: (1,1,1,1) (3,2,2,1) (2,3,2,2)

Fonte: Godet e Durance (2011)

3.2.4 Horizontes de Planejamento

O horizonte temporal da cenarizacdo, previsto para 30 anos, esta subdividido em quatro

intervalos:
° Imediato ou emergencial: até 3 anos
. Curto prazo: 4 a 8 anos
o Médio prazo: 9 a 12 anos
. Longo prazo: 13 a 30 anos

Portanto, a prospecgdo de variaveis, hipéteses e cenarios sera estratificada em quatro

horizontes parciais, adaptados aos prazos estabelecidos no marco regulatério. (Figura 3.4).

Figura 3.4 - Horizontes de planejamento

2021 2023 2028 2033 2050

Imediato Curto Prazo Meédio Prazo _

Fonte: Préoprio autor (2021)
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3.2.5 Projecado Populacional

A projecdo populacional foi baseada nas pesquisas da Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais (SEI) do estado da Bahia, associadas as estimativas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

A SEI projetou o crescimento populacional de cada municipio da Bahia até o ano de 2025,
desmembrando as projecdes das populagdes totais do IBGE entre urbano e rural. A metodologia de
projecdo empregada pela SEI utiliza o método de crescimento geométrico, o qual costuma ser

utilizado para estimativas de curto prazo.

P, = Py(1+i)t-t)

i=efo—1

Onde:
P,: Populagbes no tempo t, (inicial)
P;: Populagdes no tempo t

i e K,: coeficientes

Entretanto, para desenvolver os cenarios do presente Plano Regional, é necesséria a
obtencao da projecao até o horizonte final de planejamento (2050). Diante disso, a partir do ano de
2026, foi adotado o estudo de projecao populacional realizado pelo IBGE até o ano de 2060.

As estimativas do IBGE néo dividem a populacgédo rural da urbana, trazendo apenas o niumero
total de habitantes de cada municipio. No entanto, foi necessario desmembrar a projecéo
populacional total entre urbano e rural para viabilizar a construcéo de cenarios de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. A dessegregacao foi realizada com base no padréo de crescimento
das taxas de urbanizagdo até ano de 2025, calculadas nos estudos da SEI. Tal padrdo de
crescimento foi prospectado até 2050, ou seja, assumiu-se que a partir de 2026, a proporgéo das
populacdes urbanas em relacdo as populacdes totais crescera até 2050, mantendo o padrdo de
crescimento observado até 2025.

Dessa forma, foi possivel obter as projecdes de forma desagregada (urbano e rural). Em
seguida, os valores referentes a Microrregiao do Extremo Sul foram calculados por meio do somatério

dos municipios a ela pertencentes (Tabela 3.1).

12



FESPSP

TTLUX

SocioLoGIA =

SCIE - SECRETARILA DE

wa x| E POLITICA __INFRAESTRUTURA GOVERNO

Sy ESCOLADE HIDRICA E SANEAMENTO DOESTADO
ESCOLADE __

Tabela 3.1 — Projegéo populacional (MSB Extremo Sul)

Ano Pop. Urbana Pop. Rural Pop. Total
(hab.) (hab.) (hab.)
2019 684.558 149.942 834.500
2020 686.473 147.296 833.768
2021 691.783 144,529 836.312
2022 696.668 142.038 838.706
2023 701.370 139.574 840.944
2024 705.477 137.545 843.022
2025 709.370 135.561 844.931
2026 713.187 133.479 846.666
2027 716.922 131.298 848.220
2028 719.797 129.791 849.588
2029 722.426 128.341 850.767
2030 724.830 126.929 851.759
2031 726.614 125.933 852.547
2032 728.232 124.880 853.113
2033 729.685 123.771 853.456
2034 730.970 122.606 853.577
2035 732.087 121.388 853.475
2036 733.035 120.117 853.152
2037 733.813 118.794 852.608
2038 734.420 117.422 851.842
2039 734.855 116.000 850.855
2040 735.116 114.531 849.647
2041 735.208 113.016 848.224
2042 735.131 111.458 846.590
2043 734.886 109.858 844.744
2044 734.469 108.218 842.686
2045 733.880 106.538 840.418
2046 733.122 104.821 837.943
2047 732.193 103.069 835.262
2048 730.962 101.417 832.379
2049 729.309 99.983 829.292
2050 727.476 98.527 826.003

Além disso, foram consideradas as populagdes flutuantes veranistas e turisticas nos

municipios que sofrem a influéncia de tais variacdes.
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> Populacéo Flutuante®

A populacao flutuante € aguela que se estabelece no nucleo urbano por curtos periodos,
como no caso dos municipios de veraneio, estancias climéticas e hidrominerais.

Dos 21 municipios da Microrregido Extremo Sul, identificou-se que 8 (Alcobaca, Belmonte,
Caravelas, Mucuri, Nova Vigosa, Porto Seguro, Prado e Santa Cruz Cabralia) deles sofrem influéncia
de populacao flutuante, devido ao fluxo veranista e turistico existente na regiao.

A populacdo flutuante veranista se caracteriza pela ocupac¢do de imoveis residenciais nos
periodos de verdo ou nos fins de semana.

Jé a populacao flutuante turistica corresponde ao fluxo de visitantes que se dirigem para os

municipios da regido, oriundos de outros municipios da Bahia, outros estados e de outros paises.

» Populagéo Veranista

A estimativa da populacao flutuante veranista foi feita a partir de dados do censo IBGE 2010,
nos quais foi informado o nimero de domicilios particulares permanentes por situacéo de ocupacao,
sendo os domicilios divididos em: ocupados, ndo ocupados de uso ocasional® e ndo ocupados vagos.
Admitiu-se que, na época de veraneio, 100% dos domicilios de uso ocasional e 80% dos domicilios
vagos®® localizados nos distritos/localidades de apelo turistico estariam ocupados, em razdo da
grande demanda por iméveis durante o veraneio e festas populares.

Com relacdo a taxa de ocupacédo veranista, considerou-se a taxa de ocupacgdo domiciliar
(nimero de pessoas por domicilio) média de 8 pessoas por domicilio durante a época de veraneio e
festas populares, levando em conta os atrativos turisticos na regido, incluindo as facilidades de

acessos, associado a menores custos de estada (alimentacdo, hospedagem, servigos etc.).

» Populagdo Turistica

Para a estimativa da populagéo turistica, considerou-se a quantidade de leitos na rede

hoteleira existente nos municipios, extraida de diversas fontes na internet.

A estimativa da populacao flutuante dos municipios/localidades da Microrregido Extremo Sul

€ apresentada no Tabela 3.2.

8 Referéncias consultadas:

- NBR 12211 - Estudos de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de agua;

- TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Departamento e Engenharia Hidraulica e
Sanitaria. Sdo Paulo. 2006.

¢ Conforme IBGE, domicilio de uso ocasional é o domicilio particular permanente que na data de referéncia servia ocasionalmente de
moradia. Ou seja, sao aqueles usados para descanso de fins de semana, férias ou outro fim, mesmo que, na data de referéncia, seus
ocupantes ocasionais estivessem presentes.

10 Conforme IBGE, domicilio vago € o domicilio particular permanente que nao tinha morador na data de referéncia, mesmo que,
posteriormente, durante o periodo da coleta, tivesse sido ocupado.
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Tabela 3.2 - Estimativa da populagéo flutuante de municipios/localidades da Microrregido Extremo Sul

Particular : . : Populacao Populacéo N° de Leitos ~ .
Permanente Particular uso ocasional Particular vago flutuante flutuante de Popgla}gao Populagao
N° N° Pobulacio N° Pobulacio veranista veranista hospedagem tu;gztloca .Fé?;fgg;%
Domicilios  Domicilios pulag Domicilios pulag 2010 2020 2020
Municipio/Distrito Pop. uso Po
(100% (80% Pop. uso ocasional + 2 -
Censo Censo . . Veranista
Censo 2010 ocupado - ocupado - ocasional + Vago Pesquisa pessoas/
2010 2010 = . + Pop.
8hab./dom.) 8hab./dom.) Vago (Projecéo leito Turisti
SEI) uristica
Alcobaca 5.988 1.659 13.272 1.236 7.910 21.182 33.030 - - -
Sede 2.693 746 5.968 556 3.558 9.526 14.854 823 1.646 16.500
Belmonte 6.360 915 7.320 1.200 7.680 15.000 15.706 245
Sede 3.015 434 3.472 569 3.642 7.114 7.449 245 490 7.939
Caravelas 6.116 626 5.008 1.198 7.667 12.675 14.049 238
Sede/ﬁgi’:a da 2.163 221 1.768 424 2.714 4.482 4.967 175 350 5.317
Gl 769 79 632 151 966 1.598 1.772 63 125 1.897
Caravelas
Mucuri 10.541 1.178 9.424 2.595 16.608 26.032 34.588 1.817
Sede 2.601 291 2.328 640 4.096 6.424 8.535 1.817 3.634 12.169
Nova Vigosa 11.188 2.901 23.208 2.796 17.894 41.102 52.295 1.700
Sede 2.587 671 5.368 647 4.141 9.509 12.098 1.700 3.400 15.498
Prado 7.559 1.863 14.904 2.096 13.414 28.318 30.842 3.787
Sede 3.804 938 7.504 1.055 6.752 14.256 15.526 3.787 7.574 23.100
Santa Cruz 7.784 1.484 11.872 1.972 12.621 24.493 33.433 2.428
Cabrédlia
Sede 5.644 1.076 8.608 1.430 9.152 17.760 24.243 2.428 4.855 29.098
Porto Seguro 38.361 3.868 30.944 8.578 54.899 85.843 98.891 47.000
Sede 24.826 2.503 20.024 5.551 35.526 55.550 63.994 36.518 73.036 137.030
Arraial d'Ajuda 4.623 466 3.728 1.034 6.618 10.346 11.918 6.800 13.600 25.519
Trancoso 2.503 252 2.016 560 3.584 5.600 6.451 3.682 7.364 13.815

Fonte: Pesquisa de servigos de hospedagem: IBGE, Coordenacédo de Servigos e Comércio, 2016.
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As populacgdes flutuantes estimadas na Tabela 3.2 foram consideradas nos prognésticos dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario dos respectivos municipios/localidades,
cujas projecbes de demandas podem ser consultadas nos prognosticos de cada um desses
municipios. O Quadro 3.3 mostra em que etapas dos sistemas de abastecimento de agua (SAA) e
esgotamento sanitario (SES) as populacdes flutuantes foram consideradas, bem como as etapas em

gue se considera apenas a populacao residente.

Quadro 3.3 - Contribuicdo da populacéo flutuante na projegdo de demandas dos SAAs e SESs

Sistema Unidade do Sistema Populagcédo — Projecéo de demandas
Captacgéo
Tratamento Residente + Flutuante
SAA
Reservagéo
Distribuicéo Residente
Ligacbes
¢ Residente
SES Rede Coletora
ETE Residente + Flutuante

Observa-se no Quadro 3.3, que a populacao flutuante tem influéncia no volume de producgéao
de agua e de tratamento do esgoto.

Na situacdo extrema de demanda dos sistemas, ou seja, no pico de ocupacao da populagéo
flutuante, os sistemas de abastecimento de &gua deverdo comportar a producdo de agua a ser
captada, tratada e reservada para essa populagdo de pico. No entanto, a quantidade de
ligagBes/economias existentes, bem como a rede de distribuicdo serd a mesma que no dia a dia
utilizada pela populagdo residente. Logo, uma economia que em dias normais atende 3 a 4
habitantes, no veraneio por exemplo, atendera 8 habitantes. Portanto, tem-se 0 aumento da taxa de
ocupacado, mas ndo da quantidade de economias e ligacdes e de rede de distribuico.

Por raciocinio analogo, justifica-se que a populacdo flutuante causara impacto apenas na
vazao a ser tratada nas estacfes de tratamento de esgoto, pois a quantidade de economias e
ligacGes de esgoto, bem como a extensao da rede coletora é capaz de atender tanto a populacéo

residente quanto incremento da populacéo flutuante.
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3.3 CENARIZACAO PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA

3.3.1 Condigbes atuais das variaveis

Para iniciar a cenarizacdo, € necessario retomar alguns indices e informacdes que foram
atribuidos como variaveis. As informacdes foram coletadas do SNIS (2019) de forma desagregada,
ou seja, os valores estavam separados por municipio e ndo agregados por microrregional. Portanto,
foi necessério considerar o somatorio dos 21 municipios pertencentes a microrregido e calcular as
equacdes dos indicadores selecionados para obter os valores do Extremo Sul, conforme explicitado

a seguir:
> indice de atendimento urbano de agua (IN023)

IN023 = 2AGO26 _ 89,71%
~ YGEO6a 7

Onde:

IN023: indice de atendimento urbano de agua (MSB Extremo Sul);

AG026: Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua (MSB Extremo Sul);
GEO6a: Populacdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de agua (MSB
Extremo Sul).

> Indice de perdas na distribuicdo (IN049)

Y AGO06 + Y AG018 — Y AGO10 — ¥ AG024

IN049 =
Y AGO06 + Y AG018 — ¥ AG024

IN0049 = 28,30%

Onde:

INO49: indice de perdas na distribuicdo (MSB Extremo Sul);
AGO006: Volume de &gua produzido (MSB Extremo Sul);
AGO010: Volume de 4gua consumido (MSB Extremo Sul);
AGO018: Volume de 4gua tratada importado (MSB Extremo Sul);
AGO024: Volume de servi¢co (MSB Extremo Sul);
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» Consumo médio per capita de agua (IN022)

2. AG10 — X AG019 1.000.000

INO022 =
2. AG001 365

IN022 = 93,79 L/s

Onde:

INO22: Consumo médio per capita de 4gua (MSB Extremo Sul);

AGO001: Populagéo total atendida com abastecimento de agua (MSB Extremo Sul);
AGO010: Volume de 4gua consumido (MSB Extremo Sul);

AGO019: Volume de agua tratada exportado (MSB Extremo Sul).

> indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua (INO58)

¥ AG028

INO58 =
2. AG006 + ) AGO18

IN058 = 0,8460

Onde:

INO58: indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua
(MSB Extremo Sul);

AGO006: Volume de agua produzido (MSB Extremo Sul);

AGO018: Volume de agua tratada importado (MSB Extremo Sul);

AG028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua (MSB Extremo Sul).

» Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padréao (IN0O84)

Y QD027

IN084 =
Y QD026

= 0,61%

Onde:

INO84: Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao (MSB Extremo Sul);
QDO026: Quantidade de amostras analisadas para coliformes totais (MSB Extremo Sul);
QDO027: Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do padréo
(MSB Extremo Sul).
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» Investimento realizado em abastecimento de 4gua pelo prestador de servicos (FN023)

» Economias atingidas por intermiténcias (INO73)

Z FN023 = R$ 5.007.594,06

Onde:

FNO23: Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador de servigcos

(MSB Extremo Sul).

Y QD015
Y QD021

INO73 =

Onde:

= 6.207,00

INO73: Economias atingidas por intermiténcias (MSB Extremo Sul);

QDO015: Quantidade de economias ativas atingidas por interrupcdes sistematicas (MSB

Extremo Sul);

QD021: Quantidade de interrupcdes sistematicas (MSB Extremo Sul).

Os valores relativos aos indicadores e informacéo para o ano de 2019, estéo evidenciados na
Tabela 3.3.

INO84

FNO23

INO73

Tabela 3.3 - Situagéo dos indicadores e informagdo adotadas para o SAA (Extremo Sul)

Variavel
Nome
indice de atendimento urbano de agua
indice de perdas na distribuicdo
Consumo médio per capita de agua

indice de consumo de energia elétrica em
sistemas de abastecimento de 4gua

Incidéncia das analises de coliformes totais fora
do padrao

Investimento realizado em abastecimento de
agua pelo prestador de servigos

Economias atingidas por intermiténcias

Unidade 2019

% 89,71%

% 28,30%
I/hab./dia 97,79

KW/m3 0,8460

% 0,61%

R$/ano R$ 5.007.594,0611

econ./interrup. 6.207

11 Considerando ser um setor ciclico em relagéo aos investimentos, foi adotado para o FN023, a média anual do periodo 2015-2019.
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O indice de atendimento urbano de agua (IN023) médio para a MSB/EXS ainda nao atingiu o
percentual de 99% requerido pelo Art. 11B da Lei 11.445. Ja o consumo médio per capita de agua
da MSB Extremo Sul é de 97,79 litros diarios por habitante, entretanto, segundo a ONU (Organizagéo
das Nacbes Unidas), cada pessoa necessita de, aproximadamente, 110 litros de 4gua por dia para
atender as necessidades de consumo e higiene. Nessas condi¢des, 0 consumo médio per capita da
Microrregional deixa margem para, pelo menos, a manutencdo ou pequeno aumento dos atuais

padrdes de consumo.

Ja para aumentar a eficiéncia energética, o indice de consumo de energia elétrica precisa ser
reduzido. Além disso, apesar do baixo indice de incidéncia das analises de coliformes totais fora do
padréo, o tratamento da agua e o controle da qualidade precisam ser continuamente aprimorados,
haja vista que este indicador impacta diretamente na salde dos usuarios. Por fim, é necessario que
sejam realizados mais investimentos no setor para acompanhar o crescimento populacional,

melhorar a qualidade dos servigos prestados e atingir a sua universalizacao.

3.3.2 Cenarios dos servigos de abastecimento de agua

Para o abastecimento de 4gua, sdo descritos a seguir, trés cenarios: um otimista (Cenario 1),

um intermediario (Cenario 2) e um pessimista (Cenério 3).

> Cenériol

O Cenario 1 considera que o indice de atendimento urbano de agua atingird a meta de
universalizacdo de 99% até o ano de 2033, conforme definido pelo Art. 11-B da Lei 11.445, o qual

estabelece:

Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico deverao
definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e
nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da
populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim
como metas quantitativas de ndo intermiténcia do abastecimento, de reducdo de
perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

No tocante ao indice de perdas, foram consideradas as metas da Portaria de N° 4902, de 22
de marco de 2021, que define critérios para o cumprimento do indice de perda de agua na
distribuicdo, como condicionante para a alocagéo de recursos financeiros da Unido. Portanto, para
este cenario, os valores do IN049 serdo menores ou iguais a seguinte propor¢cdo do indice médio

nacional da ultima atualizagéo da base de dados do SNIS (39,24%):

12 Disponivel em: http://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-n-490-de-22-de-marco-de-2021-309988760. Acesso em 08 abr. 2021
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. 100% nos anos de 2021 e 2022;
[1. 95% nos anos de 2023 e 2024;
I1l. 90% nos anos de 2025 e 2026;
IV. 85% nos anos de 2027 e 2028;
V. 80% nos anos de 2029 e 2030;
VI. 75% nos anos de 2031 e 2032;
VIl. 70% no ano de 2033; e
VIII. 65% a partir do ano de 2034.

O Cenario 1 também especula o aumento da demanda per capita até atingir a meta de 110
litros diérios por habitante em 2033 e permanecer constante até 2050. De acordo com a ONU, este
€ o valor ideal para atender as necessidades de consumo e higiene do individuo. O aumento
estimado pressupfe que a populacdo tende a se envolver com a sustentabilidade ambiental, e
conjectura os impactos das mudancas climaticas, que provocardo reducéo na oferta de 4gua a longo
prazo.

Seguindo com a perspectiva otimista, considera-se que o indice de consumo de energia
elétrica reduzird em 20% até 2050, considerando o0 aumento da eficiéncia operacional. Além disso,
a incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrdo deve tender a zero, por questbes de
salubridade. JA o nimero de economias atingidas por intermiténcias também sera linearmente
reduzido, chegando a 17% do valor em 2050, a fim de cumprir com os critérios de continuidade no
abastecimento. Portanto, este cenario representa a prospectiva mais otimista do setor.

O Quadro 3.4 evidencia as condi¢des deste cenario:
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Quadro 3.4 - Cenario 1 do abastecimento de agua (MSB Extremo Sul)

Variavel Hipoteses
indice de atendimento Elevacao até a
urbano de agua universalizacdo em
(IN023) 2033  To~.__

indice de perdas na g Redugdo ao longo do

distribuicao (IN049) e ;‘.Sﬁéf’a”éiﬁfo

Consumo médio per  Elevagéo, até atingiro__-+70

capita de agua minimo estabelecigip’
(IN022) pela OMS BRI

indice de consumo de N
energia elétrica em ~>~__ Reducéo ao longo do
sistemas de = horizonte de
abastecimento de planejamento
agua (IN058)

b
1
1
1
I
1

Incidéncia das R’I
analises de coliformes o

educao ao longo do
; ~ L horizonte de
totais fora do padréao Pt )
(IN084) //,/ planejamento
Investimento realizado e

Elevacéo ao longo do .7
horizonte de -~

<

em abastecimento de

agua pelo prestador lanejamento -~
de servicos (FN023) piane] -

~~

Economias atingidas ~~-Reducao ao longo do
por intermiténcias 1 horizonte de

(INO73) planejamento

Além das hipoteses qualitativas, foram estabelecidas metas quantitativas ao longo dos quatro
horizontes de planejamento para cada indicador e informacdo que compde o cenario. As metas
buscam obedecer as condi¢des estabelecidas pelo marco regulatério, atender as necessidades dos

usuarios e seguir com a prospectiva do Cenario 1, conforme exposto na Tabela 3.4.
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Tabela 3.4 - Metas quantitativas do abastecimento de agua do Cenario 1 para a MSB EXS

Variavel 2019 2023 2028 2033 2050
indice de
atendimento
urbano de agua
(%)
indice de perdas
na distribuicéo 28,30% 28,06% 27,77% 27,47% 25,51%

(%)
Consumo médio
per capitade 93,79 98,42 104,21 110,00 110,00
agua (L/hab.dia)
indice de
consumo de
energia elétrica
em sistemas de
abastecimento
de 4gua (kw/m3)
Incidéncia das
andlises de
coliformes totais 0,61% 0,58% 0,54% 0,50% 0,17%
fora do padréo
(%)
Investimento
realizado em
abastecimento R$ aumento aumento aumento aumento
de agua pelo 5.007.594,06 significativo* significativo* significativo* significativo*
prestador de
servigos (R$/ano)
Economias
atingidas por
intermiténcias
(econ./interrup.)
*Valores a serem calculados quando do dimensionamento dos programas, projetos e a¢cdes necessarios para
se atingir a universalizacao.

89,71% 92,36% 95,68% 99,00% 99,00%

0,85 0,82 0,80 0,76 0,68

6.207 5.542 4.711 3.880 1.055

De posse da aplicacdo das metas e hip6teses do presente cenario, foi possivel calcular o
volume de agua necessario para atender a demanda populacional urbana da Microrregional Extremo
Sul (Tabela 3.5). A projecao populacional utilizada é referente aos estudos da Superintendéncia de
Estudos Econbmicos e Sociais (SEI) do estado da Bahia, associada as estimativas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Tabela 3.5 - Producéo necesséria de dgua para atendimento da populagao futura considerando o Cenério 1 paraa MSB EXS

Populacdo Populacao indice de Populacdo Consumo Demanda Producdo Producéo

Ano rural urbana atendimento  atendida per capita bemEn maxima (KI)® PrRTEEs necessaria necessaria
(hab.)2 (hab)  urbano (%)  (hab)*  (L/ab.dia) &) (Ls) (%) (Ls) (Kl (L/s)
2019 31.225 684.558 89,71% 642.115 93,79 697,01 836,41 28,30% 894,28 1.073,13
2020 30.674 686.473 90,37% 648.097 94,94 712,19 854,63 28,24% 913,33 1.096,00
2021 30.098 691.783 91,04% 657.167 96,10 730,97 877,16 28,18% 936,97 1.124,37
2022 29.579 696.668 91,70% 665.962 97,26 749,68 899,61 28,12% 960,51 1.152,61
2023 29.066 701.370 92,36% 674.652 98,42 768,50 922,20 28,06% 984,17 1.181,01
2024 28.643 705.477 93,03% 682.927 99,58 787,08 944,50 28,00% 1.007,50 1.209,00
2025 28.230 709.370 93,69% 691.059 100,74 805,72 966,86 27,94% 1.030,87 1.237,05
2026 27.797 713.187 94,35% 699.147 101,89 824,52 989,42 27,88% 1.054,44 1.265,32
2027 27.342 716.922 95,02% 707.183 103,05 843,48 1.012,17 27,83% 1.078,18 1.293,81
2028 27.029 719.797 95,68% 714.574 104,21 861,87 1.034,24 27,77% 1.101,17 1.321,41
2029 26.727 722.426 96,35% 721.772 105,37 880,22 1.056,27 27,71% 1.124,10 1.348,92
2030 26.433 724.830 97,01% 728.791 106,53 898,55 1.078,26 27,65% 1.146,97 1.376,37
2031 26.225 726.614 97,67% 735.317 107,68 916,46 1.099,75 27,59% 1.169,28 1.403,14
2032 26.006 728.232 98,34% 741.690 108,84 934,34 1.121,21 27,53% 1.191,54 1.429,85
2033 25.775 729.685 99,00% 747.905 110,00 952,19 1.142,63 27,47% 1.213,74 1.456,49
2034 25.533 730.970 99,00% 748.938 110,00 953,51 1.144,21 27,35% 1.214,32 1.457,18
2035 25.279 732.087 99,00% 749.792 110,00 954,60 1.145,52 27,24% 1.214,60 1.457,52
2036 25.014 733.035 99,00% 750.468 110,00 955,46 1.146,55 27,12% 1.214,59 1.457,51
2037 24.739 733.813 99,00% 750.966 110,00 956,09 1.147,31 27,01% 1.214,30 1.457,16

13 Esta populag&o rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populago rural total.

14 A populagdo atendida com abastecimento de agua foi calculada a partir do somatdrio das populagées rural e urbana, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas para a
zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagcdo do marco regulatério sdo as mesmas e que nao existe um indicador de atendimento rural. Além disso, as zonas rurais
gque possuem abastecimento formal, possuem caracteristicas similares as zonas urbanas.

15 K1 - Coeficiente do dia de maior consumo no ano = 1,2.
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Populacdo Populacao indice de Populacdo Consumo Demanda Producdo Producéo

Ano rural urbana atendimento  atendida per capita bemEn maxima (KI)° PR necessaria necessaria
(hab.)® (hab)  urbano (%)  (hab)®  (Lhabdia) 'S (Ls) (%) (Ls) (Kl (L/s)

2038 24.453 734.420 99,00% 751.285 110,00 956,50 1.147,80 26,89% 1.213,71 1.456,45
2039 24.157 734.855 99,00% 751.421 110,00 956,67 1.148,01 26,78% 1.212,82 1.455,39
2040 23.851 735.116 99,00% 751.378 110,00 956,61 1.147,94 26,66% 1.211,65 1.453,98
2041 23.535 735.208 99,00% 751.156 110,00 956,33 1.147,60 26,54% 1.210,19 1.452,23
2042 23.211 735.131 99,00% 750.759 110,00 955,83 1.146,99 26,43% 1.208,45 1.450,13
2043 22.878 734.886 99,00% 750.186 110,00 955,10 1.146,12 26,31% 1.206,42 1.447,71
2044 22.536 734.469 99,00% 749.435 110,00 954,14 1.144,97 26,20% 1.204,11 1.444,93
2045 22.186 733.880 99,00% 748.506 110,00 952,96 1.143,55 26,08% 1.201,52 1.441,82
2046 21.829 733.122 99,00% 747.401 110,00 951,55 1.141,86 25,97% 1.198,65 1.438,38
2047 21.464 732.193 99,00% 746.121 110,00 949,92 1.139,91 25,85% 1.195,50 1.434,60
2048 21.120 730.962 99,00% 744.561 110,00 947,94 1.137,52 25,74% 1.191,90 1.430,29
2049 20.821 729.309 99,00% 742.629 110,00 945,48 1.134,57 25,62% 1.187,72 1.425,27
2050 20.518 727.476 99,00% 740.514 110,00 942,78 1.131,34 25,51% 1.183,25 1.419,90
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Os dados do Cenéario 1 pressupbem um aumento de 32% da producdo de agua necessaria
para atender a populacéo da microrregional no longo prazo. Além disso, a universalizacéo € atendida
em 2033 e se mantém até 2050. As condicBes de salubridade, continuidade e as melhoras
operacionais demonstram que, os investimentos aplicados no abastecimento de agua aumentam a

eficiéncia na prestacao dos servicos.

» Cenério 2

O Cenaério 2 considera gue o indice de atendimento urbano de agua néo atingira a meta de
universalizacdo de 99% até o ano de 2033, haja vista que ndo havera viabilidade econémico-
financeira, ou mesmo, o nivel de investimentos ao longo dos préximos anos sequer conseguira
acompanhar as necessidades de atendimento do crescimento vegetativo da populagdo. Em
contrapartida, esse percentual seréa alcancado até o ano de 2040, conforme estabelecido no 8§ 9°, do
Art. 11-B incluido pela Lei 14.026, de 2020, que determina:

Quando os estudos para a licitacdo da prestacdo regionalizada apontarem para a
inviabilidade econémico-financeira da universaliza¢do na data referida no caput deste
artigo, mesmo apés o agrupamento de Municipios de diferentes portes, fica permitida
a dilacdo do prazo, desde que ndo ultrapasse 1° de janeiro de 2040 e haja anuéncia
prévia da agéncia reguladora, que, em sua andlise, devera observar o principio da

modicidade tarifaria.

No tocante ao indice de perdas, considera-se que a microrregional ndo atendera as metas de
reducdo estabelecida pela Portaria de N° 490, mas seguira em decréscimo linear no decorrer dos
anos até alcancar o objetivo de 65% do indice de perdas nacional em 2040.

O cenario também especula uma moderada elevacdo da demanda per capita (7%) até 2050,
pressupondo que a populacdo tende a consumir mais com o passar dos anos. Considera-se,
também, que o indice de consumo de energia elétrica aumentara em 25% até 2050, haja vista que a
escassez hidrica tende a aumentar as distancias entre os mananciais e a populacéo atendida.

Além disso, a incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao tendera a zero e o
namero de economias atingidas por intermiténcias serao reduzidos em 60% para atender os critérios
de continuidade no abastecimento. Vale salientar que, seguindo a prospectiva intermediaria, esta
melhora € menor que a previstas no Cenério 1, em fungdo dos menores investimentos.

O Quadro 3.5 evidencia as condi¢des deste cenrio.
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Quadro 3.5 - Cenario 2 do abastecimento de agua (MSB Extremo Sul)

Variavel

indice de atendimento
urbano de agua
(IN023)

indice de perdas na
distribuicao (IN049)

Consumo médio per
capita de agua
(IN022)

indice de consumo de
energia elétrica em
sistemas de
abastecimento de
agua (IN058)

Incidéncia das
analises de coliformes
totais fora do padréao
(INO84)

Investimento realizado
em abastecimento de
agua pelo prestador
de servigos (FN023)

Economias atingidas
por intermiténcias
(INO73)

Hipoteses

Moderada elevacéo
até a universalizacéo

em 2040 :\

AY
\
\

Y
\Reducéo ao longo do
\ -
) horizonte de
/  planejamento
7
4

7
’

Moderada elevagr?\p/
ao longo do horizonte
de planejamento;

Moderada elevagao
ao longo do horizonte
de planejamento;

\
Ay
\

\
" Redugéo ao longo do
v horizonte de
,,' planejamento

v
Vi
/7
7

Moderada elevagao’
ao longo do horizorrt\e
de planejamento

S
\

Reduc&o ao longo do
horizonte de
planejamento

Além das hip6teses qualitativas, foram estabelecidas metas quantitativas ao longo dos quatro

horizontes de planejamento para cada variavel que compde o cendrio. As metas buscam obedecer

as condicoes estabelecidas pela prospectiva do Cenério 2 (Tabela 3.6):

Tabela 3.6 - Metas quantitativas do abastecimento de agua do Cenéario 2 para a MSB EXS

Variavel

indice de atendimento
urbano de agua (%)

indice de perdas na
distribuicao (%)
Consumo médio per
capita de agua
(L/hab.dia)

2019

89,71%

28,30%

93,79

2023

92,22%

27,77%

94,63

2028 2033 2050
95,36% 98,50% 99,00%
27,10% 26,44% 25,51%

95,69 96,75 100,35
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Variavel 2019 2023 2028 2033 2050

indice de consumo de
energia elétrica em

sistemas de 0,85 0,87 0,91 0,94 1,06
abastecimento de agua
(kw/m3)
Incidéncia das analises
de coliformes totais fora 0,61% 0,58% 0,54% 0,50% 0,17%

do padréo (%)

Investimento realizado

em abastecimento de R$ aumento aumento aumento aumento

agua pelo prestador de  5.007.594,06 moderado* moderado* moderado* moderado*
servigos (R$/ano)

Economias atingidas

por intermiténcias 6.207 5.726 5.125 4.525 2.483
(econ./interrup.)

*Valores a serem calculados quando do dimensionamento dos programas, projetos e agdes necessarios para se atingir a
universalizagao.

De posse da aplicagdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular o

volume de agua necessério para atender a demanda populacional urbana da microrregional. Os
dados obtidos estdo expostos na Tabela 3.7.
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Tabela 3.7 - Producéo necesséria de dgua para atendimento da populagao futura considerando o Cenério 2 paraa MSB EXS

~ ~ indice de Populagdo Consumo Demanda Producéo Producéo
Ano rE:)aFI)IZL?ba)OlG urboapnua:a(lﬁ:g ) atendimento  atendida per capita De(rln_;a;r;da maxima P%r)/(:)as necessaria necessaria

: " urbano (%)Y’ (hab.) (L/hab.dia) (K1) 8(L/s) (L/s) (KI) (L/s)
2019 31.225 684.558 89,71% 642.115 93,79 697,01 836,41 28,30% 894,28 1.073,13
2020 30.674 686.473 90,34% 647.841 94,00 704,82 845,78 28,17% 903,35 1.084,02
2021 30.098 691.783 90,96% 656.651 94,21 716,01 859,21 28,04% 916,75 1.100,10
2022 29.579 696.668 91,59% 665.184 94,42 726,94 872,33 27,90% 929,78 1.115,74
2023 29.066 701.370 92,22% 673.608 94,63 737,80 885,36 27,77% 942,68 1.131,22
2024 28.643 705.477 92,85% 681.616 94,85 748,24 897,89 27,64% 955,03 1.146,04
2025 28.230 709.370 93,48% 689.479 95,06 758,57 910,28 27,50% 967,19 1.160,63
2026 27.797 713.187 94,10% 697.295 95,27 768,87 922,65 27,37% 979,31 1.175,18
2027 27.342 716.922 94,73% 705.057 95,48 779,16 934,99 27,24% 991,38 1.189,65
2028 27.029 719.797 95,36% 712.173 95,69 788,77 946,52 27,10% 1.002,56 1.203,07
2029 26.727 722.426 95,99% 719.097 95,90 798,20 957,84 26,97% 1.013,48 1.216,18
2030 26.433 724.830 96,62% 725.840 96,12 807,47 968,96 26,84% 1.024,17 1.229,00
2031 26.225 726.614 97,24% 732.091 96,33 816,21 979,46 26,70% 1.034,18 1.241,01
2032 26.006 728.232 97,87% 738.188 96,54 824,82 989,79 26,57% 1.043,98 1.252,78
2033 25.775 729.685 98,50% 744.128 96,75 833,28 999,94 26,44% 1.053,58 1.264,30
2034 25.533 730.970 98,57% 745.696 96,96 836,87 1.004,24 26,30% 1.057,00 1.268,40
2035 25.279 732.087 98,64% 747.087 97,18 840,26 1.008,31 26,17% 1.060,17 1.272,20
2036 25.014 733.035 98,71% 748.303 97,39 843,46 1.012,15 26,04% 1.063,08 1.275,70
2037 24.739 733.813 98,79% 749.341 97,60 846,47 1.015,76 25,91% 1.065,75 1.278,90

16 Esta populagao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populag&o rural total.

17 A populagdo atendida com abastecimento de agua foi calculada a partir do somatdrio das populagées rural e urbana, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas para a
zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizacdo do marco regulatério sdo as mesmas e gue néo existe um indicador de atendimento rural.

18 K1 - Coeficiente do dia de maior consumo no ano = 1,2.
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Populagio Populagio indit_:e de Popula_géo Consumo Demanda Der,ngnda Perdas Produg’ép Produg,ép

Ano rural (hab)*  urbana (hab.) atendlmentg atendida per capita (Lls) mai<8|ma %) necessaria necessaria
urbano (%) (hab.) (L/hab.dia) (K1) t8(L/s) (L/s) (KD (L/s)
2038 24.453 734.420 98,86% 750.200 97,81 849,28 1.019,13 25,77% 1.068,15 1.281,78
2039 24.157 734.855 98,93% 750.879 98,02 851,89 1.022,26 25,64% 1.070,30 1.284,36
2040 23.851 735.116 99,00% 751.378 98,23 854,29 1.025,15 25,51% 1.072,19 1.286,63
2041 23.535 735.208 99,00% 751.156 98,45 855,88 1.027,06 25,51% 1.074,18 1.289,02
2042 23.211 735.131 99,00% 750.759 98,66 857,27 1.028,72 25,51% 1.075,92 1.291,11
2043 22.878 734.886 99,00% 750.186 98,87 858,45 1.030,14 25,51% 1.077,41 1.292,89
2044 22.536 734.469 99,00% 749.435 99,08 859,43 1.031,32 25,51% 1.078,64 1.294,36
2045 22.186 733.880 99,00% 748.506 99,29 860,20 1.032,24 25,51% 1.079,60 1.295,52
2046 21.829 733.122 99,00% 747.401 99,50 860,76 1.032,91 25,51% 1.080,31 1.296,37
2047 21.464 732.193 99,00% 746.121 99,72 861,12 1.033,34 25,51% 1.080,75 1.296,90
2048 21.120 730.962 99,00% 744.561 99,93 861,14 1.033,37 25,51% 1.080,78 1.296,94
2049 20.821 729.309 99,00% 742.629 100,14 860,73 1.032,87 25,51% 1.080,26 1.296,32
2050 20.518 727.476 99,00% 740.514 100,35 860,09 1.032,11 25,51% 1.079,47 1.295,36
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Os resultados do Cenério 2 apontam para um aumento de 20,71% da producdo de agua
necessaria para atender a populacdo da microrregional. Os dados reforcam a necessidade de
implementar medidas mais efetivas no setor, tanto no aprimoramento estrutural e estruturante,

guanto na conscientizacdo da populacdo para reduzir o consumo hidrico.

» Cenério 3

O Cenario 3 considera que o indice de atendimento urbano de agua nédo atingira a meta de
universalizacdo de 99% até o ano de 2040. Tal fator retrata as condicdes futuras para o caso da néao
aplicacdo de medidas necessarias de melhorias e de investimentos no setor.

O cenéario também especula aumento de 33% da demanda hidrica per capita até o ano de
2050, pressupondo que as cidades tendem a crescer e a populacdo pode aumentar ainda mais o
consumo, notadamente em fungdo da elevacdo média das temperaturas, fruto das mudancas
climaticas. A ndo implementacdo de campanhas e conscientizagdo e medidas tarifarias de contengéo
do uso racional da 4gua também irdo corroborar para a elevacdo da demanda hidrica.

Seguindo com essa perspectiva pessimista, considera-se que o indice de consumo de energia
elétrica, a incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrdo e o nimero de economias
atingidas por intermiténcias crescerdo ao longo do horizonte de planejamento, uma vez que a
eficiéncia operacional e os investimentos do setor serdo praticamente mantidos de modo a néo
acompanhar a crescente demanda. Além disso, recorréncias de secas podem dificultar as melhorias
no setor. Nesse Vviés, o indice de perdas ira aumentar em 22% até 2050 e ndo atendera as metas da
Portaria de N° 490.

O Quadro 3.6 evidencia as condicdes deste cenario.
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Quadro 3.6 - Cenario 3 do abastecimento de agua (MSB Extremo Sul)

Variavel

indice de atendimento
urbano de agua
(IN023)

indice de perdas na
distribuicao (IN049)

Consumo médio per
capita de agua
(IN022)

indice de consumo de
energia elétrica em
sistemas de
abastecimento de
agua (IN058)

Incidéncia das
analises de coliformes
totais fora do padréao
(INO84)

Investimento realizado
em abastecimento de
agua pelo prestador
de servigos (FN023)

Economias atingidas
por intermiténcias
(INO73)

Hipoteses

Sem universalizagéo
'até o horizonte de
.-' planejamento

Elevacdo ao longodo .-~
horizonte de __--~ i
planejamento *,

\
\
~
\
\

"\ Moderada elevagao
_&o longo do horizonte
- de planejamento

’
’
’

Elevacgéo ao IongdI do

horizonte de :
planejamento |

Elevagéo ao longd do
horizonte de |
planejamento ~--.

\\\Manutengéo ao longo
__.--do horizonte de
nte " planejamento

Elevagéo ao longo 'go
horizonte de |
planejamento |

3

As metas quantitativas que obedecem as condi¢cdes estabelecidas no Cenéario 3 séo

evidenciadas na Tabela 3.8.

Tabela 3.8 - Metas quantitativas do abastecimento de agua do Cenéario 3 para a MSB EXS

Variavel

indice de
atendimento urbano
de agua (%)
indice de perdas na
distribuicao (%)

Consumo médio
per capita de agua
(L/hab.dia)

2019 2023 2028 2033 2050
89,71% 89,85% 90,02% 90,19% 90,78%
28,30% 29,11% 30,12% 31,13% 34,57%

93,79 97,81 102,83 107,85 124,94
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Variavel 2019

indice de consumo
de energia elétrica
em sistemas de 0,85
abastecimento de
agua (kw/m3)
Incidéncia das
analises de
coliformes totais
fora do padrao (%)
Investimento
realizado em
abastecimento de R$

0,61%

agua pelo prestador  5.007.594,06

de servigcos
(R$/ano)
Economias
atingidas por
intermiténcias
(econ./interrup.)

6.207

u [ |
SECRETARIA DE -
. INFRAESTRUTURA GOVERNO
HIDRICA E SANEAMENTO DOESTADO
2023 2028 2033 2050
0,89 0,95 1,02 1,22
0,79% 1,01% 1,23% 1,97%
baixo baixo baixo baixo
investimento* investimento* investimento* investimento*
6.561 7.004 7.448 8.955

*Valores a serem calculados quando do dimensionamento dos programas, projetos e acdes necessarios para

se atingir a universalizacao.

De posse da aplicacdo das metas e hip6teses do presente cenario, foi possivel calcular o

volume de agua necessario para atender a demanda populacional urbana da microrregional. Os
dados obtidos estdo expostos na Tabela 3.9.
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Ano

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037

SocioLoGIA
E PoLiTiCcA

ESCOLADE

HUMANIDADES

Tabela 3.9 - Producéo necesséria de dgua para atendimento urbano da populagéo futura considerando o Cenério 3 para a MSB EXS

Populagcao

rural (hab.)*

31.225
30.674
30.098
29.579
29.066
28.643
28.230
27.797
27.342
27.029
26.727
26.433
26.225
26.006
25.775
25.533
25.279
25.014
24.739

Populagcao
urbana
(hab.)

684.558
686.473
691.783
696.668
701.370
705.477
709.370
713.187
716.922
719.797
722.426
724.830
726.614
728.232
729.685
730.970
732.087
733.035
733.813

indice de

atendimento

urbano (%)
89,71%
89,74%
89,78%
89,81%
89,85%
89,88%
89,92%
89,95%
89,99%
90,02%
90,06%
90,09%
90,12%
90,16%
90,19%
90,23%
90,26%
90,30%
90,33%

Populagcéao
atendida
(hab.)°

642.115
643.587
648.086
652.258
656.274
659.839
663.223
666.522,12
669.732,22
672.296,30
674.651,10
676.812,01
678.493,61
680.016,67
681.380,35
682.583,57
683.625,28
684.505,14
685.222,64

Consumo
per capita
(L/hab.dia)

93,79
94,79
95,80
96,80
97,81
98,81
99,82
100,82
101,83
102,83
103,84
104,84
105,85
106,85
107,85
108,86
109,86
110,87
111,87

Demanda
(L/s)
697,01
706,09
718,57
730,78
742,91
754,62
766,21
777,77
789,30
800,14
810,79
821,26
831,19
840,97
850,58
860,02
869,28
878,36
887,25

Der,ngnda
maxima
(KD (L/s)
836,41
847,31
862,28
876,94
891,50
905,55
919,45
933,32
947,16
960,17
972,95
985,51
997,43
1.009,16
1.020,70
1.032,02
1.043,14
1.054,04
1.064,70

SECRETARIA DE
. INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

Perdas
(%)
28,30%
28,50%
28,71%
28,91%
29,11%
29,31%
29,51%
29,72%
29,92%
30,12%
30,32%
30,53%
30,73%
30,93%
31,13%
31,33%
31,54%
31,74%
31,94%

19 Esta populagao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populag&o rural total.
20 A populagéo atendida com abastecimento de agua foi calculada a partir do somatério das populacdes rural e urbana, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas para
a zona rural, as mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universalizagdo do marco regulatério séo as mesmas e que nao existe um indicador de atendimento rural.
2L K1 - Coeficiente do dia de maior consumo no ano = 1,2.

Producéo
necessaria
(L/s)

894,28
907,36
924,84
942,04
959,18
975,82
992,35
1.008,90
1.025,46
1.041,16
1.056,65
1.071,96
1.086,60
1.101,08
1.115,38
1.129,50
1.143,42
1.157,14
1.170,65

=
|

GOVERNO
DOESTADO

Producéo
necessaria
(KI) (L/s)

1.073,13
1.088,83
1.109,81
1.130,44
1.151,01
1.170,99
1.190,82
1.210,68
1.230,55
1.249,39
1.267,99
1.286,35
1.303,92
1.321,29
1.338,46
1.355,40
1.372,11
1.388,57
1.404,78
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= Populagcao indice de Populagcao Consumo Demanda Producéo Producéo
Ano rsfa?lz:]nga;)lg urbana atendimento atendida per capita De(rln_;a;r;da maxima Pe((r;lj))as necessaria necessaria

' (hab.) urbano (%) (hab.)° (L/hab.dia) (K12t (L/s) (L/s) (K1) (L/s)
2038 24.453 734.420 90,37% 685.776,60 112,88 895,95 1.075,14 32,14% 1.183,93 1.420,71
2039 24.157 734.855 90,40% 686.165,21 113,88 904,43 1.085,32 32,34% 1.196,97 1.436,37
2040 23.851 735.116 90,44% 686.388,67 114,89 912,71 1.095,25 32,55% 1.209,77 1.451,73
2041 23.535 735.208 90,47% 686.449,59 115,89 920,78 1.104,93 32,75% 1.222,32 1.466,79
2042 23.211 735.131 90,51% 686.350,21 116,90 928,63 1.114,35 32,95% 1.234,62 1.481,55
2043 22.878 734.886 90,54% 686.089,59 117,90 936,25 1.123,50 33,15% 1.246,65 1.495,98
2044 22.536 734.469 90,58% 685.665,39 118,91 943,65 1.132,38 33,36% 1.258,41 1.510,09
2045 22.186 733.880 90,61% 685.078,05 119,91 950,81 1.140,97 33,56% 1.269,88 1.523,85
2046 21.829 733.122 90,65% 684.328,76 120,92 957,73 1.149,27 33,76% 1.281,06 1.537,27
2047 21.464 732.193 90,68% 683.418,33 121,92 964,40 1.157,28 33,96% 1.291,93 1.550,32
2048 21.120 730.962 90,71% 682.250,65 122,93 970,69 1.164,83 34,16% 1.302,32 1.562,78
2049 20.821 729.309 90,75% 680.741,00 123,93 976,46 1.171,75 34,37% 1.312,03 1.574,44
2050 20.518 727.476 90,78% 679.062,44 124,94 981,95 1.178,34 34,57% 1.321,39 1.585,67
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Os dados do Cenario 3 indicam uma elevacao significativa da producdo de agua necessaria
para atender a populacdo da MSB/EXS (48%). Os resultados demonstram a necessidade de se ter
uma atencdo continuada para os servicos de abastecimento de 4gua ao longo do horizonte de
planejamento, uma vez que a situacao apresentada por esta projecdo € insustentavel tanto no viés

social e ambiental, quanto no ambito econémico.

> Cenario Escolhido para o Abastecimento de Agua

A partir da analise dos trés cenarios de abastecimento de agua, conclui-se que o Cenario 1
€ 0 mais adequado para o setor, e pode ser aplicado para toda a Microrregional do Extremo Sul,

considerando que:

a) O novo modelo institucional ira prover maior seguranca juridica para os investimentos
publicos e privados no abastecimento de agua;

b) Os instrumentos contratuais previstos no novo marco regulatério determinam a fixacdo de
metas claras no tocante a eficiéncia e a universalizagéo da prestacdo dos servicos;

c) As mudancas climéticas poder&o ocasionar redugéo na oferta hidrica, o que exigird maior
eficiéncia no tocante as perdas na distribuicAo e mudangas no comportamento dos
usuarios dos servicos;

d) As exigéncias postas pelo novo marco regulatério trardo mais foco para a regulagéo, no
tocante ao acompanhamento dos contratos de prestacdo dos servigos;

e) Um danico instrumento de planejamento (PRSB) para a MSB/EXS trard mais foco e
cobranca da sociedade no tocante ao cumprimento das metas de universalizagédo e de

eficiéncia.
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3.4 CENARIZACAO PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

3.4.1 Condigbes atuais das variaveis
Primeiramente, é importante conhecer as condi¢cdes atuais das variaveis que sao
fundamentais para a construcdo de cenéarios do Esgotamento Sanitario. Estas informacgdes foram
coletadas do SNIS (2019) de forma desagregada. Portanto, assim como na cenariza¢ao dos servigos
de abastecimento de 4gua, foi necessario considerar o somatério dos 21 municipios pertencentes a
microrregional e efetuar alguns célculos para obter as variaveis referentes ao Extremo Sul. As

equacdes utilizadas séo baseadas no glossario de indicadores do SNIS, conforme exposto a seguir:

> indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua
(INO24)

Y ES026

IN024 = G———
2. GEO6a

= 47,50%

Onde:

INO24: indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua
(MSB Extremo Sul);
ES026: Populagéo urbana atendida com esgotamento sanitario (MSB Extremo Sul);

GO6A: Populacdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de agua (MSB
Extremo Sul).

> Indice de esgoto tratado referido & agua consumida (IN046)

No4g = ZES006+ TESO15 o
T YAGO10 — Y AGo19 TP

Onde:

INO46: indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida (MSB Extremo Sul);
AGO010: Volume de agua consumido (MSB Extremo Sul);

AGO019: Volume de agua tratada exportado (MSB Extremo Sul);

ES006: Volume de esgotos tratado (MSB Extremo Sul);

ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalacdes do importador (MSB
Extremo Sul);
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> Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario (INO59)

IN059 = 2ES028 _ 0,4998
~ Y ES005

Onde:

INO59: indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario (MSB
Extremo Sul);

ESO005: Volume de esgotos coletado (MSB Extremo Sul);

ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (MSB Extremo Sul).

» Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servicos (FN024)

Z FN024 = R$ 9.161.569,68

FNO24: Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servicos (MSB

Extremo Sul).
Por fim, obtém-se todos os valores atuais das variaveis escolhidas (Tabela 3.10).

Tabela 3.10 - Situacdo atual das variaveis adotadas para o esgotamento sanitario (MSB/EXS)

Variavel
cod Nome Unidade 2019
INO24 Indice de atendwpe_nto urbarjo de esggto referido aos % 47.50%
municipios atendidos com agua
INO46 indice de esgoto tratado referido & agua consumida % 51,90%
INO59 Indice de consumo de energia ele_tch_a em sistemas de KW/m@ 0.4998
esgotamento sanitario
EN024 Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo R$/ano R$ 9.161.569,6822

prestador de servigos

22 Considerando ser um setor ciclico em relag&o aos investimentos, foi adotado para o FN024, a média anual do periodo 2015-2019.
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A partir dos dados obtidos, percebe-se que os indices de atendimento e tratamento de esgoto
estdo bem distantes da meta de 90% para 2033, requerida pelo Art. 11-B da Lei 11.445, a qual
estabelece:

Os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico deverao
definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e
nove por cento) da populagdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento) da
populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim
como metas quantitativas de ndo intermiténcia do abastecimento, de reducdo de
perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

7

Além disso, é necessario ampliar os investimentos no componente e que estes sejam
aplicados continuamente para aprimorar a abrangéncia e a qualidade dos servi¢cos de esgotamento

sanitario.

3.4.2 Cenarios dos servigos de esgotamento sanitario

Da mesma forma que para o abastecimento de agua, sao descritos a seguir, trés cenarios
para o esgotamento sanitario: um otimista (Cenario 1), um intermediario (Cenario 2) e um pessimista
(Cenario 3).

> Cenério 1

O Cenario 1 considera que os indices de atendimento e tratamento de esgoto atingirdo a meta
de universalizacao de 90% até o ano de 2033, conforme estabelecido pelo marco regulatério. Nesse
contexto, foi considerada que a taxa de crescimento de 2020 até 2023 é menor que a taxa de 2023
até 2050, haja vista a inércia inicial decorrente da completa efetivacao de um projeto de esgotamento
sanitario que, em geral, € mais demorado que o de agua, por conta dos processos de licenciamento
ambiental.

Além disso, acredita-se que o indice de consumo de energia elétrica sera reduzido em 5%
em funcdo do aumento da eficiéncia energética. Portanto, este cenario representa a prospectiva mais

otimista dos servigos de esgotamento sanitério. O Quadro 3.7 evidencia as condi¢Bes deste cendrio.
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Quadro 3.7 - Cenario 1 de esgotamento sanitario (MSB Extremo Sul)

Variavel

indice de atendimento
urbano de esgoto referido
aos municipios atendidos
com agua (IN024)

indice de esgoto tratado
referido & 4gua consumida
(IN0O46)

indice de consumo de
energia elétrica em sistemas
de esgotamento sanitario
(INO59)

Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo
prestador de servigos
(FN024)

Hipoteses

Elevacao até a
universalizac@o
em 2033 |
:
|
Elevacéo até'La
universalizagdo
em 2033 "~ __

7~ ~<Reduc&o ao longo do

c.-~" horizonte de
et planejamento

Elevagéo aq. - - -
longo do |
horizonte dé
planejamentp
e

WL

De posse de tais hipoteses, foram estabelecidas metas quantitativas ao longo dos quatro

horizontes de planejamento para cada variavel que compde o cenario. As metas buscam obedecer

as condicOes estabelecidas pelo marco regulatorio, atender as necessidades dos usuarios e seguir

com a prospectiva do Cenario 1, conforme exposto na Tabela 3.11.

Tabela 3.11 - Metas quantitativas de esgotamento sanitario do Cenéario 1 para a MSB EXS

Variavel

indice de atendimento
urbano de esgoto referido
aos municipios atendidos
com agua (%)
indice de esgoto tratado
referido a 4gua
consumida (%)
indice de consumo de
energia elétrica em
sistemas de esgotamento
sanitario (Kw/m3)
Investimento realizado
em esgotamento sanitario
pelo prestador de
servigos (R$/ano)

47,50%

51,90%

9.161.569,68

2019 2023 2028 2033 2050

51,30% 70,65% 90,0% 90,00%

56,06% 73,00% 90,00% 90,00%

0,50 0,50 0,49 0,49 0,47

R$ aumento

significativo*

aumento
significativo*

aumento
significativo*

aumento
significativo*

*Valores a serem calculados quando do dimensionamento dos programas, projetos e acdes necessarios para

se atingir a universalizagéo.
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De posse da aplicacdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular as
vazbes médias de esgoto coletado e tratado provenientes das demandas anuais até 2050 (Tabela
3.12). A projecdo populacional utilizada € referente as analises da Superintendéncia de Estudos
Econbmicos e Sociais (SEI) do estado da Bahia associadas as estimativas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).
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Tabela 3.12 — Vazdes médias de coleta e tratamento de esgoto referentes ao Cenario 1 para a MSB EXS

Vazao ~
: ~ . 1 Vazéo
Indice de Populacao média L o ~ -
~ X . P ~ média total Indice de Vazédo média
~ Populacdo  atendimento atendida doméstica ~ Vazéo de
Populacao Extensdo . .. ~ de esgotos tratamento de esgotos

Ano 23 urbana urbano de por esgoto  de esgotos o5 infiltracdo

rural (hab.) o (km) 26 coletados  de esgotos tratados

(hab.) esgoto (%) (hab.) coletados (L/s)
(Lls) (L/s) (%) (L/s)

2019 31.225 684.558 47,50% 340.019 295,27 824,32 123,65 418,92 51,90% 217,44
2020 30.674 686.473 48,45% 347.479 305,48 847,45 127,12 432,59 52,94% 229,03
2021 30.098 691.783 49,40% 356.632 317,35 875,82 131,37 448,72 53,98% 242,22
2022 29.579 696.668 50,35% 365.689 329,33 903,90 135,58 464,91 55,02% 255,79
2023 29.066 701.370 51,30% 374.738 341,49 931,95 139,79 481,29 56,06% 269,80
2024 28.643 705.477 55,17% 405.036 373,45 1.025,87 153,88 527,33 59,45% 313,50
2025 28.230 709.370 59,04% 435.498 406,20 1.120,31 168,05 574,25 62,85% 360,89
2026 27.797 713.187 62,91% 466.169 439,81 1.215,39 182,31 622,12 66,24% 412,09
2027 27.342 716.922 66,78% 497.034 474,26 1.311,07 196,66 670,92 69,63% 467,19
2028 27.029 719.797 70,65% 527.645 509,13 1.405,96 210,89 720,02 73,03% 525,82
2029 26.727 722.426 74,52% 558.278 544,67 1.500,93 225,14 769,81 76,42% 588,31
2030 26.433 724.830 78,39% 588.922 580,88 1.595,92 239,39 820,27 79,82% 654,72
2031 26.225 726.614 82,26% 619.290 617,48 1.690,06 253,51 870,99 83,21% 724,76
2032 26.006 728.232 86,13% 649.628 654,69 1.784,11 267,62 922,31 86,61% 798,77
2033 25.775 729.685 90,00% 679.914 692,50 1.878,00 281,70 974,20 90,00% 876,78
2034 25.533 730.970 90,00% 680.852 693,46 1.880,90 282,14 975,60 90,00% 878,04

Z Esta populagao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populagéo rural total.

2 A populagéo atendida de esgoto foi calculada a partir do somatério das populacdes rural e urbana, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas para a zona rural, as
mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universaliza¢do do marco regulatério sédo as mesmas e que nédo existe um indicador de atendimento rural.

% A extensdo foi projetada com base nas estimativas da taxa de extens&o de rede por habitante. A taxa foi encontrada a partir da divisdo do ES004 (Extens&o da rede de esgotos) sobre o ES001 (Populagéo
total atendida com esgotamento sanitario), e resultou em uma taxa de 3,1 metros de extensao de rede por habitante. Dessa forma, estimou-se que, a cada habitante a extensao da rede cresce em 2,6
metros. Os dados foram retirados do SNIS e s&o referentes & MSB Extremo Sul.

% A vazdo de infiltragdo adotada é de 0,15L/s.Km.
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Vazao ~
: ~ . 1 Vazéao
Indice de Populacao média L o ~ -
~ X . P ~ média total Indice de Vazédo média
~ Populacdo  atendimento atendida doméstica ~ Vazéo de
Populacao Extensdo . .. ~ de esgotos tratamento de esgotos

Ano 23 urbana urbano de por esgoto  de esgotos o5 infiltracéo

rural (hab.) 2 (km) 36 coletados de esgotos tratados

(hab.) esgoto (%) (hab.) coletados (L/s)
(L/s) (L/s) (%) (L/s)

2035 25.279 732.087 90,00% 681.629 694,25 1.883,31 282,50 976,75 90,00% 879,07
2036 25.014 733.035 90,00% 682.244 694,88 1.885,22 282,78 977,66 90,00% 879,89
2037 24.739 733.813 90,00% 682.697 695,34 1.886,62 282,99 978,33 90,00% 880,50
2038 24.453 734.420 90,00% 682.986 695,63 1.887,52 283,13 978,76 90,00% 880,89
2039 24.157 734.855 90,00% 683.110 695,76 1.887,90 283,19 978,95 90,00% 881,05
2040 23.851 735.116 90,00% 683.071 695,72 1.887,78 283,17 978,89 90,00% 881,00
2041 23.535 735.208 90,00% 682.869 695,51 1.887,16 283,07 978,59 90,00% 880,73
2042 23.211 735.131 90,00% 682.508 695,15 1.886,04 282,91 978,05 90,00% 880,25
2043 22.878 734.886 90,00% 681.987 694,62 1.884,42 282,66 977,28 90,00% 879,55
2044 22.536 734.469 90,00% 681.304 693,92 1.882,31 282,35 976,27 90,00% 878,64
2045 22.186 733.880 90,00% 680.460 693,06 1.879,69 281,95 975,01 90,00% 877,51
2046 21.829 733.122 90,00% 679.455 692,04 1.876,57 281,49 973,52 90,00% 876,17
2047 21.464 732.193 90,00% 678.291 690,85 1.872,97 280,94 971,80 90,00% 874,62
2048 21.120 730.962 90,00% 676.873 689,41 1.868,57 280,29 969,69 90,00% 872,72
2049 20.821 729.309 90,00% 675.117 687,62 1.863,13 279,47 967,09 90,00% 870,38
2050 20.518 727.476 90,00% 673.195 685,66 1.857,17 278,57 964,24 90,00% 867,81
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Os dados do Cenério 1 evidenciam o amplo crescimento das vazdes médias de coleta e
tratamento de esgoto, resultando em quatro vezes o valor inicial. Tal elevagcédo ocorre em funcéo da

ampliacédo dos indices de atendimento e tratamento de esgoto e do aumento populacional.

> Cenario 2

O Cenario 2 considera que os indices de atendimento e tratamento de 4gua ndo atingirdo a
meta de universalizacdo de 90% até o ano de 2033, haja vista que nao havera viabilidade econdmico-
financeira. Entretanto, especula-se que esse percentual sera alcancado até o ano de 2040, conforme
estabelecido no § 9°, do Art. 11-B incluido pela Lei 14.026, de 2020, que determina:

Quando os estudos para a licitacdo da prestacdo regionalizada apontarem para a
inviabilidade econdmico-financeira da universaliza¢do na data referida no caput deste
artigo, mesmo apés o agrupamento de Municipios de diferentes portes, fica permitida
a dilacdo do prazo, desde que néo ultrapasse 1° de janeiro de 2040 e haja anuéncia
prévia da agéncia reguladora, que, em sua andlise, deverd observar o principio da
modicidade tarifaria.

Nessa ampliagdo do atendimento, foi considerado, também, que a taxa de crescimento de
2020 até 2023 é menor que a taxa de 2023 até 2040, haja vista a inércia inicial decorrente dos
baixissimos indices atuais de coleta e tratamento de esgoto.

No tocante ao indice de consumo de energia elétrica, pressupde-se uma moderada elevagao
de 25% até 2050, considerando a ineficiéncia operacional. O cenario também prevé uma moderada
elevacdo dos investimentos aplicados ao setor por parte do prestador de servicos, embora esse
incremento seja menor que o estabelecido pelo Cenario 1. Sendo assim, o Cenario 2 contém uma
prospectiva intermediaria com relacdo aos Cenarios 1 e 3.

O Quadro 3.8 evidencia as condi¢des deste cenario.
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Quadro 3.8 - Cenario 2 de esgotamento sanitario (MSB Extremo Sul)

Variavel

indice de atendimento
urbano de esgoto referido
aos municipios atendidos
com agua (IN024)

indice de esgoto tratado
referido & 4gua consumida
(IN0O46)

indice de consumo de
energia elétrica em sistemas
de esgotamento sanitario
(INO59)

Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo
prestador de servigos
(FN024)

Hipoteses

Moderada elevacéo
até a universalizagdo
em 2040

Moderada elevacéo !
até a universalizaco,
em 2040

Moderada elevacédo !
ao longo do horizonte
de planejamento

|
1
|
1
Moderada elevagao |

ao longo do horizont
de planejamento

"::_____Q

A partir da escolha das hipoteses, foram estabelecidas metas quantitativas que buscam

obedecer as condi¢des descritas pela prospectiva do Cenario 2, conforme exposto na Tabela 3.13.

Tabela 3.13 - Metas quantitativas do Cenario 2 para a MSB EXS

Variavel 2019 2023 2028 2033 2050

indice de
atendimento urbano
de esgoto referido
aos municipios
atendidos com agua
(%)
indice de esgoto
tratado referido &
agua consumida (%)
indice de consumo
de energia elétrica
em sistemas de
esgotamento
sanitario (Kw/m3)
Investimento
realizado em
esgotamento R$
sanitario pelo 9.161.569,68
prestador de
servigos (R$/ano)
*Valores a serem calculados quando do dimensionamento dos programas, projetos e acdes necessarios para
se atingir a universalizagéo.

47,50% 49,88% 61,68% 73,5% 90,00%

51,90% 54,50% 64,9% 75,4% 90,00%

0,50 0,52 0,54 0,56 0,62

aumento
moderado*

aumento
moderado*

aumento
moderado*

aumento
moderado*
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De posse da aplicacdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular as
vazbes médias de esgoto coletado e tratado provenientes das demandas anuais até 2050 (Tabela
3.14).
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Tabela 3.14 - Vaz6es médias de coleta e tratamento de esgoto referentes ao Cenéario 2 para a MSB EXS

" VERLD Vazéao :
~ Indice de Populacao meédia ~ L Indice de ~ -
~ Populacao X : P ~ Vazao de média total Vazdo média
Populacao atendimento atendidapor doméstica Extenséao e ~ tratamento
Ano o urbana 29 infiltracéo de esgotos de esgotos
rural (hab.) urbano de esgoto de esgotos (km) 30 de esgotos
(hab.) 28 (L/s) coletados tratados (L/s)
esgoto (%) (hab.) coletados (%)
(L/s)
(L/s)
2019 31.225 684.558 47,50% 340.019 295,27 824,32 123,65 418,92 51,90% 217,44
2020 30.674 686.473 48,10% 344.924 300,21 839,53 125,93 426,14 52,55% 223,95
2021 30.098 691.783 48,69% 351.488 306,61 859,87 128,98 435,59 53,20% 231,75
2022 29.579 696.668 49,28% 357.926 312,93 879,83 131,98 444,90 53,85% 239,59
2023 29.066 701.370 49,88% 364.328 319,24 899,68 134,95 454,19 54,50% 247,53
2024 28.643 705.477 52,24% 383.492 336,78 959,09 143,86 480,65 56,59% 271,99
2025 28.230 709.370 54,60% 402.718 354,46 1.018,69 152,80 507,26 58,68% 297,64
2026 27.797 713.187 56,96% 422.053 372,30 1.078,63 161,79 534,10 60,76% 324,54
2027 27.342 716.922 59,32% 441.487 390,31 1.138,87 170,83 561,14 62,85% 352,70
2028 27.029 719.797 61,68% 460.632 408,14 1.198,22 179,73 587,87 64,94% 381,77
2029 26.727 722.426 64,04% 479.748 426,02 1.257,48 188,62 614,64 67,03% 411,99
2030 26.433 724.830 66,40% 498.830 443,94 1.316,64 197,50 641,44 69,12% 443,35
2031 26.225 726.614 68,76% 517.645 461,70 1.374,96 206,24 667,95 71,21% 475,62
2032 26.006 728.232 71,12% 536.408 479,49 1.433,13 214,97 694,46 73,29% 509,00
2033 25.775 729.685 73,48% 555.106 497,29 1.491,09 223,66 720,95 75,38% 543,47
2034 25.533 730.970 75,84% 573.727 515,10 1.548,82 232,32 747,42 77,47% 579,03

27 Esta populagao rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populag&o rural total.

2 A populagéo atendida de esgoto foi calculada a partir do somatério das populag@es rural e urbana, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas para a zona rural, as
mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universaliza¢do do marco regulatdrio sédo as mesmas e que néo existe um indicador de atendimento rural.

29 A extensdo foi projetada com base nas estimativas da taxa de extens&o de rede por habitante. A taxa foi encontrada a partir da divisdo do ES004 (Extens&o da rede de esgotos) sobre o ES001 (Populagdo
total atendida com esgotamento sanitario), e resultou em uma taxa de 3,1 metros de extensao de rede por habitante. Dessa forma, estimou-se que, a cada habitante a extensdo da rede cresce em 2,6
metros. Os dados foram retirados do SNIS e s&o referentes & MSB Extremo Sul.

30 A vazdo de infiltragdo adotada é de 0,15L/s.Km.
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Vazao

o ~ . Vazéao :
~ Indice de Populacao meédia ~ L Indice de ~ -
~ Populacao X : P ~ Vazao de média total Vazdo média
Populacao atendimento atendidapor doméstica Extenséao e ~ tratamento
Ano o urbana 29 infiltracéo de esgotos de esgotos
rural (hab.) urbano de esgoto de esgotos (km) 30 de esgotos
(hab.) o8 (L/s) coletados tratados (L/s)
esgoto (%) (hab.) coletados (L/s) (%)
(L/s)
2035 25.279 732.087 78,20% 592.256 532,89 1.606,26 240,94 773,83 79,56% 615,65
2036 25.014 733.035 80,56% 610.681 550,67 1.663,37 249,51 800,18 81,65% 653,32
2037 24.739 733.813 82,92% 628.989 568,41 1.720,13 258,02 826,43 83,74% 692,01
2038 24.453 734.420 85,28% 647.165 586,11 1.776,48 266,47 852,58 85,82% 731,71
2039 24.157 734.855 87,64% 665.197 603,74 1.832,37 274,86 878,60 87,91% 772,39
2040 23.851 735.116 90,00% 683.071 621,30 1.887,78 283,17 904,47 90,00% 814,02
2041 23.535 735.208 90,00% 682.869 622,46 1.887,16 283,07 905,53 90,00% 814,98
2042 23.211 735.131 90,00% 682.508 623,47 1.886,04 282,91 906,37 90,00% 815,74
2043 22.878 734.886 90,00% 681.987 624,33 1.884,42 282,66 906,99 90,00% 816,29
2044 22.536 734.469 90,00% 681.304 625,04 1.882,31 282,35 907,39 90,00% 816,65
2045 22.186 733.880 90,00% 680.460 625,60 1.879,69 281,95 907,55 90,00% 816,80
2046 21.829 733.122 90,00% 679.455 626,01 1.876,57 281,49 907,50 90,00% 816,75
2047 21.464 732.193 90,00% 678.291 626,27 1.872,97 280,94 907,21 90,00% 816,49
2048 21.120 730.962 90,00% 676.873 626,28 1.868,57 280,29 906,57 90,00% 815,91
2049 20.821 729.309 90,00% 675.117 625,98 1.863,13 279,47 905,45 90,00% 814,91
2050 20.518 727.476 90,00% 673.195 625,52 1.857,17 278,57 904,10 90,00% 813,69
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A partir dos resultados obtidos, percebe-se que a vazdo média dos esgotos coletados e

tratados do Cenario 2 € 6% menor que a do Cenario 1.

> Cenario 3

O Cenério 3 considera que os indices de atendimento urbano de esgoto nédo atingirdo a meta
de universalizacao de 90% até o ano de 2040.

O cenario também especula que o indice de consumo de energia elétrica mais que duplicara
até 2050, essa ampliacdo serd decorrente da baixa eficiéncia operacional e da auséncia de
manutencbes apropriadas. Além disso, a prospectiva presume a reducdo dos investimentos
realizados pelo prestador de servi¢os. Dessa forma, o Cenario 3 configura-se como o mais pessimista
dentre os 3 apresentados.

O Quadro 3.9 evidencia as condicdes deste cenario.

Quadro 3.9 - Cenario 3 de esgotamento sanitario (MSB Extremo Sul)

Variavel Hipoteses

indice de atendimento
urbano de esgoto referido
aos municipios atendidos
com agua (IN024)

N&o universalizagédo
até 2040 (baixa
variagdo do indice)

indice de esgoto tratado
referido a 4gua consumida
(INO46)

indice de consumo de
energia elétrica em sistemas
de esgotamento sanitario
(INO59)

Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo
prestador de servigos
(FN024)

N&o universalizagédo
até 2040 (baixa
_ .-~ variacdo do indice)

Elevagdo ao -7
longo do 2"

horizonte de «< _

planejamento = ~~.

~~0  Redugao ao longo do
3~ horizonte de
planejamento

A partir da escolha das hipo6teses, foram estabelecidas metas quantitativas que buscam

obedecer as condicdes previstas pela prospectiva do Cenario 3, conforme exposto na Tabela 3.15.
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Tabela 3.15 - Metas quantitativas do Cenario 3 para a MSB EXS

variavel 2019 2023 2028 2033 2050
indice de atendimento
urbano de esgoto referido 47,50% 48,69% 51.14% 53.6% 61,89%

aos municipios atendidos
com agua (%)
Indice de esgoto tratado

referido a Agua consumida 51,90% 53,58% 55,70% 57,80% 64,88%
(%)
indice de consumo de
energia elétrica em 0,50 0,58 0,67 0,77 1,09

sistemas de esgotamento
sanitario (Kw/ms3)
Investimento realizado em

esgotamento sanitario pelo R$ baixo baixo baixo baixo
prestador de servicos 9.161.569,68 investimento* investimento* investimento* investimento*
(R$/ano)

*Valores a serem calculados quando do dimensionamento dos programas, projetos e acdes necessarios para
se atingir a universalizagéo.

De posse da aplicacdo das metas e hipoteses do presente cenario, foi possivel calcular as

vazbes médias de esgoto coletado e tratado provenientes das demandas anuais até 2050 (Tabela

3.16).
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Tabela 3.16 - Vaz6es médias de coleta e tratamento de esgoto referentes ao Cenario 3

o ~ ~ - Vazao o Vazéao
~ Indice de Populacao Vazédo média ~ L Indice de .
~ Populacao X . o ~ Vazao de média total média de
Populacao atendimento atendida doméstica de Extenséao e ~ tratamento
Ano a1 urbana 23 infiltracdo  de esgotos esgotos
rural (hab.) urbano de por esgoto esgotos (km) 3 de esgotos

(hab.) esgoto (%) (hab.)% coletados (L/s) (L/s) coletados (%) tratados
‘ (L/s) (L/s)
2019 31.225 684.558 47,50% 340.019 295,27 824,32 123,65 418,92 51,90% 217,44
2020 30.674 686.473 47,96% 343.911 301,85 836,39 125,46 427,31 52,32% 223,58
2021 30.098 691.783 48,41% 349.447 309,96 853,55 128,03 437,99 52,74% 231,01
2022 29.579 696.668 48,86% 354.846 318,05 870,28 130,54 448,59 53,16% 238,48
2023 29.066 701.370 48,69% 355.654 322,08 872,79 130,92 453,00 53,58% 242,72
2024 28.643 705.477 49,18% 361.037 330,32 889,48 133,42 463,74 54,00% 250,41
2025 28.230 709.370 49,67% 366.355 338,59 905,96 135,89 474,49 54,42% 258,20
2026 27.797 713.187 50,16% 371.659 346,95 922,41 138,36 485,31 54,84% 266,12
2027 27.342 716.922 50,65% 376.945 355,39 938,79 140,82 496,21 55,25% 274,18
2028 27.029 719.797 51,14% 381.894 363,61 954,13 143,12 506,73 55,67% 282,11
2029 26.727 722.426 51,62% 386.747 371,83 969,18 145,38 517,21 56,09% 290,11
2030 26.433 724.830 52,11% 391.510 380,06 983,94 147,59 527,65 56,51% 298,17
2031 26.225 726.614 52,60% 396.013 388,11 997,90 149,69 537,80 56,93% 306,16
2032 26.006 728.232 53,09% 400.437 396,17 1.011,62 151,74 547,92 57,35% 314,21
2033 25.775 729.685 53,58% 404.780 404,24 1.025,08 153,76 558,00 57,77% 322,33
2034 25.533 730.970 54,07% 409.038 412,29 1.038,28 155,74 568,04 58,18% 330,50
2035 25.279 732.087 54,56% 413.208 420,34 1.051,21 157,68 578,02 58,60% 338,73

31 Esta populagéo rural é referente apenas as areas que possuem atendimento formal. A taxa de crescimento aplicada é a mesma taxa da populagao rural total.

32 A populagéo atendida de esgoto foi calculada a partir do somatdrio das populagées rural e urbana, multiplicada pela taxa de atendimento urbano. Dessa forma, foram consideradas para a zona rural, as
mesmas taxas da zona urbana, uma vez que as metas de universaliza¢do do marco regulatdrio sdo as mesmas e que néo existe um indicador de atendimento rural.

33 A extenséo foi projetada com base nas estimativas da taxa de extens&o de rede por habitante. A taxa foi encontrada a partir da divisdo do ES004 (Extens&o da rede de esgotos) sobre o ES001 (Populagdo
total atendida com esgotamento sanitario), e resultou em uma taxa de 3,1 metros de extenséo de rede por habitante. Dessa forma, estimou-se que, a cada habitante a extenséo da rede cresce em 2,6 metros.
Os dados foram retirados do SNIS e s&o referentes a MSB Extremo Sul.

34 A vazdo de infiltragdo adotada é de 0,15L/s.Km.
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o ~ ~ - Vazao o Vazao
~ Indice de Populacao Vazédo média ~ L Indice de o
~ Populacao X . o ~ Vazao de média total média de
Populacao atendimento atendida doméstica de Extenséao e ~ tratamento
Ano a1 urbana 23 infiltracdo  de esgotos esgotos
rural (hab.) urbano de por esgoto esgotos (km) 3 de esgotos
(hab.) esgoto (%) (hab )% coletados (L/s) (L/s) coletados (%) tratados
; (L/s) (L/s)

2036 25.014 733.035 55,05% 417.288 428,37 1.063,85 159,58 587,95 59,02% 347,01
2037 24.739 733.813 55,54% 421.274 436,39 1.076,21 161,43 597,82 59,44% 355,34
2038 24.453 734.420 56,03% 425.163 444,37 1.088,27 163,24 607,61 59,86% 363,70
2039 24157 734.855 56,51% 428.952 452,32 1.100,01 165,00 617,32 60,28% 372,10
2040 23.851 735.116 57,00% 432.639 460,23 1.111,44 166,72 626,95 60,70% 380,53
2041 23.535 735.208 57,49% 436.221 468,10 1.122,55 168,38 636,49 61,11% 388,98
2042 23.211 735.131 57,98% 439.699 475,93 1.133,33 170,00 645,93 61,53% 397,45
2043 22.878 734.886 58,47% 443.069 483,70 1.143,78 171,57 655,26 61,95% 405,94
2044 22.536 734.469 58,96% 446.327 491,41 1.153,88 173,08 664,49 62,37% 414,44
2045 22.186 733.880 59,45% 449.471 499,05 1.163,62 174,54 673,59 62,79% 422,94
2046 21.829 733.122 59,94% 452.499 506,62 1.173,01 175,95 682,57 63,21% 431,43
2047 21.464 732.193 60,43% 455.409 514,12 1.182,03 177,30 691,42 63,63% 439,92
2048 21.120 730.962 60,92% 458.135 521,46 1.190,48 178,57 700,03 64,04% 448,33
2049 20.821 729.309 61,40% 460.615 528,57 1.198,17 179,73 708,29 64,46% 456,58
2050 20.518 727.476 61,89% 462.961 535,57 1.205,44 180,82 716,38 64,88% 464,80
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A partir dos resultados obtidos, percebe-se que a vazdo média dos esgotos coletados do
Cenério 3 é 46% menor que a do Cendrio 1. Isso acontece porque, embora o indice de atendimento

de esgoto seja menor no Cenario 3, o volume de agua demandado é maior, 0 que interfere

diretamente na producédo de esgoto.

» Cenério Escolhido para o Esgotamento Sanitério

Diante da observacao dos trés cendrios de esgotamento sanitario, conclui-se que o Cenario
1 é 0 mais adequado para o setor, e pode ser aplicado para toda a Microrregional do Extremo Sul,
considerando que:

a) O novo modelo institucional ira prover maior seguranga juridica para os investimentos
publicos e privados em esgotamento sanitario;

b) Os instrumentos contratuais previstos no novo marco regulatério determinam a fixagéo
de metas claras no tocante a eficiéncia e a universalizacao da prestagédo dos servicos;

c) As exigéncias postas pelo novo marco regulatorio trardo mais foco para a regulagéo
no tocante ao acompanhamento dos contratos de prestagcéo dos servigos;

d) Um dnico instrumento de planejamento (PRSB) para a MSB trara mais foco e
cobranca da sociedade no tocante ao cumprimento das metas de universalizacéo e

de eficiéncia.

Importante ressaltar que, 0 esgotamento sanitario possui uma complexidade maior, haja vista
0 maior tempo de execucao de um projeto e as condicbes dos precérias dos indices atuais de
atendimento.

De posse da cenarizacdo dos servicos de agua e esgoto, realizou-se a projecdo das
demandas e construiu-se 0s progndsticos dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario dos municipios pertencentes da MSB/LIS. A metodologia aplicada esta descrita de forma
detalhada na Nota Explicativa de N°04, de 29 de abril de 2021 (Apéndice A).

Apesar da presente analise ter apontado os Cenérios otimistas, tanto para o

abastecimento de 4gua, quanto para o esgotamento sanitario, o que ir4 de fato ratificar tais

cenarios, serdo os estudos de viabilidade econémico-financeira.
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4. CRITERIOS UTILIZADOS PARA A COMPOSICAO DOS CUSTOS

A construcdo metodoldgica da composicao de custos foi realizada minuciosamente através
de estudos técnicos e debates com especialistas das mais diversas areas do saneamento basico. A
priori, realizou-se uma extensa pesquisa na literatura a fim de construir uma base de precos que
melhor se adequasse para o cendrio atual. No estudo, foram consultadas diversas bases de precos
da EMBASA, do Ministério das Cidades (MCIDADES), da Fundacdo para Pesquisa e
Desenvolvimento da Administragdo, Contabilidade e Economia (Fundace) e da Companhia de
Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (SABESP). De posse do estudo, recomendou-se a
adocao dos custos por unidade de ligacao de agua e esgoto, da Fundace (2018), a serem atualizados
pelo INCC (indice Nacional da Construcéo Civil). Assim, foi construida a Nota Explicativa 3A de 04
de fevereiro de 2021.

Posteriormente, representantes da EMBASA e SIHS recomendaram a ado¢ao da metodologia
de custos por ligagdo e sugeriram a adocao do banco de precos da propria EMBASA, conforme
detalhado na Nota Técnica da EMBASA 001/2021 PRT (ANEXO A). A partir disso, tornou-se
necessario realizar a conversao dos precos médios de ligacdo para unidade dos sistemas a fim de
detalhar melhor a composi¢céo de custos. Para tanto, considerou-se 0s percentuais para a regiao
Nordeste apresentados NOTA TECNICA SNSA N° 492/2010 do Ministério das Cidades. Por fim, a
metodologia (APENDICE A) foi aprovada pela Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento
(SIHS) e pela propria EMBASA.
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5. FONTES DE FINANCIAMENTO

5.1 APRESENTACAO

Nesta secdo, € apresentado um panorama dos programas e fontes de financiamento
disponiveis para o desenvolvimento de projetos e a¢fes ligados ao saneamento publico brasileiro.

Segundo a pesquisa realizada pelo Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento
(SNIS, 2019), no Brasil, os investimentos em saneamento estdo distribuidos de forma desigual e
desproporcional as necessidades de cada regido. As regiées Norte e Nordeste que concentram 67%
do déficit de abastecimento de agua e 49% do déficit no esgotamento sanitario, contém, apenas,
21% do total das verbas destinadas para cumprir as metas do Plano Nacional de Saneamento Basico.

Diante desse cenario, nota-se a importancia de buscar fontes de financiamento para se
alcancar as metas definidas nos horizontes temporais de imediato, curto, médio e longo prazo, de
acordo com as necessidades de cada municipio e da microrregido como um todo.

A negociagdo deve seguir as diretrizes impostas na Lei n° 11.445/2007, alterada pela Lei n°
14.026/2020, que busca a universalizacdo dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario. Nesse viés, estdo previstos investimentos da ordem de R$ 700 bilhdes nestes segmentos
para atender a meta de universalizagdo do servico até 2033, segundo estudos da Associacao
Brasileira de Concessionarias Privadas de Servigos Publicos de Agua e Esgoto (ABCON, 2019)%,

Diante da magnitude do volume de recursos a ser investido para universalizagdo do
saneamento basico na MSB/EXS, é necessario ter uma visdo ampla das fontes de financiamentos,
caracterizadas de acordo com sua dimenséo e quanto a natureza dos encargos financeiros. Sendo
assim, encontram-se: fontes externas, nacionais e internacionais, abrangendo recursos onerosos e
repasses a fundo perdido (ndo onerosos); fontes no ambito do municipio; as fontes internas,
resultantes das receitas da prestacao de servicos e as fontes alternativas de recursos, bem como a

participacdo do setor privado na implementacdo das acbes de saneamento no municipio.

5.2 FORMAS DE FINANCIAMENTO
De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico, as principais fontes de obtencédo de

recursos financeiros disponiveis no Brasil para o setor de saneamento s&o:

e Recursos onerosos que sao captados através de operacdes de crédito e sao gravados por

juros reais, provenientes das seguintes fontes:

35 ABCON. Panorama da participagdo privada no saneamento (2019). Disponivel em: <https://www.abconsindcon.com.br/wp-
content/uploads/2019/04/PANORAMA2019low.pdf>. Acesso em 04 jun. de 2021.
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o Fundos financiadores, tais como o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS) e
Fundo de Amparo do Trabalhador (FAT);

o Recursos proprios de instituicdes financeiras, tendo como destaque o Banco Nacional
de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES).

e Recursos ndo onerosos, provenientes do Orcamento Geral da Unido (OGU) e de orcamentos
de estados e municipios, obtidos via transferéncia fiscal entre entes federados, ndo havendo
incidéncia de juros;

e Parcerias Publico-Privadas (PPPs) e Concessoes, acordadas entre o setor publico e privado
nas suas diversas modalidade;

e Recursos provenientes de empréstimos a Bancos publicos regionais e agentes repassadores,
como o Banco do Nordeste do Brasil (BNB);

e Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias
multilaterais, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e Banco Mundial
(BIRD);

e Recursos proprios dos prestadores de servigos;

e Recursos provenientes da cobranca pelo uso dos recursos hidricos (Fundos Estaduais de

Recursos Hidricos).

Os recursos onerosos preveem retorno financeiro e constituem-se em empréstimos de longo
prazo, operados, principalmente, pela Caixa Econdmica Federal, com recursos do FGTS, e pelo
BNDES, com recursos préprios e do FAT. Os recursos ndo onerosos nao preveem retorno financeiro,
uma vez que os beneficiarios de tais recursos nao necessitam ressarcir os cofres publicos, e provém

de estados, municipios e do Governo Federal.

5.3 FONTES E ORGAOS INTERVENIENTES PARA CAPTACAO DE RECURSOS

5.3.1 Ambito Federal

e BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social;

e CEF — Caixa Econbmica Federal: Programa de Gestdo de Recursos Hidricos; e FINISA
(Financiamento & Infraestrutura e ao Saneamento) / Servicos Urbanos de Agua e Esgoto,
etc.;

e MDR - Ministério do Desenvolvimento Regional: Saneamento para Todos, Avancar Cidades,
etc.;

e Ministério da Saude (FUNASA);

e Ministério do Meio Ambiente;
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e Ministério da Ciéncia e Tecnologia

5.3.2 Ambito Estadual
e Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS
e Secretaria de Infraestrutura - SEINFRA
e Secretaria do Meio Ambiente — SEMA (Fundo Estadual de Recursos para o Meio Ambiente —
FERFA e Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia — FERHBA)
e Secretaria de Desenvolvimento Rural — SDR (Programas: Implantacdo de infraestrutura
hidrica na zona rural; Implantacdo de sistema convencional de abastecimento de &gua;

Implantagdo de médulo sanitario domiciliar rural)

O Plano PluriAnual - PPA (2020-2023), instituido pela Lei N° 14.289 de 07 de janeiro de 2021,
consolida as prioridades e estratégias do Governo do Estado da Bahia, para os setores de
saneamento e recursos hidricos, através dos diversos Programas apliciveis ao saneamento basico
do Estado.

5.4 DESCRICAO DOS PRINCIPAIS PROGRAMAS DE FINANCIAMENTO
Nesta secdo, sdo apresentados alguns dos principais programas de financiamento para o

setor de saneamento basico.

5.4.1 Programas Nao-Onerosos
SANEAMENTO PARA PROMOCAOQO DE SAUDE - FUNASA

Orgao do Ministério da Salde, pioneiro em agdes para promover 0 saneamento basico no
Brasil, a Fundag&o Nacional da Saude (Funasa) aloca recursos ndo onerosos da Unido, dentro no

Sistema Unico de Saude (SUS), para financiar agdes no setor que se encaixem nas areas:

. Sistemas de Abastecimento de Agua potavel;
. Sistemas de Esgotamento Sanitério;

. Gestao De Residuos Sdlidos Urbanos;

. Drenagem;

. Saneamento em Areas Rurais.

As prioridades de alocagéo dos recursos sdo para municipios com populacao inferior a 50.000

habitantes e comunidades rurais e tradicionais em todo o Brasil.
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5.4.2 Programas Onerosos
Os recursos onerosos preveem retorno financeiro e constituem-se em empréstimos de longo
prazo, que requerem acompanhamento fisico e financeiro, operados, principalmente, pela Caixa
Econbmica Federal, com recursos do FGTS, e pelo BNDES, com recursos préprios e do FAT. A

seguir sdo descritos alguns programas que integram essa vertente:

FINISA - FINANCIAMENTO A INFRAESTRUTURA E AO SANEAMENTO

O FINISA, desenvolvido pela Caixa Econémica Federal, tem o objetivo de incentivar obras de
Infraestrutura e Saneamento Basico. Os recursos sdo repassados pela Caixa, tendo origem no

Orcamento Geral da Uniéo.

E destinado aos Estados, Municipios e Distrito Federal, que por meio de uma Entidade

Publica, contrate uma linha de crédito que atenda as diretrizes do programa.

Para a contratacdo, € necessario, primeiramente, enviar uma Carta Consulta a Caixa, para
gue o Orgédo realize uma analise de risco e posteriormente, uma andlise técnica do projeto. Com

esses processos aprovados, é realizada a assinatura do contrato.

AVANCAR CIDADES — SANEAMENTO

Com iniciativa do Ministério do Desenvolvimento Regional e financiamento por meio do Banco
Nacional de Desenvolvimento (BNDES), o programa Avancar Cidades foi desenvolvido com o

objetivo de promover a melhoria do setor de saneamento basico no Brasil.

Os itens financiaveis incluem a implanta¢éo de novos sistemas, expansao e/ou melhoria da
infraestrutura de saneamento, tanto para sistemas de abastecimento de agua quanto para sistemas

de esgotamento sanitario, além de manejo de residuos sélidos e de aguas pluviais.

Podem solicitar financiamento os Estados, Distrito Federal, Municipios e prestadores de
servigcos de saneamento. O interessado deve realizar cadastro conforme Instrugbes Normativas N°

29/2017 e N° 7/2018, conforme exposto nos itens que seguem.

e Primeiramente, deve ser feito registro e envio das propostas no Sistema de Cadastramento
de Carta-consulta do Ministério do Desenvolvimento Regional;

e Manifestacdo de Interesse pelo Agente Financeiro;

e Enquadramento das propostas pelo MDR;

e Validac&o das propostas pelo Agente Financeiro;
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e Por fim, o MDR realiza a hierarquizagéo e sele¢édo das propostas apresentadas.

Antes do envio da solicitacdo de apoio direto, é necessério que o interessado possua vinculo
com o BNDES.
De acordo com o0 BNDES, o programa apresenta a seguinte proposta de taxagdo de juros:
e OperacOes com apoio direto: A taxa de juros serd composta do fator de custo, o fator taxa do
BNDES e o fator taxa do agente;
e OperacBes com apoio indireto ndo automatico: A taxa de juros sera composta do fator de
custo e do fator taxa do BNDES.

Em ambos os estilos de apoio, direto e indireto, o custo financeiro é em funcdo da Taxa de
Longo Prazo - TLP, que varia de acordo com a época do ano. Tendo o célculo base, fungéo do indice

Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) + 2,87% a.a.

A participagdo do BNDES é de até 95% do valor total do projeto, limitada a 100% dos itens

financidveis. O projeto devera dispor de uma contrapartida minima de 5% do beneficiario.

BNDES FINEM - SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS®®

E uma iniciativa do BNDES voltada & promocao da universalizacio do acesso aos servicos
de saneamento basico e a recuperacao de areas ambientalmente degradadas. Podem solicitar
financiamento empresas nacionais, fundacfes, associacfes, cooperativas e entidades e 6rgaos

publicos. O financiamento minimo deve ser de R$ 20 milhdes.
Podem ser financiadas obras que se enquadrem nos seguimentos abaixo.

e Abastecimento de agua;

e Esgotamento sanitério;

e Efluentes e residuos industriais;

e Residuos sélidos;

e Gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
e Recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

e Desenvolvimento institucional;

e Despoluicdo de bacias, em regifes onde ja estejam constituidos Comités; e

e Macrodrenagem.

SBNDES Finem - Saneamento ambiental e recursos hidricos. Disponivel em:
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-recursos-hidricos. Acesso em:
junho de 2021.
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As taxas de juros seguem modelos de composi¢cdo de taxa de juros semelhantes ao programa

anterior.

5.4.3 Parcerias entre Setor Publico e Setor Privado®”

As parcerias entre o Estado e setor privado garantem mais recursos na execucdo da
expanséo da infraestrutura de saneamento basico com vistas a sua universalizagdo. Essas parcerias,
regulamentadas pela Lei N° 11.709/2004, apresentam diversas modalidades de arranjos contratuais,

destacando-se no mercado:

e Contratos de terceirizacdo/ Contratos de servigo
Forma mais simples de contratagcdo. O Poder Publico mantém a totalidade da
responsabilidade pela operacdo e pela manutencdo do sistema, com excecdo dos servicos
contratados.
e Contratos de Gestéo
Nessa modalidade, a empresa privada contratada recebe remuneracéo prefixada
relacionada a seu desempenho, medido em funcdo de parametros fisicos e indicadores
definidos, ndo havendo cobranca direta de tarifa aos usuarios pela prestacdo dos servigos.
Esses contratos tém duragéo estimada de 10 anos.
e Contratos de operacédo e manutencéo (O&M)
O setor publico transfere a responsabilidade e a gestao de uma infraestrutura publica
ja existente para a operacgao privada. Esse tipo de contrato tem duracdo de até cinco anos.
e Contratos de locagao de ativos
No caso do saneamento, a locacdo de ativos € modalidade comumente utilizada e
admitida, inclusive, encontrando fontes especiais de financiamento. Nesse estilo, sao
financiados projetos de infraestrutura. Apos o fim da prestacdo de servico, h4 um periodo,
previsto em contrato, para o retorno da responsabilidade para o setor publico.
e Contratos de concessdao parcial
Podem ser do tipo Build, Operate and Transfer (BOT); Build, Transfer and Operate
(BTO); Build, Own and Operate (BOO). A responsabilidade da cobranca da tarifa pelo servico
continua sendo do prestador de servigos, porém, é transferida parte desta receita recebida
ao concessiondrio do BOT.
e Contratos de concesséo plena
Nessa modalidade, o setor publico transfere para o contratado toda a operacdo e

manutencdo do sistema de abastecimento de &dgua e esgotamento sanitario, durante um

37 portal Tratamento de Agua: Modalidades de Contratagdo dos Servicos de Saneamento. Disponivel em:
<https://tratamentodeagua.com.br/modalidades-de-contratacao-saneamento/>. Acesso em: julho de 2021.
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periodo definido em contrato, normalmente com duracdo de 20 a 30 anos. Durante o prazo,
a contratada sera remunerada por meio da cobranca de tarifas aos usuarios.

Por assumir a responsabilidade de um empreendimento ja existente, a concessionaria
assume 0s possiveis riscos inerentes a este tipo de negécio.

e Contratos de Parceria Publico-Privada — PPP

Por meio desse tipo de contrato, € atribuido a um sujeito privado o dever de executar
obra publica e (ou) prestar servi¢o publico.

Com contratos de até 35 anos de duragéo, a PPP é regulamentada pelo Art. 2° da Lei
Federal N°. 11.079/2004, que prevé a criacdo do Fundo Garantidor de Parcerias Publico-
Privada, que tem como finalidade garantir o cumprimento de obrigagbes pecuniarias

assumidas pelos parceiros publicos federais, estaduais e municipais.
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6. ACOES PARA EMERGENCIAS, CONTINGENCIAS E DESASTRES

6.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

De acordo com o marco regulatério setorial, art. 19, inc. IV, as acfes para emergéncias e
contingéncias devem fazer parte do conteudo minimo dos planos de saneamento basico. Estas
acbes contém informacbes sobre a prevencdo de situacdes de risco, emergéncia ou desastre,
diretrizes para os planos de racionamento e atendimento de demanda temporaria, diretrizes para a
integragdo com os planos locais de contingéncia, além de regras de atendimento e funcionamento

operacional para situagdes criticas na prestacao de servigos.

Desta forma, neste capitulo sédo apresentadas as acbes de emergéncia e contingéncia
estabelecidas em funcéo de eventuais ocorréncias de escassez hidrica, problemas operacionais ou
de quaisquer situacdes indesejadas que prejudiquem a operacdo dos sistemas e provoquem

transtornos para a populacéo.

6.2 CONTEXTO

Os eventos de emergéncia sao aqueles decorrentes de acidentes ou de atos da natureza
gue saem do controle do prestador de servigos, trazendo transtornos a qualidade e a continuidade
dos servicos prestados. Dessa forma, as agbes de emergéncia e contingéncia buscam estabelecer
formas de atuacdo, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando aumentar o grau de

seguranca das instalacfes afetadas.

Em sintese, os cenarios de emergéncia decorrem, geralmente, de acidentes nos sistemas
de saneamento que exigem medidas corretivas rapidas e eficientes. Nesse contexto, as acdes
realizadas em situacdes de emergéncia tentam mitigar ou reparar os impactos da ocorréncia;
enquanto as acOes de contingéncia buscam resguardar o sistema contra as consequéncias de

eventos indesejados com previsibilidade limitada, mas com probabilidade consideravel.

Portanto, as acdes de emergéncia e contingéncia devem utilizar mecanismos de gestéo,
operagdo e manutencao nos servigos de saneamento basico, com objetivo de prevenir ocorréncias

indesejadas.

No tocante ao prestador de servigos e agéncia reguladora, o art. 23 da Lei no 11.445/2007

estabelece que: “A entidade reguladora, observadas as diretrizes determinadas pela ANA, editara
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normas relativas as dimensbdes técnica, econdmica e social de prestacdo dos servigos publicos de
saneamento basico (...)", devendo abranger, dentre outros aspectos, “medidas de seguranga, de

contingéncia e de emergéncia, inclusive quanto ao racionamento”.

6.3 SITUACOES EMERGENCIAIS NO EXTREMO SUL

Como exemplo de situacbes emergenciais nos sistemas de abastecimento de agua, tem-se
rompimentos de instalacdes, obstrucdo de tubulacdes, contamina¢do de mananciais, periodos de
escassez hidrica, agdes de vandalismo e sinistros. Um evento real de tais ocorréncias foi presenciado
em 2017, no municipio de Teixeira de Freitas, pertencente a microrregido do Extremo Sul, quando
uma adutora rompeu e manteve Varios bairros sem abastecimento de agua®. Ja em 2015, outro caso
de colapso de adutora foi registrado em Eundpolis®®; na ocasido, a EMBASA foi obrigada a
interromper o fornecimento de todo o municipio, em fun¢éo do rompimento em uma adutora de agua
tratada.

Indubitavelmente, o rompimento de uma adutora é um tipo de acidente grave, que bloqueia o
abastecimento hidrico, podendo resultar em vitimas graves e fatais, e causar prejuizos econémicos.

A ocorréncia de secas também pode comprometer a oferta de 4gua. Em 2017, 217 municipios
da Bahia decretaram estado de emergéncia em decorréncia da seca. Tal ocorréncia ndo € um evento
isolado e se repete em funcdo da baixa precipitacédo pluviométrica e pouca influéncia de massas de
ar Umidas e frias provenientes da Regido Sul do Brasil (SEl, 2017)%. A Figura 6.1 apresenta um
mapeamento dos municipios baianos que decretaram situacdo de emergéncia em 2017. Embora o
mapa ja evidencie boa parte da magnitude da escassez hidrica, conjuntura vivenciada pela Bahia, a

Tabela 6.1 refor¢a o quao abrangente foi a seca de 2017.

3% SUL BAHIA NEWS: Rompimento de adutora mantém bairros sem A&gua em Teixeira. Disponivel em: <
https://www.sulbahianews.com.br/rompimento-de-adutora-mantem-bairros-sem-agua-em-teixeira/>. Acesso em: 28 jun. 2021.
39 NOSSA CARA: Rompimento de adutora deixa Eunapolis sem agua. Disponivel em: <
https://nossacara.com/noticias/geral/5953/rompimento-de-adutora-deixa-eunapolis-sem-agua-06-09-2010#>. Acesso em: 28 jun. 2021.
40 SEI. Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia. Impactos da seca no estado da Bahia no biénio: 2016 — 2017.
Salvador, 2017.
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Figura 6.1 - Mapeamento dos municipios com decreto de situacédo de emergéncia em 2017
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Fonte: SEI (2017)

Tabela 6.1- Caracterizagdo dos municipios em situagcdo de emergéncia - Bahia 1° trimestre

Municipios em

Caracteristicas emergéncia Bahia Participacéo
Municipios (qtdd.) 217 417 52,0%
Territério (km?) 307.363 564.693 54,4%
Populacgéo (hab.) 5.918.144 15.276.566 38,7%
PIB total (R$ milhdes) 54.653 223.930 24,4%
VAB Agricola (R$ milhdes) 3.861 15.484 24,9%

Fonte: Sudec, SEI (2017)%

1 SUPERINTENDENCIA DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL. Municipios em situag&o de emergéncia: seca e ou estiagem. Salvador: Sudec,
2017. Disponivel em: <http://www.defesacivil.ba.gov.br/wp-content/uploads/2015/11/ ESTIAGEM-DECRETOS-VIGENTES-21.pdf>.
Acesso em: 20 jan. 2021.
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Com efeito, mais da metade dos municipios da Bahia tém histérico de problemas com a seca,
gue atinge, principalmente, a regido semiarida do estado. Em 2019%?, o Governo do Estado da Bahia
decretou, mais uma vez, estado de emergéncia em 140 cidades da Bahia por 180 dias em
decorréncia de mais um periodo de seca, que provocou grandes prejuizos as atividades produtivas.

Embora a situacdo do Extremo Sul ndo esteja tdo evidente nos dados supracitados, 0s
municipios pertencentes dessa Microrregional ndo sdo imunes a tais circunstancias e, tampouco,
estdo isentos das consequéncias das estiagens do Estado. A cidade de Itamaraju, por exemplo,
enfrentou, em 2015, baixos niveis de agua no rio do Ouro (Figura 6.2)*3, que fornece agua potavel
para a populacdo do municipio. No mesmo ano, 0os municipios de Lajed&do e Ibirapud também
sofreram com a ocorréncia de pontos de captacdo abaixo do nivel; por conta disso, 0 abastecimento
teve que ser realizado por meio de caminhdes pipa.

Fonte: SUL BAHIA NEWS (2015)
Em 2016, o municipio de Prado também sofreu com niveis muito baixos do rio Campinho.**

Ja em 2019, a cidade de Eunapolis enfrentou efeitos da estiagem sobre as atividades agricolas, que
impactou, principalmente, as lavouras do café e mamao, o que desencadeou grandes prejuizos para

a economia do municipio®. Por fim, em marco de 2021, o estado da Bahia teve 100% dos municipios

42 G1: Governo decreta estado de emergéncia em 140 cidades da Bahia por causa da seca. Disponivel em: <
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2019/09/28/governo-decreta-estado-de-emergencia-em-140-cidades-da-bahia-por-causa-da-
seca.ghtml>. Acesso em: 04 fev. 2021.
43 G1: Governo decreta estado de emergéncia em 140 cidades da Bahia por causa da seca. Disponivel em: <
https://www.sulbahianews.com.br/rio-do-ouro-seca-e-itamaraju-pode-ficar-sem-agua/>. Acesso em: 29 jun. 2021.
4 G1: Por conta da seca, Bahia possui 134 cidades em situagéo de emergéncia. Disponivel em: <
http://g1.globo.com/bahia/noticia/2016/04/embasa-reduz-fornecimento-de-agua-em-15-em-ilheus-devido-estiagem.html>. Acesso em: 29
jun. 2021.
4 A Gazeta Bahia: Secretario de Meio Ambiente e Agricultura de Eunapolis, Pedro Vailant fala sobre o momento de seca no municipio.
Disponivel em: < https://agazetabahia.com/noticias/geral/20169/secretario-de-meio-ambiente-e-agricultura-de-eunapolis-pedro-vailant-
fala-sobre-o-momento-de-seca-no-19-03-2019/>. Acesso em: 29 jun. 2021.
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com algum nivel de seca registrado pelo Monitor das Secas da ANA*® (Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Béasico). No Extremo Sul, o nivel de seca passou de fraca para moderada.

A vulnerabilidade do estado a ocorréncia de secas, demonstra que € extremamente
necessario que acdes de emergéncia e contingéncia sejam planejadas e aplicadas mediante as
possibilidades de recorréncias de escassez hidrica.

No que tange o sistema de drenagem urbana, € importante considerar, principalmente, fatores
de risco que séo agravados em periodos de precipitacéo intensa, como os deslizamentos de terra,
as obstrucdes da rede de drenagem, o assoreamento de rios, bem como as enchentes e inundacoes
gue colocam em risco a integridade fisica da populagéo local.

Sao inimeras as problematicas que envolvem a drenagem urbana dos municipios. A exemplo
disto, no inicio do ano de 2020, o municipio de Teixeira de Freitas sofreu com alagamentos apo6s
registrar 30 mm de chuva em menos de uma hora*’. Na ocasido, muitas ruas ficaram totalmente
inundados, dificultando o acesso e causando grandes transtornos aos residentes do municipio
(Figura 6.3).

Figura 6.3 — Alagamento em Teixeira de Freitas - BA

Fonte: SUL BAHIA NEWS (2020)

Tal acontecimento ndo se trata de um caso isolado; em 2019, outros alagamentos foram
registrados no Extremo Sul da Bahia, afetando os municipios de Itabela e Medeiros Neto. As
inundacdes invadiram domicilios e comércios, causando prejuizos e impedindo que os moradores

pudessem sair de suas residéncias (Figura 6.4)

46 G1: Bahia registra piora nas condi¢Ges de seca e lidera ranking entre 20 unidades da federagdo em margo, aponta levantamento.
Disponivel em: < https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2021/04/23/bahia-registra-piora-nas-condicoes-de-seca-e-lidera-ranking-entre-20-
unidades-da-federacao-em-marco-aponta-levantamento.ghtml>. Acesso em: 29 jun. 2021.

47 SUL BAHIA NEWA: Teixeira registra alagamentos apés 30 mm de chuva em menos de 1 hora. Disponivel em: <
https://www.sulbahianews.com.br/teixeira-registra-alagamentos-apos-30-mm-de-chuva-em-menos-de-1-hora/>. Acesso em: 29 jun. 2021.
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Figura 6.4 — Alagamento em ltabela - BA

Fonte: Portal G1 (2019).48

Com relagao aos servigos de esgotamento sanitario, existem algumas ocorréncias que devem
estar previstas no plano de a¢cdes emergenciais, contendo orientagdes a serem seguidas diante de
situagbes adversas, como por exemplo, a obstrucdo de tubulagbes, a contaminacdo do meio
ambiente, o retorno de esgoto aos estabelecimentos, o rompimento de estruturas e a ocorréncia de
vandalismos.

Os problemas supracitados desencadeiam diversos outros transtornos para a populacao;
dentre as reclamag¢des mais recorrentes, destaca-se a persisténcia de locais com esgoto a céu
aberto. Em 2017, o G1 registrou reclamacgfes dos moradores de Teixeira de Freitas acerca da
precariedade da coleta de esgoto que gera transbordamentos dos efluentes em ruas proximas as
residéncias (Figura 6.5).

48 G1: Chuva causa alagamentos e estragos em cidades do extremo sul da Bahia. Disponivel em: <
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2019/12/03/chuva-causa-alagamentos-e-estragos-em-cidades-do-extremo-sul-da-bahia.ghtml>.
Acesso em: 29 jun. 2021.
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Figura 6.5 — Transbordamento de esgoto no bairro Jardim do Caraipe (Teixeira de Freitas — BA)

Fonte: Portal G1 (2017)*°

s

Diante do exposto, é recomendavel que as autoridades executem agfes emergenciais
imediatas ao identificar interrupcdes ou adversidades nos servicos de saneamento basico. Tais
medidas devem cumprir, além dos critérios técnicos, as regulamentagdes locais.

No caso da Bahia, A AGERSA estabelece, através da Resolucdo N° 5 de 2018, critérios a
Prestadora de Servigos para a implantacdo do Sistema de Gestdo de Riscos dos servigos publicos
de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario mediante a cenarios emergenciais e o
estabelecimento das medidas de contingéncia. Portanto, o plano de emergéncia e contingéncia a ser
aplicado pelos prestadores de servicos regulados deve seguir as orientacdes dispostas pela
AGERSA.

Para o periodo totalmente atipico derivado da pandemia de corona virus (COVID-19), a
AGERSA publicou a Resolugdo N° 1 de 2020, que trata da instituicdo de medidas de preservacgao
dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O documento suspendeu
0s reajustes tarifarios e estabeleceu uma série de direcionamentos que aproximam, intensamente, a
agéncia com a conduta da prestadora de servicos frente a pandemia.

Em suma, as a¢bes de emergéncia e contingéncia objetivam determinar medidas voltadas a
mitigacdo das consequéncias advindas de acidentes nos servicos de saneamento basico. Ademais,
€ recomendavel que os acidentes sejam registrados para a elaboracdo de um histérico que auxilie
na analise de recorréncias e definicdo de acdes emergenciais da localidade.

4 G1: Esgoto a céu aberto causa transtornos a moradores de Teixeira de Freitas. Disponivel em: <
https://g1.globo.com/bahia/noticia/esgoto-a-ceu-aberto-causa-transtornos-a-moradores-de-teixeira-de-freitas.ghtml>. Acesso em: 29 jun.
2021.
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6.4 DIRETRIZES PARA SITUACOES DE RACIONAMENTO E AUMENTO DA DEMANDA
TEMPORARIA

Estratégias de racionamento de 4gua devem ser empregadas quando os impactos sofridos
pelo sistema prejudicam a oferta hidrica. Geralmente, tais circunstancias ocorrem quando a regiao
sofre com periodos de seca prolongados, contamina¢do dos mananciais ou tem sua distribuigédo
afetada por conta de falhas nas instalagcées de agua.

Muitas vezes, quando a oferta hidrica é prejudicada por questfes operacionais como a falta
de energia elétrica®®, o problema pode ser solucionado com o reparo das instalacdes afetadas, de
modo que a continuidade do abastecimento é garantida e ndo se faz necessaria a aplicagdo de
medidas de racionamento. Entretanto, nas circunstancias em que os problemas de distribuicdo de
agua ocorrem por intempéries ou por empecilhos no sistema, que ndo podem ser rapidamente

resolvidos, € recomendavel o cumprimento das diretrizes de racionamento de dgua (Quadro 6.1).
Quadro 6.1 - Estratégias de racionamento de agua para situagdes de reducgéo da oferta

Aplicagdo do sistema de rodizio do abastecimento.

Manejo equilibrado e econdmico da &gua disponivel nos reservatorios.

Disponibilizacdo de caminhdes pipa para fornecimento emergencial
de agua.

Campanhas de conscientizacdo do uso racional da agua.

Estratégias de

racionamento S i i y
Comunicacédo das medidas de racionamento para a populacéo local.

Busca de fontes alternativas de 4gua, que possam mitigar os efeitos da
escassez durante o periodo de racionamento.

Controle de perdas no sistema: medidas de combate a fraude e ao uso
nédo autorizado, controle de vazamentos, reducédo dos erros de medicéao
e etc.

Controle de pressdes: uso de valvulas redutoras de pressdo e
medidores de presséo.

50 EMBASA: Falta de energia interrompe abastecimento de agua em Arraial D'Ajuda nesta segunda-feira (31). Disponivel em:
<https://www.embasa.ba.gov.br/index.php/conteudo-multimidia/avisos/2783-falta-de-energia-interrompe abastecimento-de-agua-em-
arraial-d-ajuda-nesta-segunda-feira-31>. Acesso em: 20 jan. 2021.
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Outro fator que pode comprometer o fornecimento de agua em quantidade e qualidade
adequadas € o uso e ocupac¢do do solo no entorno de mananciais que abastecem a populacado da
Bahia. Portanto, € importante que os 6rgaos governamentais fiscalizem tais ocupacdes para evitar o
comprometimento das fontes hidricas superficiais.

Nesse contexto, Matias et al. (2018)°! avaliaram a qualidade de trés corpos hidricos
superficiais do Extremo Sul da Bahia, localizados no municipio Teixeira de Freitas. No estudo, foram
avaliados os parametros de DBO (Demanda Biogquimica de Oxigénio), Fosforo total, Nitrogénio total,
Oxigénio dissolvido, pH, Solidos Totais, Turbidez e Coliformes Termotolerantes. Como resultado, a
andlise indicou que os trés mananciais avaliados indicaram contaminac¢do por ndo estarem dentro
dos limites estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces Classe 2. Além disso,
um dos corpos hidricos estava em processo de eutrofizacdo. Indubitavelmente, situagdes como essa
prejudicam a oferta de agua e devem ser investigadas. E recomendavel que seja realizado um
mapeamento da qualidade dos mananciais locais para que problemas com o padrdo da qualidade
de agua sejam solucionados.

No ambito da utilizag&o racional da &gua, 0s municipios e 0s proprios prestadores de servigos
devem elaborar programas que resultem em economia de demandas. Os programas podem se
basear em outros ja estabelecidos e implementados, como o Programa Pura - Programa de Uso
Racional da Agua®?, elaborado pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo —
SABESP, bem como a cartilha “O Uso Racional da Agua”53, também redigida pela SABESP.

A EMBASA também tem desenvolvido programas mitigadores nos periodos de estiagem. Em
2019, a empresa implantou um plano de contingenciamento e prevencdo em 18 municipios, para
reduzir os impactos da escassez hidrica. Além disso, a EMBASA desenvolve e disponibiliza materiais
educativos que orientam a populagdo sobre o uso racional da agua.>*

Vale salientar que o uso racional da agua ndo deve acontecer exclusivamente em situacdes
de racionamento, entretanto acdes de economia de agua devem ser intensificadas e cobradas dos
usuarios dos servicos. Dessa forma, é recomendavel que o prestador de servicos em conjunto com
outros 6rgdos governamentais, estabelecam diretrizes de reducédo da demanda a serem efetuadas

por parte da populacédo (AGIR, 2020).%° Dessa forma, recomenda-se:

51 Matias, M. I. A. S. et al. Qualidade de corpos hidricos no extremo Sul da Bahia. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel, v. 3, n. 2, 2018.

52 SABESP: Uso racional da Agua - Programa de Uso Racional da Agua (PURA). Disponivel em: <
http:/site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=587>. Acesso em: 19 jan. 2021.
SSSABESP: Uso racional da Agua - Cartilhas e Manuais. Disponivel em: <

http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=340>. Acesso em: 19 jan. 2021.

54 EMBASA: Material Educativo. Disponivel em: < https://www.embasa.ba.gov.br/index.php/conteudo-multimidia/publicacoes/material-
educativo>. Acesso em: 19 jan. 2021.

5 AGIR. Nota Técnica N° 011/2020. Blumenau: AGIR, 2020.
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a) Medidas educativas em prol do uso racional de agua, tais como: o incentivo a
economia de agua e a adogdo de habitos de reaproveitamento de agua. E necessario
que essas cobrancas sejam ainda mais pertinentes em estabelecimentos industriais e

comerciais, onde a demanda hidrica costuma ser mais elevada.

b) Proibicdo e penalizacdo de atividades que geram desperdicio de agua, tais como:
lavagem de veiculos, pisos, calcadas, cobertas, irrigacéo de cobertas, dentre outros usos
dispenséveis. Tais acbes s6 podem ser permitidas com agua de reuso.

c) Aplicacdo de tarifas de contingéncia®® definidas pelo 6rgéo gestor de recursos hidricos

em consonancia com o titular dos servigos para casos de escassez hidrica grave.

Ademais, € importante atentar-se para outros fatores promotores do desequilibrio entre a
oferta e demanda hidrica. Exemplo disso, € o aumento da demanda temporaria.

O aumento temporéario da demanda é, geralmente, decorrente do aumento do fluxo turistico
em determinadas épocas do ano e de variacdes de temperatura. No primeiro caso, a demanda
aumenta em funcgéo do turismo, que é acentuado em periodos de férias (normalmente janeiro, julho
e dezembro) e em feriados prolongados. Dentre os pontos turisticos mais procurados na Microrregido
do Extremo Sul, destacam-se a Cidade Histérica de Porto Seguro, bem como as praias da Barra do
Cahy (Prado) e da Barra Grande (Porto Seguro). No que tange as alteracdes climéticas, é notorio
gue o0 aumento da temperatura costuma acentuar o consumo hidrico da popula¢do. Com o tempo,
essas mudancas tendem a ser mais expressivas e, eventos desta natureza se tornardo mais
frequentes e severos. Portanto, deve haver um acréscimo no abastecimento de agua, quando a
estrutura existente nao for suficiente para suportar o crescimento do consumo.

Por fim, é necessario estabelecer estratégias mitigadoras para amenizar os efeitos
expressivos do aumento da demanda temporaria, como em casos de periodos extensos de seca e
calor. Diante da possibilidade desses eventos, é recomendavel que sejam estabelecidas medidas
semelhantes as diretrizes de racionamento aqui mencionadas, tais como: oferta de caminhdes pipa,
utilizacé@o do sistema de rodizio no abastecimento, além de estabelecer um canal de comunicagéo

direto com 0s usuarios, para que possam se resguardar e otimizar o proprio consumo de agua

%6 O documento de deliberagdo da ARSESP N° 545 estabelece, ao usuario que ultrapassar a média de consumo mensal apurada no
periodo de fevereiro de 2013 a janeiro de 2014, tarifas de contingéncia de: 40% de acréscimo sobre o valor da tarifa, aplicavel a parte do
consumo de agua encanada que exceder até 20% da média; ou 100% de acréscimo sobre o valor da tarifa, aplicavel a parte do
consumo de agua encanada que exceder a mais de 20% da média. Ja a Resolucédo de N° 201 da ARCE estabelece que: o usuario cujo
consumo mensal de dgua exceder a média fica sujeito a tarifa de contingéncia, referente a 120% de acréscimo sobre o valor da tarifa
normal de agua, aplicavel a parte do consumo de agua potavel que exceder a média.
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6.5 REGRAS DE ATENDIMENTO E FUNCIONAMENTO OPERACIONAL PARA SITUACOES
CRITICAS

6.5.1 Contexto institucional das responsabilidades

A Lei N° 11.445/2007 estabelece diretrizes para a prestagdo de servicos de saneamento
basico e inclui as responsabilidades para cada fase do planejamento. Para situagfes criticas, é
indispensavel que os agentes responsaveis estejam de acordo com o cumprimento de suas

atribuigbes, as quais, de maneira sucinta, sao:

a) Titular: a titularidade dos servigos de saneamento basico € exercida pela entidade de
governancga da Microrregido, composta por municipios e o estado. O titular é responsavel
por receber as informacgdes e inspecionar situagdes criticas emergenciais. Além disso, o

titular dos servicos formula a sua politica publica de saneamento basico;

b) Prestadores: os prestadores de servico publico de saneamento basico devem dispor
de planos emergenciais contendo orientacbes detalhadas a serem previamente
aprovadas pelo ente regulador. Ademais, é de sua responsabilidade fornecer a entidade
reguladora todos os dados e informagdes necessarios para o desempenho de suas

atividades;

¢) Ente Regulador: é responsavel por editar normas regulatérias sobre medidas de
seguranca, de contingéncia e de emergéncia, inclusive quanto a racionamento (art. 23,
inc. Xl da Lei N°11.445/2007) e por aprovar e fiscalizar o seu cumprimento destas normas

por parte do prestador de servicos.

6.5.2 Regras gerais dos servi¢cos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

A seguir sdo listadas regras gerais para elaboracdo de planos de emergéncia e de
contingéncia em caso de situagfes criticas nos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitério:
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v" Os planos detalhados do Prestador nas situagdes criticas nos servicos de agua e esgoto
deverdo estar de acordo com a Resolucdo da AGERSA de N° 5 de 27 de setembro de 2018.
A qual versa sobre o sistema de gestao de riscos dos servicos do SAA e do SES, bem como
as estratégias de seguranca, de emergéncia e de contingéncia, contendo, também, as
medidas de racionamento. Em suma, é importante que os planos contenham a classificacédo

de acidentes e de imprevistos nas instalacdes de 4gua e esgoto;

v ldentificagdo das situagfes de racionamento e de restricdes ao fornecimento dos servigos;

v" Recursos e métodos de comunicacdo com a populacao;

v/ Canais de comunicacgédo formais entre o prestador, o regulador, as instituicdes interessadas,

as autoridades e a Defesa Civil;

v' Determinacao de recursos a serem mobilizados;

v' Sistemas de controle e de monitoramento de situacdes em regime de emergéncia,;

v' Determinacao do volume minimo e a periodicidade de entrega de agua pelos caminhdes pipa,
bem como o dimensionamento da quantidade de caminhdes= e de pre¢os unitarios médios
do fornecimento, além do mapeamento da disponibilidade dos caminhfes no local e seus
respectivos fornecedores;

v Sistemas de controle dos reservatérios e de rodizio do fornecimento pela rede;

v" Minuta de contratos emergenciais para contratacdo de servicos;

v' Selecéo prévia dos fornecedores de geradores de energia e equipamentos usuais mediante

as situacoes criticas.

6.5.3 Regras gerais dos servicos de drenagem urbana

Os planos detalhados nas situacdes criticas nos servigos de drenagem urbana deverdo

conter, pelo menaos:
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v' Classificacéo de acidentes e de imprevistos nas instalacoes:

v" Recursos e métodos de comunicacdo com a populacao;

v/ Canais de comunicacgéo formais entre o prestador, o regulador, as instituicdes interessadas,
as autoridades e a Defesa Civil,

v' Minuta de contratos emergenciais para contratacdo de servigos;

v' Determinacao dos servicos padrdo e seus precos unitarios médios;

v" Plano de apoio ao publico atingido.

6.6 MECANISMOS TARIFARIOS DE CONTINGENCIA

A aplicacao das tarifas de contingéncia é assegurada pela Lei N° 11.445/2007 através do seu

Art. 46, que institui:
Art. 46. Em situacao critica de escassez ou contaminacao de recursos hidricos que
obrigue a adogdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos

hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com

objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da
prestacdo de servicos e a gestao da demanda.

A Resolucdo N° 2 da AGERSA, de 17 de julho de 2017, versa sobre as condicbes gerais para
a prestacéo e utilizacéo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
do Estado da Bahia. O documento determina que 0s mecanismos tarifarios de contingéncia incluem:
a aplicacao de tarifas de contingéncia, a reclassificacdo dos usuarios, a aplicacdo de penalidade aos
infratores e a priorizagédo do abastecimento hidrico aos servicos mais relevantes para a populacao.

Os fatores que precisam ser considerados para o calculo da tarifa de contingéncia séo:
a) A conjuntura da demanda hidrica no local;
b) A necessidade de diminuigdo do consumo de &gua para mitigar a escassez hidrica da

regiao;
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c) Os custos complementares assumidos pelo prestador, incluindo investimentos

emergenciais necessarios em prol do periodo de estiagem.

Além disso, o ente regulador, responsavel pela instituicdo da tarifa de contingéncia, precisara
adotar procedimentos regulatérios como a sistematizacdo dos custos operacionais e dos
investimentos necessarios para o atendimento mediante as regras de fornecimento; bem como o
célculo da tarifa e a quantificacéo das receitas e subsidios necessarios.

A Lei N° 11.445/2007 permite a aplicagdo e a coexisténcia de diferentes esquemas de
subsidios, que podem ser orientados para os prestadores de servi¢os, ou para 0s usuarios dos
servicos de saneamento basico que estejam em condi¢cdes de vulnerabilidade. Geralmente, o
subsidio pode ser tarifario, quando esta incorporado na estrutura tarifaria, ou fiscal, quando advém
de alocacgédo de recursos orgcamentarios.

A Resolugéo N° 2 da AGERSA, de 17 de julho de 2017, estabelece ainda que “a tarifa de
contingéncia, caso adotada, incidira, preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem
os limites definidos no racionamento”. Normalmente, os limites definidos para o consumo de agua
séo baseados na média de consumo mensal de um ou dois anos anteriores a aplicagdo das medidas
de contingéncia, como é o caso da Agéncia Reguladora dos Servigos Publicos do Estado de S&o
Paulo e da Agéncia Reguladora do Estado do Ceard, as quais estabeleceram tarifas de contingéncia
no ano de 2015.

Vale salientar, que a instituicdo de tarifas de contingéncia € mais um mecanismo mitigador da

escassez hidrica e objetiva incentivar o uso consciente e reduzido da agua por parte do usuario.

6.7 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Com o objetivo de identificar os impactos do sistema e desenvolver medidas emergenciais
para combaté-los, foi aplicada a matriz PEIR (Presséo-Estado-Impacto-Resposta), que viabiliza uma
organizacao sequencial dos fatores propulsores de cada impacto, bem como evidencia as solu¢des
adequadas para cada problema.

Em suma, a matriz PEIR possibilita uma andlise dos fatores que causam transformacées ou
gue contribuem para a permanéncia do estado de um sistema. De acordo com o método, existem
agentes promotores de mudancas que geram pressdes no sistema. Tais fatores contribuem para
mudar o estado do ambiente, isto é, gerar eventos como secas ou inundagdes. Consequentemente,
as alteragBes provocam impactos estruturais e sociais como a reducao da disponibilidade de agua

potavel. Por fim, 0 modelo sugere que sejam aplicadas respostas a situacéo do sistema, ou seja, que
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acoes sejam realizadas para mitigar os danos causados (Hoekstra, Buurman e Ginkel, 2018).5" A

Figura 6.6 apresenta a definicdo de cada elemento da matriz de forma sintética.

Figura 6.6 - Representacéo sintética da matriz PEIR

Conjunfura do
sistema: estado
fisico e
socioecondmico.

Acdesde

contingéncia a
serem tomadas
pela sociedade.

As consequéncias
da mterferéncia
do meio sobre o
ecossistema.

Fonte: Autor proprio (2021)

Agentesoufatores
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perturbam no estado
do sistema.

Pressao

A partir dessa matriz, foram elencados os fatores de pressao, estado, impacto e resposta para
os sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario e de Drenagem Urbana. O intuito
dessa analise foi identificar os elementos propulsores de cada situacao de emergéncia, bem como o
estado decorrente de tais pressoes, seus respectivos impactos e medidas que devem ser tomadas
para cada situacéo.

Diante da possibilidade de imprevistos que possam comprometer o funcionamento pleno dos
servicos de saneamento basico e, consequentemente, gerar impactos ambientais e
socioecondmicos, € indispensavel que sejam definidas acdes de emergéncia e contingéncia para
mitigar tais danos. Portanto, nesta secdo sdo apresentados os elementos de cada uma das
dimensdes da matriz PEIR para os seguintes sistemas de saneamento basico da MSB/EXS:

Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

> Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é composto pelas etapas de captacéo, elevacéo,
tratamento, reservacéo e distribuicao de agua potavel. E um componente do saneamento basico que
merece extrema atencdo por captar, tratar e distribuir um elemento indispensavel para a vida
humana. Entretanto, o uso indevido desse recurso pode ocasionar doencas de veiculacdo hidrica e
danos ao meio ambiente. Tais fatores evidenciam a necessidade de fornecer 4gua em quantidade e

qualidade adequadas.

5" HOEKSTRA, A. Y.; BUURMAN, J.; GINKHEL, K. C. H. Urban water security: A review. Environmental Research Letters. Volume 13,
n.5, 2018. https://doi.org/10.1088/1748-9326/aaba52.
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Para que o fornecimento de 4gua nao seja impossibilitado por imprevistos e/ou acidentes, é

necessario antever certos riscos e planejar acdes de mitigacdo que possam amenizar seus impactos;

para tanto, foi construida uma matriz PEIR para o SAA (Quadro 6.2).

Quadro 6.2 - Matriz PEIR para o SAA

Presséo Estado Impacto Resposta
Comprometimento do
Periodos de cheias que = sistema de captagéo, das Falha no
ocasionam inundacdes EEATs e da ETA, o que abastecimento/falta 1,2, 3,4,7,8, 11
Nnos mananciais ocasiona danos em seus d'agua
equipamentos e estruturas.
Deslizamentos e/ou
movimentacado de terra que
indices pluviométricos podem atingir tub_ulagoe§ € Fa_lha no 1,2,3,4,7,8,9,
. estruturas localizadas a abastecimento/falta
intensos . i 10, 12
jusante, gerando o d'agua
entupimento desses
sistemas.
Interrupgéo prolongada Interruncio da cantacso e Falha no
de energia elétrica nas PG aptag abastecimento/falta 1,2, 3,4,5, 11
) ~ . do tratamento de agua bruta. i
instalacdes de agua d'agua
Contaminaco dos Resjugao da qualidade da Fa_lha no 1,2.3.4.6,7,8,
- agua tornando o uso abastecimento/falta
mananciais . P L y 11
improprio e/ou inviavel. d'agua
Periodos de seca R(_adugao da oferEa, Fa_lha no 1,2,3,4,6,7,8,
ocasionando reducao de abastecimento/falta
prolongada ~ p 11
vazoes. d'agua
Vandalismos e/ou Desequilibrio no sistema Fa_lha no 1,2,3,4,6,7,8,
L . ) abastecimento/falta
sinistros advindo de anomalias d'agua 9,10, 11,12

Medidas Emergenciais (Respostas)

Atores responsaveis

PM PS Outros
1 Analise e adaptacao de plano de acao as X
caracteristicas da ocorréncia.

5 Comunicacdo a populacéo / instituicbes / X X X

autoridades / Defesa Civil.

Paralisacdo temporaria dos locais atingidos e do

3 préprio abastecimento, até que voltem as condi¢des X X

normais de funcionamento.
4 Disponibilizar caminh&es pipa para fornecimento X X

emergencial de 4gua.

5 Sinalizar e isolar a area atingida como medida X X

preventiva de acidentes.

77



FESPSP

SocioLoGIA A —

1 SECRETARIA DE
E PoLiTica _ INFRAESTRUTURA GOVERNO
ESCOLADE HIDRICA E SANEAMENTO DOESTADO

HUMANIDADES

; - Atores responsaveis
Medidas Emergenciais (Respostas) P

PM PS Outros
Solicitar a concessionaria de energia elétrica
6 geradores de emergéncia na falta continuada de X
energia.
Controlar a 4gua disponivel nos reservatérios e
7 . o : X X
aplicar rodizio de abastecimento.
Reparo das instalacdes e estruturas
8 : X X
comprometidas.
9 Contratar empresa em carater de emergencial X
10 Realizar descarga de rede. X X
11 Realizar manobras de rede. X X
12 Mobilizacdo da equipe de plantéo e de X
eguipamentos extras.
13 Contatar & Policia em situagfes de vandalismos X X

e/ou sinistros.
PM: Prefeitura Municipal.
PS: Prestador de Servigos.

Vale ressaltar que os impactos listados sao referentes aos efeitos imediatos causados pelos
elementos propulsores e as acdes listadas sdo respostas instantdneas para evitar maiores
transtornos. Ou seja, hao estéo listados efeitos de longo prazo, como por exemplo, possiveis conflitos
politicos em periodos de seca e provaveis aumentos tarifarios decorrentes da contaminagéo dos

mananciais, advindos do aumento das despesas com tratamento.

» Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) é composto por coleta, tratamento e disposi¢ao
final dos efluentes. E um componente do saneamento basico que precisa de mais atencao, haja vista
0s percentuais insatisfatérios de cobertura de coleta e tratamento de esgoto no pais.
Indubitavelmente, o incorreto manejo de efluentes corrobora para a proliferacdo de doencgas e
contaminagdo do meio ambiente e, portanto, tais fatores evidenciam a necessidade de coletar, tratar
e destinar o esgoto da maneira adequada.

Para que esse sistema ndo seja comprometido por imprevistos e/ou acidentes, é importante
estimar possiveis empecilhos e planejar acdes de emergéncia e contingéncia que reduzam ou

anulem seus impactos; para tanto, foi construida uma matriz PEIR para o SES (Quadro 6.3).

Quadro 6.3- Matriz PEIR para o SES

Presséao Estado Impacto Resposta
Extravasamento de
Interrup¢éo prolongada Interrup¢éo do esgoto em estagbes
de energia elétrica nas = funcionamento das EEEs e  elevatérias, falhaem  1,2,3,7,8,9
instalacdes de esgoto ETEs todo o sistema de

tratamento de esgoto
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Presséo Estado Impacto Resposta
Langamento indevido de
aguas pluviais em redes Ocorréncia de
coletoras de esgoto e Sobrecarga do sistema retorno de esgotos 1,3,57,9
obstrucdes em coletores em imoveis
de esgoto

Deslizamentos e/ou

movimentacado de terra que Comprometimento

indices pluviométricos =~ podem atingir tubulacdes e 1,2,3,5,6,7,8,
: A do tratamento de
intensos estruturas da ETE, além dos 9
L ~ efluentes
emissarios e das tubulagfes
de recalque
Vandalismos e/ou Desequilibrio no sistema Problemas na coleta 1,2,3,4,5,6,7,
- : ; e/ou no tratamento
sinistros advindo de anomalias 8,91

de esgoto

. - Atores responsaveis
Medidas Emergenciais (Respostas) P

PM PS Outros
1 Analise e adaptacao de plano de acéo as X
caracteristicas da ocorréncia.
2 Comunicacao a populagéo / instituicdes / X X X

autoridades / Defesa Civil.
Paralisacéo temporaria dos locais afetados, até que
3 sejam reestabelecidas as condi¢des normais de X X
funcionamento.
Sinalizar e isolar a &rea atingida como medida

4 . . X X
preventiva de acidentes.
5 Reparo das instalacdes e estruturas X
comprometidas.
6 Contratar empresa em carater de emergencial.
7 Mobilizacao _da equipe de plantdo e de X
equipamentos extras.
Instalar tanque de acumulacgéo para

armazenamento do esgoto durante o periodo de
8 interrupcdo do sistema de tratamento de forma a X

evitar extravasamentos e, consequentemente, a

contaminagéo solo e a agua.

9 Execucéo dos trabalhos de limpeza e desobstrucéo. X X
10 Contatar a concessionaria de energia elétrica. X
11 Contatar a Policia em situacdes de vandalismos X

e/ou sinistros.
PM: Prefeitura Municipal.

PS: Prestador de Servigos.

» Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

O sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais € composto por estruturas que
possuem a funcéo de reter e transportar aguas provenientes da chuva. Os fatores inconvenientes
gue podem ser encontrados em tais sistemas ocorrem, principalmente, em periodos de intenso indice

pluviométrico. Tal fator, associado ao uso e ocupacdo indevidos do solo, somados ao

79



FESPSP

ESCOLADE
HUMANIDADES

SocCIoLOGIA
E PoLiTicA

GOVERNO
DOESTADO

SECRETARIA DE
. INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

dimensionamento incorreto dos dispositivos de drenagem, causam grandes problemas para a

populacao.

Para que essas adversidades sejam evitadas ou mitigadas, € necessario antever certos riscos

e planejar acbes de emergéncia e contingéncia; para tanto, foi construida uma matriz PEIR para o

sistema de drenagem (Quadro 6.4).

Quadro 6.4 - Matriz PEIR para o sistema de drenagem

Pressao

indices pluviométricos
intensos

indices pluviométricos
intensos

Ocupacéo inapropriada
das encostas e/ou
perturba¢des impréprias
advindas de outras
constructes
Mau funcionamento do
sistema por
assoreamento,
presenca de residuos e
entulho.

Interag&o de cursos
d’agua em area de
varzea

Vandalismos e/ou
sinistros

Estado

Sobrecarga do sistema

Saturacéo do solo

Saturacéo do solo

Comprometimento a
capacidade de escoamento
por reducéo da &rea util do

conduto/curso
d’agua

Efeitos de remanso,
alagamentos

Desequilibrio no sistema
advindo de anomalias

Impacto Resposta

Transbordamento de
talvegues, cursos
d'agua, canais e
galerias

1,2,3,57,8

Deslizamentos de
encostas
1,2,3,4,5,6,7,
8,9
Deslizamentos de
encostas

Transbordamentos

1,2,3,5,6,7,8
Transbordamentos
Falhas pontuais que

podem desencadear
alagamentos e

11 21 31 41 51 6! 77
8,9,11

transbordamentos

; - Atores responsaveis
Medidas Emergenciais (Respostas) P

PM PS Outros
1 Analise e adaptacao de plano de acéo as X
caracteristicas da ocorréncia.
2 Comunicacao a populagao / instituicdes / X X X
autoridades / Defesa Civil.
Paralisacdo temporaria dos locais atingidos, até que
3 se reestabelecam as condi¢cdes normais de X X
funcionamento.
4 Sinalizar e isolar a &rea como medida preventiva de X
acidentes.
5 Reparo das instalacdes e estruturas X
comprometidas.
6 Execucéo dos trabalhos de limpeza e desobstrucéo. X
Informar as autoridades de trafego sobre os
7 impactos para que possam tomar providéncias X X X

operacionais, podendo desviar o fluxo de veiculos
no local atingido.
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8 Instaurar sistemas de alerta e monitoramento de X X
inundacoes.
9 Contatar a Policia em situa¢6es de vandalismos X X

e/ou sinistros.
PM: Prefeitura Municipal.
PS: Prestador de Servigos.
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ANEXO A — NOTA TECNICA 001/2021 PRT (EMBASA)

1. APRESENTACAO

A Embasa instituiu um grupo de trabalho interno com o objetivo apresentar um estudo para
a determinacdo dos precos meédios dos empreendimentos j4 realizados pela companhia, que

servirdo de subsidios para realizar estimativas de novos investimentos, a partir de pre¢cos médios.

2. PRECOS MEDIOS PARA OBRAS ESTRUTURANTES DE IMPLANTACAO DE SAAs E SESs

O estudo adotou o seguinte roteiro e critérios:

2.1 Para escolha dos empreendimentos:

¢ Inicialmente foram levantados todos os empreendimentos da carteira da Diretoria de
Empreendimentos (DE) que foram concluidos do ano de 2010 até dezembro de 2020;

¢ A lista inicial contemplou 141 empreendimentos.

e Posteriormente decidiu-se por descartar os empreendimentos que tratavam de ampliacdo
de sistemas, e por estudar apenas os empreendimentos que tinham como objetivo a
implantacdo de um sistema novo, do zero. Este critério foi adotado para evitar que os
nameros finais fossem contaminados com intervencdes feitas antes das obras da Diretoria
de Empreendimentos (DE).

e Essa segunda lista passou a conter 50 empreendimentos (35 de esgoto e 15 de agua)

¢ Em decorréncia da necessidade da representatividade do estudo, buscou-se um novo filtro,
na lista dos empreendimentos, selecionando um grupo menor pelo porte e similaridade dos
investimentos.

¢ A lista final ficou com 26 empreendimentos (15 de esgoto e 11 de agua), abaixo descrita.
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Figura A.1 - Lista de Empreendimentos

Microregioes de Saneamento

Empreendimentos de

Sertio do S8 Francisco

Empreendimentos de

Esgotamento Sanitario . Abastecimento de Agua
1. SES Baixa Grande 1. SAA Caetité / Maniacu
2. SES Barreiras 2. SIAA Cafarnaum
3. SES Caravelas ¢ TV 5 Aeaoinas 3. SAA Castro Alves
4. SES Conde _— Yo b. SAA Euclides da Cunha
5. SES Cruz das Almas "“”p"“"“ > P 5. SAA Eunapdlis
6. SES Encruzilhada . 6. SAA Guanambi — Sistema Adutor
7. SES Euclides da Cunha e S 7. SAAIrecé
8. SES Guanambi w 8. SAA Licinio de Almeida / Tauape
9. SES Ipiau Vioria da Conauista 9. SIAA Pedras Altas
10. SES Jaguaquara 10. SAA Piripa
11. SES Mucuri 11. SIAA Senhor do Bonfim

[any
N

. SES Paulo Afonso
. SES Serra Grande / Taboquinhas
. SES Teixeira de Freitas

. SES Tucano

el o
v AW

2.2 Valor do investimento e sua atualizacdo no tempo:

A fonte de informag@es foi & geréncia de contabilidade de custos e patrimonial da Embasa,
onde constam os valores de todos os ativos que foram imobilizados para cada
empreendimento.

e A lista de ativos imobilizados por empreendimento contempla os custos contratos de
elaboracgéo de projeto, contratos de execucao de obra, contratos de gerenciamento, contrato
de acdes sociais, contrato de acbes ambientais, contratos de servigcos arqueoldgicos,
contrato de fornecimento de materiais, desapropriacdes, energizacdes, reajustes,
indenizag0es e tarifas diversas.

e Com a ajuda de relatérios do sistema ERP/SAP esses custos de cada empreendimento
foram separados pelo ano de aplicagdo desses recursos, entre os anos de 2011 (ano de
implantacdo do SAP) a 2020

e Para atualizacdo desses custos no tempo foram utilizados indices anuais que corrigem 0s
valores de cada ano de aplicacdo dos recursos, trazendo os custos aplicados no passado
para o valor presente (dez/20).

e Os indices de correcdo escolhidos foram o INCC (indice de Nacional do Custo de

Construcéo) e IGP-M (indice Geral de Precos Mercado).
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2.3 Quantidade de liga¢gdes de 4gua e esgoto por empreendimento:

e Optou-se por trabalhar na busca de um preco médio a ser praticado para projecao de
investimentos tomando como referéncia o numero de ligacbes que um novo
empreendimento poderia atender.

e Partindo desse pressuposto, foi levantado em projeto o potencial de liga¢des passiveis de

serem implantadas pelo empreendimento apds sua concluséo (Fim de Plano).
2.4 Da estimativa de custo por ligacéo de agua e esgoto por empreendimento:

e O custo por ligacdo foi entdo calculado dividindo o custo total do empreendimento
incorporado atualizado pela quantidade total de ligagdes do empreendimento.

e Como a planilha apresenta 02 custos totais atualizados (INCC e IGP-M), para dgua e esgoto.

2.5 CONSIDERACOES FINAIS

No quadro a seguir, aparecem os precos meédios por ligagdo de agua e esgoto, com custos
totais de investimentos atualizados pelos indices INCC e IGP-M.
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Figura A.2 - Pre¢co médio final empreendimentos de esgotamento sanitério
Cust
n? ligagoes Liu: (:"u{ L5y
Empreedimento Microrregido "6 g. B ;' Ligacdo (Potencial) /
(potencial) |  (Potencial) /
IGPM
- - INCC - v
SES Baixa Grande Piemonte do Paraguagu 4,140 5.538,96 6.430,06
SES Barreiras Bacia do Rio Grande 24.522 9.607,08 11.040,77
SES Caravelas Extremo Sul 3.217 8.403,58 9.933,61
SES Conde Litoral Norte e Agreste Baiano|  4.726 6.369,94 7.414,41
SES Cruz das Almas Reconcavo 13.358 7.789,33 8.933,57
SES Encruzinhada Vitdria da Conquista 2173 7.820,07 8.933,55
SES Euclides da Cunha Sisal - Jacuipe 5.920 2.792,27 3.207,12
SES Guanambi Algoddo 12.697 7.755,63 8.913,19
SES Ipiadi Terra do Sol 10.886 4.390,36 5.051,02
Terra do Sol
SES Jaguaquara erra o % 7.652 4.778,10 5.474,11
Terra do Sol
) Extremo Sul
SES Mucuri 5.245 5.771,16 6.619,51
Extremo Sul
SES Paulo Afonso Semiarido do Nordeste 26.117 7.054,70 8.066,07
SES Serra Grande / Taboquinhas Litoral Sul e Baixo Sul 1.398 6.501,65 7.436,40
SES Teieira de Freitas 12 e 22 etapas Extremo Sul 29.286 5.733.12 6.525,76
Extremo Sul
SES Tucano Sisal - Jacuipe 5.220 413261 4.749,42
Prego
L 6.295,91 7.248,57
Médio
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Figura A.3 - Preco médio final empreendimentos de abastecimento de 4gua
Custo / Custo /
0 ligacd - N .
Empreedimento Microrregido n Ilgag?es Ligacao (Potencial)|Ligacdo (Potencial)
(potencial) / /
L ¢ - INCC v IGPM -
SAA CAETITE/MANIAGU Algodio
99.218 RS 1.913,19| RS 2.187,46
GUANAMBI - SISTEMA ADUTOR Algoddo

SIAA CAFARNAUM Irecé 13.599 RS 3.982,61 | RS 4,577,05

SAA CASTRO ALVES Recdncavo 1.526 RS 3.535,28 | RS 4.057,50

SAA EUCLIDES DA CUNHA Sisal - Jacuipe 31.272 RS 336,91 | RS 383,40

SAA DE EUNAPOLIS Extremo Sul 47.623 RS 875,47 | RS 1.003,09

SAA IRECE Irecé 110.595 RS 1.632,61 | RS 1.869,39

SAALICINIO DE ALMEIDA / TAUPE Vitéria da Conquista 4.969 RS 3.481,05 | RS 4.039,51

SIAA PEDRAS ALTAS Sisal - Jacuipe 135.491 RS 561,94 [ RS 644,34

SAA PIRIPA Vitéria da Conquista 9.967 RS 241,83 [ RS 288,69

SIAA SENHOR DO BONFIM Sdo Francisco Norte 35.741 RS 4,084,31| RS 4.694,14

Preco Médio | R$ 2.064,52 | RS 2.374,45

3. PRECOS MEDIOS PARA OBRAS PARA ATENDIMENTO AO CRESCIMENTO VEGETATIVO
(EXTENSOES DE REDE E LIGACOES DE AGUA E ESGOTO)

Para essa parte, a comissao buscou histérico de obras realizadas de esgoto e no caso de
adgua foram realizados orcamentos de acordo com a tabela de materiais e servicos atuais da
Embasa.

Os resultados encontrados, estdo evidenciados nas tabelas a seguir:

Tabela A.1 - LigacBes De Esgoto

Custo / Custo /
: N° ligacbes Ligacéo Ligagéo
EEIEENE (TEED (existentes) (existentes) (existentes)
/INCC (R$) /IGPM (R$)
Adensamento Jaguaquara 1.146 3.813,16 3.842,44
Adensamento de Teixeira de Freitas 2.150 3.046,58 3.075,44
Execucdo das Obras de Adensamento de Bacias
Com_CoIocaggo de Ramzfus F_’redlals Nos SES d~e 4.189 1.352.83 1.572.80
Barreiras, Ibotirama, Canapolis e Muquem Do Sao
Francisco
Execucéo de Adensamento de Bacias Com
Colocacgéo de Ramais Prediais no SES de Feira 1.711 1.810,69 2.117,11

De Santana - Bacias Jacuipe, Subaé e Pojuca

86



FESPSP

SocCIoLOGIA =

1 SECRETARIA DE
E PoLiTica _ INFRAESTRUTURA GOVERNO
ESCOLADE HIDRICA E SANEAMENTO DOESTADO

HUMANIDADES

Custo / Custo /

N° ligacbes Ligacéao Ligacao
(existentes) (existentes) (existentes)
/INCC (R$) /IGPM (R$)

Empreendimento

Execucdo de Adensamento de Bacias Com
Colocacédo de Ramais Prediais no SES de Feira
De Santana - Bacias Jacuipe, Subaé E Pojuca -

Fase 2
Adensamento de Bacias Com Execucao de
Ramais Prediais Nos SES de Barreiras, Ibotirama
e Candpolis — Fase 2 e Implantacdo De Estacéo 2.879 1.876,71 2.237,94
Elevatoria de Esgoto No Bairro S&o Sebastido Em
Barreiras

Contratacdo de Servicos Para Implantacdo de
Rede Coletora de Esgoto Nas Ruas do Entorno 148 3.607,58 4.341,33
do Centro de Abastecimento de Feira de Satana

1.745 2.027,49 2.335,82

Adensamento De Bacias Com Execuc¢éo De
Ramais Prediais E Pequenas Extensfes De Rede 980 1.800,49 2.031,74
No S.E.S. De Santo Estevao

Adensamento De Bacias Com Execuc¢do De
Ramais Prediais Nos Ses De Barreiras, Ibotirama 1.599 1.330,85 1.543,85
E Canapolis — Fase 3

Execucéo De Rede Coletora Com Ramais e
Construcdo De Reservatorios de Emergéncia
Para Eee 01 e Eee 03 - Sistema De Esgotamento 3.078 2.026,67 2.260,12
Sanitério Do Bairro Santa Cruz, Bacia A - Luis
Eduardo Magalh&es

Obra Adensamento Ibotirama 680 2.479,01 2.572,32

Execucéo Das Obras De Redes Coletoras,
Ramais Prediais E Ligacdes Domiciliares Para
Adensamento De Bacias Dos Sistemas De

Esgotamento Sanitario Das Areas Pertencentes A 1.396 2.449,19 2.738,15
Unidade Regional De Candeias (Ums) E Rms,
Com Fornecimento De Materiais.
Preco 2.301,77 2.555,76
Médio
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Tabela A.2 — Ligacbes De Agua

RESUMO
DOS SERVICOS, MATERIAIS SERV MAT TOTAL Peso R$ / Ligacéo
E EQUIPAMENTOS
LIGACAO
(PARALEL EPIPEDO) 1.410,68 325,39 1.736,07 50 86.803,50
LIGACAO (ASFALTO) 2.220,79 325,39 2.546,18 30 76.385,40
LIGACAO (TERRENO
NATURAL) 418,30 325,39 743,69 20 14.873,80

Média Ponderada R$ 1.780,63

Projeto: Crescimento Vegetativo
Obra: Ligacdo Nova Crescimento Vegetativo
Data de Elaboracédo do Orgcamento: abril/2021
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APENDICE A - NOTA EXPLICATIVA N° 04

NOTA EXPLICATIVA N° 04, de 29 de abril de 2021

Apresenta os critérios utilizados para a projecdo de demandas e
prognosticos dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario nos planos das Microrregibes de
Saneamento Basico (MSB) do Estado da Bahia, no ambito da
execucdo da Meta 3, referente ao apoio no desenvolvimento dos
Planos Regionais de Saneamento Béasico (PRSB).

Considerando que, em 19 de abril de 2021 foi realizada oficina para apresentacéo geral da
metodologia proposta para os prognosticos dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario e respectivos programas, projetos e acfes, na qual participaram as equipes da
SIHS/EMBASA/AGERSA.

Considerando que apds a referida oficina foi enviado um pacote com os progndsticos
preliminares dos 41 municipios da Microrregido Litoral Sul e Baixo Sul®®.

Considerando que, apés a andlise dos progndsticos enviados, houve um parecer preliminar
da EMBASA, inclusive com reunido realizada em 27 de abril de 2021, para esclarecimentos com a
equipe técnica, e que varias questdes foram incorporadas e elucidadas.

Diante do exposto, faz-se necesséria a elaboragdo da presente Nota Explicativa a fim de
nivelar os entendimentos e critérios adotados para a construgédo dos prognosticos dos sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario das MSBs e respectivos programas, projetos e agéo.

%8 vale salientar que a MSB Litoral Sul e Baixo Sul é citada a nivel de exemplo, haja vista que foi aplicada a mesma metodologia para a
MSB Terra do Sol.
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— Unidades de Planejamento
Areas urbanas de cada distrito e areas rurais onde a prestacgéo dos servicos é feita por meio
da EMBASA, dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (SAAEs) e das

Prefeituras Municipais.

— Projecao populacional
Projecdo da populagdo residente realizada com base na proje¢cdo populacional da

Superintendéncia de Estudos Econdémicos e Sociais da Bahia (SEI).

— Horizontes de Planejamento
Estratificado em horizontes parciais, adaptados aos prazos estabelecidos no marco

regulatério para os anos de 2033 e 2040.

@ ©¢ ¢ 0 ¢

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Observacéo: inicialmente, considerou-se 20 anos como horizonte de planejamento, com base no
Termo de Referéncia e Contrato. A fim de adequar ao horizonte total dos Contratos de Programa, os
prognésticos ja elaborados para a Microrregido Litoral Sul e Baixo Sul poderdo ser revisados
considerando 30 anos como horizonte de planejamento, a partir de ajustes contratuais a serem
pactuados entre SIHS e FESPS. As demais microrregides ja terdo seus prognosticos elaborados

considerando esse critério.
— Indicadores e metas para a projecdo de demandas dos SAA e SES
Cenario Referencial para a microrregiao

Apresenta-se no Quadro 1 o cenario de referéncia considerado para a Microrregiao.
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Quadro 1 — Cenério 1 adotado para a Microrregido Litoral Sul e Baixo Sul

Variavel 2019 2023 2028 2033 2040
indice de atendimento urbano de dgua (%) 97,44 97,88 98,44 99,00 99,00
indice de atendimento urbano de esgoto (%) 68,70 74,19 82,10 90,00 90,00
indice de perdas na distribuigdo (%) 37,30 37,30 32,37 27,47 25,51
Consumo médio per capita de dgua (L/hab.dia) 132,91 125,00 120,00 110,00 110,00

Nota: (1) Descartado do célculo o indice de Itabuna (0,07%). Sem a exclusdo desse outlier, o indice seria de 25,52%.

A premissa central para o Cenario 1 considera que os INDICES DE ATENDIMENTO
URBANO DE AGUA e ESGOTO atingirdo a meta de universalizacdo até o ano de 2033, conforme
definido pelo Art. 11B da Lei Federal n. 11.445/2007 (atualizada pela Lei Federal n. 14.026/2020).

Quanto ao indice de perdas na distribui¢éo, a projecéo ao longo do horizonte de planejamento
teve como base os critérios estabelecidos na Portaria de N° 490, de 22 de margo de 2021, a saber:

Os valores do IN049 serdo menores ou iguais a seguinte propor¢ao do indice médio
nacional da ultima atualizagdo da base de dados do SNIS (39,24%):

. 100% nos anos de 2021 e 2022;

Il. 95% nos anos de 2023 e 2024;

M. 90% nos anos de 2025 e 2026;

V. 85% nos anos de 2027 e 2028;

V. 80% nos anos de 2029 e 2030;

VI. 75% nos anos de 2031 e 2032;

VII. 70% no ano de 2033; e

VIIl.  65% a partir do ano de 2034.

Cabe ressaltar que o cumprimento dos critérios definidos na referida portaria sera condi¢ao
para a alocacdo de recursos financeiros da Unido. Dai a importancia dos municipios das
Microrregifes do Estado da Bahia ja estarem alinhados aos novos critérios, no que tange a redugéo
dos indices de perdas.

Com relagéo ao consumo médio per capita, a meta estabelecida para a Microrregido seré o
consumo minimo preconizado pela OMS, a qual considera o valor referencial de 110 I/hab.dia. Os
municipios que estiverem abaixo desse valor, terdo que ofertar mais 4gua aos usuarios de modo a
garantir o valor minimo recomendado. Por outro lado, os municipios que estiverem com indices
superiores a referéncia, terdo que estimular a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios.
Ademais, essa premissa esta aderente ao preconizado no novo marco legal, cujo um dos principios
fundamentais estabelece que 0s servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base,
entre outros, na reducao e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua tratada,

estimulo a racionalizac&o de seu consumo pelos usuarios.
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Definicdo das metas municipais (do microrregional para o local)
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Tendo o cenario referencial da microrregido, parte-se para as definicbes das metas locais,

cujos critérios sao sintetizados no Quadro 2.
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2019

SNIS 2019
— Média
calculada
para
Microrregiao

(A)

SNIS 2019
Média
calculada
para
Microrregido

(B)

A/l
(B/100)] =
©
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Quadro 2 — Definigdo das metas municipais

2020

(A)

(B)

Al[l-
(B/100)] =
©)

Pop.
atendida /
(Pop.
atendida +
Pop. ndo
atendida)

Fonte:
EMBASA /
SAAES

Pop.
atendida /
(Pop.
atendida +
Pop. nédo
atendida)

Fonte:
EMBASA /
SAAES

2023

(i) Aumento ou
reducéo
progressiva
condizente com
arealidade local.
ou

(i) Manutencao
do indice, caso
ja tenha
atendido a meta.

0] Reducgéo
progressiva
condizente com
arealidade local.
ou

(i) Manutencéo
do indice, caso
ja tenha
atendido a meta.

Azo23 /
[1-(B2023/100)] =
(C2023)

0] Aumento
progressivo
condizente com
arealidade local.
ou

(i) Manutencéo
do indice, caso
ja tenha
atendido a meta.

0] Aumento
progressivo
condizente com
arealidade local.
ou

(i) Manutencdo
do indice, caso
ja tenha
atendido a meta.

2028
(i) Aumento ou
reducéo
progressiva
condizente com
a realidade
local.
ou
(i) Manutencao
do indice, caso
ja tenha
atendido a
meta.
0] Reducgéo
progressiva
condizente com
a realidade
local.
ou
(i) Manutencéo
do indice, caso
ja tenha
atendido a
meta.

Azo2s /
[1-(B2028/100)]
= (C2o02s)

0] Aumento
progressivo
condizente com
a realidade
local.

ou

(i) Manutencéo
do indice, caso

ja tenha
atendido a
meta.

0] Aumento
progressivo
condizente com
a realidade
local.

ou

(i) Manutencéo
do indice, caso

ja tenha
atendido a
meta.

2033

110,00

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiao)

27,47

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiao)

A2033 /
[1-
(B2033/100)] =
(C2033)

99,00

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiéo)

90,00

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiéo)

GOVERNO
DOESTADO

2040

110,00

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiao)

25,51

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiao)

Az040 /
[1-
(B2040/100)] =
(C2040)

99,00

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiao)

90,00

(conforme
meta do
cenario da
Microrregiao)

O termo “condizente com a realidade local”’ leva em conta a situagao dos sistemas existentes

nos municipios e o esforgo que sera necessario do ponto de vista técnico e econdmico para expansao

ou implantag&o dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. As Figuras 1 a 4
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ilustram hipoteticamente as proje¢fes adotadas, em fungdo das particularidades (realidades) de cada

sistema.

Figura 1 — Indice de atendimento urbano de agua (%)

indice de atendimento urbano de dgua

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
2020 2023 2028 2033 2040
ws=Cenario Litoral Sul e Baixo Sul ~ —=—Sistema A Sistema B

Sistema A: existe um SAA implantado, no caminho da universalizacao;
Sistema B: localidade de pequeno porte, atualmente ndo existe SAA ou existe de forma precéria.

Figura 2 — indice de atendimento urbano de esgoto (%)
100,00

90,00

80,00

70,00
60,00

50,00

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
2020 2023 2028 2033 2040

ws=Cenario Litoral Sul e Baixo Sul ~ —+=Sistema A Sistema B Sistema C

Sistema A: existe um SES implantado, independente do porte, ho caminho da universalizagdo;
Sistema B: localidade de pequeno porte, atualmente ndo existe SES ou existe de forma precéria;
Sistema C: localidade de médio/grande porte, sem SES implantado.

Figura 3 — Indice de perdas na distribuic&o (%)

indice de perdas na distribuicio (%)
60,00

50,00

40,00
30,00 —q-1=.-“:=====:====:==:::=:=::
—_—
20,00
10,00
0,00
2020 2023 2028 2033 2040
ws=Cendrio Litoral Sul e Baixo Sul ~ —+—Sistema A —e=Sistema B Sistema C  —e=Sistema D

Sistema A: o indice de perdas ja se encontra abaixo da meta da MSB,;
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Sistema B: o indice de perdas se encontra parcialmente abaixo da meta da MSB;
Sistema C: o indice de perdas se encontra acima da meta da MSB;
Sistema D: N&o existe SAA ou existe de forma precaria.
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40,00

20,00

0,00

Figura 4 — Consumo médio per capita de agua (I/hab.dia)

2020 2023 2028 2033 2040

=s=Cendrio Litoral Sul e Baixo Sul ~ —=-Sistema A ~+-Sistema B Sistema C

Sistema A: o consumo médio per capita ja se encontra abaixo da meta da MSB;
Sistema B: 0 consumo médio per capita ja se encontra acima da meta da MSB;
Sistema C: ndo existe SAA ou existe de forma precéria.

— Metodologia para Projecdo de Demandas para o SAA e SES do municipio
Em linhas gerais, a metodologia para projecédo de demandas para o SAA e SES de cada

municipio foi estabelecida conforme a ilustracdo da Figura 5.

Figura 5 — Metodologia para Proje¢cdo de Demandas para o SAA e SES do municipio

Projecao Populacional

* Projecao SEl

Diagnosticodo PRSB

» Capturar as principais informagdes e problemas coletados no diagndstico do municipio.

Progndstico do PMSB, quando existente:

¢ Olhar o PMSB do municipio a fim de incorporar agdes ja planejadas pelo municipio.

Plano de investimentos previsto no Contrato de Programa da EMBASA,

quando existente:

e Incorporar os investimentos previstos no Contrato (investimentos ainda ndo iniciados)

Relatérios de Fiscalizacdo da AGERSA, quando existentes

Consultados relatérios de fiscalizagdo a fim de incorporar eventuais agées apontadas pela
AGERSA (descartados relatdrios anteriores a 2018)

Projecdo de demandas de cada unidade

e Calcular as demandas de cada unidade, com base nos dados técnicos do sistema atual e projegao
y populacional.

u .
|
GOVERNO
DOESTADO

BaMIA

agu

£ TRABALMO

Vale ressaltar que para os investimentos previstos no Contrato de Programa da EMBASA,

quando existentes, foram incorporados apenas aqueles que ainda nao foram iniciados. Os custos
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previstos serdo atualizados considerando como data base a da assinatura do Contrato de Programa,

aplicando-se o indice de reajuste do INCC.
— Projecdo de demandas das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA)

A projecéo de demandas para a captacdo € apresentada na Figura 6.

Figura 6 — Projecdo de demandas para a captacéo

Conforme critérios Conforme Méxima
Projecéo e metas do Quadro Diagndstic Diaria Qd
. Vazdo (I/s) . Captagdo
. (Gaptacio .
Pop Urb Indice de Pop Atend er capita indice de Maxi Hxistente Necessdria Balango
dxima | B n
Ano P Atend (%) 2 E p. Méxima (Max. didria) 5 Conclusdo
(hab) (hab) (Ifhab/dia) | Perdas(%) |Média{Qm) . Horaria (1/s) (A-B)
1) Didria (Qd) ) @ (Ifs)
(B)
2020 6.643 ’ 97,39 6.470 80,12 21,02 7,60 9,12 13,68 920,00 9,12 10,83  |Vazdo da captacio existente satisfatdria ao longo do horizente do Plano.
2023 7.060 97,88 6.910 90,00 21,02 9,11 10,93 16,40 20,00 10,93 9,07 Incorporar investimentos para execugio de melhorias fisicas previstas no
2028 7.758 98,44 7.637 105,00 21,02 11,75 14,10 21,15 20,00 14,10 5,90 relatorio de fiscalizagio.
2033 8.440 / 99,00 8.356 110,00 21,02 1347 16,16 24,25 20,00 16,16 3,84
2040 9.323 / 99,00 9.230 110,00 21,02 14,38 17,86 26,78 20,00 17,36 2,14
T
Pop. atendida / + Vazdo Media (Qm) + Viazdo Maxima Diéria (Qd) + Vazdo Maxima Horaria (Qh)
(Pop. atendida + Pop. Qm = {(P " Cp)/(100 - P))/86.400. onde: | | o4 = qm* 1.2, onde: Qh=Qm* 1,2 1.5 onde:
néo atendida) Qm: vazéo média (I/s); am: vazio média (/s): Qm: vazio média (I/s);
Fonte: EMBASA /. P: populagéo atendida (habitantes); Qd: vazdo maxima diaria (Is). Qh: vazao maxima horaria (I/s).
: Cp: consumo per capita (/hab/dia);
IP: indice de perdas (%).

A projecéo de demandas para a captacdo é apresentada na Figura 7.

Figura 7 — Projecdo de demandas para o tratamento

. Conforme critérios Conforme Maxima
Projecao e metas do Quadro Diagnostic Diaria Qd
u f dice.d: ‘ L] Vazéo (Ifs) 1l Tratamenti/
Pop Urb Pop Atend | percapita | indice de Mséxima | Existente | Necessério | Balango .
Ano Atend (%) . Média | Méxima ) Concluséio
(hab) (hab) | (I/hab/dia) | Perdas (%) " Hordria (ifs) (ifs) [A-B)
1) (Qm) | Diaria (Qd)
(Qd) (A) (8)
2020 6643 [¢97,39 6470 80,12 21,02 7,60 912 1368 |420,00 9,12 10,88 |Vazdo da ETA existente satisfatoria ao longo do horizonte do Plano.
2023 7.060 97,88 6.910 90,00 21,02 9,11 10,93 16,40 20,00 10,93 9,07  |Incorporar investimentos para melhoria da ETA, previstas no relatorio
2028 1758 98,44 1637 105,00 21,02 1175 14,10 21,15 20,00 14,10 590 |de fiscalizacio.
2033 8440 / 99,00 8.356 110,00 21,02 13,47 16,16 24,25 20,00 16,16 3,84
2040 9323 / 99,00 9.230 110,00 21,02 14,88 17,86 26,78 20,00 17,86 2,14

I

Pop. atendida / = Vazéo Média (Qm) * Vazdo Maxima Diaria (Qd) + Vazéo Maxima Horaria (Qh)
(Pop. atendida + Pop. @m = ((P* Cp)/(100 - IP))/86.400, onde: || oy = om* 1.2, onde: Qh=Qm* 1,2* 1,5, onde:
néo atendida) Qm: vazéio média (I/s); Qm: vazéo média (I's) Qm: vazéo média (I/s);
Fonte: EMBASA / P: populacao atendidé (habitanh—es): Qd: vazio méaxima diaria (I's). Qh: vazio méxima horaria (is).
Cp: consumo per capita (I/hab/dia);
IP: indice de perdas (%).

A projecao de demandas para a reservacado é apresentada na Figura 8.
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Figura 8 — Projecdo de demandas para a reservagao

Conforme
Qd x 86,4/3 Diagnéstic

Volume
Volume
Necessario i Balango
pxistente
Ano (1) (8) (A-B) Conclusdo
(A)
m? m? m?
2020 262,66 400,00 137,34 |Necessidade de construcdo de 1
2023 314,78 400,00 85,22 reservatério de 150m? e setorizac3o da
2028 406,08 400,00 -6,08 rede de distribuigdo.
2033 465,41 400,00 65,41
2040 514,37 400,00 -114,37
(1) 1/3 do volume distribuido no dia de consumo méaximo (1/3Qd)

Para a projecdo de demandas na distribuicdo de agua, se apresenta no Quadro 3, 0s

parametros de calculo adotados.

Quadro 3 — Par@metros para calculo da proje¢cdo de demandas na distribui¢céo

Parametros Unidades Valores Fonte
quant. habitantes/economia hab/econ. 3,10 Prestador/SEIl
N2 de economias prediais/ligacdo - (INO0O1) econ/lig. 1,01 SNIS 2019
Quantidade de ligaces residenciais e mistas ativas existentes .
lig. 117 Prestador
em 2020
Extensdo de rede de agua por ligacdo - (IN020) (m/ligacio) 4,94 SNIS 2019
Extensdo de rede de distribuicdo de agua m 470 Prestador
Quantidade de hidrémetros existentes unid 117 Prestador

Os valores apresentados sao a titulo de exemplo, pois cada municipio possui os seus valores
conforme fonte indicada.

A quantidade de hidrébmetros residenciais existentes foi calculada, considerando o percentual
de hidrometracdo. Esse por sua vez, foi obtido a partir da razdo entre as quantidades de ligacbes
ativas hidrometradas e o total de ligacdes ativas informadas pelo prestador.

A partir dos parametros apresentados no Quadro 3, calculou-se a projecdo de demandas
para a quantidade de economias, ligacdes, hidrdbmetros e redes de distribuicdo, conforme

apresentado nas Figuras 9 a 11.
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Figura 9 — Projecdo de demandas para economias e ligacfes
Pop. atendida + Quant. economias. + Quant.
quant. hab/econ de economias/ligagéo Conforme
o (quadro 3) EMBASA/SA
Projecéao
/
<
Economias Ligacoes
Pop Urb | Pop Atend
Ano P P ) Necessaric®| Existente™ Balango
(hab) (hab) Totais i i i A executar
) (unid) (unid) (unid)
{unid) (m)
(A) (B) (B-A)
2020 6.643 6.470 2.085 2.064 1.701 -363
2023 7.060 6.910 2.227 2.205 1.701 -504 504,00
2028 7.758 7.637 2.461 2.437 1.701 -736 232,00
2033 8.440 8.356 2.693 2.666 1.701 -965 229,00
2040 9.323 9.230 2.975 2.946 1.701 -1.245 280,00

Figura 10 — Projecao de demandas para hidrometracdo

Igual a
quantidade de Conforme Quadro 3, obtido a
economias partir dos dados da
Hidrometracdo
Ano Necessdrio | Existente® Balango
(unid) (unid) (unid) A executar
uni uni uni
(m)
(A) (B) (B-A)
2020 2.085 1.701 -384
2023 2.227 1.701 -526 526,00
2028 2.461 1.701 -760 234,00
2033 2.693 1.701 -992 232,00
2040 2.975 1.701 -1.274 282,00

Figura 11 — Projecdo de demandas para rede de distribuigcéo

Quantidade de ligagdes x Extensédo de
rede de agua por ligacao (quadro 3)

Conforme Quadro 3, obtido a
partir dos dados da

Rede delDistribuit,'Eo
Ano Necessario . Balanco
Existente (m) . A executar
(m) (unid)
(B) (m)
(A) (B-A)
2020 10.196 9.472 -724,16
2023 10.893 9.472 -1.420,70 | 1.420,70
2028 12.039 9.472 -2.566,78 | 1.146,08
2033 13.170 9.472 -3.698,04 | 1.131,26
2040 14.553 9.472 -5.081,24 | 1.383,20
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— Projecado de demandas das unidades dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES)

Para a projecdo de demandas da rede coletora e ligacbes domiciliares de esgoto, se
apresenta no Quadro 4 os parametros de calculo adotados.

Quadro 4 — Parametros para calculo da projecdo de demandas da rede coletora e ligagdes domiciliares de esgoto

Parametros Unidades | Valores Fonte Observacdo
Extensdo de rede existente (A) m 0 Prestador (Informag3o extraida do diagndstico, quando SES existente
Quantidade de economias residenciais e mistas ativas existentes
acon. 0 Prestador
em 2020 Informag3o extraida do diagnéstico, quando SES existente
Quantidade de ligagdes residenciais e mistas ativas existentes lig. 0 Prestador
Informag&o extraida do diagndstico, quando SES existente
Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario (B) hab. 0 Prestador |Informac3o extraida do diagndstico, quando SES existente
Densidade de economias de agua por ligagio (INOO1) ecan/lig. 1,19 SNIS 2019 |ﬂdl(.:E dl.l municipio, quando SES existente. Indice do Estado da Bahia, quando
SES inexistente
Extensfo da rede de esgoto por habitante (C) = (A)/(B) m/hab Calculo
Extensdo da rede de esgoto por ligacdo (INO21) (D) m/lig. 9,19 SNIS 2019 |indice do Estado da Bahia, utilizado quando SES inexistente
Densidade de economias de agua por ligacdo (IN0O0O1) - (E) econ/lig. 1,19 SNIS 2019 |indice do Estade da Bahia, utilizado quando SES inexistente
Extensdo de rede por economia (F) = (D x E) m/econ. 10,94 Célculo  |Par8metros utilizados, quando SES inexistente
Quant. habitantes/domicilio (G) hab/dom. 3,11 SEI
Extensdo da rede de esgoto por habitante (H) = (F/G) m/hab 3,52 Célculo

Os campos em verde com valores nulos, significam que néo existe SES no distrito. Caso
contrério, séo utilizados os dados do SES existente, cujas informacdes sdo extraidas do diagnéstico
municipal.

A partir dos parametros apresentados no Quadro 4, calculou-se a projecdo de demandas
para as extensdes de rede coletora de esgoto e quantidade de ligacdes de esgoto, conforme

apresentado nas Figuras 12 a 13.

Figura 12 — Projecdo de demandas para rede coletora de esgoto

Quando SES
existente, utilizado
dado extraido do

Conforme critérios

Projecéo o Cio Quadte (exte%gggrge4rede
/ !/ \ |
Ano iPr:)p Urb | indice de |Pop Atend | per capita E\nensﬁo de rede total | Extensdo de rede a
(hab) Atend (%) (hab) (I/hab/dia) estimada (m) executar (m)
2020 6.643 0,00 0 80,12
2023 7.060 0,00 0 90,00 0 0
2028 7.758 0,00 0 105,00 0 0
2033 8.440 90,00 7.596 110,00 26.739 26.739
2040 9.323 90,00 8.391 110,00 29.535 2.796

/

Se SES existente: pop. atendida x extensao da rede de esgoto por habitante (dado do municipio - Quadro 4 (C));

Calculado:

Se SES inexistente: pop. atendida x extensao da rede de esgoto por habitante (dado calculado em fungéo de variaveis extraidas do
SNIS para o Estado da Bahia - Quadro 4 (H)).
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Figura 13 — Projecédo de demandas para ligacBes domiciliares de esgoto

Conforme critérios Quando SES existente, utilizado dado extraido do
. e metas do Quadro Quadro 4

Projecéo 7 - T (Quantidade de ligagBes residenciais e mistas ativas

Ano ‘f’op Urb | indiice de Pop Afnd Quantidlide de ligagées |Quantidade de ligacdes
(hab) Atend (%) (hab) estimadas (lig.) a executar (lig.)
2020 6.643 0,00 0 @0
2023 7.060 0,00 0 0 0
2028 7.758 0,00 0 0 0
2033 8.440 90,00 7.596 2.052 2.052
2040 9.323 90,00 8.391 2.266 214
Calculado:

Se SES existente:
Pop. atendida + [populagdo atendida com esgotamento sanitério (B) + quantidade de economias residenciais e mistas ativas
existentes em 2020] + Densidade de economias de agua por ligagdo (INOO1 do municipio)

Se SES inexistente:
[Pop. atendida + quant. habitantes/domicilio (G)] + densidade de economias de agua por ligagdo (INOO1 da Bahia).

A projecéo de demandas para o tratamento de esgoto é apresentada na Figura 14.

Figura 14 — Projecdo de demandas para o tratamento de esgoto

Calculado em fungdo das Vazao considerada para a ETE
populagcbes atendidas e per \\
I Vazdo (I/s) \
o Meédia c/infiltracdo Maéxima c/infiltragdo \
édia (Qm) » Méxima _ . (Qmed) (Qmax,i) Meédia final . o
Maxima L. Infiltracdo Maéxima | Vazdo ETE
Didria (Qd) Horaria (Qinf) [0 final (2040) | existente
Inicial Final (Qh) Inicial Final Inicial Final (Qmed, f)
(2020) {2040) (2020) (2040) (2020) {2040)
0,00 8,55 10,26 15,39 4,43 4,43 12,98 4,43 19,82 12,98 19,82 0,00
Vazdo média sem infiltracdo (Q, ):
Q,=Cx(Px cp)/g5.4oo’ onde: Vazéo do dia de maior consumo (Q,): Vazéo da hora de maior consumo (Q,):
Q=Q,x1,2, onde: Q,=Qmx1,2x1,5, onde:

Q,,: vazdo média sem infiltragdo (I/s);

C = coeficiente de retorno (80%); Q: vazdo méxima diaria (I/s); Q,: vazdo maxima horaria (I/s);

P: populagdo atendida (habitantes); Q,: vazdo média (I/s). Q,: vazdo média (I/s).

C,: consumo per capita (I/hab/dia).

Vazéo média com infiltracdo (Q,.,): Vazdo média final (Q, ., .):
Vazdo de infiltragdo (Q, ,): Qg = A + Q@ ONCle: Qurea= Ay + Qp ONde:
Q= d; x L, onde: Q,,.4: Vazdo média com infiltragdo (I/s); Qm: vazdo média sem infiltragdo (I/s);
. vars i g % . Q. .: vazdo de infiltracdo (I/s);

Q, - vazdo de infiltragdo (I/s); Q' vaza~o me(.:lla.semlnflltragao (/s f 2o ()

q;: taxa de infiltragdo, 0,00015 I/s.m; Q.- vazdo de infiltraggo (I/s);

L: extensdo da rede coletora (m).

Vazdo maxima final(Q, )

Q= Q,x1,2x1,5+Q,, onde:

max,f
Q4 Vazdo maxima final, (I/s);
Q... vazdo média sem infiltragdo, calculada
com a pop. de final de plano (I/s);
Q, vazdo de infiltragdo (I/s).
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Préoximos passos

A partir dos prognosticos dos SAA e SES, dimensionados com base na metodologia
apresentada na presente Nota Explicativa, as agfes necessarias para a universaliza¢édo dos sistemas
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario serdo organizadas em Programas, Projetos e
AcgOes, com estimativas dos respectivos investimentos necessarios.

As acbes propostas para cada municipio e sistemas, ser8o organizadas em metas de
imediato, curto, médio e longo prazo. Posteriormente, sob o olhar microrregional, as acdes seréo
hierarquizadas conforme metodologia apresentada na oficina com a SIHS/EMBASA/AGERSA, em 3
de fevereiro do corrente ano e ja encaminhada a SIHS como objeto do Produto 11 (P11).
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APENDICE B - COMPOSIGCAO DE CUSTOS PARA A MSB EXTREMO SUL

O presente Anexo trata das premissas adotadas para a composi¢cdo dos custos dos
Programas, Projetos e A¢des (PPA’s) de natureza estrutural para os 41 municipios da MSB Extremo

Sul. Os critérios utilizados estao detalhados a seguir:

— Para os Projetos classificados em Sistema Novo e Expansdo do Sistema, considerou-se o
banco de precos da EMBASA, conforme Nota Técnica da EMBASA 001/2021 PRT. Vale mencionar
gue esses prec¢os estao apresentados por ligagdo. Para a conversdo dos precos meédios de ligagédo
para unidade dos sistemas, considerou-se os percentuais apresentados NOTA TECNICA SNSA N°
492/2010 do Ministério das Cidades (Tabelas 1.11 - Referéncia de Composi¢éo Porcentual do Custo
Global para Sistema de Abastecimento de Agua e Tabela 2.7 - Referéncia de Composicdo Porcentual
do Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario, ambas para a Regido Nordeste). Para as
acOes extraidas dos Contratos de Programa da EMBASA (quando existentes), os investimentos

previstos foram atualizados considerando o indice Nacional da Construgéo Civil (INCC).

— Para os Projetos classificados em Melhoria Operacional/Reposicéo do Sistema, 0s custos
estimados tiveram como referéncia o PLANSAB, cujo percentual indicado pelo referido Plano é de

43% do valor dos investimentos; e

— Os custos estimados para elaboragdo de projetos tiveram como referéncia a Instrugédo
Normativa n°® 14, de 30 de maio de 2014 do Ministério das Cidades, que recomenda 3% do valor dos

investimentos.

— Para alguns municipios de maior porte, foi necessario realizar Estudos de Viabilidade

Técnica e Econdmica (EVTE'’s) para atender suas necessidades especificas.
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