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1 APRESENTACAO

O Consorcio AMPLIHIDRO, formado pelas empresas RK Engenharia e Consultoria Ltda e
HOLON 2000 Engenharia Ltda, apresenta o RAT 01 — PLANO DE TRABALHO, compreendendo
as informacdes sobre o Levantamento de Dados Existentes e a Programacédo e Estudos
Preliminares, compondo o PLANO ESTRATEGICO PARA ELABORACAO DOS ESTUDOS,
objeto do Contrato 07/2020 com a SIHS — Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento do
Estado da Bahia, e com o acompanhamento direto da SIH — Superintendéncia de Infraestrutura
Hidrica.

Conforme previsto no Termo de Referéncia (TR) do Edital, o trabalho tem como objetivo a
PRESTACAO DE SERVICOS VISANDO A ELABORACAO DE ESTUDOS DE AMPLIACAO DA
OFERTA HIDRICA NA SUB-BACIA DO RIO UTINGA — ACOES PARA A SEGURANCA HIDRICA
NA BAHIA.

Tais ac¢Bes compreendem conhecimentos aplicados de engenharia, geologia, geotecnia,
hidrologia e hidrogeologia, somando nos estudos das propostas e concepcdo de projetos, 0
conhecimento e a sistematizacdo das informagfBes disponiveis nas organizagbes das
administracdes centralizadas e descentralizadas dos diversos entes federativos. Estes atores e
suas informacgdes irdo interagir, de forma transversal e multidisciplinar, para que se possa obter
planos de solucdes céleres, mas, ao mesmo tempo confiaveis, consistentes e, principalmente,
factiveis.
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2 JUSTIFICATIVAS PARA 0OS ESTUDOS DE AMPLIACAO DA
OFERTA HIDRICA NA SUB-BACIA DO RIO UTINGA — ACOES PARA
SEGURANCA HIDRICA NA BAHIA

A ocorréncia das severas estiagens tem assolado grande parte do Estado da Bahia, e também
castigou muito a sub-bacia do rio Utinga. Embora esta bacia seja abencoada por uma grande
surgéncia de manancial subterrdneo nas suas nascentes, com cerca de 630 litros por segundo,
ela ainda ndo dispde de reservatorios publicos de acumulacdo que permitam minimizar a
escassez e vencer estes periodos com alguma reserva de agua. Por esta razdo, torna-se
necessario a elaboracéo de estudos para implantacdo de reservatorios de regularizacdo e outras
solucdes de infraestrutura hidrica que possam atenuar este déficit, os quais a regido ainda néo
possui, além de distribuir melhor as disponibilidades de &gua nas zonas da bacia. Com a
implantacdo de reservatorios de acumulacdo poderdo ser guardadas aguas dos periodos
chuvosos para serem utilizadas nos periodos de estiagens, garantindo a seguranca hidrica
necessaria para que a populacéo possa viver com alguma dignidade e n&o tenha que abandonar
suas terras produtivas, migrando para as cidades de maior porte.

O Governo do Estado da Bahia, ao longo dos ultimos anos deste Século XXI, tem empreendido
inameros esforcos nas areas de Infraestrutura Hidrica, nos diversos usos da agua, e de
Saneamento, particularmente em abastecimento de dgua e esgotamento sanitario urbano e rural,
apoiando os diversos municipios. No entanto, para ampliar cada vez mais o atendimento as
populacdes, com eficiéncia e eficacia, € necessario promover a ampliacdo da oferta de
infraestrutura hidrica necessaria, através de barragens, pogos, canais e adutoras. Nota-se que
apesar do que ja foi projetado e construido, existe ainda uma demanda significativa de obras
hidricas, especialmente no semiarido baiano, que representa mais de 70% do territorio do Estado
e onde se localizam é&reas rurais, pequenas localidades e pequenas sedes municipais. Nao
apenas na sub-bacia do rio Utinga, mas, em varias areas especificas de varias bacias
hidrograficas do Estado, tem ocorrido, sistematica ou sazonalmente, graves conflitos de uso da

agua, envolvendo as necessidades de irrigacdo e o uso precipuo para o abastecimento humano.

Por isso, as ag0es da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento-SIHS, ampliando o seu
conhecimento e atuando nas funcfes estratégicas que a Lei Estadual n® 13.204/14 Ihe outorga,
busca realizar todas as atividades de avaliagdo de cenarios, concepc¢do de solugbes, definicdo
de diretrizes para projetos, visando ampliar a seguranca hidrica para as populacées do Estado.

E na busca de solucbes estudadas e confiaveis, que agilizem as respostas que o Estado da
Bahia precisa para ampliar e gerir a infraestrutura hidrica das suas bacias hidrogréficas, que se
inserem “ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA EM BACIAS E SUB-BACIAS” onde
o conflito do uso da agua, face a sua escassez, demandam A(;()ES PARA PROMOVER A

SEGURANCA HIDRICA. Portanto, o presente objeto: “ELABORACAO DE ESTUDOS DE
8
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AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB-BACIA DO RIO UTINGA — ACOES PARA A
SEGURANCA HIDRICA NA BAHIA” é um passo mais que apropriado na direcdo destas

solucoes.
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3 LEVANTAMENTO DE DADOS EXISTENTES

3.1 DADOS DISPONIBILIZADOS

Além dos dados ja disponiveis pelo Consoércio AMPLIHIDRO, logo no inicio dos trabalhos, neste
primeiro més de atividades, foram fornecidas pela SIHS as seguintes informacfes, em meio
magnético, em dispositivo de armazenamento externo (HD).

v' Levantamentos aerofotogramétricos realizados em alguns trechos da calha principal do
rio Uinga, visando estudar locais para estudos das Barragens de Regularizagdo Sazonal,
com a respectiva restituicdo, com curvas de nivel de metro em metro;

v' O Projeto Executivo da Barragem do rio Cachoeirinha, afluente do rio Utinga, elaborado
pela CERB;

v" Os Estudo elaborado para o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraguacu — CBHP,
que tem o titulo de “APOIO AO COMITE DA BACIA DO RIO PARAGUACU NA GESTAO
INTEGRADA DOS RECURSOS HIDRICOS - GIRH DE SUB-BACIAS DO RIO
PARAGUACU (ALTO PARAGUACU; CAPAOZINHO E UTINGA)” - volumes:

= NOTA TECNICA 02 - ESTUDOS HIDROLOGICOS BASICOS DA BACIA
DO RIO UTINGA.

= NOTA TECNICA 03 - BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL PRELIMINAR
DA BACIA DO RIO UTINGA.

Em papel foi fornecido também, por empréstimo, para cépias, e ja devolvidas, os Volumes | e Il
dos Relatérios de Assessoria da Atividade 1 — Fase 3, elaborado para a SIHS em maio de 2018,
com dados e informacgdes existentes sobre 0s eixos e coordenadas de possiveis barragens na
BH do Utinga.

3.2 DADOS SOLICITADOS

Foram solicitados outros dados importantes, que estdo sendo providenciados pela SIH junto aos
orgéos competentes:

v' Consulta formal da SIHS a Fundacdo Cultural Palmares sobre a situacdo do
reconhecimento de assentamento quilombola em Lagoa dos Negros e qual a sua
poligonal, tendo em vista a proximidade da Captacdo do SAA de Lajedinho e, mais
acima, do eixo pré-estudado da barragem de acumulacdo de Bonito;

v' Fornecimento pela SDR, a SIHS, da relacdo e localizagdo de assentamentos
agricoolas nos municipios de Wagner, Utinga, Bonito, Lajedinho e Lencois;
10
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v" Fornecimento, pelo INEMA a SIHS, dos pocos outorgados nos municipios de
Utinga, Wagner, Lajedinho, Bonito e Tapiramuta (este dltimo para se verificar a
proximidade e extensdo do manancial subterrdneao além da sub-bacia do rio
Mocambo);

v' Fornecimento, pela EMBASA, de informacBes técnicas e operacionais
consolidadas dos SAA’s de Utinga, Wagner, Lajedinho, Bonito e localidades destes
municipios e dos municipios de Andarai e Lencgois, situadas ou que dependam de
recursos hidricos da Bacia do rio Utinga para abastecimento humano.

11
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4 AREA E OBJETO DO ESTUDO

A descoberta do Vale do Rio Utinga data de 1551, com as missdes catequéticas dos jesuitas,
iniciando-se ai 0 povoamento da regido, com o aparecimento das primeiras fazendas de criacéo.
Entre os anos de 1843 e 1846, o Pe. Benigno José de Carvalho e Cunha, vigario de Campestre,
financiado pelo Instituto de Geografia do Rio de Janeiro, viajou por todo o Vale do Rio Utinga
com a finalidade de exploragéo da regido, mas, tendo como objetivo principal encontrar uma
cidade abandonada. Porém, tudo o que encontrou foram indios e muitos quilombos de negros
valentes, escravos fugidos das fazendas, que povoavam e cultivavam o Vale do Rio Mocambo.

Ja o territério do municipio de Andarai foi primitivamente habitado ou visitado pelos indios Cariris,
sendo resquicios daquela época os nomes indigenas dados a localidades e a acidentes
geograficos, como por exemplo, Andiray (depois transformado no topénimo Andarai), Andira
(morcego) ey (rio) = rio de morcegos. Presume-se que a designagédo do nome da cidade tenha
sido inspirada pela presenca de morcegos habitantes das grandes grutas da regido. O
descobrimento daquelas terras data de 1845 ou 1846. Deve-se ao ciclo dos minérios a sua
colonizacdo, comandada pelo capitdo José de Figueiredo, seus dois filhos, genro e alguns
escravos, procedentes de Santa Isabel do Paraguagu, atual Mucugé. A penetracdo inicial
naquele territério visava a descobrir minas de diamante e de ouro.

Os pioneiros obtiveram grandes resultados na exploracdo de pedras preciosas. Todavia, dez
meses depois, acossados pelas febres, retiraram-se com destino a Grao-Mogol (regido de
Montes Claros, Minas Gerais), onde difundiram a grande fama das minas de Andarai, o que
ocasionou a invaséo da regido por bandos de garimpeiros que ali se instalaram. Esses novos
exploradores provinham das minas do rio de Contas, de Caetité e de Bom Jesus do Rio de
Contas. A exploracédo de diamantes perdurou até anos recentes. Lencéis, proximo de Andarai,
chegou a ter um Consulado Francés por conta do diamante.

4.1 DEFINICAO DA AREA DO ESTUDO

A area de estudo corresponde a sub-bacia do rio Utinga, afluente pela margem esquerda do rio
Santo Antbnio, e abrange toda a &rea de contribuicdo hidrica desta sub-bacia, desde as suas
nascentes até o ponto de confluéncia com o rio Santo Antdnio. O rio Utinga é um afluente do rio
Santo Antdnio, que faz parte da Bacia Hidrografica do rio Paraguacu. Esta enquadrado na Regido
Planejamento de Gestdo das Aguas — RPGA X - Rio Paraguacu, conforme Mapa 01 —
Localizacdo do Utinga na Bacia do Paraguacu, apresentado no ANEXO A. A sub-bacia do rio
Utinga situa-se na parte centro-norte do Estado da Bahia, no ambito do flanco oriental da
Chapada Diamantina, drena uma &rea de 2.906 Kmz2 e constitui um subsistema hidrogréfico que
integra a bacia hidrografica do rio Paraguacu, uma das mais importantes para o Estado da Bahia
e fundamental para o abastecimento de 4gua da Regido Metropolitana de Salvador, a partir da

12
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Barragem de Pedra do Cavalo. Esta é a maior barragem, em volume acumulado, de dominio
Estadual, e abastece também diversos Sistemas Integrados de Abastecimento de municipios
importantes, como Feira de Santana e seu entorno, Cruz das Almas e municipios vizinhos,
Amélia Rodrigues e varios outros, que somados chegam a atender mais de um terco da
populacdo do Estado.

A bacia hidrogréafica do rio Paraguacu, onde estd inserida a sub-bacia do rio Utinga, é a mais
importante bacia inteiramente no Estado da Bahia, pois abastece mais de quatro milhdes de
pessoas, abrange 86 municipios e 10% do territério do estado. O rio Paraguagu tem suas
nascentes em areas de Caatinga, campos de altitude e encraves de Mata Atlantica na Chapada
Diamantina. Ele percorre cerca de 600 km, cruzando uma regido com alta diversidade social,
cultural e ecoldgica.

O rio Utinga nasce préximo a localidade de Cabeceira do Rio, na borda leste da Chapada
Diamantina, de onde segue no sentido sul-sudoeste, sofrendo ligeira inflexdo para oeste apo6s
cruzar a BR-242, entre Tanquinho e Lencoéis, indo desaguar no rio Santo Antonio, a cerca de 5
km a leste da cidade de Lengdis. A palavra Utinga tem origem indigena, e em Tupi Guarani
significa “aguas claras”.

Os municipios cujos territorios se encontram totalmente ou parcialmente inseridos na sub-bacia
do rio Utinga séo: Utinga, Wagner, Bonito, Morro do Chapéu, Lajedinho, Ruy Barbosa, Iraquara,
Lencois, Mulungu do Morro e Andarai. Destes, os municipios cuja sede e maior parte do territério
estdo dentro da bacia séo apenas 3 (trés), Utinga, Wagner, Bonito. Se considerarmos aqueles
gue tém a sede abastecida com aguas da bacia, acrescenta-se a estes trés o municipio de
Lajedinho, e, se considerarmos mais 0s municipios que possuem localidades que se abastecem
do rio Utinga, acrescentaremos Andarai e Lengdis. Os estudos analisardo, ainda, possivel
contribuicdo de manancial subterraneo a nordeste, vindas de areas do municipio de Tapiramuta,
fora da bacia.

Os limites municipais, a sua disposicao territorial e sede em relagdo a sub-bacia do rio Utinga
podem ser visualizados no Mapa 02 — Municipios na Sub-bacia do rio Utinga apresentado no
ANEXO B.

4.2 OBJETO DO ENFOQUE E UTILIZACAO DAS AGUAS

Os estudos ora desenvolvidos estardo voltados para caracterizar o meio fisico, bibtico e
antropico, bem como, a infraestrutura hidrica disponivel e planejada, de modo a possibilitar a
avaliacdo dos multiplos aproveitamentos possiveis e suas alternativas, com vistas ao
aproveitamento maximizado dos recursos hidricos disponiveis, direcionados para usos multiplos.

As seguintes formas de utilizacdo serdo consideradas, sejam elas viaveis ou com restricds a

serem analisadas:
13
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Abastecimento de sedes municipais, localidades do entorno das sedes e/ou da zona
rural inseridas na faixa de sistemas de abastecimento;

Dessedentacdo de animais;

Irrigacao;

Abastecimento de agro industrias.
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5 ESTUDOS ANTERIORES - |INFLUENCIA DE PROJETOS
RELEVANTES

Alguns estudos ja foram desenvolvidos na regido que tiveram como objetivos processar as
informacg0des bésicas da bacia do rio Utinga, bem como identificar possibilidades de aumentar a
oferta hidrica, principalmente para atender as demandas de agua para a irrigacéo.

Na década de noventa (1993) foi elaborado o Plano Diretor de Recursos Hidricos — PDRH do
Alto Paraguacu que, entre seus “Planos Setoriais de Desenvolvimento” no setor de irrigagéo,
propunha “Planejar a Utilizagdo Hidrica das Sub-bacias do Rio Utinga” e que apresentava o
seguinte:

JUSTIFICATIVA:
Necessidade de racionalizar o uso da 4gua de forma compativel com os recursos hidricos
disponiveis.

DESCRICAO:
Estabelecer as outorgas do uso da 4gua em funcéo da solucéo proposta.

CUSTO ESTIMADO:
O custo estimado para a agéo € de US$ 100.000,00.

BENEFICIOS;
Reducéo dos prejuizos decorrentes da exploragdo ndo controlada dos recursos hidricos
NOS anos Ssecos.

ORGAOS INTERVENIENTES:
Coordenacao: CRH.
Participacdo: SRHSH/CRH. CERB e Comité da Bacia.

Constata-se que pouco foi realizado nestes quase trinta anos passados das afirmacdes acima,
s06 tendo sido agravada a situacao.

5.1 ESTUDOS DE VIABILIDADE DE BARRAGENS EM UMA AREA DA BACIA DO
RIO UTINGA

Nos anos de 1999 / 2000 a CERB, através do Contrato N2 015/99 com a GEOEXPERTS,
elaborou os Estudos de Viabilidade de Barragens em Uma Area da Bacia do rio Utinga, no Estado
da Bahia.

15
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Nesse estudo, segundo consta no Segundo Relatério de Andamento, o primeiro passo foi
pesquisar a localizacdo dos pontos potenciais para barramentos, com o auxilio dos mapas da
SUDENE / RADAMBRASIL na escala 1:100.000, e, identificar alguns sitios de barramentos
dentro da Area de Estudo. Ap0s esta identificacdo e com o auxilio de uma fotointerpretacdo sobre
aerofotos na escala 1:108.000 foram escolhidos e escalados, para confirmacdo em campo, 0s
seguintes sitios de barramento, apresentados no Quadro 5.1.

Quadro 5.1 Localizacgédo e Identificagdo dos Sitios de Barramento

Sitio N° Rio / Localizacdo Coordenadas UTM Nome Dado ao Sitio
1 Rio Mocambo / Fazenda Mocambo 8.664.827 / 277.180 | Mocambo
2 Riacho da Lajinha 8.659.191 / 266.557 | Lajinha
3 Riacho Cachoeirinha / Faz. Belo Horizonte | 8.647.889 / 263.967 | Belo Horizonte
4 Rio Utinga / Sete Ferros 8.647.836 / 265.495 | Sete Ferros Agroindustrial
5 Rio Bonito / Faz. Volta do Rio 8.631.879/261.845 | Volta do Rio
6 Rio Utinga / Faz. Juazeiro - Fazenda Juazeiro

Fonte: Estudos de Viabilidade de Barragens em Uma Area da Bacia do rio Utinga, CERB

ApoGs a inspecdo de campo, naquela ocasido (ano 2000) foram apresentadas as seguintes
conclusodes:

O Ponto 1 (Mocambo) possui boas condigbes de acesso, tem uma
situacdo privilegiada no que tange a sua localizagdo a montante da area de
interesse do projeto, em especifico a sede municipal de Utinga, projetos de
irrigagdo ao longo do vale do rio Utinga. Por outro lado, encontra-se
completamente inserido_em &rea de rochas calcérias, com eventuais
problemas de estanqueidade do_reservatério. No ponto considerado,
aparentemente, ndo existe restricdo quanto a localizagdo da estrutura de
extravazdo em qualquer uma das ombreiras, ambas com ocorréncia de
afloramentos de rochas, estes desnudados por agédo da erosdo. Com relacdo a
disponibilidade de materiais de construcdo, pode-se constatar a presenca de
materiais terrosos de natureza argilosa.

O Ponto 2 (Lajinha), apresenta boas condi¢cdes topograficas que
permitem a implantacdo de qualquer tipo de estrutura de barramento e localizacdo
da estrutura de extravazdo em qualquer uma das ombreiras. Pode-se antever
custos com desapropriacdes relativamente insignificantes. Observa-se a auséncia
de atividades agricolas em intensidade e valor comercial. Sob o ponto de vista
geologico-geotécnico, registra-se a presenca de rochas areniticas fato que
também demanda estudos relativos a estanqueidade, mas, restrito a fundacéo da
barragem propriamente dita.

O Ponto 3 (Belo Horizonte), localizado proximo a sede da Fazenda Belo
Horizonte, permite a formagao de um pequeno espelho d’agua e a acumulagéo de
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um pequeno volume de agua, este talvez apenas suficiente para o reforco e
atendimento a demanda do projeto de irrigacao localizado nas proximidades. Sob
0 ponto de vista geoldgico-geotécnico, registra-se a presenca de rochas areniticas
fato que também demanda estudos relativos a estanqueidade, mas, restrito a
fundacao da barragem propriamente dita.

O Ponto 4 (Sete Ferros), permite a formagao de um grande espelho d’agua
com reflexos diretos nos custos decorrentes com desapropriagbes de areas
atualmente submetidas & uma intensa atividade agricola. Os principais projetos
de irrigacdo estdo localizados na &rea em apreco, com destaque para o
empreendimento Sete Ferros Agroindustrial Ltda. Trata-se de area de grande
valor de desapropriacdo, caso seja inundada. Por outro lado, encontra-se inserido
em area de contato entre rochas calcarias (margem esquerda) e quartiziticas
(margem direita), sendo, portanto, também necesséario a sua avaliacdo com
relacdo a problemas de estanqueidade do reservatorio. Recomenda-se um
levantamento topografico expedito, com vistas a identificacdo de possiveis
interferéncias com o tracado da rodovia BA-142 e avaliar com mais rigor o grau
de ocupacdo da area por projetos agricolas e necessidade de relocacdo da
populacao residente na area de inundagéo.

O Ponto 5 (Volta do Rio), permite a formacdo de um grande espelho
d’agua com reflexos diretos nos custos decorrentes com desapropriacbes de
areas atualmente submetidas a uma intensa atividade agricola e de propriedade
do INCRA, responsavel pelo assentamento de trabalhadores do Movimento dos
Trabalhadores Sem Terra — MST. Pode-se antever que na eventualidade de
escolha do referido sitio, os estudos de aproveitamento do reservatério deverdo
contemplar, além do atendimento a demanda para abastecimento e irrigacéo; 0s
interesses destes projetos de assentamentos.

O Ponto 6 (Fazenda Juazeiro), esta localizado relativamente distante da
area de interesse do projeto. Permite a formacédo de um pequeno reservatério com
pequeno espelho d’agua e, consequentemente sem maiores investimentos com
desapropriacbes. A area encontra-se atualmente submetida a uma intensa
atividade agricola nas varzeas do rio Utinga, principalmente, por acampamento de
trabalhadores recentemente assentados. Pode-se antever a necessidade de
estruturas hidraulicas de recalque, na eventualidade do atendimento e reforgo dos

sistemas de irrigacdo localizados a montante e de abastecimento de agua,
principalmente da sede municipal de Utinga.

Em funcéo da analise acima realizadas naquela ocasido, recomendou-se a necessidade de
desenvolver mais estudos para os sitios designados: Pontos 3 (Belo Horizonte no rio
Cachoeirinha), 4 (Sete Ferros Agroindustrial no rio Utinga) e 5 (Volta do Rio no rio Bonito).
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Nesse mesmo estudo, foram ainda apresentadas as seguintes barragens:

BARRAGEM DE LAJINHA

Proposta para ser projetada com a finalidade de regularizacado, localizada no vale
do riacho Lajinha, afluente da margem direita do rio Utinga. Pretende-se com a
referida barragem, irrigar uma area de 2.551 hectares, correspondente a 60,7%
da totalidade das &reas estudadas no vale do rio Utinga.

BARRAGEM DE BONITO

Proposta para ser projetada com a finalidade de regularizacado, localizada no vale
do riacho Bonito, afluente da margem direita do rio Utinga. Pretende-se com a
referida barragem, irrigar uma area de 1.652 hectares.

BARRAGEM RIACHO CACHOEIRINHA

Os estudos hidroldgicos realizados para a Barragem Riacho Cachoeirinha, no
municipio de Wagner (maio de 1996), a pedido da Sete Ferros Agroindustrial
Ltda., concluem por uma barragem com capacidade de acumulacéo de 4,12 Hm?
(4.120.000 m?), permitindo regularizar uma vaz&o de 0,197 m®s para uma garantia
de 100%. Tal vazao seria suficiente para permitir a irrigacédo de cerca de 400 ha.
As estruturas de extravazao da barragem deverao ser dimensionadas para uma
cheia de projeto de 346,2 m*/s, correspondente a um Tempo de Recorréncia (TR)
de 500 anos.

BARRAGEM RIO UTINGA*

Tipo Alvenaria de Pedra, concluida em 1978, com altura maxima de 4,20 m,
comprimento de 166 m, capacidade de acumulacdo de 0,15 Hm? (150.000 m?®),
para permitir a irrigacdo de perimetro irrigado da CERB, a abastecimento do
perimetro de irrigacdo de Utinga, area drenada de 25,9 km?. Obra de propriedade
da CERB.

*NOTA: verifica-se hoje que se trata da Barragem do Riacho Ponte da Tabua, uma das nascentes
do Rio Utinga

Com excecdo de Cachoeirinha, nao foi possivel obter-se informacdes se estes estudos tiveram
prosseguimentos.

5.2 PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM CACHOEIRINHA

O Projeto Executivo da Barragem Cachoeirinha no rio Cachoeirinha, no municipio de Wagner/BA,
concluido em fevereiro de 2014, foi elaborado pela ENVGEO Engenharia, para a CERB, e tem
sua documentacao distribuida nos seguintes volumes:
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VOLUME | — RELATORIO DO PROJETO
TOMO A — PROGRAMAGCAO E ESTUDOS PRELIMINARES
TOMO B — CONCEPCAO E ESTUDOS BASICOS
% SUB-TOMO B1 - MEMORIAL DESCRITIVO
% SUB-TOMO B2 — ESTUDOS HIDROLOGICOS
% SUB-TOMO B3 - PECAS GRAFICAS
TOMO C - DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO
% SUB-TOMO C1 - MEMORIAL DESCRITIVO
SUB-TOMO C2 — MEMORIAL DE CALCULO
SUB-TOMO C3 — ESPECIFICACOES TECNICAS
SUB-TOMO C4 — PECAS GRAFICAS
% SUB-TOMO C5 — PROJETO ESTRUTURAL
TOMO D - PLANO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
VOLUME Il —- ORCAMENTO DA OBRA (CONFIDENCIAL)
VOLUME Ill - DOCUMENTOS PARA LICITACAO

7
0.0

K/
.0

-,

7
0.0

Esta proposta de ampliacao da oferta hidrica na sub-bacia do rio Utinga com esta barragem sera
uma das alternativas a serem analisadas, juntamente com as demais alternativas identificadas
na regido com este objetivo.

A disponibilidade destes estudos também facilita e agiliza o entendimento do conhecimento
regional, onde serdo estudados os demais aproveitamentos hidricos.

A ficha técnica desta barragem é apresentada a seguir:

FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE CACHOEIRINHA

CARACTERISTICAS GERAIS
Localizacéo

Bacia Hidrogréafica

Rio Barrado

Area da bacia hidréaulica
Area da bacia hidrogréafica

Vazao regularizada

Vazao Descarga de Fundo

Precipitacdo média anual na Bacia Hidrogréafica do

Reservatoério

Volume de acumulagéo

Volume minimo operacional
MACICO

Tipo

Cota do coroamento

Altura méaxima

Largura do coroamento

Volume do Macico

Wagner — BA UTM 263.800 E /
8.647.570 N (zona 24 L)

Bacia do Rio Utinga

Rio Cachoeirinha

59,90 ha

155,9 km?

90%: 345,6 I/s

100%: 83,4 I/s

53 I/s (20% de Q90%)

700 a 800 mm

3,040 hm? (cota 476,00m)
0,337 hm?3 (cota 469,00m)

Barragem de Terra Homogénea
481,25 m

19,60 m

6,0m

~ 44.000 m3
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CARACTERISTICAS GERAIS
Geometria da Secéo

Paramento de Montante 2,25H:1,0V
1,8H:1,0V
Paramento de Jusante
EXTRAVASOR DE SERVICO
Tipo Soleira livre
Soleira - Tipo Creager
Cota da soleira 476 m
Bacia de dissipacao Tipo Roller Bucket
Extenséo 110 m
Largura do Vertedor 12m
Carga hidraulica de definicdo da soleira 3,70 m
Carga hidraulica para a Cheia TR=1000 anos 3,74 m
Vazdo de dimensionamento TR=1000 anos 183,31 m3/s
Vazéo especifica de dimensionamento 15,28 m3/s/m
Vazéo para a cheia TR = 10.000 anos 268,42 md/s
Carga Hidraulica para a cheia TR = 10.000 anos 4.73m
N.A. max para TR = 1000 anos 479,74 m
N.A. Max para TR = 10000 anos 480,73 m
Cota do Fundo da Bacia 455,20 m
Cota do topo do muro na bacia 466,50 m
Cota do fundo do canal de restituicéo 461,00 m
VERTEDOURO AUXILIAR
Tipo de Vertedouro Auxiliar Soleira Livre
Largura 40 metros
Cota da Soleira do Vertedor 479,40 m
Carga hidraulica para a Cheia TR=1000 anos 0,34 m
Vazéo para TR = 1000 anos 14,31 md/s
Vazéo especifica TR = 1000 anos 0,36 m3/s/m
Vazao para a cheia TR = 10000 anos 109,84 m3/s
Carga Hidraulica para a cheia TR = 10000 anos 1,33 m

ESTRUTURAS EXTRAVASORAS AUXILIARES

Descarregador de Fundo - Tipo

Tubo FoFo com Valvula Multijato

Descarregador de Fundo — Diametro 500 mm
Descarregador de Fundo — Acionamento Manual
TOMADA D'AGUA
Tipo: Flutuante
Localizacdo: Ombreira Direita (previsao)

Fonte: Projeto Executivo da Barragem Cachoeirinha, CERB

N&o foram identificados estudos ambientais desenvolvidos para esta barragem.

5.3 PLANO DE ACOES ESTRATEGICAS - PAE PARA GERENCIAMENTO DOS
RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAGUACU
E DO RECONCAVO NORTE E INHAMBUPE

O Consorcio PAEPRNI - Hydros Engeplus, formado pelas empresas HYDROS Engenharia e
Planejamento S/A e ENGEPLUS Engenharia e Consultoria Ltda., através do escopo definido
pelo Contrato n® 013/2017-PDA de prestacdo de servicos de consultoria, firmado entre o
Consorcio e a Secretaria do Meio Ambiente do Estado da Bahia (SEMA), através do Programa
de Desenvolvimento Ambiental do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), com
interveniéncia do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) elaborou o PLANO
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DE ACOES ESTRATEGICAS PARA GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAGUACU E DO RECONCAVO NORTE E INHAMBUPE
(PAEPRNI) que foi concluido em abril de 2018.

O PAEPRNI foi desenvolvido em quatro etapas:

FASE INICIAL

Planejamento dos Trabalhos
FASE ESTRUTURANTE

Diagnostico estruturado em Notas Técnicas
FASE DE ANALISES INTEGRADAS

Mapeamento Tematico por Agendas Estratégicas
FASE PROPOSITIVA

Marco Logico e Proposicao de Programas

Os dados secundarios disponiveis para a regido foram consolidados em 14 (quatorze) Notas
Técnicas:

NT1 — Regionalizacédo, Uso e Ocupacéo do Solo

NT2 — Caracterizacdo Fisica e Biotica

NT3 — Caracterizacdo Socioecondémica e Demografica

NT4 — Saneamento Ambiental

NT5 — Aguas Superficiais

NT6 — Aguas Subterraneas

NT7 — Qualidade das Aguas

NT8 — Usos e Demandas Hidricas

NT9 — Balanc¢o Hidrico

NT10 — Estrutura Institucional, Legal, PPP e Atores Estratégicos

NT11 — Analise da Situacdo Atual dos Instrumentos de Gestéo

NT12 — Situacdo e Estudo de Potencial de Cobranca

NT13 - Definicdo das Curvas Chaves das Esta¢fes Fluviométricas do Inema da BHP

NT14 - Detalhamento da Demanda para Irrigacdo na RPGA X - Bacia do Rio Paraguacu

Este documento recente, realizado para toda a bacia hidrografica do rio Paraguacu apresenta
muitas informag0des atualizadas da érea de interesse, a sub-bacia do rio Utinga.

A sub-bacia do rio Utinga esta inserida na Unidade de Planejamento e Gestdo — UPGRH3 da
bacia do rio Paraguacu, cuja caracteristica de homogenia identificada foi:

e Clima semiéarido predominante.

e Transicao entre o Grupo Chapada Diamantina e o Embasamento cristalino.
e Ocorréncia predominante de rochas carbonéticas.

¢ Afluentes com regime de escoamento perene.
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e Atividade agricola em expansao.
e Potencial de exploragdo da agua subterranea.

Dentro desta UPGRHS3, a sub-bacia do rio Utinga esta inserida na Unidade de Balanco - UB4,
assim definida:
Esta unidade é definida pela totalidade da &rea sub-bacia hidrografica do rio
Utinga, um afluente importante pela margem esquerda do rio Santo Anténio.

Parte da UB4, na sub-bacia do rio Bonito, que aflui ao rio Utinga pela margem
direita, ocorrem rochas metassedimentares. Na outra parte ocorrem rochas
carbonaticas do Grupo Una, estendendo-se desde a regido de Utinga a norte até
o vale do rio Utinga e seus afluentes pela margem esquerda. Apesar do indice
pluviométrico anual desta UB ser mais baixo (entre 600 e 700 mm) que 0s
observados nas UB anteriores, o rio Utinga € perene e adiciona uma vazao
importante para o rio Santo Antdnio no periodo de estiagem, devido ao substrato
carbonatico.

O rio Utinga destaca-se atualmente em funcdo da expansdo da agricultura,
inclusive irrigada, em suas margens, causando conflitos associados & menor
disponibilidade de agua, agravada pela baixa pluviosidade dos ultimos anos.

No desenvolver dos atuais estudos, as informagfes ai apresentadas serdo analisadas
especificamente para a area de interesse e processado os devidos ajustes em funcéo da escala
que o PAEPRNI foi desenvolvido.

5.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS BASICOS DA BACIA DO RIO UTINGA - NOTA
TECNICA 02

Esse estudo compbe o servigo elaborado pelo Consultor José Mario Miranda de “Apoio ao
Comité da Bacia do Rio Paraguagu na Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos - GIRH de Sub-
bacias do Rio Paraguagu (Alto Paraguagu; Capaozinho e Utinga) ”, tendo sido concluido em
abril/2020, para o Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Paraguagu — CBHP.

Nesse estudo foi realizada uma ampla analise das informag¢@es hidroldgicas superficiais, tendo

sido analisado os dados hidrol6gicos dos seguintes postos fluviométricos (Quadro 5.2), na bacia
do rio Utinga e no rio Santo Anténio.
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Quadro 5.2: Postos Fluviométricos — Bacia do Rio Utinga

Cédigo Area
Item | Cédigo ANA g Posto Rio Drenagem
INEMA (km?)
1 51140000 - Porto Santo Antbnio 6.180
51150000 - Buriti Utinga 425
Fazenda Terra .
3 51151000 PG-FR-04 o Utinga 1.030
Grapiuna
4 51155000 - Cachoeirinha Cachoeirinha 158
5 51158100 - Wagner Jusante Utinga 1320
6 51166000 - Bonito Bonito 731
7 51167000 PG-FR-03 Sitio Bambu Bonito 721
8 51170000 - Utinga Utinga 2.710
9 51172000 PG-FR-01 BR-242 (Utinga) Utinga 2.800
10 51190000 - Fertém Santo Antdnio 9.670
11 51193000 PG-FR-02 Santo Antbnio Santo Antdnio 6.182

Fonte: Estudos Hidroldgicos Basicos da Bacia do Rio Utinga, CBHP

ApOs a andlise de consisténcia das informagfes fluviométricas, nesse documento, foram
estendidas as séries historicas disponiveis de vazdes médias mensais para o periodo de 1950 a
2018. Como exemplo, nos Quadro 5.3 e Quadro 5.4 a seguir, sdo apresentadas as
caracteristicas fluviométricas mensais para o posto de Utinga (51170000) operado pela
ANA/CPRM, para os periodos de 1950 a 2018, e para o periodo mais recente, de 2001 a 2018.
Os respectivos graficos destes periodos estdo apresentados no ANEXO C.

Quadro 5.3: Caracteristicas Fluviométricas Mensais do rio Utinga em Utinga (51170000)
(Periodo 1950/2018)

Meses MINIMO MEDIA | MAXIMO Eaedss’;‘; C\‘/’:I:g'g;;e
Jan 0,000 3,744 13,100 2,409 64,3%
Fev 0,000 3,956 27,600 4,175 105,5%
Mar 0,012 3,802 11,700 2,786 73,3%
Abr 0,038 3,873 9,440 2,381 61,5%
Mai 0,000 3,430 9,420 1,831 53,4%
Jun 0,022 3,342 6,800 1,580 47,3%
Jul 0,299 3,271 6,860 1,546 47,3%
Ago 0,090 2,907 6,700 1,544 53,1%
Set 0,071 2,472 6,280 1,400 56,6%
out 0,190 2,542 7,880 1,665 65,5%
Nov 0,000 3,228 12,500 2,274 70,4%
Dez 0,000 4,382 24,900 3,631 82,9%

Média 0,271 3,412 7,370 1,730 50,7%

Fonte: Estudos Hidrologicos Basicos da Bacia do Rio Utinga, CBHP
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Quadro 5.4: Caracteristicas Fluviométricas Mensais do Rio Utinga em Utinga (51170000)
(Periodo 2001/2018)

Meses MINIMO MEDIA | MAXIMO Egj:’a'lg C\f/’:::gf;;e
Jan 0,000 1,783 6,550 1,481 83,1%
Fev 0,000 1,375 4,570 1,124 81,8%
Mar 0,012 1,385 5,510 1,295 93,5%
Abr 0,038 1,898 6,970 1,816 95,7%
Mai 0,000 1,764 4,350 1,196 67,8%
Jun 0,022 1,724 3,420 1,042 60,4%
Jul 0,299 1,640 3,310 0,989 60,3%
Ago 0,090 1,268 3,210 0,798 63,0%
Set 0,071 0,929 1,930 0,518 55,8%
Out 0,190 0,727 1,420 0,396 54,4%
Nov 0,000 1,094 3,650 0,975 89,2%
Dez 0,000 1,376 4,436 1112 80,8%

Média 0,271 1,414 2,860 0,737 52,1%

Fonte: Estudos Hidrologicos Béasicos da Bacia do Rio Utinga, CBHP

Verifica-se uma reducéo significativa das vazdes observadas no periodo mais recente, reduzindo
de 3,412 m®/s (equivalente a 39,7 mm/ano) para 1.414 m3s (equivalente a 16,4 mm/ano),
representando menos que a metade, existindo ai uma superposicdo dos efeitos do periodo de
estiagem severa que atingiu a regido e da retirada de agua para atender as demandas da
agricultura irrigada.

Portanto, esse estudo ter4d uma importancia muito grande na identificacdo das potencialidades
hidricas superficiais da sub-bacia do rio Utinga.

5.5 BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL PRELIMINAR DA BACIA DO RIO UTINGA -
NOTA TECNICA 03

O Balanco Hidrico Superficial Preliminar da Bacia do Rio Utinga foi elaborado pelo Consultor
José Mério Miranda para o Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Paraguagu — CBHP, dentro do
“Apoio ao Comité da Bacia do Rio Paraguagu na Gestao Integrada dos Recursos Hidricos - GIRH
de Sub-Bacias do Rio Paraguacu (Alto Paraguagu; Capaozinho e Utinga) ”, tendo sido concluido
em abril/2020.

Esse balanco hidrico foi realizado para as condicbes médias anuais e a bacia do rio Utinga foi
dividida em dez unidades de balanco. Para elaboracdo desse balanco hidrico, o curso d’agua
principal do rio Utinga foi dividido em seis trechos, agregando-se ainda o trecho do rio Mucambo,
afluente da margem esquerda do rio Utinga e que possui caracteristicas bem especificas, e os
trechos dos rios Lajinha, Cachoeirinha e Bonito, afluentes da margem direita. Assim o balango
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foi realizado considerando dez trechos / sub-bacia do rio Utinga. A seguir é apresentado um
diagrama unifilar da bacia do rio Utinga (Figura 5.1), com estas subdivisbes em destaques:

Figura 5.1: Diagrama Unifilar da bacia do rio Utinga.

D lAGRAMA UNIFILAR DA BACK DO RID UTINGA
TRECHO 2 - NASCENTE / CONFLLENCLA MUCAMEOD TRECHO 1 MUCAMED

TRECHD & -LAJENHA [TRECHD 2 - CONFLUEMGIA MUCAMED | CONFLUEHCK: LAJMHA

=i

TRECHD o - CONFLUENCIA LAJMNHA / COMFLLENGA CACHOEIRBHA
TRECHO 3~ CACHOEIRINHA .
‘Cachoeirinha Far Tema Grapiurs

TRECHD 5 - CONFILUEMCIA CACHOEIRINHA | CONFLUEMNCIA BOMNITD
TRECHED 10 - BOMITO
WYagne Jusane

Baonit
. Posto: Fluviomet ico TRECHD £ - CONFILUEMCIA BONITD / FONTE BR-242

PONTE BR-242 t
inga/BR-242

TRECHD 7 - PONTE BR-242 ¢ FOZNO REQ SAMTO ANTOND

RO SAMTO ANTONIC

Fonte: Balan¢o Hidrico Superficial Preliminar da Bacia do Rio Utinga, CBHP.

Além de identificar a disponibilidade hidrica em cada um destes trechos, as demandas de
irrigacao foram também definidas nesse estudo, a partir do Cadastro Estadual de Recursos
Hidricos — CERH elaborado nos anos de 2016/2017. Desta forma na elaboracéao do atual estudo
podera se dispor de informaces relativamente recentes para nortear a escolha das melhores
opgdes para aumenta a oferta de 4gua na bacia de rio Utinga.

Uma sintese desse estudo para o Cenario Atual é transcrita a seguir:

TRECHO 1 - MUCAMBO - As demandas ficam condicionadas pela disponibilidade
gue é determinada pela contribuicdo de pocos profundos com artesianismos.

TRECHO 2 - NASCENTE / CONFLUENCIA MUCAMBO — As demandas teriam que
ser reduzidas a 30% do atual consumo de agua.

TRECHO 3 - CONFLUENCIA MUCAMBO / CONFLUENCIA LAJINHA - As
demandas teriam que ser reduzidas a 20% do atual consumo de agua.

TRECHO 4 - CONFLUENCIA LAJINHA / CONFLUENCIA CACHOEIRINHA - As

demandas teriam que ser reduzidas a 30% do atual consumo de agua.
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TRECHO 5 - CONFLUENCIA CACHOEIRINHA / CONFLUENCIA BONITO - As
demandas teriam que ser reduzidas a 30% do atual consumo de agua.

TRECHO 6 - CONFLUENCIA BONITO / PONTE BR-242 - As demandas nio
precisariam ser reduzidas, entretanto os usuarios em periodos criticos teriam que ter
consciéncia que elas ndo poderiam ser plenamente atendidas.

TRECHO 7 - PONTE BR-242 / FOZ NO RIO SANTO ANTONIO - As demandas n&o
precisariam ser reduzidas, entretanto 0s usuarios em periodos criticos teriam que ter
consciéncia que elas ndo poderiam ser plenamente atendidas.

TRECHO 8 - RIO LAJINHA ATE A FOZ NO RIO UTINGA - As demandas n&o
precisariam ser reduzidas, entretanto os usuarios em periodos criticos teriam que ter
consciéncia que elas ndo poderiam ser plenamente atendidas.

TRECHO 9 - RIO CACHOEIRINHA ATE A FOZ NO RIO UTINGA - As demandas
nao precisariam ser reduzidas, entretanto os usuarios em periodos criticos teriam
que ter consciéncia que elas ndo poderiam ser plenamente atendidas.

TRECHO 10 - RIO BONITO ATE A FOZ NO RIO UTINGA - As demandas n&o
precisariam ser reduzidas, entretanto os usuarios em periodos criticos teriam que ter
consciéncia que elas ndo poderiam ser plenamente atendidas.

Na andlise realizada verifica-se que a disponibilidade hidrica na bacia do rio Utinga é bastante
critica e no cenario analisado naquele estudo néo foi considerada nenhuma ampliagéo da oferta
d’agua, através de reservatorios de acumulacgéo.

5.6 LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICOS DE TRCEHOS DO RIO UTINGA
ENTRE UTINGA E WAGNER - SERVICOS REALIZADOS PELA SIHS

As informacgdes cartogréaficas fornecidas pela SIHS sdo de boa qualidade, e estdo localizadas
entre as coordenadas 8658507 mN e 8634795 mN, para seis areas ao longo do rio Utinga
(iniciando na Area 0, & norte e terminando na Area 5, & sul) com exemplos nas Figuras de 5.2
a 5.8 a seguir apresentadas.

Sao imagens panoramicas, ortofotocartas, ortomosaicos, curvas de nivel com intervalo de curvas
de 1,00 m, filmagens, em extensdo kml, jng, dgn, html, png, pdf, p4b, dsm em tif, prg, tfw, dbf,
dxf, shp e shx, fotografias em dgn e jpg e filmagens em MP4, que permitem visualizacdo e
interacdo nas plataformas do Google Earth, Excel, Word, Autocad, Arkgis, Adobe, elaboracéo de
mapa topografico e de Modelo Numérico ou Digital do Terreno - MDT.
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Figura 5.2: Areas ao longo do rio Utinga. Figura 5.3: Areas ao longo do rio
Fonte: Imagem Panorémica forneceida pela SIHS. Utinga.
Fonte: Imagem Panoramica
forneceida pela SIHS.

Legenda

&» Elemento 2 N
¢’ Nona Urbana de Wagner
«» Rio Utinga

+» Rodovia BA-142

Figura 5.4: Area 5 — jusante dWagner.
Fonte: Imagem Panoramica forneceida pela SIHS.
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Legenda

& Curva de nivel

) Nona Urbana de Wagner
& Rio Utinga e Cachoeirinha
<» Rodovia BA-142

Area 4 - Confluencia Rio
tinga com o Cachoeirinha

th W R
Figura 5.5: Area 4 - Confluéncia rio Utinga com o rio Cachoeirinha.
Fonte: Imagem Panoramica forneceida pela SIHS.

Legenda

&» Cuva de nivel
&» Rio Utinga

&» Rodovia BA-142

Area 3 - Rio Utinga
Barragem de Nivel A

Utinga NivellA™ 3

jl‘-h\.'el A

Figura 5.6: Area 3 - Rio Utinga — Barragem de nivel A.
Fonte: Imagem Panoramica forneceida pela SIHS.
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Legenda

<» Rio Utinga
&» Rodovia BA-142

| Area 2 - Rio Utinga
Barragem de Nivel B

Riolutinga Nivel B

Figura 5.7: Area 2 - Rio Utinga — Barragem de nivel B.
Fonte: Imagem Panoramica forneceida pela SIHS.

Legenda

&% Curva de nivel N
<» Rio Utinga

&» Rodovia BA-142

Area 1 - Rio Utinga
Barragem de Nivel C

Riogdtinga

Figura 5.8: Area 1 - Rio Utinga — arragem de nivel C.
Fonte: Imagem Panoramica forneceida pela SIHS.
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Este material sera analisado com mais detalhes e oportunamente sera apresentada uma analise
mais detalhada, inclusive da consisténcia de suas cotas e da sua adequacdo para a definicdo
das bacias hidraulicas das barragens de regularizacdo sazonal a serem implantadas na calha do
rio Utinga.

5.7 RELATORIO DE ATIVIDADES DE ASSESSORIA RA 01 F3 — VOLUME | E
VOLUME Il

Nesse relatorio, elaborado pela UFC Engenharia para a SIHS em 2018, foram indicadas as
seguintes barragens para ampliar a oferta hidrica na bacia do rio Utinga (Quadro 5.5):

Quadro 5.5: Alternativas de Barragens na Bacia do rio Utinga

Alternativa Coordenada de Leito (Utm)
277006,8177E
8665218,6559N
2266478,1606E
8663165,4106N

260095,871N

8634464,059E

266257,884N

8649333,763E

266228,378N

8652614,182E

267287,984N

8654894,37E

Fonte: RELATORIO DE ATIVIDADES RA 01 F3, UFC/SIHS.

Eixo Rio Mocambo

Eixo Riacho Laginha

Eixo Rio Bonito

Eixo A — Utinga

Eixo B — Utinga

Eixo C — Utinga

Um resumo das caracteristicas estimadas destas barragens, definidas a partir de imagens do
Google Earth, é a seguir apresentado nos Quadro 5.6 e Quadro 5.7:

Quadro 5.6: Barragens nos Afluentes do rio Utinga

PaE e Eixo Rio Eixo Riacho Eixo Rio
Mocambo Laginha Bonito

Cota de Leito (m) 539 534 477
Cota de Crista (m) 562 566 501
Cota de Inundacéo (m) 560 564 499
Altura do Barramento (m) 23 32 24
Comprimento Total Crista (m) 334,76 415,06 288,36
Volume Estimado (hm?) 11,63 23,29 23,9
Area (ha) 123,94 128,53 190,7
Area da Bacia Hidrografica (ha) 195,85 181,77 715,30

Fonte: RELATORIO DE ATIVIDADES RA 01 F3, UFC/SIHS.
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Quadro 5.7: Barragens no rio Utinga

Caracteristicas Eixo A Eixo B Eixo C
Cota de Leito (m) 461 467 479
Cota de Crista (m) 469 476 485
Cota de Inundacao (m) 467 474 483
Altura do Barramento (m) 8 9 6
Comprimento Total Crista (m) 251,47 362,56 162,97
Volume Estimado (hm3) 5,47 2,98 4,81
Area (ha) 139,62 73,45 109,06
Area da Bacia Hidrografica (km?) 990,70 972,83 851,42

Fonte: RELATORIO DE ATIVIDADES RA 01 F3, UFC/SIHS.

Esses eixos de barragens serdo incluidos no rol dos locais que serdo analisados no atual estudo,
incluindo ainda o eixo do Soem (12°02'43,33" Sul e 41°06'12,98" Oeste), no rio Utinga, por

solicitagéo da SIHS.
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6 EQUIPE TECNICA DO CONSORCIO

Neste item € apresentada a Equipe Técnica para a realizacdo dos servicos componentes dos
Estudos de Ampliacdo da Oferta Hidrica na Sub-bacia do rio Utinga — Acbes para Seguranca
Hidrica na Bahia.

Na montagem da equipe, deu-se prioridade a alocagcdo de profissionais que acumularam

experiéncia ao longo de suas carreiras em servicos similares, na area de planejamento e gestéo
de recursos hidricos, necesséria e suficiente para conduzir os trabalhos com exceléncia.

A equipe apresentada no QUADRO 6.1 a seguir, esta organizada entre Equipe de Coordenagao, Equipe
Chave, Equipe Técnica Principal e Equipe de Participagédo Social.

Quadro 6.1: Equipe Técnica do Consorcio

Nome Formacéao
Antonio Olavo de Almeida Fraga Engenheiro Civil e Ambiental —
Lima Coordenacéo Executiva
Antbnio Marcos Pereira Gedlogo/Hidrogedlogo
Edson Santos Gomes Engenheiro Civil e Sanitarista
José Mério Miranda Engenheiro Civil/Hidrélogo
Rosa Silvia Cardoso Kitahara Engenheira Sanitarista
Loiane Stoppa de S. Candido L ,

) Técnica em Agrimensura

Bahia
Elen Taline Silva de Carvalho Bel. em comunicacao social
Vania Helena Dalpizzol Economista/Bel em Filosofia

Fonte: Elaboragcao Consoércio AMPLIHIDRO.

Além da Equipe Técnica, ha que se destacar os Colaboradores Espaciais por conhecimento da
regidao, o Eng. Agrbnomo Nelson Matias, membro representante da Sub-bacia do rio Utinga no
CBHP, e a lideranca indigena - Cacique Juvenal Payaya.
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7 PLANO DE TRABALHO

Integrante do elenco de produtos, o Plano de Trabalho traz a estrutura l6gica de organizacao de
todos os produtos para a elaboracdo dos estudos. As providéncias e encaminhamentos das
atividades do Contrato sdo relatadas nos RAA — Relatérios de Acompanhamento das Atividades.
Apresenta-se a seguir a relagdo de produtos técnicos e, posteriormente, o seu detalhamento.

7.1 RELACAO DOS PRODUTOS

O Quadro 7.1 apresenta os produtos, das cinco macros atividades, associados a execucao dos
servigos — Relatérios de Atividade Técnica - RAT.

Quadro 7.1: Relagcéo dos produtos e macro atividades.
Atividade 01: PROGRAMACAO E ESTUDOS PRELIMINARES

RAT-01 - Programacéo e Estudos Preliminares — Plano de Trabalho

Atividade 02: ESTUDOS BASICOS

RAT-02 — Identificacdo de Sitios de Barragens

RAT-03 — Aerofotogrametria e Levantamentos Topograficos
RAT-04 - Defini¢do da Area e Estudo Basicos

Atividade 03: ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL E

SUBTERRANEA
RAT-05 - Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial

RAT-06 - Estimativas da Disponibilidade Hidrica Subterranea

Atividade 04: SELECAO DAS SOLUGCOES PARA AUMENTO DA DISPONIBILIDADE
HIDRICA

RAT-07 - Avaliagdo do Meio Fisico e Bidtico
RAT-08 - Avaliacdo Socioeconbmica
RAT-09 - Definicdo dos Eixos e Intervencdes para Aumento da Disponibilidade Hidrica

Atividade 05: DEFINICAO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS

SELECIONADOS
RAT-10 — Estudo Hidrolégico dos Barramentos

RAT-11 - Reconhecimento Arqueoldgico Preliminar

RAT-12 - Estudos Ambientais Preliminares

RAT-13 - Relatério de Acdo Social e Comunicacdo sobre a Apresentacdo Preliminar dos
Arranjos dos Aproveitamentos Selecionados e Projeto Social de Gerenciamento e Mediagéo
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Atividade 05: DEFINI(;AO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS
SELECIONADOS
de Conflitos

RAT- 14 — Anteprojeto dos Sistemas de Aducao
RAT-15 - Pré-dimensionamento das Barragens e Estruturas Complementares

RAT-16 — Selec¢édo dos Sitios / Eixos Mais Vantajosos para o Desenvolvimento dos Estudos
de Concepcéao
RAT-17 — Relatério da Definicdo dos Arranjos dos Aproveitamentos Selecionados.

RAT-18 - Sugestfes de Estudos e A¢bes na gestao dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio
Utinga
RAT-19 - Relatorio Sintese dos Estudos

Fonte: Elaboragédo Consoércio AMPLIHIDRO.

7.2 DETALHAMENTO DOS RELATORIOS DE ATIVIDADE TECNICA

> RAT-01 - PROGRAMACAO E ESTUDOS PRELIMINARES — PLANO DE TRABALHO

O RAT-01 — PLANO DE TRABALHO, compreendendo as informacgdes sobre o Levantamento de
Dados Existentes e a Programac&o e Estudos Preliminares, compde o PLANO ESTRATEGICO
PARA ELABORACAO DOS ESTUDOS,

Esta Atividade corresponde ao presente Relatorio, que incluiu um aprofundamento no
conhecimento do problema, ora apresentado, programando-se uma viagem aos locais a serem
estudados, a principio prevista para acontecer na segunda quinzena de outubro,
destacadamente aos sitios das barragens e que irdo consolidar os estudos e levantamentos de
campo a serem realizados e para elaboracdo das demais atividades previstas. Nesta visita, se
produzira ainda uma ampla documentacao fotografica que ira compor os relatorios.

Os resultados desta fase estao explicitados nos capitulos deste RAT 01, finaliza-se assim a
composicdo da Atividade 01: PROGRAMACAO E ESTUDOS PRELIMINARES — PLANO DE
TRABALHO a ser concluido no primeiro més de contrato.

> RAT-02 - IDENTIFICAGCAO DE SITIOS DE BARRAGENS

Os estudos basicos serdo desenvolvidos na identificacdo das necessidades de intervencoes,
principalmente na identificacdo dos sitios das barragens, tanto as de regularizagdo, quanto as
de nivel, cuja disponibilidade hidrica possa atender as demandas reprimidas de uso d’agua da
bacia do rio Utinga.

A area de estudo envolvera toda a bacia do rio Utinga, afluente pela margem esquerda do rio
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Santo Antdnio, com vistas ao aproveitamento maximizado dos recursos hidricos disponiveis,
direcionados para usos mudltiplos. Convém destacar que para a definicdo dos volumes
regularizados pelas barragens, o estudo hidrolégico sera conduzido pela maximizacdo de seu
aproveitamento e ndo pela sua otimizagdo. Ou seja, serd escolhida a altura de barragem que
possa aproveitar a maior vazao regularizada daquele eixo, considerando tdo somente as
limitacdes hidrologicas e ambientais pertinentes.

Os estudos basicos serdo voltados para caracterizar o meio fisico, biético e antropico, bem como
a infraestrutura disponivel e planejada, de modo a possibilitar a avaliacdo dos multiplos
aproveitamentos possiveis e suas alternativas, englobando, as seguintes formas de utilizacéo:

v' Abastecimento de sedes municipais, assentamentos populacionais, localidades do

entorno e faixa marginal ao sistema em rede na zona rural dispersa;

v Dessedentardo de animais;

v Irrigagéo;

v" Abastecimento industrial.

Os sitios pré-selecionados (Mocambo, Lajinha, Cachoeirinha, Volta do Rio Bonito e Utinga) ,
serdo analisados considerando os diferentes aspectos envolvidos e que definirdo o enfoque que
devera ser dado para o desenvolvimento dos estudos e levantamentos subsequentes.

Convém ressaltar que quando se refere a sitios de barragens, trata-se de um trecho do rio, onde
podem existir um ou mais eixos para implantagcédo das barragens.

Nesta ocasido, ja se aprofundara a comparacdo entre implantar um reservatorio no sitio do rio
Mocambo, em uma regido carstica, ou optar pelo aproveitamento da agua subterranea, neste
trecho da bacia do rio Mocambo.

Nos demais sitios, serdo identificados os eixos mais favoraveis para serem implantadas as
barragens, considerando os aspectos do layout da intervencéo e, principalmente, dos aspectos
ambientais, com destaque, para intervengdes que ndo requeiram a relocagédo de populagéo e,
caso exista, seja a menor possivel, e/ou evitar a relocacao de infraestruturas existentes.

Desta forma, para cada um dos sitios analisados, sera considerada a geometria do eixo, e
também, a partir das imagens do Google Earth e de uma restituicdo expedida da bacia hidraulica
a partir de curvas de nivel obtidas do Shuttle Radar Topography Mission— SRTM, ser escolhido,
preferencialmente, um eixo de cada sitio, onde serdo concentrados, tantos os levantamentos
topograficos, quanto os ambientais.

Identificadas as diferentes demandas de uso da agua ao longo de toda a bacia, serdo

identificadas as possiveis solu¢des de atendé-las, tanto com o manancial subterraneo, como o
manancial superficial.
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Estas atividades compordo o RAT-02 — IDENTIFICACAO DE SITIOS DE BARRAGENS que tem
sua previsdo de conclusdo para até o quarto més de contrato e permitird o desenvolvimento,
principalmente, dos levantamentos topograficos.

> RAT-03 - AEROFOTOGRAMETRIA E LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICO

Serdo executados levantamentos topograficos convencionais nos sitios pré-selecionados das
barragens e levantamentos aerofotogramétricos nos reservatorios a partir dos eixos, nas bacias
hidraulicas dos sitios pré-selecionados. As restituicbes planialtimétricas dos levantamentos
deverdo apresentar curvas de nivel a cada 1,0m, executados com veiculo Aéreo N&o Tripulado
— VANT, e devidamente referenciadas a marcos georreferenciados implantados em campo,
prevendo-se marcos em cada eixo. Os sitios onde serdo implantadas as obras de barramentos
deveréo estar contemplados nestes levantamentos.

v" Metodologias utilizadas na execuc¢éo de Levantamento Topogréfico
Aerofotogramétrico para estudos de Barragem com VANT — Veiculo Aéreo Nao
Tripulado

Inicialmente, para registro em imagens de cada area de estudo € necessario planejar o nimero
de voos que serdo necessarios para cobrir toda a sua extenséo, em fungdo da sua forma e
tamanho, entre outros fatores.

A partir deste plano, o levantamento em campo podera ser feito, para cada voo, mediante
operacgdo de drone tipo asa fixa, modelo Batmap ou similar, equipado com uma camera Sony
A6000 com 24mpx de resolucdo. Para cada area serdo captadas centenas de imagens
ortogonais da area de estudo.

Cada voo deve ser planejado individualmente em software de navegacéao especifico, prevendo-
se uma sobreposi¢éo das areas para garantir também a sobreposi¢éo de imagens nos limites de
cada area e seu correto processamento. Todos 0s voos sao automatizados e acompanhados via
telemetria e visualmente. Para garantir o georreferenciamento da area, deveréo ser espalhados
varios pontos de controle em solo (GCP) e coletadas as suas coordenadas. Também devem ser
coletadas as coordenadas de pontos de checagem (Check Points), além de implantados os
marcos geodésicos de referéncia das ombreiras dos eixos de cada estudo. Este servico pode
ser realizado utilizando método RTK com o uso de receptor CHC GNSS i80 e coletora CHC LT30,
operados por equipe técnica especializada para sua execucdo, seguindo como referéncia a
norma NBR-13.133.

Para implantagcdo dos marcos e pontos de controle, primeiro instala-se a base do Receptor
GNSS, que permanece rastreando por 05 (cinco) horas em cada area, para melhorar a qualidade
do rastreamento do ponto. As posi¢cdes de implantacdo dos marcos serdo locadas a partir de
coordenadas pré-definidas pela engenharia do projeto. Apés a escavacdo e acomodacao do

marco de concreto, realiza-se a leitura com o Rover, utilizando uma média de 100 leituras por
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marco para obter a média da localizacao.

As imagens captadas poderao ser processadas no software Pix4D Mapper, onde cada ponto de
controle e marco geodésico é previamente identificado nas imagens e inseridas suas
coordenadas obtidas em campo, para garantir a correta ortoretificacdo dos dados. Ao fim do
processamento é gerado um ortomosaico com a area total levantada, composto pelas imagens
georreferenciadas. As curvas de nivel serdo obtidas com base em processamento da huvem
densa de pontos 3D gerada pelas imagens.

As imagens do ortomosaico deverao ser inseridas em arquivo CAD junto com as curvas de nivel,
que sdo separadas em layers por intervalos de alturas, a cada 1 (um), 5 (cinco) e 10 (dez) metros,
para facilitar a sua classificacdo e estudo. Posteriormente insere-se no mesmo arquivo as
coordenadas dos pontos de controle, de checagem e marcos geodésicos gerados a partir do
processamento em separado das informacdes coletadas pelos equipamentos GNSS.

Estas atividades compordo o RAT-03 — AEROFOTOGRAMETRIA E LEVANTAMENTOS
TOPOGRAFICO e tem sua previsédo de concluséo para até o quinto més de contrato.

> RAT-04 - DEFINICAO DA AREA E DE ESTUDOS BASICOS

A érea de estudo é definida pela sub-bacia do rio Utinga, a partir do tracado dos seus divisores
de agua. O rio Utinga é afluente da margem esquerda do rio Santo Anténio, que por sua vez é
afluente da margem esquerda do rio Paraguacu.

Na Figura 7.1 consta o diagrama unifilar que apresenta, de forma esquematica, 0s corpos
hidricos da bacia do Utinga, incluindo as obras hidricas aqui referidas.
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Figura 7.1: Diagrama Unifilar Dos Corpos Hidricos da Bacia do rio Utinga

@ chbeceira do Utinga
Barragem de Nascente

Utinga

Rio

B. Mocambo
(N&o Recomendada)

teria de Pogos

e Sistema Adutor

Rio Santo Anténio

Fonte: Elaboragao Consoércio AMPLIHIDRO.

Serdo abordados 0os mananciais superficiais e subterraneos, com enfoque para os mdltiplos
usos, compreendendo abastecimento humano, producdo e preservacdo ambiental (vazéo
ecoldgica):

v' Abastecimento de agua de sedes municipais, localidades do entorno das areas
urbanas e faixa marginal ao sistema na zona rural dispersa (inclusive municipios cuja
sede ndo se encontra na sub-bacia do rio Utinga, mas cuja sede -Lajedinho- ou
populacdes do territério - Andarai - consomem agua da bacia);

v Dessedentardo de animais;

v' lrrigagao;

v' Abastecimento para uso Industrial.

Todos os aspectos dos Estudos Basicos de conhecimento da area, tanto a caracterizagédo do
meio fisico, bidtico e antrdpico, os levantamentos topograficos/aerofotogramétricos, os aspectos
geoldgicos geotécnicos, bem como as infraestruturas hidricas existentes e previstas, deverdo
estar contextualizados na Area do Estudo. No que se refere & relevancia dos municipios, no que
tange a influéncia da seguranca hidrica na bacia do rio Utinga, podemos classificar:
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1) Municipios que estdo com a sede e a maior parte da sua populagéo localizadas dentro
da bacia: Utinga, Bonito e Wagner - os trés mais afetados;

2) Municipio cuja sede esta fora da bacia, mas que € abastecida principalmente por aguas
da bacia, inclusive populacdes rurais: Lajedinho;

3) Municipio cuja sede esta fora da bacia, mas que possue populagdes rurais na area da
bacia (Morro do Chapéu) e/ou localidades e que sofre influéncia direta das crises
hidricas, o caso de Andarai;

4) Municipios com partes menores do territério inseridas na bacia e com menor impacto
decorrente das crises hidricas nos rios principais da bacia do Utinga: Lencois, Iraquara
e Ruy Barbosa.

O RAT-04 — DEFINICAO DA AREA E DE ESTUDOS BASICOS engloba as atividades
supracitadas e tem sua previsado de conclusdo para até o quarto més de contrato.

> RAT- 05 - ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

A bacia do rio Utinga possui uma caracteristica bastante especial: 0 escoamento superficial
ocorre predominantemente na sua margem direita, desde quando sua margem esquerda é
predominante de dominio cérstico, onde o escoamento se da preferencialmente por fluxo
subterraneo. Por isso, com exce¢do da possivel Barragem de Mocambo, todas as demais
intervencdes com barramentos estdo previstas em afluentes da margem direita ou no préprio rio
principal.

Como grande diferencial na proposi¢cdo deste estudo proposto, no sentido da sua maior
confiabilidade, é que estimativa da disponibilidade hidrica superficial sera processada a partir de
dados observados na prépria bacia, cujos postos fluviométricos sdo a seguir apresentados
(Quadro 7.2)

Quadro 7.2: Postos Fluviométricos da Bacia do rio Utinga

. Periodo
Cédigo Nome da Estacéo Nome do Rio Latitude Longitude '?(re? Disponivel
km?) Finicio | Final
51150000 BURITI BURITI -12.1167 -41.1333 425 1976 1980
FAZENDA TERRA
51151000 . UTINGA -12.1806 -41.1497 1030 2000 2013
GRAPIUNA
51155000 CACHOEIRINHA CACHOEIRINHA -12.2167 -41.1500 158 1976 1980
51158000 WAGNER UTINGA -12.2586 -41.1608 1320 1976 2011
WAGNER
51158100 UTINGA -12.2589 -41.1619 1320 2003 2014
JUSANTE
51166000 BONITO BONITO -12.3825 -41.1700 731 1976 2014
51167000 SITIO BAMBU BONITO -12.3514 -41.2000 721 2000 2013
51170000 UTINGA UTINGA -12.5008 -41.2058 2710 1949 2014
51172000 BR-242 (UTINGA) UTINGA -12.5047 -41.2078 2800 2000 2013

Fonte: Elaboracao Consorcio a partir de informacdes da ANA e do INEMA.
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Dos postos acima, somente o posto Utinga (51170000), operado pela ANA/CPRM,
disponibilizava séries de vazdes. Os demais postos, mesmo os operados pela ANA e pelo INEMA
ndo dispunham desta informag&o. Entretanto, um aditivo (NT-13 - Definigcdo das Curvas Chaves
das Estacdes Fluviométricas do INEMA da Bacia Hidrografica do Rio Paraguacu), em fevereiro
de 2019, ao Plano de Acdes Estratégicas para Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraguacu e Recéncavo Norte Inhambupe — PAEPRNI, definiu as curvas
chaves dos postos da bacia do rio Paraguacu, onde esté inserida a bacia do rio Utinga.

Desta forma, os dados disponiveis de cotas, vazfes e resumo das medi¢des de descarga destes
postos serdo analisados e verificadas as suas consisténcias para utilizacdo no estudo que se
esta propondo, inclusive, convém ressaltar, que existem dados observados nos préprios cursos
d’ agua em que se estara estudando a implantacdo de barragens, o que fornecera, também,
maior confiabilidade em seus resultados.

Definida as séries de vaz6es mensais dos postos fluviométricos consistentes e representativas
da bacia, quando possivel elas serdo estendidas para periodos maiores, que posteriormente
serdo trasladadas para os locais das barragens.

Estas atividades compordo o RAT- 05 - ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA
SUPERFICIAL e o documento sera concluido até o quarto més de contrato.

> RAT-06 - ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea da bacia do Rio Utinga sera construida a partir
dos dados de estudos existentes, assim como os referentes a pogos tubulares devidamente
cadastrados junto a CERB, SIAGAS, SRH, DNPM, bem como estudos desenvolvidos em teses
de pés-graduacgdo, especialmente aqueles com dados representativos do comportamento
hidrogeoldgico dos diversos dominios hidrogeoldgicos, na area de interesse. Também serédo
processadas informacdes de pocos particulares, disponiveis e disponibilizados pelos usuarios,
gue nao estejam cadastrados nos 6rgdos estatais fomentadores.

As informacg6es levantadas e as analises sobre elas permitirdo:

I.  Levantamento, apropriacdo, adequagédo e andlise hidrogeoldgica das informacdes ja
existentes, através de inventario sumario dos pontos de agua, cadastrados e
sistematizados nos érgaos, acrescidos de outros particulares disponibilizados;

II.  Estimativa da disponibilidade e da potencialidade das aguas subterraneas;
lll.  Elaborac&o de modelo conceitual de circulagdo da dgua subterranea;
IV.  Determinagdo das principais limitagGes e areas mais favoraveis a captacao;
V. Delimitacdo das areas de recarga e areas vulneraveis a contaminacéo;
VI.  Avaliacédo das contribuicdes da parcela subterranea do ciclo hidrol6gico para o
escoamento de base e das interferéncias na disponibilidade superficial em areas
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com elevada densidade de pocos tubulares;

VII.  Avaliagdo das condi¢fes de utilizacao de dguas subterraneas;

VIIl.  Avaliacdo da qualidade com a classificacdo quimica das 4guas para os diferentes
usos e a determinacao das areas potencialmente vulneraveis a contaminacao.

Para isso sera feito o reconhecimento de campo envolvendo parte da equipe técnica, com apoio
formal da Contratante para obtencdo de dados, realizando-se o percorrimento da bacia,
procedendo aos registros sistematicos e fotograficos das observagdes, adquirindo informacgdes
de grande valia para todo o processo de elaboracéo do Estudo.
O objetivo principal de sua execucdo é enriguecer as informacfes referentes aos dados
secundarios, proporcionando:
e Uma visdo mais realista da area em estudo;
e Debater, em campo, junto com a Contratante, sobre temas e impressodes relevantes do
ponto de vista dos recursos hidricos;
e Coletar as coordenadas geogréaficas de feicdes, especificas;
e Dirimir davidas sobre dados levantados;
e Suprir alguma deficiéncia constatada nos dados secundarios e possibilitar uma melhor
compreensdo da realidade hidrogeolégica da Bacia.

A atividade aplica-se ndo apenas as Estimativas da Disponibilidade Hidrica Subterranea, mas
também aos estudos associados ao meio fisico e ao meio biético, bem como aos demais temas
abordados no diagnéstico.

I. Levantamento, apropriacdo, adequacdo e analise hidrogeoldgica das informacdes
ja existentes.

O levantamento da base de dados hidrogeoldgicos georreferenciados ocorrerd através do
Sistema de Informacées de Aguas Subterrneas (SIAGAS) do Servico Geoldgico do
Brasil/CPRM e nos bancos de dados fisicos e digitais da Companhia de Engenharia Hidrica e de
Saneamento da Bahia (CERB). Estes dados referem-se aos poc¢os perfurados na regido da bacia
hidrogréfica do rio Utinga e suas informagfes serdo armazenadas e classificadas com base nos
atributos hidrogeolégicos. Também pretende-se contar com os dados dos pocos outorgados pelo
INEMA e, deste modo, que podem ser incorporados na andlise da qualidade da agua.

Também serdo levantados dados e informag¢des produzidas em pesquisas realizadas por
instituicoes de pesquisa e de gestdo de recursos hidricos estaduais e federais (ex.: INEMA,
CERB, IBGE, CPRM e CODEVASF) e publicadas em anais de eventos e em revistas cientificas,
além de dissertacbes de mestrado e tese de doutorado produzidas no ambito de universidades
(ex.: UNEB, UFBA).

A partir dos cadastros existentes e disponibilizados para a equipe do projeto, o conjunto dos
pocos perfurados sera classificado em funcado dos diferentes usos das aguas e vazdo de
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exploracdo em diferentes dominios aquiferos.

II.  Estimativa da disponibilidade e da potencialidade das aguas subterraneas
As caracteristicas geologicas locais sdo determinantes na definicdo das disponibilidades hidricas
na regido. A quantidade de agua em subsuperficie &€ determinada pela recarga proveniente da
precipitacdo e pelas caracteristicas e paradmetros do substrato rochoso e das estruturas
geoldgicas, presentes na bacia hidrogréfica do rio Utinga, a exemplo da porosidade.

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem parte das reservas renovaveis ou ativas
e parte das reservas permanentes dos aquiferos. A disponibilidade hidrica dos sistemas
aguiferos serd estimada considerando as areas de recargas de afloramento dos respectivos
dominios aquiferos e a precipitagdo média anual na area de recarga do aquifero e sua taxa de
infiltracdo. Neste caso, serdo considerados os valores de recarga direta (RD) estimados para
areas de afloramento nas regifes hidrogréaficas. A RD corresponde a parcela da precipitacéo
pluviométrica média anual que infiltra e efetivamente chega aos aquiferos, constituindo assim a
reserva renovavel ou reguladora.

As reservas hidricas dos aquiferos sao divididas em reservas renovaveis e permanentes. As reservas
permanentes ou seculares sdo aquelas que se situam abaixo da variagdo anual do nivel freatico. As
reservas reguladoras ou renovaveis correspondem ao volume de &gua armazenada no aquifero
acima do nivel fredtico minimo. Elas correspondem, de forma geral, ao escoamento de base dos
ros, ou seja, a contribuicdo do aquifero para os rios ao longo de um ano hidrolégico. O valor de
escoamento basico de um rio pode ser considerado, portanto, como valor de recarga dos aquiferos.

De forma geral, considera-se que as reservas explotaveis de um aquifero sdo constituidas por uma
parte das reservas reguladoras e uma pequena fragao das reservas permanentes. A porcentagem a
ser adotada das reservas reguladoras e permanentes para calculo da reserva explotavel dos
aquiferos é ainda controversa, principalmente em face da dinamica de fluxo e resposta de cada
aquifero a explotacéo.

[ll.  Elaboracdo de modelo conceitual de circulacdo da dgua subterranea
O modelo de circulagdo das 4guas subterraneas sera elaborado com base nas caracteristicas
geomeétricas do sistema aquifero, definido a partir do seu arcabouco estrutural e litolégico. Tais
caracteristicas serdo utilizadas para a construgcédo de modelos de fluxo em sistemas anisotropicos
baseados em analises geoestatisticas.

IV.  Determinacdo das principais limitacdes e areas mais favoraveis a captagao

Para estimar zonas mais favoraveis a captacdo de aguas subterraneas nos dominios aquiferos
da Bacia do rio Utinga, serdo utilizados os atributos litoestruturais e técnicas de andlise de
densidade de lineamentos extraidos a partir de imagens de satélites e modelos digitais de
superficie, tratados e quantificados usando métodos estatisticos convencionais em ambiente
SIG. Serdo caracterizados os dominios morfoestruturais de maior ou menor densidade de
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lineamentos e, consequentemente, as areas que apresentam maior porosidade secundaria,
maior potencialidade e mais favoraveis a captagéo de aguas subterraneas.

V. Delimitagcdo das areas de recarga e areas vulneraveis a contaminacéao
A delimitacdo das areas de recarga sera realizada a partir do cruzamento de informacfes e dados
de precipitacdo, mapas piezométricos e modelos de circulacdo das dguas subterraneas.

J& a delimitacdo das areas mais vulneraveis a contaminacao sera feita a partir de dados e mapas
de vulnerabilidade produzidos por pesquisadores que ja estudaram a Bacia do rio Utinga em
detalhe e produziram mapas de vulnerabilidade.

VI.  Avaliacdo das contribui¢cfes da parcela subterranea do ciclo hidrolégico para o
escoamento de base e avaliagdo das interferéncias na disponibilidade superficial
em areas com elevada densidade de pocgos tubulares

Esta atividade sera desenvolvida em conjunto com a equipe de estudos das aguas superficiais a
partir do célculo do escoamento basico em hidrogramas selecionados de estacdes fluviométricas
instaladas na regiéo.

Para esta regido, serdo analisados de forma integrada dados de flutuagdes do nivel freatico de
aquiferos e vazbes de escoamento de base ao longo do tempo, caso haja disponibilidade de
dados.

VII.  Avaliagdo das condi¢8es de utilizacdo de aguas subterraneas.

Esta avaliagdo sera feita a partir de estimativas de volumes atualmente explorados e do
levantamento dos usos atuais contemplando a indicagdo de como este manancial subterraneo
podera substituir e/ou complementar o atendimento das diversas demandas de uso da agua
na bacia

VIIl.  Avaliagéo da qualidade

A qualidade das aguas subterraneas € dada, a principio, pela dissolu¢cdo dos minerais presentes
nas rochas que constituem os aquiferos por ela percoladas. Mas, ela pode sofrer a influéncia de
outros fatores como composi¢éo da agua de recarga, tempo de contato, gua/meio fisico, clima
e até mesmo a poluicdo causada pelas atividades humanas. Por outro lado, a qualidade é
definida pelas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da &gua. Dentro dos valores
encontrados para cada um destes parametros, é possivel estabelecer os diferentes usos:
consumo humano, irrigacéo, industrial e outros.

A avaliacdo hidroquimica e da qualidade das aguas seréa realizada com base nos dados de
analises fisico-quimicas e microbioldgicas disponiveis nos bancos de dados do INEMA, CERB e
SIAGAS, assim como aqueles publicados em anais de eventos cientificos e periddicos
produzidos em pesquisas realizadas na regido. Para tanto, serdo estabelecidas comparacgdes
com os padrfes estabelecidos na Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude e que dispde
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sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade.

Sera feita a classificacdo quimica das aguas para os diferentes usos e determinacédo das areas
potencialmente vulneraveis a contaminacdo. Assim, a classificacdo e diretrizes ambientais para
0 enquadramento de aguas subterrédneas, em funcao das suas caracteristicas hidrogeoquimicas
naturais e seus niveis de poluicdo foi estabelecida pela Resolucdo 369/2008 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama). Assim, com os dados disponiveis serdo aplicados os
procedimentos descritos neste instrumento legal.

O elenco de atividades supracitadas compde o RAT-06 - ESTIMATIVAS DA
DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA e o documento sera concluido até o quinto
més de contrato.

> RAT-07 - AVALIACAO DO MEIO FiSICO E BIOTICO

A Avaliacdo do Meio Fisico e Bittico serd apresentada em capitulos independentes para cada
item e terdo a seguinte abrangéncia:
I. Climatologia
Il. Geologia e geotecnia;
lll. Geomorfologia;
IV. Solos;
V. Aspectos hidrolégicos;
VI. Aspectos hidrogeoldgicos;
VII. Caracteriza¢do do Meio Biotico;
VIIl. Qualidade das aguas;

I. Climatologia
Sera avaliado e, caso necessario, complementado, os estudos climatolégicos desenvolvidos em
etapas anteriores, sob 0s seguintes aspectos:
¢ Fornecimento de parametros apropriados e consistidos necessarios ao trato hidrol6gico
e dos demais requisitos para as intervencdes estudadas;
e Verificagdo da propriedade e consisténcia do cendrio de estiagem a ser atendido pelo
sistema de regularizagao.

Nesta avaliacdo climatoldgica/meteorolégica, serdo observados os seguintes pressupostos
técnicos:

e Dados pluviométricos, a partir da inclusdo de informagBes coletadas em diversas
propriedades rurais no interior da bacia de contribuicdo, de maneira a confrontar com a
pluviometria regional;

e Caracterizacdo regional do clima a partir dos dados selecionados e espacialmente
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distribuidos, de maneira a possibilitar a variacdo espacial e temporal da temperatura,
evapotranspiragéo potencial, velocidade e dire¢ao dos ventos;

e Caracterizacdo do regime pluviométrico, pelo menos para cada estacao considerada, a
variacao anual das médias mensais, com os respectivos coeficientes;

¢ Comportamento cronoldgico dos totais anuais, destacando a média e o desvio padrao
desses totais;

e Estudo da ocorréncia de periodos secos de longa duracao e a sua frequéncia;

e Sintese sobre o comportamento regional do regime pluviométrico apresentado, calcada
na comparagéao dos indicadores adimensionalizados do regime de chuvas, da localizagcdo
geografica da area, dos fatores que interferem no clima e dos principais sistemas de
instabilidade atmosférica.

No caso da necessidade de alteracao e/ou complementacao, a sintese cartografica modificada
do comportamento dos parametros climatolégicos regionais serd apresentada na escala
1:100.000, em padréo A4 I1SO série A.

. Geologia e Geotecnia
A Caracterizagdo da geologia envolvera a avaliagdo especializada da geologia da area de
estudo, com énfase naqueles elementos que se associam as aguas subterrdneas e a sua
interagdo com as aguas superficiais, com base em dados secundarios, especialmente o Mapa
Geoldgico Digital do Estado da Bahia, utilizando-se de ferramentas SIG e interpretacao de
imagem. Serdo apresentados mapas tematicos e andlises que possam propiciar o entendimento
da geologia da area.

As avaliacBes geoldgicas a serem desenvolvidas apresentardo a seguinte abrangéncia:
e Caracterizacdo a nivel das unidades geolégicas regionais com descricdo sumaria das
unidades litoestratigraficas e estruturais identificadas;
e Caracterizacdo da geologia-geotecnia local dos sitios e bacia hidraulicas.

Os servicos de carater regional serdo realizados atendendo o0s seguintes pressupostos técnicos:
e Caracterizacdo dos dominios geotectonicos;
e Caracterizacao dos grupos litolégicos e suas subdivisdes;
e Caracterizagdo da estratigrafia;
e Caracterizacédo estrutural.

A sintese da avaliacdo do comportamento geoldgico regional serd apresentada, calcada na
interpretacéo dos diversos componentes envolvidos.

A sintese cartografica do comportamento dos diversos parametros geolégicos regionais utilizara
a base 1:500.000, ou mais detalhada, se necessério, apresentada na escala 1:100.000.

A caracterizagdo da geologia-geotecnia local e o condicionamento geolOgico-geotécnico e
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estrutural dos sitios e bacias hidraulicas selecionadas sera efetuada sob os aspectos regionais
e locais, nesta ordem, em escala adequada, enfatizando o comportamento geotécnico das
litologias presentes nestes sitios e as caracteristicas pertinentes ao desenvolvimento dos
estudos de concepcao das obras de arte necessérias.

Para cada sitio selecionado, serdo reunidas e estudadas as informag6es disponiveis sobre
geologia e geotecnia. Com o levantamento topografico concluido, essas informacfes serdo
inseridas em desenhos de planta (mapas) e se¢des geotécnicas para cada sitio.

Também, para cada sitio, apos o reconhecimento de campo, seréo indicadas as areas potenciais
para busca de ocorréncias de materiais haturais de construcdo: solo argiloso, areia e material
pétreo.

Este reconhecimento de campo considerara para cada eixo:

e Inspec¢do na area de implantagdo da obra, observando as condi¢des locais, tendo em
vista as possiveis concepgbes das obras, como tipo de barramento e arranjo das
estruturas;

e Inspecdo nos locais identificados como areas potenciais para obtencdo de materiais
naturais de construcao (solos argilosos, areias e material pétreo).

A andlise da avaliacdo geolOgica-geotécnica, realizada em etapas anteriores, se for o caso, 0s
estudos de campo e a documentagdo existente, subsidiardo a definicdo quantitativa dos sitios
para os empreendimentos estudados.

lll.  Geomorfologia
A Caracterizagdo da geomorfologia envolvera a avaliacdo especializada da morfologia da area
de estudo com base em dados secundérios, utilizando-se ferramentas de SIG para a
apresentacdo de mapas e discussdes que possam elucidar questdes, relacionando os resultados
com a malha hidrica e situacdo ambiental.

A caracterizacdo geomorfolégica seré elaborada a partir do Projeto RADAMBRASIL, e outros
estudos ou projetos especificos. Adicionalmente, serdo utilizadas imagens de satélite, para
complementacdo. A metodologia adotada sera a mesma utilizada no Projeto RADAMBRASIL,
onde os elementos geomorfoldégicos sdo agrupados em Compartimentos Morfoestruturais
(grandes conjuntos de relevos associados a macroestrutura geoldgica), Compartimentos
Geomorfolégicos (conjuntos de formas de relevos, morfolégica e geneticamente relacionados) e
Unidades Morfoldgicas (conjuntos homogéneos de formas identificadas e diferenciadas por
caracteristicas morfolégicas e morfométricas).

Ainda neste item serd feita a verificagdo de estabelecimento de processos erosivos e
assoreamento de corpos d’agua. Este estudo sera realizado a nivel exploratério, a partir da
avaliagdo do transporte de sedimentos nas regides previamente identificadas em estudos
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anteriores, como potencialmente erodiveis ou jA em estado de degradacéo. Estas areas serao
delimitadas em mapa e sobrepostas com as demais informacgoes.

V. Solo

A identificacdo e caracterizacdo dos solos ocorrentes na bacia do rio Utinga sera realizada
mediante pesquisas em documentos produzidos pela EMBRAPA, SRH, RADAMBRASIL e
outros.

Nestes documentos, serdo selecionados 0s tipos de solos com suas descricdes morfoldgicas,
andlises fisicas e quimicas e analises mineraldgicas, e separados por municipios integrantes da
bacia hidrografica do rio Utinga.

Estes dominios de solos seréo plotados em mapas topogréaficos de escala 1:500.000 ou maior e
em imagens. Como eles representam classes de solos definidas, com padrdes caracteristicos,
se procedera a interpretacdo e a consequente delimitacdo das manchas de padrdes
homogéneos que representam determinado dominio de classe pedolégica. A utilizacdo de mapas
geolodgicos, geomorfologicos e de cobertura vegetal ensejardo a elaboragdo dos mapas
pedolégicos no nivel categoérico de subordem e, a depender da qualidade das informacées,

podera se atingir o nivel categérico de grande grupo.

V. Aspectos hidroldgicos
As informacdes a serem utilizadas nesta avaliagdo terdo procedéncia a partir dos dados e
avaliacOes levantadas para a elaboragdo do RAT 05 - A estimativa da disponibilidade hidrica
superficial da bacia do rio Utinga.

VI.  Aspectos hidrogeol6gicos

As informacdes a serem utilizadas nesta avaliagdo terdo procedéncia a partir dos dados e
avaliacdes ja levantadas para a elaboragdo do RAT 06 - Estimativas da disponibilidade hidrica
subterrdnea da bacia do rio Utinga. Esta sera construida a partir dos dados de estudos existentes,
assim como os referentes a pocos tubulares devidamente cadastrados junto a CERB, SIAGAS,
SRH, DNPM, bem como estudos desenvolvidos em teses de pds-graduacédo, especialmente
agueles com dados representativos do comportamento hidrogeolégico dos diversos dominios
hidrogeoldgicos com caracteristicas préprias no que se refere as aguas subterraneas.

VII.  Caracterizacdo do Meio Bidtico
A caracterizacdo do meio biético sera realizada por meio da interpretagdo dos dados secundarios
disponiveis, avaliacdo da cobertura vegetal da bacia e inspecédo especifica a campo.

A inspecao de campo tera como obijetivo principal a consolidacao do mapa de cobertura vegetal,
0 qual serd construido em escala 1:500.000 ou maior a partir da base disponibilizada pelo
Governo do Estado da Bahia e a observacdo dos ecossistemas presentes na bacia para
avaliacdo do seu estado geral e atribuicdo de importancia e grau de conservacgdo. Ao final da
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execucado da atividade se espera possuir as seguintes informacoes:
v" Mapa de cobertura vegetal;
Caracterizacao dos principais ecossistemas e entendimento do seu grau de conservacao;
Definicdo das areas de maior significado ambiental; e
Caracterizacéo dos espacos protegidos.

AN

Durante a analise dos dados secundarios, inspecdo de campo e a partir da elaboracdo do
diagndstico do meio bidtico serdo identificados os eventuais vazios de informagao de importancia
para a gestao e o planejamento da bacia.

Para isso, sera processada a analise do material secundario levantado e relacionado ao meio
biético, quanto a sua coeréncia e a pertinéncia de sua utilizacdo. A andlise inclui a espacializacao
das informag6es e constatacéo das deficiéncias de informacao.

Dentre o material a ser analisado destacam-se estudos académicos, estudos especificos realizados
para as Unidades de Conservacdo e, caso disponiveis, estudos ambientais para fins de
licenciamento ambiental de empreendimentos na &rea de interesse.

Neste contexto, sera realizada a caracterizagdo da cobertura vegetal e seu estado de
conservacdo. Esta caracterizacdo sera realizada a partir da analise de dados secundarios, com
observagdes sobre aspectos verificados em outras visitas a campo.

Num primeiro momento, sera preparada a base da cobertura vegetal da bacia a partir das bases
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Governo do Estado da Babhia,
incluindo aquela utilizada pelo Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE). Adicionalmente, as
manchas serdo verificadas por meio de imagens aéreas. Nas visitas a campo, essas informagdes
serdo checadas de forma a permitir a consolidacdo do Mapa de Cobertura Vegetal, contendo as
fitofisionomias presentes em escala 1:500.000 ou maior.

Sera apresentada uma descrigdo, com fotos, das fitofisionomias identificadas, caracterizando as
principais pressdes e o seu estado de conservagao.

Também neste item, sera realizada a caracterizacdo dos ecossistemas e compreenséao sobre a
biodiversidade, presentes na bacia serdo caracterizados com base em seu estado de
conservagédo, pressdes a que sado submetidos, grau de conectividade e vulnerabilidade. Essa
atividade serd executada com base na andlise de dados secundérios e nas impressdes da
inspecdo na area. Com base nessas informagdes serdo indicadas as areas que tendem a
comportar a maior biodiversidade.

Sera apresentada uma descrigdo, com fotos, dos ecossistemas presentes e um mapa das areas
de maior significado ambiental da bacia.
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Como um dos resultados serd feita a identificacdo e caracterizacdo dos espacos protegidos, a
exemplo de unidades de conservacdo e areas de preservacdo permanente. Assim, em um
primeiro momento serdo analisados os dados secundarios disponibilizados pela Diretoria de
Unidades de Conservacéo (DIRUC) do INEMA. Seré ainda avaliada a existéncia de Unidades de
Conservacgéao de gestao municipal na area da bacia.

As Unidades de Conservacao serdo caracterizadas quanto a sua situacéo legal (decretos de
criacdo, alteracdo, Planos de Manejo, Zoneamentos, Zonas de Amortecimento, existéncia de
Conselho Gestor), adequacdo ao Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) e
inscricdo no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacgdo (CNUC). As UC serdo demarcadas
em mapa de Unidades de Conservacio com base em shapes fornecidos pelos Orgéos Gestores.
Sera ainda verificada a existéncia de Unidades de Conservacao em fase de implantacao.

As Areas de Preservacdo Permanente serdo caracterizadas quanto & sua relevancia, estado
geral de conservagdo e ocupacdo e pressdes, com base em dados secundarios. Sera
apresentado mapa com a delimitacdo das principais APP da bacia a partir das definices da Lei
n°. 12.651/12 e dos decretos que a regulamentam.

A partir da disponibilizagéo dos dados do Cadastro Estadual Florestal de Imoveis Rurais (CEFIR)
do INEMA, se terd acesso as informacdes sobre a existéncia de Reservas Legais na bacia, sendo
entdo elaborado um mapa com estas informacdes.

VIll.  Qualidade da agua
Consiste na realizacdo de estudos da qualidade atual e futura das aguas superficiais e
subterraneas. Serdo levantados, avaliados e comentados todos os dados existentes sobre a
qualidade da agua dos corpos d’agua na area de estudo, devendo comportar principalmente:
¢ Identificacéo de fontes poluidoras e as respectivas cargas poluentes;
e Uso e ocupacao do solo;
e Diagnostico da qualidade das 4guas, em termos de caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas a partir de dados existentes;
e Avaliagdo hidroguimica das &guas subterraneas, conforme estabelecido nas atribuigées
do RAT - 06.

Além das informacdes disponiveis no Programa “Monitora” do INEMA, caso seja necessario,
serdo realizadas campanhas de campo de coleta e andlise fisico-quimica, para identificar a

gualidade das aguas superficiais e subterraneas na bacia do rio Utinga.

O elenco de atividades supracitadas compde o RAT- 07 — AVALIACAO DO MEIO FiSICO E
BIOTICO e o documento sera concluido até o sexto més de contrato.
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> RAT- 08 - AVALIACAO SOCIOECONOMICA

A avaliacdo socioeconbmica a ser elaborada para a area de estudo, atendera aos seguintes
pressupostos basicos:

e Estudo de demanda

¢ Identificacdo da infraestrutura atual instalada e planejada

Os servicos serdo realizados para atender, no minimo, as seguintes abordagens técnicas:
e Estudo quantificado e qualificado das demandas para os usos potenciais e utilizacdo
plena da oferta hidrica e serem geradas pelas interven¢fes, compreendendo, no minimo:
v' Abastecimento de 4gua para uso humano e nas localidades do meio rural,
v' Dessedentagdo animal;
v' Aproveitamento agricola a partir da identificacdo de solos potencialmente
irrigaveis;

v Piscicultura;
v" Abastecimento industrial e comercial;
v/ Outros usos.

¢ Infraestrutura béasica e suporte logistico, disponivel e necessario, se possivel quantificado
e qualificado, através do uso de imagens de satélite, de dados secundarios e
levantamento expedito de campo, envolvendo no minimo os seguintes itens:

v'  Sistema viario;

Sistema de distribuicdo de energia elétrica;

Area de producéo agricola;

Sistema de abastecimento de agua, convencional e simplificado;

Sistema de esgotamento sanitério, convencionais e simplificado.

N XX

As atividades supracitadas compordo o RAT-08 — AVALIACAO SOCIOECONOMICA e o
documento sera concluido até o sexto més de contrato.

Ressalta-se que as informacdes deste documento subsidiardo a elabora¢éo de um Projeto Social
de Gerenciamento e mediacdo de Conflitos de Uso, objeto do RAT 13 - Relatério de Ac¢édo Social
e Comunicacdo sobre a Apresentacdo Preliminar dos Arranjos dos Aproveitamentos
Selecionados e Projeto Social de Gerenciamento e Mediacdo de Conflitos.

> RAT- 09 - DEFINICAO DOS EIXOS E INTERVENCOES PARA AUMENTO DA
DISPONIBILIDADE HIDRICA

Os sitios ja identificados em estudos anteriores serdo avaliados e caso necessario, serao

identificados novos sitios potenciais para barramentos na area de estudo, abordando os
seguintes aspectos:

e Localizacado espacial de todos os pontos potenciais para barramentos, considerando-se
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toda a rede hidrogréfica, analisados sob os aspectos fisicos, econdmicos, sociais e
ambientais, utilizando-se para isto as informac¢des mais atualizadas disponiveis, tanto no
que se referem a cartografia a utilizar, quanto aos dados estatisticos do IBGE e/ou outros
porventura disponiveis;

¢ Andlise dos pontos identificados, a luz de imagens de satélite, no sentido de verificar a
propriedade dos sitios a serem escolhidos, no que respeita a morfologia;

¢ Inspecdo de campo para identificacao fisica e visual dos locais indicados;

A inspecéo de campo sera realizada por equipe experiente, que agregue conhecimento para o
exercicio da atividade pretendida.

Nos sitios considerados de interesse, serdo providenciados todos 0s meios necessarios para
identificar as melhores situacdes de eixos, considerando-se a adequabilidade que combine a
geomorfologia, hidrologia e as condi¢cbes geoldgica - geotécnicas. Esta atividade sera
desenvolvida em campo, por equipe cujos técnicos possuam conhecimentos especificos, nos
temas ja antes referidos.

A sintese desta identificagdo serad fundamentada e documentada, com fotos e imagens que
possam subsidiar a escolha do sitio. O resultado concluira de maneira fundamentada, utilizando-
se matriz cruzada, pela selecdo das melhores alternativas de eixos, para cada sitio potencial de
barramento.

A sintese cartografica dos pontos indicados de barramentos potenciais sera feita sobre copia da
planta gerada para representacdo da area de estudo.

¢ Pontos Potenciais para Barramento.

e Eixo e obras complementares

e Bacia Hidraulica

A luz das informacg@es colhidas nesta etapa, e das plantas de Sitios Potenciais de Barramento,
passa a se definir os sitios otimizados, utilizando-se de matriz cruzada, envolvendo as variaveis
necessarias que possam conduzir a uma sele¢do otimizada das melhores combinagées,
observados 0s seguintes aspectos:

e Melhor distribuicdo espacial;

e Melhores condicfes de armazenamento de agua e/ou producéo hidrica;

e Melhores condi¢bes para implantacdo das estruturas extravasoras;

¢ Melhores condicfes geoldgico-geotécnicas;

e Melhores sitios fisicos;

¢ Melhores condi¢gbes ambientais

No estudo, além de considerar os sitios ja estudados poderdo ser identificados e estudados
novos sitios e consolidados o0s eixos mais viaveis para implantacdo de reservatérios de
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regularizacao.

Nos “ESTUDOS DE VIABILIDADE DE BARRAGEM EM UMA AREA DA BACIA DO RIO
UTINGA”, ja citado, foi analisada de forma expedita, cada uma dessas proposi¢cdes de barragens,
ja identificadas na bacia do Rio Utinga.

As atividades supracitadas compor&o o RAT-09 — DEFINICAO DOS EIXOS E INTERVENCOES
PARA AUMENTO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA e o documento sera concluido até o quinto
més de contrato.

> RAT-10 - ESTUDO HIDROLOGICO DOS BARRAMENTOS

Nesta fase dos trabalhos os estudos hidrologicos estardo concentrados nos eixos das barragens
nos rios Lajinha, Cachoerinha, Bonito e Mucambo (na hip6tese de ndo ser descartado
preliminarmente), quando serdo geradas as séries de vaz6es mensais e apresentadas as suas
caracteristicas fluviométricas mensais em cada um dos eixos.

Gerada as séries de vazfes médias mensais em cada um dos eixos analisados e ja se dispondo
da respectiva relag@o entre a cota, a area e o volume acumulado, passara a ser simulada a
operagcdo do respectivo reservatorio, considerando ainda a evaporacdo e a chuva sobre a
superficie liquida do reservatdrio.

Como resultado desta simulacdo de operagéo dos reservatorios, serdo definidos os seguintes
indicadores hidrolégicos:
» Volume de reservacao total;
Volume util de regularizacao;
Volume morto;
Cota de soleira do vertedor;
Cota de coroamento do barramento;
Vazao regularizada com 100%, 95% e 90% de garantia, em relacdo ao cenario
considerado.

YV V V V V

A\

A determinacédo do volume de regularizacédo devera levar em conta a existéncia e a
futura construcdo de outras obras na bacia.

Esta simulacdo sera realizada através do modelo hidrologico “acquanet” que permitira a
avaliacdo do enchimento do reservatorio e a frequéncia com a qual ela é esperada no tempo.

Nesta etapa do estudo hidrologico serdo também avaliadas as cheias de projeto com o objetivo
de subsidiar o dimensionamento hidraulico das estruturas extravasoras e das obras de desvio,
durante a construgao.

As cheias de projeto serdo avaliadas pelo método do hidrograma unitario utilizando o modelo
IPHS1, que foi desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH, da UFRGS e pela
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Faculdade de Engenharia Agricola — FEA, da UFPel, em sua versdo para Windows a partir do
programa em DOS, desenvolvido por Carlos Eduardo Morelli Tucci do IPH.

Estas atividades compordo o RAT- 10 - ESTUDO HIDROLOGICO DOS BARRAMENTOS e o
documento sera concluido até o sexto més de contrato.

> RAT- 11 - RECONHECIMENTO ARQUEOLOGICO PRELIMINAR

O reconhecimento arqueoldgico sera embasado na seguinte legislacao:

1) Lei 3.924/1961 que proibe a destruicdo e/ou mutilagdo, quer seja parcial ou total,
de sitios arqueoldgicos, sendo sua desobediéncia considerada crime contra o
patrimdnio nacional;

2) Resolugéo n°® 001/88 do CONAMA que inclui a obrigatoriedade de estudos sobre
0s bens culturais, quando da Avaliacdo de Impactos Ambientais;

3) Constituicdo Federal de 1988 que considera os sitios arqueoldgicos como
patrimdnio cultural brasileiro, garantindo a sua guarda e protecéo.

Este estudo atendera exclusivamente ao interesse do reconhecimento dos sitios analisados.
Nesse sentido, ndo sera necessario obedecer a Instrucdo Normativa do IPHAN n°® 001/2015 que
rege todo e qualquer estudo de natureza arqueoldgica inserido em licenciamentos ambientais.
Ainda, por ser realizado de forma nao interventiva e por realizar vistoria em pontos especificos
de interesse, este estudo ndo precisa ter respaldo técnico para refutar a ocorréncia de sitios
arqueoldgicos em condi¢des subsuperficiais na area.

Os objetivos especificos destes levantamentos de reconhecimento, apresentados em Boletins,
Fichas e Relatérios, serdo:
a) Efetuar levantamento bibliografico sobre a arqueologia, etnohistéria e histéria da regido
de pesquisa;
b) Executar levantamento arqueoldgico ndo interventivo e nado intensivo da ADA;
c) Mapear e caracterizar os sitios arqueoldgicos, caso venham a ser localizados nesta etapa
da pesquisa, nas areas dos barramentos propostos;
d) Apresentar relatério arqueoldgico preliminar simplificado;
e) Elaborar a FCA (Ficha de Caracterizacéo de Atividade).

O RAT-11 - RECONHECIMENTO ARQUEOLOGICO PRELIMINAR seré concluido até o sexto
més de contrato.

» RAT-12 - ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINARES

Os estudos ambientais preliminares serdo desenvolvidos com o objetivo da identificacdo dos
principais impactos ambientais gerados pelas barragens, enfatizando os aspectos que possam
condicionar a referida escolha. Sera feita a avaliacdo dos impactos e proposicdes de medidas

ambientais, para subsidiar a realizag&o dos futuros estudos.
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A identificacdo dos impactos sera efetuada utilizando-se o Método da Matriz de Interacéo, que
neste escopo de Estudos sera simplificada, abrangendo apenas os aspectos mais significativos.
Serdo geradas listagens de controle, relacionando as acbes do empreendimento e os fatores
ambientais sujeitos a alteracdes na sua qualidade. Dispondo as ac¢des e os fatores ambientais
de forma bidimensional, assinalam-se, nas quadriculas correspondentes as intersecdes das
linhas (fatores) e colunas (agfes), os impactos de cada acdo sobre os componentes ambientais
por elas modificados.

A principio serdo considerados os seguintes fatores ou componentes ambientais: geologia,
geomorfologia, erosdo, producdo de sedimento e assoreamento, qualidade da agua,
arqueologia, uso do solo, inclusive para efeito de desapropriacdo nas areas de intervencao do
empreendimento, cobertura vegetal, entre outras interferéncias ambientais nas bacias
hidraulicas.

Os resultados da avaliagdo ambiental preliminar dos sitios e bacia hidraulicas serdo consolidadas
com a identificacdo dos principais impactos ambientais gerados pelas barragens ou que refletirdo
na selecdo dos sitios.

O RAT-12 — ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINAR serda concluido até o sétimo més de
contrato.

> RAT-13 (A e B) - RELATORIO DE ACAO SOCIAL E COMUNICACAO E
PROJETO DE GERENCIAMENTO E MEDIACAO DE CONFLITOS

Para fins de organizacéo das atividades previstas para a etapa de apresentacao preliminar dos
arranjos dos aproveitamentos selecionados, a elaboracéo do RAT-13 é estruturada em duas dois
trabalhos distintos, podendo suas atividades, em alguns momentos, ocorrerem simultaneamente,
a saber:

a) Relatério de Acdo Social e Comunicacdo, que conterd o descritivo metodolégivo e
executivo das atividades realizadas junto a sociedade, apresentando os resultados das

acOes sociais e de comunicacdo desenvolvidas ao londo da construcdo dos estudos.
Como acdes sociais e de comunicagdo serdo realizadas duas reunides com a
Comunidade Local, além de uma reunido institucional, sendo que estes eventos tém
como objetivo o didlogo e as reflexdes sobre as principais questdes associadas a
elaboracgéo dos estudos.

b) Projeto Social de Gerenciamento e Mediacdo de Conflitos de usos da agua da
sub-bacia do rio Utinga. Considerando que um dos mais graves problemas na &rea de

recursos hidricos identificados na sub-bacia hidrografica do rio Utinga é o conflito pelo
uso da agua, situacao esta agravada pela estiagem severa que atingiu a regido, torna-se
imprescindivel, portanto, sugerir acdes para disciplinar o uso da agua e mitigar e/ou
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diminuir estes conflitos, ou mesmo extingui-los, mesmo com o0 aumento da oferta de agua
pelas propostas de ampliacdo da infraestrutura hidrica. Desta forma, a partir da
identificacdo e analise dos conflitos existentes e iminentes, apontar orientacbes que
poderdo ser utlizadas para a implementacao de uma forma de maior eficiéncia quanto a
gestdo destes conflitos e das relacbes deles decorrentes, convergindo para uma
mudanga da cultura organizativa e social, contribuindo com a melhoria dos usos das
aguas no territorio.

Os documentos supracitados, componentes do RAT-13 (A e B), conforme cronograma executivo,
tem sua conclusdo no 6° més de contrato para a primeira parte do Relatério de Agéo Social e
Comunicacao, e, no 8° més de contrato, para a segunda parte do Relatério de Acdo Social e
Comunicacao e para o Projeto Social de Gerenciamento e Mediagédo de Conflitos.

> RAT- 14 — ANTEPROJETO DOS SISTEMAS DE ADUCAO

O sitio a jusante onde foram estudados, possiveis eixos para uma barragem no rio Mucambo,
gue poderé ser descartado por motivos geoldgico geotécnicos e hidrogeolédgicos, apresenta uma
grande disponibilidade para a utilizacdo da 4gua subterrédnea, a partir de pocos artesianos (estes
sdo verdadeiramente artesianos, pois sdo surgentes). Assim, as demandas de irrigacdo das
propriedades a jusante deste sitio, que seriam atendidas pela hipotética barragem, poderao ser
atendidas através de um sistema com uma ou mais caixas de reunido de baixa altura, para a
gual seriam canalizadas as vazdes dos pocos, a partir da qual se projetaria um sistema adutor
para distribuir — e controlar - a &gua subterranea deste sitio estudado. No local ja existem pocos
com artesianismo, que poderiam ter sua vazao conduzida, através de dutos, diretamente aos
seus usuarios, com menores perdas, e facilitando o controle do uso. Esta serd, portanto, mais
uma proposta de solug¢éo, com uso de agua subterranea.

Existem no local varios pocos artesianos despejando agua na superficie, na regido onde se
pretende estruturar a captacao e distribuicdo, em caixa (s) de reunido e adutora paralela ao rio
Mocambo, para as propriedades a montante da cidade de Utinga, por gravidade.

O RAT-14 — ANTIPROJETO DOS SISTEMAS DE ADUCAO sera concluido até o oitavo més de
contrato.

> RAT - 15 — PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E ESTRUTURAS
COMPLEMENTARES

Com o levantamento topografico de cada eixo, e considerando as informacdes das inspecdes de
campo, e dos estudos geoldgicos e geotécnicos, serdo elaborados desenhos de concepgao
preliminar das obras.

Para definicao do arranjo das obras em cada sitio serdo considerados as condi¢cées topograficas,
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as caracteristicas da geologia da area de fundacdo e a disponibilidade de materiais de
construcao, levando em conta as distancias de transporte.

Serdo consideradas as diversas possibilidades para tipo de barramento e de sistema extravasor
e posicdo de cada estrutura.

As profundidades de escavacgdo serdo estimadas com base nas informacdes disponiveis e na
experiéncia dos profissionais da equipe, pois ndo se tera resultados de sondagens nessa ocasiao
— 0 que devera ser feito em etapa posterior, na contratacdo dos Projetos Basicos e Executivos.

Para barragens de terra ou de enrocamento, serdo adotadas sec¢fes e taludes usuais, visto ndo
se dispor, de nessa fase, de sondagens na area de fundacdo nem de ensaios em amostras das
jazidas e dos materiais de escavacdes obrigatorias.

O dimensionamento do sistema extravasor de cada barramento terd base nos estudos
hidrolégicos, entdo ja disponiveis.

Também serdo concebidas estruturas de tomada de agua, sendo adotadas nessa fase secdes
com dimensdes usuais, com base na experiéncia dos profissionais da equipe em projetos
similares.

O RAT-15 - PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E ESTRUTURAS
COMPLEMENTARES sera concluido até o sétimo més de contrato.

> RAT-16 - SELECAO DOS SITIOS / EIXOS MAIS VANTAJOSOS PARA O
DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO

Para cada um dos sitios pré-selecionados seré feita uma avalia¢é@o hidrica, ambiental e geoldgica
e, juntamente com as demandas possiveis de serem atendidas com as disponibilidades de cada
um dos sitios estudados, poderdo, em seguida, serem selecionados 0s sitios mais vantajosos
para a implantacao de barragens de acumulacéo de agua.

As alternativas selecionadas (barragem + aproveitamento) serdo submetidas ao confronto final
através de uma matriz cruzada, com vistas a hierarquizacao das intervencdes a serem realizada,
bem como a priorizagdo dos investimentos do Estado na bacia do rio Utinga; considerando-se
entre outros, 0s seguintes aspectos:

e Efeitos econdmicos;

e Efeitos sociais;

¢ Morfologia dos eixos;

o Geologia / Geotecnia;

e Geometria do sitio / barramento;

e [Efeitos ambientais;
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e Aspectos construtivos / custos;
e Aspectos operacionais;
¢ Controle de conservacdo e manutencao.

O RAT-16 - SELECAO DOS SiTIOS / EIXOS MAIS VANTAJOSOS PARA O
DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO sera concluido até o oitavo més de
contrato

> RAT-17 — RELATORIO DA DEFINICAO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS
SELECIONADOS

Identificadas as diferentes demandas de uso da agua ao longo de toda a bacia serdo definidas
as possiveis solugbes de atendé-las, tanto com o manancial subterraneo, como o manancial
superficial.

Para as solugdes com manancial superficial deveréo ser observados ainda os aspectos a seguir
relacionados:

e Estudos Hidrol6gicos

e Estudos Ambientais Preliminares

e Reconhecimento Arqueoldgico Preliminar

¢ Projetos Sociais de Gerenciamento de Conflitos de Uso
ApGs a analise detalhada das alternativas, serdo priorizadas as intervencdes na bacia,
contemplando inclusive a disponibilidade hidrica subterranea.

O RAT-17 — RELATORIO DA DEFINIQAO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS
SELECIONADOS sera concluido até o oitavo més de contrato

» RAT- 18 - SUGESTOES DE ESTUDOS E ACOES NA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS NA BACIA DO RIO UTINGA

As sugestdes de Estudos e A¢des na Gestao dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Utinga sera
sustentada inicialmente pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), também conhecida
como LEI DAS AGUAS (Lei n° 9.433/1997). Essa lei identifica seis fundamentos que norteiam a
aplicacdo da politica no pais que séo:
e A agua é um bem de dominio publico;
e A &gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;
e Em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano
e a dessedentardo de animais;
e A gestédo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;
e A bacia hidrogréafica € a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;
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A gestédo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacao do
Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

J& os objetivos da Politica Estadual dos Recursos Hidricos que estao de acordo com a Politica
Nacional sao:

Assegurar que os recursos hidricos sejam utilizados pelas atuais e futuras geragdes, de
forma racional e com padrdes satisfatorios de qualidade e de protecéo a biodiversidade;
Compatibilizar o uso da agua com os objetivos estratégicos da promog¢do social, do
desenvolvimento regional e da sustentabilidade ambiental;

Assegurar medidas de prevencdo e defesa contra danos ambientais e eventos
hidrologicos criticos de origem natural ou decorrente do uso dos recursos naturais;
Assegurar a equidade e a justa distribuicdo de 6nus e beneficios pelo uso dos recursos
hidricos.

E como Instrumentos da Politica Estadual dos Recursos Hidricos, tem-se 0s seguintes
instrumentos:

| - O Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH;

Il - Os Planos de Bacias Hidrogréficas;

[l = O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus USOS
preponderantes;

IV - A outorga de direito de uso de recursos hidricos;

V - A cobranga pelo uso de recursos hidricos;

VI - O Sistema Estadual de Informacdes Ambientais e de Recursos Hidricos -SEIA;
VII - A qualidade e o monitoramento dos recursos hidricos;

VIII - A fiscalizac@o do uso de recursos hidricos;

IX - O Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia — FERHBA.

Desta forma, serdo propostos programas que com certeza deverdo estar integrados aos

seguintes aspectos:

Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Paraguacu, pois esta bacia ainda néo disp6e
desse instrumento estratégico, mas tdo somente do Plano de Ag&o Estratégica — PAE,
devendo neste Plano também incluir enquadramento dos corpos de agua em classes;
Sabe-se que o numero de usuarios da 4gua na bacia do rio Utinga é muitas vezes
superior ao numero de outorgados, cabendo sobre este aspecto, mais um programa para
superar esta deficiéncia;

O monitoramento e a fiscalizagdo de uso de recursos hidricos na bacia do rio Utinga.
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O RAT-18 — SUGESTOES DE ESTUDOS E ACOES NA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
NA BACIA DO RIO UTINGA sera concluido até o oitavo més de contrato

> RAT- 19 - RELATORIO SINTESE DOS ESTUDOS

O Consorcio AMPLIHIDRO propde que seja apresentado este Relatorio de Atividade Técnica
como Sintese dos Estudos, cujo objetivo € disponibilizar, sob a forma condensada, os principais
resultados obtidos com este estudo, facilitando o seu entendimento e uma consulta rapida,
principalmente sobre seus resultados, que indicardo como podera ser aumentada a
disponibilidade hidrica na bacia do rio Utinga e a forma de gestdo. Essa sintese visa também
subsidiar as decisGes sobre o planejamento de investimentos, e compordo o RAT- 19 -
RELATORIO SINTESE DOS ESTUDOS, devendo estar concluido ao final do oitavo més.
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8 CRONOGRAMA FiSICO — REUNIOES

Apresenta-se no ANEXO D, o Cronograma Fisico proposto neste Plano de Trabalho, indicando
a posicao prevista para as entregas dos Relatorios de Acompanhamento de Atividades - RAA,
mensais, e os Relatorios de Atividades Técnicas — RAT, desenvolvidas ao longo do trabalho.

As reunides com a fiscalizagdo da SIH, as reunides institucionais e reunides com a comunidade,
presenciais ou virtuais, bem como as viagens a campo, serdo acordadas conjuntamente,
buscando atender adequadamente o desenvolvimento das atividades previstas. Todas as
Reunides serdo documentadas em Ajudas Memoria, que serdo inseridas nos RAA.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

O Cronograma das Atividades inseridas neste Plano de Trabalho, poderdo ser ajustadas ou
atualizadas, sendo estas alteracdes registradas nas Ajuda Memdria de reunibes do Consércio
AMPLIHIDRO com a SIHS, inclusive situacdes em decorréncia do desenvolvimento da pandemia

do Covid -19.
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10 ANEXOS

A) MAPA 01 — LOCALIZACAO DO UTINGA NA BACIA DO PARAGUAGCU.
B) MAPA 02 — MUNICIPIOS NA SUB-BACIA DO RIO UTINGA.

C) GRAFICOS DAS CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS.
D) CRONOGRAMA FiSICO.
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ANEXO C - GRAFICOS
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
ATIVIDADES Primeiro més Segundo més Terceiro Més Quarto més Quinto més Sexto més Sétimo més Oitavo més
8/9 | [30/9] 1/10] [unnn] 1/11] [uannn] 1/12] [ 1/1 ] [31/1] 172 ] [28/2] 173 ] [31/3] 1/a ] 8/5
Atividade 1: PROGRAMAGAO E ESTUDOS PRELIMINARES
1.1 |Levantamento de Dados Existentes ‘ [
1.2 |Plano de Trabalho ‘
Emissdo RAT-01 RAT-01
d0 RAA-01 RAA-0 |
Atividade 2: ESTUDOS BASICOS
2.1 |ldentificagdo de Sitios de Barragens
Emissdo RAT-02 RAT-02
30 RAA-02 RAA-02
2.2 |Aerofotogrametria e Levantamentos Topograficos
30 RAT-03 RAT-03
Emissdo RAA-03 RAA-0
2.3 |Definigdo da Area e de Estudos Basicos
Emissdo RAT-04 RAT-04
Atividade 3: ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL
SUBTERRANEA
3.1 |Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial
Emissdo RAT-05 RAT-05
3.2 |Estimativas da Disponibilidade Hidrica Subterranea
Emissdo RAT-06 RAT-06
Emissdo RAA-04 RAA-04
Atividade 4: SELECAO DAS SOLUCOES PARA AUMENTO DA
DISPONIBILIDADE HiDRICA
4.1 |Avaliagdo do Meio Fisico e Biético ‘
Emissdo RAT-07 RAT-07
4.2 |Avaliagdo Socioeconémica ‘
Emissdo RAT-08 RAT-08
43 Definigéo dos Eixos e Intervengdes para Aumento da
Disponibilidade Hidrica
30 RAT-09 RAT-09
Atividade 5: DEFINICAO DOS LAYOUTS DOS APROVEITAMENTOS
SELECIONADOS
5.1 |Estudo Hidrolégico dos Barramentos ‘
Emissdo RAT-10 RAT-10
5.2 |Reconhecimento Arqueoldgico Preliminar ‘
Emissdo RAT-11 RAT-11
5.3 |Estudos Ambientais Preliminares
Emissdo RAT-12 RAT-12
Emissdo RAA-05 RAA-05)
5.4 |Relatério de Agdo Social e Comunicagdo - Parte 1
Emissdo RAT-13 - Primeira Parte RAT-13A
Emissdo RAA-06 RAA-04)
54 Projeto Social - Parte 2 e Projeto de Gerenciamento e Mediagdo
de Conflitos
Emissdo RAT-13 - Segunda Parte RAT-13B
5.5 |Anteprojeto dos Sistemas de Adugdo
Emissdo RAT-14 RAT-14
56 Pré-dimensionamento das Barragens e Estruturas
Complementares
Emissdo RAT-15 RAT-15
Emissdo RAA-07 RAA-0
57 Selegdo dos Sitios / Eixos Mais Vantajosos para o
Desenvolvimento dos Estudos de Concepcdo
Emissdo RAT-16 RAT-16
58 Relatério da Definigdo dos Arranjos dos Aproveitamentos
Selecionados.
Emissdo RAT-17 RAT-17
59 Sugestdes de Estudos e A¢Bes na Gestdo dos Recursos Hidricos
na Bacia do Rio Utinga
Emissdo RAT-18
5.10 |Relatério Sintese dos Estudos
Emissdo RAT-19
Emissdo RAA-08




