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Salvador, 13 de margo de 2020.

A
SIHS - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
3° Avenida, N° 390, 2° Andar, ALA B, Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.

Ref.: Tomada de Pregos n° 03/2019
Prezados Senhores,

Encaminhamos através desta, nossa PROPOSTA TECNICA para “Contratagdo de
Empresa de Engenharia Consultiva para prestacdo de servigos visando a Elaboragéo de
Estudos de Ampliagdo da Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio Utinga — Agdes para
seguranca Hidrica na Bahia”.

Esperamos que a proposta apresentada corresponda aos interesses de V.Sas. e
colocamo-nos a disposigdo para quaisquer informacgdes que se fizerem necessérias,
através do telefone (71) 3500-4218, e-mail: rk@rk.eng.br.

Atenciosamente,

CONSORCIO AMPLIHIDRO — RIO UTINGA

RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA - CNPJ: 18.150.794/0001-35 - Lider
HOLON 2000 ENGENHARIA LTDA - CNPJ: 02.673.356/0001-11

.................................................................

ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA
Representante Legal do Consdrcio

RG: 03.857.085-80-SSP BA - CPF: 355.440.825-53
CREA/BA: 25.417-D
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TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUICAO DE CONSORCIO

Pelo presente instrumento, as empresas:

RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sociedade brasileira, estabelecida na
cidade Salvador, Estado da Bahia, na Av. Luis Viana Filho, n° 13.223 — Cond. Hangar,
Torre 3, Sala 816 — Sao Cristévédo, CEP 41.500-300, inscrita no Cadastro Nacional da
Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda CNPJ/MF sob o n° 18.150.794/0001-35,
registrada na Junta Comercial do Estado da Bahia — JUCEB sob o NIRE 29.203.926.069,
neste ato representada nos termos do seu Contrato Social, pela Sra. Rosa Silvia Cardoso
Kitahara, brasileira, divorciada, Engenheira Sanitarista, residente e domiciliada na Rua
Juiz Orlando Heleno de Melo, n° 119, Condominio Mirante de Piatd, casa 20, Piat3,
Salvador/BA, CEP 41.650-465, portadora da Cédula de Identidade RG n° 03.857.085-80
da SSP-BA e inscrita no CPF/MF sob o n° 355.440.825-53, doravante denominada
simplesmente “RK”, e

HOLON 2000 ENGENHARIA LTDA, sociedade brasileira, estabelecida na cidade Simdes
Filho, Estado da Bahia na Avenida Altamirando de Aradjo Ramos, n° 421, Centro
Empresarial Simdes Filho, Sala 206, Centro, CEP: 43.700-000, inscrita no CNPJ/ME sob
o n°® 02.673.356/0001-11 e registrada na Junta Comercial do Estado da Bahia - JUCEB
sob o NIRE 29.203.702.161, neste ato representada nos termos do seu Contrato Social,
pelo Sr. Antonio Olavo de Almeida Fraga Lima, brasileiro, divorciado, Engenheiro Civil e
Sanitarista, residente e domiciliada na Rua Juiz Orlando Heleno de Melo, n® 119,
Condominio Mirante de Piatd, casa 04, Piata, Salvador/BA, CEP 41.650-465, portador da
cédula de identidade RG n° 641.668-30 SSP/BA, inscrito no CPF/ME sob o n°
120.369.355-91, doravante denominada simplesmente “HOLON";

Denominadas em conjunto “PARTES”, individuaimente “PARTE”, tem entre si ajustado,
mediante o presente documento, um TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUIGAO
DE CONSORCIO, conforme Edital de Tomada de Precos n° 03/2019, mediante as
clausulas e condigbes que doravante estipulam de comum e pleno acordo:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. O presente compromisso tem por finalidade relacionar as diretrizes basicas,
normas e demais aspectos sob os quais sera elaborado, oportunamente, o
instrumento definitivo de constituigdo de consorcio, tendo em vista a participagédo
conjunta das PARTES na licitagdo, modalidade Tomada de Pregos n° 03/2019,
promovida pela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA [E
SANEAMENTO - SIHS, doravante denominada CLIENTE, cujo objeto é\ a
Contratagdo de Empresa de Engenharia Consultiva para prestacdo de servico
visando a Elaboracéo de Estudos de Ampliagdo da Oferta Hidrica na Sub-Bacia do
Rio Utinga — Ac¢des para seguranga Hidrica na Bahia. ~
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CLAUSULA SEGUNDA - DENOMINAGAO

2.1. O consorcio a ser constituido, caso os servigos sejam adjudicados as PARTES,
tera a denominagéo de CONSORCIO AMPLIHIDRO - RIO UTINGA, doravante
denominado CONSORCIO.

CLAUSULA TERCEIRA - SEDE

3.1. O CONSORCIO tera sede na Av. Luis Viana Filho, n° 13.223 — Cond. Hangar,
Torre 3, Sala 817 — Sdo Cristovao, Salvador, Bahia, CEP 41.500-300.

CLAUSULA QUARTA - VIGENCIA E VALIDADE

4.1. O presente instrumento entrara em vigor na data de sua assinatura e jpermanecera
até a constituigdo e registro nos 6rgdos competentes do CONSORCIO supra
referido.

42. Caso o CONSORCIO seja declarado vencedor desta licitagdo, o instrumento de
compromisso sera substituido pelo instrumento de constituigdo de consércio, que
permanecera vigente, no minimo, até o prazo contratual do contrato a ser firmado
com o CLIENTE, até sua aceitagdo definitiva, acrescido de 03 (irés) meses, além
do prazo de vigéncia contratual e eventuais aditivos.

CLAUSULA QUINTA - PARTICIPACAO E OBRIGACOES

5.1.  Sem prejuizo da solidariedade definida no presente instrumento, a participagéo
nominal das PARTES na composicdo do CONSORCIO sera conforme os
percentuais abaixo indicados, tanto para as despesas comuns incorridas pelo
CONSORCIO, incluindo, mas n3o se limitando, aos aportes de recursos financeiros
e logisticos, lucros e eventuais prejuizos, perdas, receitas e pagamentos,
garantias, impostos, taxas, contribuicdes e demais despesas, como para os
servicos prestados:

*65% (sessenta e cinco por cento) caberdo a RK;
*35% (trinta e cinco por cento) caberdo a HOLON.

5.1.1. Caberao integralmente as PARTES, na proporcédo estabelecida no item 5.1, todos
os custos e despesas diretos e indiretos; o aporte de recursos; e a reparticdo dos
lucros e eventuais prejuizos, decorrentes da execugdo dos SERVICOS, objeto do
contrato com a CLIENTE, cabendo a cada PARTE prover 0s recursos necessarios
na forma prevista neste instrumento.

5.2. Caso as PARTES venham a ser contempladas com a adjudicagéo dos SERVIGOS,
as mesmas desde ja se comprometem a:

5.2.1. Formalizar e apresentar a CLIENTE, antes da assinatura do contrato, o instrumento -
definitivo de constituicdo do CONSORCIO, devidamente arquivado, nos termos dos
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artigos 278 e 279 da Lei 6.404/76, observadas as demais legislagdes pertinentes, o
qual devera conter as disposicdes ora acordadas e outras que se fizerem
necessarias, inclusive a sua duragao, a qual devera coincidir, no minimo, com a
extingdo das obrigacdes direta ou indiretamente oriundas do contrato, objeto da
licitagdo supracitada.

5.2.2. Atuar por meio de estrita colaboragdo e conjugagdo de esforgos, através da
cooperagao técnica e comercial, trocando todas as informacbes necessarias, tanto
para a entrega da proposta ao CLIENTE, como para a execugdo dos SERVICOS
licitados.

5.2.3. Cumprir integralmente o contrato de prestagdo de servigos, de acordo com a
participacéo proporcional de cada uma das PARTES, conforme estabelecido neste
compromisso.

5.2.4. As PARTES se comprometem a executar os SERVICOS nos termos do
CONTRATO que vier a ser assinado com a CLIENTE, solidariamente.

5.2.5. Cada PARTE se compromete e se obriga ainda, a cumprir fiel e integralmente sua
parte, dentro do esquema de reparticdo de areas e tarefas que for acordado
juntamente com o CLIENTE.

5.2.6. As PARTES se compromete apresentar compromisso de que ndo sera alterado a
constituicdo ou composi¢do do consorcio, salvo quanto a sua lideranga. E em
qualquer caso, a alteragcdo devera ser submetida a anuéncia e aprovagdo do
CLIENTE.

5.2.7. As PARTES se compromete compromisso de que ndo se constituem nem se
constituirdo, para os fins do consorcio, em pessoa juridica e de que o consorcio
néo adotara denominagéo propria diferente da estabelecida por seus integrantes.

5.2.8. As PARTES se compromete a apresentar, antes da assinatura do contrato
eventualmente decorrente da licitagdo, o instrumento de constituicdo do consorcio,
aprovado por quem tenha competéncia em cada uma das empresas para autorizar
a alienagdo de bens do ativo fixo, e registrado no 6rgéo oficial competente.

CLAUSULA SEXTA - LIDERANGCA E REPRESENTAGAO

6.1 As PARTES designam a empresa RK, para assumir a lideranca do CONSORCIO,
a qual nomeia, neste ato, Rosa Silvia Cardoso Kitahara, brasileira, divorciada,
engenheira, portadora da Cédula de Identidade RG n.° 03.857.085-80 da SSP-BA,
inscrito no CPF/ME sob o n.° 355.440.825-53, que nesta qualidade sera a unicd
representante legal e formal perante o CLIENTE, cumprindo-lhe as seguintes -

responsabilidades e poderes:
AR
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a) Representar o CONSORCIO perante orgaos publicos em geral, inclusive
perante a Secretaria da Receita Federal do Brasil, nos termos da Instrugédo
Normativa RFB n° 1863/2018; entidades de classe; e, empresas privadas e/ou
orgdos publicos de bancos de dados, tais como: Serasa — Centralizagdo de
Servigos Bancérios S/A e SPC - Servigo Nacional de Protegdo ao Crédito.

b) Praticar todos os atos necessérios ao arquivamento do Instrumento de
Constituicdo do CONSORCIO, por ter sido o mesmo declarado vencedor na
Licitagdo supra referida.

c) Representar, com exclusividade, as PARTES, tanto no decorrer do
procedimento administrativo licitatério, como na execucédo do contrato dele,
eventualmente, decorrente, inclusive assinar a proposta a ser apresentada pelo
CONSORCIO, bem como o Contrato de Prestacdo de Servigos, podendo
ainda, participar de reunides, discussdes, receber instrucbes e pagamentos,
dar quitago, transigir e acordar, assumir responsabilidades perante a outra
PARTE, respondendo pelo integral cumprimento das obrigagtes das PARTES,
conduzindo as atividades previstas no escopo contratual, tudo sem prejuizo da
responsabilidade solidaria mencionada na Clausula Nona do presente
instrumento.

d) Responder administrativamente e/ou judicialmente pelo CONSORCIO,
inclusive receber e responder notificagéo, intimagao e citagao.

CLAUSULA SETIMA - CONTABILIDADE/FATURAMENTO

7.1 A contabilidade do CONSORCIO sera realizada em conformidade com a Instrucao
Normativa n.° 1.199, de 14 de outubro de 2011, da Secretaria da Receita Federal, e
Lei n° 12.402, de 02 de maio de 2011, todavia, cada PARTE usara sua propria
conta bancaria para recebimentos ou pagamentos, emitindo suas proprias faturas
relativas & parte que lhe couber nos SERVIGOS.

7.2. Caso existam variagdes nos SERVICOS e/ou pregos constantes do CONTRATO,
as mesmas serdo acordadas mutuamente em documento complementar ao
presente instrumento.

7.3. Os recursos financeiros necessarios ao cumprimento do objeto do presente
contrato serdo oriundos dos aportes efetuados pelas PARTES, nas proporgées de
suas participagdes, para o atendimento das necessidades do fluxo de caixa.

7.3.1 O faturamento sera realizado individualmente pelas consorciadas e cada PARTE
usara sua propria conta bancaria para recebimento, emitindo suas proprias faturas
relativas a parte que lhe couber nos SERVICOS.

7.3.2. Os detalhamentos operacionais das duas contas correntes serdo explicitados nas

Normas e Procedimento Operacionais (NPO).
»v T /:T\ ‘
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7.4.

1-5:

7.6.

fel s

Os valores recebidos pelo CONSORCIO serdo integral e imediatamente
distribuidos as PARTES, na proporgéo da participagdo no CONSORCIO.

No caso de qualquer das PARTES, por qualquer motivo, deixar de aportar os
recursos financeiros necessarios e solicitados, na proporgdo de suas respectivas
participacdes no CONSORCIO, no prazo estipulado, estes serdo aportados pelas
outras PARTES na proporg&o de sua participagdo, mediante solicitagdo formal do
presidente do CONSELHO DIRETOR, disposto na Clausula Décima Primeira do
presente instrumento, 05 (cinco) dias apés a data da inadimpléncia, e sobre este
valor da parcela ndo aportada, a PARTE inadimplente devera pagar as despesas
financeiras incidentes sobre a mesma, quais sejam: atualizacdo monetaria
calculada com base na variagdo do percentual do IGP-M da Fundagdo Getdlio
Vargas — FGV, acrescidos de juros legais de 1% (um por cento) ao més e multa de
10% (dez por cento), calculados pelo critério “pro rata die”, entre o dia seguinte a
data definida para o aporte e a data de seu efetivo pagamento. No caso do
percentual do IGP-M, o indice a ser utilizado referir-se-a aquele do més anterior e,
na auséncia deste, o Ultimo publicado. Caso o IGP-M seja extinto, desde ja
concordam as PARTES a utilizar outro indice que venha a substitui-lo. O valor da
parcela ndo aportada e mais estes encargos financeiros serdo pagos pela PARTE
inadimplente diretamente para as PARTES adimplentes.

O disposto acima ndo deve prejudicar quaisquer direitos das PARTES adimplentes,
em requerer, frente a PARTE inadimplente, o cumprimento de suas obrigages.

Sem prejuizo do disposto nos itens anteriores, a PARTE inadimplente sera
responsabilizada por quaisquer outros custos sofridos pelas PARTES adimplentes
e que sejam comprovadamente decorrentes da inadimpléncia, além de incorrer a
PARTE inadimplente nas demais penalidades previstas neste instrumento, ou
impostas por terceiros e pelo CLIENTE ao CONSORCIO. Respondera, ainda, a
PARTE inadimplente pelas perdas e danos a que der causa.

CLAUSULA OITAVA - DESPESAS COMUNS

8.1

8.2

Cada PARTE contribuird nas despesas comuns na razdo direta de sua participacdo
na prestacédo dos SERVICOS.

Serdo enviadas para cada uma das PARTES, em tempo habil, as notas fiscais
relativas as despesas comuns do CONSORCIO, as quais deverdo ser rateadas, ng
proporgéo estabelecida no item 5.1. supra.

o LUB (\//
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CLAUSULA NONA - RESPONSABILIDADES

9.1.

9.2,

9.3.

9.3.1.

As PARTES, desde j& declaram assumir perante o CLIENTE, responsabilidade
solidaria pelos atos e omissGes que vierem a ser praticados por quaisquer
integrantes do CONSORCIO, tanto na fase da Licitagdo, quanto na execucgdo do
Contrato dela, eventualmente, decorrente, comprometendo-se ainda, a assinar
como anuentes o referido Contrato, e solidariamente como responsaveis por todas
as obrigagdes do CONSORCIO.

As PARTES se comprometem e se obrigam ainda, a responder perante o
CLIENTE, isolada e solidariamente, por todas as exigéncias pertinentes ao objeto
da presente Licitagdo até a conclusdo dos servicos dela decorrentes, incluindo,
mas ndo se limitando pelas respectivas obrigagbes de ordem técnica, fiscal e
administrativa.

Cada uma das PARTES responderd, contudo; isoladamente, uma perante a outra
por todas as exigéncias pertinentes ao objeto da Licitagdo supra, até o término do
Contrato que vier a ser assinado, inclusive pelos danos ou prejuizos a que tiver
dado causa, nos termos do art. 186 do Cédigo Civil Brasileiro.

A responsabilidade de cada uma das PARTES no que se refere a execugdo dos
servigos ofertados estd estabelecida em quantidades tais que mantenham a
proporgao constante na Clausula Quinta do presente instrumento.

CLAUSULA DECIMA - FORO

10.1.

As PARTES elegem o foro da Comarca de Salvador, com exclusdo de qualquer
outro, por mais privilegiado que seja, para dirimir qualquer ddvida ou eventuais
demandas entre as Partes oriundas do presente instrumento.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — ORGANIZAGAO DO CONSORCIO

11.1.

A diregdo méaxima do CONSORCIO sera exercida por um Conselho Diretor, constituido
por um representante de cada PARTE, nos termos do subitem 11.1.5 abaixo, investido
dos poderes necessarios para tomar todas as decisdes relacionadas com as atmdades

direitos e responsabilidades do CONSORCIO. Para tanto, aplicar-se-d0 as seg
regras gerais:

11.1.1. As decisbes serdo sempre tomadas por unanimidade.

11.1.2. A presidéncia do Conselho Diretor sera exercida pelo representante legal d

CONSORCIO perante o CLIENTE, conforme Clausula Sexta, item 6.1.

11.1.3. O Conselho Diretor analisara e decidird como regra geral, sobre os temas de
maior relevancia para o CONSORCIO, incluindo os aspectos técnicos e

X
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11.1.4.

11:1.5.

11.1.6.

11.4.7.

comerciais relativos a negociagéo nos termos do CONTRATO e a execucdo dos
SERVICOS.

O Conselho Diretor se reunira regularmente para apreciar e decidir questdes
relevantes relativas as atividades, interesses e obrigacdes do CONSORCIO e
de qualquer uma de suas PARTES. As reunides serdo convocadas formalmente
pelo presidente do Conselho Diretor, a partir de solicitagdo de qualquer das
PARTES.

Em reunifo dos integrantes do CONSORCIO, cada PARTE designard um
representante e um representante substituto, a fim de que, em qualquer tempo,
todas as PARTES tenham um representante nomeado e um representante
alternativo para comparecer as reunides do Conselho Diretor.

A representagdo formal do CONSORCIO sera exercida pelo Presidente do
Conselho Diretor, podendo haver delegagédo desde que aprovada pelo Conselho
Diretor.

Nenhuma PARTE podera, isoladamente, negociar condigdes, tanto para si,
como para a outra PARTE ou em nome do CONSORCIO com o CLIENTE, sem
a anuéncia prévia e formal do Conselho Diretor, sendo referidas negociagdes
conduzidas pelo Presidente do Conselho Diretor.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DISPOSICOES GERAIS

12.1.

1222

12.3.

12.4.

As PARTES se comprometem a n&o alterar a constituicdo ou composicdo do
CONSORCIO, sem a expressa autorizagao do CLIENTE.

O CONSORCIO nio constitui nem se constituira em pessoa juridica distinta de
seus membros, ndo tem personalidade juridica propria, nem tampouco as suas
PARTES perdem sua propria identidade juridica, ndo constituindo ainda,
sociedade de fato ou outra categoria analoga.

As PARTES se comprometem em manter exclusividade com relagéo ao objeto do
CONSORCIO, nao participando, quer isoladamente, quer em parceria com outras
empresas, do mesmo processo licitatério supracitado.

tanto na fase da licitagéo, quanto na execugdo do CONTRATO.

As PARTES néao poderéo ceder total ou parcialmente seus direitos e obrigag:6<s

E, por estarem assim acordadas, assinam o presente em 03 (trés) vias de igljal teor, na
presenca de 02 (duas) testemunhas. ;
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Salvador - BA, 19 de fevereiro de 2020

ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA
RG: 03.857.085-80 - SSP-BA / CPF/MF: 355.440.825-53

RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

" ANTONIO OLAVO DE ALMEIDA FRAGA LIMA
RG: 641.668-30 SSP/BA / CPF/ME: 120.369.355-91

HOLON 2000 ENGENHARIA LTDA A
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1. CONHECIMENTO DO PROBLEMA

1.1.Conhecimento da area em estudo e dos principais problemas da Bacia
do Rio Utinga na area de infraestrutura hidrica

1.1.1 A estiagem na Bacia do Rio Utinga e o papel da SIHS

O Governo do Estado da Bahia, ao longo dos ultimos anos deste Século XXI, tem
empreendido inumeros esforgos nas areas de Infraestrutura Hidrica, nos diversos
usos da agua, e de Saneamento, particularmente em abastecimento de agua e
esgotamento sanitario urbano e rural, apoiando os diversos municipios.

Contudo, para ampliar cada vez mais o atendimento as populagdes, com eficiéncia e
eficacia, € necessario perseguir continuamente a melhoria de tais indicadores de
prestacdo de servigos de agua e esgotos, no segmento do Saneamento, bem como
promover a ampliacao da oferta de infraestrutura hidrica necessaria, através de
barragens, pogos, canais e adutoras. Nota-se que apesar do que ja foi projetado e
construido, existe ainda uma demanda significativa de obras hidricas, especialmente
no semiarido baiano, que representa mais de 70% do territorio do Estado, e onde se
localizam areas rurais, pequenas localidades e pequenas sedes municipais. Em
areas especificas de varias bacias hidrograficas do Estado tem ocorrido, sistematica
ou sazonalmente, graves conflitos de uso da agua, envolvendo as necessidades de
irrigagao e o uso precipuo para o abastecimento humano.

E neste cenario que as agdes da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento-
SIHS, ampliando o seu conhecimento e atuando nas fungdes estratégicas que a lei
13.204/14 Ihe outorga, busca realizar todas as atividades de avaliagdo de cenarios,
concepgdo de solugdes, definicdo de diretrizes para pojetos, encaminhamento e
langamentos de propostas e realizagao de licitagGes, na area de estudos basicos,
visando ampliar a seguranca hidrica para as populagdes do Estado.

Tais agbes compreendem conhecimentos aplicados de engenharia, geologia,
geotécnia, hidrologia e hidrogeologia, somando nos estudos das propostas e
projetos, o conhecimento e a sistematizagdo das informagbes disponiveis n
organizagbes das administragbes centralizadas e descentralizadas dos divepsos
entes federativos. Estes atores e suas informagdes devem interagir, de forma
transverssal e multidisciplinar, para que se possa obter planos de solugdes céleres,
mas ao mesmo tempo confiaveis, consistentes e principalmente factiveis.

No exercicio detas agbes, a SIHS estard fomentando, acompanhaando e
executandando estudos e projetos de infraestrutura hidrica, da area de atuagéo da
SIH — Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica, mas sempre em consonancia com
a area de atuagao da SAN — Superintendéncia de Saneamento, que contribui para
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formular e executar a Politica Estadual de Saneamento Basico e apoia 0os municipios
na implantagao de modelos sustentaveis de saneamento basico.

Num contexto macro, a SIHS, embora com um quadro reduzido, atua no
planejamento, coordenacdo, execugao e controle dos programas e projetos visando
a formulagdo, execugdo e acompanhamento do Plano Estadual de Segurancga
Hidrica e da Politica Estadual de Seguranga de Barragens, exercendo um papel
relevante no Estado.

Dentro do seu papel, a SIHS define as diretrizes de politicas publicas, a partir de
orientagdes superiores, para as empresas/ instituicbes a ela vinculadas — EMBASA-
Empresa Baiana de Aguas e Saneamento, CERB — Companhia de Engenharia
Hidrica e de Saneamento da Bahia, e AGERSA - Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico do Estado da Bahia. A Figura 1, a seguir, apresenta o
organograma da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS.
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No que se refere as suas agbes em interagdo com outras Secretarias e seus 6rgaos
afiliados, destacam-se principalmente a SEMA — Secretaria do Meio Ambiente
/INEMA — Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, a SDR — Secretaria de
Desenvolvimento Rural /CAR — Companhia de Desenvolvimento e Agao Regional,
bem como érgdos federais afins, sendo os principais o DNOCS - Departamento
nacional de Obras Contra as Secas, e a CODEFASF- Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba. Lembre-se que os
encaminhamentos e decisbes de maior relevancia em Infraestrutura Hidrica e
Saneamento, em especial os que demandam a captagdo de recursos da Unido e
financiamentos nacionais e internacionais, passam pela SIHS.

Esta também na responsabilidade direta da SIHS a elaboragdo e atualizagdo dos
planos e programas que estruturam a politica de abastecimento d'agua e
saneamento do Estado, cuja demanda é enorme. Tendo em conta a magnitude
deste campo de acdo para um quadro relativamente pequeno, a SIHS contratou, em
2017, o apoio de duas empresas para Assessorias em Saneamento e em Recursos
Hidricos. No setor de Recursos Hidricos, foram desenvolvidas, com esse apoio de
profissionais especializados, importantes atividades, como Projetos Estratégicos de
Infraestrutura Hidrica; Estudos e Projetos de Revitalizacdo de Bacias e Sub-bacias
Hidrograficas, Estudos de Aproveitamento Hidrico de Canais com Agua do Rio Sao
Francisco, e Edicado do Catalogo de Barragens Estratégicas do Estado da Bahia.

Quanto a capacidade institucional dos entes federativos, sdo evidentes as
dificuldades financeiras dos municipios baianos, principalmente os pequenos e
medios, que representam a grande maioria, implicando na inviabilidade de contratar
equipes técnicas especializadas no dmbito municipal. Por isso, a parcela de servigos
municipais autbnomos para planejar, projetar, implantar e operar sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario € bem menor que o nimero de
municipios operados pela EMBASA, sem falar na atuagdo da CERB na zona rural,
nem nas agdes da area ambiental e de saude publica, para minimizar a degradagéo
do meio ambiente e a proliferagéo das doengas de veiculagao hidrica.

A severa estiagem que assolou grande parte do Estado da Bahia, também castigou
muito a bacia do Rio Utinga, que n&o ainda dispde de reservatérios de acumulacao
de pequeno, médio e/ou grande porte que possa vencer estes periodos de escassez
com alguma reserva de agua. Por esta razdo, torna-se necessario a elaboragdo de
estudos para implantagdo de reservatérios de regularizagdo e outras solugdes
infreestrutura hidrica que possam atenuar este déficit, os quais a regido ainda nao
possui. Com a implantagéo de reservatérios de acumulagéo, poderéo ser guardadas
aguas dos periodos chuvosos para serem utilizadas nos periodos de estiagens,
garantindo a seguranga hidrica necessaria para que a populagdo possa viver com
alguma dignidade e ndo tenha que abandonar suas terras produtivas migrando para
as cidades de maior porte.
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E na busca de solugbes estudadas e confiaveis, que agilizem as respostas que o
Estado da Bahia precisa para ampliar e gerir a infraestrutura hidrica das suas bacias
hidrograficas, que se inserem os ‘ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA
HIDRICA EM BACIAS E SUB-BACIAS" onde o conflito do uso da agua, face a sua
escassez, demandam ACOES PARA PROMOVER A SEGURANCA HiDRICA. Este
objeto: “ELABORACAQ DE ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA
SUB-BACIA DO RIO UTINGA — ACOES PARA A SEGURANCA HIDRICA NA
BAHIA” € um importante passo na diregao destas solugbes.

1.1.2 A Bacia do Rio Utinga

O Rio Utinga é um afluente do rio Santo Anténio, que faz parte da bacia do rio
Paraguagu. Estda enquadrado na Regido Planejamento de Gestdo das Aguas —
RPGA X - Rio Paraguagu, conforme Mapa 07 a seguir. A bacia do Rio Utinga situa-
se na parte centro-norte do Estado da Bahia, no ambito do flanco oriental da
Chapada Diamantina, € drena uma area de 2.872 Km2. O primeiro dos mapas
apresentado a seguir exemplifica tais caracteristicas descritas.

O rio Utinga nasce proximo a localidade de Cabeceira do Rio, na borda leste da
Chapada Diamantina, de onde segue no sentido sul-sudoeste, sofrendo ligeira
inflexdo para oeste apos cruzar a BR - 242, entre Tanquinho e Lencgdis, indo
desaguar no Rio Santo Anténio, a cerca de 5 km, a leste da cidade de Lengdis.

A palavra Utinga, em Tupi Guarani, significa “aguas claras”, e foi dada pelos povos
Payaya, tribo indigena que vive as margens do rio e que teria dado origem ao
povoamento da regido. Os municipios que se encontram totalmente ou parcialmente
inseridos na bacia do rio Utinga sdo: Utinga, Wagner, Bonito, Morro do Chapéu,
Lajedinho, Ruy Barbosa, lraquara e Lencéis, sendo que Andarai sofre
consequéncias diretas em localidades na sua area rural. Os limites municipais em
relacdo a sub-bacia do Utinga podem ser visualizados no Mapa 02 da divisdo
municipal e sede dos municipios objeto de estudo, apresentado anexo.

As precipitacdes médias anuais na regiao onde se localiza a Bacia do Rio Utinga
podem ser visualizadas na Figura 2, a seguir, representada pelas isoietas anuais da
regiao.
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Figura 2 - Isoietas anuais da regiao
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Fonte: SEI

Verifica-se, a partir desta informagéo, que a precipitagdo média anual da area de
interesse € da ordem de 700 / 750 mm.

A partir dos dados do posto pluviométrico de Utinga (01241026), representativo da
area em estudo, sdo apresentadas a seguir as caracteristicas pluviométricas
mensais, em forma de tabela (Tabela 1) e grafico (Grafico 1) Além dos valores
minimos, medios e maximos ja ocorridos em cada um dos meses do ano, apresenta-
se também o coeficiente de variagéo, que € a relagédo entre o desvio padrio e sua
respectiva média, sendo um indicador da dispersdo dos valores observados em
relagdo a média do periodo. Assim, quanto maior & o coeficiente de variagdo, maior
¢ esta dispersdo. Considera-se que coeficientes de variagdo maiores que 35%
significam que a média n&o € representativa.

Tabela 1 — Caracteristicas Pluviométricas Mensais (mm) - Posto Pluviométrico Utinga

(01241026)
Meses Minimo Média Maximo B:::;g Coeficiente Variagdo
Jan 0,0 94,3 4176 114,71 121,6%
Fev 0,0 80,8 3440 92,35 114,3%
Mar 0,0 93,5 653,4 123,24 131,8%
Abr 0,0 67,3 2235 61,16 90,9%
Mai 0,0 39,0 158,5 38,55 98,8%
Jun 0,0 278 93,0 23,09 83,0%
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Meses Minimo Média Maximo g:;:;g Coeficiente Variacao
Jul 3,0 19,6 80,7 14,83 75,7%
Ago 0,0 12,8 41,7 10,88 84,7%
Set 0,0 15,2 89,1 21,73 143,2%
Out 0,0 27,7 163,2 38,70 139,8%
Nov 0,0 96,2 279,8 77,79 80,9%
Dez 0,0 96,1 271,5 82,39 85,7%
Total 157,5 667,3 1266,4 305,54 45,8%

Fonte: Elaboragao Propria a partir de dados do HIDROWEB da ANA, 2020.

_Grafico 1 - Caracteristicas pluviométricas mensais - Posto Utinga
CARACTERISTICAS PLUVIOMETRICAS MENSAIS
POSTO PLUVIOMETRICO UTINGA (01241026)
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Fonte: Elaborag&o Propria a partir de dados do HIDROWEB da ANA.

Este posto &€ o mais representativo da area de interesse devido, principalmente, a
sua proximidade ao centro geogréfico da bacia. A sua média anual é de 667,3mm.
Segundo os dados deste posto, o seu periodo chuvoso é entre novembro e abril. Em
todos os meses do ano, ja ocorreram chuvas igual a zero, sendo que, em 2012, esta
chuva anual foi de apenas 157,5 mm. &/

O coeficiente de variagdo mensal variou entre 75,7% e 131,8%, significando que
estas médias mensais ndo sdo representativas. Como exemplo, no més de marco, a
minima chuva observada foi de 0,0 mm, ja a maxima chuva mensal foi de 653,4 m

para uma média de 93,5mm. A média anual também nao é representativa, indicando :
uma grande variabilidade ano a ano da precipitacao anual da regido. Outra andlise 'i
da pluviometria é o estudo da média mével das chuvas anuais com o objetivo de se ;‘

- |

verificar o comportamento da chuva ao longo dos anos que se dispbe de dados \
’“/1/,‘/.
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observados. Verificou-se a média moével, para 5, 10 e 15 anos. Assim, para o calculo
da média mével de 5 anos, calculou-se a média aritmética dos cinco anos anteriores,
incluindo o ano considerado; no ano seguinte descartou-se o ano mais antigo e
incorporou 0 ano mais recente e assim sucessivamente. O mesmo foi feito para as
séries com 10 e 15 anos.

Esta metodologia permite identificar a tendéncia do comportamento da chuva
(chuvas acima ou abaixo da média), no periodo analisado, pois um ano analisado de
forma isolada pode nao ser representativo de uma tendéncia do periodo, mas sim,
os dados de uma sequéncia de anos podem ser mais representativos. Entdo,
quando estas médias moéveis se situam acima da linha da média de longo periodo,
significa que este € um periodo chuvoso e quando se situa abaixo da linha da média
de longo periodo, significa que se trata de um periodo de estiagem ou de seca. Esta
variacdo ao longo dos anos pode ser observada no Grafico 2 apresentado a seguir,
embora a auséncia de dados em alguns periodos prejudique a andlise desta
informagdo. Segundo informacdes do Presidente da Associagdo Comunitaria dos
Irrigantes do Vale do rio Utinga, Eng. Agronomo Nelson Matias, de 29/12/2019 até
27/02/2020 choveu 220 mm na bacia, sendo que em fevereiro ndo devera se atingir
a meédia histoérica do més.
Grafico 2 — Média moével das chuvas anuais — Posto Utinga
o MébiA I\p;lé.\i.'.EL.DAS CHUVAS ANUAIS
POSTO PLUVIOMETRICO UTINGA (01241026)
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Fonte: Elaboragdo Propria a partir de dados do HIDROWEB da ANA, 2020.

Apesar das falhas existentes nesta série de dados observados, é possivel visualizar-
se claramente a tendéncia em que os anos mais recentes sdo de chuvas com
menores alturas. Quando se observa a média mével da chuva dos Ultimos 10 anos
este valor atinge um minimo de 455,1 mm, bem abaixo da média que é de 667,3mm.
Ja a minima meédia de 5 anos ocorreu em 2012, quando este valor foi de 381,6mm.
Observa-se ainda uma mudanga da tendéncia na média mével de 5 anos apds o ano
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de 2015, embora o0 mesmo ainda ndo possa ser observado com as médias moveis
de 10 e 15 anos. Estes valores minimos agravaram, entre outros fatores, a crise nos
anos mais recentes.

1.1.3 A nascente do Rio Utinga

O lago da nascente do Rio Utinga, na localidade de Cabeceiras do Rio, € um
enorme “olho d'agua’, onde afluem do lencgol freatico, permanentemente, pelo
menos seiscentos litros por segundo (adiante faremos comentarios sobre essa
vazao). O lago e o vertedouro da barragem, que nunca parou de verter desde a sua
implantacdo em 1977, estdo na Figura 3 e na Figura 4, a seguir.

Figura 3 - Lago da nascente do Rio U_tinga
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Fonte: SEDUR, 2011.

F_igura 3 — Vertedouro da Barragem do Rio Utinga
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Fonte: SEDUR, 2011.
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A bacia hidrografica do Rio Utinga tem como principais afluentes os rios Mocambo,
Bonito, Lajinha e o Rio Cachoeirinha — este Ultimo geralmente € o primeiro a sofrer
com o colapso hidrico nas estiagens. Y.
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O Rio Utinga abastece diretamente as cidades de Utinga, Wagner e Lajedinho, e,
por afluentes do rio Bonito, na sua bacia, a cidade de Bonito. Abastece também
varias localidades rurais nestes trés municipios e em Andarai, antes de desaguar no
Rio Santo Antdnio, na zona onde forma o Pantanal Marimbus - uma riquissima area
da natureza potamografica da Chapada Diamantina, que precisa ser preservada. Da
Figura 5 até a Figura 7, a seguir, sdo demonstradas essas caracteristicas.

Figura 4 - Vale do encontro dos Rios Figura 5 — Pantanal dos Marimbus
Santo Antdnio e Paraguacu a partir R R
do mirante em Igati/Andarai

Fonte: HOLON, 2018. Fonte: Fazenda Marimbus, 2020,

Figura 6 — Aspecto da zona urbana da cidade de Utinga

o o

Fonte: SEDUR, 2011.
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A sub-bacia hidrografica do rio Utinga constitui um subsistema hidrografico que
integra a bacia do rio Paraguagu, uma das mais importantes para o Estado da Bahia
e fundamental para o abastecimento de agua da Regido Metropolitana de Salvador,
a partir da Barragem de Pedra do Cavalo (Figura 8Figura 7), além de varios
Sistemas Integrados de municipios importantes, como Feira de Santana e seu
entorno, Cruz das Almas e municipios vizinhos, Amélia Rodrigues e varios outros,
que somados chegam a mais de um terco da populagdo do Estado.

Figura 7 — Vista geral da Barragem de Pedra do Cavalo

Fonte: PARMS, 2015.

A Bacia do Rio Paraguacgu, onde esta inserida a bacia do Rio Utinga, é a mais
importante bacia inteiramente no Estado da Bahia, pois abastece mais de quatro
milhdes de pessoas, abrange 86 municipios e 10% do territério do estado. O
Paraguagu tem suas nascentes em areas de Caatinga, Campos de Altitude e
encraves de Mata Atlantica na Chapada Diamantina. Ele percorre cerca de 600 km,
cruzando uma regiao com alta diversidade social, cultural e ecologica.

1.1.4 Caracterizagao socioecondmica dos municipios cujo territério integra
a Bacia do Rio Utinga

A descoberta do Vale do Rio Utinga data de 1551, com as missdes catequéticas dos
jesuitas, iniciando-se ai 0 povoamento da regido com o aparecimento das primeiras
fazendas de criagdo. Entre os anos de 1843 e 1846, o Pe. Benigno José d
Carvalho e Cunha, vigario de Campestre, financiado pelo Instituto de Geografia d
Rio de Janeiro, viajou por todo o Vale do Rio Utinga com a finalidade de exploraga
da regido, mas, tendo como objetivo principal encontrar uma cidade abandonada.
Porem, tudo o que encontrou por la foram indios e muitos quilombos de negros
valentes, escravos fugidos das fazendas, que povoavam e cultivavam o Vale do Rio

Mocambo.
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Ja o territério do municipio de Andarai foi primitivamente habitado ou visitado pelos
indios Cariris, sendo resquicios daquela época os nomes indigenas dados a
localidades e a acidentes geograficos, como por exemplo, Andiray (depois
transformado no topénimo Andarai), Andira (morcego) e y (rio) = rio de morcegos.
Presume-se que a designacdo do nome da cidade tenha sido inspirada pela
presenca de morcegos habitantes das grandes grutas da regiao.

O descobrimento daquelas terras data de 1845 ou 1846. Deve-se ao ciclo dos
minérios a sua colonizacdo, comandada pelo capitdo José de Figueiredo, seus dois
filhos, genro e alguns escravos, procedentes de Santa Isabel do Paraguacu, atual
Mucugé. A penetracao inicial naquele territério visava a descobrir minas de diamante
e de ouro.

Os pioneiros obtiveram grandes resultados na exploracdo de pedras preciosas.
Todavia, dez meses depois, acossados pelas febres, retiraram-se com destino a
Gréo-Mogol (regido de Montes Claros, Minas Gerais), onde difundiram a grande
fama das minas de Andarai, o que ocasionou a invasdo da regido por bandos de
garimpeiros que ali se instalaram. Esses novos exploradores provinham das minas
do Rio de Contas, de Caetité e de Bom Jesus do Rio de Contas. A exploragdo de
diamantes perdurou até anos recentes. Lencgois, proximo de Andarai, chegou a ter
um Consulado Francés por conta do diamente.

Os municipios que se encontram total ou parcialmente inseridos na bacia do rio
Utinga e cuja economia depende, em maior ou menor grau, da seguranca hidrica da
bacia sdo: Utinga, Wagner, Bonito, Morro do Chapeéu, Andarai e Lajedinho. Somada,
a area dos mesmos ultrapassa 10 mil km2, como mostra a Grafico 3, a seguir.

Grafico 3 — Superficie dos municipios intervenientes com a seguranca hidrica da
BaciadoRioUtinga

Area dos municipios que fazem parte da Bacia do Rio Utinga

Andarai NN

Bonito N
_ Lajedinho _ _
Morro do Chapel B SRR RNGRUASTECRRRS
| Utinga I

Wagner

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5000 6.000 7.000
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Fonte: IBGE
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O maior indice de Desenvolvimento Humano — IDH, indice que representa uma
combinagdo entre trés variaveis basicas como: condi¢des de vida (longevidade),
educacao (escolaridade) e renda, esta no municipio de Utinga, cujo IDH é igual a
0,590, enquanto Lagedinho é o municipio que possui o IDH mais baixo (0,546). O
IDH médio ponderado para o conjunto dos seis municipios € de 0,577.

De acordo com a Seplan (2015), o municipio de Lajedinho tem a renda per capita
de R$ 12.113,86, a mais elevada dentre os seis municipios que participam da bacia
do rio Utinga. A renda média para o Estado foi de R$ 16.115,89, segundo a mesma
fonte. A Tabela 2, abaixo, apresenta uma sintese dos principais indicadores
socioecondmicos.

Tabela 2 - Principais indicadores de populagédo e rendimento

Morro do Utinga Wagner Total dos

Indicadores Andarai Bonito Lajedinho

Chapéu Municipios
P°p”]a[9;g1g?t'mada 13153  16.637 3.808 35383  19.098 9.347 97.426
Populagdono Glimo 44 957 44 834 3.936 35164 18173  8.983 95.050
censo [2010]
Densidade
demografica hab/km? 7,5 20,42 5,07 6,12 28,47 21,34 9,38
[2010]
indice de
Descrwolvimento G eee g5 0,546 0,588 0,59 0,587 0,58

Humano Municipal
(IDHM) [2010]

PIB per capita (2015) 6435,43 9128,97 12113,86 9798,03 7150,12 6524,5 8.763,81
Salario médio

mensal dos
trabalhadores 1.5 18 L 15?2 L b2 Ly
formais [2015]
Pessoal ocupado 888 668 277 2613 1.344 459 6.249
[2016]
Populagao ocupada 6.5 39 6.9 71 6.9 47 6,2

[2015] (%)

Populagdo com
rendimento nominal
mensal per capita de 56,2 53,5 55,4 50,8 53,6 50,8 52,7
até 1/2 salario
minimo [2010] (%)

= d‘?z%"s’g)’“zagé" 5570%  42,00%  3160%  57.60% 70,50% 72.20%  57,70%

Fonte: IBGE /{’Z;
Wagner € o municipio mais urbanizado, enquanto o municipio de Lajedinho tem a :
menor taxa de urbanizagao.

Os seis municipios somam uma populacdo estimada de 97 mil habitantes (2018
tendo o recenseamento de 2010 registrado uma populagdo residente de 76.877
pessoas. Vale ressaltar que esta ndo é a populagdo da bacia do rio Utinga, pois =
neste numero estdo incluidas as cidades de Andarai, Lajedinho e Morro do Chapéu,
que nao estado dentro da bacia. Estima-se a populagao atual da bacia gira em torno
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de 44 mil habitantes, o que devera ser objeto de aprofundamento nos trabalhos. Sé
0 municipio de Morro do Chapéu, em 2015, possuia a maior populagdo, com mais de
35 mil habitantes, como mostra o Grafico 4, abaixo.

Grafico 4 — Populagao total dos municipios intervenientes com a segurancga hidrica da

bacia do rio Utinga

Populagao dos municipios que participam da Bacia do Rio

Andarai

Bonito

Lajedinho

Morro do Chapeu
| Utinga

Wagner '
0

Utinga (2018)

10.000 20.000
Populacéo

Fonte: IBGE, 2018.

30.000

40.000

O Municipio de Andarai possui os melhores indicadores educacionais como mostra a
Tabela 3, a seguir, como no caso da Taxa de Escolarizagdo da populagdo da faixa
de 6 a 14 anos, e da avaliacdo do IDEB para as séries iniciais e finais do Ensino

Fundamental.

Tabela 3 — Principais indicadores na area educacional

Indicadores Andarai

Bonito  Lajedinho

Morro do
Chapéu

Utinga

Wagner

Total dos

Municipios

Taxa de
escolarizagdo de
6 a 14 anos de
idade [2010]

IDEB — Anos
iniciais do ensino
fundamental
[2015]

IDEB — Anos
finais do
ensino 3,5
fundamental
[2015]

Matriculas no
ensino
fundamental
[2017]

Matriculas no
ensino médio 742
[2017]

97.8

4.9

2.349

97,6 97,5 96,5

4.6 4.9 4,7

3,4 2,8 3,5

2.801 647 5.499

486 89 1.114

96,9

4,4

3.4

3.079

853

96,6

5,3

2,9

1.343

471 .

97

4,7

34

15.718

3.755

%

b
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Docentes no
ensino
fundamental
[2015]

Docentes no
ensino 38 18 6 74 46 34 216
médio [2017]

Numero de
estabelecimentos
de ensino 13 27 T 41 19 13 120
fundamental
[2017]

Ndmero de
estabelecimentos
de ensino médio

[2017]

155 183 35 305 157 105 940

Fonte: IBGE

Os seis municipios intervenientes da bacia do rio Utinga somam um Produto Interno
Bruto - PIB de R$ 854 milhdes. Morro do Chapéu, cuja sede esta fora da bacia, e
tem apenas uma pequena area do territério a montante da nascente principal,
participa com aproximadamente 42% do Valor Adicionado Bruto (PIB). Bonito e
Utinga possuem participacdes entre 18% e 16%, respectivamente, enquanto Wagner
e Lajedinho apresentam participagdes menores, como mostra o Grafico 5, abaixo.

Grafico 5 — Participacdao dos municipios intervenientes no PIB da regido da bacia do
_rioUtinga ==

PIB dos municipios que participam da Bacia do
Rio Utinga

® Wagner
® Utinga
Morro do Chapeu
W Lajedinho
® Bonito

Andarai

Fonte: SEI

O setor de servigos € responsavel por mais de 66% da formacgao do PIB dos sei
municipios, pois inclui o valor dos servigos prestados pelas organizagdes publicas
(empresas e instituicdes governamentais em todas as esferas) que ultrapassam em

média 35% do valor do PIB. A composicdo do PIB é apresentada Grafico 6 abaixo.
7y

. 229
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‘Grafico 6 — Composicéo do PIB por setor de atividade

Composigao do PIB dos municipios que
participam da Bacia do Rio Utinga (2015)

® Administracdao Publica

m Impostos sobre produtos
Industria

= Agropecuaria

m Servicos setor privado

Fonte: SEI.

A producdo do setor agricola representa 13,8% da atividade econdmica, e as
atividades industriais representam 14,3%. A Tabela 4, a seguir, apresenta a
composicao do PIB nos municipios, segundo as atividades econdmicas.

Tabela 4 — Composicédo do PIB nos seis municipios intervenientes com a seguranga
hidrica da bacia do Rio Utinga

; : ; o Morro do Rio
ATIVIDADES Bahia Andarai Bonito Lajedinho Chapéu Utinga  Wagner Utinga
SERVICOS

SETORPRVADD  4330%  32,10% 23,30% 4580% 31,20% 34,90% 29,00% 31,10%

AGROPECUARIA 7,30% 560% 34,90% 8,70% 750% 11,40% 18,70% 13,80%

INDUSTRIA 19,50%  4,70% 550%  510% 26,60% 540% 580%  14,30%
SERVICOS 61,40%  8570% 56,70% 74.40% 59.20% 77,80% 71,40% 66,30%
AOMIUSTATAO  18,10%  53,60% 33,40% 2870% 28,00% 42,90% 42,30%  3520%
IMPOSTOS
SOBRE 11,90%  4,00%  3,00% 11,80% 6,80% 540%  4,10%  560%
PRODUTOS
PIB A PRECOS

CORRENTES 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: SEI /

Nos seis municipios, a arrecadagao de impostos sobre produtos gira entre 3% do
PIB (Bonito) e 11,8% (Lajedinho). Nos seis municipios somados, a arrecadagao de
impostos sobre produtos atinge 5,6% do PIB.

A média da participagéo das atividades publicas na formagao do PIB é de 352% —
entre os municipios que fazem parte da bacia do rio Utinga (tém territério na bacia),

mas em Utinga e Wagner esta participacdo supera os 42%. No municipio de @
Andarai, as atividades governamentais representam 53,6% do PIB, enquanto em =

s (30
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Lajedinho e Morro do Chapéu nao chegam a representar 29% do Produto Interno.

Bonito € o municipio com maior participacdo das atividades agricolas no PIB
municipal (34,9%), fato que explica a menor arrecadagdo de impostos sobre
produtos, pois os produtos agricolas in natura estao isentos de ICMS.

Figura 8 — Captacao para irrigagao de mangueiras no rio bonito

v

B A i
3 e e

Fonte: HOLON

’

Andarai € o unico municipio da regido do rio Utinga onde a agricultura € menos
importante do que a média dos municipios baianos (7,3%), pois o setor contribui com
apenas 5,6% para a formagao do PIB.

Existem ainda 24 Assentamentos (Projetos de Reforma Agraria) nos municipios que
fazem parte da bacia, a maioria deles em Morro do Chapéu e Bonito, como mostra o
Quadro 1 a seguir, ndo se registrando assentamentos no municipio de Utinga, onde,
porém, estado as terras da Aldeia Payaya.

Quadro 1 - Projetos de assentamento para reforma agraria nos municipios
intervenientes da Bacia do Utinga

Andarai Bonito Lajedinho Né;';; éc:jo Wagner Total

3 6 3 9 3 24
Andarai | Central Nova Vida| | Baixa Grande | Conjunto Palestina -
Mocambo Dorcigﬁvzi?:la de Piabas FazEer::Z\taa;nta Sao Sgtl?:;:éo de )
Salobrinho |  Eugénio Lyra | 22760 Antonio | Lagoinha e Boa | - Laranjeira e Rio

- Piratini - Morrinhos =

- Santa Helena - Ngjﬁgﬂ;‘;?ae -

- Santa Terezinha - Pachola -

- - - Recreio -

- = - Santana -

- - - Sohem -

Fonte: INCRA

L. @
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A producao agricola gerou um valor de R$ 86,5 milhdes no ano de 2017, sendo 93%
decorrentes das lavouras. Os principais produtos sao café, banana, cebola e tomate,
que somados representam 77% do valor produzido pelas lavouras, como mostra a

Tabela 5 abaixo.

Tabela 5 — Valor da producéo das lavouras nos seis municipios - 2017

Morro do

Produtos Andarai Bonito Lajedinho Chapéu Wagner Total
Total 2.458 33.481 524 29.223 14.850 80.536
Abacaxi 950 22 - 270 10 1.252
Banana - 2.904 42 572 10.627 14.145
Batata-doce - - - 131 - 131
Café - 27.552 - 1.836 280 29.668
Cana-de-agucar - - - - 57 57
Cebola = 2 5 10.830 - 10.830
Feijao - 1.127 14 182 225 1.548
Goiaba < 60 - 242 - 302
Mamao - - - 74 1.911 1.985
Mamona 99 21 47 1.192 7 1.366
Mandioca 1.306 461 323 2120 656 4.866
Manga - - - 320 23 343
Maracuja 42 990 13 1.992 30 3.067
Marmelo - - - 45 - 45
Melancia 5 - 68 - 78 151
Milho = 150 17 347 436 950
Sisal - - = 2.770 = 2.770
Tomate 56 194 - 6.300 510 7.060

Fonte: IBGE - Produgao Agricola Municipal

O principal produto de origem animal é o leite, que representa 83% do Valor da
producgéo. Esta produgéo esta concentrada no municipio de Morro do Chapéu, cuja
sede esta fora da bacia, como mostra a Tabela 6, a seguir.

Tabela 6— Valor da produgdo animal nos seis municipios - 2017

Municipios Total Leite 3;ﬁﬁ:: :Ibeellﬂ:

Andarai (BA) 396 204 109 83
Bonito (BA) 547 436 105 6
Lajedinho (BA) 341 287 54 -
Morro do Chapéu (BA) 3.679 3.280 393 6
Wagner (BA) 632 463 169 -
Rio Utinga 5.595 4.670 830 95

Fonte: IBGE - Pesquisa Da Pecuaria Municipal ;

Y

=8 - (82
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Na pecuaria, a criagdao de bovinos € a principal atividade, com um plantel superior a
73 mil animais, mais da metade dos quais abrigados no municipio de Morro do
Chapéu, onde esta justamente a maior produgao de leite. Os ovinos somam mais de
18 mil cabecgas e os caprinos representam pouco mais de 8 mil animais. A avicultura
possui um efetivo de 74 mil aves, distribuidas principalmente entre Morro do Chapéu
e Andarai, como mostra a Tabela 7, abaixo.

Tabela 7—- Efetivo animal nos municipios que participam da Bacia do Rio Utinga (2017)

Municipios Andarai Bonito  Lajedinho Né%';g :uo Wagner Total
Bovino 15.723 4.437 11.614 38.304 3.636 73.714
Equino 825 225 627 1.039 525 3.241

Suino (total) 1.265 856 1.183 1.342 560 5.206

Matrizes (suinos) 505 53 492 340 140 1.530
Caprino 270 765 1.217 5.748 425 8.425
Ovino 1.211 1.650 974 12.603 2.077 18.515
Galinaceos (total) 20.773 12.810 5.635 21.354 13.675 74.247
Galinhas 4.940 3.860 1.358 8.300 6.275 24733

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal

A seca tem provocado sérios danos a agricultura local. Um olhar sobre o
desempenho recente dos principais produtos mostra que no municipio mais
importante para cada produto, ha uma queda expressiva de produgéo a partir de
2010. A produgao leiteira em Lajedinho regrediu fortemente a partir de 2007 e mais
acentuadamente a partir de 2010, como revela o Grafico 7, a seguir.

Grafico 7 — Evolugao da producgéo leiteira em Lajedinho

Producdo de leite em Lajedinho
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Fonte: IBGE/PPM
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O mesmo acontece com a producdo de café em Bonito entre 2009 e 2014, com
recuperagao apenas em 2015, como mostra o Grafico 8 abaixo.

Grafico 8 — Evolugao da producgédo de café em Bonito

Producao de café em Bonito
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Fonte IBG E/PAM

A producgéo de banana no municipio de Wagner tornou-se uma atividade empresarial
a partir do ano 2000, quando a colheita elevou-se de patamares de 60 toneladas
para 5 mil toneladas anuais. A queda na producao foi substantiva entre 2009 e 2014,
como mostra Grafico 9.

Graflco 9- Evolugao da produgao de banana em Wagner

Producdo de banana em Wagner
cachos

1 2000 = :. et s .t ettt e ety e P PSR P P P T PR PP S AL

10000 ' e s e e

6000 ,%_,.,VNAU..‘A“..‘A,A,., A - b i S e R — N— SUNISURRES . S ——— e e

4000 \ U FEESEEIEEIETTETIII. I S —— LN

2000 ‘ S — U S S SN IONY AL ST A |© M

0 ‘
TERIIIRSBISIIIEELSTIEZINITS @
a O g o0 Oy O O Oy O OO OOy O O OO OC O O o O A\
o e el e e el e e 1 1 1 N NN NN NN NN }
Fonte: IBGE/PAM

A preservacdo do rio Utinga e de seus afluentes é de extrema importancia para
assegurar o abastecimento d’agua para a populacdo de municipios importantes da

Chapada Diamantina, e para viabilizar a atividade agricola, desde que utilize p
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técnicas de irrigagcdo modernas e adequadas para alcangar alta qualidade dos
produtos e elevadas produtividades fisicas, para produtos de alto valor agregado
como café, banana, cebola e tomate. Devido a vocacdo agricola para a
hortifruticultura, no ano de 1989, a CEASA/BA implantou um Mercado de Produtor
na cidade de Utinga, para facilitar a comercializacdo dos legumes e frutas
produzidos na bacia.

1.1.5 A PROBLEMATICA DO USO DAS AGUAS NA BACIA DO RIO UTINGA

Ao longo do percurso do rio Utinga, existem cidades, comunidades tradicionais,
quilombolas, indigenas, assentamentos de reforma agraria, pequenos, médios e
grandes agricultores, que dependem da agua para o consumo humano,
dessedentacgdo de animais e para irrigacao.

Préximo a nascente, o curso do rio € perene, com vazao muito significativa. Sua
barragem verte agua constantemente. Existem muitas informacées e dados
desencontrados sobre esta vazdo, de no minimo 600 litros por segundo, e sobre
este tema serdo feitos comentarios no item que aborda a infraestrutura hidrica
existente. No entanto, estdo localizadaos na barragem varias tomadas de
bombeamento, dentro e a jusante do barramento, e varios canais para irrigagao. Ao
longo do rio, varias outras captac¢des diretas e pogos préximos do leito fizeram com
que a agua praticamente desaparecesse em outros trechos a jusante. Por outro
lado, apesar da escassez de chuvas e da irregularidade de niveis pluviométricos na
regido, tem crescido significativamente os projetos de irrigag&o, principalmente com
0 avango das plantagdes de banana, maméao e hortifrutigranjeiro em Utinga e
Wagner. Tal fato tem contribuido para a seca do rio.

Informacdes de irrigantes da regido consideram que existe uma demanda para as
instalacdes de irrigacdo existentes equivalente ao dobro da vazao da nascente, e
ainda, que a extensdo de areas irrigaveis é também o dobro da area que é irigada
atualmente. E evidente que com essa magnitude de usos existentes e potencial,
para a disponibilidade atual, a conta esta longe de fechar, principalmente nos
periodos secos. Até o inicio dos anos 90, o Rio Utinga era sempre cheio sob a ponte
da BR 242, onde era possivel tomar banho em uma agua limpida, pescar e observar
os cagados d’agua (tartarugas de agua doce) no fundo do rio.

Nas secas, milhares de pessoas ficaram sem agua para o abastecimento humano,
para o consumo dos animais e para as plantagbes dos pequenos agricultores, o que
jA causou um prejuizo para os camponeses, estimado em mais de R$ 3 milhdes e
2017, de acordo com a Comissdo Pastoral da Terra da Bahia.

Também tem sido motivo de preocupacao, o langamento do esgoto sanitario das
cidades banhadas por esses rios e o uso intensivo de agrotoxicos. A contaminagéo
tem provocado a morte de peixes e o desaparecimento de algumas aves silvestres
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atingindo o Pantanal Marimbus (APA Marimbus/Iraquara).

A Campanha de Conservacdo da Bacia do Rio Paraguacgu, iniciada em 2017 e
construida por associagbes, movimentos sociais, dioceses, sindicatos e escolas da
regiao, alerta que as variagdes nos ciclos do Rio Utinga e seus afluentes
influenciaram no acumulo da matéria organica e residuos do esgoto sanitario das
cidades de Utinga e Wagner, alterando a oxigenagdo dos lagos nos periodos de
cheia, matando peixes, jacarés e a cobra aquatica Sucuiuba, tipica dessa APA.

Figura 9 - A reducdo do nivel da & tem provocado morte de peixes no rio Utinga

¥ 3

Fonte: Wilson Pianissola, 2019.

Entre a nascente do rio Utinga até a sede do municipio de Wagner, esta localizada o
maior numero de irrigagbes, inexistindo, em geral, uma preocupagdo com a
tecnologia de irrigacéo utilizada visando minimizar o consumo. De Wagner até a foz
do rio, a ocupagdo € composta por assentamentos, comunidades tradicionais e
pequenos agricultores, que cultivam a terra para garantirem o sustento da familia.
Nas margens do Rio Bonito também existem, mais recentemente, algumas areas
irrigadas.

A crise hidrica na bacia do Rio Utinga se configurou, progressivamente, nos ultimos
30 anos, periodo em que as prioridades do uso da agua vem sendo alvo de
reivindicagées. Os conflitos acontecem atraves de trocas de acusagdes, dentncias
de captagdo indevida de agua e embates entre ambientalistas, populagéo urbana e
os agricultores/irrigantes, intervencoes do INEMA lacrando bombas e rompendo
barragens nédo outorgadas. Alega-se que as outorgas demendam recursos que 0s
pequenos e médios irrigantes ndo dispdem.

Na parte da baixa do rio estdo os produtores rurais que acusam os agricultores da
parte alta de retirar agua de forma excessiva, proximo a cabeceira do rio. Ja o
agricultores da parte alta, local no qual a agua é mais abundante, garantem quge
retiram apenas o que foi autorizado pelos processos de licengas ambientais.
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O consenso entre esses atores sociais estd na compreensdo de que o problema
estd sendo provocado pela exagerada e descontrolada captagdo clandestina de
agua, sem qualquer tipo de monitoramento ou orientagdo quanto a tecnologia de
irrigagao. Também o lencol freatico nas margens é exaurido, revertendo o que seria
a recarga afluente ao rio. Levantamentos nao oficiais indicam que apenas ao longo
de 40 quilémetros, entre a nascente e a cidade de Wagner, existem cerca de 500
pogos profundos clandestinos.

Figura 10 - Plantagdo de banana irrigada ao lado de um pogo artesiano no vale do Rio
Mocambo, afluente do Rio Utinga

Em 2011, o Cacique Juvenal Payaya procurou a Diretoria de Aguas Urbanas da
SEDUR, solicitando apoio para os problemas locais de gestdo da agua e para
viabilizar um sistema de abastecimento para a parte alta da Aldeia, logo a montante
da nascente, quando foi feita uma primeira visita.
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Figura 11 - Reunido com os indios Payaya na sua aldeia, em 2011, pela Diretoria de
Aguas Urbanas da SEDUR, a convite do Cacique Juvenal Payaya

Fonte: SEDUR, 2011.

Figura 12 - Cerimdnia na Aldeia Payaya

Fonte: SEDUR, 2011.
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1.2. Avaliar a situagao da infraestrutura hidrica existente na Bacia do Rio
Utinga, 6rgaos e entidades do estado e da sociedade civil envolvidas na
implantagao e operagao dessas infraestruturas

1.2.1 A infraestrutura hidrica existente na Bacia do Rio Utinga
1.2.1.1 A barragem de nivel da nascente

No ano de 1977 foi construida uma barragem na cabeceira da nascente do rio
Utinga, bem proximo da nascente e de seus “fervedouros”, que sao as surgéncias do
manancial subterrdneo, que € um enorme “olho d'agua”. Isso fez com que se
formasse um lago na nascente, e, pelo represamento da agua, se elevasse o seu
nivel e facilitasse a captacdo. Desde entéo, esta Barragem de Nivel, de alvenaria de
pedra revestida e concreto, nunca parou de verter. Esta € a principal riqueza hidrica
da sub-bacia do Rio Utinga, apresentada nas Figuras 14 e Figura 15, a seguir:

Figura 13 - Vista de jusante, da ombreira esquerda, da Barragem de Nivel da
Cabeceira do Rio Utinga, ap6s as obras de recuperacao

Fonte: Nelson Matias, 2019.

Figura 14 - Vista frontal de jusante da Barragem de Nivel da Cabeceira do Rio Utinga
pos as obras de recuperagéo

3

Fonte: Nelson Matias, 2019. i‘\
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Moradores locais, inclusive os indigenas, alegam que a retirada da mata ciliar no
entorno do lago, onde passa proximo e a montante uma rodovia ndo pavimentada,
provocou o desbarrancamento, o que tem assoreado o lago. Esta surgéncia, na
parte alta do Rio Utinga, perto da cabeceira, é perene, e por isso néo falta agua. A
Barragem da nascente continua vertendo agua com vaz&o normal de no minimo 600
litros/segundo até 1.000 litros/segundo (foi feita uma medicdo em 2019 coordenada
pelo Cacique Juvenal e pelo Agrénomo Nelson Matias, pois as informagdes de
dados oficiais desta vazao eram muito desencontradas). Pelo metodo de altura de
lAmina em parede espessa de vertedouro, a vazao foi avaliada em 600 litros por
segundo, apds o fechamento das tomadas. Contudo, este dado precisa ser apurado
e refeito, pois n&o houve a necessaria seguranca quanto ao fechamento de todas as
tomadas de captagdo (bombas de jusante e no lago, varios canais e tubulagdes de
tomada).

Figura 15 - O Cacique Juvenal Figura 16 - Foto do lago, pela
mostra o lago, vista de montante margem esquerda a montante, com a
para jusante barragem ao fundo

Fonte: SEDUR, 2011. S Fonte: SEDUR, 2011.

1.2.1.2 Tomadas de d’agua no corpo da barragem

Nas Figuras a seguir observa-se um grande numero de tomadas de agua saindo
direto da Barragem de Nivel, para Canais, suc¢do de bombas e adutoras.
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Figura 17 - Grelha na saida de canal de irrigagédo regulado por comporta

Fonte: SEDUR, 2011.

Figura 18 - Casa de bombas de sistema de irrigagao

[ o e
Fonte: SEDUR, 2011.

Figura 19 - Interior da casa de bombas com tomada no corpo da barragem para
irrigacdo de areas mais elevadas

Fonte: SEDUR, 2011,
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Figura 20 - Tomada com saida para canal para irrigagao (canal A)

S

Fonte: SEDUR, 2011.

Figura 21 - Tomada com saida para canal de irrigagao (canal B)

Fonte: SEDUR, 2011.

"R e
NS

Av. Luis Viana Filho, n° 13.223 - Cond. Hangar, Torre 3, Sala 817 - Sao Cristovdo, Salvador/BA CEP 41.500-300
Fone (71) 3500-4218 - rk@kr.eng.br




CONSORCIO Tomada de Pregos n° 03/2019
AMPLIHIDRO - RIO UTINGA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIiDRICA E SANEAMENTO — SIHS

arragem, para adutora
w J

Figura 22 - Tom com crivo, a montante do corpo da b

Fonte: SEDUR, 2011.

Figura 23 - Estado dos vertedouros, com pouca agua vertendo — situagdo que
acontece quando todas as comportas e tomadas estao abertas (foto anterior as das
obras de recuperac¢ao do corpo da barragem)
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Figura 24 - Estado precario das canaletas de restituicdo — secas quando todas as
tomadas estao totalmente abertas na estiagem (foto anterior as obras de recuperagao
do macico)

Fonte: SEDUR, 2011.

Figura 25 - Placa da obra de recuperagao da barragem

Fonte: RK Engenharia, 2018.
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Figura 26 - Vista do paramento de jusante da barragem apés as obras de recuperagao

Fonte: RK Engenharia, 2018

1.2.1.3 Reservatorios
Alguns irrigantes, especialmente nas fazendas de agroindustria, possuem
reservatorios. A area mais elevada da Aldeia Payaya também possui dois

reservatorios, de 50 m* e 150 m?, construidos com apoio da CAR.

Figura 27 - Vista dos dois reservatoérios da Aldeia Payaya

Fonte: SEDUR, 2011.

Fone (71) 3500-4218 - rk@kr.eng.br

(4
.l'. & L d 5
Av. Luis Viana Filho, n® 13.223 - Cond. Hangar, Torre 3, Sala 817 - Séo Cristovio, Salvador/BA CEP 41.500-3 %




CONSORCIO Tomada de Pregos n° 03/2019
AMPLIHIDRO - RIO UTINGA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO — SIHS

Figura 28 - Construgao de reservatério na Aledeia Payaya

Fonte: SEDUR 2011.

Figura 29 — Obra de construgédo de um dos reservatorios da Aldeia Payaya concluida

Fonte: SEDUR, 2011.

Além dos reservatérios nos assentamentos e propriedades rurais, existein os
reservatorios de &gua tratada da EMBASA e os de pequenas loc¢alidades,
implantados pela CERB.
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Figura 30 - Reservatorio com capacidade de 200m?® no SAA de Utinga

o Yt
| A e ot
R ey

Fo'-htef RK En'géﬁharia, 2018.

1.2.1.4 Sistemas de abastecimento de agua

Com excegdo da cidade de Bonito, que se abastece, mais recentemente, com dois
pocos, além de duas pequenas barragens, nos riachos Ingazerira e Patis, (ambos
afluentes do rio Bonito), que secaram nas Ultimas estiagens, o rio Utinga é o
responsavel pelo abastecimento de agua das cidades de Utinga, Wagner, Lajedinho.

Lajedinho, cujo sistema tinha o reforco de um pogo que foi desativado porque
desmoronou, passara a contar novamente, neste ano de 2020, com reforgo de agua
subterrdnea a partir de um novo pogo perfurado ao lado do anterior. O sistema
existente possui uma captagdo no Rio Utinga, cuja vazao reduziu, e como a agua
ficou barrenta nas estiagens, a EMBASA construiu uma interligagdo da adutora para
outra captagdo no rio Bonito, que passa proximo da captagdo do Utinga, pois sua
confluéncia é logo a jusante desta. A captacdo de Lajedinho fica na localidade de
Chamego, ha 18 km da BR 242,seguindo pela BA 164 e com acesso local de 1,5
km. A ETA de lajedinho, embora esteja situada nos territério do municipio, fica mais
proxima da cidade de Wagner que da cidade de Lajedinho.

Varias localidades rurais e assentamentos destes quatro municipios e no territério do
municipio de Andarai, com sistemas implantados pela CERB e CAR, também sdo
abastecidos pelo rio Utinga e seus afluentes, além das populagdes dispersas
residentes nas propriedades das suas margens.

Os croquis atualizados dos quatro sistemas das cidades de Bonito, Wagner, Utinga
Lajedinho, estdo nos desenhos apresentados em anexo.

Os principais dados do controle operacional da EMBASA nos quatro sistemas es
apresentados na Tabela a seguir.
W e
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Os sistemas de agua bruta de Utinga e Wagner tém configuragdo muito semelhante,
com captacdo em manancial de superficie (Rio Utinga), por meio de um conjunto
elevatorio instalado sobre plataforma flutuante, proximo a Estacdo Elevatéria de
Agua Bruta, que apresenta problemas com a redugdo da vazao do rio nas Ultimas
estiagens.

>

Figura 31 - Casa de bombas da Estagao

Elevatéria de Agua Bruta em Utinga (EEAB)
i oy

Fonte: RK Engenharia, 2018.

As estacOes de tratamento de agua, contudo, se diferenciam, sendo por filtros
Russos em Utinga e por ETA Convencional Modular em Wagner.

Existe certa preocupagdo da populagdo quanto & qualidade da agua deste
manancial, principalmente para o consumo direto, onde foram explicitadas as
observagdes a seguir:

e Em periodos de chuvas mais intensas as aguas apresentam cor e turbidez
elevadas, chegando, inclusive, a interromper o processo de tratamento;

e Elevado risco de contaminagdo por agrotéxicos, em virtude de pequenos
cultivos existentes no entorno.

A condigdo do aspecto visual e o receio da utilizagdo da agua do Rio Utinga faz com
que a populagdo busque outras fontes alternativas de agua, principalmente para
beber, destacando-se o uso de agua mineral e da agua do Cdérrego Riachdo, em
Utinga, popularmente conhecido no municipio como “Riacho Mariazinha”, onde,
segundo informag6es dos municipes, a dgua é coletada em recipientes no local nas
proximidades a sua nascente, e consumida sem que haja qualquer processo de
tratamento previo.

O modelo de plataforma flutuante instalada no Rio Utinga para captagdo é
constituida de 04 (quatro) cilindros metalicos soldados entre si e com espagamentos
equidistantes. No espaco entre os cilindros, esta posicionado o conjunto elevatér
constituido de bomba monobloco instalada na posigédo vertical e motor elétrico a
tempo, conforme Figuras 33 e 34, a seguir.
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Fonte: RK Engenharia, 2018.
Figura 33 - Interior da casa de bombas da EEAB de Utinga

Fonte: RK Engenharia, 2018.

A vazao que é captada no Rio Utinga é conduzida a partir da elevatoéria por linhas
adutoras até as areas das Estagdes de Tratamento de Agua (ETA’s), localizadas nas
zons urbanas, seguindo dai para o sistema de reservagao/distribuicdo de agua

tratada. Tanto Utinga como Wagner tém duas zonas de redes de distribuigdo.
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Figura 34 - Vista Frontal dos Filtros Russos componentes da ETA de Utinga

FILTRO RUSSO

Fonte: RK Engenharié, 0‘1. o

Figura 35 - Vista posterior dos Filtros Russos componentes da ETA de Utinga

Tanto em Wagner como em Utinga existem estacGes elevatdrias de agua tratada na
area da ETA, para atender os respectivos reservatorios elevados, de 50 m*® no caso
de Wagner e 100 m® no caso de Utinga. @
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Figura 36 - Reservatorio de Agua Tratada com capacidade de 100m?, existente na ETA
de Utinga
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.Fc.mwte: RK Engenharia, 2018.

Figura 37 - Casa de bombas existente na ETA de Utinga

Fonte: RK Engénharla, 2018.
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1.2.1.5 Pogos

Segundo o cadastro da CERB, nos municipios de Wagner, Lajedinho, Utinga e
Bonito existem cerca de 182 (cento e oitenta e dois) pogos, dos quais 116 (cento e
dezesseis) tém resultaddo de teste como aproveitaveis (2019).

Grafico 10 - Grafico de resultados aproveitaveis

B Resultados Aproveitaveis

B Qutros Resultados

~ Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de dados do CERB.

A seguir esta apresentada a sua distribuicdo em faixas de vazdo de teste para cada
municipio:

Gréfico 11 - Grafico das faixas de Grafico 12 - Resultados de
vazdes do Municipio de Bonito _ perfuragdo do Municipio de Bonito
Faixas de vazdes (L/s) Resultados de Perfuracdo
2% g0 6 1%
y | Py
‘§ . B0 200 9%\\% ® Vazio Aproveitivel
| #201-500 ﬁ\ | w Vazio insuficiente
19% H i v, 1 ente
5,01 - 10,00 i Seco
10,01- 20,00 Ahandonado
ap o= el
Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de
dados do CERB. dados do CERB.
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Grafico 13 - Grafico das faixas de
vazoes do Municipio de Lajedinho

Faixas de vazdes (L/s)

=0,00-2,00
®2,01-5,00

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de

dados do CERB.

Grafico 15 - Grafico das faixas de
vazoes do Municipio de Utinga

Faixas de vazdes (L/s)

% 2%

7% 2% 2% 2%
=0,00 - 2,00
12% i . ™ 2,01-5,00

5,01 - 10,00

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de

dados do CERB.

Grafico 17 - Grafico das faixas de
vazdes do Municipio de Wagner

Faixas de vazdes (L/s)

®0,00-200 |
=2,01-500 |

|
5,01-10,00 |

Fonte: Consorcio AMPLIHIDRO a partir de
dados do CERB.
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Grafico 14 - Resultados de
perfuragido do Municipio de
Lajedinho

Resultados de Perfuragdo
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N

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de
dados do CERB.
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Gréfico 16 - Resultados de
perfuragdo do Municipio de Utinga

Resultados de Perfuragdo

®Vazio Agroveitdve
mVazio insuficiente
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Absndonada pesteicrmente

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de
dados do CERB.

Grafico 18 - Resultados de
perfuracéo do Municipio de Wagner

Resultados de Perfuragio
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Fonte: Consércio AMPLIHIDRO a partir de
dados do CERB.
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As fotos a seguir mostram os pogos artesianos despejando agua na superficie, na
regido onde se pretende estruturar a captagéo e distribuicdo, em caixa(s) de reunido
e adutora paralela ao rio Mocambo, para atender a irrigagdo das propriedades a
montante da cidade de Utinga, por gravidade.

Figura 38 — Pogos artesianos despejando agua na superficie

Fonte HOLON 2018

1.2.2 Crise, denuncias, conflitos — sociedade civil e 6rgaos do estado

Em junho de 2017, os indios Payayas denunciaram a sociedade, por meio de
matéria publicada em site, a gravidade do problema enfrentado pela populagéo da
Chapada Diamantina quanto a escassez de 4gua. Naquele momento,
desacreditados da possibilidade de o Governo fazer algo a respeito, os indios
comegaram um trabalho de conscientizagdo, articulagdo politica e acdo. Ele
proprios se juntaram para limpar o rio, o entorno e recuperar a vegetacao ribeirinha. @

Proximo a Lencdis, neste mesmo ano de 2017, a comunidade do povoado de Sao
José ficou 120 dias sem agua e teve toda sua produgdo perdida. De acordo com
dados da Comissdo Pastoral da Terra, a interrupgédo do fluxo em alguns trec/lfps) ~
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durante esses mais de quatro meses, afetou onze comunidades rurais e ribeirinhas,
dez assentamentos e dois sistemas de captacdo e tratamento de agua para uso
domeéstico, atingindo cerca de trés mil familias. Agricultores endividados chegaram a
passar fome.

Como forma de protesto e denuncia, em fevereiro daquele ano, eles bloquearam os
dois sentidos da BR-242, na altura do km-308. Durante a manifestagao, as familias
relataram terem sofrido com disparos de amedrontamento feitos pelos policiais
militares da CIPA (Companhia Independente de Policiamento Ambiental).

Os assentados testemunharam o rio secar e os peixes morrerem. Mesmo com as
acoes de limpar o rio e recuperar a mata préxima, em fevereiro do ano de 2017, eles
ficaram sem agua. O mesmo aconteceu no municipio de Wagner, onde, sem a
presenga do poder publico, grandes produtores, também impactados pela falta
d'agua, acusam os assentados e pequenos produtores do trecho do alto Rio Utinga
de serem os responsaveis pela escassez de agua.

Todavia, os grandes produtores tém multiplicado bombas para alimentar sistemas de
irrigagao de suas produgdes ao longo do rio. Segundo os pequenos produtores, nos
ultimos 10 anos houve um aumento em cinco vezes do plantio irrigado de culturas.
N&o ha controle, plano de manejo efetivo ou fiscalizagdo frequente. Grande parte
dessas bombas n&o possui outorga de uso do Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos da Bahia (Inema).

Figura 39 - Plantio em area irrigada

Fonte: RK Engenharia, 2018.
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Diante das manifestagbes e denuncias da populacdo nesse periodo de 2017, em
nota, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado da Bahia reconheceu a
situagao critica da sub-bacia do rio Utinga. Logo em seguida, a SIHS se mobilizou e
providenciou visitas de técnicos a area. “Apenas cerca de 5% das 1.500 captagdes
da regido sdo outorgadas", afirma o Presidente do Consércio Chapada Forte,
entidade que reune vinte prefeituras da chapada.

Neste periodo, lideres da comunidade afirmaram estarem sofrendo constantes
ameagcas por conta de sua atuagéo e das denuncias feitas. As ameacas, de acordo
com eles, partiam tanto dos fazendeiros quanto da prépria policia.

A Comissao Pastoral da Terra (CPT) de Ruy Barbosa (BA) realizou uma campanha
de conscientizagdo sobre a necessidade de agdes imediatas de preservagdo das
aguas da Chapada Diamantina de forma articulada com as comunidades locais e
organizagoes de defesa do meio ambiente.

Em novembro de 2017, trabalhadores rurais se reuniram com o prefeito de Andarai e
presidente do Consorcio Chapada Forte, representantes dos municipios baianos de
Wagner, Lajedinho e Lengdis, e da Secretaria de Relagdes Institucionais do Estado
da Bahia — SERIN, assim como alguns vereadores, para discutir a crise hidrica do
Rio Utinga. A reunido aconteceu no Assentamento Sdo José, em Lengdis, na
Chapada Diamantina. Em 2018, comunidades de Lencgodis voltaram a alertar sobre a
seca do rio Utinga.

Também o Ministério Publico vem acompanhando o conflito pela agua através da
Promotoria de Justica Regional Ambiental do Alto Paraguacu, com sede em Lencdis.
Um inqueérito civil publico estda em andamento desde 2017. Os promotores ja sabem
que existe uma quantidade de usuarios superior ao que a bacia comporta. “A
sociedade civil € a grande prejudicada e o Ministério Publico vem tentando reparar
isso provocando o estado a aplicar a legislagdo na sua integralidade. Ndo se pode
abrir m&o dos mecanismos de controle dos recursos naturais que sdo publicos,
difusos e coletivos. O rio precisa de um plano de bacia que possa aferir a verdadeira
disponibilidade de agua”, completa o promotor. A seguir, a denlncia e o clamor de
uma jovem moradora do Assentamento Padre Cicero, Silvaneide Nogueira Santos,
sobre a situagéo do rio nas duas comunidades:

O Rio Utinga esta novamente pedindo socorro, para que 0s
“demais” tenham o minimo de consciéncia sobre seus atos, até
por que ndo é s6 uma ou duas pessoas que necessitam das
aguas que vem dele. O Rio Utinga nasce na Cabeceira do Rio,
no municipio de Utinga, e corta também os municipios d

Wagner, Lajedinho, Lencois e desagua no Rio Santo Anténip,
no Pantanal Marimbus, em Andarai-BA. Todos esseés
municipios tém pequenos agricultores que tiram seu sustento
de suas plantagbes, mas para isso é necessario que o ri?/gs'io

¢
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diminua sua vazdo. Existem barragens que seguram
praticamente toda a agua impedindo que 2ela chegue até os
povos ribeirinhos.

No Rio Utinga existe o uso excessivo da agua, sobretudo pelos
produtores do agronegdcio, o que traz grandes consequéncias,
como a diminuigdo do volume d’agua, pois além das barragens
foram feitos varios desvios na Cabeceira do rio. Ha um
aumento cada vez maior de plantacbes de banana, o que
consome bastante agua, pois os produtores utilizam vaérias
bombas, algumas com 90 cavalos, inclusive em partes do rio a
agua nem corre mais, fica girando em torno das bombas.

O agronegdcio vem tomando conta de “tudo”. Quem sdo essas
pessoas? Produtores com suas grandes extensbes de terra.
Quem sdo as pessoas que protestam sobre o mau uso da agua
do Rio Utinga? Somos nés, pequenos agricultores que
necessitam da agua para a sobrevivéncia. Ndo queremos que
0 agronegocio cresga mais, queremos que 0s produtores
tenham consciéncia e sempre pensem nas pessoas que estdo
abaixo da cabeceira do rio, até porque somos seres humanos,
assim como eles.

S6 estamos lutando para termos uma vida digna, sem roubar
ou matar, mas também ndo queremos morrer por falta de agua.
No Assentamento Padre Cicero e no povoado S&do José temos
pessoas que afirmam que o rio ndo havia secado antes, e que
a primeira vez foi no ano de 2015.

Figura 40 - Leito seco no rio Utinga, localidade de Pau Ferro
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Fonteﬁ Neison Matias “
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Figura 41 - trecho por onde passa a rodovia BA-164, no municipio de Wagner, o rio
secou e até as estruturas da ponte estdao aparentes. Durante o periodo de chuva, a
agua chega a atingir mais de 3 metros de altura

* Fonte: Wilson Pianissola, 2019.

Em margo de 2019, o agravamento da crise hidrica na Bacia Hidrografica do Rio
Utinga foi tema da reunido entre representantes de agricultores familiares da regiao
e o entdo secretario Estadual do Meio Ambiente (SEMA), Jodo Carlos Silva. Os
trabalhadores alertaram para a grande redugao da vazao do rio no periodo recente e

sinalizaram para a possibilidade de faltar agua em cerca de 20 dias, caso nédo
houvesse chuvas.

Na ocasido, Wilson dos Santos, lideranga do Assentamento Sao Sebastido, no
municipio de Wagner, afirmou: “A crise na regido comegou em 2015, quando o rio
deixou de ser perene e cortou seu fluxo pela primeira vez. De |4 pra ca, vem
crescendo o trecho que fica sem agua. Em 2018, secou duas vezes no ano”. Ele
observa ainda as areas irrigadas na regido aumentaram. “Passou de 250 mil pés de
banana para 2,5 milhdes, fora o plantio de manga que vem crescendo”, acrescenta.

Nesse periodo ocorreu também uma Audiéncia Publica sobre o tema, promovida
pela Comissédo de Meio Ambiente da Assembléia Legislativa do Estado da Bahia.

A diretora do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), Marcia
Telles, confirmou a situagao critica da regido. Ao mesmo tempo, a SIHS, através da
SIH - Superintendéncia de Infraestrutura Hidrica, incluiu nos trabalhos da
Assessoria, visitas a bacia, visando analisar e definir agdes para um diagnostico
objetivo visando a Ampliagdo da Oferta Hidrica na Bacia do Rio Utinga.

Os agricultores locais reforcam que o problema gira em torno da condigdo climatica,
falta de manutengéo e recuperagao das matas ciliares, e, principalmente, o uso
excessivo de agua para irrigagbes de medias e grandes produgdes, exemplo d
cultivo de banana, sem modelos tecnolégicos adequados nem um estud
socioecondmico e ambiental.
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Em informagdo para a Diocese de Ruy Barbosa, o prefeito de Lajedinho, Marcos
Mota, afirmou que apenas um fazendeiro da regido consome do Rio Utinga o
equivalente a 60% de toda a agua que a populagdo do municipio de Lajedinho utiliza
para o consumo humano. Ele cobrou do Secretario de Meio Ambiente a regulagéo
do consumo da agua. “O problema do abastecimento de agua no municipio e nos
municipios que fazem captagdo do Rio Utinga, ndo esta na populagdo. — Por que
racionar? Temos que fazer a devida regulagéo, secretario, argumentou”.

A populagdo das comunidades localizadas a margem do Rio Utinga, ja
concretizaram varias agdes tentando chamar a atengdo do estado: bloqueio da BR
242 varias vezes, reunides e entrega de pautas ao governo.

Apo6s reunido de representantes da Secretaria Estadual de Meio Ambiente com
liderangas de comunidades afetadas pela seca do rio Utinga, o INEMA resolveu
suspender em 50% os volumes outorgados para captagao superficial concedidas
aos usuarios da bacia hidrografica do Rio Utinga e seus afluentes Riacho Ponte da
Tabua, Rio Mocambo, Riacho da Lajinha, Rio Cachoeirinha e Rio Bonito. A deciséo
foi publicada no Diario Oficial no dia 26 de outubro de 2019, por meio da Portaria n°
19.418 de 25 de outubro de 2019.

De acordo com a publicagdo, caso haja agravamento da crise hidrica, novas
medidas de restricdo poderdo ser adotadas, a fim de garantir o consumo humano e a
dessedentagdo animal.

1.2.3 Impactos na economia e na producao agricola

A principal atividade de renda da populagéo da regido é a agricola. Em toda a regido
do Utinga séo, atualmente, 3,5 mil hectares de lavouras irrigadas, e mais de dois
milndes e quatrocentos mil pés de banana. A atividade agricola gera mais de 7 mil
empregos diretos. Os alimentos produzidos na regido abastecem varios municipios
da Chapada, além de mercados da capital baiana e de outros estados do Nordeste.

Com a crise na produgéo, outros setores da economia vém sentido o impacto. Em
Utinga, estima-se que o movimento no comércio tenha registrado queda de 40% nos
ultimos dois meses de 2019. Em Andarai, as vendas cairam entre 10 a 20%. Neste
municipio, as comunidades mais atingidas sdo Pau de Colher, Nova Alianga e o
Assentamento Utinga, todas localizadas as margens do rio.

As constantes secas pdem em risco empregos, producdo de alimentos e pod
interferir até mesmo no nivel do reservatério de Pedra do Cavalo, que abastec
RMS e varias outras cidades.

As aguas da regido da Chapada Diamantina, além de serem usadas para coAsu
humano e produgdo agricola, também tém potencial turistico, que vem\sen
impactado pelas secas. Segundo moradores da regido, tém aumentado os periodos
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no ano em que as cachoeiras e locais de banho tém vazdo bem reduzida ou secam,
principalmente em Andarai, Lencois e Palmeiras.

Desde novembro de 2019, os agricultores que possuem licenga para usar a agua do
rio precisaram reduzir em 75% o volume captado. Apesar de ja possuirem
hidrdmetros de medi¢cdo ha muitos anos e provarem que estao retirando apenas o
previsto, eles dizem que estdo sendo prejudicados indevidamente. Estes - cerca de
120 agricultores, reunidos em associagao, produzem verduras e frutas, como
mamao, banana, maracuja, manga, tomate e limdo. O grupo é formado
principalmente por agricultores familiares que cultivam entre dois e cinco hectares.
As maiores lavouras nao ultrapassam oitenta hectares.

Desde 2017 os outorgados ja tinham reduzido em 50% a captacdo de agua. Deste
periodo para ca muitos desistiram das plantagdes e a produgéo regional comegou a
cair. Antes das Ultimas chuvas de janeiro deste ano, com a obrigagdo de usar
apenas 25% do volume previsto inicialmente, existia a ameaga de nova retragdo da
atividade agricola, o que pode voltar a ocorrer a depender das precipitacdes ao
longo do ano de 2020.

Figura 43 - Rio Utinga Seco - Ponte da BA 164
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Figura 44 — Ponte da estrada velha Sad José-Lencois no rio Utinga.

Fonte: Nelson Matias 10.03.2020, 'a’lpas as chuvas.
SA de Lajedinho no Rio Bonito.
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1.3. Sugerir solugdes para a gestao de recursos hidricos na Bacia e sua

articulagao com a modelagem institucional da infraestrutura hjidrica no
estado da Bahia

1.3.1 O conceito e aplicagao do Plano Ampliado de Bacia

O conceito de Plano AMPLHIDRO é uma proposta para estudar [e propor
intervengbes em Bacias e Sub-Bacias Hidrograficas de pequeno e médio porte, a
partir das suas disponibilidades hidricas e ambientais, decorrente da necessidade de
apresentar solugdes objetivas em um prazo curto, mas que sejam suficientes para

resultados consistentes de ampliagdo e otimizacao dos recursos hidricos.

Os principais instrumentos de orientagdo da gestdo das aguas e implantagdo de
infraestrutura hidrica podem ser classificados conforme segue, com os respsctivos

comentarios:

a)

b)

d)

Planos de Bacia Hidrografica: sdo abrangentes para toda uma| bacia e
atendem legislagdo especifica da Lei de Recursos Hidricos. Tém execucio
relativamente demorada e podem ter o cenario original superado quando
concluido.
Planos de Revitalizagdo de Bacias e sub-bacias: tais planos, embora muito
necessarios, s6 tém efeito a médio e longo prazos. Quanto mais abrangentes,
demandam mais recursos e maior mobilizacdo da populagdo. Devem ser
aplicados a sub-bacias menores, preferencialmente a montante de
reservatorios de acumulagéo do trecho alto da bacia.

Projetos de Sistemas Adutores do Governo Federal, das Concessiondrias
Estaduais_e Municipios: geralmente ndo enfocam, de forma integrada, o
conjunto das disponibilidade de mananciais superficiais e subterrdneos e as
demandas dos seus diversos usos na bacia ou na sub-bacia hidrografica em
questao.

Plano Estadual de Segurancga Hidrica: pela extensdo territorial do Estado e
pela necessidade de atualizar os balangos hidricos da UBH também
demandam prazos maiores e maior volume de recursos.

Como nova alternativa, esta o objeto desta licitagdo, ao qual podemos chamar de
Plano AMPLHIDRO, pois representa uma solugdo estratégica, focada na

disponibilidade hidrica e condigdes ambientais de uma bacia menor, pois permit
atacar as crises hidricas mais prementes, demandando menor tempo e recursgs,
com o envolvimento dos beneficiarios e agao institucional mais efetiva.

Tendo como objetivo a elaboragdo dos estudos, a avaliagdo, e concepgédo de

solugdes integradas e planejadas para a ampliagdo e otimizagdo dos Usos dos
Recursos Hidricos na Bacia do Rio Utinga, o Plano AMPLIHIDRO — UTINGA utiliza-

//7//{/
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se do estabelecimento de critérios, parAmetros e condigdes de natureza técnica,
visando indicar solugdes efetivas, hierarquizadas e factiveis para os problemas das
estiagens. Esta inovagdo requer a adaptagdo dos pardmetros envolvidos as
situagbes regionais da bacia, suprindo a caréncia e/ou inexisténcia de Normas
Técnicas, Nacionais e Estaduais, que fornecam subsidios basicos aos projetistas,
quando da elaboracéo de trabalhos especificos na area de recursos hidricos e das
solugdes para a sua utilizagao.

1.3.2 Sugestao de solugdes

O conhecimento acumulado pela equipe técnica das consultoras deste Consorcio na
regidao permite antever que o aumento da disponibilidade hidrica da bacia do rio
Utinga passa pela seguinte concepgao, apresentada no Mapa 03:

A margem esquerda do rio Utinga &€ predominante uma regido de dominio carstico
com baixo escoamento superficial. Em camadas mais abaixo, como na parte baixa
do rio Mocambo, camadas confinadas fazem afluir a agua subterranea. Ja a margem
direita € formada predominantemente por dominio fissural que além de favorecer o
escoamento superficial, também favorece a implantagdo de obras de barramento.
Foram identificadas preliminarmente as seguintes barragens, nos “Estudos de
Viabilidade de Barragem em uma Area da Bacia do Rio Utinga”, realizado no ano
2000:

Grafico 19 — Localizacdo e identificagao dos sitios ja analisados

siTIo RIO/LOCALIZAGAO COORDENADAS UTm | NOME DADO
AQ SITIO
1 Rio Mocambo/ Fazenda 8.664.827 Mocambo
Mucambo 277.180
8.659.191
2 Riacho da Lajinh ji
iacho da Lajinha 266557 Lajinha
3 Riacho Cachoeirinha/Faz. 8.647.889 -
Belo Horizonte 263.967 —
; ’ 8.647.836
4 Rio Utinga/Sete Ferros 265495 Sete Ferros
8.631.879
5 Rio Bonito/Faz. Volta do Rio Volta do Ri
i z. Vo 261 845 olta do Rio
6 Faz. Bela Flor - Bela Flor

Fonte: Estudos de Viabilidade de Barragem em uma area da Bacia do Rio Utinga, CERB
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Em estudos realizados pela SIHS no ano de 2018, onde foram analisadas, entre
outras as opgdes de barramento, as barragens acima, e pode-se concluir que, além
da utilizagdo da agua subterranea, o aumento da disponibilidade hidrica se dara pela
implantacao de trés barragens de acumulagido, em afluentes da margem direita do

rio Utinga e de pequenas barragens galgaveis:

a) Uma barragem de acumulagédo no riacho da Lajinha, com volume estimado

preliminarmente em até 20 hm?,

b) Uma barragem de acumulagdo no riacho Cachoeirinha, cujas caractaristicas
estao a seguir, com base no Projeto Executivo ja elaborado;

c) Uma barragem de acumulagdo no rio Bonito, bem a jusante da cidade de
Bonito e proximo da sua confluéncia com o Rio Utinga, a jusante da cidade de
Wagner, com volume estimado preliminarmente em até 25 hm?;

d) Trés ou quatro barragens galgaveis no proprio rio Utinga;

e) Uma ou mais baterias de pogos com sistema adutor de distribuicdo controlada
para as pripriedades.

Figura 46 - Vale do Rio Bonito em area pré-estudada para implantagdo de Barragem de
Acumulagao

A

e
N

Fonte: HOLON, 2018.

-‘.
o9 o
Av. Luis Viana Filho, n° 13.223 - Cond. Hangar, Torre 3, Sala 817 - Sao Cristovao, Salvador/BA CEP 41.500-300
Fone (71) 3500-4218 - rk@kr.eng.br




CONSORCIO Tomada de Pregos n° 03/2019
AMPLIHIDRO - RIO UTINGA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO - SIHS

Figura 47 - Com o Rio Bonito a esquerda, o eixo pré-estudado para implantagio de
Barragem de Acumulagéo estaria cerca de 20 metros antes deste poste,
transversalmente a estrada.

ogn

=S

Fonte:HOLON, 2018.

A barragem de acumulagao no rio Mocambo, com volume estimado em 12 hm?, que
inicialmente havia sido prevista para ser implantada numa regido carstica, ndo é
recomendada por questdes geoldgico-geotécnicas e hidrogeoldgicas. Além disso, as
demandas que seriam atendidas pela mesma poderao perfeitamente ser atendidas
através da agua subterrdnea, poucos quilémtros a jusante do local da pretensa
barragem, num sitio estudado, onde j& existem pogos com artesianismo. Estes e
mais pogos poderiam ter sua vazao conduzida através de caixas de reunido e dutos,
diretamente até os seus usuarios, facilitando o controle do uso. Esta sera, portanto,
mais uma proposta de solu¢cdo, com uso de agua subterranea. Segue foto do sitio
em questao:

Figura 48 — Pocos artesianos de sitio estudado

Fone (71) 3500-4218 - rk@kr.eng.br

Fonte: HOLON, 2018. ﬂ/}_/
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Além destas, devem ser estudados mais aprofundadamente trés ou quatro eixos
para barragens de nivel no proprio rio Utinga, com especificidades tecnoldgicas, uso
para minimizagao das variagdes intra-anuais de fluxo do rio Utinga e melhoria das
condicdes de captacdo e volumes de 3 a 5 hm3.

Figura 49 - Foto da bacia hidraulica de um dos locais pré-estudados para implantagio
de pequenas barragens de “gabidao” no leito do Rio Utinga

Fonte: HOLON, 2018.
A barragem no rio Cachoeirinha ja teve seu projeto executivo desenvolvido e

concluido em fevereiro de 2014, cuja ficha técnica é a seguir transcrita:

FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE CACHOEIRINHA

CARACTERISTICAS GERAIS
Localizagao Wagner — BA UTM 263.800 E |
' /8.647.570 N (zona 24 L)
Bacia Hidrogrfica ‘BaciadoRio Utinga
Rio Barrado | Rio Cachoeirinha
Area da bacia hidraulica 159,90 ha
Area da bacia hidrografica | 155,9 km?

Vazao regularizada 90%: 345.6 I/s

100%: 83,4 I/'s

Vazio Descarga de Fundo |53 I/s (20% de Q90%)
Precipitagcdo média anual na Bacia Hidrografica 700 a 800 mm
do Reservatorio

Volume de acumulacgao 3,040 hm?® (cota 476,00m)
Volume minimo operacional 0,337 hm? (cota 469,00m)

; YU
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MACICO

Tipo Barragem de Terra
Homogénea

Cota do coroamento 481,25 m

Altura maxima 19,60 m

Largura do coroamento 6,0m :

Volume do Macigo ~ 44.000 m3

Geometria da Segao

Paramento de Montante 2,25 H:1,0 V

Paramento de Jusante 1,8 H:1,0V

EXTRAVASOR DE SERVICO

Tipe Soleira livre

Soleira - Tipo Creager

Cota da soleira 476 m

Bacia de dissipagéo Tipo Roller Bucket

Extensao 110 m
Largura do Vertedor 12 m
Carga hidraulica de definicao da soleira 3.70.m
Carga hidraulica para a Cheia TR=1000 anos 3,74 m
Vazao de dimensionamento TR=1000 anos 183,31 m°ls
Vazao especifica de dimensionamento 15,28 m?¥/s/m
Vazao para a cheia TR = 10.000 anos 268,42 m3/s
Carga Hidraulica para a cheia TR =10.000 anos 4.73 m

N.A. max para TR = 1000 anos 479,74 m
N.A. Max para TR = 10000 anos 480,73 m
Cota do Fundo da Bacia 455,20 m
Cota do topo do muro na bacia 466,50 m
Cota do fundo do canal de restituicao 461,00 m

/1/,1/, .
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VERTEDOURO AUXILIAR

Tipo de Vertedouro Auxiliar

Largura

Cota da Soleira do Vertedor

Carga hidraulica para a Cheia TR=1000 anos
Vazao para TR = 1000 anos

Vazao especifica TR = 1000 anos

Vazao para a cheia TR = 10000 anos
Carga Hidraulica para a cheia TR = 10000 anos

ESTRUTURAS EXTRAVASORAS
AUXILIARES

Descarregador de Fundo - Tipo

Descarregador de Fundo — Diametro

Descarregador de Fundo — Acionamento

TOMADA D'AGUA
Tipo:

Localizagao:

Av. Luis Viana Filho, n°® 13.223 - Cond. Hangar, Torre 3, Sala 817 — Sado Cristovao, Salvador/BA CEP 41.500-300
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Soleira Livre

40 méfros
479,40 m
0,34 m

14,31 m¥/s

0,36 m3/s/m

109,84 m%/s
1,33 m

Tubo FoFo
Multijato

500 mm

Manual

Flutuante

com Valvula

Ombreira Direita (previsao)

..-
e
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Assim, os estudos de barragens de acumulagdo deverdo se concentrar inicialmente
na identificagdo de eixos dos sitios do riacho Lajinha e do rio Bonito para
implantacéo de barragens de regularizacao.

A SIHS ja tem disponivel um levantamento plani-altimétrico realizado recentemente
com drone, ao longo do rio Utinga, entre as cidades de Utinga e Wagner, em que se
estudara a implantagdo de barragens de pequeno porte, que praticamente ocupem
os leitos do rio Utinga neste trecho. Assim, em lugar de se reservar um grande
volume, em uma sO barragem, um volume possivelmente equivalente seria
acumulado em 3 ou 4 barragens de pequeno porte, sendo que, o possivel aumento
da superficie de evaporagdo seria compensado com a diminuicdo dos impactos
ambientais de uma grande barragem. Estima-se que estes barramentos possuam
altura em torno de 7,00 m e para diminuir os custos com estruturas de sangradouro,
seriam os barramentos compostos de estruturas submersiveis, como gabido, por
exemplo.

Para atender as demandas que seriam atendidas pela barragem de Mocambo, sera
analisada a implantagdo de adutoras que seriam alimentadas pelos pogos com
artesianismos, alguns ja existentes, e que alimentam atualmente a calha do rio, com
grande perda por infiltracdo e sem nenhum controle, enquanto que com adutoras, os
usuarios seriam atendidos sem perda por infiltracdo na calha do rio, podendo com
certeza atender um nimero maior de usuarios.

Num segundo momento, serdo entdo analisados os impactos ambientais de cada
uma das solucdes e definindo-se um planejamento para implantacdo destas
solugdes, através de uma matriz de priorizagao.

s U195
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2. PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

A seguir € apresentado o Plano de Trabalho e a Metodologia para elaboragdo dos
Estudos de Ampliagdo da Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio Utinga — Agdes para

Seguranga Hidrica na Bahia.
2.1 ABORDAGEM DAS ATIVIDADES E METODOS DE EXECUGAO

Para a elaboracdo de um estudo multidisciplinar como a Ampliagédo da Oferta Hidrica
na Sub-Bacia do Rio Utinga, o seu desenvolvimento se dara através de Atividades
que serdao materializadas na elaboragcdo de Relatorios de Atividades Técnicas —
RAT, sem perder seu aspecto inter-relacional. Assim, os Relatérios de Produtos —
RP, que estdo pré-estabelecidos, conforme segue, nos Termos de Referéncia-TR
(fls. 7/95 do Edital), compreenderdao um conjunto de um ou mais Relatorios de

Atividades Técnicas, mais a correspondente Sinopse Conclusiva:

> Programacéo e Estudos. Preliminares;

> Estudos Basicos;

» Estimativas da Disponibilidade Hidrica Superficial e Subterrdnea;
> Selegao das Solugbes para Aumento da Disponibilidade Hidrica;
>

Definicdo dos Arranjos dos Aproveitamentos Selecionados.

Desta forma, estdo sendo determinados os Relatdrios de Atividades Técnicas para
cada tema, os quais irdo compor cada um dos produtos previstos, e que poderdo ser
revistos no inicio dos trabalhos, inclusive absorvendo sugestoes da SIHS.

Por estas razbes, antevé-se os seguintes temas para as Atividades Técnicas,

vinculadas aos produtos previstos no TR.

~
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RP 01 - PROGRAMAGAO E ESTUDOS PRELIMINARES

RAT-01 - Programacéo e Estudos Preliminares

RP 02 - ESTUDOS BASICOS

RAT- 02 —Estudos Basicos e Identificagédo de Sitios de Barragens
RAT- 03 — Levantamentos Topograficos: Marcos/RRNN
RAT- 04 — Aerofotogrametria

RAT - 05 - Definigdo da Area de Estudo e Levantamentos Basicos

RP 03 - ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL
E SUBTERRANEA

RAT- 06.1 - Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial — Margem
Direita;

RAT- 06.2 - Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial — Margem
esquerda;

RAT- 07 - Estimativas da Disponibilidade Hidrica Subterrédnea

RP 04 - SELEGAO DAS SOLUGCOES PARA AUMENTO DA
DISPONIBILIDADE HIiDRICA

RAT- 08.1 - Avaliagdo do Meio Fisico;

RAT- 08.2 - Avaliagdo do Meio Biotico

RAT- 09 - Avaliagédo socioecondmica

RAT- 10 —Ildentificag&o de sitios de barragem - Identificagdo de Eixos e
Intervencdes.

RP 05 - DEFINIGAO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS
SELECIONADOS

RAT- 11 — Estudos Hidroldgicos

RAT- 12 - Estudos Ambientais Preliminares

RAT- 13 - Reconhecimento Arqueoldgico Preliminar

RAT - 14 - Projeto Social / Gerenciamento de Conflitos de Uso - 12 Fase

G,
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RAT - 15 — Projeto Conceitual das Barragens

RAT - 16 - Anteprojeto dos Sistemas de Adugao

RAT- 17.1 — Anadlise Detalhada das Alternativas e Consolidagdo das
Alternativas de Barramento e respectivos aproveitamentos

RAT - 17.2 — Agao Social e Comunicacgao / Projeto Social - Gerenciamento
de Conflitos de Uso - 22 Fase

RAT- 18 — Avaliagdo e Escolha dos Melhores Eixos e Solugdes do ponto
de vista Econémico e Ambiental

RAT- 19 - Sugestdes de Estudos e Acbes na gestdo dos Recursos
Hidricos na Bacia do Rio Utinga

RAT- 20 - Relatério Sintese dos Estudos

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E METODOLOGIA DE EXECUCAO

A seguir, sdo descritos os Planos de Trabalho e Metodologia de cada um dos
Relatérios Técnicos de Atividades — RAT, que compdem os Relatdrios de Produtos
que estdo previstos nos Termos de Referéncia. Este enfoque metodoldgico ira
facilitar o entendimento de como serdo desenvolvidos o trabalho e as interconexdes
das atividades, o que facilitara significativamente o acompanhamento por parte da
Fiscalizagdo da SIHS.

a. RAT-01 - Programacéo e Estudos Preliminares

Quando do inicio dos trabalhos, sera procedido o levantamento de dados existentes
e visando um aprofundamento no conhecimento do problema ora apresentado,
prevendo-se uma viagem de inspecdo aos locais a serem estudados,
destacadamente aos sitios das barragens e que irdo consolidar e ajustar o Plano de
Trabalho que esta sendo proposto, e definida uma Programacgéo para a realizagéo

dos levantamentos de campo e para elaboragdo das demais atividades do trabalho.

Os estudos existentes na bacia do rio Utinga deveréo ser identificados e analisado
em seus conteudos, destacadamente o “ESTUDOS DE VIABILIDADE D
BARRAGEM EM UMA AREA DA BACIA DO RIO UTINGA”, elaborado pela CERB,
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em outubro/99, em que foram identificadas as barragens indicadas no Conhecimento
do Problema desta Proposta Técnica e o RELATORIO DE ATIVIDADES RA 02 F2
(RT-Atividades RA 02 F2 V11), elaborado pela UFC Engenharia para a Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento —SIHS no ano de 2018.

Contribuirdo ainda para a programagdo deste trabalho, o conhecimento do
PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM DO RIO CACHOEIRINHA, elaborado pela
CERB, que também devera ser analisado, para subsidiar os novos estudos na bacia.
Outro estudo, que devera ser consultado é o “PLANO DE ACOES ESTRATEGICAS
PARA  GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAGUAGU E RECONCAVO NORTE INHAMBUPE —
PAEPRNTF' elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente — SEMA, e concluido em
fevereiro de 2019.

Os levantamentos plani-altimétricos realizados com drone pela SIHS na calha do rio
Utinga deverdo ser fornecidos pela Contratante, o que permitird que se consolide o
entendimento e a relevancia da implantagdo das barragens de nivel, com pequeno
volume de acumulagdo, na calha principal do rio Utinga, diminuindo
significativamente os impactos ambientais que uma barragem com grande
reservatorio poderia provocar.

Desta forma, os estudos preliminares consistirdo na analise das informagGes sobre
os problemas da regido, principalmente os conflitos sociais provocados pela
escassez da agua e os locais mais criticos, que este estudo pretende identificar, e
como se podera ter esta oferta de agua ampliada ao mesmo tempo em que se
propde disciplinar o seu uso.

Neste primeiro momento, serd mantido contato com o Comité da Bacia do Rio
Paraguagu e com a sociedade organizada local, ligada ao uso da agua, para se
absorver quais seriam as expectativas dos resultados deste trabalho para a regiso.
Na viagem de inspecgéo realizada por equipe multidisciplinar serdo percorridas todas
as areas de interesse deste estudo, destacando-se as areas de conflito sociais pelo
uso da agua, os sitios das barragens, incluindo, além do sitio de Bonito e Lajinha, os

sitios das barragens de Mocambo e Cachoeirinha, a primeira descartada em estudo

anteriores e a segunda, que ja possui projeto executivo. Nesta visita aos sitios das
barragens, ja seriam definidos os servigos de campo, principalmente o levantamen
. R0
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topografico com drone para a definicdo da bacia hidraulica, sua area e volume
acumulado das novas barragens. Quando desta visita, se produzira uma ampla
documentacgédo fotografica que ira compor os relatorios.
Os resultados desta fase ser&o explicitados nos relatérios dos estudos, da seguinte
maneira:

» Listagem classificada do material descrito, contendo caracteristicas

bibliograficas e local onde a informacgao estara disponivel para consulta;
» Sumarios conclusivos das analises e interpretagcdes do material coletado;

» Apresentacao dos dados primarios a serem utilizados nos estudos.
Estas atividades compordo o RAP-01 - RELATORIO DA ATIVIDADE 01 -
PROGRAMAGCAO E ESTUDOS PRELIMINARES que sera concluido no primeiro

meés.

b. RAT-02 — Estudos Basicos e Identificacdo de Sitios de Barragens

Estudos basicos iniciais serdo desenvolvidos visando a identificagdo das
necessidades de intervengdes, principalmente para a identificagdo dos sitios das
barragens, tanto as de regularizagéo, quanto as de nivel, cuja disponibilidade hidrica
possa atender as demandas reprimidas de uso d’agua da bacia do rio Utinga.

A area de estudo envolvera toda a bacia do rio Utinga, afluente pela margem
esquerda do Rio Santo Antdnio, com vistas ao aproveitamento maximizado dos
recursos hidricos disponiveis, direcionados para usos multiplos. Convém destacar
que para a definicdo dos volumes regularizados pelas barragens, o estudo
hidroldgico sera conduzido pela maximizagdo de seu aproveitamento e ndo pela sua
otimizagdo. Ou seja, sera escolhida a altura de barragem que possa aproveitar a
maior vazao regularizada daquele eixo, considerando tdo somente as limitagbes
hidroldgicas e ambientais pertinentes.

Os estudos basicos serdo voltados para caracterizar o meio fisico, bidtico e

antrépico, bem como a infraestrutura disponivel e planejada, de modo a possibilitar a

avaliagao dos multiplos aproveitamentos possiveis e suas alternativas, engloband

as seguintes formas de utilizacéo:

'ﬂ‘-‘;&'. C 8—' 1
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»> Abastecimento de sedes municipais, assentamentos populacionais,
localidades do entorno e faixa marginal ao sistema em rede na zona rural
dispersa;

» Dessedentagéo de animais;

» lrrigagao;

» Abastecimento industrial.

Os sitios pré-selecionados na fase desta proposta (Mocambo, Lajinha, Cachoeirinha,
Volta do Rio Bonito e Utinga) estdao apresentados no Mapa 03 e serdo analisados
considerando os diferentes aspectos envolvidos e que definirdo o enfoque que
devera ser dado para o desenvolvimento dos estudos e levantamentos
subsequentes.

Convém ressaltar que quando se refere a sitios de barragens, trata-se de um trecho
do rio, onde podem existir um ou mais eixos para implantagédo das barragens.

Nesta ocasigo, ja se aprofundara a comparagéo entre implantar um reservatério no
sitio do rio Mocambo, uma regido carstica, ou optar pelo aproveitamento da agua
subterranea, neste trecho da bacia do rio Mocambo.

Nos demais sitios, serdo identificados os eixos mais favoraveis de serem
implantadas as barragens, considerando os aspectos do layout da intervengéo e,
principalmente, dos aspectos ambientais, com destaque, para intervengdes que nao
requeiram a relocacéo de populagéo e, caso exista, seja a menor possivel, e/ou
evitar a relocacdo de infraestruturas existentes.

Desta forma, para cada um dos sitios analisados, sera considerada a geometria do
eixo, e também, a partir das imagens do Google Earth e de uma restituicdo expedida
da bacia hidraulica a partir de curvas de nivel obtidas do Shuttle Radar Topography
Mission — SRTM, ser escolhido, preferencialmente, um eixo de cada sitio, onde
serdo concentrados, tantos os levantamentos topograficos, quanto os ambientais.
Identificadas as diferentes demandas de uso da agua ao longo de toda a bacia,
serdo identificadas as possiveis solugdes de atendé-las, tanto com o manancial

subterrdneo, como o manancial superficial.

DE SITIOS DE BARRAGENS que sera concluido no segundo més e permitira
desenvolvimento, principalmente, dos levantamentos topograficos. Y
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c. RAT- 03 —Levantamentos Topograficos: Marcos/RRNN

Para a execugdo dos levantamentos topograficos/aerofotogramétricos nos eixos e
bacias hidraulicas dos sitios pré-selecionados, onde serdo implantadas as obras de
barramento, deverdo sera necessario a implantagao de marcos e pontos de controle.
Para implantagdo dos marcos e pontos de controle, primeiro instala-se a base do
Receptor GNSS, que permanece rastreando por 05 (cinco) horas em cada area,
para melhorar a qualidade do rastreamento do ponto. As posi¢des de implantacdo
dos marcos serao locadas a partir de coordenadas pré-definidas pela engenharia do
projeto. Apds a escavagao e acomodacgdo do marco de concreto realiza-se a leitura
com o Rover, utilizando uma média de 100 leituras por marco para obter a média da

localizagao.

d. RAT — 04 - Aerofotogrametria

Deverdo ser executados levantamentos topograficos aerofotogramétricos nos eixos
e bacias hidraulicas dos sitios pré-selecionados. As restituicdes plani-altimétricas
dos levantamentos deverdo apresentar curvas de nivel a cada 1,0m, executados
com veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT, e devidamente referenciadas a marcos
georeferenciados implantados em campo, prevendo-se dois marcos em cada eixo,
aléem de pontos de controle. Todos os sitios onde serdo implantadas as obras de
barramento deverao estar contemplados nestes levantamentos.

METODOLOGIAS UTILIZADAS NA EXECUCAO DE LEVANTAMENTO
TOPOGRAFICO AEROFOTOGRAMETRICO PARA ESTUDOS DE BARRAGEM
COM VANT - VEICULO AEREO NAO TRIPULADO

Inicialmente, para registro em imagens de cada area de estudo é necessario planejar
0 numero de voos que serdo necessarios para cobrir toda a sua extensdo, e
fungéo da sua forma e tamanho, entre outros fatores.

A partir deste plano, o levantamento em campo podera ser feito, para cada voo,

mediante operacdo de drone tipo asa fixa, modelo Batmap ou similar, equipado com ‘\

,
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uma camera Sony A6000 com 24mpx de resolucéo. Para cada area serdo captadas
centenas de imagens ortogonais da area de estudo.

Cada voo deve ser planejado individualmente em software de navegagdo especifico,
prevendo-se uma sobreposi¢do das areas para garantir também a sobreposicdo de
imagens nos limites de cada area e seu correto processamento. Todos os voos sdo
automatizados e acompanhados via telemetria e visualmente. Para garantir o
georreferenciamento da area, deverdo ser espalhados varios pontos de controle em
solo (GCP) e coletadas as suas coordenadas. Também devem ser coletadas as
coordenadas de pontos de checagem (Check Points), além de implantados os
marcos geodésicos de referéncia das ombreiras dos eixos de cada estudo. Este
servico pode ser realizado utilizando método RTK com o uso de receptor CHC
GNSS i80 e coletora CHC LT30, operados por equipe técnica especializada para sua
execugao, seguindo como referéncia a norma NBR-13.133.

As imagens captadas poderdo ser processadas no software Pix4D Mapper, onde
cada ponto de controle e marco geodésico € previamente identificado nas imagens e
inseridas as suas coordenadas obtidas em campo, para garantir a correta
ortoretificagdo dos dados. Ao fim do processamento é gerado um ortomosaico com a
area total levantada, composto pelas imagens georreferenciadas. A curvas de nivel
serdo obtidas com base em processamento da nuvem densa de pontos 3D gerada
pelas imagens.

As imagens do ortomosaico deverdo ser inseridas em arquivo CAD junto com as
curvas de nivel, que sdo separadas em layers por intervalos de alturas, a cada 1
(um), 5 (cinco) e 10 (dez) metros, para facilitar a sua classificagdo e estudo.
Posteriormente insere-se no mesmo arquivo as coordenadas dos pontos de controle,
de checagem e marcos geodésicos gerados a partir do processamento em separado

das informagdes coletadas pelos equipamentos GNSS.

-
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EQUIPAMENTOS E MATERIAIS — Fonte das imagens e fotos: Carlos Galassi

> DRONE, OU AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (RPA) OU VEICULO
AEREO NAO TRIPULADO (VANT)

FIGURA: DRONE BATMAP FOTO: DRONE JUNTO AO UM

> EQUIPAMENTOS GNSS

FIGURA: RECEPTOR CHC GNSS 180 COM 220 CANAIS, COLETORA CHC LT30 E
ACESSORIOS.

&
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» PONTOS DE CONTROLE

FOTOS: PONTOS DE CONTROLE EM FLECHA, CONFECCIONADAS EM MDF
5MM NA COR BRANCA, PARA AUXILIAR NA IDENTIFICACAO NAS IMAGENS, E
FIXAS EM SOLO COM GANCHOS.

» MARCOS GEODESICOS

FOTO: MARCOS EM CONCRETO, FORMA DE TRAPEZOIDAL, A SEREM
IMPLA_NTAD9£ NAS OMBREIRAS
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> ATIVIDADES EM CAMPO (exemplos)

FOTO: DRONE SENDO LANGCADO  FOTO: POSICIONAMENTO DE BASE DO
PARA VOO RECEPTOR GNSS

!

FOTO: BASE DO RECEPTOR GNSS E ESTAGAO DE APOIO COM ANTENA DE
TELEMETRIA PARA MONITORAMENTO DE VOO DO DRONE

FOTO: IMPLANTACAO DE MARCO EM CONCRETO, COM FLECHA DE PONTO
DE CONTROLE PARA POSTERIOR IDENTIFICACAO EM IMAGENS
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e. RAT- 05 - Definicdo da Area de Estudo e Levantamentos Béasicos

A éarea de estudo é definida pela sub-bacia do Rio Utinga, a partir do tragado dos
seus divisores de agua. O rio Utinga é afluente da margem esquerda do rio Santo
Antdnio, que por sua vez é afluente da margem esquerda do rio Paraguacu.

O diagrama unifilar a seguir apresenta, de forma esquematica, os corpos hidricos da

bacia do Utinga, incluindo as obras hidricas aqui referidas.

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO

Serdo abordados os mananciais superficiais e subterraneos, com enfoque para os @
multiplos usos, compreendendo abastecimento humano, producido e preservagio ‘
ambiental (vaz&o ecoldgica):
»  Abastecimento de agua de sedes municipais, localidades do entorno das \&O
CEN
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areas urbanas e faixa marginal ao sistema na zona rural dispersa (inclusive
municipios cuja sede ndo se encontra na sub-bacia do rio Utinga, mas cuja
sede -Lajedinho- ou populagbes do territério - Andarai - consomem agua da
bacia);

»  Dessedentag&o de animais;

»  lrrigacéo;

»  Abastecimento para uso Industrial.

Todos os aspectos dos Estudos Basicos de conhecimento da area, tanto a
caracterizagdo do meio fisico, biético e antrépico, os levantamentos
topograficos/aerofotogramétricos, os aspectos geoldgicos geotécnicos, bem como as
infraestruturas hidricas existentes e previstas, deverdo estar contextualizadas na
Area do Estudo. No que se refere a relevancia dos municipios, no que tange a
influéncia da seguranga hidrica na bacia do rio Utinga, podemos classificar:

»  Municipios que estdo com a sede e a maior parte da sua populacéo
localizadas dentro da bacia: Utinga, Bonito e Wagner - os trés mais
afetados;

»  Municipio cuja sede esta fora da bacia, mas que ¢ abastecida
principalmente por aguas da bacia, inclusive suas populagbes rurais:
Lajedinho;

»  Municipios cuja sede esta fora da bacia, mas que possuem populagdes
rurais na area da bacia (Morro do Chapéu) e/ou localidades que sofrem
influéncia direta das crises hidricas, como é o caso de Andarai;

»  Municipios com partes menores do territério inseridas na bacia e com
menor impacto decorrente das crises hidricas nos rios principais da bacia

do Utinga: Lengois, Mulungu do Morro, Iraquara e Ruy Barbosa.

f. RAT- 06.1 - Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial — Marqeré

Direita

A bacia do rio Utinga possui uma caracteristica bastante especial: é que o
escoamento superficial ocorre predominantemente na sua margem direita, desde

quando sua margem esquerda & predominante de dominio carstico. Por isso, com

Fone (71) 3500-4218 - rk@kr.eng.br
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excecgao da possivel Barragem de Mocambo, todas as demais intervengbes com
barramentos estdo previstas em afluentes da margem direita ou no proprio rio
principal.

Como grande diferencial na proposicéo deste estudo proposto, no sentido da sua
maior confiabilidade, € que estimativa da disponibilidade hidrica superficial sera
processada a partir de dados observados na propria bacia, cujos postos
fluviométricos sdo a seguir apresentados:

POSTOS FLUVIOMETRICOS DA BACIA DO RIO UTINGA

- , ) i . Area Fetiodo
Codigo Nome da Estagéo Nome do Rio Latitude Longitude (km?) Disponivel
Inicio Final
51150000 | BURITI BURITI -12.1167 -41.1333 425 1976 1980
FAZENDA TERRA
51151000 GRAPIUNA UTINGA -12.1806 -41.1497 1030 2000 2013
51155000 | CACHOEIRINHA CACHOEIRINHA -12.2167 -41.1500 158 1976 1980
51158000 | WAGNER UTINGA -12.2586 -41.1608 1320 1976 2011
WAGNER
51158100 JUSANTE UTINGA -12.2589 -41.1619 1320 2003 2014
51166000 | BONITO BONITO -12.3825 -41.1700 731 1976 2014
51167000 | SITIO BAMBU BONITO -12.3514 -41.2000 721 2000 2013
51170000 | UTINGA UTINGA -12.5008 -41.2058 2710 1949 2014
51172000 | BR-242 (UTINGA) | UTINGA -12.5047 -41.2078 2800 2000 2013

Fonte: Elaboragdo Prdpria a partir de informagdes da ANA e do INEMA.

Dos postos acima, somente o posto Utinga (51170000), operado pela ANA/CPRM,
disponibilizava séries de vazdes. Os demais postos, mesmo os operados pela ANA e
pelo INEMA n&o dispunham desta informagdo. Entretanto, um aditivo (NT-13 -
Definicdo das Curvas Chaves das Estagdes Fluviométricas do Inema da Bacia
Hidrografica do Rio Paraguagu), em fevereiro de 2019, ao Plano de Agoes
Estratégicas para Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Paraguagu e Recdncavo Norte Inhambupe — PAEPRNI, definiu as curvas chaves
dos postos da bacia do rio Paraguagu, onde esta inserida a bacia do rio Utinga.

Desta forma, os dados disponiveis de cotas, vazdes e resumo das medigées de
descarga destes postos serdo analisados e verificadas as suas consisténcias para

utilizagdo no estudo que se esta propondo, inclusive, convém ressaltar, gue existem

dados observados nos proprios cursos d’ agua em que se estara/estudando a
implantagdo de barragens, o que fornecera, também, maior confiabilidade\em seus

resultados.

N

Estas analises da consisténcia dos dados fluviométricos constardo de: N

v" Andlise dos cotagramas (niveis d’agua) e fluviogramas (vazdes) diarios dgsj/,u. _
90
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postos fluviométricos, pois esta analise visual de informagdes diarias permite
identificar nao conformidades nos periodos, sendo que, estas ndo
conformidades podem se caracterizar por. mudancgas na referéncia de nivel
das réguas linimétricas; erros na anotagdo das cotas diarias observadas;
alteragdes na segao de controle do posto, entre outras nao conformidades.

v Analise das relagbes cota x vazao, cota x area molhada e cota x velocidade,
bem como da respectiva curva chave definida, verificando se existe uma
dispersdo muito nos pares destes dados ou se os mesmos mantém uma
coeréncia ao longo do tempo e da variagao dos niveis d’ agua.

v Analise comparativa dos fluviogramas das vazdes mensais, verificando se
possuem um mesmo comportamento hidrologico, ou seja, se quando um
posto apresenta vazbes em ascensao, quais outros postos tem o mesmo
comportamento.

v" Andlise da correlagdo das vazdes médias mensais dos postos fluviométricos,
pois alem de verificarem quais postos tem o mesmo comportamento
hidrologico, permitira que se defina um modelo para extrapolagédo e extenséo
das séries menores para periodos de observagdo mais extensos.

Definida as séries de vazbes mensais dos postos fluviométricos consistentes e
representativas da bacia, quando possivel as mesmas serdo estendidas para
periodos maiores, que posteriormente serdo trasladadas para os locais das

barragens.

g. RAT- 06.2 - Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial — Margem
Esquerda

Em geral, na margem esquerda, predomina de dominio carstico. Assim, todas as

intervengdes com barramentos estdo previstas em afluentes da margem direita ou

no préprio rio principal. A possivel Barragem de Mocambo, no rio do mesmo nome, N

a unica possibilidade de barramento na margem esquerda do rio Utinga, ma E\\*

apresenta uma situagdo peculiar e desfavoravel do ponto de vista geoldgico-

geotécnico e hidrogeoldgico, o que devera ser analisada e aprofundada nos™ %
.. 91
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Estudos.

h. RAT-07 - Estimativas da Disponibilidade Hidrica Subterranea

A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea da bacia do Rio Utinga devera ser
construida a partir dos dados de estudos existentes, assim como os referentes a
pogos tubulares devidamente cadastrados junto a CERB, SIAGAS, SRH, DNPM,
bem como estudos desenvolvidos em teses de pds-graduacdo, especialmente
aqueles com dados representativos do comportamento hidrogeoldégico dos diversos
dominio hidrogeolégicos com caracteristicas préprias no que se refere as aguas
subterrdneas, na area de interesse. Também deveréo ser processadas informagdes
de pocgos particulares, disponiveis e disponibilizados pelos usuarios, que n3o
estejam cadastrados nos 6rgaos estatais fomentadores.

As informacgdes levantadas e as analises sobre elas deverdo permitir:

e Levantamento, apropriagdo, adequagdo e andlise hidrogeolégica das
informagdes ja existentes, através de inventdrio sumario dos pontos de agua,
cadastrados e sistematizados nos o6rgdos, acrescidos de outros particulares
disponibilizados;

e Estimativa da disponibilidade e da potencialidade das aguas subterraneas;

e Elaboragdo de modelo conceitual de circulagdo da agua subterrdnea;

e Determinagéo das principais limitagbes e areas mais favoraveis a captacao;

e Delimitacdo das areas de recarga e areas vulneraveis a contaminacéo;

e Avaliagdo das contribuicdes da parcela subterranea do ciclo hidrologico para o
escoamento de base e das interferéncias na disponibilidade superficial em areas
com elevada densidade de pogos tubulares;

e Avaliagdo das condigdes de utilizagdo de aguas subterraneas;

e Avaliagdo da qualidade com a classificagdo quimica das &guas para os

diferentes usos e a determinagdo das areas potencialmente vulneraveis a

contaminacao.
Para isso devera ser feito o reconhecimento de campo envolvendo parte da equip
técnica, com apoio formal da Contratante para obtengéo de dados. Sera realizado o
percorrimento da bacia, procedendo registros sistematicos e fotograficos das
' N
L4
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observagdes, adquirindo informagdes de grande valia para todo o processo de
elaboracdo do Estudo.
O objetivo principal de sua execugédo & enriquecer as informacgbes referentes aos
dados secundarios, proporcionando:
e Uma visdo mais realista da area em estudo;
e Debater, em campo, junto com a Contratante, sobre temas e impressdes
relevantes do ponto de vista dos recursos hidricos;
e Coletar as coordenadas geograficas de temas especificos;
e Dirimir duvidas sobre dados levantados;
e Suprir alguma deficiéncia constatada nos dados secundarios e possibilitar
uma melhor compreenséo da realidade hidrogeolégica da Bacia.
A atividade aplica-se ndao apenas a Estimativas da Disponibilidade Hidrica
Subterranea, mas também aos estudos associados ao meio fisico e ao meio biédtico,

bem como aos demais temas abordados no diagnéstico.

» Levantamento, apropriagdo, adequacdo e andlise hidrogeoldgica das
informacdes ja existentes.

O levantamento da base de dados hidrogeoldgicos georreferenciados ocorrera
através Sistema de Informagdes de Aguas Subterrdneas (SIAGAS) do Servico
Geoldgico do Brasil/lCPRM e nos bancos de dados fisicos e digitais da Companhia
de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (CERB). Estes dados sao
referentes aos pogos perfurados na regido das bacias hidrografica do rio Utinga e
suas informacgdes serdo armazenadas e classificadas com base nos atributos
hidrogeologicos. Também pretende-se contar com os dados dos pogos outorgados
pelo Inema e, deste modo, se terdo dados que podem ser incorporados na andlise
da qualidade da agua.
Também serdo levantados dados e informagdes produzidas em pesquisas
realizadas por instituicdes de pesquisa e de gestado de recursos hidricos estaduais e
federais (ex.: INEMA, CERB, IBGE, CPRM e CODEVASF) e publicadas anais d

eventos e revistas cientificas além de dissertacdes de mestrado e tese de doutorado

produzidas no ambito de universidades (ex.: UNEB, UFBA).
A partir dos cadastros existentes e disponibilizados para a equipe do projeto, o
s, (98
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conjunto dos pogos perfurados sera classificado em fungdo dos diferentes usos das

aguas e vazao de exploragao em diferentes dominios aquiferos.

» Estimativa da disponibilidade e da potencialidade das aguas subterraneas

As caracteristicas geoldgicas locais sdo determinantes na definicdo das
disponibilidades hidricas na regido. A quantidade de agua em subsuperficie é
determinada pela recarga proveniente da precipitagdo e pelas caracteristicas do
substrato rochoso e das estruturas geolodgicas, como a porosidade.

As disponibilidades hidricas subterrdneas compreendem parte das reservas
renovaveis ou ativas e parte das reservas permanentes dos aquiferos. A
disponibilidade hidrica dos sistemas aquiferos sera estimada considerando as areas
de recargas de afloramento dos respectivos dominios aquiferos e a precipitagéo
média anual na area de recarga do aquifero e sua taxa de infiltragdo. Neste caso,
serdo considerados os valores de recarga direta (RD) estimados para areas de
afloramento nas regiGes hidrograficas. A RD corresponde a parcela da precipitacdo
pluviométrica media anual que infiltra e efetivamente chega aos aquiferos,
constituindo assim a reserva renovavel ou reguladora.

As reservas hidricas dos aquiferos sdo divididas em reservas renovaveis e
permanentes. As reservas permanentes ou seculares sdo aquelas que se situam abaixo
da variagdo anual do nivel freatico. As reservas reguladoras ou renovaveis
correspondem ao volume de agua armazenada no aquifero acima do nivel freatico
minimo. Elas correspondem, de forma geral, ao escoamento de base dos rios, ou seja,
a contribuigdo do aquifero para os rios ao longo de um ano hidrolégico. O valor de
escoamento basico de um rio pode ser considerado, portanto, como valor de recarga
dos aquiferos. De forma geral, considera-se que as reservas explotaveis de um aquifero
sdo constituidas por uma parte das reservas reguladoras e uma pequena fragdo das
reservas permanentes. A porcentagem a ser adotada das reservas reguladoras e
permanentes para calculo da reserva explotavel dos aquiferos é ainda controversa,

principalmente em face da dindmica de fluxo e resposta de cada aquifero a explotagéo.

» Elaboracgdo de modelo conceitual de circulacdo da agua subterranea
O modelo de circulagdo das aguas subterrdneas sera elaborado com base nas
caracteristicas geométricas do sistema aquifero, definido a partir do seu arcabougo

Wi 094
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estrutural e litologico. Tais caracteristicas serdo utilizadas para a construgdo de
modelos de fluxo em sistemas anisotropicos baseados em analises geoestatisticas.

» Determinagao das principais limitagdes e areas mais favoraveis a captagao
Para estimar zonas mais favoraveis a captacao de aguas subterrdneas nos dominios
aquiferos da Bacia do rio Utinga, serdo utilizadas os atributos litoestruturais e
técnicas de analise de densidade de lineamentos extraidos a partir de imagens de
satélites e modelos digitais de superficie, tratados e quantificados usando métodos
estatisticos convencionais em ambiente SIG. Serdo caracterizados os dominios
morfoestruturais de maior ou menor densidade de lineamentos e,
consequentemente, as areas que apresentam maior porosidade secundaria, maior
potencialidade e mais favoraveis a captagdo de aguas subterréneas.

» Delimitagao das areas de recarga € areas vulneraveis a contaminagao
A delimitagdo das areas de recarga sera realizada a partir do cruzamento de
informacgdes e dados de precipitagdo, mapas piezométricos e modelos de circulagéo
das aguas subterraneas.
Ja a delimitagdo das areas mais vulneraveis a contaminacéo sera feita a partir de
dados e mapas de vulnerabilidade produzidos por pesquisadores que ja estudaram a
Bacia do rio Utinga em detalhe e produziram mapas de vulnerabilidade.

» Avaliagdo das contribuicdes da parcela subterranea do ciclo hidroldgico para

0 escoamento de base e avaliagdo das interferéncias na disponibilidade
superficial em areas com elevada densidade de pocos tubulares

Esta atividade sera desenvolvida em conjunto com a equipe de estudos das aguas
superficiais a partir do calculo do escoamento basico em hidrogramas selecionados
de estagdes fluviométricas instaladas na regio.
Para esta regido, serao analisados de forma integrada dados de flutuagdes do nivel
freatico de aquiferos e vazdes de escoamento de base ao longo do tempo, caso haja
disponibilidade de dados.

» Avaliagao das condigdes de utilizagdo de aguas subterraneas.

Esta avaliagdo devera ser feita a partir de estimativas de volumes atualmente

explorados e do levantamento dos usos atuais contemplando a indicagéo de como
este manancial subterrdneo podera substituir e/ou complementar o atendimento
das diversas demandas de uso da agua na bacia

wel. 095
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» Avaliacdo da qualidade

A qualidade das aguas subterrdneas € dada, a principio, pela dissolugdo dos
minerais presentes nas rochas que constituem os aquiferos por ela percoladas. Mas,
ela pode sofrer a influéncia de outros fatores como composi¢cédo da agua de recarga,
tempo de contato, agua/meio fisico, clima e até mesmo a polui¢do causada pelas
atividades humanas. Por outro lado, a qualidade é definida pelas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas da agua. Dentro dos valores encontrados para cada
um destes parametros, & possivel estabelecer os diferentes usos: consumo humano,
irrigacéo, industrial e outros.

A avaliagao hidroquimica e da qualidade das aguas sera realizada com base nos
dados de analises fisico-quimicas e microbiolégicas disponiveis nos bancos de
dados do INEMA, CERB e SIAGAS, assim como aqueles publicados em anais de
eventos cientificos e periodicos produzidos em pesquisas realizadas na regido. Para
tanto, serdo estabelecidas comparagdes com os padrbes estabelecidos na Portaria
n° 2.914/2011 do Ministério da Saude e que dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade.

Devera ser feita a classificagdo quimica das aguas para os diferentes usos e
determinacdo das areas potencialmente vulneraveis a contaminagdo. Assim, a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento de aguas subterraneas,
em fungdo das suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais e seus niveis de
poluicdo foi estabelecida pela Resolugéo 369/2008 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama). Assim, com os dados disponiveis serdo aplicados os

procedimentos descritos neste instrumento legal.

i. RAT-08.1 - Avaliacdo do Meio Fisico

A Avaliacdo do Meio Fisico devera ser apresentada em capitulos independentes
para cada item e terdo a seguinte abrangéncia:
).  Climatologia

II). Geologia e geotecnia;

).  Geomorfologia;
L96
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V).  Solos;
V).  Aspectos hidrologicos;
VI).  Aspectos hidrogeologicos;

[)-Climatologia

Devera ser avaliado e, caso necessario, complementado, os estudos climatologicos
desenvolvidos em etapas anteriores, sob 0s seguintes aspectos:

e Fornecer parametros apropriados e consistidos necessarios ao trato
hidrologico e dos demais requisitos para as intervengdes estudadas;

e Verificar a propriedade e consisténcia do cenario de estiagem a ser atendido
pelo sistema de regularizagao.

Nesta avaliagao climatologica/meteorologica, deverao ser observados os seguintes
pressupostos técnicos:

e Dados pluviométricos, a partir da inclusdo de informagdes coletadas em
diversas propriedades rurais no interior da bacia de contribuicdo, de maneira
a confrontar com a pluviometria regional;

o (Caracterizacdo regional do clima a partir dos dados selecionados e
espacialmente distribuidos, de maneira a possibilitar a variacdo espacial e
temporal da temperatura, evapotranspiragdo potencial, velocidade e diregao
dos ventos;

e Caracterizagdo do regime pluviométrico, pelo menos para cada estagdo
considerada, a variagdo anual das meédias mensais, com o0s respectivos
coeficientes;

e Comportamento cronoldgico dos totais anuais, destacando a média e o desvio
padrao desses totais;

e Estudo da ocorréncia de periodos secos de longa duragao e a sua frequéncia;

e Sintese sobre o comportamento regional do regime pluviométrico

apresentado, calcada na comparagao dos indicadores adimensionalizados do

regime de chuvas, da localizacdo geografica da area, dos fatores qu
interferem no clima e dos principais sistemas de instabilidade atmosférica.
No caso da necessidade de alteragdo e/ou complementacdo, a sintese cartografica

modificada do comportamento dos parametros climatolégicos regionais devera ser
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apresentada na escala 1:100.000, em padrao A4 ISO série A.

1) Geologia e Geotecnia

A Caracterizagdo da geologia envolvera a avaliagdo especializada da geologia da
area de estudo, com énfase naqueles elementos que se associam as aguas
subterrdneas e a sua interagdo com as aguas superficiais, com base em dados
secundarios, especialmente o Mapa Geolégico Digital do Estado da Bahia,
utilizando-se de ferramentas SIG e interpretagdo de imagem. Serdo apresentados
mapas tematicos e analises que possam propiciar o entendimento da geologia da
area.
As avaliagdes geoldgicas a serem desenvolvidas deverdo apresentar a seguinte
abrangéncia:

e Caracterizagdo a nivel das unidades geoldgicas regionais com descrigcdo

sumaria das unidades litoestratigraficas e estruturais identificadas;

e Caracterizagao da geologia-geotecnia local dos sitios e bacia hidraulicas.
Os servigos de carater regional deverdo ser realizados atendendo os seguintes
pressupostos técnicos:

e Caracterizagao dos dominios geotectonicos;

e Caracterizagdo dos grupos litoldgicos e suas subdivisdes;

e Caracterizacdo da estratigrafia;

e Caracterizagao estrutural.
A sintese da avaliagdo do comportamento geolégico regional devera ser
apresentada, calcada na interpretagao dos diversos componentes envolvidos.
A sintese cartografica do comportamento dos diversos parédmetros geoldgicos
regionais devera utilizar base 1:500.000, ou mais detalhada, apresentada na escala
1:100.000 em padréo A1 ISSO série A.
A caracterizagdo da geologia-geotecnia local e o condicionamento geoldgico-

geotécnico e estrutural dos sitios e bacias hidraulicas selecionadas devera s

efetuada sob os aspectos regionais e locais, nesta ordem, em escala adequada,

enfatizando o comportamento geotécnico das litologias presentes nestes sitios e as

caracteristicas pertinentes ao desenvolvimento dos estudos de concepgado das obras

de arte necessarias.
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Para cada sitio selecionado, serdo reunidas e estudadas as informagdes disponiveis
sobre geologia e geotecnia. Com o levantamento topografico concluido, essas
informacdes serdo inseridas em desenhos de planta (mapas) e se¢des geotécnicas
para cada sitio.

Também, para cada sitio, apés o reconhecimento de campo, serdo indicadas as
areas potenciais para busca de ocorréncias de materiais naturais de construcéo:
solo argiloso, areia e material pétreo.

Este reconhecimento de campo, devera considerar para cada eixo:

e Inspecdo na area de implantagdo da obra, observando as condigbes locais,
tendo em vista as possiveis concepg¢do das obras, como tipo de barramento e
arranjo das estruturas;

e Inspegdo nos locais identificados como areas potenciais para obtengdo de
materiais naturais de construcao (solos argilosos, areias e material pétreo).

Com todas essas informacdes serdo elaborados textos e desenhos para constar do
relatério RP-02 — ESTUDOS BASICOS.

A anadlise da avaliagcdo geoldgica-geotécnica, realizada em etapas anteriores, se for
0 caso, os estudos de campo e a documentacdo existente, deverdo subsidiar a

definicao quantitativa dois sitios para os empreendimentos estudados.

[Il) Geomorfologia

A Caracterizacdo da geomorfologia devera envolver a avaliagdo especializada da
morfologia da area de estudo com base em dados secundarios, utilizando-se
ferramentas de SIG para a apresentacdo de mapas e discussbes que possam
elucidar questdes, relacionando os resultados com a malha hidrica e situagdo
ambiental.

A caracterizagdo geomorfolégica sera elaborada a partir do Projeto RADAMBRASIL,
e outros estudos ou projetos especificos. Adicionalmente, serdo utilizadas imagens
de satélite, para complementacdo. A metodologia adotada, serd a mesma utilizada
no Projeto RADAM BRASIL, onde os elementos geomorfolégicos sdo agrupados em
Compartimentos Morfoestruturais (grandes conjuntos de relevos associados a
macroestrutura geologica), Compartimentos Geomorfolégicos (conjuntos de formas

de relevos, morfolégica e geneticamente relacionados) e Unidades Morfologicas
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(conjuntos homogéneos de formas identificadas e diferenciadas por caracteristicas
morfologicas e morfométricas).

Ainda neste item devera ser feita a verificagdo de estabelecimento de processos
erosivos e assoreamento de corpos d’agua. Este estudo sera realizado a nivel
exploratorio, a partir da avaliagdo do transporte de sedimentos nas regides
previamente identificadas em estudos anteriores, como potencialmente erodiveis ou
ja em estado de degradacgéo. Estas areas serédo delimitadas em mapa e sobrepostas

com as demais informacdes.

1V) Solo

A identificagdo e caracterizagdo dos solos ocorrentes na bacia do rio Utinga sera
realizada mediante pesquisas em documentos produzidos pela EMBRAPA, SRH,
RADAM BRASIL e outros.

Nestes documentos, serdo selecionados os tipos de solos com suas descrigoes
morfologicas, analises fisicas e quimicas e analises mineraldgicas, e separados por
municipios integrantes da bacia hidrografica do rio Utinga.

Estes dominios de solos serao plotados em mapas topograficos de escala 1:500.000
ou maior e em imagens. Como eles representam classes de solos definidas, com
padrbes caracteristicos, se procedera a interpretagdo e a consequente delimitagéo
das manchas de padroes homogéneos que representam determinado dominio de
classe pedologica. A utilizagdo de mapas geolégicos, geomorfolégicos e de
cobertura vegetal ensejardo a elaboragdo dos mapas pedolégicos no nivel
categérico de subordem e, a depender da qualidade das informagdes, podera se

atingir o nivel categérico de grande grupo.

V) Aspectos hidrolégicos

As informacdes a serem utilizadas nesta avaliagdo tera procedéncia a partir dos

g=

dados e avaliagdes levantadas para a elaboragcdo do RAT 05 - A estimativa da

disponibilidade hidrica superficial da bacia do Rio Utinga.

V1) Aspectos hidrogeoldgicos

As informagbes a serem utilizadas nesta avaliagdo tera procedéncia a partir dos
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dados e avaliagbes levantadas para a elaboragdo do RAT 06 - A estimativa da
disponibilidade hidrica subterrdnea da bacia do Rio Utinga. Esta devera ser
construida a partir dos dados de estudos existentes, assim como os referentes a
pogos tubulares devidamente cadastrados junto a CERB, SIAGAS, SRH, DNPM,
bem como estudos desenvolvidos em teses de pés-graduacdo, especialmente
aqueles com dados representativos do comportamento hidrogeoldgico dos diversos
dominios hidrogeolégicos com caracteristicas proprias no que se refere as aguas

subterrdneas.

j. RAT-08.2 - Avaliacdo do Meio Bidtico

A Avaliacdo do Meio Biodtico devera ser apresentada em dois capitulos
independentes para cada item e terdo a seguinte abrangéncia:
1). Caracterizagdo do Meio Bidtico;

I1). Qualidade das aguas.

1) Caracterizacdo do Meio Bidtico

A caracteriza¢do do meio bidtico sera realizada por meio da interpretagdo dos dados
secundarios disponiveis, avaliagdo da cobertura vegetal da bacia e inspecgdo
especifica a campo.
A inspecdo de campo terd como objetivo principal a consolidagdo do mapa de
cobertura vegetal, o qual sera construido em escala 1:500.000 ou maior a partir da
base disponibilizada pelo Governo do Estado da Bahia e a observagdo dos
ecossistemas presentes na bacia para avaliagado do seu estado geral e atribuicao de
importancia e grau de conservacdo. Ao final da execugédo da atividade se espera
possuir as seguintes informacoes:

v" Mapa de cobertura vegetal; &

v" Caracterizagdo dos principais ecossistemas e entendimento do seu grau de [

conservacao;
v" Definicdo das areas de maior significado ambiental; e

v" Caracterizagdo dos espacgos protegidos.

Durante a andlise dos dados secundarios, inspecdo de campo e a partir da
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elaboracdo do diagnéstico do meio bidtico serao identificados os eventuais vazios de
informacao de importancia para a gestao e o planejamento da bacia. |

Para isso, devera ser processada a analise do material secundario levantado e
relacionado ao meio bidtico, quanto a sua coeréncia e a pertinéncia de sua utilizagdo. A
analise inclui a espacializagdo das informagdes e constatagdo das deficiéncias de
informacgao.

Dentre o material a ser analisado destacam-se estudos académicos, estudos
especificos realizados para as Unidades de Conservagao e, caso disponiveis, estudos
ambientais para fins de licenciamento ambiental de empreendimentos na area de
interesse.

Neste contexto, devera ser realizada a caracterizagao da cobertura vegetal e seu
estado de conservagao. Esta caracterizagdo devera ser realizada a partir da analise
de dados secundarios complementada por uma inspeg¢do de campo. Essa inspecéo
envolvera o percorrimento da bacia para verificar os diversos ambientes, as
caracteristicas de sua cobertura vegetal, as fitofisionomias preponderantes e seu
estado de conservacgéo.

Num primeiro momento, sera preparada a base da cobertura vegetal da bacia a
partir das bases do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do
Governo do Estado da Bahia, incluindo aquela utilizada pelo Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE). Adicionalmente, as manchas serdo verificadas por meio de
imagens aéreas. Em campo, essas informacgdes serdao checadas de forma a permitir
a consolidagdo do Mapa de Cobertura Vegetal, contendo as fitofisionomias
presentes em escala 1:500.000 ou maior. Serdo também apresentadas tabelas com
as areas ocupadas por cada classe e sua representatividade para a bacia e para as
regides definidas.

Sera apresentada uma descrigdo, com fotos, das fitofisionomias identificadas,
caracterizando as principais pressdes e o seu estado de conservagao.

Também neste item, devera ser realizada a caracterizacdo dos ecossistemas e

compreensao sobre a biodiversidade, presentes na bacia serdo caracterizados com
base em seu estado de conservagao, pressdoes a que sado submetidos, grau de

conectividade e vulnerabilidade. Essa atividade sera executada com base na analise

de dados secundarios € nas impressoes da inspecdo na area. Com base nessas

e
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informagdes serao indicadas as areas que tendem a comportar a maior
biodiversidade.

Sera apresentada uma descricdo, com fotos, dos ecossistemas presentes e um
mapa das areas de maior significado ambiental da bacia.

Como um dos resultados devera ser feita a identificagdo e caracterizagdo dos
espacos protegidos, a exemplo de unidades de conservagdo e areas de preservagdo
permanente.  Assim, em um primeiro momento serdo analisados os dados
secundarios disponibilizados pela Diretoria de Unidades de Conservacédo (DIRUC)
do Inema. Sera ainda avaliada a existéncia de Unidades de Conservagéo de gestdo
municipal na area da bacia.

As Unidades de Conservagdo serdo caracterizadas quanto a sua situacdo legal
(decretos de criagao, alteragdo, Planos de Manejo, Zoneamentos, Zonas de
Amortecimento, existéncia de Conselho Gestor), adequacao ao Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC) e inscrigdo no Cadastro Nacional de Unidades de
Conservagdo (CNUC). As UC serdo demarcadas em mapa de Unidades de
Conservagdo com base em shapes fornecidos pelos Orgios Gestores. Sera ainda
verificada a existéncia de Unidades de Conservagao em fase de implantagéo.

As Areas de Preservagdo Permanente serdo caracterizadas quanto a sua relevancia,
estado geral de conservagdo e ocupagdo e pressdes, com base em dados
secundarios. Sera apresentado mapa com a delimitagdo das principais APP da bacia
a partir das definigdes da Lei n°. 12.651/12 e dos decretos que a regulamentam.

A partir da disponibilizagdo dos dados do Cadastro Estadual Florestal de Imoveis
Rurais (CEFIR) do Inema, se terda acesso as informacdes sobre a existéncia de

Reservas Legais na bacia, sendo entdo elaborado um mapa com estas informagdes.

I1) Qualidade da agua

Consiste na realizagéo de estudos da qualidade atual e futura das aguas superficiais
e subterraneas.
Deverdo ser levantados, avaliados e comentados todos os dados existentes sobre a
qualidade da agua dos corpos d’agua na area de estudo, devendo comportar
principalmente:

e ldentificacao de fontes poluidoras e as respectivas cargas poluentes;
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e Uso e ocupagéo do solo;
e Diagnostico da qualidade das aguas, em termos de caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas a partir de dados existentes;
e Avaliagdo hidroquimica das aguas subterrdneas, conforme estabelecido nas
atribuicbes do RAT - 06.
Além das informacdes disponiveis no Programa “Monitora” do Inema, caso seja
necessario serao realizadas campanhas de campo de coleta e analise fisico-quimica
e biolégica para identificar a qualidade das aguas superficiais e subterrdneas na

bacia do Rio Utinga.

k. RAT-09 - Avaliacao socioecondmica

A avaliagao socioecondmica a ser elaborada, para a area de estudo, devera atender
aos seguintes pressupostos basicos:

e Estudo de demanda

o Identificac&o da infraestrutura atual instalada e planejada

Os servicos deverdo ser realizados para atender, no minimo, as seguintes
abordagens técnicas:

e Estudo quantificado e qualificado das demandas para os usos potenciais e
utilizagdo plena da oferta hidrica e serem geradas pelas intervengées,
compreendendo, no minimo:

v" Abastecimento de agua para uso humano e nas localidades do meio
rural;

v Dessendacgdo animal;

v Aproveitamento agricola a partir da identificacdo de solos
potencialmente irrigaveis;

v Piscicultura;

v Abastecimento industrial e comercial;

v Qutros usos. \&)

\

e Infraestrutura basica e suporte logistico, disponivel e necessario, se possive

quantificado e qualificado, através do uso de imagens de satélite, de dado
secundarios e levantamento expedito de campo, envolvendo no minimo os

seguintes itens:

(@]
s s IN 104~
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Sistema viario;
Sistema de distribuicdo de energia elétrica;

v

v

v Area de produgao agricola;

v' Sistema de abastecimento de agua, convencional e simplificado;
v

Sistema de esgotamento sanitario, convencionais e simplificado.

A elaboracdo de um Projeto Social de Gerenciamento e mediagao de Conflitos de
Uso, sera objeto do RAT 14 - Projeto Social / Gerenciamento de Conflitos — Fase 1,
que diz respeito ao planejamento e apresentagao do plano de estudos, e no RAT
17.2 Agao Social e Comunicagao / Projeto Social - Gerenciamento de Conflitos —

Fase 2.

I. RAT- 10 — Identificacdo dos Sitios de Barragens — ldentificacdo dos Eixos e

Intervencdes
Os sitios ja identificados em estudos anteriores deverdo ser avaliados e caso

necessario, deverdo ser identificados novos sitios potenciais para barramentos na
area de estudo, abordando os seguintes aspectos:

e Localizagdo espacial de todos os pontos potenciais para barramentos,
considerando-se toda a rede hidrografica, analisados sob os aspectos fisicos,
econdmicos, sociais e ambientais, utilizando-se para isto as informagdes mais
atualizadas disponiveis, tanto no que respeitam a cartografia a utilizar, quanto
aos dados estatisticos do IBGE e/ou outros porventura disponiveis;

e Analise dos pontos identificados, a luz de imagens de satélite, no sentido de
verificar a propriedade os sitios a serem escolhidos, no que respeita a
morfologia;

¢ Inspegdo de campo para identificacao fisica e visual dos locais indicados;

A inspegdo de campo devera ser realizada por equipe experiente, que agregue
conhecimento para o exercicio da atividade pretendida.

Nos sitios considerados de interesse, deverdo ser providenciados todos os meios
necessarios para identificar as melhores situacdes de eixos adequabilidade que
combinem a geomorfologica, hidroldgica e geoldgica - geotécnica.

Esta atividade devera ser desenvolvida em campo, por equipe cujos técnicos

P ~
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possuam conhecimentos especificos, nos temas ja antes referidos
A sintese desta identificagdo devera ser fundamentada e documentada, com fotos e
imagens que possam subsidiar a escolha do sitio.
O resultado devera concluir de maneira fundamentada, utilizando-se matriz cruzada,
pela selegdo das melhores alternativas de eixos, para cada sitio potencial de
barramento.
A sintese cartografica dos pontos indicados de barramentos potenciais devera ser
feita sobre copia da planta gerada para representacao da area de estudo.

e Pontos Potenciais para Barramento.

e Eixo e obras complementares

e Bacia Hidraulica
A luz das informacdes colhidas nesta etapa, e das plantas de Sitios Potenciais de
Barramento, definir os sitios otimizados, utilizando-se de matriz cruzada, envolvendo
as varidveis necesséarias que possam conduzir a uma selecdo otimizada das
melhores combinacgbes, observados os seguintes aspectos:

e Melhor distribuigdo espacial;

e Melhores condi¢gdes de armazenamento de agua e/ou produgéo hidrica;

e Melhores condigdes para implantagdo das estruturas extravasoras;

e Melhores condiges geoldgico-geotécnicas;

e Melhores sitios fisicos;
No estudo, além de considerar os sitios ja estudados, poderdo ser identificados e
estudados novos sitios e consolidados os eixos mais viaveis para implantagdo de
reservatorios de regularizagao.
Nos “ESTUDOS DE VIABILIDADE DE BARRAGEM EM UMA AREA DA BACIA DO
RIO UTINGA®, ja citado, foi analisada de forma expedita, cada uma dessas
proposigoes de barragens, ja identificadas na bacia do Rio Utinga.

m. RAT- 11 — Estudos Hidrologicos

Nesta fase dos trabalhos os estudos hidrolégicos estardo concentrados nos eixos k/

das barragens nos rios Lajinha, Cachoerinha, Bonito e Mocambo (na hipétese d

ndo ser descartado preliminarmente), quando serdo geradas as séries de vazogs

mensais e apresentadas as suas caracteristicas fluviométricas mensais em cada um

Av. Luis Viana Filho, n® 13.223 - Cond. Hangar, Torre 3, Sala 817 - Séo Cristovao, Salvador/BA CEP 41.500- 300-. l U

Fone (71) 3500-4218 - rk@kr.eng.br )& /)
45




CONSORCIO

AMPLIHIDRO - RIO UTINGA

Tomada de Pregos n°® 03/2019
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO — SIHS

dos eixos. Como exemplo, tem-se estas caracteristicas fluviométricas mensais para

o posto de Utinga (51170000), a seguir apresentado, incluindo os coeficientes de

variagdo das vazbes médias mensais:

CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS
RIO UTINGA EM UTINGA

(Periodo junho de 1949 a agosto de 2019)

Meses | Minimo | Média |Maximo PDae;'Yéz c\?ggggge
Jan 0,000 | 3,691 | 13,100 2,431 65,9%
Fev 0,000 | 3,956 | 27,600 4,175 105,5%
Mar 0,012 | 3,802 | 11,700 2,786 73,3%
Abr 0,038 | 3,879 | 9,440 2,372 61,2%
Mai 0,000 | 3,432 | 9,420 1,828 53,.3%
Jun 0,022 | 3,380 | 8,950 1,730 51,2%
Jul 0,299 | 3,316 | 9,200 1,710 51,6%
Ago 0,090 | 2,966 | 6,700 1,566 52,8%
Set 0,071 | 2,558 | 6,280 1,446 56,5%
Out 0,190 | 2,668 | 7,880 1,692 63,4%
Nov 0,000 | 3,322 | 12,500 2,295 69,1%
Dez 0,000 | 4,436 | 24,900 3,660 82,5%

Média | 0,528 | 3,451 | 7,370 1,665 48,2%

Fonte: Elaboragdo Prépria

CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS
RIO UTINGA EM UTINGA

Os coeficientes de variagdo indicam se a média é ou ndo representativa:

Fonte: Elaboragéo Prépria

f"\.
como %\

exemplo, tem-se o més de fevereiro, enquanto a média é 3,956 m%s, a vazao

minima observada foi de 0,000 m%s e a maxima de 27,600 m?/s, sendo, portanto,

que a media ndo € representativa. Hidrologicamente, esta média é representativa
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quando este coeficiente € menor que 35%. Um exemplo classico para ilustrar a
representatividade de uma meédia € o seguinte: sdo duas pessoas em uma
comunidade, uma delas come uma galinha e a outra ndo come nenhuma, mas na
média, cada uma delas, comeu meia galinha.
Gerada as séries de vazdes meédias mensais em cada um dos eixos analisados e ja
se dispondo da respectiva relagdo entre a cota, a area e o volume acumulado,
passara a ser simulada a operagao do respectivo reservatorio, considerando ainda a
evaporagao e a chuva sobre a superficie liquida do reservatorio.
Como resultado desta simulagao de operagdo dos reservatérios, serdo definidos os
seguintes indicadores hidroldgicos:

» Volume de reservacgao total;
Volume util de regularizagéo;
Volume morto;
Cota de soleira do vertedor;

Cota de coroamento do barramento;

YV V V V¥V V

Vazéo regularizada com 100%, 95% e 90% de garantia, em relagdo ao
cenario considerado.

> A determinagdo do volume de regularizagdo devera levar em conta a

existéncia e a futura construgéo de outras obras na bacia.

Esta simulacéo sera realizada através de modelos hidroldgicos do tipo “cascata”
e/ou “acquanet’” que permitird a avaliagdo do enchimento do reservatério e a
frequéncia com a qual ela & esperada no tempo.
Nesta etapa do estudo hidrolégico serdo também avaliadas as cheias de projeto com
0 objetivo de subsidiar o dimensionamento hidraulico das estruturas extravasoras e
das obras de desvio, durante a construcao.
As cheias de projeto seréo avaliadas pelo método do hidrograma unitario utilizando o
modelo IPHS1, que foi desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH,
da UFRGS e pela Faculdade de Engenharia Agricola — FEA, da UFPel, em sua
versao para Windows a partir do programa em DOS, desenvolvido por Carlos
Eduardo Morelli Tucci do IPH.

i 1
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Este programa, a partir da transformagéo de chuva — vazdo ou da propagacao de
vaz6es em cursos d'agua ou em reservatérios define os hidrogramas resultantes das
cheias, em cada um dos pontos caracteristicos da bacia.

A versado para Windows foi desenvolvida por Jodo Soares Viegas Filho com base na
Modelagem Orientada a Objetos, aplicada a um Sistema de Recursos Hidricos, que
encapsula a versao DOS, através de uma interface inteligente.

O IPHS1 é um sistema computacional modulado que permite a determinagdo do
hidrograma da cheia de projeto, através da escolha de alguns algoritmos existentes
na literatura. O hidrograma da cheia de projeto é determinado através do
conhecimento da chuva de projeto, das caracteristicas fisicas das bacias e dos
paréametros do modelo de transformacgao da precipitacdo em vazao.

Na avaliagdo dos hidrogramas das vazdes de projeto no modelo IPHS1 serdo

utilizados os algoritmos a seguir descritos.

Chuva Efetiva: Para a separagdo da parcela de chuva efetiva a ser utilizada para a

determinagéo do hidrograma de escoamento direto sera aplicado o uso da Curva
Numero - CN do Soil Conservation Service - SCS, este algoritmo esta baseado na
proporgao:

(P-0) 0

s P
Onde:
P: precipitagdo acumulada, (mm);
Q: escoamento direto, (mm);
S: perda potencial maxima ao inicio da tormenta, (mm).
Considera-se uma perda inicial (/a) igual a quantidade de precipitacdo que nao
produz escoamento no inicio da tormenta. Retirando as perdas iniciais (/a) da

precipitagdao acumulada (P) na expressao acima e isolando Q, tem-se:

e E=I

(P-085) &
la é considerada como 20% das perdas potenciais maximas, ou seja, la=0.2 x S.
(P 25)

= sk i
= (P+085)

o109
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O numero de cada curva (CN) esta relacionado com a perda potencial inicial maxima

S definida pela seguinte expresséo:

25400
(10+5)

CN =

Tipos de solos: o SCS distingue, em seu método, quatro grupos hidrolégicos de

solos.

GRUPO A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%,
nao havendo rocha nem camadas argilosas, € nem mesmo densificadas até a
profundidade de 1,5 m. O teor de hiumus é muito baixo, ndo atingindo 1%.
GRUPO B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com
menos teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras
roxas, esse limite pode subir a 20% gragas a maior porosidade. Os dois
teores de humus podem subir, respectivamente, a 1,2% e 1,5%. Nado pode
haver pedras e nem camadas argilosas até 1,5 m, mas é, quase sempre,
presente camada mais densificada que a camada superficial.

GRUPO C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas sem
camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de
1,2 m. Nota-se a cerca de 60 cm de profundidade, camada mais densificada
que no Grupo B, mas ainda longe das condi¢des de impermeabilidade.
GRUPOQO D - Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada
densificada a uns 50 cm de profundidade. Ou solos arenosos como B, mas

com camada argilosa quase impermeavel, ou horizonte de seixos rolados.

Condicdo de Umidade Antecedente do Solo: o método do SCS distingue trés

condigées de umidade antecedente do solo, nesta avaliagdo sera considerada as

condigdes antecedentes Il, estas condi¢des sdo assim definidas:

CONDICAO | - solos secos - as chuvas, nos Ultimos cinco dias, ndo
ultrapassaram 15 mm.
CONDIGAO Il - situagdo média na época das cheias - as chuvas, nos ultimos

cinco dias, totalizaram de 15 a 40 mm.

0 110
%%
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CONDICAO Il - solo imido (préximo da saturagso) - as chuvas, nos Ultimos
cinco dias, foram superiores a 40 mm, e as condigbes meteorolégicas foram
desfavoraveis a altas taxas de evaporagao.
As tabelas para definicdo da Curva Numero - CN apresentadas pela literatura sdo
sempre indicadas para as Condicdes Antecedentes Il — AMC-II, tendo-se que
transformar este CN, na hipétese de se adotar outras condigcdes antecedentes, que
nao a ll.

Curva Numero — CN: O parametro CN quando da aplicacdo da metodologia sera

obtido de uma Tabela existente na bibliografia disponivel como o “Design of Small

Dams”, para as condi¢des antecedentes Il (AMC II):

Tempo de Retorno: O tempo de retorno a ser adotado sera o recomendado no

Volume V- Diretrizes para a Elaboragao de Projetos de Barragens, que faz parte do
"Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens” da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, que prevé os seguintes critérios na sua pagina 29:

TEMPOS DE RETORNO MINIMOS (ANOS) RECOMENDADOS PARA AS CHEIAS

DE PROJETO
Altura, h (m) Volume, V (hm3) Tempo de Retorno (anos)
h =30 V=50 CMP?
15<h <30 3=V <50 1.000
h<15 V<3 500

Fonte: Diretrizes para a Elaborac&o de Projetos de Barragens, ANA.
Nota: ' CMP — Cheia Maxima Provavel

Em alternativa, e na falta de dados de base suficientes para estimativa da
Precipitagdo Maxima Provavel — PMP, utilizado no célculo da CMP, podera utilizar-
se o valor correspondente a cheia com tempo de retorno de 10.000 anos, que sera
utilizado neste estudo.

Sera adotado o maior tempo de retorno resultante da aplicagao do critério acima.

Chuvas de Projeto — Inicialmente, serdo identificados os postos pluviométricos

existentes na regido, no Banco de Dados Hidroweb da ANA, ao redor da area em

interesse, pré-selecionando os postos que possuam séries mais extensas. Para
estes postos se procederd a um ajustamento estatistico, considerando a distribuigéo
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de Gumbel, definindo-se as chuvas diarias com tempo de retorno de 50, 100, 500,
1.000 e 10.000 anos, para estes postos. Definida estas séries passar-se-a ao estudo
estatistico destas chuvas diarias atraves da distribuicdo de Gumbel, para os tempos
de retorno acima.

Estas chuvas diarias tém como sistematica de coleta da informacéo diariamente as
sete horas, podendo interromper uma Unica chuva, em duas leituras diarias. Estudos
realizados sugerem que se adote uma relagdo entre a chuva diaria e a chuva de 24
horas, sendo que, neste estudo sera adotada a relacdo recomendada pelo
Engenheiro Jaime Taborga, no livro “Praticas Hidrolégicas”, que € de se considerar a
chuva de 24 horas como 1,1 da chuva diaria. Aplicando-se esta recomendacéo se
tera as chuvas com 24 horas de duragdo nos postos analisados.

Com as chuvas de vinte e quatro horas, mais uma vez, buscar-se-a apoio no método
do Taborga, para ser feito a distribuicdo ao longo do periodo. Para tanto, sera
utiizado o grafico por ele desenvolvido que apresenta Altura de Chuva versus
Tempo de Durag&o, de onde sera obtida a chuva de projeto, para os diversos
intervalos de tempo intermediarios, em funcdo da isozona que a barragem estiver

localizada.

Distribuicao espacial - A chuva pontual devera ser aplicada para bacias com areas

de drenagens inferiores a 25 km?. Para bacias com areas superiores a 25 km?
devera ser distribuida espacialmente - ao longo de toda a Bacia - o que sera feito
com ajuda da expressdo da NERC, dentre outras opgdes possiveis, que é a seguir
apresentada:

Pe/Pp = (1 - 0,038 x D0:38 x A0.37)
Onde:

Pe = Chuva distribuida espacialmente (mm)

Pp = Chuva Pontual (mm)

D = Duragéo chuva de projeto (horas)

A = Area da bacia hidrografica (km?) w
Distribuicdo Temporal — Para a distribuicdo temporal da chuva de projeto sera ‘
adotada o método dos blocos alternados. O Método dos Blocos Alternados é uma
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aproximacao do Método de Chicago. Neste procedimento, as intensidades médias
sdo definidas para cada duragdo até a duragdo total usando as equagdes de chuvas
intensas. Estas intensidades sdo transformadas em alturas de chuva e representam
o volume de chuva acumulado até o ultimo intervalo. A diferenga entre os valores
calculados em dois intervalos de tempo sucessivos é dito incremento. Os valores
incrementais sdo calculados e reordenados, ficando o maior valor ao centro e os
demais, de forma decrescente, dispostos a direita e a esquerda do bloco central,

alternadamente.

Médulo Rio - O modulo rio é formado pelos modelos que representam o processo
de propagacao de ondas de cheia em rios, canais e reservatorios. Neste estudo sera
utilizado o modelo de Muskingum — Cunge.

Cunge (1969) relacionou a difusdao numeérica produzida pelo método Muskingum com
o coeficiente de difusdo hidraulica da equacgdo de difusdo linearizada, ou seja,
Cunge igualou a difusdo numérica do método de Muskingum a difusdo real,
transformando, desta forma o modelo Muskingum num modelo de difusdo (que nao
entanto ndo tem capacidade para levar em conta efeitos de jusante).

Os pardmetros K e X para este método podem ser estimados com base nas
caracteristicas fisicas do trecho de propagacdo e com base na discretizacio,

utilizando as seguintes equacgoes:

28 cA,

Onde:

g € a vazao especifica por unidade de largura do canal;

So é a declividade de fundo do canal;

c, a celeridade da onda.
A celeridade da onda c é obtida pela expresséao:

i U
B dh

Utilizando a equagdo de Manning (canais prismaticos) para calcular a vazdo total Q

a celeridade pode ser estimada por:

. 1
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2 | Ln
n

W
e

Onde:

B € a largura do canal;

n € o coeficiente de rugosidade de Manning
No escoamento em reservatorio, que € a situacdo que se esta estudando, sera
utilizado o método de Puls para propagacao de cheias em reservatorio baseado na
equacgao de continuidade concentrada, sem contribuicdo lateral; e a relagdo da
vazao de saida do reservatorio em fungdo do armazenamento O=f (S) (considerando
a linha de agua do reservatério horizontal). Discretizando a equagédo da continuidade

num intervalo At.

Sy S -
—+05.0, =—-05.0, +05.I; +1,)
At - At . .

Onde:

I1, 12 sdo as vazdes de entrada ao reservatdrio ao inicio e ao final do intervalo

de tempo;

01, O2 sdo as vazbes de saida ao inicio e fim do intervalo de tempo;

S1, S2 sdo os armazenamentos ao inicio e ao final do intervalo de tempo.
Com estes estudos sera possivel definir a disponibilidade hidrica em cada eixo dos
sitios analisados permitindo desta forma se conhecer plenamente como poderia ser

ampliada a disponibilidade hidrica superficial na bacia do rio Utinga.

Estas atividades compordo o RAT- 10 - ESTUDO HIDROLOGICO DOS
BARRAMENTOS e devera estar concluido ao final do quinto més.

n. RAT- 12 - Estudos Ambientais Preliminares

Os estudos ambientais preliminares deverao ser desenvolvidos com o objetivo da
identificacdo dos principais impactos ambientais gerados pelas barragens, Q}

enfatizando os aspectos que possam condicionar a referida escolha. Devera ser feita

a avaliagdo dos impactos e proposi¢cdes de medidas ambientais, para subsidiar a A
realizacdo dos futuros estudos.
o " 114
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A identificacdo dos impactos sera efetuada utilizando-se o Método da Matriz de
Interacdo, que neste escopo de Estudos devera ser simplificada, abrangendo
apenas os aspectos mais significativos. Deverao ser geradas listagens de controle,
relacionando as ag¢des do empreendimento e os fatores ambientais sujeitos a
alteragcbes na sua qualidade. Dispondo as agbes e os fatores ambientais de forma
bidimensional, assinala-se, nas quadriculas correspondentes as intersec¢des das
linhas (fatores) e colunas (agbes), os impactos de cada agdo sobre os componentes
ambientais por elas modificados.

A principio deverdo ser considerados os seguintes fatores ou componentes
ambientais: geologia, geomorfologia, erosdo, produgdo de sedimento e
assoreamento, qualidade da agua, arqueologia, uso do solo, inclusive para efeito de
desapropriagdo nas areas de intervengcdo do empreendimento, cobertura vegetal,
entre outras interferéncias ambientais nas bacias hidraulicas.

Os resultados da avaliagdo ambiental preliminar dos sitios e bacia hidraulicas serao
consolidadas com a identificagdo dos principais impactos ambientais gerados pelas

barragens ou que refletirdo na seleg¢édo dos sitios

0. RAT- 13 - Reconhecimento Arqueoldgico Preliminar

O reconhecimento arqueoldgico devera ser embasado na seguinte legislago:

1) Lei 3.924/1961 que proibe a destruicdo e/ou mutilagdo, quer seja
parcial ou total, de sitios arqueoldgicos, sendo sua desobediéncia
considerada crime contra o patrimdnio nacional;

2) Resolugdo n° 001/88 do CONAMA que inclui a obrigatoriedade de
estudos sobre os bens culturais, quando da Avaliagdo de Impactos
Ambientais;

3) Constituicdo Federal de 1988 que considera os sitios arqueolégicos
como patrimdnio cultural brasileiro, garantindo a sua guarda e Q
protecgéo.

Este estudo devera atender exclusivamente ao interesse do reconhecimento dos
sitios analisados. Nesse sentido, ndo sera necessario obedecer a Instrugdo %4‘

Normativa do IPHAN n°® 001/2015 que rege todo e qualquer estudo de natureza
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arqueoldgica inserido em licenciamentos ambientais. Ainda, por ser realizado de
forma nao interventiva e por realizar vistoria em pontos especificos de interesse,
este estudo ndo precisa ter respaldo técnico para refutar a ocorréncia de sitios
arq'ueolégicos em condi¢des subsuperficiais na area.
Os objetivos especificos deste reconhecimento serio:
a) Efetuar levantamento bibliografico sobre a arqueologia, etnohistéria e historia
da regido de pesquisa;
b) Executar levantamento arqueoldgico nao interventivo e ndo intensivo da ADA;
¢) Mapear e caracterizar os sitios arqueoldgicos, caso venham a ser localizados
nesta etapa da pesquisa;
d) Apresentar relatério arqueologico preliminar simplificado;
e) Elaborar a FCA (Ficha de Caracterizagao de Atividade).

p. RAT - 14 — Projeto Social / Gerenciamento de Conflitos — 12 Fase

A Acdo Social e Comunicagao tera como fundamento as seguintes diretrizes:

e Ouvir e entender as necessidades dos representantes atuantes do
territorio (sociais e institucionais), em especial, sobre as formas de
uso dos recursos hidricos pelas populagdes tradicionais com atengao
a manutenco das suas formas de vida, praticas e costumes;

¢ Realizar o gerenciamento e mediagao dos conflitos de uso;

e Sensibilizar a sociedade, discutindo-se sua responsabilidade coletiva
na conservagdo dos recursos hidricos, estimulando os diversos
segmentos sociais a participarem do processo de gestdo destes
recursos e da implementacdo de medidas que visem disciplinar o
uso dos recursos hidricos;

e Fortalecimento do Comité de Bacia Hidrografica;

o |dentificar causas dos principais problemas e conflitos

socioambientais associados aos recursos hidricos;

e Realizar articulagdo com ¢rgdos federais, estaduais e municipais,

ampliando a lista dos agentes sociais atuantes na Sub-Bacia
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Hidrografica do Utinga;

PROJETO SOCIAL - GERENCIAMENTO E MEDIACAO DE CONFLITOS DE USO
Um dos mais graves problemas na area de recursos hidricos identificados na bacia
do rio Utinga € o conflito pelo uso da agua, situagao esta, agravada pela estiagem
severa que atinge a regido. Torna-se imprescindivel, portanto, sugerir agcdes para
disciplinar o uso da agua e mitigar e / ou diminuir estes conflitos, ou mesmo extingui-
los, mesmo com o aumento da oferta de agua pelas propostas de ampliagdo da
infraestrutura hidrica.

Para se atingir o nivel adequado de mobilizagdo para que se possa elaborar um
PROJETO SOCIAL - GERENCIAMENTO E MEDIACAO DE CONFLITOS DE USO

devera ser adotada a seguinte metodologia:

METODOLOGIA SOCIAL DO AMPLHIDRO - UTINGA

Fase 1, que diz respeito ao planejamento e apresentagdo do plano de estudos:

Fase 1 — PROJETO DE MOBILIZAGAO E COMUNICAGCAO SOCIAL

O AMPLHIDRO - UTINGA tem por premissa, assegurar, baseada na legislagdo do

setor de Recursos Hidricos, que os Estudos sejam elaborados por meio de um Q\
processo participativo que promova a comunicagao e a difusdo de informagdes, o
estimulo & discussdao e envolvimento da sociedade nas politicas publicas,
envolvimento das organizagdes existentes, fortalecimento ou construcdo de |.

instancias representativas visando o controle social para e na gestao dos recursos |
~
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hidricos da Bacia do Rio Utinga.

O controle e a participagdo social devem estar presentes desde o planejamento,
passando pela execugdo, monitoramento, avaliacdo e revisdes dos estudos e das
agoes a serem propostas. Para tanto, a elaboragdo dos Estudos prevé um Projeto de
Mobilizagdo e Comunicagdo Social que se inicia com a interlocugdo da equipe
técnica com as duas instancias principais de coordenacédo e representagdo dos
usuarios da agua na Bacia do Utinga:

a) A Associagao Comunitaria dos Irrigantes do Vale do Rio Utinga, no nivel local
e especifico da Bacia do Utinga, que atualmente congrega cerca de 120
associados dos 1.117 irrigantes do vale;

b) O Comité da bacia do Rio Paraguacgu — articulado com o CONERH e INEMA,
numa escala regional. A participagdo destas instancias permitira, de forma
participativa e coletiva, desenvolver todo o processo de elaboragdo das
propostas do Estudo, culminando com a validacdo participativa das
Proposigoes de Agdes de Ampliacao da Oferta Hidrica na Bacia, com as
devidas analises, justificativas, estimativas de custo e proposta de
hierarquizacao de prioridades.

Assim, propde-se a seguinte organizagao:

» NUCLEO DE COORDENAGAO TECNICA
De carater técnico e executivo, tem por objetivo geral coordenar a elaboragdo dos
estudos em todas as etapas. Serdo membros, o Superintendente da SIH, o
Supervisor de Projetos/Coordenador Técnico dos trabalhos pelo Consorcio
AMPLIHIDRO, Eng. Antdnio Olavo Fraga Lima, e o Eng. Civil Hidrélogo José Mario
Miranda.

» NUCLEO DE COORDENAGAO DA MOBILIZACAO E PARTICIPACAO

SOCIAL

De carater sécio — técnico - ambiental, tem por objetivo geral coordenar a
mobilizagdo de representantes de destaque inseridos na bacia para discussdo de g
dados e alternativas de solugdes, quando convocados pelo Nucleo de Coordenacéo.
Serdo membros o superintendente da SIH, um profissional do Consorcio com
experiéncia em Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade, um(a) Comunicador

(a) Social pelo Consorcio, o Presidente da Associagédo de Irrigantes Eng. Agrénomo
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Nelson Matias, e o Supervisor de Projetos/Coordenador Técnico dos trabalhos pelo
Consorcio, Eng. Anténio Olavo Fraga Lima.
Terao a fungao de:

»  Coordenar o processo de mobilizagao e participagao social;

»  Sugerir alternativas, do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental, buscando promover as agbes de ampliacdo da
oferta hidrica;

»  Deliberar sobre estratégias e mecanismos que assegurem a elaboragéao
dos Estudos do AMPLHIDRO - UTINGA;

»  Definir e acompanhar agendas de reunides e formular os temas para
debate;

»  Criar agendas para a apresentacgao publica dos resultados do trabalho;

»  Facilitar locais e estruturas organizacionais para dar suporte aos eventos
participativo — reunides, oficinas e seminario, visando a representatividade
e participagao social no processo de discussao do Estudo;

»  Facilitar o processo de elaborac&o dos Estudos constituindo parcerias com
entidades e os diversos segmentos envolvidos;

»  Participar das oficinas e seminario;

»  Elaborar o Plano de Mobilizagdo, Comunicacado Social e encamunhar para
a sua Divulgacéo.

» NUCLEO DE SUSTENTACAO

Orgéo politico de participagdo social, tem por objetivo geral garantir o debate e o
engajamento dos varios segmentos na elaboragdo dos estudos. Devem ser
membros representantes do setor publico e da sociedade civil organizada a nivel
estadual, regional e local, além de representantes da Associagcao Comunitaria de
Irrigantes da Bacia e Representantes do comité da bacia do Paraguagu e de 6rgdos
afins/usuarios dos recursos hidricos da Bacia do Utinga (EMBASA, CERB), SIHS e
INEMA e conselhos de meio ambiente, de saude, de saneamento basico, de @\
desenvolvimento urbano dos municipios, da sociedade civil organizada, movimentos )

sociais, ONG, entidades sindicais e profissionais, entre outras representagdes.

O Nucleo de Sustentacdo deve ser, de preferéncia, nomeado por ato oficial da SIHS,

contendo ndmero de participantes, nomes, cargos e instituicbes representadas n
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segundo més dos servigos. Sera solicitado aos érgéos e entidades que participarao
que indiquem seus representantes, de preferéncia aqueles com disponibilidade,
envolvimento e conhecimento pratico sobre o tema. Aconselha-se que seja
composto por um minimo de 10 e no maximo 20 membros, entre titulares, suplentes
e coordenador, proporcionando viabilidade funcional.

Ao final dos Estudos devera ser discutido o papel do Nucleo no plano de Gestdo de
Uso das Aguas do Rio Utinga, especialmente em relagdo ao Comité da bacia

Hidrografica do Rio Paraguacu.

g. RAT - 15 — Projeto Conceitual das Barragens

Com o levantamento topogréfico de cada eixo, e considerando as informagdes das
inspecdes de campo, e dos estudos geoldgicos e geotécnicos, serdo elaborados
desenhos de concepgéo preliminar das obras.

Para defini¢do do arranjo das obras em cada sitio serdo considerados as condices
topograficas, as caracteristicas da geologia da area de fundagao e a disponibilidade
de materiais de construgéo, levando em conta as distancias de transporte.

Serao consideradas as diversas possibilidades para tipo de barramento e de sistema
extravasor e posigao de cada estrutura.

As profundidades de escavagédo serdo estimadas com base nas informacgdes
disponiveis e na experiéncia dos profissionais da equipe, pois ndo se tera resultados
de sondagens nessa ocasido — o que devera ser feito em etapa posterior, na
contratagdo dos Projetos Basicos e Executivos.

Para barragens de terra ou de enrocamento, serdo adotadas segbes e taludes
usuais, visto ndo se dispor, de nessa fase, de sondagens na area de fundagdo nem
de ensaios em amostras das jazidas e dos materiais de escavagdes obrigatdrias.

O dimensionamento do sistema extravasor de cada barramento tera base nos
estudos hidroldgicos, entao ja disponiveis.

Tambem serédo concebidas estruturas de tomada de agua, sendo adotadas nessa
fase segbes com dimensdes usuais, com base na experiéncia dos profissionais da

equipe em projetos similares.
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r. RAT- 16 — Anteprojeto dos Sistemas de Aducéo

O sitio a jusante onde foram estudados, possiveis eixos para uma barragem no rio
Mucambo, que podera ser descartado por motivos geoldgico geotécnicos e
hidrogeolodgicos, apresenta uma grande disponibilidade para a utilizagdo da agua
subterranea, a partir de pocos artesianos (estes sdo verdadeiramente artesianos,
pois sdo surgentes). Assim, as demandas de irrigagdo das propriedades a jusante
deste sitio, que seriam atendidas pela hipotética barragem, poderdo ser atendidas
através de um sistema com uma ou mais caixas de reunido de baixa altura, para a
qual seriam canalizadas as vazdes dos pocgos, a partir da qual se projetaria um
sistema adutor para distribuir — e controlar - a agua subterrédnea deste sitio estudado.
No local ja existem pogos com artesianismo, que poderiam ter sua vazado conduzida,
atraves de dutos, diretamente aos seus usuarios, com menores perdas, e facilitando
o controle do uso. Esta sera portanto mais uma proposta de solugdo, com uso de
agua subterranea.

Existem no local varios pogos artesianos despejando agua na superficie, na regiao
onde se pretende estruturar a captagdo e distribuigcdo, em caixa (s) de reunido e
adutora paralela ao rio Mocambo, para as propriedades a montante da cidade de

Utinga, por gravidade.

s. RAT- 17.1 — Anadlise Detalhada das Alternativas e Consolidacdo das

Alternativas de Barramento e respectivos Aproveitamentos

Para cada um dos sitios pré-selecionados sera feita uma avaliagdo hidrica,
ambiental e geoldgica e, juntamente com as demandas possiveis de serem
atendidas com as disponibilidades de cada um dos sitios estudados, poderdo, em
seguida, serem selecionados os sitios mais vantajosos para a implantagdo de
barragens de acumulagéo de agua. “&
As alternativas selecionadas (barragem + aproveitamento) deverdo ser submetidas
ao confronto final através de uma matriz cruzada, com vistas a hierarquizagdo das/
intervengGes a serem realizada, bem como a priorizagdo dos investimentos %

Estado na bacia do rio Utinga; considerando-se entre outros, os seguintes aspectos:

. m"‘- \ 12 L
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2 Efeitos'econémicos;

e Efeitos sociais;

e Morfologia dos eixos;

¢ Geologia / Geotecnia;

e Geometria do sitio / barramento;
o Efeitos ambientais;

e Aspectos construtivos / custos;
* Aspectos operacionais;

e Controle de conservagao e manutengao.

t. RAT —17.2 — Acdo Social e Comunicacao / Projeto Social - Gerenciamento de

Conflitos — 22 Fase

A Fase 2 do Projeto Social - Gerenciamento de Conflitos é apresentada a seguir:
Fase 2 - PLANO DE MOBILIZACAO, COMUNICACAO SOCIAL E DIVULGACAO
Todas as agbes da Fase 1, anterior, serdo detalhadas no Plano de Mobilizagao,
Comunicagdo Social e Divulgagdo do AMPLHIDRO - UTINGA, que servira de
documento orientador &s acdes do Estado na bacia, através da SIHS. O Plano sera
desenvolvido concomitantemente com os Estudos do AMPLHIDRO - UTINGA,
conforme cronograma.

O plano devera trazer as estratégias de mobilizagdo, comunicagdo social e
divulgagdo para o Estado, apresentando as peculiaridades, vantagens e
desvantagens pontos favoraveis e desfavoraveis de cada solugdo proposta, com
foco principal no Projeto Social de Gerenciamento e Mediagéo dos Conflitos de Uso
da Agua na Bacia, inclusive com a andlise da perspectiva de um fortalecimento do
Comité da Bacia do Parauagu.

O Plano de Mobilizagdo, Comunicagdo Social e Divulgacdo deverd detalhar as
oficinas e semindrios, bem como articular as sugestdes e alternativas para a

elaboragcdo da proposta. A ser discutida, do Projeto Social de Gerenciamento e

o
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u. RAT- 18 — Avaliacdo e Escolha dos Melhores Eixos e Solucdes: do Ponto de

Vista Econdmico e Ambiental.

Identificadas as diferentes demandas de uso da agua ao longo de toda a bacia serédo
definidas as possiveis solugées de atendé-las, tanto com o manancial subterraneo,
como o manancial superficial.
Para as solugbes com manancial superficial deverdo ser observados ainda os
aspectos a seguir relacionados:

e Estudos Hidrolégicos

e Estudos Ambientais Preliminares

e Reconhecimento Arqueoldgico Preliminar

e Projetos Sociais de Gerenciamento de Conflitos de Uso
Apés a analise detalhada das alternativas, serdo priorizadas as intervengdes na

bacia, contemplando inclusive a disponibilidade hidrica subterranea.

v. RAT- 19 - Sugestdes de Estudos e Acoes na Gestdo dos Recursos Hidricos

na Bacia do Rio Utinga

As sugesttes de Estudos e A¢des na Gestao dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio
Utinga sera sustentada inicialmente pela Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), também conhecida pela LEI DAS AGUAS (Lei n° 9.433/1997). Essa lei
identifica seis fundamentos que norteiam a aplicagéo da politica no pais que s3o:

e A agua é um bem de dominio publico;

e A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

e Em situagbes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacdo de animais;

e A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

e A bacia hidrografica & a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

e A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

. . —~ r - - . . \ 2 ‘V
participagéo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades. 0
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Ja os objetivos da Politica Estadual dos Recursos Hidricos que estao de acordo com

a Politica Nacional sao:

Assegurar que os recursos hidricos sejam utilizados pelas atuais e futuras
geragdes, de forma racional e com padrdes satisfatorios de qualidade e de
protecao a biodiversidade;

Compatibilizar o uso da agua com os objetivos estratégicos da promocgao
social, do desenvolvimento regional e da sustentabilidade ambiental;
Assegurar medidas de prevencdo e defesa contra danos ambientais e
eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrente do uso dos
recursos naturais;

Assegurar a equidade e a justa distribuicdo de énus e beneficios pelo uso dos

recursos hidricos.

E como Instrumentos da Politica Estadual dos Recursos Hidricos, tem-se os

seguintes instrumentos:

| - O Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH,;

Il - Os Planos de Bacias Hidrograficas;

lll - O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usos
preponderantes;

IV - A outorga de direito de uso de recursos hidricos;

V - A cobrancga pelo uso de recursos hidricos;

VI - O Sistema Estadual de Informagdes Ambientais e de Recursos Hidricos
- SEIA;

VIl - A qualidade e o monitoramento dos recursos hidricos;

VIII - A fiscalizagdo do uso de recursos hidricos;

IX - O Fundo Estadual de Recursos Hidricos da Bahia — FERHBA.

Desta forma, serdo propostos programas que com certeza deveréo estar integrados

aos seguintes aspectos:

Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Paraguagu, pois esta bacia ainda

nao dispde desse instrumento estratégico, mas tdo somente do Plano de

Acéo Estratégica — PAE, devendo neste Plano também incluir enquadramento%

dos corpos de dgua em classes; ‘

Sabe-se que o numero de usuarios da agua na bacia do rio Utinga é muitas
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vezes superior ao numero de outorgados, cabendo sobre este aspecto, mais
um programa para superar esta deficiéncia;
e O monitoramento e a fiscalizagdo uso de recursos hidricos na bacia do rio

Utinga.

w. RAT- 20 - Relatério Sintese dos Estudos

Propomos que seja apresentado este Relatdrio de Atividade Técnica como Sintese

dos Estudos, cujo objetivo € disponibilizar, sob a forma condensada, os principais
resultados obtidos com este estudo, facilitando o seu entendimento e uma consulta
rapida, principalmente sobre seus resultados, que indicardo como podera ser
aumentada a disponibilidade hidrica na bacia do rio Utinga e a forma de gestio.
Essa sintese visa também subsidiar as decisGes sobre o planejamento
investimentos, e compordo o RAT- 20 - RELATORIO SINTESE DOS ESTUDOS,

devendo estar concluido ao final do oitavo més.
2.2 CRONOGRAMA

O cronograma estabelecido para elaboragdo dos estudos prevé um prazo total de 8
meses. De acordo com o que estabelece o Edital nas paginas 38 e 58, é
apresentado a seguir o Cronograma Fisico Financeiro das Atividades e Produtos
para elaboragdo dos Estudos de Ampliagdo da Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio
Utinga — Acdes para Seguranga Hidrica na Bahia

Em fungdo do Plano de Trabalho e Metodologia proposto pelo Consorcio
AMPLIHIDRO, foi compatibilizado os Produtos (RP) previstos de serem
desenvolvidos, as Atividades e seus respectivos Relatérios de Atividades Técnica —
RAT, com seus respectivos prazos.

No item 2.1 desta Proposta encontra-se descrito o conteldo de cada um dos

dezenove Relatdrios de Atividades Técnica — RAT apresentados no Cronograma. @
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2.3 RECURSOS REFERENTES AS INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS.

O Consércio AMPLIHIDRO disponibilizara uma estrutura fisica localizada no
municipio de Salvador, que abrigara o coordenador, a equipe técnica e demais
equipamentos necessarios a realizagao de todas as atividades gerenciais, técnicas e
administrativas, em atendimento as necessidades da SIHS.

O Consodrcio colocara a disposi¢do do Contrato em referéncia, modernas instalagées
dotadas de salas climatizadas e equipadas com rede légica, acesso a Internet do
tipo banda larga com link dedicado fornecido pela Embratel e recursos de informatica
adequados para as suas estagdes de trabalho, além de todos os demais itens
necessarios a operagao e a manutengéo das equipes que executardo os servigos,
com caracteristicas de agilidade e precisao requeridas.

A fim de prover condi¢des adequadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, o
Consodrcio implantara sua logistica de forma a atender a tempo todas as
necessidades do desenvolvimento do projeto e das equipes alocadas.

O modelo de produgdo do Consércio esta baseado na utilizagdo intensa de recursos
de informéatica, o que direcionou investimentos na qualificagdo dos seus profissionais
e aquisicdo de equipamentos e aplicativos. Através da rede Windows, todas as
estagdes de trabalho encontram-se interligadas e seus usuarios tém acesso, através
da intranet, aos arquivos de projetos, normas técnicas e procedimentos de trabalho,
entre outros. A relagdo computador/profissional sera de 1/1, onde todos os
profissionais tém acesso a internet.

Assim, para a devida realizagdo dos servigos, serd mantido, durante o periodo de
vigéncia do contrato, um escritério devidamente equipado e mobiliado. As
caracteristicas do escritorio, tais como area, infraestrutura, rede de telefonia e
informatica, sistema de ar condicionado, bebedouro, mobilidrio, equipamentos, salas
de reunides etc. serdo as melhores possiveis.

Simultaneamente a assinatura do contrato serdo tomadas as providéncias iniciais
para a mobilizagdo da equipe e de todos os recursos materiais necessarios ao
desenvolvimento dos servigos, objeto desta proposta para que estejam disponiveis
tao logo seja emitida a Autorizagdo para Inicio dos Servicos. A filosofia de
equipamentos a ser adotada tem por objetivo assegurar a produtividade necessaria

a execucgao dos servigos nos prazos programados. A primeira fonte de suprimento
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de equipamentos sera o patriménio de equipamentos das empresas do consorcio.
Caso haja necessidade serdo adquiridos ou locados equipamentos de terceiros.
Serao disponibilizados equipamentos tais como veiculos e suporte de informatica, de
acordo com as exigéncias do Termo de Referéncia e das necessidades dos
servigos.

Entre os softwares, destaca-se o software ProjectWise, que é uma suite de
servidores de colaboracdo que habilita equipes de projeto a trabalharem
integralmente, ao mesmo tempo que mantém um Unico arquivo disponibilizado
referente a cada documento, evitando duplicidade de arquivos e servigos. Ele
conecta os usuarios e as informagoes distribuidas em diferentes equipes, permitindo
0 gerenciamento, pesquisa, compartilhamento e visualizacdo de conteldos tais
como desenhos, plantas, mapas, dados de projeto, planilhas e relatérios.

Associado a este recurso, as ferramentas disponiveis pelo pacote Microsoft Office
sdo indispensaveis para execucdo do trabalho. O Microsoft Word é um dos
aplicativos disponibilizados pelo pacote em que consiste em um processador de
texto em que é possivel confeccionar e formatar a produgdo textual. O Microsoft
Excel é um aplicativo de planilha de célculo em que é possivel gerar
dimensionamentos através dos seus recursos oferecidos. Podem ser geradas ainda
Macros que maximizam a velocidade de execugdo desses célculos visto que
automatizam alguns processos.

O Quadro a seguir apresenta a Relagdo dos Recursos Materiais a serem
disponibilizados ao longo dos 240 (duzentos e quarenta) dias previstos ou enquanto
a SIHS julgar necessario, abrangendo as instalagdes do escritorio, equipamentos,

softwares, suprimentos e manutengao.

RECURSOS DE EQUIPAMENTOS E INSTALACOES

HARDWARE
EQUIPAMENTO | DESCRICAO QUANT.
Saraidor INTEL XEON CPU E5-2623 de 3.00 Ghz (banco de dados 2

e backup)

Microcomputador | /ntel Core I5, conectados entre si, aos periféricos
es/Notebooks (impressoras e plotters) e a Internet através de uma rede 35
controlada por servidores independentes, que garantem

\
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HARDWARE
confiabilidade ao sistema
Plotter Jato de tuinta HP DesignJet T520 3
Cémera Céamera fotografica digital i
[tneist e Multifuncional Laser Colorida Xerox Worcentre 7835, 2
P Impressora Monocromatica Kyocera M2040dn
SOFTWARE
Aplicativos de Sistema Adobe Acrobat 8.0, X e XI;
AutoDesk AutoCad
Projetos de Infraestrutura
Bentley PowerCivil
Processamento e Gerenciamento de
ArcGIS
Imagem
GIS Google Earth Pro
Levantamento Topografico Topograph
MS Project
Gerenciamento de Projetos
Bentley ProjectWise
Computacgéo Grafica/Edigdo de Imagens | Corel Draw; Adobe Photoshop
Aplicativos Office MS Office 2013 — Textos, Planilhas e Outlook
MS Windows 2012 Server; MS Windows 7
Sistemas Operacionais Professional; MS Windows 8 Professional; MS
Windows 10 Professional
MS | i
Anlicativ Intseriet .S nternet Explorer 11, Google Chrome, Mozilla
FireFox
Software de Comunicagéo MsLync
Software de Colaboragdo SharePoint

TOPOGRAFIA

Estagao total TOPCON GTS-102N

Nivel Wild NA 2

Miras falantes

Trena de Acgo de 20 m efou de 50 m

Baliza de Ago
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Kit completo GPS Geodésico

Drone com geracéo de ortomosaicos georeferenciados

VEICULOS
veiculos tipos Sedan ou SUV 18
veiculos tipo utilitario 1

A comunicagao interpessoal da equipe do Consorcio dar-se-a através de telefones
fixos, celulares, laptops com transmissdo de dados online, etc. J& a comunicagao
entre os representantes da SIHS e CONSORCIO seguirda procedimentos
previamente estabelecidos, devendo em geral se dar, através de documentos
formais, de acordo com os modelos pré-estabelecidos, fichas de Ajuda-Memoria ou
via correio eletronico.

Equipamentos topograficos: serao disponibilizados todos os equipamentos
necessarios, de acordo com as exigéncias do Termo de Referéncia e das
necessidades dos servigos. Inclusive todo o instrumental de topografia para
levantamento topografico. Sendo: Equipamentos de topografia: conjuntos de
equipamentos incluindo estagao total, nivel e mira, em quantidade suficiente para
realizacdo dos servigos previstos no edital. Serdo ainda disponibilizados veiculos
para o desenvolvimento dos trabalhos de campo conforme a demanda necessaria.
Caso o desenvolvimento dos servicos demonstre a necessidade de incremento de
equipamentos estes serdo prontamente disponibilizados pelo Consércio. A
coordenagdo geral dos trabalhos estara localizada no Escritério Central, na RK
Engenharia.

- Local de Execugéo dos Servigos e Comunicagao

O Consorcio mantera durante toda a elaboragdo dos servigos, 01 (um) escritorio
administrativo com estrutura fisica completa no municipio de Salvador/BA para a
realizagdo das principais atividades a serem desenvolvidas. Esse escritorio sera
composto por mobiliario, materiais de escritorio, aparelhos para emissdo de
fotocopias e impressao, acesso a internet banda larga e equipamentos de
informatica. O local contard com sala de reunido para eventuais encontros com o
cliente, caso necessario.

O Consoércio indica como Escritdrio Central, as instalagbes da sede da empresa lider
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RK, no Complexo HANGAR, na Av Luis Viana Filho, em Salvador/Ba. Essa unidade
concentrara as atividades de cunho administrativo na execugdo do Contrato, tais
como administragao de pessoal, eventos de faturamento e pagamento de despesas,
bem como desenvolver atividades técnicas na elaboracdo dos servigos objeto do
referido termo de referéncia.

Além de utilizar-se da telefonia e dos servigos convencionais de correspondéncia
(fax, e-mail), o Consoércio também podera utilizar disco virtual (WeTransfer, Dropbox,
etc.) para compartilhar arquivos com a Contratante durante o periodo de execucao
dos trabalhos.

- Veiculos e Equipamentos

Simultaneamente & assinatura e celebragdo do Contrato serdo tomadas as
providéncias iniciais para a mobilizagdo da equipe e de todos os recursos materiais
necessarios ao desenvolvimento dos servigos. A primeira fonte de suprimento de
equipamentos sera o patriménio de equipamentos das empresas. Caso haja
necessidade serdo adquiridos ou locados equipamentos de terceiros para
manutengao da qualidade exigida.

O deslocamento de membros das equipes técnicas e da Coordenacao sera realizado
por meio de veiculo locado durante todo o periodo de execugdo dos trabalhos.
Adicionalmente, outros veiculos poderdo ser também mobilizados, de acordo com a
necessidade das atividades.

As equipes de campo, quando da realizagdo de coleta de dados in situ contardo
ainda com um conjunto basico composto de camera fotografica digital, GPS e
computador portatil.

- Hardware

Os escritérios das empresas que compdem o Consorcio possuem instalagdes
dotadas de infraestrutura de hardware perfeitamente adequadas a natureza das
atividades a serem desenvolvidas. O Escritério Local é dotado de infraestrutura
propria e sera interligado as instalagdes do escritério sede e da empresa do
Consorcio por meio de internet e intranet.

O escritdrio sede possui servidor INTEL XEON CPU E5-2623 de 3.00 Ghz (banco de
dados e backup), microcomputadores Intel Core |5, conectados entre si, aos

periféricos (impressoras e plotters) e a Internet através de uma rede controlada por

e

Av. Luis Viana Filho, n° 13.223 - Cond. Hangar, Torre 3, Sala 817 - Séo Cristévio, Salvador/BA CEP 41.500-300 ° - l 3 1

Fone (71) 3500-4218 - rk@kr.eng.br

i



CONSORCIO Tomada de Pregos n° 03/2019
AMPLIHIDRO - RIO UTINGA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO — SIHS

servidores independentes, que garantem confiabilidade ao sistema, conectados
entre si, aos periféricos (como impressoras e plotters) e a Internet através de uma
rede controlada por servidores independentes, que garantem confiabilidade ao
sistema, plotter Jato de tuinta HP DesignJet T520, scanner color A4 (Genius),
Multifuncional Laser Colorida Xerox Worcentre 7835, Impressora Monocromatica
Kyocera M2040dn, dentre outros equipamentos necessarios a elaboragdo das
atividades objeto do referido termo de referéncia.

- Software

Apresentam-se os softwares a serem disponibilizados para a execugao dos
trabalhos pelo Consorcio. Importante frisar que serdo utilizadas as versdes mais
atualizadas, desde que seja garantida a compatibilidade com os softwares utilizados
pela Contratante.

Geoprocessamento

O Consorcio utilizara no desenvolvimento dos trabalhos, ferramentas de
geoprocessamento, como software ArcGIS (ESRI ®), que apresenta grande
utilizagéo e aceitacdo no mercado mundial de Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG). A utilizacdo desse software é recomendada, pois, poder ser executado em
plataformas que utilizam o sistema operacional UNIX (HP, IBM, SUN, Silicon
Graphics e DEC); além de incorporar dados residentes nos sistemas gerenciadores
de banco de dados mais utilizados (Oracle, Microsoft Access, Sybase, IBM Informix,
ADABAS, DB2 e INFO); e apresentar facil interface de manipulagdo de dados e
producdo de mapas, que podem ser executadas em computadores da linha Desktop.
Banco de Dados

O Consorcio utilizara banco de dados compativel com Microsoft Access, haja vista
que esse aplicativo, permite que os dados sejam automaticamente salvos em banco
de dados SQL, de facil manipulagdo, gerenciamento e compartilhamento de dados.
Planejamento

Para o monitoramento das atividades a serem desenvolvidas durante os trabalhos, o

Consércio propde a utilizagdo do conjunto de ferramentas do seu Sistema Integrado

qualidade, tais como; ProjectWise para gerenciamento de documentos, MS — Project

para planejamento, controle a acompanhamento das atividades e do Programa.

\
de Gestdo, envolvendo softwares e processos de gerenciamento e gestdo pela @
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O desempenho e controle do programa, contratos e empreendimento € maximizado
integrando pessoas, dados e processos. O ProjectWise possui ferramenta para
gerenciamento da informagédo de engenharia com base em fluxos de trabalho
organizacionais. Trata-se de uma solugdo de colaboragdo que permite ampliar a
integracdo entre os participantes dos projetos, independentemente de sua
localizagdo geografica, assim como disponibilizar em tempo real a evolugdo dos
trabalhos ao cliente final, que mesmo antes da entrega podera detectar possiveis
desvios. O sistema controla a evolugdo e a manutengdo dos documentos
contratuais, as pendéncias, o avango fisico do documento, o formato, as areas de
empreendimentos, as origens, as disciplinas envolvidas e as interfaces internas de
circulacdo. Além disso, € um repositério Unico e confidvel dos dados, com a
informacgao sendo alcangada de forma mais facil e rapida as solugbes dos problemas
ficam mais ageis.

Apresentagdes Graficas/Desenho Técnico

Serdo utilizados softwares como o CorelDraw e o Adobe Photoshop para a
elaboracéo e edicdo de pecas graficas, exceto mapas e plantas, quando serdo
utilizados AutoCAD, MicroStation e o préprio ArcGIS.

Protecao

Os arquivos serdao protegidos contra a agédo de virus, malware, vazamento de
privacidade e outras invasdes indesejadas a partir de softwares especificos, como o
McAfee ®, o AVG AntiVirus Business Edition ou outro similar e de eficiéncia
comprovada.

Editor de Texto, Planilha e Apresentacao

Para a elaboracdo de documentos de texto, planilhas eletrénicas, apresentacgoes,
gerenciamento de e-mails, entre outras aplicagdes, sera utilizado o Microsoft Office
(Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power Point e Microsoft Outlook)

Outros Aplicativos

Easy CD Creator

Adobe Acrobat Professional

Adobe Acrobat Reader

Winzip
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