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ANEXO DO ATESTADD |
TC N Lo Ey3Y
DE:.. )8/ N2/ X
FLS .00/ t2s |

A rede coletora projetada atenderé de imediato myggagoes domiciliares e saré constituida de
23.252,50 m assim distribuidos; eseltEl T |
Y SC‘UF"‘TF f":'r: ;-4 /:\/ '7:("_—;’;5 Lw 9 /
- REDE COLETORA - EXTENSAO (m)
SUB-BACIAS DIAMETRO (mm) TOTAL
150 200 250 300 400
SB-0 997 997
SB-1 1,948 138 2.088
SB-2 2128 70 287 24 2,520
s8-3 1.902 10 2.002]
SB4 12.446 188 252 328]  B47,50| 14.081,50
(ﬂ‘)
SB-5 1.588 1.588
TOTAL 21.108 408 sasl as2 u‘r.snl 23.252,50
©

(%) nlo inclui cerca de 1900 m (sub-bacla SB-6) Y &1
(“*) inclui 970 m de rede au lat-no trecho de didm. 400 mm ;= 0* ”‘é ﬁ; %
TR N s o

T.bN SERREIRA JR.
4s Coftioladoria Técnica
REA 4564

. ®
e




ANEXQ DO ATESTADO |
1 Nl UXLo

pE: 1/ 1 /a5y
FLS, .03/ 137"

TOTAL
20
§B-1 8 19 11 36
5B-2 8 17 12 35
SB-3 8 15 P 30 \C\
: e
$ag®
SB4 43 107 81 T8
W) ™}
SB-5 0 21 o] "
*z“’ ‘.-‘(.‘t-'-'
TOTAL 63 o1 o q‘ P

(*) inclui 14 PI's da rede auxiiiar para ugac;ﬁ’%pw no tmcho&? di¥m. ;
() inclui 14 TL's da rede auxiliar para ligaga8 predial no @0 de diam. 400 mm

A rede coletora da sub-bacia SB-0 recebe toda a contribui (_w e, através da estago

elevatéria EE-0 e respectiva linha de recalque LR-0, d £ de 75 mtnv m FoF° g extensio de
115 m, descamega no PV da 18 da SB-1. ZG;?’
1 =

A rede coletora sub-bécia SB-1 recebe toda a contri 'i'béo desta sub-bacis e dla SB-0 s, através da
estagdo elevatéria £E-1 e respectiva linha de recalque ;i de diﬂmetro 1&@;}ﬁm em PVC DEFOFO
e - /

=
[+']
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f
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FERREIRA JR.
* Yo Controladoria Técnlca / j:
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A rede coletora sub-bacia SB

elevatoria EE-3 o respeciiva linha.de recaique La-;a_-;-'/be dimetro 100 mm em PVC DEFOFO e
C)?t:

extensdo de 384 m, ammmwm g&s&-& — ;

AUTEN L/(n

A rede coletora sub-bacia SB-4 recebe toda a comribm:;éo da érea de projeto e, através da estaclio
elevatéria EE-4 e respectiva finha de recaique LR, de didmetro 300 mm em F°F" e exiensdo de

1454 m, conduz paes ETE.

A rede coletora sub-bacia SB-5 recebe toda a contribuicho desta sub-bacia e, através da estagdo
elevatoria EE-5 e respectiva linha de recalque LR-5, de didmetro 75 mm em F*F° e extensfo de 168

m, descarrega no PV 187 da SB4.
As finhas de recplque LR-3, LR-4 e LR-5 precisaram transpor o oleoduto da Petrobris.

A linha de recalque LR-4 precisard transpor a rodovia BR-101, passando sob esta, #té a drea da
estar,:éo de tratamento.

Foram desanvotvtdos pmjetos aspeciﬁcos para cada uma das astagbas elavaténas prevrstas a partir
daquelas padronizadas peia SABESP sendo que a Tabela 05 apresenta &s suas pring '54';

caracteristicas.

TABELA 05
155“‘?' [a‘f, ™

ESTAGOES ELEVATC)RIAS M&a Rfscﬁ

QT\ )

Denominagio | Q méx. (Us) AMT(mca) | P (CV)
EE-0 3.9 V‘i?»-—*- T 704 3,3
EE-1 L 113 93 25,7 1.2
EE-2 éi‘,_; [10.5 7.6 \
EE-3 LR 1f : 4.8
o L ﬁ@%s 89,8




- Linhas de recalque:

Den | A '
( enominagéo Ext:__ansao Diametro ff\ggx() 00 ATESTADO
N894 /9>
(m) {mm) B A 2075
LR0 115 75 ni n i
LR-1 537 100 -

mu,

LR-3 394 1604

5 .-v: /s g&
LR-4 1.454 3o /4 oyrehi
LR-5 169 #%\f i T
Ty~ Sy T
JAL%°§§‘¢"VI; ’V?',c:?u"} 7 M £l o /

! No estudo de altemativas previamente realizado foi selecionado para 8 ETE zluqﬂény a véname do

processo de lodos ativados conhecida por RSB (Reatores Seqllenciais em Batelada) em1 virude de
- sua elevada eficicia, resisténcia a variagio de carga e maior controle | sobre a’selegdo de
microorganismas pof parte do operador. Essa variame S8 diferencis das demais varianies do
processo de lodos glivados por utilizar o mesmo tanque, saqﬂendaimarﬂe. como reator biolégico
" (tanque de aerag&o) e separador de lodo (decantag3o). '

Foram previstas para a es:an;.‘!o de tratamemo as seguinies unidades, todas implantadas em 1°

etapa:

- CAmara de chegada/Gradeamento: 01 unidade g

- . Caixa de areia: 01 unidade ' R &

- Medidor Parshalf: 01 unidade o o
Qc\g%_ 2

- Tanque de seracio/decantagso: 02 unidades
(3 aeradoresftanque na 1°® etapa; 4 seradoresftanque na 2* atapa) ‘\«‘ﬂ )

- Camara de contato: 01 unidade X
- Emissério Final: 01 unidade Do / IS
- Adensador de todo: 01 unidade iP‘::i;ig.;_,e',;p g
- Estagfo elevaléria de esgotos: 01 unidade c‘;&s\‘i’ ? ij,_jﬁz\‘;;é‘g'&
- Prédio de Dasidrnlacﬂo mecanica de lodo: 01 unidade Q}f;ﬁ'

; X
z
xje odumto. seré Ianq:ado no rio Juqushy,

DEFOFO e. exlenséo de 184 m, que

“"j.‘_::",}_ rn-u:: m
ﬂ.;\! n hl.l" -.}l«u')

eg
N axlbg}mﬂo%:ﬂaﬁg{
> f'g- - seHie ACLREAY

enTOS o do ASt Ui 1@% |

EMOLUM‘
| implantago do projeto é de RS 6.685. 858,26 (Po ¥ mar/d7), discriminados na

men (]

oS
oo m &

o

M NELSO e RRERA JR.
s . = v\ 1L Paniraladaria Thenlca




[ANEXO Do ATrerresT
EX0 Do ATESTADD

16 N . y)
DE:. .14/ !L};c?}

ENTICINA.

/

UNIDADES DO SISTEMA | CUSTO (RS)

1. Reds Coletora de Esgoto ’ 3.510.044,83
2, LigagBes Domiciliares de Esgoto 321.953,26
3. Estagdo Elevatdria de Esgoto EE-0 48.357,98
4. Linha de Recalque da EE-0 9.516,62
5. Estagfio Elevatéria de Esgoto EE-1 ' 75.706,32
6. Linha de Recalque da EE-1 : . 39.520,24
7. Estaco Elevatoria de Esgoto EE-2 \ A Q 685.479,54

N . .
R 29.704,79

8. Linha de Recalque da EE-2" ‘

\2a\l
9. Estagio Elevatéria de Esgoto EE-3 .\z\‘f‘? 120
SR S %
R ; .
10. Linha de Recaique da EE-3 y e “)/,\9 4 35.859/76
11. Estagfio Elevatéria de Esgoto EE.@#“ G o 480,77
12. Linha de Recalque da EEg" e v\‘ \& @« X 548,98
Sh, o7 \‘9 " ) Cp. ‘ ETD
URT7.622.46
13. Estagfio Elevatéria de\ EE-5 J‘J' % /‘ 7
g A
14. Linha de Recalque da EE-S @ {:‘3;/ P 13.035,31
|
15. Estagdo de Tratamento de-EsD S ! missario{;,' 1,821.034,91
Flna 0 ¥ AL}:«AS A | ¥y
18- L \a - 34-'.."
] " @ .meula“?omuﬂ“i' ’ \ P 6.688,658.26
s N T W
A |-a . (009
v i 2OADE
& ....---""‘_""‘-
o Y ;"j.umﬁ"':
"".1’1‘.{:9;? 1%, f..":" i )

NELSON FERREIRA JR.
Gersnle de Dapt.” \go Conlroladoriz Técnice




* PRODUTO FINAL:

ANEXO DO ATESTADOQ |

- Plano de Trabalho dos Servigos de Campo - TC L13 O
) DE: sz s e s9y
Servigos Topogréficos e Cadastrais LS. b Nl 2 |

Servigoe de Sondagem e Servigoe Geotdenicos
- Relatdrio de Avaliag8io de Demandas e Estudos de Alternativas/RA1
- Projeto Basico da Rede Coletora

- Relaidrlo do Projeto Hidraulico - PH
Volume 1. Textos

- Relatério do Projeto Hidraulico - PH
Volume 2A: Desenhos
(estagles elevatdrias, linhas de recalque)

- Relatério do Projeto Hidréulico - PH
{é¥14e80°3s RananBnt,)

- Relatério do Projeto Executivo PE
‘Volume 1: Textos '

- Relatério do Projeto Executivo - PE f;g“" e \ "
Volume 2A: Desenhos. Projeto Hidréulico )
(estagbes elevatéyias, linhas de recalque)

- Relatério do Projeto Exscutivo - PE
Volume 2B: Desenhos. Projeto Hidréulico /fa;

~  (estag#o de tratamento) wf i |
- Relatdrio do Projeto Executivo - PE \ "* *
Volume 3A: Desenhos. Projeto de Estrutura, Fbaqm {itetura

(estagdes elevatodrias, linhas de recalque)

- Relatério do Projeto Executivo - PE

Vinliima 3AR: NDasanhns Pro rﬁeA_F\ah?‘ Q)ura Fl anin a Aronitetiira




o R N ORTANEAGE B S L A
Vo 4A: Desenho. Projeto Eléfrico - ANEXO DO ATESTADQ
(estagSes elovatorias) TC| N LY.

- Ralatorio do Projeto Executivo « PE
Voliume 4B: Desenhos. Projeto Elétrico

(estagéio de tratamento)

- Banco do Pregos Unitérios de Materiais e Equipamentos Hidrdulicos, Clétricos & de
Instrumentagéo

- Andlise de Viabilidade do Projeto

Além disso foram providenciados os documentos necessarios para:

- licitag8o das obras; o N -
szl th‘l-Ui’d’I!m‘IU o APT ! cwrorpr eI T Y * :\ L] 3 o ’ :
IECNICO EXPEOIDS © =5 &Dgﬁ%
- licenclamento ambiental; ¥ BOMENIE SEF S TR

liberagéio de éreas’e servidges; €lse

liberaggio de travessias (BR 101 e olecdytada Petrobras).

FERREIRA JR.

I cTE.it N\de Controladoria Téenlea
L] N !
it Ty TeT A\CREA 74564

......

\np. THBELIONATO DE NOT

ELIDB &0 coM SELO DE

( {EEO—por gemelhanca

% HEEIF\'A JUNIOR. .«
ESCREVE Dy e ] 05 de
“VALIDO SOMENTE COE kYo, 88 '-

0 R
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CREA SP

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomla
do Estado de Sao Paulo

[CERTIDAO DE ACERVO TECNICO [ om ||

el Conferido:

TEERSL TR S

)

PG AT
A i P J( 5

(Vdlida somente com autenticagio do CREA)

REFERENTE A(S) ART(S) N°(S):

Nome: DEISY MARIA ANDRADE BATISTA (no perwdo de

Tltulo/atuhulqucs: Engenheira Ci
e ONFI:A

N.“ CREA»SP 5060190960

OBJETO DO CONTRATO DA OBRA/SERVICOS
Ath]d‘ldC Téenica: Estudo - Ramo da Engenharm Civil.

Natureza: Elaboracfio de Estudo de Concepg;'m dc Areas n'm_Atendldas no Sistema de Esgotos
Samtauos PN 1 1A

Qu'mtlfica(;ao Especificadas col

CERTIFICAMOS, ﬁnahncnte que _fa “parte. integrante da presente Cer ndao o Atestado, emitido
pela Contratanté™a quem cabe a responsabilidade pela exatiddo e veracidade
do que nele consta, cuja copia encontra-se arquivada no processo A-450/98 —
It volume, deste CREA/SP.

IMPORTANTE: O Acervo Técnico é toda a expe-
rigncla adquirida 2o longo da vida do profissional,
compativel com suas atribulgdes legais, ndo cabendo
qualquer limitagio temporal 3 sua validade.

AT T et WD fe wmeie o Thraini
I Rl LR A A A




COD. 10.050.400-0

6

companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo — sabesp
TC-579/98
ATESTADO TECNICO

.AT\G:F?—“:“&E’M?%‘ %%‘&?30 £ v

G NG\ RS ST X
REF.: SHRVICOS TECNIGDS ESPECIALIZADQRIS ﬁ;« PIRRIA
| v/ R e - mm“ 4 s

= s WL, ! o 2 -

BN aeraD

\‘c}\ L -,\-;J,"f-‘”' ‘o

l. Q‘r 6 i il . 4 & _"_'
Atestamos qid’s empraSaBECK DE SOUZA ENGENHARIA LTDA, realizou
para a SABESP-no-périodo de 01/03/94 a 30/04/97, através do Contrato
1.010/93, a elaboraglo do estudo de concepgdo de areas néo atendidas no
Sistema de Esgotos Sanitarios dos municipios de Rio Grande da Serra, Ribeiréo

Pires e Maua.

No anexo, com folhas numeradas de 02/10 a 10/10, assinadas por Nelson Ferreira
Jintor - CREA 74.564/D-SP, Gerente de Departamento de Controladoria Téchica,
estio discriminados os servigos executados no referido contrato.

Os servicos foram realizados sob a responmsabilidade técnica 'do"éngenhe-iro
Alexandre César Beck de Souza - CREA 11.249/D-RS visto S#o Paulo
5060190880. : : , - -

O valor total medido, a pregos de julho/94, foi de RS 337:708;7
e sete mil, setecentos e cinco reals setenta e quatro centavo
S.P.

A {trezentos e trinta

&

S&o Paulo, 19 de malo de 1,95

‘Eng. Luiz Yu!éhiéu*e Narimatsu i |

superintendéncia de Controle de Empréendi_rhpntos
CREA - 0600599218 Lo s ‘

L

Nehe Y

%
o o 22 v | v l
i - 114

EMNJSAAB

Endsreqo” Rus Amaurd, 208 - 2° andar -

IMPRENSA OFICIAL DO ESTADO 55/ IMESP
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Tl ANEXO DO_ATESTADO
< 1c B 91708

pE: \)..7.09./ 18... ‘

! FLS. OC. /0 .

[

"“”-‘1{;(7 M ORL R )
companhia de sanea ento*‘-*a@ngq:'do estado de sao paulo -~

EQUIPE TECNIGA— | &
Alipg ¢

Mg S SRE Ve, D14S Dt

TIE M

NOME

S0pfT 7240

ur -' 1% 't A
000 FORMACAO AREA DE ATUACAO

Alexandre Cé¢sar Beck de Souza Eng® Civil - Crea/RS 11249/D | - Responsavel Tecnico
Crea/SP 5060190880

Marco Aurélio Ramos Caminha Eng® Civil - Crea/RS 35694/D | - Coordenador Técnico
Crea/SP 0800356944

Deisy Maria Andrade Batista Eng?® Civil - Crca/RS 46590/D |- Coordenadora Técnica
Crea/SP 5060190960

DADOS DO PROJETO :-

1-) Gerais :- NELSON\ FERREIRA JR.
Gerente da. Depl.* Yo Controladorla Técnica
. TC/TCT | CREA 74,
- Horizonte de plano :- 20 (vinte) anos j:/ 54
|
- Populagdes e vazdes miximas (final de plano) :- ‘\
Municipio Populaciio (hab) M Maxima(l/s)
Maua 6.286 23,71
Ribeirdo Pires 89.817 ° 351.32

Total

Rio Grande da Serra 46.07 186.92
t,g\r\. LS
}A )
& ok

561,95

alt

2-) Estudo de Concepgilo :- o
-CREA-SP.

- Itens desenvolvidos :-

_ Analise do sistema de esgotos sanitarios existente
. Estudos demograficos e de uso e osupagdo do solo

< STE DOGUMENTO E PARTE tmt;\eggucrg {;}‘fw\l EE !% D E )Vg
WG EXPED C1.0 CREASP & kY =ik _
TECMILO EXPEDIOA P : iugﬂéécmz :;;ﬁ

£ SOMENTE SZRA VAUDA ACOY PANHADE
sA0 PAULO, G 2

@diletde L
Téenloa de S




ANEXO DO _ATESTADO
€ N 53733
DE: ....\".\.__ 109..7.93.,

companhia de saneamento basico do estado de sao paulo -~ sabesp

NELSO FERREIRA JR

Gorante dsDept."\de Controladorla Técnlaa
CREA 74, 564
L

Estudo de corpos recég@@
Pre dimensionamento &éﬁ%ﬁéﬁ&ﬁs@dﬁ sls’tem;t para as alternat{\{

- coletores-tronco, interceptores e erms b

- estacoes elevatorias
- estages de tratamento

Estimativa de custo das alternativas estudadas
Comparagio técnico- -econdmica e ambiental das altemauv_)_';

. Justificativa da -alternativa escolhida )\ ‘}\.‘-;, 2
T
. Alternativa escolhida P T

. Caracteristicas das unidades :-

. Coletores-tronco, interceptores e emissarios:- cerca de 56 km com didmetros entre

200 e
1200 mm a\b-, Mow,
. Estagdes elevatorias:- 38 unidades com » de O,S?I”-ﬁ’\ \132 31 e poténcias de 0,25
CVa , ot
a 600 CV. 1, : o
. EstagBes de tratamento:- A nivel terciario 9 -ﬂternatlvas ccﬁfo me quadro & Seguir :-
T g =
Y oY,
ETE / Alternativa Qméd . . ... ,,,,,.--,—;‘._{g_tx" Caracteristicas
(1/s) e
Rio Grande da 110,7 - Grade média ndo mecénica
Serra ea;
Alternativa A » \angj 134 - Dcsarenador_tipo canal
AT EU", o DT RIO - Lagoa aerobia aerada
ol 0 (28.700m3) (%)
QUMER 0 pPE0 . oo 5?@“\0 : - Decantador secundario (2
Sees eﬂ‘=°‘ A  453m2)
I \cO “_wl\ AULO . x 453m
gOMEN - Filtro (4 x 15m2) /(%)
aileide 3
o B

= 2 YA
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- Adendador mgcéanico de
esteiras
- Digestdr aerdpio (2[x
500m3)
(*) adigdo de produtos
quimicos

VALIDG

SOMENT
a

Rio Grande d
Serra
Alternativa B

&< Decantador secundario (2

- Grade média niio mecinica

- Desarenador tipo canal
- Sistema de lodos ativados
tipo A/O, com tanque de
aeragio, sistema de
retorno de lodo €
decantadores
secundarios
- Reatores bioldgicos

- anaerobio (2 x 968m3)
# aerobio (1 x 1.797m3)
%:404m2) (**)
- Tiltro (4 x 15m2) (*)
- Adensador por gravidade
(2 x 37m2)
- Tanque de mistura de lodo
(2 x 40m3)
(*) adigo de produtos
quimicos
(**) adigio de polieletrolitos

o O
RibeirsoPares—

e
. % i
Alternativa IA CORCE Sﬁ 22

- Grade fina circular

mecinica

- Caixa de areia aerada

- Reator anaerdbio de fluxo

ascendente e manto de
lodos (8 x 21 1/s)

WA

Jodo/ Augusto Poeta
Coordenador Matricial de Planejamento TPG

Superintendente de Planejamento Técnico ¢ Meio Ambiente - TP

Mario Rino José Ferretti
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NELSOR, FERREIRA JR.
Garents do ;')api.' s Controladorio Técnicd
TCY1CT - REA 74.554

x 804 m2)
- Filtro (4 x 15 m2) (1)

- Adensador nio mecinico
- Adensador mecinico de
esteiras

- Digestor aerobio (2 x 490
m3)

(*) Adigio de produtos

K
AW M
S \ quimicos
2,
- Grade fina circular
mecinica
Caixa d? areia aerada

o ﬂagoz}crbbia aerada
=

PINTY
ESCrRe fe

VALIDO spen JEN
-0 SOMENTR ~ns
bl =L S r.

Ribeirio Pires
Alternativa IB

WX, (50.268 m3) (*)
i .= Dedantador secundario

i
i,
|\u',\"_'

“n

X - 16 x 804 m2)
T - Filtro (4x 15 m2) (¥)
e - Adensador mecinico de
3 esteiras
—— (*) adigdio de produtas
AR ‘J”E"'-"-- -
0 chenised | quimicos
\‘{&' g i
£ Aot N
LR oy [
Ly o St 3 i
[ Ribeirdo’ Pires 2 193,9 - Grade fina circular mecanica
Alternativa 1C/ >/ - Caixa de areia acrada
e 4 - Sistema de lodos ativados tipo A/O,
T RS ((; com tanque de
L L aeragéo, sistema de retomo de lodo
Wies ¢ decantadores
" v§§‘§ \C'f“'\,-_ secundarios
‘EDOG“.*%(._{)\ Q; ;\\,‘-‘-‘“‘ Y - Reatores bioldgicos:~
%,\a\fﬁmﬁsﬁ“w PR - anaerébio (3 x 1.772 m3)
¢ st - aerébio (1 x 3.291 m3)
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AU SGAT! '
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Mario Rino José Ferretti
Superintendente de Planejamento Técnico ¢ Meio Ambiente - TP

Jodo Augusto Poeta
Coordenador Mdftricial de Planejamento TPG
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RREIRA JR,

NELPON\FE
Coritoladoria Téenlss

- Decantador secundario (3 x 531
m2) (*¥)
- Filtro (4 3 15 m3) (*)

- Digestor ad(obig (2 x 70 m3)

- Adensador mécénico de esteiras
(*) adigfio de produtos quimicos
(**) adigio de polieletrolitos

“COER Dyl
Ribeirﬁ@tl?%igf&iﬂﬁﬁg ) JE MET - Grade fina circular mecanica
- Principal St
(Ribeirdo Pires - - Caixa de areia aerada
+ Rio Grande
da Serra)

- Sistema de lodos ativados tipo A/O,
com tanque de

aeragiio, sistema de retorno de lodo
e decantadores
secunddrios

Alternativa 3

- anaerobio (3 x 2.740 m3)
acrbbio (I x 5.088 m3)
echntador secundario (3 x 804

m2y (*)

S _
) c§-° - Filtro {7 x 36 m2) (*)

) - Digestor aerdbio (3 x 720 m3)
4 - Tanque de mistura de lodos (2 x
2 110 m3)

o REA- (*) adigio de produtos quimicos
—.:’f};:);’ (**) adigio de polieletrdlitos
f ,::-:U ) o .
Jardimi Cagula 8.4 - Grade média nfo mecinica
(Ribeiréo Pires)
Alternativa o s&"%&la - Desarenador tipo canal
ni T ok@:‘ éa e lo
. 2qonC - Lagoa aerébia aerada (2.172 m3)

- Sistema de tratamento fisico-
quimico com mistura

3
Av’mc@%f":\:”! g -

Mario Rino José Ferretti
Superintendente de Planejamento Técnico e Meio Ambiente - TP J

JodoAugusto Poeta
Coordenader Mitricial de Planejamento TPG

ired




ANEXO DO _ATESTADO
¢ Ne 539/ "@

~ DE: N\ 799 L34
FLS. QA.../NO.L...

companhia de saneamento basico do estado de sao paulo |- sabesp

FERREIRA JR.

Geronte do/Dapt \ de Controladori Técnioa
T{?TCT CREA 74.664

& ~

RO, filtragdo em fluxo N
SE dente (1 x 7 m2 f*""“\**“‘“
G\ ascendente (1 x 7 m2) TRl

- Adensador por gravidade{2 %46

4? Divisdo
(Ribeiro Pires)
Alternativa

&Y o fiica

; ;\ o 7 - Lagoa facultativa (1 x 0/63 ha) o
APR SEML(:PC)OW.
\’ Maus -~ Grade média ndo mecﬁr%a
(I 4 ourA nativa - Desarenador tipo canal ™
unica |
‘ : - Lagoa facultativa (1 x 1,8 ha)

;,:7—,. = ==
KLEBER DIAS DE|MELO
CREVENTE AUTQRIZADO

1 vETEsmy O sPpjete Técnico :-

- Execugio de levantamentos topograficos e geotécnicos, delimitagdo | de areas a
serem desapropriadas, faixas de serviddo e dreas de protegdo ambiental.

- Elaboragfio do projeto técnico das unidades constituintes da alternativa escolhida
(rede coletora, coletores-tronco, interceptores, emissarios, estagdes elevatorias e estagoes
de tratamento), conforme sumério a seguir :-

REDE COLETORA

Didmetro (mm) | 150 200 | 250 300 | 400 500 | 600 1000 TOTAL

Extensdo ( m ) | 265.804 | 4.438| 3.846 2.219| 1.905 | 1.188 2.414 | 197 282.011

.”\
“\\k@c&?‘\:&bt—k&x Y L

Jodio Augusto Poeta Mario Rino José Ferretti
Coordenador M,ﬂtricial de Planejamento TPG Superintendente de Planejamento Técnico e Meio Ambiente - TP
/
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Diametro (mm) 200 250
Extensdo ( m ) 3.03 | 1.645
4

ESTACOES ELEVATORIAS / EMISSARIOS POR RECALQUE

Estagfio Qmax AMT Poténcia Emissério Difimetro Extensio
Elevato (Is) (m.c.a.) (CVY) por recalque (mm) (m)

ria
EERSO1 28,95 12,16 10 RS01 150 119
EERS02 15,16 22,55 20 RS02 150 422
EERS03 2,81 35,67 3,6 RS03 75 438
EERS04 5,25 10,03 3 RS04 100 269
EERSO05 2,08 11,73 1.9 RS05 75 210
EERS06 56,78 38,07 88 RS06 250 1510
EERS07 30,79 17,40 35 RS07 200 254
EERS08 7,02 15,93 3,6 RS08 100 72
EERS(9 53,60 40,15 38 RS09 200 368
EERS10 32,35 19,36 35 RS10 200 386
EERS1] 37,86 15,41 35 RS11 200 371
EERPOI] 14,68 14,96 10 RPO! 100 150
EERP02 384,79 24,52 2x76 RPO2 600 781
EERP(03 28,49 46,04 838 RP03 200 472
EERP04 7,17 18,24 1,5 RP04 100 ot 342
EERP05 14,49 20,33 10 RP05 ‘ *
EERP06 4,36 12,77 1,9 RP06
EERP08 2,27 34,26 3,6 RPO8

Mario Rino José Ferretti

Joio, Augusto Poeta
Coordenador Matricial de Planejamento TPG Superintendente de Planejamento Técnico ¢ Meio Ambiente -

T

ired




f ANEXO DO ATESTADO
¢ Nn.939.0.98. ;
De:¥). /09 /33 ..
FLS_ Q0. 700 .
companhia de sdo paulo |- sabesp
gfsOy FERREIRA JR.
oAty X Gerente ;*!., ept\go Controladoria L
%;5\?«\\\00 : T%‘/] 7CT A CREA 74.564
EERPOS | #9045 RPo9 | | 1po 777
EERP10 RP10 ¥ 15 50
EERPI11 : | RP11 \ 1§0 572
EERP12 15,37 57,25 7,5~k ARQURP,]2 =150 1280
EERP13 0,40 9,03 @‘)g REIZY, 75 116
EERP14 1,08 | 16,64 S5 | EAERPINEN 75 60
EERP15 1,79 10,21 R e 75 100
EERP16 | 427.25 49,64 : S 600 2558
EERP17 0,74 9,61 21,5 A RP1T/S/ 75 44
EERP18 0,93 14,99 NE] RPIGRY/ 75 85
EERP19 0,30 14,18 1355 fsn i~ —RREY T 136
EERP20 1,64° 50,40 34 —~—=RP20 75 350
EERP21 2,87 62,88 34 RP21 75 440
EEJC1 4,27 43,23 11 JC1 75 220
EEIC2 6,15 20,41 3,6 JC2 100 100
EEMI 1,57 22,10 2 Mi 75 200
EEM2 1,19 23,51 2 M2 75 116
TOTAL 14.491
ESTACOES DE TRATAMENTO
- Foram projetadas 03 (irés) Estagbes de Tratamento de Esgotos para os sistemas
isolados de Mau4, 4° Divisdo e Jardim Cagula, do tipo Lodos Ativados por Batelada -
Variante Aeragio Prolongada, com as seguintes caracteristicas :-
Populagio| QMix DBO DBO Grau de
ETE (hab) (I/s) | Afluente Efluente| Remocio
(kg/dia) (kg/dia)
Jardim Cacula - Ribeiriio Pires 6.286 16,09 218
4 Divisdo - Ribeiriio Pires 2.097 6,68 75
P

Jodg Augus
Coordenador Métricial de Planejamento TPG
il
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Mario Rino José Ferretti =
Superintendente de Planejamento Técnico e Meio Ambiente -
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1 N 939793
oe: N 709/ 78..
RSN

c e W .
Ny
el g NELSON\FERREIRA JR.
f_.(l,::; X 2 o C Arotadoria 'Hﬁﬂ‘f‘/‘
\; ’%Q\ Qi&b@\q‘i Gerenie dT.'l?'crf(.;‘i : Ruét\ g et
companhia de saneamento basico do estadd de sBo paulo - sabesp
YQUIT |
“'*-ql_:iz:;\\
7 Maua ‘*5;;33 484 20 95,8
3
t%g
‘:.“._ .”;i :;’ (,;53
i ) - -
4-) Custo orgado para impiantdc;‘ﬁi’x,dﬂg\}ﬁbras - Base Margo/97 :-
VALOR (RS
RBede COICIOTA .......cossvissimsssississsesssyssasm e rarwnnoanarosd 83ns 43.975.786,06
Coletores-tronco, Interceptores € Emissarios ..o, 3.023.055,88
Estactes Elevatérias e Linhas de RecalGie ...,....ocosspmngs: 6.466.317,61
Esta¢Bes de Tratamento de BESZOt0S ...ccvreriirorinieeiriiaeiiiiiiarn 1.694.308,14
55.159.467,69

AToCeect A G
Mario Rino José Ferretti
Superintendente de Planejamento Técnico & Meio Ambiente - TP

e T0C
Jodo Augusto Poeta
Coordenador Méfricial de Planejamento TPG
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PREFE[TURA MU}IICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul

ATESTADO

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa Beck de Souza Engenharia Ltda,com
sede na rua Auxiliadora, n° 215/1° andar, em Porto Alegre RS, inscrita no CGC/MF sob o
n° 91806844/0001 —Bb, executou paré a Prefeitura Municipal de Canela, alravés da Carta
Convite n® 140/92 e Processo n°3892/92, servigos de engenharia relativbs as Obras do
Sistema de Esgotos Sanitarios da Bacia do Arroio Santa Terezinha, enquadradas no
Programa de Agéo Social em Saneamento - PROSEGE, do Ministério do Bem Estar
Social/Secretaria Nac:onaf de Saneamento, tendo como responséavel técnico pela
empresa o engenheiro A!exandre Beck de Souza, e como coordenadora dos trabalhos a
engenheira Deisy Maria Andrade Batista.

Os servicos executados foram os seguintes:

1) Projeto de Engenharia Final do Sistema de Esgotos Sanitérios da Bacia do Arroio
Santa Terrezinha, para uma populagdo de 16.262 habitantes e vazdo maxima de 63,83
Ifs, incluindo revisdo do estudo preliminar, levantamentos topograficos e geotécnicos,
projetos hidréulico, mecanico, arquiteténico, paisagistico, estrutural e urbanistico das
unidades componentes do sistema, que foi dividido em dois lotes para a execucdo das
obras;

Lote 1, que completa a Sub-bacia ST2, compreendendo:

- 11.450m da rede coletora em diametros variaveis de 140mm a 500mm;- estacdo de
tfratamento de esgotos composta de gradeamento desarenado;'"}d'geston anaerobm de

ENTy

i =4 T" r‘
d ~.P,Qg N *‘*

executado para um médulo de 50 Ifs (1° etapa), sendo previ to mais U fied
(20 etapa) OO~  { = |

KLERE;
- SCRg
Aole 2, que completa a Sub-bacia ST1,compreendendo: Xt
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PREFE{TURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul

-6.511m de rede coletora em diadmetros varidveis de 150mm a 200mm.

2) Apoio e assessoramento na elaboragdo de documentos relativos a0 [convénio a ser
lavrado entre a Prefeitura Municipal de Canela e a Secretaria Nacional de Saneamento-
Ministério do Bem Estar Social, para execugdo das referidas obras do Sistetema de.
Esgoto Sanitério incluidas no PROSEGE - Programa de Ag¢do Social em Saneamento,

entre os quais:

L

-documentos de licitagao de ambito internacional das obras;
-Eicericiamento ambiental para o projeto junto a FEPAM:;
- -concepg¢do basica do sistema de esgotos sanitarios da sede do minicipio; |

-demais documentos solicitados pelo MBES/BID no decorrer do processo| de solicitagdo
de recursos.

Canela, 14 de julho de 1995
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PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA PETROPOLIS
RIO GRANDE DO SUL -

ATESTADO TECNICO

Atestamos para os fins que se fizerem necessarios, que a empresal| BECK DE SQOUZA
ENGENHARIA LTDA, através do Contrato n® 11/97 firmado em 26 de setembro de 1997 entre
a Secretaria Municipal do Planejamento, Coordenagéo e Urbanismo da Municipio de Nova
Petrépolis, Estado do Rio Grande do Sul, elaborou o “Projeto Executivo do Sistema de
Esgotos Sanitarios do municipio de Nova Petrépolis®, com os  seguintes servigos
desenvolvidos: : C e -

1) Diagnéstico e concepcio geral do projeto:

- caracterizagéo fisica das areas de abrangéncia:

- levantamentos cadastrais;

- estudos demogréficos e de uso e ocupagio do solo;
- investigagdo geotécnica através de sondagens;

- levantamentos planialtimétricos;

- definicdo das vazdes de projeto;

- caracteriza¢do dos aspectos ambientais.

2) Projeto da rede coletora, dos coletores-tronco, das linhas de recalgue, das estacbes
elevatorias, das estacdes de tratamento, incluindo unidades de tratamento e disposicao final

dos residuos sélidos gerados, sendo elaborado memori | descritivo e de calculo, desenhos

especificacdes técnicas e orcamentos, incluindo: &

AUTeny) 1
. EXTRAIDA £
- hidraulico-mecanico; " MM ApRggen
- elétrico; S.p
- estrutural;
- i T ‘:ﬁ-%_}__,___
- arquitetonico e urbanistico; KLERE =
£
“ALIDY gp,

- hidrossanitario;
- andlise econdmicalfinanceira;

- elaborag@o de documentagéo e acompanhamento do processo para a_obtegigéo de
recursos junto ao Programa Pro-Saneamento/CEF. /

3) Estudos Ambientais para fins de licenciamento das redes coletoras, dos coletores-tronceo e
das estacBes de tratamento-e disposicdo final de ‘esgotos e residuos solidos_gerados,
incluindo:

- caracteriza¢fo dos aspectos fisicos das areas abrangidas;

- elaboragdo de estimativa de populagdo para um horizonte de 30 anos, de vazbes
domésticas e de cargas organicas geradas;

ARQUITETO - Cif~'15 "33.463-0
R RESRORGLIE. (K3 : Sacrelario do Coordenago,




t'nl:thl&Aﬂ:b DUI— 10,
 CREA/RS SOB Q N Py
DE CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART 30 DA-LEI™
8 666/93, ESTANDO seus DADOS EM
CONFORMIDADE .COM -ANOTAGAO DE
SP NS BIL TECNICA (ART) N-

Q UE C S OM RESPQO VEL Tl ICC
(N E& T\ 9)("4.\)“ s P;C.n"bo [ (‘\{J\(-(A.
{ Ol ey <80 J

porTo ALEGRe.( ) 1404 o
/

O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 2000048880, PARA FINS DE
'CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
'ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM
A ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA:
(ARTs) N° 3633831-3 DO ENGENHEIRO CIVIL
ALEXANDRE CESAR BECK DE SQUZA, ART N° O
B00113162 DA ENGENHEIRA CIVIL DEISY MARIA =
ANDRADE BATISTA, ART N° B00116397 DA ;
ENGENHEIRA CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, ART
N° B00113279 DO ENGENHEIRO CIVIL DANIEL
IRIGOYEN BOLSONI, ART N° B01059321 DA
ENGENHEIRA CIVIL LISETE DAL MAS. .

Obs.: Na art 3633831-3 constam os servicos de
projeto de saneamento, de rede de esgoto, de estagdo de
tratamento de esgoto e de estagdo elevatoria, na art
B00113162 constam os servigos de coordenagdo técnica de
estagdo de tratamento de esgotos, de estacdo elevatoria e de -

rede de esgoto, na art BO0116397 constam os servigos/de" 7o ch \5
estudo de estagdo de tratamento de esgoto, de estagdo .- “ \N}é‘
elevatdria, de rede de esgoto e de servigos afins e correlat /3 @\:*
em saneamento e nas art's BO0113279, B01059321; & VAR
B01047279 constam os servigos de estudo e projeto des YOS
estagio elevatoria, de rede de esgoto e de estagio “de , Cgf}ig‘k /
tratamento de esgoto. o? /& é{.‘é\g‘

i

Obs.: Apenas o engenheiro civil Alexandre Cesar

[Beck de Souza consta como responsével técnico pela
empresa citada no atestado,

tfo Alegre, 27 de novembro de 2000.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA PETROPOLIS
RIO GRANDE DO SUL

- levantamentos qualitativos e quantitativos da vegetacéo e elaboragdo de Laudo de
Cobertura Vegetal para as areas abrangidas pelo empreendimento; .

- planejamento de implementacdo das obras visando a mln:mlzag,ao dos impactos
ambientais; ‘

- : L .
- acompanhamento do processo junto ao 6rgdo ambiental — FEPAM, |ate a obtengdo das
Licengas Prévia e de Instalagdo. )

4) Areas de abranaéncia do projeto:

- sistema da zona urbana da sede do municipio de Nova Petrépolis;
|

- sistemas isolados - zonas urbanas de Linha Imperial, Linha Brasil e Pinhal Alto.

5) Sede do municipio de Nova Petrépolis:

- projeto hidraulico da rede coletora e dos coletores-tronco: L = 61 km corn diametros entre
150 e 400 mm;

e populagéo: inicial (1999): 3.607 habitantes
final (2029): 13.497 habitantes

o Vazdo max: inicial (1999). 18,84 I/s
final (2029): 47,44 l/s

- projeto hidraulico das linhas de recalque e hidraulico-mecanico, eléfrico e estrutural das
estacdes elevatdrias;

o 16 estagdes elevatorias com Q=0,5a 47,44 /s a; P =2 a 20 CV, com respectivas linhas
de recalque totalizando L=7 km; DN =50 a 200 mm

fl

- projeto hidraulico-mecéanico, elétrico, estrutu;pﬂqg, arqurtatomc:o

urbanlsisco e hidrossanitario
NTI
das estagdes de tratamento constituidas de;mmf%:’ff 9AL

e caixa de areia;
e tanque Imhoff;
e filtro bioldgico;
« leitos de secagem; Ao QDME,JT‘EE FTE Ay,
e laboratério;
e guarita.

- vazdes finais previstas (ano 2029): /
e ETE1 (Bacia_‘l): Qumin = 21,45 1/3; Qmeg = 31,45 Is; Qmax = 47,44 /s

e« ETE 2 (Bacia 2): Qmin = 12,53 I/s; Qmas = 14,48 Is; Qnax = 17,59 /s

s ETE 3 (Bacia 3): Qmin = 13,13 I/s; Qe = 18,00 Ifs; Qqax = 25,78 Ufs
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O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 2000048880, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM
A ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
(ARTs) N° 3633831-3 DO ENGENHEIRO CIVIL
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, ART N°
B00113162 DA ENGENHEIRA CIVIL DEISY MARIA
ANDRADE BATISTA, ART N° BO00116397 DA
ENGENHEIRA CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, ART
N° | B00113279 DO ENGENHEIRO CIVIL DANIEL
IRIGOYEN BOLSONI, ART N° B01059321 DA AN T

ENGENHEIRA CIVIL LISETE DAL MAS. . A e

Obs.: Na art 3633831-3 constam os servicos de
projeto de saneamento, de rede de esgoto, de estagio de
tratamento de esgoto e de estagio elevatora, na art
B00113162 constam os servigos de coordenagdo técnica de
estagdo de tratamento de esgotos, de estagdo elevatoria e de
rede de esgoto, na art BO0116397 constam os servigos de
estudo de estagdo de tratamento de esgoto, de estagdo
elevatoria, de rede de esgoto e de servigos afins e correlatos
em| saneamento e nas art's B00113279, B01059321,
B01047279 constam os servigos de estudo e projeto de
estagiio elevatoria, de rede de esgoto e de estagio de
tratamento de esgoto.

Obs.: Apenas o engenheiro civil Alexandre: Gesar +
Beck de Souza consta como responsavel técnico pela -
empresa citada no atestado. %
rto Alegre, 27 de novembre
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Gerente Dep. Fiscalizacio '~
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PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA PETROPOLIS
o RIO GRANDE DO SUL

6) Linha Imperial:

- projeto hidraulico da rede coletora e dos coletores- tronco: L = 7km com| dlametros entre
150 e 200mm;

e populagdo: inicial (1999): 1.047 habitantes
final (2029): 2.195 habitantes

e vazdo max: inicial (1999): 5,83 I/s
final (2029):9,351/s

- projeto hidraulico das linhas de recalque e hidraulico-mecanico da estagio elevatéria;

¢ 01 estacdo elevatoriacom Q=9,36l/s; P = 10. CV, com respectiva linha de recalque
totalizando L = 420 m; DN = 100 mm

7) Linha Brasil:

- projeto hidraulico da rede coletora e dos co[etore;sbfmnc
entre 150 e 250 mm; i

* populagio: inicial (1999): 1.251 habitantes  S.P,
final (2029): 2.623 habitantes

Cﬂ! 0 R
daeg Notana!

e vazao max: inicial (1999): 9,55 I/s
final (2029): 13,76 ls

e 05 estacBes elevatériascomQ=0,58a7,34 l/sa;P=1,9a20CV, com respegfivas
linhas de recalque totalizando L = 1.965 m; DN = 50 a 100 mm /

8) Pinhal Alto:

- projeto hidraulico da rede coletora e dos coletores-tronco: L = 3,9 km com diametros entre
150 e 200 mm; -

e populagdo: inicial (1999): 1.194 habitantes
final (2029): 2.505 habitantes

e vazao max: inicial (1999): 7,14 /s
final (2029): 11,17 ls

- projeto hidraulico das linhas de recalque e hidraulico-mecanico das estagbes elevatorias;

o 01 estacao elevatéria com Q=13,39l/s; P = 11 CV, com respectiva linha de recalque
totalizando L = 950 m; DN = 75 mm

Projeto hidraulico das estagdes de tratamento de esgotos de Linha Imperial, Linha Brasil e
Pinhal Alto, moduladas para atender cerca de 800 habitantes, constituidos por:

- fossa séptica-coletiva;

- filtro anaerébio;

- leitos de secagem. 1 4/5
8857274800000
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.0 PRESENTE ATESTADO FOI TRADO NES!
CREA/RS SOB O N°M%ARA FINS
DE CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART 30 DA LEI
8 666/93, ESTANDO SEUS '‘DADOS ‘EM " ,\Co'\ Fde CIEY
CONFORMIDADE COM_A ANOTAGAO DE ' \

RESPONS ECNICA (ART) N° (oL 5@ \{u halias of esg.c\"\

‘\%\~ e < e S

O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 20000488380, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93,
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM
A ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
(ARTs) N° 3633831-3 DO ENGENHEIRO CIVIL
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, ART N°
B00113162 DA ENGENHEIRA CIVIL DEISY MARIA
ANDRADE BATISTA, ART N° BO00116397 DA
ENGENHEIRA CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, ART
N° B00113279 DO ENGENHEIRO CIVIL DANIEL
IRIGOYEN BOLSONI, ART N° BO01059321 DA
| ENGENHEIRA CIVIL LISETE DAL MAS. .

Obs.: Na art 3633831-3 constam os servigos de
projeto de saneamento, de rede de esgoto, de estagdo de
tratamento de esgoto e de estagio elevatoria, na art
B00113162 constam os servigos de coordenagdo técnica de
estagdio de tratamento de esgotos, de estagdo elevatoria e de
rede de esgoto, na art BO0116397 constam os servigos de
estudo de estagio de tratamento de esgoto, de estagio
elevatoria, de rede de esgoto e de servigos afins e correlatos
em saneamento e nas art’'s B00113279, B01059321,
B01047279 constam os servigos de estudo e projeto de
estacdo elevatoria, de rede de esgoto e de estagio de
tratamento de esgoto.

Obs.: Apenas o engenheiro civil Alexandre Ces'ar"
Beck de Souza consta como responsavel técnico pela?‘_.--.
empresa citada no atestado. ‘
“Porto Alegre, 27 de. novembro de 2(}00

BT

Eng. Mec. Luiz A.A. Almeida

Gerente Dep. Fiscalizagio
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PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA PETROPOLIS
RIO GRANDE DO SUL

A modulag&o proposta foi a seguinte:

Localidade Etapa de Numero total de Q total (I/s) I
Implantagéo modulos/etapa -
L Linha Imperial 12 (ano 2000) 2 2,37
"t 22 (ano 2010) 3 ' 3,56
o Linha Brasil __|._ 12(ano2000) | . 2 . . |. 237
22 (ano 2010) 3 3,56
- Pinhal Alto 12 (ano 2000) 2 2,37
L 22 (ano 2010) 3 3,56

Coordenagao Geral e Responsabilidade Técnica:

" AP ;\,
Eng® Civil Alexandre Cesar Beck de Souza — CREA 11.249-D

Coordenagao Administrativa: S.P.

Eng® Civil Marco Aurélio R. Caminha — CREA 35.964-D

o secio s séo Pauto

g‘(;;!?o Notaraal j s
e o ,
Coordenagao Técnica: e
Eng? Civil Deisy Maria Andrade Batista — CREA 46.590-D
Equipe Técnica:

- Eng® Civil Lisete Dal Mas — CREA 63.067-D — Participagao nos estudos de d:agnost:co e
i concepgao geral do projeto das redes coletoras dos coletores-tronco e das llnr{as de recalque,
; estacGes elevatdrias e esta¢do de tratamento de esgoto. /

1 . Eng? Civil Marli Silva dos Reis — CREA 97.353-D - Participagio nos estudas de diagnostico e
e concepcéo geral do projeto das redes coletoras dos coletores-tronco e das linhas de recalque,
estagbes elevatdrias e estacdes de tratamento de esgoto.

Eng® Civil Sérgio Souza Amaro da Silveira — CREA 78.898-D - Elaboragao dos estudos de
diagnoéstico, concepgao geral e projeto executivo das redes coletoras e dos coletores-tronco,
compreendendo tragado, dimensionamento e desenhos; das linhas de recalque, das estagdes
elevatorias e das estagdes de tratamento de esgoto.

Eng® Civil Daniel Irigoyen Bolsoni - CREA 65.329-D — Participagéo nos estudos de diagnéstico
e concepgéo geral do projeto das redes coletoras dos coletores-tronco e das linhas de
recalque, estacbes elevatérias e estagbes de tratamento de esgoto.

Eng® Civil Katia Basso — CREA 46.623-D - Participa¢io nos projetos estruturais das estagbes
elevatérias e estacoes de tratamento de esgoto.

. ,-__ . Eng® Elétrico Omar Eduardo Lemes — CREA 62.053-D - Participacao nos projetos elétricos
o das estagbes elevatérias e estagdes de tratamento de esgoto. [

1206
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. - O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 2000048880, PARA FINS DE i L
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93; ;
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM = ey
A ANOTACAO DE_RESPONSABILIDADE TECNICA PRI
(ARTs) N° 3633831-3 DO ENGENHEIRO CIVIL . U
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, ART N° T
B00113162 DA ENGENHEIRA CIVIL DEISY MARIA
ANDRADE BATISTA, ART N° B00116397 DA _ N
ENGENHEIRA CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, ART fame ™S
'N° B00113279 DO ENGENHEIRO CIVIL DANIEL o '
IRIGOYEN BOLSONI, ART N° B01059321 DA
ENGENHEIRA CIVIL LISETE DAL MAS. .

Obs.: Na art 3633831-3 constam os servigos de
projeto de saneamento, de rede de esgoto, de estagdo de
tratamento de esgoto e de estagdo elevatoria, na art
B00113162 constam os servigos de coordenagdo técnica de
estagdo de tratamento de esgotos, de estagio elevatdria e de
rede de esgoto, na art BO0116397 constam os servigos de
estudo de estagdo de tratamento de esgoto, de estagdo
elevatoria, de rede de esgoto e de servigos afins e correlatos
em saneamento e nas art's B00113279, B01059321,
B01047279 constam os servigos de estudo e projeto de

| estacdio elevatoria, de rede de esgoto e de estagdo de
tratamento de esgoto.

Obs.: Apenas o engenheiro civil Alexandre Cesar

Beck de Souza consta como responsdvel técnico pela
empresa citada no atestado.—— -

orto Alegre, 27 de novembro de 2000.

g. Mec. Luiz A.A. Almeida
“CREA/RSUS040-D

Gerente Dep,. Fiscalizagdo
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PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA PETROPOLIS
RIO GRANDE DO SUL -

Eng? Florestal Carla Maioli Borges — CREA 88.582-D — Participagio nos estudos ambientais.

Eng® Agron. Alexandre E. de Carvalho — CREA 72.263-D - Participag&o no§ estudos
ambientais.

Arquiteta Marisa Mabilde Lague — CREA 42.997-DG - Participagao nos projetos arquitetonicos
das estagbes elevatorias e estagbes de tratamento de esgoto.

Gedloga Juliana R. Fabido — CREA 93.693-D - Participagdo nos estudos ambientais.

Bidlogo José Ceci!ib V. Marqueé. i CRB 04412-03 - Participar,:éo nos estudos ambientais e no
_projeto das estacbes de tratamento de esgoto.

Atestamos que 0s servigos acima mencionados foram desenvolvidos dentro das condir,;c')gs e
prazos estabelecidos nos projetos, especificagdes tgcnicas e Contrato integrantes do Edital
supracitado.

Nova Petrépolis, 23 de agosto de 1999.
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&.__. —e =771 O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 2000048880, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93,
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM

A ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA -

(ARTs) N° 3633831-3 DO ENGENHEIRO CIVIL
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, ART N°
B00113162 DA ENGENHEIRA CIVIL DEISY MARIA
ANDRADE BATISTA, ART N° B00116397 DA
ENGENHEIRA CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, ART
N° B00113279 DO ENGENHEIRO CIVIL DANIEL
IRIGOYEN BOLSONI, ART N° BO01059321 DA
ENGENHEIRA CIVIL LISETE DAL MAS. .

Obs.: Na art 3633831-3 constam os servigos de
projeto de saneamento, de rede de esgoto, de estagdo de
tratamento de esgoto e de estagdo elevatoria, na art
B00113162 constam os servicos de coordenagdo técnica de
estacdo de tratamento de esgotos, de estagdo elevatoria e de
rede de esgoto, na art BO0116397 constam os servigos de
estudo de estagdo de tratamento de esgoto, de estagdo
elevatoria, de rede de esgoto e de servigos afins e correlatos
em saneamento € nas art's B00113279, B01059321,
B01047279 constam os servigos de estudo e projeto de

estagio elevatoria, de rede de esgoto e de estagiio de’ "

tratamento de esgoto.

Obs.:

Beck de Souza consta como responsavel técnico p{
empresa citada no atestado. :
~Pérto Alegre, 27-de novembro de 20@0

Eng. Mec. Luiz A.A. Almeida
EARS036040-D——v—
Gerente Dep. Fiscalizaggo
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Pagina 1
Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

esolugio n° 1.025, de 30 de outubro de 2 09 E -
R 025, d bro de 20 CR A RS 1375337

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS| o Acervo Técnico do

profissional DEISY MARIA ANDRADE BATISTA
referente a(s) Anotagio(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional DEISY MARIA ANDRADE BATISTA
Registro: RS0465390 RNP; 2203859768
Titulo Profissional; ENGENHEIRA CIVIL.

L/ 1 ---mememmomsmmmm—mmeeeoo—mmmo——oomooee-
Nimero de ART: 6814923 Tipo de ART: Prestacdo de Servigo Registrada em: 17/05/2013 Baixada em: 08/09/2009
Forma de Registro: Participagdo técnica:  Equipe
Empresa Contratada: ~ NENHUMA EMPRESA
Contratante: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A CPF/CNPJ: 33.146.648/0001-2
Rua: RUA EUCLIDES DA CUNBA Ne: 106
Complemento: - Bairro: SA0 CRISTOVAO
Cidade: RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 20940060
Contralo: Celebrado em: Vinculado & ART}
Valar do Contrato: R$730.970,38 Tipo de Contratante:
Agao Institucional: |
Enderego da obra/Servigo: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS Ne°; 1501
Complemento: 18° ANDAR Bairro: [
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90119900
Data de Inicio: 20/01/2009  Conclusgo efetiva; 08/09/2009 Coordenadas Geograficas: [
Finalidade: Cadigo: MPQOG:
Proprietario: STUMA - SEC. EXTR. IRRIG. E USOS MULTIPLOS DA AGUA CPF/CNPJ: 87.934.675/0001-36
Atividade Técnica: Descrigao da Obra/Servigo: Quant: Und:
1 - OBSERVAGOES PRESTAGAO DE SERVICOS DE ANALISE = REVISAO DE PROJETCS NOS 0,00 Ind.
2 . OBSERVAGOES ARROIOS LAGEADO, SILVA E SANTA MARIA-CHTCO E ELABORAGAO DE |0,00 Ind.
3 . OBSERVACOES PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA BARRAGEM NO PASSO DR FERRA- 0,00 Ind.
4 . OBSERVAGOES RIA NA BACIA DO RIO SANTA MARIA, PROCESSO N*® 6886-08.01/08-9 0,00 Ind.
5 . OBSERVAGOES ELABORACAO DOS SEGUINTES SERVICOS: |0,00 Ind.
& - COORDENACAO TECNICA - ANALISE TECNICA 0,00 Ind.
7 - COORDENAGAO TECNICA - REVISAO DE PROJETOS 0,00 Ind.
8 . COORDENAGAO TECNICA - TOPOGRAFIR E GEOTECNIA 0,00 Ind.
9 _ COORDENAGAO TECNICA - PROJETOS BASICOS 0,00 Ind.
10 - OBSERVAGOES VINCULO ART PRINCIPAL, 6812606 - ANTONIC COSME I. D ELIA 0,00 Ind.
Descrigio Complementar/Resumo do Contrato:

Observagdes
OBS.: A ENGENHEIRA CIVIL DEISY MARIA ANDRADE BATISTA, CREA/RS046590, RNP 2203859768, WAO CONSTA [
REGISTRADA NO CREA/RS COMO RESPONSAVEL TECNTCA NA EMPRESA CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A,
CNPJ 33.146.648/0001-20.

Informagdes Complementares ————
O atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 2013028311 , esta registrado com as CAT's namero(s) :
1375337 1375340 1375341 1375349 1375351 1375358 1375363

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 45487 a 45497
o atestado contendo 11 folha(s) , expedido pelo contratante da obralservigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das
informagdes nele constantes.

1375337 / 2013

Certidio de Acervo Técnico n°
7 de 7 Hora;- 1044 210

23 de Maic

A autenticidade e a valiéi&dea

Crea-RS (www.crea-rs.org m@ gl_‘iferéncia de Autenticidade da CAT.




Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 20

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

09

A CAT a qual o atestado esta vinculade é o documento que comprova o
registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével técnico
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio
de declaragado entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das

propostas.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua: Sao Luis, 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

AU
EXTR,

CREA -RS

|

Pagina 2

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1375337

ATIVIDADE CONCLUIDA

A CAT perdera avalidade no caso de modificagio dos dados técnicos
qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragée da

situaggo do registro da ART.

A falsificagdo deste documento constitui crime p}evisto no Cadigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agao penal.
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ATESTADO TECNICO

|

Atestamos, para fins de comprovagdo de capacidade técnica, que a CONCREMAT
ENGENHARIA TECNOLOGIA S.A., CNPJ sob o n.° 33.146.648/0001-20, com sede a Rua
Euclides da Cunha n° 106, S3o Cristovao, Rio de Janeiro/RJ, prestou servicos de Analise e
Revisdo dos Projetos nos Arroios Lajeado, Silva e Santa Maria-Chico e Elaboragdo do
Projeto Basico de Engenharia no Passo da Ferraria na bacia do Rio Santa Maria — Metade
Sul do Estado do Rio Grande do Sul, conforme contrato firmado com a Secretaria
Extraordinaria da Irrigagédo e Usos Miiltiplos de Agua - SIUMA, CNPJ 87.934.675/0001-96,
com sede a Av. Borges de Medeiros n° 1501, 18° Andar, Centro, Porto Alegre/RS.

1. Dados do servigo |
— Tomada de Prego n°003/08 !
— Processo n° 6886-08.01/08-9 2 : = ool
— Valor Total: R$ 730.970,38 ;U,Téiﬁgfi,;[fm_

RAE.
A MIM APRESEN ADO

— Prazo inicial: 150 dias
— Prazo total: 240 dias S.P.
— Periodo de execugao: 20/01/2009 a 08/09/2009

2. Dados dos responsaveis técnicos

Nome . 2 Titulo CREA n° ART n° Funcgéo

S DGR Ipzzel Engenhelfo | gpqossee | 4692154 Coordenagéo geral
Ricardo de Magalh&es Engenheiro ; Coordenagao
Santiago Civil R ol7oe5k 4BaT0Id |  operacional

; - : Engenheira ' X .
Deisy Maria Andrade Batista Civil RS046590 4693948 Coordenagao técnica
Eduardo Jorge Miana Engg;:{rillelro RJ017428 4694022 [Estudos e projetos
Marcio Junqueira de Oliveira Enggirlrrillelro SP030161 4693910 EEstudos e projetos
Ariovaldo dos Santos Engg;:{l;leiro RS047276 4694073 gEstudos e projetos
| Celso Silveira Queiroz E”QS{L:‘]EW SP032144 | 4694108 | |Estudos e projetos
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3. Descricdo dos servigos realizados

3.1. Diretrizes

a) Realizacdo de analise técnica e sécio-ambiental para definir a micro-localizagéo dos
barramentos a partir das alternativas de loca¢des apresentadas em estudos existentes
(estudos preliminares, inventarios hidrolégicos e projetos basicos ou executivos),

b) Desenvolvimento dos projetos basicos das barragens e sistemas associados na
alternativa microlocacional consclidada;

c¢) Concepgao dos sistemas de distribuicdo sempre contemplando usos muiltiplos da dgua
viaveis na micro-localizagdo definida (irrigagdo, abastecimento humano, controle de
cheias, aproveitamento hidroenergético, etc.); '

c.1) Definigdo da melhor concepgéo de distribuicdo dos volumes armazenados;,

¢.2) No uso da irrigagéo, definigdo do perimetro irrigado adequado aos usos agricolas
potenciais e vocacionais das areas a beneficiar. Os sistemas devem suprir de
agua as véarzeas irrigaveis, cumprindo com a exigéncia de inundar solos com
pequeno potencial produtivo para beneficiar areas de alta capamdade de gerar

- riqueza;

.c:.;S) No abastecimento humano, sistemas para disponibilizagdo de agua bruta através
de vazéo regularizada diretamente na calha do rio ou através de canais;

e e

KLEBER D/ag oo Caracterlstlcas basicas dos barramentos analisados

DE M

Mufossgmiﬁrir%?c%;g?” ? _li'-@ram apresentados quatro pontos para serem analisados sob o ponto de vista de
viabilidade técnica, econdmico, financeira e de possivel licenciamento. No{caso da barragem
do Passo da Ferraria so existiam dados dos inventarios hidrolégicos e estudos preliminares.
Nas barragens dos Arroios Silva, Lajeado e Santa Maria-Chico existiam projetos que
necessitavam ser revisados. As principais caracteristicas dos locais que foram avaliados estéo
resumidas a segulir.

; - | Passo da Rio Santa “Arroio

" Variaveis - pontos | Ferraria Marla-Chlco Lajeado | Arrouo Sllvg

o o SMa1F | SMATZA | o Sm=06 | sm-10

744,096 730.796 715.036 | 702.447

Coordenadas UTM 6.547.531 | 6559620 | 6531.771 || 6.532.086
Area bacia contnbuu;ao (ha) 26.031 19.570 7.115 5.540
Agua disponivel (hm°) 224,39 136,05* 34,86 31,00
Area bacia acumulagéo (ha) 993,16 807,26 585 600
Volume acumulado (hm®) 231,80 64,58 35,00 30,00
Area irrigada (ha) 25.760 7.125 3.900 3.300
Comprimento da taipa (m) 708,75 410,75 255 720
Altura da lamina d'agua (m) 38,90 16,00 12,00 12,00
Area irrigada/Area inundada 25,94 8,89 6,67 5,50
Mata ciliar inundada (ha) 279,10 104,14 34,10 -
Area Irrigavel total (ha) 57.975 - 10.700 11.500

(*) Média entre a precipitagdo pluviométrica média anual em Dom Pedrito e em Torquatp
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3.3. Escopo dos servigos

3.3.1.Etapa A — Micro-localizagédo dos barramentos

Essa etapa contemplou: andlise dos locais de barramento indicados nos estudos
existentes com potencial de multiuso hidrico na regido; realizagéo de estudos e levantamentos

topograficos e geoldgico-geotécnicos direcionados aos ajustes do posncmnamento dos
barramentos (micro-localizagéao).

3.3.1.1. Projeto da barragem do arroio Silva .
— Topografia: transporte de coordenadas planialtimétricas; poligonais de contorno paras
fins de desapropriacdo; levantamento planialtimetrico da barragem; |

Foi analisado:

— Geologia e geotecnia;

— Hidrologia; !

— Dimensionamento hidraulico: reavaliagdo da concepcdo do projeto, frente as
informacdes recebidas de outras analises e da viagem a campo;

— Viabilidade econdmica e financeira disponivel.

A andlise evoluiu para uma concepgéo alternativa ao projeto existente, retomando a ideia
de um barramento em aterro compactado. As principais caracteristicas dessa alternativa s&o:

Bacia hidrografica: area de drenagem = 119,37 km?

Bacia de acumulagéo: nivel minimo de operagéo = 158,30 m; volurﬁe util = 56.000.000
m? vazo regularizada = 19 m%s; area de inundagéo = 1.003 ha;

Corpo da barragem: aterro homogéneo; comprimento = 862,00 m; altura sobre o
.terreno = 13,80 m: largura do coroamento = 6,00 m; cota de coroamento = 168,80 m;

- . rregador de cheias: tipo de vertedouro = perfil em ogiva segu;do de degraus;
j cofa ‘da ‘soleira = 166,00 m; largura = 120,0 m; vazao efluente maxima maximorum =
gz rr@fs* i

DlSSlpa&pr de energia: tipo = em degraus e bacia curta; cota de fundo = 154,00 m;
comprimento = 70,00 m; -

“KLEBER DIAspETomada de agua: tipo = valvula dispersora (jato oco); vazdo no nivel minimo = 4,8
ESCREVENTE AUT

'RE En%go
VALIDO SOMENTE COM O SE[O D IDADE

O Plano de Exploragédo agricola abordou: recomendagbes tecmcas para os principais
sistemas de produgdo; zoneamento agro-climatico das principais culturas alternativas para
producdo nas zonas de influéncia da barragem do arroio Silva, visando promover a
diversificagdo de culturas; determinagéo da aptiddo agricola dos solos; situacéo da estrutura
fundiaria; zoneamento do perimetro das areas irrigaveis; situacdo atual e perspectivas;
levantamento da situagéo de mercado e comercializagdo; sistemas de exploragao agricola;
fichas cadastrais.

3.3.1.2. Projetos das barragens dos arroios Lajeado e Santa Mariq-Chico
Foi analisado:

— Topografia: transporte de coordenadas e cotas; levantamento local do barramentd;
bacia de acumulacao; :

— Geologia e geotecnia;
— Hidrologia;
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— Dimensionamento hidraulico: reavaliagdo da concepgdo do projeto, frente as
informacdes recebidas de outras analises e da viagem a campo;

— \/iabilidade econémica e financeira: esse estudo foi elaborado em \virtude de nao ter
sido apresentado nos estudos existentes; foi aplicada para tanto |a metodologia de
analise de pré-viabilidade proposta pela CODEVASF na série sobre projetos publicos
de irrigacéo, Volume 1, Planejamento geral de projetos de irrigagao.

Apbs a andlise dos projetos bésicos dos arroios Lajeado e Santa Maria Chico, foi
realizada nova investigagdo das areas recomendadas para estes projetos. Com base nessa
investigacdo, com dados secundarios relativos a topografia, geologia e solos, apoiados em
novos estudos hidrolégicos, foram recomendadas alteragbes no sentido de|otimizar a relagéo
agua armazenada e area irrigada.

Barragem Arroio Lageado: A area de alague e 0 local do eixo foram analisados com base
no Modelo Digital de Elevacéo do terreno. A altura de agua foi estabelecida igual a 11 m sobre
o leito do rio, sendo que a partir desta cota uma area significativa da varzea atualmente
cultivada a montante é atingida. Para esta altura, o volume armazenado é igual a 30.000.000
m?3.

Pela situacdo topogréfica e geolégica, a barragem do arroio Lajeado foi proposta em
CCR, com vertedor central. Este vertedor tem perfil Creager, com 94 m de comprimento,
suficiente para uma cheia de 603,61 m?s, que & a vazéo correspondente a uma cheia de
10.000 anos de tempo de retorno. O comprimento do macico & estimado em 120 m, ou seja, 0

vertedor deve ocupar praticamente toda a extenséo do macico.

Barragem Santa Maria Chico: A analise do novo ponto foi realizada com base no Modelo
Digital de Elevagéo do terreno. A principio este ponto oferece plenas condicbes para uma
| . -barragem em terra, com secdo homogénea. Na ombreira esquerda, ha condigbes de implantar
4 vertedor em concreto, com perfil Creager e extens&o de 287,7 m, seguido de um trecho
Apido\com bacia de dissipacao localizada antes do retorno ao leito do rio.

\ '“qi'f\g‘_@:rtedor foi projetado para despachar uma cheia de 1.863 m?/s, correspondente a um
o Fde_retorno de 10.000 anos. A barragem proposta tem uma altura de 17,75 m,

iderando um bordo livre de 0,75 m e uma altura de carga sobre o vertedor de 2 m. Assim,
o nivel rmax

sximo & igual a 15 m, com condicdes de acumular 97.000.000 m? O comprimento da

________barragemé-estimado em 1.200 m.
“KLEBER DIAS DE MELO .
ESCREVENTE AUTOR’@?@?!@?- Barragem do Passo da Eararia

VALIDO SOMENTE COM O SELO DEAY

O Termo de Referéncia indicava o eixo SM 1F — Passo da Ferraria para execugdo do
projeto basico. Entretanto alguns fatores técnicos relevantes e outros operacionais conduziram
para a realizag&o de um estudo de alternativas em substituigdo aquela apontada inicialmente.

Foram analisadas seis alternativas para a localizagéo do eixo levando-se em conta
critérios de relevo, cobertura vegetal, infraestrutura atingida e geologia, assim como, as
relagBes cota-area e cota-volume de cada reservatorio.

O estudo de alternativas gerou um relatério especifico e a alternativa escolhida foi
detalhada na Etapa B do trabalho.

3.3.2.Etapa B- Elaboragédo de projeto na localizagédo consolidada na Etapa A — Barragem
Passo da Ferraria

Nesta etapa foram ainda analisadas duas alternativas de concepgéo da barragem Passo
da Ferraria - em concreto compactado a rolo (CCR) e em terra. Para subsidiar a andlise foj
realizado o dimensionamento hidraulico das principais estruturas, cujas caracteristicas esta

descritas a seguir. ‘
£ 8 l; ,—
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3.3.2.1. Alternativas de concepgao
Alternativa em concreto compactado a rolo (CCR):

O vertedor foi projetado com soleira retilinea e comprimento total| de 220 m. Tera
paramento de montante vertical com altura de 55 m. Seu perfil de jusante|sera formado por
uma sequéncia de degraus que estender-se-do até o piso da bacia de dissipagéo. Sera em
Concreto Compactado a Rolo (CCR), com os degraus apresentando uma altura de 0,6 m e
largura de 0,45 m, condizente com uma inclinagéo de 1(V):0,75(H).

O vertedor é separado do restante do macigo por um muro, com mesma inclinagéo dos
degraus, cuja altura foi estabelecida como igual a 3 m, suficiente para conter o escoamento,
que ter4 uma profundidade normal sobre os degraus igual a 0,73 m e profundidade critica igual
a 2,17 m. Todo o restante do macigo mantera a mesma inclinagdo dos degraus, sendo os
mesmos preenchidos com concreto magro colocado como um meio-fio de seg&o triangular. A
soleira do vertedor, na cota 226 m, operara sem controle.

A bacia de dissipago que se seguira ao vertedor terd largura de 220 m, fundo plano
(cota 169) e muros laterais com 12,48 m de altura a partir da cota média do terreno a jusante
da barragem, considerada como 170 m. Através dessa estrutura as aguas vertidas seréo
reconduzidas a calha do rio.

O vertedor em degraus proporcionard uma perda de energia de 82% do valor inicial,
resultando em uma energia final de 10,59 m, para a situagéo de projeto (Q|= 2.260 m?s, cota
da soleira = 226 e altura critica = 2,17 m). O comprimento necessério para conter o ressalto
hidraulico dentro da bacia de dissipacéo é de 60,14 m, sendo adotado no projeto o valor de 66
m. -

A definicio da altura das ensecadeiras a serem implantadas quando da construgéo da
barragem foi feita com base no pico da cheia com recorréncia de 100 anos (Q = 1.445,68 m“/s)
e na secéo transversal coincidente com o eixo do macigo. '

As tomadas d'agua foram projetadas com o uso de valvulas de jato oco acionadas por
jusante, como forma de otimizar a construgéo da barragem. Foram previstas duas valvulas de
iguais dimensdes, capazes de atender a demanda prevista para irrigagéo, abastecimento
pliblico e manutengdo de uma vazéo residual para qualquer altura de carga a montante.

A vazdo para irrigagdo é de 12,86 m%s, valor que possibilita a irrigagdo simultanea de
uma area de 10.000 ha com uma garantia de 94,53%. Esse valor foi definido considerando-se
que a irrigaco ocorre de forma continua durante 90 dias. Por fim, a [soma das vazdes
ecolégica e de abastecimento corresponde a 0,4336 m®/s. -

O desvio do rio durante o periodo de construgdo sera realizado por adufas, que seréo
encerradas e lacradas apds a concluséo da barragem. A vazéo de desvio foi definida em 1.600
m?/s, valor pouco acima da cheia com recorréncia de 100 anos. O dimensionamento proposto
procurou contemplar a grande discrepancia entre esses valores e ao mesmo tempo fazer com
que o escoamento sempre ocorra a pressdo atmosférica. Para tanto foi dimensionada uma
galeria composta por 12 células de 10 m de altura e 2 m de largura cada uma. A base das
células estd na cota 173./Pdrg,que essa estrutura tenha capacidade de escoar a vazéo de
desvio do rio é necessario, (e se-forme uma lamina d'agua sobre seu eixo de pelo menos 7 m.
Por essa razdo as ensecddgiras deverag atingir.a cota 186 m, bem acimg da cota 178,65 m
que corresponde & cheia dg/ 100 anos.” 7 v /
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Caracteristicas gerais do barramento — alternativa em CCR

Volume armazenado no nivel normal 146,09 hm®
Volume minimo operacional (cota 182) 3,15 hm®
Borda livre 2,01 m
Area alagada no nivel normal (cota 226) 893,88 ha
Volume CCR 778.013 m°
Volume concreto armado 66.549 m°
Volume concreto magro 7.770 m°

Alternativa em terra

O vertedor foi projetado em forma de semi-circulo com diametro de 222,8 m, de tal forma
que sua soleira tenha um comprimento total de 350 m. Tera paramento |de montante com
inclinagéo de 2(H):3(V) e altura de 3 m. Seu perfil de jusante sera do tipo WES com a crista na
cota 226 m e operara sem controle.

A bacia de dissipagdo que se seguird ao vertedor tera largura de 222,8 m, fundo plano
(cota 220), comprimento de 100 m e muros laterais com 4,5 m de altura. A partir da
extremidade de jusante da bacia havera um canal em degraus que restituira as aguas ao leito
do rio. Esse canal serd escavado na rocha, tera largura de 222,8 m, extremidade de montante
na cota 220 e vencera um desnivel de 50 m ao longo de um comprimento horizontal de 300 m.
Seus muros laterais terdo uma altura de 3 m acima do piso de cada degrau.

A definicdo da altura das ensecadeiras a serem implantadas quando da construcéo da
barragem foi feita com base no pico da cheia com recorréncia de 100 anos (Q = 1.445,68 m¥s)
e na segéo transversal coincidente com o eixo do macigo.

As tomadas d'agua deverdo ser utilizadas para desvio do rio durante o periodo de
construcdo e atendimento das demandas para irrigagéo, vazéo ecolégica € abastecimento ao
longo da vida util do reservatério.

A vazdo de desvio foi definida em 1.600 m®s, valor pouco acima da cheia com
recorréncia de 100 anos. A vazdo para irrigacdo é de 12,86 m?/s, valor que possibilita a
irrigagdo simultdnea de uma area de 10.000 ha com uma garantia de 94,53%.. Por fim, a soma
das vazdes ecolégica e de abastecimento corresponde & 0,4336 md®s. Para tanto foi
dimensionada uma galeria composta por 12 células de 10 m de altura e 2 m de largura cada
uma.

Foi proposto equipar a barragem com comportas vagéo que serdo| constituidas pelos
seguintes elementos; o tabuleiro, as pegas fixas e o érgédo de manobra. Para a concepgéo
proposta, seréo duas comportas vagéo e dois servomotores, de funcionamento independente.
A entrada das comportas seré protegida com grades para retengdo de entulhos. Na fase de
desvio do rio, as comportas n&o serdo necessarias, sendo montadas na fase final.

Caracteristicas gerais do barramento — alternativa em terra

Volume armazenado no nivel normal 146,09 hm®
Volume minimo operacional (cota 182) 3,15 hm®
Borda livre 20m
Area alagada no nivel normal (cota 226) 893,88 ha
Volume de terra e Cli, 3.235)698 m®

- y A LX]R . | /
3.3.2.2. Etapas d N 1 3!5

pro;et Mgy
Na Etapa B foram realizados estudos topografloos estudos geoldgicos e geotécnicos,
estudos hidroldgicos dlmensmn%ﬁ’m Sntorhidraulico- mecénlco das estruturas de controle de mvel
e vazdo; concepcag do sistema d ] .
elaboracdo das e 3

quantfgg‘q?los e orcamento. Os estudos e \\
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dimensionamento foram realizados para as duas alternativas concebidas e a alternativa
selecionada que teve seu detalhamento realizado foi a da barragem em terral

Estudos topograficos:

A base cartografica constituiu-se em um levantamento planimétrico e altimétrico da area
de interesse executado com apoio de cartas da DSG em escala 1:50.000 de 1978, fotografias
aéreas 1:10.000 de 2009 e pontos determinados por rastreamento de satélitg “GPS".

O vbo e a restituicdo aerofotogramétrica realizada, em escala de 1:10.000 e num total de
39 fotos, recobriu toda area de interesse sem falhas nem deriva acentuada ou presenga de
nuvens, sendo compativel com a escala de levantamento proposta. Para que fosse obtida a
precisdo necessdria foram determinadas em campo as coordenadas de 122 pontos por
rastreamento de satélite “GPS" sub-métrico. Estes pontos ocbedecem a uma distribuigéo regular
em toda a area do vo, de tal forma a obter uma orientagdo também compativel com a escala
de levantamento.

Uma vez avaliado o local com maior potencial, foi executado o levantamento
planialtimétrico de detalhe. Através de técnicas de interpolacdo espacial, as informagbes
contidas na categoria altimetria deste levantamento permitiram a obtengdo de um MDE com
maior resolucéo espacial que serviu como base para a estimativa final das relagbes cota-area-
volume do reservatorio.

Estudos geoldgicos & geotécnicos:

Apés consolidacdo das informacgfes existentes, foi analisado o local sugerido para a
barragem Passo da Ferraria. Para esta escolha realizou-se criterioso trabalho de
fotointerpretacao, utilizando-se fotografias aéreas convencionais, escala 1:60.000, datadas de
1964/1966, e imagens do satélite Landsat - TM, escala 1:100.000. Nesta analise
individualizaram-se as diferentes unidades geoldgicas bem como falhas e fraturas identificadas
na area. Foram selecionados dois locais, ambos posicionados mais a jusante do local sugerido
pela contratante. .

A escolha dos novos locais baseou-se na auséncia de zonas de faiha efou de fraturas
significativas que pudessem comprometer a construgdo da barragem. Procurou-se também
indicar locais favoraveis a obtencdo de material de empréstimo, que se encontrassem a uma
distancia inferior a 5 km do local do barramento.

Apbs a definicdo do local, realizou-se o mapeamento geoldgico e geotécnico de detalhe
ao longo de uma faixa de 200m na qual se devera implantar o barramento. Nesta area
individualizaram-se as unidades geoldgicas presentes, possiveis zonas de falhas e fraturas
bem como areas que apresentam afloramentos do macigo rochoso.

Para avaliar as caracteristicas do solo, realizaram-se sondagens com trado manual e
mecanizado bem como sondagens geotécnicas do tipo SPT. Para se avaliar as caracteristicas
geotécnicas do macigo rochoso foram executadas sondagens rotativas.

As sondagens a trado manual possibilitaram a coleta de amostras com o objetivo de se
definir as caracteristicas geotécnicas dos dlferentes tlpos de solos, visando a avaliacao de seu
aproveitamento como material de empré; lmo' SEY

As sondagens SPT, serviram para{@e.‘ vglta- as 'céracteristicas geotécnicas dos solos
bem como a espessura do manto de alteragé" no, Iacal ‘do barramento. Foram executadas 13

sondagens SPT, sendo 9 na margemsdireita -ﬁ na margem -esquerda.

Foram realizadas 6 gondagens ro vas 0@5% 4 na margem direita e 2 na margem
esquerda Essas sondagens ser\nram,\ta é) ra se avahar a exata espessura do manto de
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Com a finalidade de se caracterizar a capacidade de infiltracdo & a condutividade
hidraulica do solo na area do barramento, realizaram-se dois ensaios. Ainda foram realizados 3
ensaios de perda d'dgua sob presséo ao longo do eixo da barragem sendo 2 na margem direita
e um na margem esquerda do rio Santa Maria Chico.

Com o objetivo de caracterizar o solo que servirda como material de empréstimo para
construgéo da barragem, foram coletadas 3 amostras representativas da érea pesquisada, que
foram encaminhadas para analises laboratoriais.

As referidas amostras foram submetidas aos seguintes ensalos Peso especifico,
Compactacdo, Granulometria, Indice de Suporte California (CBR), Limites de Consisténcia,
Permeabilidade e Cisaihamento Direto. -

Com relagao ao material rochoso necessario para utilizagéo no enrocamento e obras de
concreto, foi coletada uma amostra de granito representativa da pedreira e, encaminhada para
ensaios laboratoriais de: Sanidade, Peso Especifico da Rocha (real e aparente) Absorgdo de
agua em rocha e/ou agregado e Abrasdo Los Angeles.

Andlise de Estabilidade do Talude

A analise de estabilidade visou verificar se a barragem, com a geometria e os materiais
propostos atende aos fatores de seguranga conforme especificacdo do Guia Basico de
Seguranca de Barragens (1999), elaborado pelo Comité Brasileiro de Barragens (CBDB),
Nucleo Regional de Sao Paulo. !

Estudos hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos tiveram como objetivo principal dar subsidio a tomada de
deciséo quanto as caracteristicas do reservatério do Passo da Ferraria. As principais
caracteristicas avaliadas foram: (1)volumes maximos do reservatério para o atendimento de
demandas com diferentes graus de garantia; (2)dimensbées do vertedor em funcdo de
diferentes eventos extremos de afluéncia; (3)duragdo do enchimento e probabilidade de
enchimento do reservatorio.

Esses objetivos principais compreendem uma série de objetivos especificos, alguns
devido & escassez de informagées hidrolégicas da regido, que podem ser divididos da seguinte
forma:

— Caracterizagdo da bacia hidrografica contribuinte ao local de implantagdo do
reservatorio de Passo da Ferraria;

— Estimativa da série de precipitagdes medias diarias sobre a bacia;
— Regionalizagdo de vazbes médias;

— Determinacéo da série de vazbes de afluéncia ao local de |mplanta9ao do reservatério
de Passo da Ferraria, em intervalo de tempo mensal;

— Estimativa de eventos extremos de precipitagbes maximas;

~ Determinagéo de hidrogramas de projeto em fungdo dos eventos extremos de
precipitagéo;

— Simulagéo do balango do reservator[o no cenario de operagao normal considerando
diferentes conflguragoes de vgium utti e demandas
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Dimensionamento hidraulico-mecanico das estruturas de controle de nivel e vazao

Nesta etapa foram contempladas as seguintes estruturas: vertedor, tomadas d'agua,
canal de restituigéo, de dissipacéo de energia, ensecadeiras e para desvio do rio.

A seguir estdo resumidas as caracteristicas gerais da alternativa selecionada em terra.

Altura maxima (cota 230) 60 m
Altura correspondente ao nivel normal (cota 226) 56 m
Largura do coroamento 15m
Inclinacéo dos taludes 112,25
Comprimento longitudinal maximo 1200 m
Comprimento transversal maximo 325 m
Borda livre 20m
Volume armazenado no nivel normal 146,09 hm®
Volume morto (cota 182) 3,15 hm®
Area alagada no nivel normal (cota 226) 893,88 ha
Volume de terra 3.235.698 m°

Concepcéo do sistema de geracdo de energia elétrica

A distribuicdo temporal da demanda de agua para irrigagéo nessa regido induz a uma
avaliagdo da motorizagdo do barramento previsto. A necessidade de agua em quatro meses
relacionada a safra prevista permite conciliar a implantacdo de uma pequena central
hidrelétrica que podera aproveitar o excedente hidrico nos periodos de entre safra e também a
geragao através da vaz&o destinada a irrigag8o, haja vista que a mesma somente acontecera a
jusante do local de implantagéo da barragem.

Apesar da variagdo de desniveis entre montante e jusante serem acentuados em
comparagéo a um empreendimento tipicamente hidrelétrico, a queda do barramento proposto -
considerada média pela classificagéo das Diretrizes para projeto de PCH (Eletrobras — 2000) —
pode ser operada por turbinas hidraulicas comerciais. Esses fatores motivaram um estudo
especifico para validar a hipotese de uso mdltiplo dos recursos hidricos.

A principal premissa da metodologla foi considerar o uso prlorttano das aguas
armazenadas nas barragens para a irrigag8o. Disso decorre que as vazdes liberadas e os
niveis operacionais dos reservatorios serviram de dados de entrada para‘estimar o montante
de energia possivel de ser gerado.

A metodologia utilizada para obtengéo dos valores de energia média|e assegurada para
as alternativas estudadas é proposta pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,
através da Resolucdo n® 169 / 2001 — ANEEL, que utiliza as vazdes médias mensais do
periodo histérico no local do aproveitamento. -

Analise da viabilidade econémica - financeira

A andlise de viabilidade da barragem do Passo da Ferraria considerou elementos
estimados no orcamento da construgéo do empreendimento para determinagéo de um fluxo de
caixa. Seguindo o recomendado pelo- Edital, f0| adotada a base de pregos da CODEVASF. Os
resultados obtidos servem para Fea\?@ja 'arranjos propostos e buscar novas solugdes

halide _eguranga da obra, mas também para garantir
hoder pubhco
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A orgamentacéo seguiu as diretrizes do Termo de Referéncia e f0| fundamentada,
principalmente, em precos unitarios obtidos a partir do Boletim de indlces da CODEVASF
atualizados para o més de elaboragéo da especificacéo.

Para indices especificos n&o cotados pela CODEVASF, foram utilizados os valores
referentes 8 mesma data, adotados pela Companhia Riograndense de Saneamento -
CORSAN, em orgamentos recentes para obras de barragens, ou pelo Departamento Autbnomo
de Estradas de rodagem — DAER, para o Estado do Rio Grande do Sul. Para alguns
equipamentos foram efetuadas cotagdes diretas com fornecedores.

Servicos complementares, de natureza ambiental compensatoria foram orcados com
base na experiéncia recente no Estado do Rio Grande do Sul em empreendimentos similares.

Programa Ambiental para Construcéo — PAC

Este programa contemplou as medidas preventivas a serem implantadas durante a
execucdo das obras civis. A necessidade de criaco de medidas para o controle ambiental para
o empreendimento justifica-se devido as etapas inerentes ao processo de instalagdo gerar
danos ao meio ambiente. Tais impactos podem ser faciimente minimizados e, até mesmo
eliminados, caso sejam tomadas providéncias no momento em que estéo sendo realizadas as
etapas de instalagéo.

Como principais efeitos negativos da construgdo podem ser apontados de forma inicial as
seguintes atividades:

— Limpeza da &rea e implantagdo de estruturas fisicas para construgao e apoio
(canteiros, caminhos, acessos, jazidas);

— Exploracéo de ja2|das de materiais, areas de empréstimo de solos e disposicdo de
materiais inserviveis;

—~ Execucéo de obras civis;
- Construcéo de ensecadeiras e desvio dos mananciais.
Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

|

O Programa de Recuperagédo de Areas Degradadas visa & recuperagdo das areas de
apoio (jazidas de cascalho, bota-foras, canteiro de obras, faixa de dominio, etc.) que serdo
alteradas durante a obra. O objetivo & inibir os processos erosivos sobre estas areas e sobre o
corpo estradal das vias de acesso ao empreendimento; evitando o carreamento de materiais
particulados paras os rios e o consequente assoreamgnta dos‘mesmos

A énfase |mpressa no programa proposto sobmhpra gao do revesflmento vegetal tem
em vista a preveng&o dos processos erosivos que provocarh adipgradagao superficial e que, se
n&o controlada, pode acarretar a desestabilizag&o, ' o

3.3.2.3. Produtos

Etapa A: e
ya: E8 :
— RP: Relatério de Programagéo U0 st vy

— RA-01: Relatério de Andamento n° 01
— RT ANALISE: Relatério Técnico de Analise

— RTE-A - Relatério Técnico da Etapa A
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Etapa B: i
- RA-03: Relatério de Andamento n° 03 '
— RTGEOTOP-02: Relatorio Técnico Topografia e Geotecnia 02

— RA-04: Relatério de Andamento n° 04

— RTGEOTOP-03: Relatério Técnico Topografia e Geotecnia 03 ,
— RTE-B - Relatério Técnico da Etapa B |
— RTP:Relatério Técnico dos Projetos Bésicos — Vers&o Preliminar .

— RTF: Relatério Técnico dos Projetos Basicos — Versédo Final

Estrutura do relatério de etapa (Parte A) '

Volume 1 — Andlise, avaliagéo critica e consideragées sobre micro-localizacdo escolhida
dos barramentos

Volume 2 — Estudos hidrolégicos, topograficos e geotécnicos .
|
Estrutura do relatério de etapa (Parte B) |

Volume1- Apresentacéo dos estudos topograficos/geotécnicos/hidrologicos

Volume 2 - Dimensionamento hidraulico e geométrico dos mamgos e sistemas de
“distribuicéo de 4gua e energia |

Volume 3 - Especificagbes técnicas, quantitativos e orcamentos !
Estrutura do relatério técnico final

i
Volume 1: Memorial descritivo e de calculo das estruturas hidraulicas |
|

Volume 2: Estudos hidrologicos !

Volume 3: Estudos topograficos

Volume 4: Estudos geolégicos e geotécnicos |
Volume 5: Especificagdes técnicas, quantitativos, orgamento e cronogr;ama
Volume 6: Pecas graficas !

Os servigos foram executados dentro dos padrées exigidos e em exato cumprimento
das obrigagbes assumidas pela CONCREMAT, a contento da nossa organizagéo, ressaltando
0 elevado nivel técnico da equipe. . Todos os servigos foram recebidos “de acordo’, ndo
havendo nada que desabone a responsabilidade técnica da empresa e dos profissionais
executantes. Em firmeza, eu, Gilmar Brum Carabajal, Gerente de Projetos do Departamento de
Irrigagéo da Secretaria de Obras Publicas, Irrigagéo e Desenvolvimento Urbano do Estado do
Rio Grande do Sul, lavrei o presente que encerro e assino.

gre, 20 de fevereiro de 2013,
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL _
SECRETARIA ESPECIAL DA HABITACAO

ATESTADO TECNICO

Atestamos para os devidos fins que a empresa BECK DE SOUZA
ENGENHARIA LTDA., inscrita no CGC/MF sob o n° 91.806.844/0001-80, elaborou
os projetos de urbanizagéo, infra-estrutura, habitag:ao e servicos complementares
referentes ao Loteamento Jardim do Sol no municipio de Campo Bom/RS, conforme
Contrato n°® 310/97, Edital Convite n® 39/97 e Processo Administrativo n® 03711-22-
00-SPO 97.3, no periodo de dezembro/1997 a agosto/1999, no valor de R$
122.790,49.

Servigos Executados:
1. - Levantamento Topogréfico: 198.430,88 m2.
- Levantamento plani-altimétrico com fornecimento de pontos de amarrar;ao
da poligonal e referéncia de nivel (RN).
- Relocagéo de vias e demarcacéo de alinhamento e cotas para construgéo.

- Nivelamento geométrico para colocacéo de estacas de marcagéo.

2. - Levantamento Geotécnico:

- Estudos geolégicos, incluindo riscos geologicos: =€, geon 4
- geotécnicos e hidrologicos. - Sp 700 ol
- Execugédo dos seguintes ensaios de sondagem:
= Ensaios de percussao
8 : Ensaios de penetracdo a trado

Ensaios de absorgéo AU SR

=

3. - Projeto de Urbanizagéo:

i prth

- Definigao do loteamento composto por 23 quadras r&sidenciais, perfazendo
um total de 310 lotes, com area de lotes num total de 50.576,07 m? 4

- Sistema viario interno constituido por 27 ruas com érea ‘total de
46.100,10m>2 _

- Areas de preservacdo permanente , onde existem arroios e nascentes no
total de 62.334,35m?2,

- Area verde para recreagéo num total de 26.508,23m?2.

4. - Projeto de Reposigéo Florestal:
- Estudo técnico da arborizagéo junto as vias e quadras do loteamento e
compensacgédo da vegetagdo removida pelo projeto do loteamento.




O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 99034302, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM AS
ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTs)
N°s 3818059-3 DA GEOLOGO JULIANA DE RESENDE
FABIAO, 3818058-2 DA ENGENHEIRA CIVIL DEYSE
MARIA ANDRADE BATISTA, 3971390-5 DA ENGENHEIRA
CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, 3340476-7 DA
ENGENHEIRA FLORESTAL GIOVANA  SIQUEIRA
KNIERIN, 3824475-6 DO ENGENHEIRO ELETRICISTA
PAULO AUGUSTO BORBA BIDONE, 3971389-4 DO
ENGENHEIRO CIVIL AMAURI FERNANDES GUTERRES,
3775766-5 DO ENGENHEIRO CIVIL MARCO AURELIO

RAMOS CAMINHA, 3665072-4 DO ENGENHEIRO CIVIL.,

ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, B00683085 DO -

ARQUITETO E URBANISTA CRISTIANO COSTA DE
SOUZA. '

Obs.: Apenas os engenheiros civis Marco Aurélio Ramos
Caminha, Alexandre César Beck de Souza e o Arquiteto Cristiano
Costa de Souza constam registrados neste CREA como
responsaveis técnicos pela Beck de Souza Engenharia Ltda.

de abril de 2000,

Porto Alegre,
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Estudo das espécies mais adequadas a serem utilizadas no arruamento
com os quantitativos respectivos, conforme descrito abaixo:

- Ipé Roxo 89,00un
- Ipé Amarelo  90,00un
- Araca 356,00un

- Pitangueira 357,00un

5. - Projeto Arquitetonico:

Projetos arquiteténico, elétrico e hidrossanitario, com os| respectivos
memoriais descritivos, de unidade residencial unifamiliar (22, 00m?) a ser
implantada em 310 lotes residenciais. O projeto consiste de! unidades
embrigo que possibilitam a expansdo da area residencial, pois a parede

hidraulica ndo interfere na ampliacéo. '
Area total do projeto arquiteténico 6.820,00m?

6. - Projeto de Terraplenagem do Sistema Viario:

Levantamento Topografico com pontos de amarragdo e referéncias de
nivel (RN).

Estudos especificos sobre os servigos preliminares, escavagao de cortes e
aterros, camada de topo da terraplenagem, empréstimos em jazidas de
solo, remogéo e bota-foras.

Volumes calculados a partir dos estudos e projetos:

- Servigos topograficos 8,62 km
- Escavag¢édo mecanica em terra 26.470,33 m?
- Aterro compactado na pista com solo local 10.262,54 m?
- Remogéao de material escavado 12.391,02\m®

7. - Projeto de Terraplenagem das Quadras:

Levantamento topografico com pontos de amarragéo e referéncias de nivel

(RN).

Estudos especificos sobre servicos preliminares, escavacéo de cortes e
aterros, camada de topo da terraplenagem, estabilizagéo de taludes,
empréstimos em jazidas de solo, remocéo-e bota-foras.
Estudos de acesso aos lotes com: a A 'Iantag:ao de escadas.
Volumes calculados a partir estudﬁsie 1 OJetos -

- Servigos topografco_ 77400, pg i1t
_29%ha

19.780,16m?




O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 99034302, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM.AS
ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTs)
N°s 3818059-3 DA GEOLOGA JULIANA DE RESENDE
FABIAO, 38180582 DA ENGENHEIRA CIVIL DEYSE
MARIA ANDRADE BATISTA, 3971390-5 DA ENGENHEIRA
CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, 3340476-7 DA
ENGENHEIRA FLORESTAL GIOVANA  SIQUEIRA
KNIERIN, 3824475-6 DO ENGENHEIRO ELETRICISTA
PAULO AUGUSTO BORBA BIDONE, 3971389-4 DO
ENGENHEIRO CIVIL AMAURI FERNANDES GUTERRES,
3775766-5 DO ENGENHEIRO CIVIL MARCO AURELIO
RAMOS CAMINHA, 3665072-4 DO ENGENHEIRO CIVIL
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, B00683085 DO
ARQUITETO E URBANISTA CRISTIANO COSTA DE
SOUZA.

Obs.: Apenas os engenheiros civis Marco Aurélio Ramos
Caminha, Alexandre César Beck de Souza € 0 Arquiteto Cristiano
Costa de Souza constam registrados neste CREA como
responséveis técnicos pela Beck de Souza Engenharia Lida.

de abril de 2000.

2 ) Luiz A.A. Almeida
CREA/RS 036040-D
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- Aterro compactado com solo local
2.777,42m*

- Remogéo de material escavado
17.002,74m*

8. - Projeto de Estabilizagéo de Taludes:

- O projeto visa a estabilizagdo e urbanizagéo de dreas degradadas pela
extragdo de argila dentro da area do loteamento, com estudo do problema
em seu enquadramento fitogeogréafico e comprometimento gealogico.

- A proposta de recuperagao inclui a atenuagéo da inclinagéo dos taludes
com posterior protegéo vegetal, a instalagéo de valetas de protecéc de
corte e descidas de agua em degraus que evitam o trabalho ga,‘s aguas em
eroséo.

9. - Projeto de Pavimentag&o: -

Contetido descritivo do dimensionamento do pavimento, regularizagdo do sub-
leito, meio fio de pedra, revestimento com pedra irregular, reqularizacdo de
passeio e base de areia e saibro, inclusive determinando os ensaios e controles
tecnolégicos dos materiais a serem empregados.

o &
T <

* Sistema Viario do Loteamento Jardim do Sol: fﬁw

- Extensao 3.450,00 " !
- Pavimentacéo 28.428,68 m* 7 T og,
- Meio-fio de concreto 6.991,00 ni ﬁ(r 7 \ i
_ Agsr 0 Coleaia Notarial
s SOy FTLJ% A do_?rasil;.:; e
K e g~ BN B e

Projeto de Esgoto Sanitério: Wiop s RE Ve, V1A

10.

F ),

- Dimensionamento da populacdo a ser atendidd.
- Projeto de rede coletora a partir das nofmas
orientacdo da CORSAN.

- Planilha de célculo da rede de esgotos sanitarios. /

- O sistema proposto é do tipo separador absoluto, onde a rede coletora
conduzitd o esgoto sanitario por gravidade até a Estagéo de Tratamento de
Esgoto (ETE). '

. A ETE inclui duas unidades de Fossa Séptica Prismatica de Cémara
Unica, Filtro Anaerébioc de Fluxo Ascendente e Leito de Secagem,
devidamente protegidos por uma cortina vegetal.

——Rede coletora: )
- Escavag@o mecanica de vala 3.387,001m?
- Ligagbes prediais 310,00 un
- Assentamento de tubo de PVC DN 150 3.250,00m




O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 99034302, PARA FINS DE
CUMPRIMENTC DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
ESTANDO SEUS DADOS. EM CONFORMIDADE COM AS
ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTs)
N°s 3818059-3 DA GEOLOGA JULIANA DE RESENDE
FABIAO, 3818058-2 DA ENGENHEIRA CIVIL DEYSE
MARIA ANDRADE BATISTA, 3971390-5 DA ENGENHEIRA
CIVIL MARLI -SILVA DOS REIS, 33404767 DA
ENGENHEIRA  FLORESTAL GIOVANA  SIQUEIRA
KNIERIN, 3824475-6 DO ENGENHEIRO ELETRICISTA
| PAULO AUGUSTO BORBA BIDONE, 3971389-4 DO
| "ENGENHEIRO CIVIL AMAURI FERNANDES GUTERRES,
3775766-5 DO ENGENHEIRO CIVIL MARCO AURELIO
RAMOS CAMINHA, 3665072-4 DO ENGENHEIRO CIVIL
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, B00683085 DO!
ARQUITETO E URBANISTA CRISTIANO COSTA DE
SOUZA.

Obs.: Apenas os engenheiros civis Marco Aurélio Ramos
Caminha, Alexandre César Beck de Souza e o Arquiteto Cristiano
Costa de Souza constam registrados neste CREA como
responsaveis técnicos pela Beck de Souza Engenharia Lida.

Porto Alegre, 13\de abril de 2000.
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Estacédo de Tratamento de Esgoto:
- Area de ETE 1.650,00m2

- Projetos e desenhos da rede de esgofo sanitario, fossa séptica, cortina
vegetal da ETE, plantas de situagdo da ETE. Pogos de Inspecdo
Tubulares, Ligacdes Prediais e Ponto de Langamento.

11. - Projeto de Rede de Esgoto Pluvial:
- Determinagéo das vazbes de contribuicéo.

- Planilhas de Dimensionamento.
- Quantitativos projetados para a rede pluvial:

- Escavagédo mecénica em vala 7.153,00 m?]

- Escoramento continuo de valas 6.887,00 m?

- Reaterro e compactagao 6.504,00 m?

- Pogos de visita 127,00 un
- Bocas de lobo - 132,00 un

- Tubos de concreto samples PB-C-2 DN 300 264,00 m

- Tubos de concreto simples PB-C-2 DN 400 2.503,00 m

- Tubos de concreto simples PB-C-2 DN 600 . 401,00 m

- Tubos de concreto simples PB-C-2 DN 800 462,00 m

- Tubos de concreto simples PB-C-2 DN 1200 © 127,00 m

12. - Projeto de Rede de Distribuigdo de Energia e lluminagdo Publica

- Quadros de calculo de queda de tensao
- Planitha de prec¢os unitarios.
- Quantitativo Projeto de Rede de distribuicio de energia elétrica

- Postes para medigao com 7,00m 15,00 p¢
- Postes de eucalipto tratado com 9,0cm 80,00 pg
- Postes de eucalipto tratado com 11,00cm 25,00 p¢
- Postes de eucalipto tratado com 12,00cm 5,00 p¢ |
- Postes de concreto 4NK  11m 6,00 p¢
- Postes de concreto BNK  9m 25,00 p¢
- Postes de concreto BNK  10m 5,00 p¢
- Postes de concreto BNK  11m 7,00 pc
- Postes de concreto 6NK -.12m 4,00 p¢
- Postes de concreto 8NK« :9m - '“ ¢ o 18,00 pg
- Subestacso transjormaﬁép?@ sus‘ " sa e_m postes de concreto: TR
trifasico25 KV 380/ KX/ 10,00p¢
- Projeto de lluminagao Publi lhzando Iummanas tipo aberta com
protecdo de tel B z’éDOVy_ t_lpo luz mista, ativadas =~ . ) /
individualmente [ : /

it Tors
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.. ; / ,".
. uﬂrasﬂ = ~—— 7 f
- 89 Saa Padter i BB, D
o IR 0\
412772 2 R w - [ 4

2




O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 99034302, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM AS
ANOTAGCOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTS)
N°s 3818059-3 DA GEOLOGA JULIANA DE RESENDE
FABIAO, 3818058-2 DA ENGENHEIRA CIVIL DEYSE
MARIA ANDRADE BATISTA, 3971390-5 DA ENGENHEIRA
CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, 33404767 DA
ENGENHEIRA FLORESTAL GIOVANA  SIQUEIRA
KNIERIN, 3824475-6 DO ENGENHEIRO ELETRICISTA
PAULO AUGUSTO BORBA BIDONE, 3971389-4 DO
ENGENHEIRO CIVIL. AMAURI FERNANDES GUTERRES,
3775766-5 DO ENGENHEIRO CIVIL MARCO AURELIO
RAMOS CAMINHA, 3665072-4 DO ENGENHEIRO CIVIL,
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, B00683085 DO/
ARQUITETO E URBANISTA CRISTIANO COSTA DE
SOUZA.

Obs.: Apenas os engenheiros civis Marco Aurélio Ramos
Caminha, Alexandre César Beck de Souza e o Arquiteto Cristiano
Costa de Souza constam registrados neste CREA como
responsaveis técnicos pela Beck de Souza Engenharia Ltda.

rig-Alegre, 13 de 2bril de 2000.

ng. Mec. Luiz A.A. Almeida

Gerente Dep. Fiscalizacao
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SECRETARIA ESPECIAL DA HABITACAO

- . Aprovagéo do projeto elétrico junto a Companhia de Energia Elétrica -
Geréncia Regional de Sapiranga em 19/01/99

13. - Projeto de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de dgua atendera 100% dos lotes e & constituido de:
adugéo a partir da rede existente da CORSAN, bombeamento para um.
reservatoério a ser implantado em terreno da CORSAN, ‘
* Dimensionamento da populacdo a ser atendida
* Adutora projetada em trés trechos:
i - 1°trecho ( existente): adugdo por gravidade
- tubo de PVC DN 125 - 330m "
- 2°trecho: adugdo por recalque i
- tubo de PVC PBA DN 100 - 563m ’
- 3°trecho: adugéo por gravidade
tubo de PVC PBA DN 100 - 70m
5 Rede de distribuicao:
Planitha de dimensionamento
Projeto de rede de distribuicéo tipo ramifi cado dimensionada a partir de
normas técnicas e orientagdes da CORSAN _
* Estagao de bombeamento/booster: para atender as condicées de
bombeamento foi selecionado um grupo motor-bomba de 10cv e mais um de
reserva. ;
* Reservatério metélico de capacidade de 50m®
* Projeto elétrico da Estacéo Elevatdria de Agua Tratada
Selegao do grupo de motor-bomba
QGBT/CCM funcionando em BT em 380/220v,60Hz
Sistema de automacéo efetuado via chaves tipo béia instaladas no
reservatorio, localizado a 600m da estagéo de bombeamento.

14. - Estudos Ambientais:

- Levantamentos qualitativos e quantitativos da vegetagao e elaboragdo de
Laudo de Cobertura VVegetal para area de 20 ha;
- Elaboragéo de projeto de arborizagéio urbana e de reposigéo florestal como
medida compensatéria;
- Acompanhamento do processo junto aos 6rgaos ambientais competentes
com vistas a obtengéo das, licencas:
e Licenga Prévia n? ,J”‘tf)ﬁ!% ;unto a FEPAM
Licenga de lnstalagao n‘°ﬂ355f99 junto & FEPAM
Anuéncia Prewg p° 0129/ }unto a’METROPLAN
__Licenca Pyévia de Exar S0 iagdo de Projeto-Abrangendo Area
RNR/SAA




O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 99034302, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM AS
ANOTAGCOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTs)
N°s 3818059-3 DA GEOLOGA JULIANA DE RESENDE
FABIAO, 3818058-2 DA ENGENHEIRA CIVIL DEYSE
MARIA ANDRADE BATISTA, 3971390-5 DA ENGENHEIRA
CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, 3340476-7 DA
ENGENHEIRA  FLORESTAL GIOVANA  SIQUEIRA
KNIERIN, 3824475-6 DO ENGENHEIRO ELETRICISTA
PAULO AUGUSTO BORBA BIDONE, 3971389-4 DO
ENGENHEIRO CIVIL AMAURI FERNANDES GUTERRES,
3775766-5 DO ENGENHEIRO CIVIL MARCO AURELIO
RAMOS CAMINHA, 3665072-4- DO ENGENHEIRO CIVIL,
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, B00683085 DO

"ARQUITETO E URBANISTA - CRISTIANO COSTA DE

SOUZA. o

Obs.: Apenas os engenheiros “civis Marco Aurélio Ra;ﬁ_@s
Caminha, Alexandre César Beck de Souza e 0 Arquiteto Cristiano
Costa de Souza constam,, registrados neste CREA como
responséveis técnicos pela Béc_;‘ig de Souza Engenharia Ltda. -
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL _
SECRETARIA ESPECIAL DA HABITACAO

Equipe Técnica:

Coordenagéo Geral e Responsabilidade Técnica: -
Eng® Civil Alexandre Cesar Beck de Souza — CREA/RS 11.249-D

Coordenacgéo Técnica-Administrativa:
Eng® Civil Marco Aurélio Ramos Caminha — CREA/RS 35.694-D

Projeto Geométrico e Terraplenagem:
Eng® Civil Luiz Fernando Pires — CREA/RS 97.138-D
Eng® Civil Marli Silva dos Reis - CREA/RS 97.353-D

Projeto de Pavimentagé&o: ;
Eng° Civil Daniel Irigoyen Bolsoni — CREA/RS 65.329-D
£rig° Civil Amauri Fernandes Guterres — CREA/RS 21.276-D

Projeto de Esgoto Sanitério e Pluvial: =
Eng? Civil Deisy Maria Andrade Batista — CREA/RS 45.590-D ~
- Eng? Civil Vera Madeira — CREA/RS 97.219-D

Projeto de Paisagismo e Urbanismo:
Arg. Marisa Mabilde Lague — CREA/RS 42.997-D
Arq. Cristiano Costa de Souza — CREA /RS 97.632-D

Projeto de Rede de Distribuigdo de Energia Elétrica:
Eng® Eletricista Paulo Augusto Borba Bidone — CREA/RS 52.515-D

Estudos Geotécnicos: =
Geol. Juliana de Resende Fabido — CREA/RS 93.639-D

Estudos Ambientais:
Eng® Florestal Gigvana Siqueira Knierim — CREA/RS 88472-D
Biol. José Catilig-Vaucher Marques — CRB 04412-03




O PRESENTE ATESTADO FOI REGISTRADO NESTE
CREA/RS SOB N° 99034302, PARA FINS DE
CUMPRIMENTO DO § 1° DO ART. 30 DA LEI 8.666/93;
ESTANDO SEUS DADOS EM CONFORMIDADE COM AS
ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTS)
N°s 3818059-3 DA GEOLOGA JULIANA DE RESENDE
FABIAO, 3818058-2 DA ENGENHEIRA CIVIL DEYSE
MARIA ANDRADE BATISTA, 3971390-5 DA ENGENHEIRA
CIVIL MARLI SILVA DOS REIS, 3340476-7 DA
ENGENHEIRA FLORESTAL  GIOVANA  SIQUEIRA
KNIERIN, 3824475-6 DO ENGENHEIRO ELETRICISTA

PAULO AUGUSTO BORBA BIDONE, 3971389-4 DO

ENGENHEIRO CIVIL AMAURI FERNANDES GUTERRES,
'3775766-5 DO ENGENHEIRO CIVIL MARCO AURELIO
RAMOS CAMINHA, 3665072-4 DO ENGENHEIRO CIVIL
ALEXANDRE CESAR BECK DE SOUZA, B00683085 DO
ARQUITETO E URBANISTA CRISTIANO COSTA DE
. SOUZA. - |

Obs.: Apenas os engenheiros civis Marco Aurélio Ramos
Caminha, Alexandre César Beck de Souza € o Arquiteto Cristiano
Costa de Souza constam registrados neste CREA como
responsaveis técnicos pela B a Engenharia Lida.

Porto Alegre, 13 dg abril de 2000.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 c REA = RS |
149798 0
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do (;onfea.que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul-Crea—R!S.o Acervo Técnico do
[

profissional DEISY MARIA ANDRADE BATISTA [
referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s): [
|

Profissional DEISY MARIA ANDRADE BATISTA
Registro: RS046590
Titulo Profissional; ELGERHEIRT 71011

Numero de ART: 7876005 Tipo de ART, Zrestacias oo Fer

Registradaem: 12 03/ 2.1° Baixadaem: .4 11 o4
Forma de Registro: Participagdo técnica: vidual/Principal |
Empresa Contratada: 1ERE '
Contratante: < BIZ E TECHOLIGIR S/A CPFICNPJ: 33.14€.64F/0001-2
Rua: EUCL Db CUNHA N® e
Complemento: - Bairro: SEG CRISTOVAO
Cidade; =i DE JANZSIED UF: B CEP: 20&4U080
Contrato: Celebrado em: Vinculado @ ART:
Valor do Contrato: R§ 24%. 505, 5% Tipo de Contratante:
Agao Institucional:
Endereco da obra/Sefvigo: LIvEriis LoUALoLALaS N°:
Complemento: Bairro:
Cidade: rOFT @ ALEG:E UF: B3 CEP: (
Data de Inicio- - = .1uZ  Conclusdo efetiva: - F/ELAT004 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo MIIPOGT

Proprietario = .2 ] HIE PRI E LE 3Ab CPF/CNPJ: 2. 802,
Atividade Técnica. Quant: Und.

Informagdes Complementares —

0O atestado protocolizado no CREA-RS sob numero: ZOL140 0744 numero(s)|:




Pagina
Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REG|5TiR0 DE ATESTADO

Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA - RS 1 4 97 9 8 0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculade a presente Certidao de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga v

o atestado contendo 5 folha(s) . expedido pelo contratante da obra/servige, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exailcao das
informagdes nele constantes. [

Certidao de Acervo Técnico n° 1497980 / 201°%

l

15 de ¥Naiz de liin Hora: 1 :37 ;2% I
A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do '
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Profissional = Conferéncia de Autenticidade da C,%\T.

A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o A CAT perderéd a validade no caso de modiﬁca;é‘ao dos dados técnicos

registro do atestado no Crea. qualitativos e guantitativos nela contidos , bem como de alleraao da
situagado do registro da ART. [

A CAT a gual o atestado esta vinculado constituird prova da capacidade |

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A falsificagdo deste documento constitui crime p}evisto no Cadigo Penal
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico per meio Brasileiro. sujeitando o aulor & respectiva agao penla!.
de declaragdo entregue no momento da habilitacéo ou da entrega das |
propostas. A CAT é valida em todo o territorio nacional. |
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul !
Rua . Séo Luis . 7. CEP: 90620-170 £3 ICREA RS

=2

Tel: (51) 3320-2100, E-mail- crears@crea-rs.org.br ~_| It i




ATESTADO TECNICO N¢ 011/2014

Atestamos para os devidos fins que a empresa CONCREMAT ENGENHARIA E
TECNOLOGIA S/A,, inscrita no CNPJ N° 33.1146.648/0001-20, sediada na Rua Euclides da
Cunha, n° 106, bairro Sdo Cristévéo, Rio de Janeiro/RJ, registrada no CREA/RS sob o n° 28145,
executou para a CORSAN - Companhia Riograndense de Saneamento, CNPJ N°

92.802.784/0001-90, com sede na Rua Caldas Junior N° 120, 18° Andar em Porto Alegre/RS, os
servicos abaixo especificados:

PRSPPI

CONTRATANTE: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO .
CONTRATADA: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A .

LICITAGAO: CN 530/02

CONTRATO: 167/02 — CELCO RECURSOS: proprios — Cd 912.034202 J

OBJETO DO CONTRATO: Projeto de Engenharia do Sistema de Esgotamento
Sanitdario para cidade de Horizontina/RS e Projeto do Parqué Regional de |

Reciclagem de Residuos Sélidos Orgdnicos, associado ao primeiro (SES/PRC)

ASSINATURA DO CONTRATO: 18/07/2002 INICIO DO CONTRATO: 03/09/2002

PERIODO DE EXECUGAO DA 0S: 03/09/2002 até 04/11/2004 fw

PRAZO: 300 dias (contrato) + 540 dias (aditivo) = 840 dias

TA(s): 106/03, 149/04, 211/04 e 079/04

RESPONSAVEIS TECNICOS:

Coordenagao Geral:
Coordenador Técnico: //
Eng. Civil Ricardo de Magalhaes Santiago — CREA RS 073654 — ART n° 6900356 /

Equipe de projeto:
Eng. Civil Deisy Maria Andrade Batista — CREA RS 046590 — ART n°® 6900316

Equipe de projeto: [
Eng. Civil Celso Silveira Queiroz — CREA SP 032144 — ART n® 6900292 N° 61779

Equipe de projeto: - =




ATESTADO TECNICO N 011/2014

Eng. Civil Rafael Chaves Opitz — CREA RS 111837 — ART n° 6900376 — 7

Equipe de projeto:
Eng. Civil Antonio Cosme lazzetti D’'Elia — CREA SP 105546 — ART n° 6900205

Equipe de projeto:
Eng. Civil Jair Bohrer — CREA RS 034011 - ART n® 7518272 i

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os estudos e projetos foram divididos em trés setores:

Setor | Estagdo de Tratamento de Esgotos, compreendendo tratamento preliminar através |
de Gradeamento e Desarenagéo, seguido de decantagéo e digestédo do esgoto sanitario bruto em |
Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente. Apés, o efluente do digestor sera conduzido para Lagoas |
de Estabilizagdo Profunda ou de Acumulagao e disposigdo final com aplicagdo no solo, em Leitos |
de Gramineas ou encaminhados para Lavouras Irrigadas. |

|
Setor II: Composteiras, destinadas a receber e dispor os residuos sodlidos urbanos de |
natureza exclusivamente organica, associadas aos lodos referidos no Setor 1, tendo como |

consequéncia a produgdo de composto ou vermi-compostado (condicionador/fertilizante de solos |
agricola). ‘

Setor Il Lavouras Irrigadas, destinadas a receber o efluente liquido da lagoa, a titulo de |
desmineraliza-la mediante sua aplicagdo ao solo na forma de irrigacéo agricola, contando com a |
condigdo de um grande reservatério d'agua definido pela Lagoa facultativa ou de| Acumulagao.

Estudos Preliminares

Caracterizag¢@o do municipio

— o m s 5 e EXTRAID,
Estudos populacionais e avaliagdo das contribuigdes de esgotos 4 my .-

Concepgao geral do sistema
Pré-dimensionamento das unidades componenies do sistema S
Estudo técnico-econdmico de alternativas

Projeto Executivo do Sistema de Esgoto Sanitario
Populagdo atendida: 18.935 hab

Vazdo maxima da rede coletora: 91,9 L/s

Vazdo maxima da estacao de tratamento: 73,1 L/s /
Bacias de esgotamento:

- Lajeado Seco (sub-bacias LS-01, LS-02, LS-03, LS-04, LS-05)
- Lajeado Grande (LG-01A, LG-1, LG-2)

Caracteristicas da rede coletora tipo separador absoluto; L=75,3 km; DN 150 a DN 400
Caracteristicas das estacgdes elevatdrias: |

= ELE LS-01: Qmax= 9 L/s; BHP= 40 CV




ATESTADO TECNICO N2 011/2014

- ELE LS-02: Qmax= 24 L/s; BHP= 90 CV

- ELE LS-03: Qmax= 4,5 L/s; BHP= 32 CV

- ELE LS-04: Qmax= 5,5 L/s; BHP= 33 CV

- ELE LS-05: Qmax= 6 L/s; BHP= 32 CV

- ELE LG-01 (Final): Qmax= 70 L/s; BHP= 175 CV
Caracteristicas das linhas de recalque:

- LR LS-01: L=740 m; DN 100; F°F°

- LR LS-02: L= 1.050 m; DN 150; F°F°

L= LR LS-03: L= 400 m; DN 80; F°F°

- LR LS-04: L= 470 m; DN 80; F°F°

- LR LS-05: L= 480 m; DN 80; F°F°

- LR LG-01 (Final): L= 1.100 m; DN 250; F°F°

Caracteristicas da estagdo de tratamento de esgotos:

- Tratamento preliminar (gradeamento e desarenacao)
Caixa de areia: tipo canais de limpeza manual ‘R REGG rps O 13 INTa
Perfil dos canais: retangular :
N° de canais: 2 (1 operativo + 1 reserva)
Largura do Canal =1,00 m
Comprimento do Canal = 6,30 m
Calha Parshall: Largura = 6"
Gradeamento: tipo peneira com limpeza manual
Largura da Grade = 0,60 m

- Tratamento Primario (Reator anaerébio de alta taxa e lei
Reator de Fluxo Ascendente

Numero de reatores = 2 unidades

Volume por digestor = 1.123,20 m®

Profundidade adotada do digestor = 5,00 m

Largura adotada do digestor = 10,60 m (para cada camara de digestao)
Comprimento adotado do digestor = 21,20 m (para cada cdmara de digestao)
Area total do digestor = 449,44 m® |
Leitos de secagem

Area dos leitos de secagem= 1.040 m?
|

| N° 61781
Altura do Leito de Secagem adotada = 1,80 m l

N° de médulos: seis modulos - com 175 m?/médulo.

Largura do Leito de Secagem adotada = 7,00 m

Comprimento do Leito de Secagem =25 m 1

7




ATESTADO TECNICO N2 011/2014

- Tratamento Secundério (Lagoa Facultativa Profunda associada a Leitos de Gramineas)

Volume atil = 200.000 m®

|
Lagoa Facultativa Profunda I
|
l
|

Profundidade Util = 4,50 m (média)
Leitos de Gramineas

Conjunto “I" = 64 leitos
Conjunto “II” = 64 leitos
Dimensdes de cada leito: Largura = 16 m; Comprimento = 40 m

Foram elaborados os projetos hidraulico, mecénico, arquitetdnico e estrutural das unidades do

sistema além do projeto das instalagdes elétricas, telemetria e de radio enlace, mclurndo sistema
de controle e de automacio.

Os servigos incluiram levantamentos topograficos cadastrais com elementos para desapropriagdo
das areas além de levantamentos geotécnicos que abrangeram sondagens a trado e a
percussao.

| Projeto Executivo de Residuos Sdlidos

. Irrigagéo.
PRODUTO FINAL
VOLUME I Projeto Executivo de Eng\ hafia dOJ§JSEﬁJFa Coietor da Sub-bacia LG-02
VOLUME II: ';s'%§ Coletor da Sub-bacia LG-01+« - L
VOLUME IlI; = tstema Coletor da Sub bacia LS-01

Projeto para coleta seletiva de residuos sélidos organicos (5.101,2 Kg/dia)
Projeto do sistema de recepgéo e pesagem (5.101,2 Kg/dia)

Projeto de um sistema de compostagem com aeragdo mecanica e forga:da, processo de
bioestabilizagdo (degradacéo ativa e inativa) para 319 t

Projeto de uma unidade de peneiramento para o composto orgénico

Projeto de uma unidade de maturagéo para o composto orgénico (302 m?)

Projeto de comercializagdo para o composto orgénico

Foram analisados os custos operacionais e administrativos e a viabilidade econémica financeira.

Projeto Executivo de Irrigacéo

!

Projeto de lavouras irrigadas para diversos cultivos para uma area inicial de 25 ha e potencial de |

até 289 ha, com estagdo de bombeamento-pressurizagéo, atraves de tubulagGes e aspersores.

Elaboracdo de Manual de Operacdo e Manutencdo, Especificacdes Técnicas, Quantitativos e
Orgcamento -

Montagem de documentos para Licenciamento Ambiental

Montagem de documentos para licenciamento ambiental (LP e LI) com servigos de levantamento
da vegetacio e geologia (180ha), compreendendo: uma area destinada a implantacéo do sistema
de tratamento de residuos sélidos organicos, na forma de compostagem com aeragao forgada; e
de uma area destinada a implantagéo do sistema de tratamento de esgotos sanitérios e area para

i

N° 61782 ¢/
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VOLUME IV: Projeto Executivo de Engenharia do Sistema Coletor da Sub-bacia LS-02
VOLUME V: Projeto Executivo de Engenharia do Sistema Coletor da Sub-bacia LS-03 e LS-05
VOLUME VI: Projeto Executivo de Engenharia do Sistema Coletor da Sub-bacia LS-04

VOLUME VII: Projeto Executivo de Engenharia do Parque Regional de Reciclagem de Residuos '
Liquidos e Sdlidos Organicos da Regido Noroeste (Grande Santa Rosa, Celeiro, e
Missdes) do RS - PRC '

VOLUMEVIII: Projeto da Instituicdo, Implantagdo e Administragdo da Coleta éeietiva - Sdlidos
Orgénicos em Horizontina

VOLUME IX: Projeto da Comercializagdo do Compostado, Vermi-Compostado e da
Forrageira/Feno .

ANEXO A: Levantamentos Topograficos
ANEXO B: Pesquisas Geotécnicas

As informagdes contidas neste documento foram revisadas pela Superintendéncia de

Projetos/SUPRO e estdo em conformidade com os dados contidos no Contrato 167/02 — CELCO.

O Departamento de Projetos de Tratamento de Esgoto - DEPTRA/SUPRO através da
Informagao 0095/2014 — DEPTRA/SUPRO de 08 de agosto de 2014, SISPROC 1121-SUPRO-
DEGEP, informou que o material referente ao Contrato 167/02-CELCO foi recebido integralmente

e em conformidade com as especificagdes do edital.

Atestamos ainda, que os servigos foram executados satisfatoriamente, ndo existindo em
nossos registros, até a presente data, fatos que desabonem sua conduta e resppnsabilidade com

as obrigactes assumidas.

Porto Alegre, 05 de maio de 2015.

L \""'\' ;”9-- Ew:‘,‘,\_:‘.-\: o :
Eng® Civil Marcus Vinicius Caberlon. " o 5
Diretor da Expangéo i
/ S

4 \

Ne 6]783




ICREA-SP

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO - CAT

Valida somente com a autenticagdo do CREA-SP
o 2 s e T
- Q‘,&Lg M“_J.{’.'/;-g_/;_a. Folha(s) n~: Tde 1

CERTIDAO N°: | SZ

Referente a(s) ART(s) 92221220070531687 e 922212200804

|
=

-. 4°%p% & 6° da Resolugdo n® 317/86 do

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com os P8
7 égnico do profissional abaixo mencionado:

CONFEA, que consta em nossos arquivos o registro de Ace

Profissional DEISY MARIA ANDRADE BATISTA N
Titulo(s) Engenheira Civil
 EASP N 5060190960
Atribuicoes do artigo 07, da Resolugéo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.
Atividade(s) Téc- Co-Responsavel Téznica por Assessoria, Estudo e Execucéo na area da Engenharia

nica(s) Realizada(s)  Civil - Elaboracgao do Plano Diretor de Perdas para o Sistema de Abastecimento de
Agua da Esténcia de Atibaia.

Quantificagio Especificadas conforme Atestado anexo.

Local da obra/servico Av. das Nagdes Unidas, 13771 - bloco 1-2° andat,
A Mis o
Cidade Sao Paulo Estado SP*7%

Valor R$ 136.110,00 (julho/2007) SP

Periodo 04/07/2007 a 02/11/2007

Contratante SAAE - Saneamento Ambiental de Atibaia %“?[gg -

Contratada Concremat - Engenharia e Tecnologia S/A A0 Syl EN T
 EASPN° 0147569

**Q profissional declarou que houve a participagéo de outro(s) profissional(is}

CERTIFICAMOS, finalmente, que faz(em) parte integrante da presente Certiddo o(s)/documento(s)
emitido(s) pela contratante ou o¢rgéo publico, a quem cabe a responsabilidade | pela exatidao e
veracidade do que nele(s) consta(m).

Sao Paulo, quinta-fei de-agpsto de 2008

VW
w7

Téc. Bareagocarios de Souza

Elza Aryuaiy & / yw N° 0641937212

N 7

T 3RTANTE: A presente certiddo & valida somente O Acervo Técnico é toda a experiéncia adquirida ao longo da vida
como acerva técnico do profissional certificado. do profissional, compativet com suas atribuigbes legais, ndo
i DELSYMARIAA_NDRABEB : ! cabendo gualquer limitagéo temporal a sua validade
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“Atestam nafa os devidos fins, que a empresa CONCREMAT ENGENHARIA E
TECNOLOGIA S/A, estabelecida na rua Euclides da Cunha, 106 — Szo Cristévao — Rio de
Janeiro — RJ, inscrita no CNPJ sob 0 n° 33.146648/0001-20, prestou para o SAAE —
SANEAMENTO AMBIENTAL DE ATIBAIA, autarquia municipal, inscrita no CNPJ sob o n°
45.743.580/0001-45, com sede na cidade de Atibaia/SP, na Praca Roberto Gomes Pedrosa
n° 11, os servigos abaixo relacionados, tendo como responsaveis técnicos eng® Marcio
Junqueira de Oliveira - CREA/SP n° 30161/D — ART n° 92221220070526891; Anténio
Cosme Lazzetti D'Elia - CREA/SP n° 105546/D — ART n° 92221220070527101; Deisy Maria
de Andrade Batista - CREA/RS n° 46590/D — ART n° 92221220070531687; Celso Silveira
Queiroz - CREA/SP n° 032144/D — ART 92221220070527300;.Alain David - CREA/RJ n°
149133/D - ART n° 92221220070527342; Ariovaldo dos Santos - CREA/RS n® 47276/D -
ART n°® 92221220070527491.

Os servigos foram executados dentro dos padrées de qualidade| custo e prazo
estabelecidos pelo SAAE - SANEAMENTO AMBIENTAL DE ATIBAIA e em exato
cumprimento as obrigacoes contratuais assumidas.

INFORMAGOES GERAIS DO SERVIGO:

1) Processo licitatério n® 01/07
2) Termo de contrato n® 28/07
3) Objeto: Elaboragdo do Plano Diretor de. Perdas para o Sistema de Abastecimento de

Agua da Estancia de Atibaia
4) Valor total do Contrato: R$ 136.1 10,00
5) Prazo de execugéo do servico: 120 dias
B6) Data da assinatura do contrato: 02/07/2007

-

OBJETIVO E ABRANGENCIA DO SERVIGO:

O Plano Diretor de Perdas foi elaborado com o objetivo de ser a ferramenta de
trabalho da Diretoria Técnica do SAAE - Saneamento Ambiental de Atibaia para a
implementagéo das acbes propostas a fim de propiciar 0 constante e canfiavel controle e
combate as perdas do sistema, objetivando a reducdo dos custos de produgdo e
distribuicdo, combater fraudes, bem como atingir as metas estabelecidas no Acordo de
Melhoria de Desempenho firmado com © Ministério das Cidades.

O servico contemplou 0 municipio de Atibaia/SP, na area compreendida pelo nucleo
urbano principal e definido pela area de abrangéncia do Plano Diretor de |/Abastecimento do
municipio, envolvendo todas as instalagdes de abastecimento de agua sob responsabilidade
do SAAE — Saneamento Ambiental de Atibaia.

As caracteristicas das pincipai
de agua estudados sao: EXTRAIDA NTE COPIA rep,
. captag@o e adugdg de agud birut rio Atibaia): n° de grupos = 02+01reserva,
Q = 490m*h.grypo; P = 200 CYy/grupo; adufora DN 600mm e L = 1.450m
. captagao de agua brutd (€orego r%o de.grupos = 02+01reserva;
Q = 180m%h.grupo; P = 125 “utora DN 400mm e L = 2.543m

S-anidéd_’es integrantes dos setores de abastecimento

Pca. Roberio Gomes Pedrosa, 11 . W /(_/’//’ /‘{\
CEp 12941-606 - Atibaia - SP G A S i5
Tol: (011) 4414.3500 / Fax: (011) 44143510 , ' '

www.sooeoiiboia.com.br

Cod. 1. 37.02.0026
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SANEAMENTO AMBIENTAL

- estagao de tratamento de agua (ETA 1): Qmax =270 /s

- estacéo de tratamento de agua (ETA 2): Qmax = 100 I/s

- estacao de tratamento de agua (Cerejeiras/Imperial): Qmax = 100 I/s |
- rede de distribuicao: 358 km (didametros de 100 a 400 mm)

- reservatérios: 13.200m’

- elevatorias de agua tratada e boosters

Como referéncia, foram adotadas as projecoes populacionais do Plano Direter de

Abastecimento cujo horizonte foi definido no ano 2025, como segue:

DADOS ANO
1999 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Populagéo total (fixa + flutuante) 152.880| 155.657 168.812| 181.615 194.953| 1 209.529 225.994
Economias residenciais (total) 32.175| 32,761 35.550] 38.281 41.145| | 44.287| 47.852
fndice de atendimento 87,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0%
Economias residenciais atendidas 27.992{ 31.123[° 33.773 36.367) 39.088| 42.072 45.460
Populag&o total atendida 133.005! 147.874| 160.372 172.533| 185.206]| 199.053 214.695
Vazao Média (V/s) 307,88 3423 37124 399,38 428 73|| 460,77 496,98
Vazdo Maxima Diéria (I/s) 369,46 410,76 4455} 479,25 514,48|| 552,92 596,38
Vazdo Maxima Horaria do Diade | - 54 18) 616,14 66822 718,89 771.71| 820,39 894,56
Maior Consumo (I/s)

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E PRODUTOS:

O trabalho teve inicio com inspegbes de campo para reconhecimento das instalagdes
de captacao, tratamento € distribuigdo e das particularidades da rede existente, bem como
para analise dos procedimentos técnico-operacional e comercial de forma a propor as acdes
pertinentes ao combate as perdas.

As atividades desenvolvidas respectivos produtos foram 0S seguintes:

[ MACROATIVIDADE DESCRIGAO DA ATIVIDADE RELATORIO
P‘R(')‘E A.01.01: Objetivos gerais | Relatorio 0
vﬁiﬁ% A.01.02: Objetivos especificos

.- | A.01.03: Escopo do frabalhg

3 AT E N s, 90 FRp
A.01.04: Descrtgéoﬁaﬂsﬂj %ﬁﬁdades REITa
| 2.01.05: Metodologia  sevutiiZadzn

dd;gzggn\}blyimento do trabalho

A.02.06: (}rélog&arrga B

oletadas em campo & no

2 ﬂ ~OQug s
Cns
£.01.07/Relagao de\dadoge fhigymacges iniciais o
escrité;é do SAAE \ / ?526

’?-;!Q - = I
3 E“;.g;%m .ﬁs. Premﬁsagrzfé e 3
XY o fCRER ] LT
i B VA 9’;‘9 J % -

=N
Pca. Roberto Going" Pe
CEP 12941-606 \ZHtibdides= SP  ;
Tel: [0]])4414.3500[ A 11]6@3‘%}35-’!{} #
www.saaeatlb com.
e R A

Cod. 1. 37.02.0026
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A.02 — Sistema de Captagéo A.02.01: Descrigao geral do sistema de abastecimento de agua Relatério 1
de Agua Bruta :

A.02.02: Diagnéstico geral da captago de agua bruta no rio Atibaia (analise
de adequagio das bombas as reais condigbes de operagdo, andlise de curva
de bomba, painéis elétricos, motores e demais acessorios das instalagdes
elétricas, bem como proposta de agdes para sua recuperagéo e/ou
substituicdo por equipamentos que propiciem maior eficiéncia do ponto de
vista de utilizagao de energia elétrica)

A.02.03: Diagndstico de perdas na captacio de agua bruta no rio Atibaija

A.02.04: Proposigdes para redugéo e monitoramento das perdas na captagéo
de agua bruta no rio Atibaia

A.02.05: Custos das proposigBes para redugéo e monitoramento das perdas
na captagéo de agua bruta no rio Atibaia

A.02.06: Diagnéstico geral da captagao de agua bruta no Céirego Onofre
Diagnéstico geral da captagdo de 4gua bruta no Cdrrego Onofre (analise de
adequagio das bombas as reais condicBes de operagao, andlise de curva de
bomba, painéis elétricos, motores & demais acessorios das instalagdes
elétricas, bem como proposta de agdes para sua Tecuperagao efou
substituicdo por equipamentos que propiciem maior eficiéncia do ponto de
vista de utilizagao de energia elétrica)

A.02.07: Diagnostico de perdas na captagéo de agua bruta no Cdorrego
Onofre

A.02.08: Proposigbes para redugdo e monitoramento das perdas na captagao
de agua bruta no Cérrego Onofre

| : A.02.09: Analise econdmica e custos das proposigbes estabelecidas

KLEBER Tt
| ESCIELEEEND'A S e |
VALIDO sorf.g.r.;,—rr,l,.mffﬁ UT ﬂbgils.tema de Tratamento | A.03.04: Diagnostico de perdas na ETAlell [ Relatério 2
PO SELD T AyTENTI
CHTI ;‘l"}ap:

A.03.02: Proposicdes para redugao e monitoramento das perdas nas ETAs|

A.03.03: Custos das proposicdes para reducéo e monitoramento das perdas
nas ETAs

A.03.04: Analise econdmica e custos das proposicées estabelecidas |

A.04 - Sistemas de A.04.01: Diagnéstice do sistema de distribuigao (cadastro de redes, adutoras, Relatorio 3
Distribuigio — Situagao Geral acessorios, setores, elevatdrias & boosters) [

A.04.02: Analise econdmica e custos das proposigoes estabelecidas

A.05 — Sistema de Distribuigio | A.05.01: Proposigoes de zonas de macromedigdo compativeis as zonas Relatério 4
—Macromedigéo e comerciais ou de micromedicéo
Micromedigéo

A.05.02: Analise da macrodistribuigao, estagdes elevatorias, boosters e
reservagao para cada zona de abastecimento

A.05.03: Anélise econdmica e custos das proposigbes estabelecidas

A.06 — Sistema de Distribuicio | A.06.01: Elaboragdo de algoritmos para gerenciar e olimizar as informagdes Relatorio 5
— CCO: Centro de Controle da micromedigao, aguisigdo de informagdes sistematicas que permitam o
Operacional gerenciamento da micromedicéo (através de banco de dados), estruturagao

do gerenciamento do sistema de mediggo de vazao, redimensionamento de
medidores de grandes consumidores, estudos de novas tecnologias
aplicadas a medicéo de vazao

A.06.02; Analise econdmica e custos das proposigoes estabelecidas

A.07 — Sistema de Distribuigao | A.07.01: Analise das pressdes na rede de distribuigao . Relatorio 6
1 “Mpnjiqramento de Pressges

A.07.02; Proposicdes para ajustes em areas com pressoes elevadas
proposigao de solugdes que visem a diminuigéo de perdas por pressoes
excessivas nas redes

A.07.03: Analise econdmica e custos das proposigoes estabelecidas

Cod. 1. 37.02.002¢
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A.08 — Setor de Pitometria A.08.01: Descrigao dos servigos da equipe de pitometria Relatorio 7

A.08.02: Analise dos equipamentos existentes a disposigao da equipe de
pitometria ’

A.08.03: Proposicao de um plano de monitoramento operacional a sef
implementado pela equipe de pitometria, bem como proposta de
aparethagem da equipe para possibilitar melhoria dos servigos de combate as
perdas néo visiveis

A.08.04: Analise econdmica e custos das proposigdes estabelecidas

A.09 - Sistemas de Gestao A.09.01: ANALISE OPERACIONAL — Diagnostico operacional do parque de Relatoério 8
Técnico — operacional e hidrémetro e macromedigao

g _pomercial. - —
A.00.02: ANALISE OPERACIONAL — Diagnéstico operacional da gestéo de
manuteng&o e operagao do sistema de distribuigdo

A.09.03: ANALISE COMERCIAL - Diagngstico comercial das categarias e
valores de cobranga de economias/ligagéo e suas definigdes (politica
tarifaria)

A.00.04: ANALISE COMERCIAL - Diagnostico comercial do cadastro de
consumidores/ligagao

A.09.05: ANALISE COMERCIAL - Diagndstico comercial do sistema de
leitura, corte e religagéo

A.09.06: ANALISE COMERCIAL — Diagnostico comercial da politica da
caga-fraudes [

A.09.07: ANALISE GERENCIAL — Analise gerencial das principais
informagdes gerenciais e indicadores de gestao do sistema de abastecimento
de agua

A.09.08: ANALISE GERENCIAL - Analise gerencial dos sistemas de
informagdes

A.09.09: ANALISE GERENCIAL - Andlise gerencial da estrutura
organizacional do SAAE Afibaia

‘RE ‘_E,;ﬁ ‘DT' A ELO T A.09.10; Proposigdes operacionais, comerciais e gerenciais (proposigao de
WENTE Fows A o] | ZADO metodologias para melhorias das agGes de combate as fraudes, reviséo do
WITENTININARE cadastro de ligagdes de agua, informatizagéo da base de dados, etc)
- A.09.11: Anélise econdmica e custos das proposigbes estabelecidas
A.10 — Relatdrio Final A10.01: Sistematizagéo das acdes e custos das etapas anteriores Relatorio

= Final
A.10.02: Cronograma fisico-financeiro e estabelecimento de metas

A.10.03: Programa de avaliagdo de resultados

Todas as agbes propostas para intervencdo no sistema foram detalhadas,
especificadas e orgadas de forma a permitir a futura contratacado dos servigos por parte do
SAAE — Saneamento Ambiental de Atibaia. A analise do parque de equipamentos dos
sistemas produtor e de distribuicao contemplou também a situagao atual dos painéis
elétricos, motores e demais acessorios das instalacbes elétricas, bem como propds agdes
para sua recuperagdo e/ou substituicdo por equipamentos que propiciem maior
eficientizacdo do ponto de vista de utilizagéo de energia elétrica, como par exemplo motores

de alto rendimento.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAO DF
ACERVO TECNICO EXPEDIDA N
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|
EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO SERVIGO:

EngP civil Anténio Cosme lazzetti D'Elia - Diregdo Geral
Eng® civil Celso Silveira Queiroz — Coordenagéo Geral
Eng® civil Marcio Junqueira de Oliveira - Coordenagéo Técnica

Eng? civil Deisy Maria de Andrade Batista — Assessoria, Execucao

Eng® civil Alain David — Consultor Interno, Execucéo
EngP® civil Ariovaldo dos Santos - Execucao
Eng?® civil katsuiko Ichihara - Execucéo

Eng® civil José Alcure Neto - Execuc¢éo

Eng® civil Vinicius Bertelli Murca - Execugao

EngP civil Fernando Sefair Brito - Execugéo

Atibaia, 15 de 0 de 2008

g . Eng_?"l;"ernando Frank
Sl /)_,4 ﬁ.@w@r;yf /Diretor Técnicoz

S & i

Eng® Carlos Roberto Belani Gravina

s |

Diretor Superintendente e sa%li{_{f?-;;?;\_ ;
B
VT

!

H
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GRES - SECC ONADR

Pca. Roberto Gomes Pedrosa, 11
CEP 12941-606 - Atibaia - SP
Tel: (011) 4414.3500 / Fax: (011) 4414.3510
www.scceatibalc.com.br
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- CPF N° 113.360.128-62

"3 |, CONSORCIO CS
27 SANEAMENTO

Termo de Encerramento do Volume II

A

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS)

32 Avenida, n° 390 - 2° andar, Ala B, Centro Administrativo da Bahia (CAB)
Salvador/BA

Ref.: Concorréncia 01/2020
Proposta Técnica

Prezados Senhores, -
[

. . -~ | n . r
A Proposta Técnicas do Consércio CS Saneamento para a Licitagdo em referéncia, €

composta de 3 (trés) Volumes, identificados como Volume |, Volume Il e Voltjme .

- |
O presente Volume Il encerra-se aqui e € composto de ib 1 paginas numeradas e

rubricadas, incluindo esta.

Sao0 Paulo, 03 de Novembro de 2020.

Ra-\\ s —

Consércio CS Saneamento
Ednaldo Ferreira de Morais
Representante Legal do Consoércio
CREA N° 5069160720

RG N° 21.948.392-9 SSP/SP




