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2. Projeto Elétrico
Projeto de supimenio elemnico destinado a iluminacdo externa das duas lagoap de estabilizacao

constando de oito circuitos para cada uma.
3. Projeto Estrutural
Caleula estrutural da caixa de areia & dos pilares de dos coletores nos frechos asreons

1. Projete de Desapropriacao

o
]
wnef
im
o

Foram apresentadas as plantas das areas a serem desapropriadas para o locais da

geral e por unidade a ser desapropnada.
. Area total a ser desapropriada: 3,87 ha
. valor estimado das desapropriacdes: R$ 11 000.00

E) - EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico e Coordenador Geral Eng. Hélio Augusto Machado Pegsoa.
Coordenador do Projeto. Hélio Augusto Machado Pessoa Fitho
Engenheiros Civis/Sanitanistas.

Eng, Christianna Pinheiro Pessoa: Estudo de Concepgdo, Projetos Basicos g|Executivos.

Eng. lgndcio Felisberio de Oliveira: Fases: Estudo de Concepgdo e Prpeto Basico , nas
atividades hidréulica e sansameanto

Eng, Danielle Costa Morais: Projetos Basico e Executivo.
Eng. Arlete Eliane Lins Pontes: Estudo de Concepcdo e Projeto Basicq e Execufivo. nas
atividades: hidraulica e sansamento

Engenhsiro Eletricista: Romitdo Leite Sales.

Engenheiro Mecdnico: Roberto Sarmenta

Engenheiro Estrutural: Hennigque Carneirc Campelo. Fase: Projeto Executivo.
Arguirteta: Maria Edeltrudes Gongalves Paes Barreto

Economista: Nelly P. Cavalcante.

Assistente Social: Maria de Lourdes Camara Cavalcante Britta

Estudos Ambientais:
Quimica Ana Cristina Novaes Ferraz, Eng. Sanitarista Clénio de Olivgira Torres & Eng

Sanitarista Christianna Pinheiro Pessoa, na fase de Estudos de Concepcac.

Binl José Armando Torres Moreno, Eng. Fiorestal Oriel Hefrera Bonilla, Adm
Empresas Edilma Sobrinho Soaras 2 Eng. Sanitarista Christianna Pinheiro Hessda nas fases de
Projeto Basico e Executivo,

~Ai . i
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~ ATESTADO

Atestamos, em nome da Companhia Pemambucana de Saneamento - COMPESA
&= que o Consoreio formado pelas emprasas ECOPLAN Engenharia Ltda, MAIA MELO Engenharna

Lida, e ENGECONSULT Consultores Técnicos Ltda, sob a responsabilidade técnica dos

Engenheiros Percival Ignacio de Souza CREA n° 11487/D-RS. Rogério [igho CREA
- 11.470/D-PE & Hélic Augusto Machado Pessoa CREA n® 2520/0-PE, execptou oS servigos
referentes a Elaboracdo de Estudos de concepcdo basica e projetos hésicos|e executivos de
sistemas de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgolos nitarios, em 14

» unicipios do Estado de Pernambuco, onde estdo abordadps 0S aspectos

. {quatorze) m
- técnicos, SOCIO-eConomicos, ambientais, institucionais e financeiros, objeto do coniraio

OT PS. 8.0.0120 de 15/05/98, dentro do Programa de Acho Social em Sanea ento-PASS/BID

sbjeto de Licitagdo Internacional Contrato de Empréstimo n® 622/0C-BR, comrecursas do BID-
B Ranco Interamericano de Desenvolvimento. Os projetos foram desenvolvidos para 0s MUnICipios
de’ Bom Consalho (22.684 hab ), Passira {18.470 hab.}, Aguas Belas (20.0 {1 hab.), Quncun
{41.126 hab ), Santa Cruz do Capibaribe (97.672 hab.}, 330 Bento do Una (40.650 hab.}, Alianca
_ (17.318 hab ), Toritama {41.816 hab.). Ipojuca (10.960 hab), Escada (40.8 5 hab ), Surubim
i (56.768 hab.). Trindade {24.313 hab.), Sertania (23.948 hab.} @ Gravata (87.58 hab.). no Estade
de Pemambuco, e obedeceram acs prazos e condigoes contratuais. Valod do contrato: RS
3 796.948,80 (Trés milhdes selecentos & noventa e seis mil novecentos & quarenta e oito reals

P pitenta centavos).
| — Periodo de exscugao:
MUNICIPIO DE OURICURI

. A) OBJETO DOS PROJETOS

Projeins de Abastecimento de Agua e de Esgotamiento Sanitario; Estudos Socio-Ecandmicos,

. 9
B Ambientais, Institucionais & Financeiros. e, Estudos de Apoio — Topografia e Geotecnia.

B Nivel dos projetos
- Estudo de Demanda Local, Estudo de Concepgao. Projetos Basicos & Executivos,
~ Estudos Socio-Econdmicos, Ambientais, Institucionais e Financeiros, Bstudas de Apoic
compreendendo Topografia € Geotecnia.

i Especialidades abrangidas

Defirigdo do Processo,
Dimensionamentos com uso de modelos matematicos,
B Hidrautica/Saneamento;
~ Hidrologia,

Macanica,

Eletricidade,
. Arguitetura;
Urhanizagao & Paisagismo;
Instalages hidro-sanitarias e eletricas:
Meio Ambiente
% Ecanomis;
Atividades Sociais,
Estatistica; ()
= Cartografia, e. /7 )

- Geotecnia. (9 .y
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Componentes dos Projetos

Memorial Descntivo,
mMemorial de Calculos:
Cresenhos,
Lista de materias e equipamentos
Especificacbes de Serigos, Materiais @ Equipamentos,
Ouantitativos de Servigos, Materiais @ Equipamentos; e,
Orgamento Detalhado.
B) ESTUDOS DE CONCEPCAO (ABASTECIMENTO DE AGUA E|ESGOTAMENTO

SANITARIO).

0 Estudo de Concepcdo compraendeu 8 formulacdo de alternativas de solucdq dos problemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. envolvendo a concepgio dag diferentes partes
dos sistemas sob 0s aspectos técnico, econémico. financeiro, social, ambieptal e nstitucional,
permitindo a escolha da melhor alternativa com seguranca. Foram elaboradps, conjuntaments
para abastecimento de agua e esgoetamento sanitario.

Abrangeu o seguinte conteudo basico:

Diagnostico da Situago Atuatl: (i) Dados gerais da localidade: tais coma locatizacao, clima
acesso. populacdo, tepografia, hidrologia, geologia, caracteristicas urbanas, condiches
sanitarias, perfil sOCIO-CONOMICT, perfil industrial e outros programag, (i} Sistemas de
Saneamento Existentes nos aspectos tacnico e institucional’
Aspeclos Tecnicos (abastecimento de agua. foram desciitas cada parte componente do
sistema: tipo, caracteristicas cadastrais. capacidades, cargas & volumas atuais & futuros,
extensdes & materiais, avahando justificando as necessidades de interdencdo em melhona
ou ampliacio, informagdes sobre O controle  operacional: informaggo das condigdes
pperacionais e do estado de conservagao das unidades do sistema
Aspectos Técnicos (esgotamento sanitano); foram descritas cada parie componente do
sistema: tlipo, caracieristicas cadastrais, capacidades, cargas e yolumes| atuais; diagndstico
das condicbes operacionais e do estado de conservacdo das unidades dg sistema.
Aspectos Institucionais: compreendeu a (i} Descricdo do Crgao Operadof. inclusive
sobre modelo de gestdo & nformacoes sobre concessao de exploracac dos servicos de agua
& esgoto no municipio: (i) Sistema de Operagao e Manutencao, abordarido a capacidade de
producaoc, macromedicdo, pitometria, programa de controle de perdas ou operacional,
diagnéstico do desempenho das unidades do sistema abrangendo ¢ plangjamento das
atividades de manutencdo e operacao. (i) Sisterna Comercial: levantgdos os histogramas
dos ltimos trés anos referente a volumes faturados. produzidos, micromedidos & estimados
(higacdes de agua e esgoto por categoria); os indices de hidromeiracac |e de arrecadacaoc. &
descricao da politica tarifaria vigente,
(iv} Sistema Financeiro: levantamento das séries historicas dos ltimos frés anos de receitas
operacionais diretas (tarifarias), indirelas (venda de servigos, etc.). nao operacionais
(aplicagdes financeiras, venda de ativos, etc.) despesas de exploracdo {pessoal, eneraia
produtos quimicos, eic.), servigos da divida, e a previsio de orgamenio anual de Cusios &
investimentos, (v) Sistema Administrativo: jevantamento des recursog humanos alocados
relacionando numero de empregados. - nivel superior, técrlicos, operacionais,
administrativos. terceirizados, estagianos. levantamento dos planos de capacitacao e de
demissdo existentes na COMPESA: (vi) Indicadores de Gestdo: foram estudados Os
indicadores de cobertura (nivel de atendimento com agua @ esgotq), de fregUencia do
abastecimento: de qualidade (da dgua bruta e tratada). forma de langamento dos efluentes
i o
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comentando o estado de contaminacao da fonte de captacdo de agua € TQrpo recapios de
esgoto, de custos e tarifas, inclusive Com apresentacao de indicadores, e|estudo de tarifa
necessario ao  equilibno economico-financeirc e de sustentabilidade| dos sistemas
indicadores de eficiencia e produtividade com a indicacdo de perdas globais, fisicas &
comerciais do sistema, as perdas fisicas na produgao & distribuicéo, numerg de empregados
e situacio da micro e macromedicdo. (vii) Conclusdes: referentes ao diagnostico tecnico-
administrativo existents, ressaltando 0s aspectos mais importantes e de m iof impacto.

Elementos para a Concepg¢dc dos Sistemas: Elementas relativos acp (i) Paramelros
Jenéricos do Projeto como a formulacio de alternativas 8chicas integragndo os sistemas
existentes as solugbes a serem propostas. a estimativa populaciongl, (i) as Zonas
Caracteristicas da Area do Projeto, contendo a delimitacdo da &rea do grojeto, com sUas
tendéncias atuais e futuras inclusive com & definicao das zonas habitacionjais, comerciais, &
industriais, definicho do padrac de ocupacac atual e futuro de cada uma dessasa zonas,
densidades demograficas diferenciadas em cada epoca notavel do projetq, previsao para a
expansio da cidade e a natureza e ampliagdo das zonas a sefem sgrvidas, (i), Os Estudos
de Demanda (calcado na estimativa do consumo per-capita considerando 3 demanda efetiva
{consumo+perdas). Para as vazdes de contribuigdo de esgoto utilizou-se guotas relacionadas
com Os Consumos per-capita adotados nos estudos de demanda de agda). Foi feita uma
Pesquisa de Demanda de Apgua e Esgoto onde se avaliou a porcentageny das familias que
reaimente manitestaram intencao de se conectar a rede; 8ssa avaliagao se viu para calcular a
demanda final do sistema para efeito da avaliacao economica

Estudos Ambientais e Sociais: Estudos de caracterizagac ambiental, © aspectos legais ¢
normativos, a descricao dos sistemas existentes, a caractenzacao do sigtema proposto, &
avaliagdo preliminar dos impactos ambientais, as medidas mitigadoras| e a proposta e
classificacao ambiental, com base no perfil sécio-aconémico da populagao foi proposic
astruturado programas de educacéo sanitana visando a utilizagdo adequgda dos sistemas
conscientizacéo de suma importancia para 2 satde publica.

Alternativas Técnicas de Concepcac. Foram desenwolvidas altemativas concebidas
considerando suas caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas regingdes e aspeclas
condicionantes. A primeira alternativa considerada foi a busca de se obler a
methora/otimizacdo do sistema com a reducdo de perdas, implantac&q de micromedicas,
etc. visando a expansac do atendimento sem aumentar o volume d producao. Fara o
asgotamento sanitario foram estudadas alternativas nAo convencionais, fais como solughes
individuais ou localizadas para as areas de periferia distantes do sisiema rincipal. Tanto para
agua como esgoto, foram realizadas analises comparativas das alternatvas tecnologicas
disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que necessitardm de ampliagé@o ou

melhorias.

Aternativas de Solucdo: (i) Tanto para abastecimento de agua comq para esgatamento
sanitario foram compostas as alternativas, dimensionou-se cada umal de suas unidades,
elaborou-se seus orcamentos, definiu-se as etapas de implantacao, 3s necessidades de
pessoal, materiais & equipamentos a complementar, a fim de se obter|o periodo ctimo de
cada unidade. do ponte de vista econdmico; (i) identificou-se atraves do resultado da
Pesquisa de Demanda Local, da necessidade de incluir no projeto. financiamento das
instalagdes hidraulico-sanitanas intra-domiciliares cu equipamentos noves sistemas a serem
implantados levando-se ém consideragao a equipe existente, 0s materiais, energia eletnca
servicos de terceiros; (iv) foram definidas as etapas de implaniagdo das bras estabelecendo
as periodos Glimos com base na avaliagdo tecnica e scio —econémicy; (v} o5 orcamantos
preliminares foram slaborados de aoordd com oS pre-dimensipnamentos dos sistemas tendo
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como base 0s pregas de Servigos @ materiais praticados no mercadao, consulta a fornecedoies
e fungbes de cuslo para unidades analogas, as areas previstas para desapfopriagac tiveram
sy custo levantada junto as Prefeituras Municipais e Orgaocs locais.

Comparacao e Selegio das Alternativas: os custos de cada alternativa fofam apresentados
em termos economicos, tanto para mao de obra quanto para materiais @ equipamenios &
energia, para tal se aplicou um fator de conversao sobre os pragos de mercado. Fez-se a
comparacao das diversas alternativas através de fluxo de caixa, a valor presente, dos custos
de investimento, operacac manutencao, a taxa de desconto de 12%, aq longo do penodo
de projeto. A alternativa selecionada é a gue apresentou o minimo custo (dgua e asgoto)

Estudo Econdmico da Alternativa Selecionada: A alternativa selecionagia foi submetda a
uma andlise de custo/beneficio. Os estudos efetuados mostraram viahilidade dos
empreendimentos, onde os beneficios liquidos apresentaram uma Taxa interna de Retorno
Economico (TIRE) superior a 12%.. Para as projetos de abastecimento de jagua foi utilizado ©
Modelo de Simulagio de Obras Publicas — SIMOP, do BlID-Banco interamericano de
Desenvolvimento, e, para 08 projetos de esgotamento sanitano metodologia de
AVALIACAO CONTINGENTE, inclusive com a verificacio da andlise de sensibilidade de
Renda, da DAP, da Taxa de Crescimento, & dos Custos, considerando urfi intervalo varando

entre ~20% e +20%. . g,

Analise Social: Para a analise social foi utilizado o metodo da Contagam de Bensficiarios
(CB), calculando-se com base no histograma de renda familiar da localiddde, o percentual de
consumidores de baixa renda beneficiados em relago ao total de beneficianos, & na
capacidade de pagamentc de cada familia.

Servicos Complementares: Quantificacao estimada para servicos carfograficos, inclusive
aerofctogramétricas. e geotecnologicos, necessarios a elaboragdo dos piojetos.

Memorial de Calculo: Pré-dimensionamento das unidades de cada sistema (agua & esgoto}

Resumo da Concepgao do Sistema. Quadro Resumo contendo os dadps gerais & 05 dados
fisicos e operacionais de cada unidade do sistema. tais como quantidadles, tipos, materiais,

horas de funcionamento. etc ]

Aspectos de Concepgac institucional: (i) Estudos sob os aspectos leghis & organizacionars
das alternativas de operacac e administracdc do sistema se COMPESA, Prefeitura ou
iniciativa Privada; (i) Estudos para a alocacdo de recursoes. consideranglo as alternativas. sé
Passoal Proprio, Tarceirizado ou Cooperativa; {iii) Estudos alternativos de custo e tarifa, e, (v}
Apresentacdo de proposta para Modele de Gestdo e de Arranjo Institucicnal para
tortalecimento do orgao responsavel peia administrag@o do servigo.

C} PROJETOS BASICOS

_ Faram elaborados os Projetos Basicos dos Sistemas de Abastecimento de
Agua € Esgotamento Sanitario de Ouricui’.i‘ cujas Fichas Técnicas a0 apresentadas a

seqguir: | /
i

C1 - Abastecimento De Agua (f_ﬂ;/f
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8 Estacdo de Tratamenio de Agua (ETA) Existente e estudado o 54

9. Reservagao

15 hol?

Producao Do Sistema:

Atual (Sistema Existente-1998) 3 752,35 mY/dia  Vazao 43,43 \fs

Inicio do Plano (Ano 2000) 4.330.368 mi¥idia Vazao: 80,12/

Eim do Plano {(Ano 2020} 6.824,73 mi/dia Vazao 78.29(/s
EOrCio,

Manancial (Proj. Exec. da Sendotécnica (2000} e revisado pelo Con

Tipo: Superficial, Rio Sao Francisco, na cidade da Oroco, nicid

Deste, ramal |, agua bruta.

Captacdo (Proj. Exec da Spndotécnica e revisado pelo Consorcio)

Derivacao na linha tronco Orotd—A
— (Proj. Exec. da Sondo
Revisado pelo Conson

Estagao Elevatdria localizada logo apés a denvago, recalcando para @
sucgao e casa de bombas. Vazao, 78,98 Ifs.

Estagdo Elevatbria De Agua Bruia (EEAB

Estacdo Elevatoria De Agua Tratada

Consta de duas unidades:
EEAT-1: recalca do reservatorio apoiado (RAP) para o reservatori

Tem poténcia instalada de 35 HP.
EEAT-2: recalca do reservatdno apoiado {RAP) para torre piez

poténcia instalada e de § HP.

Adutora De Agua Bruta (AAB) — (Proj. Exec.da Sondotécnica (2000

Consorcic
Interliga o pogo de ca
Adutora de Agua Tratada (AA T)

Consta de trés unidades:
AAT-1: Interliga a ETA ao reservatofio apoiado RAP, Tubulacao &

mm. 231,00 metros de extensaa. pos gravidade, vazao 128,77 1
AAT-2. Interliga o reservatoric apoiado (RAP} ao elevado (R
FeFo, cl. K7, 300 mm, 287,50 metros de extensao, por recaique.
AAT-3 Interliga o reservaténo apoiado RAP a torre piezometrid
am FeFo. cLK7. 75 mm. 1.410,00 metros de extensio, por recs

Ws

pelo Consdrcia)
Do tipoe simplificado, constituida por uma bateria de 8 filtros de f
operando em paralelo, sendo precadido de camara de mistura &
efiuente de lavagem onde o esgoto é langado em tanques de

nominal, 83,33 /s,

Reservatorio Elevado — REL (existente-m®) 700
Reservatorio Apoiado {projetado): -~ Volume (m3). 1.500:
Torre piezomeélrica TP (projetado) 20 m3.

Total armazenado(m®): 2.220. /7

da Adutora do

rariping da Adutora do Qeste, Estadg de Pernambuco,

lacnica (2004) e
i)
ETA, com pogo de

(EEAT) — (Proy. Exsc. da Sondptecnica (2000) e
Revisado pele Consdigio

o elevado (REL)

bmetrica (TP). A

) @ Revisado pelo

ptagac da EEABR a ETA, vazdo de 78,89 I/s, gm FeFo, 200 mm

m PVC ¢l 12, 300
5

L) tubulagao em
Vazdo: 103.85 l/s.
a {TP). tubulacao
lque, vazéo: 1,86

by aproveifamento
luxo ascendenies

pré-cloracac Tem
lodo. Capacidade
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10. Rede de Distribuicdo
Tipo. malhada, com 5 setorés de distrib
Comprimanto Total (m) 25.083;
Vazao do dimensionamento: 118,48 I/s

uigao e 12 anéis, Metodo Hardy Cross
Comprimento unitario (m/hab.). 0.58 m/hab

QUADRO RESUMO

T DIAMETROS (mm) | **“:r_, ]
50 | 75 | 100 | 150 | 200 250 | 300 | 350 | Total |
—— T e
PROJETADA | 6804| 1.54| 5324 7322 8292, 1061 48 [% I~ 25,083
(Fotal | 6604 1.is4| 5324] 7.322| 32821 1061] 248 10 | 25.083]
Material/Classe: PBA (50 mm a 100 mm). DE FOFQ (150 mm a| 300 mm}: FeFo
(350 mm)

11. LigacBes Domiciliares
Quantidade de Ligagdes projetadas: (um}: 3.899.

12. Micromedigdo
Quantidade projetada {umj. 4 028 hidrometros.

13. Macromedigéo:
Quantidade {(um). 2 medidores eletromagneticos 50 mm e 350 mm

14, Orgamento
Total do investimento: R$ 2.035.487.42, (JUL g

15 Analise Sécio-Econbmica
0 empreendimento foi considerado viabilizadn apresentando: (i) Contagem de

beneficiarios de baixa renda: 952% (>50%): (i) Taxa interna de retorno-TIRE:
24 60% ({>12%) pelo Modelo SIMOP do BID e, Comprometimento| da renda tamiliar

com a conta de agua. 1.67%.

16, Avaliacdo Ambiental
A avaliagdo abordou: o licenciamento ambiental. os aspectos técnicos da alternativa

seleciopada, medidas mitigadoras, programa de monitoramernfto, programa de
capacitagdo ambientai da COMPESA-PASS/BID, e, resumo dos Cpstas ambientais

17, Cronograma da Obra
18. Cartografia

-Lavantamento aerofotograme
da cidade.

trico de BB0,00 ha das areas urbana e de EXPansao

C1 — Esgotamento Sanitario

1 Contribuicbes de Esgoto Doméslico

Atual (Sistema Existente). — hab.: Atendimento (%) — Vazao — I8
Inicio do Plano (ano 2000) 18.092 hab.. Atendimento (%) 67 Vazdo 20,35Vs
Fim do Planc {ang 2020): 40.020 hab.. Atendirpgnto (%): 95 Vazao: 4502 Iis
Obs Vazdes maximas diarias. FE
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B 2 Ligagdes Domiciliares
Ouantidade projetada: 8.663 un.

5. Sistema de Colela _
- Rede coletora. inclusive coletores tronco. interceptores. em PVC, em {rés bacias de

contribuicdo com a extensao total de 88.432 00 metros, assim distripuida

Reds convencional. 36.743,00 metras, sendo 150 mm (31.243,00 m), 200 mm
n (1.964,00 m), 250 mm (1.855,00 m), 300 mm (085,00 m), e, 3p0 mm (598,00
m). Coleior tronco nos diametros de 300 mm & 350 mm.
Rede condominial. 51 689 metros, 100 mm

Vazio do dimensionamento. 67.53 /s

4 Emissario de Gravidade (EG)

- Trés emissarios de gravidade: EG-1. 300 mm de diametro, 768,00 metros de

extensao. em ferro fundido, dos quais 2/3 Aéreq;
EG-2° 250 mm de diametro, 243 00 metros de extensao, em terro fundido, dos quals

2/3 aéreo, &,
= EG-3: 350 mm de diameiro, 630,00 metros de extensao, aerso,

Estagde de Tratamento de Esgoto (ETE)

5
a Consta de duas ETEs: a ETE-1 com duas lagoas de estabilizacgo em serie. uma
~ ¢acultativa, de fluxo disperso, seguida de outra de maturacdo, de|fluxo em pistao
| Vazéa: 25,72 s
& ETE-2 com duas lagoas de estabilizacdo em sere, uma faclltativa, de fluxo
g disperso, seguida de outra de maturagio, de fiuxo em pistac. Vazpo: 11,79 Vg
— As primeiras séo precedidas de grade de barras e desarenadores.
- 6. Corpo Receptor:

s efluentes tratadas ficardo disponiveis para uso em irigacaoc

- 7. Qrgamento.
~ R$ 7.321.292.69 (Jun/99)

Anélise Séecio Econdmical

- O empreendimento foi considerado via
- beneficiarios de baixa renda: 85% (>50%} (il) Taxa interna de retorno-TIRE: 14
{=12%) pelo Modelo AVALIACAD CONTINGENTE. &, (iiiy Comprometimento da

n renda familiar com as contas de agua e esgoto: 3,34%. Foi estugada a Analise de
Sensibilidade da Avaliagdo Contingente, onde se verificou a [sensibilidade dos
resultados do projetc considerando variacoes de 10% e 20% gara mais cu para
- menos, dos parametros Renda Familiar, Disposicao a Fagar (DAP), Taxa de
= Crescimento da Populagdo, hipdtese da Adesao Constante, e, Custos de

investimento e de Operacac e Manutengao {OAM).

ja 1]

bilizado apresentande. (1) Contagem de

72%

)
e]

Avaliaggo Ambiental

_\ A avaliagdo abordou o licenciamento ambiental, os aspectos tecicos da alternativa
| salecionada., medidas mitigaderas, programa de monitoramepto, programa de
capacitagdo ambiental da COMPESA-PASS/BID, e, [gsumo dos tustos ambientais
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10, Cronograma da Obra

D} PROJETOS EXECUTIVOS
Introducéo

Os projetos executivos de abastrecimento de agus e esgoto sanitario contemplaram’

Projeto Estrutural, constituido de memdria de calculos, plantas de form

e ferragens, o

Projeto Elétrico abrangendo ¢ projeto das instalagdas elétricas prediais de¢ luz e forga das
subestacdes abaixadoras, cabines, quadros de controle, protegdo, comando, alimentacac
dos motores elétricos, localizagio das subestacdes e quadros de comango.

Frojetos da iluminacac externa de acordo com o projeto urbanistico.

Frojetos Arquitetdnicos e Urbanisticos de todas as obras foram ilustrgdos atraves de

desenhos apresentando os acessos, esiacionamentos, ajardinamentos,

iscriminagio da

vegetacdo a ser plantada e os materais a serem empregados na pavimentacdo,

Especificagtes dos Servigos, Materiais e Equipamentos.

Frojeto de Desapropriscao contendo a relagdo das areas constando. o nome da

propriedade com area correspondente a desapropriar, nome do pr
endereco, valor das terras e das benfeiforias.

prietario & seau

Projetos Hidraulico, Mecanico, com o detalhamento da montagem dos equipamentos, de

Instalacdes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais, de Construcdo Civil. de tery
acessos, e o Orcamente Consolidado.

A seguir sao apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetos Executivos,
D1 - Abastecimento De Agua

1. Projeto Hidraulico-Mecanico, Andlise EconGmica e Avaliacdo Aml
Ficam prevalecendo os mesmos dados € caracteristicas técnicas de todag
Projeto Basico de Abastecimento de Agua de Ouricuri. Foram elabora
complementares referidos na Introducdo de Projetos Executivos.
2. Projeto Eiétrico

Projete de Suprimento Elstrico, Instrumentacdo e Automacdo e Sub-estg
Elevataria de Agua Tratada (EEAT), com 2 motores trifasicos de 125 CV cadd
total de 250 CV (18400 kW) lluminagdc Interna/BExterna e de Senag
respectivamente, 1,28 e 4.00 kW instalado,

3. Projeto Estrutural

aplenagem & de

iental

L as unidades do
dos os projetos

¢d0 da Estacac
, 92,00 kW cada;
0s Gerais com,

- Céloulo estrutural de um reservatdng apeiqd_o {1.500 m3) & um stand-pipe. Vgiume de congsgto

calculado para o reservatorio: 227.00m° |

~
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1. Projeto de Desapropriacdo

Foram apresentadas as plantas das areas a serem desapropriadas para os local d
geral e por unidade a ser desapropriada.
. Area total a ser desapropriada 20,72 ha,

respeactivamente.
- alor estimado das desapropriagdes: Nao calculado.

E) - EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico e Coordenador Geral: Eng. Helio Augusto Machado Pessog.

Coordenador do Projeto: Hélio Augustc Machado Pessoa Filho
Engenheiros Civis/Gantansias.

asETEs 1e

sendo 1532 ha e 540 ha para cada ETE,

Eng. Christianna Pinheiro Pessoa: Estudo de Concepgao, Projetos Basicos e Exacutivos.

Eng. lgnacio Felisberto de Oliveira Estudo de Concepcao & Projeto Basico,
hidraulica e saneamento,

Eng. Danielle Costa Morais. Projetos Basico e Executivo.

Eng. Arlete Eliane Lins Pontes: Estudo de Concepcac e Projeto Basico, nas ativid
g saneamento.

Engenheire Eletricista: Romilde Leite Sales.

Engenheiro Mecanico: Roberio Sarmento.

Engenheiro Estrutural: Henrique Cameiro Campelo. Fase: Projeto Executivo.
Arquiteta: Maria Edeltrudes Gongalves Paes Barreto

Economista: Nelly P. Cavalcante

Assistente Social: Maria de Lourdes Camara Cavalcante Britto

Estudos Ambientais:

Quimica Ana Cristina Novaes Ferraz, Eng. Sanitarista Clénio de Oliveira Torres &
Christianna Pinheiro Pessda. na fase de Estudos de Concepgao.

José Armando Torres Moreno, Eng. Florestal Oriel Herrera Bonilla, Adm. E
Sobrinho Soares, e Eng. Sanitarista Christianna Pinheiro Pessoa, nas fases de

Exacutivo.

Recife, 03 de janeiro de 2007

nas atividadss

acdes: hidraulica

Eng. Samtansta
Biol

mpresas Edima

Projeto Basico &
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ATESTADO

Atestamos, em nome da Companhia Pemambucana de Saneamento ~ COMPESA,
que o Consorcio formado pelas empresas ECOPLAN Engenhana Ltda, MAIA MELO Engenharia
Ltda, e ENGECONSULT Consultores Técnicos Lida, seb a responsabjiidade técnica dos
Engenheiros Percival ignacio de Scuza CREA n® 11.487/D-RS, Rogério Giglio CREA n® 11 470/D-PE
e Hélio Augusto Machado Pessoa CREA n® 2520/0-PE. executou 05 sgrvicos referentes a
Elaboracac de Estudos de concepgdo basica e projetos basicos e executivos de sistemas de
abastecimento de dgua e de coleta e fratamento de esgotos sanitériog, em 14 (quatorze)
municipios do Estadc de Pernambuco, onde estdo abordados os aspectos técnicos, sacio-
econb6micos, ambientals, institucionais e financeiros, objeto do contrate CT.PS 8.0.0120 de
15/05/98, dentro do Programa de Acio Social em Saneamento-PASS/EID | objeto de Licitagao
Internacional Contrato de Empréstimo n® 622/0C-BR, com recurses do BID-Banpo Interamernicanc de
Desenvolvimento. Os projetos foram desenvolvidos para os municipios de' Bgm Conselho (22 634
hab ), Passira {18.470 hab.), Aguas Belas (25.090 hab.), Ouricuri (41 126 Hab ), Santa Cruz do
Capibaribe (97.672 hab.), S&o Bento do Una {40.650 hab.), Alianga {17.218 hap.), Toritama (41 818
hab.). Ipojuca {10.960 hab ), Escada {40 885 hab.), Surubim (56 768 hab.), Trindade (24.313 hab ),
Sertania (23.948 hab.) & Gravata (87 586 hab ), no Estado de Pemambuco| e chedeceiam aocs
prazos e condigbes confratuais. Valor do contrato: R§ 3.797 984,80 (Tres mithdes selecentos e
noventa e seis mil novecentos & quaranta e oito reais oitenta centavos)
Pesiodo de execucdo: 10/06/1998 a 17/02/2002.

MUNICIPIO DE ALIANGA

A) OBJETO DOS PROJETOS

Projetos de Abastacimento de Agua e de Esgotamento Sanitario; Estudo$ Socio-Economicos,
Ambientais, Institucionais & Financeiros; &, Estudos de Apoio - Tapografia e Geotecnia.

Nivel dos projetos

Estude de Demanda Local, Estudo de Concepcao, Projetos Basicos & Exscutivos,
Estudos Socic-Econdmicos, Ambientais, Institucionais e Financeiros, |Estudes de  Apcio
compreandendo Topografia @ Geotecnia.

Especialidades abrangidas

Definicio do Procasso,

Dimensionamentos com uso de modeios matematicos,
Hidraulica/Saneamento,

Hidrolagia: -

WMecanica; E
Elefricidade, R FHAINAL
Arquitetura; ——ee L
Urbanizacdo e Paisagismo, Pt e
Instalacdes hidro-sanitarias e slawicas:

Meio Ambienta

Economia, P
Atividades Sociais,

Estatistica; .
Cartografia &, . ’}
Geotecnia. /<
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Componentes dos Projetos

Memorial Descntivo,

Memorial de Calculos,

Desenhos;

Lista de materiais & equipamentos

Especificacdes de Servicos, Materiais € Equipamentos;
Quantitativos de Servigos, Materiais e Equipamentos, e
Creamento Detalhado.

B) ESTUDOS DE CONCEPCAQO (ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAM

() Estudo de Concepcdo compreendey a formuiagdo de altemativas de solugdo dos problemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitério, envolvendo a concepcac das dlas diferentes pares
dos sistemas scb os aspectos técnico, economico. financeiro, social, ambipntal e institucional,
permitinde a escoltha da melhor alternativa com seguranca. Foram elaborados.|conjuntamenta para
abastecimanto de agua & ssgotamento sanitano.

Abrangeu o seguinte conteddo basico:

1. Diagnéstico da Situacio Atual: (i) Dados gerais da localidade: tais con)o localizagao, chima,
acesso, populacaa, topografia, hidrologia, geologia, caracteristicas urbanas, pondicdes sanitanas,
perfil socio-econdmico, perfil industnal e outros programas, (i) Sistemas de Saneamento
Existentes; nos aspectos fecnico & institucional:
1.1 Aspectos Técnicos (abastecimento de dgua) foram descritas cada garte componenta do
sistema; tipo., caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas e volumes atuais e futuros,
extenstes & materials, avaliando & justificando as necessidades de intervencis em methaona ou
ampliacéo; informagdes sobre o controle operacional, informacéo das coandicées operacionais e
do estado de conservacao das unidades do sistema
1.2. Aspecitos Técnicos (esgolamento sanitdris): foram desuitas cada garte componente do
sistema: tipo, caractensticas cadastrais, capacidades, cargas e volumes atiais; diagnostico das
condicdes operacionais @ do estado de conservagao das unidades do sistema.
i.3. Aspectos institucionais: compreendeu a (i) Descriglo do Orgao Operador, inclusive,
sobre modelo de gestdo e informagdes schre concessao de exploracao dgs servicos de agua e
esgoto no municipio; {il) Sistema de Operacdc e Manutencao, abordanfo a capacidade de
producac, macromedicdo, pitometria, programa de controle de perdas ou operacional,
diagnostico do desempenho das unidades do sistema abrangendo planejamento das
atividades de manutencao e operacdo. (i) Sistema Comercial: levantamanto dos histogramas
dos ditimos irés anos referente a volumes faturados. produzidos, micromedidos & estimados
(ligagbes de agua e esgoto por categoria); os indices de hidrometracdo e de arecadacéo, &
descricdo da politica tarifaria vigente;
{iv) Sistema Financelro: levaniamento das seérjes histoncas dos Jltimos ires anos de receitas
operacionais diretas (tarifarias), indiretas (venda de servicos, efc), ndo opepacionais {aplicacdes
financeiras, venda de atives, eic) despesas de exploracdo {pesscal, energia, produtos
gquimicos, etc ), servicos da divida, e a previsdo de orcamento anual de cubtos e investimentas,
(v} Sistema Administrativo: levantamento dos recursos humanos alocados (elacionando numera
de empregados. - nivel superior, técnicos, operacionais, administrativos, terceinzados,
estagiarios; levantamento dos planos de capasitacdo e de demisséo axistentes na COMPESA
{vi) Indicadores de Gestao. foram estudados os indicadores de cobertura {nivel de atendimenio
com agua e esgoto), de freqiéncia do abastecimento; de qualidade (da dgua bruta e tratada),
forma de langamento dos efluentes comentando o estado de contaminacaoc|da fonte de captacao
de agua e corpu receptor de esgoto, de custos e tanfas, inclusive com apresentacac de
mndicadores, & estudo de tarifa necessario ao | equchbno economicy — financeiro e de

Ay Cruz Cabugs, 1387 - Samo Amars - Becde PE - CEP S0040.805 %m = ﬁuﬁgﬁmegﬁou%%mgﬁ“ﬁj’ #{Eﬂa
;. A ARG X4 & 11 i
PABX 3421 1711 (Cabuga). 3621 1755 |Aurora, FAX: 3222.5034 oo tenticacao Di i LA

l'ﬂ:’ FWIF ) O 7ES S35 0001 64 - NS ESTADUAL 18 | DM 00143598.2

De acord com o5 antigos 19, Sﬂs?'lrlc-VB'HESEWLMFMBIB.BSSHWEMEMKII
i
WP, compesa. com b

" daLei Estadual 8.721/2008

do documenta apresentado e conlenda neste ato. O refendo & verdade. Deu (8
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sustentabilidade dos sistemas. indicadores de eficiéncia e produtividade tom a indicagao de
perdas globais, fisicas e comerciais do sistema, as perdas fisicas na producdo e distribuicao,
numero de empregados e situagdo da micro & macromedicao. {vii) Conclysfes: referentes ag
diagnostico tecnico-administrativo existents, ressaltando 0s aspectos majs impontantss € de

maior impacta.

2. Elementos para a Concepgac dos Sistemas: Elementos relativos|aos (i) Parameiros
Genéncoes do Projeto como a formulagio de alternativas tecnicas inte rando os sistemas
existentes as solucdes a serem propostas, a estimativa populacignal. (i) as Zonas
Caracteristicas da Area do Projeto, contendo a delimitacc da area dg projeto. com Suas
tendéncias atuais e futuras inclusive com a definigao das zonas habitacionais, comarcias. &
industriais, definicio do padrdo de ocupacio atual e futuro de cada juma clessas zonas
densidades demograficas diferenciadas em cada epoca notavel do proj to, previsac para a
expansdo da cidade e a natureza @ ampliagdo das zonas a sefem servidag, (ni). Os Estudaes de
Demanda calcado na estimativa do consuma per-capita considerando| 2 demanda efeliva
(consumo+perdas). Para as vazbes de contribuicdo de esgote utilizou-se guotas relacionadas
com 05 COMsumas per-capita adotados nos estudos de demanda de agua. i feita uma FPesquisa
de Demanda de Agua @ Esgoto onde se avaliou a porcentagem das familias que reaimeants
manifestaram intencdo de se coneclar a rede, & que serviu para calcuial a demanda final do
sistema para efeito da avaliacao economica.

3. Estudos Ambientais e Sociais: Estudos de caracterizacao ambiental, os aspectos iegais €
normativos, a descricdo dos sistemas existentes, a caracterizagdo do| sistema proposto, a
avalisgdo preliminar dos impactos ambientais. as medidas mitigadorgs. € a proposta de
classificacdo ambiental; com base no perfil sécio-economico da pop lacdo foi proposic €
astruturado programas de educacao sanitaria visando a utilizagao adequada dos sistemas e

conscientizacao de suma importancia para a saude publica.

4 Alternativas Técnicas de Concepgdc: Foram desenvolvidas alfernativas concebidas
considerando suas caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas festricdes e aspeclos
condicionantes. A primeira altemnativa considerada foi a busca de se obten 2 melhoria/otimizacao
do sistema com a reducdo de perdas. implantacio de micromedicdo, etc., Yisando a expansac do
atendimenio sem aumentar o volume de produgdo. Para o esgotamento sanitario foram
estudadas alternativas néo convencionais, tals como solugdes individuais jou localizadas para as
areas de periferia distantes do sistema principal. Tanto para agua coma goto, foram realizadas
analises comparativas das altemativas tecnologicas disponiveis paia os diversos comgponentes
dos sistemas que necessitaram de ampliacae cu melhorias.

5. Alternativas de Solucgdo: (i) Tanto para abastecimento de agua cqmo para esgotamento
sanitario foram compostas as alternativas, dimensionou-seé cada uma de suas unidades,
elaborou-se seus orcamentos, definiu-se as etapas de implantacdo, as nepessidades de pessoal
materiais e equipamentos a complementar. a fim de se obter o periodo dtimo de cada unidade,
do ponto de vista econdmica, (iiy identificou-se através do resultado da Pesquisa de Demanda
Local da necessidade de se incluir no projeto, o financiamento das |instalacdes hidraulico-
sanitarias intra-domiciliares ou eguipamentos domiciiares, (i) O planejamento & controle
operacional, com © pré-dimensionamento das necessidades quantitativa g qualitativa de pessoal
nas diversas unidades do novo sistema a ser implantado, levando em consideracac a eyuips
existente, os materais, energia elétrica e servigos de terceiros; (iv) foran definidas as etapas de
implantagéo das obras estabelecendo 05 periodos otimas com base na avaliagao técnica & SOCH
_econdmica: (v) os orgamentos preliminares foram elaborados de| acordo com 08 pre
dimensionamentos dos sistemas tendo como base 0s precos de _servicop & materiais praticados
no mercado, consulta a fornecedores e fungbes de custo para unidgdes analogas. as areas

pr
Bta. O referido é verdade. Dou fé
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(Céd. Auh;nti‘cago: 121262204201045540461-22; Data: 22/04/2020 10:52; 5

;

alor Total do Alo: RS 4,56

B s ;
0 de Mironda Co @l lira os dadod do ato em: https:/iselodigitaljph.jus.br

- 128

o |
Ay v




" €D COMPESA LTI e swmomene

tiveram seu custo levantado junto as Prefsitiras Municipais &

previstas para desapropriagéo
& orgaos locais

os custos de cada alternativa fgram apresantados

6. Comparacio e Sele¢ao das Alternativas:
uanto para materiais £ equip mentas & energia

- 2 termas econdmicoes, tanto para m&o deobra q
~ para tal se aplicou um fator de conversdo sobre 05 pPregos de mercado. Fez-se a comparagao
das diversas alternativas atraves de fluxo de caixa, a valor presente, dos custgs de investimento.
operagéo e manutengdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do peripdo de prajeto. A
2 afternativa selecionada e a que apresentou o MIinimo custo, tanto para agua gomo para asgote

Alternativa Selecionada: A alternativa selecionagda foi submatida a

: 7. Estudo Econdmico da
i uma  analise de custo/beneficio. (Os estudos afetuados mostraram viabilidade dos
terna de Retomo

empreendimentos, onde 0S heneficios liquidos apresentaram uma Taxa |

e Econémice (TIRE) superior 3 12%.. Para os projetos de abastecimento de fagua foi utilizado ©
Modelo de Simulacdo de Obras Publicas - SIMOP, do BID-Banco Interamericanc  de

= Desenvolvimento, e, para 0s projetos de esgotamento sanitario a metodologia de AVALIACAD

CONTINGENTE, inciusive com a verificacao da analise de sensibilidade de Renda, da DAP. da

Taxa de Crescimento, e dos Custos, cansiderando um intervalo variando entfe —20% e +20%

8. Analise Social: Para a analise social foi utilizade o metodo da Contagem de Beneficiarios
{CB), calculando-se, com nase no histograma de renda tamiliar da localidagle, © percentual de

B consumidores de baixa renda beneficiados em relacdo ac total de peneficiarips, @ na capacidade

= de pagamento de cada familia.
N 9. Servicos Complementares: Quantificacdo estimada para servigos ca ograficos, inclusive
- aerofotogrametricos, @ geotecnologicos, necessarios a elaboragac dos projatos.

=

10. Memorial de Calculo: Pre-dimensionamento das unidades de cada sisterna (agua e

esgoto),

P

11. Resumo da Concepgao do Sistema: Quadro Resumo contendo o5 dados gerais & os dad
fisicos @ operacionais de cada unidade do sistema, tais como quantidades, pos, materials, hor

= de funcionamento, efc..

w U

o
-
=]

12. Aspectos de Concepgao institucional: (i) Estudos sob os aspectos legais e organzacionas
das altemativas de operagao & administracéo do sistema. se COMPESA, Rrefeitura ou Iniciativa
& Privada; (i) Estudos para a alocacac de recursocs, considerando as altgmativas. s€ Pessoal
Proprio, Terceirizado ou Cooperativa, {ii) Estudos alternativos de cysto & tarifa; e, {v)

Apresentagac de proposta para Modeio de Gestao @ de Arranjo Institucion 6l para fortalecimento
B do orgao responsavel pela administraciio do servigo.

13. Hidrologia; Estudos hidrologicos para a definicao das possibihdades hidricas do Riacho

Barsina, no local da atual captacao.
o ¢) PROJETOS BASICOS

C1 - Abastecimento De Agua
1 Producdo Do Sistema:

B Atual (Sistema Existente}. 5.951,70 m¥dia Vazaol 41,00 s
-~ inicio do Plano (Ano 2000} 2.291,33 m*/dia Vazao 26,52 Us
. Fim do Plano (Ano 2019):  3.117,31 m¥dia Vazaf) 36,08 Ifs
A=
- <N
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1 es a Campanhia
' Pamambucana de Sanesments

Manancial
Sera aproveitado o manancial existents
Tipo: Superficial (Riacho Barauna), decorrente da surgéncia

da lencal freatico

Estudo hidrologico; Regulariza a vazéo de 41,00 /s com garantia de a98.66%

Captacdo

Foi estudada e sera aproveitada a captagdo existente. E do

Hpo direta (tomada

d'agua) na barragem existente (27,00 m de comprimento x 3,04 m de altura x 15,00 m

de extensao de vertedor).

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB)
Foi estudada e sera aproveitada a elevatona existente
Numero de Bombas:; 02 (1 + 1 reserva)

Vardo Fomecida por Bombe (Vs): 41.00 Vazao da elevatoria (Vs). 41.00

Poténcia por Bomba (CV): 125 Poténcia Total (CV). 250

Estacdo Elevatdria De Agua Tratada (EEAT)

Foi estudada e sera aproveitada a elevatdria existente c/adequactes

Numero de Bombas: 02 (1 + 1 reserva)
\az&o Fornecida de cada Bomba (CV): 41,00
Poténcia de cada Bomba (CV) 25

Adutora De Agua Bruta (AAB)

Foi estudada e sera aproveitada e adutora existente,
Diametres (mm): {2 x 150 mm}
Comprimentos {m): 3.056,00
Vazao. 41,00 s

Estudo de protecdo contra Golpe de Ariete: Sim

Adutora de Agua Tratada (AAT)

Matarial/Classe: FUF® Ducti

5.

‘azao da Elevaloria; 41.00 s
Poténcia Total (CV): 50

fK-7

Foi estudada e sera aproveitada a adutora existente c/adequagdes.

Diametros (mm): (150 mm) Material/Classe: F*F® Duct
Comprimentos {m): 68,00

Dispositivos de Protegdo contra Golpe de Ariete: Mao

Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)
Foi estudada e sera aproveitada a estagso existente no no

1 K-7

VO projeta

Tipo: convencional completa, contando com medidor Farshall, camara de
mistura rapida, floculadores alabama, decantadores convencionais, filtragao
rapida, reservatario de contato, galeria de canalizacao @ casa de quimica

Capacidade: 41,00 I/'s. Tem efluente de lavagem onde 0 e
pequenc acude que funciona como tanque de lodo.

Reservacao

Reservatorio Elevado (existente-m’): 300
Reservatério Elevado: {projetado-m”): 750
Total (m®). 1.050.

Rede de Distribuicdo
Comprimento Tatal (m)
m/hab

Comprimento Existente (m),
Comprimente Complementado (m})
Vazéo do dimensionamento: 54,12 l/s

30 808,00,

17.140,00
13.668,00

Comprimento  unitanao

kgoto @ lancado em

(mthab ) 1,79
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QUADRO RESUMO
| S:et- [ , DIAMETROS (mm) _
| _— 50 T 75 100 | 150] 200] 250]| 300 Total
[ PVCIPBA | 27d _1 | | 29.4
DE FOFO ] 3 g 4 T 13
| Tota 2744 4 & 4 | | 308
Material/Classe: PVC-PBA/20 e DE FOFO
13 Ligacoes Domiciliares
Quantidade de ligagdes projetadas {um). 1.432
12. Micromedigdo
Quantidade projetada (um). 2.461 hidrometros a instalar
13.  Macromedigao:
Quantidade (um): 2 do tipo Woltmann 107
14. Orcamento
Total do investimento: R$ 551.320.27 (JUL 98)
15. Andlise Socio-Econbmica
0 empreendimento foi considerado viabilizade, apresentando: (i Contagem de
beneficiarios de baixa renda: 91% (>50%); (i) Taxa interna de retormno-TIRE
A6, 74% (=12%),pelc Modsiao SIMOF do BtD;a, (i) &, Comprometimente da
renda familiar com a conta de agua: 1.35%.
16. Avaliagdo Ambiental
A avaliacdo abordou: o licenciamento ambiental, os asprr:tas tecnicos da
alternativa selecionada, medidas mitigadoras, pregrama d¢e monitoramento,
programa de capacitagdo ambiental da COMPESA-PASS/BID, e, resumo dos
custos ambientais.
17. Cronograma da Obra
18, Cartografia
- Levantamento plani-altimétrico de areas especiais com 28,00 hal e
-Levantamento aerofologramétrico de 32500 ha das afeas urbana e de
axpansao da cidade
C2 - Esgotamento Sanitario
i Contribuigées de Esgoto Doméstico
Atual (Sistema Existente): — hab ; Atendimenta (%) — Vazao: — /s
Inicio do Plano {ano 2000} 9 386 hab.;, Atendimento (%) 73 Vazdo: 11,73 Us
Fim do Plano (ano 2019): 16.452 hab.; Atendimento (%) 95 \Vazao: hC\,S 7 lls
Obs: Vazdes maximas dianas. ,
z. Ligacoes Domiciliares ‘,
Quantidade projetada: 3.936 um. (.} r
t.‘ _
Ay Cruz Cabuga, 1387 - Santo Amaro - Rectfe, 1 ﬁ% O AR | e T s s 53
PABY, 3421.1711{Cabugal, 2421 1755 (Avrora), ::M v o e i 16- oL o o Loty b o T
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WOV, COMPesa, coin.by hﬁmﬁ:ﬂmummnnnmm.om-woémim.nmrs { [t
. Céd. Autenticacio: 12126220420145540461-25; Data: 2210412020 10:52125
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By Bkt alor Total do Ato: R$ 4,56
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3.

Sistema de Coleta

Rede coletora, inclusive coletores tronco, interceptores,
extensan total de 45 963 metros, assim distribuida:

Rede convencional' 22 1068 metros, 150 mm;

Zede condominials 23 857 metros, 100 mm

Vaz&o do dimensionamento; 30,85 U/s

Emissarios
12 (doze) emissarios por gravidade, com extensac total de 1
PVC:

1.701.65 metros em 150 mm;

129,00 metros em 200 mm;

3.00 metros em 250 mm;

24 50 metros em 300 mm:

Vazéo total do dimensionamento: 30,85 /s

Estagéo de Tratamento de Esgoto )ETE)
O sistema contempla 10 ETEs com identicos process

em PVC, com a

BEE 15 metres, &m

ns de tratamento,

constando de lagea facultativa e duas de maturacéo, para cada uma delas. Sao
precedidas de 12 grade de barras. uma para cada emissdric. Vazao total do

dimensionamento. 17,14 I/s.

Corpo Receptor:

Os efluentes finais serdo aproveitados (reuso) para irmgacdo.

Orcamento:
R% 3.188.398.05

Anélise S6cio Economica’

O empreendimento foi considerado viabilizade apresentango: (i) Contagem de
beneflciarios de baixa renda. 1% (>50%): (i) Taxa internja de retorno-TIRE:

13,74% (>12%) pelo

Modelo AVALIACAQO CONTINGENTE e,

{isth

Comprometimento da renda familiar com as contas de agya e esgoto: 2,70%.
Fai estudada a Analise de Sensibilidade da Avaliacdo Comtingente A analise
verificou a sensibilidade dos resultados do projeto considgrando variagbes de
10% e 20% para mais ou para menos dos pardmetrgs Renda Familiar,
Disposicao a Pagar (DAP). Taxa de Crescimento da popyiacao, hipotese de
adeséo Constante, e, Custos de Investimento e de Operacaoc e Manutencan

{OAM)

Avaliagao Ambiental
A avaliacdo abordou: o licenciamento ambiental, os as
alternativa selecionada, medidas mitigadoras. programa

pectos técmicos da
de monitoramento

programa de capacitagido ambiental da COMPESA-PASS/BID, e resumo dos

custos ambientais.

10. Cronogramsa da Obra

D) PROJETOS EXECUTIVOS ¥

Ay Cruz Cabugd, 1387 — Santo Amaro - Recife, PE
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intredugéo

Os projetos executivos de abastecimento de agua = esgoto sanitario con

templaram.

Projeto Estrutural, constituido de memoria de calcules, plantas de forqma e ferragens. o

Projeto Elétrico abrangendo o projeto das instalagdes elétricas prediais
subestagtes abaixadoras, cabines, quadros de controle, protecao. coman
motores elétricos, localizagdo das subestagdes e quadros de comando

Projetos da iluminacio externa de acordo com o projete urbanistico.

de luz e forca das
o, alimentacao dos

Projetes Arquitetdnicos e Urbanisticos de todas as obras foram ilugtrados atraves de
desenhos apresentande os acessos, estacionamentos, ajardinamentos, discriminagao da
vegetacdo a ser plantada e os materiais a serem empregados na pavimgntacao

Especificactes dos Servigos, Materiais e Equipamentos.

Projeto de Desapropriacdo contendo a relagdo das areas constando: o nome da propredade.

idrea a desapropriar, nome do proprietario e seu endersgo valor das terra
Projetos Hidraulico. Mecanico, com o detathando da montagem dos
instalagbes Hidraulicas, Sanitarias e Fluviais, de Construcao Civil,
Acessos (Redes Viarias), € o Orcamente Consolidado.

A seguir s3oc apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetos Executivos.

D1 - Abastecimento De Agua

ke das benfeitarias,

eguipameantos, de

de Terraplenagem & de

1. Projeto Hidréulico-Mecdnico, Andlise Econbémica e Avaliagdo Ambiental

Ficam prevalecendo os mesmos dados e caracteristicas técnicas de tolas as unidades do

Frojeto Basico de Abastecimento de Agua de Alianca. Foram elab
complementares referidos na Introdugéo de Projetos Executivos

2. Projeto Elétrico

prados o5 projetos

Frojeto de suprimento elétrico destinado a instalacdo do sistema de balizamento de fopo protecan

contra descargas atmosféricas das edificacbes que compbem a estagac de
reservatdrio slevado existents 300 m” e resenvatorio elevado projetado de 750

3. Projeto Estrutural

tratamento de agua,
e

Calculo estrutural de um reservatorio ccm 750 m3 de capacidade, elevado, 20,70 m de altura total

Voluma de concreto armade: 32875 m”.
D2 - Esgotamento Sanitério

1. Projeto Hidraulico-Mecénico, Analise Econtmica e Avaliacao Am

biental

Ficam pravalecendo os meemos dados e caracieristicas termcas de todas as unidades do

complementares referidos na Introducda de Projetos Exeautwosﬁ _

{

Projeto Basico de Esgotamento Sanitario de Alianga. Forar:{weiab

prados 0s projetos

-

vy, Cruz Cabugs, 1387 - Santo Amaro - Recife, PE - CEP C-‘-"’#"‘ 90E Q
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2. Projeto de Desapropriacio

Foram apresentadas as plantas das areas a serem desapropriadas para 0s locai
por unidade a ser desapropriada:

- Area total a ser desapropriada; 12,20 ha;

- Vaior estimado das desapropriactes; RE 26.837.00.

E) - EQUIPE TECNICA

Responsavel Tecnico e Coordenador Geral: Eng. Heélio Augusto Machado Pess
Coordenador do Projeto: Heélio Augusto Machado Pessoa Filho

Engenheiros Civis/Sanitanstas

Eng. Christianna Pinheiro Pessoa. Estudo de Concepcio, Projetos Basico e Ex
£ng. Danielle Costa Morais: Projetos Basico € Executivo.

Engenheiro Eletncista: Romildo Leite Sales.

Engenheiro Mecanico: Roberto Sarmento da Siiveira

Engenheiro Estrutural. Henrique Carmeiro Campelc..

Arquiteta: Maria Edeltrudes Gongalves Paes Barreto

Economista; Nelly P, Cavalcante,

Assistente Social: Maria de Lourdes Camara Cavalcante Eritto

Estudos Ambientais:

Cuimica Ana Cristina Novass Ferraz, Eng. Sanitarista Clénic de Oliveira Tormrd
Christianna Pinheiro Pesséa, na fase de Estudos de Concepgdo.
Armando Torres Moreno, Eng, Florestal Oriel Herrera Bonilla | Adm. Empres
Soares, @ Eng. Samtarista Chnstianna Pinheiro Passoa nas fases Frojstos Bas
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Atestamaos, em nome da Companhia Pemambucana de Saneameénto — COMPESA |
que o Consorcio formado pelas empresas ECOPLAN Engenharia Ltda, MAIA MELO Engenhana
Ltda, e, ENGECONSULT Consultores Técricos Ltda, sob a responsabiligade tecnica dos
Engenheiros Percival ignacio de Souza CREA n® 11.487/D-RS. Rogério| Giglio CREA n°
11.470/0-PE e Helio Augusto Machado Pessoa CREA n® 2520/D-PE, exegulou o5 servicos
referentes a Elaboragdo de Estudos de concepgao basica e projetos basicos$ e executivos de
sistemas de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos sanitérios, em 14
{quatorze} municipios do Estado de Pernambuco, onde estdc abordadlos os aspectos
técnicos, socio-econbmicos, ambientals, institucionals e financeiros, opjeto do contrata
CT.PS. 8.0.0120 de 15/05/98, dentro do Programa de Acdo Social em Saneamento-PASS/BID,
objeto de Licitacio Internacional Contrato de Empeéstimo n® 622/0C-BR, com recursos do BID-
Banco Interamencano de Desenvolvimento. Os projetos foram dasenvolvidos fara os munu-:pim,
de: Bom Conselho (22.884 hab.). Passira (18.470 hab.), Aguas Belas (25.0B0 hab.). Quricun
{41.126 hab.), Santa Cruz do Capibaribe (87 572 hab ), Sdo Bento do Una (40.650 hab.). Alianca
{17.318 hab.), Toritama (41.816 hab.). Ipojuca (10,9680 hab.), Escada (40.885 hab.), Surubim
{56.768 hab }, Trindade (24 313 hab.), Sertania (23.948 hab ) e Gravata (87 586 hab.). no Estado
de Pemambuco, @ obedeceram aos prazos e condicdes contratuais. Valof do conirato: R$
3.796.948.80 (Trés milthdes setecentos & noventa e seis mil novecentos e qugrenta e cite reais
oitenta centavos),

Priodo de execucac: 10/706/1808 2 17/02/2003.

MUNICIPIC DE TORITAMA

A) OBJETO DOS PROJETOS

Projetos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitdrio; Estudos Socio-Econdmicos.
Ambientais, Institucionais e Financeiros, e. Estudos de Apoic — Topografia e Geotecnia.

Nivel dos projetos

Estudo de Demanda Local, Estudo de Concepcao, Projetos Bas|cos e Executivos
Estudos Socio-Econdmicos, Ambientais, Institucionais e Financeiros, Edtudos de AQDOIn
compreendendo Topografia & Geotscnia.

Especialidades abrangidas

Cefinicdo do Processo;

Dimensionamentos com uso de modelos matematicos,
Hidraulica/Saneamento:

Hidrologia;

Mecanica,

Eletricidacle:

Arquitetura;

Urbanizacio e Paisagismo,

Instalacdes hidro-sanitarias e elétricas: |
Maio Ambiente i
Economia;
Atividades Sociais:

Estatistica; \

Cartografia; eL

beotecma( E’
/

Ay O abuga, 1387 - Santh Amao — FHeclfe, PE ~ CEP SO0M0-905 *OFICI0 DE REGISTRO CIVR. DAS PESSOAS NATURASS 3;

“—al—:w 2T Cabuga). 3421 1755 (Auwora). FAY
CHPY IMF ) 8 TEE (5000164 < NS¢ ERTADUAL 18 1 001 G014388.2
VAN CRITIRESE, S0l bl

T Autentica

da Le’ Estadual rrz?mna sulentcoa

De acorda com os artigos 19, 3" 8 7inc. V 8°, 41 & 52 da Lei Federal 8,93511994 & ArL. & Inc. X1l

g E TABELIONATO DEDQVM Ct 2 CHJ DE ST %
T TS s 16 o o . G 5040 Yo s 4 ST 1 440 2
o Digital .3

do documento apresantado & conferido neste ato. O refendo & verdade. Dou 1§

ﬁq Céd. Autenticacdo: 121262204201045540461-29; Data: 22/04/2020 10:5 *

3 prasente imagem digtaizada, reprodugio fiel

Vi st s i o dados

a s, Selo Digital de Fispalizaco Tipo Normal C: AJZ82830-E501;
k Valor Total do Afo: RS 4,56

do ato em: https:/iselodigitaltjpb.jus.br 5|

135




((:) cempes a Fg:i:ﬂltil::m! da Saneamano mmcnln & parie e ears
= cartighe n* 2L D25 T A/aL0

Recite, 22 J (o4 7 OF

— %’—?" ‘-__i‘.

Componentes dos Projetos

Memorial Descntiva,

Memarial de Calculos,

Diesennos,

Lista de matenais & eguipameanios

Especificactes de Servigas, Materiais € Equipamentos]
Quantitativos de Servicos, Matenais Equipamentos; 2,

Orcamento Detathado.
B) ESTUDOS DE CONCEPCAO (ABASTECIMENT
SANITARIO).

) Estudo de Concepgéo compreends
abastecimento de agua € esgotamento sanitario. envoive

dos sisternas sob 05 aspectos tacnico, economico. financeiro, $oc
parmitindo a escolha da melhot
para abastecimento de agua € es

alternativa com seguran
gotamento sanitarno.

Aprangeu o seguinte contetdo basico:

Diagnostico da Situacao Atual: (i) Dados gerais da locald

acessc, populacac. topografia, hidrologia, geologia, caracteris

sanitanas, perfil socio-economico, perfil industrial e outros programas
s aspectos técnico @ institucional:

saneamento Existentes: no
sgua). foram descritas cada part
es |atuais e Tuturos,

cessidades de intervecao em melhoria

Aspectos Tecnicos {ahastecimento de &
ticas cadastrais. capacidades, cargas e volurm

sistema; tipo, caracteris
extensoes e matenais, avaliando e justificando s ne
ou ampliagao: informacdes sobre O controle operacicnal:

operacionais @ do estado de conservagaoc das unidades do sistema
Aspectos Tecnicos (esgotamenta sanitano):
sistema: tipo, caracteristicas cadastrais, capacidades, ©
das condigdes operacionat
Aspactos Institucionais: co
sobre modelo de gestac
& esgolo No municipio, (it
producio, macromedicao, pitometna. programa de
diagnostica do desempenho das unidades
atvidades de manulencac e operacho. (i)
histogramas dos ultimos trés anos referente a volumes fatura
e estimados (ligacdes de agua & asgoto por categoria), 08 indices de
arrecadacio, e descricao da politica tarifaria vigenta,
(v} Sistema Financeiro: levantamento das se
operacionais diretas (tarifanias), indiretas [venda
{aplicagbes financeiras, venda de ativos,
produtos quimicos, etc.), servicos da divi
investimentos; (v) Sistema Administrativor
relacionande numerc  de empregados, - nivel superiofr,
adiministrativos, terceirizados, estagianos. leyan

informacoes sobre CoONCeEs
Sistema de Operagao e Manutencao,

Sistema Comercial

demissdo existenies na .

a bruta e tratada

informaca

COMPESA:; (vi) Indicadores de Gestac: f

oRrRC

u a formulacao de alternativas de solugdo o
ndo a concepgao das diferentes partes
a1, ambientd! e institucional,
ca. Foram alaborados| conjuntamenta

s e do estado de conservacae das unidades do
mpreendeu a (i) Descricao do Orgac Operador, inclusive

s30 de exploragac do sarvicos de agua
pordandp a capacidade de
controle de perdag ou aperacional,
do sistema abrangendc © planejamento das

tamento dos plancs d capacitagao

indicadores de cobertura (nivel de atendimento cor;_:‘agua e esgoto)

abastecimento; de gualidade ida agu

sk — ‘, \

O DE AGUA E ESGOTAMENTO

hs problemas de

ade: tais como Idcalizacao, ciima.
ticas urbanas, condighes

(i) Sistemas de

componente do

das condicoes

toram descritas cada pang componente do
argas e voiumes tuais, diagnostico

istema.

vantamento  C0os

dos, produzifics, micromedidos

idrometracao e de

sries historicas dos ultimos trgs anas de raceitas
de servigos, etc),
etc.); despesas de exploraca
da, e a previsdo de orcament

levantamento dos recursos
técnitos, operacionals,

ndo operacionais
(passoal. engrgias
anual de custos e
umancs alocados

e de
ram estudados O
- de freqligncia do

fforma de langamento dos efiuentes
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comentando o estado de contaminacao da fonte de captacaoc de agua & cofpo receptor de
gl asgoto, de custos e lanifas, inclusive com apresentacao de indicadores, e gstudo de tarfa
-~ necessario ao equilibno acondmico-financeire @ de sustentabilidade [dos sistemas.
indicadores de eficiencia e produtividade com a indicacao de perdas glgbais. fisicas @
comerciais do sistema, as perdas fisicas na produgao e distribuicdo, numero fle empregados
£ e situagdo da micro e macromedicdo. (vit) Conclusdes: raferentes ao diaghdstico tecnico-
administrativo sxistente, ressaltando 0s aspectos mais importantes e de maigr impacto.

—_

B Elementos para a Concepeac dos Sistemas: Elemenios relativos aos| (i) Paramelros
P Genéricos do Projeto como 3 formulagao de alternativas tacnicas integrando os sistemas
axistentes as solugbes a serem propostas, & estimativa poputacional| (i} as Zonas
- Caracteristicas da grea do Projeto, contendo a delimitacio da area do prpjeta, com suas
= tendéncias atuais e futuras inclusive com a definicio das zonas habitacionals, comerciais, @
industriais, definicao do padrao de ocupacgdo atual & futuro de cada umg dessas zonas.
: densidades demograficas diferenciadas em cada epoca notavel do projeto, |previsao para a
- expansao da cidade e a natureza € ampliacho das zonas a serem Sef vidas:| (i), Estudos de
- Demanda calcados na gstimativa do consumo per-capita considerando a glemancia efetiva
_ {consumo+perdas). Para as vazdes de contribuicdo de esgoto utilizou-se qu as relacionadas

com 0S CONSUMOS per-capita adotados nos estudos de demanda de agup. Foi feita uma
- Pesquisa de Demanda de Agua e Esgoto onde se avaliou a porcentagem [as famnilias que

realmente manifestaram intencao de se conectar a rede, & que sefviu|para calcular 2

demanda final do sistema para efeito da avaliacio econdomica.

- Estudes Ambientais e Sociais: Estudos de caracierizacac ambiental, 0$ gspectos legais @
pd normativos, a descricdo dos sistemas existentes, a caracterizacao do sisfema proposta, a
. avaliacio preliminar dos impactos ambientais, as medidas mitigadoras, g a proposta e
- classificacao ambiental; com base no perfil sécio-econdmico da populagda foi proposto @
esiruturado programa de educacio sanitaria visando a utilizacdo adequadg Gos sistemas &

conscientizacia de suma importancia para a saude publica.

Alternativas Técnicas de Concepgéio: Foram desenvolvidas alterafivas concebidas
considerando suas caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restiicoes & aspectos
condicionantes. A primeira alternativa considerada foi 4 busca [e se obter a
h mealhoria/atimizacio do sistema com a reducéo de perdas. implantagao pe micromedicao,
atc.. visando a expansao do stendimenta sem aumentar o volume de producaa Para ©
= esgotamento sanitano foram estudadas alternativas nac corvencionais, tais como solugoes

individuais ou localizadas para as areas de periferia distantes do sisterna principal. Tanto para
& agua como &sgoto, foram realizadas analises comparativas das alternativas tecnologicas
disponiveis para o3 diversos componentes dos sistemas que necessitaram de ampliagao ou

melhorias,

Alternativas de Solugao: (i) Tanto para abastecimento de agua como para esgotamento
sanitaro foram composias as alternativas, dimensionou-se Ccada uma (e suas unidades,
slaborou-se seus orgamentos, definiu-se as etapas de implantagdo, a necessidades de
a pessoal, matenais & equipamentos a complementar, a fim de se obter ¢ periodo otimo dg
cada unidade, do ponto de vista econdmico: (i) identificou-se através do resultado da
Pasquisa de Demanda Local, ¢a necessidade de se incluir no projeto, o financiamento das
- instalagdes hidraulico-sanitarias  intra-domiciliares  ou equipamentos sanitarios: (i) O
planejamentc & controle operacional, com O pré-dimensionamento  das necessidades
quantitativa e qualitativa de pessoal nas diversas unidades do novo sisterrja a ser implantado,
- levando em consideragado a equipe existente, os matenais, gnergia elétrica e servigos de
i terceiros; {iv) foram definidas as etapas de implantagao das D_b?s estabelecendo os periodos

Loy G Canuys, 1 IET - Santo Amaro - Recile, PE - CE P BO0A0LG05 @.‘.’.. mmgj{ﬁf&ﬁ&%%’ﬁ““@ﬁﬂ%‘ 1
AnE 341 1711(Cabugs), 3421 1755 (Aurara), FAX 3225034 "™ Autenticacao Digital g lnd
|- GNP (WIF) 08 768 D35/0001-54 - INSC ESTADUAL 1B | 001 DO14365-2 o L v v N e T A e
~ yuAR COPESS, LM br Cad. Autenti WT;.:,:;.;.,W..m,::::“;“.;“g",,;‘;?.f.:ﬂ’.ﬁ:?‘n:ﬂ“" ‘
61 S ‘i? 3 62204201045540461-31; Data: 22/04/2020 10:5 -5
¢ éw g Selo Digital ds Fiscalizagao Tipo Nomal C: AJZ82828-046S; © L
Valor Total do Ato: RS 4,56 '

Vaiber Azefids de Woranda <
( fode \eranda G2 g itira os dados|do ato em: hitps:#iselodigital tjpb.jus.br - -

) 137




“Tme
compesa:
J FPamambucana de Sansamento

atimos com base na avaliacdo técnica e socio -aconcmica, (v} os orgameftos preliminares
foram elaborados de acordo com os pré-dimensionamentos dos sistemas tendo como base
os precos de servigos e materiais praticados no mercado, consulia a fornec pdores e funcies
de custo para unidades analogas, as areas previstas para desapropriagao fgveram seu custo
levaniado junto as Prefeituras Municipais e orgaos iocais.

Comparagao e Selecéo das Alternativas: os custos de cada alternativa forpm apresentados
em termos econdmicos, tanto para mac de obra guanto para materiais € aquipamentos &
energia, para tal se aplicou um fator de conversio sobre os precos de mgrcado. Fez-se a
comparacao das diversas alternativas através de fluxo de caixa, a valor pregente, dos cusios
de mvestimento, operacdo e manutengao, a laxa de desconto de 12%, aollongo do periodo
de projeto. A altemativa selecionada & a que apresentou 0 minimo custo| tanto para agua

coma para esgoto

Estudo Economico da Alternativa Selecionada; A altemnativa selecionada fol submetida a

uma andlise de custo/beneficio. Os estudos efetuados mostraram viabilidade dos
empreendimentos, onde os beneficios liquidos apresentaram uma Taxa lijterna de Retorno
Econémico (TIRE) superior a 12% .. Para 0s projetos de abastecimento de agua foi utiizado o
Modelo de Simulagdo de Obras Publicas ~ SIMOP, do BID-Banco Ipteramericano de
Desenvolvimento, e, para 0s projetos de esgotamentc sanitario a| metodolog:@ de
AVALIACAD CONTINGENTE. inclusive com a verficagao da analise dg sensibilidade de
Renda, da DAP, da Taxa de Crescimento, & dos Custos, considerando um|intervalo variando

entre —20% e +20%.

Analise Social: Para a anaiise social foi utilizado o metodo da Contagem de Beneficianos
{CB), caleulando-se com base no histograma de renda familiar da localidade, ¢ percentual de
consumidores de baixa renda beneficiados em relagdc ao total de bpneficianos, e na
capacidade de pagamento de cada familia.

Servigos Complementares: Quantificacdo estimada para servigos cartograficos, inclusive
aerofotogramétricos, @ geotecnologicos, necessarios a elaboracao dos projetos

Memorial de Calculo: Pré-dimensionamento das unidades de cada sisten)a {agua = esgoto),

Resumo da Concepcio do Sistema: Quadro Resumo contendo os dadog gerais @ os dados
fisicos e operacionais de cada unidade do sistema, tais como quantidadels, tipos, materiais,
horas de funcionamento, eic.;

Aspectos de Concepgio Institucional: (i} Estudos sob os aspectos legai$ e organizacionais
das alternativas de operacdc e administracdo do sistema: se COMP SA, Prefeitura ou
Iniciativa Privada; (iij Estudos para a alocagéo de recursos, considerando|as alternativas: se
Pessoal Praprio, Terceirizado ou Cooperativa, (iii] Estudos alternativos de qusto e tarifa g, (iv)
Apresentagdo de proposta para Modelo de Gestdo e de Amanjo |Institucional para
fartalecimento do org&o responsavel pela administracéo do servigo.

Hidrologia; Estudos hidrologicos para a definico das possibilidades hidricas do riacho. no
local da Barragem Tabocas.

C} PROJETOS BASICOS
, Foram elaborados os Projetos Bésicos dos,Sistemas de abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitaric de Toritama, cujas Fichdy Tecnicas sap apresentadas a
seguir / ___11/,'\“3
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1. Produgdo Do Sistema.

C1 - Abastecimento De Agua

Atual (Sistema Existente-1998). 3.376.51 m*/dia

39,08 /s

inicio do Plano (Ano 2000). 4,125.60 m*/d
Vazdo: 47 .751s

Fim do Plano (Ano 2020). 7.187,17 m*/dia
Vazdo: 87,12 Us

2. Manancial
Tipo: Superficial, barrado em Tabocas.
Estudo hidrologice da barrage
de 337.00 i/s com uma garantia de 95%

3. Captagéo
Captacio direta (tomada d agua) na barragem Tabocas.

4. Estacdo Elevatéria De Agua Bruta (EEAB)
Estacao Elevatona localizada préxima a barragem, com poténcia nstaladg
de 125CV) . com poga de sucgaa e casa de bombas. Vazao: 87,12 I/s.

5. Estagdo Elevatéria De Agua Tratada (EEAT)
Pecalcando da ETA para o reservatdrio de lavagem dos filtros

5  Adutora De Agua Bruta (AAB)
interliga o pogo de captacao da EEAB a estagdo de tratamento de

vazio de 87,12 Vs, em dois trechos com as caracteristicas:
1°y da EEAB até o Stand-Pipe: Tipo:
L{comp)=1.540,00 m; | (perd. carga unit.}=0,0125 mim (existe

aproveitada),

Vazao.

m Tabocas onde & possive! obter uma vazao regularizada

b de 250 CV (1 + 1

agua, aduzindo a

recalgue: U (diam)=250 mm,

nte, estudada =

2"} do Stand-Pipe ate a ETA: Tipo: gravidade: D (diam) e L{exi.}). extensio total de

7 170.00 metros nos diametros de : 2.870.00 metros com 250
4 370,00 metros com 300 mm de diam. Perdas de carga unitaria
0,0125 m/m ¢ 0,0050 m/m {estudada, existente e aproveitada)

mm de diam =
s respectivas de

Estudo de golpe de ariete sende indicadas dois TAUs com 12 0D metro de altura

cada (projetado).
Stand-Pipe: 1 um (estudado).

7. Adutora de Agua Tratada (AAT)
interliga a ETA ao reservatorio apoiado da cidade. Tubulagio em
mm de diametro, 60,00 metros de extensao, por gravidade,
Elevatoria de agua tratada para alimentar o reservatoria de lay
aproveitado) Verificou-sé que o tempo de enchimento estava cd

8 Estacho de Tratamento de Agua (ETA)

Do tipe convencional compieto. Foi inicialmente projetada &
Compesa, cabendo ao Consorcio re-estudar e pfogeder sug
atender as novas condicdes de projeto. Foram projetados o efi
onde o esgoto @ lancade em dois tanques de lf_}rjn,,f“f_‘\"i

()
W | By

ferro tundido, 300

agem (2xisienis
mpativel

construida pela
ampliacao para
hente de lavagem
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Jcompesacsnni:
\ Famambucans de Sanzameanta

8. Reservagdo )
Reservatorio Apoiado (existente, em m”). 330
Ressrvatorio Apoiado (projetado): Volume (m*): 2.200:
Total (m°): 2.550,

10. Rede de Distribuigdo
Comprimente Total (m): 44 701,00 Comprimento unitario {m/hab.): 1.06 m/hab

Comprimento Existente (m}): 28.751,00
Comprimento Complementado (m): 15.950.00
Vazdo do dimensionamento: 130.68 I/s

QUADRO RESUMO

. i " DIAMETROS (mm) _ . !

| T 85 ] 75 [ 0 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | Tofal |
[EXISTENTE | 22887| 1314] 1390] 2186 974 ) | 28751
| PROJETADA 5150| 2.372 856| 4.122| 1920 1138 282] 110 | 15.950
| Total | 28.037| 3686, 2.246| 6.308] 2894[ 1.138] 282} 110 44,701 |

Material/Classe: PVC-PBA/20 e DE FOFO

11, Ligagtes Domicifiares
Quantidade de ligacdes projetadas (um): 10.480

12. Micromedig8o
Quantidade projetada (um}: 12.308 hidrometros

132, Macromedigdo:
Quantidade (um): 2 medidores eletromagnaticos 400 mm e 250 mm.

14 Orgamento
Total do investimento: R$ 2.072.806,63 {(JUL 99)

16, Analise Sécio-Econdmica
O empreendimento foi considerado wiabilizado apresentando: (i) Contagem de
heneficiarios de baixa renda: 82% (>50%): (ii) Taxa interna de retor no-TIRE: 37 ,20%
(=12%) pelo Modelo SIMOP do BID, e, Comprometimento da renda familiar com a

conta de agua. 0,98%,

16, Avaliagdc Ambiental
4 avaliacdo abordou: o licenciamento ambiental, os aspactos técnigos da alternativa

selecionada, medidas mitigadoras. programa de monitoramentp, programa de
capacitacdo ambiental da COMPESA-PASS/BID. e, resumo dos CUstos ambientais

da cidade. ¢

17. Cronograma da Obra

18, Cartografia

-Leuantamentp aerofotogramétrico de 650,00 ha das areas urbang & de expansac

J m
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Contribuigbes de Esgoto Domeslico
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Este documento ¢ parte

injegrants de
£5 13 A

certidho n® 0l e

Recite. 22 fop ot
: X

C1 - Esgotamento Sanitario e o

T i,
=) Mo

— hab.; Atendimento (%) —
17.874 hab., Atendimento (%) 77
49 726 hab.. Atendimento (%) 85

Atual (Sistema Existente)

Inicio do Planoc {ano 2000):

Fim do Planc (ano 2020}

Obs VazHes maximas dianas

Ligagdes Domiciliares
Quantidade projetada: 8.782 un

Sistema de Lolela

Rede coletora, inclusive coletores tronco. intércepiores. em PVC. em

contribuicdo, com a extenséo total de 80,350 metros, assim distribu

Rede convencional
{1,151.00 m), 250 mm (725,00 m), 300 mm (1.085,00 m),
m).Coletor tronco em 400 mm.

Rade condaminial. 45.113 metros, 100 mm

Vazéo do dimensionamento. 74 48 lis

e 4

Interceptor (i)
Extensdo de 1.437,00 metros, diametro de 150 mm (488,00 m), 200

250 mm (128,00 m, e, 300 mm (458,00 m), margeando 0

Estacdo Elevatéria de Esgoto {EEE]}

Os interceptores |2 |, sdo conduzidos por gravidade para a EEE
amido, equipada com trés CONjuUNtos submersiveis,
(1#2 de 30 C.V.)

Emissario de Recalgue (ER)

1 (um) emissanos de recalque, interligando a EEE ao Stand-Pipe

ETE. E em tubos de ferrp ductil cimentade Cl. K7, diametro de

metros de extensdc Vazao: 74 .48 lis

Estacdo de Tratamenic de Esgoto (ETE)
Consta de dois modulos constando de processo anaercbio e de
maturacao, em série. Cada modulo & constituido de um RAFA e um

C

\azAo, — s
Vazdo: 22,341/
\Vazao: 49,68 Us

duas bacias de
LES

18 737.00 metros, sendo; 150 mm {(11.645.00 m}. 200 mm

0 mm (631.00

mm (353,00 mj.

rio Capibatibe

E do tipo poco

poténcia instalada de 90 Y

gque antecede a
DEQ mm. 330,00

duas lagoas ae
filtro anaerabio

sendo um de reserva. As lagoas de maturacgao s30 em sére, com chicanas, fluxo em
pistao e regime hidraulico disperso. Varao total do dimensionamento: 50,32 /s,

Corpo Receptor:
Os efluentes finais serdo aproveitados para irmgacao

Orcamento:
R$ 7.294.000,66 (Jun/98)

Analise Sécio Econémica.

O empreendimento foi considerado viabilizado apresentando:
beneficiarios de baixa renda. 82% (>50%). (i) Taxa interna de reto|
(>12%) pelo Modelo AVALIACAD CONTINGENTE: e, (iil) Comp

¥

(i) Contagem de
ne-TIRE 17 .41%
rometiment o da
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E com esa Compants
5 - Dlarnmmbucana da Sansamaento

as de agua e esgota’ 1.98% Foi estudada a Analise da
Sensibilidade da Avaliagdo Contingente, onde se verificou a senpsibilidade dos
resultados do projeto considerando variaches de 10% e 20% parg mais ou para
menos, dos parametros Renda Familiar, Disposicdo a Pagar (QAF) Taxa de
Crescimento da Populacao, hipotese da tdesao Constante, s, Custos de
investimento e de Opsracdo e Manutencao (QAM).

randa familiar com as cont

12 Avaliagdo Ambiental

-

A avaliagdo abordou: o licenciamento ambiental. 05 aspectos tecnicgs da alternativa
selecionada. medidas mitigadoras, programa de monitoramento| programa de
capacitacao ambiental da COMPESA-PASS/BID, e, resumo dos Cusjos ambientais

13, Cronograma da Cbra

D} PROJETOS EXECUTIVOS

introducao

Os projetos executivos de abastecimento de agua e esgoto sanitano contemplaram: .

Projeto Estrutural, constituido de memaria de calculos, plantas de formg € ferragens, o
Projeto Elétrico abrangendo 0 projeto das instalacdes elétricas prediais dp luz e forga das
subestacdes abaixadoras, cabines, quadros de cantrole. protecaoc, comarjdo, alimentacéo
dos motores elétricos, localizacdo das subestagbes e quadros de comando.

Projetos da iluminagéo externa de acordo com 0 projeto urbanistico.

Projetos Arguitetdnicos e Urbanisticos de todas as obras foram ilustrgdos atraves de
desenhos apresentandc 0s acessos, estacionamentos. ajardinamentos, iscriminagao da
vegetacio a ser plantada € 03 materiais a serem empregados na pavim ntacdo

Especificacdes dos Servigos, Materiais e Equipamentos.

Projeto de Desapropriagac contendo a relacdo das areas constgndo. nome da
propriedads, area a desapropriar, nome do proprietario e seu endereco, yalor das terras e

das benfeitorias.

Projetos Hidraulico, Mecanico, com o detalhando da montagem dos efjuipamentos, da
instalacgdes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais, de Construcao Civil, de Tefraplenagem ds
Acessos (Rede Viaria), e ¢ Orcamento Consolidado.

A seguir sAo apresentadas as Eichas Técnicas dos Projetos Executivas

Ficam prevalecendo os mesmos dados e caracteristicas técnicas de {odas as unidades do
Projeto Basico de Abastecimento de Agua de Toritama. Foram elabonados 05 projetos
complementares referidos na introdugac de Projetos Executives.

D1 - Abastecimento De Agua
1. Projeto Hidréulico-Mecanico, Analise Econtmica e Avallagdo Ambiental E

By GAE Cabugs, 1387 - Sano Amatn - Recife, PE - CEP: 50040808 @ AZEVE O71cIo € REGISTRD Ik, OAS PESSOAS NATURAS 34
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2. Projeto Elétrico

instrumentacao e Automacédo da Estacdo Elepatona de Aqua
e 125 CV cada, 92,00 kW cada, total da 250 CV (184 00 KW,
erais com, respectivamente, 1,25 & 4 Q0| kW instalado

Projeto de Suprimento Eletrico,
(EEA), com 2 motores rifasicas d
liuminacao interna/Externa & Senvigos G

3. Projeto Estrutural

- Caleulo estrutural de um reservatono apoiade (2200 m3) e um stand-pipe. Volume de concreto

calculade para o reservatorio: 227,00 m?

Projeto de Desapropriagdc

Projete de desapropriagdo da area da estacio de tratamento de agua e lagoa de lodo.

com 1.131,00 m’

D1 - Esgotamento Sanitaric

1. Projete Hidraulico-Mecdnico, Anélise Econémica e Avalia¢cdo Ambjental

Ficou prevalecenda 0s mesmos dados e caracteristicas técnicas de todas|as unidades do
Projeto Basico de Esgotamento Sanitario de Toritama. Foram elaboragos os projetos
complementares referidos na Introducdo de Projeto Executivo.

2. Projeto Eleétrico

Projete de Suprimento Elétrico, Instrumentagac e Automacio para a Estagio Elevatona de
Esgoto (EEE). Constando de 3 motores trifasicos de 30 CV cada, 22,08 kW cadla, com o total de
instalado de 90 CV (66,24 kW), lluminacao interna com 0,40 kW instalado, e, dervicos auxiliares
com 4,00 kW instalado.
Dimensionamento de um grupo gerador com 44.18 kW de poténcia, iluminggdo externa com
115,00 kVA de poténcia GGE instalada, &, 400 kW de poténcia para servigos puxiliares.

3. Projeto Estrutural

Calculo estrutural da Estacdo Elevatdria, Rafas e Caixa de Areia, dom volumes de

concreto respectivos de: 119,80 m®, 34,00 m” e 1.070.00 m*.

4. Projeto de Desapropriagéo

Foram apresentadas as plantas das areas a serem desapropriadas para o locgl da ETE. geral &

por unidade a ser desapropriada’
- Area total a ser desapropriada: 7,28 hax

E) — EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico e Coordenador Geral: Eng. Hélio Augusto Machado Pesgoa
Coordenador do Projeto: Hélic Auguste Machado Pessaa Filho

Engenheiros Civis/Sanitanstas:
Eng. Christianna Pinheiro Pegsoa. Estudo de Concepcao, Projetos Basicos e Executivos.

Eng. Ignacio Felisberto de Qliveira: Estudo de Concepcao e Projetos Basicqs . nas atividades
hidraulica e saneamento. /¥
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ojetos Basico e Executivo

Eng, Danielie Costa Morais. Pr
tes: Estudo de Concepgdo, Proje Basico e

Eng. Arete Eliane Lins Fon
atividades: hidraulica e saneamento.
Enganheiro Eletricista: Romildo Leite Sales
Engenheiro Mecanico: Roberto Sarmento da Silveira.
Engenheiro Estrutural: Henngque Carmero Campelo.
Arquiteta: Maria Edeltrudes Goncalves Paes Barreto.
Economista; Nelly P. Cavaicante.
Assistente Social: Marna de Lourdes Camara Caval
Estudos Ambieniais:
Quimica Ana Cristina
Christianna Pinheirc
José Ammando Tores Moreno, Eng.
Sobrinho Soares, e Eng. Sanitarista Cc

cante Britto

Pagsda, na fase de Estudos de Concepgao.
Florestal Oriel Herrera
hristianna Pinheiro Pessoa, nas fases de

Novaes Ferraz, Eng. Sanitarista Clénio de Qliveira Torres 4

Executivo, nas

Eng. Sanitarisia
Eiol

Bonilla . Adm. Bmpresas Edima

Projeto Basico &

Executivo.
Recife, 03 de janeiro de 2007
i -la[..,-"] o \ N
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Zompanhia

Harmambucana de Sanedamanio

€ D compesa:

Este documanto
certidho n*

ATESTADO

Atestamos, em nome da Companhia Pemambucana de Saneams
que o Consorcio formado pelas empresas ECOPLAN Engenhana Ltda, MAIA

4 parns mtogfa_rn:g ‘::Il

Rooift.,gd._f——“iw’-—l"

into — COMPESA,

ELO Engenharia

Ltda. e, ENGECONSULT Consultores Técnicos Lida, sob a responsabilidade técnica dos

Engenheiros Percival ignacio de Souza CREA n® 11.4B7/D-RS. Rogério | Giglio

CREA n°

11.470/D-PE & Hélio Augusto Machado Pessoa CREA n® 2520/0-PE. exequiou 05 Servigos
referentes & Elaboracac de Estudos de concepcdo basica e projetos basicos e executivos de
sistemas de abastecimento de dgua e de coleta e fratamento de esgotos sanitarics, em 14

(quatorze} municipios do Estado de Pernambuco, onde estao aborda
técnicos, socio-econdmicos, ambientais, institucionais e financeiros, o
CT.PS. 8.0.0120 de 15/05/98, dentro do Programa de Acdo Social em Sanea
objeto de Licitacdo Internacional Contrato de Empreéstimo n® 622/0C-BR, com
Banco Interamericano de Desenvolvimento. Os projetos foram desenvoividos o
de: Bom Conselho {22.684 hab.), Passira (18.470 hab.), Aguas Belas (25.0
(41.126 hab.}, Santa Cruz do Capibaribe (87 672 hab.). S0 Bento do Una (40,
{17.318 hab.), Toritama {41.816 hab.), ipojuca {10.960 hab.), Escada (40 88
{56.768 hab.), Trindade {24 313 hah ), Sertania (23 948 hab.) e Gravata (87 584
de Pernambuco, e obedeceram aos prazos e condiches contratuais. Valor
3.800.000.,00 (Trés milhdes oitocentos mil reais). Periodo de execugdo: 10/06/1

MUNICIPIO DE TRINDADE

A) OBJETO DGS PROJETOS

Projetos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario: Estudos S

Ambientais, Institucionais e Financeiros, e, Estudos de Apoio — Topografia e G
Nivel dos projetos

Estudo de Demanda Local, Estudo de Concepgdo, Projetos Bas
Estudos Socio-Econdmicos, Ambientais, institucionais e Financeiros,
compreendendo Topografia e Geotecnia

Especialidades abrangidas

Definicdo do Processo;

Dimensionamentos com uso de modeios matematicos,
Hidraulica/Sansamento;

Hidrologia,

Mecanica:

Eletricidade:

Arquitetura;

Urbanizacdo e Paisagismo,

Instalacdes hidro-sanitanas e elétricas;

Maio Ambiente

Economia,

Atividades Sociais,

Estatistica, /
Cartografia; &<

]

E

0s os aspectos
pjeto do contrato
mente-PASSEID,
recursos do BID-
ara 0s municipios
B0 hab.), Ouricun
550 hab ), Alianca
85 hab ), Surubim
5 hab ), no Estado
do contrate: LSS
pa8 a 17/02/2002

ooo-Econdmices,
Bolecnia

cos @ Executivos,
tudos de Apoio

Geotecnia, U_L

i - CEP SO040-905
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. =rela] A 2.
=~ Componentes dos Projetos SR e e

. Memorial Dascritivo,
Memaorial de Caleulos,
, Desenhos,
- Lista de materiais e equipamentos
Especificagbes de Servigos, Materiais @ Equipamentos;
Quantitativos de Servigos, Materiais e Equipamentos, e,
Orcamento Detalhado.

h B) ESTUDOS DE CONCEPCAO (ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
2 SANITARIO).

O Estudo de Concepcao compreendeu a formulagao de alternativas de solugdo fos problemas de
- abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, envolvendo a concepgao das|diferentes partes
dos sistemas sob os aspectos técnico, econdmico, financeiro, social, ambiental e institucional,
permitindo a escolha da methor alternativa com seguranca. Foram elaboradgs, conjuntamenta
para abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Abrangeu o sasguinte conteudo basico:

—~ Diagnéstico da Situagio Atual: (i) Dados gerais da localidade: ais como localizacao, clima,
acesso, populacdo, topografia, hidrologia, geologia, caracteristicas urbanas, condigdes
sanitarias, perfil socio-econdmico, perfil industrial e outros programas; | (i) Sistemas de
- Saneaments Existentes: nos aspectos técnico & institucional:
Aspectos Técnicos (abastecimento de agua. foram descritas cada partg componente do
sistema: tipo, caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas e volumes|atuais e futuros
extensées @ materiais, avaliando ¢ justificando as necessidades de intervencio em melhona
-~ ou ampliacdo; informacdes sobre o controle operacional. informacgadg das condiches
operacionais e do estado de conservacéc das unidades do sistema
) Aspectos Técnicos (esgotamento sanitanio). foram descritas cada partg componente do
"3 sistema: tipo, caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas € volumes gluais, diagnostico
das condigdes operacionais e do estado de conservagdo das unidades do gistema
Aspectos Institucionais: compreendeu a (i) Descrigdo do COrgao Operador, [nclusive
sobre modelo de gestdo & informacdes sobre concessac de exploracdo dog servicos de agua
~ e esgoto no mumicipic, (i) Sistema de Operacdo e Manutencac, abordandg a capacidade de
producéo, macromedicio. pitometria. programa de controle de perdag ou operacional
diagnéstico do desempenho das unidades do sistema abrangendo o plangjamento das
= atividades de manutencac e operacao. (iii) Sistema Comercial: levantadgs os histogramas
dos dltimos trés anos referente a volumes taturados, produzidos, micromedidos e estimados
{igacbes de agua e esgoio por categona). os indices de hidrometracao e {le arrecadacao, &
descricao da politica tarifaria vigente,
—- (iv) Sistema Financeiro. levaniamento das séries histéricas dos ultimos tré§ anos de receitas
pperacionais diretas (tanfanas). indiretas (venda de servigos. etc.), Nao operacionals

{aplicacdes financeiras, venda de ativos, etc ), despesas de exploragdo (pessoal. energia,
o produtos quimicos, etc.), servigos da divida, € a previsdo de or¢amento anual de custos e
relacionando numera de empregados, - nivel superior. tecnicds.  operacionais,

investimentos; (v) Sisterma Administrativo: levantamenio dos recursos hlmanes alocados
administratives, terceinzados, estagiarios; levantamento dos planos de papsacitacdo e de
-~ demissdo existentes na COMPESA; (v} Indicadores de Gestio: foram estudados os

e freqUencia do
] das efluentas

indicadores de cobertura (nivel de atendimento com agua e esgofo)-
abastecimento, de qualidade (da agua bruta e tratada), forma de lancam
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P tbclﬂﬁ REGISTRD CIviL DAS PESSOAS NATURAS 33

- Ay Cruz L‘anuqa 13687 = Santo ummn - Fecile, PE - CEP 5000805 @ % & TABELIONATO OE NOTAS - Cosiga CHJ 083700 1,3
- oy N tin, 116 Bume oo Einds Jois ratea¥E 20 S48 e Mygg;gjjn_ 1-Tos B Stbid 354
PAF; 421 0T W Cabuga), 3471 1756 (Aurera), FAX 5222 5034 ‘Autenti ; Al SALWELE S
~ CHPJ (ME) 265 0850001 54 - INSC. ESTADUAL 18,1 001 0074396-7 °“=;;“f:;HMg;m?;’imv"F:E::gg;;_gmmﬂwmmw
VeV COMpesa. com.by 260, O referdo & verdads, Do é y
- . Autenticacdo: 121262204201045540461-40; Data: 221042020 10:52:25
lfD e Selo Digital de Fiscalizaggo Tipo Normal G: AJZ82619-5BUP: 4
Valor Total do Ato: RS 4,56 5

— ““"' ;42 % 3ira o5 dados do ato em: itps://selodigitaltjphjus.br <1

: 146




con'} es a Cuarmpaniila
Famambucana de Saneamento

comentando o estado de contaminacao da fonte de smptacao de agua & forpo receptos de
- esgoto, de custos e tarifas, inclusive com apresentagds de indicadores, ¢ estudo de tanfa
necessaric ao equilibrio econdmico-financeiro e de sustentabilidade¢ dos sistemas
indicadores de eficiéncia e produtividade com a indicacdo de perdas globais, fisicas &
_ comerciais do sistema, as perdas fisicas na producdo e distribuicdo, numefo de empregados
- e situacdo da micro e macromedicdo. (vii} Conclusdes: referentes ao diagnostico técnico-

administrativo existente, ressaltando os aspectos mais importantes @ de maior impacto

. Elementos para a Concepcdo dos Sistemas: Elementos relativos ags (i) Parametros
Genéncos do Projeto como a formulagdo de alternativas tecnicas integragnde 0s sistemas
existentes as solugbes a serem propostas, a estimatva poputaczon I (i) as Zonas
a Caracteristicas da Area do Projeto, contendoe a delimitagdo da area do projeto, com suas
~ tendéncias atuais e futuras inclusive com a definicdo das zonas habitacionais, comercias,
industriais, definicdo do padrac de ocupagdo atual e futuro de cada uma dessas zonas,
_ densidades demograficas diferenciadas em cada época notavel do projetd, previsao para a
= expansdo da cidade e a natureza e ampliacdo das zonas a serem servidasg: (iii). Os Estudos
de Demanda (calcado na estimativa do consumo per-capita considerando § demanda efetiva
{consumo+perdas). Para as vazdes de contnbuicac de esgoto wtiizou-se qyotas refacionadas
- Ccom 0§ CONSUMGS per-Capita adotados nos estudos de demanda de agya). Foi feita uma
-~ Pesquisa de Demanda de Agua e Esgoto onde se avaliou a porcentagem das familias que
realmente manifestaram intencdo de se conectar a rade, essa avaliagdo serviu para calcular 3
demanda final do sistema para efeito da avaiiacao economica

Estudos Ambientais e Sociais: Estudos de caracterizacdo ambiemtal, os |aspectos legais e
normatives, & descric@o dos sistemas existentas, a caracterizacao do sigtema proposto, a
- avaliagdo preliminar dos impactos ambientais, as medidas mitigadoras, |e a proposta de
= classificacdo ambiental; com base no perfil socio-econdomico da populagho foi propostc e
estruturado programas de educacdo sanitaria visando a utilizacdo adequafla dos sistemas &

conscientizagac de suma importancia para a satde publica,

Alternativas Técnicas de Concepcdo. Foram desenvolvidas alterngtivas concebidas
considerando suas caracieristicas principais, suas eficiencias. suas restficdes e aspecios
. condicionantes, A primeira alternativa considerada foi 4 Dusca ([de se obler a
— melhoria/otimizacdo do sistena com a reducdo de perdas, implantacio de micromedicéo,
efc., visando a expansac do atendimenta sem aumentar o volume de producae Para o
esqotamento sanitario foram estudadas alternativas ndo convencionais, {ais como solughes
~ individuais ou localizadas para as areas de perifena distantes do sistema principal. Tante para
agua como esgoto, foram realizadas analises comparativas das alternafivas tecnologicas
disponiveis para os diversos componenies dos sistemas gue necessitaram de ampliagdo ou
- mathorias.

Alternativas de Solugdo: (i) Tanlo para abastecimento de agua como para esgotament
sanitario foram compostas as alternativas, dimensionou-se  cada uma suas unidades,

- elaborou-se seus orcamentos. definiu-se as etapas de implantacdo, as|necessidades de

ay

Cruz Cabuges, 1387 -
PABR 3421 1711(Cabuga), 3471
CHNP MF) 00 TEB 0050001 54 -
WA, CORDERS. COE. DY

pessoal, materiais e equipamentos 3 complementar, a fim de se obler o
cada unidade, do ponto de vista econdmico, (i) identiicou-se através
Pesquisa de Demanda Local da necessidade de inciuir no projeto, o f]
instalagdes hidraulico-sanitarias intra-domiciliares ou equipamentos novos
implantados levando-se em consideracio a equipe existente, os malenais,
servigos de terceiros, (iv) foram definidas as etapas de implantacio das obi
as periodos otimos com base na avaliagdo técnica @ sdcio —ecgndmica,

preliminares foram elaborados de acordo com o3 pre-dimensicnamentas do

periodo ¢limo e
do resultado da
nanciamento das
sisternas a serem
energia alétrica
az estabelecendo
v} 0s orcamentos
s sistemas  tendo
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€D COMPESA LI o sreare

i

2

T

Produgéo Do Sistema’ _
Atual (Sistema Existente-1988): 2 204 78 miidia  Vazao: 26.56 |/
inicio do Plano (Ano 2000): 2.513,37 m¥/dia Vazao: 29,09/
Fim do Plano (Ano 2020) 3.734,20 m*/dia Vazéo: 43.22 |

o

Manancial o
Tipo: Superficial, inicig

Ceste, ramal |, agua bruta.

Rio 580 Francisco, na cidade de Oraco,

Captagéc
Derivacdo da inha tronco Oract—Araripina da Adutora do Ceste, Estadg

Adutora De Agua Bruta (AAB)
ora do Oeste até a ETA, por grayi

Interliga a linha wonco da Adut )
cimentado, cl. K7, 1 50 mm de dgfidmetro, 574 meiros de extensad.

Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)
Do tipo do tipo compacta de fluxo ascen

Reservagdo
Reaservatorio Elevado -
reservatorio Elevado REL (proje

Total armazenado{m’): 1.245.

REL (existentg-m’) 500
tado}: Volume (m?) 745

dents, vazao: 43,22 lis. lfs.

da Adutora do

de Pernambuco

dade, em Fefo

Vazao: 43.22 Vs,

7. Rede de Distribuigdo
Tipo: malhada, com 5 selores de distribuicio e 11 anéis, Métodp Hardy Cross, e,
Linhas Tronco de distribuicéo.
Comprimento Tatal (m) 49 841,00; Comprimenio unitario (m/hab. ), 2,04 m/hab
Rede existente: 22.763, diametros variando de 50 mm a 200 mn]
Rede projetada. 27.078 metros
Vazao do dimensionamento: 64,84 Uis
QUADRO RESUMO
———— —— — GAMEROS@w |
5 ™95 [ 100 | 150 | 21 355 | 300 | 350 | Total |
w7 (o0 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | Tor
| (S — .,._-,___,____‘.,_..__ILM I S L (- I
| PROJETADA _F._@_-@LWEB?J 5661] 3.341] 1.080 @62 1)5] | 27078
Total | 15823 686| 5661] 3.341] 1.099. —362] s| | 27.078]
Material/Classe. PBA (50 mm a 100 mm): DE FOFO (150 mm a (300 mmy.
8. Ligacdes Domiciliares
Quantidade de Ligagdes (um2.587 a implantar
9. Micromedicdo
Quantidade (um): 3.958 nidrémetros a instalar
10, Macromedigdo!
Quantidade (umj: 1 medidor eletromagnético 107
11. Orgamento ?*4
Total do investimento: RS 1.460.878,94, (JUL 993{;_}} p
by Crz Capuga, 1387 ~ Santoe 4 o - Rocife, PE - CEP: 50040-805 14{oFic| '
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12 Analise Socio-Econdmica
O empreendimento foi considerado viabilizado apresentando: |(i) Contagem de
beneficiarios de baixa renda: 81% (>50%), (ii) Taxa interna de retofno-TIRE: 15,33%
{=12%) pelo Modelc SIMOP do BID, &, Comprometimento da renda familiar com a
conta de agua: 1.41%

13 Avaliagcdo Ambiental
A avaliagdo abordou: o licenciamento ambiental, 0s aspectos técnicos da alternativa
selecionada, medidas mitigadoras. programa de monitoramento, programa de
capacitagao ambiental da COMPESA-PASS/BID, e, resumo dos clistos ambientais.

14 Cronograma da Obia
15, Cartografia
-Levantamento aercfotogrametrico de 480,00 ha das areas urbang e de expansio

da cidads,

C1 -~ Esgotamento Sanitario

—

Contribuicbes de Esgote Domeéstico

Atual (Sistema Exstente). — hab., Atendimento (%) — Vaz&o: — |is
Inicio do Plang (ano 2000): 13.090 hab.. Atendimento (%) 96 Vazado, 13.95 s
Fim do Plano (ano 2020) 23.087 hab.. Atendimento (%) 95 Vazdo. 24.84 lis

Obs: Vazdes maximas diarias

2. Ligagbes Domiciliares
Quantidade: 5.054 um projetadas.
3.  Sistema de Coietfa

Rede coletora, inclusive coletores tronco. interceplares, em PVC, em duas bacias de
contribuicao com a extensdo total de 81.811,00 metros, assim distribuida-

Rede convencional. 18.615,00 metros. sendo: 150 mm {15.842(00 m}, 200 mm
(1.848,00 m), 250 mm (632,00 m). 300 mm {123.00 m), &, 400 mm (70,00 m).Coletor
tronco em 300 mm, 123,00 metros. Rede condominial. 63.196.00 rhetros 100 mm
Vazéo do dimensionamento: 36,06 l/s

4. Interceptor ()
Extensaoc de 70,00 metros com 400 mm.

5.  Emissaric de Gravidade (E(5)

Trés emissarios de recalgue: EG-1 por gravidade. 150 mm de diametro, 358 00
metros de extensds, em ferro fundido. dos quais 2/3 aéreo;
EG-2: por gravidade, 400 mm de diametro. 964.00 metros de exlensao, em ferrn
fundido, dos quais 2/3 aéreo: e,
EG-3:'por gravidade, 150 mm de diametro, 880,00 metras de exter|séo, aéreo,

6. Estagfo de Tralamento de Esgote(ETE)
Consta de duas ETEs:ETE-1 sera através do aproveitamento He duas lagoas

naturais, a primeira funcionandt como lagoa facultativa e a segunda como de
maturacdo. Vazao: 7.685 s k ':\“"
fv Cruz Cabugd. 1387 - Samto Amars - Reode, FE -~ CEP- SO040.908
PABX: 3421 1T11(Cabuga). 3471 1755 (Awors), FAX 3222 5034
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ETE-2 com duas lagoas de estabilizagds em série. uma faclitstiva. de fluxo

disperso. seguida de oulra de maturagdo, de fluxo em pistdo. Vazpo: 18,00 Ifs

As primeiras sao precedidas de grade de barras e desarenadores

7. Corpo Recepfor.
Os efluentes tratados ficardo disponiveis para uso em irrigacao

8.  Owgamento
R$ 5.566.076,72 (Jun/28)

8.  Andlise Sdcio Econbmica:
O empreendimento foi considerado viabilizado apresentando;
beneficiarios de baixa renda: 91% (>50%): (i1} Taxa interna de retor
(*12%) pelo Modelo AVALIACAO CONTINGENTE: e. (iii) Comj
renda familiar com as contas de agua e esgoto: 2 82%. Foi estud
Sensibilidade da Avaliacdo Contingente, onde se verificou 3 o
resultados do projeto considerando variacoes de 10% e 20% pa
menos,dos paradmetros Renda Familiar, Dispasicdo a Pagar
Crescimente da Populagdo, hipétese da Adesio Constante,
Investimento e de Operagdo e Manutencdo (DAM)

10, Avaliagdo Ambiental

i} Contagem de
no-TIRE: 12 46%
brometimento da
ada a3 Analiss de
ensibilidade dos
ra mais ou para
DAPY, Taxa de
e, Custss de

A avaliagdo abordou’ o licenciamento ambiental, os aspectos técnidos da altermnativa

selecionada, medidas mitigadoras, programa de monitoramento,

capacitagdo ambiental da COMPESA-PASS/BID, &. resumo dos cy

11. Cronograma da Obra

D) PROJETOS EXECUTIVOS
Introducéo

OUs projetos executivos de abastecimento de agua e esgoto sanitario cor

Frojeto Estrutural, constituide de memoria de calculos, plantas de formi
Frojeto Elétrico abrangendo o projeto das instalagdes elétricas prediais di

programa de
stos ambientais

templaram.

g & ferragens; o
e luz e forga das

subestagSes abaixadoras, cabines. quadros de controle, protecgdo. comando. alimentacao

dos motores elétricos, localizacdo das subestagbes e quadros de coman

Projetos da iluminacdo externa de acerdo com o projeto urbanistico

i[e3

Projetos Arquiteténicos e Urbanisticos de todas as obras foram ilustrados atraves de

desenhos apresentando os acessos, estacionamentos, ajardinamentos. d

scriminacaa da

vegetacao a ser plantada e os materiais a serem empregados na pavimentacéo

Especificacdes dos Servicos, Materiais e Equipamentas.

Projeto de Desapropriacde contendo 3 relacdpdas arsas constand

propriedade com area correspondente a deaa?_gg’fpriar, nome do progrietario e

endereco, valor das terras e das benfeitorias.

{ “.r\C”} .
Ny

b: ¢ nome da
e seu
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Frojetos Hidraulico, Mecéanico - detalhando a montagem dos eguipamentaos  de

instalacdes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais, de Construgio Civil, de terfapienagem e de

acessos, & o Orgcamento Consohidado

A sequir sa0 apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetos Executivos:
D1 - Abastecimento De Agua

1. Projete Hidraulico-Mecénico, Andlise Econémica e Avaliagdao Ambiental

Ficam prevalecendo os mesmas dados e caracteristicas técnicas de todap as unidades do

Projeto Basico de Abastecimento de Agua de Trindade, Foram etaborgdos os projetas

complementares referidos na introdugéo de Projetos Executivos.

2. Projeto Eiétrico

Projeto de Suprimento Eletrico para a casa de quimica, de balizamento do reservatorio elevado e
do sistema de protecao contra descargas atmaosféricas do elevatorio elevado.

3. Projeto Estrutural

- Calculo estrutural de um reservatario elevado com 745 m® de capacidade, 323 m3 da voluma
de concreto armado com formas de madeint plastificado e escoramento latergl e vertical. e, da
casa de quimica. .

Projeto de Desapropriacéo
Nao teve

Estudos geotecnologicos
Executados 110 metros de sondagem a trado.

D1 — Esgotamento Sanitario

1. Projeto Hidraulico-Mecdnico, Analise Econdmica e Avaliacdo Ambiental
Ficam prevalecendo os mesmos dados e caracteristicas técnicas de todas as unidades do
Projeto Basico de Esgotamento Sanitario de Trindade. Foram elaborgdos os projetos

complementares referidos na introdugdo de Projetos Executivos,

2. Projeto Elétrico

Projeto de iluminagdo axterna das duas dreas das ETEs.
3. Projeto Estrutural

Calculo estrutural dos dispositivos de chegada das duas ETEs e dos pilafes de apoio dos
emissarios nos trechos a&reos, / A

@t
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1. Projeto de Desapropriacéo

Foram apresentadas as plantas das areas a serem desapropriadas para os local das ETEs 1 e 2,

geral e por umidade a ser desapropriada.
- Area total a ser desapropriada 2072 ha, sendo 1532 ha e 540 ha Dars
respectivamenta.

- Valor estimadao das desapropriacdes: Nao calcutado

E} - EQUIPE TECNICA

T

Responsavel Técnico & Coordenador Geral Eng  Hélio Augusto Machado Pesgoa
Coordenador do Projete. Hélio Augusto Machado Pessoa Filho
Engenheiros Civis/Sanitaristas.

cada ETE,

Eng, Christianna Pinhewro Pessoa: Estudo de Concepcdo, Projetos Basicos e Bxecutivos,
Eng. Ignacio Felisberto de Oliveira: Estudo de Concepgdo e Projeto Basido, nas atividades

hidraulica e saneamento.
Eng. Danielle Costa Morais: Projetos Basico e Executivo.

Eng. Arlete Eliane Lins Pontes: Estudo de Concepgdo e Projeto Basico, nas atiyidades: hidraulica

e saneamento,

Engenheiro Eletricista: Romildo Leite Sales.

Engenheiro Mecanico: Roberto Sarmento.

Engenheiro Estrutural: Henrique Carneiro Campelo Fase: Projeto Executivo.
Arquiteta. Maria Edeltrudes Gongalves Paes Bameto

Economista: Nefly P. Cavaicante.

Assistente Social: Maria de Lourdes Camara Cavalcante Britto

Estudos Ambientais:

Quimica Ana Cristina Novaes Ferraz, Eng. Sanitarista Clénio de Cliveira Torres|e Eng. Sanitarista

Christianna Pinheiro Pessoa, na fase de Estudos de Concepcéo.

Biol.

José Armando Torres Moreno, Eng Florestal Oriel Herrera Bonilla. Adm. Empresas Edilma
Sobrinho Soares, e Eng. Sanitarista Christianna Pinheiro Pessca, nas fases dé Projeto Basico &

Exacutivo.

Recife, 03 de janeiro de 2007
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03/06/2020

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TU

JOAO PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http:/fwww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo d
Tutelas com atribuigéo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, e

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo d
referida sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes?.

https://api.autdigital.azevedobastos.not.br/declaracao/12126220420104554(

0461

TELAS DA COMARCA DE

e Casamentos, Interdi¢bes e
m virtude de Lei, etc...

e Autenticagé@o Digital’ ou na

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da

Paraiba, foi instituido pela da Lei N® 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicacéo obrigatéria de um Selo Digital

em todos os atos de notas e registro, composto de um cédigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e des
processada pela nossa Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do si

Estado da Paraiba, enderego hitps://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa ENGE

de Fiscalizagédo Extrajudicial
sa forma, cada autenticacdo
te do Tribunal de Justica do

CONSULT CONSULTORES

TECNICOS LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cépia autenticada, sendo da empresa

ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do dog

Cartdrio.

Esta DECLARACAOQ foi emitida em 03/08/2020 06:54:05 (hora local) através do sistema de autenticagéo digital do
acordo com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado con

titular do Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa ENGECONSULT CONSULTORE

Cartorio pelo enderego de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site hitps:/autdigital.azevedobastos.not.br e informe o
Declaracéo.

A consulta desta Declaragéo estara disponivel em nosso site.

‘Codigo de Autenticagéo Digital: 121262204201045540461-1 121262204201045540461-47
?Legislagbes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n® 2200/2001, Lei
Estadual n® 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

QO referido é verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL

umento apresentado a este

Cartério Azevédo Bastos, de
endo o Certificado Digital do
S TECNICOS LTDA ou ao

Codigo de Consulta desta

Federal n® 13.105/2015, Lei

664b4bdb6179647296e518bd72e62d3bfSc1

00005b1d734fd94f057{2d69feBbc05bd8c12d3206e 72fd 766095b8df2dc4611dac5064daa84d0050863cedfb7d4f462bafe

0490760a2012820ff1bf21e4

Fresidénzia da Repuklice
Casa Civll |

Medida Provsdric N2 220¢ 2,
ce 24 de agesto de 2001,

https://api.autdigital.azevedobastos.not.br/declaracao/121262204201045540461
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Concorréncia Plblica n® 01/2020| = Apoiar a Secretaria de

CONS o RCI1O Infraestrutura Hidrica e Saneamento do Estado da Bahia

. (SIHS) para a Elaboracédo da Proposta do Plano Estadual de

’ TECH N E WP ENGECONSULT gf“iN M Saneamento Basico da Bahia (PESB/BA), Abrangendo os 417

ENGENHEIROS CONSULTORES %J - Municipios Baianos em Toda a sua Extensdao e suas
B Respectivas Populagdes, Urbana e Rural.

2. TERMO DE ENGERRAMENTO

SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — Fax: (81) 3465-4144 — E-mail: techne@techne.net.br
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CONS O R C W Concorréncia P’l]plica n° 01!202;

Infraestrutura Hidrica e Saneam
(SIHS) para a Elaboragao da Prop

= Apoiar a Secretaria de
ento do Estado da Bahia
osta do Plano Estadual de

o TECH N E P ENCECONSULT GMN -ANTE Saneamento Bésico da Bahia (PESB/BA), Abrangendo os 417

ENGENHEIROS CONSULTORES % 8
’ sigperhiericn

Municipios Baianos em Toda _a sua Extensdo e suas
Respectivas Populagdes, Urbana e Rural.

2. TERMO DE ENCERRAMENTO

Em atendimento ao Edital da Concorréncia Publica n® 01/2020, ¢

ujo objeto é a

Contratacdo de Empresa Especializada em Engenharia para Apoiar a Secretaria

de Infraestrutura Hidrica e Saneamento do Estado da Bahia

(SIHS) para a

Elaboragdo da Proposta do Plano Estadual de Saneamento B4sico da Bahia

(PESB/BA), Abrangendo os 417 Municipios Baianos em Toda a s|

suas Respectivas Populagées, Urbana e Rural, o Consé
ENGECONSULT-GIANSANTE, informa que esta é a Ultima pagina
Proposta Técnica (Volume 2 de 3 — Experiéncia Anterior da Licitan

ua Extenséo e
cio TECHNE-
do volume de
te) que contém

um total de 156 paginas numeradas sequencialmente .

Recife/PE, 30 de Outubro de 2020.

N e
[ Ci

Antoni los de Almeida Vidon
CREA-DF n° 2724-D | CPF n°® 116.683.001-25
Representante Legal do Consércio
TECHNE-ENGECONSULT-GIANSANTE

SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — Fax: (81) 3465-4144 — E-mail: techne@techne.net.br
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