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- Jundxol

- ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa Companhia Brasileira de
= Projetos e Empreendimentos - COBRAPE, com sede a Rua Capitéio Anténio Rosa, n°. 406,
- S&o Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob o n°. 58.645.219/0001-28, de acordo com o Contrato
n°. 088/2015 assinado em 04/12/15 executou SERVICOS TECNICOS PARA A
ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE AGUA E
. ESGOTO DO MUNICIPIO DE JUNDIAI/SP, EM CONFORMIDADE COM A LEI
. FEDERAL N°. 11.445/2007 E DECRETO N°. 7.217/2010.

CARACTERISTICAS DO CONTRATO:

— Contratante dos Servigos: DAE S.A. — Agua e Esgoto, Sociedade de Economia Mista
com sede na Rodovia Vereador Geraldo Dias, n°. 1.500, na Vila Hortolandia, na cidade de
= Jundiai/SP, devidamente inscrita no CNPJ sob n°. 03.582.243/0001-73.
_ - Inicio: 07/01/2016.
— Término: 29/11/2016.
— Prazo: 11 (onze) meses.
— Percentual Contratual Realizado: 100% (cem por cento).
— Valor do Contrato: RS 1.433.961,96 (um milhdo, quatrocentos e trinte e trés mil,
- novecentos € sessenta € um reais € noventa e seis centavos)
~ Processo: n°. 740/2015
— Concorréncia Publica: n°. 002/2015
~ Local de Realiza¢do dos Servigos: Jundiai/SP

DESCRICAO DO PROJETO:

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Agua e Esgoto de

_ Jundiai tem o objetivo de consolidar os instrumentos de planejamento e gestdio afetos ao

saneamento, com vistas a universalizar o acesso aos servigos, garantindo qualidade e

suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condicdes de vida a

- populagcZo, bem como a melhoria das condi¢Ses ambientais, atendendo aos principios
S fundamentais elencados pela Lei Federal n°. 11.445/2007 e legislagio complementar.

- O Municipio de Jundiaf est4 localizado na Mesorregiio Macro Metropolitana
Paulista, entre as coordenadas 23°11°09” de latitude Sul e 46°53°02” de longitude Oeste, com
uma populagéo total aproximada de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Abrange uma area de
aproximadamente 431 km?, dos quais 191 km? comrespondem i 4rea urbana (44,31% do
- territério) e 240 km? & drea rural (55,69% do territério), dos quais 23,02% correspondem 2

Area de Conservagio Rural e 32,67% ao Territério de Gesto da Serra do Japi. Esté inserido

na Regifio Administrativa de Campinas ¢, segundo a divisdo territorial do Instituto Brasileiro
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" de Geografia e Estatistica (IBGE), pertence & Micromregidio que recebe seu nome e inclui
também Campo Limpo Paulista, Itupeva, Louveira e Virzea Paulista. Ainda, é sede do
Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega os municipios de Cabretiva, Campo
Limpo, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Vérzea Paulista, e situa-se nas Bacias

Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari ¢ Jundiaf (Bacia PCJ).

A seguir s@io descritas as atividades executadas e os respectivos produtos
entregues pela COBRAPE referentes a elaboragsio do Plano Municipal de Saneamento Bésico
de Agua e Esgoto de Jundiai.

Plane de Mobilizagio e Comunica¢do Social

Apresentacdo de relatdrio com descrigdo pormenorizada das agdes de
mobilizagdo e comunicag8o social previstas no &mbito do desenvolvimento do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto do Municipio de Jundiai, incluindo a
preparacdo e o registro de reuniSes e eventos publicos, estratégias de mobilizagio social da
populagdo, bem como ferramentas e meios de comunicagdo social para fomentar a
participago da sociedade. Para tanto, foi levantada a necessidade e a eficiéncia de diferentes
recursos de divulgacdo, como: cartazes; convites; imprensa escrita, televisiva e em radios
locais; redes sociais e internet; dentre outros.

O desenvolvimento das agdes previstas ocorreu por meio de uma estratégia de
comunicacio e mobilizago social desmembrada em 03 momentos distintos: (i) Féruns
Setoriais para divulgagfio do Plano Municipal de Saneamento Basico junto 3s instituigSes
municipais com interface com o saneamento, totalizando 06 férums; (ii) 1% Conferéncia
Publica para divulgagéo do Diagnéstico dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitério; (iii) 2% Conferéncia Publica para apresentagdo das demandas futuras por servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitério e as principais agdes para garantir a qualidade
no atendimento e sua universaliza¢fo no horizonte de 20 anos. Ao todo, foram realizados 08
eventos de mobiliza¢do social no municipio, com registro fotografico e listas de presenga.

Diagnéstico da Situa¢io do Saneamento Basico

O Diagndstico da situag@o dos eixos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario visa apresentar as suas atuais condi¢des como forma de subsidiar a projegdio de
cendrios futuros e a proposigdio de medidas e a¢des para a sua universalizaggo, dentro de um
| horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes especificas aos eixos de
1 abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio, sdo levantados aspectos de ordem geral que
| apresentam interface com a 4rea do saneamento, permitindo um melhor entendimento e
| contextualizagfo dos seus problemas, lacunas e potencialidades. Portanto, além dos dois eixos
do saneamento propriamente ditos, sdo abordadas questSes fisicas, de gestio ambiental e
| recursos hidricos, socioecondmicas, de infraestrutura e juridico-institucionais. A andlise
| transversal dos tépicos abordados permite a identificagiio de problemas inter-relacionados,
; orientando, assim, as etapas futuras de Prognéstico e de proposigio de Programas, Metas e
| Acgoes.
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O desenvolvimento do Diagnéstico se guiou pela perspectiva de bacia
hidrografica, considerando, para tanto, as escalas espacial e temporal. Essa visdo permite um
entendimento sistémico e abrangente da situa¢do atual do municipio, assim como possibilita a
- proposigdo de solugdes ¢ medidas de interven¢do necessérias, visando & universalizag@io do
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, tanto nas 4reas urbanas como rurais. Além
disso, foram também levantadas e analisadas as interagBes politicas ¢ os planos regionais
existentes.

Ao levantamento e andlise de dados secundarios, obtidos nas mais diversas
- fontes, soma-se a aquisi¢do de dados primarios levantados em visitas de campo, entrevistas,
questiondrios e reunies junto ao corpo técnico da Prefeitura Municipal, aos prestadores de
servigos e & populagéo.

Prognéstico e Alternativas para a Universaliza¢io

O desenvolvimento do Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio do
saneamento béasico visa avaliar a demanda futura do municipio pelos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanifdrio € sanar as principais caréncias identificadas
- desses servigos no horizonte de planejamento, contemplando as areas urbanas e rurais do
territério municipal. O Prognéstico se guiou pela (i) projecdio populacional; (ii) projegdio de
empregos (indlistria, comércio e servigos); (iii) projegdo de demandas pelos servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio e (iv) andlise das caréncias identificadas no
. Diagnéstico e no cenario provavel e da ponderag3o das varidveis que interferem na prestagéio
_ desses servicos.

Considerando-se um horizonte de planejamento de 20 anos, as projegGes
demogréficas se referem a um crescimento populacional embasado na projegfo populacional
da institui¢go oficial de estatistica do Estado de S#o Paulo - Fundagfio Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE), a qual acompanha detalhadamente os indicadores sociais e

- econdmicos e realiza projegdes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Para a
determina¢io da curva de crescimento populacional foram analisados os censos do IBGE nos
anos de 2000 e 2010, bem como a sua projegdo para o ano de 2015. A distribuicgo espacial
futura da populagdo foi baseada na tendéncia de crescimento observada nas condicionantes
- urbanisticas, seguindo as diretrizes propostas no Plano Diretor Municipal.

,_ Foi elaborada, ainda, a proje¢do de crescimento dos setores econdmicos e, para
- tanto, foi feito inicialmente um levantamento do perfil das atividades econmicas do
municipio baseado na sua tendéncia de crescimento. A projegéo foi feita de forma agregada,
resultando na projecio de estabelecimentos e empregos nos setores industrial, comercial € de
servigos.

A partir desse Prognéstico, foram propostas agdes visando atender a Lei

- Federal n°. 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico. Os dois eixos
do saneamento basico considerados no Plano s3o, portanto, abordados segundo as suas

condicdes atuais e respectivas projegdes de demandas, com o apontamento das suas principais
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Jundial
deficiéncias e causas, no intuito de orientar os Programas, Projetos e A¢des a serem adotados
ao longo dos 20 anos do Plano.

Programas, Projetos e Agdes

Concepgdo e elaboragio dos programas, projetos € agdes necessarios para
atingir os objetivos e metas compativeis com o Plano Plurianual do municipio e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas
de acompanhamento, avaliag8o € de integragéo entre si.

A programagéio das agdes do Plano de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto de
Jundiai foi desenvolvida atendendo as necessidades identificadas como emergenciais, de
curto, médio e longo Prazo. Para a indicagio dos Programas, Projetos e Agdes levou-se em
conta a capacidade técnica, administrativa e financeira do municipio na sua execugéo.

As propostas de intervencio sdo compostas por medidas estruturais e néo
estruturais, atendendo a Politica Nacional de Saneamento Bésico, tendo como base as metas
institucionais e fisicas anteriormente estabelecidas, assim como caréncias ¢ demandas
diagnosticadas. O relatério contempla: Programa de Desenvolvimento Institucional; Programa
de Abastecimento de Agua; Programa de Esgotamento Sanitério. Todas as agdes que integram
os programas citados apresentam os seus responsaveis, 0s prazos € a estimativa de custos para
sua execugio, assim como as possiveis fontes de financiamento.

Agdes para Contingéncias ¢ Emergéncias

Apresentagio de diretrizes que possam orientar a elaboragdo do Plano de
Contingéncias do municipio, juntamente com a identificagdo das agGes de emergéncia e
contingéncia, conforme preconiza a Lei n°. 11.445/2007.

Aponta ainda diretrizes que podem ser adotadas pelo municipio nos casos de
anomalias, entre elas, as situagSes de racionamento ou aumento da demanda de uso da agua
em periodos sazonais. O produto também enfatiza a importancia do municipio mtegrar seus
documentos municipais ao Plano de Redug#io de Riscos e ao Plano de Seguranga da Agua.

| As agbes foram configuradas conforme os dois eixos do saneamento bésico
| analisados — (i) abastecimento de dgua e (ii) esgotamento sanitdrio — considerando as suas
] condices atuais, mediante o apontamento de suas principais vulnerabilidades, de modo que
| as agbes propostas estejam compativeis com as condigbes municipais, viabilizando a
i exequibilidade e coeréncia do Plano.

{

1

!

Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistemética do PMSB

Apresentagdo dos mecanismos de acompanhamento e monitoramento da
implementagdo do Plano do municipio, os quais permitem a realizagdo de avaliagdo peri6dica
| ¢ darevis#io do Plano.

Uma das principais ferramentas de acompanhamento do Plano € o Sistema de
- Informagdes Municipal sobre Saneamento Basico. O mesmo se pauta nos indicadores
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Jundia”
constantes do Produto 4 (Programas, Projetos e Agdes), definidos para 0 acompanhamento ¢ a
avaliaggo dos programas e agGes propostos e para o alcance das metas e objetivos delineados
pelo Plano, abrangendo, entre outros, os aspectos técnico, operacional, econdmico-financeiro,
- ambiental, social, institucional e de satde.

— Outras questdes abordadas si#o os mecanismos de divulgagdo da
implementagiio do Plano e os mecanismos de controle social, ou seja, mecanismos que
garantam que a populagiio tenha participagio no desenvolvimento do Plano e que esteja
devidamente informada sobre o andamento da execuggo das agdes propostas.

Ainda, sdo apresentadas as orientagGes para a revisdo do Plano, ou seja, a
metodologia para adequa-lo &s oportunidades e entraves encontrados durante sua
implementagio e para incorporar as contribui¢Ses das consideragdes provenientes dos
processos participativos.

Por fim, é apresentada sugestio de minuta de legislagdo referente &
implementaggo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto no municipio.

Relatério Sintese

Este Relatério trata-se de uma sintese dos produtos anteriormente descritos,
constituindo-se na materializagio do Plano de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto de
- Jundiai, bem como as agdes propostas para os Programas de Desenvolvimento Institucional,
Abastecimento de Agua ¢ Esgotamento Sanitdrio. Apresenta linguagem acessivel,
abrangéncia e independéncia para entendimento.

PRODUTOS DESENVOLVIDOS:
g Os produtos entrégues e aprovados pela DAE S.A. foram:
1. Plano de Comunicag¢io e Mobilizaggdo Social

1. Apresentag¢do, Introduggo e Contextualizagdo;

1.2. Plano de Mobilizagio e Comunicagfio Social (estratégias de mobilizagdo da
populaggo, cronograma de eventos, meios de comunicago, modelo de material de
divulgagdo, quantitativos e custos).

2. Diagnéstico da Situagiio do Saneamento Basico

= Tomo I Caracterizagio Geral do Municipio e Aspectos Normativos e Institucionais

. 1.1. Apresentag3o, Introduggo e Contextualizagdo;

- 1.2. Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagédo do
Diagnéstico;

i 1.3. Caracteriza¢io geral do municipio (contexto regional, aspectos fisicos,

~ socioecondémicos e juridico-institucionais; dindmica social; situagdo da saude da
< populagdo; infraestrutura urbana; parcelamento, uso e ocupagéo do solo; areas de
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e interesse social; loteamentos irregulares; gestsio ambiental e de recursos hidricos;
infraestrutura; panorama geral da situagio do saneamento basico).

Tomo II: Diagnéstico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potdvel

1.1 Apresenta¢do, Introdugso e Contextualizagio;

1.2. Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagdo do
Diagnéstico;

13, Caracterizagéo do servigo de abastecimento de dgua: aspectos legais, politicos,

Institucionais, técnicos e de gesto.

Tomo III: Diagnéstico dos Servigos de Esgotamento Sanitdrio

1.1 Apresentag¢do, Introdugio e Contextualizacio;

1.2, Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagéio do
Diagnéstico;

1.3. Caracterizagsio do servico de esgotamento sanitdrio: aspectos legais, politicos,

institucionais, técnicos e de gestao.

3. Prognéstico e Alternativas para a Universalizagio

Tomo I: Servigos de Abastecimento de Agua

1.1. Apresentacio, Introducio e Contextualizaggo;

1.2, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Prognéstico;

1.3. Proje¢do Populacional e de empregos;

1.4. Avaliagdo da demanda pelo servigo de abastecimento de dgua projetada para
um horizonte de 20 anos;

1.5. Identificagdo das caréncias no servico de abastecimento de dgua.
Tomo II: Servicos de Esgotamento Sanitério

1.1. Apresentagdo, Introdugio e Contextualizacio;

1.2. Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada na realizagio do
Prognéstico;

1.3. Projegéo Populacional e de empregos;

1.4. Avaliacdo da demanda pelo servigo de esgotamento sanitério projetada para um
horizonte de 20 anos;

1.5. Identificagdo das caréncias no servigo de esgotamento sanitério.

4. Programas, Projetos ¢ Acdes. Agdes para Emergéncias ¢ Contingéncias

Tomo I: Servigos de Abastecimento de Agua
L1. Apresentaggo, Introducgo e Contextualizaggo;
1.2. Diretrizes gerais adotadas ¢ Metodologia utilizada para elaboragdo dos
' Programas, Projetos e Agdes;
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1.3. Defini¢do de metas institucionais e das metas e indicadores fisicos;
1.4. Programa de Desenvolvimento Institucional (AgOes emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);
L.5. Programa de Abastecimento de Agua (Agdes emergenciais, de curto, médio e

longo prazo).

Tomo II: Servigos de Esgotamento Sanitério

L1 Apresentagéo, Introdugéo e Contextualizago;

1.2 Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboragio dos
Programas, Projetos e A¢des;

1.3. Definigio de metas institucionais e das metas e indicadores fisicos;

1.4. Programa de Desenvolvimento Institucional (Ag¢des emergenciais, de curto,
médio e longo prazo);

L.5. Programa de Esgotamento Sanitério (A¢des emergenciais, de curto, médio e
longo prazo).

Agles para Emergéncias e Contingéncias comuns aos Tomos I e Il do P4

1.1 Diretrizes gerais adotadas para elaboragio das Medidas de Emergéncias e
Contingéncias;

1.2. Diretrizes para elaboragio do Plano de Contingéncias ¢ Emergéncias;

1.3. Acgbes de Emergéncias e Contingéncias para os servigos de abastecimento de

dgua e esgotamento sanitério;

1.4. Diretrizes para elaboragfio do Plano de Seguranca da 4gua e do Plano
Municipal de Redu¢#o de Riscos;,

1.5. Possibilidades de racionamento e medidas mitigadoras;

1.6. Regras de atendimento e fincionamento operacional para situagdes criticas na
prestagdo de servigos publicos de saneamento basico e mecanismos tarifirios de
contingéncia.

S. Meccanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistemdtica do PMSB

1.1. Apresentagio, Introdugdo e Contextualizagio;

1.2 Objetivos, Diretrizes gerais adotadas e Metodologia utilizada para elaboraggo
dos Mecanismos € procedimentos para a avaliagio sistemética do Plano de
Saneamento;

1.3. Instrumentos de Gest3o e Implementagio do Plano, agSes € mecanismos de
controle social (estruturagdo juridico-institucional; monitoramento e avaliagdo;
sistema de informagdes de saneamento bésico; divulgagdo; representagio da
sociedade; revisdo do Plano);

1.4. Anteprojeto de lei referente & implementagdo do Plano de Saneamento — Agua
¢ Esgoto — de Jundiai.
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R SIGAN 6. Relatério Sintese
1. Sintese dos Produtos 1 a 5, materializando o Plano.

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL:

Para a realizagdo dos trabathos, sob a responsabilidade técnica do Eng.° Alceu
Guérios Bittencourt. CREA 070071024/SP, a COBRAPE reuniu a equipe técnica abaixo

apresentada:
EQUIPE CHAVE
. ‘ - Registro Atividades

Nome do Profissional | Formagio Profissional Desenvolvidas

Carlo§ A.lberto mmal Engenheiro Civil | CREA/SP 0600737151 | Diretor Técnico

de Oliveira Pereira

Rafael Decina Arantes Arqmt.e toe CAU/MG A35517-8 | Coordenador Geral
Urbanista

Adfiana Bales Candose, | mictte CAU/MG A33438.3 | Coordenadora
Urbanista ’ Executiva

Coordenagio Setorial
Livia Cristina da Silva Esgotamento sanitario

Engenheira Civil | CREA/MG 90141/D ;
e Desenvolvimento

institucional
Coordenacgdo Setorial
Abastecimento de

Lobato

Raissa Vitareli

: i6 i0 104141/04-D | A

ASsindas Dias Bidloga CRBio guae
Desenvolvimento
institucional
Comunicagéo,

Thais Cristina Pereira | Tecno6loga em Mobilizaggo Social e

da Silva Gestdo Ambiental Educacfio Sanitiria e
Ambiental

{ose A clmeiis Direito OAB/MG 11222 s

Martins Dias institucionais

; s jet

Rafael Fernando Tozzi | Engenheiro Civil | CREA/SP 5062525575 | Loudos € Projetos de
Recursos Hidricos
Estudos ¢ Projetos de

drico Pinhei A . .

Rodngo Pulhietro Engenheiro Civil | CREA/SP 5062122579 | A0@stecimento de &gua

Pacheco e Esgotamento
sanitario
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Estudos de Viabilidade
Daniel Tha Economista CORECON/PR 7311 | e Sustentabilidade
Econdmico-Financeira
Suzana Regina Jardim . .
Socidloga - Estudos demogréficos
Neves Jorge
Analista de Sisternas
Engekisira Geoprocessamento /
Christian Taschelmayer £ , CREA/SP 5063587970 | Banco de Dados ¢
Cartografo .
Sistema de
Informag6es
EQUIPE EXECUTIVA COMPLEMENTAR
Nome do Profissional | Formacao Registro Profissional Atlvidades:
Desenvolvidas
Abastecimento de 4gua,
Fabiana de Cerqueira . . Esgotamento sanitdrio
. B C 093679/04-D R ’
Martins i KRip0o1 Desenvolvimento
institucional
Abastecimento de dgusa,
Encenheira Esgotamento sanitario,
Luiza Nunes Rocha g . CREA/MG 204145/LP | Desenvolvimento
Ambiental w5 g
institucional,
Geoprocessamento
. . ; Abastecimento de dgua
B )
rmode Lima e Sijvg. | Engentieiro CREA/MG 174175/D | & Esgotamento
| Soares Teixeira Ambiental 5 o
sanitério
Claudio Marchand ’ i i Aspectos Hidrologicos
C 18.050/D .
Kruger EngeuhCifoiCivil R ¢ e Recursos Hidricos
. e : Aspectos Urbanisticos
Sebriua Kelly Amajol | Aripiigiae CAU/MG A3922650 | e Planejamento
Pissinatti Urbanista i a
.- Territorial
} ; Aspectos
? Cowssitdisaaitn Engenheiro Civil | CREA/SP 5062008855 | socioecondmicos,
Galego . g N
z juridico e institucional
; Comunicagéo
Social —
Heitor Angelini Publicidade e - Estudos demograficos
| Propaganda e
5 Jornalismo
-
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Desenvolvimento
Sévi . A
g Maui Bislogo CRBi039276/01.p | Pstitucionale
Henrique Mecanismos de
Avaliagdo
Priscilla Melleiro . Emergéncias e
s < 3 Ecdloga - N
Piagentini Contingéncias
Juliana Aparecida da " ; Emergéncias e
Silva Delgado Gesido Ambiental | - Contingéncias

Atestamos, ainda, que os compromissos assumidos pela empresa foram
cumpridos satisfatoriamente, nada constando em nossos arquivos que o desabone comercial

ou tecnicamente.
Jundiai, 14 de fevereiro de 2017.
VALTER MAIA
Gerente de Obras de Esgoto
CREA 0685141209
.

. JUNDIAI/SP . Sosio
e SIVR - TOvelR 15200 P 522160 B

49 CEP: 13204038
gs 3

Reconhego PoF ;

VALTER MAIA..--

no documento se€
Em testemunho :
por firma REE7 il

NATHALIE CAPPEL hai 5510 0E A
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CertidSio de Acervo Técnico - CAT 402000 CREA-SP fl CAT COM REGISTRO DE AT

Resolugto No. 1.025,do 0 o attro 1 26201300092

Consslho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo £ Afividade corcidida l & ;
4 (%

o R

5, bk -
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que\.z_:’g_ stz @53,
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S30 Paulo - CREA-SP, o Acervo Te_’z“' o do
profissional RAFAEL FERNANDO TOZZ! referente a(s) Anotagio(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminadalsk

Profissional: RAFAEL FERNANDO TOZZ|
Registro: 5062525575-SP

Numero ART: 92221220131102157 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . . .. Registrada em: 20/08/2013 Baixada em: 02/09/2013
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 92221220130150081, 92221220121649676
Participagdo Técnica: EQUIPE a 9222122010154487§ ...............................................................

Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA D‘E PROJETOS EEMPREENDIMENTOS .. .............ooooiene ...

Contratante: ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS . .. ..o CNPJ: 04.204 444/0001-08 . . .
SETOR SPO . . oo e e L\ s P R
Complemento: ............................... ‘ ......... Bairro: SETORES COMPLEMENTARES . ....................
Cidade:Brasilia.............................. F:DF CEP:70610200. PAISIBRASIL .. ...t e,
Contrato: 039/ANA/2009 .. ..................... T ......... Celebradoem : 16/12/2009 . .. .............................
Vinculado a ART: . .. ..o
Valor do Contrato: R$ 2.632.01524 ............../ T Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderego da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . .. ... oiuiii e No.: 406
Complemento: .. ............. ... ... . i, Bairro: JARDIM PAULISTANO . .. ............ i,
Cidade:S&oPaulo.............cccovvvvn.... UF: SP CEP; 01443010, PAIS:BRASIL . ... ...,
Data de infcio: 16/12/2009 Conclusdo Efetiva: 16/12/2010 .. ... ... .. Coordenadas Geogréficas: ...........................
Finalidade: OUTRO .. ... o
Proprietdrio: ... ... ... CPEICNPJ: -5 i3 smumes 55 5 6itonsne v s o oumne

Atividade Técnica: 1) Consultoria, Estudo, Saneamento e gestio ambiental, de Agua e Esgoto na Rede Publica. 2602,00 unidades .

r Informagdes Complementares
O ATESTADO ESTA REGISTRADO APENAS PARA AS ATIVIDADES TECNICAS CONSTANTES DA ART. DESENVOLVIDAS DE
ACORDO COM AS ATRIBUIGC)ES DO PROFISSIONAL NA AREA DA ENGENHARIACIVIL . ... .o ooe o
O VALOR DO CONTRATO SUPRA REFERE-SE AQ PERCENTUAL DE P, RTICIPACAO DA EMPRESA ACIMA MENCIONADA
NO CONSORCIO CONTRATADO. VALOR TOTAL INICIAL: R$ 5.541.08,
A OBRA (OU SERVIGO) OBJETO DA ART ACIMA FQI REALIZADA P,
ENGECORPS/COBRAPE, O QUAL NAO ESTAVACA
O ATESTADO ANEXO A PRESENTE CERTIDAO!
ATENDIMENTO AO PARAGRAFO UNICO DO ARVIG
0 VINCULO DO PROFISSIONAL COM A EMPRE: A C
DECLARAMOS QUE A ART REFERENTE AQ ATEST,
NAO POSSIBILITANDO AO CREA A FISCALIZAG

EMPRESA CONTRATADA ATRAVES DO CONSORCIO
CREA-SP NA EPOCA DE SUA REALIZAGAO

ATADA INICIOU-SEEM 01/09/2010 .. ...............covvvnnn...

ANEXO FOI REGISTRADA APOS A EXECUGAO DA OBRA/SERVICO,
TIVIDADES NELE RELACIONADAS

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vin:
10 folha(s), expedido pelo contratante da obra/se:
nele constantes.

ente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, ofs) documento(s) contendo
g quem\cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid3o das informagbes

Certid3o de

A CAT 2 qual o atestado ests vinculado é 0 documento que comprova o registto do A CAT perdera a validade no caso de modificag@o dos dados técnices qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragao da situagio do registro da ART.

A 'CAT & gqual o atestado estd vinculado constiluird prova dl capacidade A autenticidade e a vatidade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével técnico indicado  (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de deciaraglo

entregue no momento da habilitagao ou da entrega das propostas, A falsificaga deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,

sujeitando o autor 3 respectiva agSo penal.

A CAT & vdlida em todo territério nacional. ) =

Consaiho Reglonal d8 Engenharia ¢ Agronomis do Estade de S80 Pedo

Avenida BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, LOJA JD. PAULISTANO S Paulo-SP, CEP 01452920
Telefone: 0800.171811 - .creasp.org.br opcdo ‘Atendimento’ link 'Fale Conosco'
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A7 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos que o Consorcio ENGECORPS/COBRAPE, executou os servicos de consultoria para a

ELABORACAO DO ATLAS

DO ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA -

COMPLEMENTACAQO PARA O BRASIL no &mbito do Subprograma de Desenvolvimento
Sustentavel de Recursos Hidricos para o Semi-Arido Brasileiro — PROAGUA/Semi-Arido (Programa

Nacional de Desenvolvimento dos RE

do contrato de empréstimo n® 43 1.0-B‘R.

Contratada: Consérceio

cursos Hidricos), sob financiamento do Banco Mundial através

ENGECORPS/COBRAPE, constituido pelas empresas:

ENGECORPS Corpo de Engenheiros Consultores S.A. — razdo social na
época da contratagdo, razdo social atual: ENGECORPS Engenharia S.A.,
Alameda |Tocantins, 125, 4° andar, Edificio West Side, Alphaville,

Barueri/S
por 52,50%

— CEP: 06455-020 — CNPI: 62.025.440/0001-50, responsavel
do valor total do contrato e lideranga no consércio.

Companhia Brasileira de Projetos € Empreendimentos — Rua

COBRAI/’E
Capitdo Antonio Rosa, 406, Sdo Paulo/SP — CNPJ: 58.645.219/0001-28,

responsé\jl por 47,50% do valor total do contrato.
Contratante: Agéncia Nacional de Aguas — ANA, CNPJ: 04.204.444/0001-08.
Contrato: 039/ANAJTOO9 (Processo n° 02501.002003/2008-28)

Periodo: 16 de dezembro de 2009 a 16 de dezembro de 2010.

Local de Realizacio: Alameda Tocantins, 125, 4° andar, Edificio West Side, Alphaville,
Barueri/SP‘ — CEP: 06455-020 e Rua Capitdo Antdnio Rosa, 406, Jardim
Paulistano/SP — CEP 01443-010.

Valor: RS 5.54].484,71 (cinco milhdes, quinhentos € quarenta e um mil, oitenta e

quatro reais

¢ setenta e um centavos)

Objeto: Servicos de consultoria para elaboragdo do “Atlas do Abastecimento

Urbano d?‘
diagnésticg

Agua — Complementagdo para o Brasil”, visando promover o

detalhado das condigdes atnais da oferta de agua e a

identificagdo de alternativas técnicas (produgio de agua e tratamento de

esgotos) ¢

investimentos necessarios para atender as atuais e futuras

demandas ‘de abastecimento de agua do universo reranescente de 2.062

municipios

brasileiros. Esses municipios estio situados nos seguintes

estados: Akre, Amazonas, Amap3, Espirito Santo, Goids, MaranhZo, Minas

Gerais, M‘

to Grosso, Mato Grosse do Sul, Para, Parana, Rio de Janeiro,

Ronddnia, Roraima, Sdo Paulo e Tocantins.

1. Objerivo do Trabalho

O objetivo do trabalho € promover o d

cidades brasileiras, identificando as principais alternativas e solugbes técnicas relativas

disponibilidade e & producgéo de égu.ll,

iagnostico detalhado das condigGes atuais de oferta de dgua dzj%%

bem como a avaliagdo do tratamento de esgotos existente et
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reduzir os niveis de poluigio hidrica dos mananciais e a proposicdo de implantar redes coletoras e
tratamento complementares onde nfcessério e agBes de gestdo que garantam o atendimento das
demandas para abastecimento humano no horizonte de planejamento estabelecido (ano de 2025).

2. Area de Abrangéncia

A drea dos estudos abrange 2.602 sedes urbanas do Brasil, que ndo haviam sido contempladas nos
Atlas Nordeste, Atlas Sul e Atlas R lgi()es Metropolitanas, situados nos estados do Acre, Amazonas,
Amapa, Espirito Santo, Goiss, Mar%héo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Par3,
Parand, Rio de Janeiro, Rondénia, Roraima, Sdo Paulo e Tocantins, correspondendo & populagio
beneficiada, em 2010, de cerca de 37|milhdes de habitantes, equivalendo a 100% da populagio urbana
dos municipios analisados e a 77% da populagio total da 4rea de estudo naquele ano.

Nesse trabalho foram reunidas e atualizadas as informagdes dos sistemas produtores dos2.963 centros
urbanos estudados nos seguintes pr‘dutos publicados pela Agencia Nacional de Agua (ANA) em
2009: "Atualizagdo do Atlas Nordeste”, "Atlas Regides Metropolitanas” e "Atlas Sul". Apenas

Fernando de Noronha ngo foi abrangi‘ o no estudo do Atlas Nordeste e no estudo atual.

3. Descrigio dos Servigos Contratados

A elaboragdo dos estudos do Atlas do Abastecimento Urbano de Agua — Complementagio para o
Brasil, compreendeu a realizagdo de tﬁés blocos de atividades, detalhados na sequéncia:

e Bloco I — Oferta e Demandas de Agua, compreendendo estudos de projegdes demograficas e
estimativa de demandas; coleta e Iné]ise de dados relacionados com 0s mananciais e unidades dos
sistemas de produgdo de 4gua; andlise e desenvolvimento de estudos hidroldgicos e
hidrogeolégicos detalhados para d‘eﬁnigﬁo de disponibilidades hidricas; e consolidagdo do quadro
atual da oferta de 4gua em cada seée municipal.

© Bloco II - Diagndstico, incluindo ‘o balango hidrico do manancial e a avaliagdo da capacidade do
sistema produtor em face das demandas previstas, resultando na identificagdo de necessidades de
investimentos.

¢ Bloco III ~ Planejamento, compreendendo a analise de estudos e projetos preexistentes e a
avaliagdo e selegfio de alternativas técnicas, com respectivos custos, para o aproveitamento de
novos mananciais e adequagdes de sistemas de produgdo de dgua. Nesse bloco, foram propostas e
orgadas agGes de coleta e tratamen‘to de esgotos voltadas para a protegiio dos mananciais e, ainda,
definidos os arranjos institucionais e a proposta estratégica para implementacdo, monitoramento e
atualizagio permanente do Atlas.

Todos os blocos de atividades foram desenvolvidos com base em metodologias especificas, tendo
como suporte, para a sistematizaqﬁq dos dados e realizagdo das analises, um Banco de Dados
Georreferenciado e um Sistema de Informagio Geogréfica — SIG Desktop e SIG Web, j4 instalados na

ANA, cujos sistemas foram aprimorad‘os, complementados e atualizados pelo Consdrcio.

Os resultados do Atlas, constantes do ‘SIG e do Banco de Dados, foram disponibilizados na pagina da
ANA na Internet (www.ana.gov.br/atlas).

Todo o processo teve por pressuLposto basico a interacdo com os Estados e municipios,
compreendendo reunies com setores de recursos hidricos ¢ saneamento, orgdos colegiados e demais
entidades, com o envolvimento de cerca de 1.180 dirigentes e técnicos.

3.1. Bloco I - Oferta e Demandas de Agua

a) Projecbes demogrificas e estimativas de demandas de dgua

Foram realizadas as seguintes atividades:




O  PRES

lNTEGRANEETED DOCUMENTO | E

TECNICO | EXPED]A CERTIDAO DE FARLE

SOB N2262: DA NESTA DA ACERVO
20130009276. TA PELO CREA-SP

SAO PAULO, 02/09/2013

'EIRA
VO
TRO 4032 — UG] OESTE

2 4° OFICIO DE NOTAS José Ma) ﬁo thelro Pl nto osssmmwu
xdaA\mirante Baros, 139-C= Cenfro - Riode J neiro - -Telefc éﬁl@s&-@gg} ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ =5

N ‘acp&&me[ cé

@ AUT

Certifico- @ dou 6 QU

m “roprodugac - flel do documonto q
ado como SeIuIY -orjginal

?5_-; aprosen ]
—1 Rio deJano\m.sde t

1Enganitat: :
THIAGO VICENTE DQS "SANTOS/

- Emolumentos: 00 » Td#Fundos: é\’d RS 848
EDOC 56-ABN - Comuh 34irlius: brls\twub“co

gelo:

2
om htm h




® Elaboragdo das projegdes demogréficas para os anos de 2005, 2015 e 2025 dos 2.602 municipios
contemplados, utilizando estudos populacionais nacionais (IBGE-2000 e anos anteriores e o Estudo
de Atualizagdo do Portfélio le Investimentos dos Eixos Nacionais de Integragio e
Desenvolvimento - periodo de 2004-2011) e estaduais existentes, planos setoriais e de bacias
hidrograficas, projetos e programas| disponiveis;

e Calculo das demandas hidricas para abastecimento humano urbano utilizando as projegdes obtidas
e calculo das demandas hidricas para outros usos (irrigacdo, dessedentagdo animal e indistria), para
0s anos de 2005, 2015 e 2025; ?

o Compatibilizagdo das estimativas populacionais e demandas calculadas com os estudos fornecidos

pelas operadoras dos sistemas de| abastecimento (companhias estaduais, servigos municipais e
empresas privadas).

b)  Caracterizacio da oferta atual de 4gua

Compreendeu os trabalhos de caracterizagio da situagéio atual da oferta de agua para abastecimento
humano das sedes municipais, abra?gendo aspectos quantitativos e qualitativos dos mananciais
utilizados e dos sistemas de produgdo de 4gua, incluindo as unidades de captacdo, adugio, elevagio e
tratamento.

® Levantamento de dados operacion?is, estudos, planos, projetos e outros documentos produzidos

pelas concessiondrias, prefeituras e prestadores de servicos de saneamento responsaveis pelos
sistemas de produgdo de agua.

* Levantamento de estudos, planos, projetos, programas e documientos de interesse produzidos por
érgdos federais e estaduais, colegiados, entidades de ensino e pesquisa, etc., com destaque para
Planos Diretores, Planos Estaduais ou de Bacia Hidrografica;

b.1) Coleta, Analise e Integracio de Dados sobre Mananciais

© Coleta, sistematizagdo em Banco de Dados Geografico (Sigdesktop) e analise dos dados de
mananciais por meio do formulério-padrio, contendo: (i) Tipologia e localizagdio geogréfica dos
pontos de captagdo e dos mananciais em coordenadas geograficas ¢ UTM,; (ii) Identificaciio dos
pontos de captagdo, reservatérios e bacias (ou sub-bacias) envolvidas em cada sistema produtor de
agua; (iii) Caracteristicas ambientais dos mananciais, aquiferos, reservatérios e das bacias
hidrograficas associadas, abrangenqo caracterizagdo geral dos problemas ambientais, operacionais
e conflitos existentes ou potenciais relativos aos usos miltiplos das &dguas; (iv) Dados de
exploragdo dos mananciais subterrdneos; € (v) Qualidade das 4guas dos mananciais superficiais e
aquiferos utilizados.

¢ Levantamento e Andlise de Informages Hidrolégicas e Hidrogeolégicas, abrangendo: (i)
Levantamento de caracteristicas| fisicas, incluindo feicdes hidroldgicas, hidraulicas e
hidrogeoldgicas dos mananciais, aquiferos e bacias hidrograficas; (ii) Levantamento de aplicativos

e de estudos existentes de regionalizagio de vazdes, estudos hidrologicos, vazées especificas e, no

caso de reservatérios, vazdes de

regularizagdo, dados e mapas de potencialidades hidricas

fornecidos pela ANA (base 1:1.000/000); (iii) Desenvolvimento de metodologia para avaliacdo de
disponibilidade hidrica superficial com base em dados disponiveis, estudos de regionalizagdo,

planos estaduais de recursos hidricg
(iv) Desenvolvimento de metodolog

s, planos de bacia, artigos técnicos, entre outras publicagdes;
a especifica para avaliagiio de vazdes regularizadas de agudes,

represas e reservatérios; (v) Levantamento e analise de dados hidroldgicos, incluindo vazses de

referéncia dos mananciais superf]

ciais (Qmet» Qosws Qoon € Qu0); € (vi) Delimitagdo ¢

georreferenciamento de 4reas de drenagem correspondentes a cada se¢do de captacdo, utilizando
cartas topograficas disponiveis em escalas 1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000; (vii) Elaboracio, testes

e aplicacdo de metodologia especific

a para a determinagio de vazdes explotaveis subterrineas por

meio de Reservas Ativas e Permanentes de Aquiferos Livres € Confinados, dos Tipos Sedimentar e
Fissural, considerando as caracteristicas geoldgicas, os dominios hidrogeolégicos, o escoamento de
base, as séries de dados fluviométricos e pluviométricos disponiveis, espessuras ¢ alturas acima do
topo dos aquiferos, coeficientes de porosidade efetiva e de armazenamento, resultando nos valores
de Reserva Ativa (RA), Reserva Compressivel (RC), Reserva Drenavel (RD) e Reserva Reguladora
(RR); (viii) Desenvolvimento, testes e aplicagdo de modelagem para a determinagdo das
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disponibilidades hidricas efetivas, utilizando as vazdes de referéncia superficiais e explotaveis, os
usos multiplos outorgados e ndo outorgados, vazdes importadas e exportadas das bacias e retornos
dos efluentes das ETEs.

b.2) Desenvolvimento de Metodologias para Analise de Dados Hidrol6gicos, abrangendo:

Desenvolvimento de um sistema computacional (aplicativo) georreferenciado denominado Atlas
Hidroldgico, com objetivo de determinar a disponibilidade hidrica superficial (Qmes, Qosy, Qoope, €
Q7,10) para a totalidade dos municipios de 15 Estados brasileiros: Acre, Amapa, Amazonas, Goias,
Minas Gerais, Maranh&o, Mato Grasso, Mato Grosso do Sul, Par4, Parana, Rio de Janeiro, Rond6énia,
Roraima, Sdo Paulo, Tocantins, com as seguintes caracteristicas:

?

Arquitetura: desenvolvido em |uma plataforma SIG (Sistema de Informacdes Geograficas),
utilizando o software livre TatukGis, com banco de dados SQLServer.

Base cartografica: base geografica do aplicativo contendo a divisio politica estadual e municipal
brasileira — IBGE, hidrografia, rodovias e curvas de nivel, em diferentes escalas. Sobre ela foram
incorporadas as camadas de informagdes referentes aos estudos de regionalizagio existentes, 0s
quais foram digitalizados e vetorizados.

Interfaces: foi estruturada uma interface grafica com as principais ferramentas de SIG (calculo de
distancia, dreas, e outras), permitindo-se a importagéo e a exportagio de arquivos de/para o formato
shapefile (ArcGis), bem como planilhas Excel.

Resultados: com base nos estudos de regionalizagdo, o sistema computacional desenvolvido
permite efetuar calculos e operagSes obtendo-se, para qualquer ponto da base cartogrifica, os
valores tipicos de vazio (Q7,, ?50%, Qmedia)- Os resultados sdo fornecidos na forma de tabela,
contendo os atributos dos pontos, as vazGes obtidas e os parametros especificos do estudo de
regionalizacio.

b.3) Coleta, Anilise e Integracdo de Estudos, Projetos ¢ Dados sobre Sistemas de Produgio de

Agua e Tratamento de Esgotos

Levantamento e sistematizagdo dL dados operacionais, abrangendo: (i) Captacdes Superficiais e
Subterraneas: tipologia, vazio média explorada, nimero de bombas, regime operacional e tempo de
operagdo, capacidade nominal, localizagdo, outorgas, mananciais associados, profundidades e
detalhes técnicos de pogos; (i) Adutoras de Agua Bruta e Tratada: vazio de operagdo, capacidades
(vazbes de projeto), trechos, didmetro, extenséio, material, condigbes fisicas de operacdo, tipologia
(recalque ou gravidade) e croqui }squemético; (iii) EstagSes Elevatérias de Agua Bruta e Tratada:
tipo, localizagdo e caracteristicas dos conjuntos moto-bombas, tais como numero de unidades,
poténcia, altura manométrica, regime e vazio operacional e capacidade nominal; (iv) Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA): localizagz’io, tipologia, processos de tratamento, capacidade nominal,
volume e vazio média tratada, tempo de operagdio, qualidade das 4guas tratadas e afluentes ao
tratamento e condig3es fisicas de operacdo; e (v) Levantamento e caracterizagiio das estagdes de
tratamento de esgotos existentes e dos indices de atendimento por coleta e tratamento dos esgotos
domésticos (por meio de questiondrios de campo, informagdes das concessionarias, SNIS e PNSB).
Elaboraggo de croquis esqueméticc!)s padronizados de todos os 3.155 sistemas de produgdo de 4gua

existentes nas 2.062 sedes estudadils.

b.4) Coleta, Andlise e Integracio de Estudos, Projetos e Dados sobre Aspectos Legais,

Institucionais e de Gestio CJ

Levantamento das outorgas concedidas ou solicitadas para as capta¢es;

Levantamento e analise dos sister‘nas de monitoramento quantitativo e qualitativo instalado nos
mananciais e na bacia hidrografica ’

Programas de prevencéo e recuperé«;,ﬁo (operacional ou ambiental) empreendidos on em andamento
na bacia, nas areas de mananciais € dreas de recarga de aquiferos;

Levantamento de mudangas esperadas ou previstas na unidade de planejamento ou em suas
vizinhangas; .
Indicacéo de problemas ou conflitos de natureza legal e institucional, instalados ou potenciais.

%/..
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3.2. Bloco II - Diagnéstico

Os dados cadastrados, georreferenciados e organizados no banco de dados e no Sigdesktop, foram
utilizados no diagnéstico nas seguintes atividades:

e Balango hidrico dos mananciais a partir da comparagdo das disponibilidades hidricas efetivas
superficiais e subterrineas com os cendrios de demandas projetadas (2015 e 2025), através do
indicador GAD — Grau de Atendimento da Demanda;

o Avaliagio da qualidade da 4gua|dos mananciais e dos riscos de comprometimento do uso do
manancial para abastecimento urqano ap0s tratamento convencional, a partir da comparagdo entre
os valores obtidos ¢ os padrdes p‘reviamente estabelecidos, resultando no céalculo dos indicadores
GAP - Grau de Atendimento dos Padrdes e GV — Grau de Vulnerabilidade, constante do
Sigdesktop;

® Avaliagdo das capacidades de cada uma das unidades (capta¢des, adutoras, estagSes elevatorias e
ETAs) dos sistemas de produgdo de dgua existentes (integrados e isolados), comparando-se com a
demanda projetada (2015 e 2025);

o Cadastramento dos mananciais e|sistemas considerados satisfatérios e verificacio e analise dos
déficits dos mananciais e sistemas produtores considerados vulneriveis (até 2015), com
identificacdo das necessidades de propostas e alternativas técnicas para a garantia da oferta nos
horizontes de planejamento;

¢ Andlise critica dos resultados do diagndstico, com verificagdo das interagdes com os conflitos pelo
uso da dgua (existentes ou potenciais) e seus impactos para o abastecimento humano.

3.3. Bloco III - Planejamento
a)  Avaliagio de Alternativas Técnicas

o Estudo e definicdo de cendrios para os mananciais e sistemas produtores, com base em ag¢des de
gestdo (incluindo reducdo de perias, otimizagdo do uso dos recursos hidricos, gerenciamento de
outorgas, adogdo de vazdes de ref réncia com garantias mais baixas, efc.), como op¢do a avaliagdo
da necessidade de realizagdo de obfas ou como suporte & implementa¢éo da alternativa selecionada;

o Defini¢do de critérios e diretrizes Rara analise do planejamento existente;

Estudo e selegdo de alternativas ¢ propostas constantes nos projetos, planos e estudos existentes,
relativas a mananciais, sistemas de produgio de dgua.

= Concepgdo, dimensionamento, estudo e proposigio de alternativas técnicas — na auséncia de
planejamento existente - para a s‘.uperag;z‘io dos deficits verificados, incluindo a implantagdo ou
ampliagdo de sistemas produtore‘, a protecdo e recuperacdo de mananciais, a identificagfo de
novas fontes hidricas, a proposigﬁz de obras hidraulicas, a integra¢do de sistemas produtores entre
sedes municipais. l

o Cadastro e processamento das alternativas técnicas no dmbito do Sigdesktop, por meio de
modelagem especifica, abrangendo: (i) Estimativas e simulagdes de disponibilidades hidricas
superficiais e subterrdneas; e (ii) Anélise e prognostico da capacidade de suporte ¢ de oferta de
dgua (em atendimento as demandas incrementais até 2025), da qualidade das 4guas e da situagio
dos sistemas produtores de agua. ‘

e Selecdo das alternativas mais adequadas, com base em critérios técnicos, econdmicos, ambientais e
institucionais, e discussdo destas aFom os 6rgdos federais e estaduais gestores, comités ¢ demais
entidades colegiadas, concession4 ‘ios e prestadores de servigos de saneamento, visando a tomada
de decisdo mediante processo participativo e consensual;

b) Detalhamento das AlternativLs Técnicas e Elaboracio do Relatério de Identificagdo de
Obras — RIO

O detalhamento das alternativas técnicas foi efetuado para todos os sistemas e municipios que
demandaram ag¢Ges e investimentos para melhoria da oferta de 4gua com apoio das ferramentas de
banco de dados e SIGdesktop do Atlas, envolvendo as seguintes atividades:

001299
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d)

L

Detalhamento técnico das alternativas analisadas e propostas, na forma de Ficha Resumo integrada
a0 Médulo de Alternativas do Sigdesktop. contendo: (i) Caracteristicas gerais das fontes hidricas
propostas (tipologia, nome & disponibilidade hidrica); (ii) Detalhamento técnico das unidades
planejadas para o sistema produtor ‘(captag:ﬁo, adugfo, estagdes elevatdrias € ETA), tais como
tipologias, didmetro, poténcia, vazao, material, extensdo, capacidade, etc.; (iii) Orgamento; (iv)
Situagdio do planejamento existente| & fontes de referéncia (plangjamento existente, proposi¢ao
Atlas, obras do PAC, etc.); € (V) Observagdes, justificativas € comentarios sobre aspectos técnico-
operacionais, ambientais, socioeconﬁrnicos e institucionais associados.

Elaboragdo de memorias de calculo das alternativas;

Determinagdo dos custos de investimento das unidades dos sistemas produtores de agua €
tratamento de esgotos, com possibiliéade de corregdo de valores para cada estado, considerando: (i)
adogdo dos custos estabelecidos nos [planos, projetos € estudos existentes, devidamente atualizados
de acordo com metodologia especiﬁ[a; (ii) revisgo e atualizagdo das curvas paramétricas de custos

existentes; (iii) orgamento de todasas unidades dos sistemas produtores de dgua propostos; (iv)
orgamento das implantagdes necessarias nos sistemas de coleta e tratamento de esgotos domésticos,
visando uma meta de 85% de atendimento por esgotamento sanitario (coleta e tratamento), em
2.880 municipios identificados com$ potenciais poluidores dos mananciais de abastecimento; e (V)
atualizagdio, para o ano 2010, dos valores de investimento por Unidade Federativa, utilizando o
indice SINAPI, para todos os sistemas propostos nas versdes anteriores do ATLAS/ANA (Regides
Metropolitanas, Nordeste e Sul);

Elaboragdo de croquis esquematicos padronizados de todos os sistemas de producdo de agua
projetados;

Sistematizagdo e organizagdo das Fichas dos Relatérios de Identificacdo de Obras — RIOs ¢ dos
dados;

Produgdo de mapas por Estado, [por regido metropolitana e por bacia hidrografica, com 0s

resultados do planejamento de man anciais e sistemas produtores.

Modelagem Institucional para a Implementaciio e Gestdo das Alternativas Propostas e
Consolidacio dos Resultados

ram realizadas as seguintes atividades:

Identificagdo das fontes de recursos, parceiros institucionais e operacdes de crédito para viabilizar
a implementagéo das alternativas propostas; ‘

Avaliagio dos programas de investimento dos governos federal e estaduais, das municipalidades,
das concessionarias de servigos publicos € de financiamentos de organismos internacionais de
fomento;

Proposigdo de estratégias, arranjos institucionais e mecanismos destinados a: (i) Viabilizagdo das
operagdes de crédito; (ii) Articulacio das instituigdes envolvidas no planejamento, implementagdo
e operagdo das solugdes € investimentos previstos; € (iii) Sustentabilidade hidrica e operacional das
alternativas propostas; T

Consolidagiio dos dados de plan jamento, por sistema produtor, municipio, bacia hidrogréafica,
regidio metropolitana, aglomeradoix

sistemas de produgdo de agua e esgotamento sanitario; (i) Distribuigio dos investimentos por
grupos, portes de municipio, tipo de prestadores de servigo (estadual ou local), tipologias de obras
(mananciais ou sistemas, existentés ou projetados); e (iii) Distribuigso dos investimentos segundo
fontes de recursos, tipos de operagdo de crédito, tipologia dos tomadores, etc..

Estratégia para Atualizacio e Acompanhamento do Atlas

Definigdio e proposigdo de estratégias e agbes voltadas 3 atualizagio das informagdes do Atlas,
abrangendo: (i) configuragdo de arranjo institucional especifico, para atualizar periodicamente 0S
dados e informagdes, incluindo a definicio de instrumentos ¢ mecanismos para a sua
institucionalizagdo (atos administrativos, resolugdes, etc.); (ii) defini¢do das formas de atuagdo dos
diversos parceiros institucionais; e (iil) definigdo e detalhamento da sistematica de atualizagao de

dados.

tbano e Estado, quanto a: (i) Sintese geral de investimentos em-
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3.4. Sistemas de Informacdes

Os aprimoramentos € complementagdes no sistema de informagio geografica — SIG Web e SIG
Desktop foram realizados utilizando-se a metodologia de desenvolvimento de software baseada no
RUP, Rational Unified Process.e nas melhores praticas de geréncia de projetos do PMBOK (Project
Management Body of Knowledge).

Os servigos foram desenvolvidos em a \biente ESRI ArcGIS ArcEditor, ESRI ArcGIS ArcIMS e banco
de dados ESRI Enterprise Geodatabase ArcSDE Oracle, sendo plataforma .Net e linguagem de
programacdo C# e ASP NET, utilizando a biblioteca jQuery como complemento do desenvolvimento
das interfaces do SIG Web.

As atividades desenvolvidas foram:

o Levantamento e especificagdo de |requisitos funcionais e nio funcionais, com elaboragdo de
prototipos de interface para todas as|complementagdes do sistema;

e Modelagem do Geodatabase, tendo-se elaborado o modelo fisico do banco de dados e dicionario de

. dados para as complementagdes € aprimoramentos do sistema;

e Carga de Dados, compreendendo: (i) conversdo € carga de dados cadastrais dos mananciais €
sistemas produtores de agua; (ii) compatibilizagdo com 0 modelo de dados e com o carregamento
no banco, estruturado em Enterprise Geodatabase (Gerenciador de Banco de Dados Relacional
Oracle/Oracle Spatial e gerenciador espacial ESRI ArcSDE); ¢ (iii) organizagdo das informagdes
espaciais (feature classes) em feature datasets no sistema de coordenadas Geograficas datum
Sad69 e dos relacionamentos 16gicas, sob a forma de Relationship Class.

o Implementagdo dos aprimoramentos, complementagdes e atualizagdes do SIG Desktop e SIG Web,
incluindo operagdo assistida, com as seguintes funcionalidades:

a)  Sigdesktop - ambiente ESRI AlrcEditor:

Médulo 1 — Controle de Acesso, incluindo a geréncia do acesso de usuérios ao SIG ATLAS e
configuragdes de acesso ao geodatabase;

Médulo 2 — Cadastro de Municipios, Mananciais_e Sistemas. permitindo o cadastro das seguintes
informac@es: (i) Proje¢des demograficas e estimativas de demanda de 4gua por sistema e por
municipio; (if) Caracterizagdo € quadro da oferta atual de 4gua; (iii) Nivel de atendimento da
populagdio, por sistemas de abastecinﬂ‘ento de agua e por coleta e tratamento de esgoto; e (iv) Dados

relativos aos mananciais e aos sistemas produtores de agua.

Médulo 3 - Diagnéstico e Acdes de Gestdo, abrangendo: (i) Avaliagdo de criticidade quantitativa e
qualitativa dos mananciais e dos sistemas de produgdo de dgua em 2005, 2015 e 2025; (ii) Proposigéo
de agdes de gestdo, incluindo redugdo de perdas, otimizagdo do uso dos recursos hidricos,
gerenciamento de outorgas, adogao de vazdes de referéncia com garantias mais baixas, redistribuigo
de vazdes entre mananciais e sistemas, etc.

Moédulo 4 — Alternativas, incluindo aavaliagdo de alternativas técnicas; a simulagdo de propostas para
o atendimento das demandas futuras;|o calculo dos custos e investimentos (projetos e obras) de dguae
esgoto.

Mbdulo 5 — Carga de Dados, permitﬁndo—se inserir e/ou atualizar estimativas populacionais, demanda
humanas urbanas didrias dos municipios e pontos de captagdo e lancamento outorgados.

Médulo 6 — Consulta, abrangendo |a emissdo de diversos relatorios em formato Excel conforme ™\
pardmetros e filtros informados pelo usuario.

b) Desenvolvimento do SIG We‘ em ambiente ESRI ArcIMS

Foi desenvolvido um sistema de in‘formag:ﬁo geografica em ambiente Web, articulado ao banco de
dados e ao SIG Desktop, que demonstra oS dados cadastrais e resultados do diagnostico e do
planejamento de solugdes e investimentos do Atlas, na forma de mapas, relatorios, fichas, croquis e/&g/

imagens de satélite, incluindo-se:
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e Transferéncia de tecnologias e implantagio dos sistemas nas dependéncias da ANA, abrangendo:
(i) Configuragdo dos sistemas, na ANA; (ii) Elaboragdo de material didatico e treinamento de
usudrios e técnicos da ANA, no uso das funcionalidades do SIG Desktop e do SIG Web; (iii)
Transferéncia de Tecnologia, com a realizagdo de treinamentos voltados 4 transferéncia de
conhecimentos e tecnologias, capacitagdo e orientagdo dos técnicos de TI - Tecnologia da
Informag@o da ANA quanto as necessarias manutengdes dos sistemas desenvolvidos; (iv) Suporte
Técnico e Garantia para os sistemas Desktop € Web via telefone, fax e e-mail por um periodo de
seis meses a partir da implantagéo.

¢ Documentagdo do Sistema, abrangendo a entrega de produtos, materiais e artefatos, incluindo: (i)
Especificagdo de Requisitos; (ii) Manual do Usuario; (iii) Material de Treinamento dos Usuarios;
(iv) Material de Transferéncia de T cnologia; (v) Plano de Implantag@o; (vi) Planos de Teste; (vii)
Cédigos fonte; (viii) Modelo e Dicionério de Dados; (ix) Banco de Dados Geogréfico carregado
com as informagdes do projeto; (x)| Pacote de instalagdo SIG Desktop, acrescido de duas licengas
de programa para processamento digital de imagens; (xi) e, Pacote de instalagdo SIG Web.

3.5. Produtos e Divulgagao do Atla

Em adigdo aos produtos e relatorios djs atividades do Atlas, foi concebido, elaborado e editorado um
Resumo Executivo contendo a sintese de todos os trabalhos realizados, tendo sido entregues 1.000
(mil) exemplares impressos e 1.000 (mil) vias em midia digital (CD-ROM), destinados a divulgagio.

4.  Equipe Responsivel

Para a realizagdo do trabalho, reuniram-se os profissionais listados no Quadro a seguir, tendo como
Responsaveis Técnicos a Engenheira Civil Maria Bernardete Sousa Sender (CREA-SP 0601694180 e
RNP 2609702450) e o Engenheiro Alceu Guérios Bittencourt (CREA-SPSP 0700071024).

Profissional Formacio Registro Fungao na Equipe
CREA/SP
Danny Dalberson de Oliveira Eng.|Civil 0600495622 Coordenador Geral
RNP 2603659847
Carlos Alberto Amaral de Oliveira it CREA/SP
Persiia Eng, Civil 0600737151 Coordenador Geral
CREA/SP
Maria Bernardete Sousa Sender Eng/ Civil 0601694180 Coordenador Executivo
RNP 2609702450
Luis Eduardo G. Grisotto Eclogo e Bng. | ~ppa/sp 5062747957 | Coordenador Executivo
Amﬂlental
. CREA/SP
Adauto Justi Fortran EngArSn .1ta1t';slta ¢ 5063269016 Saneamento e Recursos Hidricos
ren RNP 2608011993
Adriana Lage Carvalho Pinto Geografa CREAIDF Cartografia Tematica
16.274/D .
Aida Andreazza Eng Civil CREA/SP 5061339738 | Superviso Editorial
: C g 5 CREA/PR . .
Bruna Kiechaloski Mir6 Engi. Civil 109.867/D Hidrologia
. - CREA/PR 34.326/D -
Carlos Eduardo Curi Gallego En%. Civil CREA/SP 062008855 Saneamento e Recursos Hidricos
Christian Taschelmayer Eng. qanégrafo CREA/PR 106.140/D | Cartografia Tematica
‘ CREA/SP
Christiane Sporl Geografa 5062061532 Cartografia Temdtica
RNP 2603412469
Cristiano Roberto de Souza Designer Grafico Nizo se Aplica Eg:{t;if;aﬁco eEdiionkio
. ; : Analista de - . Anélise de Sistema e Banco de
Daniel Henrique Joppi Sisternas Nio se Aplica Dados
Daniela Atanazio Cavalcante Eng. Sanitarista e CREA/SC 088665-8 Saneamento e Recursos Hidricos
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Ambiental

Diogo Bemardo Pedrozo Tecndlogo - Saneamento e Recursos Hidricos
Eunice Porto Camara Eng. Civil C}{R}F}:ﬁ: 6?&77789121/6[) Saneamento ¢ Recursos Hidricos
CREA/SP
Fernando Garcia Eng. Civil 063269016 Hidrologia
RNP 2502128897
CREA/SP
Ferndo Paes de Barros Geodlogo 600170440 Hidrogeologia
RNP 2609631766
Filipe Guido Silva Geografo CREA/SP 063393129 | Saneamento ¢ Recursos Hidricos
o : : CREA/SP .
Flavia Sayuri Kawaoku Eng. Ambiental 0629274831 Saneamento Ambiental
continua...
continuagdo
Profissional Formagio Registro Funcdo na Equipe
Girlene Leite Eng. Sanitarista CREA/RS 094571 Saneamento e Recursos Hidricos
CREA/SP
Humberto Jantim Neto Eng. Hidrico 5062801043 Saneamento e Recursos Hidricos
RNP 2605955630
Janaina Tinoco de Almeida Gestor Ambiental - Saneamento ¢ Recursos Hidricos
] CREA/SP
Jim Ishikawa S A e 5063119670 Saneamento ¢ Recursos Hidricos
- RNP 2607450756
< . - ; CREA/SP Qualidade da Agua € Modelagem
José Antonio Oliveira de Jesus Eng. Civil 0600895958 Matemitica
CREA/SP . .
José Manoel de Moraes Jr. Eng. Civil 0600543809 Sistemas de Abestecimento de
RNP 2604746549 o
Juliana Tanaka Eng. Ambiental Saneamento Ambiental
. . : CREA/SP "
Luciana Campos de Oliveira Eng. Ambiental 5062749971 Saneamento Ambiental
Luis Gustavo Christoff Eng. Civil ?SE 8};/81313 Saneamento e Recursos Hidricos
- . CREA/PR .
Marcos Renato de Oliveira Eng. Civil 88.099/D Saneamento e Recursos Hidricos
CREA-SP
Marcos Oliveira Godéi Eng. Cjvil 0605018477 Saneamento ¢ Recursos Hidricos
RNP 2604020211
CREA/PR
Maria Carolina Leal Polidori Arq. Urbanista 891400 Planejamento Urbano
% CREA/SP )
5063032641
Maria Inés M. Persechini Eng. Civil CREA/MG 25207/D | Saneamento
; < S . CREA/SP Hidrologia e Aproveitamentos
Mitsuyoshi Takiishi Eng. Civil 0601155821 Hidraulicos
Nédia Hur Eng. Ambiental Saneamento Ambiental
CREA/SP
Nara Gianini Victoria Eng. Ambientat 5063373750 Saneamento e Recursos Hidricos
RNP 2609350180
CREA/SP
Nelson Luis A. Gama Rodrigues Eng. Civil 0600948773 Especialista em Saneamento
RNP 2603457799
Eng. Agricolae CREAISE
Pedro Lyra de Toledo e Gazel Ig\.mbg'er’tal 5063898023 Saneamento e Recursos Hidricos
en RNP 1407692135
Rafael Fernando Tozzi Eng. Civil (;I;l;?;fg Saneamento e Recursos Hidricos
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. " . . Arquiteta CREA/SP Uso e Ocupagdo do Solo,
Regina Maria Martins do Arajo Urbanista 5062123632-SF Demografia e Planejamento Urbano
CREA/SP
Renata A. R. Naves Oliveira Gedloga 5061665304 Hidrogeologia
-RNP 2603657330
Renata Fernandes de Aratjo Arquiteta CREA 15937/D Saneamento ¢ Recursos Hidricos
Renato Dias Machado Gestor Ambiental - Cartografia Tematica
Robson Klisiowicz Eng. Ambjental ngs’;/./P/g Saneamento Ambiental
CREA/PR 71.633/D
Rodrigo Pinheiro Pacheco Eng. Civil CREA/SP Saneamento e Recursos Hidricos
; 5062122579
continua..,
continuacdo
Profissional Formacgo Registro Func&o na Equipe
Séavio Mourao Henriques Bidlogo CRBio 39276101-0 Anélise Econdmica e Custos
. iz Aspectos Institucionais e
Sergei Fortes Eng. Civil CREA DF 7855/D Econdmicos
Tarso José Tulio Eng. Civil CREA/PR 70.221/D Saneamento e Recursos Hidricos
CREA/SP 5 s .
; .| Especialista em Inform4tica, Banco
Ualfrido del Carlo Jr. Eng. Civil 0682528453
RNP 2602912824 de Dados, SIG e Geoprocessamento
: s CREA/SP Geoprocessamento & Banco de
Wagner Jorge Nogueira Ex}g. Civil 5060640672 Dadese (SIG)

f Consultores

v L aR o esald

atite.

Luiz Carlos Petelmkar

Especialista em Sancamento

Francisco J. Lobato da Costa

Especialista em Aspectos Institucionais e Econdmicos

Ana Sylvia Zeny

Especialista em Aspectos Institucionais e Econdmicos

Cecilia P. Memari

Especialista em Demografia

Paulo Campanzrio Especialista em Demografia

Fiavio de Paula e Silva Especialista em Hidrogeologia
Didier Gastmans Especialista em Hidrogeologia
Chang Hung Kiang Especialista em Hidrogeologia

Wilton José Silva da Rocha

Especialista em Hidrogeologia

José Roberto C. Blum

Especialista em Qualidade da Agua

Turi Machado Nahon Especialista em Saneamento
André Schardong Especialista em Hidrologia/Sistemas de Informagio
Hondrio Lisboa Neto

Especialista em Hidrologia/Sistemas de Informagio

Vera Lucia Mariotti

Projeto Gréfico e Editoragao Eletronica

Rubem La Laina Porto

Especialista em Hidrologia

Idair Visnardi

Especialista em Abastecimento de Agua

Brasxlla, 20 de novembro de 2012.

UIS ANDRE MUNIZ
Administragdo, Finangas e Gestdo de Pessoas
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Certidao de Acerve Técnico - CAT C R E A_ S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
% Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 é 26201 80002270
Consé!ho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimente ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acerve Técnico do
profissional RAFAEL FERNANDO TOZZ! referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: RAFAEL FERNANDO TOZZI . . ...ttt oo e
Registro: 5062525575-SP . ... ... .. i RNPINZOAR0200 . . oo v cmosmnn s 0 3 wpsssns 6.5 55 5060 5.4.5 5 605008 74§
Titulo Profissional: Engenheiro CiVil .. ... ... ..o

Numero ART: 28027230180282635 . Tipo de ART: OBRA QU SERVICO . . . . . Registrada em: 09/03/2018Baixada em: 19/03/2018
Forma de Registro: SUBSTITUICAQO & 92221220140200080 . . .. .. ... ..ottt e e
Participagdo Técnica: EQUIPE & 92221220140199924 . . . ... ... i it et e

Contratante: ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS . . . ..o oo oo e

SETORISPO . . .« i mnonsne s 55 s empmrse s & 8 Earmnss 55 S A A S o 55 o wfett et 5n bislistamseetecesste mrasbastom ore o & e mserons No: .......
Complemento: S/N - AE SPS AREA 05 QUADRA 03 BLOCO B,L M.... Bairro: SETOR POLICIAL SUL . ... .o
Cidade:Brasilia................. .. .......... UF: DFCEP: 70610200 .PAIS:BRASIL .. ... o,
Contrato: 002/ANA/2014 . .. ... . . . . Celebradoem:04/02/2014 .. .. ... .. ... ... ... ... ... ..
VINCUIBHO BIART oy 5 5 s0mraitisim 0.5 5 5000 vem 6 4 mammoladt & i oot i pesamstdhone & 4 &issssoadin wes s 5 2 sseanssnols, & & ArEeEREE 5 4 4 % EHEHEI s o
Valor do Contrato: R$5.246.354,32 . . .. ... ... ............. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderego da Obra/servico:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . .. ... ..ottt e No.: 406

CompIBMBNIO:: wiuis & 5 3 5 mi86 5 5 5 50005505 < =+ msueiont o = roessrio o et Bairro: JARDIM PAULISTANO < < . « coveivvn i 0 s mmmma s s 456 sims e
Cidade:S@oPaulo........................... UF: SP CEP: 01443010 .PAIS:BRASIL ... ..ot
Data de inicio: 26/02/2014 Conclus3o Efetiva: 26/08/2016 .. ..... ... Coordenadas Geograficas: ...........................
FIBHUBOEE . coinitndionecs s shiommmenssarnemsims bussimamsorars s hemmuesrerdis & sy oesepsae s's § DEIEmems & 15 RETes s d £ 55 & hsn s 255 o i dmmdbses o s es oo
PropHetANO: .. CPFICNPJ: ... it

— Observagtes
ESTA ART REFERE-SE A SUBSTITUIGAQ DA ART $2221220140200080 PARA CORREGAO DOS CAMPOS INICIO/TERMINO E
QUANTIFICACAO REFERE-SE A 5.570 SEDES MUNICIPAIS DO BRASIL, RELATIVO A COORDENADOR EXECUTIVO DOS
SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORAGAO DO ATLAS BRASIL DE DESPOLUIGCAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS:
TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS (ATLAS ESGOTO)BEM COMO O OBJETO CONTEMPLOU TODAS AS 5.570 SEDES
MUNICIPAIS DO BRASIL, FORAM CONSIDERADOS DIFERENTES NIVEIS DE DETALHAMENTO DO ESTUDO EM FUNGAO DA
POPULAGAO URBANAL : +-c:ciss6is 5 &+ simsitisns § 24 s momsmrivn s 10 bmbin & o e setbatgossts & 4 wsessooterartrs s-aesiaist o £ 5.0 3 o

— Informagtes Complementares
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes do
profissional na dreada Engenharia CiVil. . . . ... ...

O Atestado vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico foi objeto de laudo técnico em atendimento ao paragrafo dnico do
artigo 58 da Resolugdc 1025/2009, do CONFEA. . . . . ... . e e e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid3o de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 12 fls, expedido pelo contratante da obrafservico em 15/02/2018, devidamente assinado por Luis
André Muniz, 2 quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informacdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620180002270

06/04/2018 08:55:28
Autenticacdo Digital: Kz5a0fKxC1gfn1F0akCKUGAIKGK5xXAS!

A CAT 2 qual 0 atestado estd vinculado € o documento que comprova o registro do A CAT perderé a validade no caso de modificagao dos dados técnicos qualitativos e

atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alterac3o da situago do registro da ART.
A CAT & qual o atestado estd vinculado constituiréz prova da capacidade A autenticidade e a validade desta centid3o deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével técnico indicade {www.creasp.org.br).
estiver ou venha 2 ser integrado ao seu quadro técnico por meio de deciaracao (>,
entregue no momento da habilitagdc ou da entrege das propostas. A faisificagao desie documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agao penal. K

A CAT & vélida em todo teritério nacional. A
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA 6
— Documento n°: 00000.008396/2018-71

Atestamos que a Empresa COBRAPE - Cia Brasileira de Projetos e Empreendimentos, CNPJ/MF
n° 58.645.219/0001-28, sediada na Rua Capitdo Antdnio Rosa, 404, Jd. Paulistano — Sdo Paulo/SP,
CEP 01443-010, executou os servicos de consultoria para o ELABORACAO DO ATLAS BRASIL DE
= DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS (ATLAS
ESGOTOS), compreendendo as dreas urbanas das 5.570 sedes municipais de todo o pafs, no
dmbifo do INTERAGUAS - Programa de Desenvolvimento do Sefor Agua, com recursos
parciaimente financiados pelo Banco Mundial - BIRD.
Conirato: 002/ANA/2014
- Periodo: 26/2/2014 a 26/8/2016

Valor: R$ 5.244.354,32 {cinco mihdes, duzentos e quarenta e seis mil, frezenios e cinquenta e
quatro reais e irinta e dois centavos}], a precos de 2014.

1 Objetivo do Trabalho

O objetivo do trabalho foi promover o diagnéstico das condicdes atuais de atendimento por
coleta e fratamento de esgotfo urbano das sedes municipais de fodo o pais e dos potenciais
impactos nos corpos d'agua receptores. Foram identificadas alternativas técnicas para
- reducdo da carga proveniente dos esgotos urbanos no horizonte de planejamento de 2035,

visando a compaiibiizagcdo da qualidade da agua dos corpos recepiores com o
_ abastecimento urbano e o reservacde para usos malfiplos e, fambém, com as classes de

enguadramento definidas, tendo como requisito minime o atendimenio dos padroes de
- langamento de efluentes de sistemas de fratamento de esgotos definidos pelo CONAMA.

o 2 Area de Abrangéncia

— A regido objeto confemplou todas as 5.570 sedes municipais do Brasil, abrangendo a
totalidade da populacdo urbana dessas sedes. Foram considerados diferentes niveis de
detalhamento do estudo em fungdo da populacdo urbana das sedes municipais, do nivel de
esirutura dos prestadores de servicos de esgotamento sanitério e da locdlizagdo da sede
municipal em reiacdo &s bacias identificadas como criticas quanio & qualidade de recursos
hidricos.

- 3 Descricdo dos servicos contratados

- A elaboragdo dos estudos do Aflas Esgofos compreendeu a realizacdo de sete blocos de
atividades, detalhadas na sequéncia. Todo o processo teve por pressuposio basico a interacdo
- com os estados & municipios, compreendendo, além das reunides com os presiadores de
servicos de saneamento e com os operadores municipais, fambém diversas reunides com
= outros atores estratégicos, destacando-se agenies dos seifores de recursos hidricos e
saneamento {Abcon, ASSEMAE, denire oufros), orgdos colegiados e demais enfidades,
compreendendo 472 visitas técnicas e reunides técnicas com 25 Companhias Estaduais de
Saneamento.
Os resultados principais do Atlas Esgoios foram organizados e disponibilizados & ANA nos
- produtos finais, conforme descritos adiante no item 3.9.

» 3.1 Diagnéstico

Compreendeu a coleta e andlise de dados secunddrios, o elaboracGo de projecées%/
\
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demogrdficas e de estimativa de cargas de esgoto que subsidiaram o concepcdo da
avaliagdo preliminar dos sistemas de esgofamento sanitario (SES) dos municipios abrangidos
no estudo. Foram realizadas s seguintes atividades:

3.1.1  Coleig, andlise e infegracdo de dados secundérios

Englobou, @ partir de fontes secunddrias, o levaniamenio de informagdes como indices de
colefa, de tratamenio e de uiilizacGo de fossas sépiicas, fipos de processo de tratamento
utilizados nas ETEs, capacidade nominal e volumes fratados, incluindo aqui os planos municipais
de saneamento, estudos e projetos existentes que foram identificados durante as pesquisas,
possibilitando a caracterizacdo dos sistemas de coleia e irafamento das 5.570 sedes municipais
brasileiras. Tombém foram utilizadas as informagdes sobre corpos hidricos, disponibilizadas pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos {SNIRH], como shapefiles da rede
hidrogréfica offocodificada, de reservatérios e ponios de capiacdo para abastecimenio, além

de ferem sido pesquisadas s legisiacdes vigentes de enquadramentos destes corpos d'aguo.

3.1.2 Elaborac@o de projecdes demogrdficas para populacdo urbana de fodas as sedes
municipais

Para a elaboracdo de projecdes demogrdficos da populacdo urbana dos 5.570 municipios,
com horizonte para © ano de 2035, utilizou-se o méiodo logistico de estimacéo, que retrata um
processo de crescimento que vai se desacelerando no medida em que se aproxima de um
ponto limite definido como de saturacdo, o qual j& havia sido aplicado no Aflas Brasil —
Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010}, levando-se em conta os dados do Glimo censo
do IBGE de 2010: foram adotados as taxas de crescimento provenientes do Atlas Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua, visto que os valores absolutos e taxas de crescimenio iG

haviam sido submefidos a revisdes e ajustes, mantendo-se o padrdo metodoldgico aplicado ao
documenio de referéncia.

3.1.3 Elaboracdo de mefodologia para esfimativa das cargas de esgoto por municipio

Esta atividade envoiveu a quantificagcdo das cargas de esgoios, a partir das informacdes de
conceniragcdo de Demanda Bioguimica de Oxigénio {DBO} e das vazdes das ETEs obtidas nas
visifas de campo e reunides fécnicas. No caso dos municipios em que a informacdo primdria
ndo estivesse disponivel foi adoiada o carga per capita de 54 g DBO/hab.dia para a
realizagdo dos cdiculos. Foram estimadas também as cargas remanescentes de iésforo foial e
nifrogénio total pora todos os municipios. Em fungGo das caracterisficas do tratamento dos
efluentes, a estimativa das cargas remanescentes foi realizada de acordo com a destinacdo
final, proporcionaimente aos indices de coleta, ratamento e de uilizagGo de fossas sépticas,
visando: {i} cdlculos das cargas coletadas e tratades, para a qual aplicou-se as eficiéncias de
fratomento das ETEs; (i), cdiculos das cargas fratadas por solucdo individual, sendo aqui
uviilizada a populacdo atendida por fossa sépiica; {iii) cdlculos das cargas coletadas e ndo
fratadas: e (iv) cdlculos das cargas nGo coletadas e ndo tratadas, sendo que para estes dois
Ultimos grupos ndo foi considerada remogdo de carga orgdnica.

3.14 Classificac@o dos municipios em fipologias conforme crificidade quanfo & similaridade
das condigcSes de geragdo e dilvicGo de esgotos

Esta afividade feve como intuiio principal © agrupamento dos municipios brasileiros, bastante
heterogéneos, em universos que considerassem as similaridades em relacdo & geracdo e
r dilvicGo de esgotos. A partir dessa andlise foram definidas 5 (cinco) fipologias de municipios: (i}
J costeiros; (i) semidrido; (i) bacia crifica; {iv) vazdo critica; e, (v) sem crificidade: as quais ginda

foram ciassificadas quanto & intensidade da criticidade (semidrido e bacia crifica) e quanto &
| existéncia de reservatdrio € manancial {vaz&o critica e sem criticidade). Ao final desta
;‘ aiividade foram avaliadas infervengdes, por tipologia, que atendessem o universo dos

s
f 2
1 Atestado de Copacidade Técnice &
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municipios para adequacdo dos Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES do ponto de vista de
¥ coleta, fratamento e disposicdo final do efluente fraiado.

3.2 Reunides Técnicas, Visitas e Consolidacdo do Diagndstico

_ Visaram complementar as informacdes obtidas na etapa anterior, consolidando o diagndstico
com os dados primdrios levantados junto &s prestadoras do servico de esgotamento sanitério,
de forma a consolidar os dados secunddrios obtidos nas afividades anteriores, para os 3.005
municipios com servicos de esgotamento sanitério prestado por Companhias Estaduais,
Autarquias Municipais e Concessiondrias Privadas ov, ainda, que tivessem populacdo urbana
acima de 50 mil habitantes. Para realizacdo dessa atividade, a COBRAPE desenvolveu um
aplicafivo em linguagem de programacdo Swift, sistema operacional iOS, para aplicacdo dos

questiondrios em campo, de modo que os resultados fossem fabulados a partir da definicdGo
- do formato de saida do apiicativo. As visitas de campo envolveram uma equipe
» mulfidisciplinar de profissionais de nival superior supervisionada por 3 nicleos regionais da
COBRAPE, compostos por um coordenador local, responsavel pela consolidacdo das
informagdes, e uma equipe de trabalho. Os dados coletados foram enviados go escritorio
ceniral, consolidados e, posteriormente, espacializados e incorporados ao Banco de Dados
Georreferenciado especiaimente desenvolvido para esta finalidade.

3.3 Avaliagdo da Situacdo do SES

- Confempilou {i} a situacdo quanto & capacidade atual existente de atendimento dos SES e os
potenciais impactos dos efluentes gerados, frotados ou ndo. na qualidade da dgua dos

Corpos receptores e (i) a avaliagcdo da evolucdo desta Capacidade e dos impactos nos

populacdo urbana de 2035 e o planejamento existente das prestadoras de servico; e, {iii)

. cendrio de planejamento, também com horizonte de 2035, o qual considerou g

universalizacdo dos servicos com o atendimento das metas de coleta e fratamento de

esgofos previstas no PLANSAB, o parlir da consideracdo do planejamento existente e a

proposicdo de intervencdes visando o atendimento aos padrdes de lancamenio de efluenies
previstos na resolucdo CONAMA n° 430/2011 e as classes de enquadramento.

— 3.3.1 Representacdo gréfica do cendrio atual e futuro

B Com relacdo & represeniagcdo dos sistemas de esgoiamento sanitério dos 5.570 municipios,
foram elaboradas represeniacdes gréficos, opresentadas em formato de croquis, os quais
_ foram desenvolvidos por meio do soffware MS Visio, com a utilizacGo de fcones criados para
fiusirar cada unidade do sistema e respectivos corpos recepiores, objefivando a visualizacdo

répida e facil dos sistemas exisfentes e propostos.

_ 3.3.2 Modelagem quali-quanfitafiva

Foi desenvolvida uma modelagem matemdtica quali-quantitativa de forma a avalior fe)
- impacto do langamento dos efiuentes domésticos urbanos na hidrografia multiescala da ANA.
» As afividades referentes ao modelo quali-guantitativo desenvolvido sdo descritas g seguir:

a) Avaliagdo da Rede Hidrogréfica — DBO

Esta atividade foi estruturada com O objetivo de calcular a concenirac@o do parametro DRO
alravés da andlise individual e acumulada por ottobacia, e de modo diferenciado para

ambientes I6ticos e iénficos: este parémetro foi escolhido devido & importéncia do mesmo na
- avaliacde do impacto dos efluentes domésticos nos recursos hidricos. Foi desenvolvido e
. implantado um modelo mafemdtico de qualidade da &gua para fedo o territério nacional
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confemplando os 259.000 offoirechos de rios da base multiescala. A simulacdo buscou avaliar
Q condi¢cdo atual dos langamentos de efluentes domésticos para duas vazdes de referéncia:
Qosz € Qmedio- A simulagdo foi realizada paore o cendrio atual e para os dois cendrios do
horizonfe de planejomento {2035), de mode @ avaliar as eficiéncias de remoc¢do de DBO
requeridas para a adequacdo dos SES avaliados.

b} Avaliag&o dos Reservatérios - Fésforo total

Desenvolvida para o horizonte de planejomento, esia aiividade feve o infuito de avaliar se o
reservaidrio apresentaric, ou ndo, possiveis preocupacdes em relagdo & ocoméncic de
eutrofizacGo em 2035, o que poderia levar ao comprometimento dos usos da Ggua e da
qualidade dos ecossistemas. A simulogdo consistiv no cdlculo da carga limite que o
reservaidrio consegue assimilar para se manter numa conceniracdo mdxima, sendo, entdo,
comparada com a estimativa das cargas domésticas urbancs de fésforo que chegam ao

reservaidrio, de forma o identificar seu impacto no reservatério no que se refere o nivel

euirdfico e, sendo necessdrio, indicar os municipios que devem ter reducdo do fésforo toial no
SES.

¢} Avaliacdo dos Captactes— Niirogénio total

Também desenvolvida para cendrio de planejamento, a andlise de niirogénio total utilizou uma
abordagem conservadora para avaliar se o capiacdo para abastecimenio pUblico teria, ou
ndo, problemas relacionados o nivel de nifrato devido o lancamenios de SES localizados a
montanie. A simulacdo consistiv no cdlculo, em cada ofioirecho, da conceniracdo de
nifrogénio a partir da vazdo de referéncia Qssz, sendo os offofrechos com valores superiores ao
fimite estabelecido pela Portaria do Ministério da Satde N° 9214/11 destacadas como ponios
de preocupagdes em relagdo co uso para abastecimento pUblico, sendo recomendada a
verificag@o da possibilidade de redugdo de carga de nitrogénio nos SES localizados a
montante.

3.4. Estudo de Alternativas e Avaliagdo de Planejomento Preexistente
Esta etapa compreendeu as seguintes atividades:
3.4.1. Apreciagdo do planejamento preexistente

Foram avaliados os planejamentos existentes nos dmbitos federal, estadual e municipal, airavés
da consulta a estudos, projetos e planos direfores de esgofo e de saneamenio basico, de
forma a identificar anfecipadamente as propostas j@ desenvolvidas pelos prestadores de
servico, bem como obras previsias ou em andamento, ampliagdes de sistemas existentes,
projetos e estudos de novos sistemas.

34.2. Elaboracdo e avaliacdo de alternativas técnicas

Com base nas informacdes de pianejamento existente e nos resultados obiidos na modelagem
quatli-quantitativa para o cendrio de planejomento, o COBRAPE formulou aliernativas técnicas
oara a situacdo dos sistemas de esgotamenio sanitdrio das 5.570 sedes urbanas do pais em
2038, tendo em vista o atendimento dos padrdes de langamento previsios na legisiacdo atual
e critérios de langamenio precenizados peia eniidade competenie, bem como em
compatibiidade &s exigéncias necessdrias ao enquadramentio & classe de corpo recepior
destes efluentes. Para subsidior a elaboragdo dos altemativas técnicas, os municipios foram
classificados de acordo com suas principais caracteristicas: {i) faixas de populacdo urbana; (i)
disponibilidade hidrica dos corpos receptores; (i} corpos receptores com baixa capacidade
de dilvicGo; {iv) existéncia de reservaidrio a jusante; e, {v) exisiéncia de manancial a jusante. A
partir da aplicagdo do modelo de gqualidade da dgua, foram realizadas avaliagdes dos SES
com base nas eficiéncios na remocdo de DBO, fosforo e nilrogénio. Por conta da necessidade
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de diferentes tipos de remocdo, foi esiabelecido um ceonjunto de alternativas téenicas que

foram utilizadas como referéncia para o estabelecimento das solugdes de fratamento para os

municipios que ndo possuiam planejomento. O conjunfo de alternativas foi baseado em sete
faixas de remogdo de DBO, com diferentes tipos de fratamento, descritos a seguir:

* 0% de remocdo de DBO: {i} Fossa Séptica + Filtro: {i} Pimdrio + Quimico; (iiij Reafor
Anaerdbio: e. {iv) Lagoa Facultativa:

¢ 80% de remogdo de DBO: (i) Reator Anaerdbio + Filiro Biolégico Percolador {sem
Decantador); (i) Lagoa Ancerdbia + Lagoa Faculiativa; (i} Reator Anaerdbio + Lagoa
Facultativa; e, (iv) Lagoa Aerada;

* 90% de remogdo de DBO: (i} Reator Anaerdbio + Lodo ativado: (i} Reator Anaerdbio + Filiro

-~ BiolSgico Percolador + Decantador: e, fjii) Lagoa Anagerdbia + Lagoa Facultativa + Lagoa de

Maturagdo + Flotagdo com polimero;

_ * 91% de remocdo de DBO: (i} Lodo ativado convencional:

* 93% de remocdo de DBO: (i} Reator Angerdbio + Lodo Ativado de Aeracao Prolongada; (ii)
Reator Angerdbio + Filiro Bioldgico Percolador + Decantador: e. (i} Lodo Afivado em
Bateladas + Hipoclorito de Sadio:

¢ 95% de remocdo de DBO: {i) Reator anaerdbio + Lodo afivado de aeragdo prolongada +

Quimico:
* 97% de remogdo de DBO: (i} Reator Anaerdbio + Filiro Bioldgico Percolador + Filiro Répido de

, Gravidade: (i} Lodo Afivado com Membrana: &, (i} Reator Anaerdbio + Lodo Ativadc com

Aeracdo Prolongada + Filiro Rapido por Gravidade.

As faixas de fratamento foram divididas em fratamento convencional (faixa de remoc¢ao de
_ DBO enire 60% e 80%) e tratamenio avancado (faixa de remogdo acima de 80%). Além das
faixas de tratamento também foram consideradas outras alternativas técnicas divididas da
seguinte forma: solugde aplicada co semidrido {requerimenio de atencdo adicional para
remogdo de patdgenos ou reuso de efluente para municipios localizados na regido do
semidrido brasileiro com corpo receptor intfermitente ou efémero}; solucdo conjunta (discussdo
conjunta enfre municipios para a solucdo de esgotamento sanitdrio, quando a solugdo da
cidade a jusante é influenciada pelo impacto dos lancamentos de efluentes & montanie no

mesmo corpo receptor): e solu¢do complementar [considerada nos casos de cidades cujos
B Corpos  receptores principais possuem  baixa capacidade de diuicdo, como aquelas
- localizadas nas regides de cabeceira dos rios, fato que exige solucdes alternativas como a
busca por um corpo recepfor mais distante, ou ainda, ¢ reuso dos efluentes).

3.5. Custos de coleta e fratamento

Nesta afividade, desenvolveu-se uma série de curvas de custos para redlizacdo da estimativa
- de investimento em coleta, frafomenio e emiss@rios para os sistemas de esgotamento sanitdrio
propostos no dmbito do Aflas Esgofos. No caso da coleta e fransporte, as curvas de cusio

_ foram determinadas a pariir do compilacdo e andiise de uma série de projetos desenvoividos
pela propric COBRAPE, de modo o ser estabelecido um custo per capifa médio, o qual foi
regionalizado afravés da Pesquisa de Custos e indices da Construgcdo Civil — SINAPL Para
estabelecimento dessa primeira curva de custo foram considerados os custos de rede coletorq,
estagdes elevaidrias de esgoto, finhas de recalque e interceptores. Para o fratamento, as
curvas de cusio foram construidas por faixa de remoc¢do de DBO, a pariir da compilagcdo e

; andlise dos projetos da COBRAPE, atualizadaos pelo Indice de Custo de Construgdo - INCC
B {2015}. Ao final da atividade, foram estabelecidas quairo curvas de custo de fratamento, com
as eficiéncias de 60%, 80%, 93% e acima de 97%. A partir dos déficits de coleta e fraiomento de
esgofos quantificados e do fipo de trafomento definido, as curvas de cusfo foram aplicadas
| para redlizacdo das estimativas de custos das intervengdes proposias. Para as solugdes que
} necessifaram processos com elevadas eficiéncias de remogdo de carga orgdnica, foram
‘;‘ avaliados custos complementares, os quais consideraram o langamento do efluente em frecho

(
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