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— Alternativas Técnicas para os SES
As alternativas técnicas foram geradas por meio da analise de DBO a qual retrata a situacao futura
~ dos langamentos de efluentes domésticos tratados nos corpos receptores para uma condicio de
Qesy. através do processamente de cince Etapas de simulagdo no Cenério Méxima Populacéo. Os
resultados foram representados conforme as nomenclaturas a seguir.
Vazio: Municipios que ndo possuem langamentos de efluentes domésticos na bacia.
Etapa 0: Municipio possui todos os langamentos de efluentes domésticos em cendicdes
satisfatorias de diiuicdo na Q95% para uma conceniracéo de 90 mgDBO/L.
Etapa 1: Municipio possui todos os lancamentos de efluentes domésticos em condictes
_ satisfatorias de diluicdo na Q95% para uma concentrago de 50 mgDBO/L.
Etapa 2: Municipio possul todos os lancamentos de efiuentes domésticos em condicdes
e satisfatorias de diluicdo na Q95% para uma concentracio de 30 mgDBO/L.
Etapa 3: Municipic possui todos os langcamentos de efluentes domésticos em condigdes
- satisfatérias de diluico na Q95% para uma concentragéo de 15 mgDBO/L.
Etapa 4: Municipio possui todos os lancamentos de efluentes domésticos em condicdes
= satisfatérias de diluicdo na Q95% para uma concentraco de 10 mgDBO/L.
Etapa 5: Municipios que ndo apresentam condicdes satisfatérias de diluigac para DBO em pelo
menos 1 langamento nem na analise individual.
_ A partir dos resultados apresentados na simulaggo, a proposigéo de solugdes para os sistemas de
esgotamento sanitéric (SES) passou por duas abordagens principais: (i) identificacao/verificagdo
g do planejamento existente do SES; e, (ii) definicio de prioridades para adequagéo do SES.
Identificagdo/verificagdo: avaliacio dos planejamentos existentes obtidos a partir da consulta 2
— SANEPAR e Sistemas Auténomos, Privados e Prefeituras Municipais, além dos orgzos federais e
estaduais que possam dispor de informagdes sobre sistemas de esgotamento sanitario.
= Definicgo de prioridades para adequagéo do SES: para a concepcdo do sistema de tratamento e
langcamento do esgoto sanitario considerou-se principaimente:
Caracteristicas dos corpos receptores;
Existéncia (ou nao) de corpos receptores:
Existéncia de reservatorio a jusante; e
Areas Vulneraveis dos Aguiferas Caiuz e Guarani.

_ Resultados
| A regido atualmente conta com 161 ETEs operantes, sendo que no Cenario Futuro 27 delas terdo
| - mudanga do ponto de langamento. Em funcao da analise dos resultados da modelagem qualitativa
?' das bacias hidrograficas, foram ainda inciuidas no Cenario Futuro 60 ETEs que estao em fase de
= projeto ou obra, 39 propostas e 52 ETEs com outorga prévia. Nesie cenario. em termos de
concentracdo necessaria para adequar os langamentos das ETEs, 83% do universo total
(existentes + obras + planejadas e/ou propostas) poderiam realizar o lancamento de seus efluentes
no limite maximo estabelecido pela legislacde do estado do Parana, com uma conceniracao de
DBO igual a 80 mg/L. Para as demais ETEs seria necessario melhor a eficiéncia dos tratamentos,
- de modo que a concentracgo de DBO de langamento atendesse os limites estabelecidos pela
; Resolugadc CONAMA 357/2005. Em 18% dos casos, o limite da classe s6 seria atendido com o
1 - lancamento da DBC com concentragdo de 10 e 15 mg/t, o que necessitaria a realizacdc de
. investimentos de grande porte em tratamentos terciarios, de modo a garantir eficiéncias acima de
‘ — 90%.

S Plano Diretor de Residuos de Saneamento — PDRS

; O PDRS abrangeu 10 sedes municipais: Maringa, Paicandu, Mandaguari, Londrina, Cambgé,
Apucarana, Arapongas, Rolandia, Jandaia do Sul e Cambira. O objetivo principal foi verificar a
atual situagao operacional das unidades de tratamento de agua e esgoto sanitario, a gestio dos
| residuos gerados, apontar alternativas de melhorias e adequagac frente & demanda do horizonte
_ de planejamento de 50 anos, avaliar a 4rea necesséaria para desague de lodo dos residucs da
. ETA: provenientes dos decantadores e aguz de lavagem dos filtros e a area necessaria para
- desague de lodo e escuma dos residuos da ETE: gradeamento e desarenadores.
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Concepgdo das Unidades Gestoras de Lodo — UGLs, responsavel pelo recebimento,
processamento, caracterizagZo, transporte, destinaggo do lodo produzido e monitoramento dos
efeitos ambientais, agrondmicos e sanitarios da sua aplicacdo em éareas agricolas. Concepgao dos
Centros de Tratamento de Residuos — CTR para os residuos de grade, desarenador e escuma
gerados nas ETEs e dos lodos de ETAs quando ndo houver outra alternativa como disponibilidade
de clarias ou outra forma de reciclagem, e eventualmente lodo de ETEs que n&o pode ser disposto
no solo.

UGL Maringa

Concepgao da UGL de Maringa com capacidade de armazenamento de 6.002,1 m® para o iode das
ETEs de Maringa, Paicandu e Mandaguari. Estudo de providéncias de curto prazo para o desague
de lodo utilizando o sistema mecanizado {centrifuga) ou leitos de secagem. Estimativa de residuos
a ser recebido pela UGL de Maringa:

Inicio de Piano (2016)

Produgao de Lodo — 20% de solidos (m3més): 2.000,7
Producdo pelo Gradeamento (m®/més): 94,3

Producéo pelo Desarenador {m*més): 70,6

Produgao de escuma 20% de soélidos (m*més): 412,3

Fim de Plano (2040)

Producdo de Lodo — 20% de solidos {m®/més): 2.824.5
Producéo peic Gradeamento {(m¥més): 123,2
Producao pelo Desarenador (m%més): 92,4

Producg&o de escuma 20% de sdlidos {m*/més): 539,1

Verificacao {2065)

Producéo de Lodo — 20% de sélidos (m®*/més): 3.084,2
Producao pelo Gradeamentc (m®/més): 134,3
Producgéo pelo Desarenador {(m®/més): 100,7
Producao de escuma 20% de solidos {m®/més): 587 4

UGL Apucarana

Concepcao da UGL de Apucarana com capacidade de armazenamento de 456 m® para o lodo das
ETEs de Apucarana, Jandaia do Sul e Cambira. Estudo de providéncias de curto prazo para o
desague de lodo utilizando o sistema mecanizado (centrifuga) ou leitos de secagem. Estimativa de
residuos a ser recebido pela UGL de Apucarana:

Inicio de Plano (2016)

Producdo de Lodo — 20% de solidos (m®*/més): 456
Produgdo pelo Gradeamento (m*més): 24
Producao pelo Desarenador (m*/més): 18
Producéo de escuma 20% de solidos (m*més): 105

Fim de Plano (2040)

Producao de Lodo — 20% de solidos (m*més): 743,2
Produgao pelo Gradeamento {m®*més): 36,6
Producao pelo Desarenador (m%més): 27,5
Producéo de escuma 20% de soélidos (m¥més): 160,2

Verificagao (2065}

Producéo de Lodo — 20% de sélidos (m®/més). 844,86
Producéo pelo Gradeamento (m®*/més): 41,7
Produgéo pelo Desarenador (m*més): 31,3
Produc&o de escuma 20% de sdlidos {m*més): 182,3
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UGL Arapongas

Concepgdo da UGL de Arapongas para o lodo das ETEs de Arapongas e Rolandia. Estudo de
providéncias de curto prazo para o desague de lodo utilizando leitos de secagem. Estimativa de
residuos a ser recebida pela UGL de Arapongas:

inicio de Plano (2016)

Producgéo de Lodo — 20% de solides (m¥més): 500,6
Producao pelo Gradeamento (m¥més): 20,89
Produgéo pelo Desarenador (m¥més): 15,7
Produgao de escuma 20% de solidos (m¥més): 91,4

Fim de Plano (2040)

Produgdo de Lodo — 20% de sdlidos (m*més): 959
Produgéc pelo Gradeamento (mslmés) 40,18
Produgédo pelo Desarenador (m®/més): 30,1
Preducdo de escuma 20% de solidos (m¥maés): 175,8

Verificagao (2065)

Producao de Lodo —20% de sélidos {m®/més): 1.028
Produgéo pelo Gradeamento (m¥més): 43,5
Produgao pelo Desarenador (m¥més): 32,6
Produgéoe de escuma 20% de solidos (m¥més): 190,2

UGL Londrina

Concepgéo da UGL de Londrina para o lodo das ETEs de Londrina € Cambé. Estudo de
providéncias de curto praze para o desague de lodo utilizando leitos de secagem, bags ou sistema
mecanizado (centrifuga). Estimativa de residuos a ser recebida pela UGL de Londrina:

Inicio de Plano (2016)

Produgéo de Lodo — 20% de solidos (m¥més): 2.368,5
Producé&o pelo Gradeamento (m¥més): 92,3

Produg&o pelo Desarenador (m¥més): 69,3

Produg&o de escuma 20% de sdlidos (m3més): 404

Fim de Plano (2040)

Produc&o de Lodo — 20% de sélidos (m¥més): 3.457,7
Producéc pelo Gradeamento (m¥més): 134,8
ProducZo pelo Desarenador (m*més): 101

Produc&o de escuma 20% de solidos (m¥més): 588,7

Verificacao (2065)

Produg&o de Lodo — 20% de solidos (m¥/més): 3.879,5
Producéo pelo Gradeamento (m*més): 151,2
Produgé&o pelo Desarenador (m*més): 113,4
Produc&o de escuma 20% de solidos {m¥més): 661,7

Gerenciamento de Lodo das ETAs
Regiao de Maringa
Estudo de providéncias de curto prazo para o desague do lodo das ETAs de Maringa, Paicandu e

Mandaguari. Estimativa de producio de lodo:

Total UGL Maringa
Anc 2016: 286 (m*més)
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Ano 2040: 380,6 (m%més)
Ano 2065: 425,4 (m®/més)

Regido de Apucarana
Estudo de providéncias de curto prazo para o desague do lodo das ETAs de Apucarana, Jandaia
do Sul e Cambira. Estimativa de producgéo de lodo:

Total UGL Apucarana
Ano 2016: 93,4 (m®/més)
Ano 2040: 108,86 (m*més)
Ano 2065: 119,7 (m*/més)

Regiao de Arapongas
Estudo de providéncias de curto prazo para o desague do lodo das ETAs de Arapongas e
Rolandia. Estimativa de produgéo de iodo:

Total UGL Arapongas

Ano 2016: 108,8 (m*més)
Ano 2040: 131.4 (m*més)
Ano 2065: 138,5 (m*/més)

Regido de Londrina
Estudo de providéncias de curto prazo para o desague do lodo das ETAs de Londrina. Estimativa
de producao de lodo:

Total UGL Londrina

Anc 2016: 484,2 (m®més)
Ano 2040: 511,7 (m3més)
Ano 2085: 550,4 {(m®*/més)

Gerenciamento de Residuos de CTR
O CTR recebera os lodos de ETA, lodo de ETE, residuos de gradeamento, desarenador e escuma
dos sistemas analisados. Maringa ja realiza a reciclagem agricola do lodo.

Ano 2020

Lodo de ETA com 20% de solidos (m®ano): 12.181,1
Lodo de ETE com 20% de solidos (m®/ano): 51.194,2
Residucs de gradeamento (m®ano): 3.191

Residuos de desarenador {m3ano): 2.393,3

Escuma com 20% de sélidos (m*ano): 13.960,8
Volume estimado de residuos {m®ano): 82.920,2

Dimensionamento das céluias

Célula para recebimento dos lodos de ETA e ETE:

Area de Aterro (m?): 10.562,5

Dimensoes da célula {(m): 50 x 211

Célula para recebimento dos residuos de gradeamento, desarenador € escuma para 6 metros de
profundidade:

Area de Aterro (m?) : 3.257,5

Dimensoes da célula (m): 50 x 65
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EQUIPE TECNICA

ENG® ALCEU GUERIOS BITTENCOURT — CREA 0700071024-D/SP - ART 280272301722347 -
ENGENHEIROQ CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Responsavel Técnico de Plano Diretor de Recursos Hidricos para a regido norte do Estado do
Parana, compostos pelos Plancs Diretores de Sistema de Abastecimento de Agua (PDAA), Planos
Diretores de Sistema de Esgotamento Sanitério (PDES) e Plano Diretor de Residuos de
Saneamento (PDRS).

Conforme ART vinculada: 28027230172234785.

ENG® ANTONIETA COSTA DA COSTA - CREA 19.295 D/IPR - ART 280272301722062 -
ENGENHEIRA CIVIL - PERIODO DE EXECUGAQ: 21/03/2014 a 04/08/2017

Participacao na elaboragéo dos 13 PDAA com estudos Completos. Participagdo na elaboragio dos
5 PDAA dos Simplificados Prioritarios. Coordenacéo e participacdo na eiaboraczo dos 18 PDES
com estudos Compiletos.

Conforme ARTSs vinculadas: 28027230172206222; 28027230172206267, 28027230172206325.

ENG® ARACELLI HAMERSKI MOROKAWA - CREA 48.905-D/PR - ART 20173022741
ENGENHEIRA CIVIL - PERIODC DE EXECUGAQ: 21/03/2014 a 04/08/2017

Participacdo na elaboragdo dos PDAA Completos das localidades de Apucarana, Arapongas e
Londrina/Cambeé. Participacéo na elaboracae dos PDES Completos das localidades de Apucarana,
Arapongas e Rolandia.

Conforme ART vinculada: 20173022741.

ENG® BRUNA KIECHALOSKI MIRO - CREA 109.867-D/IPR - ART 280272301722064 -
ENGENHEIRA CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Engenheira responsavel pela elaboracdo das Andlises de Disponibilidade Hidrica, Usos
Outorgados e Previsdc de Demandas dos PDAA Completos para as seguintes localidades:
Apucarana, Arapongas, Cambira, Ibipora, Jandaia do Sul, Londrina, Cambé, Mandaguari, Mariaiva,
Maringa, Paicandu e Sarandi.

Engenheira responsavel pela elaboracdo das Andlises de Disponibilidade Hidrica e Previsdo de
Cargas Poluidoras dos PDES Completos das seguinies localidades: Apucarana, Arapongas,
Cambira, Ibaiti, Ibipora, lvaiporg, Jacarezinho, Jandaia do Sul, Joaquim Tavora, Londrina, Cambg,
Mandaguari, Marialva, Maringa, Paicandu, Rolandia, Sarandi e Wenceslau Braz.

Participacdo na elaboracdo dos Estudos Simplificados do PDAA e PDES das 247 localidades
inseridas em 12 bacias hidrograficas: Rio das Cinzas, Rio itararé, Rio Ivai, Rio Parana 1 e 2, Rio
Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Rio Piquiri, Rio Pirapo € Rio Tibagi.

Conforme ARTSs vinculadas: 28027230172206487, 28027230172251836; 28027230172209662.

ENG® BRUNO TADEU KANEKO GUIMARAES - CREA 107.545-D/PR - ART
28027230172206534 - TECNOLOGO CIVIL - PERIODO DE EXECUCAO: 21/03/2014 a
04/08/2017

Apoio técnico na elaboragdo dos 18 PDES com estudos Completos. Conforme ARTs vinculadas:
28027230172206534; 28027230172209765.

ENG® CAMILA DE CARVALHO ALMEIDA — CREA 138.318-D/PR - ART 280272301722094 -
ENGENHEIRA AMBIENTAL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Participacdo na elaboracéo dos Estudos Simplificados do PDAA e PDES das 247 localidades
inseridas em 12 bacias hidrograficas: Ric das Cinzas, Rio itararé, Rio Ivai, Rio Parana 1 e 2, Rio
Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Rio Piquiri, Rio Pirap6 e Rio Tibagi. Conforme ARTs vinculadas:
28027230172209471; 28027230172245311.
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ENG® CARLOS EDUARDO CURI GALLEGO - CREA 5062008855-D/SP - ART
280272301722065 — ENGENHEIRO CIVIL - PERIODO DE EXECUCAO: 21/03/2014 a 04/08/2017
Coordenacao Geral do Plano Diretor de Recursos Hidricos para a regido norte do Estado do
Parana, compostos pelos Planos Diretores de Sistema de Abastecimento de Agua (PDAA), Planos
Diretores de Sistema de Esgotamento Sanitario (PDES) e Plano Diretor de Residuos de
Saneamento (PDRS).

Conforme ARTs vinculadas: 28027230172208564; 28027230172209966; 28027230172208804;
28027230172209936.

ENG®° CHRISTIAN TASCHELMAYER - CREA 106.140-D/PR - ART 280272301722065 -
ENGENHEIRO CARTOGRAFO - PERIODO DE EXECUGAOQ: 21/03/2014 a 04/08/2017
Engenheiro responsave! pela elaboragdo das Bases Cartograficas para as 265 localidades
inseridas nas 12 bacias hidrograficas do Plano Diretor de Recursos Hidricos para a regido norte do
Estado do Parana.

Conforme ARTSs vinculadas: 28027230172206584; 28027230172210104.

ENG® CLAUDIO MARCHAND KRUGER - CREA 18.050-D/PR — ART 28027230172208908 -
ENGENHEIRO CIVIL - PERIODO DE EXECUGAQ: 01/08/2015 a 04/08/2017

Engenheiro responsavel pela elaboragéo dos Estudos Hidraulicos para RegularizacZo de Vazdes
no Rio do Cerne, Ribeirdo do Xaxim, Rio Cavitina, Ribeirdo Trés Bocas e Rio Pirapd. Engenheiro
Responsave! pelas Andlises de Disponibilidade Hidrica dos PDAA Completos de Apucarana,
Arapongas, Cambira, Ibipord, Jandaia do Sul, Londrina e Cambé (sistema integrado), Mandaguari,
Marialva, Maringé e Paicandu (sistema integrado), Rolandia e Sarandi.

Engenheiro Responsavel pelas Andlises de Disponibilidade Hidrica nos PDES Completos de
Apucarana, Arapongas, Cambira, Ibaiti, Ibipora, Ivaipora, Jacarezinho, Jandaia do Sul, Joaguim
Tavora, Londrina e Cambé (sistema integrado), Mandaguari, Marialva, Maringa, Paigandu,
Rolandia, Sarandi e Wenceslau Braz.

Conforme ARTs vinculadas: 28027230172208908; 28027230172245366; 28027230172245429:
28027230172245407.

ENG® DIEGO GONCALVES RODEL — CREA 154.070-D/PR - ART 20173067834 - ENGENHEIRO
CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 19/05/2016 a 04/08/2017

Apoio Técnico nos Estudos Hidraulicos para Regularizacéo de Vazdes no Rio do Cerne, Ribeirdo
do Xaxim, Ric Cavitina, Ribeirdo Trés Bocas e Rio Pirap6. Apoio Técnico nos 18 PDES com
estudos Completos.

Conforme ART vinculada: 20173067834.

ENG®° FERNANDO FERNANDES — CREA 94.790-D/PR - ART 20173131842 - ENGENHEIRQO
CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Engenheiro responsavel pela Elaboracdo do Plano Diretor de Residuos de Saneamento das 10
sedes municipais: Maringa, Paigandu, Mandaguari, Londrina, Cambé, Apucarana, Arapongas,
Rolandia, Jandaia do Sul e Cambira.

Conforme ART vinculada: 20173131842,

ENG® FRANCIEL! CRISTINA JUNGES — CREA 5069100323-D/SP - ART: 280272301722065 -
ENGENHEIRA CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Participac@o na Elaboracéc dos PDAA Simpilificados das seguintes localidades prioritarias: Ibaiti,
lvaipora, Jacarezinho, Joaquim Téavora e Wenceslau Braz.

Conforme ARTSs vinculadas: 28027230172206596; 92221220140548999; 28027230172210148.

ENG® JOSE ANTONIO DE OLIVEIRA DE JESUS - CREA 0600895958-D/PR - ART
280272301722066 - ENGENHEIRO CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Coordenagéo do Plano Diretor de Residuos de Saneamento das 10 sedes municipais: Maringa,
Paigandu, Mandaguari, Londrina, Cambé, Apucarana, Arapongas, Rolandia, Jandaia do Sui e
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Cambira. Conforme  ARTs  vinculadas: 28027230172206643; 28027230172210220;
92221220140548517.

ENG® LUIZ CARLOS PETELINKAR - CREA 4.896-D/PR - ART 280272301722066 - ART
280272301722066 - ENGENHEIRO SANITARISTA / CIVIL - PERIODO DE EXECUCAQO:
21/03/2014 a 04/08/2017

Coordenacéo e participacdo na elaboracdo dos 13 PDAA com estudos Completos. Coordenaczo e
participacdo na elaboragdo dos 5 PDAA dos Simplificados Prioritarios. Participacéo na elaboragéo
dos 18 PDES com estudos Completos.

Conforme ARTs vinculadas: 28027230172206660; 28027230172210326; 28027230172210363.

ENG®* MARINA MADALENA DE LESPINASSE — CREA 153.308-D/PR — ART 20173287141 -
ENGENHEIRA CIVIL - PERIODO DE EXECUGCAQ: 21/03/2014 a 04/08/2017

Participacdo na elaboracdo dos Estudos Simplificados do PDAA e PDES das 247 localidades
inseridas em 12 bacias hidrograficas: Rio das Cinzas, Ric ltararé, Rio Ivai, Rio Parana 1 e 2, Rio
Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Rio Piquiri, Rio Pirapé e Rio Tibagi.

Conforme ART vinculada: 20173287141.

ENG® MAURICIO MARCHAND KRUGER - CREA 51.023-D/PR - ART 20173258001 - GEOLOGO
- PERIODO DE EXECUCAQ: 21/03/2014 a 04/08/2017

Geologo responsavel pela elaboragdo dos Estudos Hidrogeologicos para os PDAA. Conforme ART
vinculada: 20173258001.

ENG®* PAULA PANDOLFO BERTOL CREA 145.636-D/IPR - ART 28027230172208988 -
ENGENHEIRA CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/63/2014 a 04/08/2017

Participac&o na elaboragdo dos Estudos Simplificados do PDAA e PDES das 247 Iocalidades
inseridas em 12 bacias hidrogréficas: Rio das Cinzas, Rio ltararé, Rio Ivai, Rio Parana 1 e 2, Rio
Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Rio Piquiri, Ric Pirap6 e Rio Tibagi.

Conforme ARTSs vinculadas: 28027230172208988; 28027230172245467.

ENG® RAFAEL FERNANDO TOZZI — CREA 1702421210-D/SP - ART 280272301722066 -
ENGENHEIRO CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Engenheiro Responsavel pela Elaboragdo dos Estudos Simplificados do PDAA e PDES das 247
localidades inseridas em 12 bacias hidrograficas: Rio das Cinzas, Rio ltararé, Rio Ivai, Rio Parana
1 e 2, Rio Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Rio Piquiri, Ric Pirap6 e Rio Tibagi.

Conforme ARTS vinculadas: 28027230172206674; 28027230172210453.

ENG® RODRIGO PINHEIRO PACHECO — CREA 5062122579-D/SP - ART 280272301722066 -
ENGENHEIRO CIVIL - PERIODO DE EXECUGAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Engenheiro Responséavel pela Elaboracdo dos 13 PDAA com estudos Completos. Engenheiro
Responsavel pela elaboracdo dos 5 PDAA dos Simplificados Prioritarios.

Engenheiro Responsavel pela elaboracéo dos 18 PDES com estudos Completos.

Conforme ARTSs vinculadas: 28027230172206694; 28027230172210551; 28027230172210508.

ENG® ROQUE PASSOS PIVELI - CREA 0600963227-D/SP - ART: 280272301722067 -
ENGENHEIRO CIVIL - PERIODO DE EXECUGAOQ: 21/03/2014 a 04/08/2017

Consuttoriz Técnica para o Tratamento dos Esgotos Sanitarios das 18 localidades pertencentes ac
PDES com estudos Completos. Conforme ARTs vinculadas: 28027230172206712;
28027230172210628.
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ENG® SABRINA BATISTA DE ALMEIDA - CREA 145.998-D/PR - ART 20173082060 -
ENGENHEIRA SANITARISTA / AMBIENTAL - PERIODO DE EXECUCAO: 20/04/2015 a
04/08/2017

Participaggo na elaboragdc dos PDAA com estudos Completos das localidades de Cambira,
Jandaia do Sul, Londrina-Cambé, Mandaguari, Marialva, Maringa-Paicandu, Rolandia & Sarandi.
Participacéo na elaboracéo dos PDAA dos 5 Simplificados Prioritarios.

Conforme ART vinculada: 20173082060.

ENG° TARSO JOSE TULIO - CREA 70.221-DIPR - ART 280272301722067 - ENGENHEIRO
CIVIL - PERIODO DE EXECUCAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Participagéo na elaboragéc dos 18 PDES com estudos Completos.

Conforme ARTs vinculadas: 28027230172206745; 28027230172210698.

ENG® THALITA MATHIAS SILVA - CREA 146.446-D/PR — ART 20173066560 - ENGENHEIRA
DE PRODUCAO - PERIODO DE EXECUGAO: 11/05/2015 a D4/08/2017

Pariicipacdo no Plano Diretor de Recursos Hidricos para a regido Norte do Parana PDRH,
composto pelos Planos Diretores de Sistemas de Abastecimento de Agua (PDAA), Planos
Ciretores de Sistemas de Esgotos Sanitérios (PDES) e Plano Diretor de Residuos de Saneamento
(PDRS), contemplando: Andlise de fluxc e caracteristicas dos processos atuais e proposicdes da
sua melhoria para um horizonte de 20 anos, com vista em especial aos aspectos guantitativo e
qualitative das localidades de Cambira, ibipora, Londrina, Cambé. Mandaguari, Marialva, Maringa,
Paicandu, Rolandia e Sarandi.

Conforme ART vinculada: 20173066560.

ENG® WILLIAM CANTOS CORREA - CREA-PR 102.796/D ART N°: 280272301722120 -
ENGENHEIRO AMBIENTAL - PERIODO DE EXECUCAO: 21/03/2014 a 04/08/2017

Participag&o na elaboracéc dos 18 PDES com estudos Completos.

Conforme ARTSs vinculadas: 28027230172212060; 28027230172245502;

Qualidade dos servigos prestados (conceituagao final) = Adequado

Este atestado foi emitido por solicitagdo da empresa COBRAPE CIA BRASILEIRA DE PROJ. E
EMPREENDIMENTOS. A emiss&o deste atestado substitui todos os demais documenios correlatos

ia emitidos ou fornecidos

Curitiba, 17 de nowﬁmde 2017.
\

Eng® Civil- CREA 8.658- D/PR
Diretor de investimentos
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

2620180006210

Atividade concluida

Certiddo de Acervo Técnico - CAT G ] [{’g _
Resolucdo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 "¢ %1

- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

% fmeeed ©

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional CHRISTIAN TASCHELMAYER referente a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: CHRISTIAN TASCHELMAYER o5 5s sibis oo s 05 550000555065 S aiins S0 58 S0 ss 55 & 58 $eisis s s &S 556 5 5o
— Registro: b063587970-SP .. ; wnssiiais i 5 8008 5 S ofiers s e RNP: 1707828498 : o - s s niosi o s on 506 5 201603 855 B80S 6 S/s 5 dim
Titulo Profissional: Engenheiro Cantografo . .. . . .o oo o oo ivnniiviiiniineosiriimesiosseeinssinonecomencnesnneasosseas

Numero ART: 28027230180290214 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO .. ... Registrada em: 07/08/2018Baixada em: 10/08/2018
= FormadeRegistro: INICIAL ... ... ... ... ... ...
Participacdo Técnica: EQUIPE @ 92221220140100024 . . . . . .. . e e e e e e e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS EEMPREENDIMENTOS . ... ... ... ... .. ...,

e Contratante: ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS|. . .. ... oo
SETOR SO .......c.oon ccomsrsms s somosimnioss oo S 5o o oidss oo 550 50 5 S5 5 R 2 BI85 o Som BB 5. e e ammos s No.: . ......
- Complemento: S/N - AE SPS AREA 05 QUADRA 03 BLOCO B,LM.... Bairro: SETORPOLICIALSUL . . . ...... ...
. Cidade:Brasilia................cooveiiiiii.. UF: SPCEP: 70610200 .PAIS:BRASIL . ... ... i
Contrato: 002/ANALZOTE ... ... oo o508 06 s o5 Biois S |sbm S bmisn Celebradoem:04/02/2014 .. ... .. ... ... ... .. ...
- VINCUIRAOIB AR, ....crmrrmsonmmivs St s S S S SR & BT S E S5 5 5 AR 0 ST S S BE S8 S b S S e 5 Soeein i o ma s o oemsseon e o
Valordo Contrato: R$ 5246 354,32 ;. ..o v s ansmass s g Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderego da Obra/servico:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . . . ..ottt et e No.: 406 . . . .
- COMPIBMIETHD: ... 205 5 it i St s Baavassnse|os Sns s Bairro: JARDIMPAULISTANO . . ... ... ...
. Cidade:; S0 Patlo...c ... «.ois s 5085 55 o s s 3@ 8 26 UF: SPCEP: 01443010 . PAIS: BRASIL . . ¢ ocvsenmisisiniommee oo s s
Data de inicio: 26/02/2014 Conclusao Efetiva: 26/08/2016 .. ... .. ... Coordenadas Geogréficas: ...........................
= EIANA0ET ... s s i oo o S S50 S o P S T R S 0 S A T B S S B o B B S sl
CHOPHICRANIOT + i i SRS 5 2 BRI SR ST B SR T S A0 55 S R 5 65 CREICNPY: w oo somas s 50 abin s

Atividade Técnica: 1) Consultoria, Estudo, Processamento, Dados e Informagoes Cartograficas. 5570,00000 unidade. .. ... . ... ...

—Observacdes

SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORAQ

TODO O PROCESSO TEVE POR
MUNICIPIOS.OBS-PROTOCOLO CREADOC 5986
DOCUMENTOS JUNTADOS INICIALMENTE AO PRO

—~ SERVICOS DE BANCO DE DADOS RELACIONA|S GEORREFERENCIADOS E GEOPROCESSAMENTO RELATIVO AOS

AO DO ATLAS BRASIL DE DESPOLUIGAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS:

TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS (ATLAS ESGOTOS)COMPREENDENDO AS AREAS URBANAS DAS 5.570 SEDES
MUNICIPAIS DE TODO O PAIS, NO AMBITO DO INTERAGUAS - PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DO SETOR AGUA, A
ELABORACAQ DOS ESTUDOS DO ATLAS ESGOTOS COMPREENDEU A REALIZAGCAO DE SETE BLOCOS DE ATIVIDADES,
PRESSUPOSTO BASICO A

INTERACAO COM O0OS ESTADOS E
7/2018 PROCESSO N°A-384/2013 T5, BEM COMO TRATA-SE DE
CESSO PARA REGULARIZACAD .. . cvcve s s s s sissis 18 5mies 8 808 S0 8 s

— Informagdes Complementares

O Atestado vinculado a presente Certiddo de Acervg
artigo 58 da Resolugdo 1025/2009, do CONFEA. . . ..

a fiscalizago das atividades nele relacionadas. . . . ..

O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigdes do
profissional na drea da ENGENHARIA CARTOGRAFICA. . - cox s s ssm o sogrmsrs sis wross sommeisrs s 550 68 55HEE 5 5505 2 5 5578 S s 508

Declaramos que a ART referente ao atestado vinculado foi registrada apds a execugao da obra/servico, nZo possibilitando ao CREA

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado

pelo profissional acima,contendo 12 folhas, a quem
constantes.

cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele

Certidao de [Acervo Técnico No.2620180006210

Autenticacao Digita

A CAT a qual o atestado estd vinculado € o documento que comprovg o registro do

atestado no CREA.

A CAT 3 qusl o atestado estd vinculado constituiré prova d

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel iégnice indicado

estiver ou venha a ser integrado a0 seu quadro técnico por meio
entregue no momento da habilitagdo ou da enirega das propostas.

A CAT & véiida em todo teritério nacional.

Censelho Regional d

Avenida Brigadeiro Farja Lima, 1058 Pinheiros S&o Pauio-SP, CEP 01452-920

Telefone: 0800.171811 - v

04/09/2018 14:53:27
: saF5zGAzUFnABBUQTCgzIf0kB3GTn16J

A CAT perders a validade no caso de modificag@o dos dados técnicos qualitativos e
quantitativos nela contidos, bem como de alteraggo da situag3o do registro da ART.

A autenticidade e a validade desta certid3o deve ser confirmada no site do CREA-SP
{www.creasp.org.br).

3 capacidade
e declarag@o

A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

e Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Pauio c REA sp
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA 6
Documento n® 00000.008394/2018-71

Atestamos que a Empresa COBRAPE|- Cia Brasileira de Projetos e Empreendimentos, CNPJ/MF
n® 58.645.219/0001-28, sediada na Rua Capitdo Antdnio Rosa, 406, Jd. Paulisiano — SGo Paulo/SP,
CEP 01443-010, executou os servicos |de consulforia para o ELABORACAO DO ATLAS BRASIL DE
DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS {ATLAS
ESGOTOS). compreendendo as dreas urbanas das 5.570 sedes municipais de todo o pais, no
dmbito do INTERAGUAS - Programa de Desenveolvimento do Setor Agua, com recursos
parcialmente financiados pelo Bancg Mundial - BIRD.

Contrato: 002/ANA/2014
Periodo: 26/2/2014 o 26/8/2016
Valor: R$ 5.246.354,32 (cinco milhdes, duzentos e quarenta e seis mil, irezentos e cinguenta e
guairo reais e frinfa e dois cenfavos), a precos de 2014.

1 Objetivo do Trabalho

O objefivo do irabalho foi promover ¢ diagndstico das condigdes afuais de atendimento por
colefa e fratamenio de esgoto urbano das sedes municipais de todo o pais e dos potenciais
impactos nos corpos d'agua receptores. Foram idenfificadas alferncfivas técnicas para
redugo da carga proveniente dos |esgotos urbonos no horizonte de planejamento de 2035,
visando @ compatibiizagcdo dao qualidade da dgua dos corpos receptores com o
abastecimento urbano e a reservaddo para usos multiplos e, também, com as classes de
enquadramento definidas, fendo como requisito minimo o atendimentc dos padrdes de
lancamento de efluentes de sistemas de fratamento de esgotos definidos pelo CONAMA.

2 Area de Abrangéncia

A regiGo objefo contemplou fodas as 5.570 sedes municipais do Brasil, abrangendo a
fotalidade da populagcdo urbana dessos sedes. Foram considerados diferentes niveis de
detathamento do esfudo em funcGo da populagdo urbana das sedes municipais, do nivel de
estrutura dos prestadores de servicos de esgotamento sanitdrio e da localizacdo da sede
municipal em relagcdo as bacias identificadas como criticas quanto & qualidade de recursos
hidricos.

3 Descricdo dos servigos confratados

A elaboragdo dos estudos do Aflas|Esgofos compreendeu a redlizacdo de sete blocos de
atividades, detalhadas na sequéncia] Todo o processo teve por pressuposto bésico a inferagdo
com os estados e municipios, compreendendo, além das reunides com os prestadores de
servicos de saneamento e com os(Lopercdores municipais, também diversas reunides com
outros afores estratégicos, destacando-se agentes dos sefores de recursos hidricos e
saneamento {Abcon, ASSEMAE, denire oufros). orgdos colegiados e demais entidades.
compreendendo 472 visitas técnicas e reunides técnicas com 25 Companhias Estaduais de
Saneamentio.

Os resultados principais do Atlas Esgofos foram organizados e disponibiizados & ANA nos
produtos finais, conforme descritos adiante no item 3.9.

3.1 Diagnésfico

Compreendeu a coleta e andlise |de dados secunddrios. a elaboracdo de projecdes

Péagina 2/13
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demogradficas e de estimativa de cargas de |esgoio gue subsidiaram a concepgto da
avaliacdo preliminar dos sistemas de esgofamento sanifdrio (SES) dos municipios cbrangidos
no estudo. Foram realizadas as seguintes atividades:

3.1.1 Coletq, andlise e integrac@o de dados secunddrios

Englobou, a partir de fontfes secunddrias, o levanfamento de informagdes como indices de
coleta, de tratamento e de utilizacdo de fossas sépticas, fipos de processo de fratamenio
utilizados nas ETEs, capacidade nominal e volumes frafados, incluindo aqui os plancs municipais
de saneamento, estudos e projetos existentes que foram identificados durante as pesquisas,
possibilitando a caracterizag@o dos sistemas de coleta e tratamento das 5.570 sedes municipais
brasileiras. Também foram utilizadas as infermacdes sobre corpos hidricos, disponibilizados pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), como shapefiles da rede
hidrogrdfica ottocodificada, de reservatdrios e pontos de captacdo pora abastecimento, além
de terem sido pesquisadas as legisiacdes vigentes de enquadramentos destes corpos d'agua.

3.1.2 Elaboracdo de projecdes demogrdficas| para populac@o urbana de todas as sedes
municipais

Para a elaboracdoe de projecdes demograficas da populagdo urbana dos 5.570 municipios,
com horizonte para o ano de 2035, utilizou-se o método logistico de estimacdo. que retrata um
processo de crescimenio que vai se desoceler%ndo na medida em gue se aproxima de um
ponto limite definido como de saturacdo. o qual j@ havia sido aplicado no Atfias Brasil ~
Abastecimento Urbano de Agua [ANA, 2010], levando-se em contfa os dados do Ultimo censo
do IBGE de 2010; foram adofadas as iaxas de crescimenfo provenientes do Aflas Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua. visto que os|valores absolufos e taxas de crescimento j&
haviam sido submetidos a revisdes e agjustes, mantendo-se o padrdo metodoldgico aplicado ac
documento de referéncia.

3.1.3 Elaboracdo de metodologia para estimativa das cargas de esgoto por municiplo

Esta atividade envolveu a quantificagcdo das cargas de esgotos, a partir das informacdes de
concentragdo de Demanda Bioquimica de Oxiéénio [DBO) e das vazdes das ETEs obtidas nas
visitas de campo e reunides fecnicas. No caso ‘pos municipios em gue a informagdo primdria
ndo estivesse disponivel foi adotada a carga per ceopita de 54 g DBO/hab.dia para a
realizacdo dos caiculos. Foram esiimadas fombem as cargas remanescenies de fosforo foial e
nitrogénio total para todos os municipios. Em fungde das caracteristicas do fratamento dos
efluentes, a estimativa das cargas remanescentes foi realizado de acorde com a destinagdo
final, proporcionalmenie aos indices de coleta, |iratamento e de utilizagGo de fossas sépticas,
visando: {i) cdlculos das cargas coletadas e tratadas, para a gual aplicou-se as eficiéncias de
tratamento das ETEs; {ii}, cdlculos das cargas| fratadas por solucdo individual, sendo agui
viilizada a populocdo atendida por fossa séptjca; (i} cdalculos das cargas coletadas e ndo
tratadas; e (iv) cdlculos das cargas ndo coletagias e ndo tratedas, sendo que para estes dois
Ultimos grupos ndo foi considerada remogao de carga organica.

3.1.4 Classificacdo dos municipios em tipologias conforme ciiticidade quanto & similaridade
das condigdes de geracdo e diluicdo de esgetos

Esta atividade teve como intuito principal o cgfupomen’ro dos municipios brasileiros, basiante
heterogéneos, em universos que considerassem as similaridades em rela¢do & geragdo e
diluicGo de esgotos. A partir dessa andlise foram definidas 5 (cinco) fipologias de municipios: (i)
costeiros; (i) semidrido; {iii) bacia critica: {iv) vazGo critica: e, [v) sem criticidede; as quais ainda
foram classificadas quanto & intensidade da criticidade {semidride e bacia critica) e quanto &
existéncia de reservatério e manancial [vazdo critica e sem criticidade). Ao final desta
atividade foram avaliadas intervencdes, por| tipologio, que atendessem o universo dos

Atestado de Capacidade Técnica é
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municipios para adequagdo dos Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES do ponto de vista de
coleta, fratamento e disposicdo final o efluente tratado.

3.2  Reunides Técnicas, Visitas e C?nsolidac;ao do Diagnéstico

Visaram complementar as informacdes obtidas na etapa anterior, consolidando o diagnéstico
com 05 dados primdrios levantados le,'n?o as prestadoras do servico de esgotamento sanitdrio,
de forma ¢ consolidar os dados sec+ndérios obtidos nas afividades anteriores, para os 3.005
municipios com servigos de esgotamento sanitdrio prestade por Companhias Estaduais,
Autarqguias Municipais e Concessiondrias Privadas ou, ainda, que tivessem populacdo urbana
acima de 50 mil habifantes. Para realizacdo dessa afividade, a COBRAPE desenvolveu um
aplicativo em linguagem de progrom}ccéo Swift, sistema operacional iOS, para aplicacdo dos
questiondrios em campo, de modo gue os resultados fossem tabulados a partir da definicGo
do formato de saida do cp%ico::l'o. As visitas de campo envolveram uma equipe
multidisciplinar de profissionais de nil/ei superior supervisionada por 3 nicleos regionais da
COBRAPE, compostos por um coardenador local, responsdvel pela consolidacdc das
informagdes, € uma equipe de Trcbflho. Os dados coletados foram enviados ao escritdrio
central, consolidados e, posteriorme ‘Te, espacializados e incorporados ao Banco de Dados
Georreferenciado especiaimente desenvolvido para esia finalidade.

3.3 Avaliagao da Situacao do SES

Confempiou (i) a situagdo quanto & copacidade afual existente de atendimento dos SES e os
potenciais impactos dos efluenies gercdos, fratados ou ndo, na qualidade da dgua dos
corpos receptores e (i} a avaliagcdo da evolugdo desta capacidade e dos impactos nos
corpos recepfores, com o uso de ferramentas de planejomento por cendrios e modelos
matemdticos. A avaliogdo dos SES compreendeu trés cendrios: (i} situacdo atual, que avaliou
a condicdo dos SES no ano de 2013;| (i) cendrio tendencial, levando-se em consideragdo a
populagdo urbano de 2035 e o p!o&ejcmenfo existente das prestadoras de servico; e, {ii)
cendrio de planejomento. iambém com horizonte de 2035, o qual considerou a
universalizacd@o dos servicos com o‘cfendimemo dos metas de coleta e tratamento de
esgotos previstas no PLANSAB, o parlir da consideracdo do planejamento existente e a
proposicae de infervengdes visando g atendimento aos padrdes de lancamento de efluentes
previstos na resolugdo CONAMA n® 430/2011 e as classes de enquadramento.

3.3.1 Representacdo grdafica do cendrio atual e futuro

Com relacGo & representacdo dos sistemas de esgotamento sanitario dos 5.570 Municipios,
foram elaboradas representacdes graficas, apresentadas em formaio de croquis, 0s quais
foram desenvolvidos por meio do soffware MS Visio, com a utilizac@o de icones criados para
llustrar cade unidade do sistema e respectivos corpos receptores, objefivando a visualizacdo
rapida e facil dos sistemas existentes e|propostos.

3.3.2 Meodelagem quali-quaniitativa

Foi desenvolvida uma modelagem |maiemdtica quali-quantitativa de forma o avdliar o
impacto do langamente dos efluentes|domésticos urbanos na hidrografic muttiescala da ANA.
As afividades referentes ao modelo quali-guantitativo desenvolvido sdo descritas a seguir:

a} AvdliacGo da Rede Hidrografica - DBO

Esta atividade foi estruturada com o gbjetivo de calcular a conceniragGo do parédmetro DBO
através da andlise individual e ccui\ulodc por offobacia, e de modo diferenciado para
ambientes I6ticos e 1&nticos:; este pardmeiro foi escolhido devido & importénecia do mesmo na
avaliag@o do impacto dos efluentes domésticos nos recursos hidricos. Foi desenvolvido e
implantado um modelo matemdtico |de qualidade da dgua para todo o teritdrio naciona
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contemplando os 259.000 ofioirechos de rios da [base mulfiescala. A simulagdo buscou avaliar
a condic@o atual dos lancamentos de efluentes domésticos para duas vazdes de referéncia:
Qosz, € Qmagic- A simulagdo foi realizada para o cendrio atual e para os dois cendrios do
horizonte de planejamento {2035}, de modoc q| avaliar as eficiéncias de remo¢do de DBO
requeridas para a adequagdo dos SES avaliados.

b} AvaliagGo dos Reservatdrios — Fosforo foial

Desenvolvida para o horizonte de planejamento, esta afividade teve o iniuito de avaliar se ¢
reservatdrio apreseniaria, ou ndo, possiveis preocupagdes em relagdo & ocomréncic de
eutrofizac@o em 2035, o que poderia levar ao comprometimenic dos usos da dgua e da
qualidade dos ecossistemas. A simulogdo cansistiv no cdlculo da carga limife que o
reservatdrio consegue assimilar para se manter \numa concenfragdo mdéxima, sendo, entdo,
comparada com a esfimativa das cargas domésticas urbanas de fosforo que chegam ao
reservatdrio, de forma a idenfificar seu impoctjo no reservaidric no que se refere ao nivel
eutrdfico e, sendo necessdrio, indicar os municipios que devem ter reducdo do fésforo total no
SES.

c) Avaliagdo das Captagdes— Nitrogénio total

Também desenvolvida para cendrio de planejamento, a andlise de nitrogénio fotal utilizou uma
abordagem conservadora para avalior se a captagdo para abastecimento publico teria, ou
ndo, problemas relacionados co nivel de nitrate devido a langamentos de SES localizados a
montante. A simulacdo consistiv no cdlculo, em cada oftotrecho, da concentragdo de
nifrogénio o partir da vazdo de referéncia Qosz, sendo os offofrechos com valores superiores Qo
limite estabelecido pela Portaria do Ministério da Saude N° 9214/11 destacadas como ponios
de preocupagdes em relagdo ao uso para abgastecimento piblico, sendo recomendada o
verificaco da possibilidade de redugdo de [carga de nitfrogénic nos SES localizados a
montante.

3.4, Estudo de Alternativas e Avgliagao de Planejamento Preexisiente
Esta etapa compreendeu as seguintes atividades:
3.4.1. Apreciagdo do planejomenio preexistent

Foram avaliados os planejamentos existentes nos|Gmbitos federal, estadual e municipal, através
da consulta a estudos. projetos e planos diretores de esgoto e de saneamento bdsico, de
forma a idenfificar antecipadamente cs propPsfcs ja@ desenvolvidas pelos prestadores de
servico, bem como obras previstas ou em andamento, ompliagdes de sistemas existentes,
projetos e estudos de novos sistemas.

3.4.2. Elaboracdo e avaliagdo de alternativas técnicas

Com base nas informagdes de planejamento exif?enfe e nos resuliados obtidos na modelagem
quali-quantitativa para o cendrio de planejamento, a COBRAPE formulou aliernativas técnicas
para a situagGo dos sistemas de esgotamento fonitério das 5.570 sedes urbanas do pais em
2035, tendo em vista o atendimento dos padrées de langamento previstos na legislacdo atual
e critérios de langamento preconizados pela enfidade competente, bem como em
compatibilidade Gs exigéncias necessrias ao enquadramenio & classe do corpo receptor
destes efluentes. Para subsidiar a elaborag¢do dos alternativas técnicas, os municipios foram
classificados de acordo com suas principais coricferisﬁccs: {i) faixas de populagcdo urbang; (i}
disponibilidade hidrica dos corpos receptores; (jij corpos receptores com baixa capacidade
de diluicdo: (iv) existéncia de reservatdrio a jusante; e, (v) existéncia de manancial a jusante. A
partir da aplicagdo do modelo de qualidade da agua, foram redlizadas avaliagoes dos SES
com base nas eficiéncias na remogdo de DBO, fosforo e nitrogénio. Por conta da necessidade
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de diferentes tipos de remocgdo, foi estabelecido um conjunio de altemnativas técnicas que

foram utilizadas como referéncia para o estabelecimento das solugdes de fratamento para os

municipios que ndo possuiam planejamento. O conjunio de dlternativas foi baseado em sete
faixas de remog¢Go de DBO, com diferentes tipos de fratamento, descritos a seguir:

* 60% de remocdo de DBO: (i) Fossa Séptica + Filtro; (i} Priméric + Quimico; (i) Reator
Anagerdbio; e. (iv) Lagoa Facultativa;

+ 80% de remogdo de DBO: (i) Reator Anacerdbio + Filfro Bioldgico Percolador {sem
Decaniador): (i} Lagoa Ancerdbia + Lagoa Faculiativa; (i) Reator Ancerdbio + Lagoa
Faculiativa; e, (iv] Lagoa Aerada;

» 90% de remogGo de DBO: (i} Reator Anaerdbio + Lode ativado; (i) Reator Anaerdbio + Filtro
Biclogico Percolador + Decantador; e, (iii) Lagoa Ancerdbia + Lagoa Facultativa + Lagoa de
Maturagdo + Flotagdo com polimero;

e 91% de remogdo de DBO: (i} Lodo ativado convencional;

* 93% de remogdo de DBO: (i) Reator Anaerébio + Lodo Afivado de Aeracdo Prolongada; (i)
Reator Ancerébio + Filiro Bicldgico Percolador + Decantador: e, (i} Lodo Atfivado em
Bateladas + Hipoclorito de Sédio;

¢ 95% de remogdo de DBO: (i} Reator anaerdbio + Lodo afivado de aeracdo prolongada +
Quimico;

* 97% de remogGo de DBO: (i) Reator Anaerdbio + Filiro Bioldgico Percolador + Filiro Rapido de
Gravidade: (i} Lodo Ativado com Membrana; e, (i) Reator Anaerdbio + Lodo Ativado com
Aeracdo Prolongada + Filiro Rapida por Gravidade.

As faixas de fratamento foram divididas em fratamento convencional [faixa de remocdo de
DBO entre 60% e 80%) e fratamento avancado (faixa de remogdo acima de 80%). Além das
faixas de fratamento também foram consideradas outras alternativas técnicas divididas da
seguinte forma: solucdo oplicada ao semidrido [requerimento de atencdo adicional para
remo¢do de patégenos ou reuso de efluente para municipios localizados na regido do
semidrido brasileiro com corpo receptor intermitente ou efémero): solugGo conjunta (discussGo
conjunia enire municipics para a solugdc de esgotamento sanitdrio, quando a solugdo da
cidade a jusante € influenciada pelo|impacto dos lancamentos de efluentes & montante no
mesmo corpo receptor]. e solugdo complementar {considerada nos casos de cidades cujos
corpos receptores principais possuem baixa capacidade de diluigdo, como aguelas
localizadas nas regides de cabeceirg dos rics, fato que exige solugdes alternativas como a
busca por um corpo receptor mais distante, ou ginda, o reuso dos efluentes).

3.5. Custos de coleta e fratamenio

Nesta ofividade, desenvoiveu-se uma [série de curvas de custos para reglizagdo da estimativa
de investimento em coleta. fratamenio e emissarios para os sistemas de esgofamento sanitdrio
proposfos no ambito do Aflas Esgotos. No caso da coleta e transporte, as curvas de custo
foram determinadas a pariir da complilacdo e andlise de uma série de projetos desenvolvidos
pela propric COBRAPE, de modo a ser estabelecido um custo per capita médio, o qual foi
regionalizado atfravés da Pesquisa de Custos e indices da Consfrugdo Civil — SINAPL. Para
estabelecimento dessa primeira curvo‘ e custo foram considerados os custos de rede coletora,
estagdes elevatdrias de esgoto, linhas de recalque e interceptores. Para o tratamento, as
curvas de custo foram consiruidas pdr faixa de remogdo de DBO. a partir da compilacdo e
andlise dos projetos da COBRAPE, atuglizados pelo indice de Custo de Consirugdo - INCC
[2015]. Ao final da atividade, foram esfabelecidas quatro curvas de cusio de trafamento, com
as eficiéncias de 60%, 80%. 93% e acima de 97%. A pariir dos déficits de coleta e fratamento de
esgotos quantificados e do tipo de tratamento definido, as curvas de custo foram aplicadas
para realizagdo das estimativas de cuistos das intervencdes propostas. Para as solugdes que
necessitarom processos com elevadas eficiéncias de remocdo de carga orgdanica, foram
avaliados custos complementares, os quais consideraram o lancamenio do efluente em frecho
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de rioc mais a jusanie ou em outro corpo receptor. Também, foi considerado o cusio de
implantacdo de emissario de langamento, o qual foi adicionado ao custo da nova eficiéncia
de remocdo de carga requerida. Com relagdo aos municipios costeiros, onde os fios nGo
apresentaram disponibilidade hidrica suficiente| para a diluicdo dos efiuentes langados, foi
considerada como solucdo a implantacdo | de emissdrios submarinos, precedidos de
fratamento com eficiéncia de remocdo de| carga orgdnica entre 60 e 80%. Para a
determinacdo dos cusios desies emissdrios [foram atualizados os custos de literaturg,
considerando as condicdes normais de marés ({amplitudes de ondas, profundidades e zona de
arrebentagdo).

3.6. Elaboracdo Relatdrios de Identificagdo de Obras (RIOs)

O resultado final da andlise realizada para cada municipio foi apresentado por meio de um
Relotdrio de Identificac@o de Obra (RIO). onde gstdo compreendidos os elementos necessarios
& perfeita caracterizacdo dos sistemaos de ]esgotcmento sanitdrio, com os pontos de
lancomento de efluentes, corpos receptores, ¢ solugdo proposia para cada sistema
(alternativa proposta); os cusfos envolvidos| e, eveniualmente, recomendagdes para
adequacdo ambiental e social, conforme legislacdo vigente. O RIO foi elaborado por
municipio, compreendendo as seguinies inforp'uccées: {ii Dados gerais do municipio; (i)
Caracterizagcdo do sistemo de esgotamento sanifario otual; {iii) Caracterizagdo do déficit do
sistema atual; (iv) Proposicdo de aiternafiva(s) técnicals): e. {v} Estimativa de custos da
alternativa técnica. De modo a apresentar um panorama mais completo de cada municipio. ©
RIO foi apresentado juntamente com os croquis| do sistema de esgotamento sanitdrio, atual e
planejodo. Desta forma, go final do itrabalho cada um dos 5.570 municipios brasileiros

obteve-se um dossié composto por sua caracterizagcGo, déficit, orgcamento e croquis do
sistfema.

37. Estratégias de Implementacdo das Propostas e Atualizagdo dos Dados

3.7.1. Definicdo e modelagem institucional para implementagGo e gestGo das solugoes
propostas

Com objetivo de estabelecer um direcionamento de possiveis arranjos institucionais que
possam viabilizar a implementacdo efetiva das acdes proposias para adequa¢do dos SES.
realizou-se uma modelagem instifucional que buscou avaliar a capacidade dos prestadores de
acordo com critérios estabelecidos. Foram censultadas e andlisadas informagdes pertinentes
aos seguintes aspectos: (i) dispositivos legais e normativos de criagdo dos entidades e 6rgdos;
(i) estrutura fisica, adminisirativa e organizacional; {ii} sittagdo da opera¢do dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio; {iv) ospectos comerciais, fiscais e
patrimoniais; (v} represeniatividade institucional; (vi}, capacidade técnica e financeira e
passivos existentes, denire oufros aspecios. Para andiise dos dados, foram utilizadas as
informagdes j&@ agrupadas no Banco de Dados Georreferenciado consolidade nas etcpas
anteriores. Foram coletadas novas informa¢des por meio de consultas aos prestadores de
servicos e fontes secunddrics, principalmente |do Sistema Nacional de informacdes sobre
Saneamento — SNIS e IBGE. Com base no exienso conjunic de informagdes obtidas, foram
selecionados quatro critérios principais, que pudessem exprimir a situacdo institucional e a
respectiva capacidade pore ¢ viabilizacdo de solugdes e investimentos: (i} Status Institucional;
(i) Capacidade Operacional; (i) Capaocidade Financeira; e, {iv) Contexto do Municipio para
Adeqguacdo dos Servigos de Esgotos, caso essa seja necessdria.

Para tal avaliagdo, foi construida uma mo'rjz parc modelagem institucionol, a qual foi

elaborada em irés etapas: (i) organizagdo das|informagdes sobre prestadores de servigo; {ii)
definicdo dos indicadores; e, (i) modelagem institucional propriamente difa.

A fim de aprimorar a andlise da Modelagem Institucional foi construido um Banco de Dados
especifico, que subsidiou a criacdo da Matriz da Situacdo Geral da Prestacdo de Servicos de
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Esgotamento Sanitdrio, com todas as|informagdes relevantes para os 5.570 municipios brasileiros
vinculados com os prestadores de servicos de esgofamento sanitdric. Esse Banco de Dados
permitiv ¢ realizagdo de avaliagdes dindmicas a paoriir de diversas ferramentas de filtros
desenvolvidas, garaniindo a agilidade das andlises para vérios recorfes geogrdficos. Com o
Banco de Dados consclidado, foi redlizado o cruzamento da capacidade do prestador com a
dificuldade da solucdo de scnecmec%fo, o que permitiu enquadrar 0s municipios em trés grupos
institucionais: {ij Grupo A - Situoqéo Institucional Consolidada; (i} Grupo B - Situagdo
Institucional Intermedidria; e, (i} Grupo C ~Situagdo Institucional Bdsica.

Apds o clossificacdo dos municipios, foi elaborada uma matriz de Circunst@ncias para Politicas
e Diretrizes & Universalizacdo, a qual resuifou em acdes recomendadas a cada subgrupa,
compreendendo a reformulacao ‘ institucional ou definicGo de um novo prestador,
requerimenfo de melhoria da eficiéncic na gestGo dos servicos, ou ainda, recursos para
redlizacdo de investimenios em ampliagGo dos servicos.

3.7.2. Ideniificacdo e descricdo das|estratégias de divulgacdo e atualizacdo dos dados

Foram elaborados Relatérios Finais € um Resumo Executivo, contemplando o panorama das

ETEs existenies e o descricGo dos ‘s‘rudos realizados por (i} unidade federativa, (i) regides

hidrogrdficas e (i} bacias hidrograficas de rios federais. Durante a elaboracdo do trabalho,

com o objetivo de assegurar a viobanode operacional do bonco de dados desenvolvido e a

sustentabilidade dos femamentias e dos instrumentos de consulta elaborados, umg série de

agdes foi implementada, visando gércnﬁr o compariithamento de dados e evitar limitagcdes
sobre a utilizacdo daos informc:c;éés do sistema. Todos os blocos de afividodes foram

desenvolvidos com base em melodologias especificas, fendo como suporte, para a

sistemafizacdo dos dados e realizacdo das andlises, o Banco de Dodos Geomreferenciados. As

principais estratégics utilizadas para d integragdo dos sistemas foram:

 Comparfilhamento e transferéncia de fecnologias, de modo continuo e permanente, entre
a equipe da COBRAPE e da ANA;

+ DefinicGo de metfodologia propria ao banco de dados relacional, para afinar os
instrumenios, meélodos e proc;dimentos uliizados no Afias Esgotos de modo a
compaiibilizar com o do Afios de Abasiecimento Urbano (Nordeste, Sul, Regides
Mefropolitanas e Brasil) e demais bancos de dados disponiveis na ANA (Conjuntura,
Panorama da Qualidade das Aguas, etc); e,

+ AfengGo ao fluxo adequado de informagdes, o qual considerou a essencialidade do
compariithamento de dados. T

A COBRAPE adotou algumas medidas diretas para garantir esta integragde, dentre as quais a
padronizacdo da nomenclaiura o arquivos, utilizagdo de codificagcdo unificada para
entidades geogrdficas, fiuxo de informagdes com minimo de perdas e a disponibilizacdo do
acesso fransparente a informacgdo, fq:rnfo por oulras enfidades quanto pelo publico em gerai,
por meio do sitio eletronico da ANA, que estd totalmente integrado ao Sistema de Informacgdes
Geogrdficas baseado na Web (SIG Web). O Banco de Dados Georreferenciados desenvolvido
foi preparado para se relacionar com o Sisfemma Nacional de Informagdes Sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) e com os Sistemas Esroduois de Recursos Hidricos inferessados, havendo regras
e procedimenios definidos. A cpreanfccao de todo o diagndstico e solugdes elaboradas
encontra-se disponivel para consulia em vdrios formatos e esferas administrativas, seja por
municipio, estado cu bacia hidrogrdfica.

3.8. Elaboracdo de Relatérios Fincir e do Resumo Executivo

Os estudos realizados ao longo fo frabalho originaram, além do Banco de Dados
Georreferenciados, trés produtos fingis: i} Relatério de Cadastro de ETE Existentes; i) Relatdrio
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por Estado, Regido Hidrogrdfica e por Bacia Hidrografica de Rios Federais; iii) Resumo Executivo:
ATLAS ESGOTOS — Despoluigdo de Bacias Hidrogr('jﬁccs, para divulgagdo ao publico externo.

3.8.1. Elaboracgdo de Relatério de Cadastro de ETEs Existentes

O Relatdric de Cadastro de ETEs Existentes contém a apreseniagdo de formuldrios do CNARH
{instituido pela ResolugGo ANA n° 317 de 26/08/2003). preenchidos com as informagdes das
estacdes de fratamento de esgoto - ETEs ornide esiGo descritos todas as unidades de
tratamento identificadas e os respeciivos langamentos de seus efluentes nos corpos d’'adgua
receptores, organizados por Bacia Hidrografica.

382 FElaboracdo de Relatérios por Estado, por Regido Hidrogrdfica e por Bacia Hidrografica
de Rios Federais.

Primeiramente foram elaborados dois relatérios| finais, compreendendo as informagdes por
Estado e outro com relagdo as Regides HidrogréﬂFos. Posteriormente foi elaborado um relatdrio
referente &s Bacias Hidrograficas de Rios Fedefrcis. Esses relatdrios compreenderam: (i) as
informacdes consolidadas dos relatérios porciais; (i) a base conceitual: (i) as metodologios
aplicadas para coleta de dados, andlises empreendidos e desenvolvimenio de cendrios e
alfernativas; {iv) resultados consolidados das| andiises diognésticas e progndsticas; (V)
planejamento e obras existentes; e (vi} alternativas técnicas e investimentos necessarios, com a
finalidade de apresentar os registros & avangos gicangados nos recorfes estabelecidos. Nesses
produtos, foi avaliada @ necessidade de obras para os horizontes de planejamento,
considerondo obras prioritdrias, seus cusios e proz‘fs de implantagdo.

3.8.3. Elaboracdo do Resumo Executivo: Atlas Brasil de Despoluicdo de Bacias Hidrogrdficas:
Traiamento de Esgotos Urbanos

No Resumo Executivo elaborado. consta o desiri(;éo dos frabalhos realizados, metodologios
utilizadas, pesquisas empreendidas, bases concFitucis e principais resultados obfidos para o
pais, consolidados para toda a drea de abrangéncia. Trata-se de um produfo destinado para
divulgacdo junto &s instituicdes, incluindo setored de planejamento e, ainda, a divuilgogdo de
informagdes para a midia, uniformizando-se ésscs informagdes e estabelecendo-se uma
mesma base comum de referéncia para o processo de discussdo em diverses féruns. O Resumo
Executivo foi desenvolvido em linguagem visual avangada, contendo informagodes estrategicas,
mapas, graficos, tabelas e imagens com aspectos-chave do frabalho.

39 Desenvolvimenic e Carga do Banco de Dados Georreferenciados

O banco de dados do Atias Esgotfos teve como teferéncio tecnolégica o banco de dados do
Atlas Brosil - Abastecimenio Urbano de Agua, que serviu de base para a feramenta SIG-ATLAS,
Sistema de Informagdes desenvolvido & época do estudo de 2010. O Banco de Dados
Georreferenciados foi elaborado utilizando tecnologia proprietdria da ESRI {ArcGis).
contendc dezenas de iabelas e feciure | classes, necessdrias para o adeguado
armazenamenio da tombém vasta quantidage e variedade de informagdes. Os dados
coletados foram organizados de acordo com o modelo, considerando a divisGo
politico-administrativa e identificando essenciaimente #rés fipos de introducdo de elementaos no
modelo: (i) criacdo de novas feafures classes, | incluindo elemenios tipicos dos sistemos de
esgoiamento sanitdrio, (i) criacdo de novog campos em tabelos existentes, incluindo
informagdes municipais reiacionadas qos sistemas de esgotos, e (i) criagGo de novos
relacionamenios entre tabelas & campos provindos da inser¢cdo de novos dados no modelc.
Ao longo do desenvolvimenio do irabalho., fonlcm feilas cargas de dados coletados, apos
consisténcia e validogdo dos mesmos. Todos os dodos levaniados e consistidos foram
disponibilizados &@ ANA, bem como os resultados dos modelos guali-guantitativos para os anos
de 2013 e 2035. Ainda, visando a organizacdo |e padronizacGo do Banco de Dados criado,
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foram utilizadas Regras e Padroes de Nomenclatura de Objetos da ANA a qual estabelece um
conjunto de regras para criagdo de objefos e seus respeciivos afributos padronizados em
diversas dreas, com o objefivo de facilitar afividades de organizagdo e manutencées na
estrutura de dados.
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5. Equipe Técnica

Para a realizagcdo do trabalho, reuniram-se 0s pr,
como Responsavel Técnico o Engenheirc Alceu G
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ofissionais listados no Quadre a seguir, fendo
uérios Bittencourt (CREA/SP - 0700071024).

Profissional Formagdo Registro Fungdo na Equipe
Direcdo do Projeto
Carlos Eduordo Curl | g g CREA/SP 5062008855 | Diretor de Projeto
Gallego
]
Carlos Aberto A. O.| g civa CREA/SP 0600737151 | Coordenador Geral
Pereira
Rafael Fernando Tozzi | Eng. Civil CREA/SP 5062525575 | Coordenador Executivo
Especialistas
Elaborac¢do e Avaliagdo de
Rodrigo Pinheiro o _.. | Alfernativas Técnicas,
besehuson Eng. Civil CREA/SP 5062122579 Oncamenios e Custos de
Saneamento
José Antdnio Oliveira . Modelagem maiemdtica
de Jesus S, GREN S\P EEEaR quali-quantitativa de agua
Roque Passos Pivelii Eng. Civil CREA/S&:‘ 0600963227 | Tratamento de Esgotos
Suzana R. Jardim et ) Demografia e Projecdes
Neves Bustgee Populacionais
. . . Prestagdo de Servicos de
1 § 4
Luiz Carlos Petelinkar | Eng. Civil CREA/PR 4.896/D Saneamento
Antonieta  Gouvea .. Sistemas de  Esgotamento
A RS Eng. Civil CREA/BR 19.295/D Sanitdrio
Aspecios e Modelos
Pery Nazareth Eng. Civil CREA/DF 4669/D institucionais voltados ao Setor
PUblico
Luis Eduardo Gregoelin | Eng. Ambiental . - . | Aspectos  Instifucionais em
Grisotto e Ecdlogo CREA/SP 5062747957 | goneamento
Carlos Eduardo Curi e BEA /AP E027 -« | Aspecios Insfitucionais em
Gallego Eng. Civil CREA/3P 5062008855 SeRicTEio
- . s Aspectos  Institucionais em
F ng. | f S
Rafael Fernando Tozzi | Eng. Civi CREA/SP 5062525575 SeREERRETE
s Planejamento e Cenarizagdo,
h il
;gi?;% P Fanbofc Egg;“o’m’;o CREA/PR 6038/D Estudos Demogrdficos e
Socioeconomicos
Christian Banco de Dados relacionais
ety Eng. Cartégrafo | CREA/SP 5063587970 | georreferenciados e
Taschelmayer
Geoprocessamenio

Leandro Staut

Bidlogo

CRBIO 34696/07-D

ArticulacGo Institucional com
Prestadores de Servigo

Equipe Complementiar

Atestado de Copacidade Técnica 6
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Camila de Carvalho . Modelagem matematica
Almeida g faiblended | CREARPS0G741 1008 qudli-quantitativa de dgua
o . - AvdiiagGo de Impactos
Robson Kiisiowicz Eng. Ambiental | CREA/SP 506358831 Ariitiarsiois
tuciana Crivelare 2 - Avdliacdo de Impactos
Gomes de Carvalho et CREA/RJ 2016115040 Ambientais
Luiza Boechat de . N Banco de Dados Geogrdficos
Beile Buktaset Gedgrafa CREA/RJ 2017106551 e GIS
E;jg" Kiechaloskl | £ civ CREA/SP 5063584108 | Estudos Hidrologicos
Jane ristina
Caparica P. | Eng. Sanitarisia | CREA/SP 5063378810 | Estudos Hidrologicos
Domingues
Carolina Harue . , y - .
NeakCmnG Eng. Quimica CREA/SP 5061719900 | Qualidade da Agua
Adriana Sales | Arquiteia e 5oy Meio Ambiente e Recursos
Cardoso Urbanista Lol ARt Hidricos
. Avgliagcdo da siftuagdo
Educrd_o A Economista CORECONY/PR 6.783 | econdmico-financeira dos
Cosentino AP
municipios
Eloboracdo e Avdlicgdo de
Rafael Decina | Arguiteto e Alternativas Técnicas,
Arantes Urbanista A ASEEEE Orgcamentos e Custos de
Saneamento
Elaboragdo e AvaliacGo de
Jorge Elizario Miguel . : 3 Alternativas Técnicas,
Filho Engenheiro Cjvil | CREA/SP 5069068130 ooy = Edos 9
Saneamento

Designer Grafico, Concepgao

Alessandra Gava Designer - dos Croquis, Relatdrios Finais e
Resumo Executivo
Designer Grdfico, Concepgao
Cristfine de Noronha Designer - dos Croquis, Relatdrios Finais e

Resumo Executivo

Nicleo Regido Sul

Profissional | Regisfro { Fungdo na Equipe
Claudio Marchand Kriger CREA/SP 5069825716 | Coordenador Local
Tarso José Tulio CREA/SP 5063587172 | Engenheiro Civil
Luis Gustavo Christoff CREA/SP 5063584280 | Engenheiro Civil

Juliana Cristina Jansson Kissula

CREA/PR 153.100/D

Engenheiro Civil

Murilo Nogueira

CREA/PR 145.476/D

Engenheiro Civil

Paula Pandolfo Bertol

CREA/PR 145.636/D

Engenheiro Civil

ANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP

Sabrina Batista de Almeida

CREA/PR 145.998/D

Engenheira Ambiental
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Nucleo Regido Sudeste

Profissional Regisiro Funcdo na Equipe
Priscillo Melleiro Piagentini - Coordenadora Local
Cléudio Evaldo de Souza Junior CREA/SP 50469475378 | Engenheiro Civil
Juliona Rodrigues Pereira Inneco CREA/SP 5070082708 i“g’;::fgf Sonifarsia e
Bruno de Lima e Silva Soares CREA/MG 174.175/D | Engenheiro Ambienial
Fabiana de Cerqueira Marfins CRBio 093679/04-D Bidloga

Raissa Vitareli Assungdo Dias CRBio 104141/04-D Bidloga

Talita Vespa CAU BR A72939-6 rquiteta e Urbanista
Nicleo Regido Norte/Nordeste/Ceniro-Oeste

Profissional Regisiro 5 Funcgdo na Equipe
Jodo Marcelo Lopes Siqueira CREA/MG 78.030/D | Coordenador Local
Agatha Conde Bueno Costa CREA/DF 23.269/0 Engenheira Civil
André Profzek CREA/SP 5063839511 | Engenheiro Civil

é. Disposi¢ao Final

Os servicos realizados, que corespondem a 100% dos produtos esperados, atenderam cos
objetivos da contratagdo e foram executados ‘rde acordo com o Contraio de Prestagdo de
Servicos, com os Termos de Referéncia e, ainda, conforme o Plano de Trabalho Consolidado.

Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produios de maneira satisfatéria e na
conformidade das especificacdes técnicas de Térmo de Referéncic do Processo Adminisirativo
da ANA n° 02501. 001921/2014-01, sem gqualquer observagdo a ser feita, motivo pelo qual atesto
sua capacidade técnica.

</—\ Br/csﬂg 15 de fevereiro de 2018.
\

(ossinddo elefronicamente]
NDRE MUNIZ
Superintendente de A’dminisﬂ)océ o, Financas e Gestdo de Pessoas

-
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Certid&o de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATES
Resolugéo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA S

g
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolgcéo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, gfie
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo - CREA-SP, o Ace
profissional CHRISTIAN TASCHELMAYER referente ‘é(s) Anotacdo(0es) de Responsabilidade Técnica -
discriminada(s):

Profissional: CHRISTIAN TASCHELMAYER . . .. . ..ottt i e e e e e e e i,
Registro: 5063587970-SP . .. . ....... ... . ... CRNPIA707824495 ..o
Titulo Profissional: Engenheiro Candgrafo . .. ... .. ...l

Namero ART: 92221220131099361 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . ... Registrada em: 20/08/2013 Baixada em: 02/09/2013
Forma de Registro: SUBSTITUIGAQ 2 92221220121538113, 92221220130154457 . ... ..o oo e e oo
Participagdo Técnica: EQUIPE 4 92221220101544876 . .. . ... ... .. o it e
Empresa Contratada: COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS . .. .. .oootoee e,

Contratante: ANA - AGENCIA NACIONALDEAGUAS ... .| ..ot CNPJ: 04.204.444/0001-08 . . .
SETORISPO « : i comrirary 555 % 1 iEmmasaa s £33 5 5 8 AE508 s ore ok aransmosssss sce-sre. e mmsesserie sia s o o o smissSoREetal o o5 & o155 HEREHE 5o 4 5.5 NOw sccosnms
- Complemento: ............ciiiiiiiieiiiainnd ... Bairro: SETORES COMPLEMENTARES .....................
Cidade:Brasilia.............................. UF:DF CEP:70610200. PAIS:BRASIL ... ................oo ..
Contrato: 039/ANA/2009 ... ........... oo, Celebradoem: 16/12/2009 ... . ............c.oiiiinnnnn..
- VINCUIAAO & ART. . L. e
Valor do Contrato: R$2.632.01524 . . ...................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderego da Obra/servigo:RUA CAPITAO ANTONIO ROSA . .. ... ooii i No.: 406
COMPICMENIO: cicoassonnwmmmnssdsssst ameiaisenssond .... Bairro: JARDIMPAULISTANO ... ........... .. ... ... ......
Cidade:S&oPaulo........................... UF: SP CEP:01443010. PAIS:BRASIL ...... ..ot
Data de inicio: 16/12/2009 Conclusdo Efetiva: 16/12/2010 | ... ...... Coordenadas Geograficas: ...........................
Finalidade: OUTRO . .. ... .. e e e
B Proprgtdnio: . ...... ... CPFICNPJ: .. ...

~ Atividade Técnica: 1) Consultoria, Estudo, Saneamento e gestdo ambiental, de Agua e Esgoto na Rede Publica. 2602,00 unidades.

~ Informagdes Complementares
O ATESTADO ESTA REGISTRADO APENAS PARA AS ATIVIDADES TECNICAS CONSTANTES DA ART, DESENVOLVIDAS DE
ACORDO COM AS ATRIBUIGOES DO PROFISSIONAL NA‘\ AREA DA ENGENHARIA CARTOGRAFICA
- O VALOR DO CONTRATO SUPRA REFERE-SE AO PERCENTUAL DE PARTICIPAGAO DA EMPRESA ACIMA MENCIONADA

NO CONSORCIC CONTRATADO. VALOR TOTAL INIClAL%: REGBANOBATE - -« w55 5 5 885 ammmmrn o + o 5 wossmosere e v @ moosesese

A OBRA (OU SERVICO) OBJETO DA ART ACIMA FOI REALIZADA PELA EMPRESA CONTRATADA ATRAVES DO CONSORCIO
N ENGECORPS/COBRAPE, O QUAL NAQ ESTAVA CADASTRADO NO CREA-SP NA EPOCA DE SUA REALIZAGAQ
O ATESTADO ANEXO A PRESENTE CERTIDAQ DE ACERVO TECNICO FOI OBJETO DE LAUDO TECNICO EM

- ATENDIMENTO AO PARAGRAFO UNICO DO ARTIGO 58 DA RESOLUGAO 1025/2009, DOCONFEA . ..o,
DECLARAMOS QUE A ART REFERENTE AO ATESTADOANEXO FOI REGISTRADA APOS A EXECUGAO DA OBRA/SERVIGO,
NAQO POSSIBILITANDO AO CREA A FISCALIZAGAO DAS ATIVIDADES NELE RELACIONADAS

O VINCULO DO PROFISSIONAL COM A EMPRESA CON‘I"RATADA INICIOU-SE EM 01/09/2010
CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a éresente Certid@o de Acervo Técnico - CAT, ofs) documento(s) contendo

10 fotha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe 2 responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes
nele constantes.

rvo Técnico No.262013000946

6/99/2013 12:37:
FAG151fGfSakyg3

Certidao de

UCIANA MARIA FERRER

REA-5P n° 060443373
GERENTE

EPTO. PE REGISTRO - DRE/SUPFIS

A CAT 2 qual o atestado estd vinculado & o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagio dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitalivos nela contidas, bem como de alterag3o da situagBo do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capatidade A autenticidade e a validade desta cerid3o deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o sesponsdvel técnico indicado  (www.creasp.org.br).
_ estiver ou venha a ser integrado ac seu quadro técnico por meio de declaragéo

entregue no momento da habilitagso ou da entrega das propostas. A fatsificagso deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitendo o autor 4 respectiva agso penal.
~ A CAT é vilida em todo teritdrio nacional. 7]
Consalho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S80 Pauto

r 3
Avenida BRIGADEIRO FARIA LIMA 1089, LOJA JD. PAULISTANO S Paulo-SP, CEP 01452920 c REA-S P
oy

- Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br apgao ‘Atendimento’ link 'Fale Conosco’ = .

] 000373
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@ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos que o Consércio ENGECORPS/COBRAPE, executou os servigos de consultoria para a
ELABORACAO DO ATLAS DO ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA -
COMPLEMENTACAO PARA O BRASIL no 4mbito do Subprograma de Desenvolvimento
Sustentavel de Recursos Hidricos para o‘Semi—Arido Brasileiro - PROAGUA/Semi-Arido (Programa
Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos), sob financiamento do Banco Mundial através
do contrato de empréstimo n°® 4310-BR.

Contratada: Consércio ENGECORPS/COBRAPE, constituido pelas empresas:

ENGECORPS} Corpo de Engenheiros Consultores S.A. — razdo social na
época da cont‘ratac;ﬁo, razdo social atual: ENGECORPS Engenharia S.A.,
Alameda Tocantins, 125, 4° andar, Edificio West Side, Alphaville,

Barueri/SP — ;CEP: 06455-020 — CNPJ: 62.025.440/0001-50, responsavel
por 52,50% do valor total do contrato e lideranca no consércio.

COBRAPE C?mpanhia Brasileira de Projetos ¢ Empreendimentos — Rua
Capitdo Antor‘iio Rosa, 406, Szo Paulo/SP — CNPJ: 58.645.219/0001-28,
responsavel por 47,50% do valor total do contrato.

Contratante: Agéncia Nacional de Aguas — ANA, CNPJ: 04.204.444/0001-08.
Contrato: 039/ANA/2009 (Processo n® 02501.002003/2008-28)
Periodo: 16 de dezembr‘o de 2009 a 16 de dezembro de 2010.

Local de Realizag¢do: Alameda Tocantins, 125, 4° andar, Edificio West Side, Alphaville,

Barueri/SP — CEP: 06455-020 e Rua Capitio Ant6nio Rosa, 406, Jardim
Paulistano/SP — CEP 01443-010.

Valor: RS 5.541.084,?1 (cinco milhdes, quinhentos e quarenta € um mil, oitenta e
quatro reais e setenta € um centavos)

Objeto: Servigos de (i:onsultoria para elaboragdo do “Atlas do Abastecimento
Urbano de Agua — Complementag@o para o Brasil”, visando promover o

diagnostico d;etalhado das condigdes atuais da oferta de agua e a

identificacdo de alternativas técnicas (produgdo de agua e tratamento de

esgotos) e in‘vestimentos necessarios para atender as atuais e futuras
demandas de abastecimento de dgua do universo remanescente de 2.062
municipios brasileiros. Esses municipios estdo situados nos seguintes
estados: Acre,|Amazonas, Amap4, Espirito Santo, Goias, Maranh&o, Minas
Gerais, Mato Grosso, Matc Grosso do Sul, Pard, Parana, Rio de Janeiro,

- |- i .
Rondénia, Roraima, SZo Paulo e Tocantins.

1. Objetivo|/do Trabalho

O objetivo do trabalho é promover o diagnéstico detalhado das condi¢Ges atuais de oferta de 4gua das ﬂ’?
cidades brasileiras, identificando as |principais alternativas e solugdes técnicas relativas a
disponibilidade e a produgdo de dgua, bem como a avaliagio do tratamento de esgotos existente em
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reduzir os niveis de poluigio hidrica dos mananciais e a proposi¢do de implantar redes coletoras e
tratamento complementares onde necessrio e agdes de gestdo que garantam o atendimento das
demandas para abastecimento humano no horizonte de planejamento estabelecido (ano de 202 53]

2. Areade Abrangéncia

A édrea dos estudos abrange 2.602 sedes urbanas do Brasil, que ndo haviam sido contempladas nos
Atlas Nordeste, Atlas Sul e Atlas Regides Metropolitanas, situados nos estados do Acre, Amazonas,
Amapé, Espirito Santo, Goids, Maranh&o, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Pari,
Parand, Rio de Janeiro, Ronddnia, Rora‘ima, Sdo Paulo e Tocantins, correspondendo a populagio
beneficiada, em 2010, de cerca de 37 milhdes de habitantes, equivalendo a 100% da populagéo urbana

dos municipios analisados ¢ a 77% da populago total da 4rea de estudo naquele ano.

Nesse trabalho foram reunidas e atualizadas as informag&es dos sistemas produtores dos2.963 centros
urbanos estudados nos seguintes produtos publicados pela Agencia Nacional de Agua (ANA) em
2009: "Atualizagdo do Atlas Nordeste", "Atlas RegiGes Metropolitanas" e "Atlas Sul". Apenas
Fernando de Noronha no foi abrangido no estudo do Atlas Nordeste e no estudo atual.

3.  Descrigiio dos Servigos Contratados

A elaboragdo dos estudos do Atlas do Abastecimento Urbano de Agua — Complementagsio para o

Brasil, compreendeu a realizagdo de trés blocos de atividades, detalhados na sequéncia:

e Bloco I — Oferta e Demandas de Agua, compreendendo estudos de projecdes demograficas e

estimativa de demandas; coleta e analise de dados relacionados com os mananciais e unidades dos
sistemas de produgdo de 4gua; z}mélise e desenvolvimento de estudos hidrolégicos e
hidrogeoldgicos detalhados para definigsio de disponibilidades hidricas; e consolidagio do quadro
atual da oferta de 4gua em cada sede m‘unicipal.

e Bloco II — Diagnéstico, incluindo o ba‘!anc;o hidrico do manancial e a avaliagio da capacidade do

sistema produtor em face das demandas previstas, resultando na identificacdo de necessidades de
investimentos.

© Bloco III — Planejamento, compreendendo a anilise de estudos e projetos preexistentes e a
avaliagdo e seleciio de alternativas té‘cnicas, com respectivos custos, para o aproveitamento de
novos mananciais e adequacdes de sistemas de producdo de Agua. Nesse bloco, foram propostas e
orgadas ac¢des de coleta e tratamento de esgotos voltadas para a protecio dos mananciais e, ainda,

definidos os arranjos institucionais e a proposta estratégica para implementagdo, monitoramento e
atualizagdo permanente do Atlas.

Todos os blocos de atividades foram desenvolvidos com base em metodologias especificas, tendo

como suporte, para a Sistematizagio do:s dados e realizagdo das anélises, um Banco de Dados
Georreferenciado e um Sistema de Informz‘igﬁo Geografica — SIG Desktop e SIG Web, j4 instalados na
ANA, cujos sistemas foram aprimorados, complementados e atualizados pelo Conséreio.

Os resultados do Atlas, constantes do SIG|e do Banco de Dados, foram disponibilizados na pdgina da
ANA na Internet (www.ana.gov.br/atlas).

Todo o processo teve por pressupostP basico a interagdo com os Estados e municipios,
compreendendo reunides com setores de recursos hidricos e saneamento, érgios colegiados e demais

entidades, com o envolvimento de cerca de 1.180 dirigentes e técnicos.

3.1. Bloco I - Oferta e Demandas de Agua

a) Projecdes demogrificas e estimativas de demandas de agua

Foram realizadas as seguintes atividades:

Nn0375
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° Elaboragdo das projegdes demograficas para os anos de 2005, 2015 e 2025 dos 2.602 municipios
contemplados, utilizando estudos popl‘xlacionais nacionais (IBGE-2000 e anos anteriores e o Estudo
de Atualizagdo do Portfolio de | Investimentos dos FEixos Nacionais de Integracdo e
Desenvolvimento - periodo de 2004‘-2011) e estaduais existentes, planos setoriais ¢ de bacias
hidrogréficas, projetos e programas disponiveis;

o Célculo das demandas hidricas para abastecimento humano urbano utilizando as projecdes obtidas

e calculo das demandas hidricas para outros usos (irrigagdo, dessedentagio animal e industria), para

os anos de 2005, 2015 e 2025; ‘
 Compatibilizagio das estimativas populacionais e demandas calculadas com os estudos fornecidos

pelas operadoras dos sistemas de abastecimento (companhias estaduais, servigos municipais e

empresas privadas).

b)  Caracterizacdo da oferta atual de dgua

Compreendeu os trabalhos de caracteriza‘gﬁo da situacdo atual da oferta de 4gua para abastecimento
humano das sedes municipais, abrangendo aspectos quantitativos e qualitativos dos mananciais
utilizados e dos sistemas de produgéo de ‘égua, incluindo as unidades de captagdo, adugdo, elevagio e
tratamento.

© Levantamento de dados operacionais,‘ estudos, planos, projetos e outros documentos produzidos
pelas concessiondrias, prefeituras e prestadores de servigos de saneamento responséveis pelos
sistemas de producdo de dgua. ‘

¢ Levantamento de estudos, planos, projetos, programas e documentos de interesse produzidos por

orgdos federais e estaduais, co]egiado;s, entidades de ensino e pesquisa, etc., com destaque para
Planos Diretores, Planos Estaduais ou de Bacia Hidrografica;

b.1) Coleta, Analise e Integracio de D‘ados sobre Mananciais

e Coleta, sistematizacio em Banco de Dados Geografico (Sigdesktop) e anélise dos dados de

mananciais por meio do formulério-padréio, contendo: (i) Tipologia e localizagiio geografica dos
pontos de captagcdo e dos mananciais ‘em coordenadas geogréficas e UTM; (ii) Identificacdo dos

pontos de captagéo, reservatorios e ba?ias (ou sub-bacias) envolvidas em cada sistema produtor de
4gua; (iil) Caracteristicas ambientaiﬁ, dos mananciais, aquiferos, reservatérios e das bacias
hidrograficas associadas, abrangendo caracterizagio geral dos problemas ambientais, operacionais

e conflitos existentes ou potenciais‘relativos aos usos multiplos das 4guas; (iv) Dados de

exploragdo dos mananciais subterrdneos; e (v) Qualidade das 4guas dos mananciais superficiais e
aquiferos utilizados.

° Levantamento e Andlise de Informagbes Hidrolégicas e Hidrogeolégicas, abrangendo: (i)
Levantamento de caracteristicas t‘"lsicas, incluindo feigSes hidroldgicas, hidraulicas e
hidrogeoldgicas dos mananciais, aquiferos e bacias hidrogréficas; (ii) Levantamento de aplicativos

e de estudos existentes de regionalizag?o de vazGes, estudos hidrolégicos, vazdes especificas e, no
caso de reservatorios, vazdes de regularizagdo, dados e mapas de potencialidades hidricas

fornecidos pela ANA (base 1:1.000.00?); (iii) Desenvolvimento de metodologia para avaliagdo de
disponibilidade hidrica superficial com base em dados disponiveis, estudos de regionalizago,

planos estaduais de recursos hidricos, }planos de bacia, artigos técnicos, entre outras publicagdes;

(iv) Desenvolvimento de metodologia ?speciﬁca para avaliacdo de vazdes regularizadas de agudes,
represas e reservatorios; (v) Levantam‘ento ¢ analise de dados hidroldgicos, incluindo vazdes de
referéncia dos mananciais superﬁci;‘ais (Quea: Qosu, Qoo © Qri0); € (vi) Delimitagdo e
georreferenciamento de 4reas de drenagem correspondentes a cada segdio de captagdo, utilizando

cartas topograficas disponiveis em esca‘]as 1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000; (vii) Elaboracio, testes
e aplicagdo de metodologia especifica para a determinagéio de vazdes explotaveis subterrineas por

meio de Reservas Ativas e Permanentes de Aquiferos Livres e Confinados, dos Tipos Sedimentar e
Fissural, considerando as caracteristicas geoldgicas, os dominios hidrogeolégicos, o escoamento de
base, as séries de dados fluviométricos|e pluviométricos disponiveis, espessuras e alturas acima do
topo dos aquiferos, coeficientes de porosidade efetiva e de armazenamento, resultando nos valores
de Reserva Ativa (RA), Reserva Compr‘essivel (RC), Reserva Drenével (RD) e Reserva Reguladora

(RR); (viii) Desenvolvimento, testes e aplicagdio de modelagem para a determinagdo das
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disponibilidades hidricas efetivas, util‘izando as vazdes de referéncia superficiais e explotiveis, os
usos miltiplos outorgados e ndo outorgados, vazdes importadas e exportadas das bacias e retornos

dos efluentes das ETEs.

b.2) Desenvolvimento de Metodologias para Analise de Dados Hidrolégicos, abrangendo:

Desenvolvimento de um sistema comqutaciona[ (aplicativo) georreferenciado denominado Atlas
Hidrolégico, com objetivo de determinz‘u a disponibilidade hidrica superficial (Qped, Qosu, Qoow €
Q7,10) para a totalidade dos municipios de 15 Estados brasileiros: Acre, Amapa, Amazonas, Goias,

Minas Gerais, Maranhdo, Mato Grasso, [\%[ato Grosso do Sul, Par4, Paran4, Rio de Janeiro, Rondénia,

Roraima, S3o Paulo, Tocantins, com as seguintes caracteristicas:

° Arquitetura: desenvolvido em uma plataforma SIG (Sistema de Informagdes Geograficas),
utilizando o software livre TatukGis, com banco de dados SQLServer.

o Base cartografica: base geografica dc1> aplicativo contendo a divis@o politica estadual e municipal
brasileira — IBGE, hidrografia, rodovi‘as e curvas de nivel, em diferentes escalas. Sobre ela foram
incorporadas as camadas de informag;:c")es referentes aos estudos de regionalizagio existentes, os

quais foram digitalizados e vetorizados.

e Interfaces: foi estruturada uma interface grafica com as principais ferramentas de SIG (calculo de
distancia, 4reas, e outras), permitindo-s:e a importagdo e a exportagio de arquivos de/para o formato

shapefile (ArcGis), bem como planilhas Excel.

s Resultados: com base nos estudos de regionalizagdo, o sistema computacional desenvolvido
permite efetuar calculos e operages| obtendo-se, para qualquer ponto da base cartografica, os
valores tipicos de vaz&o (Q710, Qoo%s Qmedia). Os resultados sio fornecidos na forma de tabela,
contendo os atributos dos pontos, as vazdes obtidas e os pardmetros especificos do estudo de
regionalizac3o.

b.3) Coleta, Anilise e Integraciio de Estudos, Projetos e Dados sobre Sistemas de Producio de
Agua e Tratamento de Esgotos

o Levantamento e sistematizagio de dados operacionais, abrangendo: (i) CaptagGes Superficiais e

Subterréneas: tipologia, vazio média explorada, niimero de bombas, regime operacional e tempo de

operagdo, capacidade nominal, localizagdo, outorgas, mananciais associados, profundidades e
detalhes técnicos de pogos; (ii) Adutoras de Agua Bruta e Tratada: vazio de operagdo, capacidades
(vazbes de projeto), trechos, didmetro, extensio, material, condigdes fisicas de operagao, tipologia
(recalque ou gravidade) e croqui esquematico; (iii) Estagdes Elevatérias de Agua Bruta e Tratada:
tipo, localizagdo e caracteristicas dos‘ conjuntos moto-bombas, tais como niimero de unidades,
poténcia, altura manométrica, regime ¢ vazdo operacional e capacidade nominal; (iv) Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA): localizagdo, tipologia, processos de tratamento, capacidade nominal,
volume e vazio média tratada, tempo} de operagdo, qualidade das 4guas tratadas e afluentes ao
tratamento e condig¢es fisicas de operagdo; e (v) Levantamento e caracterizagio das estagdes de
tratamento de esgotos existentes ¢ dos indices de atendimento por coleta e tratamento dos esgotos
domésticos (por meio de questionarios de campo, informagées das concessionérias, SNIS e PNSB).
o Elaboragdo de croquis esquematicos pa‘dronizados de todos os 3.155 sistemas de produgdo de agua

existentes nas 2.062 sedes estudadas.

b.4) Coleta, Andlise ¢ Imtegragdo de Estudos, Projetos ¢ Dados sobre Aspectos Legais,
Institucionais e de Gestdo

Levantamento das outorgas concedidas ou solicitadas para as captagdes;
Levantamento e analise dos sistemas de monitoramento quantitativo e qualitativo instalado nos
mananciais e na bacia hidrogréafica;
o Programas de prevengio e recuperagdo (operacional ou ambiental) empreendidos ou em andamento
na bacia, nas areas de mananciais e 4reas de recarga de aquiferos;
© Levantamento de mudangas esperadas ou previstas na unidade de planejamento ou em suas
vizinhangas;
° Indicagdo de problemas ou conflitos de natureza legal e institucional, instalados ou potenciais.
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3.2. Bloco II - Diagnéstico

Os dados cadastrados, georreferenciados e organizados no banco de dados e no Sigdesktop, foram

utilizados no diagndstico nas seguintes atividades:

o Balango hidrico dos mananciais a Ranir da comparag@o das disponibilidades hidricas efetivas

superficiais e subterrdneas com 0s c‘enérios de demandas projetadas (2015 e 2025), através do
indicador GAD — Grau de Atendimento da Demanda;

e Avaliagdo da qualidade da 4gua dos mananciais e dos riscos de comprometimento do uso do
manancial para abastecimento urbanol apds tratamento convencional, a partir da comparagio entre
os valores obtidos e os padrdes previamente estabelecidos, resultando no calculo dos indicadores

GAP - Grau de Atendimento aos Padrdes € GV — Grau de Vulnerabilidade, constante do

Sigdesktop;

¢ Avaliagdo das capacidades de cada uma das unidades (captagdes, adutoras, estacdes elevatorias e
ETAs) dos sistemas de produggo de 4gua existentes (integrados e isolados), comparando-se com a
demanda projetada (2015 e 2025);

e Cadastramento dos mananciais e sistemas considerados satisfatérios e verificagio e analise dos
déficits dos mananciais e sistema‘s produtores considerados vuinerdveis (até 2015), com
identificacdo das necessidades de pr&postas e alternativas técnicas para a garantia da oferta nos
horizontes de planejamento;

o Analise critica dos resultados do diagl?éstico, com verificagfo das interagdes com os conflitos pelo

uso da dgua (existentes ou potenciais) e seus impactos para o abastecimento humano.

3.3. Bloco III - Planejamento

a)  Avaliacdo de Alternativas Técnicas

e Estudo e definicdo de cenarios para os mananciais e sistemas produtores, com base em agdes de
gestdo (incluindo reducdo de perdas, otimizagio do uso dos recursos hidricos, gerenciamento de
outorgas, adogdo de vazdes de referéncia com garantias mais baixas, etc.), como opgéo a avaliagdo
da necessidade de realizagdo de obras ou como suporte a implementagdo da alternativa selecionada;

¢ Definigdo de critérios e diretrizes para ‘anélise do planejamento existente;

Estudo e selegdo de alternativas e propostas constantes nos projetos, planos e estudos existentes,
relativas a mananciais, sistemas de pro}dug:éo de agua.

# Concepgdo, dimensionamento, estudo e proposigio de alternativas técnicas — na auséncia de
planejamento existente - para a supe‘ragéo dos déficits verificados, incluindo a implantagdo ou
ampliagdo de sistemas produtores, a|protegdo e recuperagio de mananciais, a identificacio de
novas fontes hidricas, a proposigao de obras hidraulicas, a integragio de sistemas produtores entre
sedes municipais.

° Cadastro e processamento das alternativas técnicas no ambito do Sigdesktop, por meio de
modelagem especifica, abrangendo: ‘(i) Estimativas e simulagdes de disponibilidades hidricas
superficiais e subterrdneas; e (ii) Anélise e prognéstico da capacidade de suporte e de oferta de
4dgua (em atendimento as demandas iricrementais até 2025), da qualidade das aguas e da situagio
dos sistemas produtores de agua. ‘

e Selegdo das alternativas mais adequadas, com base em critérios técnicos, econdmicos, ambientais e
institucionais, e discussdio destas com os 6rgdos federais e estaduais gestores, comités e demais
entidades colegiadas, concessiondrios e prestadores de servigos de saneamento, visando 4 tomada

" f P
de decisdo mediante processo participativo e consensual;

b)  Detalhamento das Alternativas Técnicas e Elaboracio do Relatério de Identificagio de
Obras — RIO

O detathamento das alternativas técnicas foi efetuado para todos os sistemas e municipios que
demandaram agGes e investimentos para ‘melhoria da oferta de 4gua com apoio das ferramentas de
banco de dados e SIGdesktop do Atlas, envolvendo as seguintes atividades:
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o Detalhamento técnico das alternativas an alisadas e propostas, na forma de Ficha Resumo integrada
a0 Médulo de Alternativas do Sigdesktop, contendo: (i) Caracteristicas gerais das fontes hidricas
propostas (tipologia, nome ¢ disponibilidade hidrica); (i) Detalhamento técnico das unidades
planejadas para o sistema produtor (captag@o, adugdo, estacOes elevatorias € ETA), tais como
tipologias, didmetro, poténcia, vazao, rrilaterial, extensdo, capacidade, etc.; (iii) Orgamento; (iv)
Situagdo do planejamento existente e fontes de referéncia (planejamento existente, proposigao
Atlas, obras do PAC, etc.); e ) Observ‘ac;ées, justificativas € comentarios sobre aspectos técnico-

operacionais, ambientais, socioeconémic‘os e institucionais associados.

o Elaboragio de memorias de célculo das e}xltemativas;
e Determinagio dos custos de investim‘ento das unidades dos sistemas produfores de agua e
tratamento de esgotos, com possibilidad? de corregdo de valores para cada estado, considerando: (i)

adogdo dos custos estabelecidos nos planos, projetos ¢ estudos existentes, devidamente atualizados
de acordo com metodologia especifica; (ii) revisio e atualizagio das curvas paramétricas de custos
existentes; (iii) orgamento de todas as unidades dos sistemas produtores de agua propostos; (iv)
orgamento das implantagdes necessarias nos sistemas de coleta e tratamento de esgotos domésticos,
visando uma meta de 85% de atendimento por esgotamento sanitario (coleta e tratamento), em

2.880 municipios identificados como po:tenciais poluidores dos mananciais de abastecimento; € (V)
atualizagdo, para O ano 2010, dos valores de investimento por Unidade Federativa, utilizando o

indice SINAPI, para todos os sistemas f)ropostos nas versdes anteriores do ATLAS/ANA (Regioes

Metropolitanas, Nordeste € Sul); ‘
e Elaboragio de croquis esquematicos radronizados de todos os sistemas de produgio de agua

projetados;
e Sistematizagdo e organizagdo das F ichas dos Relatérios de Identificagdo de Obras — RIOs ¢ dos

dados;
e Produgio de mapas por Estado, por regido metropolitana e por bacia hidrografica, com o0s

resultados do planejamento de mananciais € sistemas produtores.

c¢) Modelagem Institucional para a Implementacio e Gestio das Alternativas Propostas e
Consolidacdo dos Resultados

Foram realizadas as seguintes atividades:

o Identificagiio das fontes de recursos, p‘arceiros institucionais e operagdes de crédito para viabilizar
a implementagdo das alternativas prop‘ostas;

e Avaliagdo dos programas de investimento dos governos federal e estaduais, das municipalidades,

das concessiondrias de servigos publicos e de financiamentos de organismos internacionais de

fomento; ‘
e Proposigdo de estratégias, arranjos institucionais e mecanismos destinados a: (i) Viabilizagéo das
operagdes de crédito; (i) Articulagfo das instituicdes envolvidas no planejamento, implementagao
e operagdo das solugdes € investimentos previstos; e (iii) Sustentabilidade hidrica e operacional das

alternativas propostas; ‘
e Consolidagio dos dados de planejan‘lento, por sistema produtor, municipio, bacia hidrogréfica,
ado urbano e Estado, quanto a: (i) Sintese geral de investimentos em

regido metropolitana, aglomer |
sistemas de produgdo de agua e esgotamento sanitario; (i) Distribuigio dos investimentos por

grupos, portes de municipio, tipo de prestadores de servigo (estadual ou local), tipologias de obras
(mananciais ou sistemas, existentes o;u projetados); e (iif) Distribuigdo dos investimentos segundo
fontes de recursos, tipos de operagdo de crédito, tipologia dos tomadores, etc..

d)  Estratégia para Atualizagéo e Acompanhamento do Atlas

o Definicfio e proposi¢io de estratégi%s e agbes voltadas a atnalizagdo das informagdes do Atlas,
abrangendo: (i) configuragdo de arranjo institucional especifico, para atualizar periodicamente 0s
instrumentos e mecanismos para a sua

dados e informagdes, incluindo a definicdo de
institucionalizagdo (atos administrativos, resolugdes, etc.); (ii) definigdo das formas de atuagdo dos
diversos parceiros institucionais; € (iii) definigio e detalhamento da sistematica de atualizagdo de

dados.
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3.4. Sistemas de Informacdes

Os aprimoramentos € complementagdes no sistema de informagdo geografica — SIG Web e SIG
Desktop foram realizados utilizando-se a metodologia de desenvolvimento de software baseada no
RUP, Rational Unified Process.e nas melhores praticas de geréncia de projetos do PMBOK (Project
Management Body of Knowledge).

Os servigos foram desenvolvidos em ambiel‘lte ESRI ArcGIS ArcEditor, ESRI ArcGIS ArcIMS ¢ banco
de dados ESRI Enterprise Geodatabase ArcSDE Oracle, sendo plataforma Net e linguagem de

programagio C# e ASP NET, utilizando a biblioteca jQuery como complemento do desenvolvimento
das interfaces do SIG Web.

As atividades desenvolvidas foram:

o Levantamento e especificagio de requisitos funcionais e ndo funcionais, com elaboracdo de
protétipos de interface para todas as con#plementaqc“)es do sistema;

¢ Modelagem do Geodatabase, tendo-se elaborado o modelo fisico do banco de dados e dicionério de
dados para as complementag3es € aprim‘oramentos do sistema;

’ - . . e
e Carga de Dados, compreendendo: (i) conversao e carga de dados cadastrais dos mananciais ¢

sistemas produtores de agua; (ii) compa}xtibilizac;ﬁo com o modelo de dados e com o carregamento

no banco, estruturado em Enterprise Geodatabase (Gerenciador de Banco de Dados Relacional
Oracle/Oracle Spatial e gerenciador esllJacial ESRI ArcSDE); e (iii) organizag@o das informagoes
espaciais (feature classes) em feature‘ datasets no sistema de coordenadas Geograficas datum
Sad69 e dos relacionamentos logicos, sob a forma de Relationship Class.

o Implementagio dos aprimoramentos, cc‘mplementa@ﬁes e atualizagdes do SIG Desktop e SIG Web,

i _ o o [ Y
incluindo operag@o assistida, com as seguintes funcionalidades:

a) Sigdesktop - ambiente ESRI ArcE‘ditor:

Mébdulo 1 — Controle de Acesso, incluindo a geréncia do acesso de usuarios ao SIG ATLAS e
configurages de acesso a0 geodatabase;

Médulo 2 — Cadastro de Municipios, Mananciais e Sistemas, permitindo o cadastro das seguintes
informagdes: (i) Projecdes demogréﬁca§ o estimativas de demanda de agua por sistema € por
municipio; (ii) Caracterizagdo € quadro‘ da oferta atual de agua; (iii) Nivel de atendimento da

populag3o, por sistemas de abasteciment? de 4gua e por coleta e tratamento de esgoto; e (iv) Dados
relativos aos mananciais e aos sistemas produtores de agua.

Médulo 3 - Diagndstico e Agdes de Gestdo, abrangendo: (i) Avaliagéo de criticidade quantitativa e
qualitativa dos mananciais e dos sistemas|de produgdo de agua em 2005, 2015 e 2025; (ii) Proposigdo
de acdes de gestdo, incluindo redugdo de perdas, otimizagdo do uso dos recursos hidricos,

gerenciamento de outorgas, adog@o de va:zc”)es de referéncia com garantias mais baixas, redistribuig@o
de vazdes entre mananciais e sistemas, etc.

Médulo 4 — Alternativas, incluindo a avaliagdo de alternativas técnicas; a simulag@o de propostas para

'3

o atendimento das demandas futuras; o calculo dos custos e investimentos (projetos € obras) de aguae
esgoto.

Médulo 5 — Carga de Dados, permitindo‘-se inserir e/ou atualizar estimativas populacionais, demanda
humanas urbanas dirias dos municipios ¢ pontos de captacdo e langamento outorgados.

Médulo 6 — Consulta, abrangendo a emissdo de diversos relatérios em formato Excel conforme
parametros ¢ filtros informados pelo usuério.

b)  Desenvolvimento do SIG Web em ambiente ESRI ArcIMS

Foi desenvolvido um sistema de informagio geografica em ambiente Web, articulado ao banco de
dados e ao SIG Desktop, que demon‘stra os dados cadastrais e resultados do diagnéstico e do
planejamento de solucdes e investiment‘os do Atlas, na forma de mapas, relatérios, fichas, croquis e
imagens de satélite, incluindo-se:
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e Transferéncia de tecnologias e implant:

acdo dos sistemas nas dependéncias da ANA, abrangendo:

(i) Configuragdo dos sistemas, na ANA; (ii) Elaboragdo de material didético e treinamento de

usurios e técnicos da ANA, no uso das funcionalidades do SIG

Desktop e do SIG Web; (iii)

Transferéncia de Tecnologia, com a‘ realizagio de treinamentos voltados & transferéncia de
conhecimentos e tecnologias, capacitagdo e orientagdo dos técnicos de TI - Tecnologia da
Informagdo da ANA quanto s necessdrias manutenges dos sistemas desenvolvidos; (iv) Suporte

Técnico e Garantia para os sistemas Deskfop €

seis meses a partir da implantag&o. ‘

Web via telefone, fax e e-mail por um periodo de

e Documentagdo do Sistema, abrangendo a entrega de produtos, materiais e artefatos, incluindo: (i)

Especificagdo de Requisitos; (ii) Manual do Usuério; (iii) Material de Treinamento dos Usuarios;

(iv) Material de Transferéncia de Tecn?logia; (v) Plano de Implantagéo; (vi) Planos de Teste; (vii)
Cédigos fonte; (viii) Modelo e Dicionrio de Dados; (ix) Banco de Dados Geografico carregado

com as informagdes do projeto; (x) Pacote de instalacio SIG Desktop, acrescido de duas licengas
de programa para processamento digital de imagens; (xi) e, Pacote de instalagdo SIG Web.

3.5. Produtos e Divulgagio do Atlas

Em adigio aos produtos e relatérios das atividades do Atlas, foi concebido, elaborado e editorado um

Resumo Executivo contendo a sintese de‘ todos os trabalhos realizados, tendo sido entregues 1.000
(mil) exemplares impressos e 1.000 (mil) vias em midia digital (CD-ROM), destinados a divulgagao.

4.  Equipe Responsavel

Para a realizagio do trabalho, reuniram-se os profissionais listados no Quadro a seguir, tendo como
Responsaveis Técnicos a Engenheira Civil Maria Bernardete Sousa Sender (CREA-SP 0601694180 e
RNP 2609702450) e o Engenheiro Alceu Guérios Bittencourt (CREA-SPSP 0700071024).

Profissional Formacao Registro Funciio na Equipe
CREA/SP
Danny Dalberson de Oliveira Eng. Civil 0600495622 Coordenador Geral
RNP 2603659847
Carlos Alberto Amaral de Oliveira .. CREA/SP
Percira Eng. Civil 0600737151 Coordenador Geral
CREA/SP
Maria Bernardete Sousa Sender Eng. Civil 0601694180 Coordenador Executivo
RNP 2609702450
Luis Eduardo G. Grisotto E°X’,§’,i?ei F;{‘g‘ CREA/SP 5062747957 | Coordenador Executivo
Eng. Sanitarista e CREA/ZR
Adauto Justi Fortran gAmb' nhal 5063269016 Saneamento e Recursos Hidricos
fena RNP 2608011993
. . : CREA/DF .
Adriana Lage Carvalho Pinto Gcografa 16.274/D Cartografia Tematica
Aida Andreazza Eng. Ci}vil CREA/SP 5061339738 | Supervisdo Editorial
. 5 P CREA/PR 8 .
Bruna Kiechaloski Mir6é Eng. Ciyil 109.867/D Hidrologia
. . CREA/PR 34.326/D s e
Carlos Eduardo Curi Gallego Eng. Civil CREA/SP 062008855 Saneamento ¢ Recursos Hidricos
Christian Taschelmayer Eng. Cartografo CREA/PR 106.140/D | Cartografia Tematica
CREA/SP
Christiane Sporl Gebgrafa 5062061532 Cartografia Tcmatica
RNP 2603412469
- : . . : Projeto Gréfico e Editoragdo
Cristiano Roberto de Souza Designer C‘:raﬁco Nio se Aplica Eletrdnica
. : . Analista de . ; Analise de Sistema e Banco de
Daniel Henrique Joppt Sisternas Nio se Aplica Dados

Daniela Atanazio Cavalcante

Eng. Sanitarista ¢

CREA/SC 088665-8

Saneamento € Recursos Hidricos
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Ambiental

Diogo Bernardo Pedrozo Tecndlogo - Saneamento e Recursos Hidricos
. A - CREA-AC- 7842/D 05
Eunice Porto Cdmara Eng. Civil RNP 0104779616 Saneamento e Recursos Hidricos

CREA/SP
Fernando Garcia Eng. Civil 063269016 Hidrologia
RNP 2502128897
CREA/SP
Ferndo Paes de Barros Gedlogo 600170440 Hidrogeologia
RNP 2609631766
Filipe Guido Silva Gedgrafo CREA/SP 063393129 | Saneamento ¢ Recursos Hidricos
5 : : CREA/SP .
Flavia Sayuri Kawaoku Eng. Ambiental 0629274831 Saneamento Ambiental
continua...
continuagio
Profissional Formagio Registro Fungao na Equipe
Girlene Leite Eng. Sanitarista CREA/RS 094571 Saneamento e Recursos Hidricos
CREA/SP
Humberto Jantim Neto Eng. Hidrico 5062801043 Saneamento e Recursos Hidricos
RNP 2605955630
Janaina Tinoco de Almeida Gestor Ambiental - Saneamento ¢ Recursos Hidricos
Eng. Sanitarista e CREASE
Jim Ishikawa Ambienta 5063119670 Saneamento e Recursos Hidricos
| RNP 2607450756 -
P - CREA/SP Qualidade da Agua e Modelagem
José Antonio Oliveira de Jesus Eng. Civi 06008935958 Materdtica
CREA/SP . s
José Manoe! de Moraes Jr. Eng. Civil 0600543809 f:s;eamas de Abastecimento de
| RNP 2604746549 g
Juliana Tanaka Eng. Ambier}xtal Saneamento Ambiental
; - .| CREA/SP :
Luciana Campos de Oliveira Eng. Ambiental 5062749971 Saneamento Ambiental
. . i CREA/PR oia e
Luis Gustavo Christoff Eng. Civi 117.878/D Saneamento ¢ Recursos Hidricos
- - CREA/PR L
Marcos Renato de Oliveira Eng. Civi 88.099/D Saneamento e Recursos Hidricos
CREA-SP
Marcos Oliveira Godéi Eng. Civi 0605018477 Saneamento ¢ Recursos Hidricos
RNP 2604020211
CREA/PR
Maria Carolina Leal Polidori Arq. Urbanista SEIH1D Planejamento Urbano
: CREA/SP
5063032641
Maria Inés M. Persechini Eng. Civi CREA/MG 25207/D Saneamento
. e g .. CREA/SP Hidrologia e Aproveitamentos
Mitsuyoshi Takiishi Eng. Civi 0601155821 Hidréulicos
Nadia Hur Eng. Ambiental Sancamento Ambiental
CREA/SP
Nara Gianini Victoria Eng. Ambiental 5063373750 Saneamento € Recursos Hidricos
RNP 2609350180
CREA/SP
Nelson Luis A. Gama Rodrigues Eng. Civi 0600948773 Especialista em Saneamento
RNP 2603457799
Eng. Agricolae CREA/S
Pedro Lyra de Toledo e Gazel imbgientai 5063898023 Saneamento e Recursos Hidricos
RNP 1407692135
Rafae] Fernando Tozzi Eng. Civi CREMER Saneamento ¢ Recursos Hidricos

.90.857/D
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. i s Arquiteta CREA/SP Uso e Ocupagao do Solo,
Regina Maria Martins do Aralijo Urbanista 5062123632-SF___| Demografia e Planejamento Urbano
CREA/SP
Renata A. R. Naves Oliveira Geodloga 5061665304 Hidrogeologia
RNP 2603657330
Renata Fernandes de Aratjo Arquiteta‘ CREA 15937/D Saneamento ¢ Recursos Hidricos
Renato Dias Machado Gestor Ambi%ntal - Cartografia Tematica
s o CREA/PR ! .
Robson Klisiowicz Eng. Ambnex‘xtal 112.577/D Saneamento Ambiental
CREA/PR 71.633/D
Rodrigo Pinheiro Pacheco Eng. Civil CREA/SP Saneamento e Recursos Hidricos
- 5062122579
continua..,
continuacdo
Profissional Formacido Registro Fungdo na Equipe
Savio Mourao Henriques Bidlogo CRBio 39276101-0 Andlise Econdmica e Custos
. 5 s Aspectos Institucionais e
Sergei Fortes Eng. Civil CREA DF 7855/D Eeonbiicos
Tarso José Tulio Eng. Civil CREA/PR 70.221/D Saneamento e Recursos Hidricos
CREA/SP - o
Ualfiido del Carlo Jr. Eng. Civil 0682528453 E:Pg;f;“gl‘amelgf°ﬂa‘c'::;aia::f
RNP 2602912824 " copro °
Wagner Jorge Nogueira Eng. Civil CREA/SP Geoprocessamento e Banco de

DT I
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5060640672
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Luiz Carlos Petelinkar

Especialista em Saneamento

Francisco J. Lobato da Costa

Especialista em Aspectos Institucionais e Econ6micos

Ana Sylvia Zeny

Especialista em Aspectos Institucionais e Econémicos

Cecilia P. Memari

Especialista em Demografia

Paulo Campanério

Especialista em Demografia

Flavio de Paula ¢ Silva

Especialista em Hidrogeologia

Didier Gastmans

Especialista em Hidrogeologia

Chang Hung Kiang

Especialista em Hidrogeologia

Wilton José Silva da Rocha

Especialista em Hidrogeologia

José Roberto C. Blum

Especialista em Qualidade da Agua

Turi Machado Nahon Especialista em Saneamento
André Schardong Especialista em Hidrologia/Sistemas de Informacdo
Honério Lisboa Neto Especialista em Hidrologia/Sistemas de Informagao

Vera Licia Mariotti

Projeto Gréfico e Editoragdo Eletronica

Rubem La Laina Porto

Especialista em Hidrologia

Idair Visnardi

Especialista em Abastecimento de Agua

2 Chnclyy

UIS ANDRE MUNIZ
inistraggo, Finangas ¢ G

Brasilia, 20 de novembro de 2012.
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TERMO DE COMPROMISSO

Modalidade de Licitacao: Numero:

Concorréncia do tipo Técnica e Preco 05/2019

ESTADO DA BAHIA

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS

OBJETO: Contratacdo de Empresa Fspecializada em Engenharia para prestagao de
Apoio continuado a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento do
Estado da Bahia (SIHS), dara os fins de acompanhar e apoiar tecnicamente
a realizacdo de servigos contratados nas areas de Saneamento Basico,

Infraestrutura Hidrica e Revitalizacdo de Bacias.

Eu, CHRISTIAN TASCHELMAYER, portador da carteira do CREA-SP n° 5063587970,
CREA-PR n°106.140 e CPF 056. 658 349-63, declaro estar ciente e de acordo com a
minha indicacdo pela empresa ‘COBRAPE Cia. Brasileira de Projetos e
Empreendimentos para integrar al equipe técnica que se responsabilizara pela
execucao dos trabalhos, objeto da licitagdo em referéncia, caso do objeto contratual vier

a lhe ser adjudicado.

(; K/\ g\{\\}—v\ ’Z/O\ bg / /v/“

Nome: Christian Taschelmayer
Formacao: Engenheiro Cartégrafo.

Oseas Ribas Ferreira Junior - Tabelido

80 TABELIONATO DE Alameda Doutor Muricy, 468 - Centro = Curitiba/PR 60 NOQ

NOTAS DE' CUR|T|BA Fone: (41)3025.1900 - CEP: 80010-120 ﬂ

o contato@mtavotabehao com.br ]
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