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Salvador, 07 de abril de 2020

-

A

Secretaria de Infraestrutura Hidrica ¢ Saneamento - SIHS _

Av. Luls Viana Filho, 3% Av,, n® 390, SIHS, 2° Andar, Ala B, Centro Administrativo da Bahia —
CAB, Salvador / Bahia '

Ref.  Concorréncia Pliblica N° 02/2019

Objeto: Proposta de Plano de Esgotamento Sanitario da Reglao Metropolltana de Sal-
vador - RMS.

Prezados Senhores,

A GECHIDRO, neste ato, por seu representante abaixa assinado, apresenta 4 SIHS sua Propos-
ta Tecnica, componente da proposta cujo ohjeto é para ‘Proposta de Plano de Esgotamento

- Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador - RMS”, em atendimentc ao Edital de Licita-
¢do da Concorréncia Piiblica N° 02/2019.

GEOHID%@ Consultoria Socieda Ltda
: j0001-85

Eng® Jose Erwin ..Iustmlano Rivero
Representante Legal

U ARy’




DE JOTASDE SALVADOR
Otmmo CM}{%RI‘}DE. Q_UB]I{OZ

e{;

0.AB.633}

‘c,-.;_.‘;'

¢
[l
ajo{s): 160

VALDINEIA DE 50
1
. _\1§




' ‘canforme Vi as i
i Sllva Cosm Esc

Sahvadar OB/0Z

14 TABELIONATO DE NOTAS OE SALVADORBA
T AUTENTICAGRS” '

Lol
- Confere com g ariginal apte!t'md =

Salvadur usmgi% £%

. VALDWEIA OE SOUBAR}
'\ VALIEO so;ssms &




¥

) )00

PEDEDE

)

) )

)

LD

RIS

DD DR

>y o))

3 )

MBI S

ESTADQDABARLA 8
Sereiaria da Admibolstragio )
CERTIFICADO BE REGISIRD CADASIRAL -CRC
N Up0EEEs-
Thutn Ensirigio- C3/0671904 Gata Bangvagho: L3M2029 Veticimenty : TR
J:Anmnomzcman
CWFE: T4 1412220000885 )
Remiofngak  GEOHIDRO CONRULTORIA SUCIEDADE SIMPLES LTOA
Nome Faitads: GEOHIDRG
Sitiagio .
Csdg‘ai‘, Adives .
Catogadz NG -Noxnal
. ‘Enderegec RUA BARAC BO FI0 BRANCD, 32 | ANOAR CENTRO
Mugikefpio: S3g Pranclseh do Cande
Eaindo: BA CEP: £.506-000
'SOC{O(SJ
ROME: CGGACEF: FARFICIPAGAQ:  EOCIOSTRVIDOR:
ARAKEN MALTEZ OLIVEIRA 095,152.205-52 0% Nid
mams FRANCISCO CRUZ VIETRA QLD 72698528 %% NAD
“Walido pe tades 42 shodilidadss o Yobiolo oot eonfarmidadn pore 4 logistaci viants, sleenridds as axinducias aficiouaie extobalanidns nos insirmanins comvacatirios.
BOCUNMENTOS
Hahililtache Jucfdica N Daotumciite
CHEICRE 74141.552/000) 8%
CONETRATC SOCLAL(ULTRA ALTERACAO) 120050
Regiastiade ¥iseal o Yiabolidsta ¥ Bidcamenis Vencimanta Véncido Shoaglio da
CADASTRO TE CONTRIBUINTE ESTATIUAL 032.564.535
GADASTRO DE CONTRIBUINTE MUNTHCIPAL 00117200334 1342620
REG. FAZEND, FED £:4 DIVIDA ATIVA ETNSS am 200512630 o
REGULARIDADE COM A FAZENDA ESTADUAL 20200852443 OLI052620 MEGATIVA
REGHULARIMADE (03 A FAZENDA MUNICIPAL 0G0I402020E 11Avdfa020 :
REGULARIDATIE COM OFETS - CBF 2063 1002534783942768 0ain42620
‘CERTIDAD DE DEBITOS TRABALHISTAS 1869177981915 1474/2600
Qealificagga Téniia T Docients sncknanto
LREA-CONS REGIONAL DE ENG B AGRONOMIA 52019 3HD32AR0 X
Dualifieaits Eeandndics-Financeiva T Dotymenta Venshmeoia
BALANCO BATRIMONIAL 3E02R018 LGN
CONCORDATA EFALENCEA 064231853 00O
comcospasmm:;mmﬂmmumwms Pmosqus:amsa mﬁ. m;xmm
ll.:"t mm:lsuﬁsrwa:mcmtm o AERIINEERACA )
B3l CAPLEEL BT a_lqm TR E ABYES 7
tait ST " e - £ e .
f k) ORI E DR FEERMS wﬂ F __'__.;:Jm-rm— .} T
o ROERZAVREANA ’ Mw&mmzm&mﬂsmnmwﬂammma
WA AMRDIRISURR LY Wmmaan&m
whes DAL CETECHICER eI ESTURGS ERROIET 8 ATUSTIC0S
w3 S5 BT CEVO AT BE 4STRA AR HIFRACT AL
gy PR o - R
2647 nmgmtmipﬁmm1 egﬁmmw,!mmbsmgn[mmu
iy - £ w2k 2 Ty 85
G ETURAS BYREIE STECREN B GEOLOLTN #4535 ESTUTICO EFRE U5 DR MDAOLACE
pren ATALYOAES SLETIKCASUEE ACA TENTAD GETL BT BRGIET D P EXSTAL ASOBE FENDTAR: HEROSANITAHL
w3 g CRETOS PN STALADGES FREDLS SRLIY DS ds3¥ ETanE e Ae st
% RS LA R SHATEMA VAL G BT ADITTOS
BEFL n‘mm:.m.‘... AMEIYOELE HEAT TR M-mvamn
4t SRS EEROTTIO NP RODOVIAS n§4smwmnzm=m
sl mm 11 T; DXTENs 1 ﬁ.!‘.! NEL| ST & 5 A ORI A D (INTRAL
@ .. ;mmng' cm . . . : N - . P - M
4t mnmmuuwvmwm 259 MAREANERTD CROLOGTD
e ErbRdei AmTOROORATE
V4. TSIUDOS EFROTEIOSIEOORASTIE 1E ABASTRCE Al fAF TTTiGS & PR FTaa 1, AN FEARTAT
o8 smmuuzumoem 35 A 2 FEr AL IZA T
Dmommcﬂs ::ONTAE?JS
" Duata Belangn Bairiinoniak SLER
Revait Qporuotonal B 1555300933 Reosin Opseactone? Tdquidn: 403500480
Cepitidl Snelal: 255F6T372 Pl Ligubdo: 6.756.152.99
Tnidige dr Ligefids Coeréubel 257 ndice de Reividementn: 08
iuamedu.fquim GeesL 437 Solod Oul: 1,?0'

Sem‘k';as “FIMPAS - E!ﬂrakldo?‘omcﬂu:
it dnl, 22020 4 0836

b )31 b -"_") 0 ) BEDIDY

'S




Fomecedor | Situagdo Cadastral

Dados Basicos

HH};;:;;;::H ‘ BECHIDRD mngOMSGCMSIMFLESLWA ------ _ ) )

3 N;mF;;“m ek hgécl;;ﬂlgﬂf;ﬁ. e - B} -

i N;n;s,wm e e e e e, - ; e e e . .

' cmgaﬁ': T Na"@;;{” o m e S
Logmdawo | RUAGARAD DORIRANGD ST C
._;;‘.]mm...___ e e+ e g‘,;., ;l;;_m_; e e e snteit *m;___, - I
;;m b m_mo e i e et e s;:mnmm{_:me . ]
;;_ . .:S;J;];;._.,.___.___,....an SOOI S i R
Tewan c;f;m@gm;;mbr T e o
. smméa; 3 Allva B o ‘

-H;fme R - F _ } S
- ;;mam - . - R - - S i e m
B} c_m;;h_ ; I . i B e
e acongsya T Vancimento: ovta0st ";;mw.;f;;m .

Daocurisntoe

e e o i : _ : .

§ CNPUCPF- 74.141.53200001-85 i tEa

E GADASTRODEGON;RJBUINTE ESTADUAL osaéﬁ;sss ----- ! .-

i‘é;DhSTRO DEOON'!:F;IBUiNTE WNEGlPAL B i UD_i?l'?Ql"—OﬂiA-M - ; ) : .
REE, FJ\ZEND F@EAE@;;T;QAE&SIS o SN _ i . Nau

e S e B - I -

; HEGULHF{IDADE CUMAFMENmESTﬁDM zmasénda F ﬁl?ﬂ?.ﬂ
*REI;QL;;.;;;EcmFAAéA;;Eu&m‘. o = '};L;o;;"'
Bm O;hmmw; e e s e s ] Sm;mma - ;
..-(;O];chﬁﬁ;\.;;ﬁépm-é;q;g;- e e i S
' GREACONS REGIONAL DEENGE A&EPLJA_'“"" R e T
. Go“mﬁ;&@ mwﬂﬂ“‘};mmo} N _w;m_g e _
[Py e—— 'E;,;n,;;;;f;;;a;s;g;;r' T _c-mizﬂosma - e
-_5;@630905;15-;;@;93 o o ' N b }
_;EC;REMC;DE;HP;R‘;N@W_“_ s ;;53_ e+ emeom e e
—;REGULAR;DA"' 3 1;3ECGMOI:7_C4¥SLGEF T i
“;3—&1;;[1;0 OE DEBITOS TRABALHISTAS T T




Familias

Cosmg . | fanme S S
0153- PE&mﬂSAHlsTORicM)GGUMEtﬁﬁL . __ -
6201 N -mm;MIN{STRABADEGPERﬁmEUF;OGESS&M.E;E\;TD;JE\WDE;SM o
U@t camastamenToE ;;;;Emmmmm{;ﬁ};m )
nﬂi-i o -G;)i;i%LTORIH Ea&&éSSDR:A EN_GEM-!ARLA o o
; rxaﬂ' GONsuu-'t;ﬁlA .ESSESQ;;}-Rh;EALMWOR!A NE!BAME!IEM’I;“
I cca-asuuomnshssesscm "g;;almea;);géé;é;;{“ '
C;!PAGETACAO EDESENUOLVEMENTO DE PESSOAS
né.'%&&%E&E&é&&g};mmanéi}@ﬁéo&i;;@EMm}; eATRIVONS
_:ﬁmmmwh e e v e 2+ ot i ome = ot e st it s o
aas WEENWEmagsérmmecmy;smmﬁm? .
r Dﬁm, ic(mmme-mm;,_o;,co DEMTmIS e e e e i
95_05 . E ENSNOSGEO;E_GNE;OS e e e i e e e
Cbsio | EstwmosEeRokTOsACUTICSS I
iz | ESTDOSEPROETOSDEARQUTEWRA T
0643 | CSTUDOSE FROITOSDEASSENTAMENTOPOPULACONAL
en EsmuosEmaé.é;néékémég;i;g;i;ﬁ;;“"""”

’ 0618 ESTUDOS E PROJETOS DE cemﬁs, ATERROR, ERCORAMENTOS ETERRAﬂEﬁﬁGEﬁﬂ

| omiy E5TUDDS € PROJETOS DE DRENAGEN

| o818 § ESTUDOSE paoJEm DE EDIFICACOES

05,39 ESTUDO‘S E PROJETOS oE EST RUTJ;JRAE oE GONORETD

LE22 i ESTUDGS E PROJETDS DE FUNDAGDES DIRET‘AB E PROFUNBRS

o523 5' ESTURQS E PRDJETDS DE GEOTECNI’CR E GEOLOG'R

0s.245 5 ESTUDOS EPR{}JETOS TE i'ﬁDROLOG‘iA

0824 ESTUBOS & PROJETOS DE NSTALACOES E‘LETR]GAS DE BAIXA TENSAQ

é

Fooemie s SeE -
833 ‘ Eswnos E PRGJETDS DE msm.asc:Es FRE{JMEB ﬂlbﬁosmnmm
U654 ESTUDOCS E FROJETOS DE 1NaTaL&GDE§ PRED ms TELEFGNIGAS

0557 § ESTUDOS EPFROJETUS DE MHO mmeme

wm ESTunc:-a £ PROJETOS DE mqa.usnmcm e s:srsm ummo

& DF PONTES E vl.o.ms

ESTUDDS E F‘ROJ"'TG& DE REEA[}{AMENT{] DELENGGL ﬂa\em

? ESTUEOSEPRO.;;;SDE‘P;I;;EWS;‘I—ET:‘_L ot _CAC_OES T U
Fra emsommoncoss
o e SN
PR EETIJD_OQE}MmsanmZ;{{RRT@&_
TS | SN ZPROIOS P SISTEMAS DE AR GONDIGONADG CENTRAL

B4 ESTUNOS £ PROJETOS fE amems oE mcmsmc cqmm mcEHi:-ie

i a1 1e v ap vt Si o ek T S s S 2 e e+ = e e e

6.5 ESTUDOS EPRGJETOS DE RISTEMAS DE smuz.\mc

H
i

oaga Es‘mnos & PROJETIS D= SONORIZACHD l { Senipos
P 13 [ .
w )




S — — . g emem

0568 ESTUDOS E PROJETOS DT URBANIEMO £ PAIBAGISME | Senigos’
M ‘ mas,smmm%mmmmomgww e e e - Smm . .
mg | mg;mmmom R SR B
. M ] s o o _ B . . .
nass TDPOGR#F]AS- _ o ) “ _ 1
e EmupogzpamemsnﬁoamsaﬁmmmeAm_EcmmODEAGUA T
o;ms_ : Esmngsemw:—roa E REDESDEAG(L:\SFL{N_};MB ”
“wm | swweosceetomeoisem
Lo | sum{éééé};em;;{é;'swo'" T
85clos
Séele " ’ o i cpfcng) ) ;
: } - . I _t;msasm; e S, E
i am}ceﬂm\.rezmvem e 03516_220563 ; S0,00 % - ;
Balango Financeird - R$
Ativo Passivo
‘_ g
Ative Circulants 14 ms;s 03 g Paasivo Gireulants H
“"Ra;;z;;.;lanng;?;; U FR - l Edg;;; .H,LB.;; - e e i_ -
_..Nmﬁ;;te_ e . } S Exmﬁ;s_mmm e ,.; R
Cvetmeme T o g F;;;.muqman R T ersmsne |
3..Amma! o et e o 1&:;?3@&19: ‘ Pmlw;;’m R - mmmé&_.
iy e e e e camm;m;;ﬁm;ﬂi o e e e mopamm]mm;;m?w;;
o . U - i__ i mm e s b e e e w“{ , Bﬂaﬁ;'}am?;ms
. -
§ i
i f”".‘f“?‘.".‘_‘i' B M _ R o

. o8




(GECHIDRD)

ISR ID ISR IS A SR R ES TS D RS AL EP S DI IS RS B NP R0 I

2583 SRS CP 022018

: . " e - . . g e
. e _— : I S ) e L . g A




PR

{ ¢

¢

 (GEDHIDRO)

2.1 CONHECIMENTO DO PROBLEMA
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H

O presente Plano de Trabalho constitui o conjunto de informagdes que externa a compre-
enséo da GEOHIDRO a respeito dos servigos para elaborago da Proposta de Plano de
Esgotamento Sanitario da Regidao Metropolitana de Salvador - RMS, objeto da Concor-
réncia Publica n® 02/2019, da Secretaria de [nfraestrutura Hidrica € Saneamento do
Estado da Bahia — SIHS.

Demonstrando o seu conhecimento e experiéncia em trabalhos desta natureza, a
GEOHIDRO discorre a seguir sobre os diversos tbpicos estabelecidos pela SIHS para
abordagem nesta Proposta Técnica, levando-se em conta os aspectos de concisdo,
objetividade e balanceamento da quantidade de informacdes por topico em conformidade
com 0s parametros técnicos julgados necessarios para caracteriza-lo adequadamente.

21 CONHECIMENTO DO PROBLEMA
211 Descricido resumida acerca do objeto da presente licitacdo

2.1.1.1 - Situacdo atual da drea de abrangéncia do objeto da ficitagdo quanto & prestagdo
de servicos de esgotamento sanitario nos municipios, enfatizando os fndices de
cobertura, tipos de sistema de coleta, tratamento e destinagéo final

a)  Areade Abrangéncia do Objeto da Licitacio

A area de abrangéncia do objeto da licitagdo, ilustrada na Figura 1, compreende a Regido
Metropolitana de Salvador (RMS). Com uma area apreximada de 4351 km? a RMS
abrange 13 munICIplos e € a prin-
cipal regido econdmica e demo-
grafica do estado da Bahia, con-
¢centrande 43,6% do Produto
Interno Brute (PIB) baiano (IBGE,
2014), € 19,1% da sua populagéo
(IBGE,2010}. Fazem parte dessa
regifio metropolitana os munici-
pios de Camacari, Candeias,
Dias d’Avila, Itaparica, Lauro de
Freitas, Madre de Deus, Mata de
Sdo Jodo, Pojuca, Salvador, S3o
Francisco do Conde, Sdo Sebas-
tido do Passé, Simdes Filho e
Vera Cruz. Salvador, capital do
Estado da Bahia, & o mais impor-
tante municipio, respondendo por
25,3% de toda a riqueza gerada
no ierritéric baiano, e por 58,1%
da RMS, onde o mesmo exerce e e

papel polarizador (IBGE, 2014). Figura 1 - Area de Abrangéncia do Objeto da Licitagio

b) indices de Cobertura dos
- Servigos de Esgotamento Sanitario Existentes

a'zw sa’m

ﬂ'?l‘!
i
]
3
k.
¥
1are

11440
- n
Wi

e
h

2
B .
urrt

L

] W s

Segundo dados do IBGE apresentados na Tabela 1, do total de domicilios permanentes
existentes na RMS em 2010, 81,6% lancavam seus esgotos em rede coletora ou. pluvial,
5,2% tinham seus dejetos langcados em fossas, 12,4% tinham outras formas de destinagéo
final, ambientalmente inadequadas, e 0,8% nem mesmo possuiam banheiro ou sanitario.
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Tabela 1 - Situagdo dc esgotamento sanitario no Ambito dos domicilios da RMS em 2010

Numer de domicilios permanentes (IBGE 2010}

= /- ..Com banheiro ou sanitano )
S Com rede Com outra
Municipio geral de Com fossa
esgoto ou séptica fonna'd? T
_pluvial : ' dlsposlgao , o
Quant. | % | Quant | % | GQuant. | % | Quant. %
Camacari 73.991| 38.416(51,9] 9.921|13,4| 24.469]33,1 1.185 1,6
Candeias 24.868| 16.010]64,4 2421 9,7 59062240 475 1,9
Dias d'Avila 19.888 £8.619 43,3 3.327116,7 7.712]138,8 230 1,2
ttaparica 6.341 2.520139,7 5241 8,3| 3.102/48.9 195 3,1
Laure de Freitas 40.435| 27.237|55,1| 12.748|258 6.202|18,6 248 0,56
.| Madre de Deus 9172 - 4.6893(80,7 84 1,2 410| 7,9 5 0,1
Mata de S&o Jofo 11.683 3.089(26,4 1.930|18,5| 6.274|53,7 400 34
Pojuca .8.605 7.575|78,9 800| 8,3 1.096111,4 134 1,4
Salvador 858.804 | 779.788|90.8] 19.905| 23| 55.490| 8,5 3.621 0,4
S3o F. do Conde §.429 4.72450,1 1.5631]16,2 2.774]129,4 400 4,2
580 5. do Passé 12.316 6.453|52,4 1.734 14,1 34771282 652 53
Simbdes Filho 34,099 20.071|57,3 2762 79| 11.468[32.8| 700 20
| Vera Cruz 11.749 1.606]13,7| 1.373[11,7| 8.393/71.4 77

Totais na RMS 1.128.290 920.801 589.040 5,2 139.827

Fonte: Censo IBGE 2010

Alguns indicadores do Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS),
apresentados na Tabela 2 a seguir, evidenciam de modo mais efetivo o déficit existente
em esgotamento sanitario, uma vez gque se relacionam aos esgotos coletados por rede
separadora absoluta, que corresponde a solugio preconizada pelas normas brasileiras
para o seu processamento. Os indicadores referem-se aos anos 2010 e 2018 e seus
resultados podem ser associados, gresso modo, aos investimentos do Programa Bahia
Azul e do PAC, respectivaments, uma vez que as obras do PAC foram concretizadas, em
sua maioria, somente apds o anc 2010.

Tabela 2 - indices de atendimento urbano, coleta e tratamento em 2010 & 2018

Indice de Indice de coleta 400 4o esgoto Indice de esgoto
atendimento de_esg‘ot'o tratado referido tratado referido a
Municipio urbano de (referido a agua ao coletado agua consumida
consumida)
Camacari 17.8 34,5 17,3 40,0 8,5 245
Candeias 245 446 21,9 50,6 21,9 50,6
Dias d’Avila 31.9 44,2 50,8 99,6 50,8 996
ltaparica | 405 63,4 50,1 | . . 724 50,1 | 724
Lauro de Freitas 277 46,7 332 50,3 33,0 497
Madre de Deus . | 77,5 784 49,5 91,3 49,5 91.3
Mata de Sao Jodo| 20,1 64,7 42,2 80,0 42,2 80,0
Pojuca - SR S R R SU! R  AT
Salvador : 76,0 81.3 91,6 100,0 99,2 98,9 90,9 100,0
Sac F.do Conde .| 314 425 | 21,7 43,7 1000 | 160,0 217 43,7
S&c S. do Passé - 7,2 - 14.3 - 100,0 - 14,3
Simdes Filho .. 1225 | 415 32,5 60,2 . 99,2 98,9 32,2 60,3
Vera Cruz 206 30,8 14,2 20,5 100,0 99,9 14,2 20,5

. Fonte: SNIS 2010 e SNIS 2018

ITEM 2 1-COMHECIM ENTO PROBLEMA - RS
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Como é possivel observar na Tabela 2, em 2010 somente em Salvador @ Madre de Deus
pelo menos 75% da populagéo era atendida por rede separadora de esgoto. Pojuca e Sdo
Sebastido do Passé apresentaram o pior cenario, haja vista que néo dispunham de
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES). Nos demais municipios com SES, menos de
50% das pessoas eram atendidas pelo servigo de coleta de esgoto, sendo os piores
resultados cbservados, pela ordem, em Camacari, Mata de S&o Jodo, Vera Cruz, Simdes
Fitho, Candeias e Lauro de Freitas, onde menos de 3 a cada 10 habitantes tinham seus
despejos langados na rede separadora. O indice de coleta de esgoto, expresso pela
relagdo entre o volume de dgua coletado em relagdo ao volume de agua consumido,
apresentava valor significativo apenas em Salvador, da ordem de 90%, porém mascarado
pelo volume expressivo de aguas pluviais oriundas das captagbes de tempo seco
previstas em carater temporario, mas ate hoje em funcionamento. Nos demais municipios,
esse indice atingiu, no méxime, valor da ordem 50% — casc de Dias d’Avila, Itaparica e
Madre de Deus. Em relagdo ac fratamento dos esgotos, o indice de esgoto tratado
referido ao coletado mostra que os esgotos coletados através rede separadora eram
tratados praticamente em sua totalidade, a excecdo de Camacari onde apenas 498,1% do
esgoto coletado era tratado. Entretanto, o indice de esgoto tratado referido a agua
consumida apresentava valores muito baixos. Excetuando-se o municipio de Salvador,
onde atingiu 90,9%, nos demais municipios nao foi além de 50%, observando-se indices
préximos deste valor nos municipios de Dias d’Avila, faparica e Madre de Deus. Em
Camagcari, o indice de esgoto tratado referido & agua consumida era ¢ mais baixo entre os
municipios atendidos por rede separadora, de apenas 8,5%.

Apesar da grande expectativa de melhoria do panorama de esgotamento sanitario na
RMS com a criago do PAC em 2007, os indicadores do SNIS/2018 evidenciam que apés
10 anos do inicio do programa pouco avango foi realizado. O indice de atendimento
urbano teve acréscimos pouco expressivos. Salvador e Madre de Deus continuaram a ser
0s Unicos municipios com pelo menos 75% da populacdo atendida por rede separadora
de esgoio. Pojuca e Sio Sebastido do Passé ainda nio dispdem de sistema de
esgotamento sanitario coletive, ressalvando-se que ¢ pequeno acréscimo de 7,2%
registrado no indice de atendimento de S3o Sebastido do Passé refere-se a sistemas
isolados de empreendimentos residenciais do programa Minha Casa Minha Vida. Nos
demais municipios com SES, apenas ltaparica e Mata de Sao Jodo ulirapassaram o
indice de atendimento de 50%, verificando-se em Mata de Sao Jodo o acréscimo mais
expressivo em relagdo a 2010 (44,6%), enquanto nos outros municipios o maximo
acréscimo foi de 20,1 %, em Candeias. Em suma, o indice médic de atendimento urbano
nos municipios da RMS, excluindo-se Pojuca ¢ Sao Sebastido do Passé que nao contam
com rede separadora, evoluiu de 35,5% em 2010 para 51,1% em 2018, ou seja, um
acréscimo de 15,6%. O indice de coleta de esgote, que em 2010 tinha expressividade
apenas em Salvador, registrou acréscimos importantes, entre 30% e 50%, nos municipios
de Dias d'Avila, Madre de Deus e Mata de Sao Joac, embora alguns ndmeros suscitem
dlvidas quante a confiabilidade das informagdes do prestador de servicos ao SNIS, a
exemplo de Dias d'Avila que teve seu indice de coleta elevado para 986% em 2018,
mesmao apresentando um indice de atendimenic de apenas 44,2% no mesmo ano.
Considerando-se os nimeros apresentados pelo SNIS, o indice médio de coleta de
esgoto nos municipios da RMS, excluindo-se Pojuca e S3o Sebastido do Passé que ndo
contam com rede separadora, evoluiu de 38,6% em 2010 para 64,5% em 2018, indicando
um acréscime de 25,9%. Uma vez que os esgoios coletados séo praticamente em sua
fotalidade encaminhados para tratamento, & excegado de Camagari, os indices de esgotc
tratado referidos ac esgoto coletado sédo expressivos nos demais municipios com rede
separadora, sendo registrado um indice médio em 2018 de 96,1% na RMS, ligeiramente
superior ao indice de 2010, cujo valor foi de 95,2%. Em relacdo ab indice de esgoto
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tratado referido a agua consumida, que indica mais apropriadamente a univérsalidade da
oferta de tratamento, o mesmo evoluiu de 37,7% em 2010 para 63,0% em 2018,
indicando um acréscimo de 25,3%.

Em sintese, os indicadores evidenciam que ainda existe nos municipios da RMS, no
presente momento, um grande distanciamenio da universalizagio dos servicos de
esgotamento sanitario, preconizada na Lei federal n°® 11.445 — Lei do Saneamento.

c) Tipos de sistema de coleta, tratamento e destinacao final

Conforme comentado no item anterior, o indice medio de atendimento urbano por servigos
de esgoto nos municipios da RMS ja contemplados com sistema separador era de 51%
em 2018 (SNIS/2018). Isto indica que uma grande parcela dos esgotos produzidos nas
areas urbanas da RMS ainda é destinada acs sistemas de drenagem urbana ou langada
diretamente nos cérregos, contribuindo para a degradagao dos recursos naturais.

Com respeito a coleta de esgotos nas areas urbanas ja beneficiadas com rede
separadora, encontra-se na RMS dois iipos de sistema de coleta: a rede coletora
convencional e a rede condominial. A rede convencional € normalmente utilizada nas
areas que dispdem de estrutura urbana e sistema vidrio regulares sendo mantida e
operada pela Embasa. A rede condominial € empregada em 4&reas carenies de
infraestrutura urbana e que ndo dispbem de sistema viario regular, normalmente
apresentando tragados alternativos que podem incluir espagos dos lotes residenciais,
- portanto dependente da boa administragio da comunidade beneficiada, que somente
aciona a Embasa em situagtes de manutengao que requeiram equipamentos de monta.
Embora a rede condominial possibilite estender o atendimento com rede coletora a areas
de dificil acesso, esse tipo de coleta apresenta grande vulnerabilidade, podendo, quando
ndo corretamente mantida, causar o aporte de aguas pluviais & materiais séiidos ao
sistema de esgoto, os quais comprometem o bom de funcionamento da rede e outras
unidades do sistema, a exemplo de estaghes elevatérias e estagbes de fratamenio. Seu
bom funcionamento depende do correto esclarecimenio do usuario e da contribuigéo
deste no processo de manutengdo, uma vez que sua construgdo envolve processos
simplificados de engenharia em relagdo a rede convencional. Nas areas beneficiadas com
rede condominial existem muitos relatos da Embasa acerca do mau funcionamento por
uso irregular pelos usuarios.

Quanto ao tratamento dos esgotos na RMS, atualmente a Embasa opera na area objeto
da licitagAo um grande nimerc de estacdes de tratamento de esgotos (ETE's). Além das
ETE’s de maior porte que atendem os sistemas piblicos municipais, a Embasa administra
inimeras ETE’s de pequenc porte de sistemas localizados que atendem a condominios,
loteamentos, conjuntos habitacionais e pequenas comunidades, implantadas ao longo das
vltimas trés décadas, para atender a dispositivos legais relacionados ao saneamento. As
de maior porte t8m seus efluentes monitorados pela Embasa por meio de analises
" rotineiras para determinacgo de DBO, DQO, pH, temperatura, sélidos em suspenséo e
sOlidos sedimentaveis, enquanto as de menor porte no seguem uma rotina regular de
monitoramento face as limitagdes da concessionaria quanto a capacidade laboratorial €
méo de obra especializada necessaria para coleta e execugfo das andlises.

As ETE’s existentes apresentam concepgoes variadas, incluinde em sua composigao
unidades e processos tais como grades, caixas de areia, reatores anaerobios, tanques
Imhoff, filtros bioldgicos, lagoas de estabilizac&o (aeradas, anaerébias, facultativas e de
maturacdo), lodos ativados, etc. Na elaboragdo do diagndstico que subsidiou a
elaboragdo do ATLAS Esgotos / Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017), a
Agéncia Naclonal de Aguas catalogou na RMS 130 estagtes de tratamento de esgotos de
variados portes e concepgoes. ' . Kg
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Do ponta de vista operacional, o funcionamento € a manutengéo do grande nlimero de
unidades de tratamento descentralizadas existentes requer um grande esforgo por parte
da Embasa, para assegurar melhores condigdes de conservagéoe das unidades e controle
de engenharia adequado dos processos. Devido a impossibilidade de assisténcia
adequada e investimentos continuados na ampliacdo dos sistemas, a maioria das ETE's
localizadas na RMS se encontram operando com sobrecarga ou problemas operacionais.
Em Salvador e Lauro de Freitas, cujo plano de esgotamento sanitaric prevé o
encaminhamento de fodos os esgotos coletados para os sistemas de disposicéo
ocednica, as unidades de fratamento isoladas deverdo ser desativadas na medida em que
as ampliagdes do sistema principal possam absorvé-las. Entretanto, isto nao tem prazo
determinado para ocorrer, uma vez gue depende da disponibilidade de recursos para
ampliacéo dos sistemas. '

Em relagédo a destinacio final dos esgotos na RMS, ¢ déficit de esgotamento sanitario
existente é responsavel por grandes danos nos recursos hidricos, observando-se
impactos que se refletem inclusive no abastecimento de agua da regido, em especial nos
municipios de Salvador, Lauro de Freitas, Simdes Filho, Candeias, Madre de Deus e Sao
Francisco do Conde, que se utilizam de captacfes no complexo de represas Ipitanga,
Joanes, Santa Helena e Pedra do Cavalo — as trés primeiras sob influéncia de
contribuicdes de esgoto da RMS. Em razédo dos elevados niveis tréficos de suas aguas
por efeito dos esgotos, o tratamento na ETA Bolandeira e na ETA Principal torna-se cada
vez mais dificultoso, face as limitagSes de desempenho do processo convencional
utilizado. Além disso, a degradacao dos mananciais afeta as praias e o potencial turistico

‘e paisagistico da regido, sendo estes aspectos mais bem evidenciados préximo as

desembocaduras dos rics afetados, a exemplo do rio Joanes, Ipitanga & Jaguaribe.

As solugbes existentes para a destinagdo final dos esgotos das 4reas atendidas com rede
separadora contemplam essencialmente dois tipos de solugdo na RMS: disposicéo
ocedanica e disposicio em rios ou corregos regionais.

A disposicéo oceanica ¢ utilizada no sistema de esgotamento sanitario de Salvadoer {com
incorporacéo em breve de Lauro de Freitas), sendo realizada por meio de dois emissarios
submarinos: o Emisséario Camarogibe (ou do Rio Vermelhg), implantado na década de
setenta; e o Emissario Jaguaribe (ou da Boca do Rio), implantade em 2011. Ambos sao
precedidos de Estacdo de Condicionamento Prévio dos esgotos. De acordo com
resultados dos monitoramentos realizados pela Embasa e pelo INEMA, que avalia a
balneabilidade das praias, os emissarios apresentam bom desempenho.

A disposicdo em rios ou corregos € a solugdo de destinagdo final adotada nas demais
localidades, normalmente precedida por ETE’s projetadas com eficiéncia definida em
conformidade com a capacidade de diluig8o dos corpos receptores. Devido a auséncia de
investimentos frequentes e impossibilidade de gerenciamento regular destas ETE's, a
maioria opera com baixa eficiéncia, causando significativos danos aos corpos receptores.

2.1.1.2 Configuragéo e Infraestiutura dos Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes,
seu Funcionamento, Componentes e Estado de Conservagéo

A seguir apresenta-se uma sintese da configuracéo atual & infraestrutura de esgoto
existente na RMS, destacando-se os aspectos relevantes relacionados ao funcionamento,
componentes constituintes e estado de conservacéao dos sistemas.

Os sistermnas de Salvador e Lauro de Freitas sdo fratados conjuntamente; uma vez que a
concepcao atual, preconizada na Reviséo e Atualizagéo do Plano Diretor de Esgotos de
Salvador (RAPDES/03) prevé uma solugéo conjunta para os dois municipios.
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A. Salvador e Lauro de Freitas
a) Concepgido Geral

De acordo com a RAPDE/03, o Sistema de Esgotamento de Salﬂ{ador e Lauro de Freitas
abrange a area total destes municipios, exceto llhas de Salvador, perfazendec aproximada-
mente 33.632 ha.

Nessa area esto inseridas 43 bacias de esgoto, das quais 40 foram agrupadas em dois
sistemas principais, denominados Camarogibe e Jaguaribe, definidos pela destinagao
final dos esgotos das suas bacias contribuintes, ou seja, o emissario submarino do
Camarogibe (ou emissario do Rio Vermelho) e o emissario submarino do Jaguaribe (ou
emissario da Boca do Rio), respectivamente.

O Sistema Camarogibe abrange a porgao oeste de Salvador e corresponde a parte mais
antiga da cidade, incluinde &dreas consolidadas urbanisticamente ou em processo
adiantado de consolidacéo, que totalizam aproximadamente 12.000 ha. Nesse sistema
encontram-se 19 bacias de esgotos, distribuidas em trés subsistemas, denominados de
Comércio, Subtrbios e Camarogibe. Todas as bacias do Sistema Camarogibe ja foram
beneficiadas com rede coletora de esgotos, em diferentes niveis de abrangéncia,
conforme o estagic de urbanizagéo de seus territérios. O destino final dos esgotos do
Sistema Camarogibe & o emissaric do Rio Vermelho, construido na década de 70, com
capacidade de 8,3 m%s.

O Sistema Jaguaribe abrange a parte restante do municipio de Salvador, incluindo areas
situadas ao norte da Av. Paralela até o limite com os municipios de Simoes Filho e Lauro
de Freitas e entre a Av. Paralela e a orla, além dc municipio de Lauro de Freitas
excetuando-se pequena porgdo ao norte do seu territério. Sua area de abrangéncia
possui aproximadamente 20.828 ha, incluindo 21 bacias de esgotos, distribuidas em
quatro subsistemas, denominados de Pituacu, Jaguaribe, Ipitanga A e Ipitanga B. Apenas
oito bacias do Sistema Jaguaribe (Saboeiro, Alte Pituacu, Baixo Pituagu, Baixo Jaguaribe,
Mangabeira, Médio Jaguaribe, Flamengo e ltapud), todas em territério de Salvador,
possuem rede coletora de esgotos interligada ao emissario do Jaguaribe. Este emissario,
construido para atender a vazdo maxima de 5.9 m%s, opera desde 2011, porém com
vazéo limitada & capacidade atual da Estagzo de Condlclonamento Prévio (ECP) que o
precede, implantada em 12 etapa para atender a vazdo de 3,0 m°/s. Nas bacias Aguas
Claras, Cambunas e Trobogy, no municipic de Salvador, as obras de esgoto se
encontram em andamento, bem como no municipio de Lauro de Freitas onde deverao ser
contempladas as bacias Areia, Picuaia, Caji, Baixo Ipitanga, Baixo Joanas e Flamengo.
As demais bacias do Sistema Jaguaribe ainda carecem de definicho quanto a elaboragao
de seus projetas e implantacio de suas estruturas de esgotamento sanitario. Atualmente
encontra-se em fase de elaboragdo o Projeto de Ampliagdo do SES de Salvador
abrangendec as bacias de Coruripe, Ipitanga |, Ribeirdo I[tapud, Médio Ipitanga e Médio
Jaguaribe (porgéo a montante da Av. Paralela).

Trés bacias sanitarias (Alto Joanes, Ipitanga il e Ipitanga lll) ndo estéo incluidas nos dois
sistemas principais acima descritos e constituem o denominado subsistema I[pitanga C,
gue totaliza uma &area de aproximadamente 804 ha. Nestas bacias, foram previstas
solugbes iscladas de esgotamento sanitario na RAPDE/Q3 devido a baixa densidade
demografica existente e projetada no horizonte de alcance do referido plano.

A Figura 2, apresentada a seguir, mostra a delimitagdo dos Sistemas Camarogibe e

Jaguaribe, seus subsistemas e bacias componentes.
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Figura 2 - Estrutura do Sistema de Esgotémento Sanitaric de Salvador e Lauro de Freitas
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b) Situacgio existente ho municipio de Salvador

Atualmente o municipio de Salvador & atendido por dois tipos de sistema de esgotamento
sanitario, ambos operados pela Embasa: ¢ Sistema Principal interligado aos emisséarios
submarinos do Ric Vermelho e da Boca do Rio, e os Sistemas Localizados que servem
a conjunios habitacionais.

De acordo ¢com a Embasa, o Sistema Principal é composto atualmente por mais de
4.000 km de rede coletora, interceptores, cerca de 160 estagbes elevaidrias e respectivas
linhas de recalque, dois Sistemas de Disposicdo Oceanica incluindo cada um Estacédo de
Condicionamento Prévio, emissdrio terrestre € emissario submarino. Os Sistemas
Localizados atendem a mais de 100 conjuntos habitacionais, envolvendo a operagéo de
14 elevatorias, 73 estacbes de tratamento e cerca de 4.200 fossas individuais. As
unidades de tratamento dos sistemas localizados sdo de diverses tipos incluindo lagoas
de estabilizagao facultativas e aeradas, fossas individuais e coletivas, valos de oxidagao,
filtros anaerdbios de fluxo ascendente, tangues Imhoff, tendo como disposigao final os
varios rios que cortam o municipio. De modo geral, essas ETE’s se encontram operando
com scbrecarga e apresentam riscos para a saude das comunidades locais, em razdo do
mau cheiro produzido e de propiciar atrativos para a proliferagéo de insetos e vetores
transmissores de doencgas.

Em 2018, o SES de Salvador possuia 568.453 Iigagﬁes-e atendia 943.031 economias,
das quais 867.922 residenciais, conforme o dlitimo diagndéstico publicado pelo SNIS.

Apesar de o sistema coletor de esgotos ser do tipe “separador absoluto?, séo feitas varias
captactes de tempo seco (CTS) em rios, riachos, gaierlas de agu?s pluviais e canais de
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drenagem, visando evitar o langamenio nas praias dos esgotos carreados por esses
sistemas de drenagem. Em grande parte dos casos, estas captacdes estdo instaladas em
sistemas de drenagem de “areas criticas”, termo correntemente utilizado pela Embasa
para caracterizar as areas que nao apresentam condicbes para receber o sistema de
coleta de esgotos na condigcdo em que se encontram presentemente, requerendo
previamente intervencdes urbanisticas ou remanejo de ocupagtes irregulares. Por meic
das CTS a Embasa tem evitado o aporte de expressiva parcela de esgotos na orla
maritima de Salvador, possibilitandc a manutengao das condi¢cdes de balneabilidade nas
praias, conforme preconiza a resclugdo CONAMA 274/2000. Na medida em que os
problemas das areas criticas sejam solucionados e que o adensamento das ligagbes
domiciliares atinja os indices desejados, a Embasa prevé que as CTS sejam gradativa-
mente desativadas.

A Figura 3 a seguir mostra a espinha dorsal do SES de Salvador, destacando as bacias
atendidas atualmente pelos Sistemas de Disposi¢cio Oceénica Camarogibe e Jaguaribe,

Figura 3 - Esquema de funcionamento atual do SES de Salvador

.Es'quema de 'funcionamento .
atual do SES de Salvador “

onte: RAPDES (Ebas, 03) -

e Sistema de Disposigéo Ocednica Camarogibe

O SDO Camarogibe, implantado na década de 70, até 1998 funcionava com simples
gradeamento e disposi¢do oceanica através do emissario submarinc de Rio Vermelho.
Nesse ano foi implantada a ECP objetivando o condicionamento prévio dos esgotos antes
da disposigao final no oceano. A ECP foi construlda para uma vazio maxima de 8,3 m%/s,

cofresponde a capacidade do emissério, e compde-se das seguintes unidades principais
ao longo do fluxo de tratamento: cinco grades mecanizadas; estacio glevatdria de baix
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recalque, constituida de cinco bombas parafuso; quaire caixas de areia mecanizadas;
doze peneiras rotativas, estacéo elevatoria de alto recalque, constituida de sete bombas
centrifugas de eixo vertical; e chaminé de equilibrio. Por meio dessas unidades sdo
removidos dos esgotos sélidos grosseiros, areia e sdélidos finos com diimetros maiores
gue 2 mm, evitando que tais substancias causem inconvenientes no corpo receptor e na
propria tubulagdo do emissario de disposicdo final. '

O emissario de disposic@o final dos esgotos pré-condicionados na ECP Camarogibe é
constituido de um trecho terrestre, cuja extremidade final se localiza na foz do rio Lucaia,
praia da Mariquita, no bairro do Rio Vermelho, € de um trecho submarino, que lanca os
esgotos no Oceano Atlantico, apresentando as seguintes caracteristicas principais:
fabricagfio em concreto armado; capacidade = 8,3 m'/s; didmetro = 1,75 m; extensio do
trecho terrestre = 1.019 m; e extensao do trecho submarino = 2.350 m.

+ Sistema de Disposicdo Oceanica Jaguaribe

O SDO Jaguaribe entrou em operagédo em junho de 2011 e é operado atualmente por
meio de Parceria Publico-Privada entre a Embasa e a empresa BRK Ambiental. A ECP foi
projetada para garantir a remog&o de sélidos grosseiros de dimensdo minima de 1,5 mm
e de areia {particulas) de tamanho igual ou superior a 0,15 mm segundo processos
fisicos, visando o enguadramento necessario de alguns parametros especificos de
qualidade, de modo que sejam preservadas condigbes aceitaveis no ambiente aquatico
da 4rea de influéncia do langamento dos esgotos ao mar, conforme a legislagéo ambiental

vigente. A implantacéo da ECP foi prevista em duas etapas (inicial e final) com horizontes -

de atendimento de 3,0 m%s e 6,0 m¥s.

Segundo o projeto executivo da ECP (Foz do Brasil, 2011), estéo incluidos no processo
de tratamento fisico da etapa inicial, em funcionamento, os seguintes elementos: nove
comportas de orificio de controle manual, duas caixas de areia prismaticas com respec-
tivos classificadores de areia, todos de controle manual e automatico, trés sensores/
transmissores ultrassdnicos de nivel, cinco peneiras escalares de limpeza mecanica e
controle automatico, duas roscas transportadoras de controle manual e automatico, dois
compactadores de detritos de controle manual e automatice, uma comporta de canal
(deslizante) de controle automético, um sensor/transmissor ultrassdnico para medigée de
vazao na calha Parshall e um medidor de nivel a jusante da Calha Parshalil. Todos esses
equipamentos funcionam enclausurados, com exaustdo do ar contaminado para um
sistema de tratamento centralizado de odores.

O emissario de disposicdo oceanica compde-se dos seguintes trechos, com suas respec-
tivas carateristicas: Trecho 1, em terra — diametro 1600 mm / comprimento 119 m /
material-Ago Carbono; Trecho 2, em terra — diametro 1700 mm / comprimente 1.240 m /
material Concreto Armado; Trecho 3, em terra — didmetro 1600 mm / comprimento 492 m /
material Concreto Armado; Trecho 4, submarino — didmetro 1600 mm / comprimento

3270 m / material PEAD. Na extremidade do Trecho 4, com exiensao de 216 m,

encontram-se instalados 51 difusores, com abertura de 15 centimetros, para atender a
vazio da etapa inicial (3,0 m%/s). :

Sobre o estado de conservacio das unidades do SES de Salvador, cabem as seguintes
consideragdes:

— No Sistema Principal, por conta das manutengdes sistematicas (preventivas efou
corretivas) efetuadas pela equipe de operagdo da Embasa, as unidades de
bombeamento e tratamento encontram-se em bom estado de conservagéo. Merecem
destaque alguns problemas recorrentes na ECP do Rio” Vermelho, inclusive
comentados no Relatério de Fiscalizagdo da Agéncia Reguladora,de Saneamenio
Bésico do Estado da Bahia ~ AGERSA (setembro, 2015), envolvendg fgncionameﬁ't_o
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das bombas-parafuso, dos equipamentos raspadores de fundo dos tanques
desarenadores, além das peneiras rotativas. Quando da ocorréncia de tais problemas,
os esgotos sdo dispostos no mar sem a eficiéncia de tratamento esperada na remacgéo
de sdlidos.

— Os maiores problemas de conservacéo e funcionamento das unidades componentes
do SES de Salvador encontram-se nos Sistemas Localizados que servem a
conjuntos habitacionais, documentados em pormenores no relatéric da AGERSA
supramencionado. Tais problemas avolumam-se em raz4o da grande quantidade de
estagfes de tratamento localizadas ainda existentes, que demandam atendimento
sUperior ao que a equipe da Embasa pode oferecer no momento. A expectativa da
Embasa & que tais problemas tenderzo a diminuir na medida que o Sistema Principal
seja ampliado e 0s sistemas localizados sejam a ele interligados, com supresséo das
suas respectivas ETE’s.

+ Sistemas de esgotamento sanitario das ilhas do Municipio de Salvador

Os sistemas de esgotamento sanitario das trés ilhas inseridas no dominio do municipio —
llha de Maré, llha dos Frades e llha de Bom Jesus dos Passos — possuem projetos e
intervengdes realizados no ambite do PAC. As obras do SES de Maré ainda devem ser
licitadas, enquanto as outras duas ilhas ja foram contempladas com intervengdes. Tratam-
se de sistemas de pequeno porte, com uma concepgéo tipica em todos os casos, ou sgja;
coleta dos esgotos nas bacias sanitarias contribuintes, recalque para a estacido de
tratamento e disposiclo oceénica através pequenos emissarios submarinos. '

A primeira efapa do SES da llha de Bom Jesus dos Passos foi concluida ao final de 2012,
beneficiando uma populagéo em torno de 2.400 habitantes. As obras contemplaram a
implantagéo de 2,9 km em rede coletora convencional ¢ mais 4,7 km em rede
condominial, além de quatro estactes elevatdrias de esgoto estacio de tratamento e
emissario de dispesigao final.

QO SES de Ilha dos Frades, em fase de implantacio, devera beneficiar mais de 2 -mil
habitantes. O sistema terd 4,1 km em rede convencional, 8,1 km em rede condominial,
sete estagdes elevatdrias e duas estages de tratamento e respectivos emissarios de
disposigao final.

Na llha de Maré, apesar dé a ordem de servico para inicio das obras ter sido emitida em
abril de 2008, ainda permanece suspensa, sendo o principal fato motivador a falta de
licenciamento ambiental do emissaric de disposigdo final ~ dependente de estudo de
inferferéncia do emissario com os recifes de corais existentes na sua area de influéncia. O
projeto prevé o atendimento de 5,5 mil pessoas e envolve cerca de 20 quildmetros de
tubulactes (rede coletora, emissario e linha de recalque), uma estacéo de tratamento {a
concepcdo inicial previa duas), sete estacbes elevatorias e cerca de 1.300 ligagtes
domiciliares de esgoto.

¢} Esgotamento Sanitario no Municipio de Lauro de Freitas

O projeto basico do SES de Lauro de Freitas foi elaborado em 2004, com base nas
premissas da RAPDES/03 e utilizado, mais tarde, em 2009, como referéncia para a
contratac@o da cbra por meio do Programa de Aceleracdo do crescimento (PAC).

Devido a indmeros problemas contratuais, que se refletiram em paralizages, as obras
ainda se encontram em andamento, com expectativa atual de concluséo em 31/12/2022.

A concepgao de macro esgotamento atual do sistema, ilustrada na Figura 4, resultou de
revisAo pela Embasa da concepgio prevista na RAPDES, sendo a elevatéria EE-BITB -
substituida pela elevatéria Baixo Ipitanga - Patamares (EE-BI/PT) que revertera os
esgotos de Lauro de Freitas, através da sua linha de recalgue, ate umg torre de tranSIan
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denominada T1, situada no cruzamento da av. Dorival Caimi com a av. Paralela. A partir
dessa torre, o escoamento se dard por uma linha de gravidade, cujo fracado
acompanhara a av, Paralela, até um ponto alto situado nas proximidades do Bairro da
Paz, onde existira uma segunda torre de transigdo (T2). Dessa torre, a linha segue pela
rua Orlando Gomes, derivando posteriormente a direita para acompanhar a rua
ibirapitanga, no bairmro de Piata, até a elevatéria Patamares — ECP Jaguaribe (EE-
PT/ECP), prevista ao lado da Elevatoria Trobogi existente. Esta elevatéria recalcara os

esgotos para a ECP.
Figura 4 - Espinha dorsal do sistema Jaguaribe com reverséo de Lauro de Freitas

- e
L

TR LANCAE PARSAZEW
L ERTASEELEVAIOMS
Cb A tareyTane,

L Aeetsgee
© b Ak D REVERSAD ERSCUTAGS

T I IARATE DR BACR TE
s L RAontahets sk TG
: CHANINE DF TR iERX

Fonte: Reavaliagio das VVazdes do Sistema Jaguaribe (Embasa, 2012)

Convém ressaltar, por se tratar de aspecto muito relevante a ser tratado no PESRMS, que
a concepcdo da RAPDE/3 e do projeto basico do SES de Lauro de Freitas previam que
os esgotos de todas as bacias de Lauro de Freitas seriam direcionados para a elevatoria
de reversdo Baixo Ipitanga - Trobogi (ER-BI/TB), cuja linha de recalque descarregava no
Interceptor da Paralela, contribuinte da elevattria de revers@o Trobogi - ECP Jaguaribe
(ER-TB/ECP}, também previstos na RAPDE/03. :

A concepegio revisada pela Embasa introduziu significativas alteragdes na espinha dorsal
do Sistema Jaguaribe, uma vez que a RAPDES/3 previu ¢ Interceptor da Paralela come
receptor das contribuicdes de Lauro de Freitas e das bacias localizadas ac norte da Av.
Paralela. Como o sistema de transporie dos esgotos de Lauro de Freitas para o SDO
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Jaguaribe foi alterado por meic de projeto especifico (Trento Engenharia, 2012}, cujo
escopo ndo previa a analise das implicagdes no transporte dos esgotos das demais
bacias ao norte da Av. Paralela, 0 PESRMS deverd consolidar os estudos existentes,
definindo as vazdes de esgoto das diversas bacias contribuintes a nova espinha dorsal do
sistema Jaguaribe, de modo a orientar futuros projetos.

Em razac da demora de implantagac do sistema de esgotamento sanitario de Lauro de
Freitas e da grande expansao imobiliaria ocorrida na uliima década, com a implantacao
de condominios, loteamentos e conjuntos habitacionais, ¢ municipio de Lauro de Freitas
conta atualmente com inlmeros sistemas Isolados de esgotamento sanitario.

De acorde com o Relatorio de Fiscalizacdo da AGERSA (agosto, 2015), existem 47
estagtes de tratamento de esgetio no municipio. O sisiema como um todo tem capacidade
para tratamento de apro)qmadamente 200 L/s, conta com 55.830 m de extensao de rede
ligada a 13.638 economias, atendendo uma populagac de 47.406 pessoas, com indice de
atendimento em tormo de 25%,

As ETE's possuem variados tipos de tratamento de esgoto, contemplando, entre outros, a
utilizagéo de reatores UASB (ou DAFA - Digestores Anaerébios de Fluxo Ascendente),
lagoas aeradas e faculiativas, Wetlands, etc.

Nos Sistemas Isolados existem inimeros problemas de conservagao e funcionamento das
unidades componentes face ao grande nlmero de estagbes de tratamento que dificulta o
atendimento adequado pela Embasa. De acorde com o relatdéric da AGERSA
supramencicnado, inUmeras néo conformidades foram detectadas na inspecgédo de 2015,
as quais se referem a problemas de natureza diversa, tais como: fiacBes elétricas nZio
conformes segundo a NR 10.022 & 030; equipamentos com indicativo de vazamento de
Oleo; equipamentos funciocnando com improvisagtes; auséncia de extintor de incéndio;
uso indevido da area pelo condominio; problemas de limpeza e organizagdo da area da
ETE; auséncia de sinalizacdo indicando restricio e risco do acesso a pessoas nao
autorizadas; instalagbes fisicas danificadas e operando sob risco de acidentes ao ser
humano e mejo ambiente; pontc de langamento do efluente fratado com acumulo de
residuos; inexisténcia da casa de guimica em sistemas onde foi prevista a desinfecgédo;
armazenamento inadequado de materiais; auséncia de lava-olhos e chuveirco de
emergéncia; auséncia de sinalizagéo da Embasa.

A expectativa € que tais problemas sejam reduzidos na medida que o sistema principal de
esgotos integrado ao SES de Salvador seja concluido € os sistemas isolados sejam a ele
interligados, com supresséo das suas respectivas ETE.

B. Simobes Filho

Q municipio de Simbdes Filho dispde de um sistema publico de esgoto implantado durante
o programa Bahia Azul, funcicnando desde 0 ano 2003. Nessa etapa, das dez bacias que
compdem a area urbana, apenas a bacia [, que abrange a maior parte da cidade, foi
contemplada parciaimente com sistema de esgotamento sanitéric.

O sistema existente & composto por duas estacdes elevatdrias que funcionam em série,
ambas implantadas na area da ETE existente. A primeira elevatéria (EE-ll!) recebe os
esgotos brutos e realiza a elevagio para a lagoa aerada existente. A segunda estagdo
glevatoria {(EE-XH) recebe o efluente da lagoa e realiza ¢ recalque, através de um
emissario em ferro fundido com diametro de 400 mm, para o seu destino flnal a Bata de
Aratll, que esta inserida na Baia de Todos os Santos.

A elevatéria EE-I consiste de uma estrutura de concreto cilindrica, com diémetro interno
de 5,0 m e profundidade total de cerca de 7,0 m. A elevatbéria possui sistema de
tratamento prehmlnar constituido por grades e caixa de areia, ambas as unidades
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posicionadas em canal interno & estrutura cilindrica da elevatdria. Atuaimente existem
duas bombas, sendo uma de reserva. A vazao de recalque é de 197,78 L/s e a altura
manométrica de 13 m.c.a.

A ETE existente utiliza o processo de lagoa aerada e occupa uma area muito limitada, de
aproximadamente 1 hectare, cujo entorno ja se apresenta com consideravel adensamento
urbano.

A segunda elevatéria, denominada EE-XI|, e constituida de uma estrutura implantada na
superficie do ferreno que recalca o efluente da lagoa a partir de um pog¢o de succlo
adjacente aco proprio talude de aterro da lagoa existente. Estdo implantados dois
conjuntos de recalque, sendo um de reserva, com vazao nominal de 143,89 L/s e altura
manométrica de 28,50 m.c.a.

A ampliagéo do sistema de esgotamento sanitaric de Simdes Filhe foi contemplada no
PAC e sua execugdo contratada pela Embasa em 2009. Entretanto, em 2010 as obras
foram paralisadas para ajustes de quantitativos e alteracéo de metas do empreendimento.
Qs principais componentes das obras contratadas, de acordo com a previsdo inicial da
Embasa, eram os seguintes: implantacdo de 72.901 m de rede coletora convencional de
esgotos com didmetros de 150 a 250 mm; implantagdo de 40.000 m de rede coletora
condominial de esgotos com didmetro de 150 mm; implantagao de 6.200 unidades de
ramais prediais; implantacdo de 6.200 ligacGes intradomiciliares; implantagdo de duas
estagles elevatdrias e respectivas linhas de recalque (total de 2.052 m); e estagdo de
tratamento de esgotos.

A evolucéo fisica das obras na ocasido da paralisagédo indicava avango apenas nas redes
coletoras convencicnal e condominial, da ordem de 30% e 50%, respectivamente.
Posteriormente, as obras do SES de Simbes Filho foram retomadas, mas ainda persistem
sem a conclusao dos servigos.

Aldm do sistema principal, existe em Simdes Filho um Sistema lIsolado pertencente ao
Conjunto Habitacional Vila Serena, cujos esgotos sao tratados por meio de Digestor
Anaerobio de Fluxo Ascendente, sendo ¢ efluente deste processo encaminhado ao Rio
das Pedras.

Nos aspectos de funcionalidade e conservacéo das unidades componentes do sistema,
cabem as seguintes consideragdes: a elevatéria EE-lll apresenta grande dificuldade
operacional, pois costuma receber expressiva quantidade de areia, cuja refirada e
dificultada devido 4 caixa de areia situar-se a grande profundidade; frequentemente o
funcionamentc da ETE é interrompido por motivo de falhas nos aeradores, causando
inconvenientes & populagio situada nas vizinhancas devido & geragao de odores; ©
sistema de disposigéo final funciona precariamente, sendo os esgotos langades em area
de manguezal, sem monitoramento dos efeitos resultantes deste langamento.

Entre os problemas de conservacio das unidades, relatades pela AGERSA em seu
Relatérioc de Fiscalizac@o realizado em 2015, permaneciam pendentes os servigos de
recuperacac das edificagbes que abrigam as elevatorias do sistema, as quais ha inspegéo
anterior encontravam-se em precario estado de conservagao.

C. Candeias

A 1% etapa ds obras do SES de Candeias foi executada pela Construtora OAS, no ambito
da Programa Bahia Azul, sendo conclufda ac final do ano 2002. A partir de 2010, por meio
da PAC, foram realizadas ampliagbes no sistema de esgotamento.

Os principais componentes das obras de ampliagio previstas no contrato do PAC,
conforme previsdo inicial da Embasa, sdo os seguintes: 73.812 m de rede coletora
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convencional de esgotos em PVC com didmetros de 150 a 250 mm; 53.808 m de rede
coletora condominial de esgotos em PVC com didmetro de 150 mm; 11.983 unidades de
ramais prediais; 11.683 ligacdes intradomiciliares; 12 estagdes elevatdrias e respectivas
linhas de recalgque em PVC DEFoFo & FoFo (total de 10.638 m); 348 m de linha de
gravidade em PVC DEFoFo no didmetro de 150 mm; esta¢do de tratamento composta de
caixa de areia, DAFA’s, lagoas e leito de secagem.

A exemplo de Simdes Filho, a execucdo das obras de ampliacdo do sisiema desenvolveu-
se com inimeras dificuldades em razdo de limitagbes do projeto, constatando-se a
necessidade de detalhamento das solugdes propostas para possibilitar a execugéo das
obras. De acordo com o relatério de obras da Embasa, até dezembro de 2010 a evolugéo
fisica das cbras indicava avanco apenas nas redes coletoras convencional € condominial,
da ordem de 50% e 90% em relacao ao previsto no contrato, respectivamente. As obras
de ampliagdo do SES de Candeias ndo tiverem continuidade desde a sua contratacéo e
ainda n&o foram plenamente concluidas.

O sistema atual compée-se de oito estagdes elevatérias de esqoto (1, 2, 3, 4,5, 8, 12 e
MM1) e uma estacdo de tratamento constituida por Digestor Anaerbbio de Fluxo
Ascendente, processo de Lodos Ativados (tanque de aeracéo e decantador) e Lagoa de
Maturagéo, sendo o efluente tratado encaminhade ac Rie Sao Paulino. Segundo a
EMBASA, as estagdes elevatdrias em operagio possuem capacidades que variam entre 2
L/s (EE-1) e 113 /s (EE-2, a principal), enquanto a ETE tem capacidade de 46 L/s.

Entre os problemas de conservacdo das unidades, relatados pela AGERSA em seu
Relatério de Fiscalizagdo realizado em 2015, destacam-se os seguintes: tampas dos
acessos de visita e escada marinheiro da elevatéria do empreendimentc Minha Casa
Mirtha Vida comprometidos pela ferrugem; cerca de isolamento da area da elevatoria do
mesmo empreendimenio parcialmente destruida; auséncia de limpeza e capina da area
da EEE-1; auséncia de protecao das correias dos conjuntos motobomba da EEE-1;
auséncia de bomba reserva na EEE-12; auséncia de limpeza, capina da area e de abrigo
para materiais na EEE-2; quadro elétrico necessitando de manutengao na EEE-2; bomba
reserva inoperante, instalagdes elétricas fora de padrao, gerador inexistente e tampas de

inspecéo enferrujadas na EEE-5. |

D. Madre de Deus

O Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Madre de Deus foi implantado ha
cerca de 20 anos durante as obras do programa Bahia Azul, pela Construtora ABF.

Nessa ocasiao a drea de esgotamento abrangia as quatro bacias do centro denominadas
Mirim, Cais, Orla e Leste. Em cada bacia foi prevista uma estagéio elevatdria principal
para onde seus esgotos sdo direcionados. Os esgotos da bacia Mirim s&o revertidos para
a bacia Cais através da elevatdria EE-1 sendo reunidos com os desta bacia na elevatéria

"EE-2 e dali recalcados para.a estacac de tratamento de esgotos. Os esgotos da bacia

Orla séo revertidos para a bacia Leste através da elevatéria EE-3 sendo reunidos com os
desta bacia na elevatéria EE-4 e dali recalcados paraa ETE.

Em 2007, foi contratada pela Embasa a ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario
de Madre de Deus, com recursos do PAC 1 da Embasa.

As obras visaram a ampliacéo da cobertura e atendimento e compreenderam a ampliacéo
da rede coletora de esgoto para atendimento dos baimos de Caco e Suape, ainda ndo
atendidos pelo sisiema de esgotamento sanitario existente, a adequagdo das instalagbes
de tratamento e elevagéo existentes.

‘O projeto bésico de ampliagédo do sistema de esgotamento sanitario de Madre de Deus

contempla a implantacdo de cerca de 18.000 m de rede colet?}a convencional nos
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diametros de 150 a 200 mm, atendendo a 2.050 ramais. Foram previstos nesse sistema a
melhoria de 5 estactes elevatorias existentes; a implantagao de duas novas estacdes; e a
implantagéo de 1.720 m de linha de recalque. O tratamento consiste de dois Digestores
Anaerdbios de Fluxo Ascendente, com operacdo em paralelo (um existente e outro a ser
implantado), seguidos por um tanque de Lodos Ativados, um tanque de decantagéo e
duas estagdes elevatorias de recirculagdo de lodo, com aproveitamento da unidade de
desinfecgdio por Ultravioleta existente. Também foi prevista.uma unidade de desidratacéo
de lodo composta por centrifuga e uma unidade de armazenamento de lodo. Apds o
tratamento, previu-se o langamento dos esgotos por gravidade ao oceanc por meio de um
- emissario, mediante complementagdo do emissario existente com a implantagéo de
732 m de extensdo em PVC no diametro de 200 mm.

Com as intervencdes do PAC, o Sistema de Esgotamento Sanitario de Madre de Deus
compde-se atualmente de oito bacias de esgotamenio e oito estagtes elevatérias de
esgoto (EE-1, EE-2, EE-3, EE-4, EE-5, EE-6/Cacdo, EE-7/Maré e EE-Quitéria). Os
esgotos de cada bacia s&o drenados para as suas respectivas elevatérias. A elevatdria
EE-7 recalca os esgotos da bacia 7 diretamente para a caixa de chegada da ETE. Os
esgotos das demais bacias também s&o drenados para as suas respectivas elevatérias e
por meto de recalques sucessivos reunidos na EE-5, de onde s&o recalcados para a caixa
de chegada da ETE. A ETE é constituida de Digestor Anaerébio de Fluxo Ascendente
(dois médulos), sistema de Lodos Ativados {composto de tanque de aeragéo, com seis
aeradores mecanicos superficiais, € decantador) e desinfeccio com ultravioleta, A ETE
possui, ainda, trés leitos de secagem subutilizados e queimador de gases, desalivado.

Os principais problemas de conservagéo das unidades, apontados pela AGERSA em seu
Relatério de Fiscalizaco realizado em 2015, residem nas Estagdes Elevatorias e na
Estacdo de Tratamento de Esgofos destacando-se os seguintes: EE-1. auséncia de
Gerador; falhas no isolamento da area; EE-2: bomba reserva inoperante; auséncia de
Gerador; tampa danificada e semiaberta; EE-3: bomba reserva inoperante; auséncia de
Gerador; escada impropria e aus@ncia de guarda-corpo; EE-4: auséncia de Gerador;
tampa semiaberta; EE-5; bomba reserva inoperante; auséncia de Gerador; instalagdes
elétricas com fiagdes expostas e auséncia de eletrodutos; estrutura do portéo danificada
(rachaduras); auséncia de capina da area; EE-6: Gerador Inoperante - Bateria Fora de
Operacao; portao danificado; auséncia de capina; tampa danificada; escada imprépria;
EEE 7: escada imprépria e auséncia de guarda-corpo; EEE 8: instalagdes elétricas com
flagbes expostas e desorganizaggo; auséncia de lsolamento da area, de sinalizagéo, de
restricao e de perigo; auséncia de capina da area; piso de fibra para acesso as bombas
inadequado; ETE: auséncia de abrigo adequadc para os materiais; necessidade de
destinagdo apropriada de residuos; portas do Quadro de Comando deterioradas
apresentando frestas; auséncia de limpeza e capina da area; escada de acesso ao DAFA
com corrosdo; ausédncia de vedagdo nos DAFA; aeradores fora de operacio (em
manutencéo); plataforma danificada; fissuras na estrutura dos tanques de aeragéo; falta
de organizacio e limpeza da éarea; auséncia de proteco do canal do emissaric;
instalacbes elétricas expostas, desgaste e exposicio de ferragem na faje de cobertura;
necessidade de limpeza e arrumagao do abrigo.

E. S3ao Francisco do Conde

A primeira etapa do Sistema de Esgotamento Sanitario da sede municipal de S&o
Francisco do Conde foi implantada ha cerca de 20 anos, pelo programa Bahia Azul.

De acordo com a projeto que serviu de referéncia para a contratacao das obras do Bahia
Azul, a 4rea de esgotamento abrange cinco bacias denominadas Campinas, A, B, C e D.
Cada bacia possui uma estag8o elevatéria principal para onde seus esgotos sao
direcionados. Os esgotos da bacia Campinas sdo _revertidos‘ para a bq’ga B afravés da W;
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elevatéria EE-5 sendo reunidos com os desta bacia na elevatéria EE-2, a qual também
recebe os esgotos da bacia A revertidos através da elevatbria EE-1. Da EE-2, os esgotos
s3o bombeados para a ETE. Os esgotos das bacias C e D s&o revertidos diretamente
para a ETE por meio das elevatérias EE-3 e EE-4, respectivamente. Este sistema foi
implantado parcialmente durante a etapa de obras do Bahia Azul.

Posteriormente, com recursos do OGU/Ministério das Cidades, obtidos por meic do
PAC 1 da Embasa, foram realizadas obras de ampliagao da cobertura e atendimento.

O projeto basico de ampliagdo do SES de Sao Francisco do Conde, elaborado pela
empresa EPP em 2008, contempla a implantacdo de 5.058m de rede coletora
convencional no didmetro de 150 mm, e 1.014m de rede condominial em PVC no
didmetro de 150 mm, atendendo a 4.100 liga¢cdes domiciliares. Foram previstas cinco
estagdes elevatérias, envolvendo 2.943 m de linha de recalque, além da ampliaggo da
ETE existente com a implantagéo de uma lagoa facultativa. Foi previsto o langamento do
efluente por gravidade através de um emissarico em PVC com 435 m de extenséo e
didmetro de 300 mm, desaguando no estuério do rio Subaé.

Com as adequagdes, o SES de Sao Francisco do Conde compbe-se atualmente de oito
Bacias de Esgotamento e nove estaces elevatdrias de esgoto (EE-1 a EE-9). Os esgotos
das Bacias 3 e 4 drenam para as suas respectivas estagdes elevatdrias e séo recalcados
diretamente para a caixa de chegada da ETE. Os esgotos das demais bacias também s&o
drenados para as suas respectivas elevatrias e por meio de recalques sucessivos
reunidos na EE-2, a principal elevatéria, de onde séo recalcados para a caixa de chegada
da ETE. A ETE consiste de Digestores Anaerdbics de Fluxo Ascendente (DAFA),
modulados em duas unidades, sistema de Lodos Ativados constituido de tanque de
aeracao e decantador, ambos modulados em duas unidades, e uma Lagoa de Maturacao.
Para a desidratagéio do lodo preduzido hos DAFA, existem seis leitos de secagem.

Os principais problemas relacionados ao funcionamento e conservagéo das unidades,
relatados pela AGERSA durante fiscalizagao realizada em 2015, foram os seguintes: EE-
2: gerador inexistente; escada sem corrimao; EE-3: bomba reserva inoperante; isolamento
da area com falha; auséncia de sinalizagdo identificadora da elevatéria, das restrigbes de
seguranga e perigo; auséncia de guarda-corpo em escada de acesso & bomba, EE-7:
gerador inoperante; EE-8: tampas dos acessos de visita enferrujadas; EE-9: gerador
inaperante; isolamento da area com falha; auséncia de destinacdo adequada para os
materiais; ETE: equipamentos danificados, sem conservagio/substituigdo; auséncia de
sinalizacéo identificadora da estac#o, das resiricdes de seguranga e de perigo; auséncia
de comimio na escada de acesso aos tanques de aeracgdo; auséncia de corimac na
escada de acesso a lagoa; leitos de secagem de lodo ocicsos, tomados pela vegetagao.

F. Camagati

A situag8o atual de esgotamento sanitdrio no municipio de Camagari sera retratada a
sequir considerando a distribuicdo dos sistemas existentes pelos trés distritos do
municipio — Camagari (sede}, Abrantes e Monte Gordo.

a) Distrito Sede - Camagari

Na década de 80, a sede municipal de Camagari foi parcialmente contemplada com rede
coletora de esgotos, implantada pela Prefeitura Municipal, beneficiando os bairros deno-
minados Gleba A, Gleba C, Gleba E, Piagaveira e Novo Horizonte. Nessa intervengéo nao
foi previsto tratamento, sendo os esgotos coletados langados diretamente nos rios Cama-
¢ari e Piagaveira cujas bacias de drenagem abrangem a area urbana. Através destes rios
os esgotos escoam a céu aberto em direcdo a barragem Joanes | gue serve de manancial
ao sistema de abastecimento de agua de Salvador.
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Nos Gitimos anos o sistema da sede municipal vem sendo beneficiado com obras de
ampliagdo por meio da PAC-1 e PAC-2 da Embasa.

As obras do PAC-1, inauguradas em outubro de 2016, contemplam cs bairros Centro,
Dois de Julho, Piacaveira, PHOC Hl, Nova Vitdria, Alto da Cruz, Mangueiral, Ficam, Lama
Preta, Parque Florestal, Parque Satélite, Natal, Glebas, Camacari de Dentro, Bomba,
Verde Horizonte e Buris Satuba. Essa intervengdo envolve a execucido de 219
quildmetros de rede coletora, sendo 93 quildmetros com sistema convencional e 125
quildmetros com sistema condominial, trés estactes elevatdrias de esgoto, um interceptor
de 13,8 quildmetros, 17 mil ligagdes prediais de esgoto, uma linha de recalque de 6,5
quildmetros e um emissério terrestre de 12,2 quildmetros que encaminha os efluentes
domésticos para tratamento na CETREL.

As cbras do PAC-2, concluidas mais recentemente, contemplam 46 quildmetros de rede
coletora convencional, cinco estagtes elevatdrias de esgoto, um interceptor de 13,9
quilémetros, 6,8 mil ligagbes prediais de esgoto e uma linha de recalque de 6,7
quildmetros. Essas obras destinam-se ao atendimento dos bairros Cristo Redentor, Lama
Preta, Parque Verde [l, Parque das Mangabas e Jardim Limoeiro. Os esgotos coletados
nessas areas também s&o encaminhades a CETREL para tratamento e disposicao final
através do emissario implantado no PAC-1.

Com o objetivo de avaliar uma solugzo alternativa para o tratamento e disposicéo final dos
esgotos de Camacari, atualmente destinados a CETREL, a Embasa contratou a
elaboracio do “Projeto Basico de Ampliagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Camacari e Dias d'Avila e implantagéo da Estagfio de Tratamento de Esgotos Norte com
uso e aproveitamento energético do biogds”. Esse projeto encontra-se em andamento.

Além dos sistemas supramencionados, a sede municipal de Camagcari conta com um
sisterna do tipo condominial, que serve aos conjuntos residenciais Verde Ville, Atlantico
Life, Camacari Life, Camacari Duo, Viver Camagari, Lucaia/Penha/Praia do Muta, Morada
ds Candrios, Morada dos Sébias, Bairro Novo e Novo Horizonte. Todo o esgoto coletado
nesses empreendimentos também é encaminhado para a CETREL.

Nesse sistema condominial residem os problemas de funcionamento e conservagio mais
importantes, tais como trechos da rede coletera que apresentam extravasamentos em
pontos localizados, devido a subdimensionamento ou declividades insuficienies, e
constantes entupimentos. Além disso, o Relatério de Fiscalizagdc da AGERSA, realizado
em 2015, aponta problemas de auséncia de bomba reserva e gerador, instalagdes
elétricas em desconformidade com a NR 10 e instalagdes fisicas deficientes em algumas
elevatdrias desse sisiema.

b) Distrito de Abrantes

No Distrito de Abrantes existe um sistema isolado de esgoto que atende os Condominios
Alpha Ville | e Il. Cada um dos empreendimentos possui rede coletora e Estagéo de
Tratamento de Esgoto propria (ETE Alpha | e ETE Alpha 11), sendo os efluentes tratados
em ambos dispostos em um cérrego contribuinte do rioc Parnamirim, afluente do Rio
Joanes que desemboca préximo de sua foz no Oceano Atlantico.

O sistema de coleta é do tipo condominial, atendendo 233 ligages e 327 economias de
esgoto, e conta com quatro Estagdes Elevatérias, sende duas localizadas nos
condominios e duas nas Estacoes de Tratamento de Esgoto.

De acordo com a Prefeitura Municipal, as unidades componentes do sistema avaliadas
durante a elaboragdo do PMSB, em 2016, encontravam-se em estado de conservagao
considerado bom a regular, %
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c) Distrito de Monte Gordo

Nesse distrito existe um sistema infegrado de esgoto que atende as localidades de Barra
do Pojuca, Guarajuba, ftacimirim e Monte Gordo, contando com um conjunto de Estagdes
Elevatorias que recebem e fransportam os esgotos, por recalques sucessivos, ateé a
Estacao de Tratamento de Esgoto localizada em Barra do Pojuca, sendo o efluente
tratado lancado no Rio Pojuca em local préximo & sua foz no Oceano Atlantico.

Ao todo, sdo 15 EstacBes Elevatérias de Esgoto, assim distribuidas: cinco em Monte
Gordo, trés em Guarajuba, quatro em ltacimirim e {rés em Barra do Pojuca.

A Estacéo de Tratamente de Barra de Pojuca compde-se de Digestor Anaerdbio de Fluxo
Ascendente (DAFA) seguido de lagoas de maturagéo e facultativa.

De acordo com avaliagdo da condigdo de funcionamento e estado de conservagéo das
unidades feita durante a elaboragdo do PMSB 2016, em Monte Gorde as elevatdrias
estdo em bom estado de conservagéo, com excecdo da EE-MG-05, construida no passeio
de uma via sem pavimentacéio, com isso sujeita ao carreamento de solo para o interior do
poco de succdo. A mesma situagdo ocorre em ltacimirim com a EE-IT-IV. As elevatdrias
de Barra do Pojuca estio em bom estado de conservagéo, as de ltacimirim & Guarajuba
apresentam um estado de conservagéio entre regular e ruim. As elevatérias EE-MG-V,
EE-GBIl, EE-GB-Vila Galé, EE-IT-lII e EE-IT-IV nao apresenfam cerca de protecao,
estando sujeitas a agdes de vandalismo e expondo moradores ao risco de acidentes. Nas
EEBP- Ill e EE-IT-1l a vegetagéo precisa ser aparada, enquanto na EE-GB-l e EE-GB-Vila
Galé foi registrado a disposi¢do inadequada de materiais de construgédo em suas areas.

d) Dias d’Avila

Até 2013, a sede municipal de Dias d’Avila dispunha de poucas areas servidas por rede
coletora de esgotos. Os esgotos coletados nessas areas sdo, em sua totalidade,
direcionados para a elevatéria denominada EE-6, seja por gravidade ou por reverséo de
bacias através das estacBes elevatorias EE-1, EE-3, EE-4, EE-5, EE- 7 e de outras duas
que atendem aos conjuntos habitacionais Bosque Vertical & Bosque Serienge/Bela Vista
do Bosque. A elevatéria EE-6 realiza o bombeamento dos esgotos para a estagao de
tratamento da Cetrel, onde recebem tratamento pelo processo de lodos ativados sendo
posteriormente dispostos no oceano através do emissario submarino.

Nos (ltimos ancs, a Embasa realizou investimentos com recursos préprios, inseridos no
Programa Agua para Todos (PAT) para execucao das obras de adensamente de todas
as bacias do SES do municipio de Dias d'Avila. A primeira etapa de ampliagao foi

eoncluida em dezembro de 2013 e a segunda etapa em juiho de 2015, proporcionando

significative aumento na area de cobertura do sistema.

O “Projeto Bésico de Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Camacari e
Dias d'Avila e implantacio da Estagéo de Tratamenio de Esgotos Norte®, em fase de
elaboracio, anteriormente referido, contempla a ampliagéo dos sistemas de gsgotamento
que atenderdo as sedes municipais de Camacari e Dias d’Avilla, além das localidades de
Parque das Mangabas, Parafuso, Nova Dias d'Avilla, Leandrinho e Futurama, prevendo
uma nova ETE conjunta para todas essas Iocalldades objetivando futura desvincutacgéo
do tratamento existente, realizado nas instalagdes da Cetrel.

Em seu Relatdrio de Fiscalizacdo realizado em 2015,- a AGERSA detectou inimeros
problemas, de ocorréncia sistematica, relacionados ao funcionamento e conservagao das
elevatérias do SES de Dias d'Avila, tais como auséncia de bomba reserva; auséncia de
gerador; instalagfes elétricas fora dos padroes da NR10; instalagdes fisicas precarias;
auséncia de sinalizagéac de identificagdo, restricdo acesso e perigo; auséncia de abrigo
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para guarda dos materiais; destinacdo de residuos em local inadequado: auséncia de
limpeza e organizagao da area; auséncia de manutengio dos equipamentos; etc.

G. Mata de Sao Joao

No municipio de Mata de Sao Jo2o possuem solugdo coletiva de esgotamento sanitario a
sede municipal e as localidades de Praia do Forte, Sauipe, Vila Sauipe e Imbassai. Além
destes, existem sistemas que atendem o complexo hoteleiro instalado na regifo e alguns
empreendimentos habitacionais. Esses sistemas s8@o operados pela Embasa. Suas
principais caracteristicas sao apresentadas a seguir.

a) Sede de Mata de S&o Jodo

O sistema de esgotamento sanitario da sede municipal foi implantado no ano de 2013. A
rede coletora, com cerca de §.500 m de extensdo, esta distribuida em cinco bacias (F, G,
H1, H2 e ), sendo os esgotos de cada uma delas drenados para suas respectivas
elevatérias (EE-F, EE-G, EE-H1, EE-H2 e EE-I}. Os esgotos chegam na ETE através de
trés linhas de recalque provementes da EE-F (contribuigdc da bacia F), EE-H2
{contribuicdes das bacias H1 e H2) e EE-l (contribuicbes das bacias G e ). A ETE tem
capacidade para tratar uma vazdo de 12,7 L/s e consiste de um sistema australiano de
lagoas de estabilizagcBo, com lagoas facultativas e de maturagdo em série, ambas
moduladas em trés unidades. O efluente tratado é [angado no rio Caboré.

Entre os principais problemas apresentados nas EE pode-se citar grande aporte de areia,
exigindo limpeza em intervalos de tempo muito curtos, falta de energia elétrica, causando
a interrup¢do na operagéo (para aquelas que nao possuem gerador) e dificuldade para
manutencao, pois algumas se encontram em locais de dificil acesso (PMSB, 2016).

Quanto ac estado de conservacio das unidades, a AGERSA, em seu Relatério de
Fiscalizagfo realizado em 2015, identificou os seguintes problemas de ocorréncia
sistematica; Elevatdrias: auséncia de gerador; instalagdes elétricas em desconformidade
com padrées da NR; estrutura fisica com rachaduras; auséncia de isolamento da area;
auséncia de sinalizagéo de identificacéo e restricdo de acesso; ambiente desorganizado,
tampas de caixas de passagem danificadas; auséncia de gradeamento; instalagGes
fisicas danificadas; auséncia de limpeza e capina; ETE: instalacbes elétricas fora dos
padroes da NR 10; instalaces fisicas danificadas e com presenga de rachaduras;
isolamento da area danificado; auséncia de limpeza e ¢capina; destinagéo inadequada do
lodo: ausé&ncia de manutencaoc dos equipamentos; escada e guarda-corpo Impréprios;
caixas de passagem com tampas abertas ou sem tampas; ambiente de trabalho
desorganizado; dificuldade de acesso a drea de tratamento; chicanas da lagoa de
maturagac encobertas.

b} Praia do Forte

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Praia do Forte foi implantado em 2006 sendo o
mesimo operado pela Embasa. Conta com trés bacias (B.01 - Aurora, B.02 - Camping, e
B.03 - Porto das Baleias) cujos esgotos drenam, respectivamente, para as estagfes
elevatérias EE-01, EE-02 e EE-03. Por meio de recalques sucessivos todos os esgotos
s&o reunidos na EE 02 que por sua vez os recalca para uma Caixa de Passagem (CP-01)
de onde parte uma linha em conduto forcado por gravidade encaminhando os esgotos
para a ETE Sapiranga. Na CP-01 também afluem os esgotos do Condominio Residencial
Tivoli que sdo recalcados por meic de sua respectiva estagéo elevatéria. A ETE Praia do
Forte esta inserida em uma Unidade de Conservacdo — Reserva de Sapiranga, por isso
com limitagBes para ampliagio. A ETE compdé-se de tratamento preliminar por meio de
desarenacdo, sistema australiano com lagoas anaerdbias e facultativas, ambas divididas
em dois médulos {foram acoplados aeradores na lagoa anaerébia do siste?la original), e ‘Fg@
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de um sistema de desinfecgdo com uliravioleta, atualmente desativado. Sua capacidade
de tratamento é de 20 L/s. A disposigao final do efluente tratado é feita por meio de uma
estagédo elevatdria (EE-04) que o encaminha para o rio Pojuca.

Os principais problemas de funcionamento e conservacao das unidades componentes, de
acorde com o Relatdrio de Fiscalizagdo da AGERSA realizado em 2015, residiam na
estacéo elevatoria EE-03 e na ETE, conforme a seguir. EE-03: instalagbes eiétricas com
fiacAo exposta e fora dos padrdes da NR 10; estrutura fisica danificada e tampa
entreaberta; falha no isolamento da area; auséncia de limpeza e arrumacgio; ETE:
instalagdes elétricas com Fiagdo exposia e fora dos padrdes da NR 10; auséncia de
tampas em caixas de passagem; tampas da caixa de transi¢&o danificadas; tampas da EE
de esgoto tratado danificadas, com sinais de corroséo; alta concentragdo de espuma no
medidor de nivel na EE de esgoto tratado; auséncia de sinalizagéo identificadora da caixa
de transicio e de restricdo de acesso e perigo; auséncia de isolamento da area e de
guarda-corpo; auséncia dé corriméo na escada de acesso a caixa de transigéo.

c) Iberostar, Reserva Imbassai e Vila Imbassai

Os empreendimentos |berostar e Reta ‘Atlantico contam com um sistema de esgotamento
sanitario implantado em 2010. Embora seus projetos originais de esgotamento previssem
estacdes de tratamento independentes, localizadas em suas areas internas, os esgotos
coletados nesses complexos hoteleiros sédo atualmente encaminhados para uma mesma
estacédo de tratamento — a ETE do complexo Iberostar.

Os esgotos do Complexo lberostar sfo reunidos na estacac elevatéria EE-3 e
bombeados até a ETE, que & composta de tratamento preliminar (gradeamento e
desarenacéo), digestor anaeréhio de filuxo ascendente (DAFA), sistema de Lados
Ativadoes (tanque de aeragao e decantador) e desinfecgo final de efluente tratado. O lodo
gerado no processo de tratamento & desidratado por meio de leitos de secagem e
encaminhado para o aterro sanitario de Camagari. O efluente tratado da ETE & langado
no rio Pojuca por meio da estacéo elevatéria EE-4, descontada uma parcela que retorna
ao complexo hoteleiro Iberostar, por meio de recalque (EE-5), onde € reutilizada para
irrigacao.

O sistema de coleta e transporte dos esgotos do empreendimento Reserva Imbassai,
também referido como Reta Atlantico, conta com trés estagSes elevatdrias (EE-1.
Portaria, EE-6: Quadra Grand Palladium, EE-2: Resort Grand Palladium). Por recalgues.
sucessivos, os esgotos séo reunidos na EE-1 e dali recalcados para a ETE |berostar por
meio de'uma linha de recalque com cerca de 10 km de extensao.

Na linha de recalque que que encaminha os esgotos do empreendimento Reserva
Imbassal para a ETE Iberostar também s&o langados os esgotos da localidade de Vila
Imbassai, cujo sistema de coleta foi implantado no ano 2015. A estrutura implantada
contempla rede coletora de esgoto, linha de recalque e estagbes elevatérias.

Atuaimentie a ETE lberostar, projetada para atender uma vazéo de esgoto de 15 Lfs,
funciona com sobrecarga, uma vez que as contribuicbes do empreendimento Reserva
Imbassai e da Vila Imbassai seriam destinadas para outra ETE, conforme prewsto em
seus projetos originais.

Os problemas de funcionamento e conservagéac das unidades componentes, relatados no
Relatério de Fiscalizagdo da AGERSA realizado em 2015, sdo os seguintes: EE-Grand
Palladium: extintor de incéndio fora da validade; instalagées elétricas com fiagdo exposta
e fora dos padrdes da NR 10 e auséncia de tampa no quadro de comando; falha no

. isolamento da area; auséncia de limpeza; EE-Portaria: auséncia de isolamento da drea e

sinalizagbes de identificagio, restricBo de acesso e de perigo; auséncia de capina;
y

Y .
ITEN 2.1-CORHECIMENTD PRQBLEMA - R3 %;\I ‘ r . . -




(GEoHIDRO)

auséncia de tampa e de gerador, EE-Aurora: extintor de incéndio fora da validade;

instalacdes elétricas com fiaglo exposta e fora dos padroes da NR 10; ma conservagao
das instalactes fisicas; ETE Iberostar. extintor de incéndio fora da validade; auséncia de
protecdo na fiagdo do gerador; instalagtes elétricas com fiagdo exposta e fora dos
padrées da NR 10; estruturas fisicas com corrosdo; uso de material hidraulico
improvisado; ambiente desorganizado; auséncia de manutencdo dos equipamentos;
guarda-corpo danificado e com sinais de corrosio; sinalizagao de identificagéio deficiente
e auséncia da sinalizagZo de acesso restrito e de perigo.

d) Sauipe

O sistema integrado de Sauipe, implantado em 1999, contempla as localidades de Porto
Sauipe, Canoas, Vila Sauipe e Complexo Hoteleiro Costa do Sauipe, encaminhando seus
esgotos para uma estagdo de tratamento composta de grade, caixa de areia, digestor
UASB, lagoa facultativa e lagoa de maturacdo. O efluente tratado é langado atraves
emissaric noc rio Sauipe.

O esgoto de Porto Sauipe é recalcado para a ETE por meic de cinco elevatdrias ¢ suas
respectivas linhas de recalque. A dltima dessas elevatorias recebe também o esgoto de
Canoas. Os esgotos de Vila Sauipe e do Complexo Hoteleiro sao bhombeados por
recalques independentes para a ETE.

A ETE do sistema Sauipe, projetada para tratar uma vazédo de 49 L/s, & composia de
grade média com limpeza manual, caixa de areia, calha Parshall, digestor UASB e Lagoas
de Estabilizacdo — facultativas e de polimento. O efluente tratado & langado por gravidade
no Rio Sauipe.

Alguns problemas de conservacao das unidades componentes da ETE Sauipe relatados
no Relatdrio de Fiscalizacdo da AGERSA realizado em 2015, sé@o 0s seguintes: estruturas
fisicas danificadas; gradeamento danificado; auséncia de tampas em caixas de inspecao;
container de residuos abandonado tomado pela vegetagéo.

H. ltaparica

O Sistema de Esgotamento Sanitario existente em ltaparica teve sua primeira etapa
implantada em 2002, por meio do programa Bahia Azul. Nessa etapa, a area contemplada
foi subdividida em trés bacias de esgotamento, denominadas de Boulevard, Fonie e Sul.

A EE1 (Boulevard) reverte os esgotos da Bacia Boulevard para a EE2 (Fonte), que por
sua vez reverte os esgotos das Bacias Boulevard e Fonte para a EE3 (Sul), que por fim
reverte a vazdo total de esgotos coletada para Estacdo de Tratamenio de Esgotos,

‘denominada ETE Mocambo, sendo o efluente tratado langado em uma regiao de mangue,

antes de alcangar a Baia de Todos os Santos, através de um emissario por gravidade,
com DN 300 e aproximadamente 1.800 m de extensé@o. A ETE implantada nessa etapa,
com capacidade de 32,85 L/s, contava com um sistema de lagoas facultativa aerada e de
maturacdo em série, cada lagoa constituida de dois mddulos em paralelo.

Em 2011, o SES de laparica sofreu nova intervengdo, financiada com recursos do
OGU/Ministério das Cidades, por meio do PAC 1 da Embasa. As cbras destinaram-se a
ampliacdo da cobertura e atendimento, aumentando a extenséo de rede coletora para
aproximadamente 64.721 m e o atendimento para cerca de 11 mil habitantes.

A concepgao ampliada conta com seis estagtes elevatdrias, sendo os esgotos reunidos
em uma elevatoria final e recalcados para a ETE Mocambo que foi também ampliada,
com a inclusdo de um digestor UASB, dividido em trés modulos, que langa seus efiuentes
na lagoa facultativa aerada, constituida de gquatro médulos sendo dois médulos existentes
e dois novos, todos com funcionamento em paralelo. Esta Iagoa por sua vez, lanca seus
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efluentes na lagoa de maturagao, composta de quatro moduios sendo dois existentes e
dois novos com dimensdes iguais as existentes, todos com funcionamento em paralelo.
Foram também implantados leitos de secagem, modulados em 12 unidades, para
desidratar o lodo gerado no digestor UASB e possibilitar a sua destinagéo adequada.

AlBm do sisterna acima descrito, existe ainda em Ifaparica um sistema isolado de
esgotamento sanitario que atende o Conjunto Habitacional Bom Despacho. Esse sistema
conta com ETE prépria, com capacidade para tratamento de 2,5 L/s, composta de
gradeamento, caixa de areia e digestor UASB dividido em dois médulos. Esse sistema
dispde de uma estagéio clevatoria de esgoto, envolve 3.500 m de rede coletora e atende
uma populacado de cerca de 2,2 mit habitantes.

Quanto a problemas de funcionamento e conservacéo das unidades componentes dos
sistemas, o Relatério de Fiscalizagdo da AGERSA realizade em 2018, identificou as
seguintes inconformidades: EE2-Fonte: auséncia de cerca ou muro para isolamento da
area e de sinalizacdo de identificagao; ETE Mocambo: portdo de acesso a ETE
danificado comprometendo a seguranga do local e permitindo acesso irrestrito & drea da
ETE; auséncia de equipe de vigildncia ou sistema automatizado de seguranca; auséncia
de suporte para o extintor; indicios de operacao inadequada da ETE devido a formacao
excessiva de espuma em algumas caixas de inspecdc; desempenho da ETE com
eficiéncia abaixo dos valores usuais de projeto, ocasionando impacto ambiental,
frequéncia de monitoramento do parametro DBO menor do que 50% da prevista, ETE
Bom Despacho: auséncia de guarda-corpo nos digestores UASB; auséncia de corrim&o
na escada de acesso ao gradeamento e caixa de areia; acumulo de agua em caixas de
inspecao; “gambiarras” nas tubulacdes dos digestores UASB; instalagbes elétricas fora
dos padrdes estabelecidos pelas normas técnicas; eficiéncia da ETE abaixo dos valores
usuais de projeto, ocasionando impacto ambiental;, frequéncia de monitoramento do
parametro DBO menor do que 20% da prevista.

L Vera Cruz

A primeira ctapa desse sistema foi implantada em 2002, em paralelo as obras de SES de
ltaparica, também no ambito do Programa Bahia Azul, abrangendo a 4rea do distrito de
Vera Cruz {sede municipal). Nessa etapa, a rede coletora foi subdividida em trés bacias
de esgotamento, denominadas de Jaburl, Penha e llhota-Gamboa, sendo conicebido um
sistema dofado de trés estacdes elevatorias, uma para cada bacia de esgotamento.

A EE1 (Jaburu) reverte os esgotos da bacia Jaburu para bacia llhota-Gamboa (EE3). A
EE2 (Penha) reverte os esgotos da bacia Penha para a para bacia llhota-Gamboa (EE3) e
a (EE3) reverte a vazao total de esgotos coletada no sistema para a ETE.

A ETE prevista nessa etapa, com capacidade de 59,73 L/s, compunha-se -de lagoa
anaerdbia, lagoa facultativa e lagoa de maturagéo, em série, sendo cada lagoa dividida
em dois médulos com funcionamento em paralelo e o efluente final da ETE langado em
um pequenc corrego denominado Riacho da Penha, afravés de um emissario por
gravidade, em PVC rigido DN 300, com aproximadamente 200 m de extensdo. O Riacho
da Penha atravessa uma regido de mangue e desemboca na Bala de Todos os Santos.

Em 2018 foram concluidas obras de ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario de
Vera Cruz, financiadas com recursos do OGU/Ministéric das Cidades, inserido no PAC 1
da Embasa. Essas obras visam & ampliagdo da cobertura e atendimenio na sede
municipal e implantacio de sistema de esgotamento sanitario nas localidades de Barra do
Gil, Coroa e Barra do Pote. De acordo com a Embasa, o sistema implantado nessa etapa
contempla cerca de 100 km de rede coletora, 25,2 km de ramais prediais e 18,5 km de
linhas de recalgue, além de 18 estagGes elevatdrias, modemizacao da ETE e um
emissario de 448 metros. O SES de Vera Cruz conta, apés a obra d amphag:ao com
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aproximadamente quatro mil ligagdes de esgoto, devendo esse nimero ser duplicado com
a realizagdo de obras de adensamento na area beneficiada pelas obras.

O projeto de ampliagdo que serve de referéncia as obras do distrito seds confempla éeis
bacias de esgotamento, sendo os esgotos coletados encaminhados para uma elevatoria
de reuniao e dali recalcados para a ETE existente, que foi ampliada.

O projeto de ampliagéo da ETE previa a construcdo de trés mddulos de tratamento com
funcionamento em paralelo, cada um composto das seguintes unidades: digestor UASB,
lagoa facultativa aerada, lagoa facultativa e lagoa de maturagéo. Nessa concepglo, a
lagoa anaerdbia existente seria transformada em lagoa facultativa aerada e a lagoa
facultativa e de maturagdo existentes seriam aproveitadas.

Durante a.construgéo das obras a concepcgéao foi alterada incorporando-se uma efapa de
tratamento de alta taxa, com emprego de lodos ativados em substituicdo as lagoas
aeradas, tendo em vista que a ETE recebera também os esgotos das localidades de
Barra do Gil, Coroa e Barra do Pote, inicialmente previstas para terem tratamento préprio.
QO esquema geral de esgotamenio nessas trés localidades é a revers&o sucessiva dos
esgotos até a area da ETE do sistema existente na sede municipal.

Além do sisiema acima comentado, existe ainda em Vera Cruz um sistema isolado de
esgotamento sanitario que atende o Conjunto Habitacional Barra do Gil. Esse sistema
conta com ETE prépria, com capacidade para tratamento de aproximadamente 3,0 L/s,
composta de gradeamento, caixa de areia e digestor UASB dividido em dois maodulos.
Esse sistema dispde de uma estacio elevatdria de esgoto, envolve 2.983 m de rede
coletora e atende uma populagéo de cerca de 1,6 mil habitantes.

Em relagio ao funcionamento e conservagéo das unidades componentes do sistema,
cabe destacar as seguintes observagbes constantes no Relatério de Fiscalizagao da
AGERSA realizado em 2016, antes da inauguragdo das novas unidades: EE-Gamboa:
acoplamentos de tampas de inspecéio enferrujados, instalagbes fisicas & bases
danificadas; ETE Barra do Gil: desempenho da ETE com eficiéncia abaixo dos valores
usuais de projeto, ccasionando impacto ambiental; frequéncia de menitoramento do
parametro DBO menor do que 33% da prevista.

J. Pojuca

No municipio de Pojuca existem apenas duas areas com sistema de esgotamento
sanitaria do tipo separador absoluto sendo eles: os logradouros do bairro de Los Angeles
e os empreendimentos Residenciais Novo Caminho, Nova Esperanga e Everaldino
Guimarédes, executados pelo Programa Minha Casa Minha Vida. Estes empreendimentos
perfazem um total de 976 unidades habitacionais.

Na sede municipal, a disposicdo dos esgotos domiciliares, em sua maioria, € feita no
sistema de drenagem executado e operado pela Prefeitura Municipal de Pojuca,
configurando-se um sistema de esgotamento unitario ou sistema combinado, por meio do
qual os esgotos sanitdrios e aguas pluviais sdo coletados € langados sem qualquer
tratamento em diversos pontos ao longo do rio Pojuca e do rio Catu.

De acordo com o Censo IBGE/2010, cerca de 80% dos domicilios particulares perma-
nentes existentes em Pojuca langam os esgotos sanitarios na rede geral de esgoto ou
pluvial e cerca de 20% em fossas sépticas ou outras formas de disposigo.

K. 8ao Sebastido do Passé

No municipio existe apenas um sistema isolado de esgotamento sanitario que atende o
Conjunto Residencial 840 Sebastifo, do Programa Minha Casa Minha Viva, com cerca de
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De acordo com o Censo IBGE/2010, aproximadamente 52% dos domicilios particulares
permanentes existentes no municipio lancam os esgotos sanitarios na rede geral de
esgoto ou pluvial e o restante em fossas sépticas ou outras formas de disposig&o.

2.1.1.3. Tendéncias de expansdo e adensamento territorial na érea de abrangéncia do
ohjeto da licitagdo, enfatizande a evolugdo da projecéo populacional e a
contribuicéo de esgoto no horizonte da proposta do Plano

O IBGE divulgou, em 2018, as Projecdes de Populagdo para o Brasil e para as Unidades
da Federac@o até 2060. O Estado da Bahia, com 14,8 milhdes de habitantes em 2018,
ainda segundo o mesmo estudo alcangara uma populagdo maxima de 15,3 milhdes de
habitantes em. 2034, tendendo a partir de af sofrer reducdo em seu contingente
populacional atingindo 13,8 milhdes de habitantes em 2060, refletindo a intensa queda na
taxa de fecundidade; ou seja, diferente do que prevé o senso comum, a Bahia e a RMS
nio crescerdao indefinidamente. Ao contrario, mesmo com eventuais saldos migratérios
positivos, a velocidade de crescimento tende a diminuir, conforme mostrado na Figura 5.

Figura 5 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual para os Municipios da RMS
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Fonte: Censo IBGE 2010

Analisando a composigac das populagdes dos municipios da RMS (Figura 6), & possivel
perceber a participagdo da populagéo “ndo-natural® na composicaoc da populagéo
residente total, com destaque para os Municipios de Dias D'Avila (70,24%), Lauro de
Freitas (85,22%) e Gamacari (58,08%), que contam com majoritaria participagac de “ndo-
naturais”. Salvador, embora com apenas 27,70%, tem maior peso absoluto, 741 mil
habitantes “néo-naturais”, dos quais boa parte ja teve filhos nascidos em Salvador,
ampliando a impertancia dos imigrantes na composigac da sua populagéo total.

Municipios como Sao Sebastido do Passé (23,99%) e Pojuca {28,99%), com menor
participacéo relativa de "n#o-naturais”, estdo colocados no extremo oposto em relagéo
acs com maior presenca de “nac-naturais’, sobretudo por estarem mais distantes da
Capital, embora todos sofram influéncia direta desta, o que levou a recente incorporagéo
dos municipios de S4o Sebastido do Passé, Pojuca e Mata de Sac JoGo na RMS. )%5]
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Figura 6 - Populacdc Nao Nascida no Municipio
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Fonte: Censo IBGE 2010

Considerando a modesta taxa de fecundidade dos municipios da Area de Intervengao
(Figura 7), além do seu declinio entre os anos censitarios de 2000 e 2010, é possivel
inferir que o intenso crescimento da RMS, nas Ultimas décadas, resuliou da forte
imigracdo, sobretudo de individuos oriundos do interior do Estado. Entretanto, essa
pressao vem diminuindo & medida que outros centros econémicos regionais ostentam
taxas de crescimento anual superiores as da Capital, a exemplo de Luis Eduardo
Magalhdes (12,36%), Porto Seguro (2,86%) e Teixeira de Freitas (2,56%), e passam a dar
respostas aos que buscam trabatho e qualificagdo, sobretudo académica.

Figura 7 — Taxa de fecundidade para os municfpios da RMS
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Diferente dos exemplos citades, as taxas de crescimento anual estao declinando para a
quase totalidade dos municipios da RMS, ja negativa em muitos casos, coerente com as
perdas de populacdo por emigragdo, agravada pela rapida queda nos niveis de
fecundidade.

Acompanhando a tendéncia das principais capitais do pais, Salvador apresentou forte
retracio da taxa média de crescimento da populagdo, passando de 4,08% ao ano na
década de 70 para uma taxa média de 0,81% ao ano na década de 2000 a 2010,
basicamente motivada pela redugio da fecundidade, além de uma pressio menor da
imigragéo, vivida com maior intensidade pelos municipios de Lauro de Freitas, Camacari e
Dias d’Avila. _

Ao analisar o comportamento reprodutivo das mulheres residentes nos municipios da
RMS constata-se que, com excecfio de Vera Cruz (3,2), ltaparica (2,12) e Dias d'Avila
(2,10), os dois Ultimos no limite da taxa de reposicio populacional (2,1 filhos por mulher,
ao longo da vida fértil), todos os demais municipios estdo abaixo de 2 filhos por muther.
Salvadoer, principal municipio em populag¢o na RMS, jA conta com uma taxa de
fecundidade abaixo de 1,5 filho por mulher, indicando que sua populagio tende a sofrer
redugdic em pouco mais de duas décadas, refletindo a baixa contribui¢do do fator
vegetativo para a manutencéo do seu processo de crescimento populacional. Salvador
devera encontrar o seu momento de declinio populacional por volta de 2040
aproximadamente, devendo ter diminuida a sua participagdo relativa dentro da RMS.

Apesar da melhora nos niveis de emprego na RMS, é crescente o interesse por fixar
residéncia nos municipios do Litoral Norte do Estado, com destaque para Camacari que,
entre 1991 a 2010 testemunhou a expans@o populacional dos seus distritos costeiros,
Abrantes e Monte Gordo, em 244% e 202%, respectivamente, enquanto o distrito sede
sofreu expansdo de 84%. Além de Camacari, o municipio de Lauro de Freitas, hoje
conurbado com o municipio de Salvadcr, possui uma taxa de crescimente anual, apurada
em 2010, de 3,71%. Embora relativamente alta, sofreu reducdo em comparacéo com a
taxa da década 1991/2000, de 5,7%, a maior para a RMS naqguele periodo.

Em grande medida, o crescimento de alguns municipios da RMS se manterd gragas a
migragéo interna da-RMS. Salvador devera contribuir com o crescimenio populamonal de
Lauro de Freitas, Camacari e Dias d'Avila, seja pela oferta de emprego, seja pelos
melhores precos no mercado imobiliario ofertados por esses municipios.

Em contraposigédo as expectativas de redugéo das taxas de crescimento populacional na
RMS, observa-se um processo crescente de urbanizagao. Entre 2007 e 2014, a expansao
imobiliaria intensificou-se em ritmo acelerado em razdo das facilidades de crédito
imehiliaric e revisdes das leis de uso e ocupacao do solo em importantes municipios da
RMS, com permisséo para verticalizagdo das construgdes em areas onde vigoravam
restricbes de uso.

Em Salvador, a regido da Avenida Paralela transformou-se no maior vetor de crescimento
da cidade, concentrando inlmeros empreendimentos destinados as classes de renda alta
e média. A situacéo se repetiu no bairro Cabula, na orla de Salvador € no entorno da
rodovia ClA-Aeroporto, predominando nesta Gltima os empreendimentos do programa
federal Minha Casa Minha Vida, destinado a populagao de haixa renda. Em Lauro de
Freitas foram implantados inimeros empreendimentos de construgéo verticalizada. Entre
a Estrada do Coco e a orla, as novas edificagbes destinam-se principaimente & classe de
renda média, enquanto nos bairros de Itinga, Caji e Picuaia encontram-se empreendi-
mentos déstinados & classe de renda haixa. A maior parte dos imoveis foi adquirida por
investidores prwados da classe média em ascensado e permanece sem pre\nsao concreta
de ocupacao devido ac aumento da oferta no mercado Im0b[|lal'lo
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A Tabela 3 evidencia que a velocidade da expans@o do nimero de domicitios, sobretudo
daqueles que servem como moradia permanente, tem side superior a expansao
populacional. Embora pareca evidenciar uma tendéncia de crescimente populacional
intenso, o que ocorre é uma redugdo no nlmero de pessoas por domicilio, resultante de
arranjos familiares sem filhos ou com apenas um, além do processo de envelhecimento
da populacéo que, em algum momente, respondera pela saida dos filhos para instalar-se
em seus proprios domicilios, restando os pais idosos em seus domicilios de origem.

Tabela 3 - Evolugéo do ndmero de domicilios e média de moradores por domicilio

Med. Moradores
por Domicilio

Domicilios Part.
Permanentes

Tx.G.C.A. (%)

Municipios

Ano 2000 | Ano 2010 | Ano 2000 | Ano 2010 | Ano 2000 | Ano 2010
Camacari 42,351 74.131 5,76 415| 3,82 3,28
Candeias 19.339 24.958 2,58 0,80 3,97 3,33
Dias D Avila - 11.843 19.948 5,35 3,90 3.83 3,33
ftaparica 4,911 6.371 - 2,64 0,90 3,88 3,25
Laurc de Freitas 29.957 49.511 515 3,71 3,79 3,30
Madre de Deus - 3.175 5.184 5,02 3,74 3,78 3,35
Mata de 830 Jodo . 8.066 11.741 3.83 2,12 4,04 3,42
Pojuca 8.517 9.609 3,98 2,35 402 3,44
Salvador 662.220f 860.410 2,65 0,91 3,689 3,11
S80 Francisco do Conde 6.387 9.503 4,05 2,36 4.1 3.49
S&0 Sebastido do Passé 9.561 12.3692 2,61 0,54 4,18 3,41
Simées Filho 23,559 35.078 - 4,06 2,301 3,899 3,37
Vera Cruz 7.831 11.812 4,20 2,36 3,80 3,18

Fonte: Censo IBGE 2010

Um novo e importante vetor de expans&o urbana poderéa se concretizar futuramente, se
confirmada a construgdo da ponte Salvador - llha de ltaparica, com inicio j& previsto para
0 ano de 2021. Neste caso, os municipios de Itaparica e Vera Cruz seriam os mais
afetados pela especulagdo imobiliaria. A efetivagdo desse projeto, seguramente
intensificara o processo de perda populacional da Capital, ac tempo em que reduzird a
presséo imobiliaria hoje vivida pelos municipios do litoral norte.

Todos os aspectos supra comentados foram considerados pela GEOHIDRO em projecdes
populacionais recentes elaboradas para o Plano de Abastecimento de Agua da RMS -
PARMS (8IHS, 2016), as quais se apresentam atualizadas para atender aos propésitos
do PESRMS, uma vez que a base de dados considerada no referido plano é
essencialmente a mesma que se dishbde presentemente.

Com base nas projecdes do PARMS, que envolvem a populagido residente e flutuante
nos municipios da RMS, elaborou-se uma projecio populacional preliminar do
PESRMS, adiante apresentada (ver Tabela 5, item 2.1.3.5, alinea “b" do descritivo sobre
a Fase 1: Estudos Basicos), ressalvando-se que as populagdes no dltimo quinquénio
(2040-2045) correspondem a extrapolagdes tendenciais das curvas obtidas nas projegtes
do PARMS, cujo horizonte & o ano de 2040, uma vez que o periodo de alcance do
PESRMS devera se estender até o ano 2045.

Pode ser observado na Tabela 5 supracitada que sfo relevantes as populagdes
flutuantes hos municipios de Salvador, Vera Cruz, Camacar, Mata de S3c Jozo,
ltaparica, Lauro de Freitas e Madre de Deus. A populagao flutuante nesses municipios &
classificada em externa e interna. A primeira corresponde ao fluxo de, visitantes oriundos
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de outros locais da Bahia, de outros estados e de outros paiseé. A segunda se caracieriza
pela ocupacao ocasional de imdveis por pessoeas gue residem no ambito da RMS.

A Tabela 6, também adiante apresentada no item 2.1.3.5 (alinea “c” da Fase 1), contém
as projegfes das demandas médias de agua previstas no PARMS para as areas urbanas,
distribuidas pelos sistemas de abastecimento que afendem a RMS, & das areas rurais néo
contempladas com sistemas coletivos de abastecimento, sendo os valores no periodo
2040 - 2045 obtidas por extrapolagdo. A partir dessas projecées foi elaborada a projecao
preliminar das vazdes sanitdrias médias de esgotos para as localidades urbanas
atendidas por sistemas publicos de abastecimento e para o meio rural. As vazoes de
esgoto, assim distribuidas, expressam mais adequadamente o porte dos sistemas que
deverio ser objeto de analise e concepgao durante a elaboracao do PESRMS.

As demandas de agua incluem a Demanda da Populagdo Residente correspondente a
parcela de agua consumida no ambitc do domicilio; a Demanda NZo Residencial
correspondente ao consumo de égua das categorias comercial, industrial e publica,
dispersas nc meio urbano; e a Demanda da Populag¢do Flutuante. Essas demandas foram
obtidas a partir dos estudos do PARMS. As vazbes sanitarias médias de esgoto foram
calculadas pele produto entre as demandas médias de 4gua e o fator de retomo de 0,8.

Conforme a Tabela 6 supracitada, prevé-se no horizonte do plano (2045) a geracao de
uma vazio média fotal de esgotos na RMS da ordem de 11,5 mfs, representando um
acréscimo de cerca de 1,5 m¥fs em relagdo a 2020. Salvador devera contribuir com
aproximadamente 68,3% da produgéo de esgotos, Camagari com 10,5%, Lauro de Freitas
com 7,3% e os demais municipios com 13,9%. A quase totalidade dos esgotos gerados
(99,8%) encontra-se na area de abrangéncia dos sistemas urbanos de abastecimento de’
agua existentes. Apenas 0,2% do total de esgotos, equivalente a uma vazdo de
aproximadamente 24 L/s, sdo gerados no meio rural, tende como solugéo mais provavel a
coleta domiciliar, tratamento em fossas sépticas e infitrag&o no solo através sumidouros.
Em alguns municipios, tais como Camacari, Dias d'Avila, Mata de Sao Jodo & S@o
Sebastido do Passé, a geracgido de esgoios estara descentralizada em varics sistemas,
conforme os sistemas de abastecimento de agua existentes indicados na Tabela 6, com
vazdes no horizonte do plano que variam entre 0,87 L/s (SAA de Boa Vista 8. Helena, em
Dias d'Avila) e 462,31 L/s (SIAA de Machadinho, em Camacari).

2.1.1.4. Descricdo dos programas, projetos e acdes de esgotamento sanitario que estéo
sendo realizados na area de abrangéncia do objelo da licitagédo

a) Programas para a implantacio de obras de esgotamento sanitario na RMS

QO grande impulsionador das actes em esgotamento sanitério nos Ultimos anos & ©
Programa Agua para Todos {PAT), criado pelo Governo do Estado da Bahia em 31 de
agosto de 2007 com o objetivo gerai de promover a universalizagéo dos servicos de agua
e esgoto, conforme preconiza a Lei Federal n°® 11.445 publicada em 5 de janeiro de 2007.

As agbes da Embasa no Programa Agua para Todos englobam diversas fontes de
recursos, tais como Programa de Aceleragéo do Crescimento (PAC), FUNASA, SUDENE,
CODEVASF, Royalties, Caixa Econdmica Federal, e outras, além de recursos proprios.

Na area de interesse da presente licitagdio, diversos investimentos em esgotamento
sanitario foram & estdo sendo realizados por meio do Programa Agua para Todos, O
conhecimento das obras envolvidas nestes investimentos configura-se como elemento
importante, a ser considerado nos estudos de PESRMS, uma vez que estes investimentos
deverac implicar em melhorias nas capacidades dos sistemas existentes, as quais
deverao ser consideradas nos diagndsticos a serem elaborados, tende em vista as futuras
ampliagdes necessarias para a adequacao dos sistemas. '
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Com base no Relatdrio de Agdes do Programa Agua para Todos (Embasa, 2018), na data
de sua elaboracao {30/08/2018) as cbras de esgotamento sanitario ja concluidas, em
andamento, a licitar ou em processe de licitacdo no ambito da RMS desde a criacée do
programa em 2007 (ver Tabela 7 e Tabela 8 adiante apresentadas no item 2.1.3.5, alinea
“d” do descritivo sobre a Fase 1: Estudos Basicos), envolvern um montante de recursos
da ordem de R$ 1,7 bilhao.

Conforme a Tabela 7 supramencionada, o municipio de Salvador foi contemplado com
investimentos da ordem de R$ 1,3 bilhdo. O mais importante deles diz respeito as obras
de esgotamento sanitirio nas bacias Saboeiro, Alto e Baixo Pituagu, Baixo e Médio
Jaguaribe, Mangabeira, Itapua, Flamengo, Aguas Claras, Cambunas, Trobogy do SES de
Salvador e Baixo Ipitanga do SES de Lauro de Freitas, incluindo execugao de interceptor,
estacéo elevatdria, linha de recalque, emissarios ferrestre e submarino e estagio de

~ condicionamento prévio do sistema Jaguaribe, concluidas em 31/05/2011. Essas obras

envolveram um montante de recursos de R$ 619,5 milhdes, financiados pela Caixa
Econémica Federal e Unibanco. Destaca-se também as obras em andamento
relacionadas a interligacdo de Lauro de Freitas ao SES de Salvador, envolvendo rede
coletora, elevatéria, linha de recalque, ligagdes convencionais, amplia¢gac da ECP e
disposicao final, com recursos do PAC de R$ 191,6 milhdes, previstas para serem
concluidas em dezembro de 2022. Além disso, desde o inicic do PAT, tém sido
executadas obras de redes coletoras, ramais prediais e ligagbes domiciliares para
adensamento de bacias do SES de Salvador. O total de investimentos neste municipic
ficou assim distribuido entre as fontes de recursos; PAC — 80,4%; Recursos proprios —
17,2%; SUDENE — 1,1%; FUNASA — 1,0%; e Royalties — 0,3%.

De acordo com a Tabela 8 supracitada, nos demais municipios da RMS foram investidos
R$ 411,3 milhdes em esgotamento sanitario entre 2007 e 2018, sendo os maiores
beneficiados 0s municipiocs de Camagari, com investimentos da ordem de R$ 220
milhdes, contemplando a sede municipal e sistemas da orla, inclusive de grandes
empreendimentos hoteleiros; Vera Cruz, com R$ 68,3 milhées empregados na amplia¢io
do sistema de coleta, transporte e tratamento existente; Candeias, com R$ 49,7 milhdes
utilizados na ampliacéao geral do sistema existente; e Simdes Filho com R$ 40,3 milhdes
usados, igualmente, na ampliagdo do sistema existente. Também foram beneficiados,
com montantes menores, os municipios de Dias d'Avila, Mata de S&o Joao, ltaparica,
Madre de Deus, S8o0 Francisco do Conde. O total de investimentos ficou assim distribuido
entre as fontes de recursos; CAIXA/UNIBANCO — 47,8%; PAC — 38,5%; Recursos
proprios — 5,9%; SUDENE — 4,0%; CEF — 2,3%; Royalties — 1,1%; e FUNASA - 0,4%.

b) Projetos e agdes de esgotamento sanitario na RMS

Além das intervencées fisicas comentadas ne item anterior, alguns estudos, projetos e
acbes desenvolvidos nos Ultimos anos deverdo ser avaliados em pormenocres na fase de
diagnostico do PESRMS, devido a sua importancia no contexto dos estudos.

» Estudo de Reavaliagdo das Vazdes do SDO Jaguaribe

Em 2012, a GEOHIDRO elaborou o Estudo de Reavaliacdo das Vazdes do Sisfema de
Disposigdo Ocednica do Jaguaribe, justificado pelas revisdes nas leis de uso & ocupagao
do solo dos municipios de Salvador e Lauro de Freitas, realizadas respectivamente em
2007 e 2008, gue propiciaram maior adensamento populacional em areas onde até entéo
s@ encontravam maiores restricdes para a implantagdio de prédios com multiplos
pavimentos. Desse modo, houve necessidade de serem atualizados os estudos de

crescimento e distribuigdo da populagdo de Salvader e Lauro de Freitas, envolvendo as

bacias que contribuem para o emissario submarino do Jaguaribe, e, consequentemente,
de serem revisadas as vazdes de esgoto a serem veiculadas pelo sist

T
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A importancia desses estudos para os propositos da presente licitagdo da-se em razéo de
representarem a base de informacdes mais atualizada sobre o Sistema Jaguaribe, tendo
inclusive servido de referéngcia para a licitagio, pela EMBASA, do Projeto Basico de
Ampliacao do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Salvador, contemplando as
bacias Coruripe, Ipitanga |, Médio Ipitanga, Médio Jaguanbe e Ribeirdo Hapua, ora em
desenvolvimento,

. Plano de Abastecimento de Agua da RMS - PARMS (SIHS, 2016)

Embora ndg de se trate especificamente de acdo em esgotamento sanitario, o Plano de
Abastecimento de Agua da RMS — PARMS, elaborado pela GEOHIDRO para a Secretaria
de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS), tera importancia fundamental aos estudos
do PESRMS.

0O PARMS tem como objetivo geral diagnosticar a situagdo atual do abastecimenio de
agua na RMS e propor agdes com viabilidade técnica, econdmica e social, que garantam
o fornecimento de &gua em quantidade e qualidade satisfatérias para atender as
demandas nessa regido até o horizonte de 2040. Sua elaboragio foi justificada pela
necessidade de atualizacdo das diretrizes estabelecidas no Plano de Abastecimento
anterior, contratado pela Embasa em 1996, devido & proximidade do seu horizonte (ano
2016) e as grandes transformacdes territoriais ocorridas na regido desde a sua
elaboragdo, principaimente em decorréncia de significativas alteragdes introduzidas na
legislagdo de uso e ccupagdo do solo de importantes municipios da RMS, tais como
Salvador, Lauro de Freitas e Camacari.

No escopo do PARMS merecem destague os estudos de demanda de abastecimento
humango realizados para os municipios da RMS, contendo uma avaliacdo pormenarizada
e atualizada das demandas de agua nos sisiemas de abastecimento existentes, as quais
constituem valiosos subsidios para a quantifica¢éio e distribuicdo das vazdes de esgoto
hos respectivos sistemas de esgotamento sanitédrio. Tais estudos, portanto, terdo
importancia fundamental para determinacéo das vazdes de esgotos e planejamento dos
respectivos sistemas durante a elabora¢éo do PESRMS.

« Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

Em 2007 foi sancionada a Lei Federal No 11.445, conhecida como Lei do Saneamento,
gue trouxe novas diretrizes nacionais, exigindo dos municipios, titulares dos servicos, a
elaboragao do Planc Municipal de Saneamento Basico (PMSB) — instrumento de definigéo
de estratégias e dirstrizes, indispensavel a obtencao de recursos financeiros.

Salvador conta com um Plano Municipal de Saneamento Basico, elaborado entre os anos
de 2008 e 2010, e aprovado pela Lei Ordinaria Municipal 7981/2011, com vigéncia até
2015, portanto, pendente de renovacéo. A Prefeitura Municipal de Salvader, por meio da
Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA), licitou em 2019 a contratagdo de empresa de
consultoria para a elaboragéo de um novo plano, ainda por realizar,

Nos Gltimos anos, as prefeituras municipais de Camagari, Lauro de Freitas, Mata de S&o
Joao, Sao Francisco do Conde, Pojuca, ltaparica e Vera Cruz também produziram seus
Planos Municipais de Saneamento Béasico, as trés (ltimas prefeiiuras com apoio da
Secretaria de Recursos Hidricos e Saneamento do Estado da Bahia. A SIHS também vem
apoiando as Prefeituras de Candeias € S&o Sebastido do Passé para o alcance do
mesmo objetivo. Madre de Deus, Dias D*Avila e Simaes Filhe ainda n4o possuem PMSB.

Evidentemente, os estudos do PESRMS deverdo considerar as propoéig;ées dos Planos
Municipais de Saneamento Basico existentes, relativamente as agties propostas para os
servicos de Esgotamento Sanitario.

1-
LTEM 2.1-OONHECIMENTD FROBLEMA - RS ’ '\ \ ’




(GECHIDRO)

+ Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano {PDDU)

QO levantamento e caracterizacéo das diretrizes de uso e ocupacio do solo expressas nos
instrumentos de planejamento e gestdo terriforial @ urbana sdo de extrema relevancia
para subsidiar o processo de distribuigao espacial da populagéce a ser projetada. Isso -
porque tais diretrizes frazem as orientagfes que serfio adotadas, especialmente pelo
poder publico municipal, na gestdo cotidiana do uso e ocupacéo do solo urbano, o que
implica dizer que todos os licenciamentos relativos a empreendimentos, com destague
para os imobiliarios, bem como para implantagdo de qualquer projeto ou atividade
econdmica, devem respeitar os padres de uso e ocupacéo do solo vigentes.

Recentemente, o municipio de Salvador procedeu a revisdo do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (PDDU), estabelecide pela Lei N° 9.069/2016, e Lei de
Ordenamento do Usc e da Ocupacéo do Solo {(LOUOS} - Lei N° 9.148/2016.
Evidentemente, as diretrizes preconizadas no PDDU e LOUQOS de Salvador, quanto ao
uso e ocupagéo do solo, deverao ser consideradas nos estudes do PESRMS.

Da mesma forma proceder-se-a com outros municipios da RMS que possuem planos de
ordenamento do uso e da ocupacdo do solo, observando-se a conformidade dos estudos
do PESRMS com as diretrizes ali estabelecidas.

» Estudo de Alternativas para Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitéario do
Litoral Norte

Em 2013 foi concluido o “Estudo de Alternativas para Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario do Litoral Norie", contratado pela Embasa por meio da
Concorréncia Nacional No 074/2008. Esse estudo foi elaborade com o objetivo de avaliar
a concepg¢do dos sistemas de abastecimento de agua & esgotamento sanitario existentes
no Litoral Norte, relativamente 4 sua capacidade para atender as demandas atuais e
futuras, buscando-se sclucdes que oferegam a garantia de disponibilidade de agua
adequada a0 consumo humano nos proximos 25 anos.

Sua area de abrangéncia distribui-se por uma faixa litorAnea de aproximadamente 200 km
de extensdo por 10 km de largura, tendo como limites extremos o baixo curse do rio
Joanes, que divisa os municipios de Salvador e Lauro de Freitas, e o baixo curso do rio
Real, que divisa os estados da Bahia e Sergipe. Inclui, portanto, importantes sistemas da
orla de municipios da RMS, tais como Camacari e Mata de S50 Jodo.

Embora cite-se a existéncia desses estudos, convem ressaltar, com base em diagnostico
dessa regiao elaborado pela GEOHIDRO durante a realizagdo do PARMS, que sua base
de dados para projeto se encontra muito distante da realidade existente. Seus estudos de
populagdo e demanda, em razdo de terem sido elaborados antes do Ultimo censo
demografico de 2010 e em momento de grande expansao imobiliaria face as facilidades
de crédito entdo existentes para o setor, resultou em grande otimismo na projecio de
populagbes futuras e, consequentemente, nas demandas de abastecimento de agua e
vazdes de esgotamentoc sanitario. Além disso, concepctes previstas para diversas
localidades dessa regido ndo se confirmaram como as melhores alternativas, como foi
possivel constatar durante a elaboracao do Projeto Basico de Esgotamento Sanitario do
Sistema Pojuca Norte, em fase de conclusdo pela GEOHIDRO. Portanto, esses estudos
deverao ser analisados de forma criteriosa durante a elaboragdc do PESRMS, quanto ao
aproveitamento de suas bases e concepgoes.

2.1.1.5 Diretrizes, AcOes e Critérios de Planefamento com seus Respectivos Parémetros
Bésicos de Esgofamento Sanitério para a Area de Abrangéncia do Plano

As diretrizes, agGes e critérios de plangjamento relativos ao esgotamento sanitario ha
RMS, serdo fratados na Fase 4 — Diretrizes e Proposigbes, de fﬁpma organizada,
. . B , I -
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coerente e objetiva, visando obter-se um Plano de A¢ao que englobe as medidas
compensatoérias relacionadas ao alcance dos objetivos principais do PESRMS,
consideradas sob os varios aspectos de interesse envolvidos na questéo do esgotamento
sanitario — técnicos, operacionais, econdmicos, sociais, ambientais e politicos.

O Plano de Acédo a ser proposto para esgotamento sanitario dos municipios RMS sera
fundamentado essencialmente nos estudos elaborados nas fases anteriores
compreendendo o diagnéstico dos sistemas de esgotamento sanitério, os estudos de
concepcao e viabilidade e a avaliagio ambiental estratégica (AAE).

Tais estudos indicaréo a necessidade de implantacédo de ag6es de diversas naturezas ao
[onge do periode de alcance do plano para que o objetivo geral pretendido no PESRMS
possa ser alcangado, garantindo-se a otimizagao da infraestrutura existente, a expanséo
racional dos servigos € as adequacgdes possiveis para os proximos 25 anos.

Considerando as necessidades que serdo apontadas pelos estudos do PESRMS, as
intervengOes a serem previstas no Plano de Agéo do PESRMS serio distribuidas em dois
grandes grupos - Intervengdes Estruturais e Intervencdes Estruturantes.

As Intervengbes Estruturais compreenderdo as intervencgdes fisicas relacionadas aos
investimentos em obras de engenharia, voltadas & ampliag@o, adequagao ou otimizagao
da infraestrutura dos sistemas de esgotamento sanitario existentes.

Estas intervengbes serdo definidas e devidamente justificadas nos estudos de concepcgéio
e viabilidade, elaborados a partir do diagnéstico dos sistemas de esgotamento sanitario, e
corresponderac as adequagbes necessarias em unidades de sistemas existentes ou
implantacdc de novos sistemas para atender as necessidades previstas ao longo do
periodo de alcance do plano, conforme sera apresentado na descricdo das obras das
alternativas seleciocnadas no PESRMS.

Na Fase IV — Diretrizes ¢ Proposicdes, as Intervencdes Estruturais serdo detalhadas por
meio de memoriais descritivos e pecas graficas, bem como avaliagdo orcamentéria
pormenorizada dos seus elementos constituintes, de modo que suas necessidades de
investimentos sejam perfeitamente compreendidas. As necessidades cronolégicas dos
investimentos serdo definidas consoante a capacidade dos sistemas existentes e seus
horizontes de atendimento determinados na fase de diagnéstico.

As Intervencbes Estruturantes séo intervenctes que nédo envolvem modificagdes do meio
fisico, mas desempenham um papel de fundamental importdncia na qualidade dos
servicos de esgotamento sanitario. Envolvem agdes de planejamento, disciplinamento,
incentivo, controle, monitoramento e fiscalizagdo, que visam atingir a eficiéncia técnica,
econdmica, social e ambiental do sistema de esgotamento sanitario.

As Intervengdes Estruturantes serdo divididas em grupos, que identifiquem os principais
eixos de convergéncia dos temas tratados, de acordo com a sua natureza, podendo-se
estabelecer, preliminarmente os seguintes grupos: |. Eficiéncia operacional; |l
Participacéio e controle social; lll. Fortalecimento institucional; V. Monitoramento

‘ambiental, V. Projetos prioritarios. Nesses grupos estardo incluidos todos os temas
~ relacionados pela SIHS no item 5.4.2 - PLANO DE ACAO do Edital, além de outros

temas julgados relevantes no decorrer dos trabalhos, porventura ali no considerados.

Todas as Intervengdes Estruturantes a serem previstas serdo detalhadas por meio de um
escopo basico e terao seus custos orgados, bem como seus cronogramas definidos.

Diferentemente das Intervencgbes Estruturais, cuja cronologia de implantagdo pode ser
definida pelo cotejo entre a capacidade dos sistemas existentes e a projecéo das vazdes
futuras, indicando o momento do periodo de alcance do plano onde determinado
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investimento se fard necesséario, as interven¢des estruturantes necessitam de critérios
auxiliares gue possibilitem definir uma ordem de prioridade para a sua implantagéo.

A hierarquizagdo se faz necessaria devido as dificuldades normalmente enfrentadas para
a obtencéc de recursos perante os agentes financeircs, condicdo que via de regra
impossibilita a execucio simultdnea das intervencgées.

Assim, o planejamento financeiro das intervengbes estruturantes, ao longe do periodo de
alcance do Plano, serg elaborado com base na hierarquia estabelecida por meio de
andlise multicritério, utilizando-se modelos analiticos consagrados, a exemplo do método
AHP (acronimo de Analytic Hierarchy Process, traduzido para o portugués como Processo
Analitico Hierarquico). De acordo com a pontuag&o resuitante para cada intervencéo, as
mesmas serfo classificadas em niveis de prioridade emergencial, alta, média e baixa.

Tanto as intervengdes estruturais como as intervengdes estruturantes serfo escalonadas
em seis periodos, definidos em concordancia com o cronograma dos Planos Plurianuais
(PPA) do Estado da Bahia, ou seja; Pericdo 1: ano de 2020 a 2023; Periodo 2: ano de
2024 a 2027, Perfodo 3: ano de 2028 a 2031; Periodo 4: ano de 2032 a 2035; Perfodo 5:
ano de 2036 a 2040: Periodo 6: ano de 2041 a 2045.

Na fase de diretrizes e proposicfes do PESRMS, também devera ser elaborado um
estudo especifico com a formulacido de indicagdes e proposictes para reestruturacio e
consolidagéo dos instrumentos existentes nos municipios, com base na avaliagéo de suas
necessidades para atender aos requisitos legais do saneamento basico.

Serdo propostas, entre outras, as seguintes medidas para mobilizaggo e desenvolvimento
dos municipios visando a sua organizagdoe para implantacédo do Plano de Acdo:

— diagnéstico preliminar dos municipios quanto a sua estruturacio admlnlstrativa e
da qualificacio do pessoal; e

— formulagao, indicagdo e proposi¢des para reestruturagdo e capacitagdo dos
quadros técnicos. municipais a serem envolvidos. A capacitacdo de recursos
humanos & fundamental, sendo necessario elaborar programas de treinamento e
aperfeicoamento dos dirigentes e do pessoal técnico-administrativo das prefeituras
e drgaos responsaveis pela administracao/operagao/manutencéo dos sistemas.

Com bhase nos estudos a serem desenvolvidos nas fases de diagnostico e de concepgdo
e viabilidade, e na Avaliagdo Ambiental Estratégica, também seréo apresentadas as
diretrizes e recomendagbes gerais consideradas de grande relevéncia para o alcance dos
objetivos do PESRMS, relacionadas acs temas contemplados pela SIHS no item 5.4.2 -
PLANO DE ACAO do Edital, além de outros temas julgados relevantes no decorrer dos
trabalhos, porventura ali ndo considerados.

2.1.2 Descrigdo detalhada dos problemas e dificuldades identificados em cada fase
a ser desenvolvida no Plano

Para atender ao solicitado no Edital, o presente item se reporta acs problemas e
dificuldades vislumbrados para cumprimentc ao que instrui o seu Anexo A, considerando-
se aléem das dificuldades previstas para a elaboragédo do Plano, os problemas de ordem
operacional que poderdo advir de questdes ndo bem equacionadas.

2.1.2.1 Problemas e Dificuidades Relativos a Fase | (Estudos Bésicos)
a) Projecdes de Populacao

Conforme os parametros de corﬁportamento demografico na RMS, apresentados
anteriormente no item 2.1.1.3, a questiao demogréfica mais complexa no contexto atual
de desenvolvimento urbano da RMS & determinar, com nivel de precisao confiavel, a
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distribuir;éo da populagido no territério, especialmente nas areas que constituem os
vetores principais de crescimento, para os guais existe a expectatlva de adensamento
significativo em futuro nae distante.

Entretanto, terse-a como facilitador os estudos recentes desenvolvidos no Plano de
Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador (PARMS), onde foram
feitas estimativas das populacdes para a regido. Obviamente, as projegdes de populagéo
e sua distribuicdo nas areas servidas pelos sistemas de esgoto deverdo corresponder as
populagdes abastecidas pelos respectivos sistemas de agua, procedendo-se apenas a
atualizagao das populagdes em fim de plano, uma vez que ¢ horizonte de plangjamento
do PARMS ¢ o ano 2040 enquanto o horizonte de planejamento do PESRMS sera o ano
de 2045. Portanto, a partir dos valores obtidos no PARMS serd possivel fazer
extrapola¢des para atlng[r 0 ano final para os estudos aqui elaborados, mantendo-se a
mesma base de informactes.

b) Definigdo do Consumo Per Capita de Agua

Um problema importante a ser resolvido para a correta avaliacac das demandas de agua
de consumo humano nos sistemas de abastecimento da RMS e consequentemente das
contribuicBes de esgoto sera a definicio adequada do consumo per capifa de agua. Trés
aspectos principais merecem analise em relagéo aos valores dos consumos per capita
adotados em Planos anteriores.

O primeire refere-se a parcela de perdas, de suma importancia para uma avaliagdo
precisa do per capita util, que sera adotado para a perfeita definicio das contribuicdes de
esgoto de cada sistema analisadoe.

 segundo aspecto, que merece reavaliacdo dos valores de consumo per capifa acima
apresentados, refere-se a parcela do per capifa nao residencial Ufil, calculada em 17% da
per capifa residencial Util, adotada como valida para qualquer local do temitorio de
Salvador e Lauro de Freitas. Nesse aspecto, cabe ressaltar que os recursos de
geoprocessamento, empregados atualmente pela Embasa no controle das ligactes de
agua, tormam possivel o conhecimento da relagdo Vnru / Vru de forma localizada,
permitindo avaliar setorialmente esta relagdo. Com base estudos elaborados pela
GEOHIDRO, verificou-se gque esta relagdo apresenia uma variacdc muita expressiva
setorialmente, concluindo-se que o emprego generalizado da relagdo Vpnru / Vru = 0,17
pode superestimar ou subestimar o per capita Otil (residencial + néo residencial), a
depender do setor de abastecimento considerado.

O terceirc aspecto refere-se a vocagdo turistica da RMS que que se reflete em uma
expressiva populacao flutuante que representa uma considerdvel parcela dentre as
contribuicdes de esgoto totais. Por isso, a definicdo do per capifa para a populacac
flutuante, seja ela proveniente de hotéis das mais variadas classes, casas de veraneio cu
camping, devera receber uma atencao especial e detalhada em virtude da possibilidade
de variagédo deste valor a depender da regido avaliada dentro do limite dos estudos.

Na fase de elaboragio dos estudos, essa questiao devera ser chjetc de criteriosa
avaliacdo. Convém ressaltar que a GEOHIDRO realizou minucioso estudo sobre o
consumo de agua e perdas nos sistemas de abastecimento de agua da RMS, por ocasido
da elaboragdo do Plano de Abastecimento de Agua da RMS — PARMS, que serd de
grande valia no decorrer dos trabalhos.

c) Estimativa Preliminar das Demandas de Abastecimento de Agua da RMS para
Determinacac das Vazdes de Esgoto

Confarme mencionado anteriormente, para uma definicdo prévia das demandas de agua
deste estudo, sera ufilizado como referéncia os estudos mais recentes degenvolvidos no
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PARMS, considerando a extrapolagio dos dados para os anos de interesse deste estudo
apoés verificagdo dos consumoes per capita em base atualizada.

Considerando esses estudos de populacéo aliados a avaliagdo do consumo per capita,
com o acréscimo das perdas fisicas, e dos coeficienies de variacdo, tem-se todos os
ingredientes para a obtencao das demandas e consequentemente das respectivas vazdes
de esgoto (vazdes sanitarias), que deverao ser somadas com as vazdes de infiltraggo
referentes as extens&es dos respectivos coletores previstos, e todos os resultados obtidos
deverao ser confrontados com valores recomendados.

Para a obtenc¢ao das taxas de infittracdo deve-se levar em consideracio a variagdo do

- nivel do lengol fredtico, o que vai interferir na taxa de infiltragao sugerida, possibilitando a
utilizacdo de valores variaveis, € mais este fator devera ser considerado na obtencao das
vazdes de confribuicdo de esgoto do Plano de Esgotamento Sanitaric da RMS.

Essas vazdes deverdo ser distribuidas em toda a area do estudo, de acordo com a forma
de ocupacio, levando em consideracio a densidade populacional, ¢ tipo de ocupagédo e a
altimetria das bacias de esgotamento, tendo em vista a definicdo e dimensionamento das
estruturas de transporte e disposigio dos esgotos coletados.

d) Cadasfros dos SES's Existentes

Na fase de levantamento de informagdes, que compde os estudos basicos, identifica-se
como principal dificuldade a obtencio de cadastros atualizados que retratem fielmente a
situacdo ajual dos sistemas, sejam eles coletivos out individuais. Os cadastros relinem as
informagdes basicas para a elaboragic dos diagnésticos dos sistemas existentes de
esgotamento sanitario e sua precis8o garante confiabilidade as solugbes a serem
propostas na fase de concepg¢dc visando atender as adequagdes necessarias nos
sistemas.

Via de regra, & necessdrio recorrer-se aos registros fisicos existentes nos Escritdrios
Regionais da Embasa, construindo-se a realidade dos sistemas existentes a partir de
registros parciais e de informagdes fornecidas por técnicos que representam a memaoria
viva da empresa. Na auséncia de cadastros atualizados, muitas vezes busca-se refratar a
realidade dos sistemas através do seu projeto, mas ndo raro constata-se a falta de
atualizagdo dos elementos de projeto durante a realizacdo das obras, uma vez que nesse
momente muitos projetos sofrem modificagbes face a necessidade de se contornarem
- situagdes imprevistas, tais como desvio de interferéncias (canalizages de energia,
drenagem, fundagdes, etc.) ou edificagdes nado cadastradas, necessidade de corregdes de
cotas, incorporagﬁo de usuarios recentes ndo-cadastrados, dentre outras. A adocéo dos
projetos originais como arquivos de registros em vez de cadastros retratando as unidades
conforme construidas (as builfy implica dificuldades futuras para se avaliar a capacidade
operacional dos sistemas e se conceber as ampliagbes necessarias. Além disso, ac longo
do tempo s&o0 executadas ampliacdes fisicas em unidades do sistema pelo proprio gestor
do sistema, quase sempre das redes coletoras para atender areas de expansao urbana,
sem que tais intervencdes sejam cadastradas (diametro, extensdo, tracado). Por vezes,
muitas destas intervengées ndo seguem os projetos originais, requerendo posteriormente,
por ocasido de novos projetos de ampliagdo, a execucado de servicos complementares de
topografia para cadastramento de trechos que nao apresentam confiabilidade.

Portanto, deve-se estar atento a essas dificuldades e buscar as solugdes adequadas. De
‘particular valia neste caso sera o grande conhacimento dos profissionais da GEOHIDRO
acerca dos sistemas da RMS, em razéo de suas participagbes em planos anteriores e
inimeros projetos na regido, o que concorrera para a elaboracdo de um diagndstico
confiavel dos sistemas de esgotamento sanitaric existentes.
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e) Diagnédstico de Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes

A falta de cadastre das unidades existentes, assim como a implantac@o de sistemas sem
o devido acompanhamento técnico, fato que se depara corriqueiramente, principalmente
em prefeituras, condominios residenciais, bairros periféricos e ndcleos rurais, dificulia
bastante a elaborag¢do de um diagndstico preciso de alguns sistemas existentes, de
maneira especial quando se trata de unidades como redes coletoras e intercepiores,
sobretudo do estado de conservacgio de seus equipamentos.

De modo geral, o diagnéstico deve contemplar no somente a estrutura fisica das
unidades que compdem ¢ sistema, como também a sua esirutura organizacional,
incluindo aspectos operacionais, econdmico-financeiros, ambientais e sociais. Um
problema a ser considerado nos municipios da RMS & a existéncia de grande nlmero de
sistemas isolados que atendem a condominios e conjuntos habitacionais, na maioria das
vezes com restricdes de acesso para inspegdo de terceiros ou com minima informacgéo
disponivel pelos seus responsaveis. Nesses casos, recomenda-se, para otimizacdo dos
trabalhos, a indicac&o pelo setor operacional da Embasa da relac&o de representantes
formais dos referidos sistemas que deverdo ser contatados pela equipe técnica da
GEOHIDRO por ocasigo das inspe¢des de campo.

Para o diagnostico de areas que ainda néo dispfem de sisiema de esgotamento sanitario
devem ser observadas as questdes sécio ambientais e diretrizes de usos e ocupacédo do
solo existentes para a impiantacio de sistemas de esgotamento sanitdrio, propondo
solugdes técnicas vidveis considerando também as questbes operacionais para a
implementagéo de um novo sistema.

Em todos os casos, deverdo ser consultados planos existentes para os municipios,
especialmente o Plano Municipal de Saneamenio Basico (PMSB), se este ja tiver sido
elaborado.

2.1.2.2 Problemas e Dificuldades Relalivos a Fase ll (Estudos de Concepg:é‘de Viabi-
flidade)

a) Areas Criticas em Salvador e Lauro de Freitas

Nos sistemas de Salvador e Lauro de Freitas sobressai a existéncia de um grande
nimero de areas criticas que dependem de intervencdes de infraestrutura urbana para
viabilizar a implantagdo do sistema de esgotos. As areas criticas, na grande maioria,
correspondem as areas de fundo de vale, com ocupacao irregular, onde a implantacdo do.
sistema de esgotos em acordo com a boa técnica depende de obras de drenagem ou
beneficiamentos urbanos, cuja realizagée exige a desapropriagdo de inlmeras habitacbes
que ali se encontram. Nomalmente, em razdo dos problemas sociais advindos de
situagdes deste tipo, bem como devido & falta de programas de reassentamento, estas
situacdes tendem a permanecer sem soluggdo. Eventualmente, quando solugdes séo
adotadas sem a prévia adequagio urbana, ¢ sistema de esgotos torna-se oneroso pela
infroducéo de um nimero excessivo de estagbes elevatérias que via de regra confere ao
sistema um complicador operacional. Este é um problema que cerfamente n&o podera ser
resolvido isoladamente pela Embasa, requerendo uma discussdo ampla com a Prefeitura
Municipal, concedente dos servigos, e a CONDER, para a andlise conjunta dos principais
problemas relacionados as areas ciiticas visando enconirar solugbes: adequadas que
possam viabilizar a implantag&o do sistema de esgoto.

Portanio, na fase de estudos de concepgdo e viabilidade serd de grande valia que a
GEOHIDRO, ¢om anuéncia e participaggo de membros da SIHS, promova reunides entre
as partes interessadas para delinear possiveis formas de atuacdo visando confornar ou

~resolver os problemas relacionados as areas criticas de Salvador e Lauro de Freitas. L
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b) Avaliagdo de Novas Solugdes Integradas Motivadas por Revisdes das Leis de
Uso e Ocupagéo do Solo e Protegdo de Recursos Hidricos Regionais

Sucessivas revisdes do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Salvador, em 2007,
2012 e 2016, bem como a revisdo do Plano Municipal de Desenvelvimento Urbano de
Lauro de Freitas em 2008, introduziram significativas mudancas nas Leis de Uso e
Ocupagio do Solo destes municipios, oportunizando a verticalizagdo em areas onde até
entdo havia restricdes para adensamento demografico. Estas alteracdes, cujas
consequéncias ainda nd¢c sdo bem conhecidas, poderdo até mesmo inviabilizar
futuramente a reversdo dos esgotos de Lauro de Freitas para Salvador, conforme solugéo
proposta no Plano Diretor de Esgotos de 2003. Sem o respaldo de um plano atualizado,
constata-se hoje a existéncia de um clima de incerteza quante ao future das intervencdes
de esgoto em andamento, bem como sobre a aprovacéo de novos empreendimentos pela
Embasa devido a falta de subsidios claros para a demsao sobre a possibilidade de oferta
dos servigos de esgoio.

Face a nova realidade de ocupacéo do sclo de Salvador & Lauro de Freitas, presume-se
que as estruturas da espinha dorsal do sistema de esgotamento sanitario proposto na
RAPDES/03 poderac nao dispor de capacidade suficiente para atender as novas
demandas oriundas dos adensamentos urbanos no entomo da AV Paralela, Estrada Cia
Aeroporto e Lauro de Freitas.

Para a hipttese de que as vazdes futuras venham a exceder a capacidade do emissario
do Jaguaribe, podera ser analisada uma nova concepgéo de destinagéo final das vazées
excedentes de Salvador/Lauro de Freitas, a exemplo da proposta pela GEOHIDRO, em
2018, no “Estudo Conceitual de um Emissdrio Submarino no Litoral Norte”, conforme
adiante descrito, no item 2.1.3 (Fase 2 — Estudos de Concepcéo e Viabilidade, alinea “c”
— Comparagio e Selecdo de Alternativas), tratando de uma solugdo integrada para

diversos municipios da RMS.
c) Limitagoes para Implantagao de Novas Estruturas

Com a acentuada expanséio urbana da Area de Intervencgiio esta sendo problemética a
disponibilidade de terrenos compativeis com a implantagdo de unidades, tanto novas,
como também de ampliacdo de unidades existentes e em operagéio, em virtude do alto
indice de ocupagiic que vem ocorrendo na regido. O problema maior ocorre com &
implantacio de estacbes de tratamento, estacdes elevatdrias, linhas de recalque e
interceptores, considerando que estas unidades necessariamente cdevem ter
desenvolvimento em dreas predominantemente urbanas.

Em relagdo as estacbes de tratamento de esgoto, tendem a utilizacdo de areas mais
expressivas, e seus emissarios finais necessitam de um corpo receptor adeguade a sua
destinacdo final, além do que deve ser considerado um afastamento minimo entre essas
unidades e nlcleos urbanos ou areas ocupadas. Cbserva-se que para minimizar
dimensdes das areas destinadas ao tratamento de esgotos, nas recentes ampliagdes
realizadas no ambito do PAT muitos tipos de tratamento foram revistos, aplicando-se
processos de alta taxa, a exemplo de lodos ativados, em sistemas que adotavam em
etapas anteriores processos naturais de tratamento, privilegiando o emprego de lagoas de
estabilizacdo que requerem areas de grandes dimensdes, quase sempre incompativeis
com a realidade atual da RMS.

A implantacdo de novos interceptores, unidades de extrema importéncia para o processo
de transformacido das captagdes em tempo seco em estagbes elevatérias de esgoto,
- gliminando definitivamente o despejo de esgotc em cérregos e riachos na Regido
Metropolitana, encontra como um dos maiores obstaculos a falta de gspago para a sua

. by : .
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implantagdo em decorréncia da alta ocupagdo das areas por onde estes passariam,
demandando uma grande necessidade de desapropriagio € realocaco de familias.

Para minimizar tais problemas, o Plano de Esgotamenio Sanitario ora considerado, ao
definir areas de novas unidades operacionais a serem implantadas durante o seu periodo
de alcance, devera considerar os aspectos supramencionados e recomendar medidas
para garantir a disponibilidade de areas nas épocas devidas de implantagdo das etapas
previstas, conforme as concepgfes a serem definidas. No caso das estacdes de
tratamento de esgotos, devido & dificuldade de areas e valorizagdo das ferras, as
solugBes preferenciais serdo sempre os processos de alta taxa ou emprege de disposicao

de oceanica, que requer apenas o condicionamento prévio dos esgotos, com areas de

menor porte.em rejagao aos processos de tratamento convencionais.
d) Estado de Conservagdo das Estruturas Existentes

Outra causa de problemas relaciona-se ao estado de conservagéo de unidades
operacionais em funcicnamento, principalmente as de significativa capacidade, que
devido ao custo de investimento para substituicdo s&o consideradas aproveitaveis,
mesmo tendo sido ultrapassada a sua vida Util. Neste caso, deve ser verificada a
viabilidade técnica do seu aproveitamento e a viabilidade econdmica para corregdo do
estado de conservacéo deficiente. Ndo se pode deixar de considerar a amplitude do
estado de conservagdo precario, gue no seu aspecto mais abrangents, pode envolver a
estrutura, acabamento, instalagbes e equipamentos. Em relagdo aos equipamentos
antigos e de elevado consumo de energia elétrica, deve-se confrontar o aproveitamento
dos mesmos versus a substituigdo por noves equipamentos, de forma a otimizar os

- gastos ogperacionais e atender uma das metas da Embasa, que consisle na eficiéncia

energética de seus sistemas, seja de abastecimento de agua ou de esgotamento
sanitario. Além disso, devem-se considerar também os custos e dificuldades de
manutengdo, que poderdo depor contra o aproveitamento, com o agravante de se ter
repetidas paralisacdes no funcionamento, causando vazamentos e consequentemente
transtornos para a populacéo e poluicdo dos corpes d'agua utilizados para implantagéo de
extravasores, que em alguns c¢asos entrariam em funcionamento por se tratar de uma
estrutura de uso emergencial.

Para as unidades novas ou recuperadas, o préprio Plano deve estabelecer diretrizes para
ter-se o aproveitamento oparacional e vida util destas unidades em conformidade com as
condigdes de conservacao requeridas.

2.1.2.3 Probiemas e Dificuldades Relativos a Fase [l (Estudos Topograficos, Geoléc-
nicos e Geolégicos) '

Estudos de planejamento similares aos licitados normalmente dispensam ou requerem
pouca participacdo de estudos topograficos, geotécnicos e geoldgicos. Eventualmente,
tais servicos poderdo ser necessarios come subsidios complementares aos éstudos de
concepcio e viabilidade, se houver necessidade de analise de alternativas de grande
vulto, tais como estudos de novos corpos receptores, tragado de grandes interceptores,
avaliagio de 4reas destinadas a estagdes de tratamento efou estagbes elevatérias de
grande porte, interligagdo de subsistemas, quando os dados secundarios disponiveis
forem insuficientes. Uma vez que esses estudos nao fazem parte de planejamento prévio,
constatando-se a sua necessidade apenas na fase de elaboracéio dos estudos de
concepcdo, uma dificuldade que poderd se apresentar é a sua adequago ac cronograma
previsto, principalmente se os estudos topograficos, geotécnicos e geoldgicos
demandarem demasiado tempo. Em tal situagéo, uma solugéo para o problema serd o
reforgco das equipes de campo, estabelecendo-se uma programagao compativel com o
cronograma existente. Conforme previsto no edital, sempre que necessarios, os esiudos

Y
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topograficos, geotécnicos e geoldgicos serdo levados ao conhecimento da SIHS e com
ela programados de comum acordo.

2.1.2.4 Problemase Dfﬁcufdédes Relativos a Fase IV (Diretrizes e Proposigbes)
a) Aspectos Legais, Institucionais e Participacdo da Sociedade

Uma dificuldade inerente ao estabelecimento das diretrizes e proposigées do Plano
decorre da necessidade de adequar-se as melhores solugbes técnicas a diversos
condicionantes e interesses que se colocam em dispuia, destacando-se os aspectos
legais, institucionais e participacdo da sociedade.

O diploma legal basico que norteia 0 setor de saneamento no Brasil & a Lei Federal
11.445, de 05 de janeiro de 2007, cuja implementagao é socorrida, em certa medida, por
uma lei anterior, a Lei Federal 1 1_.‘I 07, de 8 de abril de 2005 — Lei dos Consorcios.

No que concermne a Lei Federal 11.445, de 05 de janeiro de 2007, os trabalhos a serem
desenvolvidos manterdo presentes os objetivos de universalizagdo do acesso aos
senvicos de saneamento, bem como sua adequagio aos requisitos de salde publica e de
protecdo do meio ambiente. Além disso, os métodos a serem indicados para 0s servigos
serdo ajustados as peculiaridades locais e regicnais, e articulados com as politicas
setoriais correlatas, observando-se os critérios de eficiénecia e sustentabilidade
econdmica, esta (ltima baseada na capacidade de pagamentc dos usuarios. Os trabalhos
levardo em conta, também, o fato de que a operagdo dos sistemas atendera aos
requisitos de seguranca, qualidade e regularidade, e serdo geridas mediante critérios de
transparéncia que possam ser testados pelo controle social.

Ainda no campo dos aspectos legais e institucionais, deve-se manter presente as
possibilidades da gestdo regionalizada prevista na Lei Federal no 11.445, sobretudc em
razéo da existéncia do Consércio Intermunicipal Costa dos Coqueiros cujos trabalhos
poderdo ser enriguecidos com a provavel presenga de representagéo do Estado. A
importancia da atuagdo no campo das politicas pablicas do Consércio Intermunicipal
Costa dos Coqueiros reside no fato de se colocar em discuss&o problemas comuns dos
municipios gue o integram, entre eles Lauro de Freitas, Camacari, Mata de S&o Joao,
Dias D’Avila, Pojuca e Sao Sebastido do Passé, de modo a viabilizar solugbes integradas
que resolvam técnica e economicamente ¢ saneamento dessas localidades.

No campo institucional, ndo se pode deixar de tomar em consideracdo o planejamento da
regido hidrografica do Recéncavo Norte, elaborade em 1986 pelo atuaimente deneminado
Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA, vinculado & Secretaria de Meio
Ambiente do Estado da Bahia. Esse documento de planejamento encontra-se em fase de
reviséo e atualizag@o pelfa referida autarquia. -

Destaca-se, nesse contexto, o controle social, que implica uma discusséo permanente
com as representagdes da populagéo para quem a aclaragédoe a respeito dos indicadores
de saude coletiva constitui um dos fatores de sucesso do trabalho em sua integralidade. E
de todo relevante que os trabalhos venham a constituir vetor de harmonia enfre os
segmentos da sociedade pela indicagdo, para a tomada de decisfes, de agbes que
- considerem os diversos pontos de vista, inclusive os antagénicos que ocorrem
naturalmente em trabalhos dessa natureza. '

b) Problemas e Dificuldades Relativos aos Estudos Ambientais

O Edital define que os impactos relacicnados as intervengdes a serem previstas nos
estudos de alternativas de esgotamento sanitario, objeto da presente licitacao, deverao
ser avaliados mediante processo de andlise denominado Avaliacdo Ambiental Estratégica
(AAE). Trata-se de um processo formal, sistematico, publice, participativo e democratico
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de previsédo e avaliagdo dos impactos ambientais e alternativas mitigadoras das politicas,
planos, programas e projetos governamentais, que deve ser utilizado no momento de
elaboragéo das propostas de tais acbes estratégicas, incluindo a preparagido de um
relatdrio escrito contendo os resultados da avaliacao e a utilizagédo desses resultados para
tomadas de decisao que sejam ambientalmente sustentiveis.

Grosso modo, pode-se dizer gque a AAE se baseia no mesmo principio da avaliagao de
impactos ambientais que preside o tradicional Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA),
mas enquanto este Ultimo se presta, hasicamente, a identificar € quantificar impactos de
projetos iscladamente, a avaliagdo estratégica tem por escopo analisar politicas, planos,
programas e projetos de acéo estatal em seus aspectos mais gerais e abrangentes.

Um problema que se antecipa na elaboragao desta avaliagao sera a conciliagdo de
interesses diversos existentes na area de estudo, uma vez que o processo deve ser
participativo, envolvendo o plblico interessado efou afetado, assegurando o seu acesso a
informacao clara e de facil entendimento e englobando os seus inferesses e preocupa-
¢oes na documentacgédo do processo e na fomada de decisédo.

O Edital define que deverdo ser apresentadas as comunidades envolvidas, em reunites
plblicas, as alternativas propostas, bem como suas: implicagdes ambientais, econémicas
e sociais, para discussao e aprovagao, depois da andlise do grupe de acompanhamento
dos estudos. Esta medida & extremamente necessaria, pois evitard ou minimizara
confrontos em etapas posteriores de elaborac3o de projetos e implantagéo de obras.

Entretanto, considerando-se que tais eventos poderao suscitar discussoes polémicas,
gerando indefinigbes na formatagdo das alternativas, com possiveis reflexos nos prazos
estabelecidos para a realizagéo dos trabathos, o modelo de participacdo da populagéo
afetada e dos demais interessados devera ser bem planejado pela GEOHIDRQ logo ao
inicio dos trabaihos, levando em conta as especificagbes da SIHS constantes no Edital.
De grande valia nesse planegjamento sera a experiéncia adquirida pela GEOHIDRO, uma
vez gue trabalho semelhante foi por ela conduzido durante a elaboragac do PARMS,
conforme é do conhecimento da SIHS,

2.1.2.5 Problemas e Dificuldades Refativos a Fase V'(thaD

Nesta fase final estdo previstos a elaboragdo do Relatdrio Sinopse e a Edicac Final de
todos os relatérios produzidos, organizados em seus respectivos Tomos e Volumes,
conforme estabelecido no Quadro 4 — Tempo de execugdo dos relatdrics, do Anexo B —
Condictes Basicas da Licitacao.

Face ao grande numero de relatérios que serao gerados no decorrer dos trabalhos,
destaca-se como atividade muito importante o cumprimento dos prazos, tanto na
elaboraggo dos produtos pela GEOHIDRO como na andlise para aprovagio dos mesmos
pela SIHS, esta lltima dificultada por envolver, além da equipe de fiscalizagdo da SIHS,
técnicos de outras instituicbes (Grupo de Apoio Técnico — GAP) que serdo chamados a
opinar, principalmente da Embasa, os quais devem conciliar suas atividades corriqueiras
com as atividades extras de avaliagdo dos produtos. Portanto, para que se cumpra o
objeiivo de entrega da Edigo Final consclidada, no prazc previsto e contendo as
consideracdes de todas as paries interessadas, € fundamental que a equipe técnica da
GEOHIDRO e do GAP atuem em sincronia e objetivamente.

‘Dispondo-se de toda a documentagio consolidada, a- GEOHIDRO devera produzir o

Relatério Sinopse, onde serd apresentado, de forma sintética e em linguagem de facil

entendimento pelos interessados, os aspectos fundamentais do PESRMS, com enfase no

Plano de Acéao definido com base nos estudos realizados. |
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2.1.3 Descricao completa do trabalho a ser desenvolvido e de cada uma das suas
fases

2.1.3.1 Objetivo

O trabalho sera desenvolvido com © objetivo basico de estudar solugbes que possam
promover a melhoria da saude publica e a preservacac de meio ambiente e dos corpos
hidricos da RMS, abrangendo etapas distintas e sequenciais, tendo como premissas
basicas atender as vazdes de esgotos de final de plano, com maximo aproveitamento das
unidades dos sistemas de esgotamento sanitario existentes.

Os objetivos especificos, que serdo abordados detalhadamente ao Iongo dessa Propostia
Técnica, sao descritos a seguir:

< Diagnosticar os sistemas atuais de esgotamento sanitario, com abordagens dos
seus impactos nas condigdes de vida da populagdo e no meio ambiente. Nesta
fase seréo feitas as devidas coletas de dados, de forma a permitir o levantamento
de indicadores sanitarios, tais como epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos, além de uma avaliagio real sobre as condicdes dos sistemas
existentes; _

% Estudar solugdes graduais e progressivas, sempre ¢que possivel compativeis com
os planos municipais de saneamento, planos das bacias hidrogréficas e os planos
plurianuais estabelecidos pelo Governo da Babhia, identificando possiveis fontes de
financiamento, de forma a se garaniir a universalizagdo do atendimento dos
sistemas de esgotamento sanitario;

% Planejar agdes para elaboragao de estudos projetos € implementacgéo de obras e,
também, definir os critérios necessarios para a avaliagio sistematica dessas acoes
no horizonte do Plano;

+ Estudar solugbes gue persigam o custo minimo de implantagéo & de operacéo,
com preservacdo do meio ambiente e maior beneficio social 4 populagédo a ser
atendida pelo sistema de esgotamento sanitario; e

< Estabelecer diretrizes e proposi¢ées para as etapas de execucéo das obras, com
cronogramas detalhados, contendo intervencdes e investimentos.

2.1.3.2 Normas de Trabatho

Caso vencedor deste processo licitatério, a GEOHIDRO seguira, além dos parametros,
critérios e recomendacdes da SIHS e da Embasa — concessionaria dos servigos de agua
e esgoto na regido, respeitar as diretrizes previstas nas Normas da ABNT, que estdo
listadas a seguir:

+ NBR 7.229 — Projeto, construgao e operacio de sistemas de tanques sépticos;
NBR 9.648 — Estudos de Concepgéo de Sistemas de Esgoto Sanitario;

NBR 9.649 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;

NBR 12.207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario,

NBR 12.208 — Projeto de Estagdes Elevatérias de Esgoto Sanitario,

NBR 12.209 — Projeto de Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitario; e

NBR 13.969 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicac final dos efluentes liquidos — Projeto, construcéo e operagio.

R A

Além disso, serdic observadas as recomendagdes das entidades ambientais como

"~ INEMA, Cepram, ANA, IBAMA, CONAMA e as diretrizes municipais, no tocante ac

zoheamento, Uso e ocupacio do solo, além de metas definidas em planos de saneamento
porventura existentes.

Para efeito das viabilidades econdmicas, serdo utilizados os parametros preconizados
pelas entidades financeiras, que serdo definidas pela SIHS na fas /90 trabaltho. Serao
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observados, também, as recomendacdes da Lei Federal n® 11.445/07, que estabelece a
Palitica Federal de Saneamento Basico, e as recomendagdes contidas nos planos das
bacias hidrograficas da Regifo.

2.1.3.3 Area de Abrangéncia

O tfrabalho vat abranger todas as localidades (sedes urbanas municipais, sedes distritais,
povoados e localidades rurais) contidas na Regifio Metropolitana de Salvador — RMS,
ilustrada na Figura 1, apresentada anteriormente. A caracterizagde da Area de
Abrangéncia foi apresentada no item 2.1.1 desta proposta quanto aos aspectos de
interesse aos objetivos do PESRMS.

A Tabela 4, a seguir, apresenta os municipios integrantes da RMS, com as respectivas
areas, densidades demograficas no ano 2010 e distancias em relagdo a Salvador.

Tabela 4 — Area, dados demograficos e distancia de Salvador dos municipios da RMS
Populagio Hah./ km* Distancia de

Murnicipios

Ano 2019 {2019) Salvador {km)

Camacari ' 785,34 2990.132 - 380,00 - 41
Candeias - 1 251,63 87.076 | 346,05 § 45
Dias D'Avila 184,23 81.089 440,15 53
ltaparica 118,04 22.228 188,31 ' 250
Lauro de Freltas 57,86 198.440 3.441,32 15
Madre de Deus 32,20 21.093 655,04 : 81
Mata de Sao Jodo 805,21 46.583 76,97 59
Pojuca | 31493 39.519 125,48 72
Salvador 693,83 2872347 | 413984 -
S&0 Francisco do Conde 269,61 39.802 . 14783 : &7
Séo Sebastido do Passé 536,58 44.300 82,56 63
Simdes Fitho . 201,22 134.377 667,80 28
Vera Cruz 299,37 43223 144,38 244

Totais 4.349 85 3.929.209

Fonte: |IBGE 2019

De acordo com a tabela anterior, a area total da RMS & de apreximadamente 4.350 km2,
com destaque para o municipio de Camacari, cuja area é de aproximadamente 785 km?2,

Segundo estimativa do IBGE, em 2019 a populagéo total da RMS é da ordem 3,93
‘milhdes de habitantes. Com 2,87 milhdes de habitantes, Salvador abriga ¢ maior
contmgente representando cerca de 73% da populagéo total da RMS.

Com 4.139,84 hab/km? Salvador apresenta a maicr densidade demografica dentre os
municipios da RMS, seguido por Lauro de Freitas com 3.441,32 hab/km® No outro
~ extremp, com densidade demografica de 76,97 hab/km?, Mata de S#o Jodo apresenta o
menor valor dos municipios estudados.

ltaparica e Vera Cruz sdo os municipios mais afastados da Capital, distando desta 250 e
244 km, respectivamente.

2.1.3.4 Periodo de Alcance do Estudo e Etapas de Planejamento

De acordo com o Edital, o pericdo de alcance do estudo &€ de 25 anos (2018 a 2043).
Considerando que a data inicial do Edital (2018) ja foi vencida, a GEOHIDRO esta
recomendando, a nivel de Proposta Técnica, uma pequena alteragéo, ou seja, mantendo-
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se o horizonte do estudo, de 25 anos, porém com a data inicial de 2020 Evidentemente,
esta sugestao sera definida ao inicio dos trabalhos, em conjunto com a SIHS.

Para manter os estudos contidos no plano atuallzados sera recomendado gue o0 mesmo
seja pericdicamente revisado, pelo menos a cada quatro anos e, preferencialmente,
antecedendo a elaboracio do Plano Plurianual.

2.1.3.5 Planejamento Global das Fases

O trabalho sera desenvolvido em cinco fases distintas e complementares, conforme
previsto no Edital. :

A distribuigao dos relatorlos por fase de trabalho e municipio, esta indicada na sequéncia.
FASE 1: ESTUDOS BASICOS

+ TOMO | - RELATORIOS DE ESTUDOS BASICOS
VOLUME 01 — RELATORIOS DE ESTUDO POPULACIONAL E DEMANDA

Volume 01 — Capftulo 1= Estudo populacional e demanda de Salvador.

Volume 01 — Capitulo 2 - Estudo populacional e demanda de Lauro de Freitas.

Volume 01 — Capitulo 3— Estudo pepulacional e demanda de Simdes Filho.

Volume 01 — Capitulo 4 — Estudo populacional e demanda do municipio de S&o
Sebastido do Passé.

Volume 01 — Capitulo 5—  Estudo pepulacional € demanda do municipio de Candeias

Volume 01 — Capitulo 8~ Estudo populacional e demanda do municipio de Sao
Francisco do Conde.

Volume 01 — Capitulo 7 — Estudo populacional e demanda do municipio de Madre de
Deus.

Volume 01 — Capitulo 8 — FEstudo populacional € demanda dos municipios de Vera

' : Cruz e ltaparica.
Volume 01 — Capfitulo 9— Estudo populacional e demanda do municipio de Camacari,
Veolume 01— Capitulo 10 — Estudo populacional e demanda do municipio de Dias
_ D'Avila.

Volume 01= Capitulo 11— Estudo popuiacional e demanda do municipio de Mata de
Sao Jodo.

Volume 01 — Capitulo 12 — Estudo populacional e demanda do municipio de Pojuca.

 VOLUME 02 - DIAGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTC SANITARIO -
REDES COLETORAS

Volume 02 — Capitulo 1 — Diagnostico das Redes Coletoras exisientes dos municipios
' de Salvador e Lauro de Freitas.
Volume 02 — Capitulo 2 - Diagnéstico das Redes Coletoras existentes do municipio
_ de Simdes Filho.
Volume 02 — Capitulo 3 — Diagnéstico das Redes Coletoras existentes do municipio
de S&0 Sebastifo do Passé.
Volume 02 — Capitulo 4 — Diagnéstico das Redes Coletoras existentes do municipio
de Candeias.
Volume 02 — Capitulo 5 — Diagnéstico das Redes Coletoras existentes do municipio
_ de Sao Francisco do Conde. '
Volume 02 — Capitulo 6 ~ Diagnéstico das Redes Coletoras existentes do munlclplo
: de Madre Deus.
Volume 02 — Capitulo 7 — Diagnéstico das Redes Coietoras existentes dos mun|C|p|os
' de Vera Cruz ¢ itaparica.
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Volume 02 — Capitulo 8 — Diagnéstico das Redes Coletoras existentes do municipio
de Camacari.

Volume 02 — Capitulo 8 — Diagnéstico das Redes Coletoras existentes do municipio
de Dias D'Avila.

Volume 02 — Capitulo 10 — Diagndstico das Redes Coletoras existentes do municipio

_ de Mata de $Sao Jodo.

Valume 02 — Capitulo 11 — Diagndstico das Redes Coleioras existentes do municipio

de Pojuca.

VOLUME 03 — DIAGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
ESTAGOES ELEVATORIAS (EE), EMISSARIOS E ESTAGOES DE TRATAMENTO DE
ESGOTO (ETE)

Volume 03 — Capitulo 1~ Diagnéstico das EE, Emissarios e ETE existentes, e
Avaliacdo da Eficiéncia Energética dos municipios de

_ Salvador € Lauro de Freitas.

Volume 03 — Capitulo 2 — Diagnéstico das EE, Emissarios e ETE existentes, e

' . Avaliagio da Eficiéncia Energética do municipio de Simées
' Filho.

Volume 03 — Capitulo 3 — Diagnéstico das EE, Emissarios ¢ ETE existentes do
municipio Sao Sebastidao do Passé.

Volume 03 — Capitulo 4 — Diagnostico das EE, Emissarios e ETE existentes do
municipio Candeias.

Volume 03 — Capitulo 5— Diagnéstico das EE, Emissarios e ETE existentes do

_ municipio de S&o Francisco do Conde.

Volume 03 — Capitulo 6 — Diagnosticc das EE, Emissdrios e ETE existentes do
municipio Madre de Deus.

Volume 02 — Capitulo 7 — Diagnosticc das EE, Emissarios e ETE existentes dos

_ municipios de Vera Cruz e [taparica.

Volume 03 — Capitulo 8 — Diagnostico das EE, Emissérios e ETE existentes do
municipio Camacari.

Volume 03 — Capitulo 9— Dlagnbstlco das EE, Emissarios e ETE existentes do
municipio de Dias D'Avila.

Volume 03 — Capitulo 10 — Diagndstico das EE, Emissarios ¢ ETE existentes do

' . municipio de Mata de S#o Jo3o.

Volume 03 — Capfitulo 11 — Diagndstico das EE, Emissarios e ETE existentes do

municipio de Pojuca.

VOLUME 04 — DIAGNOSTICOS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO —
DISPOSICAO FINAL E CORPOS RECEPTORES DE ESGOTO

Volume 04 — Capiltulo 1 — Diagnoéstico das Disposigﬁes Finais & dos Corpos
. Receptores de Esgoto dos municipios de Salvador e Lauro
_de Freitas.
Volume 04 — Capitulo 2 — Diagnodstico das DlSpOSlgoes Finais e dos Corpos
- ' Receptores de Esgoto do municipio de Simdes Filho.
Volume 04 — Capitulo 3— Diagnéstico das Disposigﬁes Finais ¢ dos Corpos
. Receptores de Esgoto do municipio de Sao Sebastlao do
Passé.
Velume 04 ~ Capitulo 4 — Diagnéstico das Disposigbes Finais e dos Corpos
' Receptores de Esgoto de municipio Candeias.
Volume 04 — Capftulo 5 — Diagnéstico das Disposicbes Finais e dos Corpos
' Receptores de Esgoto do municipio Sao Francisco do
Conde.
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Volume 04 — Capitulo 6 — Diagndstico das Disposices Finais e dos Corpos
_ Receptores de Esgoto do municipio Madre de Deus.
Volume 04 — Capftulo 7 — Diagndstico das Disposigdes Finais e dos Corpos
Receptores de Esgoto dos municipios de Vera cruz e
ltaparica.
Volume 04 — Capitulo 8 — Diagnéstico das Disposicies Finais e dos Corpos
Receptores de Esgoto do municipio de Camagari.
Volume 04 — Capitulo 9 — Diagnoéstico das Disposicoes Finais e dos Corpos
Receptores de Esgoto do municipio de Dias D'Avila.
Volume 04 — Capitulo 10 — Diagndstico das Disposicoes Finais e dos Corpos
Receptores de Esgoto do municipio de Mata de S&o Joao.
Volume 04 — Capitulo 11— Diagnéstico das Disposigies Finais e dos Corpos
Receptores de Esgoto do municipio de Pojuca.

FASE 2: ESTUDOS DE CONCEPGAOQ E VIABILIDADE
+ TOMO I - RELATORIOS DOS ESTUDOS DE CONCEPCAOQ E VIARILIDADE

Volume 01 — Relatdrio dos Estudos de Concepcdo e Viabilidade dos municipios de
Salvador e Lauro de Freitas.

Volume 02 — Relatdric dos Estudos de Concepcao e Viabilidade dos municipios de
Simd&es Filho.

Volume 03 — Relatdrio dos Estudos de Concepcédo e Viabilidade do municipio de S&o
Sebastiao do Passé.

Volume 04 — Relatdrio dos Estudos de Concepgéo e Viabilidade do municipio de
Candeias. _

Volume 05 — Relatério dos Estudos de Concepgao e Viabilidade do municipic de Sao
Francisco do Conde.

Volume 06 — Relatério dos Estudos de Concepeéo e Viabilidade do municipio de Madre
de Deus.

Volume 07 — Relatério dos Estudos de Concepgao e Viabilidade dos municipios de

' Vera Cruz e ltaparica.

Volume 08 — Relatério dos Estudos de Concepgo e Viabilidade do municipic de
Camagari.

Volume 0S — Relatdrio dos Estudos de Concepgéo e Vlabllldade do munlcfplo de Dias

D'Avila.
Volume 10 — Relatério dos Estudos de Concepgao e Viabilidade do municipio de Mata
' de S#o Joso. _

Volume 11 — Relatério dos Estudos de Concepgio e Viabilidade do municipio de

Pojuca. :

FASE 3: ESTUDOS TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS

— Estudos Topegraficos
~ Estudos Geotecnicos

FASE 4: DIRETRIZES E PROPOSICOES
~+ TOMO Iil - RELATORIOS DAS DIRETRIZES E PROPOSICOES

Volume 01 — Relatario das Diretrizes e Pfoposigﬁes do municipic de Salvador.

Volume 02 - Relatério das Diretrizes e Proposictes do municipio de Lauro de Freitas.

Volume 03 — Relatorio das Diretrizes e Proposigdes do municipio de Simdes Filho.

Volume 04 — Relatorio das Diretrizes e Proposigoes do municipio de Sao Sebastido do
Passé.

Volume 05 — Relatério das Diretrizes e Proposictes do municipio de Can
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Volume 06 — Relatdrio das Diretrizes e Proposu_;:ﬁes do municipio de Sac Francisco do
: Conde.

Volume 07 — Relatdrio das Diretrizes e Proposn;oes do munlr;lplo de e Madre de Deus.

Volume 08 — Relatdrio das Diretrizes e Proposictes dos municipios de Vera Cruz e

ltaparica.

Volume 09 — Relatdrio das Diretrizes e Proposicdes do municipio de Camagari.

Volume 10 — Relatério das Diretrizes e Proposi¢ées do municipio de Dias D'Avila

Volume 11 — Relatério das Diretrizes e Proposicdes do municipio de Mata de Séo Jodo.

Volume 12 — Relatdrio das Diretrizes e Proposi¢des do municipio de Pojuca.

& TOMO IV - AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA - AAE
VOLUME 01 - RELATORIO DA QUALIDADE AMBIENTAL

- Marco Referencial e Quadro de Referéncia Estratégico
- Definigao de Indicadores
- Diagnéstico Estratégico

VOLUME 02 - RELATORIOS DA AVALIAGAQ AMBIENTAL ESTRATEGICA

- Relatério de Avaliagdo das Alternativas 1 - Objetivos de sustentabilidade e Construcdo
de alternativas.

- Relatério de Avaliaco das Alternativas 2 - Andlise Comparada e Sele¢do de Alternativas
VOLUME 03 - DIRETRIZES E PROPOSICOES
- Proposicéo de Diretrizes e Recomendagdes e Ages de Monitoramento
VOLUME 04 - PARTICIPACAQ SOCIAL

- Levantamento de Atfores e Conflitos
- Sistematizacdo de Reunibes de Apresentagao e de Resultados
- Sistematizacéo de Consulta Pablica

FASE 5: FINAL
& TOMO YV - RELATORiO SINOPSE
K TOMO VI - EDICAO FINAL

Nos relatérios do Plano seréio indicados a fogomarca do Governo do Estado da Bahia e
da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS.

O trabalho sera desenvolvido em 900 dias corridos, conforme Cronograma Fisico adiante
apresentado, no item 2.2.2.

FASE 1: ESTUDOS BASICOS
a) Levantamento de Informagées

Para a coleta de informagdes e, posteriormente, processamento e analise dos dados,
devemn ser consultados os ¢rgéos listados a seguir: Ministério das Cidades, Ministério da
Integragéo Nacional, Secretaria de Planejamente do Estado da Bahia (SEPLAN) Agéncia
Nacional de Aguas {ANA), Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahla
(SEDUR), Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. (EMBASA), Companhia de
Desenvolvimente Urbanc do Estade da Bahia (CONDER), Companhia de
Desenvolvimento e Ag&o Regional (CAR), Polo Petroquimico de Camacari (COFIC),
Superintendéncia de Desenvolvimento Industrial e Comercial (SUDIC), Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia
(COELBA), Fundagao Nacional da Saude {FUNASA), Conselhc Estadual de Protecédo
Ambiental (CEPRAM), Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH) Instituto
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Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (JBAMA), Fundagéo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (FIBGE), ADEMI e BAHIATURSA.

As informacfes mais relevantes, a serem Ievantadas nos oOrgacs anteriormente
mencionados, sao listadas na sequéncia:

Prefeituras municipais: planos existentes de uso e ocupacgédo do solo, planos de
expanséo urbana, novos loteamentos aprovados e em estudo;

Ministério das Cldades obras incluidas no PAC, projetos em estudo inseridos na
area de abrangéncia do Plano;

SEPLAN - Secretaria de Plangjamento / SEMARH - Secretaria do Meio Ambiente
do Estado: dados e informagdes do ZEE (Zoneamento Econdmico Ecoldgico);
INEMA - Instituto de Meio Ambients @ Recursos Hidricos: Areas de Protegéo
Ambiental (APA) inseridas na drea de estudo; dados de meonitoramento da
qualidade da agua dos mananciais, pardmetros de gualidade, classificacido dos
cursos d'agua;

SEDUR - Secretarla de Desenvoiwmen‘co Urbano: informagdes do PEMAPES e do
PARMS;

ANA - Agéncia Nacional de Aguas: informacdes sobre os szstemas de esgotamento
sanitario;

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento dados do COPAE,
informagbes comerciais de ligagbes e economias, solicitagbes de viabilidade de
novos empreendimentos imebiliarios, cadastros das estruturas implantadas, tais
como redes coletoras, estagoes elevatorias, emissarios e estagbes de tratamento
de esgotos;

CONDER - Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia: planos
existentes e em andamento de novos assentamentos habitacionais, projetos de
novas vias urbanas, aquisicéo de mapas digitalizados e georreferenciados cobrindo
a area de abrangéncia do Plano;

SUDIC - Superintendéncia de Desenvolvimento Industrial e Comerciat: Plano
Diretor do Polo Industrial de Camagari, glaborado em 2013, contendo o plano de
ampliaggo e modernizacao da infraestrutura do Polo Industrial de Camagari;
COELBA - Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia: dados de subestagtes
e linhas de transmiss&o de interesse para ampliagdo de estagBes elevatorias
existentes e/ou implantagao de novas elevatorias, tarifas cobradas de consumo e
demandas de energia, nimero de usuarios atuais;

FUNASA - Fundagio Nacional de Salde: dados de populagdo de pequenocs
nlcleos urbanos e rurais situados na drea de abrangéncia do Plano:;

IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente: normas e resoluges restritivas as
areas de protegdo ambiental;

FIBGE - Fundacao Instituio Brasileiro de Geografia e Estatistica: dados de
populagdo dos dltimos censos, por municipio e setores censitarios, nlimero de
habitantes por domicilio, dados de natalidade, mortalidade e migracdo, domicilios
ocupados e de uso ocasional, estimativas recentes de crescimento populacional;
ADEMI - Associagao de Dmgentes de Empresas do Mercado Imobilidrio da Bahia:
relagéo de novos empreendimentos imobilidrios situados na 4rea de abrangéncia
do Plang;

BAHIATURSA: dados dos Ultimos anos sobre o fluxo turistico na RMS, dados
sazonais cobrindo os principais eventos, dados de capacidade da rede hotelgira,
localizagdo dos principais meios de hospedagem; e

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA: estudos da Escola Politécnica sobre
saneamento na regido de interesse.
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b) Estudos de Populagio
b.1} Populagdo Residente

Os estudos de populagdo serdo desenvolvidos para um horizonte de 25 anos, para todos
os municipios da RMS. A principio, os estudos demograficos utilizardo como base os
dados dos censos 1991, 2000 e 2010, podendo ser utilizados os dados do Censo 2020,
‘caso o IBGE os disponibilizem antes da elaboragéo dos Estudos Basicos.

Para pequenas comunidades sem dados de IBGE, poderao ser utilizados cadastros da
FUNASA e prefeituras, economias residenciais ligadas a rede elétrica e a rede de &gua,
considerando-se os indices de atendimento e as taxas de ocupagao por domicilio.

As populacdes serdo estudadas sob coordenacao de um demdgrafo, devendo utilizar os
dados dos trés dltimos censos e, sempre que possivel, a metodologia das Componentes
Demograficas, a qual leva em conta os dados de fecundidade, mortalidade e migragéo.

Casc o IBGE nao disponibilize os dados censitarios de 2020 em tempe habil, os estudos
demograficos do Plano de Esgotamento Sanitario poderdo utilizar, como referéncia, os
estudos do PARMS, elaborados- em 2014 pela Geohidro, para a Secretaria de
Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (SEDUR).

O PARMS - Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador,
Santo Amaro e Saubara, utilizou como base o trabalho da Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia (SEIl}, em parceria com o Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais (CEDEPLAR/UFMG),
cujo chjetive foi elaborar proje¢des populacionais para o Estado da Bahia, no horizonte de
20 anos (2010 a 2030), de forma a subsidiar a formulacao de politicas plblicas em todas
as esferas de planejamento do Estado.

Uma vez definida a populagdo de cada municipio, sera iniciada a fase de distribuicfio
espacial da populagéo. Para tanto, seréio ulilizados os setores censitarios do IBGE para
efeito de agrupamento das populacdes por sub-bacia e bacia de esgotamento sanitario.

No caso especifico de Salvador e Lauro de Freitas, recomenda-se que a distribuigéo
espacial da populacdo seja feita, inicialmente, pelos bairros dessas duas cidades e,
posteriormente, pelas bacias coletoras dos seus respectivos sistemas de esgotamento
sanitario. A metodologia que utiliza o bairro da cidade comc unidade de referéncia foi
adotada recentemente pela GEOHIDRO na elaboragido do Plano de Abastecimento de
Agua - PARMS. Segundo os urbanistas, o bailro € uma parte da cidade que possui
identidade propria, proporcionando a sua populagéo o sentimento comum de propriedade.
Por conta disso, o bairro constitui-se em unidade de planejamento urbano, inclusive para
previsdes de distribuicho populacional. Por conta disso, entidades ptblicas, com a
Prefeitura de Salvador e a CONDER, vem adotando, em seus estudos de plangjamento
urbano, os bairros da cidade como unidade de referéncia.

b.2)} Populacao Flutuante

A populacdo flutuante corresponde ao nimero de pessoas que se deslocam para
determinada localidade por um perfodo de curta duracéo, por motivos recreativos, de
-turismo, visita a familiares ou de negdcios.

Embora de carater temporario, em certos casos, tais como cidades balnedrias, esténcias
climaticas, esténcias minerais etfc., a populacio flutuante assume grandeza significativa e
deve ser considerada no calculo das vazdes.

Na area de abrangéncia da RMS, a populacio flutuante pode ser classificada, em externa
g interna. A populagao fluiuante externa corresponde ao fluxo de visitantes; oriundos de
oufros locais da Bahia, de outros estados e de outros paise§ 4&
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A populagic flutuante interna se caracteriza pela ocupacao de imdveis residenciais nos
periodos de veréo ou nos fins de semana. Este tipo de ocupacao ocorre, principalmente,
nos municipios de Lauro de Freitas, Itaparica e Vera Cruz e na Orla de Camacari e Mata
de Séo Jodo. Em Salvador e Mata de Sao Joao se chserva populagao flutuante externa e
interna. Nos demais municipios a populagdo flutuante externa € pouco significativa.

' Essas populagées deverdo ser acrescidas as populagdes residentes e consideradas, com

seus per capita préprios, no calculo das vazbes.

A avaliagéo da populagac flutuante externa de Salvador sera feita com base no relatério
de “Desempenho do Turismo Baiano”, publicado pela Bahiatursa, onde constam diversos
indicadores, dentre os quais se destacam: a taxa de ocupagio e o fluxo de hdspedes dos
meios de hospedagem (MHs) classificados, o fluxo global e a receita turistica derivada.
No ¢dmputo do fluxo turistico total, foi incluida a parcela dos que utilizaram os MHs nao
classificados e as instalagdes extra hoteleiras, derivadas das Pesquisas de Turismo
Receptivo realizadas pela Bahiatursa nos meses de alta, média e baixa estacgéo.

Para a avaliagdo da populagéo flutuante interessa saber o fluxo turistice global, que inclui
tanto o fluxo verificado nos MHs classificados como nos MHs néo classificados, inserindo-
se nesta Ultima categoria residéncias particulares, pousadas e pequenos hotéis.

A avaliacio da populagéo flutuante interna atual sera feita a partir de dados do censo
IBGE 2020, os guais informam o nlmero de domicilios particulares permanentes por
sitlagdo de ocupacao, sende os domicilios divididos em: ocupados, néo ocupados de uso
ocasional e ndo ocupados vagos. Considera-se com¢ flutuante intema a populagéo
relativa aos domicilics de uso ocasicnal e ndo ocupados vagos.

Os estudos da populagdo flutuante também deverdo tomar como base os estudos
desenvolvides no PARMS (2020/2040). Evidentemente, a avaliagdo da populagao

flutuante, a ser adotada no PESRMS, sera reavaliada a partir de dados mais recentes,

tanto da Bahiatursa como do IBGE de 2020, caso disponiveis na fase do trabalho.
b.3) Projegdes Preliminares das Populacdes Residente e Flutuante dos Municipios

Para efeito da presente Proposta Técnica, foi feito um estudo preliminar de evolugéoc da
Populagdo Residente e da Populagao Flutuante da RMS, tomando-se como base as
projecées do PARMS para o periodo 2020/2040 e uma equacéo polinomial de 2a ordem
para o periodo 2040/2045. Uma vez que esta proposta esta sendo elaborada em 2020, o
horizonte adotado foi 2020/2045, o que difere do previsto no Edital, que considerou um.
horizonte de 25 anos, com inicio e término nos anos 2018 e 2043, respectivamente.

O estude populacional preliminar, resutou nas projectes de Populagéio Residente e
Flutuante indicadas na Tabela 5, apresentada a seguir.

Conforme essa analise preliminar, a populagdo residente da RMS deverd crescer, em
valores aproximados, de 3,98 milhdes (2020) para 4,51 milhdes (2045), com taxas
variaveis de 0,76 a 0,25 % aa no perfodo 2020/2045. No contexto da RMS, o municipio de
Salvador, com populagéo de final de plano estimada em aproximadamente 2,98 milhtes
(66,2% da populacao total), se destaca dos demais municipios da RMS.

A Tabela 5 fambém indica o crescimento previsto para a populag@o flutuante da RMS,
evidenciando que os municipios de Salvador, Vera Cruz e Camagari sao os que detém as
maiores vocacdes para ¢ turismo. Conforme essa tabela, a populacdo flutuante da RMS
crescerd de 66S.743 habitantes (2020) para 922.482 habitantes (2045), com taxas
variaveis de 1,31 a 1,26 % a.a. no periodo 2020/2045.
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¢) Estudos das Contribuicdes de Esgotos
¢.1) Vazdo Sanitaria

A vazao sanitaria corresponde a parcela de agua consumida no dmbito do domicilio, que
retorna ao sistema de esgotamento sanitario na forma de aguas servidas.

Para determinagéio da vazdo sanitaria devem ser usadas as seguintes equacgées:

Vazao Sanitaria Média (L/s) Qmed =P .c¢c. K3/86.400

Vazao Sanitaria Minima Horaria (L/s) Qmin.hor = Qmed . K4

Vazao Sanitiria Maxima Horaria {L/s) Qmax.hor = Qmed . K1 . K2
Os paréametros de projeto utilizados no cdlculo das vazoes sanitdrias s3o os seguintes:

indice de Atendimento : 100%

Coeficiente de Maxima Vaz&o Diaria K1=1,2

Coeficiente de Maxima Vazao Horaria - K2 =1,5

Coeficiente de Retorno K3=0,8

Coeficiente de Minima Vazao Horaria K4=0,5

No tocante ao consumo per capita efetivo (¢), 0 mesmo podera ser obtido a partir dos
dados operacionais da Embasa, dos (ltimos doze meses, registradas no COPAE —
Controle Operacional de Agua e Esgoto.

O calculo dos volumes residencial e ndo residencial, por localidade ou bacia de
contribui¢do, poderd ser elaborado por meio de geoprocessamento dos dados de
consumo das ligagbes de agua (Embasa), considerando a natureza (residencial,
comercial, industrial e pablica) das economias inerentes a cada ligacdo. '

Com os valores mensais dos consumos por economia residencial de 4dgua e as taxas de
ocupagéao domiciliar registradas pelo IBGE, chega-se ao consumo per capita efetivo.

Caso o Indice de micromedigao nao seja significative (inferior a 80%) ou nao existam
dados suficientes, o per capita atil da localidade ou bacia de contribuicdo podera ser
adotado por similaridade com localidades de mesmao porte e caracteristicas semelhantes,

Opcionalmente, os consumos per capita poderdo ser obtidos em estudos realizados pela
Embasa, inclusive nos pedidos de viabilidade de novos empreendimentos habitacionais,

Em relagio & populagdo flutuante, os Planos anteriores de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario adotaram o consumo per capita de agua correspondente ao per-
capita residencial da Classe de Renda B. '

Nec presente estudo, serde analisados os consumos de ligagSes representativas dos
meios de hospedagem de classe alta, média e baixa, visando a obtencdc de consumos
per capita especificos de cada caso. Para a elaboragio desta atividade, pretende-se
contar com o apoio do setor de geoprocessamento da Embasa, que realiza o controle de
consumo das ligagdes domiciliares, direcionando-se a pesquisa aocs meios de
hospedagem representativos de cada classe de renda.

A Tabela 6, a seguir, elaborada com base nas populagdes totais dos municipios
(residente e flutuante) definidas no PARMS até o seu horizonte de alcance (ano 2040) e
extrapoladas até o horizonte do PESRMS (ano 2045), apresenta as proje¢des das
demandas médias de &4gua das dreas urbanas, distribuidas pelos sistemas de
abastecimento que atendem a RMS, ¢ das dreas rurais nao contempladas com sistemas
coletivos de abastecimento, bem como as projegées das vazdes sanitarias médias de
esgotos que deverfio ser geradas no ambito das jocalidades atendidas e no meio rural.
As vazles sanitarias médias de_ esgoto foram calculadas pelo produto entre as
demandas médias de dgua e o fator de retorno de 0,8.
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¢.2) Vazao de Infiltragéo
A vazéo de infiltrag&o € proveniente das dguas que penetram nos sistemas pelas juntas e

‘paredes das tubulagGes e por estruturas como pogos de visita, tubos de inspegéio e

impeza, terminal de limpeza, caixas de passagem, estacbes elevatérias etc.

Essa vazéo leva em conta a extenséo da rede coletora e o coeficiente de infiftracéio, esse
ultimo podendo variar de 0,05 a 1,0 L/s.km, conforme nivel do lencol freatico, natureza do
subsolo, qualidade da execugéo da rede, material da tubulagdo e tipo de junta utilizado.

Para obtengdo da extensdo total da rede coletora e da vazdo de infiltracéo, deve-se

consultar a Embasa, a concessionaria dos sistemas de &gua da RMS, considerando as _

informacgdes disponiveis sobre os sistemas existentes, e suas peculiaridades em termos
de adensamento de rede, caracteristicas do solo, materiais e procedimentos executivos
utilizados em areas ja beneficiadas.

d} Diagndstico dos Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes

O diagnéstico dos sistemas de esgoto é uma dlas atividades mais importantes do trabalho,
pois a mesma visa identificar e caracterizar, em termos qualitativos e quantitativos, as
diversas unidades do sistema existente, de forma a se recomendar pelo aproveitamento

ou nao dessas unidades.

Esta atividade deve ser feita com muite critério, sempre fundamentada em dados
disponibilizados pela concessionaria do sistema, 6rgdos municipais, estaduais e federais,
assim como a partir de levantamentos de campo, de forma a atender um dos
condicionantes do Edital, que & maximizar o aproveitamento das unidades existentes.

Na @rea de interesse da presente licitagdo, diversos investimentos em esgotamento
sanitario foram e estdo sendo realizados por meio do Programa Agua para Todos. O
conhecimento das obras envolvidas nestes investimentos configura-se como elemento
importante, a ser considerado nos estudos de PESRMS, uma vez gue estes investimentos
deverdo implicar em melhorias nas capacidades dos sistemas existentes, as quais
deverao ser consideradas nos diagnésticas a serem elaborados, tendo em vista as futuras
ampliagbes necessarias para a adequacao dos sistemas.

Com base no Relatdric de Agbes do Programa Agua para Todos (Embasa, 201 8), na data
de sua elaboragéo (30/06/2018) as obras de esgotamento sanitario ja concluidas, em
andamento, a licitar ou em processo de licitagéo no &mbito da RMS, desde a criagio do
programa em 2007, s@o as constantes na Tabela 7 e Tabela 8 apresentadas a seguir, que
relacionam, respectivamente, as obras em Salvador e nos demais municipios da RMS.

- O diagndstico deverd ser ilustrado com fotografias, cont’empiando; além das cidadeé., as

localidades com caracteristicas urbanas inseridas na area de abrangéncia do Plano.

Com os diagnésticos dispaniveis, pode-se caracterizar os sistemas de esgoto dos
municipios da RMS, tanto dos sistemas operados pela Embasa, como as implantados por
iniciativa da populacédo (soluges individuais, por exemplo). Para tanto, serfo produzidas
informagdes acerca das redes coletoras, estagbes elevatdrias, emissarios, interceptores,

estagbes de tratamento, langamentos finais e corpos d'agua receptores. Além disso, -

serio coletadas informagGes relativas a gestéo, planejamento e operagdo dos sistemas.

Na avaliagio, além da verificacio da capacidade e do estado de conservacao de cada
unidade existente, deve-se considerar outros aspectos secundarios, a exemplo de
funcionalidade, acessibilidade a unidade e seguranga da area, dentre outros.
Evidentemente, sera de fundamental importancia o apoio da Embasa na avaliagao de

cada unidade do sistema existente, de forma a concluir-se pelo seu aproveitamento ou

ndo na fase do estudo de alternativas.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

H DO ESTAD) | HDRICAE SANEAMENTO

- MUNIEIPIO. | PROGRAMA| FONTE DOS RECURSGS

Salvador PATA1 FUNASA Execugio de redes convenclonais, redes condominizis, intere
Sailvador * PAT 1 ROYALTIES LigagDes demicHlares, intradomicialares e
Sahvéidor PAT 1 ROYALTIES Ligagbes demiciliares, intradomisissares
Salvador PAT 1 ROYALTIES Ligagoes domiclliaras, intrag
Salvador PAT 1 CEF Redss colstora convensional e condomlnlal, linhas d
Salvador PAT 1 PROPRIOS Estapso elevatiria
Salvador PAT 4 ROYALTIES Ligagbes domisiliares, intradomlcla
Intarceptor, sstagan elovatoria, linha de recalque, emiss4rlos termastre e submarino e este

Salvador PAT1 CAXAT UNIBANCO Kapus, Flamengo, Aguas Claras, Cambunas, Trol
Salvador FAT Z FALC Rede colstora, estagées elevataria, ramais prediais e ligaces I
Salvador PAT 2 PAC Rede coletora convencional e condominial, estagbes elevatbrias com linka de recalgLie, ;
Salvador PAT 2 PAG Rede golelora, Inferceptor, agtagdies slevatérnias, ligagfes intradonnic
Sahvador PAT 2 PROPRICS Obras de adensamento e Iig:
Galvador " PAT2 PROPRIOS Servigos de rads colstora e ligaghes em frsas de coupasdo desordena
Salvador PAT 2 PROPRIOS ExecugBo de extensBo de rade coletora para eliminacsio de langamentos de esgoto sm re
Salvador PAT 2 PROPRICS Obras ds rades corvencignais de esgolo e redes auxtarss, ligagSes intradomi
Salvadar PAT 2 PROPRIOS Implantagtio do SE
Sahador PAT 3 FROPRIOS - Recuparagdo do in
Salvador PAT3 PROPRIOS Obras de adensamento & ligagse
Salvador PAT 3 PROFRIOS Execugdc de servipos de subsiituigho de travess!:

’ - Execucéo dos servicos de extensio de reds e ligagoes infredomiclliares {Lols s badi
Salvaticr PAT 3 PRAOFRIOS Camarojibe, Pernambuds, Rituba, Saboeire, Tripas — 460004822; Lots 2: bacias Aratu, Cok

’ ) Jaguaribe, Baixe Pituagy, Flamer

Sarvigas adensamento e igagSes infradomisiifares (Lote 1: bacias Bara, Lucaia, Pituba,

Salvador PAT 3 PROPRIOS Piuagh e Alte Piviapi - 450000613; Lote 3: badias Babx Jaguaribe, Médio Jaguaribe Sul,
Cameragibe - 460000618 Lote 5: Baclas Comércle, Peninsula, Lobs

Salvador PAT 3 SUDENE Exstugio de obras de redes coleioras convencionale, ramals prediais
Salvador FAT 3 PRGPRIOS Execugao de obras de redes convantionals de esgolo e redes awxlllares v

B - _ L -
Salvador PAT 3 SUDENE FECUCED oS semlgos de adensamento de FigagGes intrademiciliares e ramals de esgoto T
Salvador PAT 3 PROPRIOS - Execucdo de travessias de rede de esgoto, em vias urbanas, utilizando
Salvador PAT 3 SUDENE" Execugtio de obras de redes coleloras, ramals predials & ligagSes demiciliares para
Salvador PAT 3 PROPRIDS Servigos ds adensamento de ramals de ssgoto com o atendiments diério de sdlic
Rede coleiors, estagdes elevatéias, ramals predials e ligagbes infraclomiclliares nas batlas
Salvador PAT3 PAC . Aguas Claras (baros Valéria, Cas
Salvador PAT 3 SUDENE Execugao de cbras de redes coleloras, ramais predials b ligag
Salvador FAT 3 SUDENE Execugan das obras complementares do SES da llha de Bam
" Salvador PAT 3 PAG 2 - BES - Balvador adensamento (bacias do Alto Camarujipe, Mangabel
Salador BAT 2 PAC ‘Reds coletora, interceptor, estagles slovaldrias, igagdas i
Salvador PAT 3 PAG 2 AmpliagEo do SES
Salvader PAT 3 SUDENE ' Execugéo das obras complementeres ca implantagéio do SE
Salvador PAT 1 ROYALTIES ) ExecuGAo do rés elovate
Salvador f Lauro Lt
Da Eraitas PAT 3 PAC Rede coletora, elevatéria, linha de recakue, ligaghes con
TOTAL DE INVESTIMENTOS > -

Fonte: Programa Agua Para Tados {PAT) - Relagio de Agbes da Emuess [Embasa, 3006201 B)

i



VALORDO

: Agﬁ(.’ . . . . ) . INVESTIMENTC (B! SITUACAD
inha recalque, ligaches Intradomicilares, ramais e elevattna (bacia do Cobre) 5.101.283,00 Caoncluida em 31{12/2007
;8o de rede (bacias de Periperi, Galafats, Lobate, Paipa} 2.A02.979,00 Concluida em 31122007
nsdo de rede (Atto Fituaguy, ltapud, & Médio Jagu=rips) . 2.698.756,00 Concluida sm 31/12/2007
lates & extensao da rade (Paripe & Periperi) 2.568.044,00 Caongluida em $1/12/2007
Jue, ramais prediais & llgagies irrademiciiarss do SES de Salvador 29.909.268,00 Concluida am 31/12/2009
1 do recalque (Alagedns [V, V 2 V) 462,419 00 Concluida em 31/03/2010
sxtensdc de reds (Mangakeira, Tripas & Saboelre} 5.243.248,00 Concluida em 30/D2010
onscorarant it Eads e o B ke, o ik g Woraoks, | grpagnavogn | coreieom 15201
. Iiciliares [bacias Comarcio, Araty, Macace, Jaguaribe, Calafate 1 e 2 - 12 etapa) 30.251.268,00 Concluide am 30011/2071
iradial, ligagles Intradomiciliares {bacias Cumarcim Aratu, Macaco, Jaguailbe, Calafate 12~ etapa] 33.741.750,00 Concluida em 300112011
s astagbes de ratamente de ssgoto ({ha de Bom Jesus dos Passos, bairme Suape} 4,597.203,00 Concluida em 317102012
ym diversas baclzs do munilple de Salvador 4.,814.136,00 Concluida em 31/04/2013
- ndo eliminar langamentos de esgoio no sisterna de dranagsm do municipls de Salvadar 1.5890.579,00 Canclulda em 28022013
:r:g:gg: w:;e & para irterligagio da sistamas de conjunios habitecianais ao sistema de esgotarnento 2 405.369,00 Conclaida em 31/08/2013
, sstagdes slevatérias e linhas de recalque na sub-bacia Baixa do Cajusirs da bacia Armagédc 728.557,00 Concluida em 31/08/2014
snjunto habitacional S0 Cristovao 1.715.120,00 Conclulda em 21/03f2015
tor da Paciéncia {(sede municipa(} 6.192.765,00 Conclulda em 30/08/2018
versas baciss to SES de Salvador - 480004134 . 8.731.604,00 Concluida emn 3102015
nhas fronco sobre tlo Camurugipe, 1o bairre Reliro - 460000926 368.572,00 Concluida em 31/112/2018

) Carmargfibe, Alto Pituagu, Armagso, Balxe Camarcjibe, Barra, Calafate, Campings, Lucaia, Medin
Imérsio, Lobato, Macace, Parips, Peninsula e Periper] — 450004823; Lote 3: bacias Balxw Ipitanga, Balxo

:Eué. Mangabeira, Médio IEitanga — 4B0004824)

11.017.433,00

Concluida em 28/02/2017

Camaragibe, Campinas & Trpas - 460000612; Late 2; bacias Pernambués, Seboeiro, Ammagan, Balka

abaira, Balxo Ipltanga, Flamengo e lapud - 460000516; Lote 4: bacias Madia Camaragibe, Cobre & Alto 25.780.745 Concluida em 280273017
:alatats - 460000621; Lote &: bacias Faripe, Macace, Perper| & Aralu - 460000622)
ibes intradomiciliares para adensamenio de batlas do SES de Salvador - 460011028 784 148,00 Concluida em 31/03f2017
“amento Parque Costa Verds da bacia Baixoe Jaguaribe do SES de salvador - 460007458 2.503.367,00 Concluids em 2802/2018
- Qbra em andamenio, com-
ki do S )
Gt:nlil;n;ﬁn:li?;g;rio da solictiagde de servigos (SS) do sistema comercial, em todas s bacias do SES de 5.408.842,00 prévisso da conclusan pata
0024018
: Obra em andamento, corn
w6 nio destrutive (unnel liner”) em diversas badlas do SES de Salvador - 460008791 2.686.950,00 previsSo de condus#o para
F1M2/2018
. : - _ . Cbra =m andamento, ¢orm
amenio de baclas do SES de Salvadoer com farnedimento de malstals - 460012511 & 460012513 10.133.954,00 previsds de conclus3o para
) IH0H2018
. Ohbra em andamemnto, com
-1 da seryigos (SS) do sistema comercigl, em lodas as bacias do SES de Salvador - 460012661 9,576.235,00 previséo de conclusao para
- 3006/2018
gy {bairros Trobogy, Canabrava & S0 Marcos), Cambunas {hairros Sete de Abril 2 Jardim Esperanga) e 177.257.607,00 ;Dbrg e;n :;::::;:g;?::a
ranco, Vila Candria, Cajazeiras e Aguas Claras) 3101212022
Jymiciliares para adensamentn de baclas do SES de salvador — Ght 04942018 24.594.142,00 Cbra em licacko
; dos Passos e da localidede de Ponia de Nossa Senhora {liha dos Frades) 5.546.527,00 Ghbra a Heltar
1 das Tripas, Patipart, Cobra, Calefate, Saboeiro, Baixo Jaguaribe e Baixo Pitiaci) 25.493.300,00 Obra g licitar
smiciliares e estagbes ds tratamento de esguto do SES de llha de Maré - 11.716.520,00 Obraa licitar
vadior - bacias Piluba e Armagéo 24.604.064,00 Obra a lottar
llha dos Frades, nas localidades de Paramana, Lorete Torle e Costa Fora 4.282,458,00 -
a bacia Sabosiro do SES de Salvador 443,649,00 Conclulde em 30/09/2008

1ais, tratamento & disnosicds finat (Interceptor Paralela f Sede Municipel)

181.618.202,00

Cbra em andamento, com
previsdo de concluséo para
322022

1.206.363.835,00
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. - . ' FONTE DDS
- MUNICIPIC FOCAI..!DADE BENEFICIADA PRO_GRAHI;{\ RECLRSOS |
Camagari Sede Municipal PAT 2 PAC Elevatdrias
Carnagari Camageri PAT 3 pacz  [AmpliagiodoSES -
Camagari Sede Munictpal PAT3 | PROPRIOS |EXecusaode °"’E':a‘::
Camagar Arembepe PAT 3 PAC 2
Empreengimentes Hoteleiros
Camagari f Mata de Ibetdstar, Reta Atlantica e Vila ' Execucao de redss
SavJoao (Litoral | Gate, Localldades de Guarajuba, | PAT 1 PROPRIOS uged da e c;
Norig) Monte Gorde, Bara do Pojuca s 659
ltzcirmirim
Execusac de obras de
Candelas adensamento do SES de Candelas FAT 3 PROPRIOS Execug
Candefas Seda Municipal PAT 3 PAC Rede coletara, est
Candeias f S8o L . Exscucfo de obras de
Frandisco do Conte Sedes Municipais PAT 3 PROPRIOS . bacias
Ca"“*"a;:ut‘ad'e de Sedes Municipeis EAT2 | PROPRIOg | FHSvusdo das obras
Dias d'Avila Sede Municipal PAT 2 PROPRIOS Execucio das obr:
Dias g'Avila . Seda Municipal PAT 2 PROPRIGS Exec ugﬁo das obr:
T . Exscugho de obras de
Dias d Avila / Mata de Sede Municipal PAT 3 PROPRIOS para adensame
Séo Jodo solicliagtes ge 8
Haparica Sede Municipal PAT 2 PAC Rede colets
Haparlea Sode Municipal PAT 3 FUNASA Rede coietoré, elav;
Laura de Freitas Lagoa da Base PAT 3 PROFPRIOS Exacuric
Sede Municipal e bairos Cagao,
Medre de Deus flha Maria Guarda, Marezinha e PAT 2 PAGC Rede coletora, &
tratam
Suape - .
Mate de 530 Jodo Porto Sauipe PaT1 | ROvalTIEs | Eectgao deredasc
Mata De Sgo Jodo Vila Imbassat paT2 | PROPRIOS | ErecusEo d;);‘;“;?
Mata De S50 Jodo Localidade De Aguzinha PAT 3 SUDENE
Localidades Monle Gordo & Barra
- - do Pojuca (municipic de Camagari) Execlgio das obra
Mamg:{f:;a‘:i"a“! Lozalidadss Porto Saulpe e Vila PAT3 | PROPRIOS Barra do Pojuca
Sauipe {municipic de Maia de S&0
Jogo)
550 Francisca do Execucac de obras
Conde / Santo o Sede Munlcipal PATS PROPRICS
Simdes Filho Sede Municipal PAT 3 PAG Reds coletara, ¢
Sede Municipal, Localidades de
Vara Gruz \fera Cruz, Barra do Gil, Coroa, PAT 3 PAC Rede colefora, intarc
Barra do Pola

TOTAL DE INVESTIMENTOS 3

Fonle: Programa Agua ParaTodos {FAT) - Relagan de Apties de Embesa (Embasa, 30/08/2018}
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- - AGAD - . : : |INVESTIMENTO jREY _ SITUAGAO
» potetora, linha de recalque, ramais, ligagdes inlrademiciliares 91.390.445,00 Concluida em 30/08/2016
mentagio das bacias J1, JZ2 e P17, alem do Parque Das Mangabas e do 58 398.542.00 Obre em andarmento, com prei:lsﬁo
- Jardim Limosiro ' ' da conclusdo para 31(12(2018
s, s e Sogios sl s ihade st | goiosonco | Oveamicasi
mplantagio do SES de Arembepae (Camagari) 95.533.460,00 Cbra a licttar

" . colstoras, rarha[s prediais & ligagdes domiciliares ;:iara adensamento de

i, Inha de recalgue, emisséric, ETE & Iigagaes domiciBares - CN 019/18 3.892.246,00 de concluséo para 31/12/2018
bras de implantag8o do SES de Lagoa da Base - 460012243 - 2164.917,00 Obdr: 2;?,:,2;‘:;“‘;2‘; ;10 ,T;j';ﬁ‘fﬁ“
;ﬁi:\éiﬁfﬁj ;m:};iﬁﬂ?:&aﬁ?Zgna:;;‘ﬂi‘:t’::{fmm de 7.400.090,00 Conaluida em 30/11/2011
s et oo | iammin | cmasieon i
mplementares no SES de Vila lmbassai, do municipio de Mata de Séo 1.875.191,00 Concluida em 31/07/2015

* 3 exseugio de ligaghes inradomiciliaras dos imbveis da vila

. s estacbes slevatdrias, ramais predizis, lgagtes Intradomiciliares e ETE 68.332.356,00 Concluida em 28/02/2018

(GECHIDRD)

S
By 2

— VALOR DO

jonais, redes condominiais, Inhas recalque, ligagdes intradomiciliares de 33.821.297.00 . Concluida em 30/06/2011

nais, slevagao & fratamento (complementagdo de obras)

s servigos 46 extensae de rede e ligagdes intradomiciliares 3.274.509,00 Condiuida em 29/02/2015

slevatorias, ramais predisis, ligagtes intradomiciliarss e methorias na 49,682,573 00

id 09/20
astagio de tratamento dé esgoto existerte Conatuida em 30/ 16

Obrra em andamento, com previsac

SES te Candelas ¢ S0 Francisco Do Conds - 460012953 2.699.177.,00 da conclusgo para 31/08/2010

‘gnsamanto de todas as bacies dos SES dos municipios de Candeias e 224.612,00 Concluida em 317032015
Madre De Daus

idensamento de todas as bacias do SES do municipio de Dias d'Avila 985.733.00 Concluida em 31/12/2013

ydensamento de todes as bacias do SES do municipic de Dias d'Avila 2.732.067,00 . Concluida em 31/07/2015

5 coleforas, ramais prediais, ligagdes intradomiciliares & lnha de recalgue
. BES de Camagari, e fornacimente de equipes para atendimento de 10.026,451,00
($5) nos municipios de Dins d'Avila & Mata de-Séo Jodio - 460011578

Obra em andamenta, com previsio
da concluséo para 31/10/2018

tagbes elevatirias, ramais prediais ¢ Yigaches intradomiciliavas 8.7856.968,00 Concluida em 311’12(2{311

Obra e andamento, com previsao

Qbra em andaments, cont proviséic

rplantagic do SES de Aguzinho - 460011904 4.456.738.00 de conclusio para 31/07/2018

lensamento de todas as bacias do SES das localidades Monte Gordo e
nicipio de Gamagari e das localidades Perto Savipe e Vila Sauipe no 4,125.174,00 Conciulda em 31/03/2018
municipie Mata de Sto Jodo - 460001626 )

ais predhals & ligages Intradomicilizres para adensamanto de baclas do - ;
ES de Sao Francisco do Gonde e Santo Amaro 2.910.948,00 Obra a lichar

3% elevatdrias, ramal predial, lgagdes intradomiciliares e estagho de 40.273.368.00 Obra em andamanto, com previstio
tratamente de esgoto e de concluséio para 30/04/2018

411.332.128,00

TABELR 8 - RELACHO DE INVESTIENTO
ESRETAMENTO SANITARIO NOS MUNICIPIOS DA RNSS
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(GECHIDAD)

Para cada unidade sera apresentado cadastro em desenho especifice, com indicagg@o dos
seguintes elementos basicos: municipio, localizagéo com coordenadas, nome e tipo da
estrutura, caracterizagdo da unidade (capacidade, dimensdes, cotas, eficiéncia, estado de
conservacao, funcionalidade, efc)).

Em carater preliminar, o roteiro minimo para a produgéo dos diagnésticos consistira de:

- Levantamento da populagio atendida e vazao de esgoto atual:

— Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas, consequéncias;

- Levantamento do nimero de ligagbes;

~ Mapeamento das localidades atendidas com a delimitagéio das areas de abrangidas
- pelos sistemas;

- Principais problemas (aspectos operacicnais, uso e ocupagio do solo, andlise da
~ capacidade da infraestrutura instalada).

- Andlise das constantes alteracies nos critérios de uso e ocupacéo do solo e suas

implicagdes sobre a capacidade da infraestrutura instalada;
- ldentificacdo de planos, programas e projetos existentes;

Para cada uma das partes dos sistemas deverdo ser levantadas as caracteristicas ﬂsu:as
e operacionais, abordando-se os seguintes assuntos:

d.1) Rede Coletora e Interceptores

Estas unidades deverdo ser avaliadas quanto ao estadc de conservacdo, capacidade e
indice de atendimento.

Para tanto, serdo levantados os cadastros existentes, contende os dimetros e os
materiais das tubulagdes, declividades, extensdes dos trechos e cotas dos PVs. Serdao
levantadas, também, as ligagbes prediais existentes (namero e tipo), separadas por bacia
de esgotamento sanitario.

Na avaliagéo dessas unidades, serio observados, pelo menos, os seguintes itens:

» Obras implantadas em desacordo com os critérios e parametros das normas mais
recentes;

Tubulagses fora de uso;

Tubulagbes com declividades nulas ou negativas;

Tubulagdes sem acessibilidade por conta de edificagdes que foram construidas
posteriormente sobre as mesmas;

Langamentos de esgotos & céu aberto OU hos sistemas publlcos de drenagem;
Rede sem contemplar todo o sitio urbano atual, ou seja, sem atender novos
Aarruamentos, novos consumidores comerciais e novas areas de expansao; e

Como os interceptores margeiam fundos de vales, normalmente sem acessos
existentes, deve-se dar especial atencdo a questao da acessibilidade a essa
unidade do sistema.

Y VYV YVYYVY

Diante disso, o diagnéstico apresentara uma anélise técnica sobre a concepcéo das redes
coletoras e dos interceptores existentes, apontando pelo aproveitamento ou ndo das
tubulagtes e pocos de visita existentes, ou mesmo por adequagdes dessas unidades
existentes, de forma maximizar o aproveitamento dos equipamentos da Embasa,
objetivando ofimizar investimentos para o empreendimento,

d.2) Estagoes Elevatorias

As estagbes elevatorias existentes ser@o avaliadas em vérios aspectos, podendo-se
destacar os mais importantes: dimensdes da casa de bombas e do pogo de sucgéo, -
caracteristicas dos baniletes (didmetros, materiais, valvulas, conexdes, et.) capacidade

(66
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(GEOHIODRO)

das bombas, rotacdo do equipamento, capacidade e estado de conservagio da monovia,
drenagem, cobertura da casa de bombas, dentre outros.

Além disso, serao determinadas as alturas de recalque com base nos niveis do pogo de

‘sucgso e da unidade de chegada da agua. Serdo verificadas as condigbes da sucgéo com

base no NPSH requerido e disponivel.

Por conta da sua complexidade, especial atencio sera dada aos sistemas que contam
com automacéo e transmissdc de dados a distancia. .

Para as elevatorias sem variador de frequéncia, sera avaliada a possibilidade de se
instalar esse dispositive, uma vez gue o mesmo promove redu¢ao de energia eletrica, um
aspecto de furidamental importancia para a Embasa, que vem adotando nos ditimos anos
uma forte politica para elevar a eficiéncia energética de seus sistemas de bombeamento.

Na analise do espago fisico da elevatdria, serad considerada a possibilidade de ampliagdo
da unidade e se o espaco disponivel & suficiente para a circulacéo dos operadores.

Para efeito da avaliagio dos conjuntos elevatorios, serd observado a existéncia ou ndo de
alguns dos problemas listados a seguir, que s&o corriqueiros em equipamentos antigos:

= Ruido excessivo: bolhas de ar ou vapor dentro da Bomba; desgaste de rolamento;
rotor em atrito com a carcaga; presenga de materiais estranhos arrastados pelo
liquido bombeado; ou desalinhamento do eixo da tubulag&o.

= Vibragdes: rotor obstruido ou corroido; desalinhamente da tubulagdo de recaigue;
mancais gastos ou rolamentos néo lubrificados.

= Bomba sem recalcar. velocidade de rotagdo insuficiente; sentido de rotagéo
invertido; bolsées de vapor ou ar na tubulagiio de sucgéio; entrada da sucgao sem a
devida submergéncia.

= Vazao insuficiente: entrada de ar na tubulag@o de sucgdo; velocidade de rotagéo
muito baixa; rotor parcialmente obstruido; pressédo de sucgdo insuficiente; rotor
avariado ou corroide; insufici@ncia de liquido; excesso de ar dissolvido no liquido.

= Pressio insuficiente: vazamento no ramal de sucgéo; ar ou vapor na linha; excesso
de géas/ar ho liquido; velocidade de rotagdo baixa; rotor parcialmente obstruido.

Sera avaliada a rotagio do conjunto elevatério, levando-se em conta que um equipamento
com rotagao mais baixa (1.750 rpm, por exemplo) normalmente possui maior vida util, por
sofrer menor desgaste em relagio a oufro com rotagéo elevada, como 3.500 rpm.

O diagnéstico vai avaliar a funcionalidade e as caracteristicas da elevatéria, buscando ser
conclusivo no que diz respeitc a recomendar pelo aproveitamento ou ndo dessa unidade,
inclusive sobre as suas instalagbes civis.

No tocante as captagbes de teripo seco (CTS) existentes no SES de Saivador, a
GEOHIDRO devera verificar com a Embasa (setores técnicos, ambientais e operacionais)
a existéncia de metas especificas em relagio ao seu descarte, manutengéo ou mesmo
ampliacdo dessas unidades, uma vez que muitas delas permanecem em atividade em
razéo de problemas existentes, tais como areas criticas que condicionam a implantagdo
de sistema coletor de esgotos de forma integral nas bacias, dificuldades para implementar
as ligacGes domiciliares, etc. O desejavel, conforme previste quando da implantagéo das
CTS, é a sua eliminagéo na medida que a implantagao dos sistemas possibilite direcionar
as contribuig;ﬁes sanitarias para redes projetadas especificamente para essa finalidade.

Caso se decida pela manutengio dessas. captagdes de tempo seco, 0s diagndstices
deverdo contemplar os seguintes itens:

» Localizacdes e condicdes dos acessos existentes;

|/
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» DescricBes sobre as bacias beneficiadas, com os respectlvos indices de aten-
dimento;

» Caracteristicas consfrutivas e operacionais, inclusive dos equipamentos instalados;

» Estado de conservacfo e condigfes de funcionamento, com abordagens sobre as
condigées nos pericdos de chuvas intensas;

De posse de todos esses elementos, seréo propostas as possiveis solugdes, ressalvando-
se gue a GEOHIDRO n3o se furtara de analfisar o problema de forma a indicar solugdes
para atender aos condicionantes gue atualmente impossibilitam a desativacéo das CTS.

d.3) Emissarios (recalgue ou gravidade)

Cada emissario devera ser avaliado guanto & sua capacidade, de forma a balizar o estudo
de alternativas para uma possivel ampliagdo do sistema. Para tanto, serfo [evantados os
cadastros existentes, de forma a se conhecer didmetros e materiais da tubulagéo,
extensdes, velocidades, cotas, dentre cutros.

Caso exista medidores de vazdo, o mesmo deve ser caracterizado (local, fipo,
capagcidade, etc.).

Devem ser observados também a funcionalidade e o estado de conservag&o dos
dispositivos de protecéo contra os efeitos dos fransientes hidraulicos (chaminés, TAUSs,
etc.), das descargas ¢ das ventosas.

Ser4 analisado se o emissédrio estd implantado em areas particulares ou em vias
existentes, um aspecto de fundamental importancia para fins de sua manutencgéo.

Com base na caracterizagdo do emissario, sera apresentada uma anadlise critica para
definir-se pela necessidade ou néo de ampliagao ou mesmo pelo descarte dessa unidade.

d.4) Estagoes de Tratamento de Esgoto - ETE
Cada ETE devera ser avaliada, pelo menos, nos seguintes aspectos:

- DPenominagao e localizagao;

- Tipo de tratamento e capacidade nommal (Lfs);

- Vazao de operacgao (L/fs),

- Descricac das unidades e equipamentos instalados;

- Medigéo de vazdo e autornagio;

- Condicdes de funcionamento e estade de conservacéo; e

- Andlise da necessidade de melhoria ou amplia¢ggo, inclusive com avaliagio de
aspectos construtives e a estimativa de custos.

Deve-se verificar também se a area que abriga a ETE possui espacgo disponivel para
futuras ampliagdes.

A andlise final sobre a ETE deverd apontar solugoes de adequagoes efou ampllagoes ou
mesmo pelo descarte dessa unidade, no caso de sistemas isolados localizados nos
municipios de Salvador € Lauro de Freitas onde o Sistema Principal prevé a disposicao
ocednica dos esgotos produzidos em sua area de abrangéncia,

d.5) Estudos de Corpos Receptores

- Para efeito da avaliacao dos corpos receptores, 0s d:agnostlcos deverao c:ontemplar oS

SEgU[I‘ItES tens:

% Avaliacio da capacidade de diluigdc/autodepuracéo do corpo receptor dos esgotos;
4 Indicacao dos lancamentos dos efluentes, considerando os usos da agua dos
corpos recepfores e possiveis efeitos deletérios de sua qualidade, especialmente
nos casos de mananciais de abastecimento; e '
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% Verificagdo se os esgotos langados na natureza estéo atendendo as recomen-
dacdes dos érgaos de meio ambiente (INEMA, CONAMA, IBAMA, ANA, etfc.).

% Andlise das caracteristicas do sistema no que compete ao langcamento de
efluentes, compatibilizando-se as cargas poluentes e capacidade de depuragéo
dos corpos receptores com alternativas adequadas de fratamento, que possibilitem
a preservacdo da qualidade da dgua e dos ecossistemas envolvidos.

Na caractenzagao de cada sistema, serd apresentade uma planta geral, contendo as
caracteristicas mais importantes das unidades existentes.

FASE 2;: ESTUDOS DE CONCEPGAOQ E VIABILIDADE
a) Consideragdes Gerais '

Nesta fase do trabalhe serfo levantadas alternativas de esgotamento sanitario para cada
localidade da RMS, priorizanda-se o aproveitamento das unidades existentes e as
contribuictes de esgoto previstas para final de plano.

Posteriormente, com base em custos (investimentos e gastos operacionais, em valor
presente e no horizonie do Plano) e aspectos téchicos (ambientais, operacionais, sociais,
construtivos, efc.), sera eleita a alternativa para atender cada sistema estudado da RMS.

b) Reavaliagio da concepgao atual e formulagdo de Alternativas

Para cada sistema de esgotamento sanitario da RMS deverdo ser levantadas alternativas
que levem em consideracéo, custos do sistema (investimentos e gastos operacionais) e
aspectos técnicos {ambientais, operacionais, sociais, construtivos, etc.), além do
aproveitamento, sempre gue possivel, das unidades existentes.

No desenvolvimento de cada altemativa, devem ser considerados, pelo menos, 0s
seguintes aspectos:

¢+ Pleno atendimento da &rea de abrangéncia de cada sistema, inclusive com
comentarios sobre futuras expansoes;
'+ Levantamento das 4reas a desapropriar para eievaténas estacdes de tratamento,
etc.;
S Caracteﬁzag:éo das unidades a sersm reaproveitadas, apresentando justificativas
sobre as unidades existentes que serdo descartadas,
¢ Justificativas para as unidades a serem implantadas, com abordagens sobre
capacidade e eficiéncia;
+ Estudo do di@metro econémico para emissarios por recalgue com extensao
superior a 1.000 metros;

+ Avalicdo do tipo do fratamenio quanto ao grau do tratamento, eficiéncia, impactos

ambientais, problemas causados pelos maus odores, dentre outros;
« Custos das medidas mitigadoras;
+ Analise econdmica sobre o periodo 6fimo para a implantagéo das novas unidades;
« Auvaliagfo do destine final dos efluentes (corpos d'agua ou solo),

+ Caracterizagéo e pré-dimensionamento das novas unidades, mclu[ndo justificativas

sobre parametros e critérios adotados; e
+ Levantamento de custos (investimentos e gastos operacionais, em valor presente e
no horizonte do Plano).

Nesta fase de estudo, deveréa ser a\rallada também a possibilidade de reusc dos efluentes
tratados, nos casos em que se configurar seu potencial de aproveitamento.

W
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¢) Comparagéio e Selegao de Altermativas

As alternativas serao confrontadas considerando-se aspectos técnices e de custos, esse
altimo levando em conta investimentos e gasios operacionais, em Valor presente, com
faxa de desconto de 12% a.a., ao longo do periodo de projeto.

Nessa fase do trabalho, o estudo comparativo, a depender de sua complexidade, podera
ser realizado através de uma Matriz Cruzada, ou Analise Multicritéric, uma vez gue a
mesma leva em conta, além do aspecto econﬁmlco outros itens também importantes, tais
como ambientais, operacionais e construtivos, dentre outros.

A grande vantagem desta metodologia é estabelecer a partir dos aspecios citados
anteriormenie, nctas ponderadas para as allernativas estudadas, um aspecto de suma
importancia para o gestor do empreendimentc no momento da tomada de decisdo sobre a
alternativa a ser implementada.

Entre os aspectos relevantes que merecem consideragdo na analise multicritério, aos
quais devem ser afribuidos pesos ponderadoes, destacam-se os relacicnados a seguir:

» Aspecto Econdmico: normalmente esse aspecto se destaca em relagdo aos demais
no momento da decisdo sobre uma determinada alternativa. De forma geral, o
investimento para a implantagdo de uma obra de saneamento € muito elevado,
muitas vezes exigindo da Concessionaria a capta¢do de recursos em orgdos
financeiros externos. O gaslo operacional tfambém tem um peso significativo, pois
leva em conta despesas (matenals e servicos) computadas ao longo do horizente
do sistema;

» Aspecto Amblenta]: em qualquer cbra de engenharia esse aspecto deve ser muito
bem levantado e avaliade na fase de projeto, pois 0 mesmo sera submetido
posteriormente para analise e aprovagéo de érgéos especificos, a exemplo de
INEMA e IBAMA, esses com 0 poder de decidir por adequacbes de prOJeto ou
mesmeo pela inviabilidade do empreendimento;

> Aspecto Operacional: também € muito relevante, pois leva em conta a facnhdade ou

" ndo em operar um determinado sistema ao longo de muitos anos, com a
parficipacdo de funcicndrios capacitados e os respectivos equipamentos de
frabalho; -

> Aspecto Autonomia do Sistema: este aspecto fem uma relativa importdncia, pois
leva em conta a vulnerabilidade de uma determinada altemativa, Por exemplo, um
sistema composto por varias unidades de bombeamento € mais vulneravel que um
sistema com funcionamento totalmente por gravidade.

Por fim, a alternativa eleita serd aquela que apresentar a maior nota ponderada dentre as
alternativas estudadas, considerando-se os aspectos econdmicos e técnicos que foram
abordados anteriormente.

E oportunc registrar gue a GEOHIDRO elaborou, em 2018, um trabalho intitulado “Estudo
Conceitual de um Emissaric Submarino no Litorat Norte’, ¢ qual teve, como objetivo,
apresentar uma alternativa de centralizar os esgotos dos municipios da RMS,
encaminhando-os para uma Estagdo de Condicionamento Prévio (ECP) e,
posteriormente, para um emissario submarino ao norte da localidade de Arembepe onde
atualmente encontra-se o emissario submarino da CETREL.

A area de abrangéncia desie grande sistema engloba as sedes municipais de Santo
Amaro, Sao Francisco do Conde, Madre de Deus, Candeias, Mata de S&ao Jodo, Dias
D'Avila, Simdes Filho e Camagari, além das localidades atendidas pelos Sistemas de
Abastecimento de Agua de Machadinho Norte e Machadinho Sut e de 35% do Municipio
de Lauro de Freitas.
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Como as sedes municipais de Salvador, Simdes Filho e 65% de Lauro de Freitas ja séo
atendidas por sistemas de esgotamento sanitario, as mesmas néo foram contempladas no-
estudo da GEOHIDRO.

A implantagéo deste sistema alternativo iria eliminar importantes contribuigbes de esgotos
em dois corpos receptores de grande vulnerabilidade, cuja preservacdo é necessaria em
raz&o da importancia dos seus usos, quais sejam:

> a Baia de Todos os Santos, afetada pelos esgofos de S&o Francisco do Conde,
Madre de Deus, Candeias e Simdes Filho; e _

» as represas do rio Joanes, mananciais do SIAA de Salvador, afetados por
l[angamentos de esgotos da sede municipal de Camacari. As contribuigbes de
nutrientes nesses mananciais t&m infensificado os problemas de eutrofizagdo, com
graves prejuizas para a qualidade de suas aguas.

Visando obter opgdes de custos, o trabalho considerou 12 cenarios distintos para o
Sistema Centralizado, agregando-se mais ou mencs cidades, dentre as listadas
anteriormente.

De acordo com o referido trabalho, o Cenario 12 é o que possui maior abrangéncia,
atendendo todos os municipios da RMS, exceto Salvador e parte de Laurc de Freitas,
uma vez que esses Ultimos ja s&0 atendidos pelo SES de Salvador.

No mencionado estudo, Cenario 12 prevé atendimento a uma populagdo da ordem de 1
milhdo de habitantes {(em 2040), com vazao de esgotos es’umada em cerca de 2.800 L/s
(sanitaria + infiltracao). _

Em linhas gerais, o Cenario 12 prevé a implantagdo de um emissario terrestre, com
extensao. total de 173 km, aproximadamente, e didmetros variando de BN300 a DN1200,
e de um emisséario submarine, com extenséo da ordem de-5 km, com didmetro DN1200.

O custo para implantacédo deste grande sistema foi estimado em R$ 521 milhdes {ano
2018), o que representou um custo per capita da ordem de R$ 501,00 / habitante.

Desde ja, pode-se assegurar que, em fermos operacionais, o Sistema Centralizado leva
grande vantagem scbre os sistemas individuais {0s existentes), uma vez gue o primeiro
dispensa a implantagdo de tratamentos de esgote mais complexos, requerendo apenas
cohdicicnamento prévio dos esgotos, a exemplo do utilizado no sistema de Salvador.

Cada unidade de tratamento, alem de exigir desapropriagdes, normalmente desvaloriza
as areas adjacentes, justamente por conta da insalubridade da referida unidade. .

Desta forma, recomenda-se que seja feita um confronto téchico e de custos entre a
solugdo dos Sistemas Individuais (cada municipic com seus sistemas independentes de
tratamento} com ¢ Sistema Centralizado (langamento no Oceano Atlantico, ao lado do
emissario submarino da CETREL).

Para uma analise comparativa mais criteriosa, havera necessmlade de se elaborar tanto o
projeto do Sistema Centralizado como o dos Sistemas Individuais, de forma a poder
confronta-los em termos técnicos (ambiental, social, operacional, ¢tc.}) € econdmicos
(investimentos e gastos operacionais com energla elétrica, pessoal, produtos quimicos e
manutengéo de equipamentos).

A Figura 8, a seguir, ilustra a concepcdo prevista no Cenério 12 do estudo da
GEOHIDRO, indicando tracados dos emissdrios ferrestres e o langamento final, através
de um emissario submarino, que estaria posicionado ao lado do emissario da CETREL.
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d) Desenvolvimento das Alternativas

Apds a devida aprovagéo da SIHS, a alternativa eleita para cada sistema da RMS serg
desenvolvida com mais detalhes técnicos, inclusive com elaboracio de anteprojeto e
estimativa de custos.

Nesta fase deve-se considerar, ainda, os custos das medidas para minimizar impactos
ambientais, provocados por conta da implantagio da alternativa selecionada.

Visando reduzir investimentos, deve-se considerar a possibilidade de adequagfes nos
sistemas existentes, de forma a maximizar o aproveitamento das unidades existentes,

De forma resumida, a alternativa selecionada deve ser caracterizada, pelo menos, sob os
seguintes aspectos basicos:

Planta Goral

‘t* Area do projeto, incluindo previsao sobre as possiveis expansoes;

Delimitacdo de bacias e sub-bacias;

Localizagbes das elevatdrias e estagdes de tratamento;

Tragados, com indicagdo de materiais, extensbes e didmetros, dos emissarios,
interceptores e emissarios finais para os corpos d'agua receptores; e

Etapas de implantagdo e vazdes por efapa de planejamento.

» L7 2,
”» 0 0‘0

*
3

Coletores Troncos e Interceptores

Estas unidades deverzio ser avaliadas quanto a capacidade e indice de atendimento.

Para tanto, deve-se apresentar uma descricio detalhada, com as devidas justificativas
tecnicas, conternplando ainda os seguintes aspectos basicos:

Pré-dimensionamentos;

Tragados contendo os didmetros e os materiais das tubulagdes, declividades,
extensées dos trechos e cotas dos PVs;

Indicagio da pavimentacio das vias poblicas e caractenzagao geolbégica da regiao;

Levantamentos dos quantitativos e as estimativas de custos (etapa de
implantag&o), incluindo as obras especiais, caso necessario.

.
o ¥

v
o g

Como os interceptores margeiam fundos de vales, normalmente sem acessos existentes,
deve-se dar especial ateng@o a questéo da acessibilidade a essas unidades do sistema.

Emissarios (recalque ou gravidade)

Deve-se apresentar uma descrigo detalhada, com as devidas justificativas técnicas, para
cada emissério, seja por recalque ou gravidade.

Para facilitar a operagéo e evitar problemas. ambientais, os tracados dos emissérios
acompanharao, sempre gue possivel, acessos exisfentes,

Devem ser apresentados os seguintes aspectos basicos:

..
e

Pré-dimensionamentos;

Tragados contendo os didimetros, extensdes e os materiais das tubulagdes;
Detalhamento das travessias e dos dispositivos de proteg8o contra os efeitos dos
transientes hidraulicos (ventosas especiais, reservatérios hidropneuméticos,
chaminés, TAUs, efc); e

% Indicagdo das descargas e ventosas.

+

2,
&

.
“*

Estacoes Elevatorias

As estagbes elevatonas deverio ser caracterlzadas com descritivos, desenhos e
crgamentos contemplando, pelo menos, os seguintes aspectos basicos:
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Localizag&o e escolha do tipo de elevatéria (pogo seco ou pogo Gmido);
Layout da unidade (elevatdria + pogo de suogao)

Pré~dimensionamentos;

Determinagio das vazbes e alturas manométricas;

Definicao de didmetros e materiais das tubulagtes, valvulas, conexdes, etc.:
Modulagdo dos conjuntos elevatérios e indicagéo da capacidade e das rotacbes
dos equipamentos;

% Identificacdo da existéncia de rede de energia préxima;

<% Dimensdes da casa de bombas e do pogo de sucgio;

% Caracteristicas das monovias e detalhes dos sistemas de drenagem; e

% Estimativa de custos.

* Y A
I IR

Alem disso, sera recomendado pela instalagdc de variador de frequéncia em cada
elevatdria do sistema. Como a Embasa vem adotando nos (ltimos anos uma forte politica
para elevar a eficiéncia energética de seus sistemas de bombeamento, o referido
dispositivo & de suma importancia para promaover reducéo de consumo de energia elétrica
e, consequentemente, minimizar gastos operacmnais

Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETE

Para cada Estagéo de Tratamento de Esgoto — ETE, devem ser elaborados os memoriais
descritivos e de calculos, além de indicagdes sobre os seguintes tépicos:

- Denominacgéo, localizagdo e Layout da unidade;

- Pré-dimensionamentos;

- Tipo de tratamento e disposigdo dos lodos produzrdos
- Descrigdo das unidades e equipamentos instalados;

- Medi¢ao de vazio e automacéo; e

- Estimativa de custos.

Para cada ETE existente, deve-se avaliar o estado de conservagéo da mesma e propor as
amplia¢Ges necessarias para os respectivos aproveitamentos.

Estudos de Corpos Receptores

<+ AvaliacBo da capacidade de diluicdo e de autodepuracdo do manancial receptor
dos esgotos. O langamento de efiuente deve ser feito preferencialmente em
manancial de superficie. Na opgio de lancamento de efluente no sclo e,
simultaneamente, proximo de um aguifero subterrineo,; deveréo ser levantadas
todas as caracteristicas hidrogeologicas do manancial subterranso (artesiano ou
fredtico), de forma a se fazer uma melhor avaliagdo sobre a possibilidade ou ndo
de poluigdo desse manancial.

# Indicagac dos langamentos dos efluentes, com indicagbes de bamramentos
existentes e seus usos, no caso de mananciais de superficie;

#+ Descricdo sobre as condigdes ambientais da area e abordagens sobre as obras de
langamento dos efiuentes, detalhes des difusores, projeto de protegdo contra
erosao, dentre outros; e

% Verifficagdo se os esgotos langados na natureza estdo atendendo as
recomendacdes dos 6rgaos de meio ambiente {(INEMA, IBAMA, CONAMA, ANA,
etc.).

-+

e) Analise Ambiental das Alternativas

Nesta etapa, deverio ser identificados e devidamente caracterizados os principais
impactos provocados pela lmplantat;ao de cada altemativa. Neste caso, deve- se avaliar a
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alternativa eleita com base na legislagio ambiental vigente para os processos de
licenciamento, levantando os custos das medidas mitigadoras decotrentes dos impactos
negativos e dos monitoramentos, além da proposicdo de acbes a serem adotadas em
sttuagbes emergenciais e de contingéncia.

Em linhas gerais, os aspectos amblentals mais relevantes a serem abordados, séo os
seguintes:

% Alteracdo da qualidade do corpo hidrico receptor dos efluentes tratados e o
consequente comprometlmento do uso de suas aguas,

+ Intervencdo em areas protegidas por lei da regido, tais como, Areas de Preservagdo
Permanente (APP), Unidades de Conservacio (UC), Areas de Protecio Amhiental
(APA), dreas indigenas, quilombolas, sftios arqueoldgicos, de interesse
ecolégico/cultural, dentre outras;

4 Dificuldades ocasionadas pelas obras de engenharia, envolvendo blogueios ou
restricdes do fluxe e deslocamento de pessoas, possiveis relocagbes de familias,
niveis de ruido elevados e alteragdo da qualidade do ar em centro urbanos, dentre
outras,; :

< Possibilidade de afteragdo do quadro socioecondmico da regido em decorréncia da
geragdo de empregos, aquecimento do comércio local, metheria dos indices de
sa(de da populacdo etc.

Para a realizagido da identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais de cada
alternativa, sera necessdria uma prévia caracterizacio ambiental da Area de Influéncia do
Plano, a qual envolvera o levantamento dos aspectos dos meios fisico, bidtico e social
gue serdo analisados por meio da compilagéo das informagdes relacionadas a seguir:

. Aspectos Fisicos

Para a analise destes aspecfos serfio caracterizadas e mapeadas, em escala adequada
area de infludncia dos sistemas de esgotamento sanitario, as seguintes varidveis:

- Aspectos climaticos;

- Hidrologia;

- Geologia/Geotecnia (detalhamento geolbégico, extrag8o mineral, geragéo de
sedimentos);

- Geomorfologia (incluir caracteristicas dindmicas do relevo e mapa geomorfolégico com
0s recursos hidricos);

- Hidrogeologia;

- Qualidade e uso das aguas dos corpos receptores;

- Suscetibllidades naturais aos processos do meio fisico — regionalizagio por bacia
hidrografica; .

- Arqueologia.

. - Aspectos Bioticos

Serdo descritos e mapeados os principais parametros ambientais relacionados aoc meio
bidtico e seus respectivos graus de susceptibilidade &s atividades intrinsecas a
implantagao e operagéo dos sistemas de esgotamento sanitaric, envolvendo:

- Cobertura vegetal — descri¢ao e caracterizagao da cobertura vegetal,

_  Areas legalmente profegidas, a exemplo de Unidades de Conservacédo (SNUC), areas
de preservagdo permanente (APP), com localizagdo em mapa;

- ldentificacéo das espécies animais comuns na regiao;

Cabe ressaltar que, caso sejam identificadas areas que demandario supresséo de
vegetacao para a implantagdo das unidades do sistema, sera apenas lndlcada a
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necessidade de realizagdo de inventario florestal, ndo cabendo a4 GFOHIDRO a
elaboragio do mesmo. :

» Aspectos Antropicos

Neste tema, serdo descritos e mapeados, em escala adequada 2 area de influéncia dos
sistemas de esgotamento sanitario, os seguintes topicos e informagbes socicecondmicas:

- Usos e ocupagao do solo;

- Nivel de atendimento e qualidade dos servicos de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario das populagées e empreendimentos nha area de abrangéncia
dos estudos de alternativas;

- IDH & sub-indices para os municipios estudados {renda, educacéo etc.);

- ldentificacdo e mapeamento das principais associaghes comunitarias, sindicatos e
organizagdes governamentais com atuacéo na regiao; e

- ldentificagdo e mapeamsento dos principais conflitos sociais existentes na regido em
foco.

f) Estimativa de Custos das Alternativas

Os custos de investimentos da alternativa eleita, por sistema da RMS, ser4o definidos a
partir dos quantitativas extraidos do anteprojeto e dos pregos unitarios praticados (ou
recomendados) pela SIHS. Na auséncia destes, os precos de materiais e servigos
poderdo ser obtidos no mercado, através de cotagbes junto a fornecedores, ou de forma
parametrizada, isto &, utilizandc-se de curvas de custos com unidades similares.:

As areas a desapropriar deverdo ter seus custos levantados mediante consulia a drgéos
locais (como a ADEM) e imobiliarias.

Os custos de operagdo e manutencio, envolvendo despesas com pessoal, ensrgia
eiétrica, produtos quimicos, materiais de reposicdo e outros necessarios deverio ser
levantados, utilizando-se informagfes disponfveis na EMBASA e as tarifas de energia
elétrica praticada pela COELBA.

Por seguranga, serd previsto um acréscimo no orgamento de obras, no maximo de 20%.,
de forma a contemplar as contingéncias fisicas.

g} Avaliacido Econdémica e Financeira da Alternativa

Para cada alternativa eleita para a RMS serd elaborada uma andlise econdmica e
financeira do sistema, com base nos critérios e parametros do Orgéo Financiador do
Programa, a ser determinado pela SIHS, e levando-se em conta investimentos e gastos
operacionais, em valor presente e no horizonte de projsto.

FASE 3: ESTUDOS TOPOGRAFICOS, GEOTECNICOS E GEOLOGICO
a) Estudos topograficos |

Os estudos topograficos deveriio ser elaborados conforme as Normas previstas no Edital
ou as Normas da ABNT listadas a seguir: :

NBR 10068 - Folha de Desenho — Lay Out e Dimensdes
NBR 13133 — Norma para Execucao de Servigos Topograficos

Os elementos. topogréficos necessarios ao desenvolvimento das alternativas seréio
baseados nos mapas e estudos anteriores disponiveis para a RMS (Regides
Metropolitanas de Salvador).

Em alguns casos de areas nac abrangidas pelos mapas, poderdo ser realizados
levantarmentos topograficos simplificados, a-exemplo de langamento de poligonais para
tragado de linhas de recalque, interceptores & nivelamento de eixos. _

N .
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As quantidades levantadas deveréo ser limitadas, na medida do possivel, 4s previsées do
presente Edital. Os levantamenios a serem realizados s6 poderdo ser executados
mediante autorizagdo por escrito da Fiscalizagéo da SIHS. '

b) Estudos Geotécnicos e Geolégicos

Os estudos Geotécnicos e Geoldgicos serdo executados conforme as Normas previstas
no Edital ou as seguintes Normas da ABNT:

»  NBR 8.036 — Programagéo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundacdes de Edificios;

- NBR 6.487 - Levantamento Geotécmco _

- NBR 6.484 — Execugao de Sondagens Slmples Reconhecimento dos Solos;

- NBR 6.122 — Projeto e Execucéo de Fundagées;
NBR 8.044 - Projeto Geotécnico.

Em atendimento ao previsto no Edital, serdc realizadas sondagens a trado a cada 500 m
ao longo da faixa de implantagio das linhas de recalque e interceptores, com
profundidade minima de 2,50 m ou até ¢ impenetravel.

As sondagens a percussio, com profundidade minima de 7,50 m ou até a camada
impenetravel, seréo executadas nas dreas especiais, tais como, eievaténas estagdes de
tratamento, travessias etc.

Se a camada impenetravel estiver préxima a superficie, deve -se executar pelo menos um
furo de sondagem rotativa.

O plano de sondagens (tipo, locacdo, espagamento e profundidade) devera ser submetido
a apreciagdo da SIHS.

Os quantitativos que ultrapassarem o previsto neste Edital s6 poderdio ser executados
mediante autorizag@o por escrito da Fiscalizagdo da SIHS. Assim como os ensaios de
laboratério deverfio atender as normas da ABNT e ser previamente aprovados pela SIHS.

FASE 4: DIRETRIZES E PROPOSICOES

Esta fase sera composta dos Tomos Ill e IV. O Tomo [l abarcard doze volumes,
correspondentes aos Relatérios de Diretrizes e Proposigbes dos seguintes
municipios/localidades urbanas; Salvador, Lauro de Freitas, Simdes Filho, S4o Sebastido
do Passé, Candeias, S&o Francisco do Conde, Madre de Deus, Vera Cruz e [taparica,
Camagari, Dias D'avila, Mata de Sao Jofo e Pojuca.

No gue tange ao Tomo [V, Avaliagdo Ambiental Esfratégica — AAE, o mesmo serd divido
em quatro volumes, os quais comresponderdo aos Relatdrio da Qualidade Ambiental,
Relatérios da Avaliago Ambiental Estratégica, Direfrizes e Proposigbes, além de
Participagao Social. |

» TOMO lII;
a) Consideragtes Gerais

O Relat6rio de Diretrizes e Proposigdes devera contemplar todas as mformagﬁes e
recomendagtes pertinentes ao Plano, resultantes dos estudos desenvolvidos nas fases
anteriores, com a abordagem dos seguintes topicos, entre oufros considerados
relevantes: descrig8o da alternativa selecionada e respectivas obras; plano de agao para
melhoria da eficiéncia dos sistemas; definiglio das efapas de execugdo das obras
necessarias para atingir as metas estabelecidas no plano de agéo; cronograma das
ntervengbes e dos investimantos; proposta de monitoramento dos corpos receptores; e
diretrizes para a elaboragéo dos projetos das ampliagdes e novas unidades concebidas.

. i
ITEM 21-CONHECIMENTO PROBLEMA - RY ) }}\ -
| % - S 679




(GECHIDRO)

Neste documento deverdo ser elencadas as principais obras e intervengdes, seguindo
uma ordem de prioridade hierarquizada de acorde com uma abordagem de multicritérios,
de forma a atingir as metas e, consequentemente, assegurar a sustentabilidade da
prestacéo dos servigos no horizonte de 25 anos.

b) Descri¢éo das obras da alternativa selecionada

A alternativa selecmnada sera devidamente detalhada, com memoriais descritivos e
justificativos, ilustragées, desenhos, custos e avaliag&o ambiental.

Visando minimizar investimentos, serdo estabelecidos desembolsos por etapas de
implantagéio das obras e, sempre que possivel, o aproveitamento das unidades
existentes.

Sera apresentado o cronograma fisico e financeiro, com indicacio dos investimentos
necessarios de obras e as etapas de implantagae do empreendimento.

¢} Plano de agdo

O Plano de Agéao seré elaborado com a finalidade de agrupar os elementos necessarios
para a implantacio do empreendimento e a gest&o do sistema de esgotamento sanitario.

As intervengdes programadas serdo distribuidas em dois grandes grupos - Intervengxﬁes'
Estruturais e Intervences Estruturantes.

As Intervengbes Estruturais compreenderdc as intervengbes fisicas relacionadas aos
investimentos em obras de engenharia, voltadas & ampliagéio, adequaggo ou otlmlzagao
da infraestrutura dos sistemas de esgotamento sanitario existentes.

As infervengdes Esfruturantes envolverio agbes de planejamento, disciplinémento,

incentivo, controle, monitoramento e fiscalizac@o, que visam atingir a eficiéncia t&cnica,
econbmica, social e ambiental do sistema de esgotamento sanitario. De acordo com a sua
natureza, serao divididas em grupos, que identifiquem os principais eixos de convergéncia
dos temas de interesse, a exemplo de: eficiéneia operacional: participacdo e controle

- social; fortalecimento institucional; monitoramento ambiental; projetos prioritarios.

Tanto as Intervengdes Estruturais como as Intervencées Estruturantes deverdo ser segu'ir
uma ordem de prioridade hierarquizada de forma a atingir as metas de universalizagao
dos servicos de Esgotamente Sanitario no horizonte de 25 anos.

Para as IntervengSes Estruturais, a cronologia de implantagéo sera definida pelo cotejo
entre a capacidade dos sistemas existentes e a proje¢édo das vazdes futuras, indicando o
momento do periodo de alcance do plano onde determinado investimento se fara
necessario, enquanto a cronologia das [ntervengdes Estruturantes ao longo do periodo de
alcance do plano serd estabelecida por meio de critérios de hierarquizacao definidos a
partir de indicadores sociais, ambientais, de salde e de acesso aos servigos, dando-se
énfase a melhoria de qualldade dos servicos prestados e ac atendimento aos anseios da
sociedade,

Nas agbes previstas deverdo ser caracterizadas tedas as intervencdes, melhorias e
adaptagbes a serem implementadas nos sistemas existentes, visando eliminar as
deficiéncias detectadas e adequar suas unidades & nova concepcéo.

Em relagdio as Intervengdes Estruturais, visando a otimizagao de investimentos iniciais, na
fase de planejamento serdo definidas as etapas de obras.

Deverdo constar das proposigbes as medidas recomendadas para garantir um eficiente
uso da energia elétrica, incluindo o emprego de inversores de frequéncia e capacltores
tendo como objetivo a economla de energla
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Com o propésito de contingenciar os possiveis desastres naturais, serdo apresentados os
planos de emergéncia para situag@es excepcionais.

O mecanismo adotado tratara de oferecer a prevengéo as situactes de risco; diretrizes
para os planos de racionamento e aumento no ndmeroc de demanda, mesmo que
temporaria, integragcéo com o planc municipal de saneamento existente na localidade.

Em linhas gerais, o Plano de Agao devera estar de acordo com o Edital, o qual estabelece
as seguintes atividades:

- Definigao de critérios para situagdes de emergéncia, com a identificacéo das areas
de acéao; -

+ Realizagéo de audiéncias publicas;

Hierarquizag&o das intervengdes pré-estabelecidas;

- Levantamento de alternativas para solucicnar os problemas vivenciados pela
populagio deslas areas;

+ Adequactes dos sistemas existentes;

Escopo das alternativas levantadas;

- Plano de implementagdo das intervengbSes estruturais e estruturantes
acompanhado do respectivo cronograma fisico financeiro;

Estabelecimento de critérios para elaboragfo dos programas, projetos basicos e
executivos de esgotamento sanitario;

- Levantamento das diretrizes que promovam a eficiéncia energética dos sistemas
(propostos e existentes);

- Elaboracao de um programa de educacido ambiental e mobﬂnzagao social em
saneamento como estratégia permanente, para o fortalecimento da participagdo
social, com base nas peculiaridades de cada local e na disponibilidade dos
recursos existentes;

»  Execugao de dlre-trlzes para 0 modelo de gestdo, incluldas as formas de prestacéo
dos servicos e o sistema, instrumenios € mecanismos de regulagao, fi iscalizacao,
monitoramento e avaliagdo do desempenho e eficiéncia da gestéo;

Elaboracdo de programa para a manutengio dos sistemas de esgotamento
sanifario;

+ Execugdo de programa para controle das condigbes fisicas, quimicas,
bacteriolégicas e fitossanitarias dos corpos receptores;

Elaboragdo de programa para acompanhamento das acbes propostas, o qual
devera estabelecer indices minimos para os seguintes indices: técnico, econdmico
e financeiro dos prestadores de servigo e para a eficiéncia e eficacia dos servigos;
Estabelecer procedimentos e mecanismos visando a avaliaggo permanente das
acbes programadas;

+  Capacitagao, com o devido treinamento, das equipes de trabalho e
Arranjo institucional.

Todas as interven¢des programadas no Plano de Agao deverdo cbservar as diretrizes
gerais estabelecidas no Edital, incluinde o incentivo e valorizagdo do desenvolvimento,
sempre com o uso de tecnologias sociais sustentaveis; fortalecimento da gestao
comunitaria e do regionalisme e cultura local; e ¢ incentive permanente A participagéo e
maobilizacéo social, :

Nesta fase do trabalho serfo examinadas e cotejadas as propostas de programas,
projetos e metas estabelecidas em Planos Municipais de Saneamento existentes,
elaborados por forga da Lei n® 11.445/07. :
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s TOMO IV:
a} Consideracoes Gerais

Os impactos relacionados as intervencdes a serem previstas nos estudos de alternativas
de esgotamento sanitario, objeto da presente licitagdo, deverao ser avaliados mediante
processo de andlise denominado Avaliag&o Ambiental Estratégica (AAE).

Trata-se de um processo integrado, sistematice, verificavel, participativo e interativo de
previséo e avaliagao dos impactos ambientais e alternativas mitigadoras das politicas,
planos, programas e projetos governamentais, que deve ser utilizado no momento de
elaboragéo das propostas de tais agles estratégicas, incluindo a preparaggo de um
relatdrio escrito contendo os resultados da avaliaggo e a utilizagéo desses resultados para
tomadas de decisfo que se)am ambientalmente sustentéveis,

A AAE baseia-se no mesmo principio da Avaliagdo de Impactos Amblental AlA, mas
enquanto este Ultimo se presta, basicamente, a identificar e quantificar impactos de
projetos isoladamente, a avaliagio estratégica tem por escopo analisar politicas, planos,
programas e projefos de agio estatal em seus aspectos mais gerais e abrangentes.

As atividades da AAE abrangerdo as sedes municipais/localidades urbanas de Salvador,
Lauro de Freitas e Sim&es Filho, Sdo Sebastido do Passé, Sao Francisco do Conde,
Candeias, Madre de Deus, Vera Cruz e Itaparica, Camagari, Dias D’Avila, Mata de S&o
Jo&o e Pojuca, entre 2018 e 2043, totalizando um horizonte temporal de 25 anos.

A AAE se desenvolvera em trés fases: Fase 1 - Definigdo do Contexto: Fase 2 —
Avaliacdo Ambiental das Alternativas; e Fase 3 — Diretrizes e Proposicies. Deve-se
observar que a participagéo e conircle social, Fase 4, deverd ocorrer paralelamente a
todas as fases citadas, levando em consideracéo as contribuicoes da sociedade,
ampliando a discussao e articulando ¢ poder piblico com o restante das partes
interessadas. A Fase 5, por fim, consistird na consolidagéio da AAE.

Cabe salientar que os servigos de Avaliagdo Ambiental Esfratégica do Plano de
Esgotamento Sanitario da Regidao Metropolitana de Salvador serio elaborados em
conformidade com as diretrizes do Termo de Referéncia, Anexo C - Avaliagdo Ambiental
Estratégica (AAE).

b) Fase 1 — Definigdo do Contexto (Relatério da Qualidade Ambiental)

A Fase 1 da AAE tera como objetivo apresentar um panorama da Qualidade Ambiental
dos municipios da area de estudo, mediante a execugéo das seguintes etapas:

- Marco Referencial;
_  Quadro de Referéncia Es’trateglco (QRE};
- Diagnéstico Estratégico com Definigdo de Indicadores.

Estes temas estaréo divididos basicamente da seguinte forma:
b.1) Marco Referencial

Neste topico constara uma breve introdugéo sobre o Plano com uma caracterizag@o do
objeto da AEE e da regido de estudo, apresentando objetivos e resultados almejados.

Na caracterizagao do contexio regional, sera definida a area de influéncia da regido de
estude e para cada um dos municipios e localidades urbanas englobadas no escopo
desta licitacSo, serdo descritos os principais aspecios sociais, econémicos e ambientais
de cada local, enfatizando a forma como setor saneamento & afetado. :

Para tanio, sera feito o levantamento de estudos, dados técnicos e informagbes -
disponiveis nos diversos orgaos, entidades e empresas privadas, com atua¢éo na érea
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(Prefeitura Municipal, CERB, Embasa, Conder, IBGE, IBAMA, INEMA, Secretarias de
Saude, SEI, CIR/Seagri, Universidades, entre cutros).

b.2) Quadro de Referéncia Estratégico (QRE)

Nesta etapa sera elaborada uma andlise critica dos aspectos legais e institucionais
relacionados com a gestado ambiental do sefor de saneamento nos municipios da area
abrangéncia dos estudos, incluindo a anélise de novos instrumentos legais em discussio
no ambito federal, estadual e dos municipios envolvidos.

Para tanto, preliminarmente, serdc pesquisadas e compiladas as Leis que definem
atribuigdo de competéncias aos 6rgdos e entidades da administracdo pablica em matéria
de meio ambiente, recursos hidricos, saneamento bdsico, residuos sdlidos e aspectos da
saude, além das Leis que regulam essas mesmas matérias. Ademais, se buscara levantar
e sistematizar informagbes sobre os principais planos, programas e projefos que, de
alguma forma, podem interferir nas decisdes estratégicas no &mbito da AAE.

Em consonéncia com as diretrizes da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(S8NSA), do Ministério das Cidades, na elaboracéo do Plano deverfo ser considerados os
principios fundamentais da Consfituicac Federal, do Estatuto das Cidades, da Lei
Nacional de Saneamento Béasico e de outras politicas correlatas, com a observancia das
peculiaridades regionais e iocais. Os principios destacados pela SNSA sédo os seguintes:

~ PRINCIPIOS CONSTITUCIONAIS

Direito a saude, mediante politicas de redugdo do risco de doenga e outros agravos
e de acesso universal e igualitdrio aos setvigos (arts. 6° e 196); competéncia do
Sistema Unico de Satde para participar da formula¢8o da polifica e execugao das
acOes de saneamento basico (inciso IV, de art. 200);
Direito ao ambiente equilibrado, de uso comum e essencial a qualidade de vida; e

+ Direito a4 educagfo ambiental em todos os niveis de ensino, visando a preservagéo
do meio ambiente (art. 225).

- PRINCIPIOS DA POLITICA URBANA (LEI 10.257/2001)

+ Direito a cidades sustentéveis, ao saneamento ambiental, para as atuais e futuras
geragdes (inciso |, art. 2°);

- Direito da sociedade a participacdo na gestao municipal na formulagae, execugédo e
avalia¢ao dos plancs de desenvolvimento urbano (inciso Il, art. 2°);

» Garantia das fungdes sociais da cidade; do controle do uso do sole; e do direito &
expansac urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e econémica
e a justa distribuigAo dos beneficios e 6nus da urbanizagao (art. 2%); e

. Garantia @ moradia digna como-direito e vetor da inclusdo social.

- PRINCIPIOS DA LEI NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO (LEI 11.445/07)

« Universalizagido do acesso (inciso |) com integralidade das agtes (inciso 1),
seguranga, qualidade e regularidade (inciso Xl) na prestacao dos servicos;

- Promogao da saide puablica (incisos Ill e V), seguranga da vida e do patrlmﬁnto
{inciso |V}, protegdo do meio ambiente (inciso HI);

» Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano, protegdoc ambiental e
interesse social (inciso VI,

+ Adoggo de tecnologias apropriadas as peculiaridades locais e reglona|s (mclso V),
uso de solugdes graduais e progressivas (inciso VIII) e integracdo com a gestio
eficiente de recursos hidricos (incisoc XII);

- Gestdo com transparéncia baseada em sistemas de informagées, processos
decisorios institucionalizados (inciso [X) e controle social (inciso X); e
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« Promocgéo da eficiéncia e sustentabilidade econdmica (inciso VII), considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios (inciso VIII).

- PRINCIPIOS DE POLITICAS CORRELATAS AO SANEAMENTO

- Politica de Salide (Lei 8.080/1290) .

o Direito universal a satde com equidade e atendimento integral. Promocao da
salde ptGblica. Salubridade ambiental como um direito social e coletivo;

o Saneamento Bésico como fator determinante e condicionante da satde (art. 39).

o Articulagdo das politicas & programas da Salide com o sanearmento e ¢ meio
ambiente {inciso Il, art. 13); e

o Considerar a realidade local e as especificidades da cultura dos povos
indfgenas no modelo a ser adotado para a atengéo & saude indigena (art. 19-F).

- Politica Nacional de Recursos Hidricos {Lei 9.433/1997)

o Agua como um bem de dominio publico (inciso I, art. 1°), como um recurso
natural limitado, dotado de valor econdmico (inciso |1, art. 19, devendo ser
assegurada a atual e as futuras geragdes (inciso |, art. 2°);

o Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos para o consumo humano e a
dessedentag&o de animais em situagdes de escassez (inciso I, art. 1°);

o Gestao dos recursos hidricos de forma a garantir o uso multiplo das aguas
(inciso IV, art. 1% e articulagdio dos pianos de recursos hidricos com o
planejamento dos setores usudrios (inciso IV, art. 3°);

o Garantia da adequagéo da gestao de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demogréficas, econfimicas, sociais e culturais das diversas regides do
Pais (inciso 1], art. 3%; e

o Promover a conservacgio da dgua como valor socioambiental relevante.

Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010)

o Integragéo da Politica Nacional de Residuos Solidos com a Politica Federal de
Saneamento Basico (art. 59).

Apbs uma analise integrada de todos os fatores que podem influenciar o desenvolvimento
da regido, como os previamente supracitados, os resuitados sergo sintetizados no Quadro
de Referéncia Estratégico (QRE), o qual terd como fungao precipua nortear as fases
posteriores do estudo., :

b.3) Diagnéstico Estratégico com Definigio de indicadores

Nesta etapa seréio consideradas as atividades de cunho social, econdmico, ambiental e
institucional que influenciam a dindmica da 4rea de estudo para retratar sua real situacéo.
O diagnéstico a ser elaborado, portanto, ird requerer um levantamento abrangente de
dados e informagbes da regido, identificando, de forma integrada, as questdes
estratégicas e os respectivos fatores criticos, associando a analise aspectos como a
infraestrutura regional, potenciais conflitos ambientais, oportunidades & ameacas
eXistentes para o0 PES-RMS.

Primeiramente, ser@o identificados os fatores criticos, processos estratégicos e
indicadores. Serdo propostos os Fatores Criticos que melhor possam representar femas
cujo entendimento é necessario para decisdes futuras, os quais serdo consolidados e,
entdo, desenvolvidos do ponto de vista estratégico, dando origem aos processos
estratégicos, os quais permitem analisar as implicacdes das agOes propostas até o
horizonte final de plano. :

Uma vez definidos os processos estratégicos, serdo selecionados indicadores, os quais

deverdo ser objetivos e de facil obtengdo, capazes de mensurar 0s processos de forma
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quantitativa e qualitativa. Portanto, para cada processo estratégico havera indicadores
especificos para anélise da sﬂuagao atual de cada tema e acompanhamento.ao longo do
tempo.

Os referidos indicadores deverac ser capazes de: caracterizar a situagac aftual do
esgotamento sanitario e seus impactos nas condigées de vida da populagdo; ilustrar as
condigbes ambientais iniciais; prever impactos ambientais; comparar as alternativas
propostas; e monitorar a implantagéo e operagfo das propostas. Para tanto, deverao ser
selecionados indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos,
levando em consideragéo a sua facil verificagéo.

Finalmente, sera empregada uma ferramenta de planejamento estratégico que fornecera
apoic as tomadas de decisio, a exemplo da Matriz SWOT, onde sera realizada uma
abordagem mtegrada dos fatores criticos definidos, posmb:lltando a avaliacdo das
oportunidades e riscos das estratégias.

¢} Fase 2 — Avaliagao Ambiental das Alternativas (Relatonos da Avaliagdo Ambien-
tal Estratégica)

A Fase 2 da AAE tera Gomo objetivc a construgdo de alternativas & uma avaliagao
ambiental das mesmas para o PES-RMS, mediante a execugéo dos seguintes relatérios:

- Relatdrio de Avalia¢io das Alfernativas 1;
- Relatdrio de Avaliagdc das Alfernativas 2.

No primeiro relatério, serdo apresentados os objetivos de sustentabilidade e construcéo
de alternativas a serem analisada na AAE. Ja no segundo relatério, serdo analisadas as
tendéncias sociais, econdmicas e ambientais com a possivel criagdo de distintos cendrios
futuros, serao feitas as avaliagbes de riscos e oportunidades, culminando na realizagéo da
analise comparativa entre as alternativas e a sele¢do da melhor alternativa a ser adotada.
Ressalta-se que a decisao final com relagao 3 alternativa vencedora cabera a SIHS.

d) Fase 3 — Direfrizes e Proposi¢oes

Nesta fase sera realizada a proposigdo de diretrizes, recomendagbes para subsidiar a
tomada de decis@o envolvende a avaliagdo das alternativas e agdes de monitoramento
das recomendacdes propostas. Diretrizes/recomendacdes refativas ao carater legal,
institucional, econdmico ou de natureza técnica deverao ser indicadas, a exemplo de
normas, capacitacdo de recursos humanos, aiternativas tecnoldgicas, enire outras
propostas que poderdo ser cogitadas.

A partir das recomendagoes estratégicas, bem como, de sua re[ag:ao com os objelivos de
sustentabilidade, sera feita a proposi¢cdo de direfrizes e acles essenciais para que o0s
riscos encontrados ao longo do estudo da AAE sejam minimizados e que as
oportunidades sejam potencializadas.

Ressalta-se, no entanto, o guédo importante sera que as diretrizes e acles propostas
nesta fase sejam executadas e sua efetividade moniicrada durante o periodo de vigéncia
do PES-RMS. Para tanto, sera elaborado um plano de acdo, o qual devera compreender
a analise do alcance das metas, das dificuldades encontradas e a proposicédo de agdes
para permitii eventuais ajustes e garantir os resultados almejados. Para este
monitoramento, serdo utilizados os indicadores, associados as actes para alcance dos
objetives, a serem propostos para os Fatores Criticos.

Os Fatores Criticos e seus Processos Istratégicos, os quais serdc definidos na
elaboragio do Diagndstico Estratégico (Fase 1), consistem naqueles considerados
relevantes ao processo de decisfo, pemitindo uma avaliagdo comparativa das .
altemativas Os principais riscos e oportumdades detectadas n?ste estudo seréao
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retomados ao longo do processo de formulacéo das direfrizes, propondo-se agbes para
minimizacao/potencializagéo das questbes verificadas.

Seréo elaboradas, nesta fase, diretrizes gerais e especificas (por Fator Critico), a partir

“das quais seréo desenvolvidas as intervengdes estruturais (fisicas), geralmente de curto

prazo, e as intervencdes estruturantes, de longo prazo e fundamentais ao alcance dos
objetivos de susteniabilidade relacionados a alternativa selecionada pelo PES-RMS,
visando promover a qualidadefquantidade satisfatorias da prestagao dos servigos de
esgotamento sanitario.

As intervengdes estruturantes serdo divididas em grupos principais, que identificam os
principais eixos de convergéncia dos temas tratados, de acordo com a natureza das
agbes necessarias. E para cada eixo esfruturante estabelecido, serdo propostos
programas/planos/projetos a serem adotados.

¢) Fase 4 - Participacao Social

A participagao social consiste em uma fase transversal a todas outras apresentadas
anteriormente, uma vez que devera ocorrer paralelamente a todas as fases. Devera ser
realizado o levantamento de atores e conflitos, sistematizaggo de reunides de
apresentacdo e de resultados e sistematiza¢ao de consulta publica.

A participagdo das comunidades envolvidas assume importancia relevante para o sucesso
das solugbes concebidas, partindo-se do pressuposto gue os objetivos e eficlcia dos
sistemas de esgotamentc sanitdrio serdo maximizadas quando consideradas as
expectativas e anseios da comunidade beneficiada. Portanto, mediante a obtencio das
contribuicbes que a comunidade poderd oferecer, sera definido e implementado um
modelo de participagdo da populagéo afetada pelas solugbes propostas para 0s smtemas
de esgotamento sanitario na elaboragéo da AAE.

A escolha da representagéo e participagdo comunitaria levara em conta o pluralismo de
interesses, dando oportunidade para que diferentes atores, a exemplo do governo, ONG, -
comunidades locais, empresarios, populacdes tradiciohais, entre outros, possam garantir
a construgdo democratica do PES-RMS. Cabe salientar que a representatividade de
gestores publicos e da sociedade civil organizada devem ser igualitarias e, uma vez que o
processo deve ser participativo, 0 acesso a informacgao clara e de facll entendimento &
essencial.

O processo de mobilizagao social sera desenvolvido por uma equipe social multidisciplinar

‘da GEOHIDRO com o acompanhamento de uma equipe composta por representantes da

SIHS e outros érg&os publicos, que devera formar um Grupo de Acompanhamento
Técnico (GAT), com o objetivo de discutir e validar as atividades previstas para a
elaboracé&o da proposta do plano € da AAE, O GAT devera ser constituido logo ao inicio
dos trabalhos, ainda na 1?2 etapa da AAE, definindo-se claramente a sua forma de
atuagéo, de comum acordo com a GECHIDRO.

QO escope de servigos relacionades aos processos participativos serd desenvolvido
mediante as seguintes etapas:

- Etapa | - Planc de Mobilizagcao e Comunicagao Social;

- FEtapa ll — Reunido 1 - Apresentagéo do Diagnéstico e Estude de Demanda

- Etapa lll - Reunido 2 - Apresentagédo da Avaliagido das Alternativas

- Etapa IV — Reunido 3 - Apresentagio das Diretrizes e Proposigbes

- EtapaV Consulta Plblica para aprasentacéo da Proposta Preliminar do PES-RMS; e
- Etapa V] — Seminaric de Consolidac¢ado da Proposta do PES-RMS.
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Ressalta-se que as reunides supracitadas serao presenciais g todas as sugestbes e
recomendagdes dos participantes deverdo passar por prévia avaliagéo do GAT. Uma vez

gquando acatadas essas contribuigtes pelo GAT, as mesmas serdo incorporadas ao PES-
RMS. _

O desenvolvimento das atividades previstas sera acompanhado pelc GAT, cabendo a
este, ac fim de cada atividade prevista, avaliar os subprodutos apresentados. Durante o
desenvolvimenio das atividades previstas, poderdo ser realizadas reunides técnicas com
periodicidade ajustavel, conforme necessidade, entre a GEOHIDRO e o GAT, para
acompanhamento da evolugac das proposias e produtes, e indicacdo dos ajustes e
providéncias, visando o bom andamento e a perfeita execuc@o dos trabalhos.

Caracteriza-se a seguir cada uma das etapas acima relacionadas.
e.1) Etapa [ — Plano de Mobilizacdo e Comunicacao Social

A elaboragédo do -Plano de Mobilizagdo & Comunicagio Social devera ocorrer na fase
inicial da AAE, apos a identificacdo dos atores sociais relevantes. O plano devera conter
todos os procedimentos, estratégias, mecanismos e metodologias que serdo aplicados ao
longo de todo o periodo de elaboracéo da proposta de Plano de Esgotamento Sanitario da
Regiac Metropolitana de Salvador, tendo em vista garantir a efetiva participacao do
pubhoo alvo: representantes da somedade civil, gestores pdblicos municipais e técnicos
dos orgéos do governo.

A proposta do Plano de Mobilizagdo € Comunicagido sera consubstanciada em um
relatério, defalhando a metiodologia a ser desenvolvida em cada uma das Etapas
previstas (I, Il lll, IV, V e IV), as atividades, os materiais e recursos de comunicacio. Essa
proposta tambeém devera contemplar um modelo de avaliagéo que possa verificar o nivel
de participacio dos representantes ao final de cada atividade a ser desenvolvida, em
cada uma das Etapas.

e.2} Etapa Il — Reunido 1 - Apresentacao do Diagnostico e Estudo de Demanda

Estas reunides publicas com os representantes da sociedade civil organizada e de
entidades piblicas e privadas ferdo por objetivos validar o diagnosiico e os estudos de
concepcao e viabilidade elaborados para PES-RMS, além de acclher as contribuictes des
participantes. Essas reunies sero convocadas pela SIHS por solicitagdo da GEOHIDRO
mediante programagao previamente estabelecida de comum acorde com a SIHS.

A GEOHIDRO fara o registro de todas as informacgdes transmitidas pelo plblico em cada
uma dessas reunides e, ao final, sistematizard os dados, apresentando-os na forma de
relatorios que serdo encaminhados aos representantes das instituigdes, por meio de
correio eletrénico, com intuito de fortalecer e ofimizar a organizagéo do publico envolvido
para as reunides publicas subseqientes.

e.3) Etapa lll - Reunifio 2 - Apresentacéo da Avaliagdo das Alternativas

Deverac ser apresentadas as comunidades envolvidas, em reunifes publicas, as
alternativas propostas, juntamente com suas implicagSes ambientais, econémicas e
sociais, para discusséo e aprovacac, depois da anallse do Grupo de Acompanhamento
Técnico dos estudos. :

Esta medida & extremamente necessaria, pois evitara ou minimizara confrontos em
stapas posteriores de elaborag&o de projetos e implantagéo de obras

Entretanto, considerando-se que tais eventos poderdo suscifar dlscussoes polémicas,
gerando indefinictes na formatagéo das alternativas, com possiveis reflexos nos prazos
estabelecidos para a realizagao dos frabalhos, o modelo de participagao da populagéao

: - [ %
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afetada e des demais interessados devera ser bem planejado' pela GEOHIDRO logo ao
inicio dos trabalhos e aprovado pelo GAT.

Cabe salientar que a GEOHIDRO fard o registro de todas as informacoes transmitidas
pelo publico nas reunides e, ao final, sistematizara os dados, apresentando-os na forma
de relatorios que serdo encaminhados aos representantes das instituicdes, por meio de
correic eletrénico, com intuito de fortalecer e otimizar a organizagao do pablico envolvido
para as reuniées publicas subseqlientes.

e.4) Etapa IV — Reunidio 3 - Apresentagéo das Diretrizes e Proposiges

Nesta etapa seréo realizadas reuniGes publicas onde se apresentarao as diretrizes e as
intervengbes propostas para a alternativa selecionada. Nestas reunides, deverac ser
coletadas as percepgbes dos atores [ocais, . podendo ser identificadas agbes
inadequadas/ineficientes que deverdo ser comg|das sejam estas decorrentes da
prestagdo dos servicos da concessiondria, da auséncia de fiscalizagdo dos 6rgaos
competentes ou do desconhecimento ou comportamento do usuario.

Da mesma forma, melhorias e proposicao de novas agbes poderdo ser cogitadas com a
contribuicao de todos os atores envolvidos, de modo que a implantagéo e operagdo do
PES-RMS venham a cumprir com os objetivos de sustentabilidade da AAE.

Nesse sentido, os objetivos e estruturas dos programas/planos/projetos propostos
tambem serfo apresentados e discutidos, almejando a prestaracio dos devidos
esclarecimentos técnicos e a formagao de possivels parcerias com atores locais.

Cabe salientar que a GEOHIDRO fara o registro de todas as informagfies transmitidas
pelo publico nas reunides e, ao final, sistematizara os dadoes, apresentando-os na forma
de relatdrios que serfo encaminhados aos representantes das instituicGes, por meio de
correio eletrénico, com intuito de fortalecer e otimizar a organizagfc do publico envolvido
para as reunibes plblicas subseqiientes.

e. 5} Etapa V — Consulta Publica para Apresentagao da Proposta Preliminar do PES-
RMS _

A Consulta Pdblica é um instrumento democrético, criado com © objetivo de coletar
opinibes da comunidade sobre temas relevantes, possibilitando ampliar a discussdo
acerca de temas de interesse coletivo, de forma simples e direta.

- Ademais, esse processo intensifica a articulagao entre o poder publico e a sociedade,

permitindo que a coletividade participe da formulagao e definigao de politicas publicas.

A aprovagéo definitiva da Proposta de PES-RMS dependera de prévia colocacéo do
tnesmo em consulta pablica pela SIHS.

Esta participag8io, visando consolidar a construgéo do plano, se dard afravés do
preenchimento de formulario especifico que serd disponibilizado, possivelmente, na
pagina eletrénica da SIHS, em perfodo a ser previamente estabelecido, com publicagéo
do horario e ¢ dia do inicic e encerramento da consulta.

Nesse sentido, visando subsidiar a participagao da sociedade, o texto integral da minuta
do PES-RMS, relatdrios e outros documentos gerados ao longo do processo também
serao disponibilizados na mesma pagina eletronica.

Cabera a GEOHIDRO mobilizar e comunicar a sociedade sobre a publicacio e o prazo da
exposicio da Consulta Piblica por meio da Intemet. .

As contribuigdes da sociedade advindas dessa consuilta serio sistematizadas o
consolidadas pela GEOHIDRO em relatdrio especn" ico, con‘}\)decagao daquelas que

(TEM LL-CONHEMENTO PROBLENA, - R3
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e.6) Etapa Vi — Seminario de Apresentagéo da Proposta de PES-RMS

Com as inoofporagﬁes das contribuigbes oriundas da Consulta Puablica, a Proposta de
PES-RMS sera novamente levada & plblico em um Seminario Final para consolidagéo
dos subsidios da comunidade objetivando a validagao da Proposta de Plano.

Esse Seminario devera contar com a participagdo dos representantes da sociedade civil
organizada e de entidades publicas e privadas.

Cabera a GEOHIDRO comunicar, por meio de correio eletrdnico, ac plblico participante

sobre a disponibilizagdo da proposta de PES-RMS consolidado, na pagina elefronica da
Contratante. :

As contribuicbes oriundas desse Semindrio serdo sistematizadas pela GEOHIDRO em
relaiério especifico, com indicagdo daquelas merecedoras de consideracdo, tendo em
vista a obtencéo da Proposta de PES-RMS Consolidada.

f) Fase 5 - Consolidagao da AAE

Nesta fase, as conclusbes e recomendagdes da AAE a serem apresentadas serao frufo
da compatibilizagao de seus resultados com as contribuigbes da comunidade também na

- etapa de Consulta Publica.

Neste sentido, a GEOHIDRQO avaliara as consequéncias ambientais, econdmicas e
sociais das sugestes e propostas apresentadas pelas comunidades e instituigbes
envolvidas e definira por sua incorporacéao ou nao.

As sugestdes que forem julgadas improcedentes ser8o justificadas e, entdo, a proposta
de plano sera apresentada em seminario final para consolidaco e validagao do mesmo.

As conclusdes e recomendagdes da AAE serao consideradas no processo de selecoe das
alternativas.

Na consolidagac da AAE serao previstos e justificados os indicadores a serem monito-
rados para subsidiar e confirmar as solugfes adotadas, incluindo seus programas/planos/
projetos propostos, proporcionando subsidios para ajustar o Plano em futuras revises.

Um relatério especifico sera elaborado pela GECHIDRO, onde devera ser consolidado e
sintetizado os principais resultados da AAE.

FASE 5: FINAL

Na fase final serd apresentado o Relfatdric Sinopse, um documento que condensara o
resumo de todos os estudos realizados nas fases anteriores, de modo a proporcionar uma
visfo geral dos estudos desenvolvidos.

Este documento deverd incluir fextos, gréficos, desenhos e mapas que ilustrem as
solugbes propostas, sendo acompanhados dos orgcamentos, cronogramas flsicos e

- financeiros, compreendendo as novas cbras e intervengfes previstas para implementacéo

do Plano.

Além do Relatério Sinopse, nesta fase serdo entregues todos os documentos emitidos
nas fases anteriores, consolidados com base nas observagbes feitas pela fiscalizagio
durante o andamento dos frabalhos. :

WY

ITEM 2,1-CONHECTMENTO PROBLEM&-RI . ’ (} 8\7



Pt

(

{

(

¢ C G

{

(GEOHIDRD)

2.2 PLANO DE EXECUCAO

2683 SIHS CF o228

\:\f\, J

N8R



Bt

]
-
Ll

([GECHIORG)

2.2 PLANO DE EXECUCAO

Em atendimento ao item 4.1.2 do Termo de Referéncia — TDR, a GEOHIDRO apresenta
sua metodologia para desenvolvimento dos servigos, plano de trabalho por fase,
cronograma e fluxograma das atividades, métodos de desenvolvimento dos servicos e
organizagio para a sua execugio. '

2.2.1 Metodologia

Abordar-se-a as macroatividades que serdo executadas, enfocande as agbes que serdo
desenvolvidas em atendimento ao TDR, com descrigdo resumida de cada uma das fases
dos estudos, explicitando a forma como serdo desenvolvidas as tarefas e a metodologia a
ser aplicada, separadamente por modulo de servicos e, também, o inter-relacionamento
entre as atividades dos modulos.

2.2.1.1 Plano de Trabatho

Apresenta-se a descricho dos instrumentos de planejamento, controle e execugao das
acdes a serem empregados em fodas as atividades previstas contendo a seqiiéncia a ser
ocbservada no desenvolvimento das atividades, métodos de gestdo que garantam a
qualidade dos servigos, organizagao da Equipe Técnico-Administrativa que os executara,
e demais informacdes concernentes.

a) Modelo de Atuacio

O desenvclvimento de cada uma das atividades a executar passara, de maneira geral,
pela realizagdo das seguintes etapas: tomada do conhecimento, processamento das
informacbes e elaboragio dos produtos, precedidos de uma reunido inicial com a SIHS.

- Tomada do Conhecimento

Esta etapa caracteriza-se por enfocar de maneira clara e ineguivoca:

— 0 que se vai fazer: produtos;

— a partir do que se vai fazer: entradas;

— quem vai fazer:. participantes;

— quando se vai fazer: programacao;

— como se vai dominar o processo: controle.

As respostas a essas questbes constitiem o Plano de Execug&o. Caracterizados o
objetivo e a forma de atuagao, a Equipe € demais recursos alocados, ainda come parte do
Conhecimento, passa-se ao levantamento dos dados; sendo pesquisados e levantados os

varios elementos de interesse necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos.

Processamento das Informagoes

Estao agqui compreendidos todos os servigos, estudos, documenfos e informagbes

_existentes; a GEOHIDRO formulara, em conjunto com a SIHS, as bases ja apresentadas

em carater preliminar nesta Proposta, ratificando o TDR.

‘Elaboragéo dos Produtos

Os produtos seréo aqueles estabelecidos no TDR, sem a eles se limitar.
b} Diretrizes Técnicas e Organizacionais o
O modelo de gestao para o desenveolvimento dos trabalhos indica:

— o inter-relacionamento de todas as atividades intervenientes;
— as mobilizagdes proprias da SIHS e as mebilizacdes contratadas;

— adelegacio de atribuigbes e responsabilidades; " &
- _ y
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— a sistematica basica de atuagio de cada 6rgdo interessado.

Fundamenta-se em uma intensa e disciplinada relagdo entre a Equipe e as equipes
técnicas da Superintendéncia de Saneamento (SAN) da SIHS que dardo suporte
aGEOHIDRO no intuito de prover informacgdes e esclarecimentos de forma atualizada,
contextualizada e fidedigna, bem como fiscalizardo, acompanharido e avaliarao

- tecnicamente os trabalhos da Empresa.

b.1) Diretrizes Técnicas
Serdo observados os seguintes critérios € premissas:

— o0s servigos serédo executados de acordo com os ditames da boa técnica, segunda os
melhores parametros técnico-econdmicos e com a estrita observancia das especifi-
cacBes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, das normas e reco-
mendacbes da SIHS, das diretrizes municipais, das diretrizes dos 6rgdos ambientais,
das diretrizes das entidades financeiras que possam influir no investimento, da Lei
Federal n° 11.445/2007 e das [egislagbes ambientals estadual e Federal;

— os trabalhos desenvolver-se-o sempre em regime de estreita colaboracdo com a
Fiscalizagio da SIHS, a qual podera indicar fiscais, auditores e/ou outros elementos
com poderes de atuacdo para supervisionar o cumprimento do Contrato;

— o prazo de execugac dos servigos sera de 30 (tinta) meses a contar do 5° (quinto) dia
apos a emissao da ordem de servico;

— a GEOHIDRO tera a responsabilidade direta da execucao dos trabalhos reservando a

- 8IHS, para si, o poder decisoério;

-— a qualidade da execugdio dos servigos atendera ao sistema integrado de gestao
formado por normas da Organizagao Internacional para Padronizacac — ISO (sigla em
inglés) e pela Séerie de Avaliagio da Seguranga e Salde no Trabalho — OHSAS (sigla
em inglés) por intermédic das familias: NBR 1SO 8000 (modelo para garantia da
qualidade em projetos, desenvolvimento, producéo, instalagio e assisténcia técnica),
NBR 1SO 10.000 (diretrizes para o desenvolvimento de mais de qualidade, educacio e
treinamento), NBR I1SO 14000 (gerenciamento ambiental) e OHSAS 18000 (seguranga
& saude no trabaiho);

— para avaliar se os resultados do pmjeto ou de processos estdo alinhados com as
politicas € metas definidas,serdo realizadas auditorias interna pelo préprio pessoal da
GEOHIDRQ n#o integrante da equipe alocada (ver subitem 2.2.1.3) ou, ainda, de
comum acordo com a SIHS, auditorias externa contratadas com organismos ou
técnicas independentes. Os programas de auditorias serdo plangjados tendo como
referéneia a NBR ISO 19.011(Diretrizes para Auditorias do Sistema de Gestao da
Qualidade efou Ambiental);

— 08 objetivos do projeto e seus resultados sersio avaliados, controlados e confrontados
com o plangjamento durante todo o0 seu desenvolvimento, com o uso de aplicativos de
dltima geracao;

— as mformagoes Serao geradas coletadas, dlstnbmdas armazenadas, recuperadas e
organizadas de maneira oportuna e aproprlada para facilitar o acompanhamento € a
execugdo de Conifrato mantendo a GEOHIDRO, para tal, constante comunicagéo com

- a SIHS por intermédio de um Sistema de Informacfes Gerenciais da Empresa,
exercendo total centro de qualidade das informacgdes apresentadas;

— o0s riscos serdo gerenciados pelo planejamenio, identificagdo, analise, plangjamento

- de respostas, bem como o0 seu monitoramento e controle, objetivando aumentar a
probabilidade e ¢ impacto dos eventos positives e reduzir a probabilidade dos eventos

negativés; - . \)\ /y ‘?\
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— qualquer notificacéo, solicitacdo ou autorizagdo requerida ou permitida devera
chedecer a forma escrita; _

— 0s servigos serdo executados no Escritdrio Operacional da Empresa em Salvador, nos
municipios integrantes da area de abrangéncia dos estudos, eveniualmente na sede
da SIHS ou em uma das suas superintendéncias e/ou instalagdes.

b.2) Diretrizes Organizacionais

Uma organizacgo eficaz &, antes de mais nada, o fruto de um trabalho humano. Uma
estrutura organizacional saudavel & constituida de um repertério de decisdes racionais
tomadas para solucionar cs problemas e as dificuldades do dia a dia. E um processo
sistematico, administrado e planejado de cuitura, sistemas e comportamentos de uma
~ organizagdo, com a finalidade de melhorar a éficiéncia na solugdo de problemas e no
alcance dos seus objetivos.

E estruturada internamente em diversificados sistemas que podem ser reduzidos a trés: o
tecnolégico, o social e o gerencial. Pela interdependéncia existente, uma mudanca em
gualguer um deles inevitavelmente afetara os demais. Em consequéncia, um programa de
mudancas objetivando o desenvolvimento organizacional devera reconhecer a relagéo
existente entre esses trés sistemas e a tentativa de muda-los, na medida do necessario.

Um ingrediente indispensavel a efetividade de uma organizacéo é um permanente contato
com seu ambiente, cujas demandas podem causar impactos terriveis a seu funciona-
mento, compondo mudangas. £ preciso que os atores organizacionais sejam bem
preparados para enfrentar o desafio. Deve-se ter em mente os seguintes aspectos:
desenvolvimento de equipes, solucdo de problemas intergrupais, alimentagéo e retorno de
dados, intervengéo na tecno-estrutura, treinamento.

A estratégia operacional proposta € a de uma estrutura matricial (ver Figura Diagrama de
Inter-Relacionamento no subitem 2.2.1.3/g), que proporciona condicbes de flexibilidade
e de funcionaiidade convenientes para atender as mudangas ambientais e & sua prépria
dindmica, permitindo a adocgéo de uma sisteméatica adaptavel de recursos e processos de
trabalho para a consecucao dos objetivos preestabelecidos (ver subitem 2.2,1.3).

Dentro dessa concepgdo, a GEOHIDRO atendera as condigdes exigidas no Edital (Segéo
B — Disposicoes Especificas e Clausula Quinta — Obrigacdes da Contratada da Minuta do
Contrato) entre as guais:

— designara e manterd preposto permanentemente responsave! pela CoordenagZo
Geral, com capacidade para responder pelas areas técnica e administrativa dos
trabalhos, inclusive para atendimentc de emergéncia, bem como pela prestagéo
continua e ininterrupta dos servigcos, assumindo a representacido da GEOHIDRO
perante a SIHS em todos os assuntos pertinentes a execugao dos servigos;

— designara e mantera prepostos responsaveis pelas Coordenagdes Técnicas dos
~Trabalhos, com a fungéo de manter ¢ bom andamento dos servicos e que possam
‘tomar as providéncias pertinentes para que sejam corrlglclas todas as falhas
detectadas; :

— a Equipe trabalhara totalmente integrada a da SIHS;

— 0 numeéro de horas de trabalho per caplaé equivalente a 176 h/més;

. — a Equipe alocada aos trabalhos sera a indicada no Capitulo3desta Proposta. Para

servicos especificos (estudos topograficos, geotécnicos e geoldgicos) serda mobiliza-

dos técnicosfequipes conforme necessidades e aprovagdo da SIHS.

| Y V.
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¢) Macroatividades a Serem Desenvolvidas

Para efeito desta Proposta, a GEOHIDRO optou por agrupar as atividades objeto do TDR
em 5 (cinco) sistemas: Avaliagio Ambiental Estratégica - AAE (formado por 4 (quatro)
midiatividades), Estudos Basicos (formado por 4 (quatro) midiatividades), Estudos de
Concepcgdo e Viabilidade (formado por 6 (seis) midiatividades), Estudos Topograficos,
Geotécnicos e Geolégicos (formade por 2 (duas) midiatividades, e Diretrizes e
Proposicdes (formado por 7 (sete) midiatividades).

A essas cinco macroatividades acrescentou-se Uma a que se denominou de Administra-
¢ao do Contrato (composta por 11 (onze) midiatividades), fotalizando 6 {seis) sistemas,
comen’cados a seguir.

c. 1), Admln istragéo do Contrato

Consiste em planejar, pregramar, implementar e controlar as agdes necessarias a sua
consecucdo em plena obediéncia ao Contrato. Envolve a articulacao dessas diversas
acbes, de modo a obter sinergia operacional e um processo decisério eficaz por parie da

SIHS, pemmitindo-lhe a avaliagdo dos trabalhos pelo monitcramenio quantitativo e
qualitativo..

Relne as atividades administrativas e de engenharia de sistemas, constituindo a esséncia
da administragdo dos servicos, com énfase em processos, ampliande a visdo dos
trabalhos com ¢ uso intensivo da tecnologia da informagio, mecanismo responsavel pela
coleta, processamento e fornecimento das lnfonnagoes hecessarias a administragdo de
uma organizagac em todos os seus niveis.

E a combinacdo de pessoas, técnicas e sistemas necessérios a administrag:éo dos
servigcos indispensaveis ao objetivo de atingir o &xito final dos traba!hos As principais
midiatividades a serem implementadas sgo as seguintes:

— mobilizagéo da coordenagdo geral,

— reuniéio interna;

— reunido de partida do contrato,

— reunides;

— controle da qualidade;

— gestao da informagéo;

— administragao de interfaces;

— predutos;

— apoio administrativo e Iogistlco;

— mobilizacao de pessoal e equipamentos;
— planejamen’io programagéo e controle.

¢.2) Avaliacdo Ambiental Estratéglca AAE

Compreende as agbes necessarias a mobilizagéo e comumcagao social, de forma a
garantir a participagdo da scociedade no processo, identificando e avahando as
implicages ambientais, sociais e econdmicas do esgotamento sanitario na regido, por
meio de uma analise prospectiva, incorporando critérios ambientais e de sustentabilidade
na formulagéo do Plano, propiciando a identificagéo e a\faliagéo de alternativas de
esgotamento mais sustentaveis. As midiatividades prmclpals a serem resumidamente
abordadas nesta Proposta s&0 as seguintes:

— diagnésticos e levantamento da qualidade ambiental;
— identificacac e avaliacao dos impacios ambientais; \ J\
— participacéo das comunidades envolvidas; X

ITEMZ.2 - PLANO DE EXEGUGAG - R1 e %4
| ' . (92




GECHIGRD)

— consolidacao da avaliagao ambiental estratégica.
¢.3) Estudos Bésicos

Abrange as agbes que deveréio ser implementadas para permitir o estudo de arranjos das
diferentes partes do sistema, organizados de modo a formarem. um todo integrado e que
devem ser qualitativa e quantitativamente compardveis entre si para a escolha da
concepgdo basica. Serdc comentadas as seguintes principais midiatividades:

— levantamento de informag¢des,

— estudos de populagio;

—- estudos da demanda de agua e contribuicdes de esgoto;
— diagndstico dos sistemas existentes.

¢.4) Estudos de Cohcepgéo e Viabilidade

Nesta macroatividade serac desenvolvidos atos que indicaréo arranjos, sob os pontos de
vista técnico, econbmico, financeiro e social, que atenderdo as necessidades atuais e
futuras das populaces atendidas no periode de alcance do Plano. As seguintes
m[dlatmdades principais serdc abreviadamente analisadas:

— reavaliacdo da concepcao atual e formulagéo de alternatwas
— comparagio e sele¢ao de alternativas;

— desenvolvimento das alternativas;

— andlise ambiental das alternativas;

— estimativa de custos das alternativas;

— avaliagao econdmica e financeira da alternativa selecionada.

¢.5) Estudos Topograficos, Geotécnicos e Geoldgicos

Conglomera os servicos de engenharia de campo para a compatibilizagdo das caracte-
risticas locais das alternativas desenvolvidas efou atualizadas, de acordo com as neces-
sidades levantadas. Serdo abordadas as seguintes midiatividades:

— estudos topograficos;
— estudos geotéchicos e geoldgicos.

¢.8) Diretrizes e Proposictes

Abarca as agbes necessarias a consolidagéo dos servicos desenvolvidos, onde todas as
recomendagdes relacionadas e julgadas convenientes de inclusédo serdo destacadas. As
midiatividades listadas a segLur commespondem as informagfes e conclusbes a serem
apreseniadas; :

-—— ¢escricao das obras da alternativa selecionada;

— plano de agio; :

— adaptacdes necessarias nos Slstemas eXIstentes,

— indicagao das etapas de obras;

— cronograma de investimentos;

— proposta de monitoramento dos mananciais; .

— diretrizes para a elaboragao dos projetos basicos e executivos.

d) Organizagio para a Realizagdo dos Trabalhos

Define-se Organizagédo Formal como o processo de estabelecer um sistema constituido
por grupos de trabalho e relagbes de autoridade e responsabifidade, de modo gue cada

- pessoa saiba exatamente qual é a sua tarefa, qual é o relacionamento dessa tarefa com

as outras e onde procurar autoridade para decisoes A Organizagao cria, entéo, condigdes
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para que cada pessoa componenté consiga, como individuo e como parte de um todo,
realizar o seu trabalho (ver subitem 2.2.1.3}.

O desenvolvimento organizacional & um processo sistematico, administrado e planejado
de cultura, sistemas e comportamentos de uma organizagio, com a finalidade de
melhorar a efici@éncia na solucéo de preblemas e no alcance dos seus objetivos.

.Assim, organizar exige:

- identificar o trabalho a ser realizado para atingir o objetivo;

« agrupar o trabalho logicamente relacionado;

» indicar as posigdes;

. definir e delegar autoridade e responsabilidades;

. estabelecer relacbes entre posicdo e grupos de ‘trabalhos a parlir de onde se
formulem:

— o tipo adequado de estrutura;

— o tipo de exercicio de autoridade apropriado;

— o tipo de agrupamento condizente com as normas de agao.

Na execucao do trabalho, como decorrancia da propria natureza social do lndwlduo surge
a estrutura informal da organizacdo, como resultade das interacBes humanas. O bom
funcionamento da estrutura depende da sensibilidade dos chefes para a coexisténcia
entre as estruturas formal e informal. Propde-se um madelo de organizagéo que permita:

— dispor de politicas e diretrizes bem adotadas pela Diretoria da Empresa;

— centralizacdo de um sistema de controle;

— descentralizagéo do poder decisdrio operacional e autonomia gerencial e geografica;

— descentralizacdo geografica;

-— eficiéncias (relacionada com os meios a serem utilizados, isto &, com os métodos e
maneiras de se fazer as coisas; implica fazer as coisas corretamente, da melhor
maneira possivel);

— eficécia (relacionada com os fins a serem alcancgados, isto &, com os objetivos a serem
atingidos; implica fazer ¢ que for necessario ou correto para o alcance dos fins,
objetivos ou resultados);

— integragdo e articulacfo do trabatho organizacional,

— flexibilidade e adaptabilidade as mudangas;

- prentidao e velocidade nas respostas;

— inovacao necessaria para as agdes futuras.

O modelo de organizagdo a ser implantado no Contrato estara voitadec para a
oportunidade de servir mais e malhor, com enfoque nha Geréncia por Objetivos — GPO, a
qual subordina os apoios aos objetivos finais a serem alcancados e que se caracteriza por
cinco fases: a descoberta do objetivo, a fixagdo do objetivo, a avaliagdo do objetivo, a
execucho de objetivo e o controle e posigac informativa do objetivo.

Dentro desse enfoque, a equipe a ser alocada aos trabalhos recebera plena delegacio de
poderes, como forma de assegurar-lhe a lideranga de todo o processo e garantlr a total
satisfacao da SIHS.

. Acrescenta-se que, apesar da descentralizagdo do poder decisério operacional e da
- autonomia gerencial e geografica, a Equipe n&o ficara isolada, mas contard com tedo o
apoio técnico/logistico da Empresa {ver item 2.2.3).
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- 2.2.1.2 Procedimentos — Sistematicas de Execugdo

Neste subitem descreve-se a forma e os métodos propostos a serem uiilizados pela
GEOHIDRO no desenvolvimento das macro/midiatividades relacionadas no sub-
item 2.2.1.1/c.

a} Administracao do Contrato

Conforme Plano de Trabalhe, a Administracdo do Contrato condensa as atividades iniciais
e de apoio que possibilitam a demarragem dos trabalhos objeto do Edital e aquelas que,
perdurando ao longo de todo o processo em todas as suas nuances, permitem que os
servigos sejam executados de acordo com os padrdes estabelecidos.

a.1) Mobilizagao da Coordenacdo Geral

Ser4 feita pela Geréncia de Contratosantes mesmo da assinatura do Contrato, para que
sejam tomadastodas as medidas gerenciais e técnicas, implementando os processos de
iniciacac (desenvolvimento do termo de abertura do projeto e identificagcdo das partes
interessadas), arregimentando os técnicos que participardo dos trabalhos, particularmente
0s indicados para preencherem as funcdes de Coordenacio Técnica do Trabalho (Chefes
de Projetos). :

a.2) Reuniio Interna

O Coordenador Geral do Contrato e a Equipe analisardo os elementos disponiveis,
preparando uma Agenda a ser submetida a Fiscalizacdo da SIHS na Reunifo de Partida
do Contrato. Constardo dessa Agenda, entre outros, minuta do Relafdrio de Metfodologia
no qual a GEOHIDRO propora procedimentos visando sistematizar o desenvolvimento do
Contrato, inclusive minuta do Plano da Qualidade (ver subalinea a.5).

Sera verificada a disponibilidade dos recursos matetriais ¢ a necessidade ou ndo de novos
recursos, gue serao, em especial, aqueles indicados no item 2.2.3 desta Proposta, que
serao providenciados de modo a permitir o desenvolvimento dos trabalhos de acordo com
as necessidades e proposigdes indicadas nesse documento.

a.3) Reunido de Partida do Contrato

Paralelamente a outras medidas administrativas inerentes ao inicio de um contrato novo,
o Coordenador Geral do Contrato salicitara 4 SIHS (ou muite provavelmente por
convocacéo dela) uma reuniao inicial onde se pretende sejam consolidadas, confirmadas,
complementadas com outras atribuicdes necessarias ao integral cumprimento do
Contrato; com o acréscimo de novos itens de acordo com as necessidades da SIHS.

Participarao da reunido, peta GEOHIDRO o Gerente do Contrato, o Coordenador Geral do
Contrato e os Chefes de Projetos. Em razac das informagbes analisadas na Reuniao
Interna e de seus aspectos relevantes e probiemas potencials, podera ser conveniente a
presenga do Diretor de Producéo.,

Ainda nessa reunido, a GEOHIDRO confirmara os profissionais componentes da Equipe
- Técnica nomeados nesta Proposta, nos termos do Capltulo 6 do Anexo B — Condicbes
Basicas da L|c|ta9a0

a.4) Reunides

Varias reunides gerenciais/técnicas/piblicas serde propostas (ou convocadas pela SIHS)
" no decorrer dos trabalhos, destinadas & discussdo de assuntos atinentes aos servigos e
atividades (inclusive a consulta pablica para apresenfagéio da proposta do Plano de
Esgotamento Sanitario da RMS e o seminario de apresenta¢édo do Plano Consolidado),
- sejam com a SIHS ou qualgquer outro 6rgac participante, a critério ex uswo da SIHS.
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As reunides serdo previamenie agendadas pelas partes e registradas em ata, rigorosa-
mente de acordo com a SIHS. Dessas reunides, participardo, pela GEOHIDRO, o
Coordenador Geral do Contrato e o{s) Técnico(s) participante(s) da(s) atividade(s) em
analise, com prévia convocacdo/autorizagao da SIHS.

a.5) Controle da Qualidade

O planejamento da qualidade envolve identificar que padroes da qualidade serdo
relevanies para o trabalho e determinar como atingi-los. A Alta Administracdc da
Empresa (ver subitem 2.2.1.3) é responséavel pela mplementagao da politica da
qualidade e a Coordenagéo Geral do Contrato pela qualidade dos servigos.

Caberd '@ GEOHIDRO o rigido atendimentc aocs preceitos da SIHS com a estrita
observancia das posturas federais, estaduais € municipais e normas oficiais pertinentes,
maniendo durante a execucdo do Contrato todas as condigbes de habilitacdo e
qualificagao exigidas. A Figura Controle da Qualidade ilustra a midiatividade.

Como prestadora dos servigos, a Empresa contemplara:

— medigdo e verificagéo das atividades-chave do processo;
— auto inspeciofverificacdo pelo seu proprio pessoal envalvido no processo;
— avaliag@ofauditoria fiscal da GEOHIDRO na inteiface com a SIHS.

Todas as atividades a serem exercidas pela Equipe da GEOHIDRO derivam do conceito
de Gerenciamento da Qualidade Total — TQM (sigla em inglés), que estd fortemente
apoiado nas pessoas da Empresa, ou seja, derivam da conscientizacao dos funcionarios,
devidamente qualificados, de que todos, sem excecéio, sd0 responsaveis por elas, tendo
exato conhecimento de suas atribuigdés, gue as eventuais falhas sejam identificadas e
corrigidas, tomando-se as providéncias para a sua ndo repeticio.

O relacionamento constante entre os componentes da Equipe da GEOHIDRO ¢ a equipe
da SIHS fornecera os elementos para julgamento, pela SAN, da atuacéo da equipe, que
podera:

— comparar a metodologia indicada nesta Proposta com o trabalho desenvolvido pelos
integrantes da Equipe;

— concluir pela qualidade dos documentos encaminhados a SIHS

— comparar os resultados constantes nos documentos com agueles constatados no
local, com anotagbes de todas as ocorréncias relacionadas com os servigos.

Na Reunido de Partida do Contrato, a GEOHIDRO submeterd a Fiscalizagdo da SIHS o
seu Plano da Qualidade para o desenvolvimento dos trahalhos. Como garantia da
atuacio da Empresa, esta possui as seguintes cerdificacdes {processo que se inicia com
a conscientizacao da necessidade da qualidade para a manutengdo da compatibilidade e
consequente permanéncia no mercado, passando pela ulilizacao das normas técnicas e
pela difusdio do conceito da quatidade por todos os setores da Empresa, abrangendo
seus aspectos operacionais internes e o relacionamento com a sociedade e o ambiente)
emitidas pela empresa BRTUV Avaliagdes da Qualidade S/A:

— NBR SO 9001-2008: sistema de gestdo da qualidade para a area de consultoria,
elaboracio de projetos de engenharia efou arquitetura e gerenciamento de obras
(registro do certificado n® Q-01727);

— NBR ISO 14001-2004: sistema de gestdo ambiental para a area de consultoria,
elaboragio de projetos de engenharia efou arquitetura e gerenciamento de. obras
(registro do certificado n® A-277);
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— OHSAS 18001-2007: sistema de gestdo de seguranga e salde ocupacional para a
area de consultoria, elaboracac de projetos de engenharia efou arquitetura e
gerenciamento de obras (registro do certificado n® A-270).

a.6) Gestao da Informagao

Comunicac@o & o processo de transferir e receber informagbes que se caracterizam por
dados organizados gue possibilitam a analise de situagdes e tomada de decisdes. Sao
vitais e imprescindiveis nas organizacées e se baseiam em 1rés tipos: descendentes,
ascendentes e laterais {(horizontais).

Qualquer que seja o tipo, podem ser orais ou escritas, formais ou informais. Trata-se de
um processo, pois a comunicagdo envolve informacgao, significado e compreenséo. Se a
informagéo € transmitida e recebida, mas ndo compreendida, ndo hd comunicagao/
informagéc. S6 se deve comunicar na linguagem do receptor ou nos termos dele, e os
termos t&m que se basear na experiéncia.

Apesar do titulo da midiatividade Gesido da Informacgdo ser usual e aqui adotado, deve-se
raciocinar em termos de comunicagdia. A guantidade extremamente elevada de
atividades a serem desenvolvidas e o nimero de participantes implica na necessidade de
um bom relacicnamento no dia a dia, condigédo imprescindivel ao desempenho das partes
envolvidas.

Portante, € necessaric que se estabelecam canais de comunicacéo, enfatizando:

— requisitos de comunicacao das partes interessadas;

— informacgdes a serem comunicadas, incluinde formato, contetido e nfvel de detalhe;
— motivo da distribuigdo da informagéao;

— infervalo de tempo ¢ periodicidade;

— responsavel pelas comunicagées do projeto;

— responsavel por liberar informagdes confidencias;

— métodos e tecnologias utilizadas;

— recursos alocados para as atividades de comunicagéo;

— processc de encaminhamento e cadeia gerencial (hierarquia);
— meétodo para atualizar e refinar o plano de comunicagao;

— restricbes de comunicagdes.

A partir de um sistema de informagdes que coleta e seleciona a informagdo mais
relevante, pode-se tomar decisdes (o sistema de informagdes quando utiliza informacao
preditiva permite antecipar o que pode acontecer e adaptar o processo de decisdo em
razao desses resultados, assim como pemitir um controle prioritario da situagao), bem
como avaliar o comportamento de cada responsavel (o sistema de informag&o quando
utiliza informagdo histérica permite analisar 0 que aconteceu possibilitando, por
conseguinte, um controle posterior).

Sistema de Informagﬁes Gerenciais - SIG

Toda a gesto estara embasada sobre o Sistema de Informagdes Gerenciais — SIG, que
permitird o fluxo de dados e documentos diretamente entre a Empresa e a SIHS e demais
orgéos que participam do trabalho, a critério da Secretaria.

Um SIG é a integragéo de um conjunto de recursos e ferramentas tecnoldgicas de alta
performance, desenvolvidos e integrados de forma sistémica, possibilitando gerar com
rapidez e compatibilidade todos os produtos necessarios para viabilizar os projetos
executados/gerenciades. Conslitui-se em um importante fator de apoio no processo de

tomada de decisdo, conforme ja citado. :
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A GEOHIDRO dispoe de um SIG que se caracteriza pela escalabilidade & pela possibili-
dade de personalizagdo. Permite o armazenamento, a gestdc e a recuperagdo das
informacdes relevantes de forma sincronizada das projetistas, das construtoras, dos
fabricantes e fornecedores de materiais e equipamentos e das insfituicbes envolvidas no
processo, com desfaque para os seguintes ponios:

— agilidade no controle, manutengdo e recuperacdo das informacgdes resultantes do .
armazenamento eletrdnico dos dados;

— emisséo automatica de relatérios pré-formatados em diversos niveis de consolidagao e
filtragem; o :

— compartilhamento das informacdes entre os diversos inieressados;

— possibilidade de realizagdo de estudos estatisticos a partir da base de dados;

— preservacao dos registros historicos da implantacao das acbes;

— manutencao e organizacgdo das informagdes possibilitando a sua disponibilizagzo.

Esta estruturado em mddulos, tanto para atender as necessidades especificas das
diferentes areas envolvidas no projeto, como para possibilitar adaptagtes de acorde com
as necessidades ou interesses estratégicos e administrativoes durante seu desenvol-
vimentoc {cocmo, por exemplo, a Norma Técnica NT-003/06 aprcvada pela Resolugéo
CEPRAM N°3.688 de 27/10/2006}, sendo os principais:

— modulo de projetos;

— médulo de interferéncias;

— médulo de componenies ambientais;

— mddulo da qualidade;

— médule de obras;

— madulo de suprimentos;

— mddulo de planejamento;

— madulo de controle de documentos;

— médulo de acompanhamento econdmico-financeiro.

E ferramenta fundamental de supbrte a elaboracdo dos relatérios gerenciais e opera-
cionais, por ser capaz de compilar grande quantidade de informagdes, respeitada uma
determinada data de corte, perfazendo uma fotografia do objeto em dado momento.

-a.7) Administrag@o de Interfaces

Torna-se necessaria na conciliagdo de atividades exercidas por entidades diferentes em
uma mesma érea geografica cu em decomréncia da interdependéncia de atividades,
- sucessivamente com uma e outra entidade, gerando conflitos.

As interfaces, qualguer que seja a natureza, seréio objeto da rotina de trabalho de toda a
Equipe da GEOHIDRO, a qual procurara detectar tais conflitos com antecipagfo, avalia-
los quanto & magnitude e forma, e como podem afetar o desenvolvimento dos trabalhos e
prover acdes gerenciais no infuito de soluciona-los em tempe habil.

Nas interfaces com érgdos externos (ver item 5.1.1 do Anexc A), a GEOHIDRO étuaré por
determinagéio efou autorizacdc expressa da SIHS. A Figura Diagrama de Infer-
relacionamento, apresentada no subitem 2.2.1.3/g ilustra a forma de atuacéo.

a.8) Produtos

Em atendimento ao Anexo B — Condigdes Bdsicas da Licitagdo, os produtos a serem

entregues sfo os Relatbrios listados no Quadro 4. Entretante, face a imporiancia de se

controlar/monitorar {(ver subalinea a.11), as ac¢des para a sua execugao, em plena

obediéncia ao Edital, a GEOHIDRO propde a emisséo de outros documeritos que serdo,
5 T
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também, considerados produtos e que, junto com os primeiros, formam o conjugado a
seguir exposto. A Figura Elaborag¢éo de Produtos ilustra a afividade.

A forma e o teor dos documentos devem ser adaptados em razéo daqueles a quem se
destinam (ver subalinea a.6). O leigo tem maior facilidade de apreensdo diante de
graficos e diagramas do que com tabelas extensas ou resultados estatisticos ou de
modelos tedricos.

a.8.1) Relatdrios Técnicos

S3o os Relatérios estabelecidos no Edital. Serdo apresentados de acorde com as
instrucBes do capitulo 5 do Anexo B, Serdo analisados, discutidos e aprovados pela SIHS
conforme os tempos estabelecidos no supracitado Quadro 4. Desta forma, fem-se:

— relatorios de estudos basicos: conterdo os resultados dos estudos desenvolvidos na
Fase 1 do PESRMS. Serao quatro volumes produzidos e entregues sequencialmente
nos primeiros 210 dias do prazo contratual;

— refatério da qualidade ambientalvolume 01 da avaliacdo ambiental estratégica Sera
produzido e entregue nos primeiros 270 dias do prazo contratual; _

— refatorios da avaliacdo ambiental estratégica: volume 02 da avaliagdc ambiental
estratégica. Serfo apresentados em duas unidades, cada uma delas relativa a um
capitulo. Ser3o elaborados e entregues no periodo compreendido entre o dia 255 ¢ o
dia 495 do prazo contratual;

— refatérios das diretrizes e proposigGes (da AAE): volume 03 da avaliagiio ambiental
estratégica. Sera produzido e entregue entre o dia 495 e o dia 555 do prazo contratual;

— relatorioda participagédo soclalvolume 04 da avaliagdo ambiental estratégica. Sera
produzido e entregue entre o dia 45 e o dia 885 do prazo contratual,

— relatorios dos estudos de concepeéo e viabilidade: conterao os resultados dos estudos
feitos na Fase 2 do PESRMS. Serdo onze volumes gerados e entregues no periodo
gue se estende do dia 360 ao dia 510 do prazo contratual;

— relatérios das diretrizes e proposicSes (do PESRMS): apresentardo os resultados dos
estudos referentes a Fase 4 do PESRMS. Serdo apresentados doze volumes
produzidos e enfregues no periodo que vai do dia 630 ao dia 750 do prazo contratual;

— sinopse: apresentacdo de todos os estudos realizados nas fases anteriores, reunidos.
em volume Unico, de forma sintética e de facil consuita, de modo a proporcionar a
visdo global dos trabalhos desenvolvidos. Referente & Fase 5 do PESRMS, sera
produzido e entregue no lapso entre o dia 750 e o dia 810 do prazo contratual;

— refatorios de sstudos topogréaficos, geotécnicos e geolégicos: conterfo os resultados
dos estudos necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos, executados dentro de um
cronograma gque permite a disponibilidade de seus resultados, em iempo habil.
Referem-se a Fase 3 do PESRMS dos frabalhos.

A Edicao Final a ser entregue a SIHS sera feita entre os dias 810 e 900 do prazo
contratual.

a.8.2) Documentos Gerenciais-Operacionais

S#o divididos por area de atuagado; constituem-se nos elementos basices para o controle
do Contrato. A medida que se desenvolvam os trabalhos, para atender a necessidades
administrativas, poderdo ser elaborados novos relatdrios, ou aprimorados os existentes.

Prevé-se a execugao dos seguintes principais documentos:

— relatbrios mensais: emitidos ao término de cada més até o dia 05 do més subse-
guente, nos quais a GEOHIDRO informara sobre os servigos e atividades realizadas
no periode pela Equipe alocada. Proporciona uma imagem global ep./gintética dos
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(GECHIDRO)

trabalhos, permitindo avaliar seu desenvolvimento pelas pessoas a quem compete a
tomada das grandes decisdes, concernentes a metas gerais a serem atingidas. O
desdobramento dos capitulos atendera as principais atividades desenvalvidas:

— relatérios especificos: abrangem guaisquer assuntos relacionados com as atividades
dos servigos contratados, tais como: planejamento, programacgdo e controle (ver
subalinea a.11), informagdes e esclarecimentos solicitados pela SIHS, visitas técnicas,
vistorias, meio ambiente, consultorias especializadas de avaliagio técnica;

— relatério demetodologia: com os procedimentos visando sistematizar o desenvolvi-
mento do Contrato;

— plano da qualidade:envolve identificar que padrdes da qualidade s3o relevantes para
o projeto estabelecendo: os registros que satisfagam as especificagées da SIHS; a
equipe e suas responsabilidades; os procedimentos e padrdes; 0 monitoramento do
desempenho;

— documentacéo fécnica complementar: documentag@o normativa aplicavel a todas as

- fases de desenvolvimento do Contrato, a ser submetida 4 SIHS depois de elaborada a
luz do desenvolvimento dos trabalhos, com destaque para a elaboracdo de proce-
dimentos e rotinas estabelecendo a forma especificada de executar uma atividade,
constatada a insuficiéncia ou necessidade de esclarecimentos 4 normatlzagao'
pertinente.

a.8.3) Reyistros
Complementando as alineas anteriores, ser&o, ainda, considerados produtos:

— atas de reunides, com registro de todos os fatos relevantes;

— cartas emitidas/recebidas que, por forga de condigbes técnicas imprevisiveis, se fagam
necessarias para confirmacéo, complementagio ou suplementagiio de documentos
exigidos noc Contrato, ou para registro de assuntos especificos anteriormente acorda-
dos ou nao enfre as partes, inclusive os de carater administrativo; _

— correspondéncia eletrénica para as comunicagdes breves, inclusive para o envio de
documentos, se urgentes;

— comunicagdes telefénicas que serdo confirmadas posteriormente por escrito.

a.9) Apoio Administrativo e Logistico

Oferecendo suporte a Equipe da GEOHIDRO e, a exclusivo critério da SIHS, prestando
todo e qualquer apoio administrativo e logistico necessarios ao desenvolvimento de
quaisquer outras atribuicbes necessérias ao integral cumprimento do objeto do TDR.

a.10) Mobilizacao de Pessoal e Equipamentos

Sera feita de acordo com o ajustado na Reuni&io de Partida do Contrato (ver subalinea
a.3) entre a SIHS e a GEOHIDRO, prevendo-se que a Equipe Basica poderd ser
mobilizada de imediato, seguindo a programagfio e acompanhamento dos servicos em
cumprimento aos prazos pré-determinados. : '

A mobilizagdo ou desmobilizagdo de cada um dos membros da Equipe dependera de
prévia autorizacéo da SIHS.

A GEOHIDRO sera responsavel pelo fornecimento das instalagbes e equipamentos
necessarios ac desenvolvimento dos servicos em seu escritério, enquanto a SIHS
fornecerd as instalages necessarias para o desenvolwmento dos servigos em suas
dependéncias.
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a.11) Planejamento, Programacéo e Controle

A execucdo de um Programa depende fundamentalmente de um conveniente planeja-
mento, onde os recursos e procedimentos necessérios 4 sua mobilizacdo decorram de
estudos aprofundados e especializados, realizados tante para definicao do projeto quanto
para a escolha de métodos, processos & seqliiéncia de execugdo.

E o ponto de partida para a sua organizagéo. Por se tratar de um processo, & necesséario
que se respeite a hierarquia do plansjamento, lembrando-se de planejar grande antes de
se planejar em detalhes. A Figura Planejamento, Programagéo e Controle ilustra a
exposigio.

A Estrutura Analitica do Empreendimento — EAE é uma forma hierarguica para a divisao
do projeto em atividades mensuraveis e controlaveis. A atividade de planejar, programar e
controlar compreende: :

— a indica¢do da natureza e interdependéncia das atividades/tarefas a realizar para a
elaborag&o dos servigos (Planejamento);

— o estabelecimento de quando cada atividadeftarefa devera ser realizada e qual o seu
custo aproximade (Programacao): '

— o acompanhamento e o controle do desenvolvimento de cada atividadeftarefa em
termos de prazo e custo (Controle).

A escolha da ferramenta computacional que operacionalizaré o trabalho apresenta-se
como decisde importante, tendo em vista a_ exceléncia dos resulfados esperados. O
programa escolhido € o MS Project/Standard. E um aplicativo destinado a gerenciar
es5c0po, tempo e custo.

As atualizagOes e simulagBes s&o simples de serem executadas. Possibilita detectar, com
relativa facilidade, erros, excesso de alocagéo de recursos, implicacdes nas decisées do
projeto. Permite ainda acompanhar as tarefas durante sua implementacso, produzindo
relatorios técnicos de acordo com as necessidades gerenciais. Cumpre dizer ainda que:

+ baseia-se no modelo PDM (Método do Diagrama de Precedé&ncia na sigla em inglés),
isto &, as atividades/tarefas do projete sfio criadas na forma de blocos interligados
formando a rede (o calculo da rede é feito automaticamente com a entrada de dados e
pode ser feite do inicio para o fim ou na ordem inversa);

- utiliza tabelas no processo de entrada de dados;

- acerta as relagdes de precedéncia: _

+ 0s recursos (humanos, equipamentos, materiais, subcontratactes) sao ligados
diretamente as atividades/tarefas, com possibilidade de redistribuicdo;

« permite: '

— atividades/tarefas recorrentes;

— estabelecer niveis hierarquicos;

— 0 uso de subprojetos;

— 0 uso do modelo probabilistico (PERT);

— criar finha(s) de base(s). conjunto de dados do projeto arquivados em campos
especiais para servir de comparagio quando o projeto tiver sofrido alteracdes ou
estiver em andamento, possibilitande comparar o que foi plansjado com o que foi
realizado, visualizando as variagdes cronoldgicas, financeiras e trabalhistas.

a.11.1) Macroplanejamento ~ MP

Decidido por intermédio do estabelecimento de seus marcos de referéncia, pontos
basicos de implementagéo a serem acompanhados e atendidos.
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Estipula as politicas e filosofias gerenciais. Envolve o Empreendimente como um todo
unificado e sintetiza todas as macroatividades/midiatividades previstas a serem
executadas para o desenvolvimento do projeto.

O Edital estabelece esses marcos no Quadro 4 de capitulo 4 do seu Anexe B e no
Cronograma Fisico e Financeiro — Anexo F.

a.11.2) Planejamento Executivo - PE

E a determinagdo dos marcos intermediarios. Fornece a mididivisao do projeto em si.
Constitui-se na fixacéo das datas de infcio & de término dos eventos da elaboracdo do
projeto, bem como da contratagéic para o fomecimento de servigos, equipamentos e
materiais. Estabelece as metas da execucéo dos servigos.

E uma tentativa de simular a operagéo ou parte dela, como forma de antecipar providén-
¢cias e minimizar os riscos imprevistos que certamente ocorrem quando se trata de
combinar os recursos disponiveis com as condigdes técnicas exigidas para o projeto sob
as condicdes contratuais estabelecidas.

Na Reunido Interna da Equipe (ver subalinea a.2), serd preparada uma minuta do PE
(revisdo dos itens 2.2.2 e 2.2.4 indicados em carater preliminar nesta Proposta), a ser
apresentada a SIHS na Reuniac de Partida do Contrato {ver subalinea a.3). Depois de
analisada e discutida, a GEOHIDRO emitird a versdo definitiva por um Relatério
Especifico.

a.11.3) Programagao - PR

Conjunto de atividades técnicas e administrativas executadas ordenadamente com a
finalidade de indicar e determinar explicitamente os objetivos ou metas do projeto, bem
como de meios e recursos para atingi-los. E o estabelecimento de metas no tempo, o
dimensionamento dos recursos necessarios para alcanga-los e a criagdo de condigdes
para torna-los exequiveis. Sera desenvelvida em dois niveis:

Programacgao Operacional Global - POG

Objetiva detalhar o Planejamento Executivo em nTve] tal que se transforme em um efetivo
instrumento de trabalho para o Coordenador Geral do Contratc & Coordenadores
Tecnicas, possibilitando, desta forma, detectar em tempo habil os possiveis desvios de
prazo em relagao as metas contratuais. E discriminado por etapas e, para o calculo do
progresso ou avango fisico realizado ou a realizar dessas etapas, € necessaria a
determinac¢ao dos servicos delas constantes com as respectivas quantidades.

Engloba varias atividades nem sempre consubstanciadas na preparacéo e emisséo de
documentos, mas na formacgio de uma base técnica, logica e confidvel, de onde se
originam ou se alimentam as atividades produtivas de programagao propriamente ditas.
Tem como processualistica:

— processar e registrar fodas as infOrmagﬁes que enfoguem a operagac ho seu total ou
- como um todo; representa a fotografia instantanea da situacéo (passado mais fuiuro);
— elahorarcronogramaspara 0s servigos a serem executados durante a operagao, de
modc a deferminar os prazos parciais e finais ¢ servir de base para o detalhamento da
Programacéo Operacicnal Detalhada;

— servir como instrumento para a atualizagio do Plangjamento Executivo e avaliagéo da
suficiéncia de recursos e dos possiveis desvios em relagdc as mefas
preestabelecidas;

— detectar previamente eventuais desvios em relagio ao PE ou a0 Contrato, tanto sob o

aspecto prazo quanto ac de recursos; L/
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— elaborar informacées a serem fornecidas a SIHS por meio de relatérios normatizados
objetivos e outros niveis de informages.

Programac¢ao Operacional Detalhada — POD

E o detalhamento da POG em nivel de programacao de recursos e de execucio. Tem por
objetivos:

— servirde base para as programagdes setoriais e de trabalho;

— dimensionar & prover recursos humanos e materiais em tempo habil, de modo a
permitir a programagao de recursos; _

— detectar previamente eventuais desvios em relagéo & POG gue possam afetar a
rentabilidade da operacao;

— utilizar dados e informagtes obtidos na propria operag:ao para correcado de outros
anteriormente assumidos, evitando imprevistos causados pelo uso repetitive de
valores irreais.

E um elemento bastante dindmico que deve ser revisto periodicamente por lntermedlo das
duas programacges retro mencionadas, abordadas a seguir,

Programacéo Setorial

Trata-se de programa mensal voltado para trabalhos de curto a médio prazos, atualizado
quinzenalmente, onde a quinzena vigente é decomposta em programas semanais.
Qbjetiva primordialmente:

— conferir a situagdo geral das atividades da rede critica e sub-redes em andamento, ou
as atividades disponiveis parra ter inicio quando da verificacao anterior;

— reavaliar o tempo necessdrio para o término de cada atividade em andamento;

— introduzir alteragdes secundarias nas redes necessarias a realizacao dos objetivos ou
decorrentes de circunstancias aleatorias;

— efetuar a analise da rede observando o progresso alcancado desde a revisiio do més

~ anterior;

— descrever todas as medidas corretivas necessarias para assegurar a realizagio das
metas estabelecidas;

— levantar os dados para o relatério mensal, dando énfase as areas onde os objetwos do
andamento estejam em maior risco.

0O periodo fixado é devido ao fato de esta programag:éo ser fimme, ou sgja, para a sua
execug;ﬁo deve-se ter absoluto conhecimento das disponibilidades de todos os recursos,
sejam eles de responsabilidade da SIHS ou da GEOHIDRO. Este & o horizonte julgado
seqguro para obter tais informag¢des de disponibilidade.

Programacéao de Trabalho

Trata-se de um programa quinzenal/semanal de producéo, detalhado em nivel diario,
onde s&o discriminados os servigos e recursos necessarios, como equipamentos,
materiais e as equipes de trabalho correspondentes. Sera avaliado semanalmente e
revisado/elaboradoo da semana seguinte.

a.11 ;4) Controle

Ao longo do processo administrativo, os elementos citados e técnicos afins nédo sio
estaticos, mas ferramentas dindmicas gue deversio ser atualizadas no transcorrer do
projeto, refletindo, assim, a cada instante, a situagao real presente, bem como traduzindo
- afilosofia de realimentacéo continua, caracteristica da abordagem de sistemas.
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Nesta etapa, serd empregada uma série de procedimentos para medir @ acomparnhar o
progresso do projeto, isto é, coordenar as agbes de todas as partes de acordo com o
plano estabelecido para se atingir os fins desejados. '

O controle baseia-se no acompanhamento do projeto, e visa comparar os resultados
obtidos neste seguimento com as previsdes desenvolvidas na programacgéoc. Em cima
dessas comparagbes, poderdo ser detectados quais as distorcdes, os desvios e suas
respectivas causas, que se constituem em subsidios para as suas correctes.

Caso os dados resuitantes do acompanhamento sejam coerentes e as premissas iniciais
levadas em consideragdo para o planejamento néo sejam as mesmas, sera executado o
replanejamento do projeto.

A depender do estagio, esse replanejamento pode ser simples se os atrasos indicados
puderem ser recuperados com uma maior produtividade, ou seja, mantendo-se a rede
estabelecida e dimensionando-se os prazos das atividades, ou ser um replanejamento
radical que significa mudancas do processo executivo e consequentemente uma nova
rede fechando o ciclo.

Assim, 0 acompanhamento e o controle do projeto consistem em seguir passo a passo a
evolucdo dos diversos servicos previstos, tanto em guantidade quanto em prazo, as redes
de planejamento, os cronogramas de recurscs.

~As avaliagGes sistematicas, principaimente no periodo de demarragem do projeto, séo de
grande valia, evitando-se ccorréncia de desvios irrecuperaveis. Esta avaliagéo permite o
dominio da situagdo, o encaminhamento das solugdes pertinentes e a consclentizagdo em
face das atividades a serem consideradas nas futuras tomadas de decisdes.

Genericamente, as seguintes atividades serdo desenvolvidas (por setor e geral do
projeto): '

— acompanhamento da evolugao dos servicos;

— acompanhamento da evolugdo fisica e financeira da producdo;
— acompanhamento dos diagramas de controle;

— registro dos fndices de produtividade.

b) Avaliagio Ambiental Estratégica

A sistematica de execugao desta macroatividade atendera as diretrizes e os procedi-
mentos técnicos estabelecidos no Anexo C do Edital. A Figura Avaliacdo Ambiental
- Estratégica — AAE ilustra a macroatividade (as conexées 1 e 2 estdo apresentadas nas
subalineas b.2 e b.3). '

E formada por um conjuntc de atos capazes de assegurar que se faca um exame
sistematico dos potenciais impactos ambientais do plano proposto, bem como assegurar
que seus resultados sejam apresentados de forma conveniente para consideracdo do
plblico em geral e dos responsaveis pela decisao.

Tais procedimentos devem garantir que, no caso de uma deciséo favoravel ao plano, as’
medidas detsrminadas para a protecgo do meio ambiente sejam efetivamente adotadas.

b.1) Diagnésticos, Levantamentos e Qualidade Ambiental

Engloba as agdes contidas no artigo 4.2 do Anexo C. Os trabalhos sersic desenvolvidos
segundo duas vertentes denominadas de levantamentos de campo e f{rabalhos de
escritério (pds campo), desenvolvidos em paralelo e com troca permanente de
informagdes, otimizando os servigoes.
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Levantamentos de Campo

Serdo levantados por profissionais nas édreas de - engenharia geologia, geotecnia,
ambiental, social. Abrangerao todas as sedes urbanas municipais, sedes: dlstrltals e
demais Iocal:dades rurais.

A colefa de dados (preliminar) tem inicio com a analise dos documentos disponibilizados
pela SIHS que guiardo os frabalhos de pesquisa e sequente compilagido dos elementos
existentes ¢ disponiveis nos orgaos, entidades e empresas privadas com atuagdo na
area. Ressalta-se que todos os estudos e instrumentos relativos ao escopo e outros de
interesse existentes ou em desenvolvimento serfo considerados efou utilizados como
referéncia, inclusive os obtidos em entrevistas com liderangas iocais.

A Equipe irdA a campo com a fungido de confirmar/complementar/supiementar as
informagdes existentes. Serdo identificadas peculiaridades locais de interesse do escopo.
As Equipes contardo com o recurso de nofebooks, sendo os dados registrados
diretamente de acordo com procedimento a ser proposto pela GEOHIDRO e analisado
pela SIHS. :

Os dados assim coletados serdo enviados diariamente ao escritorio, onde serio
analisados em carater preliminar em uma primeira abordagem, com retorno posterior da
observagao, agilizando e otimizando a atividade.

Trabalhos de Escritério (Pés-Campo)

Os dados coletados serdo objeto de interpretagéo com analise critica de sua adaptacéo e
necessidade de atualizagzo. Verificada a insuficiéncia dos elementos obfidos, sera
‘programacla uma segunda coleta e inspecdo de campo complementares, finalizando em
guantidade e gualidade as informagdes necessarias e suficientes a execugao do objeto.

Selecionados, serdo processados segundo metodologia apropriada a sua natureza e
finalidade obtendo-se, assim, informagdes relativas que permitirao identificar quaisquer
restricbes setoriais ou ambientais aos objetivos da proposta do plano, bem como os
impactos potenciais que possam maximizar ou restringir o alcance desses objetivos.
Serdo apresentados Relatdrios Especificos para cada assunto analisado, a saber:

— marco legal e institucional;

— identificacéo de atores sociais relevantes;

— definigao de indicadores;

— levantamento de informagdes de base;

— caracterizagdo ambiental da drea de influéncia;
— caracterizagao de passivos ambientais;

— qualidade ambiental.

b.2) Identificagéo e Avaliagéo dos Impac‘tos Ambientais

Objetiva identificar e avaliar as consequéncias ambientais do conjunto de soluges
propostas considerando a dinamica biofisica e antrépica da regiéo.

A Avaliagdo de Impacio Ambiental — AlA é formada por um conjunto de procedimentos
capazes de assegurar que se faca um exame sistematico dos potenciais impactos
ambientais de uma atividade proposta e suas alternativas, bem como assegurar que seus
resultados sejam apresentados de forma apropriada para uma consideracao plblica em
geral e dos responsaveis pela decisio.

Tais procedimentos devem garantir gue, no caso de uma decisao favoravel a implantagao
do projeto, as medidas determinadas para a protecio ao meic ambiente sejam efeti-
vamente adotadas.

A s
ITEM2.2 - PLAMO DE EXECUCAC-R1 Y. C,j/“/ '
' . gu s 1| i ’




>
GEOWIDRO

Essa anslise sera exposta pela GEOHIDRO de forma a facilitar 0 entendimento pela
sociedade civil ndo técnica, considerando o envolvimento e a participagdo popular.A
Figura Identificagdo e Avaliagdo dos impactos Ambientais ilustra a atividade.

b.3) Participacdo das Comunidades Envolvidas

Objetiva o processo de envolvimento e a participagéo popular, nisso incluidas a educacéo
ambiental e a mobilizagdo social em saneamento. A Figura Participacdo das Comuni-
dades Envolvidas ilustra o desenvolvimento da atividade.

A participacdo dos usudrios e da sociedade da Bahia serd fundamental, refletindo as suas
demandas e anseios quanto aos problemas em estudo, de modo a garantir a viabilidade
polftica e social do Plano.

Havera necessidade de planejar tal participagéo para a implementagéo do Plano:

~ das organizagdes de usudrios para a realizagéc de audiéncias ou consultas p(blicas,
para captar as suas expectativas e obter informagdes e conhecimentos scbre os
problemas locais;

— da sociedade em geral, efetivado também por intermédio de campanhas de divuigacac
e palestras em entidades de classe.

Cumpre dizer que, na elaboragéo do plancjamento das intervengdes, serdo considerados
procedimentos que contabilizem:

— a necessidade do desenvolvimento de um maior nimero de agbes sociais para o
atendimenteo a toda a demanda existente,

— a mudanc¢a na relagio do poder pubilico com a populagao incrementandc um processo

mais constante de participagao e valorizando as dimensdes coletivas, na determinacdo
e no encaminhamento dos problemas explicitados pelos moradores;

— o levantamento dedados socioecondmicos e culturais mais especificos, para que as
acOes sociais propostas estejam em total consonéncia com a realidade, flexibilizando
a linha dos programas sociais a serem implantados;

— a participagio de forma mais efetiva da obtencio de resultados praticos na vida das
pessoas atendidas; :

— a intensificacdo do processo participativo, necessario & descoberta e potencnalizag.ao
de liderancas auténticas que pcessam buscar formas de gestdo comunitaria mais
eficiente.

b.4) Consolidagédo da Avaliagao Ambiental Estratégica

Consideradas as sugestdes e propostas apresentadas no processo de participagéo social,
que devera congregar os representantes da sociedade civil organizada e instituictes e
orgéos publicos e privados, a GEOHIDRO preparara e submetera 4 SIHS o Relatério da
Avaliagcdo Ambiental Estratégica — RAAE, em sua verséo consolidada.

c} Estudos Basicos

Corresponde as atividades constantes do Artige 5.1 — Fase 1 do Anexo A. Estipulardo os
objetives e diretrizes das a¢des posteriores de Estudes de Concepgdoe Viabilidade e
Diretrizes e Proposigties. A andlise dos projetos existentes indicard a necessidade de
Estudos Topograficos, Geotécnicos e Geoldgicos de acerdo com o exposto na alinga (e).

Para os projetos em implantagéio havera necessidade de um estudo para se vetificar o
estagio atual das obras, com o que falta para ser executado, parte esta que devera ser
analisada pela Equipe, dentro do contexto global implantado/a implantar.

A Figura Estudos Basicos elucida o desenvolvimento da magroatividade em questao.
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c.1) Levantamento de. Informacgdes

Esta midiatividade sera desenvolvida de maneira equivalente ao exposto na subalinea
b.1. A GEOHIDRO preparara autorizacles especificas para cada 6rgdo a serem
assinadas pela Fiscalizagdo da SIHS para que possa atuar nas enfidades.

A analise inicial da documentagédo indicara a necessidade de complementar as informa-
-¢des com inspe¢ac de campo para a identificacao das peculiaridades locais para maior
racionalizacdo no estabelecimento de alternativas.

As informactes serdo selecionadas inicialmente segundo o grau e a area de interesse
para posterior objeto de analise fazendo-se, inclusive, exames comparativos e de
consisténcia. Por fim, serdo processadas de forma ordenada de modo a possibilitar o seu
uso nos estudos e dimensionamentos posteriores.

As informacdes relativas a topegrafia e cartografia serdao transportadas para plantas e
mapas sintéticos segundo a sua finalidade.

c.2) Estudos de Populacéao
" ¢.2.1) Populagéo Residente

A populacdo a ser utilizada nesses esfudos terda como base os estudos de populagao
desenvolvidos no Plano de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Salvadore municipios de Santo Amaro e Saubara (PARMS, 2016), elaborado pela
GEOHIDRQO para a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento do Estado da
Bahia (SIHS), considerando que, os novos estudos de populagdo serdo desenvolvidos
para um horizonte de 25 anos (fim de plano no ano 2045), para todos os municipios
previstos no Plano. Na hipétese de disponibilizagac do censo do IBGE referente ao ano
de 2020 antes da elaboragio desses estudos, os dados do censoser&o utilizados para
alxiliar na nova estimativa populacional e consequenie extrapolagdo para os anos de
interesse.

Para pequenas comunidades gue nio dispdemde dados do IBGE, poderéo ser utilizados
os nimeros de domicilios cadastrados pela FUNASA e prefeituras municipais, economias
residenciais ligadas & rede elétrica e 4 rede de agua, considerando-se os indices de
atendimente e as taxas de ocupacéo por domicilio.

O PARMS - Plano de Abastecimento de Agua da Regifo Metropolitana de Salvador,
Santo Amaro e Saubara, utilizou come base o trabalho da Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia (SEl), em parceria com o Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regiona!l da Universidade Federal de Minas Gerais (CEDEPLAR/UFMG),
cujo objetivo foi elaborar projegdes populacionais para o Estado da Bahia, no horizonte de
- 20 anos (2010 a 2030), de forma a subsidiar a formulagdo de politicas publicas em todas
as esferas de planejamento do Estado. .

‘Os estudos, sob a responsabilidade do Demdégrafo membro da equipe {ver subitem
2.2.1.3/b), serdo desenvolvidos em duas etapas: a de projecdo da populagéo e a da
distribuicio espacial e seu crescimento por setor censitario, delimitando-se a area de
abrangéncia do estudo com indicagéo das zonas de influéncia no horizonte de vinte e
* ginco anos, devendo utilizar os dados dos trés Ultimos censos e, sempre que possivel, a
metodologia das Componentes Demograficas, a qual leva em conta os dados de
fecundidade, mortalidade e migracéo para novas avaliagtes.

Na fase da distribuicao espaci'al da populagao, devera ser utilizada como base os setores
censitarios do IBGE, os quais serdo devidamente agrupados por sub-bacia e bacia de
esgotamento sanitario. Para a distribuico da populacdo serdo ufilizados os mapas da
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CONDER para identificacdo dos sefores censrtérlos devendo ser verificada a ocorréncia
de mudangas nos seus limites nos trés ultimos censos.

Atraves de uma analise do processo de expansido imobiliaria ser& possivel visualizar mais
claramente os novos vetores de crescimento populacional € o seu potencial de
crescimento, obtendo-se subsidios consistentes para embasar os estudos de distribuicdo
espacial da populagdo projetada na area de abrangéncia do Plano ac longe do seu
periodo de alcance. Para tanto, deverdo ser considerados os pedidos de viabilidade de
novos empreendimentos AEmbasa, bem como o cadastro atualizado de empreendimentos
de empresas vinculadas a Associacdo dos Dirigentes de Empresas do Mercado
Imobiliario (ADEMI). Através georreferenciamento das informagdes imobiliarias sera
possivel obter uma estimativa mais precisa da distribuigdo espacial na Area de
Intervencgao do Plano.

Noc caso especifico de Salvador e Laurc de Freitas, recomenda-se que a distribuigdo
espacial da populagdo seja feita, inicialmenie, pelos bairros dessas duas - cidades e,
posteriormente, pelas bacias coletoras dos seus respectivos sistemas de esgotamento
sanitaric. Essa metodologia de se adotar como unidade de referéncia o bairro da cidade
foi utilizada recentemente pela GEOHIDRO na elaboragéo do PARMS. Convém registrar
gue, segundo os urbanistas, o bairro € uma parte da cidade que possui identidade prépria,
" proporcionando a sua populagdo ¢ sentimento comum de propriedade. Por conta disso, o
bairro constitui-se em unidade de planejamento urbano, inclusive para previsdes de
distribuicdo populacional. Por conta disso, entidades plblicas, como a Prefeitura de
Salvador e a CONDER, oficializaram em seus estudos de planejamento urbano os bairros
da cidade de Salvador, conforme consta na Ultima revisdo do PDDU, em 2016. Os
rasultados dos estudos serido apresentados em mapas georreferenciados.

A metodologia a ser adotada para os estudos de previséo populacional sera proposta a
SIHS para avaliagao e aprovagio pela Comissao de Fiscalizag@o antes da realiza¢o das
projegGes populacionais, conforme determina o TDR.

¢.2.2) Populagéo Flutuante

-~ A populagiéo flutuante corresponde ao numero de pessoas que se deslocam para
determinada localidade por um pericdo de curia duragédo, por motivos recreativos, de
turismo, visita a familiares ou de negdcios.

Embora de carater temporario, em certos casos, tais como cidades balnearias, estancias
climaticas, estancias minerais etc., a populagéo flutuante assume grandeza significativa e
deve ser considerada no calcule das vazdes.

Na area de abrangéncia da RMS, a populagéo flutuante pode ser classificada, em externa
e interna. A populacdo flutuante externa corresponde ao fluxo de visitantes, oriundos de
outros locais da Bahia, de outros estados e de outros paises.

A populacéo flutuante interna se caracteriza pela ocupacao de iméveis residenciais nos
periodos de verdo ou nos fins de semana. Este tipo de ocupacéo ocorre, principalmente,
nos municipios de Lauro de Freitas, Itaparica e Vera Cruz e na Orla de Camacari e Mata
de S&o Jodo. Em Salvador e em Mata de Sdo Jo&@o observam-se populagéo flutuante
externa e interna. Nos demais mLII“IICIplOS a populagdo flutuante externa & pouco
significativa.

Essas populages deverdo ser acrescidas as populacdes residentes e consideradas, com
seus per capita proprios, no célculo das vazbes.

A avaliagéio da populagéo flutuante externa de Salvador ¢ de Mata de S 0. Jodo sera feita
com base no relatdrio de “Desempenho do Turismo Baiano”, publicad fela Bahiatursa.
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Nesse documento constam diversos indicadores, dentre os quais se destacam: a taxa de
ocupacéc e o fluxo de héspedes dos meios de hospedagem (MHs) classificados, o fluxo
global e a receita furistica derivada. No cdémputo do fluxo turistico total, foi incluida a
parcela dos que utiizaram os MHs néo classificados e as insialacdes extra-hoteleiras,
derivadas das Pesquisas de Turismo Receptivo realizadas pela Bahiatursa nos meses de
alia, média e haixa estacao.

Para a avaliagéo da populacao flutuante interessa saber o fluxo turistico global, gue inclui
fanto o fluxo verificado nos MHs classificados como nos MHs ndo classificados, inserindo-
se hesta Ultima categoria residéncias particulares, pousadas e pequenos hotéis.

A avaliagao da populagdo flutuante interna atual sera feita a partir de dados do censo
IBGE 2020, caso o mesma esteja disponibilizado, os quais informam o nimero de
domicilios particulares permanentes por situagdo de ocupagdo, sendo os domicllios
divididos em: ocupados, ndo ocupados de uso ocasional e ndo ocupados vagos.
Considera-se como flutuante interna a populacio relativa aos domicilios de uso ocasional
e Nnao ocupados vagos.

Devera ser tomado como base o estudo do PARMS (2020/2040), conforme abordado
anteriormente. Para o periodc 2040/2045, devera ser considerada uma extrapolagac com
equacao polinomial de 22 ordem.

Evidentemente, a avaliacdo da populagdo flutuante, a ser adotada no PESRMS, sera
estimada a partir de dados mais recentes, tanto da Bahiatursa como do [BGE de 2020,
caso disponiveis na fase do trabalho.

A avaliacdo da populagdo flutuante, decorrente do complexo hoteleiro ¢ da ocupacéo de
iméveis para fins de veraneio, devera ser feita com base em um enfoque metodologico
especifico. Este enfoque devera considerar os dados de fluxo turisticos existentes na
Bahiatursa e nas Prefeifuras Municipais, destacando-se os empreendimentos ja
implantados e os previstos, com os respectivos nimeros de leitos atuais e a previséo de
ampliagéo futura. Os dados de consumos mensais de agua disponiveis na Embasa, bem
como 0 nimero de domicilios néo ecupados (vagos e ocasionais) informados nos censos
IBGEtambém servirdo de apoio para a previsdo das populagdes flutuantes. Dados
cadastrais levantados no setor comercial da Embasa, referentes ac nimerc e categoria
das figagbes e economias de agua, servirdo de subsidio para a avalia¢io do nimero atual
de consumidores e sua disiribuicao espacial.

¢.3) Estudos das Contribuigdes de Esgotos
c.3.1) Vazao Sanitaria

A vazao sanitaria corresponde & parcela de agua consumida no dmbito do domicilio, que
retorna ao sistema de esgotamento sanitaric na forma de aguas servidas.

Conhecendo-se as populagdes e a sua distribuigéo, indicadas como exposto na subalinea
anterior, a estimativa do consumo e das respectivas contribuigdes seréo feitas adotando-
se os pardmetros como estabelecidos no item 5.1.3 do Anexo A do Edital, onde se prevé
um nivel de atendimento de 100% da populacdo da area de abrangéncia do estudo.

Ressalta-se a importéncia das areas comerciale de operagfes dos 6rgaos/instituigdes
responsaveis pelos sistemas de abastecimento dos municipios, particularmente a
EMBASA, nesta etapa dos trabalhos, haja vista que os dados fornecidos pelos tecnicos
diretamente responsdveis pela operagdo servirdo de base para os estudos,
principalmente no tocante ao consumo per capifa efetiva (c), onde o mesmo podera ser
obtido a partir dos dados operacionais da Embasa, dos (ltimos doze meses, registradas
no COPAE — Controle Operacional de Agua e Esgoto. No caso de Salvador e Lauro de
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Freitas, estes dados poderdo ser complementados por pesquisa amostral a ser elaborada
com base nas informagdes de consumo constantes no setor de georreferenciamento da
EMBASA ((itimos seis meses), considerando-se arcas de diferentes tipologias de
ocupagdo e sem problemas de abastecimento para se obter um per capita confiavel.

Os dados operacionais darao subsidios, ndc somente para a definicdo dos per capitaque

- serfo utilizados nos estudos como também para a definicéo dos coeficientes de variagéo

que compdem os calculos das vazbes (Ki, Kz e Ks), respectivamente, coeficiente de

vazao maxima didria, coeficiente de vazio maxima horaria e coeficiente de vazao minima
horaria.

De posse dos volumes consumidos indicados pelas ligagGes pesquisadas e do
correspondente nimero de moradores, estimado ¢com base no nimero de economias
ativas, seréio calculados os consumos per capita (teis para cada classe de renda. Esses
dados serdo objeto de tratamento estatistico, calculando-se as médias, varidncias,
desvios-padrac e os intervalos de confianga, para descartar valores muito altos e/ou muito
baixos.

Como existem vérias metodologias de pesquisa para avaliagdo do consumoper capita,
caso vencedora da licitagao, essa proponente discutird com o Contratante a3 modalidade
que sera adotada ou mesmo manter os valores atuais dos consumosper capita definidos
no PARMS, que s&o resultantes de criterioso estudo realizado a época de sua
elaboragéo. Nesse caso, os valores definidos no PARMS dever&o mostrar-se compativeis
com reavaliacéo dos consumos registrados pelo COPAE no Ultimo perfodo de 12 meses.

A guantidade de ligages residenciais, comerciais (inclusive hotelaria) e industriais
abrangida pela amostragem devera ser determinada por critérios estatisticos de modo
que o tamanho da amostra seja representativo do universo das ligagdes.

O céleulo dos volumes residencial e ndo residencial, por localidade ou bacia de
contribuigdo, podera ser elaborado por meio de geoprocessamente dos dados de
consumo das ligagbes de agua (Embasa), considerando a natureza (residencial,
comercial, industrial e pdblica) das economias inerentes a cada ligacéo.

Caso o indice de micromedigdo na@o seja significative (inferior a 80%) ou néio existam
dados suficientes, o per capita Gtil da localidade ou bacia de contribuicAo podera ser
adotado por similaridade com localidades de mesmo porte e caracteristicas semelhantes.

Para a determinagac dos consumos per capifa serdo também considerados os estudos
realizados pela Embasa e os valores recomendados para serem ufilizados nos pedidos de
viabilidade de novos empreendimentos habitacionais.

¢.3.2) Vazao de Infiltragao

A vazao de infiltrago & proveniente das aguas que penstram nos sistemas pelas juntas e
paredes das tubulagbes e por estruturas como pocos de visita, tubos de inspecdo e
limpeza, terminal de limpeza, caixas de passagem, estagﬁe’s elevatorias etc.

Essa vazdo leva em conta a extensfo da rede coletora e o coeficiente de infiltracao, esse
dltimo podendo variar de 0,05 a 1,0 L/s.km, conforme nivel do lengol freatico, natureza do
subsolo, qualidade da execugao da rede, material da tubulagéo e tipo de junta utilizado.,

Para obtencio da extensao total da rede coletora e da vazédo de infiltracio, deve-se
consultar a Embasa, a concessionaria dos sistemas de agua da RMS, considerando as
informacdes disponiveis sobre os sistemas existentes, e suas peculiaridades em termos
de adensamento de rede, caracteristicas do solo, materiais e procedimentos executivos
utilizados em areas ja beneficiadas.
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Para consolidar a estimativa da extensio da rede, julga-se importante fazer uma analise
comparativa com informagoes disponiveis em projetos ou planos existentes, a exemplo
das constantes no PARMS. Neste trabalho apresenta-se as extenstes das redes de
- distribuicdo de agua dos municipios da RMS, a partir das quais pode-se chegar a
estimativa da rede coletora de cada Iocalldade da RMSaplicando-se coeficientes de
correlac@o entre redes de agua e redes de esgoto.

c.4) Diagndstico dos Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes

O diagnéstico das unidades implantadas tera por finalidade a sua otimizagao, tendo em
vista 0 seu aproveitamento total cu parcial e integragéo ao novo sisiema, sendo uma das
atividades mais importantes do trabalho, pois a mesma visa identificar e caracterizar, em
termos qualitativos e quantitatives, as diversas unidades do sisiema existente, de forma a
se recomendar pelo aproveitamento parcial ou total dessas unidades.

Serdo desenvolvidas avaliagdes contemplando todas as unidades, desde a coleta até o
seu destino final. Englobara a caractertizacdo fisica, operacional, administrativa e finan-
ceira, compreendendo pelo menos as seguintes questdes: descrigac de sistema, indices
de atendimento atual (ver subalinea ¢.3), avaliacio e registro do estado de conservagao
das unidades (inclusive tubulacdo e equipamentos), avaliacio das condigbes operacionais
{inclusive sistema de energia) e analise do horizonte de operacdo em razdo das
confribuigcbes futuras. Conforme ressaltado na subalinea anterior, serd importante a
consulta aos técnicos diretamente responsaveis pela operacio/manutencdo, e eventual-
mente ac usuario. '

Serdao avaliados os fatores de risco de comprometimento das aguas dos corpos

- receptores, com o levantamento e registro dos problemas sanitarios, das ocupagdes
inconvenientes.

Baseado no diagnéstico, sera efetuada a previsdo da magnitude e interpretacéo da
importéncia dos fatores degradanfes, os impactos benéficos e adversos, diretos e
indiretos, imediatos & em médio e longo prazos, temporarios e permanentes, seu grau de
reversibilidade, suas propriedades cumulativas e smerglcas a distribuico dos énus e
beneficios sociais (ver alinea b).

Esta atividade deve ser feita com muito critério, sempre fundamentada em dados
disponibilizados pela concessionaria do sistema, drgaocs municipais, estaduais e federais,
assim como a partir de levantamenios de campo, de forma a atender um dos
condicionantes do Edital, que € maximizar o aproveitamento das unidades existentes.

O diagnéstico devera ser ilustrado com fotografias, cantemplando, além das cidades, as

localidades com caracteristicas urbanas que estdo inseridas na 4drea de abrangéncia do
Plano. '

Com os diagnésticos disponiveis, pode-se caracterizar os sistemas de esgoto dos
municipios da RMS, tanto dos sistemas operados pela Embasa, como em relagao as
outras solugdes, coletivas ou individuais, adotadas por iniciativa da populagdo. Para tanto
serdo produzidas informacBes acerca das redes coletaras, . estacges elevatdrias,
emissarios, interceptores, estactes de tratamento, Iangamentos finais e corpos d’agua
receptores. Além disso, serac coletadas mformagoes relativas a4 gestao, planejamento e
operagdo dos sistemas.

Na avaliagdo, além da verificagdo da capacidade e do estado de conservacao de cada
unidade existente, deve-se considerar outros aspectos secundarics, a exemplo de
funcionalidade, acessibilidade a wunidade e seguranga da area, dentre outros.
Evidentemente, sera de fundamental importancia o apeio da Embasa avaliagao de
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cada unidade do sistema existente, de forma a indicar ou ndo pelo aproveitamenio da
unidade da Embasa na fase do estudo de alternativas.

Cada unidade deve ter seu cadastro em desenho especifico, com indicagao dos seguintes
elementos: municipio, localizagdo com coordenadas, nome e tipo da estrutura,

caracterizagdo da unidade {capacidade, dimensdes, cofas, eflmencla estado de-
conservacao, funcionalidade, etc.).

Apresenta-se, a seguir, em carater preliminar, o rotelro minimo para a producao dos
diagnosticos.

- Levantamento da populacdo atendida e vazao de esgoto atuai;

- Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas, consequéncias;

— Levantamento do nimero de ligagdes;

- Mapeamento das localidades atendidas com a delimitagao das arcas de abrangidas
pelos sistemas;

- Principais problemas {intermiténcia no sistema, aspectos operacionais, uso e
ocupacao do solo, andlise da capacidade da infraestrutura instalada).

- Analise das constantes alteragdes nos critérios de uso e ocupagéo do solo e suas
implicagbes sobre a capacidade da infraestrutura instalada;

- ldentificacdo de planos, programas e projetos existentes;

Para cada uma das partes dos sistemas deverfo ser levantadas as caracteristicas fisicas
e operacionais, abordando-sé os seguintes assuntos:

c.4.1) Rede Coletora & Interceptores

Estas unidades deverado ser avaliadas quanto estado de conservacéo, capacidade e
indice de atendimento.

Para tanto, serdo levantados os cadastros existentes, contendo os didmetros e os
materiais das tubulagdes, declividades, extensdes dos trechos e cotas dos PVs. Também
deverdo ser levantadas as ligacfes prediais existentes (numero e tipo}, por bacia de
‘esgotamento sanitario.

Na avaliacio dessas unidades existentes, devem ser observadas, pelec menos, as
sequintes questbes: :

» Obras implantadas em desacordo com os critérios e pardmetros das normas mais
recentes;

TubulagGes fora de uso, como amianto, RPVC, eic.;

Tubulagbes com declividades nulas ou negativas;

Tubulagbes sem acessibilidade por conta de edificacSes que foram construidas
posteriormente sobre as mesmas,;

Langamentos de esgotos & céu aberto ou nos sistemas plblicos de drenagem;
Rede sem contemplar todo o sitio urbano atual, cu seja, sem atender novos
arruamentos, novos consumidores comerciais e novas areas de expansao; e

Como os intercepiores margeiam fundos de vales, normalmente sem acessos
existentes, deve-se dar especial atencdo a questdo da acessibilidade a essa
unidade do sistema.

Y VYV VYVYYVY

Diante disso, o diagndstico deve concluir com uma andlise técnica sobre a concepgao das
redes coletoras e dos interceptores existentes, apontando pelo aproveitamento ou néo
das tubulacées e pocos de visita existentes, ou mesmo por adequacdes nessas unidades
existentes, de forma maximizar o aproveitamento dos equipamentos da Embasa, o que
vai otimizar investimentos para o empreendimento.
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c.4.2) Estagdes Elevatdrias

As estacbes elevatdrias existentes serfio avaliadas em varios aspectos, pedendo-se
destacar os mais importantes: dimensbtes da casa de bombas e do pogo de sucgao,
caracteristicas dos barriletes (didmetros, materiais, valvulas, conexdes, eic.), capacidade
das hombas, rotagdo do equipamento, capacidade, tipo de bomba utilizada (submersivel,
pogo seco, autoescorvante, dentre outras) e o estado de conservagido da monovia,
drenagem, coberiura, dentre outros.

Além disso, serdo determinadas as alturas de recalque com base nos niveis de sucgaec e

de chegada do esgoto. Seréio verificadas as condicdes da sucgdo com base no NPSH
requerido e disponivel. '

Especial aten¢do sera dada aos sistemas que contam com automacao e transmisséo de
dados a distancia, por conta da sua complexidade.

Verificar se a elevatéria possui variador de frequéncia, um dispositivo que promove
redugéo de energia elétrica, um aspecto de fundamental importéncia para a Embasa, que
vem adotando nos dlfimos anos uma forte politica para elevar a eficiéncia energética de
seus sistemas de bombeamento.

Na andlise do espaco fisico da elevatoria, deve-se considerar uma possivel ampliagdo da
unidade e 0 espaco disponive! para a circulagdo & acessibilidade dos operadores.

Para efeitc da avaliagdo dos conjuntos elevatdrios, convém observar a presenca ou n&o
dos problemas listados a seguir, que séo corriqueiros em equipamentos mais antigos:

» Ruido excessivo: bolhas de ar ou vapor dentro da Bomba; desgaste de rolamento;
rotor em atrito com a carcaga; presenca de materiais estranhos arrastados pelo
liguido bombeada; ou desalinhamento do eixo da tubulagéo.

. Vibrag:ﬁes* rotor obstruido ou corroido; desalinhamento da tubulagio de recalque;
mancais gastos ou rolamentos néo lubrificados.

* Bomba sem recalcar: velocidade de rotagho insuficiente; sentido de rotagao
invertido; bolstes de vapor ou ar na tubulagdo de sucgao; entrada da sucgéo sem a
devida submergéncia;

= Vazio insuficiente: entrada de ar na tubulagdo de sucgao; velocidade de rotagéo
muito baixa; rotor parciaimente obstruido; presséo de sucgdo insuficiente; rotor
avariado ou corroido; insuficiéncia de liquido; excessa de ar dissolvido no liguido;

» Pressao insuficiente: vazamento no ramal de suc¢éo; ar ou vapor na linha; excesso
de gas/ar no liquido; velocidade de rotagdo baixa; rotor parcialmente obstruido.

Na avaliagdo da rotagdo do conjunto elevatdrio deve-se levar em conta que um equipa-
mento com rotagéo de 1. 750 mm sofre menar desgaste em relagdo a outro com rotagéo
de 3.500 rpm.

O diagnostico deve avaliar a funcionalidade e caracteristicas da elevatdria, devendo ser
conclusivo no que diz respeito a recomendar pele aproveitamento ou hao dessa unidade,
inclusive sobre as suas instalagdes civis.

No tocante as captagdes de tempo seco existentes, as mesmas deverio ser submetidas a
uma avaliagao conjunta com a Embasa, de forma a decidir pela manuteng&o das mesmas
ou mesmo ampliagées.

Caso se decida pela manutengéio dessas unidades, os diagnosticos deverdo contemplar
os seguintes itens:

> Iocalizac;.oes e condlg;oes dos acessos ex1stentes
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» Descrigdes sobre as bacias beneficiadas, com os respectivos indices de atendi-
mento;

» - Caracteristicas construtivas e operacionais, inclusive dos equipamentos instalados;

> Estado de conservacdo e condigBes de funcionamento, com abordagens sobre as
condicBes nos periodos de chuvas intensas.

De posse de todos esses elementos, deve-se fazer uma avaliagac final, indicando por
descartes, ampliacdes ou manutengdes dessas captacbes.

c.4.3) Emissarios (recalque ou gravidade)

Cada emissario devera ser avaliado quanto & sua capacidade, de forma a subsidiar o
estudo de alternativas para uma possfvel ampliagdo do sistema. Desta forma, serdo
levantados os cadastros existentes, de forma a se conhecer didmetro e materiais da
tubulacac, extensdes, velocidades, cotas, dentre oufros.

Caso exista medidores de vazao, o mesmo deve ser caracterizado (local, tipo, capaci-
dade, etc.).

Devemn ser observados também a funcionalidade e o estado de conservagfo dos
- dispositivos de protecéo contra os efeitos dos transientes hidraulicos (chaminés, TAU's,
etc.), das descargas e das ventosas.

Verificar se 0 emissério esta implantado em areas particulares cu em vias existentes, um
aspecto de fundamental importancia para efeito de manutengao do emissario.

Com base na caracterizagdo levantada sobre ¢ emissario, sera apresentada uma analise
critica, justificando pela necessidade ou ndo de ampliagao ou mesmo pelo descarte dessa
unidade.

c.4.4) Estacfes de Tratamento de Esgoto - ETE
Cada ETE devera ser avaliada, pelo menos, ncs seguintes aspectos: '

- Denominag¢ao e localizagao;

- Tipo de tratamento e capacidade nominal (L/s);

- Vazao de operacgéao (L/s);

- Descrigdo das unidades e equipamentos instalados;

- Medicgio de vazao e automagao;

- FEficiéncia do tratamento para os parimetros analisados, tais como DBO e Coliformes;

- Qualidade do efluente, tanto para o bruto quanto para o tratado;

- Condigdes de funcionamento ¢ estado de conservagao; e

- Andlise da necessidade de melhoria ou ampliagdo, inclusive com avaliagéo de
aspectos construtivos e a estimativa de custos.

Deve-se verificar também se a area que abriga a ETE possm espago dlsponivei para
futuras ampliagées.

c.4.5) Estudos de Corpos Receptores

% Avaliagio da capacidade de diluigdo e de autodepurag,ao doscorpos receptores dos
esgotos;
% Indicagdo dos langamentos dos efluentes, considerando os usos da agua dos
corpos receptores e possiveis efeitos deletérios de sua qualidade, especialmente
nos casos de mananciais de abastecimento; _

% Verificacdo se 0s esgotos lancados na natureza estdo atendendo as recomen-
dagbes dos 6rgéos de meio ambiente (INEMA, CONAMA, IBAMA, ANA, elc.); e

< Andlise das caracteristicas do sistema no que compete ao lancamento de
efluentes, compatibilizando-se as cargas poluentes e capaci ﬁde de depuracio

Ty
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dos corpos receptores com alternativas adequadas de tratamento, que possibilitemn
a preservacio da qualidade da agua e dos ecossistemas envolvidos.

Na caracterizagac de cada sistema, sera apresentada uma planta geral, contendo as
- caracteristicas mais importantes das unidades existentes. -

d} Estudos de Concepcao e Viahilidade

- Esta midiatividade sera desenvolvida em obediéncia ao prescrito no Artigo 5.2 — Fase 2
do Anexo A do Edital, ressaltando-se, como ali prescrito, que antes do desenvolvimento,
pré-dimensionamento e anteprojeto das unidades constituintes, as alternativas serdo
submetidas a apreciagdo do grupo de acompanhamento dos estudos e da Fiscalizacdo da
SIHS. A Figura Estudos de Concepgao e Viabilidade esquematiza ¢ plano a ser apli-
cado no seu desenvolvimente (as conexdes 1e2 estdo apresentadas nas subalineas e.1 e
e.2).

d.1) Reavaliacdo da Concepcdo Atual e Formulagao de Alternativas
Ressaltem-se trés observagdes importantes do TDR:

— para cada alternativa estudada, deverac ser apresentados os objetivos e metas de
curto, médio e longo prazos;

— as alternativas deverao buscar o maior aproveitamento possivel dos componentes dos
sistemas existentes;

—— as alternativas deverdo prever a coleta de ssgotoe destlnagao finat adequada para o
esgoto coletado para toda a populagdo da area de estudo.

Reavaliagao da Concepcgao Atual

Levara em conta que as intervengdes para a expansac do sistema de esgotamento, bem
como aquelas de coperagdo, manutengao e reparos devem ser realizadas sistematica-
mente e devem incluir as atividades de construgdo e melhoria dos sistemas iniciais,
tornando-os em condigdes de funcionar dentro dos limites de satisfacio no que diz
respeito A populagio atendida e ao meio ambiente. Esta analise é importante, particula-
rmente, na identificacdo dos objetivos e metas de curto prazo.

A andlise critica avaliarda se ¢ conjunto de elementes apresentados & necessdrio e
suficiente para a execucdo completa das obras ou se ha necessidade de ajuste a
realidade do campo.

Formulagéo de Alternativas

No estabelecimento das alternativas, levados em consideracio aspectos como localiza-
¢bes indicadas para, redes coletoras, interceptores,estactes elevatorias, estagbes de
tratamento, ¢orpo receptor, condicdes topograficas, geotéchicas e fatores de risco (ver
subalinea c.4), impactos ambientais, desapropriagtes, planos diretores municipais.

Para cada estudo, deversio ser apresentadas pelo menos trés probabilidades que serdo
motivo de apresentacio e justificativas pela GEOHIDRO perante o grupo de acompanha—
mento e Fiscalizagéo da SIHS.

d. 2) Comparagao e Selecio de Alternativas

A comparacao e selegio de alternativas nao prescindirdo de um estudo técnico-econd-
mico entre as opgdes, que serd desenvolvido levando em consideracdo, entre cutros, os
sequintes aspectos principais:

— vantagens e desvantagens técnicas de cada alternativa;
— estimativa dos custos de implantagéo das obras;
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— estimativa dos custos operacionais e de manutencao;
— estimativa dos custos sociais.

Nesses estudos, seréc também indicadas, quando for o caso, as etapas de ampliagio do
sistema, considerando os aspectos técnicos e econdémicos.

0Os estudos contemplarao todas as alternativas desenvolvidas, considerando os custos de
implantagZo de operagdo e manutencdo ao longo do tempo, tramdos a valor presente,
considerando-se uma taxa de desconto de 12% a.a. :

d.3) Desenvolvimento das Alternativas

As alternativas aceitas pelo grupo de acompanhamento dos estudos e Fiscalizagao da
SIHS serdo objeto de pré-dimensionamento e estimativa de custos. As alternativas serdo
caracterizadas no minime pelos aspectos estabelecidos no item 5.2.3 do Anexo A, para
cada elemento do projsto.

O pré-dimensionamento das unidades constituintes de cada aliernativa considerada,
deverad possibilitar a caracterizacao fisica das unidades, tais como: didmetros e extensdes
dos coletores tronce, emissarios e interceptores; extensées de rede por didmetro; espe-
cificacOes dos conjuntos moto-bombas e tipo das estacdes elevatérias; tipo, configuragao
e dimensdes da(s) ETE; além de outras unidades que se facam necessarias ao sistema.
Uma vez definidas as caracteristicas preliminares das alternativas, serdo elaboradas as
respectivas avaliagdes ambiental, social e de custos, para posterior confronto e definicéao
da concepgio mais vantajosa.

Para tanto, serado identificados os locais definidos para as unidades, bem como o tragado
das estruturas lineares. As redes coletoras de esgotos sanitarios serao pré-dimensio-
nadas através da utilizagao da Férmula de Manning, combinada com a Equacio da
Continuidade. Para o pré-dimensionamento dos trechos principais dessas redes poderac
ser utilizadas ferramentas computacionais, como 0 EPA-SWMM ou SANCAD. As demais
unidades dos Sistemas serdo pré-dimensionadas através de parametros genéricos, tais
como vazoes, alturas de recalque, populagédo atendida, areas de contribuicao, etc.

Cada unidade componente de cada sistema previsto devera ser objeto de avaliagéo da
possibilidade de implantagao por etapa, sempre considerando o atendlmento integral da
regiac e populacaoc alvo deste plano.

Por se tratar de esgotamento sanitario, os efeitos negativos resultantes da proximidade
das unidades do sistema, principalmente estagdo de tratamento de esgoto, com a
populac&o deverao ser considerados e avaliados os seus efeitos.

Novos empreendimentos gue porventura possam interferir nas concepgdes propostas
deverdo ser considerados no momento dos pré-dimensionamentos das unidades, citando
como exemplo a ponte Salvador / Itaparica, que causara farte influéncia no crescimento
da ilha de ltaparica € consequentemente nos sistemas previstos para a regiéo.

Anteprojeto Hidraulico

Consta basicamente de: (i} pré-dimensionamento hidraulico da rede colefora, coletores-
tronco, intercepiores e emissarios (para os emissarios por recalque com extensio
superior a 1.000 metros, dever&o ter didmetro e material da tubulag&o indicados com base
em estudo econdmico), estacdes elevatorias e estagdes de tratamento (grau de
tratamento compativel com a capacidade depuradora do corpo receptor, e, ainda, odores
de afetagdo a comunidade); (i) estudos de interferéncias com a infraestrutura, planta
integral do sistema de esgotamento sanitario. Serdo verificados os projetos-padrac da
EMBASA e outros drgaos estaduais. \\\ /f&f"

. . ki s —
ITEM 2.2 - PLANG DE EXECUCAO - Rt 1 .
' ' : - . i )
. LA .




(GEDHIDRO)

Serao utilizados os critérios e parametros estabelecidos pelas normas brasileiras,
previamente analisados pela EMBASA. O pré-dimensionamento desenvolver-se-a com a
utilizag@o dos programas ESGOT E SANCAD.

Cabe ressaltar que a grande maioria dos equipamentos ja se encontram instalados ou
construidos, como estacdes elevatérias, estagdes de tratamento, barramentos, adutoras,
reservatorios e outros. O pré-dimensicnamento aqui referido levara em consideragédo o
que ja se encontra implantado.

Anteprojeto Estrutural

No -pré-dimensionamento das unidades de cada alternativa serfo considerados a
implantacdo por etapas, a concepg¢do, consideragées técnicas e premissas de cada obra,
método construtivo que devera considerar a minimizagao do impacto ambiental durante a
obra, condi¢des topogréficas, geotéenicas e geoldgicas. Além das normas brasileiras,
serao utilizados diversos programas, como por exemplo o STRAP, o SAP 90, o SISTRUT,
bem como seus setores de computacio.

Anteprojeto Mecanico

Abrangera o macro dimensionamento das estruturas mecdénicas e hidraulico-mecanicas,
com o objetivo de conhecimento dos custos das unidades dos sistemas de esgotamento
sanitario.

Anteprojeto Elétrico

Abrangera o macro-dimensionamento das subestagdes e linhas de transmissa@o, com o
objetivo de conhecimento dos investimentos necessarios ao longo do periodo.

Anteprojeto de Automagéo, Medigéo e Instrumentacio

Abrangera a elaborag@o de estudos de identificagzo das necessidades e das possibili-
dades de automacdo em sistemas de esgotamento sanitaric e o macro-dimensicnamento
dos dispositivos de automacgfo, com o objetivo do conhecimento de investimentos e
planejamento de diretrizes de operagio de S|stemas de esgotamento sanitaric com
caracteristicas comuns.

Anteprojeto de Desapropriagdes

A GEOHIDRO providenciara o levantamento dos imoveis a serem desapropriados, Fomé-
cendo o nome € localizagéo da propriedade com drea correspondente a desapropriar;
croquis e planta da area em escalas convenientes; nome e enderego do proprietario; valor
da terra e das benfeitorias; coordenadas planas UTM nho sistema de referéncia SAD-69;
memorial descritivo da area.

Avaliacao dos Corpos Rer,eptores
- Aavaliagao dos corpos receptores levara em conta:

— selegdo do corpo receplor: identificac&o dos principais corpos receptores de esgoto,
tendo em vista a sua compatibilidade com a gualidade final dos esgotos afluentes, em
termos da capacidade de autodepuracdo e de vazdo de dilvigdo do corpo receptor;
determinagéo dos(s) ponto(s) de langamento; avaliagdo das alternativas de disposicao
de esgoto no solo; usos da agua, atuais e potenciais, a jusante do ponto de langa-
mento; alternativa recomendada para o tratamento de esgoto;

— autodepuragdo do corpo receptor: para avaliar essa capacidade, a GEOHIDRO

propde a utilizacho da formulacdo classica de Streeter-Phelps. A critério da SIHS,
poderac ser usados modelos matematicos, entre os quais os das séries SIMOV e
QUAL. Os parametros a serem utilizados serdo fixados de comum aC?IdO com a SIHS
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Considerar-se-4 que o langamento dos efluentes sanitarios, assim como o langamento
de qualquer cutra carga poluidora, teréio seus efeitos estudados cumulativamente.

Anteprojeto Ambhiental

Seréo levantades e caracterizados os principais impactos, bem como os custos
decorrentes das medidas mitigadoras dos impactos negativos e de monitoramento (ver
subalinea d.4). '

d.4) Analise Ambiental das Alternativas

A documentacéo técnica a ser apresentada constituir-se-a de relatério-sintese contendo
uma analise dos principais aspectos ambientais de cada alternativa e uma avaliagédo
preliminar dos possiveis impactos ambientais contendo pelo menos {ver também alinea
b).

— caracterizagdo suméria da infervengéo: descrigdo da situacéo atual, descricac geral
das intervencdes, descrigdo dos sistemas, resumo das alternativas técnicas e loca-
cionais estudadas; _

— avaliagdo preliminar dos impactos ambientais. caracteristicas ambientais da regiao,
avaliagado ambiental dos empreendimentos, medidas de mitigagéo previstas, monitora-
mento ambiental, estimativa de custos.

.d.b) Estimativa de Custo das Alternativas

Os quantitativos de servicos serao caiculados a partir do pré-dimensionamente e
anteprojeto das unidades constituintes e aplicagao dos pregos unitarios praticados pela
SIHS, considerados os aspectos geotécnicos e geoldgicos.

Os resultados serdo comparados com os dados do banco de dados da Empresa, para
unidades de sistemas andlogos, sempre atualizados com os servigos de fiscalizagéo que
a GEQHIDRO presta a drgéocs do Estado da Bahia. -

Quando os servicos envolverem pregos de materiais e servicos ndo constantes dos

- bancos de dados da SIHS e GEOHIDRO, serdo levantados no mercado ou com aventuais

construtorasffornecedores. Os valores obtidos serdo avaliados e submetidos 3 apreciagio
da SIHS, devidamente justificados. '

d.6) Avaliacdo Econdmica e Financeira da Alternativa Selecionada

A alternativa seiecionada sera submetida a uma avaliagac econdmica e financeira de
acordo com metodologia a ser estabelecida no decorrer dos estudos, em razéio do 6rgao
financiador do Programa. '

e} Estudos Topograficos, Geotécnicos e Geologicos

Os estudos necessarios ac desenvolvimento dos trabathos serdo executados de acordo
com o prescrito no Artigo 5.3 do Anexo A depois de autorizagéo prévia da SIHS, cabendo
a GEOHIDRO a sua programacao. : o

e.1) Servigos Topograficos

Os servigos a serem realizados s&o os constantes do Quadro —Servicos Topograficos da
Planilha Orgamentéria, desenvolvidos confoerme Anexo D — Servigos Topograficos.

Serdo executados por equipes do quadro de funciondrios da GEOHIDRO ou empresa
especializada subcontratada, assumindo a Empresa a total responsabilidade pela
qualidade das informagdes provindas do campo. A Figura Servigos Topograficos ilustra
0 desenvolvimento da atividade. : '

: 1 l
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e.2) Servicos Geotécnicos

Os servigos previstos a serem realizados s3o os do Quadro - Servigos Geotécnicos, da
Planiiha Orgamentaria. ) .

Serado desenvolvidos por firma especializada subcontratada da GEOHIDRO, assumindo a
Empresa isoladamente a responsabilidade pela qualidade das informactes resultantes do
trabalho de campo. A Figura Servigos Geotécnicos e Geolégicos mostra a metodologia
proposta para o desenvoivimento da atividade.

f} Diretrizes e Proposicdes

Como todas as demais macroatividades, esta também desenvolver-se-2 de acordo com a
programagéo previamente estabelecida, neste caso a Fase 4, onde todas as recomen-
dagGes relacionadas e julgadas convenientes de inclusdo pela GEOHIDRO serfio desta-
cadas.

A Figura Diretrizes e Proposigées esquematiza o plano de a¢éo a ser aplicado no seu
desenvolvimento (as conexdes 1 ¢ 2 estdo apresentadas respectivamente nas segoes f.2
e. f2.1). '

f.1) Descrigdo das Obras da Alternativa Selecionada

A alternativa eleita tera sua descricdo detalhada e ilustrada com mapas e desenhos
informando, por unidade, as caracteristicas principais das obras e as estimativas de
custos. '

Constituir-se-a, portanto, de um documento consolidado, provido de todos os eiementos,
diretrizes e recomendagbes necessarias & implementagdo da solugao eleita.

f.2) Plano de Agdo

Esse plano serd caracterizado de forma especifica, conforme descrito nos elementos
relacionados no item 5.4.2 do Anexo A. A Figura Plano de Agéo ilustra a atividade.

As intervengbes programadas no Plano de Ac¢do do PESRMS serdo distribuidas em dois
grandes grupos - Intervengdes Estruturais e Intervengdes Estruturantes.

As Intervengdes Estruturais compreenderdo as intervengdes fisicas relacionadas aos
investimentos em obras de engenharia, voltadas ampliagdo, adequac&o ou ctimizagao
da infraestrutura dos sistemas de esgotamento sanitério existentes.

As Intervencgdes Estruturantes sao intervengdes que ndo envolvem modificagdes do
meic fisico, mas desempenham um papel de fundamental importancia na qualidade dos
servigos de esgotamento sanitiric. Envolvem agbes de planejamento, disciplinamento,
incentivo, controle, monitoramento e fiscalizacdo, que visam atingir a eficiéncia técnica,
econdmica, social e ambiental do sistema de esgotamento sanitario.

As Intervengdes Estruturantes serao divididas em grupos, que identifiguem os principais
eixos de convergéncia dos temas tratados, de acordo com a sua natureza, podendo-se
estabelecer, preliminarmente os seguintes grupos: . Eficiéncia operacional; Il. Partici-
pacao e controle social; Ill. Fortalecimento institucional; IV. Monitoramento ambiental; V.
Prejetos prioritarios.

f.2.1) Hierarquizagéo das Intervencoes Preconizadas

Os programas, projetos e agdes propostas serdo ordenados de acordo com o horizonte
de planejamento estabelecido, considerando-se:

— abapacidade de investimento da SIHS, as previstes de aportes orgamentarios do |
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Governo do Estado e as possibilidades de outras fontes de financiamento do Pro-
grama; - _

— a importéncia e a relevancia de cada uma das intervencdes para o alcance dos
objetivos estratégicos do Programa;

— a priorizagao espacial, considerando agGes emergenciais e as areas criticas sujeitas a
interferéncias;

-— as metas, diretrizes e pricridades dos planos e programas do Governo do Estado;

— as metas, diretrizes e prioridades dos plancs e programas da Unido e dos diversos
drgéos federais atuantes no estado; : :

— as metas, diretrizes e prioridades dos planos e programas dos municipios da Regifo
Metropolitana de Salvador: | _

— as obras e servigos de implementagéo imediata que nao virdo conflitar com as
diretrizes e critérios que serdo contemplados no Plano.

Os trabalhos serdo elaborados tendo por base processos metodolégicos desenvolvidos.

anteriormente por entidades governamentais e privadas, além de considerar a experiéncia
da GEOHIDRO em trabalhos similares. :

Essencialmente, a cronologia de implantagéo dasintervengdes Estruturais sera definida
pelo cotejo entre a capacidade dos sistemas existentes e a projegdo das vazées futuras,
indicando o memento do periodo de alcance do plano onde determinado investimento se
fara necessario, enguanto a cronologia de implantagdo das intervengées Estruturantes
seré definida por meio de um modelo concebido a partir de abordagem multicritério, que
possibilite definir uma ordem de prioridade para a sua implantagao.

Tanto as intervengdes estruturais como as intervengdes estruturantes serfio escalonadas
em seis perfodos, definidos em concordancia com o cronograma dos Planos Plurfanuais
(PPA) do Estado da Bahia, ou sgja:

— Periodo 1; ano de 2020 a 2023:

- Perfodo 2: ano de 2024 a 2027;

= Perlodo 3: ano de 2028 a 2031;
— Periodo 4: ano de 2032 a 2035;
— Periodo 5: ano de 20386 a 2040:
— Pericdo 6: ano de 2041 a 2045.

A titulo ilustrativo, apresenta-se a Figura Hierarquizacio das Intervengées Preconi-
zadas.

f.2.2) Arranjo Institucional

Sera apresentado um estudo especifico com a formulagso de indicactes e proposicoes
para reestruturaciio e consolidagéo dos instrumentos existentes nos municipios, com
base na avaliagdo de suas necessidades para atender aos requisitos legais do
sansamento basico.

Serdo propostas, entre outras, as seguintes medidas visando & mobilizagéo e ao desen-
volvimento dos municipios da RMS para a implementagio das agdes programadas no
Plano de Agzo: :

— diagnésticopreliminar dos municipios quanto 4 sua estruturag@o administrativa e da
qualificagao do pessoal;

— formulagéio, indicacZo e proposicées para reestruturagsio e capacitagéo dos quadros'

técnicos municipais a serem envolvidos. A capacitagdo de. recursos humanos é
fundamental, sendo necessério elaborar programas de treinamento e aperfeicoamento

4
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dos dirigentes e do pessoal técnico-administrativo das prefeituras e 6rgdos respon-
saveis pela administragéo!operagéo!manuteng.éo dos sistemas.

1.3) Adaptactes Necessarias nos Sistemas Existentes

Os estudos desenvolvidos nas alineas b, ¢, d indicario as adaptagdes a serem intro-
duzidas nos sistemas existentes para o seu aproveitamento e serdo detalhadas em niveis
conhvenientes.

f4) Indicagéo das Etapas de Obras

A indicagdo das etapas sera estabelecida quando da hierarquiza¢do das intervencées,
conforme subalinea f.2.1.

f.5) Cronograma de Investimentos

Sera preparado em razdo das etapas de obras estipuladas e nos custos estabelecidos
conforme subalinea d.5, indicando o inicio e a cenclusdo de cada etapa.

f.6) Proposta de Monitoramente dos Corpos Receptores

A proposta para monitoramento dos corpos receptores prevé como pratica, com um plenc
enfoquesobre os meios fisicos, tais como a climatologia ¢ a meteorologia, a avaliacéo de
todos os fatores de interferéncia possiveis, desde a diregéo, velocidade e frequéncia nos
principais pentos de langamento para uma avaliagdo mais meticulosado corpo receptor.
Tratando-se do oceano como o corpo recepior, devera ser elaborado um estudo mais
detalhado- da movimentagio costeira de modo a se poder produzirresultados mais
precisos com relagéo aos pontos de lancamento dos efluentes.

A camada onde ocorre a variagdo da temperatura de uma determinada profundidade do
mar & denominada de Termoclina, e esti situada abaixo da camada superficial mais
- qguentes e menos densas e acima das aguas profundas mais frias € mais densas, devera
ser fruto de avaliagdo uma vez que a Termoclina possui grande importincia na
distribuig@o dos organismos aquaticos funcionandoe como uma barreira para estes, uma
vez que as mudancas de temperatura da dgua acarretam em alteragtes na densidade,
viscosidade, presséo, solubilidade e oxigénio, que por sua vez podem influenciar na
flutuabilidade, locomogéo e respiragdo dos organismos. Cabe lembrar que as aguas da
superficie sofrem mais interferéncias provenientes das correntes superficiais, ondas,
marés, ventos e da radiagdo solar A avaliagdo destes fendmenos deverao ser estudados
associados a outras caracteristicas do corpo receptor, de carater quimica, fisica e
biologica.

Devera ser proposto um programa para controle permanente das condigbes fisicas,
quimicas, bacteriolégicas e fitossanitarias para os demais corpos receptores. O programa
contera pelo menos: inventario da rede de monitoramento, se existente; proposta de rede
complementar com- base nos usos preponderantes e condicBes critlcas da qualidade;
estabelecimento das caracteristicas das Aguas ao longo da sua historia analitica,
permitindo o acompanhamento do sistema fisico e da sua dindmica; estabelecimento dos
pontos estratégicos para amostragem; recomendacgéo dos parametros a serem adotados
e a frequéncia de amosiragem, observando-se as disposictes da Resolugdo CONAMA n°
2742000, Resolugdo CONAMA n°® 357/2005, Resolucic CONAMA n° 430/2011, bem
como a legislagdo estadual, descrigdo dos cuidados necessérios para coleta, tomada,
preservacdo, armazenamento e controle das amostras.

1.7} Diretrizes para a Elaboracgio dos Projetos Basicos e Executives

-desenvolvidas, com abordagem das macroatividades a serem exacutad
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Alem do TDR, sera preparada uma minuta do Edital que atenda as legislacdes federal e
estadual vigentes a época da sua elaboragéo.

2.2.1.3 Qrganizagdo para a Realizagdc dos Trabalhos

Cumprindo o gue determina o item 4.2 da Se¢ao Il do Edital, a GEOHIDRO apresenta sua
concepgao basica organizacional para a Equipe Técnico-Administrativa que executara os
trabalhos, com a inter-relagéo dos processos componentes. '

O desenvolvimento de um empreendimento exige a montagem de uma Estrutura Organi-
zacional capaz de soluciohar os complexos problemas que se apresentam antes, durante
e apos a sua finalizagao objetivando assegurar que todas as metas sejam cumpridas, com
a olimizacdo dos desempenhos técnicos e de producio, e com a compatibilidade dos
custos do empreendimento Procura-se dispor os elementos funcionais de tal forma gue o
conjunto assim engendrado seja capaz de realizar um trabalho eficiente com o minimo de
dispéndio e risco.

A Organizagéo assim formulada sera descrita em manuais e seu funcionamento sera
orientado por normas & procedimentos da Empresa e da SIHS, constituindo a estrutura
formal da Organizacéo.

a) Premissas

Na proposi¢éo da forma de atuagiio da GEOHIDRO, serdo considerados os seguintes
elementos principais:

— 0 escopo dos servicos constante do TDR e Anexo A do Edltal

— a qualificagao e quantificagdo da Equipe Técnica dos Quadros 5eB do Anexo B e
Orgamento da Equipe Técnica do Anexc F;

— 0 prazo de execugao dos servigos fixado em 30 (trinta) meses equwalentes a 900
(novecentos) dias corridos;

- 0 ndmero normal de horas de trabalho sera de 176 h/imés;

— o Plano de Trabalho indicado no subitem 2.2.1.1 desta Proposta particularmente o
constante da alinea b — Diretrizes Técnicas e Organizacionais, e alinea d — Organi-
zagdo para a Realizagao dos Trabalhos;

— a metodologia para o desenvolvimento das atividades demonstrada no subitem 2.2.1.2
desta Proposta; :

— o conhecimento que a GEOHIDRO e seus técnicos possuem de servigos equivalentes
executados para orgaos do Estado da Bahia, inclusive SIHS;

— 0 apoio técnico-administrativo, instalagdes, servicos e equipamentos proporcionados
pela Empresa, mesmo daqueles nao diretamente envolvidos no Contrato, sempre que
recomendavel, dai considerar também relevante a Estrutura Organizacional da
Empresa (ver subitem 2.2.3.2), ndo apenas como forma de esclarecer como se dara o
relacionamento service contratual/sede, mas, também, para ilustrar o suporte loglstlco
programado pela GEOHIDRO:;

— a interface SIHS/GEOHIDRO, pois que a Equipe trabalhara em estreita harmonia com
a equipe técnica da SAN, fiscalizadora do Contrato, e com o Grupo de Acompanha-
mento Técnico — GAT. :

b} Organograma Funcional

Um organograma tem como propdsitc dominante (funcdo principal) a reunidc, em
estrutura Unica sob Unica direcao, de todos os drgaocs, atividades e pessoas engajadas no
desenvolvimento de certo e determinado objetive amplo, a funga Tripcipal.
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Deve ser estruturado para se adaptar a situagdo de determinado trabalho a ser desen-
volvido e medificado & medida que o tempo passa e as condigdes mudem. Considerada,
ainda, que, em sua esséncia, a funcdo de Sistema, Organizagéio e Métodos — SO&M tem
graves responsabilidades quants & efetividade de uma organizagado, tendo como
metodologia de trabalhe a andlise administrativa e como cendrio de atuagdo o institu-
cional, 0s processos organizacionais e 0s processcs e métodos de trabalho.

A estruturacdo de um organograma independe de nomes, tem que ser impessoal e focada
em tarefas (excegéo feita para a pessoa verdadeiramente rara, excepcional, para a qual a
regra pode ser guebrada), razéo da titulagdo Organograma Funcional para a estrutura
estabelecida no planejamento inicial dos trabathos. '

O -desenvolvimento organizacional € um processo sistematico, administrado e planejado

~de cultura, sistemas e comportamentos de uma organizacao, a fim de melhorar a eficacia

na solucéo de problemas e no alcance de seus objetivos.

A GPO (ver subitem 2.2.1.1) incorpora um processo que da apoio e facilita © trabalho em
equipe. A comunicagfio (de baixo para cima, de cima para baixo e horizontal — ver
2.2.1.2/a.6) & essencial para indicar e conquistar objetivos. Apoia-se em um processo de
autocontrole e procura alinhar as necessidades do individuo e as metas da organizagso
buscando, portanto, combinar liberdade e responsabilidade individuais com desempenho
e resultados organizacionais. Ela se fundamenta em um elevado conceito de motivagao
humana e comportamental. E a base de uma organizacao altamente dindmica.

Atribui-se ao representante da GEOHIDRQ perante a SIHS, no caso o Coordenador Geral

-do Contrato, a verdadeira fonte do poder, de tal forma que exista o contato direto,

permanente e individual com a SIHS, permitindo agilizagéio na execugso dos servicos
contratados, colocando-lhe, ainda, 2 disposicéo, toda a pericia técnico-administrativa da
Empresa como um todo, de forma a assegurar a produtividade administrativa necessarna,
baixo custo, cumprimento de prazos e garantia da qualidade desejada.

c} Niveis de Atuacio

A Estrutura Organizacional é a maneira como a Empresa agrupa e reine brgdos e
pessoas em diferentes escaldes hierdrquicos {niveis de autoridade) e em diferentes areas
de atividades. Cada nivel hierarquico tem autoridade sobre o nivel de baixo e presta
responsabilidade perante o nfvel de cima, formando a chamada cadeia escalar.

Os niveis administrativos, apesar de distintos, séo sobrepostos em cerfos aspectos e

exigem uma énfase diferente em cada um deles. Dispendem tempos diferentes com cada

uma das funcGes administrativas. Definiu-se a estrutura bésica para o Contrate em guatro
niveis: ' _ '

— hivel institucional: define a instancia institucional da GEOHIDRO. Compreende a
Administragiic Estratégica (Alta Administragdo), cuja area de efichcia envolve as
decisbes sobre os fing, a definicdo dos objetivos e o planejamento estratégico.
Representa a organizagéo perante as autoridades governamentais, demais organiza-
¢bes e comunidades. Encontra-se no topo da pirdmide administrativa. Detém o poder
decisorio ou, pelo menos, a legitimagdo das decisdes dos outros niveis. Conta com
aDiregdo Geral da Empresa, tendo em nivel de auditoria as equipes da Qualidade,
Meio Ambiente, Salide e Seguranga do Trabalho e com a Direforia de Produgéo (entre
outras), tende em nivel de assessoria a Geréncia de Informética e a Superintendéncia
de Planejamento e Controle: | N

-— nivel gerencial define a Administragio de Cupula (Média Administracso). E o ponto
intermedidrio entre a Administragao Estratégica e a Administrag@o Setorial. Planeja,
organiza, dirige e controla outras atividades gerenciais. E inte?\rado pela
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GECHIDRD)

Contratos, tendo em nivel de assessoria a Assessoria Técnica e a Superintendéncia
- de Planegjamento e Controle;

— nivel funcional: define a Administrac@o Setorial (Administragdo Operacional) com otica
especialistaftécnica, acumulando as atividades operacionais com 0s membros dos
Setores Operacionais. E integrado pela Coordenagiio Geral do Contrato, tendo em
nivel de Assisténcia os Setores de Consultoria e Apoio Administrativo e como suporte
técnico-administrativo as Coordenacdes Técnicas;

— nivel de producdo: define as Unidades Executivas. Sao os Setores Operagcionais que
agregam os membros das equipes especializadas que n&o tém posi¢cdo gerencial.
Compée-se de equipes lideradas por membros denominados de Chefes de Equipe
para as areas de Hidrdulica, Tratamento, Mecanica-Elétrica-Instrumentacae, Demo-
grafia-Economia e Finangas-Orcamentagio, Meio Ambiente, Estudos Especiais,
Sociologia e Servigos. :

d) Atribuicdes e Responsabilidade dos Orgaos da Estrutura

Decidir atribuigcdes implica associar responsabilidades e autoridade a cada posicéo do
Organograma, como a seguir:

— diretorias geral e de produgdo:. responsabilizam-se pelos processos de renovacac
organizacional (se recomendavel), bem como pela adogéo das politicas e estabele-
cimento das diretrizes com logica de sisterna aberto. Estipulam ¢ que fazer,

— audiforias. equipes especializadas da GEOHIDRO, fora da linha estrutural para atestar
e inferir o propric mecanismo oficial de controle. E um fecho de seguranca para
melhorar o acompanhamento e a fiscalizacdo de seus pontos mais importantes;

— geréncia de coniratos: subordinada a Diretoria de Produgéaoc, tem a responsabilidade
de cumprir e fazer cumprir o que for por ela determinado, traduzindo as politicas e
linhas gerais em linhag de ac¢do, controlando o funcionamento dos drgéaos subordi-
hados, programando atividades afins. Determina para a equipe como fazer,

— técnica: assessoria da Geréncia de Contratos em sua tarefa de desenvolverfaplicar/

atualizar programas gerenciais e técnicos, mantendo a Empresa permanentemente
em total consonancia com as necessidades que se apresentam,

— planejamentc e controle: assessoria da Geréncla de Contratos em sua tarefa de

planejar e controlar os contratos da carteira da Empresa nos seus aspectos de pro-
gresso, custo e documentacéo, de forma 1al que os servigos se desenvolvam dentro
do estipulado nos contratos, em particular o advindo desta Licitagao, se vencedora;

— coordenacgdo geral do contrato: representacéo legal da GEOHIDRO peranie a SIHS

por todos cs servicos técnicos e administrativos previstos no escopo contratual,
gozando de plena autonomia gerencial para o estabelecimenio de: estratégias e
diretrizes com légica de sistema aberto; plancs gerenciais visando aos fins; estratégia
e diretrizes em objetivos setoriais; planos direcionais visando adaptar meios a fins;
promover a elaboragao, aprovar planos giobais e a integragao dos planos setoriais de
hatureza econdmica, financeira e administrativa no ambito da producao.Dentro dessas
atividades destacam-se, entre outras, as seguintes tarefas: desenvolver o termo de
abertura do Contrato; identificar as partes interessadas; desenvolver o plano de
gerenciamento do Contrato; planejar € monitorar 0 gerenciamento do escopo, do
custo, da qualidade, da comunicacdo, dos riscos, das aquisigbes, das partes inferes-
sadas, dos recursos humanes; realizar o encerramento formal e ordenado das ativi-
dades do Contrato;

— consufforia: prové apoio técnico e administrativo para assuntos especificos eventuais

que requeiram aita especializagdo. Autoridade com capacidade de opinar, oferecendo
aconselhamento, gquando solicitado. Naoc interfere diretamente no ambijo executive,
podendo unicamente sugerir, recomendar, ponderar ou critigar; ,
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— apoio administrativo: responsavel pelo suporte administrativo as necessidades opera-
~ cionais da Equipe; _ '

— coordenages lecnicas. autoridades administrativas-técnicas responsaveis, cada
qual dentro de sua area, pelo cumprimento ao que for determinado pela Coorde-
nagdo Geral do Contrato, programando, controlando, avaliando, informando,
participando da produgéo; - o

- — Sefores operacionais: autoridades técnicas cumprindo o papel basico executivo/
técnico/especialista. Envolve a execugdo de atividadesfarefas visando atingir
padrées de produgdo com a méxima racionalidade, dentro de um sistema fechado,
ensejande plangjar a produgéo diaria, acompanhar os resultados relatando os
pontos importantes detectados, tomando as medidas corretivas no préprio cenario
dos acontecimentos, quando possivel, ou requerendo auxilio técnico, se neces-
sario.

e) Atribui¢cdes e Responsabilidades dos Membros da Equipe

Listam-se a seguir as atribuicses dos membros da Equipe que correspondem as suas
intervencdes e responsabilidades, esclarecendo de inicio que qualquer. componente da
Equipe tem as seguintes atribuigées e responsabilidades gerais:

— dar todo o apoio técnico-administrative a SIHS:

— atender a todas as solicitagbes de natureza técnica da Fiscalizagéo, relacionadas com
0 objeto do Contrato: '

— desenvolver os servigos em regime de colaboracdo com a Fiscalizagdo, acatando as
suas decisOes, (ue tera amplos poderes quanto as diretrizes do Contrato:

— manter o entrosamento e a unido das unidades de frabalho:

— participar de reunites, sempre que convocado pela Fiscalizagao;

.— aplicar e fazer aplicar todas as diretrizes e procedimentos implantados; -

— manter a exceléncia técnica dos trabalhos:
— dar todo o apoio necessério 4 Equipe para as areas que no a sua;
— operar o SIG e o0s programas especificos/especialistas de sua area de atuagéo.

Gerente de Contratos

Nao sendo membro da Equipe a ser alocada diretamente aos trabalhos, sera o elemento
de ligacao entre a Equipe & a alta administragdo da Empresa, responsabilizando-se

perante ela pela atuacao da Equipe, propiciando estreito relacionamente entre eles, com a
competéncia de:

— geréncia geral do Contrato, acompanhando a delegacao de autoridade concedida pela
GEOHIDRO;

— Tesponder, por intermédio do Coordenador Geral do Contrato, pela implementacao

dele, garantindo a existéncia do planejamento do Contrato e a arientagéio conveniente
da Empresa e da SIHS;

— prover todos os recursos materiais € humanos necessdrios 4 boa execugdo dos
trabalhos. '

Coordenador Geral do Contrato
Tem as seguintes competéncias:

— atuar em nome da GEOHIDRO, representando-a perante a Fiscalizagao/SIHS e resol-
ver todo e qualquer problema referente aos serviges contratados com o suporte da

Geréncia, quando necessario; - _
A //
W
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— desenvolver e coordenar as interfaces entre a Fiscalizac8o e demais participantes, de
acordo com as diretrizes estabelecidas pela SIHS;

— mobilizar em caréter eventual técnicos especializados para o cumprimento de tarefas
especificas;

— elaborar e emitir todos os produtos contratuais;

— mobilizar os recursos materiais e humanos;

— convocar reunides internas de coordenacdo dos servicos;

— implantar e implementar mecanismos de comunicagio, inclusive ¢ SIG, identificando
os fluxos de operagdo e os conteldos da informacio; :

— promover/acompanhar o controle fisico-financeire do Contrato;

Consultores
Tém as seguintes competéncias, cada um dentro de sua especialidade:

— indicar providéncias especiais no desenvolvimento dos estudos a serem implemen-
tados;

— analisar proposigdes da SIHS e de drgdos participantes;

— prover recomendacdes técnicas,

— elaborar célculos estimativos;

— dar assisténcia técnica em eventual arbltramento ou litigios entre a SIHS e terceiros;

— elaborar relatérios especificos.

Equipe de Apoio Administrativo e Logistico

Prover todo o suporte na digitagéo dos produtos a serem elaborados pela Equipe Técnica,
inclusive a Fiscalizagao da SIHS.

Coordenadores Técnicos
A esses membros compete;

— paricipar ativamente da estlpulagao de metas de responsabilidade de sua érea
inclusive na programagado e controle das atividades;

— avaliar e alocar os membros da sua equipe visando a otimizagéo das atividades:

—- dar todo o suporte técnico-operacional ao Coordenador Geral do Contrato;

— providenciar todos os insumos necessarios a elaboracéio dos relatdrios técnicos,
gerenciais-operacionais e documentacgao técnica complementar;

— convocar reunides internas de avaliagdo na sua area de atuacio;

— acompanhar/controlar o desenvolvimento fisico-financeiro na sua area;

— coordenar as interfaces com a Fiscalizagéo;

— solicitar a mobilizagéo de recursos materiais e humanos;

—- identificar os fluxos de operagéo e dos contelidos de informagado, apontando os pontos
criticos, gargalos, restricées e oportunidades de disseminagéo de melhores praticas na
execugdo dos servigos; -

— coletar, consistir, analisar e interpretar os dados e informacbes referentes acs
servicos, além de outras atividades ligadas a organizagéo dos trabalhos;

— relatar os riscos relevantes identificados que possam comprometer prazos,
‘orgamentos e qualidade das obras e servigos, sugerindo a¢des mitigadoras:

- — participar da elaborag8o de indicadores operacionais, financeiros e econdmicos:

—— manter a Fiscalizagdo informada, por delegacao de Coordenador Geral do Contrato,
de todos os pormenares dos servigos executados/a executar.

W
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Técnicos das Unidades Executivas

Aos Técnicos, com diferentes experiéncias, habilidades e conhecimentos, trabalhando
juntos dentro de um sistema fechado, compete:

— analise, elaboragao e detalhamento dos estudos e projetos;

— elaboracdo de avaliagtes, visitas técnicas efou vistorias:

— participagdo na programagcao dos trabalhos e seu controle;

— coleta de dados para a elaboragéode informacdes e esclarecimentos;

— participag@o nas reunites internas convocadas pelos Coordenadores Técnicos.

f) Matriz de Responsahilidades

Na Figura Matriz de Responsabilidades, a GEOHIDRO demonstra a participagéo dos
integrantes da Equipe nas principais atividades comentadas no subitem 2.2.1.2 desta
Proposta, estabelecendo a responsabilidade de cada elemento por meio de sete niveis:
principal responsavel, principal responsavel na drea, solidariamente responsavel,
participa, participa eventualmente, previamente consuitado e informado a posteriori.

A analise do grafico evidencia a aplicagdo de alguns principios adotados pela
GEOHIDRO, tais como:

— a responsabilidade principal centrada no Coordenador Geral do Contrato;

— a indicagdo da delegagéio de autoridade e responsabilidade;

-— a alimentagao e o retorno de dados;

— & atuagédo baseada na especializagio; : _

— @ motivagdo individual com envolvimento pessoal, participacdo, participacdo no

- processo dos objetivos, mais educacdo em &reas substantivas e ampliaggo de

conhecimento em administracdo organizacional;

— a divisdo do trabalho e a fomada de decisGes;

— a possibilidade de cada elemento da Equipe conhecer a totalidade do Contrato e como
cada atividade se encaixa no todo;

— a clara viséo de como serdo regidas infernamente as relagbes entre os elementos da
Equipe.

g) Diagrama de Inter-relacionamento

A Equipe desenvolvera suas atividades em estreito convivio com a Fiscalizagdo da SIHS.
Para isso, propde o relacionamento indicado na Figura Diagrama de Inter-relaciona-
mento dos vérios participantes do trabalho, sendo atores principais ou néo.

Tal relacionamento deve ser formal nos termos contratuais, com indicacdo clara das
atribuigbes organizacionais e técnicas dos interessados, mas intimamente agil para
produzir resultados imediatos na solugédo de ¢

onflitos e ndo conformidades, com facil acesso informagao atualizada para todos que
dela necessitem, sob a forma convencional ou informatizada.

A estrutura proposta, por ser matricial, oferece as condigdes desejaveis, otimizando o
modelc de organizagao.

2.2.2 Cronograma Fisico

: Apresenta -$€, em atengao ao subitem 4.1.2.2 do TDR, o Cronograma Fisico detalhado
da elaboragdo dos servigos, com base nos eventos e desembolsos das fases a serem
desenvolvidas, fazendo referéncia aos relatérios e demais produtos elaborados, indicando
0 inicio ¢ a conclusdo de cada etapa, as quais seréo consideradas datas -Marco, de
acordo com a metedologia apresentada.
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L

4.4.2 |Sistematizacao de Reunides de Apresentagiiv & e Resultados :
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Nota Este Cronograma foi eiabnradn baﬁeado no Quadro 4
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MES 01

{ Rvicades.

Thicio] Frazo Incla

DuracBal

Execugia

1 30

30

Andliss

30 45

15

- | AMlividdades|

Higio} Prazd Inidal

DuragBol

Exscucao

360 480

120

Andliss

480 510

30

Exacugio

360 480

120

Analise

430 510

30

Duiragdol

Execucio

1 30

Analise

30 45

Execugiio

45 105

Andlize

105 120

iE), EWISSARIOS E ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

Execugio

120 150

Andlise

150 165

rOS RECEPTORES DE ESGOTO

JExecucao

185 ] 196

Andlise

185 210

{Execugio

360 480

Andlise

480 E10-

Jaiicle] Praze Inlsial Duracs

Execucio

830 720

Andlise

720 750

Infeiof Prazd Iniciod Dursigac

Execucda

75 180

Andlise

180 210

Execucio

75 180

Andlise

180 210

Exacucio

75 225

150

Analise

x5 270

a5

! alternaiivas

Execugio

255 345

Andlise

345 580

15

Execugao

330 480

150

Andllse

480 495

15

Execucda

Andlisa

Execucfio

Analite

Exatugio

Andlise
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Mostrado sob a forma de Diagrama de Gantt, relaciona os principais eventos indicando os
tempos de execuclo dessas acbes e as datas inicial e final de cada uma delas. Foi obfido
a partir do PERT/CPM citado no item 2.2.4 — Fluxograma de Atmdades apresentado
adiante.

2.2.3 Recursos

Emcumprimento & exigéncia do subitem 4.1.2.3 do TDR, a GEOHIDRO descreve as
instalacbes e demais recursos de equipamentos que utilizard para a elaboragdo do
trabalhe, incluindo a descricio dos recursos de informatica (equipamentos aplicativos)
gue serdo utilizados.

Complementarmente apresentaase a infraestrutura de apoio preparada para dar todo o
suporte iécnico, administrativo e logistico a Equipe. Salienta-se que uma efetiva
administracdo do Contrato requer estruturas e comportamentos organizacionais,
planejamento e controle integrados, técnicas e ferramentas apropriadas.

2.2.3.1 Recursos para a Elaboragdo dos Trabalhos

A GECHIDRO disponihiliza seu escritério central situado em area privilegiada no centro
‘comercial de Salvador, proximo ac Shopping da Bahia (antigo Iguatemi), com amplas
instalagdes em uma area de 350 m?, no Ed. CAPEM|, com ar-condicionado central, salas
de produgio dotadas de equipamentos de informética de Gltima geracdo, salas de
reunides, biblioteca e outras facilidades, garantindo o perfeito conforto e condigbes de
trabalho aos seus usuénos principalmente no gue se refere a elaboragio de estudos e
projetos.

IDRG GONSULTORIA &
ANDAR; ALAB PITUBA SALVADOR sA |
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A equipe técnica desenvolve suas atividades no Setor de Produgio.
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RECURSOS TECNICOS DE INFORMATICA

Os equipamentos de informatica, de reproducao e os principais softwares integrantes do
patriménio da GEOHIDRO sao apresentados no quadro a seguir.

LT e ‘Microcomputadores - - -+ . - - k- Quaniidade. .
Workslahon DELL T73500 6Gb RAM B ' '
Workstation DELL T7610 32 GB

Workstation HP 2210, 6G6 de RAM

Workstation HP xw4800, 6Gb de RAM

Workstation DELL T7400, 16Gb de RAM e Placa de Video 1 5 Gb -

Desktop DELL 7010 Optlplex 17116 Gb RAM
Desktop DELL 7010 Optiplex 17, 8Gb RAM
Desktop DELL 3010 Optiplex I5, 8Gb RAM
Deskfop Lenove 17,8 GB

Desktop 13, 6Gb de RAM

Desktop HP Core 2 Quad

Desktop HP Core 2 Bus _
LT T T 2 Ngtebaoks LT T b T i T U rQaantidade:

sl erroNEo L

Notebook HP 540
Notebook Aspire 5532
Notebook Lenovo

Sl - Seglifanga ga’ Infannaqau
TANDBERG Ultnum LT02 (backup.s) 1
DELL PawerVault 124T LTOS (backup.s) Fita dat 3Tb 1
Nobreak SMART-UPS 3000XL, autonomla 30 o 1 - _
Nobreak 1,2kVA o - I s S
Arquivo deslizante para acervo técnica ' |
Stand Alone 1
For‘ugate QUD . 2

Sala deF{eunlaooom PrOJelo o S _ o . 1'_
‘Sala de Reunido ¢/ TV para Video Conferéncia i 1
Data Show com Computador L o1

Sistema de rn para Evntos

S Redes & Conexoes '

Switch DELL 6.2.48 : '
Roteador WIRELESS LINKSYS WRVS 4400N . S
Cabeamento Estruturade CAT.8 _ S
Llnk Dedlcado 10 MBlenk ADSL 250 MB T

DELL POWERREDGE - - R N

DELL STORAGENX 3100 (NAS) _ A
DELL POWERREDGER730¢ - . _ - 2
HP PROLIANT ML 350 G ' _ L o 1

WPPROLMNTMLISOAD) |

Microsoft Office - - . )

Pacote Adobe (PDF, Nlustrator, InDe&gn)' A _ 3
-Mlcrcsoft Project Standard _ _ _ o 2
CorelDrawX4eX7 o L 7
AutoCAD Civil 3D - _ S o _ 15
~ Autotlesk Storm and Sanltaly Analysis ~ - 15

ArcGIS 1022 S ;. 2

: Topograph QSSE _

Topcon Tools v. 8 23

Sancad o

Epanet N
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sAP2000 . s 1
DCE 4.0 - o I . o

TOPOGRAFIA
A GEOHIDRO possui os seguintes equipamentos de topografia.

Equipamentos de Topografia

R -__.-':_D'esd'ri.;gd T Quantldade
GPS Navegago (Garmin) 5
GNSS Multifrequncia (Topcon Hiper V) 1
Nivel Kolida N3 de Precisgdo 1
Estaglic Total (Topcon-239) Classe Il - 1
Trena Digital ' - i
Trena Tradicional 5

COMUNICAGAO E DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

A GEOHIDRO possui os seguintes equipamentos de Comunicagéo, Reprografia e
Documentagao Fotografica:

din el o s Desengaes ol o | Quiantidade
Camara Digital Samsung . . 2
‘Camara Digital Sony ' '
Filmadora Portatil Sony

Plotier HP T810 44

Plotter HP 1550, PLUS 44° o

Copiadora Multifuncional Color RICOH MP2500

Copiadora Multifuncional Golor STUDIO 3151C

Copiadora Muttifurcional Monocromatica RICHOH MPE0DD
Copiadora Multifuncional Golor 2050 o
impressora Mutifuncional RICOH MP161

Impressora Matricial FX2180

Impressora Matricial LX300

VEICULOS |
A GEOHIDRO conta com uma frota propria de 11 veiculos.

Y DeSCHEAR o Aags ¢ ['Quantidade -
Veiculo Voyage (Volkswagen) 2013 1
Veiculo Cobalt (GM) _ 2013 3
Veiculo Gel (Volkswagen) o 2013 3
Veiculo Tucson (Hyundai) 2014 . 1
Veiculo Gol (Volkswagen) . ' 2015 1
Veiculo Gol (Volkswagen) 2018 2

Os servigos geotécnicos (execugso de sondagens de reconhecimento) serdo subcontra-
tados com empresa especializada nesse tipo de atividade. -

2.2.3.2 infraestrutura de Apoio

No desenvelvimento das atividades, € importante que tais actes sejam apoiadas por um
conjunto de elementos-suporte constituido por instalagbes e equipamentos que propiciem
ambiente de trabalho conveniente, facilitando & Equipe bem exercer suas cbrigagdes
dentro de condigdes estipuladas. Tais facilidades serfo proporcicnadas pela GEOHIDRO

- por intermédio de uma infraestrutura logistica.

a} Organizagao da Empresa

O Organograma da Empresa apresentado contém a sua estrutura basica, na gual
se indicam as ligages hierarquicas entre os varios escaldes superiores da presa. As

2592 - [TEM 2.2 - PLAND DE EXECUCAD - R

LY




A S O S S A T S S 00 C oL 0 OO G
- GOVERNO CRETARIA DE INFRAESTRUTURA
-DOES-MDO HIDRIGA E SANEAMENTO
CNIVELINSTITUCIONAL . . .
DIRETORIA - SUPERINTENDENCIA
DIRETOR T
AT > o ronicho AR coueno
E FINANGEIRA _
ASSESSORIA || GERENCIA DE
ADMINISTRATIVA INFORMATICA
' s




 GERENCIAS DE CONTRATO [

| |

 NIVEL DE PRODUGA

SR

R R

T B e T e T I e Y BT P e e




(GEQHIDRO)

diretrizes gerais da organizacéo da GEOHIDRO s&o as seguintes:

— centraliza¢@o da formulagdo de politicas e do plansjamento e controle das atividades:

— definigdo do nivel de direcdo com responsabilidade pela orientago geral dos
negécios, pela formulacao de politica, pelo planejamento e controle de atividades e
tomada de decisdes que possam afetar significativamente a sua situagdo econdmico-
financeira; .

— descentralizagdo operacional, de forma a preservar a fiexibilidade de atuacdo
gerencial. .

Tais diretrizes permitem:

— eliminagdo de duplicacées de servigos administrativos e de suporte;
— maior eficiéncia na utilizagdo dos recursos humanos, materiais e financeiros;
— definicéo explicita da auteridade e responsabilidade nos diversos niveis de geréncia.

A GEOHIDRO conta, portanto, com uma estrutura organizacional preparada para dar todo
o suporte tecnico e logistico para a realizagéo dos trabalhos previstos nesta licitagéo, néo
necessitando de subempreitada dos servigos objeto do Edital, em parte ou no seu todo.

b} As Vantagens Logisticas da Empresa

Ressalta-se que, por ser a GEOHIDRO uma empresa baiana, com sede no municipio de
- 8&c Francisco do Conde e escritério operacional na cidade de Salvador, proporciona
todas as condigbes para um eficiente atendimento as necessidades do Contrato, quer
sejam de materiais e equipamentos.

No que tange particularmente aos servicos geotécnicos e topograficos, a GEOHIDRO
mantem relacionamento permanente e constante com empresas especializadas
instaladas na cidade de Salvador, gerando produtos confiaveis compativeis com as
exigéncias do trabalho.

¢) Organizagdo e Métodos

A Coordenacho da Qualldade da estrutura gerencial da GEOHIDRO tem a incumbéncia
desta atividade na Empresa, que visa estabelecer as rotinas e métodos a serem
utilizados pela GEOHIDRO nas suas aces diarias, utilizando sistemas informatizados
desenvolvidos e implementados pela propria Empresa efou adquiridos, obedecendo as
seguintes tarefas especificas: :

— estabelecimento de rotinas a serem adotadas no acompanhamento de contratos;

— definicho de pardmetros que possibilitem a afericdo de quantidades de material a
 serem gastos em obras e servigos;

— estabelecimento de rotinas visando ao acompanhamento de servigos e projetos;

— estabelecimento de rotinas visando a emissac de relatérios especificos;

—  documentacio das rotinas.

Tais sistemas foram concebidos buscando dotar os setores de operagéo com ferramentas
capazes de solucionar os problemas em seu nivel e, como decorréncia, alimentar o banco
de dados do sistema central de todas as informagBes necessdrias para a
operacionalizagio dos demais sistemas, evitando-se desta forma a dup[lcldade de
trabalho na entrada de dados e descaracterizando a imagem de que o sistema visa a
fiscalizagio dos diversos setores.

O sistema baseia-se na utilizagdo de um banco de dados constifuido de arquivos
principais, alimentados pelos setores operacionais, em decorréncia da utilizagao dos
sistemas locais, mediante o envio de dados por CDs, modem ou r fle Todas as unldades
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descentralizadas s&o interligadas ao sistema via modem.
d) Politica de Recursos Humanos

A GEOHIDRO sabe que o maior patriménio de uma empresa de consultoria é o seu corpo
tecnico. Assim, tém sido feitos investimentos em treinamento e capacitagdo de seus
funcionarios, politica adotada desde a sua fundagdo, cujos resultados tém sido a
manutengao de um nicleo técnico consistente, capaz de acumular a experiéncia
adquirida ao longo de sua existéncia. Pode-se dizer que a rotatividade da mio de obra na
GEOHIDRO ¢ peguena quando comparada com outras empresas de consultaria, apesar
das crises por que tem passado a consultoria nacional ao longo destes anos.

A politica de recursos humanos adotada pela Empresa visa assegurar a obtencdo e a
manutengéo dos recursos necessdrios ao desenvolvimento dos servigos, em termos
guantitativos e qualitativos, bem como proporcionar aos novos colaboradores um
ajustamento compativel com as suas aptiddes, de forma a minimizar a rotatividade.

Preocupada com o bem-estar de sua equipe, a GEOHIDRO tem procurado investir o
maximo de seus recursos financeiros na melhoria das condicGes de vida de seus
funcionarios, sabedora que o atendimento as necessidades hasicas, satisfagéo pessoal e
tranquilidade, resultam em produtividade e qualidade dos servicos de cada um e
consequentemente da equipe.

A GEOHIDRO oferece estagios a estudantes universitarios e técnicos médios de
engenharia e outras areas de atuac&o, preocupada em formar novos profissionais dentro
da sua filosofia empresarial e principios éticos que norteiam a Empresa desde sua
fundagéo. Muitos desses técnicos sdo depois aproveitados na ampliagao efou renovacao
do corpo técnico da Empresa com excelente aproveitamento.

Ao montar uma equipe para desenvolver um trabalho como o ora licitado, a Empresa da
preferéncia aos funcionarios que acumularam experiéncia em servigos similares, que sao
transferidos para o local do projeto ou aproveitados no escritdrio central, para postos-
chave do empreendimento. Os demais sdo, sempre que possivel, recrutados no local
onde o0s servigos seréo realizados, obedecendo aos procedimentos internos normatizados
conforme a Figura Recrutamento e Selecio.

O treinamento da equipe assume aspecto especial, tendo como. objetivos principais o
suprimento das caréncias de mao de obra e o estimulo conveniente ao homem. na
preparagdo e desenvolvimento do seu potencial contribuindo, dessa forma, para a
valorizagéo do seu trabalho, com a consequente melhoria dos fndices de produtividade
esperados. '

Os programas desenvolvidos contribuem para o acrescimento profissional dos
empregados selecionados e consequentemente para a fixacdo deles na Empresa,
influenciando positivamente na diminuicao dos fndices de rotatividade e absentefsmo.

e} Politica de Recursos Materiais

Todo e qualquer empreendimento, independentemente do seu porte, tem na eficiéncia de
recursos materiais de que necessita, um fator de vital importancia. A garantia do sucesso
€ assegurada a partir da identificacéio dos pontos de suprimentos mais apropriados, gue
permitam um atendimento quantitativo e qualitativo dentre das reais necessidades do
projeto.

Para isso, a Empresa tem como diretrizes basicas a auto-suficiéncia operacional das
suas unidades descentralizadas, proporcionando condigdes para o conveniente
desenvolvimento das atividades e a independéncia total no gerenciamento dos recurso
matenais. ' : s

b / /7
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Este procedimento evita que sejam realizadas compras de emergéncia, dando pronto
atendimento as unidades. A GEOHIDRO mantém uma rigida politica de equipamentos, -
assim definida em linhas gerais:

« o investimento e a garantia de retorno de investimentos sdo atividades de decisfio
estratégica e centralizada;

. a eficiéncia da estratégia de investimento deve ser perseguida;

« o carater preventivo se constitui no elemento primordial em todas as atividades ligadas
a utilizagao de equipamentos;

- a eficiéncia dos equipamentos e os resultados gerados por eles, sdo de
responsabilidade dos empreendimentos onde estiverem alocados;

.. dentro dessa politica & observado que a manutencao dos equipamentes, com
responsabilidade do empreendimento, € feita de acordo com os Sistemas de
Manutencao Preventiva — SMP da GEOHIDRO, com o emprego dos recursos
alocados ao empreendimento e pelo atendimento de formas especializadas. O SMP
visa: '

— aumentar a vida Util econdmica dos equipamentcs;

— aumentar a disponibilidade dos equipamentos, mantendo-os mais tempo em
condicbes de uso; '

— no caso especificc de veiculos, a GEOHIDRO aplica ininterruptamente seu
Programa de Renovagao de Frota, por meio de acompanhamento da evolucéo
de desempenho técnico-econbmico do veiculo, a fim de identificar o momento
étimo de substituicao de cada unidade.

Os critérios alocados, no que se refere a renovacdo da frota e 0s recurses que lhe sao
oferecidos pelas locadoras cadastradas, sdo cotejados, para controle de alocagbes e
~ disponibilidades deles. Assim, uma vez detectada no empreendimento a necessidade de
novos veiculos ou substituigdo de algum existente, é feita uma solicitagdo a sede, que
colocarad o recurso no projeto em tempo habil mediante compra direta ou financiada,
leasing, transferéncia de outros projetos ou aluguel de terceiros. Neste lltimo caso, o
plano de manutencac sera o da locadora.

| f} Controle da Qualidade

A Coordenacéo da Qualidade tem a responsabilidade de gerir esta atividade na Empresa.
Qs frabalhos desenvolvidcs pela GEOHIDRO obedecem rigorosamente as Normas
Técnicas Brasileiras efou outras normas internacionais vigentes. Além delas sio
obedecidas as recomendagdes para cada tipo de projeto.

O segmento dos servigos de consultoria, em projetos de engenharia, vem sendo
influenciado pelos novos conceitos da garantia da qualidade. As normas da ISO e da
OHSAS estdo gerando essa grande mudanga na busca da melhoria da qualidade de
produtos e servicos. A GEOHIDRO atenta a essa evolugéo, ja criou, implantou e vem
operacionalizando seu sistema de garantia da qualidade, com base nessas nocrmas, e
vem se reestruturando para a obtencao do certificado.

No ambito da Empresa, a garantia da qualidade serve como instrumento de gestao. No
ambito externo, no que se refere a prestagédo de servicos de engenharia consultiva, a
garantia da qualidade gera confianga ao Cliente nos servigos fornecidos pela GEOHIDRO.

0O seu Sistema da Qualidade estd estruturado em um Manual da Qualidade. Sua
implementagéo é feita por meio de procedimentos operacionais e instrugdes de trabalho,
gue integram a documentacio do Sistema da Qualidade.

Quando ha exigéncias especificas em contratos, & elaborado um
dade particularizando os requisitos do Sistema da Qualidade da Empres
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confratuais.

O Sistema da énfase as agdes preventivas e contém mecanismos para identificagéo e
corregao de falhas. :

Basicamente, todos os documentos preduzidos, como resultados da elaboraco de um
projeto, sdo submetidos a verificagéio de primeiro nivel, feita por verificadores qualificados,
que néo tenham participado da elaboragéo dos documentos a serem verificados. Dessas
verificagdes e anotagbes geram-se as acBes corretivas pertinentes, as quais serdo
verificadas depois de sua conciusdo.

A depender do tipe de projeto, podera haver verificages de segundo nivel e auditorias.

Essa preocupacéo com a qualidade dos servigos prestados, além de decorrer da filosofia
adotada pela GEOHIDRO esta intimamente ligada ao objetivo de atender as expectativas
do Cliente. Essa experiéncia e seus manuais, a GEOHIDRO pée a disposicao da SIHS.

g) Normatizagdo em Nivel da Empresa

Normatizagdo € o processo de formular e aplicar regras para abordar ordenadamente
uma atividade especifica para o beneficio € com o concurso de todos os interessados e
especialmente para promaver uma sconomia 6tima para o interesse geral, levando em
conta as condigoes de funcionalidade e as exigéncias de seguranca. A normatizacao é
baseada nos resultados da ciéncia, da téenica e da experidncia.

A normatizagéo ¢ uma atividade sistematica que estabelece ordem, faz escolhas, formula
regras visando simpiificar e reduzir custos, encarados sempre do ponto de vista
econdmico, racional e da Empresa.

E tarefa do 6rgfo de normatizag&o coordenar os encargos internos de normatizacao, de

modo que as normas necessarias sejam produzidas a fim de gue os produtos da

Empresa possam ser elaborados de maneira mais lucrativa. Assim, deve ser dada

atengdo aos varios pedidos e pontos de vista concernentes a formulagdo e ao uso da

norma, expressos pelos érgéios de vendas e, a seguir, pelos de produggo, projeto e a de
procura de materiais.

E importante para a Empresa como um todo, que haja um érgéo central de normatizagae.
Na GEOHIDRO, esse 6rgéo é a Coordenacao da Qualidade.

A Figura Preparagdo de Normas indica o caminho percorrido na Empresa desde o
pedido de elaboragio de uma norma até sua efetivacao.

2.2.4 Fluxograma das Atividades

Apresenta-se a Figura Fluxograma das Atividades onde a GEOHIDRO mosira o
relacionamento entre as midiatividades/atividades a serem desenvolvidas, a partir das
diretrizes indicadas no Escopo dos Servicos, sendo suficiente em relacdo ao Ptano de
Trabalhe como um todo. '

Tal apresentagio n&o significa qualquer limitagdo gquanto ao alcance e abrangéncia do
exigido, néo isentando a Empresa da responsabilidade de executar quaisquer tarefas
adicionais pertinentes aos servicos, em total sintonia com o que prescreve ¢ Anexo A do
Edital. : ' :

Difere de um PERT/CPM por ndo apresentar datas de inicio e de término de cada
atividade, assim como a duracio de cada uma delas (mostradas no subitem 2.2.1.2).
Integra agdes gerenciais e técnicas; o registro da atuacdo pela SIHS tem somente a
funcdo de indicar aquelas que deram origem ao processo e que precederdo ao
accmpanhamento da execugéo do Contrato, sendo apenas ilustrativas.
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No subitem 2.2.1.2, fluxogramas exclusivos sdo apresentados e deverio ser considerados
como desdobramentos deste e dele integrantes, razio porque dever&o ser analisados em
conjunto e n&o isoladamente. Tais fluxogramas consolidam os pressupostos metodold-
gicos dos componentes e respectivas atividades, diferenciando fluxos entre atividades
administrativas e técnicas dos diferentes subprodutos especificados.
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3.  EQUIPE TECNICA

- Os quadros a seguir apresentam a relagdo nominal dos profissionais de nivel superior
exigida no item 4.2 “EQUIPE TECNICA”, do Item 4. PROPOSTA TECNICA, bem como a
relacdo de Atestados e Certiddes de Acervo Técnico (CAT’s). Em seguida foram-
anexados os Cuiriculos, as Declaragdes Individuais, os Termos de Responsabilidade e
Diplomas. Ainda € apresentado a comprovagao de regularidade perante o CREA da
respectiva Equipe Técnica que comprova também a Vinculacdo desses profissionais ao
Quadro Técnico da GEOHIDRO, bem como o CRC/SAEB apresentado no ltem 1 deste -
Volume.

Ressalta-se que para a profissional Patricia Jesus Cavalcante, formada em Pedagogia,
ndo ha Conselho de Classe Profissional e por este motivo, ndo sdo apresentadas
Certidbes de Acervo Técnico, somente Atestados/Declaracdes em nome da Pedagoga a

fim de comprovar a sua capacidade técnica em servigos semelhantes aos que estdo
sendo Licitados.

Os demais membros da Equipe Técnica (Equipe Auxiliar) de nivel superior e médio,
necessarios a execugico dos servigos ora licitados, serdo apresentados a SIHS caso a
GEQOHIDRO seja vencedora da licitagao.

B

' EQUIPE TEGNICA CHAVE B '

o - L o P Responsavel téonico ou coordenador de contratos de
Carlos Francisco Cruz Vieira _ "Coordenador Geral . planos diretores de sistemas de esgotamento sanitario

e/ou plsncsLdire_;tores de abastecimento de agua

- S _ . Responsave! técnico ou coordenador de contratos de -
Arakem Maltez Oliveira . . - Gerente de Projeto * planos direteres de sistemas de esgotamento sanitario
. - : S ' elou projetgs de sistemas de esgotamento sanitaric

Edson Salvador Ferr'e.ii'a Engenheiro Pleno de Exper[énci' em cantratos de estudos efou projetos de
-asen wa “Saneamenfo . esgotamento sanitario -

" Professional sénior, com experiéncia em estudos e
projetos de educacdo ambiental & mobilizagcao social
em saneamente . . '

Profissional na Area de

Patricia Jasus Cavalqante . Humanas

COORDENADOR GERAL — CARLOS FRANCISCO CRUZ VIEIRA

RESPONSAVEL TECNICO OU COORDENADOR DE CONTRATOS DE PLANOS DIRETORES DE

SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E/OU PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO
' DE AGUA

CLIENTE SERVICOS REALIZADOS

“SIHS

Pluviais @ Esgotamento Sz




COORDENADOR GERAL — CARLGS FRANCISCO CRUZ VIEIRA

RESPONSAVEL TECNICO OU COORDENADOR DE CONTRATOS PE PLANOS DIRETORES DE
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E/OU PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

CLIENTE SERVICOS REALIZADOS

(GEOHIDRO)

~“Reviso ¢ Atuglizagio do Plano
.da Cidade do Sajvador -BA .
aino Diretor de Recursos Hidricos dg Bacia Hidro-
grafica do Rio .de Contas / Plano Diretor.de: Abaste-:
cimento de Agua Potavel da Bacfa Hidrografica do:

GERENTE DE PROJETO — ARAKEM MALTEZ OLIVEIRA

RESPONSAVEL TECNICO OU COORDENADOR DE CONTRATOS DE PLANOS DIRETORES DE
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E/QU PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMEN-
TO SANITARIO

dos & implementa-
' pavimentacio, mi-’
sistemas de abastécimento
| de esgotamento -sanitdrio- das.
Daryanah, Al Marj.

.- GALVAO

ssessoria iécnica;
etoria de -Operagéo e
S : _  de-Sustentabi-:
... ~lidade, - S
' Projeto: de sistema: de esgotamento sanitario: da.
-oidade de Riachdo do Jaculpe. .. oo

o do sistema de esg

Projeto basice a.¢
_da sede municipal de Nova Fatin
Projeto basico do sistema de esgotamento sanitario’

‘da sede Municipal de Ibipitanga:

103 EMBASA

B Lo Sl e Tree

ENGENHEIRO PLENO DE SANEAMENTO - EDSON SALYADOR FERREIRA a

' EXF-’ER!ENCiA EM CONTRATOS DE ESTUDOS EfOU PROJETOS DE ESGOTAMENTO SANITA-
' RIO

: c
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ENGENHEIRO PLENO DE SANEANMENTG — EDSON SALVADOR FERRE!IRA

EXPERIENCIA EM CONTRATOS DE ESTUDOS E/OU PROJETOS DE ESGOTAMENTO SANITA-
RIO

| cAT [ATES CLIENTE SERVICOS REALIZADOS

sigio. Oceanica de Esgotos do Ja-
jeto Basico de Ampliagso do Sistema:

" EMBASAProjeto Basico do Sisteria de Es
A - to Sanitario e Avaliagso Sécio-ecendmica da

.- BBTTER017

o

' PEDAGOGA - PATRICIA JESUS CAVALCANTE

EXPERIENCIA EM ESTUDOS E PROJETOS DE EDUCAGAO AMBIENTAL E MOEILIZACAO SO-
CIAL EM SANEAMENTO

- PTS — Projeto de Trabalho Social para implantagdo
> ampliacéo. dos sistemas de esgotamento sanitério.
-SES e educacao-ambiental; em diversos munici-:

pios do Estado da Bahia




(GEGRIDRD)

b~ = W

CURRICULLUM VITAE
NOME: CARLOS FRANCISCO CRUZ VIEIRA

FORMACAO: ENGENHEIRO CIVIL
FUNCAO: COORDENADOR GERAL DO CONTRATO (ENO)

FORMACAO ACADEMICA / TITULAGAO
Engenharia Civil, pela Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia, 1972.

FORMACAO COMPLEMENTAR

Analise de Projeto promovido pela COMAG, OPAS, OMS e Banco Mundial - Belo Ho-
rizonte de 30/09 a 11/10 de 1974.

Curso de Projeto de Estagdes Elevatdtias, ministrado por correspondéncia, pela CE-
TESB, durante o ano de 1975.

QUALIFICAGOES-CHAVE

Engenheire Civil, Responsdvel Técnico da GEQHIDRO CONSULTCRIA SOCIEDADE
SIMPLES LTDA, possui larga experiéncia na elaboragio de projetos e supervis@o de
obras civis, em saneamento basico e recursos hidricos. Possui ampla vivéncia em
coordenagac e diregdo de equipes multidisciplinares na elaboragdo de projetos de
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, na elaboragdo de planos
diretores e de planos de bacias, em estudos de viabilidade e estudos ambientais de
empreendimentos. '

'EXPERIENGCIA PROFISSIONAL

GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA - de 1985 até a presente
data. : ' : o

Participou na coordenag#io, gerenciamento, supervisdo efou fiscalizagao dos servigos:

Coordenador geral e responsavel técnico da elaboragdo do Plano de Abastecimento
de Agua da Regio Metropolitana de Salvador (RMS), Sante Amaro e Saubara. O
Plano objetiva diagnosticar a situacéio atual do abastecimento de 4gua na RMS e
propor acdes com viabilidade técnica, econémica e social, que garantam o
fornecimento de dgua em quantidade e qualidade satisfatérias para atendimento das
demandas nessa regido. Para 4 SEDUR Para a SEDUR, de 17/02/2014 a 17/07/2017.
(CAT 36248/2016 — AT 247)

Coordenados geral na Elaboragéo do Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e
Esgotamento Sanitario — PEMAPES. As atividades consistram de: Estudos
Diagnésticos, com Planejamento e Capacitacdo, Levantamento de Dadbs e
Diagndsticos - (estudos de dreas criticas quanto a risco de enchentes e soly¢tes), %{0/

-
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Estudo da concepcéo atual do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de 55 cidades
e mapeamento da rede social; Planos de Acdo para 404 cidades: Elaboragéo de
Relatério Situacional para RMS; Elaboracdo de Escopo para projetos de Ferti-
Imigacdo; Criagéio da Base de Dados e Relatério Final do BID. Para a SEDUR, de
1072009 a 08/2011. (CAT BA20130003432 — AT 233)

Coordenador geral na elaboracdo da revisio e atualizacdo do Plano Diretor de -
Esgotos de Salvador e Lauro de Freitas, do projeto bésico do sistema de disposicao
ocednica de esgotos de Jaguaribe e do projeto de ampliagdo do sistema de
esgotamento sanitario de Lauro de Freitas, compreendendo uma populagao no fim de

. planc de 6.319.225 habitantes. Principais estudos e projetos realizados: projetos
hidraulico, arquiteténico, civil, efétrico e de automagdo; EIA/RIMA; viabilidade
econdémica e financeira; orgamento; especificacdes técnicas; manual de operacéo e
manutencao; estudos topograficos e geoldgicos. Para a EMBASA, de 04/2003 a
02/2006. (CAT 66770/2017 — AT 164)

Coordenacao geral na elaboragdo da revisio e atualiza¢do do plano diretor de esgotos
da cidade de Salvador - BA, com estudos populacionais, estudo de alternativas para
coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos esgotos sanitarios. Populacgio
esgotavel prevista para 2027 de 3.863.241 habitantes; 9,5 m¥s de vazdc maxima
esgotavel em 2017; 1.800 km de rede coletora para o ano 2017; emissarios
submarinos do Rio Vermelho 8,30 m*/s de vazdo e 2.350 m de extenséio ¢ Jaguaribe
com 3,47 /s de vazdo e 2.330 m de extensao, para a SRHSH, de 03/1993 a 06/1994.
(CAT 2091/2002 - AT 72)

Responsavel técnico na elaboracéio do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bagia
Hidrografica do Rio de Contas, incluindo o Plane Diretor de Abastecimento de Agua
Potavel para uma populagao de 2.380.048 pessoas, sendo 1.028.148 habitantes das
zonas urbanas. Para a CERB/SRH, de 05/1992 a 08/1993. (CAT 2107/1999 - AT 64)

Responsavel técnico e coordenador geral pela elaboragéo dos projetos executivos de
infraestrutura urbana para as cidades de Al Abyar, Al Aquriyah, Daryanah, Al Marj e Al
Dirsiyah, localizadas na Republica da Libia, totalizando uma populaciic de 119.228
hab. Foram realizados estudos hidrologicos; projetos geométrico, de pavimentagso,
terraplanagem, drenagem e dos SES e de abastecimento de agua. Para a Construtora
Queiroz Galvao S.A., de 09/2008 a 09/2010. (CAT 65315/2017 — AT 253)

Coordenador geral na execucio de servicos de apoic e assessoria técnica na area de
engenharia a Diretoria de Operagiio e Expanséio Sul e a Diretoria Técnica e de
Sustentabilidade. Atividades realizadas nas areas de assessoria e qualidade;
ambiental; supervisac e acompanhamento técnico de obras; projeto basico de
ampliacdo dos sistemas de esgotamento sanitario da bacia do Subaé/Feira de
Santana, Candeias e Simdes Filho totalizando, 544 km de rede coletora; 117.852
ligagdes domiciliares, 24 estagdes elevatérias de esgotos, 27.054m de linhas de
recalque. Projetos basicos de ampliacéo de estagtes elevatorias, de aducéo de agua
bruta e estacbes de tratamento de agua, sistema de abastecimento de agua;
diagnostico e revisdo do projeto da estacéo elevatéria considerando populagéoc em
2030 de 396.108 habitantes: elaboragéo de planos e programas de gestdo ambiental
de barragens; elaboracdo e execucao do programa de monitoramento do 5DO, com
campanhas de verdo e inverno. Para a EMBASA, de 02/2005 a G5/2008.{CAT
66762/2017 - AT 221) ' -

T N ——————
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- consistindo de um conjunto de obras e servicos de infraestrutura de saneamento,
voltado para a melhoria da qualidade de vida da populagdo de Salvador e de 11
municipios do entorno da Bafa de Todos os Santos. Para a SEINF RA, de 07/1998 a
06/2001. {CAT 2339/2002 — AT 117) - :

Coordenador geral na elaboragéo dos estudos complementares ao PARMS para o
aumento da seguranga hidrica do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
(SIAA) de Salvador, que atende uma populagéo de mais de 3 milhdes de pessoas,
‘permitindo a captagdo na barragem de Pedra do Cavalo em cotas inferiores ao NA
minimo  operacional atual (107 m), conforme recomendagbes do Plano de
Abastecimento de Agua da RMS (PARMS) para o SIAA de Salvador. Q trabalho foi
desenvolvido em duas fases: Fase 1 - Estudo de Alternativas do Sistema Auxiliar de
Captagéo para a Estacdo Elevatéria de Pedra do Cavalo; Fase 2 - Anteprojeto do
Sistema Auxiliar de Captagéo para a Estagao Eilevatdria de Pedra do Cavalo.
EMBASA, de 10/08/2017 a 07/03/2018, '

«  Coordenador geral e responsével técnico pelo projeto. basico do sistema de
esgotamento sanitario das sedes municipais de Ibipitanga, Nova Fatima, Riachzo do
dacuipe, contempiando Estudos topograficos, Projeto basico, Tratamento do esgoto,
Estudos ambientais e de Viabilidade econdmica e financeira. Para a SEDUR, de
10/2010 a 01/2011.

+ Coordenador geral e responsavel técnico pelo Projete basico do sistema de
esgotamento sanitério da Sede Municipal de Jaguarari-Ba, com redes coletoras com
extensao de 30.220,17m, e atendimento & 15.418 hab. em final de plano, por meio de
uma vazéo de 32,12 Ifs. Para a SEDUR, de 09 a 11/2009.

Coordenador geral e responsavel técnico na execucao dos estudos topograficos e

projeto basico do sistema rmisto de esgotamento sanitario do municipio de Ruy

Barbosa — BA. Demanda de fim de plano de 23.553 hab/49,07 Ifs, com 26.641,52m de
‘redes coletoras e 3.237,70m de linhas de recalque. Para a SEDUR, de 03 a 09/2009.

Membro da equipe técnica na elaboracéo do Relatério Técnico Preliminar (RTP),
estudos topograficos complementares e do projeto basico do sistema de esgotamento
sanitario das sedes municipais de Cipd, Paripiranga, MacalObas e Anagé — BA,
atendendo em fim de plano a uma populagdo de 72,257 habitantes. Para a SEDUR, de
03/2008 a 02/2009.

Coordenador geral, responsave! técnico e supervisor na elaboracic do Relatdrio
Técnico Preliminar (RTP), estudos topograficos e do Projeto Béasico do sistema de
abastecimento de agua de Macatibas, Caetanos, Cocos, Coribe e Ranchinho - Bahia,
Populagido beneficiada de 76.003 habitantes. Para a SEDUR, de 03 a 12/2008.

Responsave! técnico pela elaboragio do projeto executivo do SAA da localidade de
Vila Mariana, no municipio de Caraibas - BA. Populagdo beneficiada de fim de plano
de 1.470 habitantes e vazio de 2,04 I/s. Para a GERB, de 07/2004 a 05/2005.

Responsével técnico na elaboragéo do projeto executivo do SIAA das localidades de
Lagoa do Dantas, Tabuleiro da Baiana, Novo Oriente, Corta Lote e Pogco Verde, no
municipio de Vitéria da Conquista - BA. Populacéo beneficiada de fim de plano de
4.228 habitantes e vazao de 5,87 I/s. Para a CERB, de 07/2004 a 05/2005.

Responsavel técnico na elaboragao do projeto executivo do SIAA das localidades de
b6 e lcozeira e de 14 comunidades existentes aa longo da adutora. Populagdo
beneficiada de fim de plano de 6.989 habitantes, vazédo da adutora de agua‘bruta de
10,38 I/s & de agua tratada de 4,81 Us. Para a CERB, de 07/2004 a 05/2005.
mm o _
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.
Responsavel técnico pela execugdo de servicos especializados para o
desenvolvimento e implantagéo do Projeto de Educagdo Ambiental PROCAYV i, na
area do municipio de S&o Paulo, constituida pelas bacias da zona norte e leste do
municfpio, incluindo-se, também, o conjunto habitacional City Jaragu4, na zona norte e
os conjuntos habitacionais Garagem e Indcio Manteiro, na zona leste, beneficiando
aproximadamente 2,5 milhdes de pessoas. Para a Secretaria Municipal do Verde e do
Meio Ambiente, da Prefeitura Municipal de Sae Paulo. Conséreio

GEOHIDRO/JRM/Noronha, de 08/2003 a 10/2004.

Coordenador geral e responsavel técnico pela elaboragiio do projeto basico do
sistema de captacdo e adugdio de agua bruta de Cristalandia/Brumado - BA.
Popuiag&o atendida no fim de plano de 101.662 habitantes e demanda de fim de plano
de 238,321 I/s. Para a SRH, de 09/2003 a 02/2004.

Membre da equipe técnica na elaboragdo do Projeto de Educagdo Ambiental (PEA) —
2% Etapa, do Programa de Saneamento Ambiental da Bala de Todos os Santos (Bahia.
Azul). Consiste de um conjunto de obras e servigos de infraestrutura de saneamento
desenvolvidos em 11 municipios do entorno da Baia de Todos os Santos, atendendo a
mais de 2,4 milhdes de pesscas. Para a SEDUR, de 05/2003 a 01/2004.

Responsavel técnico pela execucdo da operacdo e manutengdo das unidades do
sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario de llhéus.
Populagao atendida de 216.000 habitantes. Para a EMBASA, de 02 5 12/1999.

Responsdvel técnico pela elaboragio de projetos de engenharia do programa de

. Teurbanizaco do Suburbio Ferroviario de Salvador, constituindo-se de implantaggo de

macrodrenagem, microdrenagem, sistema viario e transporte, estabilizacdo de

- encostas, relocacéo de familias, educacgso ambiental, normas e equipamentos para

manutencao nos bairros de Periperi e Plataforma, além da elaboragdo do documento-

sintese para o programa de recuperagéo ambiental do Sublrbio Ferrovidrio de-

Salvador, visando A obtencio de recursos financeiros do Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID. Para a SURCAP, de 08/1998 a 09/2000.

‘Responsavel técnico pela elaboragio do projeto executivo de ampliacdo do Sistermns

- de Abastecimento de Agua da Cidade de Ipira-BA, com captacéo no rio Paraguagu.
Rede de distribuicdo com extenséo de 47.146m e populagéo atendida em fim de plano
de 60.315 habitantes. Para a EMBASA, de 10/1997 a 05/1998.

Membro da equipe técnica na elaboragéo do projeto executivo de ampliagdo do SAA
de ‘Ponto Novo, Filadélfia e Jacaré — BA. Populagédo de fim de plano de 37.385
habitantes. Para a EMBASA, de 11/1996 a 03/1997.

Responsavel técnico na elaboragio dos projetos basicos e executivo de drenagem
pluvial e pavimentagao do Centro Urbano da Cidade de Porto Seguro — BA. Drenagem
pluvial com galeria 5.724 m; 56.050 2 de pavimentag&o em paralelepipedos e 16.100
m* de passeio em concreto, Para a URBIS, de 09 a 10/1 996.

Responsavel técnico pela elaboraczo do projeto de ampliagdo do SAA e do SES da
cidade de Porto Seguro - Bahia. Rede de distribuicac com extensdo de 126.976m e
populacido beneficiada de fim de plano de 94.626 habitantes. Para a EMBASA, de
04/1996 a 03/1997 . 2

Responsavel técnico na elaboragdo do projeto executivo do SAA da sede do municipio
de Serra do Ramalho - BA. Populagio beneficiada de fim de plano de 5.935
habitantes, vazéo final de plano de 12,97 Is e de &gua tratada de 21,95\/s. Para a
CERB, de 10/1995 a 01/1996. -
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Responsave! técnico pela elaboragdo do projeto exscutivo de amplia¢ao do SAA de
Paulo Afonso-BA. Estacio de tratamento convencional completa, com capacidade de
155 Ifs; estacéo elevatéria de agua tratada com vazao de 148 Ifs; 2.980 m de adutora
de dgua tratada; 24.568 m de rede de distribuicao, abrangendo uma populagéo de
172.855 habitantes. Para a Construtora OAS, de 10/1993 a 06/1994.

Responsdvel téchico pela elaboragdo do planc diretor de drenagem e contencido de
encostas de Salvador, constando de 19 projetos executivos de dreas criticas de
drenagem e 13 projetos de dreas criticas de estabilizagho, para uma populagdo de
2.056.013 habitantes, para Prefeitura Municipal de Salvador, de 10/1992 a 10/1993.

Salvador, 03 de abril de 2020

CARLOS Fiﬂélsco GRUZ Vi

Coordenador Geral do Contrat

“m_
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DECLARAGAO INDIVIDUAL

Modalidade da Liciiagdo | Ndmero
Concomréncia Publica 02/2018

Salvador, 03 de abril de 2020

Eu, Carlos Francisco Cruz Vieira, declaro estar ciente e de acorde com a minha indicagéo pela
GEOHIDRO, para compor a equipe de execucéo do Plano de Esgotamento Sanitario da Regi&o
Metropolitana de Salvador, atuando como Coordenador Geral do Contrato & Responsidvel Técnico

dos trabalhos objete da licitagio em referéncia, no caso de vir a Ihe ser adjudicado.

Atenciosamente,

CARLOS FRANCISCO CRUZ VIEIR
Coordenader Geral do Contrato

14° TABELIONATO OF NOTAS DE SALVADOR-BA % '

Roconhieco par- SEMELHANCA DIOY firma(syde CARLES - vir )
ERANCISCO CRUZ VIEIRA (825 e CARLES k>
mok RS 2,51 Tomge 8 285 Tt '

ZRCREVEN !
Salvador 08/04/2020 W
Selo(s): 1600.48 8414455, h |

2893 -DECLARAGAD Frmisco




- 2893 -TERMO DE RESPONSAETLIDADE  Francisco
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Salvador, 03 de abril de 2020

A

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Modalidade da Licitacdo
Concorréncia Publica

Nﬁmem
02/2019

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS
Superintendéncia de Saneamento

Prezados Senhores,

Dectaro assumir a responsabilidade técnica pelos servigos licitados e comprometo-me a integrar o

quadro técnico da GECHIDRO, no processc de licitagio Concarréncia P-L'Jblica 02/2019, no casc

do objeto contratual vir a |he ser adjudicado, tudo para fiel e exata execugéo contratual,

Alenciosamente,

CARLOS F
Coordenador Geral do Contrat

N

CISCO CRUZ VIEIRA




(GECHIDRO)

CURRICULUM VITAE

NOME: ARAKEM MALTEZ OLIVEIRA
FORMAGAO: ENGENHEIRO CIVIL
"~ FUNCAO: GERENTE DE PROJETO (EN1)

FORMAGCAO ACADEMICA / TITULAGAO

Pés-Graduagdo em Hidrdulica e Saneamento, na Escola de Engenharia de S3o Carlos
- USP, em Saoc Paulo - SP, de marge de 1978 a fevereiro de 1980.

Engenheiro Civil, na Escola Politécnica da Universidade Federal da BA, de margo de
1972 a agosto de 1876.

QUALIFICACOES-CHAVE

Engenheire Civil, ha 43 anos atuando na area de saneamento e recursos hidricos,
assessoramento e apoio técnico na elaboragao de projetos de engenharia, gerenciamento
e fiscalizagdo de projetos e obras. Ao longo de sua carreira profissional, atuou como
coordenador e gerente na elaboracéo de projeios de sistemas de abastecimento de agua
e de harragens, projetos de esgotamento sanitario doméstico e industrial, sistema de
drenagem. Possui ampla vivéncia em coordenagéo e gerenciamento na elaboragéo de
plancs diretores, destacando-se, dentre estes, o Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio de Contas; Plano Diretor de Limpeza Urbana da Area Central
da RMS, compreendendo os municipios de Salvador, Lauro de Freitas e Simées Filho e o
Plano Diretor de Drenagem e contencéo de Encostas da Cidade de Salvador.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA - de 1985 até a presente
data.

Participou na coordenagéo, gerenciamento, superviséo efou fiscalizagéo dos servicos:

Coordenader na elaboragédo da reviséo e atualizagédo .do Plano Diretor de Esgotos de
Salvador e Lauro de Freitas, do projeto basico do sistema de disposigao oceénica de
esgotos de Jaguaribe e do projeto de ampliagdo do SES de Laurc de Freitas,
compreendendo uma populagdo no fim de plano de 6.318.225 habitantes. Principais
estudos e projetos realizados: projetos hidraulico, arquitetdnico, civil, elétrico e de
automacao; EIA/RIMA; viabilidade econémica e financeira; orcamento; especificagbes
técnicas; manual de cperagao e manutencio; estudos topograficos e geoldgicos. Para
‘a EMBASA, de 04/2003 a 02/2006. (CAT 66678/2017 — AT 164A)

Responsavel Técnico pela execlgdo de servicos de apoio e assessoria técnica na
area de engenharia a Diretoria de Operagac e Expansac Sul e a Diretoria Téchica e de
Sustentabilidade. Projeto basico de ampliagéo dos SES da bacia do Subaé/ Feira de
Santana, Candeias e Simdes Filho iotalizando, 544 km de rede coletora, 117.652
ligacdes domiciliares, 24 estacbes elevatérias de esgotos e 27.054 m de linhas de
recalgue; projetos basicos de ampliacdo de estacbes elevatbrias, de aduc@o de agua
bruta e estacdes de tratamento e SAA; diagndstico e revisdo do projeto da estacdo
- elevatéria considerando populagéo em 2030 de 396.108 habitantes. Para a EMBASA,
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de 02/2005 a 05/2008. {CAT 66668/2017 — AT 221)

Responsavel Técnico e coordenador na elaboracio dos projetos executivos de
infraestrutura urbana para as cidades de Al Abyar, Al Aquriyah, Daryanah, Al Marj e Al
Dirsivah, localizadas na RepUblica da Libia, totalizando uma populacao de 119.228

‘habitantes. Foram realizados estudos hidrologicos; projetos geométrico, de

pavimentagdo, terraplanagem, drenagem e dos SES e de abastecimento de agua.
Para a Construtora Queiroz Galvac S A, de 09/2008 a 09/2010. (CAT 39446/2018 -
AT 253)

Responsave! Técnico pela elaboragéio do projeto de ampliacdo do SAA e do SES da
cidade de Porto Seguro - BA. Rede de distribuicdo de com extensdo de 126.876 m e
populacdo beneficiada de fim de plano de 94.626 habitantes. Para a EMBASA, de
04/1996 a 03/1997. (CAT 66685/2017 — AT 103)

Coordenador geral e responsavel técnico pelo projeto basico do SES das sedes
municipais de Ibipitanga, Nova Fatima, Riachao do Jacuipe, contemplando Estudos
topograficos, Projeto basico, Tratamenio do esgoto, Estudos ambientais e de
Viabilidade econdmica e financeira. Para a SEDUR, de 10/2010 a 01/2011. {CAT's
54823/2017, 54811/2017e 54822/2017 — AT’s 215, 214 e 213)

Membro da equipe técnica na elaboragio do Relatoric Técnico Preliminar (RTP),
estudos topograficos ¢ do Projeto Basico do SAA de Macaiibas, Caetanos, Cocos,
Coribe & Ranchinha — BA, atendendo no fim de plano 76.003 habitantes. Para a
SEDUR, de 03 a 12/2006. (CAT 590/07 — AT 199)

Coordenador Geral e Responsavel Técnico pela elaboracio do projeto basico do
sistema de captacdo e adugdo de agua bruta de Cristaldndia/ Brumado - BA.
Populagdo atendida no fim de plano de 101.662 habitantes e demanda de 238,321 Ifs.
Para a SRH, de 09/2003 a 02/2004. {CAT 590/2007 — AT 186)

Responsavel técnhico pela elaboragéo do Projeto de Educagéo Ambiental (PEA) —
Etapa, do Programa de Saneamento Ambiental da Bafa de Todos os Santos (Bahia
Azul). Consiste de um conjunto de obras e servigos de infraestrutura de saneamento
desenvolvidos em 11 municipios do entorno da Baia de Todos os Santos, atendendo a
mais de 24 milhfes de pessoas. Para a SEDUR, de 05/2003 a 01/2004. (CAT
821/2004 — AT 155)

+ - Coordenador Geral na elaboragdo dos estudos complementares ac PARMS para o

aumento da seguranga hidrica do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
(SIAA) de Salvador, que atende uma populagdo de mais de 3 mithdes de pessoas,
permitindo a captagdo na barragem de Pedra do Cavalo em cotas inferiores aoc NA

- minimo  operacional atual (107 m), conforme recomendagdes do Plano de

Abastecimento de Agua da RMS (PARMS) para o SIAA de Salvador. Q trabalho foi
desenvolvido em duas fases: Fase 1 - Estudo de Alternativas do Sistema Auxiliar de

- Captagéo para a Estagéo Elevatéria de Pedra do Cavalo; Fase 2 - Anteprojeto do

Sistema Auxiliar de Captagdo para a Estagio Elevatéria de Pedra do Cavalo
EMBASA, de 10/08/2017 a 07/03/2018.

Membro. da equipe técnica na elaboragio do Plano Estadual de Manejo de Aguas
Pluviais e Esgotamento Sanitaric - PEMAPES. Estudos diagndsticos, levantamento de
dados e diagnosticos (estudos de areas criticas quanto a risco de enchentes e
solugbes), estudo da concepeao atual do SES de 55 cidades e mapeamento da rede
social, planos de acéo para 404 cidades; elaboragaoc de relatorio situacional para RMS;
elaboragdo de Escopo para projetos de ferti-irrigagso; criagdo da base de dados e
relatério final do BID. Para a SEDUR, de 10/2009 a 08/205‘1 1.
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Coordenador Geral e Responsavel Técnico pela execugdo dos estudos topograficos e
projeto basico do sistema misto de esgotamento sanitario do municipioc de Ruy
Barbosa — BA. Demanda de fim de plano de 23.553 habitantes/ 49,07 Ifs; 26.641,52 m
de redes coletoras e 3.237,70 m de linhas de recalque. Para a SEDUR, de 03 a
09/2009.

Responsavel Técnico pela elaboragéo do Relatério Técnico Preliminar (RTP), estudos
topograficos complementares e do Projeto Basico do SES da Sede municipal de Cipo,
Paripiranga, Macalbas e Anagé — BA, atendendo no fim de plano 72.257 habitantes.
Para a SEDUR, de 09/2008 a 02/2009.

Responsével Técnico pela elaboragdo do projeto executivo do SAA da localidade de
Vila Mariana, no municipio de Carafbas - BA. Populagao de fim de plano de 1.470
habitantes e vazdo de 2,04 I/s (22 etapa). Para a CERB, de 07/2004 a 05/2005.

Responsével Técnico pela elaboracéo do projeto executivo do SIAA das localidades
de Lagoa do Dantas, Tabuleiro da Balana, Novo Oriente, Corta Lote e Pogo Verde, no
municipio de Vitéria da Conquista - BA. Populagéo de fim de plano de 4.228 habitantes
e vazao de 5,87 I/s. Para a CERB, de 07/2004 a 05/2005. '

- Responséavel Técnico pela elaboragdo do projeto executivo do SIAA das localidades
de Ib6 e lcozeira & de 14 comunidades existentes ao longo da adutora. Populacéio
beneficiada de fim de plano de 6.989 habitantes, vazao da adutora de agua bruta de
10,38 Ifs e de agua tratada de 4,81 I/s. Para a CERB, de 07/2004 a 05/2005.

+ Responséavel Técnico pela execucio de servicos especializados para o
desenvolvimento e implantagio do Projeto de Educagic Ambiental PROCAYV il, na
area do municipio de S8o Paulo, constituida pelas bacias da zona norte e leste do
municipio, incluindo-se, também, o conjunto habitacicnal City Jaragua, na zona norte e
os conjuntos habitacionais Garagem e Inacio Monteiro, na zona leste, beneficiando
aproximadamente 2,5 milhdes de pessoas. Para a Secretaria Municipal do Verde e do
Meio Ambiente, da Prefeitura Municipal de Szo Paulo, de 08/2003 a 10/2004. "

- Responsével Técnico pela elaboragéo do Projeto de Educagdo Ambiental do
Programa de Saneamento Ambiental da Baia de Todos os Santos (BA Azul). Consiste
de um conjunto de obras e servigos de infraestrutura de saneamento, em Salvador e
11 municipios do entorno da Baia de Todos os Santos, atendendo a mais de 2.4
milhdes de pessoas, com abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, residuocs
sélidos, implantacio de aterros sanitarios, protegac ambiental, além de fortalecimento
institucional. Para a SEINFRA, de 07/1998 a 06/2001 (1* etapa) e para a SEDUR, de
05/2003 a 01/2004 (22 etapa).

Membro da equipe téecnica na elaboragio do Projeto Bésico do SES e Avaliagdo
Socicecondmica das Bacias de Trobogi, Cambunas e Aguas Claras, componentes do
SES de Salvador - BA, com populagéo atendida de 405.125 habitantes em fim de
plano e vazac méxima de 889,2 I/s. Para a EMBASA, de 08/2001 a 11/2002.

Membro da equipe técnica ha elaboragéio de Projetos de Engenharia do Programa de
Reurbanizagac do Sublrbio Ferrovidrio de Salvador, constituindo-se de implantagéo
de macrodrenagem, microdrenagem, sistema viario e transporte, estabilizacdo de
encostas, relocagfo de familias, educagdo ambiental, normas e equipameantos para-
manutencéo nos Bairros de Periperi e Plataforma, além da elaboragéo do documento-
sintese para o programa de recuperacdo ambiental do SubUrbio Ferroviario de
Salvador, visando a obtengdo de recursos financeiros do Banco Inferamericano de
Desenvolvimenta — BID. Para a SURCAP, de 08/1998 a 09/2000.
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Responsavel Técnico pela elaboracéo do projeto executivo de ampliagdo do SAA da
Cidade de Ipira - BA, com captagdo no rio Paraguacu. Rede de distribuicio com
extensdo de 47.146 m e populagéo atendida de fim de plano de 60.315 habitantes.
Para a EMBASA, de 10/1997 a 05/1998.

+ Membro da equipe técnica na elaboragéio do projeto executivo de ampliagdo do SIAA
de Ponto Novo, Filadélfia e -Jacaré — BA. Populagdo de fim de plano de 37.38
habitantes. Para a EMBASA, de 11/1996 a 03/1997. '

Responsavel Técnico pela elaboracéo dos projetos basicos e executivo de drenagem
pluvial e pavimentagao do Centro Urbano da Cidade de Porto Seguro — BA. Drenagem
pluvial com galeria de 5.444 m, 56.050 m? de pavimentagcic em paralelepipedos e
16.100 m? de passeio em concreto. Para a URBIS, de 09 a 10/1996.

Responsavel Técnico pela elaboraggo do projeto executivo do SAA da sede do
municipio de Serra do Ramalheo - BA. Populagio beneficiada de fim de plano de 5.935
‘habitantes, vazéo final de planoc de 12,97 lis e de agua tratada de 21,95 ¥s. Para a
CERB, de 10/1995 a 01/1996.

Responsavel Técnice pela elaboragéo do projeto executivo de ampliacao do SAA de
Paulo Afonso - BA, Estacao de tratamento convencional completa, com capacidade de
155 V/s; estacéo elevatdria de agua tratada com vazao de 148 ¥/s: 2.980 m de adutora
de agua tratada; 24.568 m de rede de distribuicio, abrangendo uma populagéo de
172.855 habitantes. Para a Construtora OAS, de 10/1993 a 06/1994.

- Membro da equipe técnica na elaboragao da revisao e atualizacio do plano diretor de
esgotos de Saivador — BA, com estudos populacionais, estudo de alternativas para
coleta, transporte, tratamento e disposicio final dos esgotos sanitarios. Populagao
esgotavel prevista para 2027 de 3.863.241 habitantes; 9,5 m®s de vazdo méxima
esgotavel em 2017; 1.800 km de rede coletora para o ano 2017; emissarios
submarinos do Rio Vermelho 8,30m?¥s de vazao e 2,350 m de extensdo e Jaguaribe
com 3,47 Ifs de vazéo e 2.330 m de extensdo. Para a SRHSH, de 03/1993 a 06/1894.

Responsavel Técnico pela elaboragéio do Plano Diretor de drenagem e contencéo de
encostas de Salvador, constando de 19 projetos exescutivos de dreas criticas de
drenagem e 13 projetos de areas criticas de estabilizagdo, para uma populagdo de
2.056.013 habitantes. Para a CPM, da Prefeitura Municipal de Salvadar, de 10/1992 a
10/1993. '

Responsavel Técnico pela elaboragao do projeto executivo de ampliagio do SAA de
lIhéus — BA, que consta dos subsistemas produtores de Santana e Iguape e mais a
ampliacdo do sistema distribuidor, beneficiando, no final do plano, a uma populagao de
328.000 habitantes. Para a EMBASA, de 10/1992 a 07/1993.

Salvador, 03 de abril de 2020

/éu/{/uﬂ— -
ARAKEM MALTEZ OLIVEI
Gerente de Projeto
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(GEOHIORO)

DECLARAGAO INDIVIDUAL

Modalidade da Licitacio | Namero
Concorréncia Plblica 02/2019

Salvador, 03 de abril de 2020

Eu, Arakem Maltez Oliveira, declaro estar ciente ¢ de acordo com a minha indicagéo pela
GECHIDRO, para compor a equipe de execugdo do Plano de Esgotamento Sanitario da Regido
Metropolitana de Salvador, atuando como Gerente de Projeto e Responsavel Técnico dos

trabalhos objeto da licitagBo em referéncia, no caso de vir a the ser adjudicado.

Atenciosamente,

AKEM MALTEZ OLIVE

Gerente de Projeto

i 14° TABELIONATO DE NOTAS DE SALVADOR-BA
* Recriees por SEMELHANCA001- frmalsy e ARAKEN Gy o7 o
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\ 3 (GECHIGRO)

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Modalidade da Licitagio | Nfimero
Concorréncia Piiblica 02/2019

Salvador, 03 de abril de 2020

A

Secretaria de Infraestrutura Hidrica & Saneamento — SIHS
Superintendéncia de Saneamento

Prezados Senhores,

Declaro assumir a responsabilidade técnica peleos servigos licitados e comprometo-me a integrar o
quadro técnico da GEOHIDRO, no processo de licitagdo Concorréncia Publica 02/2019, no caso

do objeto contratual vir a Ihe ser adjudicado, tudo para fiel e exata execucédo contratual.

Alenciosamente,

ARAKEM MALTEZ OLIV

Gerente de Projeto

K 7
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(GEOHIDRO)

CURRICULUM VITAE
NOME: EDSON SALVADOR FERREIRA
FORMAGCAO: ENGENHEIRO CIVIL E SANITARISTA
FUNGCAO: ENGENHEIRO PLENO DE SANEAMENTO (EN2)

FORMACAO ACADEMICA / TITULAGAO

Mestrado em Engenharia Civil na area de Saneamento € Recursos Hidricos, pelo
Instituto de Pesguisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
1981. Tese Defendida: Tratamento de esgotos. Verificagio experimental da Teoria da
Idade do Lodo no Processo de Lodos Ativados por Aerac@o Prolongada.

Engenharia Civil, pela Universidade Federal de Santa Maria-RS ~ 1978,

FORMACAO COMPLEMENTAR

Curso sobre Lagoas de Estabilizagdo & seu Emprego no Tratamento Terciario de
Residuos Petroquimicos - Companhia Riograndense de Saneamento.

Micropoluentes Aquaticos - Ocorrénecia, Transformacbes e Deteccéo. Instituto de
Pesquisas Hidraulicas — UFRGS.

Sistemas de Garantia da Qualidade COPENE - Companhia Petroquimica do Nordeste.

QUALIFICACOES-CHAVE

Engenheiro Civil, 42 anos de formado, Mestre em Saneamento e Recursos Hidricos, com
larga experiéncia nas areas de saneamento, recursos hidricos e ambiental. Ao iongo de
sua carreira profissional, atuou na coordenacio e elaboracio de: projetos de sistemas de
abastecimento de agua e efluentes doméstico e industrial; estudos ambientais,
destacando-se o EIA/RIMA do Projeto de Disposigao Oceanica do Jaguaribe, com
participacdco ativa na elaboracdc e apresentagdo dos estudos em audiéncias piblicas;
programas de monitoramento ambiental, destacando-se os desenvolvidos durante a
chefia da Divisao de Controle Biolégico do Sistema Integrado de Tratamento de Efluentes
Liquidos (SITEL) dc Polo Peiroquimico do Sul, da Companhia Ricgrandense de
- Saneamento — CORSAN; programas de educacac ambiental; estudos de avaliagao da
qualidade de aguas para fins de planejamento dos recursos hidricos regionais; projetos de
tratamento de Aaguas e esgotos; estudos e projetos de sistemas de aproveitamento
maltiplo de mananciais; estudos de viabilidade técnica, econdmica e social de
empreendimentos na area de saneamento.

N _ . ) i L L b I .
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(GEOHIDRD)

EXPERIENCIA PROFISSIONAL
- GEOHIDRO - A partir de dezembro de 1991 até a presente data.

Chefe de Projsto e Membro da Equipe / Eng. Sanitarista, na elaboragio dos seguintes
estudos e projetos: Revisdo e Atualizacdo do Plano- Diretor de Esgotos de Salvador e
Lauro de Freitas; Projeto Basico do Sistema de Disposigdo Oceanica do Jaguaribe e
Projeto Basico de Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Lauro de
Freitas, componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario de Salvador-BA. Teve
participacéo nos estudos de concepgéo e dimensionamento do Sistema de Disposicdo
Oceénica do Jaguaribe, composto de Estagdo de Condicionamento Prévio (ECP) e
Emissario Submarino para atender a vazdo de 5.900 L/s (5,9 m3/s). Consércio
GEOCHIDRO/HIGESA, para a EMBASA, de Mai/03 a Fev/05. (CAT 66776/17 - AT 164)

Coordenador Técnico e de desenvolvimento dos Projetos Basicos e Executivos dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario das Cidades de Al Abyar, Al Aquriyah e Daryanah
— Libia, contratados pela Construtora Queiroz Galvao com a GEOHIDRO, de Ago/2008
a Dez/2010. Engenheirc Hidraulico na elaboragdo dos Projetos Basicos e Executivos
dos Sistemas de Abastecimento de Agua das Cidades de Al Abyar, Al Aqurivah e
Daryanah - Libia, contratados pela Construtora Queiroz Galvio com a GEQHIDRO,
de Ago/2008 a Dez/2010. (CAT 31952/18 - AT 253)

Chefe de Projeto e Membro da Equipe / Eng. Sanitarista / Ambiental, na elabora¢éc do
Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario e Avaliacdo Sociosconfmica e
Ambiental das Bacias de Trobogy, Cambunas e Aguas Claras, componentes do
Sistema de [Esgotamenio Sanitaric de  Salvador-BA, pelo  Consércio
GEQHIDRO/MONTGOMERY — para a EMBASA, de Ago/01 a Nov.fO2 (CAT 66777117
- AT 136)

Chefe de Projeto e Membro da Equipe / Eng. Sanitarista, nos Projetos de Ampliacio
dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de Simbes Filho, Candeias e Feira de
Santana (Bacia Subaé), pela GEOHIDRO, para a EMBASA, de Set/07 a Fev/08. (CAT
66775/17 - AT 221)

Membro da Equipe / Eng. Hidraulico e Ambiental, na elaboracio do Projeto de
Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Porto Seguro-BA,
Setores "B” e "C”, incluindo os Estudos Ambientais, para a EMBASA, de Abr/96 a
Mar/97. (CAT 66778/17 - AT 103)

Coordenador Técnico na elaboragéo do Projeto Basico de Ampliagéo do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) de Salvador, contemplando as seguintes bacias:
Coruripe, ipitanga 1, Médio Ipitanga, Médio Jaguaribe e Ribeirdo Itapui. Para a
EMBASA, desde 16/04/2018 até a presente data.

+  Membro da Equipe / Eng. Sanitarista, nos Projetos dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario de Jaguarari, Ruy Barbosa, Cip6, Paripiranga, Anagé e Macalbas, incluindo
os Estudos Ambientais dos empreendimentos, componentes do cantrato de Prestacio
de Servigos de Engenharia em Esgotamento Sanitario, Abastecimento de Agua e
Residuos Sélidos, pela GEOHIDRO, para a SEDUR, de Abr/2006 a Nov/2009.

Elaboracdo do Estudo de Reavaliagdo das Vazdes do Sistema Jaguaribe, referente ao
Sistema de Esgotamento Sanitario de Salvador e Lauro de Freitas. O estudo
compreendeu a revisao e atualizagéo dos estudos de populagio e vazdes de esgoto
contribuintes ao nove emissario Jaguaribe, em relagdo ao previsto na Revisio e
Atualizagio do Plano Diretor de Esgotos de Salvador e Lauro de Freitas; elaborado em ¢
2003. O ‘estudo considerou os dados do censo demografico do IBGE12010 e mtroduznu }é@
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(GECHIORD)

nova metodologia de proje¢ao populacional, levando em conta a expansé&o imobiliaria
ocorrida apds ¢ ano de 2008, em decorréncia da revisdo do PDDU de Salvador, que
introduziu profundas mudancas nas leis de uso e ccupagdo do solo. Elaborado pela
GEOHIDRO para a EMBASA. mar/2012 a dez/2012.

Chefe de Projeto e Membro da Equipe / Eng. Sanitarista, na elaboragio do Projeto
Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias do Baixc Camarogibe e
Pernambués, para a SRHSH, no periodo de outubro de 1992 a novembro de 19893.

Salvador, 03 de abril de 2020
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(GECHIGRO)

DECLARACAO INDIVIDUAL

Modalidade da Licitacdo | Namero
Concorréncia Pdblica 02/2019

Salvador, 03 de abril de 2020

Eu, Edson Salvador Ferreira, declaro estar ciente € de acordo com a minha indicacao pela
GEOHIDRO, para compor a equipe de execucio do Plano de Esgotamento Sanifério da Regido
Metropolitana de Salvador, atuando como Engenheire Fleno de Saneamentc e Responsavel

Técnico dos trabalhos objeto da licitagio em referéncia, no caso de vir a lhe ser adjudicado.

Atenciosamente,

-—_— .
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(GECHIDRAO)

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Modalidade da Licitacdo | NOmero
Concorréncia Plblica 0212019

Salvador, 03 de abril de 2020

A

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneémento - SIHS
Superintendéncia de Saneamento

Prezados Senhores,

Declaro assumir a responsabilidade técnica pelos servigos licitados & comprometo-me a integrar o

quadro técnico da GEOHRIDRO, no processo de licitagdo Concorréncia Publica 02/2019, no caso

do objeto contratual vir a Ihe ser adjudicade, tudo para fiel e exata execucéio contratual.

Atenciosamente,

ol
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(GECHIDRO)

CURRICULUM VITAE

NOME: PATRICIA JESUS CAVALCANTE
FORMACAO: PEDAGOGA
FUNGAO: PROFISSIONAL NA AREA DE HUMANAS (AS0Q) - PEDAGOGA

FORMAQI\O ACADEMICA / TITULAGAO
Pedagogia, na Universidade Federal da Bahia, conclusao no ano de 2002.

QUALIFICAGOES-CHAVE

Pedagoga, ha 18 anos, atuando na &rea de elaboragéo, planejamento, fiscalizagdo e
execugdo de Projetos de Trabalho Social, com énfase na educagdo ambiental,
mobilizacéo social, intermédio com membros das comunidades para equacmnamento de
Guestbes de ordem social e impactos causados pelas intervencbes necessarias para
implantagéo de sistemas de esgotamento sanitario e abastecimento de 4gua. Ao longo da
sua carreira, atuou em projetos vinculados as cbras do PAC — Programa de Aceleragso
do Crescimento e outras intervengdes de engenharia com recursos federais, sob a
geréncia da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A — EMBASA, destacando-se,
dentre estes, o Projeto de Educagdo Ambiental do Programa BAHIA AZUL (22 Etapa).

EXPERIENCIA PROFISSIONAL
MAGNA ENGENHARIA - de jufho de 2018 até janeiro de 2019.

Participou no acompanhamento, fiscalizagéo e execugao dos Projetos do Trabalho Social
das obras do PAC — Programa de Aceleragdo do Crescimento, regido por recursos do
Governo Federal, sob a gerénca da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A -
Embasa, em dwersos municipios da Bahia.

Desenvolvimento de actes na area de educacéo ambiental na obra de implantacio do
sistema esgotamento sanitirio do Municipio de llhéus. Atividades desenvolvidas:
contatos institucionais, mobilizagéo comunitéria para frente de servico, negociagio
para regularizacao fundlérla reunides comunitarias e mobilizagdc social para
prevencgio das ligactes antempadas

Desenvolvimento de agBes para regularizagdo fundlarla do Sistema Adutor de Ponto
Novo / Pedras Altas, e nas obras de implantagiio do Sistema de Esgotamento
Sanitario do povoado de Barra do Tarrachil {municipio de Chorroché) e do municipio
de Jeremoabo.

Projeto de Trabalho Social Preliminar — PTS-P da Obra de Implantagac do Sistema de
Esgctamento Sanitario do municipio de Eundpolis, sob a geréncia da Empresa Baiana
de Aguas e Saneamento S/A — EMBASA, para elaboragdo do Projeto de Trabalho
Social - PTS, atendendo a Portaria 21 do Ministério das Cidades. Atividades
desenvolvidas: elaborac@o de notas técnicas para CAIXA.
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(GECHIDRO)

UFC ENGENHARIA - de marco até junho de 2018.

Participou no acompanhamento, fiscalizagéo e execucéo dos Projetos do Trabalho Social
das obras do PAC - Programa de Aceleragéo do Crescimento, regido por recursos do
Governo Federal, sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A -
Embasa, em diversos municipios da Bahia. '

- Desenvolvimento de agdes na érea de educacéo ambiental nas obras de implantagdo
dos sistemas esgotamento sanitario do Municipic de Ipira e llhéus. Atividades
desenvolvidas: contatos institucionais, mobilizagao comunitéria para frente de servigo,
negociagéo para regularizagéo fundidria, reunibes comunitarias & mobilizagdo social
para prevengio das ligactes antecipadas.

Desenvolvimento de ag¢bes para regularizacéo fundiaria do Sistema Adutor de Ponto
Novo / Pedras Altas. :

MAGNA ENGENHARIA - de dezembro de 2017 até fevereiro de 2018.

- Desenvolvimento de agbes na area de educacdc ambiental nas obras de implantagao
dos sistemas esgotamento sanitirio dos Municipios de Ipird e lhéus. Atividades
desenvolvidas: contatos institucionais, mobilizagéo comunitaria para frente de servigo,
mobilizaco social para regularizagéo fundiaria, reunides comunitérias e mobilizaggo
social para prevencgio das ligagGes antecipadas. '

Projeto de Trabalho Social Preliminar — PTS-P da Obra de Implantag&o do Sistema de
Esgotamento Sanitario do municipio de Eunapolis, sob a geréncia da Empresa Baiana
de Aguas e Saneamento S/A — EMBASA, para elaborag&o do Projeto de Trabalho
Social - PTS, atendendo a Portaria 21 do Ministério das Cidades. Atividades
desenvolvidas: contatos institucionais, oficina para elaboragio do Projeto de Trabalho
Social e elaboracdo de relatérios e notas técnicas para CAIXA.

EC ENGENHARIA - de outubro de 2015 até novembro de 2017,

Participou na elaboragéo, acompanhamento e fiscalizagao dos Projetos do Trabalho
Tecnico Social das obras do PAC — Programa de Aceleracso do Crescimento, regido por
recursos do Governo Federal, sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento S/A - Embasa, em diversos municipios da Bahia.

Desenvolvimento de agbes na area de educacio ambiental em obras de implantagéo
e/ou ampliagdo dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
Atividades desenvolvidas: mobilizagdo comunitaria, reunides publicas, reunides
comunitarias, cursos para formagio de multiplicadores, palestras nas escolas e
‘associacdes, e mostra de video.

»  Acompanhamento e Fiscalizacdo do Projeto de Trabalho Social Preliminar — PTS-P da
Obra de Implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Eundpolis,
sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A — EMBASA, para
elaboragéo do Diagnoéstico Socioterritorial, atendendo a Portaria 21 do Ministéric das
Cidades. Atividades desenvolvidas: Levantamente de dados (cadastros de escolas,
organizagbes sociais, meios de comunicagao, Secretarias Municipais e equipamentos
colstivos do.bairro), aplicagéo de grupo focal e reunides comunitarias.
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(GECHIDRD

HIGESA ENGENHARIA AMBIENTAL - de dezembro de 2012 até setembro de 2015.

Participou na elaboragdo, acompanhamento e fiscalizagso dos Projetos do Trabalho
Técnico Social das obras do PAC — Programa de Aceleragéio do Crescimento, regido por
recursos do Governo Federal, sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento S/A - Embasa, em diversos municipios da Regigo Sul da Bahia.

Desenvolvimento de agbes na 4rea de educagdo ambiental em obras de implantac¢ao
e/ou ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
Atividades desenvolvidas: mobilizagio comunitiria, reunides publicas, reunites
comunitarias, cursos para formacao de multiplicadores, palestras nas escolas.

Acompanhamento e fiscalizagdo da elaboragdo do mapeamento/diagnostico
socioambiental dos Projetos do Trabalho Técnico Social das obras do PAC -
Programa de Aceleracdo do Crescimento, regido por recursos do Governo Federal,
sob a geréneia da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A — Embasa, em
diversos municipios da Regido Sul da Bahia.

ENGEPROL ENGENHARIA PROJETOS E PLANEJAMENTO LTDA - de maio de 2011
até novembro de 2012.

Participou na elaboragéo, Acompanhamento e Fiscalizagdo dos Projetos do Trabalho
Tecnico Social das Obras do PAC - PROGRAMA DE ACELERACAO DO
CRESCIMENTO, regido por recursos do Governo Federal, sob a geréncia da Empresa
Baiana de Aguas ¢ Saneamento S/A - Embasa, em diversos municfpios da Regiao Sul da
Bahia.

Desenvolvimento de agbes na area de educacéo ambiental em obras de implantacio
e/ou ampliagio dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
Atividades desenvolvidas: mobilizagdo comunitaria, reunides plblicas, reuniGes
comunitarias, cursos para formagao de multiplicadores, palestras nas escolas.

Acompanhamento e fiscalizagdo da elaboragdo do mapeamento/diagnéstico
socioambiental dos Projetos do Trabalho Técnico Social das obras do PAC -
Programa de Aceleragso do Crescimento, regido por recursos do Governo Federal,
sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A - Embasa, em
diversos municipios da Regizio Sul da Bahia. - '

EC ENGENHARIA - de janeiro de 2009 até abril de 2011.

Participou na elaboragéo, acompanhamento e fiscalizacao dos Projetos do Trabalho
Técnico Social das obras do PAC - Programa de Aceleracso do Crescimento, regido por
recursos do Governo Federal, sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento S/A - Embasa, em diversos municfpios da Bahia.

Desenvolvimento de agbes na area de educacao ambiental em obras de implantagao

e/ou ampliagido dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Atividades desenvolvidas: mobilizacio comunitaria, reunides plblicas, reunides
- comunitarias, curses para formagéo de multiplicadores, palestras nas escolas.

e S ——
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ECONTEP - de agosto de 2007 até dezembro de 2008,

Participou na elaboragio, acompanhamento e fiscalizagdo dos projetos do trabalho
técnico social das obras do PAC - Programa de Aceleracio do Crescimento, regido por
recursos do (Govermno Federal, sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento S/A - Embasa, em diversos municipios da Bahia,

Desenvolvimento de agdes na area de educagéo ambiental em obras de implantacao
efou ampliagdo dos sistemas de abastecimento de dagua e esgotamento sanitario.
Atividades desenvolvidas: mobilizagao comunitaria, reunies pulblicas, reunites
comunitarias, cursos para formagéo de multiplicadores, palestras nas escolas,

UFC ENGENHARIA - de janeiro até junho de 2007.

Participou na execugdo do PEACS — Programa de Educaciio Ambiental e Comunicagéo
Social, regido por recursos do Governo Federal, sob a geréncia da Empresa Baiana de
Aguas e Saneamento S/A ~ Embasa e Superintendéncia de Recursos Hidricos - SRH,
nos municipios de Brejolandia, Candpolis, Santana, Serra Dourada e Tabocas do Brejo
Velho.

Foram desenvolvidas as seguintes atividades na 4rea de educacéo ambiental:

« Mobilizag&o comunitaria, palestras nas escolas e nas comunidades contempladas pelo
SIAA de Santana, Oficinas para professores, alunos e liderangas comunitérias.
Subsidiaram as atividades desenvolvidas temas de saneamento basico, utilizacio
racional da 4gua, educagio ambiental com enfoque em qualidade de vida e
desenvolvimento sustentavel e gestio participativa.

EC ENGENHARIA - de junho até novembro de 2006.

Participou na supervisio, acompanhamento e elaboracdo de relatérios das agbes do
PEACS — Programa de Educagao Ambiental e Comunicagéo Social, regido por recursos
de Governo Federal, sob a geréncia da Empresa Baiana de Aguas e Saneamente S/A —
Embasa, nos municipios de Brejoléndia, Candpolis, Santana, Serra Dourada e Tabocas
do Brejo Velho.

Desenvolvimento de agtes na 4rea de educacéo ambiental em obras de implantacao
de sistema de abastecimento de agua. Atividades desenvolvidas: mobilizacao
comunitaria, reunides comunitarias, cursos, palestras nas escolas.

RECITEC - EDUCACAQ, MARKETING, EVENTOS, LTDA. - de janeiro de 2005 ats
junho de 2006.

Participou no desenvolvimento de acles na drea de projetos de educagdo e comunicacdo
social. Atividades desenvolvidas: elaboragéio de projetos e relatorios, palestras nas
escolas, mobilizacéio comunitaria, capacitagdo, suporte .a organizagéo de eventos,
elaboracao e acompanhamento de projetos de geracéo de renda.

o —— e T ——
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SERVIGOS DE CONSULTORIA — de Margo a Julho de 2004

Desenvolvimento de agbes do Projeto Alvorada, do Programa de Educacio e Salide e
Mobilizacéo social, regido por recursos de Governo Federal, sob a geréncia da Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento S/A — Embasa, nos municipios de Morro do Chapéu e
Esplanada. Subsidiaram as atividades desenvolvidas temas de saneamento basico,
utilizagdo racional da agua, educagio ambiental com enfoque em qualidade de vida e
desenvolvimento sustentavel.

Acdes realizadas: -
Reunido Comunitaria
Palestras nas Escolas

»  Cursos de FormagZo de Multiplicadores em Educagéo e Sanitaria Ambiental
Gincana Ecoldgica

CONSORCIO GEOHIDRO/SONDOTECNICA/RECITEC - PROJETO DE EDUCACAO
AMBIENTAL DO PROGRAMA BAHIA AZUL (2° ETAPA) PARA A SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA |

Atuou, em dois &mbitos, no desenvolvimento de agdes correlatas ao Projeto de Educagao
Ambiental, sendc como: :

MOBILIZADORA: Divulgacéo das informagdes sobre o Programa Bahia Azul nas
comunidades dos municipios de Candeias, Santo Amaro, Madre de Deus, Simdes Filho,
S&do Francisco do Conde, Cachoeira, Sao Félix, Maragogipe, Vera Cruz e [taparica,
buscando a parficipagdo dos sindicos, sub-sindicos, fliderangas locais, agentes
comunitarios de salide e agentes locals, com vistag a tomna-los agentes multiplicadores
das a¢des de conservacdo dos sistemas de esgotamento sanitario, efetivados pelo
encontro de capacitagdo do Projeto de Educacdo Ambiental do Bahia Azul, além de
realizar diagnéstico das areas de abrangéncias das obras do Programa Bahia Az,

MONITORA ADJUNTA: Subsidia as agles de capacitacdo, acompanhando, registrando
0$ resuitados e dando apoio logistico as monitoras, no processo de capacitacio tendo
sido qualificada através das capacitagbes internas pelo consdrcio.

Salvador, 03 de abril de 2020

PRI ; ; ).

e jfmﬂ Gl
PATRICIA JESUS CAVALCANTE

Profissional da Area de Humanas - Pedagoga
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[GECHIDAD)

DECLARAGAO INDIVIDUAL

Moclalidade da Licitagdo | Ndmero
Concorréncia Plblica 0272019

Salvador, 03 de abril de 2020

Eu, Patricia Jesus Cavalcante, declaro estar ciente e de acordo com a minha indicagéo pela
GECHIDRO, para compor a equipe de execucio do Plano de Esgotamento Sanitario da Regido
Metropolitana de Salvador, atuando como Profissional da Area de Humanas — Pedagoga e
Responséavel Técnico dos trabalhos objeto da licitagdo em referéncia, no caso de vir a lhe ser

adjudicado.

Atenciosamente,

o OE o Ol

. *%M - TQIIRN AT Q@‘leg
2 ¥ - PATRICIA JESUS CAVALCANTE

Profissional da Area de Humanas - Pedagoga

14° TABELIONATO DE NOTAS DE SﬂL\[iA‘DQR-vBA R
Boraiats bor BERELHRNER G004 HiaE) & PRTRICIE™ "
JESUS CAVALCANTE (275843 0w . .
- Emok RS 2,61 Taxa: R3 2.%651: ) 255,20
4  Emtesternunhe { ) U i
PEDRQ HENRIQUE ROGHA
— gpivador OHVATZ0Z0
Selafs): 1600.A8 840
Censulte: mrvw,l]bljl.l_gﬂ
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TERNO DE RESPONSABILIDADE

Modalidade da Licitacdo | Nimero
Concorrédncia Plblica 02/2019

Salvador, 03 de abril de 2020

~

A
Secretaria de Infraesirutura Hidrica e Saneamento — SIHS
Superintendéncia de Saneamento '

Prezados Senhores,

Declaro assumir a responsabilidade técnica pelos servigos licitados e comprometo-me a integrar o
guadro técnico da GEOHIDRO, no processo de licitagdo Concorréncia Piblica 02/2019, no caso

do objeto contratual vir a lhe ser adjudicado, tudo para fiel e exata execugdo contratual.

~ Atenciosamente,

W fomsnr Gl

G PATRICIA JESUS CAVALCANTE
Profissional da Area de Humanas - Pedagoga

14" TI\BELIDNATO DE I"JOTAS DE SALW\DOR—BA

" gelot J600.AM 840
; . Consuite: wwivAina jus.

2693 -TERMO DE RELPONSALRILIDADE  Patrigie
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PESS0A JURIDICA } o
Lel Federal N° 5194 de 24 de Dezambro de 1966 Emissaa: 31/058/2020
Validade: 30/09/2020

Chave: thwdx

CERTIDAC DE REGISTRO E QUITACAD CREA BA § N© 48925/2020 -
i

Conselhe Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia

CERTIFICAMOE qus 3 Empress meandonada encontrase registrada neste Conselho, nos Termos da Lei 5.104/88, comlorme os dados impressos
nesta certidéo. CERTIFICD, ainda, face ao estabelecidn nos artigns 68 e B9 da referida Lei, que a pessoe juridisa menclonada, bemn como ssus
responsdveis thonicos e mambros do quadre tenice ndoe se anconfram em débito com as anuldades do CREABA.

Interessado(a)
Empresa: GEQOHIDRC CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA
CMPJ: 74.141.532/0001-85

Registra; 0000059550

Categoria: Matiz

. Capital Soctal: R§ 2.557.673,72

Data do Capital: 03f06/2018
Faixa: &

Objethve Suclal: CONSULTORIA TECNICO-CIENTIFICA NAS AREAS DE ENGENHARIA CIVIE E QUIMICA, EM SANEAMENTO, RECURSOS
HIDRICOS, MEIQ AMEIENTE, INFRA-ESTRUTURA E AFINS.

Resiricies do Objetivo Social:

___ Uittma Anuidade Paga

Enderego Mairiz: RUA BARAG DO RIO BRANCO,, 32, 19 ANDAR, CENTRO, SA0 FRANCISCO DO GONDE, BA, 43800000
Tipe de Registra: DEFINITIVG { EMPRESA ) '

Drata Inicial: 08/021139%94

Dala Final: Indefinido

Registro Regional: (00000005955BA

Descrigdo
CERTIDAQ DE REGISTRO E QUITAGAC FESS0A JURIDICA

Informagdes / Notas

- A capacidade técnico-profissional da empresa é comprovada pela conjunto dos acervos técnicos dos profissionais constanies de seu
quadro tacnico.

- Esta cortiddio perdars a validade, caso ecorra qualguer alteragio posterior dos elementos cadastrais nela contidos

Ane; 2019 (14)

Autos de Infragio
Nada consta
Responsgdvels Téeniens
Profiggional: LUIS MAURICIO OLIVEIRA FERREIRA
Registro; 0500906858
CFF: 488.352.115-00
Data Inicio: 25/058/2020
Data Fim: Indefinido
Date Fim de Contrato; Indefinido
Titulos do Profigsicnal: '

ENGERNHEIRD SANITARISTA E AMBIENTAL

Abibuigaa: Art. 18 da Resclugiio 21873, combinado com o Art. 1* da Resclugio 310/88 e Art. 2° da Resolugio n® 447400, do COMFEA,
Tipo de Responsabllidads: RESPONSAVEL TECNICO

Prof's-siunalz MARID CEZAR OLIVA DE MATTOS
Reglstro: 0501490515
CFPF: 047 _267.235-53
Dalz Inlcia: 261 111948
BPata Fim: Indefinide
Data Fim de Contrata: Indefinido
Tiulos do Proflssional:
ENGENHEIRGC QUIMICO
Alfbuiggo: ARTIGO 17 DA RESOLUCAQ 218/73 DO CONFEA,
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICC

Prafissional: JOSE ERWIN JUSTINIANG RIVERO . : : J
Registro; 2000553869 ’

A zulerlichdade dasla CorlldSin pode sar verficads em: hilp:ficrea-ba silac.combrpublical, com
o ) linpresso em: 31/06/2020 4s 11:35:35 por; adapt,
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PESSOA JURIDICA
Lei Federal N® 5194 de 24 de Derembro de 1966

Canselho Regional de Enganharia a kgrhnomla da Bahia

CPF: 191.468.687-04
Data Infeicr 03051896
Data Fim: indefinido
Brata Fim de Contrata: indefinido
THulog do Frofisgional:
ENGENHEIRD CIVIL
Atribuigsio: Artigos 28 & 28 do Decreto Federal 23568133
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICOD |

Profissional: ELIDIO BASTOS
Regisiro: 1802102272
CPF: 004.158.124.53
Erata Inlclo: DB/O81995
Pata Fim: Indefinlda
Data Fim de Confrato; fndsfinido
Tilulos do Frofissional;
ENGENHEIRO CIVHL
Atrtbuicio: Artigos 28 & 29 do Decreto Federal 23568/33
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Protissional; CARLOS FRANCISCO CRUZ VIEIRA
Registro: 0502102020
CPF: 019.796.955-20
Data Infeio: 231211984
Data Fim: Indefinida
Data Flm de Contrato: Indefinido
Tiulos de Profissional:
ENGENHEIRO CIVIL
Adribuigao: ARTIGOS 2B E 28 DO DECRETO FEDERAL 23.569/33
Tipo de Responsebiidade; RESPONSAVEL TEGNICO

Proiissional: ARAKEM MALTEZ OLIVEIRA
Reglstro: 05027102071
CPF: 085.162.205-68
Data Inicio: 09/02/1984
Data Ftm: Indefinido
Data Fim d= Contrato: Indefinido
Thulzs do Profissional:
EMNGENHEIRC CIVIL
AtrtbulcBn; Artigo 7° da resolugBo 21873 do CONFEA
Tipo de Responsabilldade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: PAULO DA HORA OLIVA
Registro: 0506744736
CPFF: 080.095.625-72
Darta Inicia: 17/05/2012
Bata Fimn: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinide
Thules do Profissional:
ENGENHEIRC CivIL
AiribuicAo: Anigo 7° da resalugin 218773 do GONFEA
Tipo de Responsshilidade: RESPONSAVEL TEGNICO

" Profissional: EDSON SALYADOR FERREIRA

Registro;: 2202537228

CPF:303431.510-489

Data Inicio: 03/04/2008

Daka Fimi: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinida

Titulos do Profissional:
EMGENHEIRG CIVIL

AtribulgBn: DECRETO 23569, ARTIGO 28 ALINEA A {SOMENTE TOPOGRAFIA)LB,C,0,EF.ML] e K, DAS

A aulenlicidade desla Cedidse pade ser veriiicada em: Hitp:forea-ba, sitas.com.brpub)
-, Impresso em: 311032020 35 11:35:35 por:

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO c RE A-BA

Lt
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NO 48925/2020
Emigsio: 31/03/2020
Validade: 30,/09/2020

Chawvea: Qwwrx
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CERTIDAC DE REGISTRO E QUITAGAO CRE A- B A " N© 4892572020
PESS0OA JURIDICA .
Lei Federal N¢ 5194 de 24 de Derembro de 1966 ' 5“:_':529' :3?;‘:{ 2":{‘ 2::2::
4 alidade:
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia Chave: owwix

ALINEAS B,C.D, RESOLUGAC 218173 DO GOMNFEA E ARTIGO 7 ALINEA [ COM RESTRICAD A TRABALHOS REFERENTES EM
PORTOS, RIOS E CANAIS.

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Pruﬂsmnnal NATHALE ANDRADE BATISTA
Registro 051 35796?2
CPF: 047.510.885-78
Data [nicio: 07M 12019
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinlde
Titulos do Profissional;
ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL

Adribuigao: Artigo 18 da Resolugio 21873 do GONFEA & Arligol® da Resclugio 310/86 do CONFEA e Art, 27 da resclugiio 447/00 do
CONFEA

Tipo de Responsabilidade: QUADRG TECNICO

Froflssianal: ANDREA MOTA MARCHESIMI
Registro: 0501251045
CPF: 587.533.405-59
Data Inigio: 11/G7/2018
Data Fim: Indefinido
Dtz Firn de Contrator Indefinido
Titulos do Profissianal:
ENGEMHEIRA SANITARISTA E AMEIENTAL
Adribuiggo: Art. 18 da ResolugBo 218/73, combinade gom o Arl. 1° da Resolugdo 310/86 & Art. 2° da Resclugdo n® 447/00, do CONFEA,
Tipo de Responsablidade: QUADRD TECNICO

Profigsional LUIZ ANTONIO GERUNDC FERREIRA
Registro: 2006331848
CPF: 363.350.707-82
Diata [nigo: 10/0712018
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Gontrato: Indefinido
Titwlos do Profissionat:
ENGENHEIRO CIvIL
Alribuicio: Artigo 7° da resolugio 298/73 do CONFEA -
Tipe de Responsabiidade: QUADRG TECMICO

Profissional; MARIA AUXILADORA MARCHESINI TORRES
Regisir: 0501282165
CPF: 382.306.745-15
Data Inicio: 10/07/2018
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contreto: Indefinida
Titulos do Profissional:
EMGENHEIRA CIVIL
Alribuiciio: Arligo 7° da resoluglo 218/73 do GONFEA
Tipo de Raspansabitidade: QUADRO TECNICO

Predigsional AVGUSTG MARTIMI DULTRA PALMEIRA
Ragisire: 0500864233
CPF: 182.878.585-87
Data Inisio: 151 2f2005
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Thtulos do Profissional:
ENGENHEIRC ELETRICISTA - ELETROTECNICO
Afribuiggo: ARTHGO 8 DA RESOLUQAO 298/73, B0 CONFEA,
Tipo de Respansabilidade: QUADRO TECNICO

A adlentlctdade deels Cartidio pode ser varificada em: hilp:liores-bz.siac.com. briabiical,
. ; L Impressa e 21342020 A= 11:35:35 por:g
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PESSOA FISICA )
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 EmissSo: 31/03/2020
: . Vatidade: 31/03/2021

Conselho Regional de Engenharla e Agronomia da Bahia : Chave: 21572

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO CREA-BA g | N© 49052,/2020
:

] CERTIFICAMOS que o proftssional menclonado encontia-se registrade neste Consalho, nos termos da Lei 5.194/86, da 24/12F1866, confarma os

dados acima. CERTIFICAMOS, ainda, face o estabalectmento nos artigos 68 e 69 da referlda Lel, que o interessado néo se encontra em deblte coma
Conselho Regional de Engenharla e Agronomia da Bahia - CREA-BA.

Inter lofa)

Profissional: CARLOS FRAMCISCO CRUZ VIEIRA
Registre: 0502102020
CPF. 019.796.985-20

Tipo de Registro: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIPLOMADO NOQ PAJS }
Dala de ragistro: 11/08/1972

Tilulo(s}

GRADUACAC

Informagdes f Noltas

Mtima Anuidade Paga

ENGENHEIRC CIVIL

Affbulgdio: ARTIGOS 28 E 28 DO DECRETO FEDERAL 23.569/33
Instituigio de Ensino: UNNERSIDADE FEDERAL DA BAHIA - UFBA
Data de Farmagio: 20/07/1972

Descriglo . ’
GERTIDAC DE REGISTRC E QUITAGAC FESSOA FiSIGA

- A falsificagio desle documento constitui-se em orlms previsto ne Codigo Penal Brasilalro, sujeitando ofa) autor(a) & respectiva agao penwl.

- CERTIFICAMOS que case ocorra{m) alteragﬂa{oes} nafs) elementafs} cantidofs} neste documento, esta Certidio perderd a sua validade
para todos as efeitas.

- Esta certidido perdera a validade, caso ocarra qualquer aiteragdo postarlar dos elementos cadastmls nela contidos.
-Vilido emn tode territdrio naclonal.

Ano: 2020 {1M)

Autos de Infragio
Nada consta

Responsabiiidades Técnicas
Emprasa: GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA
Reglstro: 0000059550

CNPJ: 74.141.532/0001-85

Data Inicio; 23A12/1994

Data Fim: indefinido

Data Fim de Gontrato: Indefirida

Tipo de Responsabllidade: RESPONSAVEL TECNICO

Etnpresa; CONSORGIO GERENCIADOR LAPA-LIP
Ragistro: 0010106146

- CHP.J: B0.256.657/0001-85

Dtz Inicio: 20/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrate: Indefinido

Tipo d& Responsabliidade: QUADRG TECNICC

- Data Fim de Cortrato: indefinida

Emprasa; CONSORGSIO SECQHIDROEMGEPLUS
Reglsiro: 0010103716

CNPJ: 30.005.75710001-30

Data Intcla: 20/06/2018

Data Fim: Indefinide

Tipe de Respansabilidads: QUADRO TECNICO

' Registo: 0000000730

Empresa; CONSORCIO SONDOTECN]GA GEQHIDRO

A autanficdade dasta Csrtld&o pode ser verfficads em: hitpicras-ba shac. com befsiblicof, ¢ chave: 21872
. . Impresso em: 3102020 &s 14:39:30 por; ad _1_&9&9.14?.2132
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oo psiepesamaio  CREA-BA | N aosraon
Lsi Faderal N° 5154 de 24 de Dazembro da 1966 : g 5“:::55:’ 3;‘; :’]3;'; 22';?1'
i alidade:

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia da Bahia Chave: 21572

CHNPJ: 17.136.2830001-73

Dats fhicio: 08/05/2014

Drata Fim: Indedinldo

Data Fim de Contralo: Indefinido

Tipa de Responsahilidade; QUADRO TECNICO

A attentlcidade desta Cartidao pode serverflcads em: hfpferea-ba sltag.oom,
. . Impresse em: 31032020 as 14

e, boa chave: 21572
ot ipt 16588147 202
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CERTIDAD DE REGISTRO E QUITAGAOD
PESSOA FISICA

Lei Fadaral N 5194 da .24 de Dezambra de 1966

CREA-BA

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia da Bahia

Pagina 1/2

g N° 49050/ 2020
§ Emissio: 31/03/3020
i _ Validade: 31/03/2021

Chave: bWC3d

CERTIFICAMOS que o profissional mencionade encontra-se raglstrado neste Conselho, nos termos da Lel 5.104/66, de 24/12/1965, conforme os
dados acima. CERTIFICAMOS, ainda, fate o esteheleciments nos artigos 68 e 69 da referida Lei, qus a interassadn ndo se enconira am débfio com o

Congelhw Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - CREA-BA.

Inh A,
nka?

Profizsional; ARAKEM MALTEZ OLIVEIRA
Registro: 0502102071 -

+ GPF: 086.162.205-08

Tipo de Reglstra: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIFLONMADO NO PAIS )

Data de registra: 27081276

Titulo(s}

GRADUAGAD:

Autos de Infracdoe

ENGENHEIRO CMIL ]

Alribluigho: Afiga 7° da resolugio 218/75 do CONFEA

Institulggo de Ensine: UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHLA - UFBA
Diata de Formagho: 200081976

Descrigio

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAG PESSOA FISICA

Informagdes f Notas

- A falsificagio desta documento constitui-se em crime previsto no Gadigo Penal Brasilsiro, sujeltando ofa) awtor{a) @ respectiva agdo penal.
- CERTIFICAMOS que caso ocarra(m) alieragia(8es) no(s) elemento(s) contido(s) nesie documento, esta Certidio perderh a sua validade

para todos os efeitos.

- Esta certidio perderé a validade, caso ocoma gualquar alteragBo posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

- Vélido em todo territirio nacianal.

Ultima Anuidade Paga

Ang: 2020 (141)

Nada consta

Responsabilidades Técnicas

Empresa; CONSORCIC SONDOTECNICA GECHIDRO
Registre; 0A00000730

CNPJ: 17.136.28800001-73

Data inicio: 18/08/2071

Data Fim: indefinida )

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECMICO

Emprasa: GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMFLES LTDA
Ragistro: 0000068650

CNP.J: 74.141.532/10001-85

Date Inicio: 0021994

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indedinida

Tipo de Responsabilidads: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GERENCIADOR LAPA-LIP
Registro; 0010106146

GNPJ: 30.256.657/0001-85

Data inlcio; 20/06/2018

Data Fim: Indaflnido

Data Fim de Contrato: Indedialdo

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empréisa: CONSORCIO GEOHIDRO/ENGEPLUS
Reglstro: 0010103718

A autenticidade deats Garid 3o pode ser verificada em: htipriforea-ba.sitac.com. befpul

Impresso em: 02020 &s 145815

, b @ chave: o
Jpi 188.89.147.2
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CERTIDAO ?’EgsEg‘:SF'liFsl?cEAQUITAGﬂO C REA_ BA N° 49050/2020
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro da 1966 ' §j 5":_53‘2“’ :’} ?J;f' 2‘:‘;:
. £ dlidagdsa:

Consealho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia Chave: bWC3d

CNPJ: 30.005.757/0001-38

Datz Tniclo: 20/06/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim do Contrata: Indefinlde

Tipo de Respunsabilidade: QUADRO TECNICO

licod, com a chave: bWC2d
o adapt, ip: 18985147202

A aulenticidade desta CerlidSo pode ser vertficada em: hitg:#orea-ba sitac.com.
Impresss em: 31032020 4x 14
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CERTIDAD DE REGISTRO E QUITAGAO N° 49047 /2020
PESSOA FISICA CREA-BA g /
Lai Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 : migsio: 31/03/2020

Valldade: 31,/03723021

Conselho Reglonal de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia Chave: D134a _

CERTIFICAMOS que o profissional mencicnado encontra-se reglistrade neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, da 24M2/1968, canforms os
dades acima. CERTIFICAMOS, ainda, faca o estabelstimanto nos artigos 68 2 69 da referida Lel, que a interessado néo ge enconira em débito com ¢
Gonsalho Regional de Engenh-ana e Agronomia da Bahia - CREA-BA.

Interessadofa)
Profisslonal: EDSON SALVADOR FERREIRA
Registro: 2202537228
CPF: 303.431.510-48

Tipe da Registroz VISTO PROFISSIONAL
Data Iniclal: 18/03/1880

Dala Final: Indefinida

Numero do Visto: 8485

Titulofs)

GRADUAGAC

Infarmagbes [ Notag

Oitima Anuldade Paga

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigao: DECRETO 23580, ARTIGD 28 ALIMNEA A {SOMENTE TOPOCRAFIALB,C.D.EFMIJ e K, DAS ANTERIORES ARTIGO 28 ALINEAS
B,C,I, RESOLUCAQ 218/73 DO CONFEA E ARTIGO 7 ALINEA 1 COM RESTRICAO A TRABALHOS REFERENTES EM PORTOE, RIOQS E CANAIS.

Daia de Fortnagzio: 07/07/1978

' Dascrigio
CERTIBAO DE REGISTRO E QUITAGAC PESSOA FISICA

« A falsificagdio deste documento constitul-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitanda ofa) aukor{a) & respectiva acio penal.

- GERTIFICAMOS que caso ccorra{m) alteragdof{fes) ne(s) elemento(s) contido{s) neste documenteo, esta Certidio perders a sua valldade
para todas os efeitos,

- Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteracio posterior dos elementos cadastrais nefa contidos.
- Vallda em todo territério macional,

Ano: 2020 {4)

Autos de Infragdo
Nada censta

Responsabilidadas Técnisas
Empresa: GEOHIDRG CONSULTORIA SGCIEDADE SIMPLES LTDA )
Reglgiro: §000038550

CNPJ: 74.,141.532/0001-85

Data [riglo: 03/04/2008

Data Fim: Indefinida

Data Fim de Contrata: Indefinido

Tipe de Responsabilldads: RESPONSAVEL TECNMICO

Empresa: CONSORCIO GECHIDROYENGEPLUS
Regisiro: Q010103718

CNPJ: 30.005.757/0001-39

Data Tniclo: 11/07/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TEGNIOO

Emprasa: CONSORCIO GERENCIADOR LAPALIP
Registre; 0010106146 )
CNPJ; 30.256.657/0001-85 : ) - S

. Data Inigia: 11/07/2018

Data Fim: Indsfinida
Data Fim de Contrato: [ndefinido
Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

A aulenticidade desta Cortidés pode ser verdficada ern: http:d.u'nrea ba sttac. com.brfpubl
Impresse em: 3“1’03!2020 a5 14.36:00
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PESSOA FISICA .
Lef Faderal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 EmissSo: 06/04/2020
Validade: 31/03/2021.

Chave: &oonwW

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO CREA-BA g N°® 5062872020
i

Conselho Regional de Engenharia e Agronomla da Bahia

___ Interessacde(a)

CERTIFICAMOS que o profissional mencionado encontra-se regislrado neste Conselho, nos termos da Lel 5.194/66, de 24121 856, confarme os
dados acima. CERTIFICAMQS, ainds, face o estabelecimento nos artigos 68 o 69 da referlda Lei, que o interassado n&a ss enconira em débito com o
Conselho Regional de Engenhalia & Agronomia da Bahia - CREA-BA.

Profissionai: LUIS MAURICIO OLIVEIRA FERREIRA -
Registro; 05002085858
CPF: 486.352.115-00

- . Tilu-lo(s]

Tipo da Registro: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIPLOMADO NO PAIS )
Data de registro: 09/11/1890

GRADUAGAO

ENGENHEIRD SANITARISTA E AMBIENTAL

Atribuiggio: Art. 18 da Resolucéio 218/73, combinado com o Art. 1° da Resolugao 510/86 e Art. 2° da Resolugdu n® 447/00, do GONFEA,
Instituicéio de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA - UFBA

Data de Formagdo: 0D5/10£1980

Descrigaa
CERTIDAD DE REGISTRC E QUITAGED PESSOA FiSICA

Infarmagdes f Notas
- A falstficagio deste documento constitui-se em ¢rime prevista na Codigo Penal Brasilzire, sujeltando ofa) autor{a) i respectiva agdo penal.

- CERTIFICAMOS que case acorra(m}) alteragdo{Bes) nofs} elementals} contide(s) neste documento, esta Gertidao perders a sua validade
para todas as elsltos, .

- Esta cerliddo perdera a validads, case ocarra qualguer atteraglio posterior dos elementos cadastrals nela contidos.
- Valido em todo territdrio nactonal, '

Ultima Anuldade Paga
Ano: 2020 (11)

Autos de Infragao
Nada consta

Responsabilidades Técnicas
Empresa; GEOHIDRO COMSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA
Reglstro: 0000058550

CHPJ: 74.141.5532/0001-85

Daia Inlsle: 250372020

Daia Fim: Indefinide

Dala Fim de Contrato: Indsfinido

Tipo de Responsabilidade: RESPCONSAYEL TECNICO

A autenticidade desle Cerfidfio pode ser verficada em: hitp:/ficrea-ba.sitac.com.brputl
-  Impressa em: OF#04/2020 3s 08:52:35 por,




b

T

UL

(¢

C

¢ CCCC

¢ (.

.«

.

S C

(.

¢ CGL

o

C

¢ C

(.

(

(

o

(.

(

—
2683 vIHS CP o2f2619 -

G=gHioRD)

o202




(GECHIDRO)

4. EXPERIENCIA ANTERIOR DA LICITANTE

Atendendo ao item 4.3 Experiéncia Anterior da Licitante, apresenta-se, a seguir, a
relacdo dos servicos executados GEOHIDRO que comprovam a capacidade técnica e
experiéncia em servigos correlatos aos licitados. No item 5. ACERVO TECNICO sao
apresentadas as copias dos respectivas atestados com as Certiddes de Acervo Técnico,
expedidas pelo CREA, em nome dos engenheiros Arakem Maltez Oliveira, Carlos
Francisco Cruz Vieira, Edson Salvador Ferreira e Luis Mauricio Oliveira Ferreira,
profissionais pertencentes ac Quadro Permanente da GEOHIDRQO, conforme pode ser
verificado nas Certiddes de Quitacdo e Regularidade perante ac CREA apresentadas no
item 3 deste Volume.

Os Engenheiros, detentores do acervo técnico ora apresentado, desempenhario no .
servigo licitado, a fungédo de Responsével Técnico e atuarde também na Coordenagdo
Técnica, atendendo desse modo o disposto no §10 do Art. 101 da Lei 9.433/2005.

' PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA £ VALOR SIGNIFICATIVO :

EXPERIENCIA EM PLANOS DIRETORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM MUNICIPIOS OU

REGIOES COM POPULACAQC ACIMA DE 1.000.000 DE HABITANTES

[ CAT  [ATESTADO| CLEENTE SERVICOS REALIZADOS

'BA20130003432 '__233:_ SEDUR

.‘_"__;_.Pluwais e Esgo.témento Samlano . PEMAPES N
 :Revisic e Atualizagao do Plano Dlretor de Esgotos-
oo iAo w0 de’ Salvador e Lauro. de Freitas- Projefo Basico do.

. BB678/17 - . 164 - ;- EMBASA. sistema de disposigac Oceanica de Esgotos da Ja-

o .:-guanbe eo Projeto Basico de. Ampllagao do Slstema:
SRR de_-Esgotamento Sanitario de Lauro de Freitas: ~
o108 SA - Avaliaggo Sanitaria & de Satde do Estado da Bahia. -

SR  Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidro-
'“.-_graf ca da Margem Direita do Sub-Med:o 530 Fran-
-~ ¢isco -(Plano. Setorial de- :mgagao e Drenagern e
S e lmee Do s e Plane Sefoital de Saneamento) :
o impmiimens as L ammay . REvisio e Atual}za-;,‘ao do Plano Dlretor de Esgotosf
209172002 T2 SRHSH Cgesavador . o

"~ PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA E VALR SIGNIFICATIVO

.EX_PERIENCIA EM PLANOS DIRETORES DE DRENAGEM URBANA E/QU ABASTECIMENTO DE
AGUA E/OU PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO {(PMSE) EM MUNICIPICS OU
REGIOES COM POPULAGAO ACIMA DE 1.000.000 DE HABITANTES

17498 (985 SRH

: F’lano Dlretor de Drenagem e Conteng:ao de ‘EHGDS”:E
rlase da Cidade do Salvador R




e | [EEEIHII:IHB}
PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA E VALOR SIGNIFICATIVO

EXPERIENCIA EM PLANOS DIRETORES DE DRENAGEM URBANA E/OU ABASTECIMENTO DE
AGUA E/QOU PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO (PVMSB) EM MUNICIPIOS OU
REGIOES COM POPULACAC ACIMA DE 1.000.000 DE HABITANTLES

| cumentd de Agua
-Riode Confas .. -

PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA E VALOR SIGNIFICATIVO -

EXPERIENCIA EM PROJETOS DE SISTENA DE ESGOTAMENTO SANITARIO COM REDES, ES-

TAGOES ELEVATORIAS E ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO, ENVOLVENDO ATIVI-

DADES DE DIAGNOSTICO, CONCEPCAQ, DIMENSIONAMENTO, ESTUDO.‘AVALIACAO AMBI-
ENTAL E ORCANMENTO

_ ATESTADO | CLIENTE SERVICOS REALIZADOS

- ARAKEM : - . géo. de sisterna viario (incluindo pawmentagao ml-;
39446!2018-‘_--__'-_. L _: _2'53 C QUEIROZ ‘cro e mac_rodrenagem}. sistemas de abastecimento
o CEDSON- . T "GALVAC de agua e sistema de. esgotamento sanitario das:
319522018 . o tdades deA]Abyar Al Aqunyah Daryanah Al Marj
- 7. e Al Dir - ad :a da Libia -
T R S T Prestagao de serwgos de apom e assessonia téenica:
o 56775’2017:.'-.' N '_221' R I.EMB'ASA-" ‘na ‘4rea de engenharia & Diretoria de Operagdo e
- ARAKEM- .. 77 : U :Expansao Sul é é Dlretona Técn[ca ede Sustentabl-
. eeeegroly . 0 0 oo o lidade
e 54823;‘2017 ..: 215 o SEDUR Projeto de SIstema de esgotamento samtano da:

" cidade de’ Rlachéo do Jacu!pe

C ia T apmum | Projeto basico do sistema de esgotamento sanlténo:f
A SERUR eNova Fatma

- da sedg munlr.:lpal' I o
istena de- esgotamento san ario,

g J to bés oo"-d
e _ _ "-'Rewsao € Atuallzac)ao do Piano Dlretor de Esgotos.
N g‘fgﬁgg? ERETE N . de: Salvador e Lauro de Freitas Projeto Basico do:
. 667?0{2’017' C 184 . EMBASA - ;31stema de dlsposn;:ao Oceénica de Esgotos do Ja--;

: ARAKEM:. IR o S U {gu_a_nbe_ eo ijeto Basmo de Amphagao do Sistema

: 6667&‘201? R o de Esgotamento Samtarlo de- Lauro de Freitas.

Do 'f-;EMBASNPrOJeto Basmo do. Slste atde Esgotamen-’
138, T 'EMBASA - . to Sanitario e Avaliagdo Sacio-econdmica das Baci-:
A e .':f_.as de Trobogt Cambuna 'e_Aguas Claras

o _ SR Elaboragéo dos prcjetos executwos do SAA e SES_;
- :-:'1.0'3_’_ o EMBASA - dePorto Seguro Setores B eC. . o

PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA E VALOR SIGNIFICATIVO

. EXPERIENCIA EM PROJETOS DE DRENAGERN URBANA E/OU ABASTECIMENTC DE AGUA,
ENVOLVENDO ATIVIDADES DE DIAQNOST[CO, CONCEPCAG, DIMENSIONAMENTQ, ESTU-
- DOJAVALIACAQ AMBIENTAL E ORCAMENTO

LIENTE SERVICOS REALIZADOS :

COUARAKEM i
39446i2018- © o Upgg ¢ QUEIROZ _cro & macrodrenage :
o EDSON - P UL GALVAO. | de dgua e sistema de esgctamento sanitaric das:
319‘521'2013 e T '.':CIdades de At Abyar Al'Aquriyah; Daryanah Al Marj;




[GECHIDRO)

 ARAKEM - 198

'BAZ0120003205

| 5572005

PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA E VALOR SIGNIFICATIVO

EXPERIENCIA EM PROJETOS DE DRENAGEM URBANA E/OU ABASTEGIMENTO DE AGUA,
ENVOLVENDO ATIVIDADES DE DIAGNOSTICO, GONCEPCAO, DIMENSIONAMENTO, ESTU-
DOIAVALIACAQO AMEBIENTAIL E ORCAMENTO

66778!2017 _- Elaborag:éa dos. projetos executwos do SAA e SES:
_:de Porto Seguro 8 tores BeC S R

. 3 -abllldadetf
_ o '(oom Ilcencmmento préwo) € pro}eto basico- do sis-
lamt S aee - lema adutor da-regido de Guanambi, visando refor--
' S"N o -C_OD'EVAS,F; --gar b abastecimento de agua dos municipios de Juit,
" Palmas de- Monte Alto Candlba Pmda: Matma C)
YGuanambi, <

s Projeto executlvo do’ s‘t'tem,

. 793’,2007 R SIN . - "'CERI?; . cimento de dgua das- sedes mUmclpals de Cai'ofén-_:

- -dia e Baianépalis e diversas: Iocahdades ao Iongo da-
. adutora, no-Estado da Bahia o

PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA E VALOR SIGNIFICATIVO

EXPERIENCIA EM PROJETOS DE EDUCACAQ AMBIENTAL E MOBILIZACAO SOCIAL EN SA-
NEAMENTO

CLIENTE SERUIQOS REALIZADOS

Desenvol\nmento
PMSF __cagao amblental PRO AVII - Lo .
Caee 2% Fitapa do Programa de Saneamento Ambrental da3
18s 'SEDUR’ _H.Baaa de Todos s Santos (BahlaAzu!) ' :

C 2339102 ._ '_ ”7 : SDRHS ijeto ‘de ‘Educagio Ambiental do pfograma dg:

: Sangamento Ambiental da Baia de Todos 0s Saritos
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(GEDHIDAO)

5. ACERVO TECNICO

Neste capitulo s@c apresentadas as copias autenticadas dos atestados dos servigos
executados e suas respectivas Certidbes de Acervo Teécnico que comprovam as
experiéncias exigidas nos itens 4.2 EQUIPE TECNICA e 4.3 EXPERIENCIA ANTERIOR
DA LICITANTE.

Para analise dos documentos apresenta-se a seguir um quadro que estabelece a relagéo
de cada atestado a exigéncia solicitada no Edital.

L 2uT
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CAT COM REGISTRO BE ATESTADRO

39446/2018

Alividade concluida

Certidao de Acervo Téchico - CAT :
Reasolugdo N° 1025 de 30 de Dutubro de 2009 c REA-BA

Gonselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Canfsa, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Tacnico do profissional ARAKEM MALTEZ OLIVEIRA referents &(s) Anctagao(Bes) de Responsabilidade Técnica -
ART abaixo descriminada(s).

Profissional: ARAKEM MALTEZ OLIVEIRA
Registro: §34%D RNP: 0502102071
Tiulo profisslonal: ENGENHEIRG CIVIL

Nimaro da ART: BA20170104338 _ Tipo de ART: OBRA/ SERVICO - RES. Registrada em: 12/12/2018  Baixada em: 18/12/2018
1.050 - FORA DE EPOCA .
Forma de reglstro: INICIAL Participagio 1écnica: CO-RESPONSAVEL

Empresa coniratads: GEQHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA

Contratante: CONSTRUTORA QUEIROZ GALVADQ S.A CPFICNPJ: 33.412.79210001-50
Endersgo do conlratante: RUA SANTA LUZIA N7 861
Complemento: 2° ao 6° Bairro: CENTRO

Gldade: RIO DE JANEIRO UF: RJ GEP: 20030041
Gontrata: Cealabrado &m: 01/08/2008

Valor do contrato: RS 15.255.753.33 Tipo de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO PRIVADCO

AgHo institucionzl; NENHUMA - NAC OPTANTE

Enderago da cbrafservigo: RUA SANTA LUZIA Ne: 654
Complemento: 3° ao 6 Bairra: CENTRO .

Cidade: RIO DE JANEIRC ' UF: RJ CEP: 20030041
Brata da Irilcia: 010872008 Condusio efetiva: 01/08/2010

" Finalicade: Infrasstrutura

Proprictitio: CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD 5.4 CPF/CNPJ: 33.412.792/0001-60

Atividade Técnica: 5 - Coordenagiio CREA-BA-1025 - GONSTRUGAC CIVIL - GONSTRUGAD -~ OBRAS EM TERRA E TERRAPLENAGEM ->
#127 - TERRAPLENAGEM 24 - Projeto 4064335.00 METRO CUBICO; 5 - Coordenagio CREA-BA-1025 -> CONSTRUCAO CIVIL - CONSTRUGAO
- TRANSPORTE E AFINS - #141 - PAVIMENTAGAO ASFALTICA 24 - Projeto 4128400.00 METRO QUADRADO; § - Coordenagio CREA-
BA-1025 > CONSTRUCAO CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS -+ SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS -
#177 - TANQUES QU RESERVATORIOS EM CONCRETO ARMADC 24 - Projeto 64481,00 METRO CUBICO; 5 - Coordenagio CREA-BA-1025 -»
CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTC, ATMIDADES DE GESTAD DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ - SANEAMENTO - #191 - REDE
DE AGUAS PLUVIAIS 24 - Projete 713704.51 METRO{S); 5 - Coordanacis CREA-BA-1025 > CONSTRUGAD CMIL - AGUA, ESGOTD,
ATIVIDADES DE GESTAD DE RESIDUGS E DESCONTAMINAGAD <> SANEAMENTOQ -» #193 - CANAIS 24 - Projeto 12369.00 METRO(S), 5 -
Coordenagdo CREA-BA-I02Z5 > CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD =
SANEAMENTO = #71 - REDE DE AGUA 24 - Projelo 795202.31 METRO(EY: 5 - Coordenagiio CREA-BA-1025 > CONSTRUGAD CIVIL - ABUA,
ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAC > SANEAMENTO -» #72 - REDE DE ESGUTC 24 - Projsto
201753.44 METRO{S); & - Coordenagéio CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAO GIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ IE RESBUOS E
DESCONTAMINAGAQ > SANEAMENTO -> #78 - ESTAGAD ELEVATORIA 24 - Projato 715.30 CAVALOVAPCR; & « Coordenaglo CREA-
BA-1025 > CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ES3GOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAD -+ SANEAMENTO =
#82 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Projeto 14861.83 METRO(S); .

— Observagdes

Projetos Executivos Infraestrutura Urbana para Cidades: Al Abyar, Al Aqurlyah, Daryanah, Al Marj © Al Dhsiyah, na Repiblica da Likia - Elaboragéo
Projetos destinas 4 Implamsntagéo Sistemes Virk (inclulindo Pavimentaggo, Micro @ Macredrenagem}; Sislema da Abastacimento de Agua e
Sistema de Esgotamento Sanilario. '

Informagdes Complementares

« ESTA CERTIDAO £ PARA FIM EXCLUSIVG DE AGERVO TECNICO E NAG ACRESGENTA QUALQUER ATRIBUIGAD AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DD PROFISSIONAL NO CREA, SENDC VEDADA QUALOLER EXTRAPCLAGAQ, NOS TERMOS DA ALINEA
b DO ARTISO &° DA LE| 5.194 DE 24 DE DEZEWMBRO DE 1896, )

- O ATESTADO ANEXO NAD CONFERE RECONHECIMENTO DE HABILITACAQ PROFISSIONAL PARA 05 SERVIGOS REFERENTES A
ENGENHARLA DE SEGLIRANGA DO TRABALH O, GEOLOGIA, ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARISTA, ENGENHARIA ELETRICA,
ENGENHARIA QUIMICA, URBANISMO, ENGENHARIA DE TERECOMUNIGACOES E ENGENHARIA DE AGRIMENSURA.

v

Conselho Ragional de Engenharia @ Agronomia da Bahia
RUs PROFESSCR A OYE0 DE CARVALHE FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-DA. | oyt defrbomade s
Tal: + 55 {713 3458-25611 Far: + 66 (1) 3453-8989 E-mail: creaba@eraaba.cig.br Awnks

lmpresso em: 1&/0M[2019, &s 10,06,
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Certidédo de Acerve Técnico - CAT C RE A_B A CAT COM REGISTRO DE ATESTADG

Resolugdn N°* 1025 de 30 de Outubro de 20008 39446]20 1 8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
: Atividade concluida

CERTIFICAMOS, finalmente, que sa encantra vinculade & presente Cerlidéo de Acervo Tégnico — CAT, o atestado contendo 35 felha(s), expedido
pelo contratants da abrafsenviga, a guem cabe a rasponsabilidads pela veracldade & exatiddo das Informagdes nele constantes.

Cortidia do Acervo Técnico n® 39446/2018
03/01/2019, 19:00

ToBDc
A Cerlidéio de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado estd vincukado Esta ceridan perderd & validade, caso ocorra qualquer alteragao
constiilira prova da capacidade técnico-profigsicnal da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrals nela confidos.
somante se o responadvel téonico indicado astiver ou venha a ser i ,
integrado a0 seu quadro técnico por melo de declaragio eniregue ro A at_ltenticldada desta Cedlddo pode ser verificada em: hitpicrea-
momenito da hebilitagan ou da entrega de proposias. ba.sitac.com.brfpublice/, com a chave: 78BDe

A falsificaggo deste documenio constitui-s2 em crime previsto no
Codigo Penal Brasilelre, suleitando ofa) 2utor{a} 4 respectiva agdo
panal.

Certificamos que se enconira vinculade % presenia CAT o atastado
apresentado em cumprimenio & Lei n° B.666/93, expedido pala pessoa
jurtdica confratarte, a quem cabe & responsabilidade pela veracidade
e axatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilldads
deste Conselho a verificagio da alividade preflesional am
conformidace com & Lei n® 5194/86 e Resolughes do Conselho
Fedezral de Engenharia 8 Agronomia - COMFEA.

Conselho Regional de Engenharfa ¢ Agroncemia da Bahia CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIC BE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHG YELHO DE BROTAS - SALVADOR.EA, e e gt
Agminda i baits

Tel: + 55 {71) 3453-854D Faxc + 55 (71) 345_33-&9139 E-mall: creabag@crsaba.org.br

trnpresso ern: 1500172019, &s 10:06.




£

queiroz galvdo

CONSTRUCAO

ATESTADO 253

Eu, Claudic Nuno Vidigel Boino, membra efective da Ordem dos Engenheiros de Portugal com n.2 40748,
Responsivel de Engenharia da Queiroz Gafvio — Mercado Internacional, atesto, a requerimento da
interessada, que 2 GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA,, com CNPJ n274.144.532/0001-85,
astahelecida a Rua Barfio do Rio Branco, 32 — 12 Andar, Centro — S3o Francisco do Conde - BA, elaborou
para a CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAC S.A, com CNPIn.2 33.412.792/0001-60, os Projetos Executivos de
Infraestrutura Urbana discriminades a segulr, para as cidades de Al Abyar, Al Aguriyah, Daryanzh, Al Marj
e Al Dirsivah, iocalizadas na Repdblica da Libia.

L

OBJETO: Elaborag8e dos projetos destinades & Implementagiio de Sistema Vidrio (incuindo
Pavimentacfio, Micro e Macrodrenagam); Sistama de Abastecimento de Agua; e Sistema de Esgotamento
Sanitario.

Os servigos foram realizados no praze contratual vigente na perfode de setembro de 2008 a setembro de
2010,

Valor de Contrato: 85 15.255.753,33 {quinze mllh&es, duzentos e clhquenta e cinco mil, setecentos e
cinguenta e trés reais & trinta e trés cantavos).

1. Llocalizagiio e Populagio das Areas dos Projetos

+ Cldade de Al Abyar
Situade has coerdenadas geogréficas de 72 11" 32" Norte & 48° 35' 20" Leste. A populaciio em
2008 era de 28.874 habitantas.

+ Cldade de Al Agurivah
Suas coordenadas geogrdflcas s3o 32° 32' 14" Norte e 20° 34" 17" Leste. A populaciio em 2008
era de 12,206 habitantes.

» Cidade de Daryanah
A cldade de Daryansh estd localizado nas coordenadas 32° 20'57,06." Norte e 20° 18'51, BD"
Leste. A populagdo em 2008 era de 5.091 habitantes.

s Cidade de Al Mar]
Suas coordenadas geogrificas sdo 327 30 ‘ Norte e 207 50 Leste. A populacio em 2008 era de
64.555 habitantes.

» Cldade de Al Dirstyah
Suas coordenadas geograficas sdo 32°42'14" Norte e 20°56°49" LesteA populagdo em 2008 era
de 8,502 habitantes.

Todos o5 projetos foram desenvolvidos com base em normas contidas no GUIDANCE DOCUMENT — DESIGN
STANDARS, Revision n® 01 de 21-Aug-08 publicado pela Housing & Infrastructure Board {HIB], Libia, nas
normas da AASHTO-American Association of State Highway and Trahsportation Officials e nas normas

CONSTRUTORA QUEIRQZ CALYAQ S/A
Rua Santa Luzh, 651 7/ 29 ae 6° andar, Cartro — Rio da Janeko — RJ— CEP 20830-041 - Tal.: (55 21) 2431-7100 — Fase: (55 21) 22205

oA

Conselho Regicnal de Engenharia & Agronomila da Bahia S CREA-BA
RUA FROFES50R ALOISIO DECARVAEHG FILHO, 408, ENGENHOVELHG DE BROTAS - S4LYADDR-BA, e g i
Tak: + &5 (71} 3458-8890 Faw: + 55 (71) 34563-8089 E-mell: crembafcreaba.ong. br Aomrivie B,

Impreeso am: 16/01/2018, &3 10:08.
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CONSTAUGAQ

inglesas do British Standards institute (8SI). Em complemento z detalhes especificos ou assuntos nio
abordados pelas normas citadas foram utillzadac vefer@nclas complementares, com a anuéncia ou a
indicagdo do prépric contratante,

2. Estudos Hidroléglcos

Foram realizados estudos para a avaliagdo hidroldgica para os projetos de infraestrutura das cinco cidades
{Al Abyar, Al Aquriyah, Daryanah, Al Marj e Al Dirsivah) compreendeu 4 (quatro) diferentes estudos, a

saber:

» Estudo de Consisténcia e avaliagio dos dados hidrométricos disponibilizados pelo Genera)
Directorate of Civil Aviation and Meteoralogy da Libia € o ajuste dos modelos probabilisticos
pare previsfo da magnitude de sventos com determinada recorréncia;

+ Estudo de Chuvas Intensas;

s Estudo de Bacias de Drenagem; &

= Fstudo de Cheias. Essa avaliacho fol realizada com o suporte de modelos voltados para 3
simulagBo hidroldgica de ambientes urbanos.

Os cinco estudos hidroldgicos desenvolvidos contiveram, além dos itens descritos antedorments, a

desciigio da dres de estudn, contemplando aspectos referentes a localizaglio, clima, geologia,

geomaifologia & 20 complexo solo-cobertura.
3. Sistema Vldrio

Foram daesenvolvidos os seguintes projetos executivas para ¢ detalhamento do sistema vidrio das cinco

cidades supraciradas:

s Projeto Geoméirico

+  Projeto de Pavimentagéo;

*  Prajets de Terraplenagem;

* FProjeto de Drenagem - Abordado com maior especificidade ne préxime item "Micre e
Macrodrenagam".

As @reas beneficladas com os profetos de infraestrutura vidria em cada uma das cidades sdo discrimmadas a
seguir:

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SA
Rua Santa bua, 651 f 29 so 69 andar, Centre — Rio de Jansire = R « CEP 20030-041 - Tal.: {55 21} 2131-7200 - Fax; {55 21} 2220508

Conselho Reglonal de Engenharia e Agrenomia da Bahia
RUA PROFESSOR ALOISIC DE CARVALIMG FILHO, 402, ENGENHC YELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA
Tek + 56 (#1) $443-8880 Fave: + 55 (71) 34538998 E-mail: creaba@uoraaba,cry.br

' CRE%;A
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hnpresso sm: 150472019, s 10:08.
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CONSTRUCAD

GEOMETRIA;

TERRAPLENAGEM;
PAVIMENTAGAC E

WICRO E MACRODRENAGEM

833,63 423,54 138,76 1.023,88 188,44 2.608,25

As exiensOes totais de projeto de sistema vidrio para todas as cidades {Al Abyar, Al Aquriyah, Daryanah, Al
Marj & Al Dirsiyah } é de 460.434 m,

A seguir sdo discriminadas as extenses de projeto vidrio para cada cidade, de acordo com a classificacio
funcional das vias:

AL ABYAR
AL
AOQURIYAH )
DARYANAH 22.820 4.374 3.227 - 30.421
AL MAR) 132.260 31,139 18,716 - 182.1315
AL DIRSIYAH 26.923 5.421 1.465 - 33.810
TOTAL 343.570 76.929 36.745 3.240 460.485

34 Projeto Geamétrico
As malhas vidrias das dnce cidades foram detalhadas executivamente em concordancia com os planos
diretoras fornecldas pelos érg8os oficlals.
As vias profetadas foram enguadradas dentro da seguinte classificac8o: locals, coletoras, arteriais e
expressas, Pardmetros de profeto foram estabelecidos pelos documentos normativos anteriormente
chtados, de acordo com as classes das vias projetadas.
As larguras das vias s2 enquadram nas seguintes faixas:

»  Vias Locais: varidveisde 4,0 ma 7,3 m;

s Vias Coletoras: larguras varidveisde 7Z3ma 14,6 m;

- » Vias Arterfais: larguras varsdveis de 7,4 m [pista simples} a 19,4 m {com canteiro);
» Vias Expressas: plstas com largura minima de 7,4 m e canteiro central com largura minima de 4,0 m.

Além dos valores de largura supracitados, eventualmente Houve o acréscimo de faixas laterais para parada
de veiculos & estacianameantos perpendiculares ac eixo. Em todas as vias foram projstados passeios para
pedestres. Foram também projetadas dreas de estacionamentos piblicos.

CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAO SiA,
Rla Santa Liefa, 551 f 20 se &0 andal, Centro — Rie da Janeino — B3 -~ CEP2H036-041 - Tal.: (55 21 2131-7100 ~ Faw: (55 21) 2220-59

Conselho Reglonal de Engenharia € Agronomia da Bahia
RLA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHD,AG2, ENGENHO VELHD DE BROTAS - SALVADOR-BA.
Tel: + 55 {71) 3453-85890 Fax: + 55 (74) 3453-8985 E-mall; creabaddtreaba.org.br
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consTRUCAOD

0O quadro a segulr apresema o resumo das guantidades envolvidas nos projetos de geometria, para cada

cidade contemplada palo projeto:

CIDADES
=y gm]

Extensdo de
PROJETD vias
GEOMETRICO projatadas 148.275 65864 an4z21 182115 33.810 460.485

3.2 Profeto de Terraplenagem

O projeto de todas as vias e intarsegBes foi modelado no software Auto CAD Civil 2D, Essa metodologia de
trabalho possibilitou a obtengdo dos os volumes de terraplenagem, gue apds a quantificacio geométrica
faram tratados de acordo com as avaliacies gectécnicas para classificacSo.

Apresenta-se a seguir os volumes de escavacBo envolvidos nas obras de terraplenagem para implantagiio
dos prajetos elaborados nas cinco cldades.

npscﬁlgﬁo' :
DOJTEM,

| Valume total
) de ]
TERRAPLENAGEM | S5C3vasdo | 880641 220.920 101.756 [.098.871 { 502.901 | 2.805.059
V°:;;"rfode 623.505! 58.162 63.505 | 262,607 | 251315 | 1.259.274

5.3 Projeto de Pavimentacio

O dimensionamento dos pavimentos para todas as vias e dreas de estacionamentos foi realizado pelo
método da AASHTG, utilizando-se o revestimanto em concreta asfiltico.

A classificagéio das vias foi estabelecida com rase na metadologia apresantada no Design Manual for Roads
and Bridges — Highways Agency— London, Volurna 05,

A capacidade das vias expressas, arterials, coletoras 2 bocais se adequaram aos critérios estabelecidos em
normas internacicnais (AASHTO), com utilizag8o de Rigway VYapacity Manual (HCWM 2000).

CONSTRUTORA OUEIRCZ GALVAD S/A
Rla Sahta Luzk, 651 f 22 ag 6° andar, Contre — Rio da Janelo — AT — CEP 20026-041 — Tl t {55 21) 2131-7100 - Faps; {55 2%) 2220-596,

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia
RUA FROFESSOR ALOISIO DE CARYALHO FILMG, 402, ENGENFID VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA,
Tok: +55 (71) 3463-8880 Fax: * 55 (71).3953-9989 Emall; crezba@creaba.org by
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CONSTRUCAO

Complementarmente foram utifizades pera desenvolvimento dos projeios as seguintes pormas e
orientacies:
« British Sofl Classificatlion Systen’i B5-5930.8%;
» American Assaciation of State Highway and Transportetion Cfficlals — Guide for the Design of
Pavement Struciures — 1993;
* American Assaciation of State-Highway and Transportation Officials Mechanistic- Empirical
Pavement Deslgned Guide —2002;
» Mahual of Contract Documents for Highway Works — Volume 1 nghway Agency Englatid;
o Unbound Wixtures Spacifications BS EN 13285;
+ Specifications for Infrastructure Projects — Home and Infrastructure Board (HIB} — Program
Management Depariment [PMD);
* Asphaits in Road Constructlon — Dr Robert Hunter - Thomas Telford Press, London.

A planilha apréesentada a seguir demonstra as dreas fotals de projeto de pavimentagdo nas cinco cldades.

Areas de Prajeto de Pavimantagio

: DAS POR CIDADES. - | .ToTAL
Gl DESCRICAD o iDAS
‘progern . | U \l AL -0 1 CINCO.
DOITEM | Agy, | ALMARY | Ginsivan '
7 - " fm?) N B
PAVIMENTACA Area 1.415.89; §17.239 141 566 | 1.6598.30 | 295393 |4.129.400
M mAvTrantas B A

A sepuir sBo apresentados os principais quantitatives envolvidos nos projetos de pavimentagdo de vlas e
dos estacionamentos poblicos das cinco cidades.

SR fton - o] ey ] e ) () .

AL ABYAR 373554,50] 763.307.48| 1.426.074,83 | LOZB.785,50,  299.660,53
AL AQURIVAH 159.323,06| 61723855 617.238,55| 104.237,68]  46.607,60
DARYANAH 65.724,64 b2.844,35 248,714,939 1441.107,14 12 568,88
AL MAR) 54606743 | 1.651.259,15| 3.31056L,75) 645.520,65 0,00
AL DIRSIVAH 73.053,87] ©5372,97| 295391,04] 194.430,31]  55.078,39
TOTAL 4,217,723,52 | 3,180,022,54 | 5897.931,98| 2.114.084,32 417.915,39

4. Micro e Macrodrenagem

Os projetos de micro e macrodrenagem foram elaborades acordo com as normas do HIB, citadas
anterlormente, utllizande complementarments as seguintes referéncias:

+ Federal Highway Administration - FHWA, e

CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAGC S/A 7
Ruz Sarte Luzia, 851 f 20 ap &% andar, Cestro — Ria de Janefro — R — CEP 20030-04 — Tal.: {55 24} 21317100 — Fax: (55 21) 2220-5981

Conselho Regionzl de Engenharla e Agronomia da Bahia
FUA PROFESS0R ALGISIO DE SARVALHO FILH®, 402 ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.
Tel: + 85 {71} 34535950 Fax + &3 {71) 3453-8988 E-mall: creaba@creaba.org.br
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CONSTRUGAD

* Urban Drafnage and Flond Control District - UDFCD, 5= E
. o =
A
Os trabalhos foram realizados com o auxdlio dos programas: AUTODESK - AutoCAD Civil 3D 2010 ¢ g m 8
Hidraflow Storm Sewers Extension. S L ‘E
. QUANTIDADES DISCRIMINADAS, POR CIDADES c @
T T T = Q5w
' = et . o T 5=
DESCRICAQ BO:(+ AL © |- - 25
PROJETO = £c
v | apvag | AQURCA 28
- ) G N EE dx I
M g ol
Extensfo do ®
a © “:
sist. drenagem .E S
urbana 128.275 65.804 30421 132,115 33.810 460,485 2 —E u‘-"ﬁ
Extensdo da 58 E
DRENAGE |  canais de o g
M macrodrenage . 5 O .
m 4,055 — 3.776 3.129 1.409 12.369 g T (2]
—_—
Extensdo de ) TT S
= ol
galerias 76.372,1 41736 10.804,82 108.018,1 | 16.298,4 253.219,5 o S & =
6 2 0 1 L3 g
tubulares @ DO C 5
Wy so

4.1 Microdrenagem

Aprasenta-se a seguit win resumo das extensées de tobuiagdo de microdrenagem prajetada.

Certiddo n® 3B446/2018
1501/2018, 10:06

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD Sfa
Rua Santas Lipfa, 851 f 29 ag 60 andar, Ceniro — Rio de Janelro = RJ — CEP 20030-043 — o).« (55 21 2131-7100 — Fa: {55 23} 2220-5981
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gueiroz galvao
CONSTRUGAD
255
m— - —— TR = = D =
DIAMETROS | AL ABYAR URIYAH | DARYA AL MAR! TOTAL DAS.CINCO Edg
{mm) {m) (m} {m) g L E
Em TUBO DE PVC g
200 3.461,94 1.799,22 849,56] 3.667,58 525,09 10.303,39 ?‘?n Ew
256 0,001 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 & Eg
315 - 0,00 17.035,46 0,00 0,00 " 0,00 17.035,46 > gg
355 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 L
400 51.922,11 6.538,74| 6.778,38] 71.230,48]  10.776,08 147.245,79 gee
450 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 - 0,00 fEt
500 439028 3.805,56 959,95] 8.817,54 1,245,456 19.228,80 SB .
600 €,00 0,00 0,00 o00| . 0,00 0,00 § § 5
Sub-Total | 55.783,34 29.179,57| 8.587,89| 83.715,60| 12.546,54 193.813,44 P §
Em PRFY (PVC Reforgada com Fikra de Vidro) < ©
600 3.472,04 3.13248| 1.522,071 7.323,77 1.220,12] 16.672,48 ET ™
700 1.963,36 1.040,76 541,10] 3.404,02 130,87 7.020,11 25285
800 2.063,01 242203 153,78| 1.598,23 707,23 6.944,28 588
200 1.697,74 1,657,891 0,00] 3.011,32 821,72 7.188,68 298
2004 1.565,20 1.051,43 0,00 2.747,00 71,58 5.435,21 we s o
1100 841,65 217,70 o,00] 278872 0,00 3.848,08
1200 3.030,25 790,40 0,00 2.35519 800,74 7.876,07
1300 21,41 317,71 0,00] 543,48 0,00 882,50
1400 0,00 350,21 0,00} 172,54 0,00 522,75
1500 £0,00 591,10 0,00 0,00 0,00 641,10
1600 984,16 972,30 0,00 0,00 0,00 1.956,46
1800 0,00 0,00 0,00 245,95 0,00 245,95
2000 0,00 0,00 noo| 112,31 0,00 112,31
Sub-Total | 16.588,82 12.546,03] 2.216,95]| 24.302,52 3.751,76 59.406,08
108.018,1
TOTAL 76.372,16 41.726,00| 10.804,83 2] 1629840 253.219,51
4.2 acrodrenagem

Conforme diseriminado 2 seguir foram projetados canais abartos & fachados para as ¢Ince cidades, Apenas
para a cidade de Al Maif foram dimensionadas ditas bacias de detengio para controle de enchenta.

[*]

ALABYAR s 3

"BxHxTalouNe (B HE"™

| BX 3 S g

H) - I a

& g £

Retanguiar 12 x235 223.00 57095 cHE

Calilar 4{2 .5 x 25} 29.87 236 55 &S 2

TOTAL 268,77 797.61 <o

CANALALBAKUR & &

Trageznidal 8x165%x2 1.2375.56 J.610.85 o
Celular 3{2x2 203,98 1.029.61
TOTAL h ljm,&g A4.650.46

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD /A
Rua Santa Lifa, 651 / 29 aa 6% andar, Ceniro - Rio d2 Janaire - R — CEP 20030-041 — TeLz (55 21) 2131-7100 ~ Fax; {55 21) 2220-5081
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Conselho Regicnal de Engenharia e Agronomia da Bahia
RlA PROFESSOR ALGISIO DE CARVALHO-FILHO, 402, ENSENHC VELHO DE BROTAS - BALVADOR.BA. :
~ Cowsha Al o8 Kprieriz g
Tel: + 55 (71) 2453-8990 Fax. + 55 (71) 3453-3989 E-mall; creabagsreaba.org.br ks Bt
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gqueiroz galvao T
CONSTRUCAOD
CANAL AD DHARBAH 2s8E
Retangular 14 % 2,50 2.080.00 ’E k= o
Pontilhda 16 % 30 150.00 £d g
TOTAL 2.230,00 £.070,40 S a ;E
e
TOT. GERAL | 4.173,31 13.518,46 R 2" g
[0
==
Bo5
4.2.2 Cidade de DARYANAH B g 5
g3
3
L5
o
: gg%
58 o
caNaL» 3
Galeria Tubufar [ D=1,0m 142 58,92 O o B
Trapezaldal 1x1x1,5 1279 745,66 2o
@ p
SUBTOTAL 1421 805,58 ETT
—_a
CANAL B g g8 &
=
Cefular 15x1,0 355 305,30 z2poe
Celular 21,5 % 1,0) 280 427,00 we=a
Celular 2(1,5 % 1,10) 351 551,07
Celular 2{1,5 % 1,20} ELT 574,94
SUBTOTAL 1342 1858,31
CANALC
Trapezoidal 1,5x1,5%1,5 o877 581,75
Celular 41,5 x 1,5} i4 45,38
SUBTOTAL 691 627,13 .
=
CANAL D 1
Celular 1,0x1,0(RS) 202 282,12 £
f=
Celular 1,0 x 1,0 {R1) 106 75,26 8
- a
Celular 1,25x1,0 193 151,51 2
Caiular 2,0x1,25 548 594,58 2 g
5
Celutar 2,25 1,25 238 392,08 g L
& . E
SUBTOTAL 1587 149555 §28 4
CANALE ;?; g g E
= &
Galerfa Tubular [ D =0,90m 119 41,53 8 § ss
- =
Galaria Tubutar | D =1,10m 215, 108,50 E £ E
M
Galerla Tubular | D=1,20m 179 97,22 5 'ﬁ’
Celular 1,5x1,25 153 143,05 ]
2
L
£
CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SiA &
Rua Santa Luzla, 551 / 2 ap 6o andar, Cantrs — Rle da Zaneko — R1— CEP 20030041 — Tal.: (55 21} 2131-7100 - Fane: {55 21} 222p-5941 5
8
Q

Conselhe Regional de Engenhatia e Agronomia da Bahia
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FjLHO, 402, ENGENHD VELHO DE BROTAS - SALYADOR-BA,
Tel: + 55 {71 3453-8090 Fex: + £5 (1) 3455-6989 E-mail: or eabei@iareaba.ong.br
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queiroz galvao
CONSTAUCAD
Celular 2,0%1,25 326 353,71
Celular 2,25%1,25 606 203,96
SUBTOTAL 1599 1446,99
CANALF
Celular [ 2(2,25x1,25) 414 863,19
SUBTOTAL a14 863,19
TOTAL 7.054,00 7.096,74

4.23 Cidadede AL MAR _

WEST SYSTEM
Celular 2,0x2,0 368.99 662,42
Celular 2,5X2,0 197,95 503,72
Celular 3,0X2,0 453,65 1365,19
Celular 35X2.0 297,45 905,76
Ceiular 3,5X2.5 347 114337
SUBTOTAL 1295,07 3818,10
SOUTH SYSTEM
Celular 2,0x2,0 485444 881,63
Celular 2,5X2,0 609,4 1550,91
Calular 25X25 140,52 11,18
SUBTOTAL 1238,36 2443,72
EAST SYSTEM
Celular 2(2,0x% 2,0 199,39 624,00
Celufar 2(2,5 X 2,5) 29,41 143,34
SUBTOTAL ’ 228,28 767,43
TOTAL 2.762,23 7.029,25
BACIAS DE DETENCAO
SOUTH SYSTEM UNIDADE | QUANTIDADE
Vol Amortecimento ma 9.0C0,00
BSTC D=400 mm m 45,24
BSTC D=1000 mm m 05,82
. BSTCD=1100 mm m 62,23
WEST SYSTEIM UNIDADE | QUANTIDADE

CONSTRUTORA OUEIROZ GALVAGQ SfA

Ruz Sanka Luzk, 651 f 2@ a0 60 andar, CeRtra — Rio de Janelro - RY - CEP 20030-041 — Tel.: (55 233 2131-7100 - fax: (55 1) 2220-5981

Gonselho Reglonal da Engeriharia e Agronomia da Bahia

RUA PROFEZSOR ALDISIC DE CARVALHO FILEND, 402, ENGENHO VELHT DE BROTAS - SALVADOR-BA.

Tel: + 558 {71) 3453-B380 Fax: + 55{5‘ ) 3453-8%89 E-mail: creaba@creaba.ong.br

Comsciha A2 ghircl e Bﬁ'm .
Agormrkydaihl

mpresso et 180112018, As 10:06.
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Nﬂ
ATESTADO

"ARAKEM
e g
396202018 | .
3624816 . 247

BA20130003432 233
EDSON - o
A
66668/2017 o
548232017 215

- 5482212017 214
54811/2017 213
| set2007 199
592017 186
~ EDSON '
6677612017
FRANCISCO 164 -
66770/2017 ;
ARAKEM
66678/2017
55/2005 150

821/2004 155
66777/2017 - 1%
2339/2002 - 117
22431999 108
EDSON . -

.. 66686/2017 o
iTess 95
20912002 72
825198 71
210711888 . . 64

' BA20120003205 SN

7932007 SN
- -SM HIGESA

SN ENGEPROL

Experiéncia  em
plancs  diretores
de esgotamento
sanitaria- om
municipios ou
regites com
populacan acima
de 1.020.000 de
habitantes

Experiéncia  em  planes
diretares de  drenagem
urbana elou abastecimecnto
de Agus  elay plancs
municipais de saneamento
basicg {PMSE) am
municipios ou regides com
populaciio - acima de
1.000.000 de habitantes

Experiéncia em projetos de
gistema de  esgotamento
sanitaric com redes, esfagoes
elevatorias ¢ estagbdes de
tratamento da esgoto,
envolvendo  atividades  de
diagnostico, concepgan,
dimensianameanta,
estudo/avaliagdo ambiental e
orgamento

.




[E_EDH?;: RO}

sia em projetos
agem

urbana
bstecimanto  de
.envolvendo

v )
L

T Ty e

T oTmmm TR T

Experigncia
em projetos
de educacio
ambiental e
maobilizagao
social

| CARLOS

Responsivel técnico ou
coordenadar de contratos
de Planos Diretores de
sistemas esgotamento
sanitario  efou  planos
direfores da
ahastecimento do agua -
FRANCISCO
CRUZ VIEIRA

Responsavel técnica ou
coordenador de
contratos de  Planos
Diretores de sisternas de
esgotamento  sanitario
efou projetas
sistemas )
asgotamento sanitario —
ARAKER MALTEZ
OLIVEIRA

v

RN

Expeariéncia em
contratos ce
cstudos ~ efou
projetos - de
osgoiameanto
sanitaric
E0S0N
SALVADOR
FERREIRA

Protissienal Sénior
com experiéneia em
estudos e projetos de
educacap ambientai e
maobitizagio social em
saneamento
PATRICIA
CAVALCANTE

TN

JESUS |
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gueiroz galvao -
CONSTRU ;ﬂp )
Vol Amortecimento m3 51.000,00
BSTC D=1500 mm m 649,49

424  Cldade de AL DIRSYAH

Cerfiddo n® 39446/2018, emitida em

o
55
2o
=]
o
2
&
€E
q - o P O <2
73 VOLUME DE £ 5
TIPO SECAO (m) .| EXTENSAQ,(m} | : ESCAVACAQ [-3:)
e CTEREPE gy @ <t
CANAL NORTE a0
Trapezoidal : go
3,0x1,5%1,5 1 437,
{Gabifo tipo manta e = 0,30} X L= 383 437,35 § .r::
Celutar (Concreto Estrirtural) 2,0%2,0 32 43,84 5 "é:
TOTAL 1.415 . g
. ]
TOY. GERAL 415,00 . cEd®
2583
t =il
o —
2BBo
s 3

5. Sistema de Esgotamento Sanitdrio

O dimenstonamente dos Sistemas de Esgotamento Sanitério de todas as cidades foi realizado com o auxilic
do Software Pro —Saneamento.

200 91.519,2 | 30.183,72 | 13.64588 | £7.08594 | 15.027,68 | 237.462,42
250 998,64 3,431,67 252,51 4.948,06 259,89 9,920,77
315 3,083,8 2.206,54 992,76 4.256,3 13,29 11.452,65
400 671,56 1.791,35 109749 | 466015 - 8.220,55 ©
500 - 76,31 1.264,65 | 3.6/3,98 - 5.014,54 P
600 - - 554,45 - - . 55445 § 8
700 - - - - - - - 3o
Tota) | ©7.473,2 | 37.680.,50 ! 17.837,74 | 104.624,43 | 15.300,86 | 272.625,82 T8
pl~ ]
£
[&]

Extensies totais de Interceptores por cidade:

CONSTRUTORA QUEIRCZ GALVAD S/A
Rua Santz hiels, 651 / 2% a0 6° andar, Centra ~ Rio da Janalre — R1 - CEP 20030-041 — Tel.: {55 21) 2131-7100 — Faw: (55 21) 2220-5981
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Conselho Regional de Engenharia # Agronomia da Bahia

RLA PROFESSOR ALOISIO DE GARVALHC FILE, 402, ENGENHO VELHD DE BROTAS - SALVADOR B, ot 2l
Tel: + 55 (1) 3455-6990 Fax: + 53 {71) 8453 88538 E-mail: creaba@ereata, ong.or g

’ Impresss arm: 15001/2019, &s 10:06.
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queiroz galvao

CONETRUCAD

09/01/2019

Ll i ; e 28§
1.942.44 2.047,76 g & 5
- 141,00 - - - 141,00 S og=
315 1.870,66 - 347,29 - 236,68 2.454,63 o ” 5
400 808,67 - - - 694,68 | 1.503,35 o g -
500 3.480,05 - - - - | 3.480,05 895
600 1.007,25 - - - 94,83 1.102,08 B e
630 - - - 1.613,61 - 1.613,61 i §
700 - 2.408,6 - - - 2,408,6 o o &
710 - - - £18,42 - 516,42 e
800 . - . 974,31 - 974,31 £ge
900 - - - 2.749,54 - 2.749,54 8 & .8
1200 - . - 36,27 - 36,27 T o2
Total 7.166,63 2.828,6 846,32 5.990,15 219592 | 1912762 8 T 8
£8w

o}
w8
T 5 &
253
we s

Y i BOMBA
EE-F 1+ 1 resenva
AL ABYAR EE-PK 141 reserva
PS-A 1+ 1 resersa
AL AQURIYAH PS-B 1+1reserva 9
P5-A 211 reserva 33
Ps-B 2 + 1 reserva 200,4
AL DARYANAH PS-C 1+ 1 reserva 73
PS-D 1+1reserva il
PS-i 2 //+1 Reserva 124
: P51t 1+ 1reserva 2,5
AL MAR! g )
Ps-lil 2 // + 1 Reserva 54
FS-Iv 2 /f +1 Reserva 20
P5-1 1+1reserva 16
AL DIRSIYAH PS-2 1+1reserva 16

5.1 Cidade de Al Abyar

Sistema com irés bacias de escoamento dos esgotos dividides em 37 sub-bacas.

Fol projetada uma estaglo de tratamente de esgotos com a finalidade de proporcionar um efiuente finat
com qualidade compativel para reaproveitamento na irrigagio, consistinde de um sistema de lodo ativado
e um emissdrio de disposicgio fingl dos efluentes tratados, possibilitando o langamento do excedente
liquido nfo destinado 3 irrigagio em um talvegue distante da &rea urbana.

O praojeto da cidade de Al Abyar fol desenvolvido para o horizonte de 2013 a 2044,

Cerido nt 39446/2015
1501720182, 10:06

« Populagio

CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAQ SiA
Rua Sanka Lirla, 651 / 29 20 6% andat, Centro — Rlo de Janciro — K3 - CEP 20030041 — Tel.; (55 21) 2181-7100 - Faic (55 21) 2220-5bad
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Consslho Regional de Engenharla e Agronomia da Bahia
RUA PROFESSOR ALOIZIO DE CARVALHG FILHQ, 407, ENGENHOVELHO DE BROTAS - BALVADOR-BA.
Tal: + 56 (¥1) 3453-8500 Fan: + 55 {71) 8453-8980 E-mail: greaba@orenba.org.br
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€74 queiroz galvao

CONSTRUGAD

«  Consuma per
2028 45.5%1

L/hab.dia

2044 67123

de 2013),

t/hab.dia (para o ano de 2028) e 262,00 L/hab.dia (para © ano de 2044) )

# Rede Coletora

A extensdo total de tubulagé‘o projetada fol de 72.681,24 m.

copfte: 200
{para o ano
239,50

Rede i
Coletora - 91.519,20 955,604 3.5983,80 671,56 - -
interceptores - 194244 - 1.870,66 808,67 3.480,05 ; 1.007,25
Lgagoes o aan 61 - - - - - .
Domiclliares
Total 59.860,61] 93.461.64 ; 998,64 5.854 46 1.480,22 : 3.480,05} 1.007,25

= EstacGes Flevatdrlas de Esgotos

» Linhas de Recalque

Fibra de Vidro

LR D9 1.220,00

PVC DEFoFo

Total i 2.905,00

5.2 Cidade de Al Aquriyah

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD Sia

/

RuA Santa Luzla, 651/ 29 as 62 andar, Centro — Rio da Janeire — R ~ CEP 20030-043 — Tal ¢ {55 21} 3131-7300 - Faw; {55 21) 2220-5981
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Consalho Reglonal de Engenhiaria e Agronomia da Bahia

RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILMG, 423, ENGENHO VELHO OE BROTAS - SALVADOR-BA,
Tek + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 {71

-§989 E-mall: creaba@oreaba.ong.br
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CerfidZo n® 30446/2018

16012018, 10,08
Chave do Impresséo: 79BDe

O documente neste ato registrade foi amitido em 2711272098 & contém 35 folhas

Regional de Engenharia e Agronomia fa Bahia,

Certidéde n® 38446/2018, emitida em

Pagina 14/37

a

lado
/0172010

YIcu




Pagina 15/37

queiroz galvdo

CONSTRUGAD

Sistema com trés bacias de escoamento dos esgotos divididas em 8 sub-bacias.
*+ Populacio

s« Consumc per 2026 18903 206,39 copita: 180
L/hab.dia 2040 26.500 291,83 (para o ano
de 2012), 208 L/hab.dia

{para o ano de 2040) .

« Rede Coletora

Cerfiddo n® 39446/2018, emitida em

a

A extensdo total de tubulacio de esgotos projetada foi de 63.312,53 m.
O material empregado nas tubulagdes de esgoto foi PYC, comercialmente disponivel na Libia, O sisterna de
coleta & do tipo “Separador Absoluio”, com as segulntes extensdes:

28
T =
s
c o
[+]
C g
o
@
0.
€8
o
-b‘:
g e
23
[
i
L
=
T ®
8_C
[=
cC @
® 5
Lm
5

@
EDT
3

§ ¥
s
=)
28
w o

@
O\—
g o
&«
2o
=
5 O

Rede - 20.183,72 | 3.431,671 220654 | 1.791,35 | 76,31
Coletora
(oterceptores | - 279,00 141 - - - |2.408,60 ?
Ligagbes | 504 74 - - : - -
Damiciliares
Total 22.794,74} 30.462,72 + 3.572,67 | 220854 | 1.791,35 | 76,31 :2.408,60

Os esgatos drenados das sub-bacias AL, AZ e Ad.d foram ehcaminhados para o Imberceptor Ae
posteriormente transportados para o lecal onde fol previsto a Estagio de bombearnento PS-A
» Estagfio Elevatdria de Esgotos

&
SRS : e e g8
: g AazatrReoalca A HES g2
1y ST Rarba ; e NI i -
. = i o : ez 93 b =
=g
1+ 1 reserva 282 23 110 .§ =
=8
[+
P5-B 1+ 1 reserva as 14 g - O

= 1linhas de Recalgue

CONSTRUTORA QUEIROZ GALWVAO /A
Rua Santa Lizte, 651 / 26 36 6% andar, Certro - Rio de Jahelro - RI - CEP 20030-041, — Yeh,! (55 21} 21317100 — Fax: (55 21) 2220-5981

Chave de [mpressSio: 798Dc :
© documento neste ato registrado fot emitido em 277122018 e contém 35 folhas

Conselho Reglonal de Engenharia ¢ Agronemia da Bshia
RUA PROFESSOR ALCISID DE CARVALHG FILHG, 405 ENGEMHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA,

Tel; + 55 (71] 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3¢§3-'8989 E-mall; creabam@eneaba,grg b
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queiroz galvao ‘ o

CONSTRUCAOC

LR -1 4.348 500 PVC DEFoFo
LR-2 546 200 PV DEFoFo
Total 4.894

53 Cidade de Daryanah

Sistema com guatro bacias de escoamento dos esgotos.
Foram apresentadas 3 alternativas de tratamento de esgotos. As alternativas 1, 2 & 3 18m respectivamente
4,3 e 2 estaghes de hombeamento de esgotos.

» Caracteristicas das elavatirias

Profundidade {m)
Quant. de Total

Elevatdrias| A B cl D | KW

Recalgue

Altarnativas Diam {mm) Extensdo (m}

A B C D A 8 c D
Ale.l 4 64 | 65 | 65 | 3.1 | 5194 250 300 | 150 | 100 | 261 | 9358 | 252 | 202.
Alt.2 3 - 96 | 2531481 - | 300(250|100| - {938| 281 196
Alt.3 2 - - (134 32 7580 - | - | 3001300} - - 1412 | 218

*« PopulacZo

ZAND. 2R S5V ASAGH
2012 E.234 151,88
«  Consumoper 2025 8.484 210,27 eaplia: 160
L/hab.dia. 2037 11.279 266,20

« Rede Coletora

A extensda total de tubulagio de asgotos projetada fol de 30.474,98 m.
O material ampregado nas tubulaches de espato foi PYC, comercialmente disponfvel na Libia. O slstema de
coleta ¢ “Separador Ab

o

T Rede
Colatnra - 13.645,88 | 283,51 292,76 105748 | 1,264,651 55445
Interceptores - 589,03 - 347,29 - - -
bgacdes 1.; es702] - . - - - -
Domiciliares ] .

CONSTRUTORA QUEIRDZ SALVAS SiA
Ruz Santa Lurla, 651 f 22 ap 8¢ andar, Ceniro — Rla de Janeiro — R — CEP 20030-041 —Tel.: (55 21) 2431-7£00 - Fax: (55 213 2220-5581
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gueiroz galvao
CONSTRUGAD
Total Eli-ﬁé?,gzl 14.244,91% 282,51 t 1.341,05 ! 1.097,49 |1.264,55 I 554,45

» Estagdes Elevatdrias de Esgotos

: e e R S R e FErTIEo I X E I
: S Ecueta o B : Rt R TR
o pMotonlomba 2o Sl o sNominal{evling
PS- 2 + 1 raserva 69,4 20,4 29,0
PS-B 2+ 1reserva 159,7 51,9 2004
PS-C 1+ reserva 35,6 11,3 7.3
P5-D 1+ 1 reserva 32,50 7983 7.1

s Liphas de Recalgue

CEERtEnsa0)] i : ; 15
LR A 840,6 250 PVL
LR B 2.000,00 250 PVC
RC 234,00 200 PVC
LRD 332,00 200 PVC

Total 3.306,6 - -

5.4  Cidada de Al Marj )

A drea da cidade projetada com a abrangéncla de 1023 ha foi dividide em 11 setores.

Foram projetadas quatro estagbes elevatérlas denominadas PS-l, PS-II, PS-lll e PS-1V. O volume reunido é
fangado em um emissario final .

Sistemz de esgotos dividide em 13 suk-bacias,

= Populagio

513,92
v Conhsumio pser ¥ capite: 350
2005 99.843 665,25
L/hab.dia 2038 135000 889,79 (para o setor
Industrial), § ] 300 L/hgh.dla

(para os demnais setores) .

CONSTRUTORA QUEIRGZ GALVAD &/A
RUb Sanka Luzia, B51 f 20 ao §9 andar, Centro - Rla de Janelro — RY - CEP 20030-041 — Tel.: (35 21) 2131-7100 — Fax! {55 21} 2220~5981

W
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gueiroz galvao

CONSTRULAO
* Reade Coletora
A extens8o total de tubufag3o de esgotos projetada fol de 110.614,58m.

Q sistemz de coleta € do tipo “Separador Absolute® e o material empregado nas tubulagBes de esguto foi
PVC, comercialmente dfspunfvel ra L!b|a ccm 0s _.segumt_es diametrﬂs e extensEies

Rede Coletora{ - |B87.085,94!4.948,06;4.256,30)| 4.660,15{ 3.673,98 - - - - -

Interceptores | - - . - - - {1.613,61: 616,42 | 974,31} 2.749,54 1 35,27

Total 0,00} 87.085,94 ; 4.948,06 4,256,307 4.660,15 ; 3.673,98] 1.613,61 616,421974,312.749,54 | 36,27

s Fstac8o Elevatdria de Esgatos

PS- 2 // + 1 Reserva 464,51 16,98 124
PS-il 1+ 1 reserva 32,50 7,68 7.5
Bs-1 2 // +1Reserva 177,92 20,39 54,0
BS-fv 2 /f + 1 Reserva 414,44 17,25 90,0

» Linhas de Recalgue

PRFV PNlD *
225 PVYC PNi2,5
350 PRFV PNZO *
600 PRFV FN1D *

*PRFV = PVC Reforgado coim Fibra de Vidro

5.5 Cidade de Al Dirsiyah
A drea da cidade projetada com a abrengéncia de 158,79 ha foi dividida em 3 setores, O sistama de esgotos
projetado fol dividide em 4 bacias.
Foram projetadas duas estagdes elevatorias denominadas P51, PS-2.
= Populagic

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SIA
Rus Sernta Luzia, 651 f 20 ac 6 andar, Cepiro -~ Rla e Janalrs — RT - CEP 20030-041 - Ted: (55 21) 2131-7100 - Fax: (55 21) -5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CR -BA
- RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHG, 402, ENGE THOVELHC DE BROTAS - SALVADOR-Ea, puntil il
Tel: + 55 (71] 3455-8990 Fax: + 55 (1) 3453-8989 E-mafl: cresba@ereaba.crg.br .
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gueiroz galvao

coONSTRUCAOD

+ Consumo per 2038 12.266 42,98 capita: 160

Lfhab.dia .

« Rede Coletora

A sxtensio total da tubulagio de esgotos prajetada fol de 34.993,56 m.

O sistema de coleta do tipo *Separador Absoluto”. O material empregado nas tubulagiies da rede
caletora da esgotn foi PVC e o nos interceptores o PVC Reforgado com Fibra de Vidro, ambos
comerclalmente disponiveis na Libla, nos seguintes didmetros:

15.027,6 - - - 15.300,86

Rede Caletora g 259,89 13,29
Interceptores ! 1.168,73 - 236,68 094,68 - 84,83 2.195,92
16.187,4 694,62 1 0,00 94,83 | 17.456,78

Total 259,89 | 249,97

1

* Estagdo Elevatcila de Esgotos

i xkas

PS-1 1+ 1 Reserva 38,77 24,37 16,0
P52 1+1 reserva 32,50 26,37 15,0

e Ltinhas de Recalgque

PVC PN 12,5
PVCPN 12,5

§. Slctema de Abasteclmento de Agus

CONSTRUTORA QUEIRODZ GALVAC S/A .
Rua Santa Luzie, 651 f 20 ae & andar, Centro — Rig de Janeiro — RY ~ CEP 20030-041 — Tel.; (55 21} 2331-7100 ~ Fax: (55 21) 2220-5981

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
RUA PROFESSOR ALDISIO DE-CARVALHO FILHO, £02, ENGEMAIVELHC DE BROTAS - SALVADOR-BA.
Tal: + 558 (71} 3453-80%0 Fax: + 55(71) 2453-8984 E—mﬂil: creaba@creaba.org.br

Paglna 1937

E
@
]
=
E
&
&
ot
L]
&
§
@
[+]
(=
o
M
=]
=
T
Q
Ko
o)
=]
s,
=3
o
=
>

g
S
@©
m
[4e]
o
Ji
c
fo]
fu
o
o
<[
@
]
i
a
=
C
@
=3
=
wl
@
= @
235
b

c

£28
o)

4 S5
oM E S

o
=
&
i
[
O
[}
a
£
=]
g
&
-
.»
o
g
@
]
g
3
lC
@
a
£
=
@
E
=
3]
=]
=
2
i

150172019, 10:06

Cartiddo n® 39446/2018

&
=
=
B
E
2
8
[ -]
=
o
g8
m =
=g
[=3+]
'mD
‘2
43
£s
=]
8
1]
58
5%
g
B
ES
=
g
[.u)
=
2
2
[+




gqueiroz galvac

CONETRUCAD

Os dimensionamentos dos Sistemas de Abastecimento de Agua para todas a5 cidades, com excegiio de
Dariyanah, foram realizados com o auwxilio do Software WATERCAD — Water Distribution Modalling and
Management versio WaterCad 8i, desenvolvldo pela Bentley Company.

O software C-REDE, desenvolvido pela FCTH - Fundagdc Centro Teonolégico de Hidrdulica - (Hydraulic
Technology Centre Foundation) foi utilizado para dimensionamento da rede de distribuiciio de dgua da
Baryanah.

A extensdo total de Rede de Distribuicdo pmjetada nas cinco cidades foi de 785.302,31i m oonforme_
demonstrado na tabela apresentada a seguir.

ExtensSes totais de Reda de Distribuitdo prajetada nas cidades:

o0 248.407,88 | 42292, 95 48.304,54 1 386.634,76 | 54,733,594 678.374,08
110 7.682,64 2.013,04 612,11 1.962.93 7.962,86 20.233,58
160 2,114,094 8.447,74 1.627,05 14.425,24 2.284,76 35.899,73
200 4.426,93 3.366.62 1.5158,24 12.278,12 1.088,23 22.679,14
250 4.628,80 2.199,14 1.053,01 8.859,69 762,67 18,513,331
315 3.3259,55 3.515,37 - 7.006,73 - 13.851,65
400 2.552,56 - - 2,134,42 - 4.687,28
. 500 765,30 ~ - 288,24 - 1.063,54
T?,Lg:.f A?)E,:\J E 278.908,90| ©1.834,87 55.125,95 | 334.600,13 | 66.832,4% 795.302,31

A axtensio total de Adul'm‘as Projetadas nas cinico cidades foi de 14.661,653 m cenforme demonstradu na

tahbela apresentada a seguir,

Extensdes totais de Adutoras Projetadas nas cidades:
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DN 800 em Ferro Fundido - - B 1.540,60 - 1.5480,6
DN 600 e Ferro Fundido - - - 2272 - Z.272

1 DN 500 em Ferro Fundide - - - 2.54541 - 2.545,41 )
DN 400 em PYE CL 12 4.,528,88 - - 3,230,71 . 7.759,59 S8
DN 250 em PVC CL 12 . - - e 544,03 ’ 544,08 § -
TOTAL 4.528,88 0,0 0,0 10.132,75 0,0 14,56%,63 = g
Apresenta-se, a saguir, a discrimnagdo dos projetos de sistemna de abastecimento de dgua, realizados em 8=
cada cldade. % g

0
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CONSTRUCAD

6.1 = Cidade de Al Abyar
O sistetna de ahastecimento de dgus de Al Abyar foi concehlda tendo em conta os seguintes parametros
principais:

— Horizonte de projeto = 32 anos {at4 a saturag3o);

— 100% de cobertura da populagio;

— Area total urbana te projeto =1.023,88 ha

— Coeficientes méximos digrivs: {K1) / méxima horério (€2} = 1,40 / 1,786;
= Fator de pico (K1.K2) = 2,50;

— Per capffa varidvel crescermte = de 200 a 262 L/hab.dla.

Quadrn de Dernandas & serem Atendldas

Ano Densidade

{Habfha) ) hédi;
2013 20,0 31.788 73,58 103,01 153,95
2028 43,0 45.590 126,36 176,50 : 315,90
2044 63,4 67.123 203,54 284,596 508,86
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e Unidades Projetadas

i} Unidades dos Centros de Armazenamentole2
— Projeto de 02 torres de abastecimente, am concreto armado, cada uma com £.000 m¥;

— Reservatdrio apolado em concreto anmado com capacidade de 25.200 m3;
—  Casa de cloraciio e 03 estacBes de bombels de dgua clorada (PS), conferme descrito a segulr:

bs | Amania | ivario (R 15 YR TIN
2B/ +1R 35,25 25
28/ + 1R 61,45 50
IB/f+1R 74,27 125

il} Reservatério Elevade de 600 m?, em concreto armado com fuste de 20 m,
iti) Rede de Distribulgdo Agua para supnmanto da Area 1{PVCCL12)
27 Exbansao {m}
53.484,24
1.476,86
2.939,53
2.487,74
171,70
_ 1.086,63
Total 61.647,70

Certldfio n® 38446/2018
. 150172019, 10:.06

iv] Rede de Distribuigio de Agua para suprimento da Area 2 {PVC CL 12)
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CONSTRUGAO
DN (mm) Extgnsdo fm} 7
an 75.638,73
110 2.431,61
160 528,86
200 932,87
-250 2.451,25
315 1.066,22
200 1157,48
500 765,30
Total 84.942,33

v} Adutara Principal de Abastecimenta da Area 2
Tubulagio DN 400 em PVC CL £2 com extensie de 4.528,88 m & vazdo de 148,55 L/s.
vi) Reservatdria Elevado de 1. DGD m?, em concreto armado com fuste de 17 m, para suprimento da

Areas.
vit) Rede de D[stribmgau de Agua para supnmen’m da Area 3 {PVC CL 12)
_'DhE (mm} - Extensao {m}
90 117.284,51
110 377417
160 5.646,55
200 ) 1.036,32
250 2.005,85
315 1.175,70
400 1.295,37
500 (Ferro fundido) 12.89
Total 132,332,86

s Rede de Distribuigho de Al Abyar

Q comprimanto totzl da rede de distribuigdo profetada em Al Abyar 4 de 273.908,90 m, divididos em
132.332,86 m, 84.942,33 m e 61.834,87 m, respectivamente para Area 3, Area 2 e Area 1.

8.2 Cldade de Al Aguriyah
+  Parametros

— Horizante da prajeto = 28 anos; |
— 100% de cobertura da populagéo;
—  Arestotal urbanha de projeto = 252 ha
—  Coeficiente méximo didrio (K1} / mdximo hordrio (K2)= 1,5/ 1.8;
—  Fator de pico [K1.K2) = 2,7;
—  Percopita varidvel crescente = de 180 a 208 l_,"hab._dia.

Z

« Pemandas /

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO &IA
Rua Sarka Luziz, S51 f 2° a0 59 andar, Canfro — Rie de Janeire - R1— CEF 20030044 -~ Tel: {55 21) Z133-7100 — Fax: (55 21) 2220-5851
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CONSTRUCAO

Quatlro de Demandas a serem At ndidas 2 g E
7 2| Dgnsidade | Ropulagio 7| ERHREDemandas (Lfs) ] St ®
Ano = - ] Patn s — T — - - o0 37
{Hak/ha) ““{Hab) Omédia e d - Qmaxh 5 oS
2012 33,29 13.530 34,35 51,58 92,85 OSgi
2026 4551 18.903 51,78 : 77,67 139,81 e &
2040 65,21 26.500 772,33 116,75 210,15 o g &
- - o £
520
— Demandas para Sistema de Combate a Incéndio B %%
D=
i |
O valume destas demandas Tol estimado em 144 m? {vazéio de 20 I/s) para eventos consideradas com 02 o o3&
horas de duragéo. P
m m %
» Unidades Projeiadas EE =
BE®
iy Reservagio 585
Duas ToiTes (Reservatério) de Agua Elevadas oG @
- Volume de 600 m® em cancreto armado cada; E ©
. Elw o
li) Casa de Cloragiio § w85
- 01 cilindro de cloro-gés de 900 Kg, cada, em uso; ss8d
- mais 02 cilindros destes armazenados; 20O
I:ﬁ & =l
=0

i} Reds de Distribuigiio
. Foram detalhadas duas reas de abastecimento com as tubulacBes em PVC Classe 12,

« Rede de Distribui¢So Al Aquriyah

CONSTRUTORA QUEIRGZ GALVEO §44
Rua Sants Luela, 651, / 20 2o €9 andar, Cartro - Rio de Janetro — R1 ~ CEP 20030-042 — Tal.: (55 21) 2181-7100 — Fac: (55 21) 2220-5081

90 437,73
110 283,75
160 2.506,40
200 568,54
250 609,98 m
315 436,54 %
Total 10.842,84 9
E
Extgnsﬁo da rede de distrihu %
“pN(mm) | oExtensdo.(m s
[T) 16.855,23 %
110 1.725,29 38
160 5.941,34 2. & 5]
200 2.798,08 &8 % £
250 1.589,16 § =8 £
315 3,078,583 by g 5 £
Total 41.992,66 e
TR T O
29 5
8 38
%
8
2
[7]
g
8
[
=
g
=1
Q

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Banfa
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CONSTRUGAD

O comprimento total da rede de distrlbuigiio projetada em Al Aqurivah & de 61.834,87 m, divididos em
41.891,93m, e 19.842,94 m, respectivamenite para Araa 2 e Area L.

6.3 Cldadas de Daryanah

Foram dimensionadas duas dreas de abastecimento na cidade de Daryanah.
= Parimetros

—  Harizonte de projeto = 25 anas;

— 100% de cobertura da populagdo;

— Area total urbana de projete = 132,97 ha

—  Coeficlentas maximes didrlos (K1} / méximo hordrio (K2) =1,5/ 1,8
— Fator de pico (KLK2)=27;

—  Percapita = 200 1/hab.dia;

* Demandas

Quadro de Pemandas Atandidas

Ano Densidade | Populagdo ““Demandas [L/s)
(Hab/ha) (Hab) T e

2012 - 7.314 26,41

2025 - 10.088 35,54

2037 - 13.114 4778

— Demandas para Sisterna de Combate a Incéndio

0O volume destas demandas fol estimado em 144 m® {vazio de 20 1/s} para eventos considerados com 02
horas de duragio.
+ Unidades Projetadas

O abastecimento da cidade foi projetade considerando duas dreas de atendimento: Area 1 e Area 2, com

as seguintes unidades projetadas:
- Unidodes dg Aren 1

i} Reservagio
TFangue Apaiado no solo
-Volume de 2.700 m® em conereto armado;
- Bbuas cimaras com capacidade de 1.350 m®cada.

ii) Reservatdrio Elevado com Volume de 281 m® em concreto armado;
iil) Estacdo de Bombeamentao de Agua

- Instalagio com 02 eonjuntos motar-bamba am paralelo e 01 reserva;
~Vazdo unltdria de 14,54 t/s/bomba & AMT = 24,51 mea;

- Bombas cantrifugas com rotaco N= L445 rpm;

- Poténcia unitdria de 12,5 hp/bomba.

iv) Gasa de Cloragdo

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO SIA )
fuim Santa Luzla, 651 f 2° ac 59 andar, Centro — Ria de Janelo — R) = CEP 20030-041 - Tel.: (55 21) 2151-7160 — Fax: ¢55 21) 2220-5081

}fx
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i b
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: queiroz galvao
CONSTRUGAD
- - Qi cilindro de cloro-gds de 68 Kg, cada, em uso; E. & E
- mais 06 cilindros destes armazenados; TE a
—_ _ _ g o @
— v) Escritério de Operagdo OgE
5%
~ vi} Rede de Distribuigiio -
A extensdo total da rede de distribulgéie no projeto é de 53.125,55 m sendo 30.293,49 m na Rede E 95
- de Abastecimento 01 rede & 22,832,46 m na Rede de Abastecimenta 02, E =g
—_ A rede de distribuicio da Area 1 uiifizard tubuiagBes em PVC Classe 12 com os difmetros gﬂg’g
discriminados a seguir: ; o3
-~ Extensio da rede de di da Areal @
T T T e [0 o OC
— DN {mm) =Kt GO TN £%
90 27.516,06 83
- 110 502,19 & &L
S ®
- 160 1.200,49 guwg
200 250,15 § o
~ 250 824,60 E™S 02
_ Total 30.283,49 .§ £% &
2588
- —  Unidades da Area 1 fEgES

i) Reservagio
- Tangue Apoiado no solo com Volume de 2,200 m%;
- Duas cimaras com capacidade de 1.100 m® cada.

i) Estagdo de Bombeamento de Agua

- - Instalacdio com 02 conjuntos motor-bomba em paralelo e O1 reserva;
-Vazds unltara de 9,19 t/s/homba e AMT = 26,29 mca;
- Poténcia unitaria de 12,5 hp/bomba,

—

S~ iii} Reservatérlo Eievado com Vaolume de 250 m? em concreto armada; g
- 5
iv) Casa de CloragcSo B
- - 01 ¢llindro de cinro-gis de 68 kg, cada, em uso;
' - mais 06 cilindros destes armazenados; g
— [¥)
.3
- v) Rede de Distribuicdo «
o~ o R 2 o .
- Extensio da rede de distribuigdo da Area 2 por didmetro conformme quadro abaixo, com as §
- tubulagBes em PVC Classe 12: © é E
. RgX 2
- : Extenséia da rede de distribuigho da Area 2 Bgge
- DN () ] S ERarean ). Seif
_ 20 20.788,48 +3E85
-~ 110 109,92 £22%
B 160 426,56 ST 2E
' 200 1.269,09 6%
—_ 250 238,41 5
Total 22.832,46 4 g
- !
[ §
—_ £
CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAG S/A 5
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queiroz galvao

CONSTRUCAO

* Rede de Distribuicio de Daryanah

O comprimento total da rede de distribuic§o projetada em Daryansh € de 53,125,985 m, divididos em
22.837.46 m, e 30.293,49 m, respectivamente para Area 2 & Area 1,

6.4 Cidade de Al Marj
* Par@metros

O sistemz de abastecimento de dgua de Al Marj foi concebido tendo em conta os segulnies parSmetros
principais: .
Horlzonte de projeto = 25 anos (até a saturacio);

— 100% de cobertura da populaco;

— Areatotal urbana de projeto = 1.023,88 ha

— Coeficlente maximo diario (K1} / maximo horério (K2) = 1,30 [ 1,54;

— Fator de pico {K1.K2) = 2,00;

— Percapita para dreas ndo industrizis = 300 L/hab.dla;

— Percopita para dreas industrials = 350 L/hab.dia.

v  Demandas

Ouadro de De_mand As Atendidas

Ang | Densidade [ Populagho - PR
{Hak/ha) (Hab) _ Dmédia
2013 734 75.114 263,91
2025 87,5 99,843 350,80
2028 1327 135.900 477,48

~ Demundas para Sistema de Combate a Incéndio

O valume destas demandas foram estimados em 144 m? (vazio de 20 I/s) e 180 m? {vazic de 25 I/s)
respectivamernte para as Zonas Altas 1 & 2, em eventos considerados com 02 horas de duragdo.
= Unldades Projetadas

»

O abastecimento da cidade fol projetado considerando trés zonas de atendimento: zona aita, zona
intermedidria e zona baixa, com as seguintes unidades projetadas:
—  Unidodes da Zona Ala

B} Casa de Gloragdo :

- 02 ciflndros de cloro-gas de 900 Kg, cada, em uso;

- mais 05 ellindros destes armazenadas;

- 02 bombas dosadoras, cada uma com 3 HP da poténcia e vazio de 3,6 mi/h,
if) EEAT da Zonz Alta 1

- Instalacgo com 02 conjuntos motor-bemba em paralelo e 01 resarva;

- Vazdo unitdria de 30,38 L/5/bomba e AMT = 21,68 mca;

- Bormmbas centrifugas com rotaciio N = 1.448 rpm;

- Pot&ncia unitdria de 15 hp/homba.

CONSTRUTCRA QUEIROZ GALVAD SiA
Ruzn Sarta Luzla, 51 / 29 an &0 andar, Canire ~ Pio de Taneiro — K] — CEP 20030-041 - Tel.: (55 21) 2151-7100 - Fax: {55 21) 2220-5384,
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gueiroz galvao

CONSTRUGAOD

iil) Tanque Elavado da Zona Alta 1
- Volume de 250 m® em concreto;
- Suprimenio a partir da résarva;ﬁo apolada existente de £135 m?;
- Fuste de 12,10 m de aktura,
iv) Rede de Distribuicio da Zona Alta 1
- Atendimento, em final de plano [Anc 2038}, 2 um contihgente de 7.290 habitantes;
- Extensdo da rede de distribuicgo por didmetro com as tubulagbes em PVC Classe 12:

Extensfo da P"B_‘?I_‘_? e distribuigdo da Zona Alta 1
N {mm) F]- Am)

50 14.674,46
110 15,88
150 886,46
200 329,77
250 976,85

Total 16.883,42

v} Adutora Principal Por Gravidade para suprimento da Zonz Alta 2
Esta adutora terd origem nas 02 cdmaras existentes de reservagdo, de 2.500 m? cada, com uma
extensdo total de 2.152,74 m em tubulagie PVC Classe 12, sende 1.608,71 m com DM 400 e

544,03 m com DN 250. .
O primelro trecho (DN 400} possui, e final de piane {Anc 2038), vario inicial de 161,80 L/s e
final de 99,71 ifs, O segundo trecho {jusante), com DN 250, operard com vazdo cohstante de

32,69 Lfs.

v1]) Rede de Distribuigiio da Zona Alta 2
- Atendimento, em final de plano (Ano 2038}, a um contingente de 21.683 hahitartes {= 50% do
Sator Fateh + 20% do Setor A + Setor Industrial), correspondente a 16% da populacio total da

cidade de Al Marj;
- Extensio da rede de distribuicio (Zona Alta 2} por didmetro conforme quadro abaixo, com as

tubulacties em PYC Classe 12:
Extensdo da rede de distribuiglo da Zona Alta 2

tensfio {m)
35.135,4
407,02
2.158,04
1.415,59
1.178,17
937,89
697,07
A5.934,18

vil} Adutota Principal Por Gravidade para suprimento das Zonas Baixa e ntermedidria

CONSTRUTGORA QUEIRDZ GALVAO SIA
Rup Santa Lugl, 651 / 29 80 69 andar, Gario — Rio da Janeiro — RJ — CEP 20030-041 ~Vel,: (55 23) 2131-71.00 — Fax: {55 21} 2220-5281
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gqueiroz galvio

CONSTRUCAO

Esta adutora serd alimentada a partir de:
» Reservatérios profetados para as Zonas Balxa ¢ Intermedidria; e
» Resarvatdrio existente de 20.000 m3,

Sua extensio total serd de 2,423 m, dividida em 02 trechos:
= Trecho 3, de montante, com tubuiagio em ferro fundide DN 600 e extensSo de 801 m,
transportzndo ums vazdo de 586,08 Lfs; e

+ Trecho 2, de jusante, com tubufagSo PVC Classe 12 DN 400 e extensda de 1.622m, para
trangporie de 204,30 /s,

—  Zopd Imtermedidria

i} Reservagio
0 volume total {100%) necessdric a esta zona & de 24.280 mé/dia.
Uma parte dests reservago total {16.937 m® = 69%) vir4 da Zona Alta, ¢ a diferenga de 7.343 m®
{31%6) serd proveniente de reservagio especifica projetada para esta Zona Intermedidria.
Assim, foram projetadas 03 cdmaras independentes, em concreto armado, cada uma delas cam
capacidade nominal de 2.500 m®, totalizando 7.500 m2,

i) Adutora Por Gravidade da Zona Intermedidria
Esta adutora serd responsavel por ahastecer a rede de disttibuigdo da Zonha Intermediéria a partie
das cdmaras projetadas de 3 x 2.500 m®, Com uma extensio total de 1,892,56 m, terd os seguintes
trachos am série;
Trecho 1 corn DM 600 ferro fundido, extensio de 1.471,0 m e vaziio de 428,24 L/s; e
Trecho 2 com DN 500 ferro fundido, extensio de 421,26 m e vazdo de 421,26 Lfs.

lii) Rede de Distribuigdo da Zona Intermeadidria
- Atendimento, em final de plano {Ano 2038}, a um contingente de 61,667 habltantes (= 80% do
Setor A + 56% do Setor Four + Area Total dos Setores K, 47, 500 e Centre da Cidade),
correspondente & 66% da popwlacio total da cldade de Al Marj;
- ExtensHo da rede de distribuigfo {Zona Intermed[aﬂa} por didmetra conforme ¢uadro abaixo,
com as tubulagGes em PVC Classe 12;

Extenséo da rede de d:s‘tﬂbm;ao da Zona Intarmedlér‘ia

Extens§o (mj

126 9874

1.428,95
160 5.9289
200 4.741,67
350 3.300,77
315 4.736,82
AQ0 1,148,008
500 116,66
Total 148.380,2

Alérm das tubulacGes acima em PVC, temos 97,45 m com DN 500 em ferro fundide K9.
— Zono Baixy

GONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SfA /<
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queiroz galvao

coNSTRUCHKO

1) Reservacao

Foram projetadas 03 camaras independentes, em concreto armado, cada uma delas com
capacidade nomina de 6.000 m?, totalizando 18.000 mé.

iy Adutora Por Gravidade da Zona Bailxa
Esta adutora serd responsdvel por abastecer & rede de distrtbuigio da Zona Baixa a partir das
camaras projetadas de 2 x 6.000 m®. Com uma extensdo total de 4.266,90 m, terd os seguintes
trachos em sdrie:
Trecho 1 com DM 800 ferro fundlde, extensdo de 1.544,6 m e vazdo de 314,31 Lfs;
Trecho 2 com DN 500 ferra fundido, extensiio de 2.124,15 m e vazfo decrescente de 244,87 a
146,82 Lfs; ¢ '
Trecho 2 com DM 200 em PYC, extenso de 602,19 m e vazéce de 22,51 L/s;

1ii} Rede de Distribuigio da Zona Baixa
- Aiendimento, em final de plano {Ano 2038), a umn conlingenie de 45260 habltantes,
correspondente a 33% da populacio total da cidade de Al Marj; ;
- Extensdo da rede de distribuicdo (Zona Baixa) por di#metro conforme quadro abalxo, com as

tubulagas em PVYC Classe 12:
Extensan da retle de dlstrlbuigﬁo da Zana Balxa

DN (mm} “Extensio, {m}
90 105.833,5
110 131,08
160 5.450,84
200 5.791,09
250 4.403,9 .
315 1.232,02
400 289,26
506 181,58
Total 123.393,3

= Rede de Distribuiciio de Al Marj

0 camprimento total da rede de distribuigdo projetada em Al Marf é de 334.600,13 m, divididos em
123.393,27 m, 148389,26 m, 45.934,18 e 16.883,A2 m, respectivamenie para as Zonas Baixz,
Intermadidria, Alta 2 e Alta 1.

6.5 Cidade de Al Dirsiyah
s Pardmetros

— Horlzonte de projeto = 26 ahos;

—  100% de cobertura da populagéo;

— Area total urbana de projeto =252 ha

—  Coeficlente méximo didrio (K1} / maximo hordrio [K2) = 1 5/1,8;
—  Fator de pico (K1.K2) = 2,7;

—  Per copfta =200 L/hab.dia;

» Dermandas

GONSTRUTORA QUEIROZ GALVAC SiA
Rua Santa Luzia, 651 / 2° a0 69 anday, Cantro ~ Rie de Janeiro — R1— CEP 20030041 —~ Tel.: (55 21) 2431-T100 ~ Faxs (55 21) 2220-5581

Conselho Regional de Engenharia e Agronomiz da Behia
RUA PROFESSOR ALOISIC DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADCR-EA,
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queiroz galvao

CONSTAUCAD

Quadra de Demandas a serem Atendidas

“arig | ‘Densidade.- | Populagiio. Demandas (L/s) . - -
{Hah/ha) {Hah) - : S OmédiayaE | S OmExd o]

2012 53,2 9.615 - - -

2025 63,0 11.383 - - -

2028 57,8 12.266 28,40 42,60 76,67

— Demandas para Sistema de Combate a Ihcéndio

0 velume destas demandas foi estimade em 144 m? [vaz8a de 20 1/s) para eventos considerados com 02
horas de duracdo.

& Unidades Projetadas

O abastecimento da cidade foi projetado considerando trés 20nas de atendimento: zona alta, zona
intermadidria & 2ona balxa, com as seguintes unidades projetadas:

— Unfdades da Zong Afto
=)
i) Reservagio =)
- Tanque Apoiado no solo com volume da BOO m® em concreto artnado; %
- Duas cdmaras com capacidade de 400 m® cada. § g.
- Suprimento originade na zona baixa por bombeamento com de tubulagéo de 150 mm; 0

ii) Rede de Distribuigio

- Extens3o da rede de distribuicio (Zona Alta) por didmetro conforme quadro abaixo, eom as
tubulagfes am PYC Classe 124

Extensdo da n_ed de distrib

1.571,29
1.008,68
262,19
14.238,20

Total

—~  Zona Imternmedidria

i) Reservagéo .

- Tanque Apoiado no solo com volume de 1700 m® suprido através de bombeamenie originado na
zona balxa atravas de tubulacio de 200 mma:

- Duas cdmaras com capacidade de 864 m® cada.

i) Rede de Distribuigio

« Extansio da rede de distribuigﬁo {Zona Intermediiria) por didmetro conforme quadro abaixo,
com as tubulac8es em PVC Classe 12:

Extensfio da rede de distribuigto da Zona Intermedisria
DI () &+ B {r) .3

COMNBTRUTORA QUEIROZ GALVAG SIA7
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CONSTRUCAD
90 26.430,06
110 4,443,43
1&0 329,85
200 162,24
250 354,60

Total 32.236,18%
— Zona Baixa

i} Reservagdo
- Tangue Apoiado ne solo com volume de 1600 m3, em concreto armado;
- Reservatério Elevado com volime de 200 m°

ii) Estagio de Bombeamento da Agua Tratada
- A unidade chamada PS1 vai allmentar o reservatério elevado de 200 m,
- A Estagio de Bombeamento - P5 1 ferd trés canjuntos de bombas, dois dos guals trabalhardo em
paralelo e um em standby.
-Vazdo unitiria de 36,00 L/s/bomba e AMT = 27,43 mca.
- Bot@neia unitaria de 15 hp/bomba.

- A unidade chamada P52 vai alimentar os dofs tanques apoiados das zonas intermedlaria e alta;

- A Estagiio de Bombeamento - PS2 terd trés conjuntos de bombas, dois dos guais trabalhardc em
" paralelo e um em standby.

-VazSo unitdiia de 30,96 L/s/bomba e AMT = 88,01 mca.

- Pot&ncia untidria de 15 hp/bomba.

ii) Casa de Cloragdio
~ 01 cilindra de cloro-gés de 68 Kg, cada, em uso;
- mals 06 cilindros destes armazenados;

iv) Rede de Distribuicdo
- ExtensSo da rede de distribuicBo {Zona Baixa) por didmetre conforme quadro abaixo, com as
tubulagBes em PVC Classe 12:

Extensio da rede de distribuigio da Baixa
DN fmm | Pxbensgodm) it s
90 17.007,84
110 1.842,14
16D 448,23
200 563,20
250 408,07
Tatal 20.368,08

» Rede de Distribuigdo de Al Dirsivah

CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAD S/IA
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A4 queiroz galvao

O camprimento total da rede de distribuig8o projetada em Al Dirsiyah & de 66.832,46 m, divididos em

CONSTRUGAD

20.368 m, 32.226 m e 14.238 m, raspactivamente para as Zonas Baixa, Intermediiria e Alta.

7. Projeios de Elétricos

71

7.2

7.2

74

7.5

Cidade de Al Abyar
Projetas Elétricos Referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitério

i} instalacles elétricas para implantacio de 1 alevatéifa com um conjunto de uma bomba 10cv e

uma resarva, e um gerador de emergéncia.
Cidade de Al Aquriyah

Profetos Eldtricos Referentas ao Sfstema de Esgotamento Sanitdrio

iynstalacbes eiétricas para implantagio de 2 elevatdrlas:

- Estag8o FS-A com Uma bomba 110 ¢v e uma reserva, e um gerador de emergéncla.

- Estagdio PS-B com uma homba 9 cv e uma reserva, e um gerador de emergéncia.
Cidade de Paryanah

Projetos Elétrlecos Referentes ao Slstema de Esgotamento Sanitdrio

1} Instalagbes eiétricas para implantacio de 3 elevatorias:
- Estagdo PS-A com duas bombas 39 cv & uma reserva, e um gerador de emerg@ncia.
- Estagio PS-C com uma bomba 7,3 cv e uma raserva, & um gerador de emergéndia,
- Estaclio P5-D com uma bomba 7,1 cv e uma raserva, & um garador de emergéncia.
Projetos Elétrices Referentes ao Sisterna de Abastecimento de Agua

1) Estacde de Bombeamento de Agua
- Instalagio com 02 conjuntos motor-bomba em paralelo e 01 resarva;
~Vezdo unitéria de 14,54 Lfs/bomba e AMT = 24,51 mca;
- Bornbas centrifugas com rotacdo N = 1.445 rpm;
- Poténcia unitaria de 12,5 hp/bomba.

Cldade de Al Marj
Projatos Elétricos Referantes ao Sistema de Esgotamento Sanitdric

i) InstalagBes elétricas para implantagdo de 3 elevatdrias:
- Estagdo P51 com duas hombas 124 cv e uma reserva, & um gerador de emergéncia.
- Estaglio PS-I com uma bomba 7,5 cv e uma reserva, e um gerador de emergéncla.

- Estagfo PS-lIl com duas bombas 54 ¢v e uma reserva, € um gerador de emergéncia.

Projetos Elgtricos Referentes aa Sistama de Abastecdimento de Agua

i) EEAT da Zona Alta 1
- Instalacéo cam Q2 conjuntos motor-bomba em paralelo e 01 reserva;
-Vazdo unitéria de 30,38 L/s/bomba e AMT = 21,68 mcea;
- Bombras centrifugas com rotaglo N = 1.445 rpm;
- Poténcia unitéria de 15 hp/bomba.
Cldade de Al Dirsiyah
Projetos Eiétricos Refarentes ao Sistema de Esgotamento Sanitdrio

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAC S/A

Rua Santa Luzla, 651/ 22 as 6° andar, Centia - Rio de Janeito — R — CEF 20030-G41 —Tal,; {55 24) 2031-7100 - Fax: (55 21) 2220-5981

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia

- « AlJA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHD DE BROTAS - SALZADOR-BA.

Tak + 55 {71) 3453-BE80 Fax: + 55 {71) 3453-8688 E-mall. ereaba @oreaba.org.br
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queiroz galvao

CONSTRUGAD

i} Instataces elétricas para implantagio de 2 elevatdrias:

Estaglo PS-1 com uma bornba 16 cv 2 uma reserva, &um gerador da emergéncia.

Estaciio PS-2 com uma bomba 16 ¢v & uma reserva, e um gerador de emergéncia.
« Profetos Elétricos Referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua

— Zong Bgixg

j) Estagiio de Bombeamento de Agua Tratada
- A Estacio de Bombaamento - PS 1 com trés conjuntos de kombas, dois dos quais trabalhardo em

paralelo & um em standby. :
~ Poténcia uniidria de 15 hp/bomba.

- A Estaciio de Bombeamento - PS 2 com trés conjuntos de bombas, dois dos quais trabathardo em
patalelo 8 um em standby.
- Poténcia unitdria de 15 hp/bomba.

vinculade a Ceriddo n° 39448/2018, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
09/01/2019

Ceifidio n® 38446/2018
16/01/201D, 10:08

el

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAQ SIA ]
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CONSTRUCAO

8. Eqguipe Gerencial 2 Técnica

A relaglio dos membros da equipe gerenclal e técnica de nivel superlor responsével pelo desenvoivimento

dos projetos € apresentada a seguirs

Responsavel Técnico & Coordenador Téchico Geral:

Eng. Arakem daltez Oliveira (CREA: 8348-D)

Responsdvel Técnico @ Gerente de Contrato:;

Eng. Carlos Francisce Cruz Vieira (CREA: 3710-D).

Suhcoordenadores de Projeta:

Eng. Edmundo Novaes Borges (Escritério do Brasil}

Gedloga Caio Mario Dias Nou {Escritério do Brasil)

Coordenador de Frojetos Residente - Fscritdrio da Libia:

Eng. Mérclo Melo Fizlho

Equipe de Prajeta Geornétrico:

Coordenagdo Técnica e Desenvolvimento

iiembro de Equipe
Membro de Equipe
Merhbro de Eguipe
Membro de Equipe
Membro de Equipe
Mambro de Eguipe

Equipe de Projeto de Terraplenagem:
Coordenzacio Técnica

Membro de Equipe

Membra de Egquipe

Membro de Equipe

Mernbro de Equipe

Membro da Eguipe

Membro de Equipe

Wembio de Equips

Membro de Equipe

CONSTRUTORA QUEIRDZ GAFVAO BiA

Eng. Maria Auxiliadora Marchesini Torres

Eng. Lulz Amtbnio Gerundo Ferreira
Eng. Edmunds Novaes Borges

Eng. Roberto Mulnas Ventim

Eng. Paulo Botalhn

Eng. Ayrton 54 de Farias

Eng. Paulo dz Hora Oliva

Eng. Maria Auxiliadora Marchesini Torres

Eng. Sabrina Roheck

Eng. Michelf Fernandes Gonzalves
Eng. Daniela Barhoga Oliveira

Eng. Dogival de Oliveira Casta Jdnicr
Eng. Franciseo Gléucio C. de Soliza
Eng. Catherine Araujo de Aguiar
Eng. Luciana Valadares Luquind

Estagidrio Paulo Cesar Medairos

Rixa Santa Luzls, 651 / 20 ao 69 andar, Cantro - Rio de Janelro ~ k) — CEP 20030-D041 — Tah ; (55 21} 2133-7100 — Fax! (55 23) 2220-5587,

Canselho Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia

RUA PROFESSCR ALOISIO DE CARVALHD FILHO, 402, ENGENHD VELKO DE BROTAS - SALVADCRBA,

Tel: + 55 (1) 3453-854D Faxe + 55 {71} 2483-8989 E-rmell: creaba@ereaba.ong br

Fnaboral e rameteriny
AyaromiaE AL

Impresso sm: 1501/2018, as 10006,

CREA-BA
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consTRUCAD

Estagfdria Marfleisa Barros Lopas

Membro de Equipe oaE
Membro de Equipe \ Estagldtin Adreio Carneiro Rios E ﬁ :
WMembro de Equipe Estagidric Franz Costa Gongalves K © E
Meinbio de Equipe | ‘ Estagi4ria Camilla de Oiiveira Veloso 2 z 5
Membrg de Equipe Estagldria Camila Santos Costa 8 £«
Continuagso da Equips de Projeto de Tarrap lenagern; *’g g%
Membro de Equipe Estagléria Audrey Beraldo. Borde g3
Metbro de Equipe ' Estagidrla Danlela Oliveira Moura Lopes % 2 2
Membro de Egitipe Estagidria Renata Camardelli P, Barbosa ‘g E °
Membro de Equipe Estagidtia Cynthia Pitangueira Bonfim b E.J,%s
| . - 20§
*Equipe da Projeto ga Pavimeniagda: S 9.0
coordenadoy! : José Erwin Justiniano Rivero 3358 2
Conrdehagdo Téenica & Desenvolvimento Lulz Anthriio Gerundo Ferreira ; é} Tg; g
Gesd

Eguipa de Projeta de Drehagem:

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD 83 -
Rua Santa Lizl, 853 / 2 ag 67 andar, Centro— Rlo da Jeneko ~ R - CEP 20030-04% — Tel.s (55 #1) 2133-7406 — Fax: {55 i) 2220-5081

coordenagto Téchica & Dasenvalvimerrto Eng.Franz Rangsl da Sfiva &
beardana;ﬁo Téenica & Desetivolviments Eng. Paufo d= Hora Gliva
Metnbro de Equipe Eng. Keyla Nunes da Slive
Mernhro de Eguips Etig. Aha Caroling Correla hvo
Mambro da Fquips Eng. Dogival de Oliveira Costa Hinjor
iembro de Fqulpe ' Eng. Michali Fernandes Gengalves Y
Membro de Equlpa Eng, Jodo Carloe Rosendo é:
Mernbto de Equlpe _ Eng, Eduardo Cardoso Garrico ﬂ"g
Mermbro de Fguipe Estagidrio Tasslo Gabriel Ribeire Lopes g
Mambra de Equipa . Estagtdrio Neiwton Meireles Dorea 2
| &
- g8
Equipe da Projeto de Sistetia de Exgotamento Sanitario % [l
o~ e
Contdenagio Téchica € Pesenvalvimento Fdson Salvador Fetrelta g g ge
Coordenagio Técnica & Deserwolvimenta @eraido Barrato 2 § g%
| =q g0
Mambro de Equipe Daniels Barbosa Olivelra 8 2
€= o
Membro de Equipe Tallane Carrliho s § £
membro de Eguipa Auguste Marfini Dulira Paimeaira 2
Membro de Equipe Estagharia Fernands Lima ) ﬁ
g
£
@
£
g
o

Conselho Regiconal de Engenbaria e A i i

_ E I gronomia da Bahia

- PUA-PROFESSGR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHG VELHD DE BROTAS - SALVADOR-BA,
Tel: + 55 (71) 3453-6990 Fax: + 55 (71) 3453-5869 E-mail: creabacreaba.ong.br
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CONSTRUCAO

Equipe de Profeto de Sistoma de Rede de Ahsstecimento de Agua

Coordenag8o Técnica e Desanvalvimatto Raydalvo Landim Lustosa

Coordenasdo Técnica a Desenvolvimento Ahdrea Mota Marchesin

Membro de Fguipe Garalde Barreio

Membro de Equips Edson Ssdva_.dor Farrelra

Merbro de Equipe Ana Caroling Corraia Ive

Membro de Equipe Micheli Fernandes Gongalves
Memtiro de Equipe Audusto Marini Dulira Palmelra [

Fquipe de Expecifleacdes Gerais a Orgamantor
Eng. Ludarna Rosal de Afmelda
Eng. eréya ibladll Veriegas die Bure
Eng. Ang Cldudia Vielrg Neves
Acompanhamente Técrico tas Obras e Detalismantos de Peojetos in Loca:
Eng. Leonarda Muller Adaime - Cidade de A] Aguriyah
Eng. Francisco Gléucio Cavalcanta da Souza - Cidads de Al Dirsivah
Eng. Marcos Vinfelus Villz Lanelli - Cidade de Al Mar]
Eng. Jodo Carlos Rosendo - Cidade ds Darvanah
Eng. Naftton Bastos Lopes — Cidade de Al Abyar

Tradlicfio e Congultorfa no idioma inglés:
Anz Melp Fialhoe

A agulpe da ﬁival médfo. gue atuau Jfros projetos anterformenta descritos 2 no acomparhamento téenlco
dus chrasfofa segﬁ?nte:
Equipe de Apofo Técnico zos Projetos - Rive! Médlo

Desenista Projetista / Cadista Tania Linda A. Sales de Andrade
Desanhista Pr‘ojet_ista / Cadista Jair Sairtos Fernandes
Dasenhista-ijatkta J Cadista Suell Barreto dos santos

Deas=nhista [ Cadlsta ' Sergio Marcos Lapes de Ofivelra
Desenkista f Cadists Evalin de Sousa Silve
Desenhista / Cadista Jofa Guedes Peretra Jénior

CONSTRUTORA QUEIRCZ GALVAG SiA
Rua Sahta Lk, €51/ 20 a0 69 andar, Cantro - fio de Janaty ~ BT - CEP 20030044 — Tel.: (55 21) 21817300 — Pax: {55 21} 2720-5951
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CONSTRUCAD
Desanhista / Cadista Marcio de Souza Barbosa FER=
Desanhlsta / Cadista Carlos Eduardo de Jesus Araujo ES E ::
Desenhista / Cadista ' Viniclus Luiz Nogueira dos Sartos § - 2
Desenhlsta / Cadista Rafael Apoena Margues Trace 2 -: g
Desenhista / Cadista Silvia Baeta da Silva 8 E g
Desenhista / Cadista Rafael Mytii Pereira 'g s %
Desenhista / Cadista Rodrigo de Sousa Veres 5) g E
Desenhista / Cadista Euclides Silva de Sousa g _; a:
Dasenhista / Cadista Sérgto Muritlo Mattos Cardoso E 2 a
Téenico Agrimensura ' Marcelo Arison Novaas Lima S ‘}:’a ffgf

guid
Equipe de Apoio Técnico e Acompanhamento de Obras Residente - Escritdrlo da Libia: E G ® @
Desenhista Projetista / Cadista Carlos Eugénio Lacerda Ramas § ‘_é’ E §O§
Técnleo de Chras Antdnio Castro Mala, ﬁ E"» g %
i .

Rla de Jansjro, 22 de Malo de 2017

4
© @
8zt

o S2%

Claudio Boing, 3 ‘ig
o

. . = ¥

Responsavel de Engenharla e Administragdo de Contratos da Queiroz Galvlio — Mercado Internacional L& E

0 o= —

Membro Efectlvo Ordem dos Engenheires de Portugal n.2 46748 éﬂ o ':rj

- ) 8 %

G

CONSTRUTCORA QUEIRDZ GALVAG Sin,
Riea Santa L, 651 f 29 o 50 andary Canbre ~ Rio de Janelro - R1— CEF 20030-041 - Tak.! {55 21 2131-7100 — Fax: (55 24} 2220-5951
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Certidac de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADQ
Resolugio N° 1025 de 30 de Outubrp de 2009 c REA- BA §
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia g 31 952;20 1 8

Atividads concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao dispesto na Resolugdo n° 1,025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agrenomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional EDSON SALVADOR FERREIRA referente a{s) Anotacao(@es) de Responsabilidade Técnica
- ART abaixo descriminada(s): )

Profissional: EDSON SALVADOR FERREIRA
Registro: 8485 RNP: 2202537228
Titule proflasional: ENGEMHEIRO CIVIL

Niimeto da ART: BA20170103480 Tipo de ART: OBRA f SERVICO - RES. Registrada em: 21/07/2017  Baixada em: 2207/2018
1.050 - FORA DE EPOCA
Forma de ragistror INIGIAL Participacao #cnica: EQUIPE

Emprese contralada: GECHICRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA

Confratants: CONSTRUTDRA QUEIROZ GALVAD $.A. CPF/CNR.: 33.412.792/0001.60
Enderego do contratante: RUA SANTA LUZIA N® 651

Complemenio: 2°ao &° andar ' Bafira: CENTRO

Cidade: FIC DE JANEIRC UF: R CEP: 20030041

Contrata: . Celebrado em: 07/09/2008

Valor do confrator R§ 15.255.753 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agda institucional: NEWHUMA - NAO OPTANTE )

Enderego da obralservigo: RUA SANTA LUZIA N 651

Complementa:  2° ap 6° andar Bairto: GENTROG

Cidade: RIQ BE JANEIRO UF: RJ CEP: 20030041

Data de inicio: 01092008 Conclus¥o efetiva: 11/08/2010

Finalidade: Infrasstrutura '

Proprietario; CONSTRUTORA QUEIRGZ GALVAQ 8.4, CPFCNPJ; 33.412.792/0001-60

Atividade Técnica: 1 - ATUACAC CREA-BA:1025 -» CONSTRUGAD CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFIGAS E TEGMIGAS =
SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #177 - TANQUES OU RESERVATORIOS EM CONCRETO ARMADO 24 - Prajato 25200.00 METRO
CUBICO; 1 - ATUACAC CREABA-1025 -» CONSTRUCAG CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E
DESCONTAMINACAD > SANEAMENTO -> #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 36.00 POLEGADAS; 1 - ATUAGAO CREA-BA-1025 -
CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESBOTO, ATNIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ -> SANEAMENTO -> #71 - REDE
DE AGUA 24 - Projeto 678374.08 METRQ(S); 1 ~ ATUAGAD CREA-BA-1025 -» CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESGOTC, ATIVIDADES DE
GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD = SANEAMENTO =» #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 44.00 FOLEGADAS; 1 - ATUACAQ
CREA-BA-1025 -> CONSTRUCAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATVIDADES DE GESTAQO DE RESIDUGS E DESCONTAMINAGAC -»
SANEAMEMTO > #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 20233 58 METRO(S); 1 - ATUACAC CREA-BA-1025 - CONSTRUGAD CIVIL - AGUA.
ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD -> SANEAMENTO - #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 64.00
POLEGADAS; 1 - ATUAGAD CREA-BA-1026 -~ CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E
DESCONTAMINAGAD = SANEAMENTO > #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 35898.73 METRO{S) 1 - ATUACAO CREA-BA-1025 =
COMSTRUGCAQ CVIL - AGUA, ESGOTC, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUQS E BESCONTAMINAGAD -> SANEAMENTO > #71 ~ REDE
DE AGUA 24 - Projets 80.00 POLEGADAS: 1 - ATUACAD CREA-BA-1025 -= CONSTRUCAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIWIDADES DE BESTAD
DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAOD - SAMEAMENTO - #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 22679.14 METRO(S); 1 - ATUAGAO CREA-
BA-1025 -> CONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD > SANEAMENTO -
#71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 100.00 POLEGADAS; 1 - ATUACAO CREA-BA-1025 > CONSTRUCAO CIVIE - AGUA, ESGOTD, ATIVIDADES
DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ -» SANEAMENTO -+ #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 18513.31 METRO{S); 1 -
ATUACAC CREA-BA-1028 -» CONSTRUGAQ CWVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ -=
"SANEAMENTO = #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeta 12600 POLEGADAS; 1 - ATUACAD CREA-BA-1025 - CONSTRUCAQ GIVIL - AGUA,
ESGOTO, ATIMIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ - SANEAMENTO > #71 - REDE DE AGUA 24 - Projsto 13851.65
METRO(S); 1 - ATUAGAOQ CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAD CIVIL - ASUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E
DESGONTAMMNAGAC = SAMEAMENTG > #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 160.00 POLEGADAS; 1 - ATUAGAD CREA-BA-1025 ->
CONSTRUGAG CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUCS E DESCOMTAMINAGAQ > SANEAMENTC - #71 - REDE
DE AGUA 24 - Projelo 4887 28 METRO(S); 1 - ATUACAD CREA-BA-1025 -~ GONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAD
DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD -> SANEAMENTG -> #71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 200.00 POLEGADAS; 1 - ATUAGAQ GREA-
BA-1025 - CONSTRUCAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAC -> SANEAMENTO ->
#71 - REDE DE AGUA 24 - Projeto 1083.54 METRO{S); 1 - ATUACAC CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES
DE ESTAD DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD > SANEAMENTO -> #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Projsto 320.00 POLEGADAS; 1
- ATUACAC CREA-BA-H25 -» CONSTRUGAD GIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAD -
SANEAMENTO > #B2 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Piojelo 1540.60 METRO{SY 1 « ATUAGAQ CREA-BA-1025 -+ CONSTRUCAD CVIL -
AGUA, EBGOTO; ATIMIDADES DE GESTAO DE RESIDUDS E DESCONTAMINAGAD - SAMEAMENTO -> #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 -
Frojeto 240,00 POLEGADAS; 1 - ATUAGAD GREA-BA-1025 -» GONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE
RESIDUOS E DESCONTAMINAGAG = SANEAMENTO > #82 - AQUADUTO DU ADUTORA 24 - Prajato 2272.00 METRO{S); 1 - ATUACAO CREA-
BA-1025 -~ CONSTRUGAD GIVIL - AGUA, ESGCTO, ATIVIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAC -» SANEAMENTO -+
#82 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Frofste 200.00 POLEGADAS; 1 - ATUACAD CREA-BA-1025 = CONSTRUGEOD GIVIL - AGUA, ESGOTOC,
ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD -> SANEAMENTO -> #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Projeto 2645.41
METRO(S), 1 - ATUAGAO CREA-BA-1025 .> CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATNMIBADES DE GESTAQ DE RESIDUGS E
DESCONTAMINACAC > SANEAMENTO -» #82 - AQUADUTO Ol ADLITORS 24 - Projeto 160.00 POLEGADAS; 1 - ATUACAQ CREA-BA-1025 >
CONSTRUCAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMMAGAQ - SANEAMENTO - #62 -
AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Projeto 7769.50 METROMS):, 5 - Goordenagio CREA-BA-1025 -> CONSTRUCAQ CIVIL - AGUA, ESGCTO,
ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUDS E DESCONTAMINACAO - SANEAMENTO -» #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Prejeto 20.00

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia da Bahla CREA-BA
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHG FILHO, 402, ENGENHO VELHD DE BROTAS - BALVADUR-BA, ey .
Tel: + 55 (71) 3453-6980 Fax; + 55 {71) 3453-8080 E-mall: creabesfficreabs org.br f\ Aurrarininhin

irmpresso em: 1610/2018, &s 13:58.
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Cerfiddo de Acervo Técnico « CAT - s: = - C R E A_B A CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolug&o N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 31 952/201 8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Afividade concluids

POLEGADAS; 5§ - Coordanagis CREA-BA-1025 -> CONSTRUCAO CHIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE -RESIDUOS E
DESCONTAMINACAOQ -> SANEAMENTQ -» #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projeto 239510.18 METRO(S); § - Coordanago CREA-BA-1025 >
CONSTRUCAC CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAQ = SANEAMENTO -> #72 - REDE
DE ESGOTO 24 - Projeto 100,00 PCLEGADAS; 5 - Coordenagéio CREA-BA-1025 -» CONSTRUGAD GIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO -» SANEAMENTO -» #72 - REDE DE ESGQTQ 24 - Profeto 10061.77 METRO{S): 5 -
Coordenagio CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAQ CIMIL - AGLIA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAD DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD >
SANEAMENTO > #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projeto 126.00 POLEGADAS; 5 - Coardenagio CREA-BA-1025 > CONSTRUGAC CIVIL - AGUA,
ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTACQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAC -> SANEAMENTO -> #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projsto
13907.32 METRO(S); 5 - Coordenagio CREA-BA-1025 -~ CONSTRUGAQC CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATWIDADES DE GESTAQ DE RESIDUQS E
DESCONTAMINACAQ > SANEAMENTO -» #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projoto 160.00 POLEGADAS; 5 - Goordenagdio CREA-BA-1025 =
CONSTRUGAD CMIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD - SANEAMENTO - #72 - REDE
DE ESGOTO 24 - Profeto 9723.80 METRO(S), 5 - Coordenagia CREA-BA-1025 -+ CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATVIDADES DE
CGESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAC > SAMEAMENTG -> #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projefo 200.00 POLEGADAS: 5 -
Coordenagdo CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAGC DE RESIDUDS E DESCONTAMINAGRD =
SANEAMENTO ->#72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projeto 8494.9¢ METRO(S); 5 - Coordenacdo CREA-BA-1025 -> CONSTRUCAC CIVIL - AGUA,
ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAC > SANEAMENTO > #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Frojeto 240.00
POLEGADAS; 5 - Coordenaciioc CREA-BA-1025 -» CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESEOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E
DESCONTAMINAGAD -» SANEAMENTO -> #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projeto 1656.53 METRO(S), & - Cosrdenagiio CREA-BA-1025 >
CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTQ, ATIVIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD -» SANEAMENTO > #72 - REDE
DE ESGOTO 24 - Projeto 262,00 POLEGADAS; 5 - Caerdenaclis CREA-BA-1025 -» CONSTRUGAG CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAQ DE RESIDUCS E DESCONTAMINAGAO - SANEAMENTO -» #72 - REDE DE ESGOTC 24 - Projelo 1613.61 METRO(S) 5 -
Goordenacio CREA-BA-1025 -» GONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAG DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD ->
SANEAMENTO -» #72 - RERE DE ESGOTO 24 - Projeto 250.00 POGLEGADAS; 5 - Coordenagae CREA-BA-1025 -> CONSTRUCAO CIVIL - AGUA,
ESGOTO, ATRMIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAO -» SANEAMENTG -» #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projeto 2408.60
METRO(S): & - Coordenacio CREA-BA-1025 -» CONSTRUCAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATMIDADES DE GESTAD DE RESIDUOS E
DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #72 - REDE DE ESGOTC 24 - Projetn 284,00 POLEGADAS; 5 - Coordenagie CREA-BA-1025 ->
CONSTRUCAG CIVIL - AGUA, ESCOTO, ATIVIDADES BE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ - SANEAMENTO -» #72 - REDE
DE ESGOTQ 24 - Projetn 616.42 METRO(S); 5 - Coordenagio CREA-BA-1025 - CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIMIDADES DE
GESTAO DE RESIDUQS E DESCONTAMINAGAO -» SANEAMENTO -> #72 - REDE BE ESGOTC 24 - Projsto 320.00 POLEGADAS; 5 -
Courdenagie GREA-BA-1025 > CONSTRUCAO CiVIL - AGUA, ESGOTC, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAG -=
SANEAMENTO -> #72 - REDE DE ESGQTO 24 - Projele §74.31 METRQO(S); 5 - Goordenagio CREA-BA-1025 > CONSTRUGAD CIVIL - AGUA,
ESGOTO, ATIVIDADES DE GRESTAD DE RESIDUDS E DESCONTAMINACAGC -> SANEAMENTO -» #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Prjsto 360.00
POLEGADAS: 5 - Coordenagiio CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAC CIVIE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E
DESCONTAMINAGAC -+ SANEAMENTO -~ #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projetn 2749.54 METRO(S); § - Goordenagdo CREA-BA-1025 -
CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESGOTOD, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUCS E DESCONTAMINACAD > SANEAMENTO -> #72 - REDE
DE ESGOTQ 24 - Prajeto 480.00 POLEGADAS; 5 - Coordenagio CREA-BA-1025 = CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATVIDADES DE
GESTAO DE RESIDUOS E DESCGONTAMINAGAC > SANEAMENTO -= #72 - REDE DE ESGOTO 24 - Projets 36,27 METRO(S); § - Coordenagio
CREA-BA-1028 -» CONSTRUCAQ CIVIL - ACUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD -=
SANEAMENTO -> #78 - ESTACAC ELEVATORIA 24 - Projolo 200.00 GAVALO-YAPQOR;

___ Obsarvagbes

Projetos Executivas Infraestrutura Urbana para Cldades: Al Abyar, Al Aquriyah, Daryanah, Al Marj £ Al Dirsiyah, na Rep(blica da Libia - Elaboragio
Projetos destinas & Implementagio Sistemas Viario (incluindo Pavimentag8a, Micre & Masrodrenagem); Sistema de Abastacimento ds Agua e
Sisterva de Esgotamento Sanitario. )

Infarmagdes Complementares

= ESTA CERTIDAO E PARA FiM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNICO E NAG ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUICAC AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPOLAGAO, NOS TERMOS DA ALINEA
v DO ARTIGO 8° DA LEL 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1986.

CERTIFICAMDS, finadments, que se enconfra vinculado & presente CertidZo de Acervo Téonico — CAT, 0 atestada contendo 35 folhafs), expedida
pelo contratante da obrafsetvigo, 4 qusm cabe a responzabilidads pola veracidade e exatidéio des informag@ies nele canstantes,

Certidao de Acerve Técnica n® 31952/2018
15/10/2018, 13:22

zcBdB
A CertidSio de Azervo Técnico (CAT) & quel o atestado esth vinculado Esta certidsio perderd a validade, casc ocoma qualquer aleragho
constiluira prova da capacidads técnlce-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastiais nela contidos.
soments sa o responsdvel técnico indicado estiver ou venhs a sar i
integrado g0 seu quadro tacnico por mefo de declaraciio snrsque ne A a]trtenﬂddads dgm Ceitidéio pode ser verificada em: hitp:ficrea-
momento da habiitacdo ou da enlregs de propostas. ba.sitac.com.bi/publice/, com a chave: zeBdB

A falsHicacso deste doctmento constivies em crims previsto no
Cijdigo Penal Brasllelro, suletande a(a) autor(a} & respectiva aglio
peral, .

Cadificamos que se encontra vinculade & presents CAT o atestada

apresentado em cumpriments & Lei n® 8.666/93, expadido pela passos

Joridlca contratante, a quem cahe a responsabiffidads pala veracldade

e exaliddio das informegées nele constsntes. £ de responsebilidede

deste Conselho a verificagc da atividade profissional em i
conformidade com a Lei n® 5104886 e Resoluges do Conssho !\1{
Federal de Enganharia a Agronomia - CONFEA,

Conseihe Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
RUA PROFESSOR ALGISIO OF CaARMALHC FiiHQ, 482, ENGENHO YELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.
Tel: + 55 (71) 34538890 F=ou + 55 (71) 345328089 E-mall; creabaforesba.ong.br

EXELRA R it e E 4 ;
Agmrcans di £

Impresso em: 15100201 8, as 13:53.
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COMSTRUCAD

ATESTADO 253

Eu, CHudio Nuno Vidigal Boing, membiro efectivo da Ordern dos Engenheiros de Portugal com n.2 40743,
Responsével de Engenharia da Quelroz Galvo — Mercado Internacional, atesto, a requerimento da
interessada, gue a GECHIDRC CONSULTORIA SOCIEDADE SIWMPLES LTDA,, com CNPJ n274.141.532 /0001-85,
estabelecida & Rua Bardo do Rio Branca, 32 — 12 Andar, Centro — S3o Franclsco do Conde ~ BA, elaborou
para a CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAQ S.A., com CNPJ n.2 33.412,792/0001-60, os Projetes Executivos de
Infraestrutura Urbana discriminados 2 saguir, para as cidades de Al Abyar, Al Aguriyah, Daryanah, Al Marj
a Al Dirsivah, localizadas na Reputblica da Libia.

OBIETO: Elaboragio dos projetos destinados 3 Implementacic de Sistema Vidrio (induinde
Pavimentacin, Micro e Macrodrenagemy); Sistema de Abastecimento de Agua; e Sistema de Esgotamentn
Sanitdrio.

Os servicos foram realizados no prazo contratual vigente no periodo de setemibro de 2008 a setemhbre de
2010.

valor de Contrato: RS 15.255.753,33 {quinze milhdes, duzentos e cinquenia e cince mil, setecantos e
cinquanta e trés reajs e trinta e trés centavos),

1. localizagfio e PopulacSo das Areas dos Projetos

s Cidade de Al Abyar
Situada nas coordenadas geograficas de 7° 11' 32" Norte e 48° 35" 20" Leste. A populagdo em
2008 era de 28.874 habltantes.

s (idade de Al Aquriyah
Suas coordenadas gecgrificas sdo 32° 32° 14 Norte & 20° 34' 17" Leste. A populagdio em 2008
era de 12,206 habitanies.

v Cidade de Daryanah
A cidade de Daryanah estd locelizado nas coordehadas 32° 20'57,06 " Norte e 207 18'51,80"
Leste. A populacio em 2008 era de 5.091 habitantes.

s Cidade de Al Marj
Suas coordenadas geograficas s3o 32° 30 Norte e 20° 50' Leste. A populagio em 2008 era de
64.555 habltantes. :

s Cidade de Al Dirsfvah .
Suas coprdenatas geograficas 530 32°42'14" Norte e 20°56'49" LesteA populagdo em 2008 era
de 8,502 habitantes.

Todos os prajetos foram desenvolvidos com hase em normas contidas no GUIDANCE DOCUMENT — DESIGN
STANDARS, Revision n® 0% de 21-Aug-08 publicado pela Housing & Infrastructure Board (HIB), Likla, nas
normas da AASHTO-American Assoclation of State Highway and Transportation Officlals e nas normas

CONSTRUTORA QUEIROZ GALYAO S/A
Rua Santa Lugla, £51 f 20 ac 60 andar, Cantro — Rip dz Janelra ~ RI — CEP 20030~041 = Tel.: (85 21) 2131-7100 — Fax: (55 21} Z

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahla
RUA FROFESSTR ALOISIO DE GARVALHO FILKY, 402, ENGENHD VELHO DE BROTAS - SALVADDR-BA.
Tal. + 55 {71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8968 E-mall: creaba@creaba.org.br
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CONSTRUGAD

inglesas do PBriiish Standards Institute {BSI), Em complemento a detathes especificos ou assuntos ndic
ahordados pelas normas citadas foram utilizadas refer@ncias complementares, com a anuéncia au a
indicacdo do préprio contratante.

2. Estudos Hidrolégicos

Foram realizados estudos para a avaliacHo hidrelégica para os projetos de infraestrutura das cinco cidades
{Al Abyar, Al Aquriyah, Daryanah, Al Marj ¢ Al Dirslyah) compreendeu 4 {guatre) diferentes estudos, a

sabar;

« Estudo de ConsistBncia e avaliagio dos dados hidrométricos disponibilizados pelo General
birectorate of Civil Avlation and Meteorology da Libia e o ajuste dos modelos probabilisticos
para previsdo da magnitude de eventos com determinada recorréncia;

« Estudo de Chuvas Intansas;

* Estudo de Bacias de Drenagem; e

* Estudo de Chelas Essa avallagBo foi reslizada com o suporte de modelos veltados para a
simulacdo hidroidgica de ambientes urbanos.

Cerfiddo n° "31952/2018, emitida em

Este documents encontra-se registrade no Conselho
-}

- Reglcnal de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
15/10/2018

Os cinco estudos hldroldgicos desenvolvides contiveram, além dos itens descritos anteriormente, a

dascricho da drea de estude, contemplando aspectos referentes a locallzagdo, clima, geologia,

geomorfologia e ao complexa sofo-cobertura,
3. Sistema Vidria

Foratn desenvolvidos os seguintes projetos executivos para o detalhamento do sisterna vidrio das cinco

cidades supracitadas:

* Projeto Geométrico B
»  Projeto de Pavimentagio; E
. =]
+ Projefo de Terraplenagem; ) £
+ Projeto de Drenagem - Abordado com maior especificidade no préximoe item "Micgo e g
Macrodrenagem'. @
aO
£
(=]
As areas beneficladas com os projetos de infraestrutura vigria em cada uma das cidades sio discriminadas a o 8
sagLir: w B 2
= (2
{8 e
Heg 2
398
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CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAD SiA 5
Fuz Santa Luzla, 651 / 22 a0 &2 andar, Centre - Rio de Janelro ~ R3 ~ CEP 20030-0¢1 — Tel,: (55 21} 2435-7100 - Fax; (55 21) 2220-5981 5
°
o]
\ .
o
" -

Gonselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CR -BA
RUA PROFESS0OR ALOISIO DE GARVALHO FILHG, 402, ENGENHG YELHD DE BRGTAS - SALVADOR-BA, e ey e Fe
Tel: + 55 (71} 3453-2590 Fax + 55 (71} 3453-6988 E-mail: creaba@oragba.org.be fowmrizddala - 2 4 9
Inprasso am: 42M02018, as 13:63.
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gueiroz galvao

CaNSTRUCAD

. “QUANTIDADES PROIETADAS POR CIDADES

GEOMETRIA;
TERRAPLENAGEM;
PAVIVIENTACAG E

VIICRO E MACRODRENAGEN

833,62 423,54 138,76 1.023.88 is3.44 2.608,25

As extensbes totais de projeto de sistema vidrio para todas as cidades {Af Abyar, Al Aquriyah, Daryanah, 4l
Marj e Al Divsivah } & de 460.484 m. .

A seguir 540 discriminadas as extensfes de projeto vidrio para cada clidade, de acordo com a classificacio
funcional das vias:

Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia,
vingulade & Cerfidfo n® 31952/2018, emitida em

©

<

o

: s

5
AL ABYAR 118.427 16,511 13.337 - 148,275

AL
. - . 65,
AQURIYAH 43.140 19.484 3.240 5.864
DARYANAH 22.820 4374 3.227 - 30.421
Al MAR] 132,260 31.139 18.716 - 132.115
AL DIRSIYAH 26923 5421 1.465 - 33.810
TOTAL 543,570 76.929 36,745 3.240 460,485
3.1 Projeto Gaométrico

As malhas vidrlas das cinco cidades foram detalhadas execitivamente em concordancia com os planos
diretores farnacido: pelos dredos offclais.

As vias projetadas foram enquadradas dentro da seguirie classificacio: locals, coletoras, arteriais e
expressas. Pardmetros de projeto foram estabelecidos peios documentos normativos antericrmante

citados, de acordo com as classes das vias projetadas. m

As larguras das vias se enguadram nas seguintes faixas: ® %
. . pg

* Vias locais: varidveis de 4,0 ma 7,3 m; a % P

»  Vias Coletoras: larguras varléveis de 7,3 m a 14,6 m; ax ‘%

e s m - o= 2

*  Vias Arteriais: larguras varidveis de 7,4 m (pista simples) 2 19,4 m {com canteiro): =882

e Vias Expressas: pistas com largura minima de 7,4 m e eanteiro central com largura minima de 4,0 m, 1§ = g

=
: g 2
Além dos vafores de largura supracitados, eventuaimente houve o acrdscimo de faixas iaterais para paraca a g

de valeulos e estaciohamentos perpendiculares ao eixo. Em todas as vias foram projetados passeios parz
pedestres. Foram também projetadas dreas de estacionamentos priblicos.

BOMSTRUTORA QUEIRGZ GALVAO SiA
Rua Santa Liris, 651 f 20 ao £ andar, Centro - Mo de Janefo — RY = CEP 20030-041 - Tel.; (55 213 2131-7100 — Fax: {55 21} 2220-55

O documento neste ato registrado i emifido em 26/08/2018 e contém 235 folhas

Consslho Reglonal de Engenharia e Agronomia dza Bahiz
RUA FROFESSOR ALOISIO DE CARMALHO FILHE, 407, ENGENHO YELHO DE BROTAS - SALVADOR.BA,
Tel: + 55 (71) 3953-6980 Fax: + 55 (71) $453-2939 E-mall; creaba@oresba.org.r
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CONSTRUCAD

O guadro a seguir apresenta o resumo das quantidades snvelvidas nos projetos de geometria, para cada

cidade contamplada paio projeto:

Pagina /37

PROJETO .

| DARYANAH

) ~{m)
Extensioc de
PROJETO vias .
GEOMETRICO projetadas 148.275 g5.861 30423 182.115 33.310 4B60.485
3.2 Projeto de Terraplenagem

O projete de todas as vias e intersegBes foi modelade no software Auto CAD Civil 3D, Essa metodologla de
trabalho possibilitou a obtenciio das os volimes de terraplenagem, que apds a quantificacio geoméirica

Toram tratados de acordo com as avallages geotdenicas para classificagdo.

Apresenta-se a Sseguir os volumaes de escavacio envolvidos nas obras de terraplenagem para implantagio

dos projetos elaborados nas cinco cidades.
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PROIETO

DESCRICAO -|
PO, ITEM.

Volume total

and Bridges — Highways Agency —London, Voleme Q5.

A capacidade das vlas expressas, arterials, coletoras e iomis se adequaram dos critérios estabelemdos em

de
TERRAPLENAGEM escavagio | 880.611| 220.520 i01.756 [1.058.871 | 502.90t 2.805.05%
Vc:\“m" de | g93505] 58162 63.505 | 262.697 | 251315 | 1.250.274
terro
=
- 3
33 Prajeto de Pavimentagfo w
o0
.0 dimensionamento dos pavimentos para todas as vias e dreas de estaclonamentos foi realizado pelo =
método da AASHTO, utitizando-se o revestimento em cancreto asféitica, §
E=
A classificagdo das vias Tol estabelecida com base nz metodologia apresentada no Pesign Manual for Roads &

normas internacionais {AASHTA), com utilizag#o do Higway Vapacity Manual {HCh 2000).

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD S/A
Rua Santa Luzia, 551 / 2° 2G §° zndar, Centro — Rio de Janaire — A - CEP 20030-041 - Tel.: {55 21) 2131-7100 — Fax: (55 21) 2220-596;

Conselho Regional de Engenhariz e Agronomia da Bahia
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, TMGENHD VELHO DE BROTAS - SALYADDR-BA,
Tk + 55 (71} 3453-8990 Fax + 50 {71} 5487-d089 E-mall: creaba@oreste.org bl
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Complementarmente foram utllizados para desenvolvimento dos projetos as seguintes normas e
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quelroz galvao

CONSTRUCAC

orientages:

= British Soil Classification System BS-5930.81;

« American Assoclation of State Highway and Transportation Officials — Gulde for the Deslgn of
Pavement Siruciures ~ 1993;

e Amarican Associgtion of State Highway and Transportation Officials Mechanistic~ Empirical
Pavement Designed Guide — 2002;

+ Manual of Contract Documents for Highway Works — Volume 1 Hlghway Agency ~ England;

« Unbound Mixturss Specifications BS EN 13285;

« specifications for Infrastructure Projects — Home and Infrastructure Board (HIB] — Program
Management Department {PMD);

= Asphalts in Road Construction — Dr Robest Hunter -Thc;mas Telford Press, London.

A planilha apresentada a seguir demonstra as dreas totais de prejeto de pavimentagdo nas cinco cidades.

- Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia,
+ vinculade & Cerlidic n® 31952/2018, emifida em

Este documente enconfra-se registrado no Conselho

Areas de Profeto de Pavimentacio «
———————— ———r— TDTAL §
bgéJEr o | DESCRICAD . C?;:O r
AR DO ITEM eo.s, .
PAVIMENTAGCA rﬁrea ) 141589 €17.239 141,566 | 1.659.30 | 295303 4.123.400
Fml navdirmentacda 2 F.

A segulr slio apresentados os principals quantitativos envohidos nos projetos de pavimentagio de vias e
dos estaclonamentos pdblicos das cinco cidades.

REVEST{MENTCI o . =
= IMPRIMLA - ' 2
ASFALTICO (CBUQ] ACAD . | 5 ‘;5"0' . ?:gf ] ° “fmij““ 5 g
{ton) - Rt R N ; w o §
AL ABYAR 373.554,50{ 7&3.307.43] 1.426.024,83| 1.028.788,50 299,660,53 g
AL AQURIYAH 159,323,081 617.238,55 617.238,65 104.237,68 46.607,60 g
DARYANAH 65.724,64 62.844,39 248,714,591 141.107,14 12.568.88 ﬁ
Al MAR} 546.067,43 | 1.651.259,15| 3.310.561,75 645.520,69 0,00 - B %
AL DIRSIYAH 73.053,87 85,372,897 295.391,94 124,430,531 59.078,39 b 2 % =
TOTAL 1.217.725,52 | 3.180.022,54; 5.897.931,98| 2.114.084,32 417,915,358 % L} ﬁ _§
nggs
+ @ ESD
Rl
4. Micro e Macrodrenagam % b g g
§" S @

. & 3
Os projetos de micro & macrodrenagem foram elaboradoes acordo com as normas do HIB, citadas 3] %
anteriorments, utilizando complementarments as seguintes referéncias: 5
[
« Federal Highway Administration - FHWA, e 2
-]
s
CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAC S/A T
Rua Szrmts Luzie, 651 / 2° ap B0 andar, Centro — Ko de Janelro — R) — GEP 20030-041 — Tal.3 {55 21} 2133-7100 - Fax: {55 21) 2220-5961 5
a
o

Consetho Regional de Enganharia e Agronomia ¢a Bahia CR B A
RUA PROFESS0OR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BRUTAS - SALVADOR-BA, piivonr: il
Tel: + 55 {713 3452-5290 Fzoe: + §5 (71) 24532880 E-mail: creaba@eresha.ong.br feppiatieah 2 5
impresso em: 1S91QM2018, 3s 13:63.
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queiroz galvio

CONSTRUGAO

4.1

» Urhan Drainage and Flood Control District - UDFCD. &g
. =
Os trabalhos foram realizados com o awdlio dos pragramas; AUTODESK - AutoCAD Civil 38 2010 e 2 cna
Hidrafiow Storm Sewers Extension. LOJ o
=1

- . —_— =)
QUANTIDADES DISCRIMINADAS, POR CIDADES STOTAL C s
PROJETO DEsciRT_ré;sIo DO A;‘; R DARYAN_A - L] “eneg % £
- TEM BYAR H PIRSIVAHY - emapes =3

() {m) - sdm) ) £
o o

Extensfio do -
sist. drenagem g g
urbana 148.275 65,864 30.421 182.115 33.810 460,485 R
Extensdo de )
DRENAGE canals de g
E macredrenage D a
m 4.055 - 3.776 3,129 1409 12,369 Eo
Extensfo de 5w
galerias ?6.3672,1 41,726 10.804,83 108.218,1 16.2098,4 253.,2195 o .E
tubulares 1 % g
ul &

Microdrenagem

Apresenta-se a seguir tm resumo das extensGes de tubulagdo de microdrenagem projetada.

CONSTRUTORA QUEIROZ GALYAQ S

Rum Santa Lista, 851 / 20 a0 69 andar, Centro ~ Rio de Jansiro — R1 — CEP 20030-041 - Tel.: {55 21) 23317100 ~ Fax: (55 21) 2220-5081

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

Tel: + 55 {71) 3453-890 Fax: + &5 (71) 3955-8568 E-mail: crezba@oraaba ong.br

© - RUA PROFESEOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 422, ENGENHO VELHO DE BROUTAS - BALVADOR-BA,

Cartiddio n® 31852/2018
15/10/2018, 13:53
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s
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24E
s — e B ®
Dmmzmos Al ABYAR : 'TQT‘-‘-"- Pas CINCO . 2m g
: CIDADES g =2
{mm) (m) Sy im) o (‘; gE
Em TUBO DE FVC € g "
200 3.461,94 1.799,22 848,56] B5.667,58 525,09 10.303,39 e & <
250 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 % g S
315 0,00 17.035,46 0,00 0,00 0,00 17.035 45 228
355 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ¢,00 =&
400 51.922,11 6.538,74| 6.778,38] 71.230,48 10.776,08 147.245,79 B ° o
450 0,00 0,00 0,00 ¢,00 0,00 0,00 Loy o
500 4.399,29 3.806,56 959,95] £.817,54 1.245,45 19.228,80 SR,
600 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 § 28
Sub-Total | 50.783,34 79.179,97| 8.587,89| 83.715,60} 12.546,64 193.813,44 P L%’ G
Em PRFV {PVC Reforgado com Fibra de Vidro} = o o
500 3.472,04 3.134,48] 1522071 7.323,77 _1.220,32 16.672,48 ETT 4
700 1.963,36 1.040,76 541,30] 3.404,02 130,87 7.080,11 8585
%00 7.063,01 242203 153,78 159823 707,23 6.944,28 v5d p
800 1.697,74 3.657,51 g,00| 3.011,32 821,72 7.188,68 298y
1606 1.565,20 1.051,43 0,00 2.747,00 71,58 5,435,21 fese
1100 841,65 217,70 o,00] 2.788,72 0,00 3.845,08 3
1200 3,030,25 790,40 0,00] 2.35519 200,24 7.876,07
1300 21,41 317,71 0,00 543,48 0,00 282,59
1400 0,00 350,21 0,00 172,54 0,00 522,75
1500 50,00 591,10 0,00 0,00 0,00 641,10
1600, 034,16 972,30 0,00 0,00 0,00 1.956,46
1800 0,00 0,00 0,00 245,95 0,00 245,55
2000 0,00 0,00 0,00 117,31 0,00 112,31
Sub.Total | 16.588,82 12.546,03|  2.216,95] 24.302,52 3.751,76 59.406,08
108.018,1
TOTAL 76.372,15 41.726,00| 10.804,83 2] 16.29840 253.219,51
1.2 Macrodrenagem

Conforme discriminado a seguir foram projetados canais abartos e fechados para as dnco cidades. Apenas
para a cidade de Al Marj foram dimensionadas duas bacias de detengdo para controle de enchente,

42.1. _Cidade de AL ABYAR o %

T.BxHx'EalnuN!{B 883

| CANAL BIISANAR 52 2

Retangular 12 % 2.35 223.90 570,95 t8E

Celular 425 x 2.5 30,87 226,66 gF e

TOTAL 263,77 797,61 £ 3 2

CAR LEA : o g

Trapezoidal BX165%2 137556 2.610.85 o
Celular 32xN 303.58 1.039.61
TOTAL 1.679,54 4,650,446

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAC &/A
Ru@ Santa Luzia, 651 / 20 a0 69 andar, Centro — Ria da Janetn ~ R1~ CEP 20030-047% — Tel.; {55 21) 2131 7100 — Fax: (55 21) 2220-5581

Conselho Raglonal de Engenharia e Agronomia da Bahla

- RYA PROFESSOR ALOISIO DE CARMALHO FILHO, 402, EMGEHHC VELHC DE BROTAS - SALVADOR-BA,
Tel: + 55 [71) $453-2990 Fea: + 55 [7T1) 3453-2885 E-mall: creaba@creaba.ony.br
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gqueiroz galvao .
CONSTRUCAO
. CANAL AD DHARBAH
Ratanaiar 14 x 2,50 2.080,00
Pontilhdo 16 % 30 150,00
TOTAL : 2.230,00 £.070,40
TOT. GERAL 4.173,31 13.518,46

4.2.2 Cidade de DARYANAH

Certiddc n® 3195272018, emifida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

Galeria Tubutar D= 1,0m 142 59,92
Trapezofdal - 1xix1,5 1279 745,66
SUBTOTAL 1421 805,58 o
CANAL B ]'E §
Celular 15x1,0 11 305,30 _E %
Celular 2{1,5 % 1,0} 280 477,00 >
Celular 2{1,5x 1,10) 351 551,07
Celular 2(1,5 x1,20) 356 574,94
SUBTOTAL 1342 1858,31
CANAL C ,
Trapezoidal 1,5%1,5%1,5 677 581,75
Celular 4{1,5x 1,5} 14 45,38
SUBTOTAL 691 527,13 B
CANAL D §
Cetular | 1,0x2,0{Rs) 402 282,12 g
Celular 1,0x1,0 (R1) 106 75,26 8
Celular 1,25x 1,0 193 151,51 £
Cellar | 20x125 548 594,58 T
Celuiar 2,25% 1,25 " 338 392,08 g o % tg
SUBTOTAL 1587 1495,55 3 2 |§ _é
CANALE ::9 ?é % z
Galerla Tubular | D= 0,90m 119 41,53 g = &
Galeria Tubular | D =1,10m 216 108,50 | éﬁ E
Galeria Tubular | D=1,20m 179 97,23 2
Celular 1,5% 1,25 153 143,06 £
§
2
CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SiA 5
Rua Sanka buzla, 651 f 20 go 59 andar; Centro — Rio de Janelro — R - CEP Z0030-044, — Tol.! 155 21) 2131-7100 - Fax: (55 21) 2220-5881 5
(=]
b

A

Conselho Regional de Engenharia e Agronoimia da Bahia
RUA PROFESSOR ALOISIC DE GARVALHO FILHO, 402; ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADGR-EA,
Tels + 55 [71] 3453-BE90 Fax: + 55 {71) 3453-B888 E-nail: creaba@oreaba.ong.br
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CONETRUCAD
Calular 2,0x1,25 326 353,71 20 E
Celular 2,25 x 1,25 506G 702,96 § E o
SUBTOTAL 1599 1446,99 8 « %
CANALF 26
Celular | 2(2,25x1,25) 414 263,19 8E@
O -
SUBTOTAL 414 863,19 £SR
TOTAL .| 7.054,00 7.096,74 g 2 %
g oo
ges
- @
3= 8
C O'C
3 Cl:}l E
2o
E2c,
4,23 Cidade de ALMARJ 2= 5
; 7 R
EEE
LLI ﬂ: .5 -
WEST S5YSTEM
Celular 240x%x2,0 366.99 662.42
Celular 2,5X2,0 157,95 503,78
Celular 3,0%2,0 452,66 1265,19
Celular 3,5X2,0 297,45 905,76
celular 3,5X2,5 347 1143,37
SUBTOTAL 1295,07 3818,10
SOUTH SYSTEM .
Celufar 2,0%x2,0 488,44 881,63 Z
Celular 2,5%.2,0 609,4 1550,91 2
Celular 2,5%2,5 140,52 11,18 p
SUBTOTAL 123336 2443,72 S
EAST SYSTEM §
Celular 2{2,0%2,0 198,39 | 624,03 @
Celutar 212,5 X 2,5) 29,41 143,34 . g
SUBTOTAL 228,8 767,43 o 22
TOTAL 2.762,28 7.028,25 Bole
Gdeds
8. %3
BACIAS DE DETENGAD nEad
SOUTH SYSTEM UNIDADE | QUANTIDADE H :§: £3
Vol. Amortecirmento m3 9,000,800 28T s
BSTC D=400 mm m 45,24 8 8 %
BSTC D=1000 mm m 95,82 oy
w BSTC D=1100 mm I 62,23 2
WEST SYSTEM UNIBADE | OUANTIDADE %
=
a2
M GCONSTRUTORA QUEIRQZ GALVAC SiA _ E
Rua Saria Lurta, 651, / 29 a0 60 andar, Cantro — ’io de Janaio - A1 - CEP 20030-041 ~ Tel.: (55 21} 2X31-7100 — Fa! (55 21) 22320-5981 3
2
=
0

i

Conselho Regional de Engenhatia e Agronomia da Bahia
- RUA PROFESSOR ALOISIC DE CARVALHO FILHG, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - RALVADOR-BA. -
Tel: -+ 65 [71) S453-8380 Fax: + 55 (71) 3953-6969 E-mal: creabs@ereaba.org.br

N
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queiroz galvao
CONSTRUGAD
Vol Amotrtecimento m3 51.000,00
BSTC D=1500mm m 649,49

emitida em

4.24 Cidade de AL DIRSYAR

2d
o =
2 g
=]
O m
=
Q
s
o} )
ges
VOLUME DE £58
TIPO SECRT (m) .| | 'ESCA\.'A(;E_D 25
. ieandle E X @ <L g
- [ned) 2% o
CANAL NORTE gon
Trapezoidal S
pezala: 30x1,5x15| 1363 1.437,35 Bg
{Gabio tipo manta e = 0,30} g£ @
Celular {Conereto Estrutural) 2,0x2,0 32 43,84 5 “E’, £
D
TOTAL 1.415 - 2W4S
[N |
TOT. GERAL 1415,00 - ET Vg
O o—_— E
SERL
e R=R=]
o
i

5. Sisterna de Fsgotamento Sanitario

0 dimensionamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitério de todas as cidades foi realizado com o auxllic
do Software Pro—Saneamento.

Extensdes totails de Redes Coletoras por cidade:

200 91.519,2 30.183,72 1 13.545,88 § 87.085,94 | 15.027,68 | 237.462.42
250 998,64 3.431,67 282,51 4.948 06 259,89 9.920,77
315 3,983,3 2.206,54 992,76 4,256,3 13,29 11.452,69
400 671,56 1.791,35 1.097,45 4.660,15 - 8.220,55 - 3
500 - 76,31 1.264,65 3.673,98 - 5.014,94 gfg N
600 - - 554,45 - - . 55448 i g ea
700 - - - - - - - ne8
Total 97.173,2 37.688,55 | 17.837,74 i 104.624,43 | 15.300,86 | 272.525,32 ‘; ~§ £
' 25 ¢
Extensdes totals de lnterceptores por cldade: F‘f- T :z;
. = (&)

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO S/
Ritm Santa Luzle, 551 7 20 ap 60 andar, Cantra — Rlo de Jansiy — R~ CEP 20030-g41 — Tel.: (66 21) 2131-71060 - Fax: {55 21) 2220-5281
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Conselho Regiona! de Engenharia e Agronomia da Bahia
RLLA PROFESS0R ALDISIO DE CARMALHO FILHO, 402, EHRENHO VELIRO OF BROTAS - SALVADOR-BA - - -

txaaital udu.‘slduh

Tel: ++ 5§ (71) 3463-8980 Fax: + 95 (71} 3453-B969 E-mall: creaba@creabs.om.by - 2 5 "?
Impresse emz 151072018, as 13:53.
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CONSTRUGAD

280 1 - 141,00 - : ) 141,00
315 1.870,66 - 347,29 . 236,68 2.454,63
400 808,67 - - - 694, 68 1.503,35
500 3.480,05 - - - - 3.480,05
500 1.007,25 - - - 94,83 1.102,08
630 | - - - 1.613,61 - 1,613,61
700 - 2.408,6 - . - 2.408,6
710 - - - 616,42 - 616,42
800 - - - 974,31 - 974,31
300 - - - 2.749,54 - 2,749,54
1200 - - - 36,27 - 36,27
Total | 7.166,63 2.828,6 946,32 5.990,15 | 2.19592 | 19.127,62

EE-!; 1+ 1 reserva - 25"
AL ABYAR EE-PX 1+1reserva 10
PSA i+ 1reserva 110
AL AQURIYAH ot 1+ 1reserva S
PS-A 2 + 1reserva 39
PS-B 2 +1regerva 200,4
AL DARYANAH pSC 1 +1 reserva 7,3
PS50 1 +1 reserva 2.1
Pt 2 // +1 Reserva 124
PEI 1+ I resaiva 75
AL MAR) ps-iil 2//+1 Reserva 54
YR 2 //+ 1 Reserva g0
PS-1 1+ 1 reserva 16
AL DIRSIYAH Poa 1+ 1 reserva 16

5.1 Cidade de Al Abyar

Sisterna com trés baclas de escoamento dos esgotos divididos em 37 sub-badas.

Fol projetada urma estagdo de tratamento de esgotos com a finalidade de proporcionar um efluente fina!
com fgualidade compatfvel para reaproveitamento 1a irriga¢sio, consistindo de um sistema da lado ativado
e um emissdrio de disposicdc final dos eflyentes tratados, possibilitanda o tangamento do excedente
Ifquido nio destinado 3 irrigagio em um talvegue distante da 4vea urbana.

O projeto da cidade de Al Abyar foi desenvolvido para o horizonte de 2013 a 2044,

+ Populacio

GONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO SIA
Rua Santa Lisda, 551/ 22 ao §° andar, Centre — Rlo de Janeiro— R) — CEP 20030-041 -~ Tel,: {55 21} 2121-7100 - Fax: (55 21) 2220-5981

M\

Gonselho Regionat da Engenhariz e Agronomia da Bahia
- = RUA PRGFESSOR ALOISIO DE CARVALHD FILHO, 402, ENGENHQ VELHL DE BROTAS - SALVADOR-BA.-
Tek: + 55 {71) 3453-8950 Fax: + 55 (74) 5453-8050 E-mall: ersaba@creabs.ong.br

Impresso eme 15H H2048, &= 123:53.
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&4 queiroz galvao

CONSTRUCAO

capita: 200

{para o ano

2013 31,788
« Consumo per
- 2028 45,591, 478,31
L/hab.dia 2044 | 67.123 725,24
de  z013),

238,50

Pagina 14/37

amifida em

L/hab.dia (para o ano de 2028) & 262,00 L/hab.dia {para o ano de 2044)

¢ Rede Coletora

A extensio total de tubulagio projetada fof de 72.681,24 m.
0 smterna de coleta é do tipc ”Sepa rador Absoluto ;com as segumtes extensﬁes a didmetros:

Regional de Engenhariz & Agronomia da Bahia,

Este decumenfo encontra-se registrado no Consetho
vinculado A& OCerliddo n° 31852/2018,

AT e T T T s ;;,;.. R o
o
: o
x E D
Rede i E
Coletora 91.51¢,20 | 098,64 | 3.983,80 671,56 - - w
intercepiores - 1.842.44 - 1.870,56 808,67 3.480,05 | 1.007,25
Ugaches | o4 aen 61 . . . _ 3 i
Domiciliares
Total 59.860,61] 93.461.64 { 998,64 5.854,46 1.480,23 | 3.480,05 ] 1.007,25

= Estaghes Elevatdrias de Esgotos

EE-F 1+ 1reserva 34,09 34,20 25

EE-PK 1+ 1resaiva 27,71 16,4 ’ 10

» Linhas de Racaltie

ol

@ 3

o B

3¢

_ Al il ; 298

LR CY 319,02 150 ribra de Video JTE

3=

LR D9 1.320,00 500 PVC DEFoFo %1_:_3 5 -g';f
= -

Total 2.905,00 - - © g

5.2 Cidade de Al Aquriyah

CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAC S/A

Rua Santa [Lzia, 551 / 29 20 68 andar, Centra ~ Rfo da Janelro ~ R — CEP 20030-041 —Tel.c {55 24} 2131-7100 - Fax: (55 21} 2220-5281
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gueiroz galvao

coNSTRUGAO

Sistema com trés bacias de escoamnento dos esgotos divididos em 8 sub-bacias. =
+ Populagio @
@
el
=
£
o
= o
2032 13.530 101,87 S
&
«  Consumo per 2026 18,903 206,39 capite: 180 %
L/hab.dia 2040 26.500 291,83 fpara o ano b2
de 2012}, 208 L/hab.dia

- {para o ano de 2040) .

» feda Coletora

A extensio total de tubulacio de esgotos projetada foi de 63.312,33 m,
O material empregade nas tubulagfes de esgoto fol PVC, comercialmente disponivel na Libta. O sistema de
coleta & do tipa "Separador Absolutc”, com as seguintes extensdes:

Este documento encontra-se regisfrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahig,
nO

- vinculado a Certidao

. 15/10/2018

>

Rede - 30.483.72 | 3.431,67 ] 2.206,54 | 179135 : 76,31
Coletara
Interceptores - 279,00 141 - - - 2.408,60 :
HpagBes 1., 2as 4 - - - - -
Domicillares
Total 22.794,74| 30.462,72 | 3.572,67 | 220654 } 1.791,35 | 7631 |2.408,60
]

Os esgotos drenados das sub-bacias A, AZ e A4 faram encaminhados para o Interceptor A ¢
posteriarmente transportados para o local ande fol previsto a Estagdp de bombeamento PS-A,
= EstacHo Elevaioria de Esgotos

©
= e
5%
25
B o=
=8
PS-A- 1+1 reserva 282 23 110 g &
2¥
[+
PS-B 4+ 1 raserva 35 14 9 @

s Linhas de Reczlque

Rua Santa Lz, 651/ 2¢ a0 6° andar, Caiftro — Rig de Janels - RI - CEP 20030-0%1 — Tal.; (55 21} 24317100 — Fax: (55 21} 2220-5981

Chave de Impressao: zeBdB
O documento neste ato reglstrado Toi emitido em 26/09/2018 & contdm 35 folhas
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queiroz galvao

'CONSTRUCAD

LR-1 4.348 PVC DEFoFo
LR-2 546 200 PVL DEFoFa
Total 4,894

53 Cidade de Daryanah

Sistemna com guatro bacias de escoamento dos esgotos.
Foram apresentadas 3 alternativas de tratamento de esgotos. As alternativas 1, 2 e 3 t&m respectivamente
4,3 e 2 estagbes de bombeamento de esgotos.

e Caracteristicas das elavatdrlas

Profundidade {m} Recalgue
: Quant. de Total - =
Alternativas Elevatérias| A B c 5 | KW Diam {mm} Extensdo [m})
. A B c ] A B c D
Alt.l 64 65| 65 | 3.1 519|250 300 | 150 | 100 | 261 | 938 | 252 | 203
Ale.2 - 9693|321 (481 - |300|250)1100| - 1938|2381 | 196
L Ale3 - - 13.4 | 3.1 | 51.0 - - 300 | 100 - - 1412 | 219
=  Populagio
T ':r:.-,...,.?w; e Hot
#AN PORULACAD (hab Ealk
2012 6.234 161,88
= Consumo per 2025 8.484 210.27 capfta: 160
Lfhab.dia. 037 11.279 266,20

* Rede Coletors

A extensdo total de tubulagio de esgotos projetada fol de 30.471,98 m.
O material empregado has tubulages de esgnto foi PYC, comereialmente disporivel na Libia. D sisterma de
coleta é do tipo “Separador Absoluio”, com as segulnfes extensfes:

- 13.645,88 1 282,51 992,76 1.097,49 | 1.264,6%
Coletora
Interceptores - 585,03 - 347,29 - - -
UgacBes 1.1 657,92 - - Lo . . .
Domiclliares -

CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAG S/A
Ruz Santa LUzks, 651 f 20 as 6% andar, Centro — Fo da Janeiro — RJ - CEP 20020-041 — Tet,; {55 213 21317100 — Fax: {55 21} 2220-5%31

Conselho Regional de Engenharia & Agronemia da Bahia
- RUA PROFESSCR ALOISIC DE GARVALHO FILHO, 402, ENGENHO YELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA.
Tel: + 55 (71) 3463.BBO0 Fax: + 55 (71) 3453-6989 E-nall: creaba@creaba.org.br
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queiroz galvao
CONSTRUCAOD
Total  |11.687,92) 1424291} 282,51 | 1.340,05 | 108749 [126465] 55445 28§
a
28 o
<] =
Qa2
« Estagtes Elevatérias de Esgotos s E
=
]
o g of
, Eex
S : 5 o
EE e S otor i 5. S s re it n i %a%
PS-A 2 + 1 reserva 69,4 204 39,0 g =1
PS-B 2 +1 reserva 1547 51,9 200,4 goe
L]
PSC 1+ 1 reserva 35,6 11,3 7,3 ..g '% =
PS-D 1+ 1 reserva 32,50 7,03 7,1 8EB
C B0
o ox
S o
gvo
. o
« linhas de Recalque EZw
SE8RY
O 'eq,, 2<
e
IR B 2.000,00 : 350 PVC \
IRC 234,00 200 PVC
LR D 232,00 200 PVC
Total 3.306,6 - -

5.4 Cidade de Al Mar] .

A drea da cidade projetada com a abrangéncia de 1023 ha fol dividida em 11 setores.

Foram projetadas quatro estagbes elevaidrias denominadas PS-l, PS-l1, PS-li] e PS-Iv. O volume reunido é
fancado em um emissdrio final,

Sistermna de esgotos dividido em 13 sub-bacias.

+ Populacdo

=i
_ 2]
p o .
e igh _ / e
2013 75,114 513,92 ) ta
* Consumo per ceepiter: 350 W =
2025 99.843 665,25 25
[
t/hab.dia 2038 135900 | 989,79 {para o setor 3
industriall, : 300 Uhgh.dia

{para os demais setores) .

CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAD 5/4
Rua Santa Lueia, 651 f 20 a0 B¢ andar, Centre - Rlo de Janalre — B3 - CEP 20030-041 - Tal: {55 21) 2131-7100 —~ Fene: (55 Z1) 2220-53B1,
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queiroz'galvﬁo

CONSTRUCAOD
s Rede Coletora
A extensio total de tubulagio de esgotos projetada foi de 110.634,58m.

O sistema de coleta & do tipo “Separador Absoluto”,e 0 matertal empregada nas tubulag8es de esgoto foi
PVC, comerclalmente disponivel na lela, com oS segumtes diémetros e extensﬁes.

Rede Coletora: - | 87.085,9414,948,06]4.256,30] 4.680,1513.673,98 -

Interceptoras | = T - - - 1.612,61 1 616,42 [ 974,31 12748 54

Total 0,001 87.085,94 ; 4.948,06 | 4.256,30 | 4.660,15) 3.673,98] 1.613,61 | 616,421 674,31 12,749,54

+ Estagdo Elevatériz de Esgotos

PS-l 2 /f + 1 Reserva 464,51 16,98 124
B5-1i 1+ 1 resarva 3250 7,566 7,5
Ps-1il 2 /{ +1 Reserva 177,92 20,39 54,0
PS-Tv 2 /7 + 1 Reserva 414,44 i 17,25 an,0

¢ Linhas de Recalgue

LR - 113 600 PRFV PNlO *
LR- 108 225 PVC PN1Z,5
LR =il 335 350 PRFV PNiC *
LR -V 521 500 PRFV PN10D *

*PRFV = PVC Reforgado com Fibra de Vidro

5.5 Cidade tla Al Dirsiyah
A drea da cidade projetada com a ahrangenma tle 158,79 ha fol dividida em 3 setores, D sistema de esgotos
projetado foi dividido em 4 bacias.
Foram projetadas duas estaciies elevatérias denominadas PS-1, PS-2.
+  Populagio

CONSTRUTORA QUEIRGZ, GALVAD S/A
Rua Santa Lurzla, 651 / 20 ao 60 andar, Cerftro — Rio de Janeko - 1 — CEP 20030-641 ~ Tek: ¢55 21) 21381-7100 - Fax: {55 213 56

Consalho Regional de Engenharla e Agronemia da Bahia
RUA PROFESSOR ALOISIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA,
Tel: + 85 {7F) 3453-3990 Fax: + 55 (71} 3453-3089 E-mail: creaha@orsaba, ong.br

Impresso em: T5A1M2018, A 13:53.
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queiroz galvao

consTRUCKO

: =

: e =

2012 9615 27,75 <

2025 11.383 41,05 2

s {onsumo per 2038 12.266 42,98 copita: 160 %

2g
] =
2
%]
DOm
s
Ca .
L/hab.dia . 2 EwW
g2
® 88
2 ey
o "#]
+ Reda Coletora o @
. i} % W
A extensSo total da tubulagio de esgotas projetada foi de 34.993,56 m, .
O sistemna da coleta da tipo “Separador Absoluto”. O materfal empregada nas tubulages da rede % = £
coletora de esgoto foi PVC e o nos intercepiores o PYC Reforcado com Fibra de Vidro, ambos g % :183
comercialmente disponivels na Libia, nos segulntes didmetros: > o€
=Y
gug
[ o
£8e g
O — o=
SEER
2838
ha
Rede Coletora 15'%1?'6 259,80 | 13,29 B8ED
interceptores { 1.169,73 - 236,68 694,68 - 94,83 2.195,92 \
Total 16.]f7,4 250,80 245,97 694,68 0,00 94,83 | 17.496,78

» Fstag3o Elevatdria de Esgotos

1+ 1 Reserv 38,77 24,37 :
1+1reserva 32,50 2637 | 16,0

+ Linhas de Recalque

o
-~}
5o B
w0 ..
SR
LR -2 850 200 PVC PN 12,5 2=
=S B
bR
BE4
5. Sistama de Abastecimento de Agua E < e
i
G

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SMA
fua Santa Luzi, 651 7 2° so0 6% andar, Centro — Riz de Jaheiro ~ BRI — CEP 20030-041 — Tal.: (35 21} 2131-7100 - Fetz {55 21} 2220-5981
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&7 uciroz galvio | .

CONSTRUCAD

0s dimensionamentos dos Sisternas de Abastecimento de Agua para todas as cidades, com excecio de
Darlyanah, foram realizados com o auxilio do Software WATERCAD — Water Distribution Modelling and
Management versio WaterCad 8], desenvolvido pela Bentley Company.

O software C-REDE, desenvolvido pela FCTH - Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica - (Hydraulic
Technology Centre Foundation) foi utillzade para dimensionamento da rede de distribuigio de 4gua da
Daryanah.

A extensdo total de Rede de Distribuicdo projetada nas cinco cidades fol de 795.302,31 m conforme
demenstrada na tabela apreseniada a seguir.

Paglna 2037

90 246.407,88| 42.292,96 | 48.304,54 | 286.634,76 | 54.733,94 678.374,08
110 7.682,64 | 2.013,04 612,11 1962,93 | 7.862,86 20.233,58
160 911494 | 844774 | 162705 | 1842524 | 228476 35.289,73
200 442693 | 3.36662 | 151924 | 1227812 | 108823 22.679,14
250 462880 | 219914 | 1.063,01 | 0.85069 762,67 18.513,31
215 332955 | 1.515,37 } 7.006,73 ; 13 851,68
400 2.552,86 — - 2.134,42 ; 2,687,28
500 765,30 . - 798,24 - 1.063,54
?ﬁgﬁgfgf El278.008,90| 61.834,87 | 5312595 | 334.600,13 | 66.832,45 795.302,31

A extensdo total de Adutoras Projetadas nas cinco cidades foi de 24.661,63 m conforme demonstrado na
tabela apresentada a seguir,

Extensdes totals de Adutaras Projetadas nas cidades:

MINADAS POR'GIDADES.
DN 800 em Ferro Fundido - - - 1.544,50 - 1.540,6
DN 600 e Farro Fundido - - - 2272 - 2.272
[ 500 em Ferro Fundido - - - 2.545,41 “ 2.545,41
DN 400 em PVYC CL 12 4.528,88 - - 3.230,71 - 7.759,59
DM250em PYCCLE2, - - - 544,03 - 544,03
TOTAL A.528 88 0,0 0,9 10.132,75 0,0 14,661,63

Apresenta-se, a seguir, a discrimihagio dos projetos de sistema de abastecimento de 4gua, realizados em
cads ridade.

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAG Sia

Rua Santa uza, 651, 29 ao 69 andar, Centro - Rlo de Janeiro — R1 — GEP 20036-041 —Tel.r {55 21) 21317100 - Fax; {55 21) 0-5981

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
RUA PROFESSOR ALOISIO DE GARVALHD FILHO, 402, ENGENHO YELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA. - - -
Tel: + G5 {71) 8453-8580 Fax + 65 (1) 3453-8569 E-mall oreaba@oreaba.om:br
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gueiroz galviao

CONSTRUCAD

6.1 Cidade de Al Abyar

O sistema

wrinclpais:
— Horizonte de projeto = 32 ahos {até a saturac¥o);

de abastecimerto de dgua de Al Abyar foi concebido tendo em conta os seguintes parémetros

—  100% de cobertura da populacio;

—  Area total urbana de projeto = 1.023,88 ha

— Coeficientes maximos didrios: (K1) / maximo hordrio (K2) = 1,40 / 1,786;
—~ Fator de pico [K1.K2) = 2,50;

—  Per capfta varidvel crescente = de 2002 262 L/hab.dia.

Quadro de Demandas a serem Atendic_!as

ano .| Densdade | popuiseso | G
{Hab/ha)} T{Hab) o “amdx.h.
2013 34,0 31.788 73,58 103,01 183,95
2028 43,0 45580 126,36 176,50 315,90
2044 63,4 671232 203,54 284,56 50‘3,85

» Unidades Projetadas

i} Unidades dos Gentros de Armazenamanto l a2

Projeto de 02 forres de abastecimento, em concreio armado, cada uma com 1.000 m?;
Reservatfric apolada em concreto armado com capacidade de 25200 m?;
Casa de clarardo e 03 estagBas da bombelo de dgua clorada (PS), conforme descrito a seguir:

PS Arranjo Vazdo (L/s)-18
2B/ + IR 35,25
28/7 + 1R 61,45

3 28//+ 1R 74,27

i1) Resatvatdrio Elevado de 800 m?, ern concreto armado com fuste de 20 m.

M1t} Rede de Distribuigio Agua para suptimento da Area 1 (PVCCL 12)

m} - - Extensdo (m)

50 53.484,24
110 1.476,86
160 2.939,53
200 2.487,74
250 171,70
315 1.086,63
Total 61.647,70

iv) Rede de Distribuigio de Agua para suprimenio da Area 2 {(PVC CL12)

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD S/A
Rua Santa tuzle, 651 / 2¢ a0 69 andar, Canlio - R0 da Jansire — R] ~ CEP 20030-041 — Tel.: (55 21) 2132-7100 ~ Fax: {55 21) 2220-5981

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia da Bahia
RILA PROFESSOR ALCISIO BE CARVALHD FILMO, 402, ENSENHO VELHO DE BROTAS - SALVADOR-ZA:
Tel: + 55 {71) 3452-8090 Fax: + 55 (71) 3453-5989 E-mall: reabag@oraaba.rg.br -
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gquejroz galvio
CONSTRUCAD
DN (ram) Extenséio (m)
an 75.638,73
110 2.431,61
1&0 528,86
200 902,87
250 - 2.451,25
315 1.066,22
400 ' 1.157,40
500 765,30
Total 84.942,33

v} Adutora Principal de Abastecimento da Area 2

Tubulagdo DN 400 em PYC CL 12 com extensfia de 4,525,885 m e vaz§o de 148,55 L/s.
vi} Reservatério Elevado de 3,000 m®, em concreto armado com fuste de 17 m, para suprimento da
Areaz 3.

vil) Rede de Distribuiggo de Agua para suprimento da Area 3 (PVCCL 12)

& DN (mm) " Extensfio (m} i
90 117.284,91
110 3.774,17
160 5.646,55
240 . 1.036,32
250 ' 2,005,85
315 . 147670
400 : - - 139537
500 {Ferro fundido) 12.99
Total 132.332,86

* Rede de DistribuicSo de AF Abyar

O comprimento total da rede de distribuigdo projetada em Al Abyar & de 272.508,90 m, divididos em
132.332,86 m, 84.942,33 i e 61,834,87 m, respectivamente para Area 3, Area 2 e Area 1.

5.2 Cidade da Al Aquriyah
&  Parimetros

— Herizonte da projeto = 28 anos;

—  100% de cobertura da popuiagie;

—  Area total urbana de projeto = 252 ha

— Coeticlente maximo disrio (K1} / méximo hordrio (K2) = 1,5 / 1,8;
—  Fator de pico (KL.K2) = 2,7; '

— Per capito varlave| crescente = de 180 a 208 L/hab.dia.

/.
*  Demandas /

CONSTRUTOFRA QUEIROZ GAIVAO A
Rua Sants tizla, 651 / 20 an g0 andar, Centro — Rlo da Janslre — RF — CEP 20030-081 — Tal.: {95 21) 21317100 - Fax: (55 21} 2220-5961

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
<7 - RUAPROFESSOR ALCISIO DECARVALHD FILHO, 402, ENCENHO VELHO DE BROTAS - SALVAROR-BA.
Tel: + 55 (71) 3453-5590 Fax: + $5(71) 3459-698% E-mail: creabeicresba.ong.br
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queiroz galvao

CONSTRUCAOD

Quadro de Demandas a2 serem Atendlidas

T e | e
e {Habh/ha} “{Hah} .

2012 33,29 13.530 34,39 51,58 52,85

2026 46,51 15.903 51,78 77,67 139,81

2040 65,21 26.500 77,83 118,75 210,15

— Demandaz para Sistema de Combate a Inténdio

0 voiume destas demandas foi estimado em 144 m? (vazio de 20 I/s) para evantos conslderados com 02
horas de duragdo.
= Unidades Prajetadas

1) Reservacio
Duas Torres (Reservataric) de Agua Elavadas
- Volume de 600 m? em concreto armado cada;

fi} Casa de CloragcsSo
- 01 cilindra de cloro-gds de 900 Kg, cada, em uso;
- mais 02 cHindros destes armazenados;

iii} Rede de Distribuic3o
- Foram detalhadas duas dreas de abastecimento com as tubutagtes em PYC Classe 12.
Extensdo da rede de distribuigio Area 1

"N {mm) ¢ tenisSo{m)
30 15.437.73
110 283,75
160 2.506,20
200 568,54
250 509,38
315 436,54
Total 19.842,94

Extensio ql_al rede de distribulcio Area 2

DN fmm) Extansfio (m
90 26.855,23
110 1,729,729
160 5.941,34
200 2.798,08
250 1589,16
315 3.078,83
Total 41.992,66

* Rede de Distribuicio Al Aguriyah

COMSTRUTORA QUEIRDZ GALVAD SIA

' Rua Santa Luzia, 851 7 2 ao 6° andar, Centre — Ria de Janeira — RJ — CEP 20030-041 - Tel.: {45 21) 2133-7300 — Fax: (55 21} 2220-5981

Conselho Regional de Engenharla & Agronomia da Bahia
"RUA PROFESSOR ALO{BIO DE CARVALHO FILHO, 402, ENGENHO YELHO DE BROTAS - SALVADDREBA. . - -
. Tel: + 56 (71) 3453-8990 Fa: + 55 [71) 34530089 E<mal: creaba@ereaba. org.br
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queiroz galvao

CONSTRUGAD

O comprimento total da rede de distribuicio projetada em Al Aturivah € de 61.834,87 m, divididos em
41.991,93m, e 19.842,94 m, respectivamente para Area 2 e Area 1,

6.3 Cidade de Daryamah

Feram dimensionadas duas dreas de abastacimento na cidade de Daryanah,
* ParAdmetros

— Harizahte de projeto = 25 anos;
~ 100% de coberiura da populacio;
—  Ares total urbana de projeto = 132,97 ha
—  Cosficientes maximos didrios (K1) / maxime hordrio [K2) = 1,5 / i,8;
— Fatorde plco [K1.K2)=2,7;
— Percapita =200 Lfhab.dia;

*  Demandas

Quadre de Demandas Atendidas

Ano Densidade Populagia |- : _ "D_emamias,{L,’;]_'i
(Hab/ha) {Hah) Omédia- Y Omded G0

2012 - 7.314 17,61 28,41

025 - 10.088 23,96 35,04

2037 - 13.114 31,85 47,78

— Demandas para Sistema de Combate a Incéndio

O volume destas demandas foi estimado em 144 m? {vazio de 20 Ifs) para eventos conslderados com (2
horas de duragdo.

*»  LUnidades Projetadas

0 abastecimento da cidade fo projetado considerando duas dreas de atendimento: Area 1 e Ares 3, com
as saguintes unidades projetadas:
= Unidgdes dg Areg 1

1) Reservagio
Tangue Apelada no solo
- Volume de 2.700 m® em concreta armado;
- Duas c8maras com capacidade de 1,350 m® cada.

i} Reservatérlo Elevade com Volume de 281 m? em concreto armado;

ili) Estacio de Bombeamento de Agua

- Instalagdo com 02 conjuntos motor-bormba em paraleln & 01 reserva
- Vazdo unitérta de 14,54 L/s/homba e AMT = 24,51 mea K '
- Bombas centrifugas com rotacfio N= 1.445 rpm;

- Paténcla unitdria de 12,5 hp/boinba.

H

iv} Casa de Cloracio -

GONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SIA
Ru= Santa Luzla, 653 / 32 20 69 andar, Ceniro - Rio de Janelra — R - CEP 20020-041 — Tel: {9% 21) 2131-7100 - Fax: (55 21) 2220-5981
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queiroz galvao

COMSTRUCAD

- 0L cllindro de cloro-gds de 68 Kg, cada, em uso;
- mais 06 ¢ilindros destes armazenados;

v} Escritério de Operaciio

Vi) Rede de Distribulggo
A extenso total da rede de dlstribuig8o no projeto € de 53.125,95 m sende 30.293,49 m na Rede

de Abastecimento 01 rede e 22.832,45 m na Rede de Abastedmento Q2.
A rede de distribuigio da Area 1 utilizard  tubufaches em PVC Classe 32 com os  dlimetros

dlscriminades a seguln
Extensao da rede da dIst’rIbulga da ﬁ.rea 1

D]\i (mm) NSO
20 2? 514, 06
110 502,18
160 120049
200 250,15
250 824,60
Total 30.293,45
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—  Unldades da &ea I

i} Reservagio
- Tangue Apoiado ho solo com Voelume da 2.200 m®;
- Duas cdmaras com capacidade de 1.100 m® cada.

if) Estagdo de Bommbeamento de Agua

- Instalag#c com 02 conjuntos motor-homba em paralelo e 01 reserva;
-Vazdo unitdria de 9,19 L/s/bomba e AMT = 26,29 mca:

- Poténcia unitaria de 12,5 hp/bomba.

i) Reservatdro Elevado com Velume de 250 m? em concreto armado:

iv} Casa de Cloragio
- 01 ¢llindro de cloro-gds de 68 Kg, cada, em uso;
- mais 06 cilindros destes armazenados;

v) Rede de Distribuigio
- Extensio da rede de distribuigdo da Area 2 por diimetro conforme quadro abaixo, com as

tubulagdes em PVE Classe 12: -
i g
Extenséo da rede de distribuliglo da Area 2 g 3
DR ) TR st %g‘
o0 20 788,48 = §
110 109,92 g3
160 426,56 T
200 1,269,00 ©
250 238,41
Total 22.832,46 F

i

CONSTRUTORA QUEIROZ GATVAD SiA
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queiroz galvio

CONSTRUGCAO

s Rede de Distribuiggo de Daryznah

O comprimento total da rede de distribuicio projetada em Daryansh £ de 53.125,95 m, divididos em
22.832,46 m, e 30.283,49 m, respectivamente para Area 3 & Area 1.

6.4 Cidade ds Al Marj
«  Pardmetros

O slstema de abasteciments de dgua de Al Mar] foi concebide tendo em conta os seguintes pardmetros
principais:
Horizonte de projeto =25 anos (até a saturagio);

— 100% de cobertura da populacsa;

— Area total urbana de projeto = 1.023,88 ha

— Coeficiente maximo didrio {K1} / méximo horério (2} = 1,30/1,54;

~— Fator de pico {K1.K2} = 2,00;

— Percopita para dreas ndo industrials = 300 L/hab.dia;

= Percapifa para dreas industriais = 350 Lfhab.dia.

»  Demandas

Quadro de Demandas Atendidas

Ana Densidade | Populagio 1. Emandas{IJS} o
{Hak/ha) {Hab) Omdxd BT

2013 73,4 75,114 343,09

2025 57,5 39.843 456,04

20328 1327 135.900 477,48 620,73

— Demandas para Sistemnz de Combate a Incdndio

" O volume destas demandas foram estimades em 144 m? [vaziio de 20 I/s) e 180 m® {vazfio de 25 I/s),

respectivamente para as Zonas Altas 1 e 2, em eventos considerados com 02 horas da dvracioc.
*  Unldades Projetadas

O abasteclmento da cidade fol projetado considerandc trés zonas de atendimento: zona aRa, zona
intermedidria e zona baixa, com as seguintes unidades projetadas:

— Unidodes do Zona Alrg

1) Casa de Cloracio

- 02 citindros de cloro-gds de 960 Kg, cada, em uso;

- mais 05 cilindros destes armazenados;

- 02 bembas desadoras, cada uma com 3 HP de poténcia e vazio de 3,6 m¥/h.
ii} EEAT da Zona Alte 1

- Instalaglo com 02 conjunttos motor-bomba em paralelo 8 01 reserva;

- Vazdo unftéria de 20,38 L/s/bomba e AMT = 21,68 mca;

- Bombas centtifugas com rotagio N= £.445 rpm;

- Poténcla unitdria de 15 hp/bomba.

COMSTRUTORA QUEIRDZ GALVAD S/
Rua Santa Luzla, 651 f 2¢ ag 6% andar, Cantro - Rin de Jsnairo - R1 - CEP 20030041 —~Tel.: (55 21} 21317300 - Fax: (55 21} 2720-5081

) Conselho Regional de Engenhariz o Agronomiz da Bahia
RUA PROFESSOR ALCISIO DE CARMALHO FILHO, 402, ENGENHD VELHO DE BROTAS - SALVADOR-BA,
Teal: + 55 {71} 3453-B890 Faic + 56 (7-1) 3453-8989 E-mall: creabs [@credoa omg br
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gueriroz galvac

CONSTRUCAO

ill) Tanque Elevado da Zona Alta 1
-Volume de 250 m® em concreto;
- Suprimentao a partir da reservagiio apoiada existente de 4,125 m¥%
- Fuste de 12,10 m de altura.

v} Rede de Distribuiglio da Zona Aflta 1
- Atendimento, em final de plano [Ane 2028), a um tontingenie de 7.290 habitantes;

- Extensén da rede de distribuigio por diimetra com as tubulacdes em PVC Classe 12:

Extensdo da rede de distribulg8o da Zona Alta

Certiddo n® 31952/2018, emifida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regionzl de Engenharia e Agronomia da Bahia,

20 14.674,46
110 15,88
160 86,46
200 329,77
250 676,35 o«
Total 16.882,42 2@; %
-

v) Adutara Principal Por Gravidade para suprimento da Zona Alta 2
Esta adutera terd origem nas 02 cdmaras exisientes de reservacdo, de 2.300 m* cada, com uma
extensdo total de 2.152,74 m em tubulagic PVC Classe 12, sendo 1.608,71 m com DN 400 e
544,03 m com DN 250.
D primeire trecho (DN 400) possuf, em final de plano (Anc 2038), vazio lnlclal de 16180 Lfs e
final de 99,71 Lfs, O segundo treche {jusamie), com DN 250, operard com vazdo constante de

32,69 Lfs.

vi) Rede de Distribuigdo da Zona Alta 2
- Atendimento, em final de plano {Ano 2028), & um contingente de 21,683 habitantes {= 50% do
Setor Fateh + 20% do Setor A + Setor Industrial), correspondente & 16% da populagio fotal da
cidade de Al Marj;
- Extensdg da rede de distribuigio (Zona Alta 2} por diametro conforme quadro abaixo, com as
tubulagdes em PYC Classe 12:
E‘xtensau da rede de dlstrlbus;ag_ da Zona Altaz

20 39.139,4
110 407,02 2
oo
160 2,158,04 ‘5 i
1.415,59 o
1,178,147 ]
=]
537,89 55
g9
L&)

vii) Adutora Principal Por Gravidade para suprimento das Zohas Balxa e Intermedidria

CONSTRUTORA QUEIRGZ BALVAD S/A
Rua Sarfa Luzia, G54 f 27 50 §° andar, Cenire — Rio de Janeire — R1— CEP 20030041 — Tel.: {55 21) 2131~7100 — Fax: (55 21} 2220-5981
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queiroz galvie

CONSTRUCAD

Esta adutars serd alimentada a partir de:
*  Reservatdrios projetados para as Zonas Balxa e Intermedidria; e
= Reservatdrio existente de 20.000 mS,

Sua extensdo total serd de 2,423 m, dividida em 02 trechos:
» Treche 1, de montante, com tubulagio em farre fundido DN 600 e extensio de 801 m,
transpottando uma vazio de 586,08 L/s; ¢
= Trecho 2, de jusante, com tubulagio PVC Classe 12 DN 400 e extensio de 1.622m, para
Transporte de 204,30 Lfs,

—  Zona ntermedidria

i) Reservecio
O volume totat {200%} necessério a esta zona ¢ de 24,280 m¥/dia.
Uma parte desta reservaglio total {16.937 m? = 68%) vit4 da Zona Alta, e a diferenga de 7,343 m?
{31%) serd provenlente de reservagiio especifica projetada para esta Zona intarmedidtia.
Agssim, foram projetadas 03 cimaras independentes, em concreto armado, cada uma detas com
capacidade nominal de 2,500 m?, totalizando 7,500 m?,

ii} Adutora Por Gravidade da Zona Intermedidria
Esta adutors serd respanséavel por abastecer a rede de distribuicdo da Zona Intermedidria a partir
das cAmaras projetadas de 3 x 2,500 m*. Com uma extensio total de 1.882,50 m, terd os seguintes
trechos am sérier
Treche 1 com DN 600 ferro fundido, extens3o ds 1.471,0 m e vazio de 428,24 1 fs; e
Treche 2 com DN 500 ferro fundido, extensde de 421,26 m e vazio de 421,76 Lfs,

iii) Rede de Distriboicdo da Zoha Intermadidria
- Atendimento, em final de plano {(Ano 2038), a um conmingente de 61.667 habitantes (= 80% do
Setor A + 56% do Setor Four + Area Total dos Setores K, 47, 500 e Centre da Cidade),
correspoRdente a 66% da populagio total da cldade de Al Marj;
- Extenséio da rede de distribuigiio (Zona Intermediaria) por digmetro confarme guadro ahaixa,
com astubulagdies em PVE Classe 12;

Extensio da rede de distribulgdio da Zona Intermedidria

DN [mm) ) - iExtensdo fm)
30 126.987,4
110 1.428,95
160 5.928,9
200 4.741,67
250 3.200,77
3185 4.736,82
400 1.148,09
500 116,66
Total 148.389,2

Além das tubulagBes acima em PYC, temos 97,45 m com DN 500 etn ferro fundido K9,
—  Zong Boixa '

CONSTRUTORA QUEIRGZ GALVAO Sia,
Rua Sarta Lita, 651 7 20 a5 60 andar, Centro — Rio de Taneiro - BRI — CEP 20020-041 - Tel.t (K5 21 2131-7100 - Fax: (5 21 2270-8951

}/\f
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queiroz galvao

CONETAUCAD

1} Reservacic
Foram projetadas 03 cédmaras independentes, em concrete armado, cada uma delas com
capacidade nominal de 6.000 m?, totalizando 18.000 mé.

I} Adutora Por Gravidade da Zona Baixa
Esta adutora serd responsdvel por abastecer a rede de distribuiggo da Zona Baixa a partir das
cAmaras projetadas de 3 x 6.000 m®, Com utna extensio total de 4,266,850 m, terd os seguintes
trachos am série:
Trecho 1 com DN 800 ferro fundido, extensdo de 1.540,6 m e vazio de 314,31 L/s;
Trecho 2 com DN 500 ferro fundido, extensdo de 2.124,15 m e vazdo decrescente de 244,87 a
146,82 Lfs; e
Trecha 3 com DN 200 am PYC, extensdo de 602,19 m e vazio de 22,51 1/5;

iii) Rede de Distribuizdo da Zona Baixa
- Atendimento, em final de plano {Ano 2038}, a um contingente de 45260 habitantes,
correspondente a 33% da populacio total da cidade de Al Marj;
- Extensdc da rede de distribuigBo (Zona Baixa) por didgmetro conforme guadro abaixe, com as
tubulagdes em PYC Classe 22;

Extensﬁo da rede de distribmgﬁo da Zana Baixa

Ceartidao n® 31852/2018, emitida em

)

Este documento enconfra-se regisfrade no Conselho
. Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

'DN {mm) 7] . Extepsso (m) - g =
50 105.833,5 3 2
110 111,08 =
160 5.450,84 T
200 5.791,00
250 2.403,9
315 1.332,02
200 289,26
500 181,58

Totat 123.393,3

e Rede de Distribuicio de Al Mar]

0 comprimento total da rede de diswribulgiio projetada em Al Marj & de 334.600,13 m, divididos em
123.363,27 m, 148.329,26 m, 4593418 e 16.882,42 m, respectivamaente para as Zonas Baixa,

Intermedidria, Alta 2 e Alta 1.

6.5 Cidade de Al Dirsiyah

= Parametros o
— Horizente de projeto = 26 anos; @ %
— 100% de cobertura da poputagio; § § ‘ﬁ
—  Area total urbana de projeto = 252 ha ;ﬁ = 2
—  coeficlente méximao didrio (K1) / méximo hordrio (K2)= 1,5/ 1,5; = ;g E-
—  Fator de pico (K1.K2) = 2,7; % =3
—  Per cuptd = 200 L/hab.dla; E = §

= Demandas

CONSTRUTORA QUEIRCZ QALVAD S/A
Rua Sania Lk, 651 f 29 a0 6° andar, Centra - Ro da Janaire — RT ~ CEP 20030-042 — Tel.: (55 21) 2131-7100 — Fax: (55 21) 2220-5981
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cowsTRUCAO

Quadro de Demandas a seram Atenc_ﬁdas

G <« | :Densidade.- Fopulacsio.. N & quasjljgl._a.- g
{Hab/ta) {Hab) Qmédia ; Qmixd 5] -
2012 53,2 2.615 - - -
2025 63,0 11,383 - - -
| 2038 528 | 12286 28,40 | 42,60 |

— Dermnandas para Sistama de Combate a Incéndio

O volume destas demandas foi estimado em 144 m? fvaz3o de 20 1/5) para eventos conslderados com 02
horas de duracgo.
* Unidades Projetadas

O abastecimento da cidade fol projetado considerando trés zonas de atendimsnto: zona afta, zona
intermedidria e zona ha iXa, com as seguintes unjdades Projetadas;

= Unidades do Zonag At

1} Reservagio
- Tangue Apaiade ne solo com Volume de 800 m? am concreto armado;
- Duas cdmaras com capacidade de 400 m*cada.
- Suprimento originade na zona baixa por bembeamenta com cfe tubulacio de 150 mm;

ii} Rede de Distribuigho

- Extensdo da rede de distibuigdio (Zona Afta} por didmetro conforms quadro abaixo, com as
tubulagBes em PVC Classe 12-
Extensdo da rede de distribuigdio da Zona Ala

DN {mim) - Extensdo (i)
50 11.296,04
l 110 1.571,29
160 1.008,68
F 200 162,19
[ votal 1423826 |

= Zono intermedidria

i) Reservagio
= Tanque Apoiads no solo com volumne de 1700 més suprido através de bombeamento originado na
zoha baixa atraves de tubulagdo de 200 mm ;
- Duas camaras com capacidade de 864 m?cada,

i) Rede de Distribuicsio

- Extensdo da rede de ﬂfstrfbuigﬁo {Zona intermedigria) por digmetro conforme quadre abaixo,
com as tubulagles em PYC Classe 12 :

CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAG Sia
Rua Sanfe Lusla, 651 720 an 5o 2ndar, Centro— Rin de Janajg — )~ CEP 20030-044 - raL: (55 24) 2131-7000 ~ Fae: {55 21) 222050981
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coNsSTRUCAD
50 26,430,068
110 444943
160 829,85
200 162,24
250 354,60
Total 32,226,18

—  Zontt Balva

i} Reservagio
- Tanque Apoiade no solo com volume de 1600 m?, emn concreto armado;
- Resefvatdric Elevado com volume de 200 m* '

Certido n® 31952/2018, emitida em

ity Estan;ao de Bomheamento de Agua Tratada
- A unidade chamada PS1 vai alimentar o reservatério elevado de 200 m?,
- A Estacio de Bombeamente - PS 4 terd trés conjuntos de bombas, dois dos guals trabalhariio em
paralelo e um em standby.
-Vazio unitdria de 36,00 Lfs/bomba e AMT = 27,43 mca.
- Poténcia unitiria de 15 hp/bomba.
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- A unidade chamada PS2 vai alimentar os dois tanques apoiados das zonas intermed(dria £ alta;

- A EstagSo de Bombeamento - PS2 terd trés conjuntos de bombas, dois dos guals trabalhardo em
paraielo e um em standby.

-Vazio unltdria de 30,86 1/s/bomba e AMT =388,01 mea.

- Poténcla unitaria de 15 hp/homba.

i) Casa de Cloragdo
- 01 cllindro de claro-gis de 68 Kg, cada, em 1sd;
- miais 06 cliindros destes armazenados;

iv) Rede de Distribul¢go

- Extensio da rede de distribuigio (Zona Baixa) por diametro conforme quadro abaixge, com as
tubulagtzs em PYC Classe 12:

Extensio da rede de

‘buig&p tla Baixa

17.007,84 ®
1942,14 e
446,23 g2
— o
563,80 > g
408,07 8¢
20.368,08 £ ia

(%)

« Rede de Distribuigiio de Al Dirslyah
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O comprimento total da rede de distribuicia projetada em Al Dirsivah & de 66.832,46 m, dividldos em

quedroz galvao

CONATRUCAD

Z0.368m, 32.226 m e 14.238 m, raspectivamente para as Zonas Balxa, Intermedidria e Alta.

7. Projetos de El&tricos

7.1

7.2

7.3

7.4

Cidade da Al Abyar
Prajetos Elétricos Referentes ao Sistermna de Esgotamento Sanitario

i} Instalagdes elétricas para implantagio de 1 efevatdria com um conjunto de uma bomba 10cv e

uma reserva, e um gerador de emergéncia.
Cidade de Al Aguriyah )
Projetos Elétricos Referentes ao Sistama de Esgatamenito Sanitario

i) InstalacBes elétricas para implantagdo de 2 elevatdeas:
- Bstagio PS-A com uma bomba 110 ev & uma reserva, e um gerador de emergéncla.
- Estagdo P3-B com uma bomba 8 cv e uma reserva, & um geradar de emergéncia.
Cidade de baryanah

Profetos Elétricos Referentes an Sistema de Esgotamento Sanitirio

i) Instalagdes elétricas para implantagiio de 3 elevatdrias:
- Estagdo PS-A com duas bombas 39 cv e uma reserva, e um gerador de emergénaia.
- Estag@o PS-C com uma bornba 7,3 o¥ & umma reserva, e um gerador de emeargéncia,
- Estagdo PS-D com uma bomba 7,1 cv e uma reserva, e um gerador de emergéncia,
Projetos Elétriens Referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua

iii} Estagfic de Boimbeamento de Agua
- Instalagfio com 2 confuntos motor-bomba em paralelo e 01 raserva;
~ Vazdo unltéria de 14,52 L/s/bomba e AMT = 24,51 mca;
- Bombas centrffugas com rotagdo N = 1.445 rpm;
- Poténcla unitdria de 12,5 hp/bomba.

Cidade da Al Mayj
Projetos Elétricos Referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitério

i) Instalagbes elétricas para Implantago de 3 elevatérias:
- Esiagdo P51 com duas hombas 124 cv & uma reserva, e um gerador de emergéncia.
- Estagdo PS-Il com uria bomba 7,5 cv e uma reserva, & um gerador de emergéncia.
- Estagio PS-lIl com duas hombas 54 cv e uma raserva, e um gerador de emergéncia.

Projetos Elétricos Referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua

iil EEAY da Zona Alta 1
- Instalagda cora G2 conjuntos motor-bomba em paralelo e 01 reserva;
- Vaz#o unitdria de 30,38 Lfs/hormba & AMT = 21,68 mca;
- Bombas centrifugas com rotagio N= 1.445 rpm;
- Poténcia unitédria de 15 hp/bomba.
Cidade de Al Dirsiyah
Projetos Elétricos Referentes ac Sistema de Esgotamento Sanftario
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CONSTRUGAO

i) InstalagBes elétricas para Implantagio de 2 elevaidrias.

Estaciio PS-1 com uma bomba 16 cv & uma reserva, & um gerador de emergéncia.

Estagdn PS-2 com uma bomba 16 cv e uma reserva, & um geradot da emergéncia.
e Projetos Elétrices Referentes ac Sistema de Abastecimenta de Agua

—  Zond Babd

i) Estacdio de Bombeamento de Agua Tratada
- A Estaciie de Bombearnento - PS 1 comn trés conjuntos de hormbas, dois dos quals trabalhardo em
paralele & um em standby.
- Poténela unitaria de 15 hp/bomba.

- A Estagdo de Bombeamenta - PS 2 com trés conjuntos da bombas, dois dos quals trabathardo em
paralelo & um am standby.
- Poténcia unitaria da 15 hpfbomba.

Cerfidso n® 319522018
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CEONSTRUCAD

8. Enquipe Gerencial e Técnica

A refagdo dos membros da eguipe gerencial e téenica de nivel superior responsivel pelo desenvoivimento
dus projetos & epresentada a seguin
Responsavel Téenico e Coordenader Técnico Geral:

Eng. Arakem Maltaz Oliveira {CREA: 8349-D)
Responsdvel Técnico e Gerente de Contrato;

Eng. Carlos Francisco Cruz Vieira {CREA: 3710-D),
Subcoordenadores de Projeto:

Eng, Edmundo Movaes Borges (Escritdrio do Brasil)

_ Gedlogo Cajo Mério Dias Nou {Escritdrio do Brasil)

Coordenador de Projetos Resldente - Escritdrio da Libia: .

Eng. Mdarcio Melo Flatho

Equipe de Projeto Geométricao:

Coorderagio Técnica e Desenvolvimento Eng. Marta Auxiliadara Marchesini Torres
NMembro de Equipe - Eng. Luiz Antdnio Gerundo Ferreira
Membro de Equlpe : Eng. Edmundo Novaes Borges

Membro de Equipe Eng. Roberto Muinos Ventim

Membro de Equipe Eng. Paulo Botelho

Membra de Equipe Eng. Ayrton 54 de Farlas

Membra da Equipe ) Eng. Paulo da Hora Ofiva

Equlpe de Projeto de Terraplenagem:

Coordenagdo Téenica " Eng. Maria Auxiliadora Marchesini Torres
Membro de Equipe Eng. Sabrina Robeck

Metmbro de Equipe . Eng. Micheli Fernandes Gangalves
Membro de Equipe Eng. Daniela Barhosa Oliveira
Memhro de Equipe ' Eng. Dogival de Olivelra Costa Janior
Membre de Equipe Eng. Francisco Glducio C. de Suuza
wembro de Equlpe Eng. Catherine Arauja de Aguiar
Membro de Equipe Eng. Luctanz Valadares Luguini
Miembro.de Equipe . Estagidrio Paulo Cesar Medeiros

GONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAC S/,
Rua Sarka Lizfa, 551 f 20 a0 69 andar, Cartro — Rjo de Tenelro ~ R] — CEF 20030-041 ~Yel.: {55 213 2131-7400 - Fax: (S5 21) 2220-5081
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censTrUgdo

Mem bro de Egulpe
Membro de Equipe
Membro da Equipe
Mambro de Equipe
pembro de Equipa

Continuagio da Equips de Profete da Tarraplenagemn:

wMembro de Eguipe
Memb.ra de Eqdipe
nembro de Equipe
Membre de Eguipe

‘Equips de Projeto de Pavimentagfor

Cg:-ordenadori

Coardehagio Téenica & Desenvolviinento

Egquips de Prajeto de Dranagems

Coordenagio Téenica & Desenvalvimento

Coordatagto Técnlea ¢ Dasanvolvimarto

Memmnbro de Fquipe -
iMembro de Equipe
wiemnbro de Equipe
Mambro de Equipa
Memmbro da Equipe
Meinhto de Eqlipe
Membto de Equipe
wmembro da Equipe

Eyuipe de Projeio de Sistents e Esgolamatio Sanithrio
Coordenagio Téchica e Desenvehimento

Coordenagho Téerlen @ Desahvolvimenta

Membita de Equipe
Membro de Equipe
nembro de Equipe
wmarnbro de Egulipe

CONSTRUTORA QUEIRCE GALVAD S/A

Rus Eanta Lizde, 651 7 20 ao 69 endat, Centro ~ Rlo de'.!analro R~ CHP 20000-041, — Tohs {55 21) 21357108 — Fext {55 21) 2220-5981

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia da Bahia
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Estagifria Maiflelsa Barios Lopes
Estagidrio Adicio Carpalto Rios
Ectagidrio Franz Costa Gongalves
Estagidtia Camila de Olivaira Veloso
Estagidtia Camila Santos Costa

Estagltla Audeey Beraldo Borde
Fstagiédria Daniela Ollvaira Moura Lapes
Estagidtia Rermata Camardelli P, Barbosa
Fstagidria Cynthia Pitanguaira Soifim

Joss Erwin Jusiintano Rivero
Lz Artosto Gerundo Ferrelra .

Eng.Ff;anz Rangel da Sliva &

Eng. Paulo da Hors Oliva

Eng. Keyls Nuhes da Silva

Eng. Ana Carollna écrreia o

Eng. Dogival de Olivelra Costa JUnlor
Eng. Wichali #emandes Gongalves

Eng. Jado Carlos Rosendo

Eng. Eduards Cardoso Garrido
Estagidrio Tasslo Gabriel Ribelra Lopes
Estagldtio Newton Melrales Dorea | 3

e

R

Edson Salvador Fetralia &
- [ax]

Geraido Barreto :
Daniels Barbosa Olivelra 8
=

Tatiane Carrtho 8

Augusto Martini Dultra Palmeira
Estaghirla Ferranda Lima

AN

1‘.

-BA

Meyinnad e Ardeanans 1
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Erquipe de Prajeto de Sistema de Rede de Abastecimento de Agus
Coordenagdo Téanica e Dasenvovimanto Raydalvo Landim Lestosa

Coordenagdo Técnica e Desenvolvimearnto Andrea Mota Marchesin

Membro de Equipe Gerakio Barrato

Meambro de Equipe - Edson Sefvador Ferreira

Membro de Equlps Ana Carolina Correia Jvo

Membro de Equipe Micheli Fernandes Gongalves
Meamisro de Equips Augusto Martinl Dultra Paimeira

Equipe de Especificaphes Garais e On;amerﬁ:o
Eng. Luciana Rosal de Almeida
Eng. Mireya [biadi Vensgas die Bura
£ng. Ana Claudla Viefra Neves

Agompanhamehto Téonico das Obras e Detalkementos de Projetos In Loco:
Eng. Leonardo Muller Adaime - Cidade de Al Aquriyah
Eng. Francisco Slaucio Gavalcante de Souza - Cidade de Al Dirsiyah
Eng. Marcos Vinitius Villa Lanelli - Cidade de Al Mari
Eng. Jodo Catlos Rosendo - Cidade de Daryanah
- Eng. Neflton Bastos Lopes — Citlade de Al Abyer

Traducie @ Congitiorfa ne idioma inglés:
Ama Melo Fialho

A edufpe de rivel médio.gue atual fios profetos anterformente descritos € ho acompanhamento téehico

das obragfoia segﬁ’mte:

Equipe do Apolo Téenico aos Projetos - Nivel Médio

Desenhista Projetista / Cadista Tania Linda A, Salas de Andrada
Desanhista Projetista f Cadista Jair Sahtos Fernandes
Desenhistaiproja'tiﬂa / Cadista Sueli Barreto dos santos

Desenhista / Cadlsta Sefgio fvarcos Lopes de Oliveira
Desenhfsta / Cadista Evelin de Sousa Silva
Desenhicta f Cadista Jo#o Guades Peretra jintor

CONSTRUTORA QUEIRDEZ GALVAD S/A
fsa Sahta Llzle, G0 7 20 a0 60 andar, Centm Rig de Jaheiio - R — CEP 20030 <041 —Tel.2 (85 21) 24817100 — Fanct {55 1) 22205981

W

Conselho Reglonal ds Engenharia e Agronomia da Bahia
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‘;". Desenhista [ Cadista Marcio de Souza Barbosa ogE
: . L= 6
— Desenhista / Cadista ; Carlos Fduarde de Jesus Araujo o E:. as
! =
Desenhista / Cadista Vinicius Lulz Noguelra dos Santos S B
— ©8¢E
o Desenhista / Cadista Rafael Apoena Margues Trece g 6 °
" Desenhista / Cadista Silvia Baeta da Silva -E Ew
—_ c 2
: Desenhista f Cadista ' Rafael Mutti Pereira :g %g
‘ Desenhista / Cadista Rodrigo de Sousa Veras <o
—_ Q@™
: Desenhista / Cadista Euclides Stva de Sousa g .
T Desenhlista / Cadista Sérgio Muriflo Mattos Cardoso S8,
Q2 5 XD
ﬁ" Técnico Agrimensura ) Marcelo Arison Novaas Hima i %
|
2u §
—~ = O
: @
—~ Equipe de Apoio Téchico e Acompanhamente de Obras Residertte - Escritdrio da Libla: g B e
: .-
— Desenhista Projetista f Cadista Catlos Eugdnio Lacerda Ramos 2 = E g
: . 2350
— Técnico de Obras Antdnio Castro Mela. 220 5
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— @&
- g
- Rlo de Japelro, 22 de Maio de 2017 kS
L]
—_ £
- £
. o . =
o~ 8
&
: =
[ie]
-~ w BB
' \ - _ LN - ‘\—j& § . ?’I eg
Bug .
™ o He8 2
Claudio Boino, D2
— : : my £
Responsével de Engenharia e Adminisiragio de Contratos da Queiroz Galvio — Mercado Internacional °§ HES
— g2 8
! Membro Efectivo Ordem dos Engenheiros de Portugal n.2 40748 EBTE
—. : 8 3£
. 5%
— g
: 8
[
— =
' ]
=
- CONSTRUTORA QUEIRDZ GALVAO S/A €
Ruz Santa Luzin, 651 / 20 a0 6° andar, Cantra ~ Ric de Janairo — R — CEP 20030-041 — Teh.: (55 21) 2131-7100 — Pax: (55 21} 2720-5081 £
~
=
—_ o
T XY
™
— Consslho Regional de Engenharia e Agronomia da Bzhia REA-BA
e RUA PROFES30R ALOISIO-DE GARYALHO FILHC, 402, ENGENHO VELHC DE BROTAS - SALVADOR-BA, . b sl . . :
—_ Tel: + 55 (71) 34532000 Fax: + &5 [71) 3453-8085 E-mal: creabaifereabe.org.br mm:’m’;’” . 2 8 2

Irnpresen aon; 151002046, 3s 13:33.




Pagina 1/17

N©® 36248/2016
Emissin: 04./04/2017
Validade: Indefinida
Chave: 43WB2

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO PARCIAL -
COM ATESTADO CREA BA
Resalugho N° 1025 da 30 de Outubre de 2009
Resalugio N° 218 de 29 de Junho da 1573

Conselho Reglonal de Engenharia & Agronomia da Bahia

CERTIFICAMCS, para os devidas fins, gue cansta B nosses arquivos o registro de Acerve referente afs) AnoiagBo{fies) de Responsablidadals)
Téenica(s) - ARTs, constantefs) da Presente CERTIDAD.

DescrigEo
CERTIDAC DE ACERVO TECNICO PARCIAL COM ATESTADO

Interassado(z)
Profissional: CARLOS FRANCISCO CRUZ VIEIRA
Ragistra: 0502102020

CFF: 019.786.965-2Q

Tlpo da Registro: DEFIMITIVG { PROFISSIOMAL DIPLOMADD NO PAIS 1
Data Inicial: 08081973

Empresa Contratads
GEQHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTDA

Informagdes f Notas
- Certificamos que se enconira vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumpriments & Lei n® §.666/93, expedido pela pessoa
juridica conltratante, a guem cabe a responsabilidade pela veracldade e exatiddo das informagtes nele constantes. E de responsabilidade
deste Gonselho a verificagdio da atividade profissional em conformidade com a Lel n° 5.194/66 e Resoluctes do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia - CONFEA.

- Esta cerfiddo porderd a validade, caso atorra qualquer alteragiio pastarior dos elementos cadastrais nels contidos.

- O PRAZ0 PARA EXECUCAC DOS SERVICOS EM 17/02/2014 A 17i07/207 E O PERIODO EXECUTADO E DE 17/02/2014 ATE 20/07/201 8,
CONFORME ATESTADO ANEXO.

ART(s)

BA20180162056, BA2014.047557, BAZ0160041814

Cartidio n® 362482046
17/04/2017, 09:13
Chave de lmpressdo: £3VWE2

A chave: 43WE2 g

A agenticldade desla Certidfto pode ser veriflcads am; http:Horea-be.sttac. com.brfpu
) ip: 189:85. 147 202

Impresso sm: 1740442017 &2 09:13:50 por: ada
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ATESTADRO

Alestamos, para os devidos fins, que @ GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADES
SIMPLES LTDA, insorita o GNPJ N® 74.141.532/0001-85, com sede na Rua Barao da
Rie Branco n® 32 — 1° andar — Sao Francisco da Conde — Bahia, eiaborou para a
Secratarla de Infraestrutura Hidrica & Saneamento - SIHS, inserta no CNPJ
21.730.580/0001-42, com sede na 3° Avenida, n° 390 - Aja Norte, 2° andar - Centro
Administrativo da Bahia {(CAB) — Saivador - Bahia, GEP 41.745-003, afravés do contraio
e 001/2014, o PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO
METROPOLITANA DE SALVADOR (RUS), SANTO AMARO E SAUBARA

1. CARAGTERISTICAS GERAIS

O Piano de Abastecimenio de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santc Amaro &
Saubara {FARMS) tem por objetivo diagnosticar a sifuagio atual do abastecimenic de
sgua, propondo acbes com viabilidade fécnica, econdmice, ambiental e social qus
garantam o forecimento de agua em quartidade e aualidade satisfatérias para as
demandas da regido nos préximos 25 ancs. Além dos estudos de engenharia, que
envolvem estudes basicos (populagao, demandas, diagndsticos), estudos de concepglo e
viabilidade das altemativas e diretrizes e proposigdes, foram realizades estudos
ambientais para avaliacéio das alternativas de abastecimento de jodos os municipios da
area de abrangéncia do Plano, uns por meic de avalagao especifica, outros por melo da
Avaliagio Ambiental Estratégica (AAL). A AAE teve como foco principal a avaliagdo dos
mananciais utilizados para suprr o SIAA de Salvador e fol elaborada por meio de uma
analise prospectiva @ partir de critérios ambientais, subsidiando a escotha das methores

alternativas do ponto de vista estratégico.

0 Planc e & AAE foram elaborados de forma participativa, envolvendo os diversos
publicos de interesse, com realizagio de reunides presencials para contriplicées ao
diagnéstico e s aliernativas apresentadas e consulta piblica por meio virtual,

2. ABRANGENCGIA DA AREA DE ESTUDO

A area de abrangéncia do PARMS contempla ao todo 15 municipios, dentre 0s quais
Salvador, Lauro de Freitas, Simdes Fitho, Gandeias, S$8o Francisco do Conde, Madre ds
Deus, Gamagari, Dias d'Avila, Mata de Sao Jodio, Pojuca, S&o Sebastido do Passé, Vera
Cruz, taparica, todos integrantes da RMS, bem como os de Santo Amaro, Saubarg, em
urna area total de 5.010 km?

A populaggo atual residente da 4rea de abrangéncia & de 2.805.319 habitantes (2015),
devendo atinglr 3.006.742 em final de Plano {2040}, Samando-se a populsgao flutuante
tde veransio e turistica), a 4rea compreenderé 4.516.644 pessoas em 2040.
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3. PRODUTGS GERADOS

Os frabalhos que se seguem, contemplados pelo contraic n® 001/2014, foram conclufdes
e entregues dentro do previsto e com qualidade.

G PARMS fol sstruturado em médulos tematicos, em um total de 84 volumes gerados,
com atividades sspaciiicas exacutadas e estruturados da seguinta forma:

= FASE 1 - Relatdrios ¢e Estudos Basicos
3.1. Relatérios de estudo popylacional ¢ demandas

OUs estudos populacionais realizados para os 15 municipios para ¢ horizonte de 2040,
corfespondente ao pericde de vigéncia do Plano, compreenderam: estimativa dag
popuiactes residentes urhanas e rurais; projecio da populagdo fotal no periodo 2010-
2040; identificagdo dos setores censitdrios a partir de informagdes dos Censos do IBGE:
projegbes demograficas para o estado da Bahia e seus municipios da Sunerintendéncia
de Estudos Econdmicos s Sociais da Bahia (SEf, em parceria com o Centro de
Desenvolvimento e Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais
(CEDEPLAR/UFMG); definigio das densidades demograficas; distribuicio espacial da
popuiagdo residente; dindmicas urbanas com base am diretrizes de uso e ocupagao do
sclo & conformacao das zonas de atendimento dos sisternas de abasteciments de dgua
exfstente; estimativa da populacéio flutuants {turistica e de veransio}; consuma Per capita
de agua; demandas das populacdes residentes e futuantes; principais demandas e usos
miftiplos da dgua envolvendo os industriais na RMS;dessadentacio animal e irrfgacéc.

3.2, Dlegdésﬁcm dos Sislemas de abasteciments

Os estudes de diagnéstico dos sistemas de abastecimento contemplaram todos os
sistemas operados pela Embasa sityados nos 15 municipios integrantes da drea de
abrangéncia do Plano, que sio:

DEMANDAS MAXINAS
MUNICIFIO SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DIARIAS (Ls)
. 20440
SIAA Salvador L8358
Salvadar 11:835.86
Total 11.835,80
8AA da Sede Municipal 565,53
SIAA de Machadinho 630,03
. SiAA de Jorddo 391,43
Camagari T
BIAA de Barra do Pojusa 83,15
SAA de Parafuso . 10,40
o Total 1.684,54
SIAA Salvador 1.
Lauro de Freitas - 177,55
. . Total 1.177.55
SIAA Salvador
Simdes Fifhe ; 411,32
Total 411,32

N
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DEMARNDAS MAXIMAS
MURICIPIO SISTEMAS DE ARASTECIMENTO DIARIAS (Lis)
______ _ 2040
o .-
) SiAA do Rectingavo 174,21 < 3 5
Candgless 77 ’ 2 2 2
o o Total 174,21 £o g
_SAAda Sede Munisipal 967,91 o BE
SAA de Nova Dies d'Avila o 13,82 S £ 5
SAA de Leandriohs 644 g g
; S
Dias d'Avila SAA de Futurema 252 252
ud L]
SAA de Birlweita 3,85 g o @
SAA de Boa Visla §, Helena 21 P g%
e Total 294,75 8L g
_SAA da Sede Municipal 83,42 CR- R
i7]
SIAA e AcupeiSaubara B 10,48 S WS
) ik}
SAA de 530 Brés 2,84 £8 ™
Santo Amaro 3 _ o =
SAA dle Planslto 8,77 kel g fo R
SAA de Pedras 1,50 £33
L] = k-
Total 105,01 wes -
SAA da Seds Municipat 5322 5
SiAA de Barra do Pojuca 218,40
Mata de Sa0 Jobo SIAA de Sauipe 54,05
“SAA de Amado Bahia 8,78
Tokat 335,45
SAA da Sede Municipal 66,00
N BIAA do distrito de Jacuips 5,28
S30 Sebastiao do Passé
SlaA Recéneavo/Maracangalha 2.48
Total 74,85
8lAA da [ha de liaparica 484,57 #
Vara Cruz =
Totat 484,57 2
. SiAA do Recéncavo ' 154 43 E
Sao Franciscn de Conde 2
Total 154,43 g
i SAL da Sede Municipal 108,28 ;
Pojuca o 8
Total 108,28 © 33
SIAA da llha de ltaparica 148,82 gefct
|taparica . 9% % &
Total . 148,92 % g3
Ll R
SIAaA do Recdncavo T8 2%
Madre de Days 76,00 2% = &
_ Tortal 75,00 ag32
T e
SIAA de Acupe/Saubar 122,09 S &
Saukara ep 3 o 5 g
Total 122,08 £
g
&
$
=
g
E
3
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) PEMANDAS MAXIHAS
KURCIFIO SISTEMAS DE ABASTECIMENTD DIARIAS {5}
2649
TOTAL DOS MUNICIPIOS 47.4B4,73

Somando-ee as demandas industriais, a vazio maxima diaria totaliza 20,28 mi¥fs na drea
de abrangéncia do PARMS.

Os astudos de diagndstico contemplaram:
3.21.Diagndeticos dos mapancisis, harragans e caplacgbes

Gompreendem: caracterizagio das bacias hidrograficas com destague pars os pringipais
usos e probiemas ambientais que repercutem sobre os recursns hidricos da regigo;
caraclerizagde dos mananciais ufilizados nos sistemas operados pela Embasa;
caracleriza¢fo das barragens e represas utilizadas para suprimenio dos SAAs; avaliagdo
das condighes operacionais das baragens e represas; estado de consaivagio;
identificacdo dos principais problemas efc., avaliagio da qualidade da agua dos
mananclais a parfir de dadeos secundéarios; avaliacio da disponibilidade hidrica dos
mananciais ¢ das caplagbes atuais dos sislemas, observande as condigbes fisicas e
operacionals das captagles; estado de conservagdo; idenifficago dos principais
problemeas; necessidades de adeguagao/ampliacdo e possibilidades de aproveitamento
total ou parcial das unidades.

Para definigho da vazio segura para atendimerto as demandas foi realizada avaliagdo da
disponibilidade hidrica dos principais mananciais de superficie que abastecem os
sistemas das sedes municipais e nicleos urbancs dos municipios dz area de
abrangéncka, dentre 0s guais: reservaidrio de Pedra do Cavalo, na bacia do rio
Paraguacy; reservatorios de Santa Helena, do sisterna Joahes {(Joanes | 2 1) e do sisterna
[pitanga (lpitanga | e 11}, na bacia hidrografica do Reconcavo Nore. Os estudos
hidrolagicos conternplaram:

consulta @ andlise de estudos & bancos de dados existentss relacicnados = aspectos da hidrologia
regional & local;

- caracterizacdo do pancrama atusl das baciag hidrograficas do Paraguacu e Recdnoavo Nore (sub-
bacias do Jacuipe, Joanes e Ipifangal;

- caracterizagao do regime dos cuncos de agua ou dos reservatdrios de regularizagio;

— caraclerizacdo do comportarmento das vazdes médias, das maximas e das mihirmas, quando as
captacdes sio realizadas a fio d'dgua ou do comportarmento de reservatorios, quando os sistemas
se ufilizam deste tipo de estrutura para garantiv o supriments das demandas;

- avaliscEo da capesidade de regulanzagde dos reserveldrios de Pedra do Gavalo, Santa Helena,
Joanes | e lle lpitanga l el

- confronto das disponibiiidades atuais corn aguelas indicedas por estudos realizados anteriorments,

- definicgo da disponibilidade hidrica dos reservatdrios para vazhes com 100% d2 permandncia para
atendimento &5 demandas, ¢
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analise dos cendrios propostos e consideragbes reievantes para os reservatarios de Pedra do
Cavale e Santa Halans.

3.2.2.Diagndsticos das aduioras, estacdes elavatirias = ETAs

Os diagnasticos para essas unidades compreendem:

3.2.3.

estagdes slevaldrias (agua brute e dgus tratada); caracterfsticas ¥cnicas da unidade {vezia, altura
manométrica, potdnecia, equipamentos esic)estado de consarvagdn dos  sgui-pamentes,
camponenies eléiricos e da edilicaglo da casa de bomhas;avaliagio hidrdulica e possibilidades de
aproveitamento total ou parcial das estruturas;

adutoras {agua brula e agua iratada) caracteristicas téoricas da unidades (didmetio, exienséo,
regime de aperagho efc.); estady de conservagéo da tubllacio e componentes; avaliagdso hidrallica
& possihilidades de aproveitamento tofal ou parcial das estratiuras, @

estacio de tratamenio de dgua caraclerlsticas fisicas das unidades Integraniss somo filtras,
resaivatorios, tanques de conlato, casa de quimica, laborstddio ¢ic. (quentidade. capacitade
hidréulica, material construtivo, procesec de fratamento, regime d= operagSo elel), estado de
conservagao dos componentes; avakagio hidradlica; par@melros operacionals; guzlidade da agua
na saida da ETA; idenfificagio dos princlpais problemas, indicagBo das necessidades de
adequagaoiampliacaa e possibifidades de aprovetaments total ou parcial des estruturas.

Diagndsticos dos reservaidrios, redes distribuigiio, avaliagic de perdas fisicas e eflcléncla

egnergética

Os diagndsticos para essas unidadescompreendem:

resarvatdrios: caracteristicas técninas das unidades (lipo, capacidade hidraulica, malerial
construtive ate.); estado de comservacdo; condigdes operacionais; avaliacdo hidraulica; avaliacio da
capacidade de atendimento das zonas de abastecimento, considerando seus respertivos indices de
perdas; balango de reservacho dos sefores de abasleciments; indicagdo das necessidadss de
ampliagdo das unidades de reservacio & possibilidadas de aproveitamento das estruturas;

redes de distribuicio: caracterisiicas gerals das redes de distribuig@o; verificagio do comportamenio
hidraulico estatico e dinamico das linhas tronce e tubulagdes [com didmetro malor ou igual & 100
mity), o7 meio do software EPANET 2.0, pera veicular as demandas méximas hordrias de final de
plano (2040} verifficagao das presstes na rede; proposia de reconfigurasio das zonas ou sgtores
de abastecimento face s tendéncias de ocupaco; identificagho dos principais prehlemas;
verficago da necessidade de ampliagio ou substitsicdo de trechos. Para o SIAA de Salvador,
Lawrs d& Freitas e Simbes Fitha o diagnésfico da rede de distribuicsio ¢ontemplow: verificagiio
hidraulica das finhas tranco, com diimetro igual ou supetior a 200 mm, s zonas de abastecimento
pot meid do eoftware EPANET 2.0, considerando as vazies de initio de Plane (2015) a fim de
Plano {2040); avaliaggo do comportamento hidraulico das 57 zonas de abasteciments de &gus;
proposta de nova setotizagso para o sistema de distribuigdo;

Perdas fisicas: 2 avallagio considerow o sisterma produtor (PSP), o sisterna adutor de dgua bruta
(PSARB)}, o sisterna de tratamente {PST), a dighibuigho (ANC) e a= pardas por Aguas hao fafuradas
(ANF) com base informagbes disponibliizadas no Controle Cperacletal 42 Agus & Esgoto (COPAE)
da Embasa. contemplande um perfodo de 12 meses {few2M13 a jan/2014). Parz ¢ SIAA de

=
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Salvadar, Lauro de Freitas e Simades Filhe o diagnastico das perdas considerou: avaliagdo das

perdas reais {ou fisicas) e aparentes (ou ndo-flsicas} do sisterna de distibuigic; indicagio de agles
eficientes no combate 3s perdas fisicas, como proposta de readequagdo dos setores de
abastacimenio, instalagdo de dispositivos para controle das prasstes, utilizacdo de hoostars na
rede de distribuico, pesyuisa e urgéncie no reparo de vazamentos & outras oconénclas,
gerenciamento da rede distlbuiders, e

- Eficiéncia energética: indicacao dos problemas mais comuns ao SIAA de Salvador; recomendagso
de agfes e recursos pars alcance da eficiencia energétiea dos sistemas & breve avaliacao ¢e acdes
em desenvolvimento pela Embasa.

«  FASE 2 - Relatorios dos Estudns de Concepglo e Viabilidade
3.3. Relatorios dos esfudos de concepcio ¢ viabilidade

Apresenta o estudo de alternativas para o abastecimento de &gua para as Areas urbanas
dos municipios, contemplande: critérias e parZmetros de projeto e cusios de referéncia
adotados para dimensionamento das unidades do  sistemas, concepgdes,
dimensionamentos e respeclivos orcamentos das alternativas elencadas, inclusive custos
de desapropriacio, custos operacionals snvolvidos (manuiencdo, operagia, produtos
guimices & energia) & custos de implementagso dos Planos e Programas Ambientais;
indicagic da alternativa mais vantajosa para atender o sistema e intervencbes
necessarias. As alwenafivag foram avaliadas & comparadas ¢ eleita a que se mosirou
mais vantajosa economicamante segundo critério pré-definido nos Termos de Referéncia.

Para as areas rurais e aglomerados urbanos ndo atendidos pefa Embasa sdo apontadas
solugbes padiao e especificados os investimentos necessarios para atendimento das
demandas afé horizonte de final de Planc.

A avaliagdo ambiental para subsidiar a escolha das alternativas mals viavels, bem comao
os Planos e Programas Ambientais, incluindo seus respectivos ctistos, constam no
Diagndstico Ambiental Expediio das Altemativas desenvolvido para os municipios de
GCandeias, S8ao Francisco do Conde, Madre de Deus, Camagari, Dias D'Avila, Mata de
Sac JoZo, Pojuca, Sao Sebastido do Passe, Vera Cruz, |taparica, Banto Amaro €
Saubara.

O SIAA de itaparica contemplou dois cendrios - com ponte Salvador-ltaparica © sem
ponte Satvador-itaparica - tendo sido propostas duas alternativas para cada cenario.

O SlAA de Salvador contemplou nove alternativas para o arranjo do sistema produtor,
contemplando reservatérios de Ipitanga 1 e If, Joanes | e |, Santa Helena, Pedra do
Cavalo, j& ufiizados no amanjo atual, e o3 mananciais do fc Pojusa & aquifero 5ao
Sabastido.

»  FASE 3 - Relatérios das Diretrizes = Proposiioes

3.4. Relatdrlos das diretrizes ¢ proposictes N

Vj -\./
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Traz descrigio das obrag da alternativa selecionada com as intervengbes e ampliagtes
necessanias para o adsquado funcicnamento do sistema; cronograma fisico-financeiro
para as intervengbes propostas; Plano de aclio para as intervencbes estruturais ¢ as
intervencdes esirulurantes (organizada pelos eixos: gestio e profe¢do de mananciais,
eficiéncia operacional, seguranga hidrica, participacdo e contiole sccial e fortalecimento
institucional); hierarquizagdio das agges estruturantes corn base em avaliagio multicritério,
considerande a importdncia/relevancia da intervengéo, investimento total & reforng
esperado (avaliado sob os aspectos ambienial, econbmico & social): crenograma fisico-

financelro das intoivengbes estruturanies e, por fim, as direfrizes e recomendagdes
gerais.

Os investimentos previstos no PARMS totalizam R$ 2.697.823.849,07, a ser aplicado
entre os anos de 2016 e 2038. Eles correspondermn @s inlervencdes estruturais,
acompanhamento tecnico e fiscalizagdo das obras, intervengbes estruturanies 2 estudos
ambientais.

2 FASE 4 -Avaliacéio Ambiental Estratégica (AAE}
3.5. Marco Refargncial

Contextualiza o objelo e os resultades esperados com a execucao da AAE, elaborada em
paralele ao Plang, apresemta um referencial iedrico sobre os aspectos téonicos do
instrumenio da AAE, define a &rea de abrangéncia dos estudos e fraz uma breve
caracterizagio da regido de estudo.

3.6, Quadro de Raferdneia Fstratégico

ldentifica e analisa informagdes relativas as responsabilidades Institucionais, politicas,
planoz, programas e projetos previstos e am exscugdo para a arca de abrangéncia dos
estudos, além do arcabougo fegal existente.

3.7. Diagnéstico Estratégice

Considera as atividades que influenciam a dindmica da regido, sejam eles de ordem
ecenomica, secial, ambiental ou institucional. Tem coma foco questdes esiratégicas que
auwxiliam no processo de decisfo, analisadas por meis dos processas estiatégicos e suas
interagdes com o meio ambiente, aborda questes consideradas relevantes ao tema em
estudo, a partir de uma contextualizaciio analitica, Os fatores criticos selecionados para
availac&o foram:

usos e demandas da &gua,
- #preskacdo dos servigos de abastecimanto da dgua;
- disponibilidade & quzalidade dos mananciais siperficiais;
- dizponibiidade e qualidade dos manancials sublerraness,
~  egossisternas & biodiversidade;

- desenvalvimsnte humano 2 guelidade de vida da poputagio, & “

v
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dingmica temilorial e scondmica.

Cornpreende ainda a matriz sintese das relagdes, a qual exprime o poeder de relagio entre
cada processc esiratégico identificado para os fatores crilicos & as questoes
socioambientais relevantes, & matriz Swot, que apresenta as potencialidades e as
fraquezas atuantes associadas aos falores endégenos & 4s opoitunidades e ameacas dos
fatores exdégenes, trazendo elementas apresentados nas discussdss da cada fator oritico.

3.8 Avslizgio Ambiental das Allerpativas

Contempla: a Visfc de Futuro, que consiste na meta a ser alcangada no horizonts final do
Plano e serve de referencial para as anélises realizadas; os objefivos de sustentabilidade
Indicando ¢ que se deve buscar para atingir esse futurn; a construcdio das alternativas a
pariic das alternativas elaboradas pelo PARMS:; consirugdo de cenérios a parir de
variantes decorrentes situagbes da conjuntura socioecondmica; andlise dos cendrios para
as tendéncias econdmicas, socials & ambientais para o horizonte do planc em cinco
subespagos regionais; repercussho dos cendrios sobre os mananciais, avalagio dos
riscos e oporiunidades associados & utifizagao dos mananciais atuais e futuros para cada
mrocesso estratégico; calegorizagdo dos riscos e oparfunidades estratégicas relevanies
para cada manancial, andlise comparada das melhores altesnativas do ponio de vista
estratégico para atendimento do défick de abastecimento para o hotizonte de final de
Plane fano 2040) sob a élica da sustentabilidade.

3.9. Dirstrizes e Proposicies

Contempla as diretrizes & proposigbes necessdrigs para garantir hio apenas a
disponibilidade de &gus para o horizonte de 2040 da altemativa selecionada, mas
aspecios para gestao adequada ¢ a sustentabilidade ambiental. Traz diretrizes gerais e
diretrizes por fator critico analisado, & plano de agdes estruturado em eixes nortsadorss
{gestao e protegdio de mananciais, eficiéncia operacional, seguranga hidrica, participagao
2 controle social e fortalecimento institucional) contendo datalhamento das acdes

propostas ¢ estimativa de custos, acs quais subsidiaram a hierarquizago das agties por
parte do PARMS.

a  FASE § - Participacdo Social
3.10.  Farticipagio Sociaf - PARMS
&10.1. Reurides Municipais para Diagnéstico Participativo

Foram realizadas reunifes nos 15 municipios para diagnéstico participative com objetivo
de escuta do plblico pariicipante sobre a realidade local quanio & tematica de
abastecimento de agua, contemplando: apresentacgo da SIHS; apresentagio do PARMS
e do plano de comunicagdo social; nivelamento de informagdes técnicas com  a
apresentacac as caractefisticas dos respectivos sistemas de abastecimento de &gua;
realizagao de diagnéstico participativo, inspirado na téenica do World Café socializagao
dos resuitados e priorizaco dos problemas e espacializagdo dos problemas identificados
paor meio de biomapas,

¥
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AOVERRO DA ESTADD

As confriblicdes da etapa de diagndstico participative foram sisternatizadas com as
percepcdes dos atores locais de cada municipio da regido de abrangéncia do PARMS.

3.10.2, Reunides Municipais para Diagnostico Participativo

Em continuidade so processo de participagio social, foram realizadas reunides
contemplando 13 municipios para a etapa de planelamento participative com obletivo de,
a partir dos problemas identificados, organizar as possiveis solugfies segunde os eixos:
incremento na oferta de agua, adequagis da infraestrutura do sisterrna de abasiecimento;
programas de abastecimente de gua na zona rural; melhoria na gestdo do sistema de
abagtecimanto; programas para o Uso racional da agua; programas para a congelvagio
os mananciais ¢ fortalecimento do espago de participagdo scocial. A metodologia
favoreceu o estabelecimenio de relagfic entre diagndstico iécnico & o diagnodstico
participative & a avaliaglo pelos participantes das alternativas prepostas pelo PARMS
para o5 sisfemas e cada municipio, a patiir dos seguinfes critérios: dificuldade de
operaglo, tempo de exscugdo da obra; invsstimerto para implantagdo e impactos ao
meic ambiente.

341, Participagac Secial - AAE

2111, Levaritamento de atores e conflifos

3624872016, emitida em

Integrante dos ftrabalhos de Diagnéstico Parficipativo para Avaliacgo Ambienta]
Esiratégica traz as percapiies de sete atores estratégicos entrevistados sobra potencials
pontos de tensdes e conflifos relacionados ao abastecimente de dgua na drea de
abrangéncia da AAE, identificando os principais desafios 4 elaboragdo do PARMS. As
percepgbes coletadas nhessa primeira fase confribuiraim pata definigde de linhas
estratégicas a serem consideradas nas alternativas de plansjaments do abastesimento de
agua inicislmente definidas em: infraestrutura e qualidade dos servicos; pollticas piblicas,
parficipacio o controle social & impactos ambientais e satde piblica.

Regional de Engenbaria & Agronomia da Bahia,

vinculado & Cerlidde n°

17/04/2017

Ocorreu ainda selecdio de atores estratéaicos por meie da metodologla Bola de Neve para
composicdo do Forum Téchico da AAE, segundo critétivs de conhacimento téenico,
atuacho publica com a lemética de abastecimento de agua ou recursos hidricos @
representatividade insfitucional.

2.11.2. Sistematizagido de reunioss do Camitd de assmpanhamento

Traz as contribuigdes resultantes dos encontros do Forum Técnico, do qual participaram
represeniantes do Grupo de Acompanhamenioc Técnico (GAT) e afores institucionais
estratégicos selacionados, relativas 4 avaliagio dos possivels riscos & oporfunidades
associados & utiizacdo dos mananciais (reservatérios de Joanesfipitanga, Pedra do
Cavalo, Sania Helena, Aquiferc de Sac Scbastido ¢ rio Fojusa) os aspectos: séeiof
urbane; ecendmico; ambiental € cnico operacional. Apresenta ainda contribuicGes 3s

™

diretrizes a proposigées da AAE & do Plano. @ ;‘%
2 oo

$84

, LIRS

s FASE 6 - Sinopse =3 5

o g E

3.42. Roelatdrio Sinopse 3E g
s &

Conslitui a Oftima fase de elaboragdo do PARMS e tem como principal objetivo o 5

proporcionar aos gestores uma visdo global do Plano, para fins de plane*_jalmen‘i?q das

O documanto neste ato registrado foi emitido em 17/04/2017 & contém 17 folhas
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agtes. Porfanto, o enfoque & direcionado aos aspectos gersis considerados mais
refevantes, ou sela, as infervencdes necessarias e os cusios envolvidos, consalidando as
fases anteriores.

4. EQUIPE TECNICA

Responsaveis téenicos
Eng®. Arakem Maltez de Qliveira - CREA/BA 8,348
Eng® Carlos Francisco Cruz Vieira - CREA/BA 3.710

Coordenadores
Coordenador geral
Eng®. Carlos Francisco Cruz Vieira - CREA/BA 3.710
Coordenador écnico
Eng®. Edson Safvador Ferreira - CREA/RS 13.366

5, PERIODO DE EXECUCAD

O petiodo de execucdo dos servigos iniciou em de 17 de feverairo de 2014, tendo sido
prorrogado através de termo aditivo, com nova vigéneia até 17 de julho de 2017,

O (limo produto pravisto em confrato, o Relatério Sincpse do Plano de Abastecimento
de Apua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e Saubara, fol entregue
em 20 de julho ds 2016,

6. VALOR BO CONTRATO

O valor global do Confrato n® 001/2014, na dala de sua assinatura em 17 de fevereiio de
2014, & de R$ 6.967 298,35,

Balvador, 30 de agosto de 2016

£

4

*
#4 PR {\-/“'«-. J’j{

Carios Fernzifio Gongalvesde Abreu
Engenheiro Civil — CREAMBA n° 46.846/D
Superintendents de Sansamento

M \
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ATt n llidade Técnica = ART i
e R S eramra e 1077 CREA-BA f A:I Eo :::1); _z5§:;g°
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia =
INLCIAL
INDIVIDUAL
1. Responsave! T4
CARLOS FRANCISECO CRUZ VIEIRA
Tiulo profissional:  ENGSENHEIRG GIVIL RNF: 0582102020
Empresa cantratada: GEQHIDRO CONSULTORLA SOCIEDADE SIMPLES LTDA Ragisiro: 000005955-0
2, Contratamt=
Contratante: Secratarla de Desenvolvimanto Urbano - SEDUR . CPFACNP: 05.457.34/0004-70
AVENIDA Luiz Viana Filbo, 5 Av. Plataforma 11 M®; Es4
Complemerio: Baitva: Cenire Administrativo da Bahia
Lidade: SALVADGOR UF: BA CEP: 1745571
Puaist Brasfl
Telafione: Email:
Contrato: 0012044 Celabrado et 17fa2014
Valor: R$ 6.967.296,35 Tipo de ontratants: PESSCA JURIDICA
AgEn nstitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
Obsaryacic: sem informagdes
3. Dados da Obra/Sarigo
Proprietério; Sacrelaria de Dzsenvalvimenta Urbans - SEOUR CPF/CHNP): 05.457.%48/0001-710
AVENIDA Lulz \ffana Filks, 5 Av. Plataforma 1 N® 550
Complemanta: Bairrg: Cantro Adminisirative da Bahia @
Cidade: SALVADOR UF: BA CEP; 41745874 E
Talstare: Emall: £
Coordenadas Geagréficas: Lalitude: § Longitudst 8 ~
Data de Infcio:  17/02/2014 Pravisio de termino: 171212016 1=
Flivalidada: SEM DEFINIQE.O %
4. Atividade Téenica It
& - Coordenag#a Quantidade Unfdade ™~
13 - Coardenagic > CREABA-1025 -> CONSTRUGAD CIVIL - ATIVIDADES PROFISSICONALS, 1,00 un o =
CIENTIFICAS E TECHICAS -= SERVICDS TECNICOS PROFISSIONAIS -> #1568 - SCMDAGEM © % g
18 - Coordenegse > GREA-BAG25 -» AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISSIONALS, 1,00 un P =
CIEWTIFIGAS E TEGHIGAS = BERVIGTS TECHICOS PROFISSIONANS = #214 - TOPOGRAFIA o = q— =
13 - Coordenagdn » CREA-BA-1025 - AGRIMENSURA - ATWVIDADES PROFISSIONALS, 1.00 1] S 2 b g
CIENTIFICAS E TECNICAS > SERVICOE TEGHICOS PROFISSIOMAIE -» #2717 - MAPAS 8 W % g
TEMATICOS 2553
13 - Coordemagia > CREABA-1025 - CONSTRUGCAD CIVIL - AGUA, ESGUTO, ATIVIDADES DE 1,00 wn - g E E
GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAD -» SANEAMENTD -+ #227 - HIDROLOGIA ol o E
13 - Coordsracio > CREA-BA-102S = MEID AMBIENTE - ATMIDADES PROFISSIONAIS, 1,00 un = T 5
CIEMTIFICAS E TECNICGAS -+ ATIVIDADES GERAIS - #457 - ESTUDO DE IMPACTD AMBIENTAL 8 z E
13 - Goxrdenacso > CREA-BA-1025 - MEID AMBIENTE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE 1,00 un g ko
GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAD = ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUM, =
ESGOTO E RESIDUOE = #4461 - MEID AMBIENTE 2
1% - Goomdenagic = CREA-BA-1025 -~ GEQBRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS 1,00 un "3
E TEGNIGAS = ATIVIDADE PROFISSIONAL -+ #6583 - CONDIDOES HIDROLGGICAS DAS BAGIAS
HIDROGRAFICAS g
13 - Goordenagin > CREA-BA-1025 > CONSTRUCAD CIVIL - AGUA, ESGOTD, ATIMIDADES DE 100 un =
GESTAC DE RESIDUOS E DESCONT#M]NA(;}\.O -» SANEAMENTD =~ #8287 « PLANO MUNISIPAL %
DE SAMEAMENTS BASICO - PMEB %
Apds 2 conclusho das stividades thoniraa o profissionel davara procedera haixa dasta ART §
5. Ohservacbes E

Elghnrag@a do Plana Diraior da Abastecimento de Agia da Regido Metropalitens de Salvador, Santo Amern & Seubara - Contate 001/2014

&, Deacl G

£

7. Enlidada de Clagzs
CEE - GLURBE DE ENGEMHARIA DA BAHIA

Aautericidads desks ART pode s verificada ace hitpoh f362. SikmC. o, f, Goimn & areue BIETZ
Wmpregao am: 17/04/2017 s OR13:57 por: adagl, ip 189,89 147202

<




ART OBRA / SERVICO

Anotagio de Responsabilidade Téonica - ART C RE A,E&
N? BA2014.047957

Lei n® 6,496, de 7 da dezembro de 1977

e drond]

Cansalba Ragianal de Engenharia & Agronomia da Bahia

INICTIAL
INDIVIDUAL
8 A turas
Beclaro serem verdaderas #s informaghiss acima CARLOS FRANCISCO CRUZ MIEIRA - GPF! 019.796.935-20
. da de
Local ke 5 taria dn O il ito Urkano - SEDIR
~ CHPJ: 05.457.3450001-7F0
8, Informaga
* a ART 4 valida somente quando quilade, mediants apresentacho do comprovante do pagamentn ou sonferénda no site do Grea
10. Valer
Valor da ART: RS 187,40 Pago am: 03052014 Moseo Mimero: 44523618
A bl e dests BAT pode aer =Mt # LLE ] Srpubficol, com a cheve: BIS12

Imprasan wm: 1778472017 4% D913:51 par: adapt, to: 189.80.947.202
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Anotacia de Responsahilidade Técnica - ART
Lal n® 6.496, de 7 de dazembro de 1877 CREA“BA

Cansalho Ragional de Engenharia a Agranomla da Bahla

N? BEA20160

[ ety |

ART OBRA / SERVICO

041814

COMPLEMENTA(;&R) DE PRAZO 3

1. Responsavel Técniso

2014,047657
INDIVIDUAL

CARLOS FRANCIZSCO CRUZ VIEIRA

Titulo profissional! ENGENHEIRO ClVIL RRP: 0502102020
Empraza coniratacs; SEOHIDRO GONSULTORIA SOCIEDADE SIMPLES LTOA Ragistro: 0000050550
2.Co te

4. Athvidade Técnica

__ 7.Entidade de Glasse

Corfratants: Secretaria o Desenvolvimento Urbane - SEDUR

AVENIDA Luiz Viana Fliho, 5 Av. Plataforma 3| W= 550
Complemento: Bairro: Ceniro Administrative da Bahia
Cldade: SALVADOR UF: BA CEP: 41743371
Palg: Brasil

Talefons: Email:

Contrate; 00112044 Celebrado em: 120242014

‘Walor: R$ 6.967.296,35 . Tipo de condratants: FESS0A JURIDICA

Acfio Ingtltucional: NENHUMA - NAD OFTANTE

3. Dados da QloalServige

CPFAMNP]: 05.457.3242/0001-70

Proprietétio: Secretasla de Degenvolimento Urbans - SEDUR CPF/CNPJ: D5.457.349/000
AVEMIDA Luir Viana FlTha, 57 Av. Platsforma N 550

Complemernta: Bairre: Cenire Administrative da Bahia

Cldada: SALVADOR UF: BA CEP: 41745071

Telefone: Email

Coarderadas Geografices: Lathnds: 0 Longitrde: 4

Date de Inico: 1rfeiaiid Previsio de terming: 170742018

Finalidade: SEM DEFIMIGAQ

1-78

& - Conrdanacio Lniambiciads

13 ~ Coordenagie > GREA-BA-1025 «» CONSTRUGAD CIVIL - ATWVIDADES PROFISSICNAIS, 1,00
GENTIFIGAS E TEGNIGAS -+ SERVIGOS TECHICOS PROFISSIONAIS = #1848 - SORNDASEM

13 - Coordeneglis > CREA-BAINRS > ASRIMEMSURA - ATIVIDARES PRODFISSIOMNAIS 1.00
CIENTIFICAS E TECHIGAS -= SERVICOS TECNICOS PROFISSIOMNAIS = #214 - TGPOGRAFIA

13 - GCoordenago > CREA-BA-IN2E -» AGRIMEMSURA - ATIVIDADES PROFIFSIONAIS, 1,00
GIENTIFIGAS E TEGHICAS - SERVIGDS TECMICOS PROFISSICNAIS -~ 217 - MARAS

TEMATICOS

13 - Coordemagtic > CREABA-102E = CONSTRUCAG CIVIL - AGUA, ESEGTO, ATIVIDADES TE 1,80
GESTAS NF RESIDUDS E DESCONTAMIMAGASD <> SANEAMENTO -» #227 - HIDROLOGIA

13 - Goordenaglo > OREA-BA-102E < MWEID AMBIENTE - ATIVIDADES PROFISSIGNALS, 1.00
CIENTIFICAS E TEGNICAS > ATIVIDADES GERAE = #4457 - ESTUDD DE IMPACTO AMBIENTAL

18 - Goordensgio » CREA-PA-1025 = MEIQ AMBIEMTE - AGUA. ESGOTO, ATIVIDADES DE 1,00
GESTAO DE RESIOUNS E DESCONTAMINAGAO = ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUA,

ESBOTO E RESDUOS - #461 - MEID AMEIENTE

13 - Coordonagit » CREA-BA-1025 = GEOGRAFIA - ATIVIDADES FROFISSIONAIS, GIENTIFICAS 1,00
E TECNICAS -= ATIVIDADE PROFISSIONAL -> #6483 - CONDICEES HIDROLOGICAS DAS BACIAS

HIDROGRAFICAS

1% - Coordenagae > GREA-BA-1025 -» CONSTRUGAD GIVIL - AGHIA, ESSOTO, ATIVIDADES DE 1,00
GEATAQ DE RESIDUDS E DESCONTAMIMAGAD > SAMEAMENTE -» #5287 - PLANC MUNIGIFAL

DE SANEAMENTO BAZICO - PMER

Apfs a canclusSa doa atividades Wonicas o profissional devera proceder @ babta desta ART
i Observagd

Unidade

un

un

un

un

un

R

&

Elsboragac do Plang Cliretar de Abastecimento de Agua da Renlia Metrapalitans de Salveder, Santo Amam e Satbara - Cortato 001/2014
Aditheg: Prazo

&. DeclaragBes

CEA - CLUBE DE EMGENHARIA DA BAHIA

A sutaniicidwde destn AT pode secverificada eme taa. &l cam . LOM 2 chawe: 1005

tnpressn sme 17042017 da 051532 pox: adapt, p: 128,

86147202

Pagina

14717
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Anotacdo de Responsahbilidade Técnica - ART % ART OBRA / SERVIGO
Lei 0° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-BA i NO BAzMéommﬁi

consclhe Regional de Engenharia e Agronamia da Bahia

COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO &
BAZ2014.047257

INDIVIDUAL

8. A 1

Dedara seram verdadedras as informagbes adima GARLOS FRANCIS00 SRUZ VIEIRA - CPF: H4.754.585-20
de de .
Leocal data da D Il Urhano - SEDUR
- CHPJ: DEA57. 34800004-70

4. Inf Fes
* A ART 4vifida somante quando guilads, mediants apresentagio do somprovants da pagamento ou carderghcia no site do Crea,

10, Valor
Esgta AET 4 lsonta de taxe Registrada er: 2810312016

A aulenticidade dasta ART pode $&ruadlcnda am: hitpoieren-ba sites.combeiputilcs), axn 2 chayve: Z10DE
Imprasss am: 1704901 T aa 0871352 por adapt, for 160,89 147,202

Pagina
15717

17/04£2017, 0213
Chave de Imprezsio: 43WB2

Ceitid&o n® 38248/2018
0 documento neste ato registrado fai emifide em 17/04/2017 & contém {7 folhas
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Anotagho de Responsahlildads Téenica - ART - # ART OBRA / SERVICO
Lai n® 8.496, da 7 de dezemhbro de 1977 CREA B& j NO BA201£016205‘;6

A

b

Conseltho Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia
COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO &

20160041814
INDIVIDUAL
1. Resy Svel Taenica
CARLO8 FRANCISCO CRUZ VIEIRA
Tiulo profissional:  EWEENHEIRQ CIVIL RNP: 030210202-0
Empresa confratada; GECHIDRO CONSULTORLA SOCIEDADE SIMPLES LTDA Reglgiro: 000008ARE-0
2. Contratente
Comratante: Sacredaria do Desanvolvimanto Urbano « SEDUR CPF{CNP.J; 05457 349/0001-T0
AVENIDA Luiz Viana Filbo, 5* Av. Plataforma Il Me: 534
Complamerito; Balrmo, Centra Adminlstrativo da Bzhia
Cldade: SALVADOR UF: BA CEPR: 41745071
Pais; Brask
Telefone: Ermail:
Contrato: 10172014 Celebrade atnt 17/0252044
Valor R$ 6.867.236,.35 Tipo da contratants; PESSOA JURTDICA
Agtio Institeclanal: NENHUMA - NAG OFTANTE
3. Dados da ObraiServigo
Pmprietarin: Secrefaria 4 Dessnvolvimanto Urbano « SEDUR GFFICHNP]: 05.457.348/0001-70
AVENIDA Luiz Viana Filho, 5° Av. Plataforma Il bb: 55O
Complernaris: Baimm; Centre Adminlstrativo da Bahla
Cldade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745971 E
Telefone: Emwil: k=)
Coordenadas Geqgraficas: Latitude: 0 Longitude: 0 [
Data de Infeia: 17022044 Previséio de término: $H02017 =
Finalidade: SEM DEFINIGAC ‘-g
=]
4. Atividade Técnica -
5 - Coordenacka Gurantidade Liidade: I;
18 - Coordenagho > CREA-BA-1085 = CONSTRUGAQ GIYIL - ATIVIDADES PROFISSIOHAIS, 1,00 wn e
CIEMTIFICAS E TECHIGAS = SERWVIGOS TEGHICOS PROFISS OHAIS = #1809 - SDONDAGEM g
15 - Coordshagde = CREA-BA-QZS - AGRIMEMGEURA - ATIVIDADES FROFISSIONMIS, 1,00 un & 5 r-‘-?_-
CIENTIFICAS E TECNIGAS -= SERVIGOE TECNICOS PROFISEIONAIS <~ #214 - TOF OGRAFIA § L
18 - Ceordenacfie > CREA-BA-1025 > AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISS IORNALS, 1,00 un -+ g‘ ,g E
CIENTIFICAS E TECNICAS == SERVICOS TECNICOS PROUFISSIONAIS > #217 - MAPAS HEo- 2o
TEMATICGS @ = e,
. <
13 - Coardenacie = CREA-BA-1025 - CONSTRUGAD CMIL - AGUA, ESGHTO, ATIVIDAGES DE 1,00 un c o g' %
BESTAQ GE RESDUOS E DESGCONTAMIMAGAD > SANEAMENTO - #227 - HIDROLOSIA 2 S = g
13 - Coordenagde > CREABACASE -» MEID AMEIENTE - ATWIDADES PROFISSIONAIS, 1,00 un % t = ‘5
CIENTIFICAS E TECHICAS = ATIVIDADES GERAIS -» #457 - EETURD DE IMPACTO AMBIEMTAL g % b
13 - Coordenacdo » CREA-BA-1025 = MEIO AMEBIENTE - AGUA, ESGOTD, ATIVIDADES DE 1,00 un e E
GESTAD DE RESiDUCES E RESCONTAMIMAGAS —= ATIVIDADES RELACIONADAS A Aeua, o E,
EEGEOTO E RESIDUDS — #4681 - ME|D AMEBIENTE a2
13- Cmordenagho > CREA-BA-1026 - GEOGRAFIA - ATVIDADES PROFISSIDNAIS, CIENTIFICAS 1.00 un %
£ TEGNIGAS > ATIVIDADE PROFISBIGNAL <= #6523 - GONDIGDES HIDROLOGICAS DAS BACIAS @
HIDROGRAFICAS w
18 - Coordanagio = CREA-BA-ID2G +» CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESGOTU, ATIVIDADES DE 1,00 un ]
BEATAC DE RESIDUDS E DESCONTAMINAGAD = SANEAMENTO - #E87 - PLANO MUNIGIPAL b=}
DE SANESMENTO BASICL - PMSE g
Aphs a conclusBo das stividades ttonleas o profisslanal deverd procadar a bala dasta ART 3
3
&. Observacfies =
o

Elaboragiio do Flane Dirator da Abastesiments de Agua da Regisc Metropolitaha de Salvador, Santo Amarn & Saubara - Contalo 007/2014 Aditivo:
Prazo
Addithun: Adithes: Praza e Vakor {12 masss ¢ o valor ds BE 1.721.83641}

8. Peclaragdes

7. Enfidade de Clasz2
CEB - GLUBE DE ENGENHARLL DA BAHIA

A auterficiiads dasta ART pode sar variicada sms Hp:iorea- bauie . Som. b bResd, S & dueva: daZDd
Imprasso emm 17RL2017 a5 88:1%:54 por wdapt, jp: 189.89.147.202

g




ART DERA [/ SERVICO

Anatagio de Respansabilidade Tecnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-BA NE BA20160162056

Consclho Ragicnal de Engenharia & Agronamia da Bahla

[EEE L )

COMPLEMENTAGAC DE PRAZO 4
A20160041814

TNDIVIDUAL

8. Assinaturns
Declera gerem verdadeiras a3 mformagdes scdma

CARLOS PRANCISCO CRUEZ VIEIRA - CPF: 014.794.585.20

da de

Local data T Sucratariz de Desenvolvimento Lrbana - SEDUR
- CHPS: 05457 34 6h00d-70

4. Informagtas
* A ART & valida somante quande guitada, mediants apresentacia do cornprovarie do pegametito ou confarEncha no site do Crea.

10, Valor
Esta ART & lnanta de taxa Registrada em: 171112016

A pulenticikdade desta ART patde Sér vaTiieads er htipeffeea-he alee com brpunled, com & shave: asod
hrpresen am: 1R042017 Az 031154 par adapt, it 189 89447.202

= ey
—,
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

BA20130003432

Atividad 2 conchlida

. Péagina 111
Ceréid2o de Acervo Técnico - CAT

Resolugio u® 1.025, de 50 de oatubro de 2009 ﬁ RE&“EA

Conselbho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia

AR

em cumprimentc ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de

CERTIFICAMOS,
1 2009, do CONFEA, gque consta dos aspentamentos deste Conselho Regicnal de Engenharia
2 Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo Técnico do profissional-  CARLOS FRANCISCO

CRUZ VIEIRA referente &(s) Anotagdo({Bes} de Responsabilidade Técnica - ART abaixo |
descriminada(g) :
Frofissional: CARLOS FRANGISCO CREZ VIEIRA §
Registro:  3710-BA RMP: 0502102020
Titulo Profigsional: Engenheiro Givil
Mimero da ART: BADQUROO3710000057A  Tipode ART: Obra cuservico  Registrada em: 04/11/2009  Baixada em: 214122041
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ATESTADO vinculagio
s

Atestamos, para os devidos fins, que a GEOHIDRO CONSULTORIA SOCIEDADES
SIMPLES LTDA, inscrita no CNPJ N° 74.141 .532/0001-85, com sede na Rua Barfo
do Rio Branco n° 32 — 1° andar — S&0 Francisco do Gonde — Bahia, glaborou para a
Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia — SEDUR, airaves do
contrato n° 039/2009, o PLANO ESTADUAL DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E
ESGOTAMENTO SANITARIO - PEMAPES.

Os irabalhos, contsmplados pelo contrato n° 039/09 & termo aditivo, foram
realizados a contento, dentro do previsto @ com qualidade, e na Tiel observancia ao
previsto no Termo de Referéncia e no Contrato firmado entre as paries.

4. CARACTERISTICAS GERAIS

O Plano Estadual de Manejo de Aguas Piuviais e Esgotamento Sanitério, doravante
denominado PEMAPES consiste num instrumento técnico que oferace suporie a
SEDUR sobte o panorama geral da situacéo atual dos servigos de esgotamento
sanitario @ de manejo das éguas pluviais, & percepcaoc da sociedade relativa a esses
servicos, nas sedes dos municipios e de determinados distritos balanos e preconiza
a proposicdo de intervengbes, esiruturals e ndo estruturals, a partir da consecugao
de Planos de Acfies em sintonia com as diretrizes nacionais e estaduais definidas
para 0 Saneamenic Basico. Contempla uma gama de informagdes técnicas
sisternatizadas sobre questdes relativas ao manejo das aguas residudrias urbanas €
estudos técnicos especificos, compreendendo em linhas gerais: Diagnosticos e
Levantamentos, inclusive mapas temalicos de todas as 404 cidades do interior do
Estado; Estudo de Areas Crfticas quanto & Risco de Enchentes Proposicao de
Solucdes; Estudo da Concepgao Atual dos Sistemas de Esgotamento Sanitario;
Plano de Agdo, Concepcao e indicagdo de Agbes Difusas.

2 ABRANGENCIA DA AREA DE ESTUDO

A 4rea de atuagio do PEMAPES compreende as sedes de 404 municipios,
gsirategicamente distribuidos em 25 unidades .de planejamento, cada uma
correspondendoc a uma Regidc de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), cuja
abrangéncia e disposicéc territorial consideram e buscam preservar a identidade

- socioscondmica e aeoarafica. fortalecendo-as, enguantc grupos regionais, ac
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enfrentamento de questbes de ordem diversa, notadamente pela aplicagdo da Lei
$1.107/05, que normatiza a gestao associada no Brasil. Abrange, ainda, as sedes
distritais operadas pela Embasa e as nucleagtes populacionais ideniificadas como
«srem urbana isolada’. A Regido Metropolitana de Salvador — RMS, com 13
municipios, fol objeto de andlise situacional especifica, enfocandc os aspectos
similares, mas considerando as intervengdes em andamento com recursos do PAC.

Todas as sedes municipais baianas e mais as sedes distritais com sistema de
gsgotamento sanitario operado pela Embasa foram visitadas e avaliadas, no
decorrer dos trabalhos, por cinco equipss compostas por engenheiros e profissionais
da drea social.

A 4rea de abrangéncia dos estudos contemplou uma popuiagio urbana de mais de
seis milhbes de pessoas residentes nas sedes municipais visitadas (base
Censo/IBGE 2010), tendo sido percorridos 160mil km de estradas pelo interior do
estado, distribuidos nos 560l km? da area territorial dos 404 municipios.

3. PRODUTOS GERADOS

O PEMAPES, desenvolvido ao longo de 18 (dezoito) meses, acrescidos por mais
120 dias - 3° Termo Aditivo, fol estruturado em mbdulos tomaiicos, com atividades

especificas execuiadas e estruturados da seguinte forma:

3.1 ESTUDOS DIAGNOSTICOS
311 PLANEJAMENTO E CAPACITAGAO

Compreende o planejamento geral definido para desenvolvimento das afividades do
PEMAPES, notadamente a metodelogia de agao empregada para levantamentos de
dados primarios e secundarios; avaliagio e consolidagao dos dados com vistas &
elaboracdo dos diagnosticos, estudos e planos de acéo.

Neste médulo foi realizada a preparagao e estruturagio dos servigos de campo e
oficina temética para capacitagdo iécnica dos profissionais destacados para 03
Jevantamentos de campo, destinada & equalizago dos conhecimentos técniccs e
dos procedimentos de trabatho.

antro Adminisirativo da Bahia - GAB
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Congtitui o relatério diagndstico da situagdo das &guas urbanas nas sedes
municipals com relagao ao manejo de aguas pluviais € aos servigos de esgotamento
sanitario, com uma visAo integrada. Gom efeito, apresenta as candigbes sob as
: quais as aguas pluviais 8o mansjadas nas cidades e a situagdo em que s
- encontram 0s servicos de esgotamento saniidrio nas mesmas, em abordagem
- interdisciplinar. Tendo em vista a consolidacdo dos elementos necessarios o
- formulacéo do PEMAPES, a avaliagao do quanio € de como a sociedade percebe 08
aspectos sanitarios e convive com 0s problemas evidenciados foi fundamental para
gualificar os dados de campo.

O diagndstico de avaliagio dos sistemas € infraesiruturas implantadas, apresentado
- para cada uma das 25 unidades de planejamento, foi elaborado a pariir de visita de
it equipe multidisciplinar as dreas urbanas objeto do estudo. A estratégia adotada para
- o levantamento das informacbes considera, além das atividades de coleta de dados,
documentagdo fotografica e da percepgio das situacbes estruturais in foco pefos
o técnicos das equipes, a abordagem a gestores pablicos municipais © derancas
- sociais como forma de se perceber a viséo pela qual a sociedade lida com as
~ questdes associadas as aguas urbanas no &mbito dos municipios.

o « Estudo de dreas oriticas quanio a risco de enchentes e proposigdo de

- solugdes; cidades com mais de 30.000 habitantes
- Os -estudos das éreas crfticas quanio a riscos de enchenies e proposicao de
- sotugdes considerando o desenvolvimento utbano das cidades com mais de 30 mil

2 habitantes em populagio urbana (populagéo estimada para 2009, a pariir de dados
- do IBGE 2007), foi elaborado visando a ofimizagéo da infrasstrutura existente, a8
~ expans@o racional dos servigos e as adeguacbes possiveis para os proximaos 20
anos. O estudo compreendeu 32 sedes municipais do interior do estado - néo
contemplando cidades integrantes da Regido Metropolitana de Salvador — RMS.

- Foram realizados esiudos especificos aprofundados, em detalhamenio compativel
com anteprojeto, com a indicacéo de solugbes para os problemas de alagamentos e
enchentes axisientes e os passiveis de serem evitados no futuro, com & definicao
das tipologias e dimensionamento dos eguipamentos de macrodrenagem &
indicagdo de dreas para implantacdo de reservatorios de amortecimenio, e
- estimativa de microdrenagem para disciplinamento do escoamento superticial,

o orgamentos e prioridades de execucao.

Nestas cidades, a populagao beneficiada pelos estudos especificos para melhorias
- ha drenagem urbana e prevengao de enchentes & inundacbes ]gibeirinhas, supera 2,9
T ~ mithfes de pessoas. \A Y
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= Estudo de Areas ctiticas quanto a risco de enchentes e proposicdo de
solucdes; 23 cidades com menos de 30.000 habitanies

Eoram elaborados estudos das &areas criticas quanto a riscos de enchentes e
proposigao de solucoes considerando ¢ desenvolvimento urbano de 23 sedes
urbanas em situacéo critica, denire as que possuem menos de 30 mil habitantes em
populagéo urbana {populagéo estimada para 2009, a partir de dados do IBGE 2007).
Selecionadas a partir de estudo de hierarquizagdo de cidades do interior do Estado
em situacdo de maior fragiiidade (exclusive a RMS), o estudo indicou acOes para a
otimizagdo da infraestrutura existente, adequacgbes possivels e melhoria dos
SEervicos. '

Os estudos indicaram proposigoes, também com nfvel de detalhamenio de
anteprojeto e com estimativa de custos, para a solugiio dos problemas das areas
criticas gue inclufram principaimente canais de macrodrenagem e Dbacias de
amortecimento. Além disso, no caso da existéncla de inundagdes ribeirinhas
recorrentes, foi indicada a realizagéo de estudos mais especfficos para mitigagao de
problemas de enchente.

No conjunto destas 23 cidades selecionadas, a populacaa beneficiada pelos estudos
especificos para melhorias na drenagem urbana e prevengdo de enchenies e
inundagdes ribeirinhas, supera 280 mil habitantes.

» Estudo da concepgao aiual dos SES

O estudo de avaliacdo da concepcdo dos sistemas de esgotamenio sanitario (SES)
do tipo separador abrangeu 55 cidades ou localidades urbanas nos 404 municipics,
objeto do estudo do PEMAPES, operadcs pela concessionaria estadual e
implantados até setembro de 2010. O referido estudo avafiou a sua capacidade de
atendimento as vazdes atuais e fuiuras, os indices de cobertura dos servigos de
esgotamento sanitario prestados, as solugbes adotadas em éreas nao atendidas e a

funcichalidade da infraestrutura de esgotamento sanitario.

Atendendo aos termos do contrato, nos estudos de formulagao de novas
concepgbes, além da avaliacéo da possibilidade de uso dos efluentes sanitarios
tratagos na fertiFimigagao de culuras, foi dado enfoque cspeciat a avaliagdo da
possibilidade de uiilizagho, em setores urbanos ndo cobertos por sisiemas
separadores, de extensbes de redes coletoras de condugdo conjunta, também
designadas mistas informais, adaptando-as e incorporando-as, conforme o ¢aso, as
maihas de sistemas separadores ou & arranjos com redes de drenagem pluvial
oventualmente existentes, em situagdes gque ja recebem ou que pcdem receher

contribuictes sanitarias.
| &f\;
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Esta concepgdo, que visa a otimizagdo do investimento plblicc em esgotamento
sanitario, recomenda também a priorizacao da implantacgo das unidades finais do
processo, tais como 0s interceptores, as estactes glevatdrias e as unidades de
tratamente, em beneficio da preservag@o dos corpos hidticos receptores. Ao longo
do tempo, em fungéo da disponibifidade de recursos e tendo sido implantado um
modelo institucional mais eficiente para a prestacdo dos servigos, as redes
existentes poderdo ser gradativamente melhoradas, de modc que os esgotos sejam
progressivamente separados das aguas pluviais, acompanhando a pratica que vem
sendo uma tendéncia mundial, de considerar e tratar oS esgotos das redes
existentes, com o objstivo de tornar mais vidvel econdmica e financeiramente a

fimpsza dos corpos d agua urbanos.

A aplicacio dessas proposigbes pelo PEMAPES indicou a possibilidade de
aconomia significativa nos investimentos necessarios a implantacae dos sistemas de
esgotamento sanitario e de dguas pluviais, para o conjuntc dos 404 municipios

estudados.
» Mapeamento da rede social

Eoram realizados levantamentos relativos & sociedade civil organizada, aos Orgaos
de comunicagéo, educagdo e cultura.e as redes socioambientais, quanto & educagéo
ambiental & mobilizagdo social, assim como aspectos de politicas publicas e
programas sociais em saneamento, habitagéo, educagdo ambiental, mobilizacéo
social e incluséo social nas sedes urbanas municipais do Estado, sedes distritais
operadas pela Embasa e areas urbanas isoladas segundo a classificacdo do IBGE.
O mapeamento da rede social cobriu os 404 municipios, fendo cadasirado 3.725
entidades piblicas e da sociedade civil, destacando-se 145 ONG/Oscip/Associagbes
Ambientalistas, 16 Comités de Bacias e oito associagbes de entes federativos que
t&m atuacio em areas afins ao objeto do Plano.

Ao iodo foram registradas informactes relativas & participag@o destas entidades em
5083 agbes e projetos, divididos da seguinte forma: 786 em saneamento
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, maneje de aguas pluviais e
residuos s6lidos), 1.563 em educagao ambiental e/ou, mobilizagio sociai (enfoque
om saneamento, educagdo sanitaria, recursos hfdricos, enire puiros) e 3.634 em
Areas afins ao plano (salide, meio ambiente, educacao, inclusao social e geragéo de

renda).
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3.2 PLANOS DE AGAO

Forams concebidos Planos de Agdes para cada uma das 25 unidades de
plansjamento, compostos por um conjunto de medidas - estruturais e ndo estruiurais
-, com prioridades de implementagéo definidas em horizontes de programacéo,

dentro do contexto de cada regiao, com base nas peculiaridades observadas e
destacadas na fase de diagndstico, a saber:

= Acgdes sshulurais:

Foram definidas e orcadas, para cada uma das 404 cidades, objeto do PEMAPES,
intervengBes de natureza fisica envolvendo obras de engenharia e agbes de
planejamento (levantamentos técnicos e projetos basicos ou executivos) voltadas a
implantagdo, adequago ou ofimizacdo da infraestrutura dos sistemas ou
equipamentos urbanos de esgotamento sanitario € manejo das Aguas pluviais. Tais
acBes destinam-se a solucionar ou minimizar problemas identificados nas cidades,
objetivando melhorar os servigos de saneamento e a convivéncia nos espacos
urbanos.

No conjunio, as intervencbes esiruiurais propostas tiveram seus cusics totals
estimados em R$8,2 bilhdes, para agbes de intervengoes fisicas nos sistemas de
drenagem de Aguas urbanas de todas as 404 sedes municipais, com aplicagio
planejada para o perfodo de 2012 a 2031.

Para os sistemas de esgotamento sanitdrio, com vista a universalizacéo da
prestagio dos servigos as comunidades urbanas do Estado, foram estimados os
custos de BS$ 5.3 bilhdes, valor esse que poderd ser reduzido, ou postergado parte
do invesiimento, caso seja adotada a utilizagdo de sistemas combinados, com
veiculagdo de esgoto pelas redes de drenagem existentes em vérias cidades. Nesta
dltima condicdo, os custos estimados de investimentos s reduzem para R$ 3,2
bithdes. As agbes foram plangjadas para implementagio no periodo de 2012 a 2031.

»  AcBas ndo estruturais:

Foram definidas e orcadas, para cada uma das 404 cidades, agbes voltadas &
politica, & gestdo e ao planejamento do uso e da ocupagao do sclo, no que tange a
interface com as 4guas urbanas, contemplando ainda acbes de natureza difusa
{quanto & abrangéncia da aplicacio), para o mangjo integrado de &guas urbanas.
Como agdes nao estruturals, foram propostas: 8 formulacio de instrurentos legais ©
normatizagbes técnicas, a capacitagio técnica, a criagho de instrumentos de
regulagio e de gesiao, a elaboragdo de planos setoriais de saneamento basico efou
a integragio desses ao planejamento urbanistico e ambiental existente,

Também foram propostas agdes no dmbite estadual. Tais agbes incluem: elaboragéo
de instrumentos normativos, consofidagéo do modele de gestao para 0 saneamento,
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o fortalecimento institucional, capacitacéo técnica, gestdo de inundages ribeirinhas,
apolo techoldgico aos consdrcios e municipios e mobilizagdo social e educagéo

ambiental.

As agbes ndo estruturais, com horizonte de aplicacio entre 2012 e 2031, tiveram
seu custo total estimado em R$ 580milhdes, sendo parte delas implementadas
diretamente pelo Estado e parte em conjunto Estado-Municipios-Consércios.
Coniudo, estas acdes poderdo propiciar uma redugio de 19% nos investimentos

estruturais.

3.3 ELABORACAO DE RELATORIO SITUACIONAL PARA A RMS

Foi elaborada uma andlise da situacdo atual especffica para os sisiemas de
esgotamento sanitario e um panorama geral do manejo das 4dguas pluviais nas
sedas municipais da Regido Metropolitana de Salvador, gue estdo sendo objeto de
intervengdes com recursos financeiros do Programa de Aceleragao do Crescimenio
_ PAC. Foram avaliados os projetos e agbes proposios e o andamento dos mesmos.

3.4 ELABORAGAO DE ESCOPO PARA PROJETOS DE FERTIHIRRIGACAO

Foi elaborado o escope que estabelece os procedimentos para elaboragéo de
projetos basices, de redso direto de residudrias tratadas, oriundas de estacio de
tratamento de esgoto — ETE, de modo a garantir que o sistema proposto contemple
as pecuiiaridades écnicas, ambientais, econdmicas, sociais e financsiras, buscando
assegurar a sustentabilidade do empreendimento & a determinacao de rotinas © )
procedimentos que garantam © mangjo e o controle saniiario da producéo,
compativeis com as realidades locais, a0 lempo em que possibilitemn viabilizar a
pratica do rediso agricola como atividade formal,

3.5 CRIAGAO DE BASE DE DADOS

Dada a quantidade e relevancia das informagdes e sua importédncia para ©
PEMAPES, as informagbes coletadas classificadas e qualificadas por temas
{esgotamento sanitario, aguas pluvials, rede social) foram disponibilizadas em base
digital de dados, contendo registros técnicos e imagens fotograficas obtidas em
campo. Esta plataforma informatizada, além de subsidiar as acdes ora proposias,
possibilita o planejamento e a definicAo de esiratégias para a realizacéo de agbes
futuras nos municipios e nas RDSs.

No quadro a seguir constam os estudos ¢ produtos gerados pelo PEMAPES:

12 Offlo de Notas Comeelcfa Caspar . -~ . 1, Jeniro Administrativa da Bahia - CAB
: ervoenter -Lopsois M- Q3B48T - iador - Ba - Brasil Tel. (5573) 5118 5247

{iaigars - Salvader /BA
i — www.sedur.ba.gov.br

gorn  triginal que e fai [\,
t9..15 g Favereira du 21 e LY
ZIDNER SOUZR FALCAD 3




Quadro 1 — Prod
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STADO DA BAHIA - I ¢
Atestads redistrado

t Vinculagdo

i GREA -8R

! wost ioa,

utos gerados pelo PEMAPES

ETAPAS ] ESTUDOS

DOCUMENTOS GERADOS

Servigos Preliminares

Atualizagao do Planejamento do Trabatho

Metodologia de  Elaboragéo dos
Diagnosticos

Metodologia para Estudos e Plano de
Agao

Estraiégia de Capacitagao

Desenvolvimenio da Capacitacio

Relatério de Informagbes Basicas —
Primeira Parte e Segunda Parte

Revisdo e Atualizacédo do Planejamento
Cronograma .

Diagndsticos e Levantamentos

o5 relatérios de diagnosticos e
levantamenios {um para cada RDS, com
mapa temdtico para cada cidade).

Estudo de areas criticas quanto a
risco de enchentes e proposi¢ao
de solucdes; cidades com mais de
30.000 habitantes

92 astudos de areas criticas, quanto a
risgco de enchentes, acompanhados de
pecas graficas e proposigdes de solucdes,
para cidades com mMmais de 30.000
habitantes.

Estudo de areas crilicas quanio a
fisco de enchentes & proposicao
de solucbes; 23 cidades com
menos de 20.000 habitantes

o1 gstudeos de dreas criticas, quanto a
risco de enchentes, acompanhados de
pecas graficas e proposigoes de soluges,
para cidades com menos de 20.000
habitantes. ’

Estudo da concepgdo atual dos
SES

) '12?@5&0:1@1‘_{0125'{!@\0&@59!1‘951:?51:_
s, A CM - 1° 34 - B, Seryospter - Lofas 04415 A D3849%
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45 estudos da concepcdo atual do SES
para sedss urbanas atendidas pela
Embasa ¢ 11 estudos da concepgéo atual
do SES para distritos e areas urbanas
ispladas atendidas pela Embasa,
apresentados em relatdrios técnicos por

RDS.
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ios gerados pelo PEMAPES
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Continuagao do Quadro 1 — Produ

Plano de Agao

‘ 25 relatdrios de planos de ag8o, sendo um
para cada RDS do interior do estado

Concepgao e indicagio de agoes
difusas

Foram definidas e orcadas agdes voltadas
a politica, & gestéo e ao plansjamento do
uso e da ocupacdo do solo, no que ange
3 interfacc com as éguas urbanas,
contemplando ainda agbes de natureza
difusa (gquanto & abrangéncia da
aplicacdo), para o manejo integrado de
Aguas urbanas.

Relatério Siuacional para a RMS
e Litoral Norte

Um relatério contendo andlise da situagéo
alual especifica para os sistemas de
esgotamento sanitario que estdo sendo
objeto de intervencdes com recursos
financeiros do Programa de Aceleragao
do Crescimento — PAC.

Escopo para Projeios de Ferti- | Um  relatério que estabelece 08

Irrigacao procedimentos  para glaboracdo de
projetos basicos, de reuso direto de
residudrias traladas, oriundas de estagéo
de tratamento de esgoto — ETE.

Sinopse Sinopse do Bloco | (que contempia 13

RDS)
Sinopse do Bloco Il (que contempla i1
RDS)

Sinopse Geral

o taigara - Satvadar/Bé: "
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2.6 ESTUDOS DE APOIO AS AGOES DO PEMAPES
3.6.1 PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA CIDADE
DE RIACHAOQ DO JACUIPE
Eoi claborado projeto de Sistema de Esgotamenio Sanitrio para a cidade de
Riachzo do Jacuipe, onde inicialmente fez-se necessario a realizagéo de estudos
topograficos com visias a identificar (em Unica etapa) as areas disponiveis para a
implantagho da estagao clevatdria, estagéo de tratamento de esgolos. Apoés esta
ctapa, foi elaborado o prajeto basico de esgotamento sanitirio para a sede
municipal.
= Aspectos Gerais
A concepgao do projeto contemplou a implantagdo de iniercepiores margeando o 1io
Jacuipe e do Riacho do Boqueirdo conduzindo todo o volume de esgotos coletados
pela rede existente, que atualmente desagua nestes corpos sem nenhum tratamento
prévio.
O desenvolvimento do prcieto, em razdo das condighes topogréficas e dos
arruamentos da cidade, foi dividide em 36 bacias de esgotamenio sanitério, sendo
as principais caracteristicas do sistema: '
— Rede coletora: tubulagbes de PVG e FF; didmetros varidvels entre
150 e 400 mm e extensdo total de 51 .080,01 m.
—_ Estagéo elevatoria: Trés estacbes elevatdrias com poténcias dos
conjuntos motobombas de 10 CV, 15 CV e 47 CV.
__iinha de recalque: tubulacdes de PVC e F°Fo: difmetros variavels
entre 200 e 300 mm e extenséo total de 2.518 m.
__ Estagdo de tratamento de esgoto: tratamento preliminar {grade de
barras paralelas e caixa de areia); tratamento primario (quairo
Digestores Anaerobicos de Eluxo Ascendente — DAFA); Tratamento
secundério, (quairo lagoas facultativas); polimento de esgotos (lagoa
de maturagio)
= FEstudos populacionais e de demandas

Foram realizados estudos demograficos e calculadas vazbes sanitaria de esgotos
obtendo-se os seguintes valores para o ano de 2030:
—- Populacéo de projefo: infcio de plano 19.854 habitantes; fim de plano:

26.376 habitantes.
. Vazao maxima hordria: inicio de plaQo: 53,32L/s: fim de plano: 66,33

L/s. A
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« Valor do investimento

stimento para implaniagao das diversas unidades
etapa e de RS

A estimativa dos custos de inve
que compdem o sistema proposto é de R$ 21 321.918,52 para a 1*

1.065.281,68 para a 2° etapa.
« FEstudos ambientais

Foram realizados esiudos ambientais compreendendo:

— |dentificacdo e analise prefiminar dos impactos e riscos ambientais nas
diferentes fases do empreendimento (implantacéo e operacaoy;

—- Avaliagao da adequagio operacional e inferdncia de riscos de falha de
funcionamento das estruturas projetadas, frente as condicbes da
dindmica dos processos naturais pertinentes;

— Proposigio de medidas para prevenir, minimizar, conirolar efou mitigar
os impactos ambientais identificados.

« Vijabilidade Econémica e Financeira

Foi elaborado sstudo de viabilidade econdmica e financeira do sistema por
meio do custe incremental de longo prazo.

3.6.2 PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA CIDADE

DE IBIPITANGA
ico do Sistema de Esgotamentc Sanitario (SES) da

A elaboragéo do Projeto BAS
sede municipal de lbipitanga ioi dividida em duas etapas: execugac dos estudos

topograficos (etapa Gnica) e a elabaragéo do projeto bésico.

« Aspeclos Gerais

A sede municipal de lbipitanga nao dispunha de sistema de esgotamento sanitario,
sendo comum O Uso de fossas sépticas e rudimeniares, ou mesmo

_patura nas sarjetas @ talvegues existentes na cidade.
nvolvimento do projeto, €m razio das condigoes
topogréficas e dos arruamentos da cidade, foi dividido em cinco bacias de

gsgotamento sanitario, sendo as principais caracteristicas do sistems
— Rede coletora: tubulagdes de PVGC DEF°FO, didmetros variaveis enire

150 & 200 mm e 34.636,06 m de extenséo total;

_— Estacdo elevatdriaz Duas gstagbes elevatdrias com poténcias dos
conjuntos motobombas de 16,5 CVe20 V!u\w/,

Em linhas gerais, 0 dese

o langamento in

pas M- _0'38_433 .
Ceriro Administrativo da Bahial- CAB i
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— Linha de recalque: tubulagbes de PVC DEF°F°, didmetros variavel

enire 100 e 150 mm e 1.385 m de axiensao total;

~ Estagdo de tratamento de efluentes: ratamento prefiminar (grade de
barras paralelas e caixa de areia), tratamento primério (deis Digestores
Anaerdbios de Fluxo Ascendente — DAFA), tratamento secundario (trés
lagoas facultativas) e polimento (duas lagoas de maturag¢ao).

« FEstudos populacionais e de demandas

Foram realizados estudos demogréficos e calculadas vazoes sanitaria de esgoics
obtendo-se o0s seguintes valores, para 0 ano de 2030:
— Populagdo de projeto: inicio de planc £.194 habitantes; fim de plano:
9.040 habitantes.
__ Vazhdo méxima horara: infcio de plano: 11,36 L/s; fim de plano:
16,67 L/s.
= Valor do investimento

A estimativa dos custos de investimento para implantagéo das diversas unidades
que compdem o sistema proposto & de RS 6.167.012,21 para a 1° etapa e de
R$ 654.200,39 para a segunda efapa.

» FEstudos Ambientais
Foram realizados estudos ambientais compreendendo:

— identificagdo e analise preliminar dos impactos e riscos ambientais nas
diferenics fases do empreendimeanto {implantacéo e operacao);
— Avaliagio da adequagéo operacional e inferéncia de riscos de falha de

funcionamento das estruturas projetadas frenie as condigBes da
dindmica dos processos naturais pertinentes;

— Proposi¢io de medidas para prevenir, minimizar, controlar e/ou mitigar
os impactos ambientals identificados.

= Viabilidade Econdimica e Financeira

Foi elaborado estudo de viabilidade econbmica 2 financeira do sistema por meio do
custo incremental de longo prazo. v . _ _ |

)
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3.6.3 PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA CIDADE
DE NOVA FATIMA
A elaboragdo do Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da
sode municipal de Nova Fatima ot dividida em duas etapas: execucio das astudos
topograficos (etapa unica) e a elaboracdo do projete basico.

» Aspectos Gerals

O municipio de Nova Fatima contava com SES do tipo misto, implantado, a0 longo
dos anos, pela Prefeitura Municipal. Constituida por manilhas de concreto ou tubos
de PVC com didmetro = 2060 mm © nao dispunha de poces de visita e devido a
inexisténcia de registro sistermatico quanto a0s dados de extensao o ligagdo das

redes, 0 SES existente nao foi aproveitado.

O desenvolvimento do projeto, em razdo das condigdes topograficas e dos
arruamentos da cidade, fol dividido em apenas uma bacia de esgotamento sanitario,

sendo as principais caracteristicas do sistema:
— Rede coletora: tubulagdes de PVC e F°F% diametros varidveis entre
150 & 250 mm & 26.542 m de axtensdo total; ’
_ Estacfo elevatdria: capacidade de 1 OCV.
__ Linha de recaigue: tubulagtes de PVC DEF°F°, didmetro de 200 mm €
716,6 m de extenséo total;

—— Estagao de tratamento de efluentes: tratamento preliminar (grade de
barras paralelas e caixa de areia), iratamento priméario (dois Digesiores
Anaerobios de Fluxo Ascendente - DAFAS), tratamento secundario
(trés lagoas facultativas) e polimento (irés lagoas de maturagao);

__ Emissario: tubulagae de PVC reforcado, didmetro de 200 mm e 139 m
de extensio total,

= Estudos populacionais e de demandas

Foram realizados estudos demograficos e calculadas vazOes sanitaria de esgotos
obiendo-se os segquintes valores, para 0 ano de 2030:
— Popuiagéo de projeto: inicio de plano 5.513 habitantes; fim de planc:
8.403 habitantes.

— VazAo maxima horédria: inicio de plano: 10,11 L/s; fim de plano:

15,41 L/s.
s Valor do investimento
A estimativa dos custos de investimento para implantagéo das diversas unidades
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que compdem o sistema proposto & de R$ 5.828.91 2,81.
» Estudos Ambientais
Foram realizados estudos ambientais compreendendo:
— |dentificagéo e andiise preliminar dos impactos e riscos ambientais nas
diferentes fases do empreendimento (mplantagéo & operacgao),

__ Avaliagdo da adequagéo operacional e inferéncia de 1scos de falha de
funcionamento das estruturas projetadas frente as condigbes da
dinamica dos processos haturais pertinentes;

— Proposicéo de medidas para_prevenir, minimizar, controlar efou mitigar
os impacios ambientais identificados.

» Viabilidade Econbmica & Financeira

Foi elaborado estudo de viabilidade sconémica e financeiras do sistema por meio do
custo incremental de longo prazo.

3.6.4 PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES), COM REUSO, DA SEDE MUNICIPAL DE JAGUARARI

Foi slaborado o Projeto Bésico do Sistema de Esgotamento Sanitario (S ES) da sede
municipal de Jaguarar, contemplando reuso dos sfluentes tratados. O trabatho fol
dividido em duas etapas: execugdo dos estudos topogréficos (etapa dnica) e a

elaboragio do projeto.

x  Aspectos Gerais

A concepgao basica deste projeto enquadra-se na orientagac da SEDUR, sm que
projeto de esgotamento sanitario devem considerar 0 reuso das contribuigbes de
esgoto, pds-traiamento, para suprimento de agua a terras irrigaveis, em perfodo de
estiagens.

No municipio de Jaguarari dispunha apenas de sisiema com coleta, tratamento €
disposigio de esgotos apenas em Um bairro (URBIS). Os esgotos coletados eram
conduzidos para uma lagoa de estabilizacdo, com funcionamento precario, € no
centro da cidade as coniribuigdes sanitdrias eram lancadas no sistema de drenagem
pluvial. As estruturas existenies nao foram aproveitadas em fungdo do mau
funcionamento do sistema, precario estado de conservagdo e devido a existéncias
de diametros inadequados.

O desenvolvimento do projeto, em razio das condicbes topograficas € dos
arruamenios da cidade, foi dividide em bacias de esgotamento sanitario, sendo as
principais caracterfsticas do sistema '

14
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i Rede coletora: tubulagbes de PVG DEF°Fo, diametros varidveis entre
\ 150 e 250 mm @ 30.220,17 m de exiens&o total;

— Travessias: tr8s travessias com tubulagdo de aco
1 diametro de 1200 mm;
3 —i._ Estacéo elevatoria: Duas estacbes elevaitrias, ambas com poténeias
g dos conjuntos motobombas de 15,5 GV;
§ __ Linha de recalque: tubulagbes de PVC DEF°F°, difmetros variaveis
i
3

4 A vdoses |

corrugado, de

Lofas i

par

cd )i

i

24
alvador /

entre 150 & 200 mm @ 1.450 m de extenséo toiak

1 _ Estagho de fratamenio de efluentes: tratamento prefiminar (grade de
parras paralelas e caixa de areia), tratamento primdrio (dois Digestores
Anaerobios de Fluxo Ascendente — DAFAS), tratamento secundario
(quatro lagoas de estabilizagéo do tipo “Wetland") e tratamento do lodo
(trés leitos de sacagem).

B __ Emissério: ubulagdo de PYC DEF°F® de didmetro de 200 mm.

1) 3036-5500 ; E-mait: 12pr 4=z 2

m o oﬁgﬁ%me f;i ;
E darave_relrnldé.zi_oﬁ_‘z; :

3 de Notas

—
N
-t

» Estudos populacionais e de demandas

~ Foram realizados estudos demogréficos ¢ calculadas vazoes sanitaria de esgotos
obtendo-se 0s seguinies valores, para 0 ano de 2028:
eto: infcio de plano 13.017 habitantes; fim de plano:

'“ — Populagio de proj

- 15.418 habitantes.

- __Vazdo méxima horéria: infcio de plano: 07,12 LJs; fim de plano:
- 32,12 L/s.

A »  Valor do investimenio

A estimativa dos custos de nvestimento para implantagéo das diversas unidades
jor de R$ 10.643.639,10.

B que compdem o sistema proposto no va
= Estidos Ambientals

Foram realizados esiudos ambientals compreendendo:
— Identificagio e analise preliminar dos impactos & rscos ambientais nas
diferentes fases do smpreendimento (implantagéo e operacao);
al & inferéncia de riscos de falha de

—— Avaliagdo da adequagao operacion
ojetadas frente as condigbes da

- funcionamento das estruturas pr
- dinAmica dos processos naturais pertinentes;
R _ Proposicdo de medidas para prevenir, minimizar, controlar efou mitigar
- os impactos ambientais id entificados.
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« Viabilidade Econbémica Financeira

Foi elaborado estudo de viabilidade econbmica financel
custo incrementa! de longo prazo.

ras do sistema por meio do

365 REVISAO E ATUALIZAGAO DO PROJETO DA BARRAGEM DO RIO
COLONIA

o Projeto da Barragem do Rio Coldnia,

sa Municipal de Aguas e Saneamento -
camente, 0 corpo do

Foi realizada revisdo e atualizacao d

elaborado pela HOLON para a Empre
EMASA. A presente reviséo e atualizagdo contemplou, especifi

barramento e estruturas associadas.
s Aspectos Gerais
A Barragem do Rio Colbnia fem duas finalidades principais:

— promover o abastecimento de agua da cidade de ttabuna,

_- contribuir para controlar, parcialmente, as enchentes do Rio Colénia
que inundam a cidade de ltabuna.

tada em macigo em concreto compactado com

A barragem do Rio Coldnia foi proje
rolo (CCR) com exionsdo de 200m, cota de coroamento de 124,00 m € extravasor
implantado no praprio corpo do barramento, com largura total de 80 metros. O

oxtravasor de soleira livre, tipo Creager, esta na cota 119,00 m e bacia de
dissipagao do tipo ‘Roler Bucket” com canal de queda (répido) liso.

0 m, possui volume total

A bacia hidrautica, para o0 NA méaximo normal, na cota 119,0
NA minimo, na cota

scumulado de 62,67 hm®, sendo 56,58 hm® o volume Gtil. Para o
112,00 m, 0 volume minimo de acumuiagio é de 6,09 hm?®,

O barramento foi dimensionado pasa vazdo de cheia decamilenar da ordem de 4.129
m?/s e capacidade regularizar vazoes
com 95% de garantia e 1.259 Vs com 100% de garaniia.
A seguir constam 0S estudos ¢ produtos g__erados:
__ Estudos Topogréficos; &
—  Estudos Geotécnicos;
— Estudos Geologicos;

. R
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— Estudos Hidrologicos;
— Projeto Hidraulico;

_— Projeto Geotécnico;
—  Projeto Estrutural;

— Projeto Elétrico;

— Relagao de Materiais, Servigos & Orgamento;

— Especificagdes Tecnicas;
—_ Memoriai Desctitivo ©
—__ Plano de Enchimento do Reservatdrio.

3.6.6 CONCEPCAO, MONTAGEM E ALIMENTAGAO DE BANCO DE DADOS
DAS INFORMAGOES DE DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE AGUAS
BLUVIAIS E ESGOTAMENTO SANITARIO DO ESTADO DA BAHIA

foi concebido para ser um aceno dindmico

de todas as informagdes, regisiros, mapeamentos e imagens levantadas relativas ao
diagnostico da siivacdo das aguas urbanas nas sedes municipais e localidades
objeto do escopo do Plano, com relacéo ao manejo de aguas pluviais, servicos de

esgotamento sanitario @ o mapeamento da rede social. Sua estrutura foi concebida

para facilitar a geracio de safdas especiiicas para subsidiar a confeccéo dos
diagnosticos da RDS, se constituindo ao mesmo tempo de

relatorios técnicos de
uma ferramenta para armazenar © recuperar as informagdes coletadas em Gampo,
estio e validagdo dos dados

evitando assim uma possivel quebra na fogica de ¢
coletados pelas equipes de campo.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados - SGBD escothido foi 0 PosigreSQL, por
ser um SGBD robusto. Além disso, inciui suporie para {ndices espaciais e fungbes
para andlise e processamento de objetos GIS, que permite 0 uso de objetos GiS
(Sistemas de informacao Geografica) ser armazenado em banco de dados.

Para o desenvolvimento da aplicacéo fol utilizada a linguagem de programagao
PHP: Hiper Texi Processor, altamente difundida voltada totalmente para

aplicagbes WEB.

O Sistema de Informagdes do PEMAPES

esenvolvimento da aplicagéo contemyplou- a criagéo Banco de

A primeira fase do d
licagho possibilitando

Dados e a montagem do ambiente do servidor para a ap
acess0 via web, através de um Jogin e uma senha.
O sisterna & composto pelos seguintes modulos:

« Mdédulo de Cadastro: permite a insergao dos dados coletados para 05
formularios e Esgotamentio Sanitério, Abasiecimento de Agua, Sistemnas
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1solados, Mansjo de Aguas Urbanas, Areas Criticas, Questionario aplicado &
Populagéo e Rede Social. O modulo possibiliia anexar fotos com extenséo (jpeq,
jpg, img, png) e outros tipos de imagens (mapas, rastar, croguis, documentos eim

meio digital, etc.) referentes ao tema.

» Médule de Edigao: permite a atualizagao dos formulérios ja cadastrados,
assim como a insercdo de novas informacoes, seja em decorréncia da
necessidade de depuragdo dos dados inseridos ou por necessidade de
atualizagdo das informagbes obtidas posteriormente & visita de campo.

« Modulo de VisualizagAo: permite visualizar todos os formuldrios ja inseridos
no sistema para oS segmentos de rede social, esgotamento sanitario e
manejo de aguas pluviais, espelhando a mesma estrutura do Mdbdulo de
Edigao.

« Médulo de Relatbrios: permite 2 confeccdo de relaidrios técnicos com 08
dados de diagnasticos da RDS, bem como a consuita de informagao, atraves
de uma busca por localidade

3.6.7 RELATORIO FINAL DO BID

Foi elaborado o 10° Relatéric de Manutengéo das Obras © Equipamentos ¢o
Programa de Saneamento Ambiental da Bafa de Todos os Santos — Programa BTS,
gorrespondente ao &ano de 2009, dando cumprimento 3 Clausula 4.03 das
Disposigbes Especiais do Contrato de Empréstimo N.° 878/0C — BR, firmado entre 0
Estado da Bahia e o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID, em 1° de

margo de 1996.

O relatério aborda o estado de conservagao das obras realizadas e equipamentos
adquiridos para abasiecimento de agua, esgotamento sanitario e resfduos solidos,
assim como o plano anual de manutencgo dos mesmos, conforme disposto na
Segao X, Anexo A, do Contrato de Empréstimo N.° 878/0C-BR, firmado entre 0
Estado da Bahia e o BID, englobando descricdo de rotinas, pessoal e recursas

financeiros.

Foi apresentado um panorama sobre o Programa de Saneamento Ambiental da Baia
de Todos os Santos — Programa 8TS. Tratou sobre as agdes referentes a Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento S.A — EMBASA, englobando as cbras de
ampliacdo de sistemas de abastecimento de dgua e de implantagéo de sistemas de
gsgotamento sanitario, que se constitufram na maior parcela do Programa BTS,e0
desenvolvimento institucional da empresa © uma visdo geral das fungbes de
manutencdo na EMBASA, essencial para a andlise dos informes de operagéo €

manutencao.
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- Eoram apresentadas também as agbes voltadas ao componente de Resfduos ~
- golidos executadas no Programa, Sob & responsabiiidade da Companhia de -
. Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia - CONDER, em conjunto com as -

Prefeituras dos municipios contemplados pe

lo Programa BTS, apresentando
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’“\ informagbes sobre a limpeza urbana.
- 4. EQUIPE TECNICA
- A equipe da GEOHIDRO, responsével pela elaboragio do PEMAPES, foi constituida
o dos seguintes profissionais:
4:-_, r('.luadrc:- 2 — Equipe da Geohidro responsavel pela slaboragéo do PEMAPES
—~ 5 FUNCAO / AREA DE
P NOME NIVEL ATUACAO
Carlos Francisco  Ciuz Tgcnico Superior Coordenagéo Geral
o Vieira _Sénior _
~ Elidic Bastos Técmg% S,gpenor Geréncia do Contrato
- Nnigr
‘ Andréa Mota Marchesini Técnig% Sigperior Coardenagdo Técnica
-~ n
~, Carlos Eduardo  Moreiii | Técnico Superior | Consultor Geral/mangio aguas
= Tucct Sénior pluviais
- Abrahéo Lincoln Pinto de | Técnico Superior Coordenagao dos
i Ofiveira Sénior Levantamentos de Campo
- Adriano Mascarenhas Técnia? égpperior Gebgrafo/especialista em SIG
- io
- Bruno Jardim da Silva Técnig% Superior | Consuliot/hidrologia
o nior
h | Célio Peres Maranhdo Técnigg fguperior Consultor/mobilizagao social
Z gnior
~ Edgard Alvares Neto Técnico Superior Consultor/manejo  de  aguas
iy Sénior pluviais
= Ermnflia Chaves Mazzei Técnlﬁ[gﬁlpef lor | Jornalista
— . Medio
- Francisco Chagas Fitho Tecmg% Superior | Consultor/esgotamento sanitario
g nior
- José Mério Guimardes Mi- | Técnico Superior Coorderiagao de Planejamento
- randa .Sénior _
w Mara da Silva Rosa Técmgg Superior | Gonsuliora/mapeamento social
-~ &nior
~ Rodrigo Ribeiro Franco | Técnico Superior Consultor/agronomia
- Vigira ] ‘Sénior _
- | Qitvin Roberto M. Orrico Técnico Superior Consutior/fesgotamento sanitario
~P @ woscwmomat . 3éniof
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Continuagio do Quadro 2 — Equipe da Geohidro responsavel pela elaboragao do

PEMAPES

Carlos Eduardo de Jesus

Técnico Superior

Web-designer j

Araujo Médio
Caué Saleh Freitas Técnico Superior Socidlogo/coordenagao do
Meédio mapeamenio social
ni fivei lo-| ., . . ' ' :

Daniela Oliveira Moura Lo- | L. . .o suoerior Engfar}helralmanejo de Aaguas

pes Médio pluvials

Dilma de Araujo Prata Téﬂﬂigq Supéfior | Engenheira/ manejo de aguas
énior

pluvigis € esgotamento
sanitario/campo

Dogival de Oliveira Costa

Técnico Superior

Engenheiro/mangjo  de aguas
pluviais/campo

(g — isigars » Salvador/ B

Junior Jinior
Edson Salvador Ferrgira _Tgcnig% ‘;‘E‘i’g?eﬁﬂf Consultor/esgotamento sanitario
Eliene Pereira Borges Técnico Superior Assistente  Soclal/mapeamento
Janior social/ campo
Erick Souza Femandes Técnico Supetior Engenheirofesgotamento sania-
Janior riofcampo ‘_\
Fabio Farias Alves Pelxoto Técrﬁgdoég}épem Comunicador Soclal/campo
I
f:;ir;gisszz Zgiéucio Caval- Técnico Supsrior E_ngenheiro/esgotamento sanita-
Médio fo
Giselli Souza Anunciagdc | Téenico Superior Técnica em informéitica/oanco
Médio de dados
Jvana Vieira Passos Técnigﬂoéﬁ%?erior Técnica Sociallcampo
Keyla Nunes da Silva Técnico Superior Engenheira/manejo  de aguas
Médio pluviais
[_eonardo Muller Adaime | Técnico Superior Engenheirojmanejo  de aguas
Médio pluviais
Livia Bastos Souza Técnico Supericr Socidloga/ mapsamenio
Jdnior socialfcampo
Vicheli Fernandes Gongal- | —, | Engenheira Ambiental
ves Técnico Superior _
Jinior .
Paulo da Hora Oliva Técnico Suparior Consuliorfmanejo  de  aguas
' Sénior piuviais
g?;‘{ga Roberto  Soares | . onico Superior Elngenheiro Agrénomo/pedolo-
hed o . . . Sénior gia/ campo
12 Qi e olas Conle S s ATD3BAGA
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Continuagao do Quadro 2

— Equipe da Geohidro responsavel pela elaboraco do

PEMAPES

(Rubens Fernando Macie!

Técnico Superior

Engenheirofesgotamento sanita-

sénior rio
Thatiane Carrifhc Simoes , . . Enagenheira/manejo  de aquas
Valério Silva Téen \c0 $upenor !u%‘ais 1 ’
___ Janior piuvi
Vania Helena Dalpizzol Tecni;:ﬁoégapperior Fildsofa/ mapeamento socia!
io

Vera Lucia Ribeiro

Técnico Superior

Educadora Ambiental/mapea-
mento  soclalfcaordenacio de

Médio imagem fotografica/campo ___|
e Barel : -
Kﬁ:ec;us razdo Barrelo | L. o Superior E_ngenhslro/esgotamento sanita
__Jdmior ro
Antonio de Castro Melo TECI‘ESI%O Médic | Técnico em saneamento/campo
nior
"Raimundo Ribeiro Costa Técnsi’cé‘o Médio | Topdgrafo/campo
nior 4
Ricardo Uzeda Drummond Téctgsigo M&dio | Técnico em saneamento/campa
&nior
Sergio Muriffo Maifos Car-| Técnico Médio | Técnico em AutoCAD
doso Sénior

5. EQUIPE TECNICA — QUANTITATIVOS (homem/hora)

Técnico de Nivel Superior

Téonico 4@ Nivel MEAIO < verriisssissassemeees
Nivel AdmINiStrativo <o ecaries

azr'a - Satvadar ! BA
T

' édm & onginal gy & e 10
s 15 e Favereira de 2017

--------------------------------

G ey i onds deNops Cotiigio G, Ly o
:‘é @ Av‘A.CM-n"S*-.'@df‘Sencmt\er-quastmS A ﬂsa‘aa

59, 804 horas
17.248 horas
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6. DADOS DO CONTRATOC

N° do contrato: 039/2008

Data de assinatura do contrato: 16.10.2009

Data de encerramento do contrato: 15.04.2011

Valor do contrato: R$- 6.124.510,48
Aditivo de valor RS 1.529.668,61
Aditivo de Prazo: 120 dias

Data de encerramentd do contrato com aditivo: 13.08.2011

Os trabalhos foram exacutados a contento No perfodo de 16 de outubro de 2009 2

13 de agosto de 201 1.

galvador, 12 de dezembro de 2013.

-

v

Renayan Andrade Sobrinho
Superinien neamento

Secretaria de Desenveolvimento Urbano do Estado da Bahia
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