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Salvador, 24 de cutubro de 2023

~

A
SIHS - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
32 Avenida, N2 390, Ala Norte, 22 Andar, Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.

Ref.: Concorréncia Pablica n® 02/2023

Prezados Senhores,

" Encaminhamos através desta, nossa PROPOSTA TECNICA para “Contratacdo de empresa de
Engenharia, para elaboragdo de estudos, diagndstico e proposigio de intervengbes para
ampliacio de oferta hidrica nas Bacias hidrogrdficas dos rios Itapicuru Acu, do Paramirim, Santo

Onofre e Alto do Gavido do Estado da Bahia”.

Esperamos que a proposta apresentada corresponda aos interesses de V.5as. e colocamo-nos a

disposi¢ao para quaisquer informacSes que se fizerem necessarias, através do telefone (71) 3500-

4218, e-mail: rk@rk.eng.br.

Atenciosamente,
RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
CNPJ: 18.150.794/0001-35

ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA
Representante Legal/ Responsavel Técnica

RG: 03.857.085-80-SSP BA - CPF: 355.440.825-53
CREA n2 050631169-4
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1. DADOS A RESPEITO DA LICITANTE

1.1 Organizacdo da Empreéa

1.1.1 Dados Gerais

\
e N\

" ENGENHARIA

Razdo Social: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

CNPJ: 18.150.794/0001-35

Inscrigio Estadual: -

Inscrigdo Municipal: 635.894/001-08

Atividade Econdmica: Servigos de engenharia

Capital Social: RS 3.200.000,00 (Trés milhdes e duzentos mil reais)

Diretores:
EDSON SANTOS GOMES
EDSON SANTOS GOMES

JUNIOR

ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA

Endereco:

Av. Lufs Viana Filho, n2 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Torre 3 — Sala 816

Bairro: Cidade: Estado: CEP:

Sdo Cristdvao Salvador BA 41.500-300
Telefone: Fax: E-Mail: Woebsite:
(71) 3500-4218 (71) 3500-4218 rk@rk.eng.br rk.eng.br

1.2 Estrutura Organizacional

A RK Engenharia é uma empresa baiana, cuja experiéncia de seus responsaveis técnicos a

permitiu atuar nas diversas areas da Engenharia.

Conta com um quadro experiente de colaboradores e uma equipe de consultores

especializados, dedicados a busca

Empreendimentos.

melhores solugdes

seus Projetos e

A RK esta apta a gerir a implantagdo de Empreendimentos de grande porte nos seguiment %
‘ /

de Infraestrutura, Saneamento, Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Arquitetura e Urbanism ',

atuando em todas as suas fases, desde a elaboracdo de estudos de concepc¢do e projetqs

conceituais, estudos de viabilidade técnica, econdmico-financeira e ambiental, projeto

basicos e executivos, até o gerenciamento e fiscalizagdo de obras, além de as built, gestio e

execucdo de comissionamento de obras.

RK Engenharia e Consuttoria Ltda. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35

Av, Luis Viana Filho, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Tore 3 — Sala 816 - Salvador/BA — CEP 41.500-300
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Sua estrutura organizacional é flexivel, alocando.'equi.p'es multidisciplinares para atender as
diferentes fases de cada projeto e/ou servigo desenvolvido. Esta estrutura tem como alicerces
a definicdo d.as atriﬁuigﬁés e niveis de decisdo e de autonomia para utilizagdo de recursos,
dentro dos pardmetros adequados a cada situacdo. Normas técnicas e administrativas
asseguram a qualidade e homogeneidade dos resulfados e programas de treinamento de
pessoal asseguram uma atualizacdo constante da equipe nas mais modernas técnicas
disponiveis. Tal estrutura tem como resultados trabalhos de elevada qualidade, dentro dos
prazos e custos pré-estabelecidos.

A RK ENGENHARIA define a autoridade das pessoas, conforme a estrutura organizacional

mostrada a seguir.

" ORGANOGRAMA RK ENGENHARIA

1.3 Estrutura da Empresa - Instala¢fes e Recursos Tecnologicos

Situada no maior complexo empresarial de Salvador, dispée de modernas instala¢des, dotadas de
salas climatizadas e equipadas com rede ldgica, acesso 2 internet do tipo banda larga e recursos
de informatica adequadbs para as suas 50 estag@es de trabalho. \
O modelo de produgio da RK Engenharia estd baseado na utilizagdo intensa de recursos d
informatica, o que direcionoQ investimentos na qualificagdo dos seus profissionais e aquisicdo de'
equipamentos e aplicativos de dltima geracdo. Através da rede Windows, todas as estacbes d !
trabalho encontram-se interligadas e seus usuarios tém acesso, através da intranet, aos arquivoi \

de projetos, normas técnicas e procedimentos de trabalho, entre outros. A relagdo

computador/profissional é de 1/1 e todos os profissionais tém acesso a internet. ;

Ly
FRURY /\/’y
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s Recursos de Informatica (Hardware): Sistema operacibnal do servidor Windows Server 2012 R2

Standard, processador Intel Xeon CPU E5-2623 V3@3.00GHz,32, 32 GB de Meméria (banco de

dados e backup), microicomputadores CORE i7 55000 @2.40 GHz, sistema WIN 7 PRO 64 BITs,

conectados entre si, aos periféricos (como impressoras e plotters) e a Internet através de uma

rede controlada por servidores independentes, que garantem confiabilidade ao sistema.

¢ Recursos de Informatica (Software): MS Windows Server 2012 de no minimo 64 bits; MS

Windows 7 Professional 64 bits; MS Internet Explorer 11; MS Office 2013 — Textos, Planilhas e

Outlook; Adobe Acrobat 9.0; AutoCad 2014 — Projetos; Corel DRAW X6.

O Quadro abaixo apresenta as instalacées fisicas e equipamentos disponiveis no escritério da RK

ENGENHARIA.

InstalacGes Fisicas e Equipamentos da RK

DATA CENTER - Bahia - Brasil

Instalagdes fisicas Localizado no Hangar Business Park, na cidade de Salvador, Estado da Bahia

Servidores Ambiente de Cloud das solugées de Ti

Rede informatica Rede de 32Ghits

Escritério Principal — Salvador — Bahia - Brasil

Instalagdes fisicas A Sede da Empresa dispde de 250m?

=

Servidores 1 Servidor {Dados, Arquivos, Impressao)
Estagdes de Trabalho dotadas de Desktop unidade 50
Impressoras Multifuncionais para impressdo em A3 unidade 3
Notebook unidade 15
Plotter unidade 4

| Arquivos fisicos unidade 10
Linhas telefonia fixa unidade 2
Linhas telefonia celular unidade 15
Fax unidade 1
Cameras fotograficas digitais unidade 10 {
Material de escritério - suprimento unidade 6
Ar condicionado unidade central
Veiculos tipo Gol ou similar unidade 18
Veiculos utilitarios tipo SUV unidade 3

i
/

RK Engenharia & Consultoria Ltda, — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35

Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: rk@rk.eng.br — site: rk.eng.br

Av_Lufs Viana Filhg, n° 13.223 - Condominio Hangar Business Park —Torre 3 - Sala 814 — Salvador/BA — CEP 41 Stv




) B P
AW A

7 ENGENHARIA

1.4 Areas de Atuagdo

A RK Engenharia é um referencial dentre as empresas que atuam no Estado da Bahia, sendo
pleﬁamente capaz de reélizar qualquer atividade técnica do seu raﬁo de atividade, seja QUaI for
seu grau de complexidade, estando apta a oferecer um leque multidisciplinar de servigos para |
atender Clientes dos setores publico e privado nos seguimentos de Infraestrutura, Saneamento,
Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Arquitetura e Urbanismo.
Principais Servigos Prestados para os Diversos Tipos de Empreendimentos:
Estudos, Planos e Projetos |

4+ Estudos de concep¢io, de viabilidade e de alternativas;
Estudos dos meios fisico, bidtico e antropico;
Diagndsticos técnicos e técnico-participativos;
Mapeamentos;
Cadastros socioecondmicos;
Cadastros fisicos;

Selagem de imoveis;

Lo I SR S

Projetos basicos e executivos;
Estudos hidraulicos;

Estudos hidroldgicos;

L

Estudos geoldgico-geotécnicos;

Projetos de sistemas de abastecimento de dgua;

Ll

Projetos de sistemas de esgotamento sanitério;

i

Projetos de barragens;

Projetos de canais;

Lol

Planos municipais de saneamento;
Planos de gestdo de residuos sélidos;
Planos diretores de residuos sélidos;
Projetos de aterros sanitarios;

Planos diretores de drenagem;
Planos diretores de recursos hidricos;

Avaliagbes de impacto ambiental;

"

Estudos de impacto ambiental e relatérios de impacto ambiental;

RK Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
Av, Lufs Viana Filho, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Tore 3 — Sala 814 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
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Planos de recuperagﬁq de dreas degradadas;
Planos de recomposicao floristica;

Estudos de impacto de vizinhanga;

Projetos integrados de desenvolvimento socioambiental;

Planos de mobilidade urbana;
PrOjéitos de regulariza¢do fundiaria;
Projetos de sistemas vidrios;

Projetos de equipamentos urbanos;
Projetos de mobiliario urbano;
Projetos geométricos;

Projetos de terraplenagem;

Projetos de pavimentacdo;

Projetos de pontes e viadutos;
Projetos de macro e micro drenagem;
Projetos de sin_ali'zagéio;

Projetos de iiuminag’éo plblica;
Planos diretores de desenvolvimento urbano;
Projetos de requalificagdo urbana;
Projetos de hospitais;

Projetos de eécoi-as;

Projetos de complexds penitenciarios;
Prqjetos de restauro de imodveis;
Projetos de arquitetdnicos;

Projetos urbanisticos;

Projetos paisagisticos;

Projetos de comunicagdo visual;
Projetos de acessibilidade;

Projetos de ifnpermeabilizagﬁes;
Projetos de demoli¢des;

Projetos de subestacoes;

Projetos das instalacdes elétricas e de iluminagao;

¥OENGENEARIA
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Projetos de telefonia;

B

Projetos de redes de voz e dados;

P

Projetos de GLP e gases medicinais;

Projetos hidrossénitérios;

Projetos dé seguranga contra incéndio e pénicoj

Projetos de sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas;
Projetos estruturas de concreto armado e metélicas;

Pi'ojetos de fundacdes;

Projetos de contengdo de encostas e taludes;

.

Especificacdes técnicas;
4+ Quantitativos e orgamentos de obras e servigos.
Gerenciamento, Supervisao, Fiscalizacao, Acompanhamento e Controle de Obras e Servigos
d- Obras de infraestrutura viaria e metroviaria;
4 Obras de sanéamento;
4 Obras hidricas;
4 Obras de equipamentos publicos urban_os;
% Obras de edificages.
Operac¢do e Manutencdo
4 Operaciio e manutencio de sistemas de abastecimento de dgua;
4 Operagido e manutencdo de sistemas de esgotamento sanitario;
‘% Operacdo e manutencdo de parques e jardins;
+ Operacdo e manutencdo de redes hidrométricas;
# Operacdo e manutencgio de equipamentos publicos.
Mobilizacdo Socioambiental
4 Mobilizac3o socioambiental para implantacio de projetos integrados de desenvolvimento

socioambiental;

%4 Mobilizacdo socioambiental para elaboracio de diagndsticos participativos;
« Mobilizagdo socioambiental para remanejamento de familias;
4 Mobilizac3o socioambiental para implantaciio de obras publicas;
= Mobilizagdo socioambiental para regularizacio fundidria.
{1
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DECLARCAOQ DE ACEITE . -

Salvador, 24 de outubro de 2023

~

A
SIHS - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
32 Avenida, N2 390, Ala Norte, 22 Andar, Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.

Ref.: Concorréncia Pdablica n® 02/2023

Declaramos, em cumprimento ao Instrumento Convocatdrio acima identificado, que a RK
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, inscrita no CNPJ n2 18.150.794/0001-35, DECLARA, que tem
pleno conhecimento das condi¢@ies e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos e que as
" aceita, assumindo total responsabilidade por esse fato e informando que ndo o utilizara para
quaisquer gquestionamentos futuros qﬂe ensejem avengas técnicas ou financeiras com a SIHS, em

atendimento ao Art. 101, inciso IV, da lei 9.433 de 01 de marco de 2005.

Atenciosamente,
RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
CNPJ: 18.150.794/0001-35

ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA
Representante Legal/ Responsavel Técnica

RG: 03.857.085-80-55P BA - CPF: 355.440.825-53
CREA n2 050631169-4
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2. EXPERIENCIA DA EMPRESA
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Rio Utinga - AgBes para Seguranca Hidrica da Bahia.
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Modalidade de Licitagéo Numero

Concorréncia Publica 02/2023

EXPERIENCIA DA EMPRESA
1. ESTUDOS PARA AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA DE BACIAS OU SUB-BACIAS
HIDROGRAFICAS.

11 Elaboragdo de Estudos de Ampliagdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do 128374/2022

ESTUDOS HIDROLOGICOS, METEOROLOGICOS, HIDRO GEOLOGICOS E GEOLOGICOS DE
BACIAS OU SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS.

Elaboragdo de Estudos de Ampliagcio de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

2022
2.1 Rio Utinga - Ages para Seguranca Hidrica da Bahia. 128374/20
3. DIAGNOSTICO FiSICO-TERRITORIAL, SOCIOECONOMICO E ARQUECLOGICO DE BACIAS OU
SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS.
Elaboragdo de Estudos de Ampliagdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do
31 1 Rio Utinga - Acdes para Seguranca Hidrica da Bahia. 128374/2022
4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINARES PARA
EMPREENDIMENTOS DE INFRAESTRUTURA HIiDRICA.
Elaborac¢do de Estudos de Ampliacio de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do
202
41 Rio Utinga - A¢des para Seguranca Hidrica da Bahia. 12837472022
5. PROIJETOS B_I’\SICOS DE SISTEMAS ADUTORES, COMPREENDENDO CAPTACKO, ADUCﬁO E
BARRAMENTO.
Elaboracdo de Estudos de Ampliacdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do
5.1 128374/2022

Rio Utinga - A¢Bes para Seguranca Hidrica da Bahia.

S
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Resolugio N° 1025 de 30 de Qutubro de 2009 1 283 74/2022

Certidéio de Acervo Técnico - CAT C Rg A*B A % CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Conselho Regienal de Engenharia e Agronomia da Bahia g
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bazhia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA RODRIGUES referente a(s) Anotagio(Ses) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA RODRIGUES
Registro: 25417/D BA RNP: 0506311694
Titulo profissional: ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL

Nimero da ART: BA20210685436 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 16/12/2021  Baixada em: 07/03/2022
Forma de registro: SUBSTITUIGAO DE DADOS Participagdo técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

Contratante: Secretaria de Infraestrutura Hidrica ¢ Saneamento CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42
Endere¢o do confvatante: AVENIDA 3° AVENIDA N®: 310

Complemento: Bairro: CAB

Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Contrato: 07/2020 Celebrado em: 04/09/2020

Valor do contrato: R$ 1.260.470,84 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Agéo institucional: NENHUMA, - NAQ OPTANTE

Endereco da obralservigo: AREA BACIA RIO UTINGA ] N 8N

Complemento: Bairro: DIVERS30S

Cidade: UTINGA UF: BA CEP: 46810000

Data de inicio: 08/09/2020 Conclusdo sfetiva: 03/1/2022

Finalidade: Sansamenta basico

Proprietario: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Sanezmento CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42

Afividade Téonica: 5 - Coordenagiio CONSTRUGAO CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > SERVICOS TECNICOS
PROFISSIONAIS > #175 - DIQUES 24 - Projeto 9.00 UNIDADE; § - Coordenagdio CONSTRUGAC CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #227 - HIDROLOGIA 22 - Estudo $206.00 QUILOMETRO QUADRADO; 5 -
Coordenagdo CONSTRUGAQ CIVIE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ > SANEAMENTO >
#227 - HIDROLOGIA 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO QUADRADOC; 5 - Coordenagdo MEIO AMBIENTE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES
DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ > ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUA, ESGOTC E RESIDUOS » #4671 - MEIQ
AMBIENTE 313 - Ambiental 2006.00 QUILOMETRO QUADRADO; 5 - Coordenagio GEQGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS
E TECNICAS > ATIVIDADE PROFISSIONAL > #5683 - CONDICOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 22 - Estudo 2906.00
QUILOMETRO QUADRADQ; 5 - Coordenacdc GEQGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > ATIVIDADE
PROFISSIONAL > #883 - CONDIGOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 313 - Ambiental 2906.00 QUILGMETRO QUADRADO; 5
- Coordenagdo CONSTRUCAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO >
#33 - SANEAMENTO 313 - Ambiental 31449.00 PESSOA(S);

—— Observagiies
Estudos de Ampliagso de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio Utinga - AgBes para Seguranga Hidrica da Bahia.

Informagées Complementares

+ CONSIDERAR APENAS OS SERVIGOS EXECUTADOS NO AMBITO DA ENGENHARIA SANITARISTA E AMBIENTAL.

« ESTA CERTIDAO E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TEGNICO E NAQ ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUICAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPOLAGAO, NOS TERMOS DA ALINEA
"b” DO ARTIGO &° DA LEI 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966.

* O consdreio ndo estava cadastrado no Crea-BA na época da realizagdo da obra ou servigo

b
.

DRV § B

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alolsic de Carvalho Filhe, 402, Engenho Velho de Brolas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8890 Fax: + 55 {71) 3453-5989 E-mail: creaba@creaba.org.br

CREA-BA

tananths Ragiaral do Enge ihari o
Agrremia da Bahis

Impresse em; 24/10/2022, as 16:41.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

128374/2022

Atividade concluida

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Reseolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 @ REA“BA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

ERERTHENE

CERTIFICAMOQS, finalmente, que se encontra vinculade a presente Certiddo de Acerve Técnico — CAT, o atestado coniendo 6 folha(s), expedido
pelo contratante da obrafservigo, a guem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidda das informagbes nele constantes.

Cerlidio de Acervo Técnico n® 128374/2022
24/10/2022, 16:14

WTxAc
A Certidéo de Acerve Técnico (CAT) 3 qual o atestado esta vinculado Esta ceridde perderd a validade, caso ocora qualquer alteragdo
conslituirad prova da'capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos,
somente se o responsavel écnico indicado estiver ou venha a ser - L "
intagrado ao seu quadro técnico por meic de declaragao entregue no A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp:/fcrea-
momento da habilitagdo ou da entrega de propostas. ba.sitac.com.br/publical, com a chave: W7xAc

" A falsificacBo desle documento constitui-se em crime previsto no
Cédige Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a} a respeciiva agéo
penal.

Certificames gue se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n° 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratanie, a quem cabe a responsabllidade pela veracidade
e exatiddo das informagtes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagdio da atividade profissional em
conformidade com a lei n® 5.184/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

N S

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alelsio de Carvalha Filha, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Teal: + 55 (71) 3453-8990 Fax; + 55 (71) 3453-898% E-mail: creaba@creaba.org.br

i CREA-BA

Gansaito Asgrenel ds Ergantara o

Impresso em: 241012022, as 16:41.
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Certiddo n® 128374/2022, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
a

vinculado
24/10/2022

Cerfiddo n® 128374/2022
24/10/2022, 16:41
Chave de Impressdo: W7xAC
O documento nesfe ato registrado foi emifido em 24/10/2022 e contém 6 folhas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filhe, 402, Engenho Velio de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 {71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@crasba.org.br

Impresso em: 24/10/2022, as 16:41.
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vinculade & Certiddo n® 128374/2022, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
2411012022
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0 documento neste ato registrado foi emitido em 24/10/2022 e contém & folhas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Fitho, 402, Engenho Velho de Brotes - Salvador-BA, ComataSeoralde Engar s
» Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 {71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br Aprarca e Baie

impresso em; 24/10/2022, as 16:41,
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vinculade a Ceriddo n® 128374/2022, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,
2410/2022
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof, Aloisio de Carvalho Fitho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvadur-BA
Tel: + 55 {71) 3453-8980 Fax; + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

CREA-BA

Caranitm Regaral ds Ergerburiaa
Agroes: g

Impresso em: 24/10/2022, 3s 16:41.




Pagina 6/8

i3

Certiddo n° 128374/2022, emitida em

a

o =
2
8
c M
=)
g
o
S w
g
2 5
8
B2
oD D
g <

i @ o
i
© @
£%
[w =
Q C
£ o
o O

&
ouw
s

o
Eo
2
S g
P

o
w0
W o

]
©
=

3

o
£

=

24/10/2022

o
o~
§ 2
No=
FY
~ o8
8o
N
- 2
2 Q2
cSE
o‘?;
23°
TN o
3 &
Q £
[&)

O documento neste ato registrado foi emitido em 24/10/2022 ¢ contém 6 folhas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Preof. Alofsio de Garvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8090 Fax: + 55 {71) 3453-8989 E-mail: creaba@craaba.org.br

CREA-BA

Canmelh Hagianal da Emganturiaa

Impresso am: 24/10/2022, 35 16:41.
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Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alolsle de Carvalho Fitho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvadar-BA
Tel: + 55 (71) 3463-8980 Fax: + 55 (71) 34563-8589 E-maii; creaba@creaba,org.br

CREA-BA

Coradlha Rugonal da Enganiaria &
Agronamia do 2shia

Impresso em: 24/40/2022, as 16:44.
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vinculado a Certiddo n® 128374/2022, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,
24/10/2022

Este documento encontra-se registrado no Consetho

Certidao n°® 128374/2022
24/10/2022, 16:41
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O documento neste ato registrado foi emitido em 24/10/2022 & contém 6 folhas

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alofsio de Carvalho Filho, 402, Engennho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 {71) 3453-898% E-mail: creaba@creaba.org.br

CREA-BA

Cansathn g o Ergarimsins
Acronoria da datis

Impresso em: 24/10/2022, &s 16:41.
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Ne 170697 /2023

Emissdo: 13/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave; ADD9b

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO -
PESSOA JURIDICA @Rﬁﬂ BA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

TN

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CERTIFICAMOS que a Empresa mencionada encontra-se registrada neste Conselho, nos Termos da Eei 5.194/66, conforme os dados impressos
nesta certidédo. CERTIFICO, ainda, face ao estabelecido nos arligos 68 e 69 da referida Lei, que a pessoa juridica mencionada, bem como seus
responsaveis técnicos & membros do quadre técnico ndo se encontram em débite com as anuidades do CREA/BA.

Interessado{a)
Empresa: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

CNPJ: 18.150.794/0001-35

Registro: 0000219380

Categoeria: Matriz

Capital Social: R$ 3.200.000,00

Data do Capital: 10/01/2014

Faixa: 6

Objetivo  Social: PRESTAGAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA CMIL, ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL E ELETRICA,
COMPREENDENDO: GONSULTORIA, PROMOCAO E EXECUGAO DE ESTUDGS, PESQUISAS E PROJETOS, EXECUGAC DE OBRAS,

SANEAMENTO, SERVIGOS DE RECUPERAGAC AMBIENTAL DE AREAS DEGRADADAS E MONITORAMENTO AMBIENTAL; GERENCIAMENTO,
SUPERVISAQ E FISCALIZACAO DE OBRAS E SERVIGOS.

Restricdes Relalivas ao Objetiva Social:

Enderego Matriz: AVENIDA LUIS VIANA, 13223, EDF HANGAR 3, SL 816, SA0 CRISTOVAO, SALVADOR, BA, 41500300

Oitima Anuidade Paga

Tipo de Registro: DEFINITIVO { EMPRESA )
Data Inicial: 29/07/2013

Data Final: Indefinido

Registro Regional: 21938

Descrigdo
GCERTIDAQ DE REGISTRO E QUITAGAQ PESSOA JURIDICA

Informagées / Notas

- A capacidade técnico-profissional da empresa € comprovada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais constantes de seu
quatdra técnico.

- Esta certidéo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragio posterior dos elementos cadastrais nela contidos

Ano: 2023 (11)

Autos de Infragio

Nada consta
Responsaveis Técnicos
Profissional: LAISA POLLIANA OLIVEIRA GALVAG
Registro: 0514348488
CPF: 920.** **-15
Data Inicio: 01/07/2021
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:

ENGENHEIRA ELETRICISTA - ELETROTECNICA

Alribuigdo: Artigo 8° da Resolugdo 218/73 do CONFEA
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: FELIPE BARRETO GOMES

Registro: 0519576101

CPF: 861" .75

Data Inicic: 09/09/2020

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Titulos do Profissional: L {
ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigao: Art. 7° da Lei 5.194/86, cc os arts. 28 e 29 do Decreto Fed. 23.569/33, o Art. 7° da Res. 218/73 com restrigtes das atividades
1, 2,3, 4,8 ¢ 8 do art. 1.° da citada Resolucéo referentes a aeroportos, porios , pontes e barragens, com base no Arl. 5° § 2° da Rac
1073/16, do Confea. 2

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

y
o

L

e

A autenticidade desta Ceriidao pode ser verificada em: hitpi#fcrea-ba.sitac.com.bripublicef, com a :havei». DD2b o
Impresso em: 13/02/2023 s 10:47:26 por: adapt, ip: 162.964.100.1  [m] s
3
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N° 170697 /2023

Emissao: 13/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave; ADDYb

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO
PESSOA JURIDICA @RﬁA“BA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

ELLAGRFREE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

Profissional: SORAIA DE CAGIA ALVES HOHLEMVERGER
Registro: 0506090671
CPF: 38500
Drata 1nicio: 09/07/2018
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL
Afribuicdo: Art. 18 da Resolugdo 218/73, combinado com o Art. 1° da Resolugdo 310/86 e Art. 2° da Resolugéo n° 447/00, do CONFEA.
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: EDSON DANTAS DA SILVA
Registro: 0512968675
CPF: 027.*** ***.64
Data Inigio: 10/10/2018
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissicnal:
ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigdo: Artigo 7° da Resolugdo 218/73 do CONFEA com restrigdo das atividades 1, 2, 3, 4,6 e 8 do artige 1° da mesma resolugio
referente a ponies, partos, asroportes, barragens.

“Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: MIGUEL MARTINEZ PEREZ
Reqgistro: 0500880140
CPF: 588,#*.7**.53
Data Inicio: 10/10/2018
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRO CIVIL
Atribuigo: Artigo 7° da resolucio 218/73 do CONFEA
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: EDSON SANTOS GOMES

Registro: 0506314510

CPF: 002.******-81

Data Inicio: 27/07/2015

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Titulos do Profissionat:
ENGENHEIRC CIVIL -
Atribuiggio: Artigos 28 e 29 do Decreto Federal 23569/33
ENGENHEIRO SANITARISTA

Atribuigdo: ARTIGO 18 DA RESOLUGAQ 218/73 DO CONFEA.
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: JORGE ALBERTC BARBOSA GOMES
Registro: 0504000278
CPF: 119+ .12
Data Inigio: 06/10/2014
Data Fim; Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRO CIVIL
Atribuigao: Artigo 7° da resolucsio 218/73 do CONFEA ) Q }
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO ¥

Profissional: OLIMPIC ANTONIO DA SILVA NETO
Registro: 05603089850

CPF: 442,491

Data Inicio: 31/07/2013

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em: hitp:ffcrea-ba,sitac.com,br/publicol, com a chave: ADDSb -
Impraseo em: 13/02/2023 &5 10:47:26 por: adapt, ip: 192.166.100.1 [




CERTIDAOQ DE REGISTRO E QUITACAO -
PESSOA JURIDICA C R&& gﬁ
Lei Federal N© 5194 de 24 de Dezembro de 1966

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional;
ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicgo: ARTIGO 7 DA RESOLUGAQ 218/73 DO CONFEA.
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA RCDRIGUES
Registro: 0506311694
CPF; 355, **-53
Data Inicio: 29/07/2013
Data Fim: Endefinido
Data Fim de Contrato: Indefinide
Titulos do Profissional;
ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL

AT
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N°¢ 170697/2023

EmissSo: 13/02/2023

Validade: 31,/03/2024
Chave; ADD9b

Atribuigio: Art. 18 da Resolucao 218/73, combinado com o Art. 1° da Resolugdo 310/86 e Art. 2° da Resalugao n® 447/00, do CONFEA.

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO
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3. CONHECIMENTO DO PROBLEMA

RK Engenharia e Consulteria Lida. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
Av. Luis Viana Filhe, n°® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Tarre 3 — Sala 816 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 - e-mail: tk@ric.eng.br— site: tk.eng.or




¥ OANGENTARIA

3. CONHECIMENTO DO PROBLEMA

‘3.1 PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS PELO ESTADO DA BAHIA BEM
COMO AS DIFICULDADES PARA SOLUCAO DOS PROBLEMAS DA
INFRAESTRUTURA HIDRICA, NO AMBITO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

3.1.1 O ESTADO DA BAHIA E SUAS BACIAS HIDROGRAFICAS

O estado da Bahia, com extens3o territorial de 564.760,429km?, possui um contingente
- populacional de 14.136.417 habitantes (2022) e densidade demogréfica de 25,03hab/km?,
conforme o IBGE. Comportando uma variedade de tipologias climaticas e topogréficas, e,
consequentemente biomas e seus ecossistemas, possui grande variedade de situagéo
dos seus recursos hidricos. Rios de gestéo federal, como o S3o Francisco e o Pardo € de
gestdo Estadual estdo presentes, e 0s diversos usos distribuem-se em reservatérios, rios
perenes e intermitentes. :

Problemas como escassez e enchentes sdo recorrentes, impactando os usos ¢ as vidas
dos habitantes e .usuarios e gerando conflitos de uso. O Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH), da década de 1990, e a sua atualizagdo do Balango Hidrico, da década
de 2000, j4 estdo antigos, necessitando atualizagdo. Exemplificando, estes dois estudos
. ndo contemplam o periodo de escassez severa vivenciado no estado na década de 2010.
Apesar disso, ‘a SIHS vem desenvolvendo importantes iniciativas que direta ou
indiretamente contribuem para os usos da agua e seu direcionamento, como o PESB e o
PESH.

O INEMA, o 6rgao executor da Politica de Recursos Hidricos do Estado, seguindo as
definigbes da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9433/1997), executa
a gestdo dos recursos hidricos do estado por meio de unidades denominadas Regides de
Planejamento e Gestao das Aguas (RPGA), em nimero de 26 (Resolugdo CONERH n°
43/2009).

O INEMA vem contribuindo para o aprimoramento do conhecimento dos recursos hidricos
no estado, especialmente com a renovacao de Planos de Recursos Hidricos (PRH), ou
Planos de Bacias e a elaboragdo de Propostas de Enquadramento, dois importantes
instrumentos de gestio da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Assim, nos Gltimos dez
anos foram elaborados e aprovados os PRH das RPGA Salitre, Verde Jacaré, Paramirim
Santo Onofre, Grande, Corrente, Rectncavo Sul e Contas. Estes estudos realizaram
atualizagdo e detalhamento dos diagndsticos das RPGA, inclusive quanto as
disponibilidades superficiais e subterrineas, demandas, por meio da elaboracdo de
cenarios com horizonte de plano de 30 anos. Foram realizadas proposi¢des estruturadas
em planos e programas, contemplando medidas estruturanies e nao estruturantes,
inclusive com relagéo a conflitos.

Verifica-se no paragrafo acima que duas das trés bacias a serem trabalhadas tém PRH
recentemente elaborados: Paramirim Santo Onofre e Gavido (Contas), 0 que represe
um ponto positivo a execucdo dos servicos. No entanto, o contrato da RPGA do

ftapicuru foi interrompido e, portanto, o nivel de informagﬁi para esta area nao

encontra no mesmo estagio de atualizagédo das demais.
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Dentre os instrumentos da gestdo dos recursos hidricos (Lei Estadual n° 10.432/2006)
estd, além dos PRH e enquadramento, & outorga de direito de uso. Apesar do bom
funcionamento do instrumento, a fiscalizacdo dos usos é ainda muito complexa e

permanecem questdes associadas as demandas x disponibilidades. Dentre estas

guestoes citam-se o relativo desconhecimento sobre as potencialidades dos aquiferos, o
complexo estabelecimento da relagdo &agua superficial x agua subterrdnea e,
especialmente, o cendrio de mudancas climaticas e seu impacto nas disponibilidades.
Adicionalmente, o controle do uso do solo por parte dos municipios ainda nao reflete a
necessidade de preservagio de areas de recarga, Areas de Preservacdo Permanente
(APP), areas de risco, o que vem comprometendo ainda mais a disponibilidade das aguas
subterradneas e superficiais.

E dentro deste contexto que a SIHS desenvolveu recentemente estudo voltado ao
aumento da disponibilidade hidrica na bacia do rio- Utinga e propde a realizacdo dos
presentes servigos nas bacias dos rios ltapicuru Agu, Paramirim Santo Onofre e Alto
Gavido, como um projeto estratégico na ampliagdo da oferta hidrica e reducdo de
conflitos, contribuindo para o desenvolvimento social e econdmico das regides.

No decorrer deste item sido apresentadas as areas de estudo, com relagéo as suas
principais caracteristicas socioecondmicas, fisicas e ambientais. Também sé&o
apresentados dados hidroldgicos e hidrogeolégicos; bem como aspectos associados as
disponibilidades hidricas frente as demandas.

3.1.2 CONTEXTUALIZAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DA AREA DE ESTUDO

A seguir nos itens 3.1.21, 3.1.22 e 3.1.2.3, e seus subitens, sera feita uma
contextualizagdo das bacias, objeto deste certame licitatorio, onde serdo apresentadas
suas principais caracteristicas. :

As informacgbes apresentadas foram obiidas por meio de diversas fontes, das quais a
maioria foram oriundas dos relatérios de Estatisticas dos Municipios Baianos - EMB (SE|,
2013-14), relatérios elaborados pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(INEMA), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e outros documentos disponiveis correlatos.

3.1.2.1 Bacia Hidrografica do ltapicuru-Acu

De acordo com a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF, 2019), a bacia esta localizada no Estado da Bahia, na regido
Nordeste do Brasil, e abrange uma area total de 36.100,44 km? (CODEVASF/IBGE,
2020), os quais estao distribuidos por esta extensdo, encontram-se 45 municipios (SIHS,
2023). Contudo, de acorde com o a CODEVASF (2021), fazem parte 56 municipios, que
abrigam uma populacdo estimada em 1.526.049 habitantes (IBGE, 2022), o que
corresponde a 10,80% da populagdo total do estado da Bahia, que & de 14.136.417
(IBGE, 2022). Esta bacia tem origem na regi@o montanhosa da Chapada Diamantina,
caracterizada por seus planaltos e altitudes elevadas. A Bacia do Rio [tapicuru tem seu
principal sistema hidrografico delineado pelo rio Itapicuru, que tem sua origem nos

contrafortes da Serra de Jacobina e culmina sua trajetdria proxima a cidade de Conde, }'

situada na regido do litoral norte do Estado. ' /

my
:u& -
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ANTONIO GONGALVES INTEGRAL 10.862
CAEM INTEGRAL 10.384
CALDEIRAO GRANDE INTEGRAL 13.080
CAMPO FORMOSO PARCIAL 71.377
FILADELFIA INTEGRAL 17.897
ITIUBA : INTEGRAL 33.872
JACOBINA PARCIAL 82.590
MIRANGABA . PARCIAL 15.734
PINDOBAGCU INTEGRAL 19.083
PONTO NOVO INTEGRAL 17.938
QUEIMADAS INTEGRAL 25.978
SAUDE INTEGRAL 10.478
SENHOR DO BONFIM INTEGRAL '74.490
’ " TOTAL ... 403.763

Fonie: CODEVASF (2021); IBGE (2022) -

O Rio Itapicuru-Agu corresponde a parte alta da bacia do rio ltapicuru, atuando como um-
afluente ;primordial para o Rio ltapicuru, influencia diretamente as interagdes hidricas e
ecoldgicas da bacia matriz. Possui relevancia estratégica, garantindo fornecimento hidrico
suficiente para as comunidades circunvizinhas, sustentando praticas agronémicas e
funcionais como reflgio para a biodiversidade endémica da regido. O Rio lapicuru-Agu
contribui significativamente para o volume de escoamento que eventualmente chega ao
Oceano Atlantico. E importante entender que, em termos de gestdo de recursos hidricos,
a morfologia da bacia, as zonas de recarga e as areas de escoamento superficial
desempenham papéis cruciais. A bacia apresenta uma diversidade de ecossistemas,
sendo o Cerrado e a Caatinga os biomas predominantes, cujas caracteristicas influenciam
diretamente no regime hidrolégico do rio. Em termos de gestfio, a sub-bacia enfrenta
desafios que sdo comuns a muitas bacias hidrograficas no Brasil. Entre eles, a expansao
agricola sem o devido manejo, o desmatamento, a urbanizagdo sem planejamento e a
contaminagio das aguas por efluentes industriais e domésticos. Esses fatores levam a
diminuigdo da vazdo, erosdo, sedimentacdo e podem comprometer a qualidade da agua.
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DELIMITAGAO DA SUB-BACIA DO ITAPICURU-AGU
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Fonte: ANA (2021)

Vale ressaltar que a potencialidade hidrica subterranea nessa regido é considerada baixa,
com uma média de 0,76 l/'s/km? (litros por segundo por quildmetro quadrado)
(MESTRINHO, 2008). Essa caracteristica da bacia influencia diretamente a
disponibilidade de agua superficial para as atividades humanas e a manuten¢éo dos
ecossistemas aquaticos locais.

Na bacia do rio Itapicuru, podem ser identificados diferentes ambientes hidrol6gicos. Nos
setores superior e médio superior da bacia (Itapicuru-Agu), existem aquiferos fissurais
livres associados as rochas cristalinas. No entanto, esses aquiferos apresentam uma
capacidade de armazenamento relativamente baixa. Por outro lado, nos trechos médio
inferior e baixo da bacia, os aquiferos granulares das rochas sedimentares apresentam
uma maior potencialidade hidrica, o que torna essas areas mais propicias a
disponibilidade de agua subterrdnea. Assim, a combinacdo da baixa potencialidade
hidrica superficial, a diversidade de aquiferos e as variagbes climaticas na bacia do rio
ltapicuru destaca a complexidade da gestdo dos recursos hidricos nessa regiao e a
necessidade de considerar esses fatores ao planejar o uso da agua e a conservagio dos
ecossistemas locais. '

De acordo com a publicagdo “Estatisticas dos Municipios Baianos”, elaborado pela
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia SEl, 2014), a tipologia
climatica na Sub-bacia do Itapicuru-Agu & de subumido a seco e semiarido, com
temperaturas médias anuais variando entre 20,4°C a 24,9°C. No que tange a
precipitagdes, ainda de acordo com a SEI (2014), o periodo chuvoso varia entre os meses
de novembro a julho, com variacdo de pluviosidade anual entre 536,4 mm a 1.079,8 mm.
A maioria dos municipios possui um clima "Subumido a seco”, o que indic
guantidade de chuva moderada, mas com periodos secos.

A diversidade geolégica sugere potencial para a existéncia de variados recursos
A exploragédo desses recursos pode oferecer oportunidades econdmicas, ma
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podem abrigar ecossistemas exclusivamente suportados por substratos rochosos
especificos. A conservagéo dessas areas é importante para a biodiversidade Essas areas

historia da Terra e processos geoldgicos. Formagdes rochosas umcas e paisagens podem
ser atraentes para o turismo geoldgico ou ecoldgico.

3.1.2.2 Bacia Hidroqréfica_ do Paramirim e Santo Onofre

A bacia do Rio Paramirim, localizada no sudoeste da Bahia, & uma das sub-bacias do Rio
S30 Francisco, um dos mais importantes sistemas fluviais do Brasil. Uma regido que
abriga uma biodiversidade significativa, caracteristica de éareas de transigdo, com
espécies endémicas de flora e fauna. A vegetagao variada de areas de caatinga, com
suas arvores e arbustos espinhosos adaptados a seca, a areas de cerrado com
“vegetacdo de’ savana tropical. A economia na bacia do Rio Paramirim é
predominantemente baseada na agricultura e pecuaria. A agricultura familiar € comum,
mas também ha producado agricola em maior escala. O rio fornece agua para seguranga,
essencial para a producao de culturas como milho, feijdo, sorgo e frutas. Menor que a
bacia do Paramirim, a bacia do Rio Santo Onofre também & uma sub-bacia do Rio Séo
Francisco. A bacia esta situada em uma regido semidrida, e o regime de chuvas é
sazonal, com longos periodos de seca. A bacia do Santo Onofre suporta uma vegetagao
tipica de caatinga, adaptada as condigdes aridas. A fauna inclui varias espécies
adaptadas ao clima semiarido, e a regi&o é importante para muitas espécies de aves,
répteis e mamiferos. Semelhante a bacia do Paramirim, a bacia do Santo Onofre sustenta
atividades agricolas e de pecuaria. Devido a aridez da regido, a gestdo da agua é
particularmente crucial para manter a produgéo agricola. A bacia enfrenta desafios como
escassez de agua, erosdo do solo, desmatamento e manipulacdo da terra. Projetos de
conservagdo focam na restauracao ecoldgica, praticas agricolas sustentdveis, manejo de
recursos hidricos e protegéo da biodiversidade.

DELIMITACAO DA BACIA PARAMIRIM SANTO ONOFRE

S e o {f}, 7y {‘,‘ /\/V
Fonte: ANA (2021) LY

A Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA) XVIlI, dos RiOS Paramirim e
Santo Onofre localizam-se na Bahia, integrando a Bacia Hidrograflca do Séao Francisco,
especificamente na area do Médio Sdo Francisco. Abrangem uma area de 31.052 km
(INEMA, 2017), situando-se completamente na zona semiarida do Nordeste do Brasil.
constituida por 27 municipios, que estao distribuidos em cinco territérios de identidade:
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populacéo total é de 539.513 habitantes (IBGE, 2022), o que corresponde a 3,82% da
populacdo total do estado da Bahia (IBGE, 2022) Do total dos 27 municipios que
integram as bacias, 10 est&o totalmente inseridos na area da RPGA. '

MUNICIPIOS lNTEGRANTES DA BACIA PARAMIRIM SANTO ONOFRE (PASO)

ABAIRA 7.301
BONINAL 13.622
BOQUIRA 19.322
BOTUPORA 11.024
BROTAS DE MACAUBAS 11.765
CAETITE 52.012
CATURAMA 8.841
ERICO CARDOSO 10.604
GENTIO DO OURO 10.884
IBIPITANGA 13.863
IBITIARA 14.634
IBOTIRAMA 26.300
IGAPORA 15.527
IPUPIARA 9.935
MACAUBAS 41.859
MORPARA 7.982
NOVO HORIZONTE 11.162
OLIVEIRA DOS BREJINHOS 20.715
PARAMIRIM 20.347
PARATINGA 29.252
PIATA 20.086
RIACHO DE SANTANA 30.711
'RIO DE CONTAS 13.184
RIO DO PIRES 10.497
SEABRA 46.160
TANQUE NOVO 17.158
XIQUE-XIQUE 44.757
A A ~TOTAL™ TV

Fonte Adaptado de INEIVIA (20 7) IBGE (2022)

Parte da RPGA esta inserida em areas de elevagdo, como porgdes da Chapada
Diamantina, com altitudes que podem atingir mais de 1.000 metros. Essas areas séo
geralmente mais frescas e recebem mais precipitagéo do que as regides circundantes. As
encostas ingremes podem levar a rapida drenagem da agua da chuva, influenciando a
disponibilidade hidrica em diferentes estagbes do ano. HA também a presenca de
planicies aluviais, especialmente nas proximidades dos rios, que sdo areas de deposicéo
de sedimentos e apresentam solos mais férteis, propicios a agricultura. As planicies
fluviais s8o sujeitas a inundacdes peridédicas durante a estacdo chuvosa, o que pode
reabastecer os solos com nutrientes, mas também apresenta riscos de enchentes. A
regido apresenta areas de depressao, que sdo zonas mais baixas em relagao ao relevo
ao redor. Essas areas podem ser importantes para a acumulagdo de agua superficial,
formando lagos e lagoas sazonais que sdo vitais para a biodiversidade local e /2
agropecuaria.
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A rede de drenagem da area estudada é afetada pelas caracteristicas geograficas e pelo
comportamento da agua subterranea. Nas areas de relevo elevado, ocorrem nascentes e
minas d'agua intermitentes durante as épocas chuvosas. Tais areas, identificadas em
municipios como Erico Cardoso, Paramirim, Macaubas e Paratinga, sdo essenciais para a
continuidade de cursos d'agua, representando as zonas de descarga ou exsudacgao de
aguas subterraneas. Essas areas de exsudacdo s&o criticas e sensiveis a interferéncias
humanas. A instalagdo inadequada de pogos pode afetar negativamente as nascentes,
até mesmo levando-as ao ressecamento. Além disso, a extragdo excessiva de agua
nestas regides pode resultar em conflitos e diminuir a disponibilidade hidrica a jusante. A
medida que se avancga para as regides centrais e os trechos médios e baixos dos rios
Paramirim e Santo Onofre, observa-se uma escassez de aguas superficiais. Esta
escassez & intensificada pela pluviometria limitada e pelas a¢bes humanas como
barramentos e captagdes de agua. Nestas areas, a agua subterrdnea e a coleta de agua
de chuva sio fontes vitais. Além disso, nas regides proximas ao rio Sao Francisco,
considerado o nivel base regional, a drenagem ¢ influenciada pelo proprio rio.

De acordo com o INEMA (2017), as precipitagbes mostram uma tendéncia de serem mais
elevadas nas margens ocidental e oriental da RPGA. A margem ocidental, com indices
pluviométricos superiores a 700 mm, abrange a Serra do Espinhaco e a bacia do rio
Santo Onofre. Ja a oriental inclui parte da bacia do rio Paramirim e da regido de Xique-
Xique, com precipitacdes diretas para o S&o Francisco. Especificamente, a bacia do rio
Santo Onofre tem suas menores precipitagbes anuais, entre 700 e 800 mm, nas areas
altas e baixas da bacia, enquanto nos trechos médios e baixos, os indices superam 800
mm, chegando a mais de 900 mm perto de Paratinga. A maioria dos municipios apresenta
um clima semiarido ou sublmido a seco. Dois municipios, Abaira e Piata, tém um clima
classificado como Gmido, o que é notavel considerando a predominancia de areas
semiaridas na regifo. A maioria dos municipios experimenta seu periodo chuvoso entre
novembro e abril, embora haja alguma variacao.

A geologia da regido é dominada por rochas metamorficas, que déo origem a sistemas
aquiferos com capacidades limitadas para regularizar o fluxo dos rios. Isso significa que,
apesar de poderem armazenar agua, essas formacbes geolégicas ndo conseguem
manter uma liberagéo consistente ao longo do tempo, o que poderia contribuir para uma
vazao mais uniforme dos cursos d'agua. Essa caracteristica geoldgica pode influenciar a
disponibilidade de agua, especialmente em periodos de seca, quando a capacidade de
regularizagdo dos rios é crucial.

3.1.2.3 Bacia Hidrogréafica do Alto Gaviao

De acordo com SIHS (2023), o rio Gavido, integrante do Supergrupo Espinhaco — uma
formacdo geoldgica estratigrafica que remonta ao Paleoproterozoico, periodo marcado
por intensas atividades tectdnicas e eventos geoldgicos significativos — tem sua nascente
na Serra do Banho, localizada em Jacaraci, no Sudoeste da Bahia. Este rio, caracteristico
por suas aguas que atravessam paisagens de rara beleza e biodiversidadé, percorre
territérios de doze municipios distintos naquela regido, enriquecendo os ecossistemas
locais e a economia regional, principalmente através de atividades como a agricultura e a
pesca. Ao longo de sua jornada de 380 quildmetros, o rio Gavido alimenta diversos
biomas e é crucial para a manutencio de varias espécies de flora e fauna, algumas das
guais sdo endémicas da regido. Sua importdncia também & cultural e historica, pois varia
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" comunidades ao longo de suas margens t&m no rio uma fonte de vida, tradigbes e

sustento. A trajetdria do rio culmina em sua confluéncia com o rio de Contas, um ponfto de

encontro que nao apenas amplia os recursos hidricos do rio de Contas mas também

representa a unido de diferentes ecossistemas e histérias culturais. Esta confluéncia €

vital para a regulagéo do microclima da regido, tendo impactos significativos na agricultura
local, na disponibilidade de agua potavel e na conservagéo da biodiversidade regional.

DELIMITAGCAO DA BACIA DO GAVIAO

PETETEN

. 5 :?-‘.f.r,w-.

Ft_ -
Ry T

Fonte: ANA (2021)

O rio Gavido tem caracteristicas intermitentes, apresentando fases de abundancia de
agua entre outubro e marco e periodos secos durante o restante do ano. A quantidade de
chuva na sua regido oscila entre 300 e 800 mm anualmente. A area em que ele se
localiza pertence ao denominado "Poligono das Secas" e € uma das zonas mais carentes
da Bahia, conforme destacado por Oliveira (2018). A bacia é constituida por 10 municipios
com mais de 50% do seu territério na bacia, ou totalmente inseridos, que estao
distribuidas em dois territdrios de identidade. A populacao total € de 139.284 habitantes

(IBGE, 2022), o que corresponde a 0,99% da populagéo total do estado da Bahia (IBGE,
2022).

ANAGE j
BELO CAMPO 13.622
CARAIBAS 19.322
CONDEUBA 11.024
CORDEIROS ~ 11.765
MAETINGA ' . - 52.012
MORTUGABA : 8.841
PIRIPA 10.604
PRESIDENTE JANIO QUADROS 10.884
TANHACU _ _ 13.863
= — T

Fonte: IBGE (2022) PR
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Originando-se na Serra do Banho, pertencente ao Supergrupo Espinhago, em Jacaraci,
no sudoeste baiano, o rio Gavido atravessa doze municipios da regido antes de encontrar
"0 rio de Contas, cobrindo uma distancia de 380 quildmetros. A Bacia Hidrogréafica do Rio
- Gavido (BHRG) exibe um sistema de drenagem exorréico, com um padréo de distribuigdo
espacial dendritico pinado e ocupa uma extensdo de cerca de 11.000 km=2.

O rio Gavido origina-se na Serra do Banho, parte do Supergrupo Espinhaco, em uma area
com elevagdes consideraveis. 1sso proporciona ao rio um inicio de curso com declives
acentuados, resultando em um fluxo mais rapido e potencial para corredeiras. A rede de
drenagem da Bacia do Rio Gavido é caracterizada por um padrdo dendritico, comum em
regides onde o material da superficie € homogéneo.

A maioria dos municipios da bacia é categorizada como semiarida ou subimida a seca,
refletindo as condi¢bes desafiadoras para a agricultura e a gestdo da agua. As areas
semiaridas, em particular, enfrentam desafios significativos devido a precipitagéo irregular
‘e a alta evaporacdo. Ha uma variacdo significativa na pluviosidade anual entre os
municipios. Mortugaba destaca-se com a maior pluviosidade anual de 924,89 mm,
enquanto Maetinga e Presidente Janio Quadros apresentam nlmeros muito mais baixos,
ambos com 339,17 mm..Esta discrepancia pode ser atribuida a fatores como variactes
topograficas locais e padrdes climaticos maiores que afetam a distribuicdo da chuva.
Quase todos 0s municipios t&ém seu periodo chuvoso entre outubro e margo, coincidindo
com o verdo e o inicio do outono no hemisfério sul. Notavelmente, Maetinga e Presidente
Janio Quadros t&m periodos chuvosos mais curtos, de apenas novembro a dezembro, o
_que pode contribuir para sua menor pluviosidade anual.

Os municipios -que integram a bacia apresentam uma ampla variedade de formacoes
geoldgicas, incluindo Depdsitos Eluvionares e Coluvionares, Gnaisses, Quartizitos, e
Xistos, entre outros. Esta diversidade é indicativa de processos geoldgicos variados ao
longo do tempo, incluindo atividades tectonicas, sedimentacdo e metamorfismo. A
presenca de Depédsitos Eluvionares e Coluvionares em quase todos os municipios indica
processos significativos de intemperismo e erosdo na area. Esses depdsitos soitos sdo
importantes para a agricultura, embora possam apresentar desafios para a gestdo da
agua devido a sua permeabilidade variavel.

Presentes na maioria dos municipios da bacia, os Patamares do Médio Rio de Contas
indicam areas de terras mais planas adjacentes ao rio, geralmente formadas devido &
sedimentacéo fluvial ao longo do tempo. Essas areas sdo importantes para a agricultura
devido aos solos férteis, mas também sédo sensiveis a inundagbes e erosao. A diversidade
geomorfolégica da bacia do rio Gavidc exige uma gestdo de terra diferenciada e
consciente. Areas de patamares e pediplanos sdo mais propicias para atividades
agricolas, mas necessitam de gestdo integrada de recursos hidricos para prevenir
inundagdes e degradacao do solo. Planaltos e chapadas podem oferecer oportunidades
para conservagao da biodiversidade, turismo ecoldgico e energia edlica devido as suas
altitudes, ventos e biodiversidade (nicos. No entanto, essas é&reas também exigem
praticas sustentaveis para prevenir a erosdo e proteger a vida selvagem.

As figuras a seguir apresentam o mapa de geologia e de geomorfologia das bacias de

estudo.
v

(a4
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3.1.3 DISPONIBILIDADE, DEMANDAS E BALAN(;O HIDRICO DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DO ESTUDO

- As primeiras estimativas de disponibilidades, demandas e balangos hidricos calculados de
forma sistematica foram apresentados na década de noventa, durante a elaborados os
primeiros Planos de Diretores de Recursos Hidricos (PDRHs) das dez (10) Regides
Administrativas das Aguas (RAA), subdivisdo que considerava as principais bacias dos
rios estaduais e interestaduais. Um dos principais objetivos dos PDRHs foi o de identificar
alternativas para aumento da disponibilidade hidrica através da impiantacéo de barragens
de regularizagéo.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-BA, 2004) apresentou a revisdo das
estimativas de disponibilidades, demandas e balanco hidrico das 10 Regides
Administrativas das Aguas. Pela primeira vez, o tratamento de dados hidroldgicos e as
estimativas das componentes do balango hidrico foram produzidas com metodologia
padronizada para todas as bacias do Estado. A discretizagdo do espaco geografico
apresentada nos planos diretores de bacia foi revisada e homogeneizada em sub-bacias
denominadas unidades de balanco.

Uma observac¢édo importante referente ao balanco hidrico apresentado no PERH-BA
(2004) é que a estimativa das disponibilidades foi desenvolvida com as séries de vazio
daquela época,.cujos periodos de observagao disponiveis finalizavam em 1995. _

O Balango Hidrico para a Revisdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (RBH PERH-
BA, 2012) apresentou a: _
‘... avaliagdo das disponibilidades e demandas das Unidades
de Balango com o objetivo de elaborar o Balango Hidrico ~ BH
das bacias, para o ano de 2.007, parte da revisdo / atualizagéo
do Plano Estadual de Recursos Hidricos PERH do Estado da
Bahia”.

As disponibilidades foram avaliadas com séries de vazao atualizadas até 2007/2009. A
RBH PERH-BA (2012) incorporou as informacgdes de disponibilidade hidrica produzidas
nos Estudos de Viabilidade de Barragens da Bacia do Rio Gaviédo de (Inema, 2009).

Em 2016 teve inicio a revisdo dos planos diretores das bacias do Estado, sob um enfoque
mais abrangenfe, agora como Planos de Recursos Hidricos e a Propostas de
Enquadramento dos Corpos de Agua (PDRH-PECASs), instrumentos da atual Politica
Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia.

O quadro a seguir resume os dados basicos utilizados na determinacdo das demandas
disponibilidades utilizada's nas avaliagOes dos trés balancos hidricos acima apre ntados.

_Quadro 1 - Fontesde mformagaoutlllzadas nas detemlnagoesdos balangoshl d rlcos 7
PLANO ' Demandas Dlspombllldade . Observacgous

Reduzido nimero de arragens de
regularizagdo. Portanto és séries de
vazao retratam o redime fluvial
natural, com tendéncig'de longo prazo

levemente cr s&ente.
. i
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Observagoes

" Disponibilidade

‘As informacdes do senso eram
relativamente recentes

PERH-BA
(2001-2004)

Censo 2000

Séries de vazdo até
1995/97

O periodo de observagao apresenta
pequeno incremento de tempo e as
séries de vazdo apresentam variagio
ainda compativel com o regime
natural, com tendéncia de longo prazo
levemenie crescente.

As informagoes do censo eram
recentes, porém, com projecdes
super-estimadas.

RBH PERH-BA
{2009-2012)

Censo 2000
(Extrapolages SNIS
2007) e Censo
Agropecudario 2006

Séries de vazao até
janf2009
(até 2005 no rio
Gavido)

As séries fluviométricas:

1- Mostram as alteragdes no regime
hidrico provocado a jusante das
barragens de regularizagdo.

2- N&o incluem o periodo seco critico
que se iniciava em 2010 e que
perdurou até aproximadamente
2019/2020.

Foram realizadas exirapolagtes
censitarias longas {Censo 2000), com
excecgdo das informacgdes do Censo
Agropecudrio. Na data do relatdrio
final, as demandas (2007) estavam
defasadas em 5 ancs.

PDRH-PECAs
(2016-2020)

Censo 2010

Séries de vazdo até
2015 ...

As séries de vazdo incluiram _
parcialmente o periodo seco critico
que se iniciou em 2010 e que
perdurou até aproximadamente
2019/2020.

As extrapolacdes das tendéncias do
censo 2010 mostram-se
superestimadas quando comparadas
com o Censo 2022,

Os estudos comentados apresentam limitagdes associadas a

temporalidade dos dados

observados e ao detalhamento espacial imposto pelas escalas de trabalho adotadas. As
principais limitagbes das informagdes basicas utilizadas na determinagdo dos balancos
hidricos dos estudos sdo resumidas a seguir.

¢ Disponibilidade hidrica

- As informagbes disponiveis e utilizadas nos primeiros estudos, incluida a RBH

PERH-BA (2012),

apresentavam tendéncias que superestimavam das

disponibilidades e demandas hidricas dos cenarios futuros.

- Os PDRH-PECAs atualizaram parcialmente as tendéncias de reducdo das
disponibilidades e demandas hidricas observada nas tltimas décadas, com a
incluséo das informagfes do Censo 2010 e parte importante do periodo critico
de seca que se estendeu de 2010 a 2019 na maior parte do Estado.

¢ Demanda hidrica

sy 3 Y
U

- = Os resultados preliminares do Censo 2022 mostram que as tendéncigs /de
crescimento populacional a

sofreram

importante variacao, /nao
representadas corretamente pelas projecOes anteriores. Portanto, 7m a

em geral
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inclusdo dos novos dados sao esperados ajustes importantes na demanda
hidrica prioritaria para abastecimento humano. _

O efeito esperado do periodo seco critico 2010-2019, redugéo dos rebanhos,
também pressupde a redugiio da demanda de dessedentacgo animal. '

» Escala de trabalho
- As divisdo espacial nas sub-bacias definidas nos planos diretores de recursos
hidricos de bacias e as adotadas no plano estadual mostram um detalhamento
insuficiente aos objetivos do escopo proposto na presente licitacéo.

Para o objetivo. desta Licitagdo & peremptério que as demandas e disponibilidades
hidricas geradas nos planos diretores sejam atualizadas e aumentada a resolucido do
detalhamento espacial. '

3.1.3.1 Bacia Hidrografica do Itapicuru-Acu

Estudos Précedentes

O Plano Diretor da Bacia do Rio ltapicuru (1995) teve sua revisdo contratada em 20186,
porém, o contrato foi cancelado sem nova contrataggio. O (ltimo balango hidrico da bacia
foi apresentado na RBH PERH-BA (2012). '

A RBH PERH-BA (2012) incluiu na Unidade de Balango 12.2 (UB 12.2) toda a bacia do rio
ltapicuru Agu. Infelizmente a subdivisdo espacial em unidades de balango (UB) apresenta
uma série’ de inconsisténcias comentadas a seguir. O Quadro a seguir reproduz
parcialmente o contelido do Quadro 3.1 — Unidades de Balanco do RBH PERH-BA (2012,
pagina 13).

Quadro 2 - Definicéo das UB segundo o RBH PERH-BA

Unidades | Descrigao das Unidades

Balango “de Balango Justificativa

Bacias dos rios lrapicuru Mirim e
121 Bacia do rio tapicury Mirim do Peixe das nascenles até a
confludneia com o fic ltapicury Agu

Bacia do rio itapicuru Acu das
i2.2 Bacia do rio Hapicuru Agu nascentes até a confluéncia com o
rie tapicury Mirim

Bacia do rio Hapicuru das
12.3 | Bacia do rio itapicuru nascentes até a confluéneia com o
tio Hapicuru Agu

Fonte: RBH PERH-BA (2012), pagina 13

Na realidade, a bacia do rio Itapicuru recebe pela margem direita a contribuicdo do rio
ltapicuru Agu e a jusante desta, ainda pela margem direita o rio ltapicuru encontra outros
dois afluentes, o rio itapicuru Mirim e Peixe. (\,ﬁ/

—

A area da UB 12.2 indicada na RBH PERH-BA (2012) apresenta um Qﬁ%%rosseiro, 0
valor corresponde aproximadamente a soma das areas da sub-bacia do rio Itapicuru até a

.,
A
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confluéncia com o rio ltapicuru-Acu, a sub-bacia do rio Itapicuru Agu e a sub-bacia do rio
[tapicuru Mirim, ou seja, soma das UB 12.3, UB 12.2 e UB 12.1 (parcial sem rio do Peixe).
Esse erro afetou a vazdo de permanéncia Q80 da UB 12.2 uma das componentes da
disponibilidade hidrica, a qual foi calculada por extrapolagdo de area a partir da estagéo
fluviométrica Ponto Novo (codigo ANA 50380000).

Quadro 3: confronto de dreas — bacias doPERH BA (2004) e da Bacia do ltapicuru-Acu

: AREA AREA
SUB-BACIA DESCRICAC ' ACUMULADA ACUMULADA
Aipim Bacia do reservatdrio Aipim 74,8
Pindobacu Bacia do regervatdrio Aipim 629,8 0,18
Area de Drenagem do Reservatério de Ponto Novo 2.409,0 0,68
Bacia do rio Bacla do ltapicuru-Agu (planimetrada) ' 3.545,0 100%

lHapicuru-Agu

UB 12.2 Bacia do ric Itapicuru Acu

{RBH PERH-BA, 2012) 10.722.0 3,02

'O quadro acima resume a area da UB 12.2 indicada na RBH PERH-BA (2012) e as
calculadas para a Bacia do Rio Itapicuru Acu e das sub-bacias hidrograficas afluentes aos
trés reservatdrios de regularizagdo implantados na bacia do ltapicuru Agu.

No Catélogo de Barragens Estratégicas do Estado da Bahia (SIHS-BA') constam mais 3
barragens pequenas barragens de acumulacido, Mato Limpo, Salde (Paiaia) e Sitio dos
Mocos.

Na bacia foram indicados trés locais com potencial para implantacao de reservatorios de
regularizacdo, a saber, Angelim (jusante de Pindobagu), Rio das Pedras (no rio
homénimo) e Espanta Gado (a jusante de Ponto Novo).

~ A Figura a seguir mostra os locais das barragens de regularizacdo implantadas, as
indicadas em estudos anteriores e as barragens de acumulacéo.

A determinacdo das sub-bacias afluentes aos reservatérios Ponto Novo, Pindobacu e
Aipim sdo mandatérias porque alferam o regime hidrico a jusante.

A\

. ? "E L
1 Catdlogo de Barragens Estratégicas do Estade da Bahia. Secretaria de Infraestrutura Hldnca e
Saneamenio (S1HS). Disponivel em:

hitps://portaldaaqua.sihs.ba.gov.br/portal/apps/MapJournalfindex.him|?appid=f9971c0cc68i4e2€93adQ87 af2
6779e0. Acessado em Qutubro/2023. ;
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Demanda, Disponibilidade e Balanco hidrico

A disponibilidade hidrica na bacia do rio ltapicuru Acgu sera reavaliada a luz dos novos
dados disponiveis do Ultimo periodo de estiagem severa {(2010-2019) e do necessario
refinamento da espacializa¢do da informagao, considerando as sub-bacias dos acudes de
regularizacdo existentes (Ponto Novo, Pindobacgu e Aipim} e dos agudes propostos.

O Quadro a seguir apresenta, em carater preliminar, os dados e resultados do balango
hidrico da UB 12.2 Bacia do Rio Itapicuru Agu como apresentado na RBH PERH-BA
(2012) e as corregdes da vazdo média e da vazdo Q90 que afetam a disponibilidade, o
balango hidrico e os principais indicadores de desempenho hidrologico.

_Quadro — Demandas, Disponibilidade e Balango Hidrico — UB12.2 - Bacia do Rio Itapicuru Acu

BACIADO
ITAPICURU ACU
" (AJUSTADA)

UB 12.2

VARIAVEL (RBH PERH-BA, 2012)

| INFORMAGOES

Area (km?) 10.722 . 3.545
Populagao (hab) 185117 185.117
Densidade populacional (hab/km?) 17,3 52,22
Per capita médio (L/hab/dia) 98,52 98,52
Vazdo Média Especifica (mm/ano) 120,90 120,90
Q90% Especifica {(mm/ano) 9,6 9,6
Vazao media (m*/ano) 1.296.235.675 428,590,500
DEMANDAS o 61.423.542 61.423.542
Demanda humana urbana 3.609.478 3.609.478
Demanda humana rural 3.047.272 3.047.272
Demanda abastecimento humano . 6.656.750 6.656.750
Demanda Animal (m*ano) 3.970.721 3.970.721
Demanda Industrial (m*/ano) 436.540 436.540
Demanda Irrigagéo {(m*/ano) 50.359.531 50.359.531
Demanda Piscicultura (m*ano) 0 0
DISPONIBILIDADE 310.224.858 241.679.476
Q90% 102.402.618 33.857.236
Vazbes Regularizadas (m*/ano) 207.822.240 207.822.240
Vazbdes transferidas (m3/ano) 0 0
BALANCO HIDRICO 242.144.566 180.255.934
INDICADORES DE DESEMPENHO
HIDROLOGICO
1UP (%) 4.75% 14,3%
1UD (%) 19,8% 25,4%

O balanco hidrico e os indicadores de desempenho hidrolégico calculado com os valores
corrigidos da vazdo média e Qo da bacia do rio ltapicuru Agu apresentam piora quand
comparados aos resultados da RBH PERH-BA (2012).
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O Quadro a seguir resume as principais caracteristicas dos reservatorios implantados na
bacia do rio ltapicuru Acu. A soma das vazdes regularizadas com 90% de garantia nos
trés maiores reservatorios (Ponto Novo, Pindobacu e Aipim) totalizam 223,8 hm®ano,
praticamente igual a vazdo regularizada na UB 12.2 apresentada na RBH PERH-BA

(2012).

Quadro 5 — Caracteristicas dos reservatérios implantados e indicados em estudos anteriores

. r~1: . PONTO . MATO  sSiTiIoDOS  SAUDE
_ BARRAGEM:  PINDOBAGU = novo APIV LIMPO  MOGOS ___(PAIAIA) |
INFORMAGOES BASICAS
Abasteci- . . .
- . Abasteci- |Abastecimento| Abasteci-
. Abasteci-mento | mento de | Abasteci-mento o
Finalidade de agua agua; de gua mzrétlcj:ade Ac(i;‘eJ i?:gﬁﬁ;ra mzntlcl)ade
Irrigacé@o 9
o . . ' Antbnio Campo - ;
Municipio Pindobacu/Salide| Ponto Novo Gongalves Formoso lfiiba Salde
Corpo d'agua- ) o Rio ltapicuru Ca Riacho Santo| Cérrego da . -
barrado Rio ltapicuru Agu Acu Rio Aipim Antdnio Ana Rio Paiaia
inicio da operagéo 2005 1999 1996 1995 1995
Situagdo atual Em operacdo |Em operagdo| Em operagdo - -
Operador CERB CERB Embasa Ferbasa | 'ofolirade | cerp
DADQS TECNICOS
Altura (m) 44 25,5 28 12,1 4 4,3
Capacidade (hm?) 16,88 48,67 2,28 0,022 0,156 0,2
| Extensdo {m) 191 682 173 110 182 30
Area do reservatério 14917 730 24,5 ) i )
(ha)
Concreto Concreto |- Concreto
Tipo estrutural compactado a | compactado Terra/Vertedouro Terra Terra conven-
: em concreto .
rolo arolo e terra cional
Vazdo de cheia 1.521 3337 308 - - -
maxima {m3/s) :
Vazdo reguiarizada Qoo = 1.890 Qgo=4.830 477 i ) i
(L/s) Qoo = 486 Q100=1.319

Conclusodes

O rio Itapicuru Agu € um dos principais corpos d'agua da vertente atlantica no estado da
Bahia. E nessa condicdo que a Bacia do Rio Itapicuru Agu torna-se a principal opgao para
complementacao hidrica de extensa regiao do entorno.

Sob uma anélise restrita & bacia do rio ltapicuru Agu se observa que:
e As demandas prioritarias locais (abastecimento humano e dessedentagdo animal)
totalizam 9,7 hm3ano e equivalem a aproximadamente 1,4% da disponibilidade

atual;

* A soma das demandas da industria e piscicultura s&o insignificantes;
e Airrigacéo é responsavel por 82% da demanda total;
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» O excedente do balango hidrico ajustado (180 hm?ano para permanéncia global de
90%) é facilmente superado pela demanda potencial de irrigagéo a partir das areas
|rr|gave|s na bacia. '

Essas informagdes mostram que:
« A disponibilidade atual da bacia é suficiente para atender as demandas prioritarias
locais atuais e futuras;
¢ Na bacia, a disponibilidade atual e a potencial sdo inferiores as demandas das
areas potencialmente irrigaveis da bacia;

A agricultura irrigada é um dos principais eixos de desenvolvimento socioecondmico no
interior do Estado. Entretanto, o adequado gerenciamento dos recursos hidricos e o
controle de confiitos pelo uso da agua na bacia do rio Itapicuru Acu dependem do
estabelecimento de limites ao uso da agua para fins de irrigagdo.

3.1:3.2 Bacia Hidrogréfica do Paramirim e Santo Onofre

Estudos Precedentes

~ O.primeiro balango hidrico foi apresentado no Plano Diretor de Recursos Hidricos para as
Bacias Hidrograficas dos Rios Paramirim, Santo Onofre, Carnaiba de Dentro, Casa Velha,
Riachos Diamante, da Fortaleza, Grande, Mandacaru e Vereda do Bonito (PDRH, 1995).
A estacgso fluviométrica da Ponte da BR 242 (cddigo ANA 46295000) era a Unica estagéo
com dados disponiveis na area de estudo.

As bacias hidrogréaficas foram divididas em unidades de balango com areas reduzidas e
geradas séries sintéticas mediante a simulagédo hidrolégica chuva — vazao utilizando
informagdes pedoldgicas e calibrando a vazdo média de cada uma das séries geradas a
vazdo média estimada pelo modelo de Molle e Cadier (1992). Nessas simula¢oes foi
c;omparada a resposta conjunta das unidades de balango a montante da BR 242 com a
série fluviométrica observada nesse local.

O PERH (2004) apresentou uma revisdo do balango hidrico considerando a area de
estudo dividida em somente 6 unidades de balango. A vazdo média e Q90 foram
calculadas a partir de ajustes de regressao linear com base nas estagdes fluviométricas
Erico Cardoso (46200000) e Ponte da BR-242 {46295000). Cumpre observar que estas
duas séries apresentam comportamento hidro!égico marcadamente ndo homogéneo.

A rev&sao do balango hidrico apresentada no Plano de Recursos Hidricos e da Proposta
de Enquadramento dos Corpos de Agua das Bacias Hidrograficas dos Rios Paramirim e
Santo Onofre — Bahia (PRHPASQ, 2017) adotou uma abordagem semelhante a utilizada
no PDRH (1995) para o calculo da disponibilidade hidrica. Foram definidas unidades de
balango com &reas reduzidas e aplicado um modelo de simulacdo chuva — vazao a
intervalo diario, o qual foi previamente calibrado para as estagdes fluviométricas Erico
Cardoso (46200000) e Ponte da BR-242 (46295000). A transposicdo dos parametros
calibrados para as unidades de balanco foi justificada com base na informagéo pedologica
local e no modelo hidrologico conceitual formulado para a érea e estudo.

Tel/Fox +55 71 3500-4218 — e-mall: rk@rL &ng. br site: rk.eng. br
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Infraestrutura Hidrica

Os maiores reservatorios de regularizagcdo implantados sdo Zabumbao, Macalbas e
Lagoa da Torta. O Quadro a seguir resume as principais caracteristicas dos reservatdrios
implantados. A Figura a seguir ilustra a localizacdo dos trés reservatorios de
regularizagao, bem como, dois reservatérios de acumulagdo e os sitios para barramentos

propostos nos estudos precedentes.

Quadro — Caracteristicas dos reservatérios implantados

BARRAGEM:

INFORMACOES BASICAS

ZABUMBAO

MACAUBAS

LAGOA DA TORTA

Irrigacéo / . )
S ; Piscicutiura / Abastecimento de
Finalidade Abastegmento de Irrigacao Agua
agua
Municipio Paramirim Macalibas lgapor3

Corpo d'agua barrado

Rio Paramirim

. Rio Riachao/Riacho

Sapecado

Rio Santo Onofre

Inicio da operacio

1997

1936

2010

Situagao atual

- Em operagdo

Em operagdo

Em operacio

Operador Codevasf Codevasf Embasa
DADOS TECNICOS
Altura (m) 28,7 12 18,3
Capacidade (hm?) 60,85 20,9 16,02
Extensao (m) 360 1.200 170.7
Area do reservatério (ha) 440 - 268,94
Vazao de cheia méxima (m®/s) - - -
Vazao média (L/s) 1.460 718 328
Vazio regularizada (L/s) 1.300,00 - -

Tel/FOX +55713500-4218 — e-mail: rk@rk ang. br site: rk.eng. b
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O reservatério de Zabumbao foi implantado pela Codevasf iniciando a operacao no ano
2000. O reservatbrio substituiu a funcdo desempenhada por um antigo barramento
construido pela comunidade no rio Paramirim, entre as localidades de Paramirim e Erico
Cardoso. O reservatorio de Zabumbdo gera mais de 75% da disponibilidade hidrica de
toda a RPGA XX — Bacia do Rio Paramirim e Santo Onofre. Os usos principais da vazio
regularizada sdo o abastecimento humano através de sistemas integrados de distribuigdo
de agua e irrigacgdo. A relagao a seguir resume as outorgas emitidas pela ANA.

« Outorgado: Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (Embasa)
* Resolugdo n°® 1653 da ANA de 13 de Novembro de 2014 !
»  Finalidade: Abastecimento
 -Localidades beneficiadas: Paramirim, Botupora, Tanque Novo e Caraibas
Volume anual outorgado: 2.978.400 m?®/ano (vazao continua = 94,44 L/s) .

s Qutorgado: Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia —
Cerb

> Resolucdo 446 da ANA de 12 de abril de 201 3

= Finalidade: Abastecimento _

> Volume anual outorgado: 11.696.790 m3/ano (vazio continua = 370,90 L/s)
« Outorgado: Secretaria da Agricultura, Irrigacéo e Reforma Agraria (Seagri)

° Resolugao n° 10 da ANA de 16 de janeiro de 2009

o Area irrigada: 602 ha

= Volume anual outorgado: 7.271.420 m3ano (vazé\o continua = 230,58 L/s)

O volume anual outorgado em Zabumbdao totaliza 21.946.610,00 m3, equivalente a uma
vazao continua de 695,92 L/s. O acude Macaulbas foi implantado na década de 1930 pela
antiga Inspetoria Federal de Obras contra as Secas (IFOCS), instituicdo substituida pelo
Departamento Nacional de Obras Confra as Secas (Dnocs). O reservatorio passou seco
na maior parte do periodo seco critico (2010 — 2019). A barragem Lagoa da Torta cuja
construcéo foi finalizada em 2010 para abastecer as localidades de Igapora e Matina, nio
apresentou acumulagio até o presente.

O abastecimento humano também é atendido a partir de pequenos reservatorios
construidos, entre os que se destacam: :

e Barragens Jurema e Roc¢a Velha — implantadas no rio Paramirim, as quais integram
o Sistema de Abastecimento de Ibipitanga operado pela Embasa. Como a vazéo
regularizada pelas barragens tem-se mostrado insuficiente para atendimento da
demanda de abastecimento humano da sede municipal, a Embasa pretende
realizar intervencdes nas barragens visando a recuperacao estrutural e o aumento
do volume de armazenamento, elevando da cota de vertimento em 1 metro em
cada barragem.

s Barragem Rio da Caixa — A Resolucgao n° 173 da ANA de 06 de fevereiro de 2013
outorgou pelo prazo de trés anos a Companhia de Engenharia Ambiental e
Recursos Hidricos da Bahia — Cerb, o direito de uso de 408.800 m*/ano para fins
de abastecimento plblico, captados no reservatorio existente no rio da Caixa.

O PRHPASO identificou a partir de imagens de satélite 328 corpos d'agua formados por
pequenos agudes e barragens de nivel.
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O PDRH (SRH, 1996) analisou 28 locais para implantacdo de barragens. O Quadro a
seguir apresenta os locais das barragens propostas naquele estudo, em ordem
hierarquica decrescente. ' '

Quadro - Barragens propostas no PDRH (1996)

Coordenadas
Designacio  Codigo Curso d’agua Municipio UTM
(km)

Bea Vista BP 37 Rio da Caixa Ric do Pires 8.5515 | 805E |- 1.266,06 | 2,121
Sao Francisco BP 36 Rio Remédios Nove Horizonte 8.566S | 80YE | 965,61 1,114
Sta. Pol6nia BP 35 Rio Paramirim Macatbas/Ibipitanga 8.5585 | 782E | 3.908,41 | 5,207
Cristais "BP34 | ° Rio Paramirim Macatibas Ibipitanga. . | 8.567S | 778E | 427541 | 5,398

- Gavido BP 33 - Rio Paramirim lbipifang_a/Bjoquira 8.5835 | 769E | 5.812,21 | 6,907
Sdo Lourenco | BP 29 S0 Lourenco Ibitiara ' 8.619S | 790E | 1.005,54 | 0,678
kv Peixe BP 38 | - Riacho Sania Cruz Brotas de Macaﬂbas - | 8.781E | 654S | 519,09 0,305
Fabricio BP28 1 Rio Paramirim Oliveira dos Brejinhos 8.627S | 755E | 9.408,18 | 9,615
Telhas BP 41 Riacho Mocambo Ipupiara 8.701S | 746E | 777,01 0,795
Carranca BPF 42 Riacho da Carranca Ipupiara 8.7038 | 748E | 706,12 0,732

Dentre os reservatorios analisados, embora néo incluidos entre os propostos, se destaca
a BP 25 - Barragem Angical. O reservatério teria condigoes de alterar significativamente a
disponibilidade hidrica do rio Santo Onofre. O relevo local apresenta caracteristicas muito
favoraveis para a implantacdo de um reservatério de grande porte, com um vale estreito e
profundo, em area com reduzido nUmero de propriedades rurais e sistema viario
praticamente inexistente. As principais caracteristicas da barragem proposta so:

¢ Altura de armazenamento Util: 50 m
e Volume armazenamento Gtil: 160 hm?3
e Areainundada: 1.060 ha
¢ Comprimento da barragem: 250 m

Na reavaliacdo dos barramentos propostos, O PRHPASO (2017) indicou os seguintes:

» Barragem Boa_ Vista localizada no rio da Caixa (deslocamento da indicada no
PDRH-1996);

e Barragem S&o Francisco localizada no rio dos Remédios (mesmo local da indicada
no PDRH-1996); :

« Barramento Varginha, localizado 2,5 km a jusante do barramento Boa Vista,
também no rio da Caixa, 0 mesmo local da Barragem Rio da Caixa indicada pela
CERB, com projeto executivo finalizado e estudos ambientais em desenvolvimento;

« Barragem Riacho Fundo (localizado no curso d"agua homénimo) foi identificado no
presente estudo como potencial para novos barramentos, pois se localiza em
condicdes topograficas e hidrologicas semelhantes aos barramentos Boa Vista e
Sé&o Francisco.

L:'n
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Demanda, Disponibilidade e Balango Hidrico

As bacias do PRHPASO (2017) apresentam, como padrao, regime fluvial efémero ou
intermitente. Entretanto, algumas poucas sub-bacias com bacias hidrograficas
relativamente reduzidas apresentam um regime fluvial de exce¢do, com cursos d'agua
perene e vazéo de base praticamente constante. Esse- fluxo de excegdo é gerado por
regides de surgéncia de agua subterranea. '

Dentre as zonas de surgéncia se destaca notadamente o vale do alto rio Paramirim, entre

a cidade de Erico Cardoso e a Barragem de Zabumb&o. Segundo o PRHPASO (2017):
_ A disponibilidade hidrica superficial da RPGA é estimada em 1,449 m¥/s.
Desse total 77,3% € produzido no Zabumbdo (PA-01 com é&rea de bacia
hidrografica 513,58 km?) e os outros 22,7% sao produzidos nas 35 Unidades
de Balanco restantes {com area de bacia hidrografica 30,5038,70 km?2).

Outras duas zonas de surgéncia com vazao de base muito menores ocorrem na bacia do
-rio Santg, Onofre, sendo uma no riacho . Tingui e outra no Riacho Paulista.

A subdivisao espacial adotada no PRHPASO (2017) é bastante detalhada, com 36
unidades de balan¢o, sendo distribuidas da seguinte maneira: 23 na bacia do rio
Paramirim, 6 na bacia do Rio Santo Onofre, 3 para bacias marginais do rio Sdo Francisco
e 4 na regiao de Xique-Xique.

A principal limitante nas estimativas das disponibilidades hidricas tem origem:
¢ No reduzido nimero de estagGes fluviométricas representativas da bacia;

» No periodo de observacédo que incluiu parcialmente o Gltimo periodo seco critico
(201-2019). _

As informag6es de demanda hidrica devem ser atualizadas com base no Censo 2022,

A resolugao espacial gerada no dltimo balanco hidrico (PRHPASO, 2017) fornece uma
base de informagdes adequada e suficiente para as primeiras etapas do objeto licitado, a
indicagéo de propostas validas de solugéo para a anélise de alternativas.

Na area de estudo, o recurso hidrico subterraneo & pouco significativo, com alguma
relevéncia para o abastecimento humano rural (difuso) quando n&o ocorre limitagdo da
qualidade devido a salinidade.

O Quadro a seguir resume o balango hidrico considerando a disponibilidade hidrica
superficial. A classificagdo do Indice de Comprometimento Hidrico (ICH) foi calculado
como o somatdrio das demandas consuntivas dividido a disponibilidade hidrica superficial.
A disponibilidade hidrica superficial foi definida para uma garantia de atendimento igual a
90%. O Quadro na sequéncia apresenta os intervalos de classificagdo adotados no
- PRHPASOQO (2017) e os utilizados.

Das 36 unidades de balancgo, 30 foram classificadas com ICH em “Situagdo muito Critica”

~e 6 na categoria “Excelente”. As 6 unidades de balanco com categoria “Excelente”
apresentam disponibilidade muito reduzida, porém, demanda nula ou quase nula.

% 055 I\
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' Q'ué'dro intervalos de classe do indice de comprometimento hldrlco
__ CLASS!FICA(;AO . D_ESCRIQAO

< 5% S Excelente Pouca ou nenhuma atlwdade de gerenmamento & necessaria. A
. agua é conS|derada um bem livre.
510 | Astagsos ool | ORIt e i gt s i
10 a 20% | F{reocupante A atividade de gerenc;e;n?r?cézt? n:gcri]itsézenrlséz\;s; exigindo a realizagéo
20% a 40% A éitué(:éo é critica Exigindo intensa ativii:\.ar]:; i?nee?]\teggnciamento e grandes
40% A situaggio & muito critica Exigindo intensa ativi:zgeesdz rg:rrggsé?g?znto e investimenios ¢
Conclusoes

A compreensao da distribuicdo espacial da disponibilidade hidrica da bacia é fundamental
para que as alternativas propostas e aquelas selecionadas alcancem os objetivos
propostos de atendimento as demandas adequados, tanto em quantidade quanto em nivel
de garantia.

O balango hidrico mostra que:

o O desenvolvimento econdmico esta fortemente limitado pela disponibilidade
hidrica;

* A disponibilidade hidrica atual na RPGA XX da Bacia dos Rios Paramirim e Santo
Onofre'igual a 45,7 hm3/ano ou 1.460 m*/km? & uma das menores do Estado;

* Praticamente toda a disponibilidade hidrica atual — mais de 75% segundo o
PRHPASO (2017) — esté concentrada nas nascentes do rio Paramirim na barragem
Zabumbao, cuja bacia de contribuicdo corresponde a 1,6% da area da RPGA XX;

e Os locais indicados para implantagdo de novos reservatérios de regularizagéo
estdo concentrados em sub-bacias do rio da Caixa que totalizam aproximadamente
2.000 km? (6,4% da area da RPGA XX), vizinha ao norte da sub- bama do rio
Paramirim afluente a Zabumb3o;

e No ric Santo Onofre, o sitio Angical — com uma bacia hidrografica de
aproximadamente 3.000 km? — apresenta condi¢bes suficientes para implantar uma
barragem de grande porte promovendo o incremento substancial da disponibilidade
hidrica e alterando significativamente a realidade atual na regifo mais densamente
povoada do vale.

e A disponibilidade gerada nos reservatdrios Macalibas e Lagoa da Torta ndo
apresenta garantia suficiente para atendimento aos usos prioritarios
(abastecimento humano e dessedentagdo animal), nem sequer para atividades
produtivas permanentes, como irrigacao e industria;

Os estudos anteriores e o periodo seco critico 2010 — 2019 mostraram que:

» Além das indicacdes de barragens no ric da Caixa e do Sitio Angical no Rio Santo
Onofre, ndo existem outras aiternativas dentro da RPGA XX para implantagdo de
barragens de regularizagido com vazao regularizada e garantia de atendimento de
sistemas integrados de abastecimento de &agua (SIAA) aos maiores centros
urbanos da bacia;

e A importagdo de agua do rio Sdo Francisco se apresenta como alternativa a
implantacdo de barragens no rio da Caixa e do rio Santo Onofre ou como
complemento regional.
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.'3.1.3.3 Bacia Hidrografica do Alto Gavido

Estudos Precedentes

O balango hidrico na bacia do rio Gavido foi calculada no Plano Diretor do Rio de Contas
(SRH, 1993), revisado no PERH (2004); na RBH PERH (2012) e finalmente no Plano de
Recursos Hidricos e Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia
Hidrografica do Rio das Contas (2019).

As avalia¢des do balanc¢o hidrico em escala mais detalhada da bacia foram desenvolvidas
os Estudos de Viabilidade de Implantagdo de Barragens na Regido da Sub-Bacia do Rio
Gaviao/ Bahia (2009). O estudo analisou as demandas e disponibilidades hidricas em trés
sitios alternativos para implantacdo de barragem de regularizagdo a montante da
barragem de Anageé, quais foram: Sdo Domingos, Morrinhos e S&o Felipe Il. O estudo de
alternativas priorizou a barragem Morrinhos,
ambientais em desenvolvimento.

Infraestrutura hidrica

A Figura a seguir apresenta a localizagao dos principais reservatérios implantados, o
reservatorio projetado Morrinhos e os sitios barraveis identificados nos estudos

precedentes. O Quadro abaixo resume as principais caracteristicas desses reservatorios.

Quadro 10 - Caracterlstlcasdosreservatorlos implantados e indicados nos estudos precedentes

ja com projeto executivo e estudos -

BARRAGEM: ANAGE  TREMEDAL ~CHAMPRAO Domlsfgos o Morrinhos Sao Fehpe It |
INFORMACOES BASICAS - '
abastecimento de Abastecimento Abisiem mento Abastecimenio
agua, irmgacao, | Abastecimento de | Abastecimento de humano, d urganto, = humano,
Finalidade regularizacdo de | &gua/Irigagao / | Agua/lmrigagio/ | dessedentagdo esse:“::\ Iagao dessedentacic
vazao, p_iscicultura Pisciculiura Piscicultura animal_, piscit_:ultura pis?icultiga e anima!_, piscigultura
e aquicultura . e irrigagao irMgacio e irrigacdo
e Anagé / . , :
Municipio Caraibas Maetinga Conde(ba
G Rio Cajueiro
Corpo d'agua barrado Rio Gavido ng):;;aa%ga (Rio Rio Gavido Rio Gavido Rio Gavido
: Condelba)
Inicio da operagac 1988 1967 1955 - - -
Situagdo atual Em operagdo | Em operagde | Em operagéo Preterido Selecionado Preterido
CERB - Estudds
Operador DNOCS DNQCS DNOCS - Ambientals em -
desenvolvi-mento
DADOS TECNICOS
Altura {m) 53,56 32 19,80 11,7 20,5 32,6
Capacidade (hm®) 255,63 23,75 5,98 10,7 40,53 68,78
Extensdo (m) 1.500 346 600 270 175
Area do reservaiorio (ha) 2.160 2995 154,87 236 620 755
Terra homogénea/ | Terra homogénea
Tipo estrutural E:B%T:g‘:rn tl.cl' Digm Terra Homogénea | Terra homogénsa | Terra homogénea | Vertedouro em ou Concreto
g concreto Convencional
?/a;:;: de cheia maxima 7.665 y 360 856 1.906 2.296
Vazdo regufarlzada {L/s) 3.800 40 @ 653 310 1,13 1,96

0 Concepgao dos barramentos definidos nos Esiudos de Viabilidade de Implantagio de Barragens na Regido da Sub-Bacia do Rio

Gavido / Bahia (Inga, 2009)

{2 Nota Técnica n°® 21/2018/COMAR/SRE (ANA, 2018)

@ Marco Regulatério do Sistema Hidrico Champréo Documentagéio da Teleconferéncia DE 18 E 21/05/2020 para definigdo da Alocagio
de Agua 2020/2021. ANA, INEMA E CBHRC.

i}
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Disponibilidade, Demanda e Balanco Hidrico

O Quadro a seguir resume o balango hidrico da unidade de balango UB 8.4 — Rio Gaviao
apresentada na RBH-PERH (2012). Como se observa, a disponibilidade hidrica apontada
para toda a unidade de balanco é inferior a vazao regularizada no Agude Anagé.

Quadro - Balango Hidrico na UB 8.4 — Rio Gavido

~ UNIDADE DE BALANGO DISPONIBILIDADE ~~ DEMANDA  BALANGO
_ 90.660.196 7.240.442 83.419.754
8.4 — Bacia do ric Gavido
T 287 0,23 2,65

Barragem de Anagé

O reservatorio de Anagé apresenta um dos maiores volumes de armazenamento do
Estado. A demanda atual do reservatorio € significativamente inferior a vazéo regularizada
(3,6 m3¥s), como mostra o Termo -de Alocacdo de Agua 2021/2022 elaborado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Inema e o Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das
Contas (CBHRC) e as proposicdes de uso apresentadas no PRHRC (2019).

O Termo de Alocacdo de Agua 2021/2022 estabelece o volume de agua alocado aos -

diversos usos atendido a partir do reservatorio Anage e o rio Gavido até a confluéncia

com o rio das Contas.

Abasteciménto publico urbano captado no reservatério= 20L/s

[

* Abastecimento pUblico urbano captado no ric Gaviao= 6 L/s
e Demais usos no entorno do reservatorio Anage- 369 L/s
¢ Usos no rio Gavido 114 L/s
o Defluéncia a jusante= 300 L/s
o Uso excepcional a jusante= 0L/s
s Total= 809 L/s

A alocacgdo anual foi pautada com base no volume acumulado no reservatdrio Anagé igual a
- 84,12 hm?, observado em 30/04/2021, inferior ao volume de Alerta Vermelho (135,5 hm?®).

O Plano de Recursos Hidricos do Rio de Contas (PRHRC, 2019) indica que na Unldade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) do Rio Gavido:

. as demandas para irrigagio estdo concentradas principalmente no
entorno do reservatério de Anagé, onde os niveis de
comprometimento hidrico estdo maiores que 100% e concorrem com
as demandas para abastecimento urbano dos municipios de Anagé e
Caetanos. '

As diretrizes de compatibilizagdo recomendadas para esta UPGRH
como um todo s&o: Alocar 1.400 m3h da vazéo outorgavel com 90%
de garantia para outorga de todos os usos excefo irrigacdo. Alocar
4 937 m3h da vazdo outorgavel com 90% de garantia para irrigacéo.

As alocacdes propostas no PRHRC (2019) na forma de vazio continua foram ‘assim
distribuidas:
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¢ Todos os usos exceplo irrigagac = 0,389 m/s
e |Irrigacdo = . ‘ 13711 m’fs
e Total= 1,760 m3/s

O PRHC (2019) propde também que sejam realizados estudos para avaliar:

a possibilidade de implantagdo de novos reservatdrios de
regularizagdo que acrescentariam 2.558 m¥h (21,9 hm¥ano) e
contribuiriam para o aumento da disponibilidade hidrica e reducéo
dos déficits.

»

Acude Tremedal

O agude Tremedal atende a demanda de abastecimento humano urbanc através do
sistema integrado de abastecimento de agua operado pela Embasa que serve a sede
municipal e povoados proximos. Qutros usos sao o abastecimento humano rural através
de caminhdes-pipa, a dessedentac¢do animal e a irrigagdo de pequenas areas proximas.

A vazdo .regularizada estimada em dois estudos realizados pela ANA apresentou
resultados bastante diferentes sendo uma igual a 100 L/s e outra igual a 340 L/s, ambas
para garantias de 95% do tempo. Ainda segundo ANA (2018) o acude apresentou
recargas anuais abaixo da média em dois periodos: 2006 a 2008 e 2009 a 2013. Com
base nesses periodos secos. A Nota Técnica n® 21/2018/COMAR/SRE elaborada pela
ANA (2018) estimou as demandas dos usos principais, como relacionado a seguir.

Demanda de abastecimento humano (Embasa)= 10 L/s
Demanda de Usos difusos entorno do reservatdrio = 30 L/s
" Demanda total do Reservatorio = 40 L/s

Acude Champrao

O acgude Champrdo atende a demanda dos sistemas de abastecimento urbano de
Condeuba (30 L/s e Cordeiros/Piripa 21 L/s; o abastecimento pulblico a comunidades
rurais (4 L/s); a lrrigacdo de subsisténcia e dessedentagéo animal (10 L/s). A demanda
normal de 65 L/s é reduzida para 29 L/s quando o armazenamento do reservatdrio atinge
volume de armazenamento inferior ao critico.

Sitios barraveis no rio Gaviao

O Quadro a seguir apresenta a disponibilidade, demandas potencialmente atendidas a
partir da vazdo regularizada nos reservatérios propostos em cada local alternativo,
avaliados no Estudos de Viabilidade de Implantacao de Barragens na Sub-bacia do Rio

Gavio.
SNV,
adro - Dipihilide ¢ demandas estimadas nos sitios barravels no rio Gaviéo '
Descrigdo  S&o Domingo Morrinhos '

Séo Fefipe |

Disponibilidade

Vazio regularizada 90% de garantia (m%/s) 0,3160 1,1300 1,9600

Demandas prioritarias - 0,0926 0,1890 0,1413
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Descng.ao “ ~ sao Dommgo  Morrinhos Sio Fe-l-;tpe"

7 Demanda abastemmento humano (m3!s) _ 0,0340 0,0826 0,0228
- Vazéao de resfituicio (m3/s) : 0,0201 . 0,0613 0,0965
Demanda de dessedentagéo animal (m¥/s) 0,0335 0,0401 0,0169
Demanda de piscicultura {m?3/s) 0,0050 0,0050 0,0050
Vazdo excedente para irrigagao (m’/s) 0,2174 0,9410 1,8187
Area irrigada (ha) 2,90E+02 1.255 2.425

-Conclusoes

As diversas estimativas de disponibilidade, demandas e balango hidrico na bacia do rio
Gavido, mesmo com as variabilidade tipica deste tipo de estudo, configuram um cenario
geral caracterizado pelos aspectos comentados a seguir.

e O acude Anagé ¢ subutilizado desde sua inauguragido em 1988, ainda que a vazéo

. regularizada disponivel na sua ficha técnica (3,6 m®s) esteja superestimada, como
mostram estudos posteriores a construgao.

e A vazdo regularizada no agude Anagé &, por muuto aquela que oferece maior
garantia de atendimento na bacia do ric Gavido, configurando o recurso hidrico
estratégico regional para atendimento dos usos prioritarios, principalmente durante
a ocorréncia de periodos secos criticos prolongados.

¢ A iminente implantagcdo do agude Morrinhos promovera uma melhoria na
distribuicdo espacial da disponibilidade hidrica, ainda que n&o apresente a
capacidade de regularizagéo interanual de Anagé.

» A melhoria da seguranca hidrica (garantia de'atendimento) passa pela implantacao
de outros reservatdrios de regularizagao no rio Gav1ao ou seus afluentes principais
a montante de Anagé. -

3.1.4 QUESTOES RELEVANTES PARA SOLU(}AO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS
ENFRENTADOS

Uma questao gue tem preocupado o mundo de maneira geral é a escassez de agua. Téao
grande & esta preocupacdc que a ONU (Organizacdo das Nacgdes Unidas}) vem
recomendando que seja alertado a todos a importincia da conservacdo dos recursos
hidricos e a ampla divulgacgéo de informacdes sobre caracteristicas e disponibilidade, para
gue todos estejam atentos as dificuldades enfrentadas. Assim, conforme Inema (2018),
uma das formas de se operacionalizar esta agdo é através do manejo integrado de bacias
hidrograficas, que, como unidades geograficas, sdo ideais para se caracterizar,
diagnosticar, avaliar e planejar o uso dos recursos naturais. Seguindo nesta linha, para
que a gestdo dos recursos hidricos seja adequada a regido é imprescindivel o
conhecimento da bacia hidrografica, regime dos rios, sazonalidades, pluviometria,
usuarios, demandas existentes e suas projecdes. Desta forma o planejamento em todas
as escalas e para todos os contextos se estabelece como uma ferramenta de tomada de
decisdo importante.

2 INEMA. Plano de Recursos Hidricos e Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua das Bacias Hidrograficas dos
Rios Paramirim e Santo Oncfre. Salvador — Ba. 2018.
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O cenario de mudangas climaticas projetadas em diversos estudos indica que as
variagbes na disponibilidade a longo prazo apresentam um potencial elevado de geracéo
de impactos socioecondmicos, especialmente para bacias hldrograflcas da regiéo do
‘semiarido (INEMA, 2018), conforme sintetizado na figura a seguir:

MUDAMNCAS NO CLIMA;

sCendtio Pessimisla A2 2.4 %0 mais quentz, 15-20% reduclio de chuva
sCendrin Obmisla B2: 1-3°C mais quants, 10-15 % redugdo de chuva
wAumenio de digs secos consecutivas € de secura do ar

sAumene nas taxas de wvaporagic de spudes © reservatdnos
*Possibillgade de secas mais intensas ¢ Fegiientes

*Risco de ariizagdo no semiiride

sPossivel elevacio do nivel da mar

POSSIVEIS IMPACTOS:

*Perdag Nos ecossisizmas de casbnga

»Risco de dessnificacin e deterigra amblentat

whiiveis mats baios dog rios. afeiando Wansporte & geragan de erergia
hidroglélrica

shialar secura do ar ¢ condipdos Tavordveds para deshalangs hidrico, que
pode afetar agricultura de subsisténcia

slmpactos no fomecimento e gualidade de dgua para populscda
simpactos na sakde humana, migrag3a, turisma. e geagao de amprego
»Condfios soCiaks. AMmeand 4 seguranga, saguss

sPossavet redugdo na SCINgE NCS: IGUFercs a party Ge 2050

Lago da Barragem do Zambumb3&o

Mudangas de clima projeladas
i: Aumenty de lempershag A
- ik impactos projetados
Aumento de chuva nr Impactos na agrapectarda
-
- 1 impactas na agriculhra de
Redugfie ns ghiva » sUbEISEN ¢ ags Inddsiria
Prriiy tie biodiversidade ¢ ecossistemnas nadyrais
Aumanto axtremas da chuva * & sarviges Ecoasistdmicos
Awmrento deidfas ageos A el Riseos do avidizagio v desertificasio e erordo
N g Redusin de das seto% A gl Rizcos na sadda o bym-asiar humana
Fonte: PRHPASO, 2018 _ ) |
- d a
Mais ondas da calor A I‘u Havl;ﬁn de nfvei do Mar B
Menea gaanas A {{ Conflitas socials, migragio e amprego
ibildage ta & Tickacd
Lounfiabilidade: b e quamiﬁade egera;ho 'da enargha hidroslétrlca
Amm Mgdla Z';\Ssaixa

Obs.: Os indicadores #& mmdangas {simbelos) aparerar ma pame infanor diretra o zrw d= contianilidade & avaliade comstd
@ 5 corsiitncia eame as Toajerdas doz modelos segiomai do DNPE, dos madelos globsiz de FRCC AR, O¢ fmpactes ado
segurde o3 estudos de Salsmr el al 20075 Assad eral (2608), Scheaflar = al (2008) & CEDEPLAR & FIOCRUZ (2009

Fonte: Marengo, 2011 apud INEMA, 2018.

Como ja abordado anteriormente, problemas associados a escassez e enchentes sao
recorrentes has bacias em estudo, o que impacta os usos e as vidas dos habitantes e
usuérios e gerando conflitos de uso. E neste contexto portanto que a intensificagdo das
acOes voltadas a infraestrutura hidrica adotada pelo Governo do Estado nos uUitimos anos
se mostra relevante. No entanto, ainda assim mais agdes e intervencdes se fazem
necessarias para enfrentar as inuUmeras questdes que afetam as bacias. A principal
questdo associa-se a gestdo nao integrada, uma vez que a politica ambiental esta
centrada no Inema e a politica de saneamento & partilhada por diversos entes. Esta
integracdo € fundamental para fortalecer as agdes voltadas aos recursos hidricos. Por-
esta razao o presente estudo se destaca frente a esta importancia.

O recente Plano de Recursos Hidricos elaborado para a bacia hidrografica dos rios
Paramirim e Santo Onofre destacou a importancia de dois reservatdrios na regido,
Zabumbao e Macaubas, que nao foram suficientes para suprir as deficiéncias quanto a
escassez, agravados pelo periodo de seca ocorrido recentemente.

De acordo com os levantamentos feitos no PRHPASOQO, devido ao projeto do sistema de
abastecimento integrado desenvolvido pela Embasa para o abastecimento de cinco
municipios (Paramirim, Botupora, Caturama, Tanque Novo e Caraibas) e a demanda dos
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irrigantes do vale do rio Paramirim vinha gerando conflitos intensos pelo uso da agua do
reservatério de Zabumbio. Ainda segundo o PRHPASO:

..a possivel implantacdo desse projeto ocasionou conflitos entré os diversos
envol\ndos no processo: Governo do Estado da Bahia, representado pela Cerb,
promotora do projeto; Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por ser o Reservatério
do Zabumb&o de dominialidade federal e sua outorga concedida pela ANA; o
Comité das BHPASO, onde se localiza o reservatdrio; o CBHSF, que é o0 comité
da bacia hidrografica principal.

Nesse contexto do conflito, conforme Oficio do CBHSF, o CBHPASO — sentindo-
se prejudicado com a forma com que o projeto foi concebido — recorreu ac CBHSF
para analise de juizo da admissibilidade do conflito de uso. Conforme relatado, o
Comité das BHPASO alega que o projeto podera acarretar sérios prejuizos
socioecondmicos a populagéo da regido, onde os usos prioritérios e multiplos ja
sao consolidados. O CBHPASOQO, em sua Deliberagdo n® 09, de 02 de abril de
2015, instituiu o conflito pelo usc da agua na Barragem do Zabumbéo, no caso da
adutora entrar em operagéo.

Diversas s@o as manifestagdes por intermédic de notas técnicas, oficios e
pareceres dos drgdos e entidades envolvidos, dando suas contribuigbes e tecendo
considerag¢des sobre o conflito. O processo licitatério de implantagdo do projeto foi
revogado pela Cerb em 27 de maic de 2015 e o impasse ainda nio foi
solucionado.”

Nesta perspectiva; foi avaliada a construgdo de barragens nos rios da Caixa e dos
Remédios. Os rios dos Remédios e da Caixa sfo afluentes pela margem direita do rio
Paramirim e estéo situados na porcédo alta da bacia. A implantagdo destas barragens
localizadas no municipio de Rio do Pires tinha a intencdo de reforgar a disponibilidade de
agua e permitir o abastecimento de novas localidades e de areas irrigadas, garantindo os
usos mutltiplos das aguas. No entanto apenas a barragem do Rio da Caixa se encontra
com projeto elaborado e contratacdo para execugao em andamento, aguardando a
conclusao do ilcenmamento ambiental para inicio das obras.

A barragem a ser construida no rio da Caixa ira reforcar o Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua (SIAA) que abastece desde a sede municipal de Paramirim até a
sede de Oliveira dos Brejinhos e comunidades ao longo das adutoras do sistema,
utilizando a Barragem de Zabumbdo como manancial, ampliando seu atendimento
também aos municipios de Rio do Pires, Maca(ibas, Iblpltanga Ibitiara e Boquiira, além de
diversos distritos.

O PRHPASO identificou ainda diversos outros conflitos pelo uso da agua na bacia nos
diversos municipios que a compdem, que muito embora de menor proporgdo, se
constituem num indicativo do grau de criticidade que a escassez de agua assume na
regiao.

No caso da bacia do rio Itapicuru Acu apesar da relativa disponibilidade hidrica, os
sistemas adutores e interligagbes existentes ndo atendem de forma plena em funcéo dos
conflifos pelo uso da agua na regido. A barragem de Ponto Novo construida em 1999 no
rio Itapicuru-Acu, na bacia hidrografica do Itapicuru, em terras dos municipios de Ponto
Novo e Pindobagu, contribuiu para perenizar o rio em uma extensdo de cerca de 80km. A
barragem esta localizada a jusante da barragem de Pindobagu e recebe também a
contribuigao do rio Aipim, apds a barragem de mesmo nome. . o A\
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Entre 2015 e 2016 houve um
colapso - hidrico na regiao
interrompendo a disponibilizacao de
agua da barragem para a irrigagao.
Como medida mitigadora o Governo
do Estado implantou em 2018 uma
estrutura denominada fusegate que
permitiu o aumento da capacidade
de armazenamento de agua da
barragem em cerca de 24%.

Também durante o colapso hidrico
devido a forte estiagem ocorrida
entre 2015 e 2017, os municipios
-de Jacobina, Caém e Salde
abastecidos pela barragem de

Pindobacu localizada a montante de -
Fonte: https:/Mmww.bahia.ba.gov.br/2022/01/noticias/desenvolvimento-

Ponto .NO\(O, sofreram’ com regtmg rural/implantacao-de-fusegate-na-barragem-de-ponto-novo-leva-agua-
de racionamento de agua, que foi para-consumo-e-producac-a-mais-de-300-mil-pessoas/

encerrado no segundo semestre de

2017 ap6s um periodo de chuvas intensas na regido que fez com que o volume
acumulado voltasse aos niveis normais. Situagdo refletida também na barragem Aipim em
Antdnio Gongalves, que atende os municipios de Campo Formoso e Antdnio Gongalves e
contribui com o sistema integrado de abastecimento de Senhor do Bonfim, aduzindo agua
bruta até a barragem do Prata.

Como ja explicitado anteriormente, no caso da bacia hidrografica do rio Itapicuru Agu,. a
gestéo integrada dos recursos hidricos é fundamental para o controle dos conflitos pelo
uso da agua, especialmente quando se associa o uso para irrigacéo, principal eixo de
desenvolvimento econdmico da regido.

Na bacia hidrografica do Alto Gavido os principais reservatorios existentes sao utilizados
primordialmente para abastecimento humano, especiaimente Tremedal e Champrédo. Um
dos maiores volumes de armazenamento do estado esta localizado na bacia hidrografica
do Alto Gavido no reservatério de Anagé, e é o que oferece maior garantia de
atendimento, principalmente aos usos prioritarios, quando da ocorréncia de periodos
secos muito prolongados. Recentemente foi autorizado pelo Governo do Estado a
construg@o de uma adutora que ird ampliar o atendimento de diversas localidades a partir
da barragem de Anagé. Encontra-se ainda em fase de estudos ambientais, o projeto da
barragem de Morrinhos no rio Gavido, que ird garantir seguranca hidrica a regido dos de
Piripa, Presidente Janio Quadros, Condeliba, Cordeiros, Maetinga, Caraibas, Tremedal e
Anagé.

O uso da agua nos territérios gera alteragdes, sob a ética das aguas, com repercussoes
muitas vezes graves que ndo sdo avaliadas com a devida atengio necesséria a questio.
Ao se considerar o quio onerosa é uma gestdo nos territérios, especialmente na Bahia
com dimensdes t3o extensas, esbarra-se na escassez de investimentos para a
implementacio devida de instrumentos de gestdo. O baixo nivel de controle exercido
sobre o uso da agua por diversos entes da Federacéo, aliado a uma filosofia por parte de
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alguns usuarios fundamentada em uma pretensa abundancia inesgotavel dos recursos,
acaba por gerar passivos que se tornam cada vez mais dificeis e onerosos ao se buscar
um processc de controle ou reversédo ao passar do tempo.

Assim, ndo apenas o confrole €& necessario, como principalmente o processo de
planejamento. Planejamenio este que deve decorrer de uma analise dos processos
atuantes e as expectativas de seu desenvolvimento futuro, almejando equacionamento de
questbes estratégicas, que no caso de uso das aguas esteja em consonancia com 0s
objefivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

v' Assegurar a atual e as futuras geragbes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados aocs respectivos usos;
v" A utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
~ aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel; e
v' A prevengao e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

A adogao de estratégias para a gestdo integrada que incluam a participagdo efetiva de
todos os atores e entes se mostra como preponderante neste contexto. Buscar articular a
atuagdo dos Comités de Bacia junto aos municipios, tornd-los ainda mais ativos e
participativos, para divulgar a RPGA e os planos de bacia (para as bacias que os
possuem), as questdes ambientais e orientando os gestores quanto a formulagdo de leis,
criacdo de conselhos, dentre outras, pode ser uma ferramenta poderosa para uma gestéo
integrada.

O principal objetivo a ser perseguido nestes estudos & a melhoria da gestdo e do controle
dos usos confluindo para a solugdo dos conflitos. Para isso o caminho envolve no
apenas a proposicdo de solugdes estruturais, mas também a inclusdo da participacao dos
atores envolvidos, ndo apenas no papel de escuta, mas efetivamente participativo e
propositivo. O processo de mobilizag&o social a ser feito primara pela inclusao dos atores
envolvidos, ndo apenas para validagdo das proposigbes, mas também para introduzir as
dindmicas de interacdes sociais e institucionais no territério. E importante buscar
resultados no processo de mobilizagdo e comunicagao social, bem como em todas as
atividades desenvolvidas e que conformam a chamada participacao social na construcao
de um planejamento. Por estas razdes, os especialistas envolvidos nos estudos serdo
orientados a destacar nos seus relatdrios e produtos as contribuicdes vindas dos
processos participativos com os diversos atores de forma a valorizar estes resultados e
trazer mais integracdo ao processo como um todo, respeitando nic apenas o
conhecimento cientifico mas também o aprendizado com a experiéncia e o acimulo de
aprimoramentos aos processos, resultantes de uma reflexdo critica e propositiva, com
olhar cientifico e compromisso com a formagdo de uma sociedade mais sustentavel.

E fato que o Estado da Bahia apresenta caréncias na implementagéo dos instrumentos de
gestao previstos na Politica Estadual de Recursos Hidricos, porem com a implementagao
de estudos como os propostos por este termo de referéncia, sera possivel superar estas
caréncias mediante uma estratégia de construgio de um processo permanente e
dindmico de planejamento, que promova um gerenciamento adequado dos recursos
hidricos, mltlgando os conflitos de uso de agua presentes e de alguma forma se
antecipando a possiveis conflitos futuros. e /-\/;/
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3.2 SITUAQAO DA INFRAESTRUTURA HIDRICA EXISTENTE NAS BACIAS E

ORGAOS E ENTIDADES ENVOLVIDAS NA IMPLANTACAO E OPERACAO
DESSA INFRAESTRUTURA '

3.2.1 Bacia Hidrografica do Itapicuru-Acu

Recursos Hidricos Superficiais _

O regime fluviométrico do sistema hidrografico da bacia reflete as variagdes regionais da
pluviosidade que abrangem toda a extensdo da éarea da bacia. Essas variagOes
pluviométricas tém um impacto significativo nos padres de escoamento de agua e na
disponibilidade de recursos hidricos em diferentes partes da bacia.

Na regido do alto Itapicuru, onde os indices pluviométricos sdo mais elevados em
comparacdo com a area central, as caracteristicas dos solos e da vegetacédo
desempenham um papel fundamental na retencdo de agua. lsso resulta em vazdes
-especificas mais altas e rigorosas, com a agua permanecendo por periodos mais longos. .
No entanto, mesmo nessas areas, podem ocorrer intermiténcias no escoamento,
especialmente em intervalos de tempo mais curtos.

Essas variages no regime fluviométrico e nas caracteristicas pluviométricas ressaltam a
complexidade da hidrologia da bacia do rio Iltapicuru, onde diferentes areas da bacia
enfrentam desafios distintos relacionados a disponibilidade e ao gerenciamento de
recursos hidricos. O entendimento desses padrbes é fundamental para a gestdo
sustentavel e a adaptacdo as condi¢des hidrologicas especificas em toda a bacia. O
Quadro a seguir apresenta as caracteristicas principais das aguas superficiais da bacia do
rio ltapicuru.

Os rios sdo exclusivos dos ecossistemas locais, fornecem agua para a flora e a fauna,
além de sustentar comunidades humanas através do abastecimento de agua e
oportunidades para agricuitura, pesca e transporte. Cada municipio é atravessado por um
ou mais rios, muitos dos quais sdo afluentes ou segmentos do rio ltapicuru-Agu. A saude
destes rios & crucial, pois problemas como a poluicdo ou a reducdo do fluxo de agua
podem ter efeitos cascata em toda a bacia hidrografica.

Poucos municipios listam areas especificas de seguranca, mas onde presentes, essas
areas sdo cruciais para a agricultura local, especialmente em regiées com climas mais
aridos. Espelhos d'agua, como barragens e agudes, sdo importantes para o
armazenamento de agua, controle de inundagdes, geragdo de energia hidrelétrica e
ativacdo. O manejo adequado é vital, ja que reservatdrios mal gerenciados podem resultar
em problemas como a supervisdo excessiva de algas, reducéo da qualidade da agua e
alteragbes ecoldgicas. Eles também representam desafios importantes em termos de
seguranca, especialmente se as barragens ndo sdo mantidas especificas.

O gerenciamento eficiente e sustentavel da agua é essencial, considerando a importancia
dos rios, areas irrigadas e espelhos d'agua para a vida econdmica e ecoldgica da regido.
Os ecossistemas aquaticos exclusivamente de protecdo contra poluicdo, umidade
excessiva e alteragdes provocadas pelas atividades humanas.

BRI AV
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As areas irrigadas apoiam a produgdo agricola, que é central para a seguranga alimentar
local. Praticas sustentaveis de supervisdo sdo permitidas para garantir que essa produgao
ndo comprometa os ecossistemas aquaticos. As comunidades dependem de recursos
hidricos para diversos fins. E necessario um equilibrio para garantir que o
desenvoivimento econdmico possa continuar sem degradar 0s recursos naturais.

Os impactos das mudancas climaticas sobre os recursos hidricos devem ser
considerados, ja que os padrdes alterados de chuva e temperatura podem depender da
disponibilidade de agua. Em resumo, as aguas supefficiais da sub-bacia do itapicuru-Agu
sd0 um recurso valioso e multifacetado. Uma gestao cuidadosa e proativa é necessaria
para garantir que essas aguas continuem a provar beneficios tanto para as pessoas
quanto para os ecossistemas da regiéo. '

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas hidrolégicas da sub-sub-bacia
do Itapicuru-Acu.

Quadro Caracterlstlcas prmmpals da Sub-Bacia do Itapicuru-Acu

Regido da’ | Prmmpais . ‘Ambiente ~ Vulnerabilidade -
s Abrangenma : -
Bacia " Rios" _ _chlro_loglco : . Fisica
Terrenos de alta
declividade. A
B . agua das fraturas
I ltapicuru Agu, |Desde a parte das rochas

Itapicuru- | Aipim, Paina, |superior da bacia |. . Alta e média. Risco
Acu (Alto rio do Peixe e |até a cidade de lnfluer_lma na de erosdo.

Itapicuru) | Itapicuru Mirim | Queimadas. p_erenlc’la'de dos
. rios. Varios

acudes e
barragens.

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos (SRH, 1995)

Um aspecto importante a ser observado esta associado a qualidade das aguas nas
bacias, uma vez que a construgdo de barramentos pode funcionar como agente
perturbador do equilibrio do ecossistema aquatico, em func¢éo da alteracédo do fluxo de
agua, podendo ser agravado pela influéncia de contaminagdo por efluentes domésticos,
insumos agricolas, indUstrias etc. Assim, considerando o abastecimento humano como
atendimento prioritario aspectos associados a qualidade do recurso hidrico devem ser
observados também nas proposicbes a serem avaliadas. De maneira geral o que se
observa nas bacias em questdo &€ que os trechos dos rios mais préximos das sedes
urbanos e localidades tem a sua qualidade mais comprometida, muito provavelmente
associados a contribuicdes por langamento de efluentes domésticos e drenagem pluvial.

A figura a seguir apresenta o mapa de recursos hidricos da area da bacia de estudo.
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Aguas Subterréneas

‘De acordo com Mestrinho (2008), a sub-bacia do Itapicuru-Agu abriga cinco sistemas

aquiferos principais, baseados nas caracteristicas das rochas da regido: cristalinas,
metassedimentares, carbonaticas e = sedimentares. Os aquiferos cristalinos,
predominantes na area, tém baixo potencial geral devido a escassez de fraturas, embora
areas com coberturas Tercio-Quaternarias oferecam melhor recarga e qualidade da agua.
O aquifero metassedimentar, encontrado nas Serras de Jacobina e Tombador, possui
potencial significativo devido ao intenso fraturamento, contribuindo para a perenizagdo
dos rios. O aquifero sedimentar, na Bacia de Tucano, tem alta potencialidade, mas
variagdes estruturais resultam em inconsisténcias na vazdo. Por fim, o aquifero cérstico,
menos prevalente, oferece rapida renovacdo da agua devido a dissolugcdo das rochas,
embora sua eficacia dependa do grau de fraturamento e carstificacdo. Estudos indicam
que a agua em todos esses dominios € principalmente cloretada calcica-magnesiana.

3.21.1 - Barragens

Temos que, o Catélogo das Barragens do Estado da Bahia, produzido pela Secretaria de
Infraestrutura Hidrica: e Saneamento (SIHS), é uma iniciativa pioneira para consolidar
dados e informagbes sobre as barragens existentes no territdério baiano. Segundo o
documento, a Bahia contém aproximadamente 330 barragens de diversas especificaces

-e tamanhos, todos registrados. pelo INEMA — Instituto do Meio Ambiente e Recursos

Hidricos.

Dessas estruturas, mais de uma centena é reconhecida por seu significado estratégico
em nivel local ou regional para o Estado da Bahia. Estas foram categorizadas pelo SIHS
com base na Lei n°® 12.334 de Seguranca de Barragens. Os critérios de classificacéo
baseiam-se na altura maxima do maci¢o, que deve ser maior ou igual a 15 m, e na
capacidade do reservatdrio, que precisa ser maior ou igual a 3 hectdmetros clibicos.

Além dos dados técnicos, o catdlogo serve como uma ferramenta valiosa para
pesquisadores, planejadores e gestores plblicos, oferecendo informagbes detalhadas
sobre cada barragem. Isso inclui caracteristicas como altura, capacidade e extensao do
reservatdrio, area de influéncia, tipo de estrutura, e vazdes, entre outros. Informacdes
adicionais, como a situacdo atual da barragem, dados de inicio de operagao, localizacao,
hidrografia, especificamente e a entidade responsavel por sua operacdo e monitoramento,
também sao fornecidas.

De acordo com o Catadlogo das Barragens do Estado da Bahia, na sub-bacia do rio
ltapicuru-Acu existem duas barragens: Pindobacu e Ponto Novo, conforme figuras abaixo.
A seguir sera feita uma apresentagao dos empreendimentos supracitados.
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Barragem de Pindobacu _
A Barragem de Pindobagu, um marco crucial na gestio de recursos hidricos da regido do -
Piemonte da Chapada, destaca-se nao apenas por sua envergadura estrutural, mas
também pelo papel vital que desempenha no sustento das comunidades locais e na
manutengdo da estabilidade ecoldgica da area. Situada a apenas oito quildmetros da
sede municipal de Pindobacu, essa imponente estrutura foi concluida em 2005 pela
Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia (CERB).

PLACA DE IDENTIFICAGAO DA BARRAGEM DE PINDOBAGU

Fonte: CBHSF (2015)

Geograficamente, a barragem estd localizada nas coordenadas 10°47'48,4"S e
40°24'16,1°0, a uma e¢levacao de 474 metros, uma posigao que confere uma vantagem
estratégica na bacia hidrografica do Rio ltapicuru. Com um volume impressionante de
armazenamento de 16,88 milhbes de metros cibicos, a Barragem de Pindobacu néo é
apenas um feito de engenharia, mas uma fonte de vida e prosperidade. Ela é a espinha
dorsal do sistema de abastecimento de agua para Pindobacgu, Saide e Caém, e uma
forca vital adicional ao sistema de Jacobina.

VISTA DA BARRAGEM DE PINDOBACU

Fonte: CBHSF (2015)
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Além disso, a barragem é uma pecga central em um trio de estruturas hidricas, juntamente
com as barragens de Ponto Novo e Pedras Altas, que juntas desempenham o papel
critico de reguladoras de fluxo na bacia do Rio ltapicuru. Essa regulagdo € vital néo
apenas para manter uma agua estavel, mas também para mitigar os efeitos potenciais
das mudancas climaticas, como secas severas ou inundacgdes. A figura abaixo apresenta
a ficha técnica da barragem, com suas principais informagoes.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE PINDOBACU

S DADQOS
TECNICOS
ALTURA
A4 0m
CAPACIDADE
16,B8HM°
. . EXTENSAQ DO BARRAMENTO
19T,00m
AREA DO RESERVATORIO
149,77HA
TIPO ESTRUTURAL
CONCREYO COMPACTADD
_ AROLO
INFORMACOES HIDROGRAFIA . )
BASICAS RUA ITAPICURU AGU VAZAO DE CHEIA MAXIMA
1.521m’s
SITUAGAD ATUAL FINALIDADE -
EM OPERACAO PRINCIPAL: ABASTECIMENTO VAZAO REGULARIZADA
DE AGUA 1.890 I}5{90%)
INICIG DA OPERAGAG SECUNDARIA: IRRIGACAO 486 /s (100%)
2005
OPERADOR
LOCALIZACAO / MUNSCIPIO CERB
PINDOBACU/SAUDE )
LATITUDE: - 10.797591 MONITORAMENTO
LONGITUDE: -40.404883 INEMA

Fonte: SIHS (2018)

A qualidade da agua é de suma importancia, e os relatorios da Empresa Baiana de Aguas
e Saneamento (EMBASA) garantem que a agua deste gerenciamento continue sendo de
boa qualidade, adequada ao tratamento € consumo humano. No entanto, os desafios
ambientais persistemn. A manipulagdo antrépica, inciuindo a perda de mata ciliar, € uma
preocupacéo continua, embora felizmente, ndo haja atividades de garimpo presentes que
possam exacerbar a contaminac¢ao do precioso recurso.

A placa de dados técnicos da barragem, uma visédo crucial para qualquer visitante ou
pesquisador, revela uma vazido regularizada de 1,89 m¥s. Esta vazdo, considerando que
50% possa ser destinado ao abastecimento publico, indica que o manancial tem
capacidade para sustentar aproximadamente 680 mil habitantes. Isso sublinha um ponto
critico: a disponibilidade de agua ndo é um fator limitante, o que eleva a importancia da
gestao eficaz dos recursos hidricos.

Neste contexto, a gestdo dos recursos hidricos surge como um imperativo. Ela en
uma governanca multifacetada que inclui o Comité do Rio S&o Francisco
administragdo estadual da Bahia. A necessidade de gestdo é intensificada
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de gestdo exigem uma abordagem equilibrada que considere tanto as necessidades
humanas quanto a sustentabilidade ambiental.

Importante também é a manutencdo da qualidade sanitaria nas areas adjacentes da
gestdo. A area ao redor da barragem estad claramente demarcada como uma zona de
abastecimento publico, com um perimetro de protecido sanitdria bem mantido. As
inspecdes regulares garantem a identificacdo e gestdo de fontes potenciais poluidoras,
protegendo assim a integridade do recurso hidrico.

No ano de 2023, a Barragem de Pindobagu registrou um evento notavel. De acordo com a
AGERSA, ela verteu o reservatdrio no auge de sua capacidade, com 108,64% do seu
volume util. Este ndo é apenas um testemunho da salide do ecossistema local, mas.
também uma promessa de seguranca hidrica para as comunidades dependentes da

barragem.

Em resuma, a Barragem de Pindobacu é mais do que uma estrutura de concreto e aco. E
um pilar de sustentabilidade, um guardifo dos recursos hidricos € um simbolo de
esperanga e resiliéncia para as-comunidades do Piemonte da Chapada. Seu manejo e
manutengdo exigiram a colaboracdo entre varias agéncias e a conscientizagéo da
comunidade, reforgando o principio de que a dgua &, verdadeiramente, vida.

Barragem de Ponto Novo

A barragem de Ponto Novo & uma estrutura crucial ndo apenas para o municipio de Ponto
Novo, na Bahia, Brasil, mas também para toda a regido circundante, dada a sua influéncia
significativa na regulagdo hidrica, agricola, e potencial de gerac&o de energia. Concluida
em 1999 pela Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia
(CERB), a barragem foi um projeto transformador que visava a utilizagdo sustentavel dos
recursos hidricos da regido. '

A barragem tem uma capacidade impressionante de armazenamento de
aproximadamente 40 milhdes de metros clbicos de agua. Essa capacidade & vital,
especialmente considerando os desafios climaticos e periodos de seca que podem afetar

. a regido Nordeste do Brasil. A estrutura em si € uma combinacdo de tecnologias de

engenharia, onde foram utilizados materiais e métodos que garantem a retengéo eficaz da
agua, prevenindo fugas e assegurando a estabilidade estrutural contra a pressdo exercida
pelo volume de agua.

Um dos aspectos mais importantes da barragem de Ponto Novo é sua contribuigdo para a
perenizagdo do Rio Itapicuru-Agu. Antes da construgédo da barragem, o rio tinha periodos
em que seu fluxo diminuia drasticamente, ou mesmo cessava em alguns pontos,
especialmente durante os periodos de seca. A perenizacdo, processo de manter o fluxo
de agua em um rio durante todo o ano, tornou-se possivel gragas ao armazenamento de
agua fornecida pela barragem. Esta regularizagao do rio ndo beneficia apenas a fauna e
flora locais, mas também as comunidades que dependem de suas &guas para
agricultura, pesca e atividades do dia a dia. AV

Com a barragem em operagéo, a agricultura na regido de Ponto Novo foi revolucionada.
disponibilidade regular de agua encorajou a precisdo, melhorando significativamente
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produtividade e a diversidade das colheitas. Este desenvolvimento agricola, por sua vez,
impulsionou a economia local, aumentando a renda dos agricultores e estimulando
servigos e setores relacionados.

VISTA GERAL DA BARRAGEM DE PONTO NOVO

Fonte: SIHS (2018)

Além disso, a barragem ajudou:a reduzir a dependéncia das chuvas, um fator
particularmente importante em uma regido suscetivel a periodos de seca. Isso nao
apenas fortaleceu a seguranca alimentar na area, mas também incentivou a permanéncia
da populacéo local, que poderia ter migrado em busca de melhores oportunidades devido
a inseguranca hidrica.

Apesar de seus muitos beneficios, a barragem de Ponto Novo também apresenta
desafios, especialmente relacionados & sustentabilidade ambiental e social. A construgdo
de uma barragem pode afetar significativamente os ecossistemas locais, alterar os ciclos
de reprodugao de peixes e causar a realocagéo de comunidades. Além disso, a gestéo da
agua € um aspecto critico, exigindo um equilibrio cuidadoso entre o consumo humang,
-atividades agricolas e preservacgédo ecologica. A figura abaixo apresenta a ficha técnica da
barragem, com suas principais informacdes.

Com um investimento esfratégico superior a R$ 14 milhdes, o Governo do Estado
desempenhou um papel fundamental ao viabilizar o acesso a agua para consumo e
processos produtivos para mais de 300 mil cidadaos. Esta conquista significativa foi
alcancada ap6s a instalagdo de um sistema de fusegate na barragem de Ponto Novo. A
barragem, uma estrutura mista em Concreto Compactado com Rolo (CCR) e terra, possui
um vertedor central também em CCR e uma soleira livre, combinagdo que refor¢a sua
seguranga e eficiéncia operacional. A introducdo da tecnologia de fusegate,
especificamente, permitiu um aumento de 24% na capacidade de armazenamento de
agua da barragem, um incremento crucial, especialmente durante periodos criticos de
seca.

UYL %
A inovagéo tecnoldgica em 2018 foi um marco, mas o apoio continuado ao projeto Pro-
Semidrido, outra importante iniciativa do Governo do Estado, também foi essencial. Este
projeto, entre outras disciplinas, disponibilizou assisténcia técnica especializada, uma
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medida que teve repercussdes diretas e positivas para aproximadamente 145 familias de
produtores rurais. Com esse suporte, essas familias ndo apenas conseguiram retomar a
producio de frutas, mas também revitalizaram o perimetro irrigado do municipio. Isso néo
gerou apenas alimento e renda, fomentando a economia local, como também incentivou

um planejamento mais eficaz da produgao agrlcoia e dos pequenos empreendimentos de
criacdo de animais.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE PONTO NOVO

TECNICOS
ALTURA
25,50m
CAPACIDADE
48,67HM
EXTENSAO DO BARRAMENTO
682,00m
AREA DO RESERVATORIO
730HA
TIPO ESTRUTURAL
_ CONCRETO COMPACTADO
o - AROLO ETERRA
INFORMAGGES - HIDROGRAFIA o )
BASICAS RUA ETAPICURU ACU VAZAO DE CHEIA MAXIMA
3.334m%/s
SITUACAO ATUAL FINALIDADE B
EM OPERACACQ PRINCIPAL: ABASTECIMENTO VAZAO REGULARIZADA
DE AGUA 4.8301/s (20%)
{NICIO DA OPERACAD SECUNDARIA: IRRIGACAO 1.318 /s (100%)
1999
OPERADOR
LOCALIZAGAD / MUNICIPIO CERB
PONTO NOVO
LATITUDE: -10.853567 MONITORAMENTO )
LONGITUDE: -40.171581 {NEMA *Vartedouro com Fusegate

Fonte: Adaptado de SIHS (2018)

Além disso, a combinacdo da estrutura em CCR e terra da barragem com o sistema de
fusegate teve impactos sociais extensos. Confribuiu para a seguranca alimentar, ndo
apenas para garantir a 4gua para o consumo, mas também para estabilizar a produgéo de
alimentos na regido. Simultaneamente, ajudou a preservacédo do ecossistema local, ja que
uma gestdo eficiente da dgua é crucial para a manutengao da biodiversidade regional,
particularmente numa area sujeita periodicamente a condigdes de seca.

Esta iniciativa também promove a resiliéncia econdmica e ambiental das familias locais,
permitindo-lhes ndo apenas sobreviver, mas prosperar, apesar das condi¢des climaticas
adversas ao semidrido. Ao fomentar a autossuficiéncia através do aumento da producgao
agricola e da diversificag&o de renda, o projeto teve um efeito multiplicador, incentivando
a educacdo, a igualdade de género e a sustentabilidade comunitéria, ja que familias com
renda estavel estdo mais aptas a investir no futuro de seus membros e da comunidade
como um todo.

075
Portanto, ¢ investimento do Governo do Estado, através da lmplementagao da tecnologla
de fusegate e do suporte continuo do Prd-Semiarido, juntamente com a estrutura robusta

da barragem, exemplifica como estratégias estrategicas e tecnologicamente informadas

AV
/
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podem resultar em beneficios duradouros e multifacetados para comunidades em regides
suscetiveis a desafios climaticos e econdmicos.A barragem de Ponto Novo é uma
infraestrutura hidrica multifacetada que desempenha um papel crucial no suporte a vida,
economia e ecologia da regido. Desde a sua conclusdo em 1999 pela CERB, tornou-se
um pilar na gestao de recursos hidricos, demonstrando o poder e o potencial de projetos
de engenharia bem planejados e executados. No entanto, requer uma gestdo continua e
consciente para .garantir que seus beneficios sejam distribuidos de forma justa e
sustentavel, protegendo ndo so6 o presente mas também o futuro da regido de Ponto Novo
e das areas dependentes do Rio ltapicuru-Agu.

3.21.2 Pogos

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM (2020), os pogos
estdo estrategicamente distribuidos pela sub-bacia, evidenciando um planejamento
cuidadoso para prospecg¢do ou monitoramento das aguas subterraneas.

Ha uma notavel densidade de pocos nas proximidades das cidades de Jacobina, Sadde,
Ponto ‘Novo e Pindobacgu. Esta concentragio pode sugerir zonas de especial interesse,
seja devido a procura por agua, seja por particularidades geolégicas ou hidrogeoldgicas.

Muitos pogos situam-se adjacentes a cursos d'agua. Esta localizagédo estratégica indica
esforcos para entender a dindmica entre as aguas superficiais e subterraneas, assim
‘como pontos onde: a dgua superficial pode ser menos acessivel, levando a exploragéo de
fontes subterraneas. '

Na sub-bacia hidrogréfica do Rio Itapicuru Agu, ilustrando as caracteristicas hidrogréficas,
topograficas e pontos de prospeccéo e monitoramento de aguas subterrdneas.

Ao norte da sub-bacia, observa-se uma menor densidade de pogos. Esta distribuicdo
pode refletir caracteristicas geoldgicas desfavoraveis a presenga de aquiferos, uma
menor demanda por agua na regido, ou ainda, areas ainda ndo exploradas ou mapeadas
em detalhe. A disposicdo dos pogos ha sub-bacia do Rio ltapicuru-Acu é apresentada na
figura a seguir.
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3213 Adutoras

De acordo com © Slstema Nacional de Informagbes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) as
adutoras existentes na area da bacia s&o:

SIN-Ponto Novo
o Situagdo: Sistema Existente
¢ Extensdo: 41,39 km

SIN - Jacobina - Saude - Caém

s Situacgdo: Sistema em Obras
» Extens&o: 30,10 km

SIN - Senhor do Bonfim (1)
e Situacio: Sistema Existente
» Extensdo: 32,46 km

SIN - Senhor do Bonfim (2)
e Situacdo: Sistema Existente
o Extensao: 22,62 km

‘Os sistemas de adutoras s&o essenciais para garantir o fornecimento de agua as cidades.

Na imagem, varias barragens s&o indicadas, e é possivel gue algumas dessas adutoras
se conectem a essas fontes de agua.

As adutoras no sistema existente ja estdo operando e fornecendo agua para as
localidades, enquanto a adutora "SIN - Jacobina - Salide - Caém", que esta em obras, ira
fortalecer a infraestrutura hidrica de uma regiao que ja foi concluida.

Em suma, as adutoras sdo componentes que dependem da infraestrutura hidrica da
regido, garantindo o abastecimento de agua para varias cidades. Seria interessante ter
mais detalhes ou um mapa mais especifico para uma analise mais aprofundada das rotas
e caracteristicas das adutoras.
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3.2.2 Bacia Hidroqréfica_do Paramirim e Santo Onofre

Recursos Hidricos Superficiais

As informagdes da SEI (2014) detalham os principais rios e recursos hidricos em diversos
municipios, alguns dos quais integram a RPGA-XX. Associando esses dados ao
comportamento hidroldgico, é possivel entender melhor a dindmica da agua na regiéo.

Muitos municipios, como Boninal, Ipupiara, e Xique-Xique, tém diversos rios e riachos,
mas ndo relatam areas irrigadas significativas, o que esta alinhado com o escoamento
infermitente e armazenamento de agua limitado descrito para a RPGA-XX. No entanto,
municipios como Ibipitanga e Piatd mostram perimetros irrigados, indicando que, apesar
das condigbes gerais de seca, ha locais com recursos hidricos suficientes para suportar a
irrigacdo, possivelmente devido a condigdes geologicas ou presenca de aquiferos que
favorecem a disponibilidade de agua.

A presenca de acudes e barragens, como em Xique-Xique, Paramirim, e Rio de Contas,
sugere medidas para armazenar Aagua durante periodos chuvosos, mitigando a
intermiténcia dos cursos .d'agua. No entanto, a auséncia de tais estruturas em muitos
municipios reforga a descrigo de um regime hidrologico desafiador. A mengéo de
surgéncias em areas especificas da RPGA-XX, como em Erico Cardoso, ressalta a
complexidade geoldgica e a variabilidade dos recursos hidricos. Mesmo com escoamento
fimitado, essas surgéncias s8o vitais para a manuten¢do dos ecossistemas locais e
potencial uso humano. '

Em resumo, os dados da SEI (2014) complementam a descrigdo do comportamento

“hidrologico da RPGA-XX, evidenciando a variabilidade espacial dos recursos hidricos e a

necessidade de estratégias adaptativas, como a constru¢do de acudes e o
aproveitamento de surgéncias, para gerenciar a agua de forma sustentavel na regiao.

Um aspecto importante a ser observado estd associado a qualidade das aguas nas
bacias, uma vez que a construcdo de barramentos pode funcionar como agente
perturbador do equilibrio do ecossistema aquatico, em fungéo da alteragdo do fluxo de

“&gua, podendo ser agravado pela influéncia de contaminagéo por efluentes domésticos,

insumos agricolas, industrias etc. Assim, considerando ¢ abastecimento humano como
atendimento prioritario aspectos associados a qualidade do recurso hidrico devem ser
observados também nas proposi¢des a serem avaliadas.

Segundo o PRHPASO (INEMA, 2018) os resultados encontrados, a partir dos dados de

monitoramento do Programa Monitora, refletem muito mais caracteristicas locais da area

de amostragem (como presenca de gado bovino, ou barramentos sem manutengéo) que a
influéncia de langamentos de esgotos de cidades de maior porte, a excecdo da sede de
Erico Cardoso para a qual se estabeleceu uma correlacdo direta associada a poluigio das
aguas afluentes ao reservatdrio do Zabumbéo. Importante destacar que nenhuma se
possui cobertura suficiente de sistema de esgotamento sanitario, os esgotos sfo
usualmente langados em fossas ou na drenagem, ou mesmo diretamente nas calhas
rios/riachos. Ao se avaliar o QA (indlce de Qualidade das Aguas) para dois ponfto
amostrais proximos localizados em Erico Cardoso e em Caturama entre 2017 e 2
observam-se resultados indicando qualidade variando entre regular € boa na maior pgyte

;>
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do tempo. Ja o IET — indice de Estado Trdfico que apresenta a situagdo quanto a

eutorifizagdo do corpo hidricos, aponta para um maior comprometimento dos corpos
hidricos.

1E7

A figura a seguir apresenta o mapa de recursos hidricos da area da bacia de estudo.
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Aguas Subterrédneas

De acordo com o INEMA (2017), a classificagdo quimica principal das aguas subterréneas
foi estabelecida com base em resultados de testes hidricos do banco de dados da CERB
(2016). Esses testes foram realizados geralmente apds a consfrugéc de cada pogo,
refletlndo as condigbes presentes no momento da perfuracao. E |mp0rtante notar que naoc
critérios estabelecidos pela norma [ISO 17. 025. Apesar dessas conaderagoes
atualmente, esse banco de dados é o mais abrangente em termos de qualidade da agua
na RPGA-PASO (possibilitando uma visdo do estado atual, de acordo com os parametros
disponiveis), e foi supervisionado pela Cerb, que possui uma equipe técnica qualificada.

A avallagao das discrepancias na qualidade da agua foi conduzida de acordo com a
Portaria MS n. 2.914/2011 e a Resolugdo Conama n. 396/2008. Como a gestéo da agua é
centrada nas bacias hidrogréaficas, mapas de isoconcentragbes também foram criados
para toda a extensdo da RPGA-PASQ, focando em parametros especificos (sdlidos totais
dissolvidos, condutividade elétrica, dureza, cloreto, sédio, nitrato, ferro, turbidez, fluoreto,
pH). Isso permite uma andlise espacial das alteragoes na qualidade da agua e das
irregularidades. (INEMA, 2017)

Segue uma consolidagéo, conforme INEMA (2017), das propriedades quimicas das aguas
_da RPGA-PASO, além das principais irregularidades:

e Comparagdo entre pogos com qualquer tipo de irregularidade e aqueles sem
irregularidades mostra que o Dominio Metassedimentar possui agua de melhor
qualidade em comparagéo com o Embasamento Cristalino, especialmente na bacia
do rio Paramirim, mais notavelmente em seu centro;

o A maioria. das irregularidades em soélidos totais dissolvidos (TDS) (> 1000 mg/L)
esta localizada no Embasamento Cristalino, principaimente no centro da bacia do
rio Paramirim. E crucial levar em conta a correlagéo pratica de TDS com a
salinidade da agua, classificando-a como salobra acima de 500 mg/L. Isso indica
que a agua pode ainda ser potavel, apesar de uma salinidade ligeiramente alta;

e Condutividade elétrica (CE) mostra uma tendéncia muito similar aos TDS e € um
parametro de medigdo simples e econdmico, fornecendo informagdes preliminares
sobre a presenca de agua salobra (relacionado aos TDS) e sua adequacgao para
irrigagao;

e Dureza tem ligagdo com os dados de TDS e CE, com a maior parte das nao
conformidades (>500 mg/L} ocorrendo na regido do Crlstallno e no centro da bacia
do rio Paramirim; :

« N3o conformidades de cloreto e sédio sdo mais comuns (>250 mg/L para clore
>200 mg/L para sédio), especialmente na regido do Embasamento Cristalino
centro da bacia do rio Paramirim;

« Altas concentragdes de nitrato (>10 mg/L), provavelmente de origem humana,
estdo presentes na mesma area, associadas a praticas sanitarias inadequatlas
infiltracdo de esgoto, poluicdo agricola e pecuaria;

e Ferro e turbidez apresentam padrdes similares, com n&o conformidades preserit
tanto no Embasamento Cristalino quanto no Dominio Metassedimentar, um
raros casos onde ha mais ndo conformidades no Metassedimentar;
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o Poucas ndo conformidades foram encontradas para fluoreto, com limites de
referéncia de 1,5mg/L (consumo humano) e 1mg/L (irrigagdo, baseado na
Resolugdo Conama 396/2008), um dos raros casos onde o padréo para irrigagéo é
mais rigoroso; e - ' ' '

s Quanto ao pH, essencial para compreender a hidrogeoquimica (idealmente, dados
de Eh/ORP também seriam (teis), os valores variam entre 4,32 e 10,43 na RPGA-
PASO, com média de 7,56 ¢ mediana de 7,66. Os limites legais para pH sdo um

tanto vagos, mas valores abaixo de 7 (acidos) sdo menos comuns do que valores
acima de 7 (alcalinos).

A &gua subterrdnea &€ um recurso crucial, seja como parte vital do ciclo da agua
(alimentando corpos ~d'agua superficiais, especialmente nas bases de 4&reas
montanhosas) au como a principal fonte disponivel em regides onde os cursos d'agua sdo
sazonais, servindo a varios propésitos (consumo humano, abastecimento animal,
irrigacdo) ou complementando outras fontes hidricas.

3.2.21 Barragens
De acordo com o Catalogo das Barragens do Estado da Bahia, na bacia PASO existem

duas barragens: Acude Macalbas e Barragem de Zabumbéo, conforme figuras abaixo. A
segquir sera feira uma apresentagéo dos empreendimentos supracitados.

RK Engenharia e Consultoria Ltda, — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
Av. Luis Viana Filho, n° 13.223 — Condominio Hangar Business Park— Tore 3 — Sala 814 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 - e-mail: rk@rk.eng.or - site: rk.eng.br M




TBUSHI :oys — I BUSSIGRH I0W-& — B 1ZF-005E LL 55+ XRd/19]
Q0E-00S" 1Y 430 — YH/JCPPAIS — 918 DIDS - £ BA0| — 304 $$9UBNG JOBUOH QUWIOBUOD — ECZ'E] U "0Y
56 LOD0A6L 05181 oU dW/TdND — 'SP RUOYNSUOD & buryuBU3 MY

4 DUGIA SINT “AY

(8102) SHIS ap opejdepy :ajuo4

n
FHAONO "ULS 3 WININYEY SO 500 vOITYHDCuIM viovd Ya hY [ <
SCDYAIH SOSUNITY
I YE QAVLST QG HYIAG 00 OLTY D THIOND
OLNVE “PHNIMNEVE OO TEYW NHNOIdYEE SEed SO0 SYOLIGHBONGIL
SUDVE SWN VORIGH IUZI0 30 WIANARV Vivd S30ONIAMILM CRUTONC NN
30 OpHE0doud 2 OOILEGNOWA CSOKNUE3 30 OWSVHODVII ) -
VHvd CVRIVHRNIONT 30 STudll S0 ovOuIVRLNCO COLEH0 g sl &
=l wneaaysamus || m
eV 6y M CPAHTHTH 3 VAN OHTF ™. MF-U«Md_ﬂ W
/;-4 g VR L T ASAHRI S0 IH 04N
74 ingpawTH Tz
WAL OdlL
w
Fisarnl Wy o SR e DAY -
FRELESEAS + SHT ST BIrY: ST SYYHIS g
b kT “ Otug Y DU Y AT LS
I B
wipd ok a e
u\m PR m—
m AW
a2 SOMMDTL m
g g
@ : ,_.ﬁ R w.
%“ AR % . - o - 4
S| e T g
= Jpiee e .._.r) [RE el =3
’ A0 OIS _._\. .mm e l_\.
A Rl I -~ el ﬂ/
s !
ST e \mu .
EEDNIEE L RE Bl 1 . u/iJ
vt o ¢ Y
o R o 3
b 3 5
. =
m v Y g
8 SONNC g
. )
WIDYHEY
. peay )
o oy v
il i 43, 4
2 LRSS S 3 TR
“
senbope) segiuaaua E
DUUE OIUBS 3 WL S0 S0P eaygiGaIp)y mawm_B - o ]
s30n%y @ WabaLneg ° 2 : g
. 4 .
SAUINGIRUCD SODBLIDT 3 S0UEN 'S 3L - h i e o N
e~ i
WHIILSEIR O mises - w /
DUJOUE) CIULS O wamren !
P OYIVZIIWIOT , .
BUOUQ OJUES B LSHILIRIEY SO S0P 2RRE Bp EalzBoip ey|sl T ) ) h. T
GO00HE 0951 00048 [ i

0SVd VIOVE VYN S3LNALSIXT SNIDVHHVYE SYAOYIVZITVIOT

WIMYEHMEDNG




) VvV
ACY A N

ENGENHARIA

Acude de Macaiibas

Situado no sertdo baiano; o Agude de Macalbas emerge como um bastido de
sustentabilidade e uma fonte crucial de vida na paisagem semiarida. Este reservatorio,
segundo maior nas confluéncias das bacias hidrograficas do Paramirim e Santo Onofre,
berco de uma reserva hidrica que ultrapassa os 20 milhdes de metros clbicos. Esta
colossal massa de agua € incessantemente nutrida pelos caudais do rio Riachdo e do
riacho Sapecado, afluentes que brindam suas aguas antes de se fundirem no riacho
Mulungu, uma contribuicéo vital para o rio Paramirim.

No entanto, mesmo essa vasta extenséo de vitalidade ndo € imune aos caprichos da
natureza. O Agude de Macalbas testemunhpu a crueldade das secas, especialmente
durante os periodos angustiantes de 2003 e 2012/13. Estes tempos de aridez ndo foram
apenas episodios meteorolégicos; trouxeram consigo um rastro de adversidades sociais e
econdmicas. A agricultura, a espinha dorsal da subsisténcia local, e a pesca, um pulso
econdmico complementar, sofreram os impactos. As aguas, normalmente abundantes,
recuaram, deixando para tras terras rachadas e comunidades em apuros.

Diante dessas crises, a pesca, em particular, € sustentada por medidas paliativas, como
os peixamentos eventualmente, uma técnica de repovoamento que injeta vida de volta as
aguas estagnadas. Essas iniciativas s&o mais do que simples povoamento; séo faiscas de
esperanca lancadas nas profundezas, mantendo a promessa de sustento e normalidade
para as populagdes que contém essas aguas.

A barragem de Macaubas & uma sinfonia de forga e precisao técnica. Com uma altura que
alcanca os 12 metros, sua verdadeira grandiosidade reside em seu comprimento de 1.200
metros, um abraco estendido a terra que acolhe suas aguas. Mas essa vastiddo tem seu
prego: o reservatorio, de natureza rasa, enfrenta uma batalha constante contra a
evaporacéo, perdendo preciosos volumes de agua para o abracgo calido do clima regional.
A figura a seguir apresenta a ficha técnica da barragem, com suas principais informacdes.

A génese da barragem remonta a 1936, uma era de audéacia e determinacgéo, quando a
Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas (IFOCS) semeou como bases para um
futuro mais seguro contra os caprichos implacaveis da seca. Esta visdo perdurou, e em
1945, floresceu no Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS),

continuando o legado de seu antecessor para cultivar esperanga nas terras aridas do
Nordeste.

No entanto, sob o brilho dessa heranga, a barragem hoje sofre. Uma majestosa estrutura
clama por cuidados, evidenciada por seus equipamentos em lastimas e pela natureza
indomada que reivindica seu territério. Este cenério alarmante despertou a atengéo do
Grupo de Trabalho de Seguranga de Barragem da Codevasf, que emitu um_
esclarecimento de alerta através de sua Nota Técnica n°® 005/2013. "

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba (Codevas
canalizou esforcos e recursos na revitalizacdo dessa massa hidrica crucial, injetando nj
apenas agua, mas esperanca na regiao arida.
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FICHA TECNICA DO ACUDE DE MACAUBAS

DADOS
TECNICOS
ALTURA
12,00m
CAPACIDADE
20,90HM°
EXTENSAQ DO BARRAMENTO
340,00m
AREA DO RESERVATGRIO
621,24HA
TIPO ESTRUTURAL
Fonte: oecofornal.cam.br TERRA HOMOGENEA
INFORMACOES HIDROGRAFIA VAZAO DE CHEIA MAXIMA
BASICAS RIACHO SAPECADO ERIACHAO -
SITUAGAO ATUAL EINALIDADE
EM OPERACAQ "PRINCIPAL: IRRIGACAD
_ SECUNDARIA: AQUICULTURA E
INICLO DA OPERACAD DESSEDENTAGAD ANIMAL
1936
: "QPERADOR
LOCALIZAGAD / MUNICIPIO 'CODEVASF
MACAUBAS :
LATITUDE: -13.013642
LONGITUDE: -42.550158

Fonte: SIHS (2018)

Este projeto de reabilitagdo, com um orgamento robusto de R$ 1,5 mithdo, foi viabilizado
por meio de emendas parlamentares que evidenciaram a urgéncia e a importancia de
restaurar essa infraestrutura hidrica vital. A execucédo foi estrategicamente dividida em
duas fases operacionais: a primeira, liderada diretamente pela competéncia técnica da
Codevasf, e a segunda, promovida em colaboragdo estreita com a prefeitura de
Macaubas, garantindo que os esforgos direcionados com as necessidades locais e os
padrdes técnicos.

‘A reabilitagdo do agude ndo foi apenas uma missdo de engenharia. Representou um
renascimento cultural e econdmico para a populagao de Macaulbas. A agua armazenada
ndo é vista apenas como um meio para controle de seguranga ou consumo doméstico; &
uma promessa de estabilidade, uma possibilidade de reviver praticas agricolas, restaurar
ecossistemas aquaticos locais, e até mesmo um potencial impulso para atividades
recreativas e turisticas, reacendendo a vitalidade econémica da regido.

Além disso, a recuperagdo do Acude de Macalbas é um testemunho do poder da
colaboragao entre diferentes esferas governamentais e a comunidade. Este projeto, mais
do que restaurar um reservatério, reafirma o compromisso do estado com o bem-estar de
seus cidaddos, demonstrando que a adversidade pode ser superada com resiliéncia,
recursos e encontro de maos dedicadas a causa.

Assim, o Agude de Macalbas permanece como um testamento tanto da engenhosidade
humana quanto de sua negligéncia, um guardido silencioso nas terras secas, esperandolo

\!

\/\ R (\//j

S I RER Y

RK Engenharia e Consultoria Lida. — CNPJ/MF n® 18.?50.794/000165\
Av. Luls Yiana Fitho, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Torrs 3 < Sala 816 — Salvador/BA - CEP 41.500-300
Tei/Font: +55 71 3500-4218 — e-mail: tk@rk.eng.br — site: rk.eng.br

W'




Y/
AW )

ENGENHARIA

dia em gue as maos que o construiram retornardo para restaurar seu antigo esplendor e
garantir seu papel vital para o futuro geragGes na saga perpétua contra a seca.

Barragem de Zabumbao

A Barragem de Zabumbao representa um marco monumental na gestdo de recursos
hidricos na. regido do Vale do Sao Francisco e Parnaiba. A sua construcdo, que foi
meticulosamente planejada e executada pela Companhia de Desenvolvimento do Vale do
Sao Francisco e Parnaiba (Codevasf), comegou em 1984. No entanto, a grandiosidade do
projeto e os desafios encontrados ao longo do caminho levaram a sua conclusdo a se
estendendo-se até 1997. A barragem ostenta uma altura impressionante de 28,7 metros e
possui uma capacidade de armazenamento vasta de 60,85 hectdmetros clbicos (hm®).
Isso ndo sb facilita a gestdo da agua na regido, mas também permite regularizar uma
vazao significativa de 1,3 metros cibicos por segundo (m?/s).

Ao longo dos anos, a Barragem de Zabumbao tornou-se um ponto central na regiéo,
especialmente para o abastecimento humano e atividades agricolas. A Resolugdo n°
1.653, promulgada em 13 de novembro de 2014, concede & Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento (Embasa) o direito de uso anual de aproximadamente 2,98 milhdoes de
metros cdbicos de agua do reservatério, um volume destinado ao Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua de Paramirim (SIAA). Este sistema vital é uma fonte de agua para
os municipios de Paramirim, Botupord, Caturama, Tanque Novo e Caraibas,
demonstrando a influéncia abrangente e a importdncia da barragem. A figura a seguir
apresenta a ficha técnica da barragem, com suas principais informagoes.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE ZABUMBAO

DADOS
TECNICOS
ALTURA
65,00m
CAPACIDADE
61,00HM°
EXTENSAO DO BARRAMENTO
365,00m
AREA DO RESERVATORIO
485,30HA
: R TIPO ESTRUTURAL
Fome: blogiovonesoles.com.br TERRA HOMOGENEA
INFORMACOES HIDROGRAFIA VAZAO DE CHEIA MAXHVIA
BASICAS RUA PARAMIRIM 826m°/s
SITUAGAD ATUAL FINALIDADE VAZAO REGULARIZADA
EM OPERACAO PRINCIPAL: ABASTECIVENTO 1.300¥s
DE AGUA
INIiCIO DA OPERACAC SECUNDARIA: IRRIGACAC
1998
OPERADOR
LOCALIZACAG / MUNICEPIO CODEVASF / PREFEITURA
PARAMIRIM MUNICIPAL DE PARAMIRIM
LATITUDE: -13.438581 :
LONGITUDE: -42.214733

.Fonte: SIHS (2018)
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Além disso, a area agricola também depende fortemente do reservatério. A Resolugéo n°
10 de 2009 concedeu a Secretaria de Agricultura, Irrigacio e Reforma Agréaria o direito de
uso de agua para supervisao, vital para o cultivo de 602 hectares de terra a jusante da
barragem. Esta agua, variando de 14,7 a 31,3 mil m%dia dependendo da demanda
mensal, totaliza um uso anual de cerca de 7,27 milhdes de metros cubicos, sublinhando a
importancia da barragem para a sustentabilidade agricola local.

A Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia (Cerb) também
recebeu, por meio da resolucdo de 2013, direitos. de captagdo de agua para
abastecimento pulblico, somando um volume substancial de aproximadamente 11,7
milhtes de metros clbicos por ano. Este arranjo enfatizou o papel da Barragem de
Zabumbao como um pilar central para a seguranga hidrica em varios setores.

No entanto, apesar da sua importancia inegavel, a barragem enfrenta desafios
significativos. O enforno do reservatério, embora relativamente preservado, sofre com o
lmpacto ambiental do despejo de esgoto doméstico no rio Paramirim, especialmente de
areas urbanas proximas como FErico Cardoso. Além disso, preocupagbes com a
integridade estrutural da barragem foram levantadas em uma Nota Técnica emitida pelo
Grupo de Trabalho de Seguranga de Barragem da Codevasf em 2013. Problemas como
tensbes excessivas, rachaduras no vertedor, juntas de dilatagdo sem neoprene na tomada
d'agua, instalacdes elétricas necessitando de revisdo, buracos no coroamento, e
destruicdo .no talude de jusante, sdo apenas alguns dos desafios que chamam a atencgao
urgente para garantir a funcionalidade e seguranga continuas da barragem.

Funcionarios da Embasa, que desempenham um papel critico na operagdo do
reservatorio, confirmam que as manutencdes periddicas sdo realizadas e que, apesar dos
problemas identificados, os equipamentos operacionais estdo. No entanto, a necessidade
de reparos continuos e investimento em infraestrutura € uma realidade que nao pode ser
ignorada para garantir que a Barragem de Zabumbao continue a servir como um recurso
hidrico vital para uma regido no presente e no futuro.

3.22.2 Pocos

Os pogos, representados por icones triangulares no mapa, estéo distribuidos por toda a
extensdo da Bacia Hidrografica dos Rios Paramirim e Santo Onofre. Em algumas areas,
particularmente na parte central da bacia, ha uma densidade consideravel de pocos. Isso
pode indicar regides com maior necessidade de monitoramento de agua subterrdnea ou
areas onde a exploragéo de agua subterranea € mais intensa.

Embora o mapa néo forneca informagdes especificas sobre a finalidade de cada poco, a
presenca do logo da CPRM sugere que muitos desses pogos podem ser usados para fins
de monitoramento. A CPRM frequentemente monitora niveis de agua subterrdnea,
qualidade da agua, entre outros propdsitos.

Muitos dos pocgos estdo localizados préximos a rios, riachos e corregos. Isso pode indicar
um foco em monitorar a interag@o entre aguas superficiais e subterraneas.

Algumas areas com alta densidade de pocgos estdo relativamente distantes de grande
corpos d'agua, sugerindo a possibilidade de existirem aquiferos subterraneos d
importéancia nessa regido. o N\
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A presenga significativa de pocos no mapa indica a importancia da agua subterranea para
a regido. Seja para abastecimento, irrigagdo, ou fins industriais, a 4gua subterranea pode
desempenhar um. papel crucial nas atlwdades economlcas e na sustentabllldade
ambiental da bacia. -

A densidade de pogos em certas areas pode indicar a necessidade de gestdo cuidadosa
dos recursos hidricos subterrdneos para evitar superexploragdo ou contaminagéo. Ja a
proximidade de alguns pogos a barragens e agudes sugere a possibilidade de interagdes
entre aguas superficiais e subterrdneas que podem necessitar de monitoramento.

Em conclusdo, os poc¢os na Bacia Hidrografica dos Rios Paramirim e Santo Onofre séo
elementos proeminentes, refletindo a importancia da agua subterranea na regido. Eles
fornecem insights valiosos sobre o uso e monitoramento dos recursos hidricos
subterrdneos e as possiveis interagbes com corpos d'agua superficiais. A figura a seguir
apresenta a localizacao dos pogos de acordo com a CPRM (2020).

3223 Adutoras

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), as
adutoras exustentes na area da bacia sdo:

SIN-Paramirim
s Situacdo: Sistema Existente
e Extensio: 80,64 km

SIN - Feijao
e Situagdo: Sistema Existente
o Extensédo: 81,25 km

SIN - Boquira - Macaubas
o Situagdo: Sistema em Obras
o Extensdo: 77,77 km

A presenca destas adutoras destaca o compromisso em melhorar a distribuicdo e o
acesso & 4gua em toda a bacia dos Rios Paramirim e Santo Onofre. Essas infraestruturas
sdo restritas as comunidades locais, tanto em termos de necessidades domésticas quanto
para atividades agricolas e industriais. A continua manutencdo e expansdo desses
sistemas garantira que a regido continue a prosperar e crescer de maneira sustentavel.
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3.2.3 Bacia Hidrografica do Alto Gavido

Aguas Superficiais

A andlise da hidrologia e das 4guas subterrdneas na Bacia do Rio Gavido, com base nos
dados existentes (SEl, 2014) e complementados por conhecimentos gerais sobre
hidrologia e gestdo de recursos hidricos, permite uma compreenséo abrangente dos
recursos hidricos da regido. Abaixo, detalho uma analise focada tanto na superficie
quanto nas aguas subterrineas:

A Bacia do Rio Gavido abrange uma série de rios menores e riachos que s&o vitais para a
sustentagdo dos ecossistemas locais e da biodiversidade. Cada rio e riacho listado, como
o Rio Gavido, Riacho da Vereda, Ribeirdo da Anta Gorda, entre outros, contribui para o
sistema fluvial da bacia e possui uma fungéo ecoldgica e hidrologica especifica. Os
"espelhos d’agua" existentes, principalmente agudes e reservatorios como Agude Publico

Anagé, Acude Champrdo etc., sdo cruciais para a gestdo dos recursos hidricos,
" fornecendo armazenamento de agua e regulando o fluxo durante os periodos de seca. No
entanto, devem ser .geridos de forma sustentavel para prevenir problemas como
sedimentagéo, eutrofizagéo e perda de biodiversidade aquatica.

Embora os.dados existentes ndo detalnem especificamente as aguas subterrdneas, é
importante reconhecer que a Bacia do Rio Gavido, como qualquer sistema hidroldgico,
também & sustentada por fluxos de aguas subterrAneas. Essas aguas subterréneas

contribuem para a base de fluxo dos rios e riachos, especialmente durante a estagéo
seca.

Uma abordagem de gestdo de recursos hidricos que integre tanto as dguas de superficie
quanto ‘as subterrdneas & fundamental. Isso significa monitorar os niveis de agua
subterranea, a qualidade da agua e a dependéncia dos ecossistemas e comunidades
_locais sobre esses recursos. '

Além disso, praticas sustentaveis de uso da terra, como agricultura conservacionista e
reflorestamento de areas degradadas, podem infiuenciar positivamente a recarga de
aquiferos.e a qualidade das aguas subterréneas e de superficie.

Mudangas climaticas, desmatamento, poluicdo da agua de origem agricola ou industrial, e
urbanizagdo sdo desafios que podem impactar a disponibilidade e qualidade das aguas
de superficie e subterraneas. Estratégias adaptativas e mitigadoras séo necessarias para
enfrentar esses desafios.

Educagdo comunitaria e participagdo nas decisdes sobre gestdo de recursos hidricos
também sao cruciais para garantir que as praticas sejam sustentaveis e apoiadas pela
comunidade.

Em resumo, uma compreenséo holistica da hidrologia da Bacia do Rio Gavido requer uma

consideracdo tanto das dguas de superficie quanto das subterrdneas, e uma abordagem
integrada para a gestéo sustentavel desses recursos vitais. !
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Um aspecto importante a ser observado estd associado a qualidade das aguas nas
bacias, uma vez que a construgdo de barramentos pode funcionar como agente
perturbador do equilibrio do ecossistema aquatico, em fungao da alteragdo do fluxo de
~ 4gua, podendo ser agravado pela influéncia de contaminacdo por efluentes domésticos,
insumos agricolas, industrias etc. Assim, considerando o abastecimento humano como
atendimento prioritario aspectos associados a qualidade do recurso hidrico devem ser
observados também nas proposicoes a serem avaliadas.

Com relagdo a RPGA do Rio de Contas, segundo o PRHC (INEMA, 2018), que também
utilizou dados do Programa Monitora para avaliar a qualidade das aguas, destacou-se a
degradacgédo das &guas por esgotos sanitarios, em vista dos percentuais de resultados nao
conformes para fosforo total, oxigénio dissolvido e coliformes de termotolerantes. Ao’
analisar o IQA e IET, foi observado IQA péssimo em 13 estagdes de monitoramento,
porém em uma pequena quantidade de amostras, sendo mais critico nas estagdes da
parte alta da bacia, na analise do periodo completo o valor do IQA apresenta condigdes
de qualidade péssima em diversos pontos de monitoramento. Ja considerando o periodo
total amostrado, a faixa do IET variou entre Hipereutréfico e Ultraoligotréfico em todas as
estagbes de monitoramento. Ao analisar os dados em escala de sub-bacia, foi observado
um nivel significativo de eutrofizacdo nas UPGRH dos rios do Antdnio, Incremental
Contas-Gongogi e Incremental Contas-Gaviao, indicando uma mais alta produtividade na
foz em relagdo as condicdes naturais, com redugdo da transparéncia. Este aumento do
estado trofico de montante para jusante pode relacionado as atividades antrépicas difusas
e pontuais nas sub-bacias, sobretudo as atividades agropecuarias e langcamentos de
esgotos sanitarios.

Faixas do IQA e IET — RPGA Rio das Contas
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Aguas Subterréaneas

De acordo com INEMA (2028), a bacia hidrografica do rio Gavido & caracterizada por uma
complexa estrutura hidrogeoldgica, compreendendo trés dominios hidrogeoldgicos
principais: as Coberturas Detriticas, as Rochas Metassedimentares € o Embasamento
Cristalino. Dentro desta Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH), encontram-se total ou parcialmente incluidos diversos municipios, como Belo
Campo, Cordeiros, Piripd, Caraibas, Condeuba, Maetinga, Mortugaba, Tremedal,
Presidente Janio Quadros, Anagé, Jacaraci e Aracatu.

No que diz respeito & exploragdo de aguas subterrdneas, ha um registro de 410 pocgos
catalogados pelo SIAGAS da CPRM, incluindo aqueles pertencentes a CERB, distribuidos
entre os municipios mencionados. Aracatu, Tremedal e Anagé destacam-se pela maior
quantidade de pogos, seguidos por outros municipios como Condelba, Piripa, Caraibas,
Presidente Janio Quadros, Jacaraci, Mortugaba, Cordeiros, Belo Campo e Maetinga.
Nota-se uma predominéncia significativa de pocos que exploram aguas das formacdes
cristalinas, somando 261, geralmente com vazdes inferiores a 10 m¥h. O restante dos
pogos explora aguas de formacdes detriticas e metassedimentares, com vazbes
normalmente abaixo de 15 m¥h.

No contexto da recarga hidrica, os estudos indicam uma recarga média anual de
aproximadamente 14,5 mm/ano na area a montante, até a estacao de Anagé, e cerca de
9,5 mm/ano na area a jusante, até o ponto de exutério. Isso corresponde a um volume
anual recarregado de aproximadamente 136.232.936 m®. Essas estimativas foram
elaboradas com base nos dados provenientes das estagbes fluviométricas de Anagé e
Areido.

E importante destacar que a zona mais a montante da bacia registra valores de recarga
mais elevados, localizando-se em uma area com indices pluviométricos entre 700-800mm
e uma presenca notavel de aquiferos porosos que podem influenciar positivamente as
vazdes de base. Por outro lado, a zona a jusante de Anagé, cuja recarga foi calculada
usando informacdes da estag&o Areifo, apresenta pluviosidade que cai de 700mm para
valores inferiores a 600mm. Além disso, a predomindncia de rochas majoritariamente
impermedaveis nesta regido sugere uma expectativa de recarga reduzida.

3.2.3.1 Barrégens
De acordo com o Catalogo das Barragens do Estado da Bahia, na bacia do Alto Gaviao

existem trés barragens: Anagé, Champréo e Tremedal, conforme figura a seguir. A seguir
sera feita uma apresentacéo dos empreendimentos supracitados.
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Av. Luis Vigna Filno, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Tomre 3 — Sala 814 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mall: rk@rk.eng.br— site: tk.eng.br




IJBUS a)ls — KT BUSMI@H IoW-8 — 81 ZF-006€ L£ S5+ X04/19)
00S-005" 1F 430 — Y/JOPIDAIDS — 9| B DIDS — £ SU0| — e ssauisng JoBUDH OUJWIOPUOD — £EE'E 1 ol "OU|id DUDIA SINT "AY
SE- L000/7 6408 181 ol SW/TIND — OB PUOHNSUOT & spoyusBul Y

(8102) SHIS 8p opeydepy :8juod

FE008E BO50G+E Grodons el nsil]
y I

OWIAYE Ol O YIlAYHOGHTIH YISVE-ans va
SOAHAH SQSUNIAY

WIHYE YO Q0YLED 00 J¥AYE ] O T 2HI0NG
GINVE  FIRIFVEYD OO0 CADY MIADKYL SO 500 SYDLIYUOOUCH
SYIOVE SUN YORIOIH VIMESO 30 Oydviidnly Wuvd SI0SNIANELN
10 OWA20dOMd I COULSONIVID 'S0ANLSE Bd O¥IWNDSKE
Vi VWRVHNIONS 30 VEIHaNE IO OVSVIVAILNGD  DLiIFa0

arste

0°0COEERS

S
Satprnnad e

QUL §4 CHHAMD

hiiuiceey
SN

A e A E
T OUOY FIA) r BOOT SPSUiS

ronGZES

OU0A0ZES

uny _upu o2 a

degegace
FAOEGILE

O'CHo0ES

OOTO0HE

PA

B A s

E
e

[y o

Sp01:)
Rty i and

ybeEaed

v
A CTAPLS

b
LR ity

T TR - TR TS IR YN - SR L SEpeg-are

A RILE A - N TT W IRT TSR WWING K itindaed I s
SR SBIY © Hag) Sy -
HEG(IILING) $23I017 H i 1 ||z
SapRpES0T / 53PS - g -
a i

seayeH0qiD Sa0IUBALOY e ) N o, e_;ixirﬂg ¥ =4

- e - -

ogired ty op EIRIBOIPY Epea-qns g i e ..::.z...E_Eﬂﬁ.“w

. sl

sapniy 2 wabaukg
s3uneRLe safiauod & soyaey ‘Sop gewsg

noreE

W Jers

<
;
!
e
passeompnss Tt
b

SONKDIL - - . Ty
OYIARE Ot 3 :
- : s : CYSvRITrAGT
OBIAED Onj Op BRGNS o EyRELIPA Buloy] . u S SNV BN | ——
1 (bt t-cd D00 [y iig 0'ncesT [5G

VI VHNADNG
A VAN
g |

N3V-MINDIdYLIOYIAYO OLTV Od VI08-9NS VN STLNILSIXT SNIDVHUVYE SYAOYIVZITYIO1

A

SRR




Y/
AW A N

 ENCGENHARLIA

Barragem de Anagé

Iniciada em 1986 e concluida em 1988, a Barragem de Anagé, também conhecida como
Barragem Deputado Elquison Soares, € uma estrutura monumental situada no curso
médio do rio Gavido, na bacia hidrografica do ric de Contas. Esta obra esta
significativamente localizada nas coordenadas 14° 37' S e 41° 11" W, a uma distancia
aproximada de 560 km de Salvador, uma vibrante capital da Bahia, Brasil.

A barragem foi meticulosamente projetada e construida pelo Departamento Nacional de
Obras Contra a Seca (DNOCS). Um dos principais objetivos desta grandiosa obra era a
perenizacdo de um trecho do Rio Gavido, permitindo assim o armazenamento de dgua
para o abastecimento do abastecimento local, especialmente nos municipios de Anagé,
Caraibas e Belo Campo. A barragem também tinha a intencdo de promover o
desenvolvimento da regido através do incentivo a fruticultura via agricultura irrigada e a
piscicultura, estratégias vistas como essenciais para melhorar a renda da populagéo local.

A formagdo do lago da barragem, que abrange uma area impressionante de 44
quildmetros quadrados, teve um impacto significativo na regido. Com uma capacidade
maéaxima de acumular até 367 milhdes de metros clbicos de agua, o lago tem uma vazéo
regularizada de 3,60 m3®s, uma caracteristica que reforga sua importancia para a
estabilidade hidrica da regifo. A figura a seguir apresenta a ficha técnica da barragem,
com suas principais informacoes.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE ANAGE
BARRAGEM ANAGE

DADOS
TECNICOS

ALTURA
53,50m

CAPACIDADE
255, 63HIT

EXTENSAD DO BARRAMENTO
1.500,00m

AREA DO RESERVATORIO
2.150HA

TIPO ESTRUTURAL

Fonte: tlegdoandarsan.com

HIDROGRAFIA

ENROCAMENTO COM
NUCLEC ARGILOSO

INFORMACOES RIO GAVIAO
VAZAD DE CHEIA MAXIVA
BASICAS EINALIDADE 2.665m/s
SITUACAQ ATUAL PRINCIPAL: ABASTECIMENTO
Ef} OPERACAC DEAGUA ; VAZAC REGULARIZADA
SECUNDARIA: IRRIGACAO, 2800Us

. - REGULARIZACAO DEVAZAO,
'1?‘;';;0 DA OPERACAG PSCICULTURA E AQUICULTURA
LOCALIZAGAQ / MUNICIPIO gagsgaos
ANAGE/CARAIBAS

LATITUDE: ~14.632539
LONGITUDE: -41.188745

MONITORAMENTO
INEMA

Fonte: SIHS {2018)
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No entanto, a construgdo da barragem ndo ocorreu sem desafios. Afetou diretamente
muitas familias, cujas propriedades foram inundadas pela formacgéo do lago. Isso levou a

N
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uma mobilizagao social significativa, com varias entidades defendendo a realocagéo dos
moradores sob o lema "terra por terra“. Embora muitas familias tenham conseguido
realocagdo e indenizagdo, estima-se que cerca de 150 das 800 familias afetadas nao
receberam nenhum tipo de indenizacdo, ou que sofreram transferéncias investidas e
dificuldades significativas.

Além disso, a area ao redor da barragem testemunhau uma valorizagdo substancial, com
terras férteis e um clima que favorece a agricultura, especialmente a fruticuitura. Isso
incentivou um crescimento econdmico diversificado, incluindo a expansdo do comércio,
pecudria extensiva, piscicultura e, mais notavelmente, uma fruticultura irrigada voltada
para a exportacdo. No entanto, esta valorizagdo também levou a constru¢do de
residéncias luxuosas para lazer, avaliadas em milhbGes de reais, criando um contraste
social acentuado com os habitantes originais da regi&o.

O turismo, embora ainda em estdgios iniciais, também emergiu como uma forga
transformadora na economia local, gragas a beleza natural da area ao redor da Barragem
de Anagé e as oportunidades recreativas proporcionadas pelo lago.

Assim, enquanto a Barragem de Anagé representa um feito de engenharia que contribuiu
para a estabilidade hidrica e o crescimento econdmico na regiao sudoeste da Bahia,
também é& um lembrete das complexidades sociais e dos desafios ambientais que
acompanham tais projetos de grande escala. A historia da barragem e seu impacto
continuo sdo, portanto, multifacetados, marcados tanto por sucessos em termos de
desenvolvimento quanto por esforcos sociais que ainda precisam ser totalmente
resolvidos.

Barragem de Champrao

A Barragem Champrdo, construida no municipio de Condedba, € mais do que uma
construgao simples. Construida em 1955, esta barragem tem servido ininterruptamente a
comunidade ha quase sete décadas. Sua presenca imponente com uma altura de 19,80
metros estende-se por 346,00 metros, abragando um reservatdrio que se expande por
154,87 hectares. Esta vasta extensdo de agua tem uma capacidade colossal de
armazenamento de até 5,98 milhGes de metros cubicos.

Ela foi meticulosamente projetada como uma barragem do tipo "Terra Homogénea", o que
garante sua durabilidade e eficiéncia. O Rio Cajuiero, afluente do Rio Condeuba, serve
como principal fonte hidrografica, enriquecendo assim o ecossistema local.

A principal fungao da Barragem Champrao € o abastecimento de dgua, uma fungéo vital

em qualquer comunidade. No entanto, o seu papel ndo termina ai. Ela também

desempenha um papel vital na promogéo da agricultura local, fornecendo agua para
protecdo. Além disso, a barragem também se tormou um desenvolvimento para o

desenvolvimento da piscicultura e aquicultura, expandindo as oportunidades econdmicas

para os habitantes da regido. A figura a seguir apresenta a ficha técnica da barragem,

com suas principais informacoes.
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FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE CHAMPRAO

i b DADOS

TECNICOS
ALTURA
19,80m
CAPACIDADE
5,98HMW
EXTENSAO DO BARRAMENTC
346,00m
AREA DO RESERVATORIO
154,87HA
TIPO ESTRUTURAL

Fonte: ddez.com.br TERRA HOMOGENEA

HIDROGRAFIA .
INFORMACOES RIC CAJUEIRO {RIO CONDEUBA)  ynz/i0 DE CHEHA MAXIMA
- 360m’:

BASICAS FINALIDADE T

SITUAGAD ATUAL gl;lzéll:’:u ABASTECIMENTO

EM OPERACRO

SECUNDARIA; IRRIGAGAQ,

INICIO DA OPERACAD PSCICULTURA, AQUICULTURA

955 OFERADOR

LOCAiFiAQAOJ‘MUN[CEPEO DNOES

CONDEUBA
LATITUDE: -14.909154
LONGITUDE: -41.962786

MONITORAMENTO
INEMA

Fonte: SIHS (2018)

O Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS) é o operador desta
BARRAGEM, garantindo sua manutencio e funcionamento eficaz. Além disso, o INEMA,
responsavel pelo monitoramento, garante que a Barragem continue a servir de forma
segura e eficiente a comunidade.

Em resumo, a Barragem Champrdo nao é apenas uma infraestrutura. Ela € um simbolo
de resiliéncia e do progresso, desempenhando um papel msubstituwel na vida e no bem-
estar dos moradores de Condelba.

Barragem de Tremedal

Localizada no municipio de Tremedal, a Barragem Tremedal se destaca como uma
infraestrutura critica para a gestdo dos recursos hidricos da regido. Situada nas
coordenadas geograficas de latitude -14.980917 e longitude -41.403750, esta barragem
tem sido referenciada em diversas fontes, incluindo o site tremedalrevista.com.br.

A estrutura da barragem é especifica por ser do tipo Terra Homogénea. Ela possui uma
altura maxima de 32,00 metros e uma extensdo de barramento de 414,00 metros lineares.
Em termos de capacidade de armazenamento, a barragem pode reter até 23,75HM?
(hectdmetros clbicos) de agua, abrangendo uma area do reservatdrio de 299,45
hectares.

Do ponto de vista hidrologico, a Barragem Tremedal é alimentada pela bacia de captaca
do Ribeirdo da Ressaca. Ela foi projetada para lidar com uma vazao maxima de 241m?
tendo uma vazdo regularizada de 463 i/s. A principal finalidade desta barragem é
abastecimento de agua. No entanto, ela também serve para outros prop03|tos mclumdo

Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: rk@rk.eng.br - site: rk.eng.br
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seguranga agricola, a regularizacdo de vazdo para minimizar os impactos das estiagens,
além de ser uma fonte para a promocéo da piscicultura e aquicultura. A figura a seguir
apresenta a ficha técnica da barragem, com suas principais informacgoes.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM DE TREMEDAL
BARRAGEM TREMEDAL

DADOS
TECNICOS

ALTURA
32,00m

CAPACIDADE
23,75HW®

EXTENSAO DO BARRAMENTO
414,00m

AREA DO RESERVATORIO
299,45HA

3 . W e = TIPO ESTRUTURAL
TERRA HOMOGENEA
HIDROGRAFIA

INFORMACOES RIBEIRAO DA RESSACA VAZAO DE CHEIA MAXIMA

BASICAS 241m%/s

FINALIDADE
PRINCIPAL:-ABASTECIMENTO
DE AGUA

SECUNDARIA: IRRIGACAO,
REGULARIZAGCAQ DE VAZAO,
PSCICULTURA E AQUICULTURA

Fante: tremedalrevista.com. b

VYAZAQ REGULARIZADA
463 s

SITUACACQ ATUAL
EM OPERACAD

INICIO DA OPERACAQ
1867

CGPERADOR

LOCALIZACAQ f MUNICIPIO DNGCS

TREMEDAL
LATITUDE: -14.980917

LONGITUDE: -41.403750 MONITORAMENTO

HNEMA

Fonte: SIHS (2018)

Operada pelo Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS), a barragem
estad sob monitoramento do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA). A
importédncia da Barragem Tremedal para o municipio e arredores é indiscutivel. Sua
engenharia sofisticada e propdsito multifuncional desempenha um pape! central no apoio
as atividades agricolas, industriais e residenciais da regiao. Em fungéo de sua relevancia,
é imperativo que sejam realizadas manutengies regulares e monitoramento rigoroso para
garantir uma operacao segura e eficiente ao longo do tempo.

3.2.3.2 Pocos

Os pogos estao dispersos por toda a Sub-Bacia Hidrografica do Rio Gavido. Ha uma
distribuicdo notavel de pogos nas regides centrais da. bacia, especiaimente perto das
cidades de CondeUiba, Cordeiros e Mortugaba.

Ao Norte, proximo a regido de Guajeru e Rio do Antdnio, também ha uma concentragdo
significativa de pocos. Embora o mapa ndo se tenha um detalhe especificamente
especifico de cada pogo, o fato de estarem associados a CPRM sugere que se
especifico ao monitoramento. A CPRM costuma se aquecer em monitoramento de nivé
de agua subterrdneos e qualidade da agua.

Muitos pocos estéo localizados ao longo dos principais rios, riachos e corregos da regifig.
Isto pode indicar uma énfase no estudo das interagbes entre aguas superficiai
subterraneas. -
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Em algumas areas, como ao sul de Mortugaba, os pogos estdo mais dispersos e distantes
dos principais corpos d'agua, o que pode sugerir a existéncia de aquiferos ou fontes de
agua subterrdnea de interesse. ‘ '

A distribuicio dos pogos na bacia sugere que a agua subterranea desempenha um papel
vital nesta regido, seja para o abastecimento, irrigagdo ou outras atividades. A presenca
continua de poc¢os pode indicar regides com potencial de estresse hidrico ou areas de
particular interesse para estudos hidrogeolégicos.

A densidade de pogos em algumas areas sugere a necessidade de gestdo dos recursos
hidricos especificos, evitando a superexploracdo ou contaminacdo. A proximidade de
muitos pogos a barragens e aclicares ressalta a importédncia do monitoramento das
interagOes entre as aguas superficiais e subterraneas, especialmente em termos de
qualidade e quantidade.

Os pogos na Sub-Bacia Hidrografica do Rio Gavido s&o indicativos da relevancia da agua
subterranea na regido. Sua distribuicio e densidade em certas areas proporcionario
insights sobre as dindmicas de uso da agua, areas potenciais de estudo hidrogeoldgico e
necessidades de gestao sustentavel dos recursos hidricos. A figura a seguir apresenta a
localizagao dos pogos de acordo com a CPRM (2020).

LOCALIZACAQ DE POCOS NA SUB-BACIA DO RIO GAVIAO
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Fonte: Adaptado de CPRM (2020)
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3.3 PROPOSTAS DE MODELAGEM INSTITUCIONAL EM CONSONANCIA COM AS
INSTITUIGOES DE INFRAESTRUTURA HIDRICA NO ESTADO DA BAHIA

3.3.1 A Modelagem institucional associada a execugéo dos servigos

A gestao do saneamento, dos recursos hidricos e de meio ambiente no estado da Bahia
demandam uma forte relacéo interinstitucional. Enquanto ha uma fragmentagéo dessa
gestdo, e todas as dificuldades decorrentes, os temas s&o essencialmente
interconectados. Os impactos dessa relagdo entre os varios entes amplificam-se ao se
considerar que aspecios de meio ambiente, socioeconomia e controle do uso do solo s&o
também extremamente conectados ao tema objeto dos presentes servigos.

A interconexéo entre os temas é colocada do ponto de vista legal, conforme apresentado
em sequéncia, uma vez que as Politicas Nacionais e Estaduais de Saneamento,
Recursos Hidricos e Meio Ambiente trazem diretrizes associadas, no entanto, verifica-se
uma dificuldade associada do ponto de vista das instituigbes.

A Politica Nacional de Saneamento Bésico, Lei Federal n® 11.145/2007, depois alierada
pela Lei Federal n° 14.026/2020, lista, dentre seus principios fundamentais:

e Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana & manejo dos
residuos solidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservagao
dos recursos naturais e a protec¢édo do meio ambiente;

» Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagao,
de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecdo ambiental, de promogao
da saude, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a
melhoria da qualidade de vida, para as quals 0 saneamento basico seja fator
determinante;

¢ Integracdo das mfraestruturas e dos serwgos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos, Lei Federal n® 9.433/1997, a qual apresenta
como um dos seus fundamentos, que a bacia hidrografica € a unidade territorial para
implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Dentre as suas seis diretrizes, quatro
demonstram a interrelagéo tematica:
e A adequacgédo da gestido de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demogréaficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais;
* Aintegracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental,
e A articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usudrios e
com os planejamentos regional, estadual e nacional;
 Aarticulagéo da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo, 3 .} & YA

monitoramento de quantidade e qualidade das aguas, de eventos criticos (inundacdes
estiagens), regulacédo e fiscalizagdo, seguranga hidrica e saneamento bésico. A AN
articula-se ainda com o Ministério de Integracdo e Desenvolvimento Regional, o |q al
fundiu o antigo Ministério das Cidades em agbes relacionadas ao saneamento. J3
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gestdo do Meio Ambiente fica a cargo do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do
Clima (MMA), o que traz a necessidade de articulagdo com relagdo as questbes
ambientais e sobre o planejamento frente a perspectiva de mudancas climaticas.

No estado da Bahia, a politica de saneamento basico & dada pela Lei Estadual n°
01/12/2008, sendo que a SIHS tem como finalidade “fomentar, acompanhar e executar
estudos e projetos de infraestrutura hidrica, bem como formular e executar a Politica
Estadual de Saneamento Basico” {Lei Estadual n° 13.204/2014). Destaca-se que
drenagem urbana e residuos sdlidos, componentes do saneamento, ndo se encontram
sob a gestdo da SIHS, porém da SEDUR. A SIHS, na sua estrutura, comporta ainda trés
importantes entidades: .

« Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A — EMBASA,;

¢ Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia - CERB;

s Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia — AGERSA.

Além destas, destacam-se duas superintendéncias da SIHS: Superintendéncia de
Saneamento e Superintendéncia de Recursos Hidricos.

A CERB possui duas diretorias de especial interesse, a Diretoria de Saneamento e a
Diretoria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Dentre as principais atividades
relacionadas estdo: a perfuragdo de pogos, a construcdo, a operagao € a manutencéo de
barragens e a construcéo e a ampliagdo de sistemas de abastecimento de agua.

Ja a Politica Estadual de Meio Ambiente e a Politica Estadual de Recursos Hidricos
encontram-se 50b a gestdo da Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) por meio do Instituto
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA). Temas como conservagdo ambiental,
mudangas climaticas, recursos hidricos, licenciamento e fiscalizagdo ambiental. Destaca-
se no INEMA a Diretoria de Recursos Hidricos e Monitoramento Ambiental, com
coordenagbes associadas a estudos do clima, recursos hidricos, monitoramento de
recursos ambientais e hidricos e de estudos de clima e projetos especiais. A fiscalizagao
da seguranca de barragens ¢ uma atribuigéo do INEMA.

Adicionalmente, alguns municipios contam com sistemas auténomos de abastecimento de
agua, enquanto outros atuam a partir de convénio com a Embasa. Também os municipios
s&0 os responsaveis pela gestdo do uso do solo, sendo que muitos ainda n&o contam
com PDDU e PMSB. Consércios municipais com agdes em saneamento também foram
formados, atuando em suas regides.

Cabe ainda mencionar os conselhos. A SEMA, por exemplo, possui como 0Orgéos
colegiados o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH), o Férum Baiano de
Comités de Bacias Hidrograficas (FBCBH) e o Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CEPRAM).

A seguir apresentam-se quadros explicitando as competéncias da SIHS e das sua
Superintendéncias de Saneamento e de Infraestrutura Hidrica. Observam-se que muit
competéncias se associam diretamente as politicas de Saneamento e Recursos Hidrico

e
a
i

[
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Fomentar acompanhar e executar estudos e pro;etos de |nfraestrutura hldrlca bem
como formular e executar a Politica Estadual de Saneamento Bésico, 4 excegao dos

componentes manejo de res:duos solidos e das aguas pIuvnals urbanas
: 'COMPETENCIAS :

I - formular coordenar 1mplementar acompanhar e availar a Pollt:ca Estadual de
Saneamento Basico, a exce¢ao dos componentes manejo de residuos solidos e das
aguas pluviais urbanas, a Politica Estadual de Seguranca de Barragens e o Plano
Estadual de Seguranga Hidrica;

Il - promover, coordenar, executar, supervisionar, acompanhar e avaliar a
elaboragdo de planos, programas e projetos na sua darea de competéncia,
| compatibilizandoe-os com o governo federal;

fll - promover a realizacdo de estudos e pesquisas destinadas a definicdo de
diretrizes, programas e projetos, € a integragdo e compatibilizagdo das agbes de
competéncia da Secretaria;

IV - articular-se, permanentemente, com oOrgdos e entidades da Administrago
Publica federal, estadual e municipal, com o setor privado e a sociedade civil
organizada, visando racionalizar e potencializar agbes relacionadas a mfraestrutura
hidrica e saneamento;

V - estabelecer diretrizes, coordenar e orlentar acOes de competéncia das Entidades
que a ela vinculadas;

VI - exercer outras atividades correlatas

" FINALIDADE.

Coordenar e elaborar estudos programas e prOJetos wsando a formulagao
execugdo e acompanhamento da Politica Estadual de Saneamento Basico, a
excecdo dos componenies manejo de residuos sélidos e das aguas pluviais
urbanas, bem como apoiar os Munncupms na implantacdo de modelos sustentaveis

de saneamento ba5|co

COMPETENCIAS

Formular coordenar acompanhar € supervisionar os planos programas e pl‘OjetOS
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no meio rural;

Elaborar e apoiar estudos, planos, programas € projetos que incorporem inovagoes
tecnoldgicas ao abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no meio rural;
Elaborar o modelo de gestdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario no meio rural;

Acompanhar e avaliar indicadores de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no meio rural;

Formular, coordenar, acompanhar e supervisionar planos, programas e projetos de
abastecimento de agua com foco no atendimento as comunidades e povos
tradicionais e aos assentamentos rurais;

Apoiar e acompanhar os planos, programas e projetos implementados pelos
municipios relativos ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario nas areas
de comunidades e povos tradicionais e assentamentos rurais;

Elaborar, apoiar, acompanhar e avaliar estudos, planos, programas e projetos d
abastecimento de agua em areas urbanas; i
Prestar apoio. técnico 8 Camara Tecnlca de Saneamento Basico e ao Conselh

ré
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Estadualdas Cidade da Bahia - CONCIDADES/BA; _
Acompanhar e avaliar indicadores de abastecimento de agua;
Elaborar estudos, planos, _programas e projetos de esgotamento sanltano em areas
urbanas; ‘
Prestar apoio técnico a Camara Técnica de Saneamento Basico e ao
CONCIDADES/BA e ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CONERH
Planejar, coordenar, monitorar e avaliar as acdes de esgotamento sanitario
desenvolvidas no ambito estadual;

Acompanhar e avaliar indicadores de esgotamento sanitario;

Elaborar e apoiar estudos, planos, programas e projetos relativos ao
desenvolvimento socioambiental na area de saneamento basico;

Apoiar a implementacdo da Politica Estadual de Educagdo Ambiental, nas acdes
voltadas ao saneamento basico.

- FINALIDADE. - _
Coordenar e elaborar Estudos, programas e prOJetos vnsando a formula(;ao
execugao e acompanhamento do Plano Estadual de Seguranga Hidrica e da Politica
Estadual de Seguranga de Barragens

o : o COMPETENCIAS RN
Elaborar estudos e prOjetos destsnados a lmplementa(,:ao e gerenCIamento das obras
estratégicas do Plano Estadual de Seguranga Hidrica;

Acompanhar a implementacio de projetos e obras voitados para a implantagao e
ampliacdo de oferta hidrica;

Elaborar estudos e planos para criacdo de carteira de projetos estratégicos de
aproveitamento de recursos hidricos;

Elaborar e acompanhar os estudos e planos ambientais exigidos pelos projetos das
obras;

Implementar os planos, programas e projetos de aproveitamento dos recursos
hidricos e apoiar a construgdo, operagédo, manutengéo e recuperacdo de obras de
infraestrutura hidrica;

Apoiar estudos, planos, programas e projetos que incorporem tecnologias
alternativas e inovadoras na area de infraestrutura hidrica;

Acompanhar tecnicamente os convé&nios e outros instrumentos de repasse de
recursos que tenham por objeto obras e servigos de engenharia;

Acompanhar os trabalhos de execugao de obras de infraestrutura hidrica, avaliando
a sua funcionalidade;

Identificar oportunidades de captagcao de recursos, viabilizando o acesso as fontes

de recursos para os programas da Secretaria, junto 4 Unido, Estado, entidades e
empresas privadas;

Identificar e manter contatos sistematicos com organismos e instituigbes de &mbito
nacional ou internacional, que possam viabilizar a captacdo de recursos para 0s
projetos da Secretaria;

Obter, junto aos 6rgaos federais, agéncias de desenvolvimento e fomento e agentes
financeiros, os mecanismos de captacido de recursos e linhas de financiamentos
disponiveis, necessarios para subsidiar os programas e projetos da Secretaria;
Articular-se com as Entidades da Administragao Indireta da Secretaria, visando asf
acOes de identificagcdo e captacéo de recursos;

Articular-se com a Assessoria de Planejamento e Gestdo - APG e com a

o 3ad A~
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Coordenagdo de Contratos e Convénios, da Diretoria Geral, visando ao
encaminhamento e acompanhamento de projetos para a captagdo de recursos;
Propor, coordenar e supervisionar acbes para identificar obras e servicos de
revitalizacdo das bacias hidrograficas do Estado da Bahia; '
Elaborar estudos e projetos voltados para a prevengao, recuperagéo, qualiflcagao
das areas e recargas hidricas das bacias hidrograficas do Estado;

Propor a recomposicdo florestal de nascentes, margem dos rios, lagos, agudes,
areas degradadas das bacias hidrograficas da Bahia;

Definir os métodos operacionais e de manutengéo dos corpos d’ agua;

Propor e acompanhar obras para recuperacdo e controle de dreas com processo de
erosido e assoreamento;

Desenvolver acdes de recuperacdo em areas degradadas, utilizando informagGes
obtidas junto aos Comités de Bacias Hidrograficas, Colegiados Territoriais de
Desenvolvimento Sustentavel e 6rgdos governamentais;

Fomentar e apoiar projetos de preservagdo, recuperagac e conservagao de bacias
hidrogréaficas;

Elaborar o diagnéstico da situacdo de seguranca hidrica;

Elaborar, acompanhar e avaliar o Plano Estadual de Segurancga Hidrica;

Elaborar e apoiar estudos, planos, programas e projetos visando a seguranga
hidrica, bem como coordenar e acompanhar a sua implementacao;

Desenvoiver planos, programas e projetos que implementem a utilizagdo de novas
tecnologias na area de segurancga hidrica;

Estabelecer as prioridades de utlllzagao dos recursos hidricos, visando ao uso
multiplo das aguas;

Elaborar a Politica Estadual de Seguranga de Barragens;

Coordenar, acompanhar e supervisionar planos, programas e projetos de seguranga
das barragens dos rios estaduais;

Desenvolver planos, programas e projetos que mcorporem inovagbes na area se
seguranca de barragens;

Propor agdes estratégicas visando a melhoria da seguranca das barragens

Observa-se assim, a forte interacdo da SIHS com a CERB e o INEMA, este dltimo,
responsdvel pela concessdo de outorga de direito de uso, monitoramento hidroldégico e de
qualidade de agua, pelo licenciamento e pela fiscalizacao ambiental e pelo monitoramento
da seguranga de barragens. Ja a relacdo com a EMBASA e os SAAEs da-se em termos
da infraestrutura de abastecimento (e esgotamento) e a garantia de disponibilidade para o
uso prioritario de abastecimento, conforme a Politica de Recursos Hidricos. A CERB, ao
ter a perfuracdo de pocos como uma das suas finalidades, além de construgdo de
barragens, também & um importante ator no processo.

Especial destague no processo de execucdo dos servicos associa-se aos Comités de
Bacia. As trés areas de estudo inserem-se em RPGAs com comités de bacia atuantes.

O Comlte de Bacia H|drograflca dos Rios Paramlrlm e Santo Onofre foi crlado pela

(RES
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aprovado em Plenaria em 2015 e 0 CBHPASO possui cadmaras técnicas que o apoia nos

processos de discussdo. Para o Zabumbdao existe um Termo de Alocagdo de Agua, entre
"0 reservatorio e a barragem Olaria, com vigéncia até abril de 2024:

‘Finatidade

- Condigdo de uso (vazdo média anual}

[ Abastecimento SIAA Paramirim (Ststema f

_ existente) 9{; Ug L
: Usos no reservatorio ; 5 E_is
Deﬂuéncia a jusante parao nc Paramlrim 400 Us

. até duas descaigas de até 1 3 miihdo -
de me’cms cdbicos . :

L s a primeina; descarga sefa Inlelada &
- partir de 15 de juho de 2023 e a
sequida serd definida pela Cornissiio

- de Acompanhamenta, com. posterior
comunicacdo da operaclo completa a
ANA T Lo :

Descargas emergencrais

Neste termo de Alocagdo, diversos compromissos e acgdes foram distribuidas entre o
INEMA, o CBHPASO e 0 CBHSF, a EMBASA, e a CODESVAF.

Atividade
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Fonte: ANA

A construgdo e posterior operacdo do reservatorio de Morrinhos, em processo d
licenciamento, tende a reduzir os conflitos existentes com a dgua de Zabumbaio, mas n3
atendera totalmente as demandas reprimidas na RPGA.

: g

N RE RS

O Comité de Bacia do Rio Itapicuru foi criado pelo Decreto Estadual n° 9.934/2006 ap
aprovacdo por meio da Resolugdo CONERH n° 09/2006. Em 2019 o CB deliber
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(Deliberagéo 06/2019) sobre conflito de uso entre as barragens de Pedras Altas e Ponto
Novo, recomendando a suspensio das obras da adutora Ponto Novo-Pedras Altas.

O Comité de Bacias do Rio de Contas foi criado pelo Decreto Estadual n® 11.245/2008
com base na Resolugdo CONERH n° 13/2006. O reservatorio de Anagé, formado pelo rio
Gavido, possui Termo de Alocagéo de Agua.

Além da gestdo das agBes estar em mao de diversos entes, hd uma questdo adicional, a
espacializagao da gestédo. O estado possui trés divisdes territoriais principais com relagéo
aos temas de interesse aos servicos; As Microrregides de Saneamento Basico, os
Territérios de Identidade e as Regides de Planejamento e Gestao das Aguas, sendo que a
maior parte das unidades territoriais ndo é coincidente (ver mapas a seguir). Essa questéo
fortalece a necessidade de articulacdo entre os diversos entes no processo de
planejamento. :

Micrarceatoss do
s & Bisics
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Fonte: SEVBAHIA

A articulacio com os instrumentos da Politica de Recursos Hidricos & também
fundamental, destacando-se:

¢ Planos de Recursos Hidricos;

¢ Monitoramento;

» Enquadramento das aguas

« Qutorga de direito de uso das aguas.

O PERH encontra-se desatualizado e suas propostas direcionaram-se particularmente a
acdes estruturantes, construgdes de barragens, algumas das quais implantadas, em
implantagdo, ou mesmo descartadas ao longo dos anos. No entanto, algumas
proposices ainda sado validas e serdo consideradas ao longo da execugdo dos servigos.

O PRH da RPGA do Rio ltapicuru é da década de 1990 e encontra-se também

desatualizado. Ja4 os PRH das RPGA Contas e Paramirim Santo Onofre estdo atualizados
e devidamente aprovados pelos respectivos Comités de Bacias. O mesmo para o
enquadramento das aguas superficiais conforme o uso. As dguas subterréneas do estado
da Bahia ainda n&o passaram por processo de enquadramento.

O enquadramento é relevante no processo de execugfo dos servigos em funcao,
especialmente da perspectiva de mudangas climéaticas e possivel redugéo da quantidade
de agua superficial, o que tendera a alterar as concentragdes de poluentes e, portanto,
ulirapassar determinados critérios do enquadramento. J4 os PRH Contas e Paramirim
Santo Onofre t&ém, em seu produto Final (PF), proposicdes de agdes estruturantes e nao
estruturantes que serao levadas em consideragdo na execugéo dos serwg;os e, inclusive,
serdo oportunamente discutidas com os Comités de Bacias.

Cabe aqui trazer as diretrizes propostas e aprovadas pelos Comités para os dois pianos.
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i DIRETRIZES GERAIS DO Pl S S

) Envolver 0s gestores plblicos munIC|pa|s 0s usuarios de agua e a
populacdo nos processos de planejamento, gerenciamento e fiscalizagéo
do uso e da protecdo das aguas superficiais e subterraneas

« Aumentar o conhecimento sobre as aguas superficiais e subterraneas:
disponibilidade quantitativa e qualitativa, vulnerabilidade a contaminago,
e suas fungdes econdmicas, sociais € ambientais.

». Planejar, gerenciar e fiscalizar eficientemente o uso das aguas superficiais
e subterréneas

» Compatibilizar a  disponibilidade hidrica quantitativa, superficial ¢
subterrdnea, com as demandas quantitativas atuais e futuras de agua

e Proteger a qualidade das aguas superficiais € subterrdneas de acordo
com as demandas qualitativas atuais e futuras de agua

e Promover a conservagao do ambiente natural com vistas ao aumento da
quantidade e melhoria da qualidade das &guas superficiais e
subterrdneas.

FONTE: INEMA

O PRHRC também propds programas, destacando-se abaixo programas associados ao
balango hidrico e o arranjo institucional proposto:

FONTE: INEMA
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Ja o PRH PASO definiu as questdes estratégicas da bacié e com base nestas questdes,
fez a proposicéo de agdes:

;

GestBo dos recursos hidricos em termos de planejamento e fiscalizagio aqiém da necessaria

nsuficiéncia. de dados basicos para ‘0 pfanelamento e gestio [Cadastros . de usudrios,
momteramentcs hzdroiogmos}

:Capacata;au msufmente para os gestores piblicos e o Cemite das Bacias e cardncia de agOes de

educagao amb:ental para a populagho em geral

‘Uso dadgua armazenada no reservatério go Zabumbdo para irrigagio por meio de métodos de balxa
eficiéncia -

Dn‘;cuidade de acesso & dgua em sades municipals gue ndo se beneflcxam da agua da barragem
Zabumbo ou gque ndg estao junta 3 ealha dorio 580 Francisco :

Dificuldade de acesso a.agua em foda a zona rural das bacias

Rebaixamento do mve! estatlco de aqurferosem demrr&nc,la da perfuracio de pogos sem a controle
adequado

Problemas de qualidade das dguas superfitiais e subterrineds

tnexisténcia de sistermas de saneamenta adequados para esgotamento sanitario e residuos solidos
urbanos N

Degradag3o das Areas de Preservagio Permanente {APP)

FONTE: INEMA

RK Engenharid e Consulteria Ltda. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
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' PROPOSTAS DO PRHPASO PARA A PORGAO SUL DA RPGA

v
7

'jb“‘ﬁ‘*‘ : A Bamagem Existente
Novo " A Alternativas de Baramentos

Hon:onte .
Bd Alternativas para

N A Prospecgaodinventario de
S Bamamenios

- Adutoras Propostas

. -
T

A Lagea da A Senhom

laanom ¥l Taeal

FONTE: INEMA

- " DIRETRIZES GERAIS DO PRHPASO :

. Consonanma com 0s principios e as. diretrizes da Politica Estadual de
Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade e da Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais
{(PNPCT);

¢ Articulacdo com o Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Estado da
Bahia, em especial com as diretrizes das zonas 7, 8§ e 9, as quais
abrangem os 27 municipios que integram a RPGA-XX;

¢ Atendimento as diretrizes do setor de recursos hidricos, principalmente
com relagdo ao Plano Nacional de Recursos Hidricos e ao Plano
Estadual de Recursos Hidricos, bem como as diretrizes de planejamento
dos demais setores com influéncia na gestao desses recursos;

s Integracdo com os planos, programas, projetos e demais estudos
setoriais que envolvam a utilizagio dos recursos hidricos e alteragdes
provenientes das mudangas climaticas globais da BHPASO,
especialmente aqueles com énfase na preservagédo ef/ou conservagao
dos recursos hidricos, incorporando-os ac PRHPASO, dentro de suas
possibilidades;

e Compatibilizacdo das acdes de planejamento dos recursos hidricos com
as iniciativas de conservacao da biodiversidade e dos recursos florestais
existentes, em especial aquelas desenvolvidas pela Agéncia de Bacia do
Rio Sdo Francisco, que atua em toda a bacia do Sio Francisco, incluindo
a BHPASO;

e Compatibilizagao de agdes municipais envolvendo a ocupagao € o uso do
solo com as dlretnzes e intervengGes relacionadas ao uso dos recursos
hidricos.

FONTE: INEMA

Dentre os programas propostos, destacam-se:
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133 Fstudos hidrogeoldgicos -
1.3 Metheria do Conherimento Bésico sobre as Bacias 1.3.2 Detathamento e aprimoramento do “Modelo Conceitual” do cicla das Sguas

1.3.3 Inventario de fontes de poiuicao de aqueros e esfudos asscciados

1.4 1 Monitoramente Pluviométrico

. - |1.4.2 Monitoramento Fluviométrico e Sedimentométrico :

1.4 Monitoramente Hidrokdgico e de Qualidade das Aguas [1.4.3 Monitoramento ds Qualidade das Aguas Superficiais & dos Sedimentos
: : 1.4.4 Monitoramento Quantitativo das Aguas Subterrdneas

1.4.5 Monitorameanta Qualitetiva das Aguas Subterrineas

21 Reservacio e Regula riia;éio de Vazdes - 2.1.}.' tncentivo éh{:onstmcéan de Acudes eﬁeserva_térios Par; _Usos Muitiples
) B - 7.1 2 Recuperacio e Methoria da Operacio das Barragens Existentes
2.3 Usc Racionai das dguas Subterrineas : 2.2.3 Aprimoramento da perfuracis e aperacio de pogos
ot ' 2.3.1 Encentivo ao Uso de' Clstemas
2.3 Melhoria do acesso & dgua . -, [2.3.2 Melhoria da I nreestruturs de Abastecimento de Agua
o ' 2.3.3 Ampliacéo & melthoria glo gerencmmgnto de usa de dessalinizadoras
FONTE: INEMA

Para o Componente 2 — Ampliagdoe da Oferta Hidrica, o PRHPASO propds duas agdes de
destaque:
e ACAO 2.1.1 INCENTIVO A CONSTRUCAC DE ACUDES E RESERVATORIOS
PARA USOS MULTIPLOS: estudos e projetos para as barragens do rio da Caixa
(hOJe em licenciamento) e rio dos Remédios
e ACAO 2.1.2 RECUPERACAO E MELHORIA DA OPERACAQO DAS BARRAGENS
EXISTENTES: propondo a recuperacdo e melhoria da operagdo dos reservatdrios
Zabumbao, Lagoa da Torta ¢ Macatbas.

Ja as outorgas se constituem em instrumentos de gestao de recursos hidricos que podem
ser concedidas pela ANA, para corpos d’agua federais, como o Zabumbao, ou pelo
INEMA, em corpos hidricos de gesti@do estadual. A outorga € concedida a partir da
realizagéo de estudos e calculos, verificando-se a disponibilidade de agua e propondo-se
condicionantes. E importante checar como se encontra o balango hidrico e vazbes
subterréneas e superficiais outorgadas para as proposicdes a serem realizadas nos
Servicos.

Uma importante observacdo na execucdo dos servicos, especialmente no planejamento
das disponibilidades, é a perspectiva de mudancas climaticas. O PRHRSF apresentou
uma modelagem que indica alteracdes na bacia, que podem ser ampliados para as areas
de estudo, indicando tendéncias para cenarios de restricao ainda maior da disponibilidade
hidrica_em relacdo a atual, seja pela reducdo das chuvas, seja pelo aumento da
evapotranspiracdo de mananciais superficiais (fruto do aumento das temperaturas

médias).

Os cenarios analisados t&m uma consequéncia comum, o aumento na duragio dos
periodos de estiagem, condicao que reduz a capacidade de regularizagdo e pode ter
impacto significativo em praticamente todos os agudes existentes e aqueles com projetos
em andamento, com excecdo de duas fontes: Anagé e rio Sdo Francisco. Uma medida
para reduzir esse efeito consiste em aproveitar o efeito sinérgico entre bacias

hidrograficas implantando de sistemas integrados de aducao para complementacao das

demandas locais. Esse tipo de sofucdo requer o estabelecimento de diretrizes especificas
na Politica Estadual de Saneamento Basico” (Lei Estadual no 13.204/2014) definida pela
SIHS a serem executadas pela Embasa e Cerb. PN W

Todo panorama institucional e legal exposto nesse item indica a necessidade de
articulacdo para a execucgédo e o alcance dos resultados almejados com 0s servicos,
efetivamente propondo solucdes para aumento da disponibilidade hidrica, reducéo da
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demandas recolhidas nas bacias e desenvolvimento econdmico e social. A SIHS sera o
ente centralizador da articulagdo, envolvendo, em cada etapa de execucdo dos servigos,
os demais atores governamentais:

!
i CER8 1[ EMBASA | SAAE FUNASA
J [
{ ABASTECEMENTO
T,
I INEMA
CODEVASE
\ / T - — — " - -
Ty ' P . POLITICADE:
g o ALE TR ANA
MIDR [ I.RR'G-ACAO- ' 1“ SIHS “[RECURSOSHIDRFCOSJ
N — o
T Ty
- I ~ CONERH
DNOCS :
BARRAGENS l Y
COMITESDE
BACIAS
i i A N e
! CODEVASF i [ CERB [ DNOCS 1'
} H 1

O quadro a seguir sintetiza a proposta de modelagem institucional para cada
macroatividade descrita no item 4 durante a execucdo dos servicos. As Macroatividades
s30: B

S T MACROATIVIDADE A -
. .. . ' COORDENAGAO DOS SERVICOS |

MACROATEV!DADE B .
ESTUDOS PRﬁLiMINARES

. MACROATIVIDADEC -
LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS, PROJETOS: a_ RAS, 1o

: _ : MACROAT!VEDADED o
L o o ESTUDOSTECN!COS a2

' MACROATIVIDADE £ e
APRESENTACAO DE ALTERNATIVAS VIAVEIS PARA AMPLIACAO DA O

MACROATIVIDADE F.
DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONAD,

g  MACROATIVIDADE G
I.E\IANTAMENTO DIAGNOTICG PARTICIPATIVO E REUNI

L S PROPOSTAS TECNICAS .

[ - MACROATIVIDAD;’E e

\ o ‘SINTESE |
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./ MODELAGEM INSTITUCIONAL B e
ATOR RELACAO MACROATIVIDADE
Gestor dos servicos — '
SIHS coordenagao e decisao sobre Todas
proposicdes e procedimentos
Instrumentos de gestao de
recursos hidricos, como outorgas, MA B e C —cessao de
INEMA planos e enquadramento, documentos e informagdes
licenciamento ambiental, MA E e G — participacéo
fiscalizacao, seguranga de em eventos
barragens
ANA Saneamento, outorga MABeC- cessao d?
documentos e informacdes
7 Dados sobre aguas subterraneas, MA B e C — cesséo de
CERB construgdo de pogos, gestdo de | documentos e informactes
barragens, construgéo de MA E e G — participacéo
barragens, abastecimento em eventos
: MA B e C — cesséo de
EMBASA, e documentos e informacdes
FUNASA e SAAE Abastecimento humano, PMSB MAE &G — participagéo
: em eventos
CODEVASF, | Fermeros de;,'r."gagao’ 968180 | MAB e C - cessdo de
DNOCS, MIDR € reservatorios, grandes documentos e informacgdes
adutoras
MA B e C —cessédo de
3 Gestdo de uso do solo, documentos e informagoes
MUNICIPIOS Saneamento, PMSB MA E e G — participagéo
) em evenfos
Cgkﬂggg E E Gestao dg_s aguas, PRH, alta MA E e G — participacao
CONERH permeabilidade entre atores em eventos
Maiores interessados e .
SOCIEDADE beneficiarios dos bons resultados MAE e G — participagao
: em eventos
dos servigos

RK Engenharia & Consuitoria Lida. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35

Av. Lus Viana Filho, n° 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Torre 3 — Saia 8146 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: rk@rk.eng.or — site: rk.eng.br




ENGENHARIA

3.3.2 PROPOSTAS DA RK PARA AUMENTO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA DAS
- BACIAS '

A apresentacdo de alternativas de aumento da oferta hidrica nas trés bacias sera
elaborada de acordo com a programacéo das atividades apresentadas no Plano de
Trabalho, apés analise exaustiva da documentacgéo disponivel, reunides de alinhamento e
execucao de visitas de reconhecimento.

As propostas apresentadas a continuagdo ndo se contrapdem a sequéncia de trabalho
estabelecida no Termo de Referéncia e atividades programadas no Plano de Trabalho da
RK Engenharia. As propostas simplesmente refleilem o conhecimento que a RK
Engenharia possui do cenario atual da oferta e demanda dos recursos hidricos, bem
como, do potencial das bacias que condiciona a implantacdo de novos reservatérios e
define os incrementos possiveis de disponibilidade hidrica via vazao regularizada.

3.3.21 Bacias dos Rios Paramirim e Santo Onofre

Na andlise de das disponibilidades, demandas e balangos hidricos das bacias foram
apresentados os sitios barraveis identificados nos estudos precedentes, na bacia do rio
da Caixa na bacia do rio Paramirim e 0 local denominado Angical no rio Santo Onofre.

- A distribuicio espacial dos eixos barraveis na bacia do rio Paramirim & consequéncia da
distribuigdo espacial do potencial hidrico concentrado no principal tributario da margem
ocidental do rio Paramirim, com extenso divisor de aguas no limite da Chapada
Diamantina.

O planejamento das oportunidades de ampliacdo da oferta de d'agua inicia na analise da
distribuicdo espacial da potencialidade hidrica e as caracteristicas fisicas, principalmente
o relevo. No caso da Bacia dos Rios Paramirim e Santo Onofre, a area foi dividida nas 5
regides apresentadas na figura abaixo e comentadas a seguir.

e« REGIAO 1 - AGUAS DO PARAMIRIM — As demandas prioritarias sdo totalmente
atendidas com recursos hidricos locais a partir da regularizagdo no agude
Zabumbéo, e capta¢bes em reservatdrios menores a jusante, como os do sistema
de abastecimento de Ibipitanga. As fragilidades na garantia de atendimento seréo.
reforgadas pela barragem do rio da Caixa com estudos Ambientais em andamento
e as complementagdes a serem indicadas no estudo desta Licitagdo. A
hierarquizagdo de barragens propostas no PDRH2016 indicou como primeira
opcéo a barragem do rio da Caixa e como segunda opgac o Sitio Sdo Francisco no
rio dos Remédios, entre Ibijiara e Novo Horizonte. A implantacdo de novos
barramentos deve, também, recompor cota de agua para irrigacdo que foi
transferida no passado recente para os sistemas integrados de abastecimento
desde a barragem de Zabumb3&o.

» ACUDE ANGICAL — A vazao regularizada nesse eixo proposto & suficiente para
atendimento de usos prioritarios de toda a bacia (inclusive parte das demanda
projetadas para a barragem Lagoa da Torta) e, eventualmente, a exportagdo para
eixo oeste da bacia Paramirim ao longo a BA-156 (desde Macalbas a Oliveira do
Brejinhos).
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e SIAA DO SAO FRANCISCO - EIXO SUL — Na regido do médio e baixo rio
Paramirim e a margem ocidental, a disponibilidade hidrica atual e praticamente
nula e nao existem sitios barraveis que gerem vazées regularizadas com a garantia
necessaria aos usos prioritarios. Nessa regido as alternativas tecnicamente viaveis
devem incluir sistemas integrados com captagcdo no rio S&o Francisco, para
atendimento dos usos prioritarios, seja da demanda total ou complementando os
mananciais locais atualmente explorados de modo a alcangar niveis de garantia
compativeis. A cota do rio S8o0 Francisco enconira-se por volta dos 420 e as
principais localidades a serem atendidas entre 500 a 700 m de altitude (Macaubas).

e SIAA DO SAQ FRANCISCO - EIXO NORTE —As bacias hidrograficas da margem
direita do rio Sao Francisco até o Lago de Sobradinho apresentam condigdes
semelhantes as do eixo sul. A cota do rio Sdo Francisco encontra-se por volta dos
400 e as principais localidades a serem atendidas entre 730 m de altitude
(Ipupiara). .Um segundo conjunto mais ao norte (lbitunane, itajubaquara e
Gameleira do Assurua) estio localizadas acima dos 800 m de altitude.

o AREAS MARGINAIS DO SAO FRANCISCO — Compreende uma faixa pouco mais
de 20 km de largura na margem direita do rio Sdo Francisco. Nesta regido, as
solugtes sdo relativamente simples, dada a proximidade ao rio e o reduzido
desnivel geométrico.

Na figura a seguir foram indicadas a maneira de exemplo nas regides dos SIAA do rio Sdo
Francisco — eixos norte € sul, os ramais principais de sistemas adutores. A figura
subsequente apresenta uma visdo preliminar dos perfis longitudinais dos eixos principais,
para visualizacdo das extensdes e desniveis geométricos envolvidos.

Os efeifos das mudancas climaticas sobre o0s recursos hidricos, especificamente a
tendéncia a reducdo da disponibilidade hidrica dos sistemas implantados, deve
impulsionar a adogao de solugdes envolvendo adutoras de fontes hidricas seguras como
as captagbées no rio Sao Francisco e a construcdo de reservatdrios com elevada

regularizagao interanual, a exemplo do Sitio Angical.

A consequéncia financeira da necessaria adogao de solugtes robustas sera observada no
aumento dos custos das obras de infraestrutura para acesso a agua. A manutengéo dos
custos de investimento e operagédo da infraestrutura hidrica exigira o desenvolvimento de
projetos baseados em concepgdes robustas que explorem de forma eficiente os recursos
hidricos das diversas fontes disponiveis.
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Figura - Perfis longitudinais dos ramais principais dos SIAA, eixos sul e norte
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3.3.2.2 Bacias do Alto Gavi&o

O reservatorio de Anagé tera uma relevancia sempre crescente, pois constitui a Uinica
reserva firme e com vazdo regularizada expressiva da bacia do rio Gavido e regido
proxima na margem direita do rio de Contas.

Os acgudes de pequeno porte existentes a montante de Anagé, entre os que se destacam
Tremedal e Champrdo, funcionam atualmente como solugdes locais, com vazdes
regularizadas reduzidas e frageis na garantia de atendimento considerando que se
destinam principalmente aos usos prioritarios.

O reservatorio Morrinhos, com projeto executivo finalizado e estudos ambientais em
desenvolvimento, promovera um incremento significativo da oferta hidrica no trecho médio
da bacia do rio Gavido, com nivel de garantia intermediario, quando comparado a Anagé
0 0s pequenos agudes implantados.

A Figura a seguir mostra a regionalizacdo da bacia do fio Gavido subdividida em trés
areas considerando duas curvas de nivel, a 610 e a 710. A concepcédo da regionalizagdo
e descrita a seguir.

A subdivisdo regional considerou a infraestrutura existente, em estudo, identificada nos
estudos precedentes, bem como, um sitio identificado pela RK na preparagéo desta
proposta, no. rio Gavido a montante de Condeluba com caracteristicas hidroldgicas e
hidraulicas significativamente mais favoraveis as do Sitio S&o Domingos. O sitio
apresenta condigGes para formar um reservatdrio maior e mais eficiente ao do Sitio Séo
Domingos é com bacia hidrografica 25% maior.

o Aguas de Anagé — Esta regido & limitada pela curva de nivel 610. A curva de nivel
610 situa-se a aproximadamente 200 m do espelho d'agua de Anagé. Esse
desnivel foi adotado como desnivel geométrico de bombeamento maximo para
usos prioritarios a partir de um reservatério com elevada garantia de atendimento.
A curva 610 alcanga as imediagbes do Acude Morrinhos, As sedes municipais de
Maetinga, Tremedal, além da cidade de Anagé e praticamente todo o vale a jusante
do reservatorio.

o Aguas de Morrinhos — A regido potencialmente atendida pela vazao do acgude
Morrinhos é limitada pelas curvas de nivel 610 e 710. As sedes municipais
incluidas nesta regido séo Irundiara, Conde{iba, Cordeiro, Piripa e Janio Quadros.

o Mananciais Locais — Acima da curva de nivel 710 se encontram duas sedes
municipais, Mortugaba e Jacaraci. Estes centros urbanos estdo localizados
proximos do divisor d'agua onde se registram os maiores indices pluviométricos da
bacia do rio Gavido.

A regionalizacdo proposta em carater preliminar apresenta as seguintes caracteristicas:

0 Atende praticamente todos os centros urbanos, com excegdo de dois localizados na are
de maior produgéo hidrica da bacia a serem atendidos por mananciais locais;

o Possibilita que num futuro, os sistemas integrados de abastecimento de agu
serem atendidos de Morrinhos possam ser complementados mediante uma adut
desde o Reservatério de Anagé, melhorando radicalmente a garantia
atendimento dos usos prioritarios e liberando parte dag disponibilidades dos agudgs
locais para usos ndo prioritarios.
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3.3.2.2 Bacia do ltapicuru Agu

O cendrio atual do balango hidrico da bacia do rio Iltapicuru Agu é confortavel, com
excedente hidrico, condicdo confirmada pelo estado dos principais reservatdrios, Ponto
Novo e Pindobacgu, como ilustra 0 monitoramento do volume armazenado nos dltimos 21
desses reservatorios parcialmente reproduzidos na Figura a seguir. Os histogramas de
volume armazenado explicitam que no Gltimo ano esses dois reservatdrios apresentaram
sangramento na maior parte do tempo.

' Relatdrio do Monitoramento dos Reservatérios Ponto Novo e Pindobagu
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Em Pindobagu, a intensidade e frequéncia dos periodos de vertimento sdo mais
frequentes e intensos e de maior duragdo que os periodos com armazenamento menor
volume maximo.

No caso de Ponto Novo, Os periodos de vertimento sdo também muito frequentes, poré
menos intensos que em Pindobacgu. O histograma mostra 4 periodos de deplecéo, sendp
dois de durac¢do e intensidade insignificantes. As duas deple¢des maiores sdo em termog
praticos insignificantes e foram registradas em outubro novembro de 2022 e a iniciou nog
primeiros dias de setembro de 2023 e esta em curso, porém com volume ainda superior fa
90% do méaximo. Destaca-se que em Ponto Novo foi implantado um sistema de Fusegate
que elevou o volume de armazenamento maximo original em mais 24%.
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A frequéncia de vertimentos nos dois reservatérios e a falita de uma deplegdo acentuada

durante as duas estacdes secas do periodo observado confirmam as estimativas de
balanco hidrico confortavel, ou seja, com excedente disponivel importante.

Para contornar as inconsisténcias das informacdes hidrologicas dos estudos precedentes,
a RK fez estimativas hidrolégicas preliminares para a bacia do rio ltapicuru Agu, as quais
sao0:

«  Areada bacia = 3.545 km?

. Vazao média de Longo periodo = 10,478 mi/s

. Vazado especifica = : 3,607 L/s/km?
. Potencialidade Hidrica (ou volume médio anual afluente) = 403,28 hm?

* - Volume de armazenamento atual = 67,83 hm®

. Volume de armazenamento / Potencialidade hidrica = 16,8%

» - Disponibilidade total atual (como fracédo da Pot. Hidrica) = 34,6%

. Disponibilidade total atual = 140 hm?*ano

A curva de regularizagdo preliminar calculada pela RK mostra que é possivel atingir uma
disponibilidade hidrica total igual & metade do volume médio anual afluente quando o
volume de armazenamento total da bacia alcance 54,4% do volume anual.

. Curva de Regularizagdo da Bacia do Rio [tapi_curu Acu
0‘600 e ,y SRR — ,,,,m,w.“- U U

0,500 -

Armazenamento fotal / Volume anual afluente

0,00 0.10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

Dispenibilidade / Volume anual afluente

Fonte: Elaboragéo propria com dados do Hidroweb/ANA

A adogao desse cenario futuro como o maximo desejavel para a bacia equivale a admitir
um tempo de detengdo médio pouco superior a 6 meses, periodo muito menor ao tipico
dos reservatérios de regularizagdo na regido do sertdo. Para essa meta final, o volume de
reservacdo atual (67,83 hm?®) deveria ser incrementado em mais 150 hm?, para atingir
uma disponibilidade hidrica da ordem dos 202 hm?*/ano (incremento de 62 hm%ano).

Esse volume de armazenamento fotal pode ser alcangado através dos trés sitios
indicados nos estudos anteriores (Angelim, Riacho das Pedras e Espanta Gado) ou,
ainda, peia inclusdo de mais algum novo sitio barravel a ser proposto. )

| 2o O\
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4. PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA
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4, PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

4.1 METODOLOGIA GERAL

Os servigos serdo executados em doze meses, conforme as diretrizes e os procedimentos
estabelecidos no Termo de Referéncia, de forma a alcangar os objetivos propostos, com a
qualidade necessaria e dentro do prazo requerido.

Para fins de planejamento, a RK organizou as atividades a serem executadas, bem como
os produtos a serem emitidos em oito Macroatividades:

-

WACROATVIDADE A
COORDENACKO DOS-SERVICOS.

MACROATIV!DADE B
. ESTUDOS PRELlMINARES

. : MACROATIV[DADE Chs -j
L L LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS PRO.IETOSEOB AS

_ i MACROATIVIDADE D
L : 1 ~ESTUDOS TECNICOS

R " MACROATIVIDADE E
L APRESENTA(;AO DE ALTERNATIVAS VIAVEIS PARA AMPLIACAO DA OFERTA'HIDRICA © )

: MACROATiViDADE-F' T
DETA!.HAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADA E:SERVIC TéCNiCOS

MACROATIVIDADE G-
LEVANTAMENTD DIAGNO‘Y!CO PARTiCI?ATIVO E: REUNI
: . PROPOSTAS TECN!CAS

_ o " MACROATIVIDADE H
L - L SINTESE ' =

A MACROATIVIDADE A — COORDENACAOQ DOS SERVICOS, associa-se a coordenagao
gerencial e técnica dos estudos a serem realizados, a relacdo institucional, em especial
com a SIHS, a garantia do atendimento dos prazos de execugdo das atividades e dos
produtos e da sua qualidade técnica. Esta macroatividade sera executada durante todo o
prazo dos servigos, acompanhando o planejamento realizado e apresentado no Plano de
Trabalho consolidado, denominado com PLANEJAMENTO EXECUTIVO.

Os servigos iniciam-se a partir da aprovac&o do planejamento em reuniées com a SIHS,
com a execugdo da MACROATIVIDADE B — ESTUDOS PRELIMINARES. E
macroatividade associa-se a aquisicao inicial de dados, possibilitando o entendimento flas
bacias em estudo e a definicdo das areas de influéncia e de estudo, emitindo-se entaq os
primeiros relatérios técnicos, um para cada bacia trabalhada.

Como parte do processo de aquisicdo de informagdes, destaca-se o levantamento ld
dados de projetos implantados, em implantagdo e previstos, relacionados a ampliacéo \d
~oferta hidrica. Essa atividade integra-se na terceira fase, a MACROATIVIDADE C
LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS. Os dados obtidos ser
analisados, especializados, sendo planejada nessa etapa a inspe¢do de campo pa

»
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obtencao de informacdes mais aprofundadas. Os dados gerados serdo integrados e serao
avaliados para a definicdo do Plano Estratégico, a ser discutido com a SIHS,
consolidando assim ‘as informacdes para a apresentacdo dos Relatdrios 2 (um para cada
bacia). ' I ' '

A MACROATIVIDADE D — ESTUDOS TECNICOS, envolve uma série de avaliagdes e
servicos especificos, voltados ao aprofundamento das informacSes necessarias a etapa
seguinte, de proposicdo e avaliacdo de alternativas. Assim, serdo realizados estudos
técnicos,  avaliadas disponibilidades e demandas, realizados estudos topograficos,
geolbgicos/geotécnicos, batimétricos, dentre outros. Estes dados serdo integrados,
emitindo-se assim, ao final da macroatividade os Relatérios 3 (um para cada bacia).

A apresentacdo e a selegdo das alternativas levardo em conta uma série de analises
integrantes da MACROATIVIDADE E — APRESENTACAC DE ALTERNATIVAS VIAVEIS
PARA AMPLIACAO DE OFERTA HIDRICA. Serdo realizadas estimativas de
disponibilidade superficial e subterrénea e estudos especificos associados aos meios
fisico, bidtico e socioecondmico, incluindo agdes participativas junto a sociedade. Com
isso, serdo identificados sitios de barragens, arranjos que garantam o atendimento das
demandas. Na sequéncia, as alternativas serao desenvolvidas, considerando os critérios
a serem definidos juntamente com a SIHS, incluindo estudos ambientais e arqueoldgicos
e conflitos estabelecidos. Por fim, as alternativas serdo comparadas por meio de matriz,
-apresentando-se aquelas mais indicadas. O escopo desenvolvido serd gpresentado nos
Relatdrios 4 (um para cada bacia). :

A MACROATIVIDADE F — DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADA E
SERVICOS TECNICOS, relaciona a elaboracdo dos projetos de barragens e sistemas de
aducao, realizacdo de avaliagéo de impactos ambientais e a consolidagao das alternativas
e aproveitamentos. Todo o contelido gerado para os projefos e demais estudos sera
consolidado nos Relatdrios 5 (um para cada bacia).

A MACROATIVIDADE G - LEVANTAMENTO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO E
REUNIAQO DE APRESENTACAQO DAS PROPOSTAS TECNICAS envolve a mobilizacdo
dos atores interessados para a realizagdo de oficinas participativas de levantamento e a
realizagdo de reunido de apresentagcido das propostas por regido. Os resuitados obtidos
serao apresentados nos Relatdrios 6 (um para cada bacia).

Por fim, sera preparado um relatério sintese com a compilagdo dos dados gerados,
proposicoes e diretrizes, parte integrante da MACROATIVIDADE H — SINTESE.

A seguir sao descritas de forma geral cada uma das oito etapas. A descricdo de cada
atividade € apresentada no item 4.3.

Periodo: _ MeésteoMesiz
- Produtos a serem ; + Planejamento Executivo
_emitidos: | s Relatérios de Acompanhamento Mensal
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MACROATIVIDADE A
COORDEMNACAO DOS SERVICOS

-+ Coordenagao gerat

: Realiiagﬁﬁdéfeﬁﬁi&
iniciais e periddicas
: ‘_Cbn"séﬁzdé'{ﬁﬂ do =

. [ Plangjamento Executivo [> _

A coordenacao gerencial e técnica sera a responsavel pelo bom andamento dos servigos,
nos prazos estabelecidos e com a qualidade necessaria. Também sera a responsavel
pela relagdo com a SIHS, realizando reunides sempre que convocada, sugerindo-se a
periodicidade mensal para o perfeita acompanhamento dos servigos e de seus resultados.

Com a emissdo da Ordem de Servigo (OS), serdo realizadas no minimo duas reunides
técnicas iniciais com a SIHS, a equipe de coordenacio e a equipe técnica de execugéo
dos servicos, consolidando o escopo, o planejamento e nivelando o entendimento sobre o
desenvolvimento dos servigos. Com isso, sera consolidado o Planejamento Executivo, o
qual detalhara a programacéo dos servigos, procedimentos metodolégicos, organograma,
fluxograma, cronograma. Esse planejamento sera atualizado mensalmente e apresentado
nos relatdrios de acompanhamento mensal.

Além das duas reunifes iniciais com a SIHS, serfo realizadas reunides sistematicas de
acompanhamento e discussdes, apresentando-se os resultados obtidos, situagdo do
planejamento, subsidiando com material técnico o processo de decisao.

LPeriodo; o i MBS e
| . Relatdrio 1.1 - Relatdrio dos Estudos
Preliminares — Bacia Hidrogréfica do Rio

N ‘ ftapicuru Agu
| Produtos a serem e Relatério 1.2 — Relatério dos Estudos
- emitidos: Preliminares — Bacia do Paramirim e Santo
: : Onofre

e Refatorio 1.3 — Relatorio dos Estudos
_Preliminares — Bacia do Afto Gavigo
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MACROATIVIDADE B
ESTUDOS PRELIMINARES

E:> Coleta',ané:lis'g_‘zfesi‘nrt
de informacdes existe

 Definigio das dre
. .influéncia e estud

L

o [ = _'Relaté.ri_o 11 ] _

- Andlise e Integragi E> e hh
;ia_dps‘ ' _ ( e '?_ “Relatério 1.2 7+ }

| { 1 Relatério 1.3 J

Esta Macroatividade associa-se a aquisicao preliminar e a compreenséo e caracterizacao
das bacias-alvo dos servicos:

PARAMIRIM/SANTO - -

ITAPICURU ACU . ONOFRE - ALTO GAVIAO

Os servigos iniciam-se com a coleta de material disponivel sobre o estado e sobre a
regido, incluindo dados do PESH, PESB, Planos de Recursos Hidricos e Propostas de
Enquadramento recentemente elaborados pelo INEMA, e aqueles da década de 1990,
uma vez que o PRH da bacia do rio lfapicuru ndo foi concluido. O antigo PERH e
atualizagao do seu balango hidrico da década de 2000; dados ambientais, PMSB, dentre
outros. Essa atividade envolve ndoc apenas a aquisicdo de relatérios técnicos, mas
também dados georreferenciados (shapes, dwg etc.). Também serd de fundamental
importdncia a obtencdo de dados da CERB com relagdoc a duas barragens em
licenciamento: a barragem do rio da Caixa (Paramirim) e a barragem de Morrinhos
(Gavido). Em suma, essa aquisicdo, organizacdo e analise compora uma listagem a ser
apresentada nos produtos, compreendendo:
o Listagem classificada do material descrito, contendo caracteristicas bibliograficas e
local onde a informacao estara disponivel para consulta;
* Sumario conclusivo da analise e interpretag@o do material coletado;
¢ Apresentagdo dos dados primarios a serem utilizados nos estudos;
*» Levantamento dos estudos, projetos e obras relacionados ao tema das bacia
hidrograficas objeto de estudo com visita técnica emq campo, e identificaca
daqueles elegiveis para compor o estudo.
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O material organizado sera analisado para a definico das areas de influéncia e estudo,
integrando os dados de forma espacial, gerando mapas das areas de influéncia,
compondo assim o Relatério de Estudos Preliminares, incluindo informacgbes sobre:
disponibilidades e demandas; localizagdo e acessos; clima; vegetacio, hidrogeologias;
hidrologia; pedologia; uso e ocupagdo do solo; demografia e dados socioecondmicos;
arqueologia (sitios); saneamento; salde; conflitos e problemas associados ao uso da
agua; base legal.

Produtos a serem
- emitidos:

i

:

AME
e Relatorio 2.1 — Levantamento dos estudos, projetos e
obras refacionados a ampliagdo de oferta hidrica
objeto de estudo com visita técnica em campo, e
identificagdo daqueles elegiveis para compor o objeto

do TR— Bacig Hidrografica do Rio Itapicuru Agu
» . Relatério 2.2 — Levantamento dos estudos, projetos e |
obras relacionados a ampliacdo de oferta hidrica :
objeto de estudo com visita técnica em campo, e
identificacdo daqueles elegiveis para compor o objeto
do TR- Bacia do Paramirim e Santo Onofre
e Relatério 2.3 — Levantamento dos estudos, projetos e
obras relacionados a ampliagdo de oferta hidrica
objeto de estudo com visita técnica em campo, e
identificacdo daqueles elegiveis para compor o objeto -
_do TR- Bacia do Alto Gavido |

MACROATIVIDADEC

LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS

[ |

Levantamenta€ Analise
estudos, projetos e-ob
ampliacio de oferta’hidrié

. Planejamentodali
E> L -de campc

G. .
[ o Inspe'c;ﬁo_de'c.'_.._
V'

| ) integracio d"o’é_ dad
L T

[ - Relatdrio 2.1

. :

[ Plano Estra gi

Relatério 2.2 < T

{ Relatério 2.3
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Esta macroatividade associa-se ao levantamento dos estudos, projetos e obras
relacionados a ampliagao de oferta hidrica objeto de estudo com visita técnica em campo,
e identificagdo daqueles elegiveis para compor o objeto do TR. Representa a
continuidade da analise realizada na Macroatividade B, porém voltada aos estudos,
projetos e obras existentes para a ampliacdo da oferta hidrica.

Os dados sobre planejamentos e obras serdo obtidos nas diversas fontes bibliograficas, a
exemplo de planos de recursos hidricos, e ainda junto aos 6rgaos responsaveis, como
DNOCS, CERB, CODEVASF, dentre outros.

Sera realizada a primeira analise sobre potenciais projetos de ampliagdo da oferta hidrica
e, com isso, apds dialogo com a SiHS, estruturada a inspeg&o de campo. A inspegéo de
campo visard visitar estruturas existentes, obras em andamento e potenciais sitios. A

~ equipe envolvida na inspecgdo incluirda hidrélogo, hidrogedlogo, profissional da area

ambiental e da area social, além do coordenador técnico. Cada sitio sera visitado e os
dados obtidos serdo organizados e integrados. Sera composta uma matriz com as
possiveis alternativas, vantagens e desvantagens, a partir de discussdo com a SIH,
montando-se o Plano Estratégico a ser |mplementado por meio da execugao das
Macroatividades subsequentes.

Os resultados obtidos serdo organizados no Relatério 2 - Levantamento dos estudos,
projetos e abras relacionados a ampliagdo de oferta hidrica objeto de estudo com visita
técnica em campo, ¢ identificacdo daqueles elegiveis para compor o objeto do TR, de
forma independente para cada uma das trés bacias. '

Mes 2 ao Més 5

e Relatério 3.1 — Estudos Bésicos — Bacia
Hidrogréfica do Rio ltapicuru Agu

- Periodo:

. Produtos a serem s Relatorio 3.2 — Estudos Basicos — Bacia do

! em;trdos ' Paramirim e Santo Onofre

= e Refatorio 3.3 — Estudos Basicos — Bacia do Alto
_Gavido
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A partir do Plano Estratégico, o qual definiu, a partir de discussdes com a SIHS, o elenco
de alternativas preliminares possiveis para cada uma das trés bacias, sera organizado o
material disponivel em termos de estudos realizados para cada uma destas. Adutoras,
barragens, alternativas de utilizagdo de agua subterranea, serdo avaliadas quanto a
existéncia de estudos associados a determinagdo de disponibilidade, geotecnia, estudos
ambientais etc. Estes dados serdo analisados, verificando-se a pertinéncia técnica e a
necessidade de adequacgoes. Para novos sitios e complementacgdes/adequacgdes, estudos
técnicos serdo realizados, conforme autorizacdo necessaria da SIHS.

/’

[ _

[ Geotecnize geologi
X

Cada uma destas possiveis alternativas sera avaliada de forma preliminar, quanto aos’
aspectos de disponibilidade, com enfoque nos usos muilfiplos:

4 N [ S ™ D

- ABASTECIMENTOHUMANO | | PRESERVACAOAMBIENTAL | | DESSEDENTAGAO ANIMAL

\:" - - -:::':._- .) \ - . o ) "

d o . o ! h
o ABASTECIMENTO

| IRRIGACAO T INDUSTRIAL OUTROS USOS

o . \ : VAN : )

Para o abastecimento humano serdo consideradas sedes situadas na bacia e fora da
bacia que sejam abastecidas por esta; zonas urbanas e rurais.

Serdo consolidados os dados de disponibilidade hidrica e demanda existentes,
potencialidades de atendimento, inclusive demandas dos municipios da area de influéncje
com relacéo a seguranca hidrica.

Os estudos dos meios fisico, bidtico e socioecondmicos envolverao o diagndstico d
principais aspectos sob a ética de restricGes e potencialidades, verificando-se a existéndiz
de agentes impeditivos e dificultadores. Para isso, a analise sera focada nas potenci

alternativas. 4

~

RK Engenhoria e Consultoria Lida. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35 . ¥
Av. Luis Viana Filho, n® 13.223 - Condorninio Hangar Business Park — Tore 3 — Sala 816 — Salvador/BA — CE\ 41.500-300
Tel/Ferc: +55 71 3500-4218 — e-muail: rk@rk.eng.br — site: rk.eng.br )




Y/
AW N

¥ ENGENHARIA

Os estudos complementares envolverdo, quando pertinente, e conforme pactuado coma

SIHS: -

-« Topografia/aerofotogrametria: implantagdo de marcos georreferenciados,
levantamento topografico da bacia hidraulica e.principais estruturas;

» Geotecnia/geologia; levantamento in situ das condi¢des geolbgicas e geotécnicas,
além da identificagdo de possiveis jazidas. Realizacdo de sondagens a trado e a
percussao;

+ Batimetria: execugio de batimetria em corpos hidricos.

Os dados obtidos, com os resuitados dos estudos e andlises realizadas, serdo
apresentados nos Relatdrios de Estudos Basicos.

e Relatério 4.1 -—Ap'réérehi‘agé’o”de’ Alternativas Viaveis |

para Ampliacdo de Oferta Hidrica — Bacia -
‘ _ 7_ Hidrografica do Rio ltapicuru Agu ;
' - : » Relatdrio 4.2 — Apresentagdo de Alternativas Viaveis :
gggggf a serem para Ampliacdo de Oferta Hidrica — Bacia do:

Paramirim e Sanfo Onofre

* Relatdrio 4.3 - Apresentagdo de Alternativas Viaveis |
para Ampliagéo de Oferta Hidrica — Bacia do Affo .
_Gavido i

A Macroatividade E toma como base para a sua execucido os dados obtidos e analises
realizadas na Macroatividade D, quando foram realizados estudos basicos para avaliagdo
das possiveis alternativas. Ampliam-se nesta etapa os estudos de disponibilidade hidrica
subterrdnea e superficial, permitindo a definicdo dos arranjos de alternativas para cada
bacia em estudo. Estes arranjos serdo, ainda nesta etapa, comparados em matriz de
decisdo cujos critérios serdo pactuados com a SIHS, permitindo a definicdo das
alternativas a serem desenvolvidas na Macroatividade Subsequente. Evidente que este
arranjo devera atender as demandas estimadas e serem viaveis,

I
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MACROATIVIDADEE
APRESENTACAO DE ALTERNATIVAS VIAVEIS PARA AMPLIAGAO DE OFERTA HIDRICA

- ( Estimativada I

disponibilidade hidri
superficial

O

Estimativ:

[' Avaliagdo socioaconbmica

Identificaciio de sitios

*'Avaliacio dos meios fisico e hidtico ]

' Consolidacdo dos sitios }
\— —

i3
/ _ \ { Relatorio 4.1 o
[ Deservolvimento das alternativas - ] [ Eorir;f.}_arag_a [ . Rélatério4.2'-‘:-5'
[ . Estudoshidrolégicos ] E}'> ' a"‘f‘?m?ﬁ‘@ I:f/\ . - .' —
[ . Estudosambientais preliminares ] - [ Relatoriod.3 *
[ Reconhecimento arqueolégico prefimiriar ] N
L. J

- Elaboragio de projeto social

.

Para a determinacéo da disponibilidade hidrica subterrdnea serao realizadas avaliagtes

com base em dados secundarios, como planos de recursos hidricos, estudos académicos,
dados das bases oficiais de pogos. Serdo tratados dados sobre os usos atuais,
potencialidade dos aquiferos, principais limitagdes e potencialidades. Serdo identificadas
as areas de recarga e avaliada sua situacio geral de conservacdo, sera elaborado
modelo conceitual de circulagéo, avaliagdo dos dados de qualidade e delimitacdo de

areas vulneraveis a processos de contaminacdo. Também sera avaliada a interface entre:

aguas subterréneas e superficiais, avaliando a contribuicdo para a descarga de base e,
por fim, o potencial de utilizagdo das aguas subterraneas para o atendimento parcial (ou
total) as demandas.

Para a determina¢éo da disponibilidade hidrica superficial, serdo realizados inicialmente
estudos especificos associados acs meios fisico, bibtico e socioecondmico. Para isso,

serdo delimitadas para. cada alternativa os seguintes recortes territoriais: Area de.

Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada
(ADA), nos quais seréo focados os estudos nessa etapa.

Sera realizado diagnéstico das areas de influéncia, com identificagdo de potencialidades,
restricbes e vulnerabilidades, ao final, se verificando a existéncia ou nao de restrigoes
fisico-ambientais ou sociceconfmicas. Importante nessa etapa verificar os usos das
aguas, a qualidade das aguas, os padrdes de uso do solo, a presenga de comunidades
tradicionais e seus territérios, a potencialidade de ocorréncia de bens culturais, bens
espeleoldgicos, presenca de Unidades de Conservacao (e suas restricbes).
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A avaliagdo compreendera os seguintes temas:

S - - N - : N A
e . GEOLOGIAE - o ‘
- Cma  GEOMORFOLOGIA. RECURSOS H{DRICOS
\ : : : N - .
HIDROGEOLOGIA . PEDOLOGIA . | | QUALIDADEDEAGUA -
. = o o \ -
o Ty
COBERTURA VEGETAL
. A ) N = ~N N
__ CONDICOES " COMUNIDADES DEMOGRAFIA, ECONOMIA,
SOCIOECONUMICAS - TRADICIONAIS = ~ INDICES SOCIAIS
____REGIONAISELOCAIS ) & nAvY R -
- ] ~ e . T ™
ARQUEOLOGIAE BENS™ b o
 CULTURAIS - USOS DO SOLO £ DA AGUA
\. Dol ) ) R . - : . v,

Ao final se tera um diagndstico das areas de influéncia de cada alternativa, com
identificacdo das restrigdes fisico-ambientais e socioecondmicas, construindo-se uma
avaliagdo prévia de impactos ambientais. Estes impactos serdo avaliados conforme seu
grau de importancia, sendo propostas medidas e programas a serem executados, de
forma a minimizar e/ou compensar impactos negativos e potencializar impactos positivos.
Dentre as medidas e programas a serem propostos, estardo aqueles associados a
reassentamento, recuperagdo de areas degradadas, monitoramentos, operagao e
manutencado das estruturas, educacdo ambiental e supressao/resgate, dentre outros
pertinentes.

De especial destaque nesta etapa inicial estd a avaliagdo socioecondmica, a qual
envolvera estudo de demandas e a identificagdo da infraestrutura atual instalada e aquela
planejada. As demandas serdo avaliadas para os diversos usos, de forma quantificada e
qualificada, inclusive aquelas para uso agropecuario, abastecimento, dentre outras, quer
para usos consuntivos, quer para usos nao-consuntivos.

Na analise das alternativas de uso de manancial superficial serdo realizados estudos
especificos de hidrologia, avaliagdo preliminar de impactos e reconhecimento
arqueoldgico preliminar, conforme definido no Termo de Referéncia.

Compreendendo os estudos socioecondmicos estd a elaboracéo de PROJETO SOCIAL
DE GERENCIAMENTO E MEDICAQO DE CONFLITOS DE USO. Os objetivos associados
a esse projeto relacionam-se a escuta da sociedade e de instituicbes sobre os usos da
agua, seus problemas e conflitos, para a proposigdo de seu gerenciamento e mediagao.
Destaca-nesse escopo a necessidade de participagdo dos Comités de Bacia, além da
articulac&o dos demais interessados. O Projeto Social de Gerenciamento e Mediagéo de
Conflitos representa o resultado de um conjunto de ac¢des de mobilizagdo e didlogos,
envolvendo os diversos atores, incluindo a constituicdo do NUCLEO DE COORDENACAO
DA MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL, a elaboragcao do PLANO DE

P
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MOBILIZA(}AO, COMUN!CAC}?\O SOCIAL E DIVULGAQAO (PMCSD), a realizacdo de
reunides e a analise dos resultados obtidos:

4 Y
identificac3o dos
atores

Reunido Técnicae )
constituicao do

o

\ Nicleo J
‘e @ —
L+ Mapeamento Social
PMCSD =4 e institucional
A A

" Mobilizagdoe )
preparagic de {‘ ReuniBes Caletivas Andlise

\ material
\

" Projeto Social de
Gerenciamentce
Mediacdo de
Conflitos

S

Com os resultados obtidos nas avaliagbes socioecondmicas, fisico-ambientais e nas
reunides participativas, serdo identificados os sitios de barragem, os quais seréo,
inclusive, visitados pela equipe técnica. Para cada sitio potencial de barramento, serdo
estabelecidos potenciais eixos, a serem avaliados e comparados por meio de matriz
cruzada.

Os sitios a serem selecionados (e seus eixos preferenciais) serdo comparados por meio
de matriz cruzada, considerando-se sua distribuicdo espacial, potencial de
armazenamento, arranjo construtivo, condicbes geotécnicas, dentre outras. Com isso,
parte-se para a definicdo dos arranjos selecionados.

Com base em todas as andlises realizadas, inclusive com relagcdo a disponibilidade
hidrica superficial e subterrdnea e as demandas (atuais e futuras), serdo apresentados os
arranjos propostos para garantir o aumento da oferta hidrica. O arranjo envolve a
apresentagd@o de no minimo duas alternativas para aumento de oferta hidrica para cada
uma das trés bacias em analise.

Para cada alternativa serdo apresentados o seu conceito e pré-dimensionamento,
estimativa de orgamentos e prazos, croquis esquematicos e a analise de sua viabilidade
tecnico-econdmica.

A descricdo e a analise das alternativas propostas conterdo a avaliagao sob os aspectos
técnicos, econdmicos e ambientais, sendo submetidas, no processo de deciséo, a u
matriz cruzada que compreendera aspectos como: efeitos econdmicos; efeitos sociais
morfologia; efeitos ambientais; geologia / geotecnia; estabilidade das encostas ao longq
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do reservatorio, geometria; aspectos construtivos; aspectos operacionais; controle de
conservagdo e manutengéo; e estabilidade das encostas ao longo do reservatério. O
processo de construgao do arranjo com definigido das alternativas a serem avaliadas,
proposi¢do de indicadores a serem considerados na matriz cruzada, ocorrera a partir de

didlogo com a SIHS, de forma a garantir que as alternativas escolhidas sejam aquelas
mais adequadas e tecnicamente seguras.

O conjunto de estudos realizados nesta Macroatividade E terd seus resultados

apresentados no Relatério 4 — Apresentagdo de Alternativas Viaveis para Ampliagédo de
Oferta Hidrica, sendo um produto para cada Bacia.

Més9eMés10

: » Relatério 5.1 — Detalhamento da Alternativa

. = * - Selecionada — Bacia Hidrogréfica do Rio ltapicuru Agu

- Produtos a serem » Relatdrio 5.2 — Detalhamenio da Alternativa

- emitidos: ; Selecionada — Bacia do Paramirim e Santo Onofre

' | e Relatério 5.3 — Detalhamento da Alternativa
i . Selecionada — Bacia do Alto Gavido

MACROATIVIDADE F
DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADAE SERVICOS TECNICOS

riecessarjos:

-Socloambientai conceituais de
barragens, ]

Elaborak;é;i_ﬂé prqje_te 5
+ de sistemas de aducd

I:> [ Etaboragdo de proigtos”

oy

(" Consolidagio das, i
L . alternativase - -
: dproveitarentas

5

L Refatério5.1 ~ l
{ Relatorio 5,2 ]

[ ‘Relatério 5.3 ' ]
LT s

Com a definicdo das alternativas para cada bacia, seré desenvolvida a Macroatividade F,

envolvendo o detalhamento destas alternativas e a execucao de uma nova avaliagdo de
impactos ambientais.

Para cada alternativa selecionada sera avaliada a necessidade de elaboragido de estudos
técnicos para seu detalhamento, sendo o resultado desta andlise discutido e aprovado
pela SIHS, a qual definira quais alternativas deverio ser detalhadas.

Para aquelas alternativas a serem detalhadas, serdo produzidos elementos de projgto,
como: Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Desenhos, Planilhas Orcamentarips
Cronograma fisico-financeiro e informacdes sobre a situacio fundiaria.

LRV
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Em paralelo, e, inclusive, subsidiando o detalhamento, sera revisitada a avaliagdo de
impactos ja realizada de forma preliminar como parte integrante da Macroatividade E.
Esse processo partira do diagnéstico ja realizado, ou seja, a realidade local, confrontado
com as agdes potencialmente impactantes do empreendimento (cada alternativa em
andlise), avaliando-se a importancia dos impactos positivos e negativos. Destaca-se que
as medidas e programas propostos subsidiardo a estimativa de custos associadas ao
detalhamento do projeto.

Os projetos conceituais de barragem e estruturas complementares serdo desenvolvidos e
apresentados seus pré-dimensionamentos hidraulicos.

O confronto final das alternativas selecionadas (barragem + aproveitamento) sera feito a

partir de uma matriz cruzada considerando critérios a serem pactuados com a SIHS,

como os efeitos sobre os diversos meios e vantagens construtivas e operacionais. Para
os sitios mais vantajosos sera consolidado o estudo de concepgéo, envolvendo:

- '"'BARRAGENSDE . :.:: P P _ = :
RN PRSI e DE A LIVRE
 ACUMULACAO BARRAGENSDE NIVEL | | ESTUDOS DE BORDALIV ]
o ] . L J K .

: T — [ — N :

- ESTUDOS DE ENCHIMENTO .

. .ESTUDO§ DE REMANSO DO RESERVATORIO ESTUDOS DE DEMANDAS l
\_ - . ) N - AN

ORCAMENTO DAS
ALTERNATIVAS
- L

Seréo também nesta etapa elaborados os projetos dos sistemas de adugao para irrigacéo
e abastecimento humano. Com isso, serdo consolidados os estudos de concepcao,
trazendo o entendimento sobre os investimentos associados. Este rol de projetos sera
hierarquizado conforme fluxos necessarios, demandas e disponibilidades, em
consondncia com a SIHS. Adicionaimente, serdo propostas agbes de gerenciamento
hidrico sob a forma de proposicdes estruturantes e nao estruturantes. Deverdo neste
momento ser observadas recomendagdes dos PRH (Contas e PASO) uma vez que nao
existe PRH atual para a bacia do rio Itapicuru.

Ao final, serdo emitidos produtos com os resultados da execucdo da Macroatividade F:
Relatdrio 5 — Detalhamento da Alternativa Selecionada, sendo um para cada bacia.

Periodo: . Mes8eMest1r
: | * Relatério 6.1 — Agbes Sociais — Bacia Hidrogréfica do |
Rio ltapicuru Acu
* Relatério 6.2 — AcGes Sociais — Bacia do Paramirim e
Sanfo Onofre
> Relatorio 6.3 — Agles Sociais — Bacia do Alto Gavido

126

- Produtos a serem
- emitidos:
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Como parte integrante da Macroatividade E, tera sido elaborado o PROJETO SOCIAL DE
GERENCIAMENTO E MEDICAO DE CONFLITOS DE USO, envolvendo a formacéo de
Nucleo de Coordenagéo da Mobilizacdo e Participagdo Social, a elaboracdo do Plano de
Mobilizagdo, Comunicagdo Social e Divulgagdo (PMCSD), com a realizagao de reunides
locais de escuta e dialogo entre a sociedade e a equipe técnica envolvida nos estudos.
Esse processo ocorrera durante a avaliagédo das alternativas. As a¢des da Macroatividade
G tomardo como referéncia todo o processo ja executado como parte da Macroatividade
E. '
MACROATIVIDADE G
LEVANTAMENTO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO E REUNIAO DE APRESENTACAO DAS PROPOSTAS
TECNICAS

- Reuniéodé .
Apresentacdodas.
‘Propostas Téenicas

J5
Relatdrio 6.1 - j
B
)

)

& . Relatéric 6.2

Relatério 6.3

A primeira etapa desta Macroatividade G envolvera o levantamento situacional
participativo, tomando como ponto inicial os resultados obtidos e a mobilizagio daquelas
atividades participativas e de comunicacdo social da Macroatividade E. O levantamento
sera feito por meio de reunido nas localidades das areas de influéncia para ampliacdo da
oferta hidrica. O convite seréa realizado para os interessados envolvendo comité de bacia,

ONGs, associaces, prefeituras, sindicatos, associagbes, além de divulgacéo via radio e
WhatsApp. '

O segundo momento da Macroatividade G associa-se 3 realizagdo de novo evento, apés
a definicdo das alternativas, para a sua apresentagéo a sociedade interessada.

Ao final sera emitido o produto “Relatorio 6 — Agbes Sociais”, sendo um para cada bacia.

Periodo: iMést12
ep:ggggis a serem | o Relatério 7 - Sintese

A Macroatividade H representa a elaboracio do Relatério Sintese, compreendendo 4s
trés bacias, apresentando o resumo dos resultados e estudos realizados, as alternativas|e

e
£
hew
Lt
.
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sua relagdo com a ampliagdo da disponibilidade hidrica. Apresentara a sintese dos
estudos bésicos, a descrigcdo sumaria das obras e as fichas técnicas.

4.2 METODOLOGIAS ESPECIFICAS

Conforme abordado no item 4.1, os servigos organizarh-se em oito Macroatividades, em
uma sequéncia que envolve desde a aquisicdo de material e informacdes disponiveis, até
a proposicéo e detalhamento de solugbes de ampliacéo de oferta hidrica:

s - - Ty
-+ :Coordenagdo dos estudos e interagBes com'a SIHS :

. It
Compreensio das dreas e aquisiciode informacdes ]
. . J
I . ™

Entendimento dos projetos, cbras e estruturas existentes e inspecdo de campo

( o . :

Estudos técnicos € consolidaco das alternativas C
L .
F ‘ : N
Estudos técnicos, Comunicag3o e intérago Social e comparacgo de akternativas .
LT - Y.
{ : S 3
Detalhamento das alternativasselecionadas
r"' ] V ™~
Diagndstico participativoe apresenta¢do das porpostas
F — —
Sintese dos estudos

N - - . : y;

A metodologia geral e por Macroatividades para a execucgao dos servicos foi apresentada
no item anterior. A seguir apresentam-se metodologias especificas de maior relevancia
por produto. Destaca-se que todas as exigéncias do Termo de Referéncia serdo seguidas,
inclusive a permanente comunicagéo com a SIHS.

Relatc’)rios de Acompanhamento

Os relatérios de acompanhamento mensat serdo encaminhados 3 SIHS no dltimo dia util
de cada més, com o seguinte contetido principal:

* Descrigdo do andamento das atividades:

» Relatos, registro fotografico e atas de reunides com a SIHS

* Relatos, registro fotografico, listas de presenga de reunides participativas ou com

outras instituigbes;

¢ Acompanhamento do cronograma fisico-financeiro;

» Produtos Técnicos parciais;

e Questdes relevantes a SIHS.
N&o prevista originalmente no Termo de Referéncia, a RK propée a emissio "éé’stes
produtos para garantir o _permanente didlogo e acompanhamento da  SIHS.
Adicionalmente, serd possivel, com a entrega de produtos técnicos parciais, a SIHS
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avaliar o andamento dos estudos, sua gualidade e pertinéncia técnica, o que é
particularmente relevante a um servico de grande complexidade, abrangendo trés areas
de estudo, processos de decisdo em conjunto e elaboracédo de projetos em um periodo de
doze meses. ' ' ‘ '

Relatdrios 1 — Relatério dos Estudos Preliminares

Quando do inicio dos trabalhoé, serd realizado o levantamento de dados existentes sobre
as bacias quanto aos diversos temas, incluindo meio fisico, biético, socioecondmico,
presenca de restricbes ambientais.

Também sera realizado o levantamento de planos, programas e projetos existentes, a
-exemplo de barramentos. Na area de estudo, destacam-se: a barragem do rio da Caixa,
em licenciamento pela CERB junto ao INEMA, cujo Estudo de Médio Impacto foi
elaborado pela RK, com obtengéo de Licenga Prévia; a barragem de Morrinhos, também
em licenciamento, com a elaboragdo em andamento do Estudo de Médio Impacto pela
RK. Outros estudos de interesse s&o os Planos de Recursos Hidricos das RPGA Contas e
Paramirim Santo Onofre, elaborados recentemente, e suas propostas de enquadramento.
Estes estudos atualizaram os dados hidrolégicos, avaliaram as disponibilidades
subterrdneas, demandas, apresentaram propostas de intervengdo para aumento da
disponibilidade hidrica, sendo fundamentais para a execugdo dos servicos. J& para o
ltapicuru-Agu, a elaboragéo do Plano de Recursos Hidricos foi interrompida por questdes
contratuais, devendo ser usada a atualizagdo do Balango Hidrico estadual.

Importante ainda destacar que para a definicdo das areas de influéncia dos estudos,
. devem ser observadas demandas de fora das bacias. Assim, a definicio das areas de
influéncia levara em conta n3o apenas as bacias, mas outras areas que dependam da
disponibilidade de agua desta.

Os estudos preliminares consistirdo na andlise das informagdes sobre os problemas da
regido, principalmente os conflitos sociais provocados pela escassez da agua e os locais
mais criticos, que este estudo pretende identificar.

Também seréco observados planos e legislacdo incidente, a exemplo de PDDU, PMSB,
normas municipais, estaduais e federais.

Recomenda-se ainda neste primeiro momento, caso a SIHS entenda como estratégico, o
primeiro contato com os Comités de Bacia para se absorver guais seriam as expectativas
dos resultados deste trabalho para a regido, bem como o acesso a planejamentos e
corflitos.

Relatorios 2 — Levantamento dos estudos, projetos e obras relacionados a ampliacédo de
oferta hidrica objeto de estudo com visita técnica em campo e identificacéo
daqueles elegiveis para compor o objeto do TR {5 o

- - wi

A partir dos resultados da coleta de informagdes associada 2 elaboragao do Relatério 1,
este conhecimento serd aprofundado, com andlise técnica do material disponivel.
Adicionalmente, serdo realizadas consultas a instituicdes como CERB, Embasa, DNOCS,
Codevasf, Ministério da .Integragdo e Desenvolvimento Regional. O objetivo dessa

C\
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consulta & obter informacbes sobre planejamentos, como programas de irrigacao,
barramentos, dentre outros, previstos para as bacias.

Em paralélo, serd planejada e realizada a inspegdo de campo, com a presenca dos
principais especialistas e da coordenagéo técnica dos estudos. Na viagem de inspecdo
serao percorridas todas as areas de interesse deste estudo, destacando-se as areas de
conflito sociais pelo uso da agua, os sitios das barragens atuais e planejadas e visitados
potenciais sitios avaliados previamente. Sera utilizado drone nessa viagem, permitindo
visualizacdo rapida e focada nas questbes a serem avaliadas. Todos os registros e
observagbes serdo destacados nos relatérios de acompanhamento e nos Relatérios 2.

Os dados obtidos, analisados e integrados, compordo o Plano Estratégico, o qual
subsidiara os estudos técnicos subsequentes. Esse plano estratégico apresentara as
areas e projetos de maior interesse ao aumento da disponibilidade hidrica superficial e
subterranea para cada bacia, conforme as demandas identificadas. Estes se constituirdo
nas obras e projetos elegiveis, a serem discutidos com a SIHS para a necessaria
consolidacio.

Relatérios 3 - Estudos Basicos

Estudos basicos iniciais serdo desenvolvidos visando a identificag@o das necessidades de
intervengdes, principalmente para a -identificacdo dos sitios das barragens, tanto as de
regularizacdo, quanto as de nivel, cuja disponibilidade hidrica possa atender as
demandas reprimidas de uso d'agua das bacias. Esses dados subsidiariio a apresentacao
das alternativas. Como existirdo possiveis alternativas em diferentes estagios de projeto,
para algumas, ja estardo disponiveis determinados dados, como calculos hidrolégicos
atualizados, topografia, geotecnia. Para outras, inclusive novas proposicbes, sera
necessaria a realizagdo de determinados estudos. ‘ '

Os estudos basicos serdo voltados para caracterizar os meios fisico, bidtico e antropico,
bem como a infraestrutura disponivel e planejada, de modo a possibilitar a avaliacdo dos
multiplos aproveitamentos possiveis e suas alternativas, englobando os diversos usos da
agua, inclusive preservacdo ambiental.

A relevancia dos municipios a serem contemplados incluird analise de demandas,
impactos em momentos de crises hidricas, sua situacdo e de sua sede na bacia.
Identificadas as diferentes demandas de uso da agua ao fongo de toda a bacia, serdo
identificadas as possiveis solucdes de atendé-las, tanto com o manancial subterraneo,
como o manancial superficial.

Todos os estudos basicos a serem realizados para_cada potencial alternativa serzo
pactuados anteriormente com a SIHS.

A etapa envolve a avaliagdo da disponibilidade hidrica superficial e subterranea.
Para a estimativa de disponibilidade hidrica subterranea um bom balizador serd o PRH
PASO, com avaliagéo recente e aprofundada, indicando a disponibilidade mais elevada
na regiao norte das bacias, préximas ao rio Sdo0 Francisco. Estes dados serdo analisados

e, confrontados com a disponibilidade superficial € demandas, avaliada a pertinéncia de a

%%
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agua subterrdnea se constituir em alternativa viavel. Para as bacias do Itapicuru-Acu e
Alto Gavido, serdo realizados estudos mais aprofundados, a partir de dados
disponibilizados pela CERB, CPRM, SIAGAS, dentre outros, estimando-se potencial[dade
dos aquiferos, modelo conceitual de circulagio, areas de recarga, qualidade da agua,
dentre outras, conforme estabelecido no Termo de Referéncia.

O levantamento da base de dados hidrogeolégicos georreferenciados ocorrera através

Sistema de Informagbes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) do Servigo Geoldgico do
Brasil/lCPRM e nos bancos de dados fisicos e digitais da Companhia de Engenharia
Hidrica e de Saneamento da Bahia (CERB). Estes dados sdo referentes aos pocos
perfurados na regido das bacias e suas informagdes serdo armazenadas e classificadas
com base nos atributos hidrogeolégicos. Também pretende-se contar com os dados dos
Pogos outorgados pelo Inema e, deste modo, se terdo dados que podem ser incorporados
na analise da qualidade da agua. Também serdo levantados dados e informacdes
produzidas em pesquisas realizadas por instituicbes de pesquisa e de gestdo de recursos
hidricos estaduais e federais (ex.. INEMA, CERB, IBGE, CPRM e CODEVASF) e
publicadas anais de eventos e revistas cientificas além de dissertagbes de mestrado e
tese de doutorado produzidas no ambito de universidades (ex.: UNEB, UFBA).

A partir dos cadastros existentes e disponibilizados para a equipe do projeto, o conjunto
dos pogos perfurados sera classificado em fungéo dos diferentes usos das aguas e vazdo
de exploragao em diferentes dominios aquiferos. 4]
iy AR

As caracteristicas geoldgicas locais sdo determinantes na definigdo das disponibilidades
hidricas na regido. A quantidade de agua em subsuperficie é determinada pela recarga
proveniente da precipitagéo e pelas caracteristicas do substrato rochoso e das estruturas
geoldgicas, como a porosidade. As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem
parte das reservas renovaveis ou ativas e parte das reservas permanentes dos aquiferos.
A disponibilidade hidrica dos sistemas aquiferos sera estimada considerando as areas de
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recargas de afloramento dos respectivos dominios aquiferos e a precipitacdo média anual
na area de recarga do aquifero e sua taxa de infiltragéio. Neste caso, serdo considerados
0s valores de recarga direta (RD) estimados para areas de afloramento nas regides
hidrograficas. A RD corresponde a parcela da precipitaggo pluviométrica média anual que
infiltra e efetivamente chega aos aquiferos, constituindo assim a reserva renovavel ou
reguladora. As reservas hidricas dos aquiferos sdo divididas em reservas renovaveis e
permanentes. As reservas permanentes ou seculares séo aquelas que se situam abaixo
da variagao anual do nivel freatico. As reservas reguladoras ou renovéveis correspondem
ao volume de agua armazenada no aquifero acima do nivel freatico minimo. Elas
correspondem, de forma geral, ao escoamento de base dos rios, ou seja, a contribuigdo
do aquifero para os rios ao longo de um ano hidrolégico. O valor de escoamento basico
de um rio pode ser considerado, portanto, como valor de recarga dos aquiferos. De forma
geral, considera-se que as reservas explotaveis de um aquifero sdo constituidas por uma
parte das reservas reguladoras e uma pequena fracdo das reservas permanentes. A
porcentagem a ser adotada das reservas reguladoras e permanentes para calculo da
reserva explotavel dos aquiferos € ainda controversa, principalmente em face da dinamica
de fluxo e resposta de cada aquifero a explotacio.

O modelo de circulagdio das aguas subterrdneas sera elaborado com base nas
caracteristicas geométricas do sistema aquifero, definido a partir do seu arcabougo
estrutural e litolégico. Tais caracteristicas serdo utilizadas para a constru¢ao de modelos
de fluxo em sistemas anisotrdpicos baseados em analises geoestatisticas.

Para estimar zonas mais favoraveis a captagdo de aguas subterrdneas nos dominios
aquiferos das bacias, sero utilizados os atributos litoestruturais e técnicas de andlise de
densidade de lineamentos extraidos a partir de imagens de satélites e modelos digitais de
superficie, tratados e quantificados usando métodos estatisticos convencionais em
ambiente SIG. Serdo caracterizados os dominios morfoestruturais de maior ou menor
densidade de lineamentos e, consequentemente, as areas que apresentam maior
porosidade secundaria, maior potencialidade e mais favoraveis a captacdo de aguas
subterraneas. :

A delimitagdo das areas de recarga sera realizada a partir do cruzamento de informagtes
e dados de precipitacdo, mapas piezométricos e modelos de circulagdo das aguas
subterrdneas. Ja a delimitagdo das 4areas mais vulneraveis 2 contaminacgdo era feita a
partir de dados e mapas de vulnerabilidade produzidos por pesquisadores que ja
estudaram as bacias em detalhe e produziram mapas de vulnerabilidade.

A avaliagdo das contribuicdes da parcela subterrdnea do ciclo hidrolégico para o
escoamento de base e avaliagdo das interferéncias na disponibilidade superficial em
areas com elevada densidade de pocos tubulares sera desenvolvida em conjunto com a
equipe de estudos das aguas superficiais a partir do calculo do escoamento basico em
hidrogramas selecionados de estacdes fluviométricas instaladas na regiao. Serdo
analisados de forma integrada dados de flutuacdes do nivel freatico de aquiferos e vazdes
de escoamento de base ao longo do tempo, caso haja disponibilidade de dados. {40 '
- - T e
A avaliagdo das condigbes de utilizag@o de aguas subterraneas sera feita a partir de
estimativas de volumes atualmente explorados e do levantamento dos usos atyuais
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contemplando a indicagdo de como este manancial subterrdnec podera substituir e/ou
complementar o atendimento das diversas demandas de uso da agua na bacia.

A qualidade das aguas subterraneas é dada, a principio, pela dissolugdo dos minerais
presentes nas rochas que constituem os aquiferos por ela percoladas. Mas ela pode
sofrer a influéncia de outros fatores como composigéo da dgua de recarga, tempo de
contato, dgua/meio fisico, clima e até mesmo a- poluicdo causada pelas atividades
humanas. Por outro lado, a qualidade é definida pelas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas da agua. Dentro dos valores encontrados para cada um destes parametros, é
possivel estabelecer os diferentes usos: consumo humano, irrigacdo, industrial e outros. A
avaliag&o hidroquimica e da qualidade das aguas seréa realizada com base nos dados de
analises fisico-quimicas e microbiolégicas disponiveis nos bancos de dados do INEMA,
CERB e SIAGAS, assim como aqueles publicados em anais de eventos cientificos e
periddicos produzidos em pesquisas realizadas na regido. Para tanto, serdo estabelecidas
comparagbes com o0s padrbes estabelecidos na Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da
Saude e que dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Sera feita a classificacdo
quimica das aguas para os diferentes usos e determinacdo das areas potencialmente
vulneraveis a contaminag&o. Assim, a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento de Aaguas subterrdneas, em funcdo das suas caracteristicas
hidrogeoquimicas naturais e seus niveis de poluicdo foi estabelecida pela Resolugdo
369/2008 do Conseiho Nacional do Meio Ambiente (Conama).

Para a estimativa da disponibilidade hidrica superficial, sera fundamental a atualizacdo de
dados anteriores ao periodo de estiagem extrema ocorrido na década de 2010, inclusive
com relagdo a projetos de reservatérios mais antigos, o que & particularmente relevante
frente as perspectivas de mudancas climaticas. Um dos primeiros passos para a
avaliagéo dos eixos de barragens é a compreensao do territdrio em termos da existéncia
de restricdes ambientais ou socioecondmicas.

A avaliagdo dos meios fisico e bidtico sera realizada nas &reas de influéncia das
altemativas elegiveis. Ou seja, para todas as alternativas de barramento sera
determinada uma é&rea de influéncia na qual sera realizado um diagnéstico preliminar,
contemplando ampla tematica, conforme definido no Termo de Referéncia. Destacam-se
aspectos climaticos, envolvendo chuvas, comportamentos anuais, dentre outros
pardmetros, cujos resultados balizardo as estimativas hidrolégicas. A estimativa de
disponibilidade contemplard os indicadores hidrologicos, volumes regularizados,
enchimento do reservatério, modelagem de onda de cheia, hidrogramas de cheia, cheias
de projeto etc.

De especial importéncia neste estagio dos estudos esta a avaliaco das restricbes, como
a presenca de Unidades de Conservagéo, especialmente aquelas de Protecéo Integral, de
comunidades quilombolas, terras de povos originarios.

Sera realizada, apds o diagndstico, a avaliacdo preliminar de impactos ambientais, a qual
tem o objetivo principal de apoiar a tomada de decisdo. Cada alternativa aventada sera
objeto desta avaliagéo preliminar, com base em dados do diagnéstico realizado.
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A partir da identificacdo das agBes potencialmente impactantes de cada empreendimento
e da relagdo destas agBes com cada fator ambiental potencialmente impactado, bem
como a relagd@o de dependéncia entre estes fatores ambientais, a avaliagdo dos impactos
ambientais representa o passo subsequente. A identificagio dos impactos ambientais é
fruto do conhecimento sobre o empreendimento (caracterizagdo do empreendimento),
sobre a realidade da regido de estudo (diagnostico das éreas de influéncia) e das suas
agdes potencialmente impactantes.

A avaliagdo dos impactos ambientais se constitui em uma importante etapa para o
entendimento das repercussbes do empreendimento sobre os aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos existentes. Prevendo-se as provaveis alteragdes é possivel propor
medidas que promovam a potencializagéo dos impactos positivos e a mitigacao dagueles
impactos negativos. Parte destas medidas serdo intrinsecas a fase de obras e muitas
destas, serdo organizadas em Programas que compordo o Plano de Controle Ambiental
(PCA) do empreendimento.

Os impactos associados ao empreendimento, sejam eles benéficos ou adversos, serdo
apresentados considerando 0s seguintes meios:

e Fisico;

e Bibtico;

e Sociocecondmico.

Para a classificacdo dos impactos ambientais associados ao empreendimento e obtengao
dos seus valores de pontuagdo para ponderagéo foram consideradas as avaliagdes
referentes & Magnitude, ao grau de Significancia e ao grau de Cumulatividade/Sinergia
(MAGNITUDE X SIGNIFICANCIA X CUMULATIVIDADE/SINERGIA), adaptando-se
metodologia desenvolvida por Hydros/Orienta (2012) e utilizada pela RK recentemente na
avaliacdo de impactos de trés barragens: Morrinhos, Rio da Caixa e Tapiramuta. Para a
avaliagdo do grau de Magnitude serdo considerados diversos aspectos, definidos em
sequéncia. Se constituindo em um método ldgico e claro que atribui ponderagtes para as
diversas caracteristicas dos impactos esperados, permite ao 6rgdo ambiental a visdo
clara sobre as principais questbes positivas e negativas associadas ao empreendimento.

Valores Atribuidos aos Aspectos Considerados na Classificacédo dos Impactos

'ASPECTO CONSIDERADO | IMPACTO [ VALOR o i
, Positivo +
Carater -
Negativo -
s Indireto I
Abrangéncia Direto D
Baixa 1
Intensidade Média 2
Alta 3 \
- Temporario 1
Duragao Ciclico/Permanente 2 \
Grau de Reversibilidade Reversivel 1 _

e
¥
¢
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Irreversivel

Local
Regional

Extensdo .

Mitigavel/nao
Potencial de Potencializavel

Mitigag&o/Potencializagéo Nzo Mitigavel/ 5

Potencializavel

Incerta 1
Certa/Provavel 2

Ocorréncia

Fonte: Adaptado de Hydros/Orienta (2012)

O impacto pode ser direto, causado como consequéncia direta da intervengao, ou indireto,
quando ocorre como consequéncia de um outro impacto. Exemplificando, a alteracao da
hidrodindmica local pode ser um impacto direto da intervencéo e a alteragdo decorrente
na biota, € um impacto indireto.

Intensidad

Atribuicao qualitativa, a intensidade do impacto pode ser baixa, média ou alta, a depender
do grau potencial de mudanca que este impacto infere sobre o fator ambiental.

Os impactos podem ser temporarios ou permanentes. Alguns impactos podem ainda ser
considerados ciclicos, como aqueles que estio associados aos periodos de maior

Impactos reversiveis s30 impactos que podem cessar mediante & interrupgéo da agdo. Os
impactos irreversiveis se perpetuam.

O impacto pode ser local, ou seja, afeta apenas a area de intervencéo, ou se estende um
pouco mais que esta, ou pode ser regional, com ampla area afetada.

Potencial de Mitigacgo/Potencializagao: - -

Determinadas medidas de controle tomadas podem mitigar eventuais impactos negativos
ou potencializar impactos positivos.

Ocor

O impacto pode ter ocorréncia incerta ou certa/provavel.

O valor da MAGNITUDE de cada impacto é determinado pela soma dos escores
individuais de cada aspecto e se atribui o sinal (+) para impactos positivos e (-) para
impactos negativos. Deste modo, para um determinado impacto, a magnitude podera
oscilar entre 6 e 13. As faixas de magnitude atribuidas para cada impacto foram entio
classificadas como apresentado a segulir:
» Pequena Magnitude: Escore 6 e 7;
e Média Magnitude: Escore 8 a 11:
» Alta Magnitude: Escore 12 e 13.
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Apbs a atribuicdo da magnitude dos impactos é feita avaliagio da existéncia de aspectos
potencializadores da sua magnitude, conforme grau de sensibilidade do ambiente sobre o
qual os impactos incidem. A avaliagdo dos aspectos potencializadores dos impactos se da
de modo subjetivo, com base na experiéncia da equipe técnica, sendo que a classificacéo
do GRAU DE POTENCIALIZACAO atribuido aos diversos impactos é apresentada a
seguir:

¢ Baixo Grau de Potencializagdo: Escore: 1;

» Médio Grau de Potencializagéo: Escore: 2;

* Alto Grau de Potencializagéo: Escore: 3.

Para a avaliaghio do GRAU DE  CUMULATIVIDADE/SINERGIA, se observa a
sobreposicdo de impactos associados ou ndo as intervengdes sobre o ambiente. Sua
classificagdo de da da seguinte forma: . -

¢ N&o Cumulativo/néo Sinérgico: Escore 1;

» Cumulativo/Sinérgico: Escore 2.

Finalmente, considerando-se a magnitude, o grau de potencializacdo e o grau de
cumulatividade/sinergia, atribui-se a IMPORTANCIA DO IMPACTO, constituindo-se esta
no seu escore final. Ao integrar esses aspectos, obtém-se a lista dos impactos mais
significativos, que deverdo ser objeto prioritario dos programas de mitigacao e gestio
ambiental (mitigacdo, compensacdo e monitoramento). Foram consideradas trés
categorias de importancia de impactos:

* Baixa Importancia: Escore 6 a 14;

e Média Importancia: Escore 15 a 51;

e Alta importancia: Escore 52 a 78.

A seguir € apresentada uma ficha de avaliagéo de impactos da barragem do rio da Caixa,
como exemplo:

'ALTERAGAC DA QUALIDADE GAAGUA

As atividades e obras necessarias para a. construcdo da barragem
poderdo gerar residuos sélidos e liquidos que, lixiviados e transportado
pelo escoamento superficial das aguas de chuva, constituem fonte de

-] contaminag&o para o rio da Caixa, podendo alcancar o rio Paramirim.

“| A fase de construgéo do empreendimento implica em supresséo de

/| vegetagéo e movimentagdo de terras com escavagdes e movimentos de
corte e aterro, que expdem o solo a eroso. A ocorréncia de chuvas
torrenciais sobre os terrenos expostos pode ocasionar erosio e o

*1 transporte de sedimentos para o leito do rio, promovendo um aumento
consideravel da turbidez, cor aparente e quantidade de sdlidos
sedimentaveis. Deve-se ainda considerar como elevada a possibilidade
do carreamento de material particulado pela drenagem.

A utilizag&o de maquinas e equipamentos condiciona a necessidade de
utilizag&o de combustiveis e lubrificantes, implicando na possibilidade de
vazamento de combustiveis, 6leos e graxas que podem contaminar
corpos hidricos. i
O canteiro de obras também pode contribuir com a contaminagéo das
aguas caso os efluentes sanitarios e residuos sélidos néo sejam A\

O

=
it
i
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devidamente tratados e terem destlnagao especmca Esta previsto
através dos Planos e Programas, a captacéo, acondicionamento e
destinagéo adequada de todos os residuos, embora acidentes possam
ocorrer, disponibilizando estes residuos como agentes contaminantes do
solo e da agua.

) .-AL.RAQA.

Cardter NEGATIVO

Abrangéncia DIRETO
Intensidade Alta: 3
Duracéo Temporario: 1
Grau de rever3|b|I|dade Reversivel: 1
Extensao - Regional: 2
Potencial de mitigacdo/potencializacdo | Mitigavel: 1
Ocarréncia Provavel: 2
. MAGNITUDE o | Média: :'120' '

"GRAU DE POTENCIALIZACAO | Alto: 3

, GRAU DE CUMULATIVIDADE OU- Cumulat!vo/SInerglco 2

--SINERGIA L S
IMPORTANCIA - 60

CLASSIFICACAC DAIMPORTANCIA | — ALTA IMPORTANCIA-

Formacéo de taludes com declwldade balxa que permita estabilidade do terreno;
Destlnagao adequada de efluentes orgénicos e 4guas servidas no canteiro de
obras

Dispor de locais adequados para destino de residuos sélidos durante o periodo de
obras;

Instalagé@o, manutencdo e monitoramento de sistera de drenagem superficial na
fase de obras;

Retirar ao término da obra todos os objetos e residuos utilizados na construcédo do
empreendimento;

Reconformac&o topografica dos terrenos submetidos a intervencoes

Monitorar a qualidade de agua do rio da Caixa durante toda a fase de obras,
incluindo ponto a jusante;

Proceder & manutencdo adequada de maquinas, equipamentos e veiculos para
redugéo da emisséo de ruidos e vazamento de éleo/combustivel

Manter canal de comunicagdo com a populacéo

Construgéo de cortes e aterros com inclinacio que proporcione boa estabilidade;
Treinamento/orientacdo ambiental aos encarregados de obra

- PROGRAMAS PROPOSTOS ..

* o o » o

Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua (PMQA)
Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento (PCPEA)
Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAO)

Programa de Comunicagéo Social e Educagio Ambiental (PCSEA)
Plano de Desmatamento e Limpeza da Bacia Hidraulica (PDL)

FONTE: CERB/RK, 2023
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ENGENHARIA

Ao final da avaliagéo, serd produzida uma matriz com a ponderagdo dos valores obtidos
para a importancia dos impactos associados a cada alternativa. Com base nos impactos
identificados e na sua importancia, serdo propostas medidas a serem adotadas e
elencados programas a serem executados futuramente. ' '

Para analises de barramentos, serdo identificados os eixos mais favoraveis de serem
implantadas as barragens, considerando os aspectos do layout da intervengio e,
principalmente, dos aspectos ambientais, com destaque, para intervencdes que ndo
requeiram a relocagéo de populagdo e, caso exista, seja a menor possivel, efou evitar a
relocagdo de infraestruturas existentes. Desta forma, para cada um dos sitios analisados,
sera considerada a geometria do eixo, e, a partir das imagens do Google Earth e de uma
restituic@io expedida da bacia hidraulica a partir de curvas de nivel obtidas do Shutlle
- Radar Topography Mission - SRTM, ser escolhido, preferencialmente, um eixo de cada
sitio, onde serdo concentrados, tantos os levantamentos topogréaficos, quanto os
ambientais.

Para a proposicéo de alternativas de exploragéo de agua subterrdnea serdo avaliados
dados de pogos existentes, condigdes hidrogeolégicas e demandas.

Para a execugdo dos levantamentos topograficos/aerofotogramétricos nos eixos e bacias
hidraulicas dos sitios pré-selecionados onde serdo implantadas as obras de barramento,
deveréo sera necessario a implantagéo de marcos e pontos de controle. Para implantagao
dos marcos e pontos de controle, primeiro instala-se a base do Receptor GNSS, que
permanece rastreando por 05 (cinco) horas em cada area, para melhorar a qualidade do
rastreamento do ponto. As posicdes de implantagdo dos marcos serdo locadas a partir de
coordenadas pré-definidas pela engenharia do projeto. Apos a escavagdo e acomodacéo
do marco de concreto realiza-se a leitura com o Rover, utilizando uma média de 100
leituras por marco para obter a média da localizagdo. Seréo contempladas nao apenas as
estruturas de barramento, mas também as de extravasio.

Seréo executados levantamentos topograficos aerofotogramétricos nos eixos e bacias
hidraulicas dos sitios pré-selecionados. As restituicdes  planialtimétricas  dos
levantamentos deverdo apresentar curvas de nivel a cada 1,0m, executados com veiculo
Aéreo Ndo Tripulado - VANT, e devidamente referenciadas a marcos georeferenciados
implantados em campo, prevendo-se dois marcos em cada eixo, além de pontos de
controle. Todos os sitios onde serdo implantadas as obras de barramento deverdo estar
contemplados nestes levantamentos. Inicialmente, para registro em imagens de cada area
de estudo é necessario planejar o nimero de voos que serdo necessarios para cobrir toda
a sua extensdo, em funcdo da sua forma e tamanho, entre outros fatores. A partir deste
plano, o levantamento em campo podera ser feito, para cada voo, mediante operacgéo de
drone tipo asa fixa, modelo Batmap ou similar, equipado com uma camera. Para cada
area serdo captadas centenas de imagens ortogonais da area de estudo.

Cada voo serd planejado individualmente em software de navegacgdo especifico,
prevendo-se uma sobreposicdo das areas para garantir também a sobreposicdo de
imagens nos limites de cada area e seu correto processamento. Todos o0s voos sdo
automatizados e acompanhados via telemetria e visualmente. Para garantir o
georreferenciamento da area, serio espalhados varios pontos de controle em solo (GCP)
e coletadas as suas coordenadas. Também devem ser coletadas as coordenadas de
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pontos de checagem (Check Points), além de implantados os marcos geodésicos de
referéncia das ombreiras dos eixos de cada estudo. Este servigco pode ser realizado
‘utilizando meétodo RTK com o uso de receptor CHC GNSS i80 e coletora CHC Lno,
operados por equipe técnica especializada para sua execugag, seguindo como referéncia
a norma NBR-13.133. As imagens captadas poderdo ser processadas no software Pix4D
Mapper, onde cada ponto de controle e marco geodésico é previamente identificado nas
imagens e inseridas as suas coordenadas obtidas em campo, para garantir a correta
ortorretificagdo dos dados. Ao fim do processamento é gerado um ortomosaico com a
area total levantada, composto pelas imagens georreferenciadas. A curvas de nivel serdo
obtidas com base em processamento da nuvem densa de pontos 3D gerada pelas
imagens. As imagens do ortomosaico deverdo ser inseridas em arquivo CAD junto com as
curvas de nivel, que séo separadas em layers por intervalos de alturas, a cada 1 (um), 5
(cinco) e 10 (dez) metros, para facilitar a sua classificagio e estudo. Posteriormente
insere-se No mesmo arquivo as coordenadas dos pontos de controle, de checagem e
marcos geodésicos gerados a partir do processamento em separado das informacgbes
coletadas pelos equipamentos GNSS. :
' FOTOS: PONTOS DE CONTROLE ENM FLECHA, CONFECCIONADAS EM MOF

MM N& COR BRANCA, PARA AUXILIAR NA IDENTIFICACAD NAS [MAGENS, E
FIXAS EM SOLO COM GANCHOS

De acordo com o Termo de Referéncia, os estudos geologicos e geotécnicos constituirdo
em inspecdo de campo dos sitios barrdveis e suas bacias hidraulicas, com a avaliagéo
das condi¢cbes geolégicas regional e de contribuicdo e da avaliagdo das condicdes
geologicas e geotécnicas das alternativas de eixos barraveis. Inclui ainda a avaliagao das
potenciais jazidas de material de empréstimo. Os. servigos geotécnicos envolverido
sondagens a trado e a percussao, gerando perfis individuais. Nas sondagens & percusséo
serdo realizados ensaios de infiltragdo e de perda d'agua. Ao final, serdo apresentadas
secdes geoldgicas com a interpolacdo e extrapolacdo dos dados das sondagens,
indicando todos os nimeros de goipe de S.P.T e percentagem de recuperagdo. Todos os
procedimentos seguirdo as normas vigentes & época de sua execucao.

Todas as exigéncias do Termo de Referéncia serdo seguidas. Caso necessério, sera
realizada batimetria de corpos d’agua.

Os dados gerados nesta etapa serdo analisados de forma integrada, considerando

impactos e restrigbes socioambientais e aspectos de engenharia, gerando-se o Relatério
3.

Relatorios 4 — Apresentacéo de alternativas vidveis para ampliagdo de oferta hidrica
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Os sitios ja identificados em estudos anteriores serdo avaliados e, caso necessério, serdo
identificados novos sitios potenciais para barramentos na area de estudo, abordando os
‘seguintes aspectos: '

o localizagdo espacial de todos os pontos potenciais para barramentos,
considerando-se toda a rede hidrogréfica, analisados sob os aspectos fisicos,
econdmicos, sociais e ambientais, utilizando-se para isto as informacdes mais
atualizadas disponiveis, tanto no que respeitam a cartografia a utilizar, quanto aos
dados estatisticos do IBGE e/ou outros porventura disponiveis;

» Andlise dos pontos identificados, a luz de imagens de satélite, no sentido de
verificar a propriedade os sitios a serem escolhidos, no que diz respeito 3
morfologia; '

* Inspegdo de campo para identificacao fisica e visual dos locais indicados;

Também ser3 feito o aprimoramento dos dados associados a disponibilidade subterranes,
conforme metodologia apresentada nos Estudos Bésicos, porém dedicada a definicdo dos
arranjos.

~ Ainspegéo de campo sera realizada por equipe experiente, que agregue conhecimento
para o exercicio da atividade pretendida. Nos sitios considerados de interesse, serdo
providenciados todos os meios necessarios para identificar as melhores situacdes de
eixos adequabilidade que combinem a geomorfolégica, hidrolégica e geoldgica -
geotécnica.

A sintese cartografica dos pontos’ indicados de barramentos potenciais sera feita sobre
copia da planta gerada para representacdo da area de estudo, identificando:

» Pontos Potenciais para Barramento;

» FEixo e obras complementares:

e Bacia Hidraulica.

A luz das informagdes colhidas nesta etapa, e das plantas de Sitios Potenciais de
Barramento, serdo definidos os sitios otimizados, utilizando-se de matriz cruzada,
envolvendo as varidveis necessdrias que possam conduzir a uma sele¢do otimizada das
melhores combinagdes, observados os seguintes aspectos:

» Melhor distribuicdo espacial;
Meihores condigcbes de armazenamento de agua efou produgao hidrica:
Melhores condigdes para implantagéo das estruturas extravasoras;
Melhores condigdes geoldgico-geotécnicas:
Melhores sitios fisicos.

Nesta etapa serdo aprimorados os estudos hidroldgicos. Gerada as séries de vazdes
médias mensais em cada um dos eixos analisados e ja se dispondo da respectiva relacio
entre a cota, a area e o volume acumulado, passara a ser simulada a operagao do
respectivo reservatério, considerando ainda a evaporagdo e a chuva sobre a superficie
liquida do reservatério. Como resultado desta simulagéo de operagdo dos reservatérios,
serdo definidos os seguintes indicadores hidroldgicos: ’

e Volume de reservacao total;

» Volume dtil de regularizacéo;

¢ Volume morto;

» Cota de soleira do vertedor:
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¢ Cota de coroamento do barramento;
e Vazio regularizada com 100%, 95% e 90% de garantia, em relacdo ao cenario
considerado. '

A determinacdo do volume de regularizagdo levard em conta a existéncia e a futura
construg@o de outras obras na bacia. Esta simulacdo sers realizada através de modelos
hidrol6gicos do tipo "cascata” e/ou "acquanet" que permitira a avaliagéo do enchimento do
reservatorio e a frequéncia com a qual ela é esperada no tempo.

Nesta etapa do estudo hidrolégico serdo também avaliadas as cheias de projeto com o
objetivo de subsidiar o dimensionamento hidraulico das estruturas extravasoras e das
obras de desvio, durante a construgdo. As cheias de projeto serfio avaliadas pelo método
- do hidrograma unitario utilizando o modelo IPHS1, que foi desenvolvido pelo Instituto de
Pesquisas Hidraulicas - IPH, da UFRGS e pela Faculdade de Engenharia Agricola - FEA,
da UFPel, em sua versdo para Windows a partir do programa em DOS, desenvolvido por
Carlos Eduardo Morelli Tucci do IPH. Este programa, a partir da transformacéo de chuva -
vazao ou da propagacdo de vazdes em cursos d'agua ou em reservatorios define os
hidrogramas resuitantes das cheias, em cada um dos pontos caracteristicos da bacia. A
versao para Windows foi desenvolvida por Jodo Soares Viegas Filho com base na
Modelagem Orientada a Objetos, aplicada a um Sistema de Recursos Hidricos, que
encapsula a versdo DOS, através de uma interface inteligente. O IPHS1 é um sistema
computacional modulado que permite a determinagéo do hidrograma da cheia de projeto,
atraves da escolha de alguns algoritmos existentes na literatura. O hidrograma da cheia
de projeto é determinado através do conhecimento da chuva de projeto, das
caracteristicas fisicas das bacias e dos parametros do modelo de transformacio da
precipitacao em vazéo. Na avaliagdo dos hidrogramas das vazdes de projeto no modelo
IPHS1 seréo utilizados: chuva efetiva, tipo de solos, condiciio de umidade antecedente do
solo, Curva Ndmero (CN), Tempo de Retorno, Chuvas de Projeto, Distribuigdo Espacial,
Distribuigdo Temporal, Médulo Rio.

Novos aprimoramentos dos estudos ambientais e socioecondmicos serio realizados, de
forma a consolidar as proposicdes associadas a disponibilidade das aguas superficiais e
subterrdneas, com maior detalhamento dos estudos de eixos de barramentos, por
exemplo. Para isso, novas inspe¢bes de campo serdo necessarias para avaliar a
cobertura vegetal, as condigdes geoldgicas, riscos de erosdo, presenca de comunidades,
inclusive tradicionais. Com essa analise, serio definidos os Arranjos, o qual sera discutido
com a SIHS em reunido especifica.

As estimativas de demandas considerardo cenarios atuais e futuros para a regidao, os
usos pretendidos e planejados e os resultados das pesquisas efetuadas nas etapas
anteriores, quando se avaliou os diversos planejamentos para as regides.

Aprovando-se os arranjos, passa-se para o desenvolvimento de alternativas, conforme
definido pelo Termo de Referéncia, com nova avaliagdo de impactos ambientais, -
considerando os eixos e proposicoes e o aprimoramento dos estudos de demanda e
disponibilidade. Neste momento serfo realizadas duas agdes: o levantamento
arqueoldgico preliminar nas areas consideradas e a elaboracdo de Projeto Social de
Gerenciamento e Mediagdo de Conflitos.
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O Reconhecimento Arqueolégico Preliminar nas ADAs das alternativas a serem
desenvolvidas e comparadas sera realizado por arquedlogo com base na legislacido
vigente, ou seja, ndo se fara um diagnostico interventivo (com sondagens). Sera feito
levantamento bibliogréfico do historico das areas, pesquisa de bens culturais tombados
em sites oficiais (IPHAN e IPAC), o percorrimento e mapeamento da ADA, culminando
com a apresentagio do relatério arqueoldgico preliminar simplificado e a Ficha de
Caracterizacdo da Atividade (FCA).

A primeira atividade de comunicagso e interacdo social também ocorrera nesse momento,
quando serad elaborado o Projeto Social de Gerenciamento e Mediacdo de Coniflitos.
Inicialmente serdo realizadas visitas da equipe social em cada alternativa avaliada,
conhecendo as representagdes de associacdes, sindicatos, ONGs, prefeituras,
populagGes tradicionais, usuarios de recursos hidricos. Esse processo de mobilizagéo j&
envolvera a escuta sobre seus modos de vida, problemas/conflitos, grau de dependéncia
da agua e serd o passo inicial de articulagdo com os diversos atores atuantes nas bacias.

Inicialmente sera constituido o Nucleo de Coordenacio da Mobilizacdo e Participacéo
Social, 0 que permitird a elaboragdo do Plano de Mobilizacdo, Comunicacdo Social e
Divulgacéo. Este plano definira os passos a serem seguidos no processo de comunicagéo
social dos servigcos. Para isso, sera realizado um mapeamento social e institucional,
sempre de forma pactuada com a SIHS, definindo o0s diversos atores que participardo dos
processos. A mobilizacéo social se dara de forma direcionada aqueles representantes dos
diversos grupos, com a distribuicdo de material pedagégico e de comunicagdo. Serdo
criados grupos de contatos para divulgagéo de informagdes sobre reunides, as gquais
acontecerdo sempre que necessario. Serdo reunides de escuta e informacgéo, com a
participagé@o, sempre que necessario, da equipe de especialistas. Durante as reunides,
que poderdo ter carater de oficina, os didlogos girardo em torno da percepcao dos
participantes sobre as aguas, verificando-se pontos fortes, pontos fracos. e sugestdes.
Listas de presenca, registros fotograficos e relatérios serdo gerados. Apds a execugéo
das agbes sera elaborado um Projeto Social de Gerenciamento e Mediacao de Conflitos.

Os resultados do processo participativo serdo incorporados na matriz cruzada de selecéo
de alternativas. Para a comparacdo das alternativas sera adotada metodologia
incorporando critérios pactuados com a SIHS. Para cada um dos sitios pré-selecionados
sera feita uma avaliagdo hidrica, ambiental, social e geoldgica e, juntamente com as
demandas possiveis de serem atendidas com as disponibilidades de cada um dos sitios
estudados, serdo, em seguida, selecionados os sitios mais vantajosos para a implantacao
de barragens de acumulacdo de agua. As alternativas selecionadas (barragem +
aproveitamento) serdo submetidas ao confronto final através de uma matriz cruzada, com
vistas a hierarquizagio das intérvencdes a serem realizada, bem como a priorizagdo dos
investimentos do Estado, considerando-se entre outros, 0s seguintes aspectos: Efeitos
economicos; Efeitos sociais; Morfologia dos eixos: Geologia / Geotecnia; Geometria do
sitio / barramento; Efeitos ambientais; Aspectos construtivos / custos: Aspectos
operacionais; Controle de conservacso e manutengao.

Os relatorios consolidados serdo elaborados com todas as analises e resultados gerados.

Relatérios 5 — Detalhamento da Alternativa Selecionada
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As alternativas selecionadas para cada bacia serdo detalhadas e, para isso, alguns
estudos técnicos, ou a sua complementagao, poderdo ser necessarios. Apds a aprovacao
- das alternativas selecionadas por parte da SIHS, serdo executados estudos hidroldgicos,
“hidrogeolégicos, hidraulicos, meteoroldgicos, demograficos e ambientais, ' quando
necessério. A SIHS indicara quais alternativas serdo alvo do detalhamento. Para as
demais serdo feitas descricbes mais sucintas.

Para aquelas alternativas cujo detalhamento for solicitado, serdo apresentados elementos
de projeto como: :

» Memorial descritivo - informagdes referentes a proposicio das solugbes técnicas,
com as caracteristicas das estruturas projetadas, incluindo resumo dos dados
basicos obtidos nos Estudos Técnicos; ,

e Memorial de calculo — planilha de dimensionamento com detalhamentos de
calculos, inclusive de estabilidade do macigo, materiais e Servicos;

» Desenhos - Planta de situagdo, contemplando a area de abrangéncia, etapas de
implantagdo e localizagdo; planta baixa com a indicagdo de cotas e dados
relevantes; planta de cortes e detalhes com infformagBes suficientes para
compreensao da proposi¢éo; desenhos das diversas pegas dos Macigos e se¢oes
transversais, detalhes dos projetos estruturais;

¢ Planilha Orgamentaria;

* Cronograma f[fisico-financeiro;

e Situagdo fundiaria - .informagdes com relagdo as areas propostas para as

- intervencbes, discriminando 4reas plblicas e particulares, apresentando
documento de posse.

A avaliacdo de impactos ambientais apresentada anteriormente sera revisitada, com base
no detalhamento das alternativas e nos resultados obtidos no processo de patticipacio
social. A -metodologia da avaliagdo dos impactos esta apresentada no item referente aos
Relatdrios 3.

Por fim, serdo elaborados os PROJETOS CONCEITUAIS DE BARRAGENS E
ADUTORAS.

‘Com o levantamento topografico de cada eixo, e considerando as informacdes das
inspegdes de campo, e dos estudos geologicos e geotécnicos, serdo elaborados
desenhos de concepgéo preliminar das obras. Para definicdo do arranjo das obras em
cada sitio serdo considerados as condigoes topograficas, as caracteristicas da geologia
da area de fundag&o e a disponibilidade de materiais de construgdo, levando em conta as
distdncias de transporte. '

Seréo consideradas as diversas possibilidades para tipo de barramento e de sistema
extravasor € posi¢éo de cada estrutura. As profundidades de escavacao serdo estimadas
com base nas informagdes disponiveis e na experiéncia dos profissionais da equipe, poi
ndo se tera resultados de sondagens nessa ocasido - o que devera ser feito em etap
posterior, na contratagdo dos Projetos Basicos e Executivos,

Para barragens de terra ou de enrocamento, serdo adotados secoes e taludes usuais,

visto n&o se dispor, de nessa fase, de sondagens na éarea de fundacio nem de ensaio

em amostras das jazidas e dos materiais de escavacgdes obrigatérias. O dim?m,-gsianamen
: : LOu
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do sistema extravasor de cada barramento terd base nos estudos hidroldgicos, entdo ja
disponiveis. Também serdo concebidas estruturas de tomada de agua, sendo adotadas
nessa fase segGes com dimensdes usuais, com base na experiéncia dos profissionais da
equipe em projetos similares. ‘ ' '

Serdo seguidas todas as exigéncias do TR, incluindo a realizacdo de estudos de
demandas, orcamentos para as alternativas. Finalizando este detalhamento, serdo
relacionadas as intervengbes propostas com as devidas informagdes necessarias. O
material gerado sera agregado aos Relatdrios 5. '

Relatérios 6 — Relatérios de Acdes Sociais

Com duas etapas de elaboragdo, as acbes sociais ocorrerdo tanto como parte deste
produto, como parte do momento de comparacéo de alternativas, quando se realizara o
diagndstico sobre problemas enfrentados e solucdes. Serdo realizadas, com base nos
resultados relacionados a elaboragéo do Projeto Social de Gerenciamento e Mediacao de
Conflitos, uma reunido em cada bacia, com no minimo 50 participantes e ampla
convocacdo, com carater de reunido publica, com a apresentagdo dos objetivos dos
servigos, procedimentos adotados e alternativas aventadas, com a seguinte organizacao
sugerida:

ESTRUTURA PROPOSTA PARA AS REUNIOES PUBLICAS

08:30 ~09:00 Boas vindas

09:00 —09:20 | | Objetivos da reunidio e sua estrutura

Objetivos e procedimentos do estudo, diagndstico

09:20 -10:30 ) ,
da bacia e alternativas propostas

10:30-10:50 Lanhche

10:50-11:50 | | Contribuiges escritas e orais

11:50-12:00 Encerramento

Ao final seré distribuido material para avaliagdo da reunido e sugestoes.

Essa reunido sera realizada quando as alternativas nao tiverem sido selecionadas e,
portanto, as sugestdes e discussdes subsidiardo o processo de decisdo.

A segunda etapa deste processo ocorrera ja apds a selecio das alternativas,
apresentando aquelas selecionadas e os resultados esperados com a selecdo. Também
serao apresentadas as conclusdes dos estudos de impactos realizados, deixando claros
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os efeitos negativos e positivos advindos, bem como medidas e programas a serem
adotados.

Os resultados das agﬁes serao apresentados nos Relatérios 6.
Relatdrio Sintese

O relatoério sintese sera elaborado pela coordenagdo técnica, com informacdes das trés
bacias, com contelido definido no Termo de Referéncia.

4.3 PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho aqui apresentado foi elaborado conforme a metodologia abordada
no item anterior desta proposta. As atividades a serem desenvolvidas sdo descritas na
sequéncia, de forma que o método de sua execugiio seja evidenciado, bem como a inter-
relagdo das atividades, j4 densamente abordada na metodologia, conteldo, duragio,
equipe alocada e principalmente os marcos contratuais, representados pelos produtos a
serem enfregues, bem como produtos complementares propostos pela Proponente.

As atividades previstas para a execucdo dos servicos foram agrupadas em oito
macroatividades conforme esquema geral apresentado a seguir. A sequéncia e o

- encadeamento-das atividades séo apresentados no Cronograma Fisico e Fluxograma,
item 5 desta Proposta Técnica.
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Ativide tura do Contrato — Emis

Inicio:Dia1 =~ Fim: Dia 1 Duragdo: 1 dia = Precedéncia: -

Marco inicial, corresponde a assinatura do contrato pelas partes e emissdo de Ordem de
Servigo para inicio das atividades.

Equipe envolvida: Representantes da Contratante & da Contratada

Inicio: Dia1 -~ Fim: Dia365  Duragdo: 365dias  Precedéncia: AQ

Atividade continua, que tera inicio apdés a emissdo da OS com a mobilizacdo do
Coordenador Geral de imediato e na sequéncia os demais membros da equipe chave e
de apoio. Esta atividade envolvera o acompanhamento total do contrato, interacdes com a
Contratante e demais intervenientes, analise de material técnico elaborado, consolidagao
e emissdo de produtos, acompanhamento de faturamento e recebimento, enfim, todas as
fungbes inerentes a gestdo técnica e administrativa do contrato. Sera responsavel pela
elaboragéo dos Relatdrios de Acompanhamento Mensal, que embora nio sejam previstos
no TR, serdo apresentados pela Proponente, visando proporcionar a Contratante um
acompanhamento integrado de todo o contrato, trazendo transparéncia e eficiéncia aos
servigos prestados.

Equipe envolvida: Coordenador Geral
Produtos associados:. Todos

Inicio: Dia 1 Fim: Dia 365  Duragéo: 1 dia/ reunido. Precedéncia: A0

Logo apés a emissdo da OS e mobilizacdo da equipe, preferencialmente ainda na
primeira semana, sera realizada uma reunio para apresentacdo da equipe técnica
mobilizada pela Contratada e da equipe técnica da SIHS para acompanhamento e
fiscalizagdo dos servicos. Nesta reunido serdo discutidos aspectos do cronograma de
execugdo, bem como esclarecidas dividas e apresentadas complementacgdes
necessarias ao desenvolvimento dos estudos. Adicionalmente, serdo definidas questdes
associadas a disponibilizagdo de documentos técnicos pertinentes existentes, diretrizes,
fluxos, sistemas de acompanhamento, procedimentos operacionais, administrativos e
financeiros necessarios 4 gestdo do contrato. Na semana seguinte, sera realizada nova
reunido com a equipe de acompanhamento da SIHS, na gual serd apresentado o
. Planejamento Executivo consolidado, com a programacédo completa, consolidagdo da
padronizagdo para apresentacdo dos relatérios e documentos técnicos, papéis e
atribuigbes de toda a equipe técnica envolvida, fluxo de comunicacio e deciséo.
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Ao longo da execugao do contrato sera realizada, no minimo, uma reunido técnica mensal
com a SIHS, sempre na primeira semana de cada més, para que seja apresentado o
andamento do contrato, atividades em desenvolvimento, esclarecimento de possiveis
dividas que possam vir a surgir durante a execucdo dos servigos. Poderdo ser realizadas
outras reunides, sempre que as partes julgarem necessario.

Equipe envolvida: ~ Coordenador Geral e membros da equipe chave e

L R complementar = conforme tema a ser discutido ou
S SR - apresentado. L : -
Produtos associados: Todos

olidagdo do Planejamento.

: R o . 3
Inicio: Dia 1 .~ . Fim: Dia 15 Duracao: 15dias -~ - - ‘Precedéncia: AQ; A1; A2

Para que a execugao dos servigos esteja alinhada com as expectativas da SIHS, a equipe
da Proponente, apds andlise do TR e da primeira reunidio técnica, ird identificar as
especificacbes necessarias a perfeita execucdo dos servigos, tendo como base as
informag6es e alinhamentos definidos no primeiro encontro. Com base no levantamento
realizado, serdo consolidadas as diretrizes a serem seguidas, bem como as metas a
serem alcancadas em cada etapa. Nesta atividade, sera feita uma analise e avaliagdo dos
servicos a serem executados, identificadas as agdes a serem implementadas a fim de
atingir a plena satisfagdo do Contratante. O planejamento envolverd as diretrizes
apresentadas pela Contratante, a identificagdo das areas e 6rgdos envolvidos nos
servicos previstos, além da programacdo de inspegBes técnicas as areas objeto do
estudo, procedimentos metodoldgicos, organograma, fluxograma e cronograma fisico de
execucao.

O planejamento envolverd também a consolidacdo da padronizagdo para apresentagio
dos relatorios e documentos técnicos, papéis e atribuicdes de toda a equipe técnica
envolvida, fluxo de comunicagdo e decisdo. Assim para que seja garantida uma atuacgio
alinhada com as necessidades da SIHS, a equipe da Proponente ird identificar todas as
especificagbes necessarias ao perfeito desenvolvimento dos servigos, incorporando-os ao
planejamento executivo. Esse planejamento sera atualizado mensalmente e apresentado
nos relatérios de acompanhamento mensal.

'Equipe envolvida:  Coordenador Geral e membros da equipe chave.
Produtos associados: - . Planejamento Executivo

os de Acompanhamiento Mensal .~ =

Inicio: Dia 1 Fim: Dia 365  Duragéo: - - . Precedéncia: A1, A2, A3

Conforme ja abordado na metodologia, serdo emitidos mensalmente Relatdrios de
- Acompanhamento das atividades. Este produto, originalmente nio previsto neste TR, é
uma proposi¢do da Proponente visando incorporar ferramentas de acompanhamento e
controle ao processo. Apresentara a atualizagdo mensal do planejamento executivo, com
avaliacao do fluxo das agdes, percentuais de avanco, tarefas criticas, replanejamentos,

157 e/
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previsdes de entrega, relatos de reunibes técnicas, entre outras informagdes. Todos os
documentos a serem entregues serao apensados aos relatérios mensais correspondentes
ao periodo de suas entregas, criando assim, um procedimento para acompanhamento de
entrega e analise dos produtos. o '

Equipe envolvida: =~ Coordenador Geral @ membros da equipe chave. - -
Produtos associados: Relatorios de Acompanhamento Mensal 1 a 12

MACROATIVIDADE B — ESTUDOS PRELIMINARES

nalise e integraca

1agoes existentes
Inicio: Dia1 = Fim: Dia 20 . Duragao: 20 dias ' P[‘ebedéncia: A1, A2, A3

Atividade que se relaciona com o Planejamento Executivo, uma vez que ird compor a
base de conhecimento inicial dos trabalhos. Seré feito um levantamento exaustivo de todo
0 material existente da area de estudo em todas as fontes bibliograficas disponiveis,
incluindo estudos projetos e obras relacionadas a tematica a ser estudada, inclusive
aqueles que contenham inspegbes técnicas. Serdo observados também planos e
legislacdo incidente, a exemplo de PDDU, PMSB, normas municipais, estaduais e
federais. Todo o material consultado sera relacionado em uma listagem classificada, que
apresentara as caracteristicas bibliograficas e local onde estio disponiveis. Sera
apresentada ainda uma analise sumaria e interpretativa do material consultado. Os dados
primarios a serem utilizados no estudo serzo triados e apresentados também.

Equipe envolvida:  ~  Coordenador  Geral, membros “da equipe chave, Eng.
o : - Geotécnico, Eng. Ambiental, Eng. Agrénomo, Gedgrafo,
L . Meteorologista e Bidlogo. _ '
Produtos associados: . Relatério de Acompanhamento Mensal 1 e Relatdrios 1.1;
: 1.2e1.3 :

Inicio: Dia10 - Fim: Dia20 -Duragéo: 10 dias ~ Precedéncia: B1

A partir do levantamento e andlise realizada na atividade anterior, serdo definidas as
areas de influéncia e estudo, direta e indireta, para cada uma das bacias hidrograficas.
Seréo observados o levantamento da situacgdo atual da area de abrangéncia a partir dos
dados coletados na atividade anterior, bem como os mapeamentos existentes para a
regido (SUDENE — 1:100.000 ou similar). Serdo apresentadas em planta Onica na escala
1:100.000, preferencialmente. Irdio compor os Relatérios 1.1, 1.2 e 1.3. No processo de
definicdo poderdo ser realizadas reunides técnicas (presenciais ou virtuais) com a equipe
técnica envolvida e a equipe da SIHS também, caso seja identificada a necessidade.

Equipe envolvida: - Coordenador Geral e membros da equipe chave.
Produtos associados: ~ Relat6rio de Acompanhamento Mensal 1 e Relatérios 1.1;
' 12e1.3 : o
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Inicio: Dia 10 _ Fim: Dia 30 Duragio: 20 dias - - Precedéncia: B1; B2

Tarefa que consolida a coleta, compilagéo, consisténcia, processamento e interpretacéo
das informagbes e dados disponiveis formando a base a ser utilizada nos estudos.
Representa a consolidagdo dos produtos: Relatério 1.1 — ltapicuru-Agu; Relatério 1.2 —
Paramirim — Santo Onofre e Relatério 1.3 — Alto Gavido, que abordaréo a situacdo atual
dos recursos hidricos quanto a oferta x demandas, andlise do crescimento demografico,
evolucdo das atividades produtivas e modificacbes dos padrdes de uso e ocupacdo do
solo, balango hidrico atual entre disponibilidades e demandas de uso dos recursos
hidricos em quantidade e qualidade, com identificagdo dos conflitos potenciais.

Os relatérios irdo abordar minimamente as seguintes informagbes considerando a sua
vinculagao com a ampliagdo de oferta hidrica para estabelecer uma possivel relacéo de
causa e efeito: localizagdo e acessos, topografia, clima e vegetagdo, hidrologia e
hidrogeologia, pedologia, uso e ocupagdo dos solos, demograﬂa arqueologia,
saneamento, salde, problemas potenciais do uso da agua nas areas de abrangéncia das
bacias e seu histérico, sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
limpeza urbana, perfil socioecondmico, aspectos culturais, suporte legal e normativo.

Equipe envolvida: - Coordenador Geral, membros da equipe chave Eng.
' - Geotécnico, Eng. Ambiental, Eng. Agrénomo, Geografo

N B Meteorologista e Bidlogo.

Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 1 e Relatorlos 1, 1;
- 12e1.3 o

fo Relatorio 1.1~ |
“do Relatorio 1. in
4o do Relatério 1 3. ~-Alto Gaviac

anto Onofre;

Inicio: Dia 30 Fim: Dia30 - Duragido: 1dia Precedéncia: B1; B2; B3

Marco de entrega dos produtos: Relatorio de Estudos Preliminares 1.1 — ltapicuru-Acuy;
Relatério de Estudos Preliminares 1.2 — Paramirim — Santo Onofre e Relatério de Estudos
Preliminares 1.3 — Alto Gavido.

Equipe envolvida: Coordenador Geral.
Produtos associados: Relatono de Acompanhamento Mensal 1 e Relatérios 1.1;

MACROATIVIDADE C — LEVANTAMENTO DOS ETUDOS,PROJETOS E OBRAS

tos e obras de amp

Inicio: Dia 15 Fim: Dia 55 Duracao: 40 dias ~ Precedéncia: B1; B2; B3

Atividade que se relaciona com a anterior, uma vez que também ir4 compor a base de
conhecimento inicial dos trabathos. Sera feito um ilevantamento exaustivo de todos os

e 4
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projetos e obras relacionadas a ampliagdo de oferta hidrica nas bacias a serem
estudadas, inclusive aqueles que contenham inspegdes técnicas. Serdo consultadas
todas as fontes bibliograficas disponiveis, como PRH existentes, além de estudos e
projetos desenvolvidos pelo DNOCS, CERB, CODVASF, entre outros. Todo o material
consultado sera relacionado em uma listagem classificada, que apresentard as
caracteristicas bibliograficas e local onde estéo disponiveis. Sera apresentado ainda uma
analise sumaria e interpretativa do material consultado. A analise deste material fornecera
subsidios para o planejamento das atividades de campo.

'Equipe envolvida: - Coordenador Geral, membros da equipe chave, Eng.

Geotécnico, Eng. Ambiental, Eng. Agrénomo, Gedgrafo,
- Meteorologista e Bidlogo. .~ _

Produtos éSsbéia@dOsi__ ~ Relatério de Acompanhamento Mensal 2 e Relatorios 2.1;

22e23

anejamento da Inspegéo de

Inicio: Dia 15 F_iﬁl:Dia 35 | Duragéo: 20 dias =~ ' Precedéncia: C1.B1;B2;B3

A partir da andlise preliminar do material identificado na atividade anterior acerca dos

potenciais projetos de ampliacéo da oferta hidrica e discuss&o com a SIHS serd realizado
o planejamento da inspec¢do de campo. '

O planejamento envolvera nio apenas a programacéo logistica, mas também o roteiro a
ser cumprido, com identificacdo prévia de pontos notaveis a serem observados e
registrados. Toda a programacio serd encaminhada para conhecimento da SIHS com
antecedéncia.

‘Equipe envolvida: -~ Coordenador Geral e membros da equipe chave. N
Produtos associados: Relatorio de Acompanhamento Mensal 2 e Relatérios 2.1:
s = 22023 fhe ; o

pegdo de Campo .

Inicio: Dia20  Fim: Dia 40 Duracgao: 20 dias Precedéncia: C2

Com o planejamento definido e acordado com a SIHS, serdo realizadas as inspecdes
conforme programacéo. A equipe de inspegdo envolvera no minimo o coordenador geral,
0 engenheiro hidraulico, engenheiro hidrdlogo, os profissionais da area ambiental e da
area social. Além da visita as estruturas existentes e obras em andamento, serdo
visitados os sitios potenciais. Sera feito o registro fotografico e descritivo de todos os
locais visitados. Os principais agentes executores dos projetos e integrantes das equipes
técnicas serdo contactados com antecedéncia de forma que possam estar presentes
durante a inspecéo a ser realizada. '

‘Equipe envolvida:  Coordenador Geral, Engenheiro Hidraulico, Hidrélogo,

o _ . Engenheiro Ambiental; Bidlogo e Assistente Social. o

Produtos associados: - Relatério de Acompanhamento -Mensal 2 e Relatérios 2.1;
L - 22e23 : '

e Ve
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Atividad gdo dos Dados *

Inicio: Dia 30 Fim:Dia60  Duragio: 30 dias Precedéncia: C1;C2;C3 . -

Apés a realizaglo das inspecfes os dados obtidos serdo organizados e integrados. Uma
matriz com fodas as possiveis alternativas, bem como relagdo de vantagens e
desvantagens sera elaborada, para subsidiar discussbes com a SIHS, de maneira que
seja elaborado o Plano Estratégico, na atividade seguinte.

,Eqmpe envolvnda o | - Coordenador Geral, membros da -equipe chave e da- eque
~ complementar.
Produtos assoc:ados - Relatorio de. Acompanhamento IVIensaI 2e Relatonos 2.1;
' 22e23

ica0 do Plano Estratég

Inicio: Dia 40 Fim: Dia 60 " Duracao: 20 dias Precedéncia: C1; C2; C3; C4

De forma paralela a integracdo dos dados, a partir da elaboragdo de matriz de alternativas
e andlise das vantagens e desvantagens sera possivel elaborar o Plano Estratégico. O
produto ira apresentar ainda todo o processo de coleta e compilagdo dos dados, bem
como a analise de consisténcia e interpretacido das informacdes.

.Equipe envolvida: ~ Coordenador Geral, membros da equipe chave e da equipe

o . complementar. ;
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 2 e Relatérios 2 15
o 22e23 :

Atividad issdo do Relatério 2.1 — Ita|
o o;_Relatorlo 22 —F

éb?l_'lo‘ﬁ'e.; S
do Relatério 2.3 - ? onoies

Inicio: Dia 60  Fim: Dia 60 ‘Duragédo: 1dia - Preced&ncia: C1; C2; C3; C4;

Marco de entrega dos produtos: Relatdrio de Levantamento dos Estudos, Projetos e
Obras Relacionados a Ampliagdo de Oferta Hidrica Objeto de Estudo com Visita Técnica
em Campo, ¢ Identificacdo dos Elegiveis Relatério 2.1 — Itapicuru- -Acgu; Relatério de
Estudos Preliminares 2.2 — Paramirim — Santo Onofre e Relatério de Estudos Preliminares
2.3 — Alto Gaviao.

Equipe envolvida: -~ Coordenador Geral. x
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 2 e Relatorios 2.1;
SR 22e23

MACROATIVIDAD D - ESTUDOS BASICOS 7

aracterizaco da Infraestrutura Disp

¢ Planejada

A /\/@/
PR S
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Inicio:_Di_'a' 50 Fim:‘-“Dia??O Duracao: 20 dias Precedéncia: B3; C5

O objetivo desta etapa é caracterizar a infraestrutura disponivel e a planejada de forma
que seja possivel estruturar quais os estudos serdo necessarios para a sua execucio.
Consolidadas as alternativas preliminares possiveis no Plano Estratégico, etapa
antecedente, parte-se para a analise quanto a existéncia de estudos associados a
determinagcdo de disponibilidade, geotecnia, estudos ambientais, entre outros para as
adutoras, barragens e alternativas de utilizagao de agua subterranea.

Equipe envolvida: - = Coordenador Geral, membros da equipe chave e da eqmpe
.. ! complementar.
Produtos associados: = Relatério de Acompanhamento Mensal 3e Relatorlos 3.1

3.2e 3.3 (Parte 1}

Atividade: D2 ~ Definigao dos Estudos Técnicos Necessarios =

Inicio: Dia50 Fim: Dia70  Duragdo: 20 dias - - Precedéncia: D1

A partir da caracterizagéo da infraestrutura disponivel e planejada e da analise quanto a
disponibilidade de estudos existentes, serdo definidos os estudos técnicos necessarios
para viabilizar a apresentacdo das alternativas, tais’ como topografia, geotecnia,
batimetria, climatologia, hidrologia, hidraulica, metereologia etc. Importante destacar que
os dados existentes serdo avaliados quanto a pertinéncia técnica de sua utilizagdo sem
“que haja prejuizo ao objetivo desejado. A definicdo quanto a utilizacdo ou ndo dos
estudos técnicos identificados serd definida de forma conjunta com a SIHS.
Adicionalmente, para novos sitios ou eventuais adequacdes que se fagam necessarias,
caso seja identificada a necessidade de realizagdo de estudos técnicos, estes serdo
realizados apenas com autorizagéo prévia da SIHS.

Equipe envolvida: _ - Coordenador Gerall, membros da equipe chave e da equipe.
. - complementar..
Produtos associados: Relatorio de Acompanhamento Mensal 3e Relatorios 3.1;

32e33(Parte1) -

‘e Antrépico
Inicio: Dia 70  Fim: Dia 90 Duragao: 20 dias - Precedéncia: D1

Para cada uma das possiveis alternativas serd realizada uma caracterizagdo dos meios
fisico, biético e antropico, envolvendo o diagnéstico dos principais aspectos a partir das
principais restricbes e potencialidades identificadas em funcao da existéncia de fatores
impeditivos e/ou dificultadores. A caracterizagdo dos meios fisico, bidtico e antropico
permitira avaliar as alternativas quanto aos miiltiplos usos possiveis (abastecimento
humano, dessedentacdo animal, irrigacdo, atividades agropecuarias, abastecimento
industrial e preservacdo ambiental) contextualizados na area de estudo. Assim, em
relag@o a influéncia da seguranca hidrica nas bacias os municipios serdo classificados
quanto a sua relevancia: maior proporgédo de populacédo e sede dentro das bacias, sede
fora da bacia mas abastecido por recurso hidrico da bacia, municipios com sede fora da
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bacia mas com localidades efou populagdes rurais pertencentes as bacias e com forte
influéncia das crises hidricas, & municipios com pequenas areas de seu territorio inseridas
nas bacias e menor impacto das crises hidricas nas regioes das bacias,

Equi-pe; envolvida: - Coordenador Geral, membros da equipe chave e da eqmpe
AR ' - ‘complementar.

Produtds as'éoci'ados:- ~ Relatério de Acompanhamento ‘Mensal 3 e Relatorlos 31

3.2e 3.3 (Parte 1)

Inicio: Dia 70 Fim: Dia110  Duracédo: 40 dias _Predédéncia: D1

Para cada uma das possiveis alternativas seré realizada uma avaliagdo preliminar quanto -
aos aspectos de disponibilidade e demandas, sempre com enfoque nos maltiplos usos:
abastecimento humano, dessedentagdo animal, irrigacéo, atividades agropecuarias,
abastecimento industrial e preservacio ambiental. Assim como para a caracterizagéo dos
meios fisico, bidtico e antrépico, os municipios serdo analisados e classificados quanto a

~ sua relevancia frente seguranga hidrica nas bacias: maior proporgéo de populagéo e sede

dentro das bacias, sede fora da bacia mas abastecido por recurso hidrico da bacia,
municipios com sede fora da bacia mas com localidades e/ou populacdes rurais
pertencentes as bacias e com forte influéncia das crises hidricas, e municipios com
pequenas areas de seu territorio inseridas nas bacias e menor impacto das crises hidricas
nas regides das bacias. Os dados preliminares de disponibilidade hidrica e demanda
seréo consolidados a partir das potencialidades de atendimento frente as questdes de
seguranga hidrica em cada bacia.

Equipe envolvida: ' Coordenador Geral, membros da equipe chave e da equipe
‘ : T complementar.
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 3e Relatonos 31

'+ 3.2e 3.3 (Parte 1)

dos servigos topog)

'Inicio: Dia 90  Fim: Dia 130" - Duracdo: 40 dias Precedéncia: D1: D2

Apbs analise dos estudos existentes e avaliacdo das possiveis alternativas e conforme
pactuado com a SIHS, serdo realizados os servicos topograficos direcionados as
necessidades identificadas para novos sitios propostos e/ou alternativas que necessitem
complementagdo, areas a serem implantadas estruturas de barramento e extravasao,
entre outras analisadas. Os servicos envolverdo a implantagdo de marcos
georreferenciados, com referéncias de nivel, levantamento aerofotogramétricos das
bacias hidraulicas por meio de Veiculo Aéreo N&o Tripulado — VANT, disponibilizando
curvas de nivel de metro em metro, além de fotografias aéreas atualizadas. Os
levantamentos topogréficos serdo referenciados preferencialmente utilizando Datum
SIRGAS 2000 ou outro definido pela SIHS. Destaca-se que serido implantados pontos de
apoio identificaveis caso ndo existam na 4area, considerando no minimo a
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homogeneidade, a proximidade com vegetag&o, locais de transito, tamanho compativel
com altura de voo a ser utilizada.

Os resultados parciais do levantamento serdo apresentados no Relatério de
Acompanhamento Mensal 4 e na Parte 2 dos Relatérios 3.1; 3.2 e 3.3. Os dados finais
serdo apresentados no Relatério de Acompanhamento Mensal 5 e nos Relatorios 3.1; 3.2
e 3.3 versao consolidada.

Equipe envolvida: - Coordenador Geral, Eng. Hidraulico, Eng Agrimensor, Tec.

§ ' R ~ Campo, Topégrafo.

Produtos associados: Relatdrio de Acompanhamento Mensal 4 e Relatonos 31
BT ' - 3.2e3.3(Parte 2)

Relatorio de Acompanhamento Mensal 5e Relatonos 31
3.2 e 3.3 (Consolidados) -

Inicio: Dia90 Fim: Dia 130 Duracéo: 40 dias Precedéncia: D1; D2

Apbs andlise dos estudos existentes e avaliagdo das possiveis alternativas e conforme
pactuado com a SIHS, serdo realizados os estudos geoldgicos e geotécnicos
direcionados as necessidades identificadas para novos sitios propostos efou alternativas
gue necessitem complementacao, areas a serem implantadas estruturas de barramento e
extravasdo, entre outras analisadas. Os servicos envolverdo a inspegdo de campo dos
sitios e seus entornos e das respectivas bacias hidraulicas, com a avaliagao da condigédo
geologica regional das bacias hidraulicas e de contribuicdo, bem como a avaliagéo das
condicdes geoldgicas e geotécnicas das aliemativas de eixos barraveis, gquando
necessario. Envolverdo também, se necessario para os sitios analisados, a avaliagéo
preliminar de jazidas de material de empréstimo. A geotécnica sera realizada a partir de
sondagens a trado e a percussao, conforme identificacdo em avaliagdo preliminar, para
investigacdo das caracteristicas do solo, sendo os resultados apresentados em perfis
individuais.

As segbes geologicas serfio apresentadas com a interpolagdo e extrapolagédo dos dados
das sondagens, indicando todos os numeros de golpe de S.P.T e percentagem de
recuperacéo. Quando realizadas sondagens a percussdo serdo realizados os ensaios de
infiltracAo e de perda d'agua. Todos os testemunhos das sondagens serdo devidamente
acondicionados e registrados. Os laudos apresentardo todos os registros, inclusive os
fotograficos. Todos os procedimentos adotados seguirdo as normas e diretrizes da ABGE.

Os resultados parciais dos estudos serdo apresentados no Relatério de Acompanhamento
Mensal 4 e na Parte 2 dos Relatérios 3.1; 3.2 e 3.3. Os dados finais serdo apresentados
no Relatério de Acompanhamento Mensal 5 e nos Relatérios 3.1; 3.2 e 3.3 versao
consolidada.

Equipe envolvida: - - Coordenador Geral, Eng. Hidraultco Eng. Geotécnico, Tec

= S - Campo, Tec. Solos.

Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 4e Relatorlos 31,3.2
: ' e3.3 (Parte 2)
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‘Relatério de Acompanhamento Mensal 5 e Relatérios 3 1 3.2
e 3. 3 (Consolidados) '

Inicio: Dia 90 - Fim: Dia 130 . - Duragéo: 40 dias Precedéncia: D1; D2

Apés andlise dos estudos existentes e avaliacao das possiveis alternativas e conforme
pactuado .com a SIHS, serdo realizados 0s servicos de batimetria direcionados as
necessidades identificadas para novos sitios propostos e/ou alternativas que necessitem
complementacdo, areas a serem implantadas estruturas de barramento e extravaséo,
entre outras analisadas. Os servicos envolverdo a avaliagdo da batimetria do lago, a
toponimia e determinacéo do perfil topografico de leito de rio, seguindo as instrugbes da
IT A-06A adotada pela DHN (Diretoria de Hidrografia e Navegacio) e CHM (Centro de
Hidrografia da Marinha).

Os resultados parciais do levantamento batimétrico serdo apresentados no Relatério de
Acompanhamento Mensal 4 e na Parte 2 dos Relatérios 3.1; 3.2 e 3.3. Os dados finais
serdo apresentados no Relatorio de Acompanhamento Mensal 5 e nos Relatorios 3.1; 3.2
e 3.3 versdo consolidada.

Equipe envolvida: Coordenador Geral, Eng. Agrimensor, Tec. Campo.
Produtos associados:  Relatério de Acompanhamento Mensal 4 e Relatdrios 31
: ' 3.2e33(Parte2)
Relatério de- Acompanhamento Mensal 5 e Relatérios 31
3.2 e 3.3 (Consolidados)

Atividade:

0 e Andlise dos Dado

|I1ICIO Dia 110 Flm Dia 150 Duragao 40 dias . Precedéncia: D1; D2; D3; D4 D5
-D6; D7

O conjunto de dados obtidos nas atividades precedentes serdo analisados e consolidados
nos Relatérios de Estudos Bésicos (Relatérios 3.1, 3.2 e 3.3), que serdo determinantes
para a definigdo das alternativas viaveis para ampliagdo de oferta hidrica que serio
estudadas na etapa seguinte.

Equipe e_n_vol\'lida-: o Coordenador Geral, Equipe Chave e Equipe Complementar.-

Produtos: és_sbt_:iados:' Relatono de Acompanhamento Mensal 5 e Relatorios 3.1;
B 3.2 e 3.3 (Consolidados) - :

do Relatério 3.1 - Itapic
of‘ReI’at‘ério 3.2-.{-‘ ;
v do Relatono 3.3- Alto G

Para os Relatérios de Estudos Basicos (Relatorios 3.1, 3.2 e 3.3), propde-se que sejam
apresentados de forma parcial, conforme o andamento das atividades ao longo do
periodo de sua execugdo, de forma que seja possivel realizar andlises dos resultados
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preliminares ao longo da evolugio dos servigos. Assim os produtos serdo apresentados
em trés partes:

Parte 1 — a ser entregué no dia 90 contemplard a caracterizagdo da infraestrutura
disponivel e planejada, os estudos técnicos necessarios e a caracterizagéo dos meios
fisico, bidtico e antropico.

Parte 2 — a ser entregue no dia 120 contemplard de forma cumuiativa, o que foi
apresentado na parte 1, incluindo a avaliagdo das disponibilidades e demandas, além do
andamento dos servicos de topografia, geotecnia e batimetria que estiverem sendo
" realizados.

Parte 3 Consolidado — a ser entregue no dia 150 contemplara a consolidacdo do Relatério
de Estudos Basicos.

Inicio: Dia 90 -+ Fim: Dia90  Duragdo: 1dia = Precedéncia: D1, D2

Marco de entrega da parte 1 do Relatorio de Estudos Basicos - Relatérios 3.1 - Itapicuru-
Agu; 3.2 - - Paramirim-Santo Onofre e 3.3 - Alto Gaviao.

Equipe envolvida: -~ . Coordenador Geral. :
Produtos assocuados Relatério de Acompanhamento Mensal 3 e Parte 1 dos
L Relatonos31 3.2e33 :

Atividad issdo da parte 2 do Relato
o do da parte 2doRe

m‘m-Santo Onofre
s580 da parte 2. do Reiateno -

A\lto-Gavido
Inicio: Dia 120 ~ Fim: Dia 120 Durac@o: 1 dia” . Precedéncia: D3, D4, D5, D6, D7
Marco de entrega da parte 2 do Relatorio de Estudos Basicos - Relatérios 3.1 - ltapicuru-
Acgu; 3.2 - - Paramirim-Santo Onofre e 3.3 - Alto Gavido.

Equipe envolvida: .. Coordenador Geral.

Produtos associados: Relatdrio de’ Acompanhamento Mensal 4 e Parte 2 dos
- Relatorios 3.1: 3.2 € 3.3 -

o do Relatorio 3.1~ Ita 1solidado . -
do do Relatorio 3. rim Onofre Consohdado
issdo do Relatorio 3.3 - Alto Gavido Consolidado :

‘I_nic".io: Dia 120 Fim: Dia 120 Duracéo: 1 dia . Precedéncia: D8

Cl
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Marco de entrega da verséo consolidada do Relatério de Estudos Basicos - Relatérios 3.1
- Itapic_;uru-Agu; 3.2 - - Paramirim-Santo Onofre e 3.3 - Alto Gavido.

Equipe envolv:da A Coordenador Geral.
Produtos assomados - Relatério de Acompanhamento Mensa[ 5 e Re[atonos 31
© " 3.2 e 3.3 Consolidados -

MACROATIVIDADE E - APREENTAQAO DE ALTERNATIVAS VIAVEIS PARA
AMPLIACAO DE OFERTA HIDRICA

lnicio: Dia 150 _Fim:Dia 190  Duragéo: 40 dias- '_-Pr_eced‘_é_ncia: Ds; Dg, D10, D11

A partir da identificacao das demandas requeridas nas bacias em estudo e das possiveis
solugbes identificadas serdo -analisadas as disponibilidades hidricas subterrédneas

- disponiveis. Para isso -sera estimada a disponibilidade hidrica subterrdnea a partir de

dados secundarios previamente identificados, tais como planos de recursos hidricos,
estudos académicos, bases oficiais de pogos (CERB, Embasa, SIAGAS, CPRM, INEMA,
Codevasf, entre outros existentes).

Sera feita andlise dos usos atuais, potencialidade dos aquiferos, principais limitactes e
potencialidades, além da identificagido de areas de recarga, andlise da situacéo geral de
conservagao. Com base nas analises sera elaborado o modelo conceitual de circulagao,
com a avaliacdo da qualidade e delimitacdo quanto a vulnerabilidade a possiveis
processos de contaminacgdo, juntamente com a interface entre aguas subterrdneas e
superficiais, a contribuicio para a descarga de base e o potencial de utilizacdo das aguas
subterraneas para o atendimento as demandas de forma parcial ou total.

Assim, o estudo realizado ira apresentar no minimo:

v' Sumario executivo dos dados hidrogeoldgicos levantados

v Avaliagdo das condicdes atuais de utilizacdo de aguas subterrdneas

v Avaliagdo da potencialidade dos aquiferos

v Avaliagdo das disponibilidades hidricas subterrdneas

v" Modelo conceitual de circulagdo da agua subterrinea

v" Principais limitagdes e areas mais favoraveis a captacéo

v' Delimitagdo de areas de recarga e areas vulnerdveis a contaminagéo

v Avaliagdo das contribuicbes da parcela subterranea do ciclo hidrolégico para o
escoamento de base e interferéncias na disponibilidade superficial em areas com
elevada densidade de pocos tubulares

v’ Avaliagdo das condigbes de utilizagéo de dguas subterraneas

v Avaliagdo da qualidade com a classificagdo quimica das aguas para diversos usos

v Determinagdo de areas potencialmente vuineraveis a contaminacéo

v Andlise quanto ao potencial de atendimento dos mananciais subterrineos aos
diversos usos nas bacias

Equipe envolvida: - Coordenador Geral, ‘Eng. Hidrélogo, Hidrogeblogo além de

. membros da equipe chave e complementar

Lav Vv

RK Engenharia e Consultoria Lida. — CNPJ/MF n° 18.150.794/0001-35
Av. Lufs Viana Filho, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Torre 3 — Sala 816 — Salvador/BA — CEP 41,500-3
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: tk@rk.end.br— site: rk.eng.br




¥ ENGENIIARIA

Produtos associados: ' Relatério de Acompanhamento Mensal 6 e 7 e Relatérios
' ©. - 4.1; 4.2 e 4.3 (versdes parciais e consolidadas)

Inicio: Dia 150 Fim: Dia 190 Duragao: 40 dias Precedéncia: D8; D9, D10, D11

A partir identificagdo das demandas requeridas nas bacias em estudo e das possiveis
solugdes . identificadas serdo analisadas as disponibilidades hidricas superficiais
disponiveis. Para isso serdo realizados estudos especificos associados aos meios fisico,
bidtico e socioecondmico das areas de influéncia indireta (All), direta (AID) e diretamente
afetadas (ADA) delimitadas para cada alternativa. O diagndstico das areas de influéncia
envolvera a identificagdo de potencialidades, restricdes e vulnerabilidades, para verificar
existéncia ou ndo de restrigdes fisico-ambientais ou socioeconémicas. Serdo avaliados
também os usos e a qualidade das aguas, os padrées de uso do solo, a presenga de
comunidades tradicionais e seus territérios, a potencialidade de ocorréncia de bens
culturais, bens espeleolégicos, presenca de Unidades de Conservagdo (e suas
restrigdes). '

Esta atividade se subdivide em quatro subatividades:

Atividade: E.2.1 ~ Avaliagdo do Meio Fisico e Bidtico. .~ "~

Inicio: Dia 150 - Fim: Dia 190 Duragao: 40 dias Precedéncia: D§; D9, D10, D11

Para a avaliagdo do meio fisico e bidtico serdo abordados aspectos de clima, geologia,
geotecnia, hidrologia, hidrogeologia, avaliagdo ambiental, qualidade de agua (a partir de
dados primarios com amostragem em 30 pontos), solos.

A abordagem sobre os principais fendmenos climaticos que identificam a caracterizagéo
climatica das bacias hidrograficas sera realizada de forma ampla e consistente, permitindo
uma perfeita andlise do comportamento regional e dos principais fatores intervenientes.
Os demais aspectos do meio fisico e bidtico serdo abordados da mesma forma, visando a
andlise do comportamento regional e dos principais fatores intervenientes, de maneira
gue sejam mapeadas as potencialidades, restrigdes e vulnerabilidades, informagdes
imprescindiveis para a definicdo da viabilidade das alternativas, objeto cenfral desta
macroatividade.

Equipe envolvida: - Coordenador Geral, Equipe Chave e Complementar
Produtos associados: - Relatdrio de- Acompanhamento Mensal 6 e 7 e Relatorios
. ' ©-4.1; 4.2 e 4.3 (versOes parciais e consolidadas)

acéo Socioecondmica
Inicio: Dia 150 Fim: Dia 190 Duragéo: 40 dias . Precedéncia: D8; D9, D10, D11
Assim como realizado na atividade anterior, serdo avaliados os principais aspectos

socioecondmicos envolvendo estudos de demandas para usos potenciais e utilizagdo
AR
LOG £ 2
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plena da oferta de agua para abastecimento humano, nas sedes e localidades abrangidas
pelas bacias, dessedentacdo de animais, aproveitamentos agricolas, piscicultura,
atividades industriais e comerciais entre outras. Ainda serdo abordados aspectos
associados a infraestrutura basica e suporte logistico (sistema viario, distribuicio de
energia, areas de produco agricola, sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitério, obras hidraulicas etc). Todo o levantamento realizado nesta atividade servira de
base também para a elaboracdo do Projeto Social de Gerenciamento e Mediacao de
Conflitos de Uso. '

A abordagem serd realizada de forma ampla e consistente, permitindo uma perfeita
analise do comportamento regional e dos principais fatores intervenientes. Os aspectos
socioecondmicos serdo abordados visando a andlise do comportamento regional e dos
principais fatores intervenientes, de maneira que sejam mapeadas as potencialidade,
restrigbes e vulnerabilidades (padroes de uso do solo, a presenga de comunidades
tradicionais e seus territérios, a potencialidade de ocorréncia de bens culturais, bens
espeleolégicos etc.) informagdes imprescindiveis para a definicdo da viabilidade das
alternativas, objeto central desta macroatividade.

Equipe envolvida: -~ Coordenador Geral, Equipe Chave ¢ Complementar
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 6 e 7 e Relatonos
B T 41;4.2e 4 3 (versdes: par0|a|s e consolidadas)

Inicio: Dia 150 Fim: Dia 190 Duracéo: 40 dias Precedéncia: D8; D9, D10, D11

A partir dos resultados obtidos nas avaliagbes socioecondmicas, fisico-ambientais e
também nas reunides participativas, serdo identificados os sitios de barragem, os quais
serdo, inclusive, visitados pela equipe técnica. Para cada sitio potencial de barramento,
serdo estabelecidos potenciais eixos, a serem avaliados e comparados por meio de matriz
cruzada — atividade seguinte.

‘Equipe ehvolvid_a: Coordenador Geral, Equnpe Chave e Complementar
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 6 e 7 e Relat6rios
SRR 4.1; 4.2 e 4.3 (versoes parciais e consolidadas) -

A partir dos resultados obtidos nas avaliagdes socioecondmicas, fisico-ambientais e
também nas reunites participativas, serdo identificados os sitios de barragem, os quais
seréo, inclusive, visitados pela equipe técnica. Para cada sitio potencial de barramento,
serao estabelecidos potenciais eixos, a serem avaliados e comparados por meio de matri
cruzada — atividade seguiinte.

Equipe envolvida:© =~ Coordenador Geral, Equipe Chave e Complementar

Py /.\/:L/
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Relatorio de Acompanhamento Mensal 6 e 7 e Relatorlos
4.1; 4.2 e 4.3 (versdes parciais e- consolidadas) '

lidagéo da Combinagac

Inicio: Dia 170 Fim: Dia190 - Duragéo: 20 dias -:P_recé!déﬁcia: E1; E2.1; E2.2; E2.3

A partir dos resultados obtidos nas avaliagdes socioecondmicas, fisico-ambientais e
também nas reunides participativas, serdo identificados os sitios de barragem (novos ou
ja existentes), os quais serdo, inclusive, visitados ‘pela equipe técnica. Para cada sitio
potencial de barramento, serdo estabelecidos potenciais eixos, a serem avaliados e
comparados por meio de matriz cruzada. A matriz observara no minimo: distribuigdio
espacial, condicdes de armazenamento de agua efou producéo hidrica, condi¢des para
implantacaoc das estruturas extravasoras, condigbes geolbdgico-geotécnicas, e sitios
fisicos.

O resultado da identificacdo serd apresentado de forma sintética, documentada com
mapas, registros fotograficos e imagens aéreas e/ou de satélite, matriz cruzada com
contetido e ordem de prioridades, mapas em escalas compativeis com as informacdes
apresentadas (considerando as convencoes das diferentes combinacbes de analises
feitas).

Equipe envolvida: . Coordenador Geral, Equipe Chave e Complementar
Produtos associados: =~ Relatorio de Acompanhamento Mensal 6 e 7 e Relatdrios
- S - 41;42e43 (versoes parciais:e consolidadas)

 dos Arranjos Selecionados

Inicio: Dia 150 Fim: Dia 240 Duracéao: 90 dias Preceéedéncia: E1; E2

Envolve um conjunto de subatividades a partir da selegéo dos sitios e eixos preferenciais
e analises com relagdo a disponibilidade hidrica superficial e subterranea e as demandas
(atuais e futuras), que irdo gerar os arranjos a serem propostos para garantir o aumento
da oferta hidrica. O arranjo envolve a apresentagdo de no minimo duas alterativas para
aumento de oferta hidrica para cada uma das trés bacias em analise.

olvimento.das Alfernativas:

Inicio: Dia 150 Fim: Dia 220 Duracéo: 70 dias Precedéncia: E1; E2

Conforme explicado anteriormente, a partir da selecdo dos sitios e eixos preferenciais,
serdo desenvolvidas duas alternativas para aumento de oferta hidrica, no minimo, para
cada uma das bacias estudadas.

Serdo desenvolvidos o conceito e pré-dimensionamento, estimativa de orgamentos e
prazos, croquis esquematicos e a andlise de viabilidade técnico-econdmica para cada
alternativa desenvolvida.

 Hidrologicos.

[
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Inicio: Dia 150 Fim: Dia 220 Duracao: 70 dias Precedéncia: E1; E2 -

Os estudos nesta etapa serdo aprofundados, estabelecendo indicadores hidrolégicos
(Volume total de reservagdo, volume Gtil de regularizacéo, volume morto, cota de soleira
do veriedor, cota de coroamento do barramento, vazdo regularizada com 100%, 95% e
90% de garantia, em relacdo ao cenério considerado, determinagdo do volume de
regularizacéo considerando a situagdo atual e futura, com outros barramentos),
simulagdes de enchimento do reservatdrio e frequéncia esperada, e hidrograma de cheias
e vazdes de pico.

\mbientais Prelimina

'Inicio: Dia 170 Fim: Dia 220 Duragéo: 50 dias =Precedéncia: E1; E2

Nesta etapa serdo identificados os principais ambientais gerados ressaltando
principalmente os aspectos que irdo definir a escolha da alternativa. Serdo avaliados os
seguintes fatores e componentes ambientais: geologia, geomorfologia, eroséo, producio
de sedimento e assoreamento, qualidade da A&gua, arqueologia, uso do solo,
especialmente as areas a serem desapropriadas (com estimativa de custos para esta
agéo), cobertura vegetal, e demais interferéncias ambientais nas bacias hidraulicas. A
partir desta andlise sera realizada a avaliacdo dos possiveis impactos, com proposigdes
de medidas mitigadoras e ambientais, que subsidiaréo a realizagao dos estudos futuros.

Inicio: Dia 150 Fim: Dia 220 Duracéo: 70 dias. Precedéncia: E1; E2

Atividade fundamental para complementagio da avaliagdo ambiental, ser realizada
seguindo as normativas legais estabelecidas para uma avaliagdo preliminar. Sera
realizada na forma preliminar, visando o reconhecimento dos sitios analisados sob a ética
arqueoldgica, de forma nao interventiva. Os sitios, portanto, serdo visitados para vistoria
em pontos especificos de interesse.

Assim sera realizado o levantamento bibliografico sobre a arqueologia, etnologia e histéria
da regido, levantamento arqueoldgico ndo interventivo e ndo intensivo na ADA,
mapeamento e caracterizagao dos sitios argueoldgicos, se existentes, bem como a
elaboracéo de relatério arqueoldgico preliminar simplificado e preenchimento da Ficha de
Caracterizacdo de Atividade (FCA).

Inicio: Dia 150 Fim: Dia 230 * Duragédo: 80 dias Precedéncia: E1; E2

Para a elaboragdo do Projeto Social serdo seguidas as seguintes etapas:

et

v' Realizagdo de reunido técnica de integracdo e interagdo metodoldgica com a
Constituigéo do Nucleo de Coordenacédo da Mobilizagdo e Participagdo Social, que
estara subordinado ao Nucleo de Coordenacio.
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v' Elaboragdo de Planc de Mobilizagdo, Comunicagédo Social e Divulgagdo, com o
descritivo e o detalhamento de todas as atividades a serem executadas, com
destaque para as estratégias metodoldgicas de execugao dos eventos coletivos
(reunibes, oficinas, seminarios).

v" Construgéo do Mapeamento Social e Institucional, para caracterizar o poder plblico
e 0s segmentos da sociedade civil e dos usuarios da agua, atuantes na regido de
abrangéncia das Bacias.

v Prover apoio a realizacdo da Mobilizagdo Social de maneira a garantir a
representatividade e legitimidade da participacdo nas atividades desenvolvidas
(contatos telefénicos e presenciais com as institui¢des plblicas, sociais e privadas).

v Prover apoio na concepcdo e elaboragdo de materiais pedagégicos e de
comunicagéo priorizando o rigor dos conteudos técnicos e formas de abordagem,
(apresentacbes em Power point, producdo de noticias para alimentacédo de redes
sociais, panfletos).

v Acompanhamento de reunibes coletivas, que poderdo ser realizadas sempre que
solicitadas ou caso seja identificada necessidade pela equipe, fortalecendo a
construgdo participativa de conhecimentos com as comunidades e segmentos,
sobre os estudos. _

v Analise da percepcdo dos representantes institucionais e locais sobre as bacias e
defini¢cdo de estratégias de comunicacao, com identificacdo do seu conhecimento e
visdo sobre os recursos hidricos, com coleta de sugestdes visando o
aprimoramento dos estudos.

Por fim, serdo elaborados relatdrios que apresentardo os registros e toda a descricéo,
acompanhada das evidéncias da realizacdo de todas as etapas, com registros
fotograficos, listas de presenca e contelidos apresentados. A sintese de todas as
informacgdes sera apresentada sob forma de tabela.

Equipe envolvida: ~  Coordenador Geral, Equipe Chave e Complementar
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 6, 7 e 8 e Relatérios
: 4.1; 4.2 e 4.3 (versodes parciais e consolidadas)

40 de Alternativas’

Inicio: Dia 210. .Fim: Dia 240 Duracéo: 30 dias Precedéncia: E1; E2; E3

A partir da descrigdo e a andlise das alternativas propostas, sera feita a analise sob os
aspectos técnicos, econdmicos e ambientais, no processo de decisio a partir da matriz
cruzada que avaliard diversos aspectos como: efeitos econdmicos; efeitos sociais;
morfologia; efeitos ambientais; geologia/ geotecnia; estabilidade das encostas ao longo do
reservatorio; geometria; aspectos construtivos; aspectos operacionais; controle de
conservagao e manutengdo; e estabilidade das encostas ao longo do reservatdrio. O
processo de construgdo do arranjo com definicao das alternativas a serem avaliadas,
proposi¢do de indicadores a serem considerados na matriz cruzada, ocorrera a partir de
dialogo com a SIHS, de forma a garantir que as alternativas escolhidas sejam aquelas
mais adequadas € tecnicamente seguras.

. ‘YRS
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Comparadas as alternativas seréo definidas as que melhor se enquadram aos objetivos
requeridos. O resultado da comparacdo sera apresentado nos Relatorios de
Apresentacdo de Alternativas Viaveis para Ampliagdo de Oferta Hidrica nas Bacias,
documentos Relatérios 4.1, 4.2 e 4.3.

Equipe envolvida: . -~ Coordenador Geral e Equipe Chave
Produtos associados: = Relatorio de Acompanhamento Mensal 8e Relatonos 41
' S L 4.2 e 4.3 (versdes consolidadas) :

Para os Relatorios de Apresentagdo de Alternativas Viaveis para Ampliacdo de Oferta
Hidrica nas Bacias (Relatérios 4.1, 4.2 e 4.3), propde-se que sejam apresentados de
forma parcial, conforme o andamento das atividades ao longo do periodo de sua
execucdo, de forma que seja possivel realizar analises dos resultados preliminares ao
longo da evolugéo dos servigos. Assim os produtos serdo apresentados em trés partes:

Parte 1 — a ser entregue no dia 180 contemplard o avango das estimativas das
disponibilidades hidricas subterrdneas e superficiais.

Parte 2 — a ser entregue no dia 210 contemplara de forma cumulativa, o que foi
apresentado na parte 1, incluindo a conclusdo das estimativas das disponibilidades
hidricas subterrdneas e superficiais e 0 avango da definicdo dos arranjos selecionados e a
comparacao das alternativas.

Parte 3 Consolidado — a ser entregue no dia 150 contemplara a consolidacio do Relatério
de Apresentacéo de Alternativas Viaveis para Ampliacdo de Oferta Hidrica nas Bacias.

Inicio: Dia 180 Fim: Dia 180 Duragio: 1 dia Precedéncia: E1, E2, E3, E4

Marco de entrega da parte 1 do Relatério de Apresentagdo de Alternativas Viaveis para
Ampliacédo de Oferta Hidrica nas Bacias - Relatérios 4.1 - ltapicuru-Agu; 4.2 - - Paramirim-
Santo Onofre e 4.3 - Alto Gaviao.

Equipe envolvida: Coordenador Geral.
Produtos associados:  Relatorio de ‘Acompanhamento Mensal 6 e Parte 1 dos
o Relatorios 4.1; 4.2 e 4.3

Inicio: Dia 210 Fim: Dia 210 Duracao: 1dia  Precedéncia: E1, E2, E3, E4 -

5 I '
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Marco de entrega da parte 2 do Relatorio de Estudos Basicos - Relatorios 4.1 - Itapicuru-

Acu; 4.2 - - Paramirim-Santo Onofre e 4.3 - Alto Gavido.

Equipe envolvida: . - - Coordenador Geral. :
P_rpdu'tosassociados:_ Relatério de Acompanhamento Mensal 7 e Parte 2 dos
a TR - Relatdrios 4.1; 4.2 e 4.3 :

Inicio: Dia 240 Fim: Dia 240 Duracdo: 1dia  Precedéncia: E1, E2, E3, E4

Marco de entrega da verséo consolidada do Relatério de Estudos Basicos - Relatdrios 4.1
- [tapicuru-Acgu; 4.2 - Paramirim-Santo Onofre e 4.3 - Alto Gavido.

Equipe envolvida: . Coordenador Geral. -
Produtos associados: ~ Relatério de Acompanhamento Mensal 8 e Relatorios 4.1;
i 3 4.2 e 4.3 Consolidados

MACROATIV!ADE F — DETALHAMENTO DA ALTERNATIVA SELECIONADA E
SERVICOS TECNICOS

Inicio: Dia 240 Firn‘T Dia 250 Duragao: 10 dias: Precedéncia: E1, E2, E3, E4

A partir das alternativas definidas na Macroatividade anterior, serfo realizados o
detalhamento e uma nova avaliacdo de impactos ambientais. Para tanto, serdo realizados
servigos técnicos. Nesta etapa serdo identificados os estudos técnicos necessarios para o
detalhamento das alternativas selecionadas, podendo ser estudos hidrolégicos,
hidraulicos, hidrogeolégicos, metereoclégicos, demograficos, ambientais etc.

Equipe envolvida: Coordenador Geral e Equipe Chave.
Produtos associados: Relatorio de Acompanhamento Mensal 9 e parte 1 dos
Relatorios 4.1; 4.2¢e 4.3

Atividade: |

agao de Impactos Socioambient:

‘Inicio: Dia'240 Fim: Dia 270 . Duragao: 30 dias ‘Precedéncia: E1, E2, E3, E4, F1-

A partir das alternativas definidas na Macroatividade anterior, serdo realizados o
detalhamento e uma nova avaliagBo de impactos ambientais. Nesta etapa serfo
identificadas e descritas agdes com potencial para causar impactos durante a execucio
das etapas de implantagéo do projeto, ampliacdes e expansdes do sistema.

Serao identificados, medidos e valorados os impactos ambientais previstos associados as
acdes do projeto e suas alternativas nas etapas de implantacgao, instalagdo e operacgao,

St ne i-ih%
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destacando os aspectos benéficos e adversos de cada um, com as justificativas para os
demais. Para a avaliagdo de impactos serdo observados: qualidade e fluxo dos cursos
d’agua de alimentacao e descarte, flora, fauna, desmatamento, solo, drenagem natural do
terreno, areas de preservagéo ambiental e unidades de conservacgio localizadas na area
de entorno do empreendimento, beleza cénica e paisagem, populagéo, mao-de-obra local,
niveis de ruido, malha ferroviaria, matha viaria regional e viaria de acesso ao projeto,
servicos de infraestrutura.

A magnitude de cada impacto sera prevista em funcdo dos graus de intensidade de
duracdo e importancia dos impactos identificados. O grau de importancia dos impactos
serd atribuido conforme a relevancia de afetagdo, assim como a sinergia, que sera
ponderada em funcdo das demais atividades na area de influéncia. A metodologia para
avaliagio de impactos sera descrita em detalhes no relatério.

-Equipe envolvida: Coordenador Geral, Equipe Chave e Equipe Complementar

Produtos associados:  Relatéric de Acompanhamento Mensal 9 e parte 1 dos
Relatorios 4.1; 4.2 e 4.3

!nlc:|o Dla 240 Fim Dla 280 Duragdo: 40 dias Precedéncia: E1, E2, E3, E4, F1,
- F2

Nesta etapa sera desenvolvido o pré-dimensionamento estrutural das barragens para
cada uma das tipologias das barragens em funcdo das condicdes de fundacdo e dos
materiais de construcao disponiveis, préximos a cada um dos sitios. Sera desenvolvido
também o pré-dimensionamento hidraulico das estruturas extravasoras, de tomada d’
agua e de desvio das barragens.

Em funcéo dos sitios selecionados serdo consideradas solugdes diferenciadas adequadas
a cada situagao, em funcao das caracteristicas da fundagao e as distincias dos materiais
de construcéo (materiais arenosos, pétreos e areno-argilosos).

Para cada tipo de estrutura (barragens de acumulacéo, barragens de nivel, estudos de
borda livre, estudos de remanso, estudos de enchimento do reservatdrio, estudos de
demandas) serdo elaborados o0s projetos conceituais conforme metodologias
apresentadas anteriormente. Para cada uma das alternativas serdo or¢adas as obras de
implantacdo  do  aproveitamento, da  desapropriagdo, da relocagcdo de
benfeitorias/infraestruturas, caso existentes e das medidas ambientais compensatorias e
mitigadoras identificadas.

Equipe envolvida: Coordenador Geral, Equipe Chave e Equipe Complementar
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 9 e 10 e Relatorios
o o 4.1; 4.2 e 4.3 (versao parcial e consolidada)
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Inicio: Dia 250 Fim: Dia 280 Duragao: 30 dias . Precedéncia: E1 a E4, F1, F2, F3

Para a selecdo dos sitios as alternativas selecionadas serdo confrontadas a partir de
matriz cruzada na qual serao analisados aspectos associados aos efeitos econdmicos,
sociais, geomorfologicos, geologicos/ geotécnicos, ambientais, estabilidade das encostas
ao longo do reservatério, geométricos, aspectos construtivos e operacionais e controle de
conservagédo e manutengdo. Apds o confronto sera consolidado o estudo de concepgéo
das barragens e aproveitamento hidrico.

Equipe envolvida: = Coordenador Geral, Equi'p_'e Chave e Equipe Complementar
“ Produtos associados: . Relatério de Acompanhamento Mensal 9 e 10 e Relatérios
' 4.1; 4.2 ¢ 4.3 (versao -pa_r'cial e consolidada)

gac

‘Inicio: Dla 250 Fim: Dia280 Duragao: 30 dias Precedencm' E1 a E4, F1, F2, F3,
F4

Para as alternativas das barragens selecionadas serdo desenvolvidos os projetos de

concepcdo para o aproveitamento hidrico a partir do S|stema de aducdo para
abastecimento humano e irrigacao.

Equipe envolvida: .~ . Coordenador Geral, Equipe Chave e Equipe Complementar -
Produtos associados: Relatério de Acompanhamento Mensal 9 e 10 e Relatorlos'
: ' ' ~ 4.1;4.2 e 4.3 (versio parcial e consolidada)

dagao das Alternativas

‘Inicio: Dia 260 Fim: Dia 300 Duracao: 40 dias. Precedéncia: F1, F2, F3,F4 e F5 -

Por fim serdo consolidados os estudos de concepcdo das barragens e respectivos
aproveitamentos hidricos para as alternativas selecionadas, apresentando os orgamentos
para a implantagdo de cada um, a sequéncia dos estudos seguintes, licengas de forma
que a hierarquizagéo das implantacdes fique registrada.

No documento sera apresentada a listagem das intervencdes e conteldo para
procedimento, além de um sumario dos documentos necessarios aos processos
licitatérios das intervencgdes propostas, contendo no minimo:

Conceituacgéo;

Suporte normativo;

Materiais constituintes dos servicos e suas caracteristicas, especificas para cada

Servico;

Forma sequencial de execugio;

Forma de controle;

Forma de mensuracéo;

Forma de pagamento; _

Quantificagbes de Servigos: 1
: § :
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ltemizacao sequencial;

Codificacao da especificagao correspondente ao item;
Titulagdo sumaria dos servicos, item a item;

Unidade de mensuragao; e

Quantificagdo por unidade de mensuracéo, item a item

v" Custos dos Servigos

Equipe envolvida::  Coordenador Geral, Equipe Chave e Equipe
i __— - Complementar -

Produtos associados: Relatorio de Acompanhamento Mensai 10 e Relatorios

: DR -4.1; 4.2 e 4.3 Consolidado

Para os Relatérios de Detalhamento da Alternativa Selecionada (Relatérios 5.1, 5.2 e 5.3),
propde-se que sejam apresentados de forma parcial, conforme o andamento das
atividades ao longo do periodo de sua execugio, de forma que seja possivel realizar
andlises dos resultados preliminares ao longo da evolugcdo dos servicos. Assim o0s
produtos serdo apresentados em duas partes:

Parte 1 — a ser entregue no dia 270 contemplara a identificagdo dos estudos técnicos
necessarios e o avanco das demais atividades.

Parte 2 Consolidado — a ser entregue no dia 300 contemplara a consolidagéo do Relatério
de Detalhamento da Alternativa Selecionada.

_Agu S, :
m—Santo Onofre

Inicio: Dia 270 Fim: Dia 270 Duragéo: 1 dia ’recedéncia: F1, F2, F3, F4, F5eF6

Marco de entrega da parte 1 do Relatorio de Detalhamento da Alternativa Selecionada -
Relatdrios 5.1 - Itapicuru-Acgu; 5.2 - - Paramirim-Santo Onofre e 5.3 - Alto Gaviéo.

'Equipe envolvida: Coordenador Geral. "

Produtos associados:  Relatdrio de Acompanhamento Mensal 9 e Parte 1 dos

Relatérios 5.1; 5.2 € 5.3 _

0 do Relatorlo 4 3 - Alt

Inicio: Dia 300 Fim: Dia 300 Duragio: 1 dia Precedéncia: F1, F2, F3, F4, F5 e F6

174 h/\/e/
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Marco de entrega da versdo consolidada do Relatério de Detalhamento da Alternativa
Selecionada - Relatérios 5.1 - ltapicuru-Agu; 5. 2 - - Paramirim-Santo Onofre e 5.3 - Alfo
Gavido.

Equipe. envol'\)lda + .. .. Coordenador Geral.
Produtos assoclados  Relatério de Acompanhamento Mensal 10 e Relatonos 5 1
L 5.2 e 5.3 Consolidados :

MACROATIVIDADE G - I:EVANTAMENTO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO E
REUNIAO DE APRESENTACAO DAS PROPOSTAS TECNICAS

Aento Participativo

‘Inicio: Dia 215 Fim: Dia225 Duragao: 10 dias.- Precedéncia: E3; E4

Esta atividade envolve o levantamento quanto a situago participativa nas bacias, tendo -
como ponto inicial os resultados obtidos e a mobilizagdo daquelas atividades
participativas e de comunicagédo social da Atividade E.3.5. Ira considerar as politicas
publicas e programas sociais em saneamento e infraestrutura hidrica.

Este levantamento sera realizado em evento a ser promovido, em local com capacidade
para pelo menos 50 pessoas. Todo o processo de divulgacao (convites via radio, oficios e
demais estratégias estabelecidas na -metodologia), bem como o local escolhido sera
validado junto a SIHS.

Envolverd a participacdo da sociedade civil organizada (Organizagbes néo
Governamentais (ONG), OrganizacGes da Sociedade Civil de Interesse Plblico (OSCIP),
associagdes, representante do Comité das bacias, cooperativas, sindicatos, grupos
organizados e redes socioambientais); liderangas comunitarias; gestores pilblicos de
areas afins a infraestrutura hidrica e técnicos da area.

‘Equipe envolvida: - - Coordenador Geral, Equipe Chave e Ass. Social
Produtos a_ssociado_s Relatdrio de Acompanhamento Mensal 8 e Relatorios 61
: 6.2e€6.3

de Apresentacao das Propostas Técnicas

Inicio: Dia 310 Fim: Dia 330 ~ Duragdo: 20 dias Precedéncia: F6

Esta atividade envolve a apresentacdo a sociedade interessada das alternativas definidas.
A reuniao para apresentacao sera promovida pela Contratada, em local com capacidade
para pelo menos 50 pessoas. Todo o processo de divulgagao (convites via radio, oficios e
demais estratégias estabelecidas na metodologia), bem como o local escolhide sera
validado junto a SIHS. O processo de participagcdo nesta etapa devera ampliar a
discussd@o das proposictes técnicas para ampliacdo de oferta hidrica, com abordagem
orientativa quanto as questdes socioambientais, sensibilizando a populacdo residente nas
areas de intervengao para a percepg¢éo da origem dos problemas relacionados.
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Envolvera a participagdo da sociedade civil organizada (Organizacbes né&o
Governamentais (ONG), Organizagbes da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP),
associacdes, representante do Comité das bacias, cooperativas, sindicatos, grupos
organizados e redes sociocambientais); liderancas comunitarias; gestores publicos de
areas afins a infraestrutura hidrica e técnicos da area.

Equipe envolvi_dé::j . Coordenador Geral, Equipe Chave e Ass. Social
Produtos associados: = Relatério de Acompanhamento Mensai 1 e Relatonos 6.1;
L 6263

Inicio: Dia 330 Fim: Dia 330 Duracéo: 1 dia  Precedéncia: G1 e G2

Marco de entrega do Relatério de Agdes Sociais - Relatérios 6 1 - Itapicuru-Agu; 6.2 - -
Paramirim-Santo Onofre e 6 3 - Alto Gavido.

Equipe envolvida: Coordenador Geral. - :
Produtos associados: Relatorio de Acompanhamento Mensal 11 e Relatorios 6.1;
6.2e6.3

MACROATIVIDADE H - SINTESE

Inicio: Dia 330 Fim: Dla 360 Duracéao: 30 dias Precedéncia: E1 a E4; F1 aF6,Gle
. - G2

Nesta etapa serd elaborado o Relatério Sintese para as trés bacias, onde sera
apresentado o resumo dos resultados e estudos realizados, as alternativas e sua relagéo
com a ampliagdo da disponibilidade hidrica, além sintese dos estudos basicos, a
descricdo sumaria das obras e as fichas técnicas. Este produto servira como subsidio
para tomada de decisbes quanto ao planejamento dos investimentos nas bacias.

Equipe envolvida: Coordenador Geral e Equipe Chave

Produtos associados: = Relatdrio de Acompanhamento Mensal 12 e Relatérios 7.1;
' - 7.2e73

Ativida issao do Relatorio Sintese.

Inicio: Dia 360 : Fim: Dia 360 Duragdo: 1 dia - Precedéncia: H1

Marco de entrega do Relatério Sintese.

- Equipe envolvida: Coordenador Geral. o
Produtos associados: : Relatério de Acompanhamento Mensal 12 e Relatdrio
~ Sintese .
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4.4 PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Conforme detalhado no Plano de Trabalho serao apresentados sete relatérios técnicos,
conforme relagdo a seguir. Adicionalmente, serdo entregues Relatérios de
Acompanhamento Mensal, ndo previstos no Termo de Referéncia, no entanto a RK
entende que serdo importantes para garantir o permanente didlogo e acompanhamento
- dos servicos pela SIHS.

Os documentos serdo entregues em 02 (duas) vias impressas (folhas e plantas coloridas)
e 01 (uma) versdo gravada em midia digital, inciuindo textos, planilhas, desenhos,
imagens, fotos, mapas, cartas etc., gerados em amblentes de trabalho e softwares
compativeis com os disponiveis na SIHS

RELA(;AO DE PRODUTOS A SEREM EM!TIDOS
Relatorlo de Acompanhamento Mensal 1 a 12 O

JDocumento gerenma! que apresentara o andamento dos trabaihos relatos e demals _
registros: cle reunioes realizadas em cada penodo atuailzagao do cronograma fisico e
financeiro’ ‘do-contrato; questdes re!evantes de 1nteresse a SlHS e todos os produtos'.gf
{tecn:cos emltldos de forma parCIaI o L :

Relatorlo 1 — Relatorlo dos Estudos Prellmmares
Relatério 1.1 - Bacia Hidrogréfica do Rio ftapicuru Agu
"Relatorio 1.2 = Bacia do.Paramirim e Santo Onofre -
Relatorro 1.3 - Bacia do Alto Gavido

ijDocumento_ _que,apres_entara a- caracterizagdo das areas de cada um das bacias:
!tapicuru-agu Paramirim e Santo Onofre e Alto Gaviao.

‘Relatério 2. - Levantamento dos estudos, prOJetos e obras relacwnados a_'i
ampliacio de oferta hidrica _ :
Relatério 2.1 - Bacia Hidrografica do Rio Itapicuru Agu s f
Relatorio 2.2 - Bac:a do Paramirim e Santo Onofre

‘Relatono 2 3 Bac:a do Alto Gaviao :

' onsolldando 0. Plano Estrategico para cada: uma das bamas (Itaplcuru acu. Parammm;.-f
e Santo Onofre' e Alto Gav;ao) : :

Relatorlo 3 Estudos Baswos

Relatério 3.1 - Bacia Hidrogréfica do Rio ltapicuru Ag;u
_Relatorio 3.2 - Bacia do Paramirim e Santo Onofre '
:-Relatono 3. 3 Bac:a do Ah‘o Gaviao B

Documento que consollda os estudos baSncos apresentando também os estudos

avallagao das dlsponlbilldades e demandas superf|C|a|s e subterraneas para cada uma
das bacias (ltapicuru-acu. Paramirim e Santo Onofre e Alto Gavido). : - _
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:fReIatono 5.3.- Bacia do Alto Gavido

“Relatorlo 5- Detalhamento da alternatlva selecmnada

Relatério 5.1 - Bacia H.'drograf" ica do Rio lfapicuru Agu
Relatério 5.2 - Bacia do Paramirim e Santo Onofre

Documento que apresentara o detalhamento a nivel de pl'OjetO basico das alternatlvas_
selecionadas, incluindo a avaliagé@o SOC|oamb|ental e de impactos, para cada uma das

bacias (ltapicuru-agu. Paramirlm e Santo Onofre € Alto Gavido).

' _Relatorlo 6 = Relatorio de Agdes. Socnazs ORI
-Relatono 6. 1 ‘Bacia Hidrografica do Rio’ Itap:curu Ag:u

acia do-Paramirim e Santo Onofre LA
Reiafon.oﬁ 3- Bac;a do Alto Gawao i

Documento que apresentara a descngao do processo partfczpatlvo reahzado e o

dtagnostlco parhcnpatlvo IncIUIra 0 reglstro de todas as agoes reallzadas também.

: Relatorlo 7 - Smtese |

Documento que apresentara a smtese dos estudos reahzados apresentando no

minimo:

-Localizé"géo em mapa na escala 1-:100.000, com respectivas coordenadas;

-Amarragao topogréfica das obras;.

-Caractenzagao geolbgico-geotécnica;
-Texto sumario da geologia reglonal e local, enfatizando - os aspectos geotécnicos

“relevantes;

-Localtzagao e caracterizagdo das areas de ocorréncia de matenais para construcéo,
informando area, volume, distédncia de transporte.

-Resumo dos estudos hidrolégicos, informando vazéo regularlzada cheias de prOJeto__
do extravasor e de desvio, curva Cota x Area x Volume;

-Resumo indicando beneficios as serem gerados pelo empreendlmento

-Indicag¢&o dos-impactos ambientais relevantes provocados pela implantacéo da obra

=Descrigdo Sumana da Obra
-Ficha Técnica.

i

i
i
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O Quadro a seguir apresenta a previsdo de entrega de todos os produtos a serem
emitidos ao longo do contrato.

RELAGAO DE PRODUTOS A SEREM ENTREGUES E PREVISAO DE ENTREGA

- Previsao de

Descrigao Entrega
Relatdrio de Acompanhamento Mensal 1 Dia 30
Relatério de Acompanhamento Mensal 2 Dia 60
Relatdrio de Acompanhamento Mensal 3 Dia 90
Relatério de Acompanhamento Mensal 4 Dia 120
Relatorio de Acompanhamento Mensal 5 Dia 150
Relatério de Acompanhamento Mensal 6 Dia 180
Relatdrio de Acompanhamento Mensal 7 Dia 210
Relatério de Acompanhamento Mensal 8 Dia 240
Relatério de Acompanhamento Mensal 9 Dia 270
Relatério de Acompanhamento Mensal 10 Dia 300
Relatdrio de Acompanhamento Mensal 11 Dia 330
Relatério de Acompanhamento Mensal 12 Dia 360
Relatério 1 — Relatério dos Estudos Preliminares:
Relatério 1.1 - ltapicuru-Agu Dia 30
Relatdrio 1.2 - Paramirim-Santo Onofre Dia 30
Relatério 1.3 - Alto Gavido Dia 30
Relatério 2 - Levantamento dos estudos, projetos e obras
relacionados a ampliacéo de oferta hidrica
Relatorio 2.1 - ltapicuru-Acu Dia 60
Relatdrio 2.2 - Paramirim-Santo Onofre Dia 60
Relatdrio 2.3 - Alto Gavido Dia 60
Relatdrio 3 — Estudos Basicos
Relatdrio 3.1 - ltapicuru-Acu
Parte 1 do Relatdrio 3.1 Dia 90
Parte 2 do Relatdrio 3.1 Dia 120
Relatério 3.1 consolidado Dia 150
Relatdrio 3.2- Paramirim-Santo Onofre
Parte 1 do Relatério 3.2 Dia 90
Parte 2 do Relatério 3.2 Dia 120
Relatdrio 3.2 Consolidado Dia 150
Relatério 3.3 - Alto Gavido -
Parte 1 do Relatorio 3.3 Dia 90
Parte 2 do Relatorio 3.3 Dia 120
Relatério 3.3 Consolidado Dia 150
Relatério 4 — Apresentacgdo de alternativas vidveis para ampliagdo de
oferta hidrica
Emisséo do Relatério 4.1 - ltapicuru-Acu
Emisséo da parte 1 do Relatério 4.1 Dia 180
Emissao da parte 2 do Relatério 4.1 Dia 210
Emissdo do Relatério 4.1 consolidado Dia 240
Emissao do Relatério 4.2 - Paramirim-Santo Onofre o ~

S L\
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Descrigdo Previsao de

' Entrega
Emisséo da parte 1 do Relatério 4.2 Dia 180
Emissao da parte 2 do Relatdrio 4.2 ' ' ‘ Dia 210
Emissao do Relatdrio 4.2 consolidado Dia 240
Emissdo do Relatorio 4.3 - Alto Gavido
Emissdo da parte 1 do Relatério 4.3 o Dia 180
Emissao da parte 2 do Relatério 4.3 _ Dia 210
Emissao do Relatério 4.3 consolidado Dia 240
Relatorio 5 - Detalhamento da alternativa selecionada
Relatorio 5.1- ltapicuru-Acu
Parte 1 do Relatorio 5.1 ' Dia 270
Relatério 5.1 consolidado Dia 300
Relatério 5.2 - Paramirim-Santo Onofre
Parte 1 do Relatério 5.2 : Dia 270
Relatério 5.2 consolidado ™ Dia 300
Relatério 5.3 - Alto Gaviao :
Parte 1 do Relatério 5.3 - Dia 270
Relatério 5.3 consolidado . Dia 300
Relatério 6 — Relatério de Agdes Sociais
Relatorio 6.1- [tapicuru-Agu Dia 330
Relatério 6.2 - Paramirim-Santo Onofre “Dia 330
Relatbrio 6.3 - Alto Gaviao Dia 330
Relat6rio Sintese Dia 360

4.5 INSTALACOES E RECURSOS DISPONIVEIS PARA EXECUCAO DAS
ATIVIDADES

A RK Engenharia disponibilizara uma estrutura fisica localizada no municipio de Salvador,
que abrigara o coordenador, a equipe técnica e demais equipamentos necessarios a
realizagéo de todas as atividades gerenciais, técnicas e administrativas, em atendimento
as necessidades da SIHS.

A proponente colocara a disposicdo do Contrato a ser firmado, modemnas instalagdes
dotadas de salas climatizadas e equipadas com rede de légica, acesso a Internet do tipo
banda larga com link dedicado fornecido pela Embratel e recursos de informatica
adequados para as suas estacbes de trabalho, além de todos os demais itens
necessarios a operacao e a manutengao das equipes que executarao os servigos, com
caracteristicas de agilidade e precisdo requeridas.

A fim de prover condigbes adequadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, a RK
Engenharia implantara sua logistica de forma a atender a tempo todas as necessidades
do desenvolvimento do projeto e das equipes alocadas.

O modelo de producgao da RK Engenharia esta baseado na utilizacao intensa de recursos
de informatica, o que direcionou investimentos na qualificacdo dos seus profissionais e
aquisicdo de equipamentos e aplicativos. Através da rede Windows, todas as estagdes de
trabalho encontram-se interligadas e seus usuarios tém acesso, por meio da& mtranet aoi

.m"
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arquivos de projetos, normas técnicas e procedimentos de trabalho, referéncias
bibliograficas diversas correlatas entre outros. A relacdo computador/profissional sera de
1/1, onde todos os profissionais, além de terem t&m acesso a internet ilimitado, também
serao munidos de programas, aplicativos e softwares necessarios para o bom
desempenho de todas as atividades previstas.

Assim, para a devida realizacdo dos servigos, sera mantido, durante o periodo de vigéncia
do contrato, um escritério devidamente equipado e mobiliado. As caracteristicas do
escritbrio, tais como area, infraestrutura, rede de telefonia e informatica, sistema de ar
condicionado, bebedouro, mobiliario, equipamentos, salas de reunides etc. serdo as
melhores possiveis.

Simultaneamente & assinatura do contrato serdo tomadas as providéncias iniciais para a
mobilizagdo da equipe e de todos os recursos materiais necessarios ao desenvolvimento
dos servigos, objeto desta proposta, para que estejam disponiveis tdo logo seja emitida a
Autorizagfo para Inicio dos Servicos. A filosofia de equipamentos a ser adotada tem por
objetivo assegurar a produtividade necessaria a execugdo dos servigos nos prazos
programados. A primeira fonte. de suprimento de equipamentos sera o patriménio de
equipamentos da RK Engenharia. Caso haja necessidade serdo adquiridos ou locados
equipamentos de terceiros, a exemplo de drones e barcos. Serdo disponibilizados
equipamentos tais como veiculos e suporte de informatica, de acordo com as exigéncias
do Termo de Referéncia e das necessidades dos servigos.

Entre os softwares, destaca-se o software ProjectWise, que é uma suite de servidores de
colaboracdo que habilita equipes de projeto a trabalharem integralmente, ao mesmo
tempo que mantém um Unico arquivo disponibilizado referente a cada documento,
evitando duplicidade de arquivos e servigos, sendo possivel, também o acesso remoto
dos arquivos. Uma das caracteristicas marcantes do ProjectWise € sua capacidade de
permitir que as equipes de projeto trabalhem em conjunto em tempo real, mas mantendo
a integridade dos documentos. Ele garante que haja apenas uma versdo oficial de cada
documento, eliminando o problema recorrente de duplicidade de arquivos. 1sso nédo
apenas otimiza o armazenamento, mas também evita confusdes e erros decorrentes da
utilizagéo de versoes desatualizadas ou incorretas, permitindo o gerenciamento, pesquisa,
compartilhamento e visualizacdo de contelidos tais como desenhos, plantas, mapas,
dados de projeto, planilhas e relatorios.

Associado a este recurso, as ferramentas disponiveis pelo pacote Microsoft Office sao
indispensaveis para execucdo do trabalho. O Microsoft Word € um dos aplicativos
disponibilizados pelo pacote em que consiste em um processador de texto em que é
possivel confeccionar e formatar a produgéo textual. O Microsoft Excel € um aplicativo de
planilha de calculo em gue & possivel gerar dimensionamentos através dos seus recursos
oferecidos. Podem ser geradas ainda Macros que maximizam a velocidade de execugao
desses calculos visto que automatizam alguns processos.

O Quadro a seguir apresenta a Relacédo dos Recursos Materiais a serem disponibilizados
ao longo dos 365 (irezentos e sessenta e cinco) dias previstos ou enquanto a SIHS julgar
necessario, abrangendo as instalagbes do escritdrio, equipamentos, softwares,
suprimentos e manutengao.
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QUADRO 0.1 - INSTALA(;OES FISICAS DA RK ENGENHARIA
‘DATA CENTER - Bahia - Brasil

Localizado na Av. LUIS Vlana n° ’13 223, Condomlnlo Hangar
Instalagbes Fisicas Business Park, Torre 3 — Salas 816 a 820 - Sao Cristdvao,
Salvador/BA - CEP 41.500-300
Rede de Informatica Rede de 32Gbits
Escritério Principal — Salvador — Bahia — Brasil
Instalagdes fisicas A Sede da Empresa dispde de 250m?
. . INTEL XEON CPU E5—2623 de 3.00 Ghz (banco de dados e
Servidores (02 unid.) backup)

intel Core de ultima geragao mterconectados a uma ampla
gama de dispositivos periféricos, incluindo impressoras 3D
avancadas e plotters de alta resolugio. Esses sistemas estéo
‘|integrados a Internet por meio de uma infraestrutura de rede de| unidade 50
alta velocidade, supervisionada por servidores modernos com
recursos de virtualizacao, garantindo robustez, seguranca e
confiabilidade maxima ao ecossistema de Tl

Impressoras Multifuncionais para impressao em A3 unidade 3
Notebook unidade 15
Plotter ato de tinta HP DesignJet T520 unidade 4

Impressoras Multifuncional Laser Colorida Xerox Worcentre
7835, Impressora Monocromatica Kyocera M2040dn
Arquivos fisicos

unidade 2

| unidade

APOIO CL T e A

Linhas telefonia fixa ' unidade

Linhas telefonia celular unidade

Fax . ‘ unidade 1

Cameras fotograficas digitais unidade 10

Material de escritdrio - suprimento unidade 6

Ar condicionado unidade central

Ve|culos tipo Gol ou Slml|al' unidade 18

Vetculos utllltarlos tlpo SUV unidade

Veiculos S‘IO cabine dupla unidade 1
Aplicativos de Sistema Adobe Acrobat 8.0, X e XI;

. AutoDesk AutoCad

Projetos de Infraestrutura | Bentley PowerCivil
Processamento e Gerenciamento de Imagem ArcGIS
GIS ' Google Earth Pro
Levantamento Topografico Topograph
Gerenciamento de Projetos MS Project

r
Lao
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Bentiey ProjectWise

Corel Draw; Adobe

Computagéo Grafica/Edicdo dg Imagens Photoshop

MS Office 2013 — Textos

Aplicativos Office Planilhas e Qutlook

MS Windows 2012 Server;
. MS Windows 7

Sistemas Operacionais Professional; MS Windows
' 8 Professional; MS
Windows 10 Professional

MS Internet Explorer 11,

Aplicativo:Internet : B - Google Chrome, Mozilla:
FireFox
Software de Comunicacéo ' MsLync

"TOPOGRAFIA

Software de Colaboragao _ SharePoint

Estacéo total TOPCON GTS 102N

Nivel Wild NA 2

Miras falantes

Trena de Agco de 20 m e/oude 50 m

Baliza de Ago

Kit completo GPS Geodésico

Drone com geragao de ortomosaicos georeferenciados

A comunicagao interpessoal da equipe da RK Engenharia dar-se-a através de telefones
fixos, celulares, laptops com transmisséo de dados online, etc. J4 a comunicagéo entre os
representantes da SIHS e da RK Engenharia seguird procedimentos previamente
estabelecidos, devendo em geral se dar, através de documentos formais, de acordo com
os modelos pré-estabelecidos, fichas de Ajuda-Meméria ou via correio eletrénico.

Equipamentos topogréficos: serdo disponibilizados todos os equipamentos necessarios,
de acordo com as exigéncias do Termo de Referéncia e das necessidades dos servigos.
Inclusive todo o instrumental de topografia para levantamento topografico. Sendo:
Equipamentos de topografia: conjuntos de equipamentos incluindo estagéo total, nivel e
mira, em quantidade suficiente para realizagio dos servigos previstos no edital. Seréo
ainda disponibilizados veiculos para o desenvolvimento dos trabathos de campo conforme
a demanda necessdria. Caso o desenvolvimento dos servicos demonstre a necessidade
de incremento de equipamentos estes serdo prontamente disponibilizados pela RK
Engenharia. A coordenacao geral dos trabalhos estara localizada no Escritorio Central, na
RK Engenharia, conforme endereco apresentado anteriormente.

Local de Execucéo dos Servicos e Comunicacéo

A RK Engenharia mantera durante toda a elaboragdo dos servicos, 01 (um) escritorio

administrativo com estrutura fisica completa no municipio de Salvador/BA para a

realizagdo das principais atividades a serem desenvolvidas. Esse, escritorio_ sera
oL l3s A\
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composto por mobiliario, materiais de escritorio, aparelhos para emisséo de fotocopias e
impresséo, acesso a internet banda larga e equipamentos de informatica. O local contara
com sala de reunido para eventuais encontros com o cliente, caso necessario.

A unidade da RK Engenharia concentrard as atividades de cunho administrativo na
execucdo do Contrato, tais como administracido de pessoal, eventos de faturamento e
pagamento de despesas, bem como desenvolver atividades técnicas na elaboragédo dos
servicos objeto do referido termo de referéncia.

Além de utilizar-se da telefonia e dos servigos convencionais de correspondéncia (fax, e-
mail), a RK Engenharia também podera utilizar disco virtual (WeTransfer, Dropbox, etc.)
para compartilhar arquivos com a Confratante durante o periodo de execugdo dos
trabalhos.

Veiculos e Equipamentos

Simultaneamente & assinatura e celebragéo do Contrato serdo tomadas as providéncias
iniciais para a mobilizagdo da equipe e de todos os recursos materiais necessarios ao
desenvolvimento dos servigos. A primeira fonte de suprimento de equipamentos sera o
patriménio de equipamentos das empresas. Caso haja necessidade serdo adquiridos ou
locados equipamentos de terceiros para manutengéo da qualidade exigida.

O deslocamento de membros das equipes técnicas e da Coordenagdo sera realizado por
meio de veiculo disponivel durante todo o periodo de execucdo dos trabalhos.
Adicionaimente, outros veiculos poderdo ser também mobilizados, de acordo com a
necessidade das atividades.

As equipes de campo, quando da realiza¢do de coleta de dados in situ contardo ainda
com um conjunto basico composto de camera fotografica digital, GPS e computador
portatil.

Para a realizagdo dos servicos de coleta e manutenggo de amostra de agua (por bacia),
quando necessario, sera feita a locacdo de barco motorizado, inclusive 1 marinheiro, 1
ajudante e aquisicdo de combustivel.

Hardware
A RK Engenharia possui instalagdes dotadas de infraestrutura de hardware perfeitamente
adequadas a natureza das atividades a serem desenvolvidas. O Escritério Local é dotado

de infraestrutura prépria e sera interligado as instalagdes do escritdrio sede por meio de
internet e intranet.

O escritorio sede possui servidor INTEL XEON CPU E5-2623 de 3.00 Ghz (banco de
dados e backup), microcomputadores Intel Core de (ltima geragdo, conectados entre si,
aos periféricos (impressoras e plotters) e a Internet através de uma rede controlada por
servidores independentes, que garantem confiabilidade ao sistema, conectados entre si,
aos periféricos (como impressoras e plotters) e & Internet através de uma rede controlada
por servidores independentes, que garantem confiabilidade ao sistema, plotter Jato de
tuinta HP DesignJet T520, scanner color A4 (Genius), Multifuncional Laser Colorida Xerox
Worcentre 7835, Impressora Monocromatica Kyocera M2040dn, dentre outros
equipamentos necessarios a elaboragdo das atividades objeto do referido termo de
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referéncia.

- Software o _
Apresentam-se os softwares a serem disponibilizados para a execugdo dos trabalhos pela
RK Engenharia. Importante frisar que serdo utilizadas as versdes mais atualizadas, desde
que seja garantida a compatibilidade com os softwares utilizados pela Contratante:

*» Geoprocessamento '
A RK Engenharia utilizara no desenvolvimento dos trabalhos, ferramentas de
geoprocessamento, como software ArcGIS (ESRI ®), que apresenta grande utilizagéo e
aceitag&o no mercado mundial de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). A utilizagdo
- desse software é recomendada, pois, poder ser executado em plataformas gque utilizam o
sistema operacional UNIX (HP, IBM, SUN, Silicon Graphics e DEC); além de incorporar
dados residentes nos sistemas gerenciadores de banco de dados mais utilizados (Oracle,
Microsoft Access, Sybase, IBM Informix, ADABAS, DB2 e INFO); e apresentar facil
interface de manipulacédo de dados e produgéo de mapas, que podem ser executadas em
computadores da linha Desktop.

+ Banco de Dados _

A RK Engenharia utilizara banco de dados compativel com Microsoft Access, haja vista
que esse aplicativo, permite que os dados sejam automaticamente salvos em banco de
dados SQL, de facil manipulagdo, gerenciamento e compartihamento de dados.
Planejamento para o.monitoramento das atividades a serem desenvolvidas durante os
trabalhos, a RK Engenharia propde a utilizacdo do conjunto de ferramentas do seu
Sistema Integrado de Gest&o, envolvendo softwares e processos de gerenciamento e
gestéo pela qualidade, tais como; ProjectWise para gerenciamento de documentos, MS —
Project para planejamento, controle a acompanhamento das atividades e do Programa.

O desempenho e controle do programa, contratos e empreendimento é maximizado
integrando pessoas, dados e processos. O ProjectWise possui ferramenta para
gerenciamento da informacdo de engenharia com base em fluxos de trabalho
organizacionais. Trata-se de uma solu¢cdo de colaboragdo que permite ampliar a
integragéo entre os participantes dos projetos, independentemente de sua localizagéo
geografica, assim como disponibilizar em tempo real a evolugdo dos trabalhos ao cliente
final, que mesmo antes da entrega podera detectar possiveis desvios. O sistema controla
a evolugéo e a manutenggo dos documentos contratuais, as pendéncias, o avanco fisico
do documento, o formato, as dreas de empreendimentos, as origens, as disciplinas
envolvidas e as interfaces internas de circulago. Além disso, é um repositério Gnico e
confiavel dos dados, com a informagéo sendo alcangada de forma mais facil e rapida as
solugdes dos problemas ficam mais ageis.

Apresentacdes Graficas/Desenho Técnico

Serdo utilizados softwares como o CorelDraw e o Adobe Photoshop para a elaboracao e
edicdo de pecas graficas, exceto mapas e plantas, quando serdo utilizados AutoCAD,
MicroStation e o proprio ArcGIS.

Protecao
Os arquivos serdo protegidos contra a agao de virus, malware, vazamento de privacidade

e outras invastes indesejadas a partir de softwares especificos, como o McAfee ®, 0 AVG
AntiVirus Business Edition ou outro similar e de eficiéncia comprovada.
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Editor de Texto, Planitha e Apresentacio

Para a elaboragdo de documentos de texto, pilanilhas eletrdnicas, apresentagdes,
gerenciamento de e-mails, entre outras aplicacées, sera utilizado o Microsoft Office
(Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power Point e Microsoft Outlook)

Outros Aplicativos:

Easy CD Creator;

Adobe Acrobat Professional;

Adobe Acrobat Reader; e

Winzip.
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5. CRONOGRAMA E FLUXOGRAMA
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5. CRONOGRAMAS E FLUXOGRAMAS

Neste item sdo apresentados o Cronograma Fisico e Fluxograma de atividades para a
execucédo dos servi¢os ora licitados.

O Cronograma Fisico contempla o detalhamento semanal das atividades por produtos a
serem gerados, incluindo também os marcos associados a reunides e eventos conforme
planejado por esta Proponente. As atividades foram planejadas de forma que o fluxo das
agdes seja continuo, permitindo maior fluidez na execugdo e maior eficiéncia, conforme
evidenciado no Fluxograma de atividades.
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6. EQUIPE TECNICA
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6. EQUIPE CHAVE
6.1 RELACAO NOMINAL DA EQUIPE

A estrutura drganizacional proposta para a execugdo dos trabalhos foi elaborada tendo
em vista os objetivos da contratagdo em referéncia, a natureza e porte dos trabalhos a
serem desenvolvidos e com base na experiéncia da empresa. Tal estrutura se encontra
ilustrada no Organograma apresentado na sequéncia, o qual inclui a organizagéo global
das diversas areas envolvidas, as quais se encontram a seguir descritas, bem como suas
interligagbes funcionais.

As equipes para a execucdo dos servicos serdo unidades integradas por técnicos
especialistas nas disciplinas pertinentes, diretamente subordinadas ao Coordenador Geral
que, por sua vez, se reportara a Diretoria da empresa. A atuacéo da Diretoria se atera as
orientagdes técnicas e administrativas internas e ao relacionamento com a SIHS no
tocante as questbes de maior relevancia, em particular no que tange aos aspectos
contratuais dos servi¢os. O escritério para o desenvolvimento dos trabalhos em Salvador
sera devidamente mobiliado, dimensionado e equipado. A Estrutura Organizacional
proposta prevé um NuOcleo Gerencial de Coordenacdo e Consultoria dos trabalhos,
responsavel pelas decisBes principais e especializadas e relagdo com a SIHS. Este
nicleo da equipe chave serd formado pelo Coordenador Geral, pelo Engenheiro de
Projetos: Hidraulico, responsavel pela definicdo dos critérios e parédmetros de projeto em
infraestrutura hidrica, estudos e projetos de hidraulica, concepcdo de arranjos de
estruturas hidraulicas; pelo Engenheiro de Projetos: Sanitarista e Ambiental ou Civil,
responsavel pela definicdo dos critérios e pardmetros de projeto em sua especialidade,
projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério; e pelo Engenheiro de
Projetos: Hidrologo, responsavel por caiculo das cheias de projeto, avaliagdo de
demandas, estudos de regularizagio, andlise de interferéncias hidricas, estudos de
barragens para acumulagdo de 4gua e demais estudos hidroldgicos (nascentes,
simulagéo hidrolégica, manancial de abastecimento).

‘No Nucleo Gerencial preserva-se, entre o Coordenador Geral e os Engenheiros, uma
organizag@o piramidal, e na execucdo das macro-atividades pelos Madulos de Servigo,
uma estrutura matricial comandada pelo Ndcleo Gerencial, conforme ilustra o
organograma funcional apresentado na Figura a seguir.

De acordo com a Estrutura Organizacional proposta, os trabalhos foram agrupados por
setores, conforme indicado graficamente na figura apresentada a seguir, denominada
“Unidades Organizacionais”. '

A figura apresentada ilustra a esquematizagdo geral da prestacdo de servigos pela
empresa, com a agregacao de servigos, por moédulos e atividades configurando “Unidadé
Organizacionais Especificas”. Na estruturagéo proposta, o primeiro nivel, ilustra o intd
relacionamento e alinhamento do Coordenador Geral com a SIHS e a responsabilidade 1
aceite e emissao dos relatérios de andamento. Ainda no primeiro nivel, forma-se u
Nucleo Gerencial composto pelo Coordenador Geral e pelos Engenheiros, conform
apresentado anteriormente.

O fluxo de informagdes e de conhecimento e as inter-relacdes funcionais entre 4
diferentes Setores de Trabalho da empresa possibilitardo a formagéo de uma equipé
adequada, com dindmicas proprias propicias para os servicos de consultoria de ampld
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espectro preconizados no Edital, agilizando procedimentos e a operacionalizagdo dos
trabalhos. A flexibilidade do corpo técnico da empresa permitira ajustes rapidos as
necessidades das obras e das agbes ambientais e habitacionais mediante mobilizacéo
expedita de recursos materiais, humanos e tecnoldgicos, potencializando o desempenho
das equipes na conducao dos trabalhos.

COORDENACAO GERAL: A Coordenagdo Geral serd exercida por profissional com
experiéncia anterior profissional com experiéncia superior a 10 (dez) anos na
coordenacdo de estudos, projetos e/ou obras de infraestrutura hidrica. Principal
interlocutor e responsavel perante a SIHS, pela qualidade dos trabalhos, estabelecendo
~contatos com os executantes do empreendimento e transmitindo aos demais
componentes as orientacdes de controle e acompanhamento das obras e outras
atividades sob sua responsabilidade, com informacdes de campo sempre que necessario
ou solicitado. _

O papel do COORDENADOR do contrato tera carater de gerenciamento para 0s assuntos
de mérito administrativo e de recursos humanos inerentes a Empresa contratada na
relacdo de Empregado/Empregador. O quadro a seguir apresenta a relacdo nominal da
equipe e a apresenta o organograma funcional

QUADRO - RELACAO EQUIPE TECNICA CHAVE

FORMAGAO o FUNGAO =~ -

Rosa Silvia Cardoso Kitahara Engenharla. Sanitaria & Coordenadora Geral
_ Ambiental

Olimpio Anténio da Silva Engenheiro de Projetos

Engenharia Civil

Neto : Hidraulico
Edson Dantas da Silva Engenharia Civil Engenheiro de Projetos
Civil
Miguel Martinez Perez Engenharia Civil Engenhejlro’de Projetos
Hidrélogo
9%
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EQUIPE CHAVE W

™

GOVERNO DO ESTADO

SECHETARIA OF HiFRAESYRUT ks
s RIA [ Gl EM AT

OLINPIO ANTONIO
Engenheiro de Projelog
Hidraulicos

ROSA KITAHARA
Cogrdenadors Geral

EDSON DANTAS
Engenheira de Projelos
Sammnah Ambiental au

MIGUEL PEREZ
ngenheire do Projatos:
Hidréiogo

DEMALS MEMBROS DA

EQIIPE PERMANENTE W

ROMULO SANTANA
Projetista / Cadista

EMERSON SILVA
Desentusta / Cadista

VALMIR BONFIM
Audliar

EQUIPE COMPLEMENTAR W

JORGE GOMES

SORAIA

Engenheiro Geotécnico

ANTONIQ MARTINS
Enganheirg AQronomao

MARISA SiLvA

DANIELA GOMES
Engenheira Estroturalisia

{A CONTRATAR)

| Sngenheim Agrimensor

SANDRA GOMES

HOHLEMVERGER
Engenheira Ambienta

EVANDRO VADA
Enganheir Mecinico

JOSE SiLvA

FELIPE GOMES
ngenheiro Orgamentista

ANA KARINA
Assistenta Social

JEFERSON VIANA

Geggrata Dembgmaia Meteorologista Bistogo

MARIO GOMES
Téenico de Campo

MARCUS PAULO
Téenico de Soloes

JOSE CASTRO
Topégrado

FIGURA - ORGANOGRAMA FUNCIONAL DA RK ENGENHARIA g
Fonte: RK ENGENHARIA (2023) :
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O organograma esta subordinado ac Governo do Estado da Bahia, especificamente a
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento - SIHS. ' '

Equipe Chave
A equipe chave é composta por quatro membros principais, quais sejam:
* Rosa Kitahara: Atuard como Coordenadora Geral, 0 que sugere que ela tem a
principal responsabilidade pela supervisdo e tomada de decisdo dentro da equipe;
 Olimpio Antonio: Especialista como Engenheiro de Projetos Hidraulicos:
o Edson Dantas: Sua especialidade é Projetos Sanitarios Ambientais e Civis; e
» Miguel Perez: Atua como Engenheiro de Projetos, especificamente na drea de
Hidrologia.

Demais Membros da Equipe Permanente, que é composta por guatro membros,
quais sejam:
» ROmulo Santana: Projetista/Cadista, responsével pela elaboracdo e revisdo de
desenhos técnicos; '
* Emerson Silva: Atua também como Desenhista/Cadista, 0 que sugere que ira
colaborar com Rémulo Santana nas tarefas relacionadas aos desenhos: e
¢ Valmir Bonfim: Como auxiliar tera fungdes variadas de suporte a equipe.

Equipe Complementar: _

Engenheiros: Inclui especialidades como Geotécnico (Jorge Gomes), Estruturalista
(Daniela Gomes), Ambiental (Soraia Hohlemverger), Orgamentista (Felipe Gomes) e
Mecanico (Evandro Vada). Também contard com um Engenheiro Agrimensor a ser
contratado.

Outros Especialistas:

A equipe tem um Engenheiro Agrénomo (Antonio Martins), uma Assistente Social (Ana
Karina), uma Geografa (Marisa Silva), um Demoégrafo (Sandra Gomes), um
Meteorologista (José Silva), e um Bidlogo (Jeferson Viana).

Técnicos e Especialistas de Campo:

Mario Gomes (Técnico de Campo), Marcus Paulo (Técnico de Solos) e José Castro
(Topdgrafo) sdo os especialistas que provavelmente realizam trabalhos praticos e de
campo.

Em conclus&o, o organograma representa uma equipe técnica especializada e altamente
especializada. H&4 uma divisédo clara entre a equipe chave e as equipes permanentes e
complementares, proporcionando niveis de responsabilidade e areas de especializagio. A
presenca de profissionais de muitiplas disciplinas sugere que o projeto ou os projetos
envolvidos sdo multifacetados, exigindo uma variedade de competéncias para sua
execucao e gerenciamento.
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ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA
' COORDENADORA GERAL
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Salvador, 24 de outubro de 2023

~

A

SIHS - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO

32 Avenida, N2 390, Ala Norte, 22 Andar, Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.

Ref.: Concorréncia Publica n® 02/2023

Objeto: Contratacdo de empresa de Engenharia, para elaboragio de estudos, diagndstico e
proposicdo de intervengdes para ampliacio de oferta hidrica nas Bacias
hidrograficas dos rios Itapicuru Agu, do Paramirim, Santo Onofre e Alto do. Gavido

do Estado da Bahia.
DECLARACAO DO PROFISSIONAL

Eu, Rosa Silvia Cardoso Kitahara, portadora da carteira e registro no CREA ne 050631169-4,
declaro minha anuéncia em participar da equipe de projeto como Coordenadora Geral, e que
tenho disponibilidade de tempo para executar os respectivos servigos, inclusive disponibilidade
para viagens, se necessario. '

Declaro ainda, que ndo estou participando, nesta mesma licitacdo, de outra proposta.

% ‘W\/\/‘L/L,/\/ -
ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA

Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREA n? 050631169-4

201 L
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N° 169725/2023

Emiss&o: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: C6DC4

CERTIDAOQ DE REGISTRO E QUITACAO -
PESSOA FISICA @REA BA
Lei Federal N© 5194 de 24 de Dezembro de 1966

MR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CERTIFICAMOS que o profigsional mencionado encontra-se regisirado neste Conselho, nos termos da Lef 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os
dados abaixo. CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o inferessado nac se encontra em débito com o
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - CREA-BA.

Interessado(a)
Profissional: ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA RODRIGUES
Regisfro: 0506311624

CPF: 355.*** %53

Tipo de Registro: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIPLOMADO NO PAES )
Data de registro: 05/03/1993

Titulofs)

GRADUAGAQ

ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL

Atribuigao: Art. 18 da Resolugéio 218/73, combinado com o Arl. 1° da Resolugéo 310/86 & Art. 2° da Resolugéo n® 447/00, do GONFEA.
Instituicdo de Ensino: UFBA - UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

Data de Formagéo: 05/06/1992

Descrigao
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

informagSes / Notas
- A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando ofa) autor(a) a respectiva agao penal.
- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragfio(@es) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certidio perdera a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certiddo perderd a validade, caso ocotra qualquer alteragdo posterior dos elementos cadastrais nela contidas,

- Vélido em todo territorio nacional.

Oitima Anuidade Paga
Ano: 2023 {1/1)

Autos de Infragio
Nada consta

Responsabilidades Técnicas
Empresa: CONSORCIO GERENCIADOR DO CREDENGCIAMENTO - NERK
Registro: 0010230076

_CNPJ: 41.718.315/0001-70

Data Inicio: 03/06/2021

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Conirato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO PROJETISTA RK-UFC
Registro: 0010281533

CNPJ: 47.216.042/0001-28

Data inicio: 20/08/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade; RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR RK-UFC
Registro: 0010281444

CNPJ: 47.395,864/0001-13

Data Inigio: 29/409/2022

Data Fim: Indefinido /
Data Fim de Conirato: Indefinido L M} 3 /\/)/
. B ORI

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNIGO

Empresa: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
Registro: 0000218380
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N° 16972572023

Emissdo: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: C6DC4

CERTIDAQ DE REGISTRO E QUITACAO ' -
PESSOA FISICA € R&ﬁ gA
Lel Federal N® 5194 de 24 de Dezembro de 1966

STRELTIMER IS,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CNPJ: 18.150.784/0001-35

Data Inicio: 20/07/2013

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CONSULTOR EDIFICAGSES PUBLICAS BAHIA
Registro: 0010034098

GNPJ: 24.051.953/0001-47

Data Inicio: 28/04/2016

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsahiidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CONSULTOR DRENAGEM - ER
Registro: 0010106006

CNPJ: 30.166.591/0001-32

Data inicio: 27/07/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR EDIFICACDES BAHIA
Registro: 0010034080

CNPJ: 24.146.005/0001-95

Dala [nicio: 26/04/2016

Data Fim: Indefinide

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO NOVA ENGEVIX / RK - BARRAGEM DE MORRINHOS
Reqgistro: 0010246500

CNP.): 43.091.385/0001-52

Data inicio: 22/10/2021

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR URBANO NERK

Registro: 0010246487

CNPJ: 43,345.316/0001-28 .

Data Inicio: 22/10/2021 o
Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR MANEJC DE AGUAS BAHIA

Registra; 0010078940 !
CNPJ; 24,207.960/0001-05 \
Data inicie: 22/00/2017

Data Fim: Indefinido i
Data Fim de Contrato: Indefinido i
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO ,/
Empresa: EWA ENGENMARIA AMBIENTAL LTDA ' /

Registro: 0000:210350

CNPJ: 16.586.168/0001-60

Data Inicio: 21/08/2012

Data Fim: indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa; CONSORCIO GERENGCIADOR HABITACIONAL NERK
Registro: 0010231684
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N© 169725/2023

Emissdo: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: C6DCq

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO -
PESSOA FISICA ﬁ REA BA
Lei Federal N°® 5194 de 24 de Dezembro de 1966

ANEHVALRE S

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CNPJ: 42.152.999/0001-34

Data inicio: 16/08/2021

Data Fim: |adefinido

Data Fim de Contrato: Indefinide

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO NOVA ENGEVIX - RK SEGURANCA DE BARRAGEM
Registro: 0010233130 '

CNPJ: 42.278.100/0001-24

Data Inicio: 30/06/2021

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indsfinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSA_VEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR NEGV-RK
Registro: 0010254269

CNP.J: 44.535.728/0001-93

Data Inicio: 13/01/2022

Data Fim: Indefinida

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipe de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GERENCIADOR NOVO MANE DENDE - EGJR
Registro: 0010169377

CNPJ; 35.398.555/0001-18

Data Inicio: 13/01/2020

Data Fim: Indefinide

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIQ SUPERVISOR ENGEVIX/RK
Registro: 0010096728

CNPJ: 29.604.593/0001-87

Data inicia: 09/04/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TEGNICO

Empresa; CONSORCIO SUPERVISOR DE CORREDORES - NER
Registro: 0010215107

CNPJ: 40.559.034/0001-35

Data Inicio: 09/02/2021

Drata Fim: Indefinido

Data Firn de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade; RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR EPR |
Registro: 0010085950

CNPJ: 29.473.632/0001-54

Data inicio: 08/02/2018

Data Fim: Indefinicio

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECMICO d
Empresa: CONSORCIO GESTOR METRO BAHIA 1
Registro: 0010078932 1
CNPJ: 28.355.454/0001-02 \H
Data Inicio: 05/09/2017 1

Data Fim: Indefinido _ . :_,; & :3 =, /\ oV
Data Fim de Contrato: Indefinido |
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TEGNICO *

Empresa: CONSORCIO FISCALIZADOR DE RODOVIAS - NERK
Registro: 0010236600

e et

A autsnticidade desta Certiddo pode ser verificada em; hiip:/icrea-ba.sitac.com.br/publica/, com & chave: CEDC4 T 2
Impresso em: 06/02/2023 as 09:03:24 por: adapt, ip: 192.168.100.1 E [ e v
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N° 169725/2023

Emissao: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: C6DC4

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO -
PESSOA FISICA ﬁﬂfﬁ BA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

Frt it it

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CNPJ: 42.749.901/0001-20

Data inicio: 04/08/2021

Data Fim: Indefinido

Bata Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CONSULTOR ER -VLT/MONOTRILHO
Regisiro: 0010163085

CNP.J: 35.030.335/0001-37

Data inicio: 03/10/2019

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato; Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CORREDORES SALVADOR_ER
Registro: 0000002010

CNPJ: 20.816.154/0001-83

Data Inicio: 15/07/2015

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contratg: Indefinide

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

st

A autenticidade desta Cerliddo pode ser verificads em: hitp://crea-ba.sitac.com bripublice/, com a chave: CEDCA e A
Impresso em: 06/02/2023 &s 09:03:25 pot: adapl, ip: 192.168.100.1 E o, -
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Modalidade de Licitacdo NuUmero
Concorréncia Publica 02/2023
CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONAL
COORDENADORA GERAL
ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA
1T£M_ __ EXEERIENCIA ESPECIF[CA | No DA CA' :':

ACIAS HIDROGRAFICAS.

COORDENACAO DE ESTUDOS PARA AMPLIACAO DA OFERTA HiDRICA DE BACIAS OU SUB-

Rio Utinga - AgBes para Seguranga Hidrica da Bahia.

Elaboragdo de Estudos de Ampliacdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

128374/2022

GEOLOGICOS DE BACIAS OU SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS.

COORDENAGAO DE ESTUDOS HIDROLOGICOS, METEOROLOGICOS, HIDRO GEOLOGICOS E

Rio Utinga - AgBes para Seguranca Hidrica da Bahia.

Elaboracio de Estudos de Ampliacdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

128374/2022

ARQUEOLGGICO DE BACIAS OU SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS.

m

COORDENAGAO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL, FISICO-TERRITORIAL, SOCI

OECONOMICO

Rio Utinga - AcBes para Seguranca Hidrica da Bahia.

Elaboragdo de Estudos de Ampliacio de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

128374/2022

COORDENAGAO DE PROJETOS BASICOS DE SISTEMAS ADUTORES, COMPREENDENDO

CAPTACAO, ADUCAO E BARRAMENTO.

4.1

Rio Utinga - A¢Bes para Seguranca Hidrica da Bahia.

Elaboracdo de Estudos de Ampliacdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

128374/2022

.
[

RK Engenharia e Consultoria Lida. — CNPJ/MF n° 18.150.794/0001-35

Av. Lufs Viana Fiiho, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Torre 3 - Sala 816 — Salvador/BA — CEP 41.500-30

3

Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: tk@ric.eng.br — site: rk.ena.br
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

128374/2022

Atividade concluida

Certidao de Acervo Técnico - CAT *
Resolugao N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 Q : EA""BA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

[eeaieiibg

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional ROSA SILVIA CARDOSQ KITAHARA RODRIGUES referente a(s) Anotagéo(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA RODRIGUES
Registro: 256417/D BA RNP: 0506311684
Titulo profissional: ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL

NOmere da ART: BA20210685436 Tipo de ART: OBRA/ SERVICO Registrada em: 16/12/2021  Baixada em: 07/03/2022
Forma de registro: SUBSTITUICAO DE DADOS Participagéo técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

Contratante: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento . CPF/CNPJ: 21.730.580/000142
Endereco do contratante: AVENIDA 32 AVENIDA N®: 310

Complemento: Bairro: CAB

Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Contrato: 07/2020 Celebrado em: 04/09/2020

Valor do contrato: R$ 1.260.470,84 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: NENHUMA, - NAQ OPTANTE

Enderego da obra/servico: AREA BACIA RIO UTINGA Ne: SN

Complemento: Bairra: DIVERSOS

Cidade: UTINGA UF: BA CEP: 46510000

Data de inicio: 08/09/2020 Conclusdo efetiva: 03/01/2622

Finalidade: Saneamento basice

Proprietério: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42

Afividade Técnica: 5 - Goardenagio CONSTRUGAQ CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFIGAS E TECNICAS > SERVICOS TECNICOS
PROFISSIONAIS > #175 - DIQUES 24 - Projeto 9.00 UNIDADE; 5 - Coordenagdo CONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #227 - HIDROLOGIA 22 - Estudo 8206.00 QUILOMETRO QUADRADOC:; 5 -
Coordenagdo CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAC > SANEAMENTG >
#227 - HIDROLOGIA 313 - Ambiental 2008.00 QUILOMETRO QUADRADA; 5 - Coordenagiio MEIO AMBIENTE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES
DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAQ > ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUA, ESGOTO E RESIDUOS > #4581 - MEIO
AMBIENTE 313 - Ambiental 2608.00 QUILOMETRO QUADRADO; 5 - Coordenagae GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS
E TECNICAS > ATIVIDADE PROFISSIONAL > #8683 - CONDICOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 23 - Estudo 2906.00
QUILOMETRO QUADRADG; § - Coordenagio GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIEIGAS E TECNICAS > ATIVIDADE
PROFISSIONAL > #883 - CONDICOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 313 - Ambiantal 2906.00 QUILAMETRO QUADRADO; 5
- Coordenagiio CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO >
#83 - SANEAMENTQ 313 - Ambiental 31449.00 PESSOA(S);

——— Observagdes
Estudos de Ampliagéo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio Utinga - AcGes para Seguranga Hidrica da Bahia.

[nformagdes Compd ntares

* CONSIDERAR APENAS OS SERVICOS EXECUTADOS NO AMBITO DA ENGENHARIA SANITARISTA E AMBIENTAL.

* ESTA CERTIDAO E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNIGO E NAO ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUIGAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPCLAGAQ, NOS TERMOS DA ALINEA
b’ DO ARTIGO 6° DA LEI 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1968. \

+ O consorcio néo estava cadastrado no Crea-BA na época da realizagio da obra ou servige |

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Alofsio de Carvalho Filho, 402, Engenha Velho de Brotas - Salvador-BA Coacisn ol e Bogerhatns
Tel: + 55 (71} 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8588 E-mail: creaba@creaba.org.br P ca Gaia
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Certidsio de Acervo Técnico - CAT C Rg ﬁuﬁ A S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
3

Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 1 28374/2 022

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo & folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a respensabilidade pela veracidade e exatidio das informages nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 128374/2022
24/10/2022, 1614
WTXAc

A Cerlidaio de Acervo Técnico {CAT) 4 qual o atestado esta vinculado Esta certidéo perdera a validade, caso ocorra qualquer alieracdo
constitird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa jurfdica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnice por meio de declaragdo entregue no
momento da habilitagdo ou da entrega de propostas.

A aulenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp:i/crea-
ba.sitac.com.br/publico/, com a chave: W7xAc

A falsificagio deste documentc constitui-se em crime previsto no
Codiga Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) & respectiva agdo
penal.

Cerlificamos que se enconfra vinculade & presente CAT o atestado
aprasentado em cumprimento & Lsi n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagGes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselhe a verificagdo da afividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

>/
¢ "! I
L=
- i if
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof, Aloisio de Garvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA ComthoSaghralcs Engotains
Agrorvia ki Bahim

Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 {71) 3453-8989 E-mall: creaba@creaba_org.br
Impresso em: 24/10/2022, &5 16:41.
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Regicnhal de Engenharia e Agronomia da Bahia,
> vinculado a Certiddo n® 128374/2022, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho.

24/10/2022

Certidéo n° 128374/2022
24/10/2022, 16:41
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Adolsie de Carvalne Filho, 452, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8800 Fax: + 55 (71} 3453-8989 E-mall; creaba@creaba.org.br

Imprasso am: 24/10/2022, as 15:41.
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vinculado & Certiddo n® 128374/2022, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
24/10/2022

24/10/2022, 16:41
Chave de Impressao: W7xAc
© documento neste ato registrado foi emitido em 24/10/2022 e contém 6 folhas

Certiddo n° 128374/2022

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Pref. Aloisio de Carvalho Fitho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: +55 {71) 34523-8990 Fax: + 55 {71) 3453.8989 E-mail; creaba@creaba.org.br

i CREA-BA

Caraclio Reglaral ds Engerbada g
Agranonia da Ealin

Impresso em; 24/10/2022, as 16:41.




Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alaisio de Carvalha Filha, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvadcor-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8090 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-maii: creaba@creaba,org.br
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Este documento enconira-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
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; 24/10/2022

24/10/2022, 16:41
Chave de Impressao: W7xAc
O documento neste ato registrado foi emitido em 24/10/2022 & contém 6 folhas

Certiddo n® 128374/2022

CREA-BA

Coneihg Arqlnat 03 Engariane
AQmoria da Bakla

Impresso sm: 24/10/2022, as 18:41.
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vinculadoe a Certidao n® 128374/2022, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
24/10/2022

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alaisio de Carvalho Fllho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 {71) 3453-8990 Fax; + 55 (77) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

W7xAc

Cerliddo n® 128374/2022
2411072022, 16:41
SH0!
O documento neste ato registrado foi emitido em 24/10/2022 e contém 6 folhas

Chave de Impres

CREA-BA

Caraging faghtral do Engarhoa a
Agrurcaia da. Ealim

Impresso am: 24/10/2022, s 16:41,



Pagina 7/8

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado & Certiddo n° 128374/2022, emitida em

24/10/2022

24/10/2022, 16:41
Chave de Impressdo: W7xAc
O documento neste ato registrado foi emitido em 24/10/2022 e contém 6 folas

Certidao n® 128374/2022

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA

Rua Prof. Alofsio de Carvalho Fitho, 402, Engenho Velho de Brotas - Saivador-BA ot Roghen! o Sogenturins

BT L
2 e e
Tel: + 55 {71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-8988 E-mail: creaba@creaba.org.br Agmminia falia
Impresso em: 24/10/2022, &s 16:41.
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EMNGENBARIA

| 0LiMPIO ANTONIO DA SILVA NETO
ENGENHEIRO DE PROJETOS HIDRAULICO

RK Engenharia & Consultoria Lida. ~ CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
Av. Luis Viana Filho, n® 13.223 - Condominio Hangar Business Park — Torre 3~ Sala 8146 - Salvador/BA — CEP 41.500-300)
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: k@rk.eng.br - site: tk.enc.br U




ENGENHARIA

Salvador, 24 de outubro de 2023

-

A

SIHS - SECR:ETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO

32 Avenida, N@ 390, Ala Norte, 22 Andar, Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.

Ref.: Concorréncia Pablica n® 02/2023

Objeto: Cbntrata'(;ﬁo de empresa de Engenharia, para elaboracdo de estudos, diagndstico e
proposigéo' de intervencdes para ambliagéo de oferta hidrica nas Bacias
hidrograficas dos rios Itabicuru Acu, do Paramirim, Santo Onofre e Alto do Gavido

do Estado da Bahia.

DECLARAGAO DO PROFISSIONAL

Eu, Olimpio Antonio da Silva Neto, portador da carteira e registro no CREA n2 050308985-0,
declaro minha anuéncia em participar da equipe de projeto como Engenheiro de Projetos
Hidraulico, e que tenho disponibilidade de tempo para executar os respectivos servigos, inclusive
disponibilidade para viagens, se necessario.

Declaro ainda, que ndo estou participando, nesta mesma licitacdo, de outra proposta.

3

OLIMPIO ANTONIO DA SILVA NETO
Engenheiro Civil
CREA n? 050308985-0

i
RK Engenharia e Consultoria Lida. — CNPJ/MF n° 18.150.794/0001-35 g “-\
- Av. Luis Viana Fitho, n® 13.223 - Condominic Hangar Business Park — Torre 3 — Sala 816 — Salvader/BA — CEP 41.500- Of\ y
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: rk@rk.eng.br - site: rk.eng.br ’ \
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N° 169724/2023

Emissdo: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: B5ZxB

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGRO -
PESSOA FISICA C R&ﬁ gﬁ
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

BTN,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CERTIFICAMOS que o profissional mencionado encontra-se registrado neste Consetho, nos termes da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os
dados abaixo, CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artiges 68 e 6% da referida Lei, que o interessado néo se encontra em débito com ¢
Conselho Regional de Engenharfa ¢ Agronomia da Bahia - CREA-BA,

Interessado(a)
Profissional: OLIMPIO ANTCGNIO DA SILVA NETO
Registro: 0503089850

CPF: 442 1% *=.gq

Tipo de Registro: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIPLOMADG NO PAIS )
[ata de registro: 02/12/1993

Titulo(s)

GRADUAGAOD

ENGENHEIRO CiVIL

Atribuiggo: ARTIGO 7 DA RESOLUGAO 218/73 DO CONFEA.
Instituigao de Ensinc: UFBA - UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
Data de Formagdo: 01/05/1993

Descrigdo
CERTIDAQ DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

Informagbes | Notas

- A falsificacao deste documento constitui-se em crime prevista noe Cddigo Penal Brasileira, sujeitando o(a) autor(a) 3 respectiva agio penal,

- CERTIFICAMOQS que taso ocorra(m) alteragido{Ges) no(s) elemento(s) contido(s) neste documsnto, esta Certiddo perdera a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragdio posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
- Vélido em todo territério nacional,

Uitima Anuidade Paga
Ana: 2093 {1/1)

Autos de Infragéo
Nada consta

Responsabilidades Técnicas
Empresa: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
Registro: 0000218380

CNPJ: 18.150,794/0001-35

Data inicio: 31/07/2013

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido
Tipo de Responsatilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO PROJETISTA RIGUFC
Registro: 0010281533

CNPJ: 47.216.042/0001-28

Data Inicio: 29/08/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSGRCIO SUPERVISOR RK-UFC
Registro: 0010281444

CNPJ: 47.355.864/0001-13

Data Inicio: 298/09/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TEGNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR URBAND NERK
Registro; 0010246487
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N° 169724/2023

Emissao: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: B5ZxB

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACﬂO c & ﬁm
PESSOA FISICA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

PRI

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CNPJ: 43.345.316/0001-28

Data Inicio: 23/05/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Centraio: indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: FG CONSULTORIA LTDA - EPP

Registro: 0010003959

CNPJ: 22.751.478/0001-36

DCata inicio: 22/07/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa; CONSORCIQ FISCALIZADOR DE RODOVIAS - NERK
Registro: 00610236600

CNPJ: 42.749.901/0001-20

Data Inicio: 20/05/2022

Data Fim: Indefinido

" Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Respansabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR ENGEVIX/RK
Registro: 0010096728

CNPJ: 20.604.593/0001-87

Data inicio: 18/05/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim te Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR MANEJO DE AGUAS BAHIA
Registro: 0010078940

CNPJ: 24.207.960/0001-85

Data Inicio: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinida

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR EPR

Ragistro: 0010095950

CNPJ: 20.473.632/0001-54

Data Enicio: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Gontrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa; CONSORCIO CONSULTOR DRENAGEM - ER
Registro: 0010106006

CNPJ: 30.166.591/0001-32

Data inicio: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR EDIFICAGOES BAHIA
Registro: 0010034080

CNPJ: 24.146.005/0001-95

Data [nicio: 06/08/2017

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Centrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CONSULTOR EDIFICAGOES PUBLICAS BAHIA
Registro: 0010034099
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Emissdo: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: B5ZxB

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGI-\O ‘ -
PESSOA FISICA Q RE& BA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

WD RRORN

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CNPJ: 24.061.953/0001-47

Data inicio: 06/09/2017

Pata Fim: Indefinida

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa; CONSORCIO GESTOR METRO BAHIA
Registro: 0010078932

CNPJ: 28.355.454/0001-02

Data Inicio: 03/10/2017

Data Fim: indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade; RESPONSAVEL TECNIGO

-
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e =t
A autenticidade desta Cerlidgo pode ser verificada em: htipificrea-ba siac.com br/publice/, com a chave: BSZxB d i'.]-‘ﬂ.;-.!;:_ i
Impresso em: 06/02/2023 s 08:57:11 por: adapt, ip: 162.168.100.1  [m] jet ¥ JRegE
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¥ OENGENTHARIA
Modalidade de Licitacdo Numero
Concorréncia Publica 02/2023
CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONAL
ENGENHEIRO DE PROJETOS HIDRAULICO
OLIMPIO ANTONIO DA SILVA NETO
EXPERIENCIA ES'P'E'C‘I'FICA “Ne DA CAT

HIDROGRAFICAS.

1. ESTUDOS PARA AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA DE BACIAS ou SUB BACIAS.

- .Elaboracdo de Estudos de Amplia¢do de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

Rio Utinga - AcBes para Seguranca Hidrica da Bahia.

128373/2022

ADUCAO E BARRAMENTO.

2. PROJETOS HIDRAULICOS DE SISTEMAS ADUTORES, COMPREENDENDO CAPTACAO,

21

Rio Utinga - AcBes para Seguranca Hidrica da Bahia.

Elaborac¢do de Estudos de Ampliacdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

128373/2022

P
R i
! - -~

Lo TN

a

RK Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ/MF n°® 18.150.794/0001-35

Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: rk@rk.eng.br - site: tk.eng.br

Av. Luis Viand Filno, n® 13.223 — Condominio Hangar Businass Park — Torre 3 — Sala 814 - Salvador/BA — CEP 41§300/
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

128373/2022

Atividade concluida

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo N° 1025 de 30 de Qutubro de 2009 C R§&ﬂgg

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

SRR

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional OLIMPIO ANTONIO DA SILVA NETO referente 4(s) Anotagdo(fes) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: OLIMPIQ ANTONIO DA SILVA NETO
Registro: 0503089850BA RNP: 0503089850
Tilulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: BA20210685474 Tipo de ART: OBRA/ SERVICO Registrada em: 16/12/2021 Baixada em: 07/03/2022
Forma de registra: SUBSTITUIGAQ DE DADOS Participagao técnica: EQUIPE
Emgpresa contraiada: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

Contratante: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42
Enderego do contratante: AVENIDA 3% AVENIDA N 310

Complemento: Bairro: CAB

Cidade: SALVADOR UF: BA CEP; 41745005

Contrato: 07/2020 Celebrado em: 04/09/2020

Valor do contrato: R$ 1.260.470,84 Tipo de contratantee: Pessca Juridica de Direito Plblico

Ago institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE

Enderego da obra/servigo: AREA BACIA RIC UTINGA Ne: SiN

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: UTINGA UF: BA CEP: 46810000

Data de inicio: 08/09/2020 Concluséo efefiva: 03/01/2022

Finalidade; Saneamento basico

Proprietario: Secretaria de Infraestrutura Hidrica ¢ Saneamento CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42

Atividade Técnica: 17 - Elaboragdo CONSTRUGAO CIVIL - CONSTRUCAQ > ESTRUTURAS E CONGRETOS > #123 - SERVICOS AFINS E
CORELATOS EM ESTRUT.E CONCRETOS 24 - Projeto 12300.00 METRO CUBICO; 17 - Elaboragie CONSTRUGAO CIVIL - ATIVIDADES
PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #175 - DIQUES 24 - Projeto 9.00 UNIDADE; 17 -
Elaboragido AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #214 -
TOPOGRAFIA 313 - Ambiental 362.1200 HECTARE; 17 - Elaboragdo AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISSIONALS, CIENTIFICAS E
TECNICAS > SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #217 - MAPAS TEMATICOS 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 -
Elaboragdo CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO >
#227 - HIDROLOGIA 22 - Esiudo 9206.00 METRO CUBICO; 17 - Elaboragdo CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAC
DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAO > SANEAMENTQ > #227 - HIDROLOGIA 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 -
Elaboragao MEIO AMBIENTE - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > #334 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL 313 - Ambiental
2906.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E
DESCONTAMINAGAQ > ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUA, ESGOTO E RESIDUOS > #461 - MEIQ AMBIENTE 313 - Ambiental 2906.00
QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragdo GEGGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > ATIVIDADE
PROFISSIONAL > #681 - DIAGNOSTICO FiSICO-TERRITORIAL, SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO
QUADRADO; 17 - Elabaragioc GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > ATIVIDADE PROFISSIONAL > #683 -
CONDIGOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 22 - Estudo 2906.00 QUILGMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragio GEOGRAFIA -
ATIMIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > ATIVIDADE PROFISSIONAL > #683 - CONDIGOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS 313 - Ambiental 2806.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragdo CONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTOQ, ATIVIDADES
DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINACAQ > SANEAMENTO > #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 22 - Estude 17.33 QUILOMETRO; 17 -
Elahoragéo CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGCAD > SANEAMENTO > #82
- AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Projeto 10.18 QUILOMETRO; 17 - Elaboragdo CONSTRUCAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAD DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #83 - SANEAMENTO 313 - Ambiental 31449.00 PESSOA(S);

_ Observacées
Estudos de Ampliagao de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio Utinga - AgSes para Seguranga Hidrica da Bahia,

Informagdes. Complementares

» CONSIDERAR APENAS 08 SERVIGOS EXECUTADOS NO AMBITO DA ENGENHARIA CIVEL.

« ESTA CERTIDAQ E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNICO E NAO ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUICAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRQ DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDQ VEDADA QUALQUER EXTRAPOLACAO, NOS TERMQS DA ALINEA
*b* BO ARTIGO 6° DA LE] 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966.

* O consdrcio ndo estava cadasirade no Crea-BA na época da realizagac da obra ou servigo

Gonselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA

Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Saivador-BA orctho eone i Erganfase

Tal: + 55 (71) 3453-8980 Fax: + 55 (71) 3453-898% E-mail: craaba@creaba.org.br Horeierta do fafa
Impresso em: 25/10/2022, &s 10:17. ;
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

128373/2022

Atividade concluida

Certidéio de Acervo Técnico - CAT .
Resclugio N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA‘BA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

LSRR RTANEE

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculade a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado coniendo 6 folha(s), expedido
pelo gontratante da obra/servigo, a guem cabe a responsabilidade pela veracidade e exaliddo das informagdes nele constantes.

Cerliddo de Acervo Técnico n® 125373/2022
25M10/2022, 09:27
65477

A Certidao de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser . . . :

integrado ac seu quadro técnico por meio de declaragie entregue no A alljtentlmdade desja Cetildao pode ser vetificada em: hitp./fcrea-
momento da habilitagao ou da entrega de propostas. ba.sitac.com.br/publico/, com a chave: 85477

A falsificagdo desie documento constitui-se em crime previsto no
Cddige Penal Brasileire, sujeitando o{a) autor(a} & respectiva agéo
penal.

Certificamos que se encontra vinculado & presenta CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n° 8,666/83, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das infarmagbes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificacio da alividade profissional em
conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolugdes do Conseio
Federal de Engenharia & Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Alnisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 (71} 3453-8990 Fax: + 55 {71} 3453-8989 E~-mail: creaba@creaba.org.br
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Este documento encontra-se registrade no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
vinculado a Cerfiddo n® 128373/2022, emitida em
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i CREA-BA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Garvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA p——
Tel: + 65 (71) 2453-8590 Fax: + 55 (71} 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br e Bl
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~ vinculado a Certiddo n® 128373/2022, emitida em

; 25/10/2022

5 RET 08 - Avaliagio Sodieconbniica
» BE '"

T 09 - Pelisido dos Eixos e Plavagbes pata

o

Cerfiddo n° 128373/2022
25/10/2022, 10:17
Chave de Impressao: 65477
O documentio neste ato registrade foi emitido em 25/10/2022 e contém 6 folhas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 55 {71) 3453-8990 Fax; + 55 {¥1) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

CREA-BA

Conmaltes Ragiaral ¢ Enpertada &
Aqroranls de Ealll

¥mpresso em: 25/10/2022, as 10:17.
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EDSON DANTAS DA SILVA
ENGENHEIRO DE PROJETOS CI
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RK Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35 ‘\, ( ~ ’
Av. Luis Viana Filho, n® 13.223 - Condominio Hangar Business Park — Torre 3— Sala 816 — Salvador/BA — CEP 41.5004300 i
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: tk@rk.eng.br ~ site: rk.enq.br :
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EMNGENTARIA

Salvador, 24 de outubro de 2023

~

A
SIHS - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
32 Avenida, N¢ 390, Ala Norte, 22 Andar; Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.
Ref.: Concorréncia Publica n® 02/2023
Objeto: Contratacdo de empresa de Engenharia, para Ielaboragéo de estudos, diagndstico e
| proposicio de - intervencdes bara | amhliagéb .de. 6ferta hidrica nas Bacias
hidrograficas dos rios Itapicuru Acu, do Paramirim, Santo Onofre e Alto do Gavido

do Estado da Bahia.

DECLARAGAO DO PROFISSIONAL

Eu, Edson Dantas da Silva, portador da carteira e registro no CREA n2 051296867-5, declaro minha
anuéncia em participar da equipe de projeto como Engenheiro de Projetos Civil, e que tenho
disponibilidade de tempo para executar os respectivos servicos, inclusive disponibilidade para
viagens, se necessario.

Declaro ainda, que nao estou participando, nesta mesma licitacdo, de outra proposta.

CREA n2 051296867-5

RK Engenharia e Consultoria Lida. ~ CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
Av. Lufs Viana Filho, n® 13.223 - Condominio Hangar Business Park — Torre 3 — Sala 816 — Salvador/BA — CEP 41.500-
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: tk@rk.eng.br - site: rk.eng.br




IGBUSSI :8}is — ITBUSSIGM {I0W-8 — 81Zp-00G€ 1/ 55+ XOJ/181
00€-005" L7 440 — YE/IOPOAIDS — 9 | g DJOS ~ £ SUOL ~ D4 538UISNg JOBUDH OILILIOPUOD — EZZ'E L o4 ‘O PUDIA SINT “AY
SE-1000/F 62705 1’81 oM JW/TdND — "RRFT RUOHNSUOD 8 DLDYUSBUT XY

"€Z0T 9P 0JgNIN0 ap g ‘1opeAjes

:|euo|SsI}0id Op BINJBUISSY ejeQq 9 |exon
, _ : ‘elyeq
7707/89€8¢1 SHIS ceoz/10 0202/60 [IAtD o418yuaBul | ep edlplH eduesndag eled sagdy - e3ulin oly op epeg-gng
_ eu eolpIH ewsy0 ap oedeldwy ap sopnisy ap oedesoqel]
QuUY/SIIN | ouy/saIN epeyuadwasa soanelUEND ‘oBsSUIN] ‘oBdeziedo ‘ezainyeN /o033l
1V €P s AURERN0Y / ! ’ FH”:“...,.:.:._ ! ! S0 Musumxm mow_?_mm mo_ ohumu_ _Eum /ereiaol
: oednaax3 ap opolad -ogIund P : p og3ealjiauapi
T¥NOISSIH0¥Yd VIONIIY3IdX3
v10T euald vg/iopeajes 10pEBA|ES B BJI|0]ED 3PEPISIIAMIUN A1) eleyuadul T
oesnpuo)
ap ouy oe3eing apepijexo 3pepiuz ho ouisul ap oludWIIB|BYLRIS] oedeuiwnasig N

213 ‘O¥IVNAVYD-SOd ‘OLNINYOIIIIYIdY ‘OYSNILXT 30 SOSUND “OYINYLSNI

G-/9896¢T1S0 U V3IHO
:(a110dessey / Jejiuis no y3y)) oedeayyuap]

eats|iselq
:apepljeucnen

v861/€0/L2

0JuswIsSeN ap eljeq

j1a1D soisloud ap oJdieyuasdu]
:adinb3 euv ogdunyg

EAJIS Ep sejueq uosp3
1021U29] Op 3WOoN

VAL VIJOLINSNOD 3 VIYYHNIONI MY

{eWILY BP SWION

VIINJ3L 3d4IND3 YA VIINIIYIX3 3 OVIVINEOA ‘OYIVvIHILNAGI

VIOVINEDNG




Pagina 1/3

PESSOA FisIca .
Lei Federal N© 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Emissao: 06/02/2023
Validade: 31/03/2024

Chave: 9C02D

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO Q&E A“ g A g N° 169719/2023
Z
g

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CERTIFICAMOS que o profissional mencionado encontra-se regisirado neste Conselha, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os
dados abaixo. CERTIFECAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 & 69 da referida Lai, que o interessado ndo se encontra em débito com o
Consefho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - CREA-BA.

Inter do(a)
Profissional: EDSON DANTAS DA SILVA
Registro: 0512968675

CPF: 027 *** -84

Tipo de Registro: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIPLOMADO NO PAJS )
Data de registro: 25/02/2014

Titula(s}

GRADUAGAOQ

ENGENHEIRD CIVIL

Atribuigdo: Artigo 7° da Resolugao 218/73 do CONFEA com restrigdo das atividades 1, 2, 3, 4, 6 ¢ 8 do artige 1° da mesma resolugdo referente a
pontes, portos, aeroportos, barragens.

Restrigfes: com restrigdo das atividades 1, 2, 3, 4, 6 e 8 do artigo 1° da mesma resolugac referente a pontes, portos, aeroportos, barragens.
Instituigao de Ensing: UCSAL - UNIVERSIDADE CATOLICA DG SALVADCR
Data de Formagdo: 15/02/2014

Descrigdo
CERTIDAC DE REGISTRO E QUITAGAQ PESSOA FISICA

Informagées / Notas
- A falsificagio deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal BrasHeiro, sujeitando o{a) autor(a) a respectiva agao penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra{m) alteracdo(des) no{s) elemento(s) contido{s) neste documento, esta Certidao perderad a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualguer alteragdo posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

- Valido em todo territério nacional.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2023 (1/1)

Autos de Infragio
Nada consta

Responsabilidades Técnicas
Empresa: CONSORCIO PROJETISTA RK-UFC
Registro: 0010281533

CNPJ: 47.216.042/0001-28

Data inicia: 20/09/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR RK-UFC
Registro: 0010281444

CNPJ: 47.395.864/0001-13

Data Inicio: 28/09/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade; RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR URBANO NERK
Regisiro; 0010246487
CNPJ: 43.345.316/0001-28

Data inicio: 23/05/2022

Data Fim: indefinido (\
Data Fim de Conirato: Indefinide A \\
Tipo de Respensahilidade: RESPONSAVEL TECNICO \ \

A autenticidade desta Cettiddo pode ser verificada em: hitp://érea-ba.sitac.com.bripublico/, coma chave: 9C020  Tom
Impresso em: 06/02/2023 s 05:38:33 por: adapt, ip: 102, 168.100_1 E -,
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N° 169719/2023

Emissdo: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: 9C02D

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAOQ :
PESSOA FISICA C EA” BA
Lei Federal N® 5194 de 24 de Dezembro de 1966

z
-

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

Empresa: CONSORCIQ FISCALIZADOR DE RODOVIAS - NERK
Registro: 0010236600

CNPJ: 42.74%.901/0001-20

Data inicio: 20/05/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: C, A, $, DA SILVA LTDA
Registro: 0000147370

CNPJ: 07.246.322/0001-64

Data Inicio: 15/04/2015

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
Registro: 0000219380

CNPJ: 18.150.794/0001-35

Data Inicio: 10/10/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Respohsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR MANEJO DE AGUAS BAHIA
Registra: 0010078940

CNPJ: 24.207.960/0001-85

Data Inicio: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Daia Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR ENGEVIX/RK
Registro: 0010096728

CNPJ: 28.604.593/0001-87

Data inicip: 18/05/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa; CONSORCIO GESTOR EFR
Registro: 0010095950

CNPJ: 29.473.632/0001-54

Data inicio: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTCR METRO BAHIA
Registro: 0010078932

CNPJ; 28.355.454/0001-02

Data inkcio: 23/10/2017

Data Fim; Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido
Tipc de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSORCIC GESTOR EDIFICAGOES BAHIA
Registro: 0010034080

CNPJ: 24.145.005/0001-95

Data inigio: 23/10/2017

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrate: Indefinido

Tipo de Responsabitidade: QUADRO TECNICO

A a‘utenﬁéidade desta Cerlidéo pode ser verilicada em: hilp:/icrea-ba.stac.com.br/publico/, com a chave: 9C020  Towge
Impresso em: 08/02/2023 &5 05:38:37 por: adapt, ip: 192.168.100.1 [




CERTIDAC DE REGISTRO E QUITAGAO -
PESSOA FISICA ﬁ REA BA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

Empresa: CONSORCIO CONSULTOR EDIFICACOES PUBLICAS BAHIA
Registro: 0010034099

CNP.: 24.051.953/0001-47

Data inicio: 23/10/2017

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRQ TECNICO

Empresa: CONSORCIC CONSULTOR DRENAGEM - ER
Registro: 0010106006

CNPJ: 30.166.591/0001-32

Data Inicio: 0BA8/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato; Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

ol e

Pagina 3/3

N¢ 16971972023

Emissao: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
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ENGENHARIA

Modalidade de Licitacdo
Concorréncia Publica

Numero

02/2023

CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONAL
ENGENHEIRO DE PROJETOS CIVIL
EDSON DANTAS DA SILVA

. ITEM

i EXPERIENCIA ESPECIFECA

ESTUDOS PARA AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA DE BACIAS OU SUB BACIAS
HIDROGRAFICAS.
_ Elaboragéo de Estudos de Ampliacdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do
11 Rio Utinga - Acbes para Seguranca Hidrica da Bahia. 128368/2022
4. PROJETOS BASICOS DE SISTEMAS ADUTORES, COMPREENDENDO CAPTACAO, ADUCAO E
BARRAMENTO.
51 Elaboragdo de Estudos de Ampliagdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do 128368/2022

Rio Utinga - A¢des para Seguranca Hidrica da Bahia.

\ ”/

RK Engenharia e Consulforia Lida. — CNPJ/MF n? 18.150.794/0001-35

Av. Luls Viana Flho, n® 13.223 — Condominic Hangar Business Park — Torre 3 — Saia 816 — Salvador/BA — CEP 41.500- 300

Tel/Foe: +55 71 3500-4218 — e-mail: tk@rk.eng.br — site: rk.eng.br

a‘?{U |
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Certidiio de Acervo Técnico - CAT C RE A B A £ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
ol 2
:
g

Resolugio N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 128368 /2022

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2008, do Confea, gue
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional EDSON DANTAS DA SILVA referente a(s) Anotagédo(0es) de Responsabilidade Técnica -
ART abaixo discriminada(s):

Profissional; EDSON DANTAS DA SILVA
Registro: 88499/D BA RNP: 0512968675
Titule profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Namero da ART: BA20210685621 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 16/12/2021  Baixada em: 07/03/2022
Farma de registro; SUBSTITUIGAQ DE DADOS Patticipagao técnica: EQUIPE
Ermpresa contratada: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

Coniratante: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento CPF/CNPJ: 21.730.580/000%-42
Enderego do contratante: AVENIDA 32 AVENIDA N® 310

Complementa: Bairro: CAB

Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Contrato: 07/2020 Celebrado em: 04/09/2020

Valor do contrato: R$ 1.260.470,84 Tipo de contralantee: Pessoa Juridica de Direito Pdblico

Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: AREA BACIA RIO UTINGA N SN

Complemento: Bairro: DIVERSO0S

Cidade: UTINGA UF: BA CEP: 46810000

Data de inicio: 08/09/2020 Conclusdc efetiva: 03/01/2022

Finalidade: Saneamento basico

Proprietario: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42

Atividade Téchica: 17 - Elaboragdo CONSTRUGAO CIVIL - CONSTRUGAQ > ESTRUTURAS E CONGRETOS > #123 - SERVIGOS AFINS E
CORELATOS EM ESTRUT.E CONCRETOS 24 - Projeto 12300.00 METRG QUADRADO; 17 - Elaboragio CONSTRUGAO CHVIL - ATIVIDADES
PROFISSIONAIS, GIENTIFICAS E TEGNICAS > SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #175 - DIQUES 24 - Projeto 9.00 UNIDADE; 17 -
Elaboragio AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, GIENTIFICAS E TEGNICAS > SERVIGOS TEGNICOS PROFISSIONAIS > #214 -
TOPOGRAFIA 313 - Ambiental 362.1200 HECTARE; 17 - Elaboragdo AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E
TECNICAS > SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #217 - MAPAS TEMATICOS 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO GUADRADO; 17 -
Elaboracio CONSTRUGAO GIVIL - AGUA, ESGATO, ATIVIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAQ > SANEAMENTO >
#227 - HIDROLOGIA 22 - Estudo 9206.00 QUILAMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragds CONSTRUGAD CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES
DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAOD > SANEAMENTO > #227 - HIDROLOGIA 313 - Ambienial 2806.00 QUILOMETRG
QUADRADO; 17 - Elaboragio MEID AMBIENTE - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > #334 - DIAGNOSTICO
AMBIENTAL 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboracdo MEIO AMBIENTE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAO DE RESIDUQS E DESCONTAMINAGAO > ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUA, ESGOTO E RESIDUOS > #461 - MEIO AMBIENTE
313 - Ambiental 2006.00 QUILAMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragéo GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS
> ATIVIDADE PROFISSIONAL > #5881 - DIAGNOSTICO FIiSIGO-TERRITORIAL, SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL 313 - Ambiental 2906.00
QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragio GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > ATIVIDADE
PROFISSIONAL > #683 - CONDIGOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 22 - Esluds 2906.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 -
Elaboragio GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > ATIVIDADE PROFISSIONAL > #683 - CONDICOES
HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 313 - Ambiental 2806.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragdo GONSTRUGAO CIVIL -
AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAG > SANEAMENTO > #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 22 -
Estudo 17.33 QUILOMETRO; 17 - Elaboragie CONSTRUCAG CMIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS £
DESCONTAMINAGAD > SANEAMENTO > #82 - AQUADUTO OU ADUTGRA 24 - Projeta 10.18 QUILOMETRO; 47 - Elaboragdo CONSTRUCAO
CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RES/DUGS E DESCONTAMINAGAQ > SANEAMENTO > #83 - SANEAMENTO 313 -
Ambiental 31449.00 PESSOA(SY;

—— Observagies
Estudos de Ampliacdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio Utinga - Agtes para Seguranga Hidrica da Bahia.

Informagdes Complementares

* CONSIDERAR APENAS 0S SERVICOS EXECUTADOS NO AMBITO DA ENGENHARIA CIVIL,

+ ESTA CERTIDAQ E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNICO E NAO ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUICAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPOLAGAO, NOS TERMOS DA ALINEA
b DO ARTIGO 6° DA LE] 5.194 DE 24 DE DEZEMBROC DE 1966.

= O consdreio ndo estava cadastrade no Crea-BA na &poca da realizag8o da obra ou senvigo

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da Bahia
Rua Prof, Aloisie de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvadar-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creabai@creaba.org.br

CREA-BA

Garacthn Raglonal de Zngarhera &
Agronomia da Sabin.

Impresso em: 25/40/2022, as 09:58.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

128368/2022

Atividade concluida

Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugao N° 1025 de 30 de Qutubro de 2009 @ RE&"EA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

SEENBRIEEN

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encentra vinculado a presente Cerliddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 6 folha(s), expedide
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n® 128368/2022
25/10/2022, 09:33

6bwYs
A Cerliddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado estd vinculado Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsdvel técnico indicado estiver ou venha a ser . L .
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragac entregue no A autenticidade desta Cerliddo pode ser verificada em: htip://crea-
momento da habilitagio ou da entrega de propostas. ba.sitac.com.br/publicof, com a chave: 8bwY6

A falsificacio deste documento consiitui-se em crime previsto no
Cddigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) & respecliva agéo
penal.

Certificamos que se encontra vincutado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 8.566/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
¢ exatiddo das informagBes nele constantes. E de respansabilidade
deste Conselho a verificagdo da alividade profissional em
conformidade com a lei n° 5.194/66 & Resoluctes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Zasse
e wd WS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Praf. Aklsio de Carvalha Filhe, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvader-BA
Tal: + 55 (71} 3453-8990 Fax: + 85 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br

Consolho Ragnal da Enpe tharie @
Agrironis e

Impresso em: 25/10/2022, s 09:59.
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B ENGENHARIA

MIGUEL MARTINEZ PEREZ
ENGENHEIRO DE PROJETOS HIDROLOGO

|
\

"g:‘..

RK Engenharia e Consulteria Ltda. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35 ) \
Av. Luis Viana Filho, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Torre 3 — Sala 816 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-moail: tk@rk.eng.br — site: rtk.enc.br
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T ENGENHARLA

Salvador, 24 de outubro de 2023

~

A

SIHS - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO

32 Avenida, N2 390, Ala Norte, 22 Andar, Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.

Ref.: Concorréncia Pliblica.n® 02/2023

Objeto: Contratagdo de empresa de Engenharia, para elaboragdo de estudos, diagndstico e
proposicdo de intervencBes para ampliagdo de oferta hidrica nas Bacias
hidrograficas dos rios ltapicuru Acu, do Paramirim, Santo Onofre e Alto do Gavido

do Estado da Bahia.

DECLARAGAO DO PROFISSIONAL

Eu, Miguel Martinez Perez, portador da carteira e registro no CREA n2 050088014-0, declaro
minha anuéncia em participar da equipe de projeto como Engenheiro de Projetos Hidrélogo, e
que tenho disponibilidade de tempo para executar os respectivos servigos, inclusive
disponibilidade para viagens, se necessario.

Declaro ainda, que ndo estou participando, nesta mesma licitagdo, de outra proposta.

| \\ R
Mn&m\kﬁmez REZ

Engenheiro Ciyil;
CREA n2 0500880Y4-0

o

RK Engenharia e Consultoria Lida. - CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
Av. Lus Viana Filhe, n® 13.223 — Condominio Hangar Business Park — Torre 3— Sala 814 — Salvador/BA — CEP 41.500-300 (/
Tei/Fox: +55 71 3500-4218 — e-mail: rk@rk.eng.br —site: rk.ena.br y
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N° 16972272023

Emissae: 06/02/2023

Validade: 3170372024
Chave: b8132

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO -
PESSOA FISICA C Rﬁﬂ BA
Lei Federal N© 5194 de 24 de Dezembro de 1966

[t )

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CERTIFICAMOS que o profissicnal mencionado encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os
dados abaixo. CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que ¢ interessado nédo se encontra em débito com o
Conselho Regional de Engennaria e Agronomia da Bahia - CREA-BA.

Interessado(a)
Profissional: MIGUEL MARTINEZ PEREZ
Registro: 0500880140

CPF: 588" **-53

Tipo de Registra: DEFINITIVC { PROFISSIONAL DIPLOMADQ NO PAIS }
Data de registro: 21/10/1996

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigdo: Artige 7° da resolugéo 218/73 do CONFEA

Instituigdo de Ensino: UFBA - UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
Data de Formagdo: 11/10/1996

Descrigio :
CERTIDAO DE REGISTROE QUITAQAO PESSOA FiSICA

Informagbes / Notas

- A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previste no Cédige Penal Brasileiro, sujeitando o{a) autor{a} a respectiva agao penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteracio(des) no(s) elemento(s} contido(s) neste documento, esta Certidéio perdera a sua validade
para todos os$ efeitos.

- Esta certidao perdera a validade, ¢caso ocorra qualquer alteragao posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
- vilide em todo territério nacional.

_____ (ntima Anuidade Paga
Ano: 2023 (1/1)

Autos de Infragio
MNada consta

Responsabilidades Técnicas
Empresa: CONSORCIO MANUTENC.AO PARQUE RF
Registro: 0010115820

CNPJ: 39.314.971/0001-30

Data inicio: 30/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO PROJETISTA RK-UFC
Registro: 0010281533

GNP 47.216.042/0001-28

Data Inicio: 29/09/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCLO SUPERVISOR RK-AUFC
Registro: 0010281444 .
CNPJ: 47.395.864/0001-13 ~ ‘i ‘J
Data inicio: 29/09/2022

Data Fim: Indefinido /\/V
Data Fim de Contrate: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa; CONSORCIO SUPERVISOR URBANQ NERK
Registro: 0010246487

2o
(o ey
A autenticidade desta Cerlido pode ser verificada em: hiip:/icrea-bia,sitac.com.br/publica/, com a chave: b8132 L -J""-&"-II-L "
Impressa em: 06/02/2023 &s 08:51:47 por: adapt, ip: 192.168.100.1 E -IE- A
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N© 16972272023

Emissdo: 06/02/2023

Validade: 31/03/2024
Chave: h8132

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO CREA-BA

Lei Federal N°® 5194 de 24 de Dezembro de 1266

latia ] cHE) Ry

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CNPJ: 43.345.316/0001-28

Data Inicia: 23/05/2022

Data Fim: indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TEGNICO

Empresa: CONSORCIO FISCALIZADOR DE RODOVIAS - NERK
Regisiro: 0010236600

CNPJ: 42.749.801/0001-20

Data inicio: 20/05/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Respansabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: FG CONSULTORIA LTDA - EPP

Registro: 0010003958

CNPJ: 22.751.478/0001-96

Data Inicio: 18/12/2015

Data Fim: [ndefinido

Pata Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa; RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,
Registro: 0000219380

CNPJ: 18.150.784/0001-35

Data lnicie: 10/10/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNIGO

Empresa: CONSORCIO GESTOR METRO BAHIA
_ Registro: 0010078932

CNPJ: 28.355.454/0001-02

Dala inicio: 03/10/2017

Data Fim: Indefinide

Data Fim de Cenirato: Indefinido

Tipo de Responsabilidaide: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSORCIO CONSULTOR DRENAGEM - ER
Registro: 0010106006

CNPJ: 30.166.591/0001-32

Data inicio: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipa de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR EPR
Ragistro: 0010095250

CNPJ: 29.473.632/0001-54

Data [niclo: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Gontrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSORCIO GESTOR MANEJO DE AGUAS BAHIA
Registro: 0010075840

CNPJ: 24207 .960/0001-95

Data lnicio: 08/08/2018

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSOGRCIO GESTOR EDIFICACOES BAHIA
Registro: 0010034080

A aulenticidade desta CerlidZo pade ser verificada em: hitpi/crea-ba.sHac.com.br/publiced, com a chave: b8132
Impresso em: 06/02/2023 as 08:51:51 por: adapt, Ip: 192.188.100.1 E -
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N° 169722/2023

Emissdo: 06/02/2023

Validade: 3170372024
Chave: b3132

CERTIDAO DE RE'GIS'I:R'O E QUITAGAO -
PESSOA FISICA @REA BA
Lei Federal N? 5194 de 24 de Dezembro de 1966

LRI

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

CNPJ: 24.146.005/0001-85

Data inicio: 06/09/2017

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Cantrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Empresa: CONSORCIO CONSULTOR EDIFICACOES PUBLICAS BAHIA
Registro: 0010034099

CNPJ: 24.051.953/0001-47

Data iniclo: 06/08/2017

Data Fimt: Indefinide

Data Fim de Conirato: Indefinide

Tipo de Responsabilidade: QUADRQ TECNICO

Empresa: CONSORCIO SUPERVISOR ENGEVIX/RK
Registra: 0010096728

CNPJ: 29.604.593/0001-87

Data inicio: 18/05/2018

Data Firm: indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO
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ENGCENHARIA
Modalidade de Licitacdo Numero
Concorréncia Pablica 02/2023

CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONAL
ENGENHEIRO DE PROJETOS HIDROLOGO
MIGUEL MARTINEZ PEREZ

f}' EXPERIENCIA ESPEC!FICA_ |

ITEIVI

5 ESTUDOS PARA AMPL!ACAO DA OFERTA HIDRICA DE BACIAS ou SUB BACIAS

HIDROGRAFICAS.

11 Rio Utinga - A¢es para Seguranga Hidrica da Bahia.

Elaboracdo de Estudos de Ampliagdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

128372/2022

6. ESTUDOS HIDROLOGICOS DE BACIAS OU SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS E DE ESTRUTURAS

DE BARRAMENTO.

2.1

Rio Utinga - A¢Bes para Seguranga Hidrica da Bahia.

Elaboragdo de Estudos de Ampliagdo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do

128372/2022

RK Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ/MF n® 18,150.794/0001-35

Av.Luls chmc Filho, n® 13.223 - Condominic Hangar Business Park — Torre 3 — Sala 814 — Salvador/BA — CEP 41.500-300

Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: rk@rk.eng.br - site: tk.eng.br
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

128372/2022

Atividade concluida

CertidSo de Acerve Técnico - CAT
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C REA”BA

Conselho Regicnal de Engenharia e Agronomia da Bahia

SRR

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo
Técnico do profissional MIGUEL MARTINEZ PEREZ referente &(s) Anotagio(des) de Responsabilidade Técnica -
ART abaixo discriminada(s):

Profissional: MIGUEL MARTINEZ PEREZ
Registro: 29066/D BA RNF: 0500880140
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: BA20210685646 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 16/12/2021  Baixada em: 07/03/2022
Formaz de registro: INICIAL Pariicipagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

Contratante: Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Sancamento CPF/CNPJ: 21,730.580/0001-42
Enderego do contratante: AVENIDA 3% AVENIDA N°: 310

Complemento: Bairro: CAB

Cidade: SALVADOR UF: BA CEP: 41745005

Contrato: 0772020 Celebrado em: 04/09/2020

Valor do contrate: R$ 1.260.470,84 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Agao institucional: NENHUMA - NAQO OPTANTE

Enderego da obra/servigo: AREA BACIA RIO UTINGA N°: S/N

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: UTINGA UF: BA CEP: 46810000

Data de inicio: 08/09/2020 Conclusdo efetiva: 03/01/2022

Finalidade: Saneamento basico

Propristario: Secretaria de Infraestrutura Hidrica ¢ Saneamento CPF/CNPJ: 21.730.580/0001-42

Afividade Técnica: 17 - Elaboragdo CONSTRUCAO CIVIL - CONSTRUGAQ > ESTRUTURAS E CONCRETOS > #123 - SERVICOS AFINS E
CORELATOS EM ESTRUT.E CONCRETOS 24 - Projeto 12300.00 METRO CUBICO; 17 - Elaboragio CONSTRUGAO CIVIL - ATIVIDADES
PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #175 - DIQUES 24 - Projeto 9.00 UNIDADE; 17 -
Elaboragdo AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TEGNICAS > SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #214 -
TOPOGRAFIA 313 - Ambiental 362.1200 HECTARE; 17 - Elaboragio AGRIMENSURA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E
TECNICAS > SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #217 - MAPAS TEMATICOS 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 -
Elaboragdo CONSTRUGAQ CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO >
#2297 - HIDROLOGIA 22 - Estudo 8206.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragie CONSTRUGAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES
DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #227 - HIDROLOGIA 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO
QUADRADO; 17 - Elaboragic MEIO AMBIENTE - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > #334 - DIAGNOSTICO
AMBIENTAL 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragie MEIO AMBIENTE - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE
GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > ATIVIDADES RELACIONADAS A AGUA, ESGOTO E RESIDUOS > #461 - MEIO AMBIENTE
313 - Ambiental 2806.00 QUILOMETRGC QUADRADC; 17 - Elabora¢iic GEQGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS
> ATVIDADE PROFISSIONAL > #5681 - DIAGNOSTICO FISICO-TERRITORIAL, SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL 313 - Ambiental 2906.00
GQUILOMETRO QUADRADO; 17 - Elaboragic GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > ATIVIDADE
PROFISSIONAL > #5683 - CONDICOES HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 22 - Estudo 2906.00 QUILOMETRQ QUADRADO; 17 -
Elaberagio GEOGRAFIA - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TEGNICAS > ATIVIDADE PROFISSIONAL > #5883 - CONDIGOES
HIDROLOGICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS 313 - Ambiental 2906.00 QUILOMETRO QUADRADG; 17 - Elaboragido CONSTRUGAC CIVIL -
AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAC DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 22 -
Estudo 17.33 QUILOMETRO; 17 - Elaboracdo CONSTRUCAO CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUCS E
DESCONTAMINACAQ > SANEAMENTO > #82 - AQUADUTO OU ADUTORA 24 - Projeto 10.18 QUILOMETRO; 17 - Elaberagie CONSTRUGAO
CIVIL - AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE CESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO > SANEAMENTO > #83 - SANEAMENTO 313 -
Ambiental 31449.00 PESSOA(S);

. Observagdes
Estudos de Ampliagéo de Oferta Hidrica na Sub-Bacia do Rio Utinga - AgSes para Seguranca Hidrica da Bahia.

Informagdes Complementares

+ CONSIDERAR APENAS OS SERVIGOS EXECUTADOS NO AMBITO DA ENGENHARIA CIVIL.

« ESTA CERTIDAO E PARA FIM EXCLUSIVO DE ACERVO TECNICO E NAQ ACRESCENTA QUALQUER ATRIBUIGAO AS ORIGINARIAMENTE
CONSIGNADAS NO REGISTRO DO PROFISSIONAL NO CREA, SENDO VEDADA QUALQUER EXTRAPOLAGAQ, NOS TERMOS DA ALINEA
*b DO ARTIGO 6° DA LE! 5.194 DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966.

« O consdraio nao estava cadasirado ne Crea-BA na época da realizagdo da obra ou servigo

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA B oo otaraiis Exgoniaras
Tel; + 55 (71) 3453-8990 Fax: + 55 (71) 3455-8989 E-mail: creaba@ereaba.org.br i 5
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

128372/2022

Atividade concluida

Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugio N° 1025 de 30 de Outubro de 2008 G . EA”

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

SRR

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculade a presente Ceriiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo & folha(s), expedido
pelo contratante da cbra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pala veracidade e exaliddo das informagdes nele constantes,

Certidao de Acervo Técnico n® 128372/2022
25/10/2022, 09:30

AzTZIZ
A Cerliddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o alestado esta vinculado Esta certiddio perderd a validade, caso ocerra qualquer alferagdo
consiituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel iécnico indicado estiver ou venha a ser . o :
integrado av seu quadro técnico por melo de declaragio entregue no A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp:/fcrea-
momento da habilitagéo ou da enfrega de propostas. ba.sitac.com.br/publico/, com a chave: Az7ZZ

A falsificagdo desie documento constitul-se em crime previsto no
Codige Penal Brasileiro, sujeitando ofa) autor(a) & respectiva agdo
penal,

Certificamos que se encontra vinculado a presente GAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93, expedido pela pessca
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exaflddo das Informagies nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagBo da alividade profissional em
conformidade com a Lei n° 5.194/66 & Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloisio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Saivador-BA
Tel: + 55 (71) 3453-8940 Fax: + 65 (71) 3453-8989 E-mail; areaba@creaba.org.br

CREA-BA

Caneiin Rejn! da Enganhuria o
Ayuromia daEsn

Impresso em: 25/10/2022, 4s 10:01. (}{/




Pagina 3/8

vinculado & Certiddo n® 128372/2022, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,

i PRAZO TOTAL DESSERVICOS %

Certiddo n® 128372/2022
25/10/2022, 10:01
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
Rua Prof. Aloislo de Carvalhe Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA
Tel: + 85 (71) 3453-8800 Fax: + 55 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br
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documento neste ato registrado foi emitido em 25/10/2022 e contém & folhas

&

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA
Rua Prof. Aloisio de Garvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Saivador-BA Garesiho Ragoralda Engertariaa
Tet: + 55 (71) 3463-8390 Fax: + 56 (71) 3453-8989 E-mail: creaba@creaba.org.br Aoronis laBta
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;. Regional de Engenharia e Agronomia da Babhia,
F vinculade a Certidao n® 128372/2022, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho

25/10/2022

Certiddo n® 128372/2022
25/10/2022, 10:01
Chave de Impressdo: Az7ZZ
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Conselho Regional de Engenharia e Agronemia da Bahia
Rua Prof. Alafsio de Carvalho Filho, 402, Engenho Yelho de Broles - Salvador-BA
Tel: + 55 {71} 3453-8990 Fax: + 55 {71) 3453-8989 E-mail; creaba@creaba.org.br

CREA-BA

Garxlho Roglora! da Engenbada s
Aoraramia da Gahla
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia CREA-BA

Rua Prof. Alolsio de Carvalho Filho, 402, Engenho Velho de Brotas - Salvador-BA oo Ragisrsida Ergciarias
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7. TERMO DE ENCERRAME

RK Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ/MF n® 18.150.794/0001-35
Av, Luis Vidna Filhe, n° 13.223 - Condominio Hangar Business Park —Torre 3 — Sala 814 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
Tel/Fax: +55 71 3500-4218 — e-mail: tk@rk.eng.br — site: rk.eng.br
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ENGENHARIA

TERMO DE ENCERRAMENTO

Salvador, 24 de outubro de 2023

~

A
SIHS - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO
32 Avenida, N2 390, Ala Norte, 22 Andar, Centro Administrativo da Bahia, Salvador/Bahia.

Ref.: Concorréncia Ptblica n° 02/2023

Prezados Senhores,

Contém este volume, ZG’C?/ paginas numeradas sequencialmente.

Atenciosamente,
RK ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
CNPJ: 18.150.794/0001-35

ROSA SILVIA CARDOSO KITAHARA
Representante Legal/ Responsavel Técnica

RG: 03.857.085-80-SSP BA - CPF: 355.440.825-53
CREA n? 050631169-4

D
Ciy

RK Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ/MF n° 18.150.794/0001-35
Av. LUfs Viana Filho, n® 13.223 — Condominio Hangar Businass Park — Tore 3 — Sala 816 — Salvador/BA — CEP 41.500-300
Tel/Fax: +565 71 3500-4218 - e-mail: rk@rk.eng.br - site: rk.eng.br




