CARTA DE APRESENTAGAO DA PROPOSTA TECNICA

Recife, 25 de maio de 2021
A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO

Endereco: 3° Avenida, Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS, 2°
andar, ala B, CAB, Salvador - BA

Ref.: Processo Administrativo n° 053.1677.2019.00001327-66 — Concorréncia
Publica n°® 002/2020

Prezados,

Desejamos expressar, preliminarmente, a nossa satisfacdo em atender sua
solicitagdo no tocante a apresentagdo de proposta para prestagdo de servigcos
profissionais de nossa especialidade.

A ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA., com sede na Rua
Almirante Noronha de Carvalho, n° 45 — Bairro do Rosarinho, Cidade de Recife,
Estado de Pernambuco, inscrita no CNPJ sob o n° 11.380.698/0001-34, apresenta a
sua Proposta Técnica para execucao dos servicos de Elaboragido de Estudos de
Concepcéao e Projetos Basicos de Reurbanizacao Integrada em trés poligonais
de ocupacao informal da Sub - Bacia Alto Pituagu, conforme solicitacao
expressa da Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento, em conformidade
com as especificagdes constantes Edital e Termo de Referéncia.

Apresentamos por meio desta nossa Proposta, que inclui esta Proposta Técnica e
uma Proposta de Prego em envelope separado e lacrado.

Estamos a disposi¢cao para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

Lo 2N
Hélio Augusto Machado Pesséda
Diretor e Responsavel Técnico da Engeconsult
Engenheiro Civil - CREA/PE N° 02520-D/PE
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PLANO DE TRABALHO
1 CONHECIMENTO DO PROBLEMA

Visando demonstrar pleno conhecimento do projeto e dos seus principais aspectos,
€ descrito a seguir objetivo e justificativa para execucdo dos servigos, assim como
principais caracteristicas das regides de intervengdo. Posteriormente descrevem-se
problemas e dificuldades gerais e especificas que podem vir a acometer o
andamento dos trabalhos. Ainda se apresenta escopo dos servicos a executar
identificando produtos a serem entregue conforme andamento das atividades.

1.1 CONHECIMENTO DO OBJETO E DADOS GERAIS DA REGIAO

As atividades a serem executadas consistem na elaboragcido de estudos de
concepgao e projetos basicos de reurbanizacdo integrada em areas selecionadas da
Sub — Bacia Alto Pituacu.

1.1.1 OBJETO E JUSTIFICATIVA

O Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Salvador -
PDES subdividiu a bacia hidrografica de Pituagu em trés sub-bacias de esgotamento
sanitario conforme quantidade de ligagcdes de forma a ordenar a gestdo dos
servigos: bacia do Saboeiro, bacia Alto Pituagu, Baixo Pituacu.

Figura 1 — Sub-bacias de Salvador

A sub-bacia Alto Pituagu engloba os bairros de Pau da Lima, Sado Marcos, Piraja,
Recanto das llhas, Colinas de Pituacu, Bosque Imperial, Sussuarana, Nova
Sussuarana, Arenoso, Tancredo Neves e do Conjunto Arvoredo. Assim, estima-se
que a populacéo regional alcance 100 mil habitantes. [r/
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A regiao € atualmente ocupada por habitagbes populares carentes de servigos de
saneamento e mobilidade e que, por ocuparem desordenadamente o espaco
urbano, posicionam-se muitas vezes sobre encostas levando a riscos de
deslizamentos.

Tendo em vista a necessidade de modificar o espaco urbano em prol da seguranca
e melhora de qualidade de vida da comunidade local e de transeuntes, a elaboragéo
de projetos locais de reurbanizacdo €& imprescindivel para que subsidiem a
contratagéo de obras. Destarte, a execucao de projetos locais envolve proposta de
medidas que enfrentem e solucionem problemas relacionados a mobilidade,
saneamento e habitacdo.

Presencia-se na regido sistema coletor de esgoto, todavia, as habitagées néo foram
dotadas de ramais condominiais, o que dificulta a eficiéncia do sistema implantado.
Visando inclusive proporcionar uso integral da rede implantada, os projetos séo
esperados pela SIHS uma vez que possibilitardo melhor acesso as edificagdes,
implantacdo de equipamentos urbanos e sociais, incentivo ao desenvolvimento
econdmico, ampliagdo dos sistemas de saneamento.

Ainda justificando-se a necessidade de intervengdes na éarea, tem-se, conforme
indicado no estudo “Trechos Criticos de Saneamento Basico”, que o local de
intervencéo engloba cinco trechos criticos que compreendem regiées onde a forma
de ocupacao dificulta ou impede a implantagdo de sistema de esgotamento sanitério.
Estes trechos caracterizam-se pela alta densidade populacional, sistema viario
precario, habitacées carentes, topografia com grandes desniveis, auséncia de
sistema de drenagem e coleta de residuos sélidos. Assim, os trechos foram
analisados pela SIHS de forma que compdem trés poligonais objeto do estudo,
como demonstra Tabela 1 a seguir.

Bairro Trecho Critico Poligonal Populacao
Pau da Lima 2 1 12.574
Sussuarana Velha 3 2 16.288
Sao Marcos 4
Noya Sussugrana 5 3 11,558
Colinas de Pituacu 6
Recanto das ilhas

Tabela 1 — Trechos criticos x poligonais
Fonte: Acervo proprio
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1.1.2 DADOS GERAIS DA REGIAO

No que tangem os aspectos gerais da regiao, a regido de Pituagcu possui grandes
desniveis onde na porg¢éo norte o relevo alcanga altitudes de até 90m e na regido
litoranea a altitude € proxima de zero uma vez que € a regido onde o Rio Pituacu
realiza o desemboque.

Bairrgs

[ Lomite de Bacia

Vias principans
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Esta peculiaridade local relacionada ao relevo associada a ocupacao urbana
desordenada leva a um aumento de areas impermeabilizadas, além disto percebe-se
que as calhas dos corregos sao comprometidas pela constru¢ao de residéncias.

Assim, & recorrente a presenca de alagamentos na regido de Pituagu como
demonstra a Figura 4 a seguir onde sdo sinalizadas ocorréncias registradas pela
Defesa Civil de Salvador no periodo de 2006 a 2010 na regiao.

Os bairros de Sussuarana e Pau da Lima, que integram a area do objeto do
trabalho, possuem grande numero de ocorréncias de forma que enunciam a
necessidade de intervencdes na area para otimizar a qualidade de vida da regido.
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Figura 4 — Distribuigdo das ocorréncias de

Figura &:» - Intensidade das ocorréncias de
alagamentos da CODESAL na bacia de Pituacu

A regido tem sido foco de atencao pela presenga de aglomerados urbanos de forma
que a densidade populacional leva a construgdes irregulares e, consequentemente,
dificulta acesso para realizacéo de servicos de saneamento.

Na Figura 6 € possivel verificar que a bacia de Pituagu possui na porg¢ao norte, onde
se localiza a sub-bacia Alto Pituacu, presenca intensa de area construida e regides

cada vez mais escassas de vegetacao.
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Figura 6 — Classificacao do uso e cobertura da bacia de Pituacu

Na porcao sul da bacia, presencia-se antigo manancial voltado ao abastecimento —
represa de Pituacu — e o Parque Metropolitano de Pituagu. A ocupacgéo urbana é de
maior poder aquisitivo, mas, devido a presenc¢a de ocupagdes urbanas precarias na
parte de montante, em Alto Pituacu, a qualidade da agua do manancial € baixa. Na
Figura 7 percebe-se que a porgéo norte da bacia € ocupada predominantemente por
familias cuja renda é de 1 a 2 salarios minimos.

i AN

S :
Figura7 - M

apa de renda familiar da bacia de Pituagu

O rio Pituacu é o curso d’agua mais importante da bacia e possui cerca de 9,4km de
extensdo, seu percurso transpassa os bairros de Sussuarana, Nova Sussuarana,
Novo Horizonte, CAB, Pau da Lima, Sado Marcos e Pituagu. Assim, as nascentes
localizam-se nos bairros de Mata Escura e Sussuarana. Como supracitado, o rio
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havia sido represado para abastecimento de agua de Salvador em 1906, mas,
devida a alta degradacédo das condi¢cdes naturais e presenca de poluigdo, desde
2002 a represa nao € mais utilizada para fins de abastecimento.

Apobs atravessar a Av. Luiz Viana, o Rio Pituagu compde o Parque Pituagu que se
constitui na maior reserva ecolégica dentro do perimetro urbano de Salvador. Este
parque foi criado em 1973 através do Decreto Estadual n°23.666/73 onde possuia
originalmente 660ha de area. Atualmente, entretanto possui 425 ha e caracteriza-se
por resquicios de vegetacao da Mata Atlantica devido a intensa poluicao do rio.

Segundo estudos realizados pela Universidade Federal da Bahia, foram realizadas
coletas de agua posteriormente a sub-bacia Alto Pituagu evidenciando-se que ha
intensa presenga de coliformes termotolerantes do curso d'agua na ordem de
1950/100mL e 1,4 x 109/100mL coliformes totais. Assim, segundo Resolugdo
CONAMA N°357/2005, as aguas do rio Pituagu sdo consideradas impréprias ao
consumo humano.

Conforme a EMBASA, até 2003 na sub-bacia Alto Pituagu existiam apenas 4.400
ligacbes de esgoto onde a populagado atendida correspondia a 30,87%, ou seja,
40.663 pessoas. O consumo de agua estimado na sub-bacia corresponde a 155
I/hab.dia.

Como mencionado, a regido de trabalho refere-se a sub-bacia Alto Pituagu que
ocupa uma area de aproximadamente 980ha. Nesta sub-bacia foram definidas trés
poligonais, conforme mencionado anteriormente, de forma que cada uma possui
caracteristicas distintas que remetem a demandas sociais especificas.

A Poligonal 1, localiza-se na porgao norte da sub-bacia, na porcéo leste da Av. Gal
Costa, de forma que ocupa aproximadamente 45ha onde foram edificadas
residéncias em encostas e em posi¢cdo de fundo de vale levando & ocorréncia de
deslizamentos. Na Figura 9 & possivel verificar o relevo local onde se percebe que
existem dois corregos principais permeando a poligonal.

CP n®: 002/2020 - SIHS
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Na regido nota-se que a populagéo possui condigbes precarias de acesso onde
presenciam-se poucas escadas e em mau estado de conservagao, como evidencia a

Figura 10 em que percebe-se que, embora haja escada, esta ndo esta integrada a
nenhum trecho pavimentado dificultando acesso.

i S

Figura 10 Presenca de escadaria de acesso

Ademais, & flagrante a auséncia de infraestrutura onde a populacédo realiza
langamento de esgotos e lixo nos corregos existentes ocasionando n&o apenas o

mau cheiro, como incentivando a proliferacdo de vetores de doengas como dengue e
chikungunya.
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Figura 12 - 3° Travessa Juraci Trindade

A Poligonal 2, por sua vez, ocupa regiao central da sub-bacia Alto Pituacu,
posicionada predominantemente no lado oeste da Avenida Gal Costa. A area

ocupada supera 34ha de modo que também possui grandes desniveis que alcangam
40m. '

A populacdo que reside nesta poligonal também realizou ocupacéo desordenada
onde se presenciam residéncias em situagdo de risco, auséncia de sistemas de
saneamento basico, acessos precarios como evidencia a Figura 14 em que a

populagéo improvisou uma passarela sobre o Rio Pituagu para ter acesso a Av. Gal
Costa.
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improvisada

Figura 14 — Passarela de acesso

Nesta poligonal nota-se ainda presenca de escadas que d&o acesso as residéncias
posicionadas em morros, mas que também estdo em mau estado de conservacao.
Estas escadas ainda impossibilitam mobilidade de portadores de necessidades
especiais e idosos mostrando-se uma alternativa excludente.

4 o

' Figura 15 — Escada de acesso as residéncias

Na Poligonal 3, que se localiza na pog¢ao sul da sub-bacia Alto Pituagu, a situacéo se
repete de modo que a ocupacdo de encostas é uma das questdes de maior
criticidade, mas presencia-se ocupagdo as margens de coérrego, lancamento
inadequado de esgotos e residuos sélidos, auséncia de sistema de drenagem,
acessos em ruim estado de conservagao.
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Figura 16 — Vista tridimensional da Poligonal 3

O desnivel na poligonal alcanca 40m de altura de modo que, principalmente na
encosta posicionada entre a Rua Ldcia e a Av. Gal Costa presencia-se ocupacéo
irregular com risco iminente de deslizamento.

Ocupacéao desordenada de encosta na Rua Lucia

SIS

Figura17 -

O acesso as poligonais atualmente é facilitado pela presenca de grandes vias
urbanas com boas condi¢des de trafegabilidade. A Av. Gal Costa, por exemplo, tem
passado por obras de infraestrutura viaria de forma que tem tido melhoras
geometricas e de pavimentagdo. Na Figura 18 a seguir € possivel observar que as
poligonais estao localizadas em regido onde vias arteriais permeiam.
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s de acesso as poligonais

Figura 18 — Prncipais via

As poligonais podem ser acessadas pelo “fundo de vale” através da Av. Gal Costa
de forma que sdo poucas as vias transversais que permitem passagem de veiculos
devido a alta declividade, auséncia de pavimentacao adequada. Para a Poligonal 3,
por exemplo, percebe-se que o acesso com veiculos a partir da Av. Gal Costa néo
se da pela maioria das ruas. Na Figura 19 e Figura 20 & possivel verificar que a
presenca de escadarias impede acesso de veiculos, ja a Figura 21 demonstra a Rua
Antdnio Paulo que é uma das poucas opgdes de acesso de veiculos desde a Av. Gal
Costa, mas que, ainda assim, ndo interliga a via a parte mais alta da poligonal.

Figura 1.9 — Rua José de Andrade
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Figura 21 — Rua Anténio Paulo

A mesma situagdo ocorre nas demais poligonais onde, devido ao desordenamento
urbano e alta declividade da regido, o acesso direto de veiculos a partir da Av. Gal
Costa nao é possibilitado. Assim, para que a populacéo consiga alcangar as regides
de maior altitude, necessita-se utilizar vias de topo de vale como a Rua Sao Marcos,
Rua Jayme Vieira Lima, Av. Sao Rafael, Av. Ulysses Guimaraes.

No que tange a presenca de locais que sirvam de apoio logistico a execucéo de
reunides, oficinas, programas de educagao ambiental, e promovam interagédo com a
comunidade, existem algumas regides distribuidas nas trés poligonais como
demonstra a Figura 22. Pode-se identificar escolas, colégios, pragas, campos de
futebol, de forma que oferecem espago para interagao social.
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Os locais identificados estdo posicionados de modo que é possivel acesso dos
moradores sem necessitar de grandes deslocamentos, além disto, permite-se que a
comunidade se sinta mais envolvia e acolhida possibilitando-se que facam
intervengoes sobre questdes urbanas que atendem ou ndo as suas necessidades.

A Praca da Jamaica localizada na Rua Antdnio Paulo no bairro de Sussuarana, por
exemplo, passou por recente reforma de forma que proporciona a populagdo um
espaco de convivéncia e entretenimento, assim, funciona como um local propicio a
elaboracédo de oficinas, principalmente por ser uma regido aberta, evitando-se
aglomeracdes devido ao momento de pandemia pelo COVID-19. Também é uma
regido que serve de referéncia a demais obras de infraestrutura visto que os padrdes
de equipamentos urbanos e paisagismo podem ser utilizados para demais
intervenc¢des na regido.

i

Figura 23 — Praga da Jamaica em Sussuarana

1.2 PROBLEMAS E DIFICULDADES ENCONTRADOS

Dentre os servigos a serem realizados, sao antevistas questdes gerais e especificas
relevantes que podem vir a ocasionar atrasos nos servigos e afetar qualidade dos
projetos. Todavia, diante da larga experiéncia da Engeconsult, sdo também
vislumbradas solugdes aplicaveis que contornam os problemas potenciais.

® Dificuldades Gerais

-Dificuldades associadas aos projetos:
Controle de revisées

Diante da experiéncia da Engeconsult, & possivel antever que algumas dificuldades
podem surgir para realizar controle de revisdes de projetos principalmente quando
estes passam por analises que indiquem necessidade de muitas adequacdes.

¥
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Problemas associados a méa gestéo de revisdes podem implicar em necessidade de
retrabalhos, retardo das aprovacgées, dificuldade de identificar mudancas efetuadas,
aprovacéo de projetos errados ou incompletos.

Como a Engeconsult possui experiéncia em gerenciar e elaborar projetos, utiliza
plataforma de gerenciamento que monitora as revisdes e demais documentos de
modo que a manutengdo da plataforma atualizada permite que os envolvidos
sempre estejam trabalhando em cima de arquivos recentes.

Ademais, segue-se um controle de nomenclaturas de arquivos que permite
identificagdo facilitada dos arquivos e de suas versdes, mitigando davidas dos
usuarios.

Adequacao as legislacdes

Os projetos precisam ser elaborados em conformidade nZo apenas com literaturas
consolidadas, mas devem seguir orientagdes e indicagbes em normas vigentes. As
normas utilizam-se de parédmetros a favor da seguranca das estruturas e dos
trabalhadores, desta forma, deve ser incentivado o uso destas para promover maior
confiabilidade nos dimensionamentos.

A negligéncia ao uso de normas, ou uso de normas desatualizadas pode vir a
comprometer a estrutura projetada, assim como dificultar a aprovacéo dos projetos
frente a inadequacdes.

Deste modo, de antemao é imprescindivel o conhecimento de normas técnicas, a
analise de suas recomendacdes, inclusive observado incompatibilidades entre
normas de forma que a SIHS sempre esteja a par das incoeréncias que venham a
ser encontradas, orientando sobre quais metodologias, materiais, parametros, se
mostram em conformidade a suas prerrogativas.

A Engeconsult possui ampla experiéncia em servigos de gerenciamento, analise e
elaboragdo de projetos, de modo que é de seu conhecimento grande parta das
normas utilizadas para estes fins. Todavia, é importante sempre a reciclagem de
informagbes de forma que, faz parte do procedimento da Engeconsult, o uso de
metodologias para transmissdo de conhecimentos através de cursos, palestras.

Também compreende uma das manobras da Engeconsult, o uso de plataforma que
disponibiliza as normas em uso para evitar desconhecimento da equipe atuante, de
forma que as versdes atualizadas s&o adquiridas para consulta técnica.

Compatibilidade entre projetos

Como uma mesma regido pode implicar em mais de um projeto de disciplinas
distintas, a compatibilizacao entre projetos pode ser dificultada em casos onde nao
ha consulta dos distintos profissionais. Assim, podem vir a surgir incompatibilidades
através de sobreposicéo de obras, uso de cotas destoantes, dimensées incoerentes,
materiais incompativeis.

Essas incoeréncias podem vir a ocasionar retrabalhos que prejudicam tanto o
cronograma, quanto a qualidade dos produtos que pode ser afetada devido auséncia
de comunicagéo entre profissionais, levando a estas disparidades entre projetos.
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Para evitar esses acontecimentos, a Engeconsult ja utiliza plataforma que
disponibiliza projetos para consulta dentro da equipe, facilitando o acesso a
informagédo, além de preconizar a elaboragdo de reunibes peridédicas onde os
profissionais envolvidos devem apresentar o andamentos dos trabalhos e as
tomadas de decisdo, disseminando as informagdes que possuem interferéncias em
outros projetos.

Com a adocgao de técnicas de comunicacéao interna e externa, evitam-se ruidos que
podem problematizar a entrega dos projetos, evitando-se, entado, que os projetos nao
sejam integrados.

-Dificuldades associadas a supervisao/gerenciamento/apoio:

Consolidagéo do Plano de Trabalho

Dentre as atividades iniciais de gerenciamento, a consolidagcao do Plano de Trabalho
deve estabelecer procedimentos controlados e seguros para o gerenciamento.
Assim, a falta de informagdes e a implantacdo de procedimentos desnecessarios
podem ocasionar riscos operacionais ao contrato e prejudicar ou burocratizar o
processo gerencial.

Para solucionar esta questdo, a Engeconsult deve se balizar na experiéncia técnica
em servicos similares em que foram adotadas metodologias de sucesso que
garantiram qualidade de execugao dos servigos, alem de seguranga e agilidade.

Implantacao de ferramentas de gerenciamento

Pode ocorrer uso superficial de ferramentas de gerenciamento que impliquem em
ma gestdo de servicos e das informagdes, podendo acarretar em negligéncia de
etapas de execugdo. Esta situacdo pode ser solucionada através de uso de
ferramentas préprias de gestdo adaptadas tanto a equipe de atuagdo, como aos
servicos a serem prestados. Deste modo, as ferramentas proprias possibilitam
ajustes relacionados a parametros, diretrizes particulares a cada projeto,
caracteristicas tipicas do contrato.

Licenciamento ambiental e alvaras

A execucdo dos projetos envolve obtengcédo de autorizagbes e licengas para inicio
dos servigos. Todavia, os processos burocraticos podem acarretar em atrasos visto
gue podem envolver muitas entidades publicas e caminhos criticos que prejudiquem
o avango das atividades. Para evitar estes atrasos €& necessario revisédo de
documentagdo e acompanhamento rigoroso do processo, utilizando-se de equipe
com experiéncia em lidar com tramitacdes de documentos e que faga monitoramento
das etapas.

Problemas de gerenciamento

Por se tratarem de projetos que envolvem muitas disciplinas e complexidades
especificas, admite-se que alguns pontos devem ser foco de atencao para evitar
problematicas na execucdo das edificagdes, sdo eles: gerenciamento de tempo,
controle de orgamento, controle de materiais e equipamentos, condi¢des climaticas,
comunicacao interna e externa, gestao de pessoas.
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O cronograma de projetos deve ser concebido conforme a capacidade técnica da
equipe e as condicbes do ambiente de trabalho. Assim, ainda durante sua
elaboracdao, deve haver consonancia entre as etapas de forma que os prazos
estejam vinculados. Para tanto, &€ necessario monitoramento da execucao dos
projetos para controle e vislumbre sobre quais atividades podem ser desenvolvidas
uma vez que a atividade precedente seja concluida. Atrasos geram, aléem de
elevagao de custos, prolongamento de transtornos a SIHS e ma execucdo de
Servicgos.

O controle de orgamento € um dos quesitos que intervém diretamente na qualidade
do produto desenvolvido visto que a ma gestdo de recursos pode acarretar em
negligéncias a itens imprescindiveis a boa execucgao dos projetos. Da mesma forma
o controle de equipamentos / softwares deve ser foco de um bom gerenciamento
para se evitar que haja gasto excessivo, atrasos de entrega pelo uso de software
inadequado, comprometimento da qualidade por uso de equipamentos antigos.

O controle sobre a comunicagéo interna e externa da equipe pode se tornar uma
problematica para o gerenciamento. A equipe deve trabalhar de forma consensual
mantendo-se os envolvidos conscientes sobre as mesmas informagcdes. Da mesma
forma, os trabalhadores devem possuir bom convivio com a SIHS a fim de saber
sobre diretrizes usuais, limitagdes, caracteristicas de processos.

A comunicagdo com Empresas concessionarias, o6rgaos de administragao,
consultores externos, 6rgao gestor do contrato, & imprescindivel. A colaboragao com
equipe deve se dar tanto para coleta, como para repasse de informacgdes,
preferencialmente por meios de comunicagdo em que sejam arquivados para
possibilitar consultas a qualquer tempo e por diferentes pessoas de forma que nao
se concentrem dados e conhecimentos.

A gestédo das pessoas que conformam a equipe interna e externa deve se dar de
forma que haja bom relacionamento interpessoal. Assim, deve ser respeitada a
hierarquia de cargos e responsabilidades técnicas, mas sem negligenciar
contribuicdes que possam ser fornecidas para otimizar trabalhos. Esta boa gestao
deve promover ainda consciéncia dos trabalhadores sobre a necessidade de boa
execucdo dos servicos sem descuidar da boa qualidade do produto, estabelecer
organizacao do trabalho para evitar conflitos.

Os pontos supracitados, quando mal gerenciados, podem coexistir e estar
interligados. Desta forma, todos devem ser alvo de atencéo e estudo para evitar que
haja dano a execucdo dos projetos. O plano gerencial deve ser desenvolvido e
implantado para definir as diretrizes de acompanhamento e controle dos trabalhos,
deve garantir que seja de conhecimento da equipe as etapas de trabalho ja
desenvolvidas e concluidas.

Para tanto, a implantagdo de quadros de avisos, reunides periddicas, s&o
importantes para divulgacao de informagées, bem como para garantir que haja maior
didlogo com os trabalhadores, mantendo-se melhor controle dos padrées. Manobras
como estas promovem disseminacao da informacgao para equipe.

Além do acompanhamento e controle fisico-financeiro, deve ser previsto ainda
controle de entrada de informacdes e saida de produtos, monitoramento do
cronograma de manutencao de maquinarios envolvidos, atualiza¢des de licencas de
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softwares. Ambos devem estar registrados de forma que as informacdes sejam de
facil acesso e dinamizadas, preferencialmente com frequéncia diaria, para que se
obtenha maior controle de custos envolvidos, evitar atrasos de entrega por auséncia
de equipamentos em boas condi¢des de uso.

Elaboracdo de multiplos projetos onde se interfere em diferentes regides e
disciplinas distintas estdo passiveis a ocorréncia de muitas falhas e erros. Desta
forma, visando-se minimizar e até extinguir estes riscos, o seu gerenciamento
necessita ser incorporado para se evitar atrasos, baixa qualidade, onerosidade. Os
riscos sd@o vistos como pontos criticos que necessitam ser avaliados, previstos e
evitados, ou que solugdes alternativas sejam vislumbradas previamente.

Problemas de superviséo

Durante a fiscalizacdo de trabalhos algumas situagbes podem ser consideradas
criticas por ameacarem a boa execucao dos servicos. A negligéncia, imprudéncia e
impericia dos fiscais pode acarretar um produto final com baixa qualidade.

A fiscalizagcao deve garantir que o cronograma fisico-financeiro seja seguido de
forma a orientar as etapas de execucao e custos a elas associados. Para tanto, é
imprescindivel elaboracdo de relatérios de acompanhamento, agendamento de
reunides periodicas. Estas providéncias, quando ndo tomadas, acarretam problemas
de comunicagdo com a equipe, atraso, mau uso dos equipamentos e materiais.

Dentre os itens a serem verificados pela fiscalizagdo, deve-se ter especial atencao
as condicbes de funcionamento dos equipamentos, pois a negligéncia do
monitoramento pode ocasionar problemas associados a trabalhos lentos e ruins. De
igual modo, ensaios devem ser acompanhados buscando-se associar sua forma de
execucgao e interpretagdo de resultados com uso de normas técnicas vigentes. O
desconhecimento ou desmerecimento as normas técnicas conjectura-se como uma
falta grave da fiscalizagdo pelas consequéncias negativas que podem acarretar a
ndo consonancia do projeto com os parametros legais estabelecidos.

A fiscalizagdo possui como empecilho a elaboragdo de bons projetos, a
desorganizacdo, auséncia de arquivamento de documentos, pouco ou nenhum
acompanhamento das etapas. Estas situagdes levam a falta de comunicagéo com a
equipe, acarretam atrasos, dificultam a tomada de decisoes.

Dentre as atividades a serem desenvolvidas pela fiscalizacdo, no que tange o
controle tecnolégico de servigos, deve ser agregada ainda, como fungdo dos fiscais,
o acompanhamento e aprovagdo de alteragbes de projetos em virtude de novas
informacées trazidas de campo, como presenga de estruturas ndo cadastradas,
informacao prévia incorreta.

Assim, o fiscal deve estar apto a verificar ndo apenas os materiais, equipamentos,
métodos e técnicas previstos, como também possiveis substitutos que possam vir a
ser solicitados, como substituicido de técnicas de dimensionamentos, materiais
empregados. Para tanto, esta analise pode incorrer em realizacdo de ensaios,
alteracdo de cronograma e de custos. O papel do fiscal é estar apto a acompanhar e
aprovar estas possiveis alteragées. O fiscal deve estar acompanhando a rotatividade
da equipe, observando para que ndo haja substituicao intensa de funcionarios, pois

CP n°: 002/2020 - SIHS

~ 021

-
{




a troca exige atualizagdo sobre parametros e procedimentos adotados que podem
comprometer a qualidade do servico.

Ainda deve ser conferido ao fiscal ndo apenas o acompanhamento de
documentagbes atinentes aos funcionarios, mas também a conferéncia de sua
capacidade técnica, visto que trabalhadores com conhecimento aquém do idealizado
podem prejudicar a execuc¢ao dos projetos.

- Dificuldades relacionadas ao procedimento licitatério

Auséncia de elementos necessarios e suficientes para caracterizar os
servigos

Este problema ocasiona falta de efetividade ou alta relagao custo/beneficio, devido a
inexisténcia de estudo de viabilidade adequado, alteragcbées de especificagcbes
técnicas, devido a falta de estudos geotécnicos ou ambientais adequados, indicacdo
de materiais inadequados, por deficiéncias das especificagdes (devem-se definir as
condi¢des de aceitagdo de similaridade, e nao restringir a especificagdo a uma Unica
marca aceitavel).

Assim, devem ser analisados conjuntamente a SIHS todos os elementos disponiveis
de forma que sejam consolidadas informagdes pertinentes. Devem ser mitigadas
quaisquer duvidas e realizadas atas de reunides com todas as definicbes
estabelecidas.

- Dificuldades relacionadas ao contrato

Desarmonia entre a definicdo do objeto no contrato e o constante no Edital de
licitac&o

Previamente a elaboragdo dos servigcos, ainda em momento de definicao de
contrato, deve ser confirmado o objeto de forma que seja confrontado com
definicbes estabelecidas em Edital. A SIHS deve ter participacédo ativa neste
processo de modo que sejam esclarecidas as duvidas e realizadas alteragdes
contratuais quando julgar procedentes as indicagdes por ventura apontadas pela
Engeconsult.

Acréscimos ou supressdes de servigos nao justificados

Assim como no item supracitado, devem ser realizadas orientagcdes pela SIHS para
os itens que se julguem duabios. Devem ser aferidos os servigos a serem executados
de forma que no decorrer das atividades seja informado a todo tempo o andamento
do cronograma fisico.

Deve-se estabelecer canal direto de comunicacido entre a Engeconsult e a SIHS,
além de estabelecimento de reunides sempre que se julgue necessario de forma a
evitar acréscimo ou retirada de servicos sem consenso entre as partes e sem fuga
ao objeto dos trabalhos.

- Dificuldades relacionadas as medigdes

O procedimento de medicao dos servigcos ocorrera através de planilhas de medicao

a serem preenchidas em conformidade com os servicos executados. Assim, serao
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descritas as atividades, quantificadas, estabelecidos precos unitarios e globais de
modo que esteja em atencao aos valores enunciados em contrato.

A SIHS deve realizar a atestagao de modo que realize pagamentos conforme tanto o
controle da Engeconsult, como o préprio controle interno de modo que ambas
devem convergir e, em casos de discordancia, devem ser averiguadas as
informacgdes apresentadas pela Engeconsult para que se analisem as quantidades e
elementos integrantes da medicdo a ser entregue. Para as etapas de projetos
iniciados havera uma analise das medi¢des ja realizadas anteriormente ao servigo
de fiscalizacdo de modo que se possa garantir que as medicdes ja executadas nao
fizeram quantificacao errénea. Esta iniciativa deve evitar que a acao fiscalizadora
dos drgaos intervenha de forma que se possa prejudicar o andamento dos projetos
ou questionar a veracidade das informagdes proferidas pela Engeconsult.

= Dificuldades Especificas

Aléem das questdes supracitadas que tratam sobre problemas gerais que podem
intervir no andamento dos trabalhos, sdo explanadas a seguir questdes especificas
referentes a regido, aos servigcos a executar e intempéries.

- Dificuldades relacionadas ao acesso as regides de intervengao

As poligonais que serdo focos do objeto dos servigcos, como mencionado ao longo
da proposta, localizam-se em regiées de dificil acesso de forma que o contato da
equipe da Engeconsult com a populagdo pode demandar maior tempo para
execugdo dos trabalhos e/ou maior demanda de equipe para conseguir realizar,
principalmente, atividades que incluam questdes fundiarias.

O acesso aos trechos criticos, principalmente, se d& através de escadas, rampas,
onde se percebe auséncia de infraestrutura para veiculos e pessoas com problemas
de mobilidade.

ewad e BA LT o ey o7 : SR - i
Figura 24 - Dificuldade de acesso — Figura 25 — Dificuldade de acesso —
Residéncias na Av. Gal Costa Residéncias na encosta da Av. Gal Costa

Para tanto, principalmente no que tangem os servigos de regulagdo fundiaria onde
serad realizado levantamento dos imoéveis e diagnostico da situagdo atual, sera
disponibilizada equipe que esteja habituada a lidar com regiées de dificil acesso,
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aléem de buscar pessoas da comunidade local que auxiliem na indicacdo de
melhores vias e trilhas a seguir.

E de grande importancia ainda que as pessoas da comunidade consultadas pela
equipe da Engeconsult tenham conhecimento sobre os residentes e como se da a
locacao da comunidade indicando familias que vivem em sobrados, familias
distribuidas por unidades de multiplos pavimentos, entre outras particularidades
regionais.

Ainda é de grande importdncia o auxilio da comunidade para que a equipe da
Engeconsult consiga adentrar nas comunidades de forma segura visto que em
muitas localidades podem existir resisténcia social a intervengbes externas,
principalmente em regides carentes.

- Dificuldades relacionadas a possiveis intempéries

Como as regides de intervencdo possuem riscos associados a deslizamentos,
auséncia de infraestrutura urbana adequada, presenca de alagamentos, entre outras
ocorréncias que inclusive tornam a regido foco do trabalho, a presenca de
intempéries pode afetar a execuc¢do dos servicos.

Em épocas de chuvas intensas, principalmente, € importante que a equipe realize
planejamento onde se evitem atividades de campo em periodos chuvosos
buscando-se seguranca da equipe e da comunidade envolvida.

Como forma de evitar atrasos nos servicos e comprometimento da segurancga, seréo
analisados periodos com maior incidéncia de chuva, especialmente durante
outono/inverno em que as chuvas séo intensas em curto periodo de tempo e levam,
inclusive, a cheias de cursos d'agua.

Na Rua dos Oitis, por exemplo, que fica préoxima a Poligonal 3, em dezembro de
2019 foi noticiado risco de desabamento durante temporada de chuva. Sao
constantes os relatos de situacao similar na regido de modo que deve ser foco de
atencdo da equipe quais eépocas mais apropriadas para contato com a comunidade.

Figura 26 — Noiia de desabamento préximo a Poligonal 3
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Ademais, tambem se deve observar previamente questbes associadas a ventos
intensos que podem comprometer as edificacées existentes oferecendo riscos aos
habitantes e envolvidos nos trabalhos.

A Defesa Civil de Salvador — CODESAL, realiza constantes relatérios em que é
possivel verificar as regides com maiores ocorréncias de questées criticas como
desabamentos, deslizamentos, alagamentos, quedas de arvores, infiltragdes, entre
outros.

TIPO DE OCORRENCIA LOCAL TOTAL
Sussuarana Sao Marcos

T 1955 3 Iarechal Rondon Cautos

Llagamento de imove! Borm Tarado Noves 13
Sete de Abril Campinas de Pirai2
Eng. Velho da Federagdn  Vila Canania
Pirgjs Ribeira
Vila Cararia Paripa
Uruguai Tancredo Meves
Cosme de Farias Rio Vemmetho
Campinas de Piraja Stella Maris
Liberdade Pemo Vaz
Stella Maris Erolas
S30 IMarcos Fauda Lima

. hlarechal Rondon Sussuzrana

Anteaa de desabemeno Sussuarana Alte da Terezinha b
Alto da Terezinha Agues Claras
Beca da Mata Canabrava
Sao Caetano Fazenda Coutos
Bomiim Capelinha de S. Caetanc|
Paripe Sete de Abril
Iata Escws ltacaranha
Santa Cruz Cidade Mova
Pituagu Itapud
Sele de Abril Faz Grande do Retiro

£meaga de desabamento ge muro Garcia 01
Narandiba Boa Vistade §.
Piata Caetano
Capelinha de S. Castane  Sde Maroos
Rio Sena Fazenda Grande Il
Pauda Lima Fazenda Grande |
Arraial do Reliro Saremandaia
Cajazelras X Agua de Meninos

Ameaga de deslizamento Matatu de Broas Lobalo 40
Liberdade irgja
Jardim Nova Esperancz Cabula
B&o Marcos Cajazeiras VIl
Campinas de Piraja Sussuarana
Faz. Grande do Reliro Faz. Grande do Relire:
Nova Brasilia do Pau Ridda
Aeroporto

Figura 27 — Fragmento de relatdrio de ocorréncias da CODESAL em 24/04/2021

- Dificuldades relacionadas ao acesso de veiculos

Como mencionado, o acesso de veiculos as regides € limitado de forma que as
melhores formas de alcancar a regido com uso de veiculos se da pelas vias
posicionadas em topo de vale, ou seja, Rua Sdo Marcos, Rua Jayme Vieira Lima,
Av. Sao Rafael, Av. Ulysses Guimaraes.

Assim, estas vias devem ser consideradas tanto para etapa de servigos que incluem
ida aos locais, como durante elaboragdo de projetos em que deve-se indicar
materiais e servicos cuja logistica esteja em conformidade com as condi¢cdes de
trafegabilidade da regiao.

Destarte, é imprescindivel que sejam analisadas larguras das vias principais,
presenca de fios de alta tenséo, rotatérias, curvas e intersegdes que venham a
dificultar a mobilidade de veiculos de carga pesada que venham a ser requisitados
para execuc¢ao de obras indicadas em projetos.

A analise do acesso de veiculos é primordial para que se preveja como se dara o
Plano de Ataque de obras de forma que os projetos estejam compativeis a realidade
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local. Desta forma, ndo apenas a Engeconsult deve se limitar aos limites das
poligonais, como deve realizar estudo das principais vias de acesso e edificagées
presentes que limitem trénsito de maquinarios necessarios as construcées a serem
propostas.

Figura 28 — Pista estreita da Rua Direta de Pituau

- Dificuldades relacionadas a recepgao da comunidade

Ainda no que tange as dificuldades especificas da regiao é importante ressaltar a
necessidade de buscar formas de manter uma boa relagdo com a comunidade local.
O contato com os moradores é primordial tanto para definicdo das demandas dos
habitantes, como para aprovagédo dos projetos e auxilio da equipe na execucéo de
atividades de campo.

Todavia, por se tratar de regiées carentes, onde a populagao passa por dificuldades
relacionadas a saude, mobilidade, saneamento, habitacao, entre outros, entende-se
que muitos moradores ndo se mostrem dispostos a contribuir visto que nao
compreendem como as intervengdes irdo beneficia-los.

Para tanto, a Engeconsult dispde de equipe com larga experiéncia com publico
carente dispondo de formas de comunicacdo e inter-relacdo que instigue a
participagao social. Serdo planejadas formas de contato em que os moradores n&o
necessitem de grandes deslocamentos, priorizando-se espagos abertos e proximos
para realizagao de reunides.

Devido ao atual cenario de pandemia por COVID-19 sera analisada pela equipe da
Engeconsult a possibilidade, inclusive, de realizacao de teleconferéncias, lives, e
integracdo através de redes sociais uma vez que possibilita maior seguranca aos
envolvidos e interacdo de maior numero de participantes. Esta ideia, todavia, sera
analisada pela equipe tendo em vista que, por se tratar de comunidades carentes, o
acesso a equipamentos tecnoldgicos ndo é garantido.

De toda forma, a equipe se empenhara, através de trabalhos anteriores, em buscar
formas de contato em que a comunidade seja convidada a participar de reunides,
oficinas, e demais eventos. Sera realizado, previamente, estudo de populagdo em
que se consiga tracar um perfil de idade, sexo, dificuldades, escolaridade, de modo
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que as formas de comunicagdo estejam em maior conformidade as caracteristicas
populacionais.

1.3 DESCRIGAO DOS SERVIGCOS A EXECUTAR

4.PROJETOS

BASICOS |

A realizacdo dos servigos busca atingir o objetivo principal que € melhorar a
qualidade de vida da populagdo local promovendo melhorias na infraestrutura de
drenagem, esgotamento sanitario, abastecimento de agua, infraestrutura urbana,
mobilidade, melhorias na habitacdo, extinguir riscos de deslizamentos e
desabamentos.

Tendo em foco estas melhorias necessarias as regides atualmente em condi¢des
precarias criticas, os servicos a serem executados serdo realizados conforme
modulos de atividades.

Modulo 1. PLANEJAMENTO

O primeiro moédulo corresponde as Atividades Iniciais de Planejamento. A
Engeconsult entende que para se aprofundar no conceito metodolégico que ira
estruturar e guiar as atividades propostas no Plano de Trabalho adotara as linhas
gerais indicadas na Figura 29, estando esta abordagem ancorada em procedimentos
modernos e eficazes de gestdo de Projetos. Assim, o pensamento da Engeconsult &
adaptar para o presente Plano de Trabalho os ensinamentos disseminados no
Project management Institute — PMI, através do Guia PMBOK.

Necessidades
Claras e
Comunicagio Precisas Resultados e
Alerta Beneficios
Definidos
Trabalho em Planos
Equipe S Explicitos
Principios
Adotados no
Gerenciamento
de Cada
Componente dos
Projetos Eterin
Ligamnc Planejados
Responsabili-
dade Clara e Tomada de
Delegacao Decisdo Ativa
adequada Acompanha-
mento Ativo

Figura 29 — Plano Geral de Agao
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A estratégia para os servicos de Elaboracdo dos Servigos sera fundamentada nas
recomendacdes aplicaveis do Project Management Body of Knowledge — PMBOK® -
(Guia do Conjunto de Conhecimentos em Gerenciamento de Projetos) do Project
Management Institute — PMI — na sua ultima versdo. O Guia PMBOK® define a
estrutura para o Gerenciamento de Projetos, com os seguintes elementos principais:
Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos: Processos de
Gerenciamento de Projetos; e Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos.

A aplicacdo dos processos de gerenciamento e de supervisdo de projetos €
interativa e muitos processos séo repetitivos e revisados ao longo da execugao do
projeto. Este procedimento tem uma similaridade com a técnica PDCA, ilustrada na
Figura 30 a seguir.

Grupo de Ciclo PDCA
Processo AW Bl Planejar
Iniciagéo e Faz.e_r
Planejamento Verificar
Execugao VERFFicag Agir
Monitoramento e FAZER

Controle

Encerramento

Figura 30 — Comparativo entre as abordagens PMBOK e Ciclo PDCA

O Gerenciamento de Projetos € um elemento integrador que exige que cada
processo do projeto e do produto seja adequadamente associado e conectado a
outros processos, facilitando assim a sua coordenacéo. Esses processos sdo
agregados em 05 (cinco) Grupos, definidos como Grupos de Processos de
Gerenciamento de Projetos, como indicados na Figura 31 a seguir.

Processos de
Monitoramento
e Controle

Processos de
Encerramento

Processos de Processos de Processos de
Iniciagdo Planejamento Execugdo

Figura 31 — Grupo de Processos de Gerenciamento de Projetos

e Processos de Iniciacdo — define e autoriza o Projeto, Subprojeto, ou
uma fase do Projeto;

e Processos de Planejamento — define e refina os objetivos e planeja a
ac&o necessaria para alcancar os objetivos e o escopo definido;

e Processos de Execugédo — integra a equipe e outros recursos para
executar o Plano de Gerenciamento para o Projeto;

e Processos de Monitoramento e Controle — mede e monitora -
regularmente o andamento do Projeto, para identificar variagbes em
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relagdo ao Plano de Gerenciamento, de forma que possam ser
tomadas ag¢des corretivas quando necessario;

o Processos de Encerramento — formaliza a entrega e aceitacdo do
produto, servigos ou resultados. As diretrizes, critérios e procedimentos
para a sua implementacao, seréo ajustados nas reunides iniciais com a
SIHS, para que seja dado prosseguimento no decorrer das atividades,
aperfeigoando-se as suas eventuais falhas.

O Guia PMBOK® define a estrutura para o Gerenciamento de Projetos, com os
seguintes elementos principais:

o Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos;
e Processos de Gerenciamento de Projetos; e
e Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos.

e |-Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos

O PMBOK® especifica as 10 (dez) Areas de Conhecimento em Gerenciamento de
Projetos, as quais sao organizadas em Processos de Gerenciamento de Projetos, e
estes, agrupados em Grupos de Processos.

Integracda

Parzps =
it Escopa

i Eressada

Aguisiches Tempo

Projeto
Riscos Custos

Qualidade
IBCUSISOs
Humanaos
e |l - Processos de Gerenciamento de Projetos

O guia PMBOK® identifica 47 (quarenta e sete) Processos, os quais s&o agrupados,
conforme descrito na préxima tabela.
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e Il - Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos

O Gerenciamento de Projetos € um elemento integrador que exige que cada
processo do projeto e do produto seja adequadamente associado e conectado a
outros processos, facilitando assim a sua coordenacéao. Define-se como Processo de
Gerenciamento o conjunto de agdes e atividades inter-relacionadas realizadas com a
finalidade de obter um conjunto especificado de produtos, resultados ou servigos,
identificavel dentro de uma das dez Areas de Conhecimento. Onde estdo
evidenciados os Grupos de Processos, e cada um dos Processos identificados com
as Areas de Conhecimento de Gerenciamento de Projetos.

A base inicial tomada como referéncia sera atualizada de acordo com o avango dos
servicos, registrando-se as suas alteracdes e observando-se o seu impacto no
cronograma contratado. Cabe salientar que os processos de execucdo das obras
serao objeto de anadlise especial, principalmente as suas logisticas que podem
influenciar diretamente na vida da populacao e interferirem no prazo e produto
contratado. A seguir sdo apresentadas as principais Areas de conhecimento e
grupos de processos relacionados aos projetos.

Gerenciamento da Integracao do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar que os varios elementos do
Projeto sejam adequadamente coordenados. A integracdo inclui caracteristicas de
unificacdo, consolidagédo, negociacao e articulagdo. Desta forma, faz-se necessaria a
escolha de uma metodologia de trabalho, com papéis bem definidos. A Integracéo
esta associada a todas as "fases" ou grupos de processos de gerenciamento do
Projeto, enfatizando a relevancia de reconhecer o envolvimento de todas as partes
interessadas durante o ciclo de vida do Projeto, de forma a compreender em tempo
habil suas necessidades (requisitos), a interacdo do escopo as expectativas da
SIHS, a participagcédo e a comunicagao efetiva entre Consultora, SIHS, Construtoras
e Prestadoras de Servigos, de forma a garantir os rumos do Empreendimento e seus
possiveis desvios corrigidos e registrados.

Gerenciamento do Escopo do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar que o Projeto inclua todas as
atividades necessarias, e apenas as atividades necessarias, para que seja realizado
com sucesso. E o trabalho que devera ser feito, (apenas) - incluindo todas as suas
atividades - para obter o produto com as caracteristicas determinadas no Projeto
Executivo aprovado e nos requisitos contratuais. Para tanto, & essencial mapear o
que fazer ao mesmo tempo em que se identifica o que ndo deve ser feito.

A arte de se definir o escopo do empreendimento passa por saber o que abandonar
e o que reter dentro das necessidades apontadas pelo cliente, atentando-se aos
requisitos exclusivos do Produto e excluindo aquilo que se caracteriza como
desnecessario ou até mesmo, o famoso "gold plating" (realizar atividades que visam
oferecer beneficios nao solicitados pelo cliente).

Com este foco estabelecido, & possivel definir o escopo do Projeto de maneira
eficiente e palpavel de forma a detalhar as atividades para se alcancar cada item do
escopo estabelecido. As atividades tracam objetivos mensuraveis em niveis mais
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detalhados e especificos de controle do Projeto, que vem a ser utilizada para a
elaboragdo da 'WBS' (Work Breakdown Structure), ou EAP (Estrutura Analitica do
Projeto).

Gerenciamento do Cronograma do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar a conclusdo do Projeto no prazo
previsto. Gerenciar tempo envolve, efetivamente, gerenciar o cronograma. Para
tanto, € necessério estabelecer a linha base para controle, acompanhamento e
gestao do tempo. Para garantir a eficiéncia da gestdo do tempo é necessario propor
um cronograma realista e dentro das condicdes executaveis para todos os
envolvidos.

Para desenvolver a linha de base do cronograma é necessario estabelecer a EAP, o
Diagrama de Rede das atividades, estimar os recursos, tempo e custos para cada
uma das tarefas designadas ao Projeto, por isso mesmo, que entender e promover
um escopo designado ao Produto, torna-se extremamente essencial para determinar
o tempo e os custos do Projeto. A melhor forma de obter um cronograma realista
esta em envolver profissionais especializados nas caracteristicas das atividades a se
realizar, para que os prazos estimados estejam dentro das expectativas dos
principais agentes envolvidos.

Gerenciamento dos Custos do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar que o Projeto seja concluido
dentro do orcamento aprovado. Uma vez estimados os recursos, prazos e datas
marcos, € o momento de desenvolver o orcamento, de acordo com as etapas e os
servigos que irdo compreender cada fase do Projeto, considerando todos os
recursos e insumos necessarios.

Ainda que haja o coeficiente de imprevistos (riscos) que possam impactar
diretamente na programacéo e no dimensionamento, é importante ressaltar que os
recursos disponiveis devem-se manter equacionados ao panorama real do contrato
X 0 panorama planejado. Para tanto, torna-se etapa primordial ao desenvolvimento
do Plano de Gestao o retorno as atividades de Gestéo do Cronograma e Gestéo dos
Custos apods a avaliagdo e desenvolvimento do Plano de Gestéo dos Riscos, para
que desta forma, qualquer desvio ndo considerado como fator relevante ao caminho
critico ou aos custos sejam equacionados em uma revisao aos planos.

Gerenciamento da Qualidade do Projeto

Engloba os processos necessdarios para assegurar que o Projeto satisfaca as
necessidades para os quais foi criado.

Gerenciar a Qualidade esta diretamente ligado em seguir politicas e procedimentos
especificos, (caracteristicos as obras), que irdo garantir o atendimento as
necessidades definidas para o Projeto, do ponto de vista do cliente.

Isso significa que, estabelecer parametros de qualidade e segui-los, estritamente,
garantira a conclusdo do Projeto sem desvios em relagdo aos requisitos
estabelecidos para o mesmo. O Gerenciamento da Qualidade inclui a realizacéo dos
seguintes processos:
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¢ Planejamento da qualidade: identificagcdo dos padrées de qualidade
relevantes para o Contrato e determinagdo de como atender a esses
padrdes;

e Garantia da qualidade: avaliagdo regular do desempenho geral do
contrato pata gerar confianga no sucesso do mesmo, em alcancgar os
padrdes relevantes de qualidade; e

e Controle da qualidade: monitoracdo dos resultados especificos do
contrato, a fim de determinar se esses resultados estdo de acordo com
os padrdes relevantes de qualidade, e identificagdo de maneiras para
se eliminar as causas de um desempenho insatisfatério.

Gerenciamento dos Recursos do Projeto

Engloba os processos necessarios para que se empregue de forma mais eficaz e
eficiente os recursos inseridos no Projeto. Diferentemente da quinta edigdo do
PMBOK" Guide, a area de conhecimento Recursos Humanos no Construction Guide
recebe o nome Recursos, incluindo ndao sd pessoas, mas também, maquinas,
equipamentos, ferramentas, matéria prima e etc.

Desta forma, esta area se relaciona com mais frequéncia a area de Aquisigdes, pois
os procedimentos de mobilizagdo de equipamentos e recursos terceirizados iréo
transcorrer nas duas vertentes. Isto significa que, gerenciar os recursos envolve, nao
apenas, mobilizar a mao de obra capacitada para a realizagao das atividades, como
também e (principalmente), prover a este recurso mobilizado informacées,
conhecimento e praticas que estejam ao nivel (patamar) de especializagdo que o
Projeto venha a solicitar

Realizar treinamentos para manipulacdo de equipamentos e realizagdo de ensaios
tecnolégicos, também estaréo diretamente envolvidos com a area de Gerenciamento
dos Recursos.

Gerenciamento das Comunicagdes do Projeto

Engloba os processos necessarios para assegurar a geragéo, coleta, divulgagao,
armazenagem e disposi¢ao final apropriada e oportuna das informacgées do Projeto.
Gerenciar as comunicagdes esta diretamente ligado em identificar as informacgdes e
comunicacgdes requeridas pelas partes interessadas do Projeto. De maneira pratica,
significa reconhecer e propor planos de comunicacdes especificas as necessidades
de conhecimento do Projeto para cada grupo de partes interessadas, diante a sua
influéncia e interesse no sucesso do empreendimento.

Deve-se buscar sempre que as informagdes necessarias estejam disponiveis para
os interessados em momento oportuno. Para tanto, adaptar-se a diferentes métodos
de comunicacdo é essencial, ainda durante a Iniciagdo do Projeto: utilizagdo de
celulares, e-mails, aplicativos de mensagens instantaneas, Producdo de Relatérios,
emissdo de documentos via remessa, etc. Especificamente, para o contrato em
questdo, a Engeconsult reconhece a atencao especial a ser dada no Gerenciamento
das Comunicagbes, também, como forma de elaboragdo dos Produtos objeto de

medicao e foco de informacao a ser fornecida periodicamente a SIHS.

Gerenciamento dos Riscos do Projeto
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O Gerenciamento de riscos € um processo sistematico de identificacdo, analise e
resposta aos riscos do Projeto, que ocorre durante todo o seu ciclo de vida. Apés o
planejamento de escopo, prazo, custo e tendo alocado os recursos corretos, € hora
de desenvolver uma lista de fatores de risco € um plano de respostas aos riscos,
documento este que devera ser acompanhado e atualizado durante todo o ciclo de
vida do Projeto.

Gerenciar os riscos significa trabalhar para reduzir os impactos de eventos negativos
(riscos) e aumentar a probabilidade da ocorréncia de eventos positivos
(oportunidades). Para tanto, € importante reconhecer estes fatores e suas origens ou
fontes (causa-raiz) de acontecimentos. A identificacao e categorizacao dos riscos €
uma etapa fundamental do Plano de Gestao dos Empreendimentos, € é necessario
embasar-se nos seguintes elementos:

o Riscos externos: questdes regulamentares, influéncias de agentes
externos como concessionarias, organizagdes, indefinicdes politicas,
outros empreendimentos em execug¢ao nas areas de implantagéo das
obras. necessidade de desmobilizagdo de morador ou instalacbes
existentes, etc.

e Riscos internos: planejamento de algumas das fases do projeto
inadequadas, alteragdes de cronograma, custos ou escopo, etc.

e Técnicos: mudanca nas questdes técnicas que envolvem a elaboracao
do projeto e/ou a execugao das obras.

e Imprevisiveis: minima parcela de eventos que nao podem ser previstos
durante o gerenciamento.

Gerenciar os riscos também envolve reconhecer as oportunidades e propor
maneiras de explora-las, ou até mesmo, direcionar fatores que provoquem a
ocorréncia destas oportunidades durante o empreendimento.

E importante ressaltar que o gerenciamento dos riscos também deve abordar as
incertezas derivadas das dimensdes sociais e ambientais para contratos
caracteristicos. Para melhor gerenciar os riscos, os relatérios de desempenho
deverao abordar pontualmente os problemas, as acdes corretivas e acgdes de
monitoramento que estdo sendo implementadas durante o ciclo de vida do Projeto.

Gerenciamento das Aquisi¢des do Projeto

Englobam os processos necessarios para a aquisicdo de bens e servi¢os de fora da

organizacédo executora, a fim de se cumprir o escopo do Projeto. Na atual verséo do
Construction Guide, houve a inclusdo do processo de Reivindicagdes, envolvendo
mudancas contestadas ou em disputas, atrasos no cronograma e penalizagdes,
além dos riscos que venham a impactar no trabalho contratado. dentre outras
questdes que possam envolver os contratos terceirizados de construgéo civil. Como
Consultora da SIHS, é importante reconhecer que dentro das premissas de
aquisicoes, o principal foco de trabalho sera o de subsidiar a Unidade sobre
conhecimentos técnicos necessarios aos seus contratos firmados.

Desta forma, aborda-se nesta area de conhecimento tanto para gerenciar o proprio
contrato de construcdo, (meta principal), quanto para oferecer parecer técnico as
novas aquisicdes que as obras possam vir a requerer. Como por exemplo, a
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contratacao de servicos especializados de Georreferenciamento dos trechos
rodoviarios durante a execugao das obras para confirmag¢do do movimento de terra
realizado.

Gerenciamento das Partes Interessadas do Projeto

Engloba os processos necessarios para administracéo e gerenciamento de todas as
partes envolvidas no Projeto. O sucesso na gestdo de um Projeto envolve,
inevitavelmente, um adequado gerenciamento dos "stakeholders", Para tanto, torna-
se fundamental compreender as expectativas das Partes Interessadas, seus
interesses positivos ou negativos quanto ao Projeto, seu nivel de influéncia no
desenvolvimento do projeto e seu patamar de interesse no mesmo. Gerenciar o
relacionamento com as partes interessadas € essencial para o sucesso do Projeto,
pois elas devem estar envolvidas com o empreendimento, porem, tal envolvimento
precisa ser constantemente monitorado e orientado pelo Gestor do Contrato.

A variacdo de envolvimento de cada parte interessada pode atingir niveis de
secundario a abrangente, dependendo das necessidades do projeto e da influéncia
que cada stakeholder possa ter, Portanto, uma lista contendo informagdes
relevantes sobre os interesse e nivel de envolvimento das parte interessadas,
quando desenvolvida, durante a iniciacdo do Projeto, pode oferecer grandes
vantagens na fase de Planejamento e reduzir os riscos a serem gerenciados durante
o Monitoramento e Controle, aumentando exponencialmente a possibilidade de
sucesso do Projeto, com a satisfagdo tanto do Cliente quanto de outras partes
interessadas.

Gerenciamento da Saude, Seguranca e Meio Ambiente do Projeto

Aborda a integridade, salde, seguranga e protecdo do projeto, incluindo o
gerenciamento ambiental.

e Salde: Aborda conceitos de saulde fisica e bem-estar, abordando
questdes de amplitude associadas, também, ao equilibrio entre vida
pessoal e profissional do trabalhador, objetivando a melhoria de sua
produtividade em consonancia com a eficacia, com a redugao do stress
e doencas provocadas ou intensificada pelo trabalho.

e Seguranca: Busca a prevencdo de acidentes e incidentes para a
reducdo de acidentes no trabalho. Como também, a protegdo do
ambiente de trabalho (canteiro de obras e areas de produgdo), com
sinalizacbes e sistemas de seguranga adequados a restricdo dos
recursos apenas necessarios a permanéncia e acessos aos locais,
proporcionalmente ao grau de risco exposto.

¢ Gerenciamento Ambiental: Aborda todas as questbes de impactos
ambientais provocadas ao meio influenciado pelas obras, orientando o
monitoramento e controle dos seguintes aspectos: reciclagem/
gerenciamento de desperdicios, limpeza do meio, monitoramento de
ruidos, controle acustico, planejamento de recursos para treinamentos,
impactos ambientais.
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IV - Desenvolvimento dos Processos

Cada processo componente do grupo de Processos, conforme preceitua o PMI &
desenvolvido através de 03 (trés) fases ou etapas, conforme descrito a seguir:

Entradas Ferramentas Técnicas Saida

Nesta fase sdo descritos As ferramentas constituem- | Sao os produtos gerados
todos os dados de entrada se em documentos (normas, | pelo Processo.
necessarios a execucgao do estudos, pareceres,
Processo. projetos), sistemas
informatizados de
gerenciamento, assessoria e
consultoria especializada,
entre outros. Ou seja, todos
os elementos necessarios ao
desenvolvimento do
Processo.

As técnicas empregadas
constituem-se em atividades
desenvolvidas com o
emprego das ferramentas
disponibilizadas, para a
realizagao do Processo.

Figura 32 — Etapas dos grupos de Processos

O Médulo 1. Atividades Iniciais implica na entrega do Relatério 01 - Plano de
trabalho em até 30 dias apds emissdo da ordem de servigo, e do Relatério 02 -
Plano de participacao e controle social no mesmo periodo.

Modulo 2. CONTATO COMUNITARIO

O segundo médulo de servicos corresponde as atividades de Contato Comunitario.
Os servigos seréo realizados para incorporar interesses tanto da comunidade local,
como da SIHS de forma que seja estreita a inter-relacdo através de incentivo a
comunicagao entre os participantes.

Para a realizacdo de atividades de Educagdo Ambiental ser&o identificadas as
principais deficiéncias de informagéo e conhecimento da populagao, € a partir dos
dados levantados serdo desenvolvidas palestras com uma abordagem pedagdgica
relacionada ao saneamento ambiental com temas como: coletiva na gestao do uso
dos recursos naturais e na concepcdo e aplicagdo das decisdes que afetam a
qualidade e quantidade da dgua das nascentes.

Sera estabelecida estratégia para comunicagéo social onde seréo desenvolvidos
instrumentos de informacgdo que permitem disponibilizar as informacées sobre as
atividades e seu andamento para a populagdo em geral, assim como os cuidados e
praticas ambientais adotados. Para auxiliar na identificagao da equipe planeja-se a
criacdo de logomarca especifica para as agbes em campo que sempre estara visivel
nos materiais de divulgacdo e matérias publicadas. Os principais objetivos das
atividades de contato com a comunidade s&o:
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e Permitir a correta divulgacdo de informagdes do programa e o0s
resultados obtidos, contribuindo para a formacé&o de conhecimento da
populagdo sobre o programa e seus beneficios;

e Facilitar a sinergia entre a SIHS e as demais partes interessadas
servindo como instrumento de interacdo entre o poder publico,
populacdo e as representagdes da sociedade civil organizada;

o Permitir a participacdo organizada da sociedade civil, de modo que
haja participagcdo da comunidade durante todo o processo e seu
embasamento coerente para um posicionamento critico sobre a
implantacdo do empreendimento.

No processo de sensibilizacdo e mobilizagédo dos sujeitos sociais do local e, como
desdobramento do diagnoéstico participativo, o trabalho social devera em conjunto
com a comunidade identificar e priorizar as agdes a serem executadas que garantam
melhoria na qualidade de vida principalmente sob os aspectos de moradia,
mobilidade, saneamento levando-se em consideragdo o respeito a diversidade e
sustentabilidade;

A elaboracédo de projetos de intervencdo no ambito do trabalho social € uma etapa
do planejamento que contempla elementos relacionados a justificativa, os objetivos
geral e especificos, publico beneficiario, as metas, os procedimentos metodoldgicos,
cronograma das atividades em consonancia com a diviséo de tarefas e recursos
humanos, financeiros e materiais, acompanhamento e avaliac&o.

A elaboracéo e execugéo de atividades socioambientais fazem parte do processo de
mobilizagdo social e apresentam caracteristicas de temporalidade, pois tém inicio,
meio e fim; produzem resultados e /ou servigos que contribuem para alterar uma
determinada situacao, requerem articulacdes e o estabelecimento de parcerias com
instituicdes e 6rgaos publicos e privados para a sua efetivagao.

A elaboracdo dos servigos socioambientais para atender as exigéncias dos
organismos financeiros deve envolver conhecimentos especificos como o de:

Mobilizacédo Social,
Educagcédo Ambiental;
Empreendedorismo;
Participacao Cidada;
Educomunicacao.

Estes conceitos serdo comentados a seguir chamando atengdo que esses
conhecimentos na pratica se complementam e a sua separagdo para analise
entendemos como um procedimento de cunho didatico.

Mobilizacao social

Esta proposta traz como aporte teérico o conceito de Toro, Bernardo (1977) que se
refere ao processo de convocagéo de vontades e interesses com uma visao, sentido
e interpretacdo compartilhados, visando objetivos comuns. E como processo,
perpassa e da lastro aos demais campos de agdo e atividades, visto que as
estratégias por ela utilizadas, contatos interpessoais em campo, incentivo a
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formacéo de grupos, féruns, conselhos, comités tendo como foco a reflexdo sobre o
espaco onde estdo inseridos, problematizando e buscando solugbes para os
problemas que enfrentam, através de reunides, oficinas, seminarios, palestras,
caminhadas e outros, oportunizam e fortalecem a participagédo dos cidadaos e o
controle social no desenvolvimento das politicas publicas.

Mobilizagao € um processo politico de tomada de decisao frente a fatos politicos
sociais, econdmicos que ocorrem na sociedade e que séo vivenciados no cotidiano
dos diversos e diferentes grupos sociais e também no ambito individual, com maior
ou menor impacto em determinados espacgos fisicos a depender do tempo,
conjuntura e organizacéo da sociedade que age e interage de acordo com a posigcao
e condicao social dos seus habitantes compativel com os seus interesses.

Assim vista, mobilizacéo significa interferéncia na realidade com a compreensao de
gue se trata de um processo de exercicio do poder e exercicio da cidadania que nao
podem ser confundidos e usados como legitimadores de acdes de interesse Unico
do poder publico ou como uma campanha ou movimentos de solidariedade.

Com tal entendimento a execug¢do desta proposta técnica se propde a estimular a
participacdo dos sujeitos sociais das comunidades/territérios nas diversas faixas
etarias, através de abordagem pedagdgica que estimule o dialogo e a tomada de
decisdo, criando e/ou fortalecendo estruturas organizativas no local, possibilitando
além do crescimento pessoal pelas trocas de experiéncia, a criacdo de vinculos
afetivos e de solidariedade, tdo necessarios, principalmente, nos espagos de
remanejamentos e assentamentos devido as caracteristicas desses grupos
populacionais decorrentes de impactos emocionais pelo processo de mudanga
deixando para tras lagcos afetivos estabelecidos nas relacbes de vizinhangas e
parentesco.

Homens e mulheres deverao exercitar a reflexdo sobre si, 0 seu papel na sociedade
e sua participacao nas definicdes e decisdes de suas vidas, as quais requerem que
lhes sejam propiciadas para além das condigdes necessarias a sobrevivéncia
humana, como o direito a vida, alimentacdo saudavel, vestuario e habitacao em
condicdes dignas, a garantia de trabalho, renda, cultura, esporte e lazer.

Educagcao Ambiental

Ecologistas, ambientalistas, educadores ambientais e autoridades preocupadas com
os problemas ambientais enfrentados pelo planeta tém conceituado a Educagao
Ambiental sob diferentes enfoques. Destacamos o conceito de Aziz Ab Al'Saber:
“Educagao Ambiental & uma agéo destinada a reformular comportamentos e recriar
valores perdidos ou jamais alcancados. E a busca da reflexdo constante sobre o
destino do homem face as condicdes naturais e o futuro do planeta”. Esta é, sem
duvida, uma conceituagdo abrangente, uma vez que envolve atitudes, valores,
cidadania, qualidade de vida, relacdo sociedade/meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel.

Em 1977, a Conferéncia de Thilisi, organizada pela UNESCO na Republica da
Geodrgia, definiu que “a finalidade da Educagdo Ambiental & criar uma consciéncia,
comportamentos e valores que visem conservar a biosfera, melhorar a qualidade de
vida em toda parte e salvaguardar os valores éticos”. Também recomendou que
deve ser introduzida através de processos de educacgéo voltados para o publico em

CP n° 002/2020 - SIHS {

037 \%\\



geral, os grupos soécio-profissionais cujas atividades afetem o meio ambiente, os
cientistas e técnicos. “Sao essenciais o0s enfoques interdisciplinares, na
implementacao da educagao ambiental”.

Em Jomtien, Tailandia, em 1990, a Declaragao Mundial sobre Educacao para Todos
defende que “a satisfagdo das necessidades basicas da aprendizagem confere aos
membros de uma sociedade a possibilidade e, ao mesmo tempo, a responsabilidade
de respeitar e desenvolver a sua heranga cultural, linguistica e espiritual, de
promover a educacgdo de outros, de defender a causa da justica social, de proteger o
meio ambiente”. A UNESCO-PNUMA definiu os objetivos da educagdo ambiental:

e Sensibilizar as pessoas, os grupos, as comunidades e os Estados com
respeito a interdependéncia ecolégica, econdmica, social e cultural;

o Oferecer a todos a possibilidade de adquirir conhecimento,
capacidades e compromissos com respeito a protegdo ao meio
ambiente para o desenvolvimento sustentado;

o Estabelecer novos modelos de comportamento e formas de vida
harménicas com o meio ambiente;

e Elaborar uma ética ambiental;

o Fomentar a qualidade de vida;

o Fomentar a efetiva participagdo do publico na tomada de decisdes
relativas as questdes do meio ambiente e desenvolvimento.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Rio 92,
produziu a Agenda 21 que dedica o capitulo 36 a Educacdo Ambiental para o
desenvolvimento sustentavel, orientando para utilizagdo de metodologias que
incentivem a participagdo comunitaria. Também na Rio 92 o Férum de ONGs langou
o Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, que reconhece a “Educagdo como um processo dinamico
e de permanente construgdo”. Reconhece, ainda, que a “Educagédo Ambiental para
uma sustentabilidade equitativa € um processo de aprendizado permanente baseado

no respeito a todas as formas de vida”.

Portanto, a Educacdo Ambiental € um processo de comunicagéo interativo,
sustentado no didlogo e na realizagéo de atividades de cunho pratico que pressupde
a determinacdo em informar e ser informado, produzindo novos conceitos € novas
praticas. A informagdo deve ser transmitida ao publico numa linguagem acessivel e
alcancar resultados efetivos na melhoria da qualidade ambiental no espago em que
vive.

As relacdes dos seres humanos com a natureza vém produzindo escassez de
recursos naturais, que provoca a degradagéo da qualidade de vida na Terra. Hoje,
questionar essa relagdo é fundamental a sobrevivéncia. A questdo ambiental
envolve os aspectos fisicos, os psicologicos, econdmicos, politicos, sociais e
culturais que regem a acdo humana. Padrdes histéricos e socialmente produzidos
s30 determinantes para o comportamento humano individual, agindo diretamente
sobre seu desejo, suas percepgdes e formas de compreenséo do mundo.

A Educacao Ambiental sensibiliza e estimula a percepg¢do das pessoas propondo
uma reflexdo sobre o espago onde vivem, discutindo o comportamento e acdes
humanas frente ao meio ambiente, sinalizando mudancas nessa relagcao tendo em
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vista o desenvolvimento sustentavel. E um repensar constante de comportamentos e
atitudes. Esse processo possibilita um melhor conhecimento do meio ambiente e das
relacbes de causa e efeito que nele se estabelecem, incentivando o respeito aos
seus limites, promovendo a melhoria da qualidade de vida das comunidades. Desta
forma, a Educacdo Ambiental transforma o cidadao e a sociedade.

Uma educagdo transformadora deve formar sujeitos criticos, responsaveis e
participantes, construir valores, atitudes e desenvolver habilidades praticas, além
dos conhecimentos que retratam a complexidade dos fendmenos que regem e
constituem a sociedade moderna, buscando solucionar os problemas que degradam
os ecossistemas e a qualidade de vida.

Essa pratica educativa possibilita a compreensdo da realidade, desvelando os
diferentes fatores que influenciam o modo de ser e agir dos individuos; e também a
interferéncia sobre essa mesma realidade, impulsionando e revelando no individuo o
seu potencial de agente transformador. O sujeito, ao participar de uma acao coletiva,
exercita sua capacidade de compreender, dialogar, criar e decidir, interagindo no
meio. Na medida em que experimenta e participa desse processo, modifica sua
autoimagem e sua visdo de mundo.

A Educagdo Ambiental instrumentaliza as pessoas para exercerem sua cidadania
interferindo, individual e coletivamente, nas condigdes de vida, participando da
gestdo ambiental. E necesséria a construgdo de uma cultura de conservagéo e
preservacdo do meio ambiente, uma consciéncia ecologica, estimulando o
desenvolvimento sustentavel, reduzindo os investimentos em agdes corretivas, ja
que as preventivas mostram resultados mais imediatos e satisfatérios.

A Educacdo Ambiental reconhece a diversidade da tematica, discutindo diferentes
questdes, resultantes da crescente urbanizagdo e do desequilibrio entre
desenvolvimento e qualidade ambiental.

As acdes de educagdo ambiental deverdo despertar em todos a necessidade de
assumir e cuidar da preservacdo e conservagdo do meio ambiente como condigdes
necessarias a prépria sobrevivéncia humana.

Como meio ambiente, entende-se néao so6 a relagéo do ser humano com a natureza,
os cuidados com os recursos naturais como também, o cuidado com o espago onde
vive, o uso e conservacdo do patriménio publico e dos equipamentos sociais,
construindo relagdes de civilidade e respeito na familia, nos grupos societarios,
como a vizinhanga e a comunidade, dentre outros.

Entre as questdes que vem se constituindo em impacto ambiental, citamos um dos
problemas que vem identificado nos grandes aglomerados humanos, principalmente,
nos projetos habitacionais e que dizem respeito & geracéo e ao acumulo de residuos
sélidos. O consumo desenfreado e o descarte aleatério de toda a espécie de
residuos, sem uma preocupacdo com as consequéncias dessas atitudes e
comportamentos devem ser objeto de a¢ao do trabalho social junto as comunidades,
levando-as a conhecerem e refletirem sobre os riscos para a salde e degradagdo do
ambiente, bem como, as possibilidades de redugdo do consumo, reutilizagéo e/ou
reciclagem de materiais e objetos. Neste contexto devem ser envolvidas, criangas,
jovens, professores, agentes comunitarios de saude, homens, mulheres, enfim,
todos os que queiram atuar como educadores ambientais.

CP n°: 002/2020 - SIHS f




Outro aspecto que devera ser trabalhado se refere a urbanizagdo dos espagos
construidos, objetivando a integracdo do ambiente transformado pela acido do
homem com a paisagem natural, a partir da sensibilizagdo dos moradores para
criagdo de canteiros e jardins com o plantio de arvores, plantas e flores ornamentais
e formagao de canteiros, estabelecendo um dialogo com as habitagdes.

Algumas atividades podem ser realizadas como estratégias metodolégicas:
Campanhas, palestras, oficinas teatrais, mutirdes de limpeza, confeccdes de jornais
com informacgdes sobre o acumulo do lixo.

Assim, para desenvolver as atividades de educagao ambiental deve-se buscar
atender as bases legais existentes. A Lei 6.938 de 1981, Politica Nacional de Meio
Ambiente, nos Artigos 2 e 4, destaca a Educagdo Ambiental como um principio,
devendo ser propiciada "a todos os niveis de ensino, inclusive a educacao da
comunidade, objetivando capacita-la para a participagéo ativa na defesa do meio
ambiente" com objetivo de formar "uma consciéncia publica sobre a necessidade de
preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico”.

A Constituicdo Federal de 1988 também reconhece a importancia da Educacéao
Ambiental no Artigo 225, §1°, Inciso VI, que incumbe ao poder publico o dever de
"promover a educacdao ambiental em todos os niveis de ensino e a consciéncia
publica para a preservacao do meio ambiente".

A Constituicdo do Estado da Bahia de 1989, por sua vez, no Artigo 214, atribui ao
Estado e Municipios a obrigacdo de "promover a conscientizacdo publica para a
protecdo do meio ambiente e estabelecer programa sistematico de educagao
ambiental em todos os niveis de ensino e nos meios de comunicagcao de massa".
Principios estabelecidos pela Lei n® 9.795/99 que orientam a Educagao Ambiental:

e Enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

e Reconhecimento da interdependéncia entre o meio natural, o
socioecondmico e o cultural com enfoque na sustentabilidade;

e Perspectiva inter/multi/transdisciplinar e pluralismo de idéias;

e Vinculo entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;

e Continuidade e permanéncia do processo educativo e da avaliagdo
desse processo;

e Articulacdo das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais;

e Reconhecimento e respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural.

Empreendedorismo

No Brasil dos tempos atuais, cresce o movimento institucional visando a educacéo
de determinados segmentos, como os jovens, trabalhadores autdnomos, mulheres e
homens em fase adulta e inseridos na faixa etaria, considerada economicamente
ativa para a sedimentagdo de uma cultura empreendedora. Acompanhado de
politicas de incentivo fiscais para as médias e pequenas Empresas, o
empreendedorismo vem despontando como uma alternativa para o desenvolvimento
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econdmico local e ainda para a diminuigdo do impacto gerado pelo desemprego
estrutural.

O desenvolvimento econdmico antes baseado na geragdo de empregos a partir das
estruturas publicas e das grandes Empresas esta sendo substituido pela acdo de
novos atores sociais que, aproveitando das oportunidades do mercado e
impulsionados pelo desejo de exercer uma atividade econémica de modo auténomo,
lacam-se no desafio de produzir ou prestar servigcos que satisfacam as necessidades
dos consumidores, organizando-se enquanto empreendedor, criando micro e
pequenas Empresas.

Entre as vantagens do empreendedorismo, no desenvolvimento local Dolabela,
Fernando (1999) leva a entender que a proximidade dos empreendimentos junto a
comunidade n&o os transforma em espagos mecanicos e distantes do ambiente, ao
contrario, sendo enddgeno “tudo tem nome, sobrenome, € conhecido em seus
pormenores, os pontos fracos e fortes, criando uma imagem dentro do grupo
comunitario”.

O referido autor aponta ainda, como vantagens a origem e formagdo do
empreendimento no local, a facilidade de encontrar recursos humanos, recursos
materiais e a depender da sua dindmica a possibilidade de estabelecer redes e
parcerias.

O trabalho social ao identificar através do diagndstico as potencialidades e vocacgao
econdmica local e as caracteristicas empreendedora dos individuos deve contribuir
com a elaboragao de projetos de geracado de trabalho e renda na sua proposta de
trabalho, articulando parcerias institucionais para a capacitacao e qualificagao
profissional daqueles (as) que demonstrem interesse em participar de iniciativas
voltadas para o desenvolvimento da Economia Solidaria no local, incentivando os
empreendimentos existentes, estimulando a criagao de outros, a partir de estudos de
viabilidade econdmica, para o escoamento e comercializagdao dos produtos e
servicos, contribuindo deste modo para fortalecimento de cadeias produtivas,
melhorando a vida dos moradores e da comunidade, ndo apenas pelo aspecto
econdmico, mas pela observancia de conquistas sociais, culturais e educacionais,
promovendo a incluséo social.

Participacao Cidada

O Estado brasileiro a partir do seu reordenamento politico institucional, afirmado na
Constituicado de 1988 introduz na vida publica mecanismos de incentivo a
participacdo dos cidadaos e, ao descentralizar a esfera administrativa de decis&o
das politicas publicas nas trés esferas de governo, criando féruns e conselhos
representativos municipais e estaduais assegurando a participacdo da sociedade
civil organizada nessas instancias, absorve as lutas ensejadas pelo movimento
social relacionadas as demandas para maior controle social na execucdo de
programas e projetos voltados para o atendimento a populagéo.

O trabalho social em consondncia com a constituicao brasileira entendendo o
homem/mulher, como sujeito de direitos deve ter como objetivo a melhoria da
qualidade de vida das pessoas, assegurando direitos sociais € o0 acesso aos
servicos publico de qualidade. A acado da equipe social, multiprofissional, deve ter
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como foco a mobilizagdo social visando garantir a organizagéo e participagao do
publico alvo, nas questbes que Ihe digam respeito.

E direito de a comunidade participar das discussdes que envolvem aspectos da sua
vida, como a construcdo de casas destinadas para a moradia de seus membros. A
convocagdo das liderangas e de grupos de moradores no desenvolvimento e
execucao do cronograma de atividades, questionando, sugerindo e propondo
alternativas que beneficiam o coletivo, ndo identificadas pelo olhar do técnico,
enriquece pela troca de experiéncia e conhecimento a todos os envolvidos no
trabalho. Por outro lado, na defesa dos direitos sociais e do acesso aos servicos
publicos em uma acdo de carater mais estruturante, o trabalho social deve, nas
comunidades e nos territérios, contribuir para que de modo organizado, o publico
beneficiario dos projetos habitacionais, busquem assegurar no local o atendimento
de outras necessidades.

Educomunicagao

O termo educomunicacdo segundo Trajber, Rachel(2007) foi criado na década 80
pelo argentino Mario Kaplin e estava voltado para a leitura critica da midia, o
sentido do termo foi sendo ampliado e para ela os conteudos da Educagdo
Ambiental fazem parte das origens brasileiras desse novo campo de pesquisa e
intervencdo social ao promover praticas democraticas e transformadoras de
comunicacéo social.

A autora reportando-se a Ismar de Oliveira Soares revela que para ele a
educomunicagdo é um “‘campo de implementacdo de politicas de comunicagao
educativa, tendo como objetivo geral o planejamento, a criagdo e o desenvolvimento
de ecossistemas educativos mediados por processos de comunicacdo e pelo uso
das tecnologias da informagao”.

A proposta, portanto € que os sujeitos e grupos sociais possam através da utilizagao
das ferramentas e das novas tecnologias da comunicagéo, participar da construgao
do conhecimento e ao utilizar as ferramentas da comunicagéo, para além da escrita,
e da falada, possam os sujeitos e grupos experimentarem outras linguagens como
formas de expressao, fazendo circular a informacéo.

Deste modo, ao promover o acesso democratico dos cidaddos & produgédo e a
difusdo da informacdo, contetidos relacionados as questdes sociais, econdmicas,
culturais e ambientais de modo entrelagados com as questdes étnicas — racial e de
género, contribuem para uma sociedade com maior sustentabilidade.

Experiéncias anteriores realizadas por esta Empresa proponente com oficinas de
educomunicacdo conseguiu sensibilizar varios grupos sociais, compostos por
criangas, jovens, adultos, idosos, entre homens e mulheres que experimentaram a
producdo de videos clips, filmagens, artes plasticas, teatro e programas de radios,
como ferramenta de educacéo transversalizando com as questdes socioambientais.

O Médulo 2. Contato Comunitario implica na realizacdo de atividades voltadas ao
atendimento ao publico, elaboragédo de reunides de apresentagdo de produtos,
elaboragao de oficinas de educagéo ambiental.
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Médulo 3. ESTUDOS DE CONCEPCAOQ

Os servicos a serem realizados relacionados a concepcao referem-se aos estudos
preliminares de caracteristicas especificas as regides de intervengado. Assim, serao
realizadas analise topograficas e geotécnica que possibilitem identificar conformacao
do terreno, presenca de residéncias, vias, equipamentos urbanos, além de identificar
uso e ocupacao do solo e sua composigéo.

No estudo de concepcao sera realizada compatibilizacdo das ac¢des existentes na
area de forma que serdo reconhecidos programas e planos atuantes identificando
servicos realizados ou em realizagdo, populagdo atendida, espagos publicos
utilizados, equipe envolvida. Permite-se, assim, que seja de conhecimento da equipe
esferas publicas a serem consultados para evitar retrabalhos associados a
incompatibilidades.

Essa identificacdo de agbes na area envolve ainda que possam ser analisadas
estratégias de contato com a comunidade que proferiram bons resultados,
identificacdo de espacos publicos ja utilizados para reunides com a populagao,
definicdo de representantes comunitarios que ja tenham desempenhado esta
funcao, entre outras questdes que podem ser observadas de planos em atuag&o. As
analises darao origem ao Relatorio 03 - Compatibilizagdo das agdes existentes.
Sera realizada nesta etapa a atualizacdo do diagndstico da regido de forma que a
equipe irda a campo averiguar as condi¢gées urbanas referentes a presenga de
mobiliario urbano, canais abertos, edificacbes em zonas de rico, estado das vias,
presenca de espagos publicos voltados ao lazer, condicdes de manutengdo de
sistemas existentes.

Este diagnoéstico pode ser realizado utilizando-se registros fotograficos que
explanem a situacdo verificada demonstrando estado atual da regido. Este
diagnostico dara origem ao Relatério 04 - Atualizacao do diagnostico.

O estudo de concepgao compreende ainda a elaboracdo de estudos demograficos
onde serdao analisadas caracteristicas populacionais como faixa etaria, género,
presenca de portadores de necessidades especiais, entre outros. Assim, possibilita-
se formar curvas de crescimento estimando crescimento demografico. Estes estudos
d&o origem ao Relatério 05 - Estudos demograficos.

O estudo de concepgdo inclui ainda investigacdo da situagdo dos imdveis
principalmente no que tange a regularizagdo fundiaria onde devem ser checadas
area de construcao, nimero de pavimentos, presenca de sistema de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, coleta de residuos solidos, numero de moradores,
infraestrutura, posicionamento frente a vias e meios de transporte, entre outras
questbes que auxiliem na definicdo das condicdes habitacionais na regiéo.

Estas informacgdes devem compor banco de dados de modo que facilite consulta e
acompanhamento de informagdes novas adquiridas. Assim, estas atividades devem
compor o Relatério 06 - Levantamento da situacdo fundiaria e de uso e
ocupacio do solo e o Relatério 28 - Plano de regularizacao fundiaria.

Os estudos de concepgédo sdo primordiais para execugao de projetos posteriormente
visto que possibilitam locacdo das estruturas de forma correspondente as
declividades existentes, presenca de estruturas que impossibilitem tracado de vias,
localizacéo de edificacbes, postes de iluminacéo, sistemas de saneamento, altura de
lencol freatico, entre outros.

Estes estudos implicam no reconhecimento das peculiaridades locais possibilitando
que decisdes posteriores sejam tomadas de forma consciente e mais assertiva, visto
que os projetos poderdo ser executados respeitando-se as caracteristicas locais.
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E na etapa de estudo de concepcédo que se permite identificar ainda as facilidades
logisticas, presenca de locais destinados a apoio tanto para elaboragao de projetos
como para indicacao durante execucao de obras.

A concepc¢ao marca o inicio do projeto visto que consiste no levantamento das
caracteristicas existentes para que se possibilite futura analise de alternativas,
estudo de tracados, posicionamento de estruturas, entre outros. Assim, como
demonstra a Figura 33, a concepgao € um procedimento preliminar dos projetos.

i
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I I I v
Fase I: Concepcdo
Fase II: Plangjamento
Fase III: Execucdo
Fase IV: Fechamento

Figura 33 — Fases de projetos
Assim, o estudo de concepgdo envolve elaboragdo de levantamentos topograficos
que direcionem posicionamento de estruturas, tracado de linhas, utilizagdo de
materiais e servigos distintos que proporcionem melhor aproveitamento da
distribuicéo do terreno.
A topografia compde o estudo de concepgdo de modo que é vital para subsidiar
licenciamentos e registros junto a érgdos publicos, além de dar subsidios aos
projetos orientando quanto a:

Demarcacéo dos limites dos terrenos/poligonais;
Locacdo de nivelamento dos furos de sondagem;
Locacao de estacas em projetos geomeétricos;
Locacéo de pilares e demais estruturas de edificagdes;
Identificagdo de mobiliario urbano; entre outros.

O estudo de concepgao relacionado a topografia proporciona analise de viabilidade
construtiva, andlise de economia de tempo e material. A topografia traz a
possibilidade de visualizar dimensbes e caracteristicas do terreno para que sejam
identificados problemas antecipadamente garantindo que projetos possam ser
elaborados adequadamente as regides. Os levantamentos topogréaficos daréo
origem ao Relatério 07 - Levantamento topografico.

No que tangem os estudos geotécnicos, sdo primordiais para que se possibilite
orientacdo de projetos de escavagdes a céu aberto, aterros, fundages de
estruturas, escoramentos e arrimos, drenagem, esgotamento e rebaixamento,
estruturas enterradas, pavimentos, estabilizacdo de taludes naturais, entre outros.
Na etapa de concepgéo o estudo é responsavel por ampliar o nivel de detalhamento
e entendimento do solo, para que seja mais facil prever o custo da obra e seu prazo
de conclusdo. Esse estudo permite que os projetistas identifiquem alternativas
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técnica e financeiramente viavel, além de definir prazos de execucao. A realizacao
do estudo geotécnico dara origem ao Relatério 08 - Levantamento geotécnico.
Todas as obras que fardo uso do solo como material de construtivo requerem projeto
geotécnico. Assim, ndo apenas deve-se realizar estudo sobre o processo construtivo
a ser indicado, como se deve ter cuidado com o local que recebera o material. Ou
seja, para projetos que indiquem uso de aterros, é essencial verificar capacidade de
suporte do terreno que sera utilizado como fundagao para resistir ao peso do aterro
e demais solicitagdes de esforco. De igual forma, necessita-se da verificagdo de
desempenho para evitar riscos a populagao.

O estudo de concepg¢do que abrange estudos geotécnicos é de fundamental
importancia de forma que, por exemplo, para projetos cuja fundagéo venha a ser
projetada baseada em resultados errados do estudo geotécnico, pode colocar a
edificacdo e processo construtivo em risco. A tragédia da Barragem de Bento
Rodrigues, em Mariana, por exemplo, ocorreu devido a falhas em projetos
geotécnicos de forma que a estrutura sofreu um colapso mostrando-se ndo apenas
uma perda financeira, mas uma tragédia a populag@o e meio ambiente.
i g !
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ocasionada em Mariana por erros de estudos geotécnicos

O Modulo 3. Estudos de Concepgdo implica na entrega do Relatério 03 -
Compatibilizagcdo das acdes existentes, Relatério 04 - Atualizacdo do
diagnéstico, Relatério 05 - Estudos demograficos, Relatério 06 - Levantamento
da situacido fundiaria e de uso e ocupagdo do solo, Relatério 07 -
Levantamento topografico, Relatério 08 - Levantamento geotécnico e Relatério
28 - Plano de regularizacao fundiaria.

Mdédulo 4. PROJETOS BASICOS

Uma vez em posse de atividades voltadas ao planejamento, definidas diretrizes para
manter colaboracéo social e tendo iniciado estudo de concepgao, serédo realizados
projetos basicos que atendam as demandas locais. As atividades relativas, a este
modulo de servigo envolve elaboragdo de alternativas conforme analise de espacgo
urbano, identificacdo de problematicas locais que afetam a populagéo, diretrizes da
SIHS relacionadas a metodologias a utilizar e procedimentos técnicos indicados.
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Para tanto, serao alocados profissionais conforme modalidades de projetos a serem
executados de modo que a inter-relacao entre os envolvidos € primordial para que
se evitem sobreposicdes, conflitos, inadequagdes normativas.

A Engeconsult possui conhecimento sobre algumas normas existentes que podem
ser consultadas para se possibilitar apoio na elaboracédo de projetos e servigos
correlacionados. Assim, a seguir, na Tabela 2, sao expostas algumas legislacoes
federais que podem ser aplicadas para nortear os trabalhos de forma que se trata de
uma lista exemplificativa, onde outras normas podem ser aplicadas conforme se
mostrem necessarias para boa execugéo dos projetos.

LEIS/
NORMAS ANO POLITICAS INSTITUIDAS
FEDERAIS

Lei 9.605 1998 |Lei de Crimes Ambientais
Lei 7.735 1989 greiﬁo?l;\nlz’gistLEﬁBaﬁﬂsgeiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Lei 9.985 2000 |Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo — SNUC
Lei 9.795 1999 g;sggiczzgf:mi?eunﬁzféo Ambiental, institui a Politica Nacional
NBR 5.354 1977 |Estipula condigdes para instalagdes elétricas prediais
NBR 5.410 1997 |Instalacbes elétricas de baixa tenséo

Esta relacionada a hidraulica e diz r ito as instalacdes
NBRSIEZE 558 prediais de agua fria e i
NBR 5.688 1999 }l/:r::?aggs.re o sistema predial de agua pluvial, esgoto sanitario e
NBR 6.118 1984 | Projetos de estruturas de concreto
NBR 6.120 1980 [Cargas para calculo de estruturas
NBR 6.122 1996 |Projeto e a execucgéo de fundagdes
NBR 6.135 1992 | Chuveiros automaticos para a extingao de incéndios

ibili a edificacbes, mobiliarios, equipamentos e

NBR 9.050 2004 /;gs:;;b;'m‘;iosa coes. » eaulp
NBR 9.077 2001 |Orientagbes para saidas de emergéncia em edificacdes
NBR 13.531 1995 | Trata sobre elaboragio de projetos de edificagdes
NBR 13.532 1995 |Projetos de edificagdes- Arquitetura
NBR 14.037 1998 | Diz respeito a operacéo, uso e manutencao de edificagdes
NBR 16.280 2015 |[Apresenta regras e condicbes para reformas em edificagdes
NR-10 i Sgggranga de trabalhadores que interagem com instalagbes

elétricas

Tabela 2- Exemplos de legislagdes federais vigentes aplicaveis

O conhecimento das normativas aplicaveis & imprescindivel para que se possibilite
ndo apenas a adequacgdo dos projetos, permitindo-se licenciamento e aprovagéo,
como também é necessario para que se garanta bom desempenho das edificacées
e atendimento as necessidades da populacéo.

Todavia, & de extrema importancia que seja realizada andlise critica, uma vez que
em alguns casos possam existir conflitos de informacodes, critérios, padroes, que
implicam em sobreposicdo de conhecimentos. Portanto, € pratica da Engeconsult
CP n°: 002/2020 - SIHS [




optar pelos critérios a favor da segurangca e mais representativos da regido de
intervencao.

Os projetos serdo elaborados conforme cronograma explicitado no item 2.3 e
seguindo inter-relacionamento disposto em fluxograma apresentado no item 2.5.
Como mencionado, a confecgdo dos projetos deve se dar de forma vinculada onde a
equipe busque ndo apenas finalizacdo de projetos especificos, mas do conjunto de
servicos visto que devem estar articuladas para proporcionarem melhorias as
comunidades de intervengao.

Os projetos devem conter todos os elementos necessérios e suficientes onde a
precisdo deve estar e conformidade ao tipo de obra e servico assegurando-se
viabilidade técnica e financeira.

Assim, a execucéo de servigos de elaboragao de projetos envolve ainda a analise
ambiental de modo que estudos elaborados devem verificar sua adequacdo as
caracteristicas regionais minimizando-se impactos negativos sobre a localizagéo
permitindo-se, entdo que seja assegurada a implantacéo futura da obra.

Devem constar nos projetos basicos as seguintes premissas:

e Desenvolvimento da solugdo mais adequada de forma a fornecer visao
global da obra identificando todos os seus elementos construtivos;

 Indicacdo de solugdes técnicas globais e localizadas, detalhando-se de
modo a minimizar/extinguir a necessidade de retrabalhos;

¢ Identificar tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a
serem incorporados a obra;

o Indicar especificagdes que assegurem os melhores resultados para as
edificacdes, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugao;

e Informacdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos
construtivos, instalagcdes provisorias e condigdes organizacionais para
a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugao;

e Subsidios para realizagao de montagem do plano de gest&o da obra;

e Execucéo de orgamento detalhado do custo global fundamentando-se
em quantitativos de servigos e fornecimentos propriamente avaliados.

O Médulo 4. Projetos Basicos implica na entrega dos seguintes documentos:

e Relatdrio 09 - Programa preliminar de intervengdes para a area;
e Relatério 10 - Memorial descritivo e apresentagéo gréfica das solugdes
propostas;
Relatério 11 - Projetos para a area de estudo;
Relatério 12 - Projeto de infraestrutura viaria;
Relatdrio 13 - Estudos de concepgao/ anteprojeto;
Relatério 14 - Projeto basico de contengéo de encostas;
Relatorio 15 - Projeto basico de iluminagao publica;
Relatério 16 - Estudos de concepgéo e viabilidade;
Relatério 17 - Projeto hidraulico, arquitetdnico e civil;
Relatorio 18 - Estudo de compatibilizagdo dos projetos de
infraestrutura,
o Relatério 19 - Projeto basico;
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Relatério 20 - Estudos de concepcgéo e viabilidade;

Relatério 21 - Projeto hidraulico, arquitetdnico e civil;

Relatorio 22 - Desenvolvimento do projeto basico;

Relatorio 23 - Relatério de estudos hidrologicos;

Relatério 24 - Projeto basico de drenagem e manejo das aguas
pluviais;

Relatorio 25 - Diagnéstico dos servigos de residuos sélidos;

Relatério 26 - Plano de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos;
Relatério 27 - Plano de realocagéo, reassentamento e remanejamento;
Relatdrio 29 — Sinopse.
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2 PLANO DE EXECUCAO

Para execucgao dos servigos € preciso estabelecer diretrizes de trabalho que possam
nortear a equipe conforme os preceitos técnicos. Assim, a metodologia e plano de
trabalho compdem métodos de trabalho, organizagao dos recursos disponiveis
(materiais, equipamentos, recursos humanos), além de estabelecer quais atividades
desenvolver de acordo com hierarquizac¢ao e prazos de execugao.

2.1 DESCRIGAO DA METODOLOGIA

Nesse item, serao propostos a metodologia para desenvolvimento dos servigos, o
plano de trabalho por fase, o cronograma e fluxograma das atividades, os métodos
de desenvolvimento dos servicos e a organizagao para sua execucao.

A metodologia proposta € baseada na larga experiéncia da Engeconsult em servigos
similares. Ressalta-se que a Engeconsult entende a importancia da aplicagéo de
técnicas de gestao em todas as etapas da obra, uma vez que qualquer desvio pode
levar a um desequilibrio da tripla restricdo (custo, prazo e qualidade) e,
consequentemente, atrasos nas entregas dos projetos. Dai a importancia da
elaboracédo de um “Plano de Qualidade”, elaborado especificamente para o controle
e acompanhamento do Projeto e cuja implantacdo e acompanhamento mereceréo
nossa maior atencéo.

Neste sentido a Engeconsult atuara de modo preventivo, mantendo toda a
documentagao exigivel de maneira organizada e de facil acesso. Para tanto,
implementara um sistema de informacdes gerenciais para fazer a gestao eletrénica
de documentos e processos, integrado a uma metodologia desenvolvida com base
nas melhores praticas de mercado, para garantir adequados processos de
Elaboracao de Projetos, especificamente desenvolvidos para o este projeto.

Usar uma metodologia de gestao de projeto, permite a execugéo adequada de todas
as atividades envolvidas e garante eficiéncia ao processo. As metodologias de
gestdo de projetos sdo fundamentais para que a Engeconsult possa sistematizar
melhor seus objetivos e estratégias e, assim, conseguir concretiza-los.

Conforme ja mencionado, a Engeconsult utiliza como base no desenvolvimento de
sua metodologia e atividades os conhecimentos
mundialmente reconhecidos preconizados pelo
Project Management Institute (PMI®), divulgados
principalmente através do livro “A Guide to the
Project Management Body of Knowledge
(PMBOK®)” — Um Guia do Conhecimento em .
Gerenciamento de Projetos, atualmente em sua

62 edicdo. Este documento é considerado um {:}
guia das melhores praticas na area do
gerenciamento, tratando-se de um material
abrangente e que nao se restringe apenas as

praticas tradicionais e comprovadas, mas

aborda, também, aquelas inovadoras e
avancadas, aplicaveis, tanto a projetos de
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infraestrutura quanto aos de desenvolvimento de software de ultima geragao.

N3o coincidentemente, PMBOK possui pleno alinhamento com a Norma 1SO 21.500
(Orientagdes sobre gerenciamento de projeto), com principal diferenga a descrigao
de ferramentas e técnicas aplicadas aos processos, descritas no PMBOK e ausentes
na ISO 21.500, permitindo concluir que a metodologia entdo empregada estara em
conformidade com esta citada norma.

Além do PMBOK, a metodologia a ser adotada terd como base a vasta experiéncia e
tecnologia acumuladas pelo Engeconsult na execugdo de servigos similares ao
objeto do presente certame, apoiada pelo SGI. A adogao deste sistema de gestao
visa ampliar e dar suporte ao desempenho da sistematica de fiscalizagao das obras,
através da interacdo entre ferramentas, processos e pessoas, os frés pilares
fundamentais na Gestéo de Projetos, ilustrado esquematicamente na figura acima.

A metodologia e o programa de trabalho seguirdo as preposi¢es explicitadas no
termo de referéncia da proposta. O programa de trabalho e a metodologia propostas
visam atingir a perfeita e integral aderéncia as agées da engenharia de projetos. As
atuacgdes técnicas do programa de trabalho, conforme mencionado anteriormente,
estardo inter-relacionadas e integradas pelos conceitos de "Project Management
Institute (PMI)". O sistema de gerenciamento adotado & denominado de sistémico,
compreendido conforme esquema representado na Figura 36 a seguir:

ENTRADA , PROCESSO T SAIDA

RETROALIMENTACAO

Figura 36 — Sistema de Gerenciamento Sistémico

O enforque sistémico tem suas entradas como elementos e recursos que constituem
o sistema, o processo demanda um plano de trabalho que devera conter de forma
sucinta as atividades e tarefas. Por fim, a saida compreendera os relatérios técnicos
solicitados no Edital, cuja retroalimentagdo devera ser feita para gerar novas
entradas visando a exceléncia do produto a ser entregue.

Logo, para o presente edital, temos:
Entrada: Dados de entrada e condi¢gées de contorno;

<

Processos: Plano de trabalho;

=

Saida: Relatérios Técnicos;

<

Retroalimentagdo: Andlise de desempenho, adequagé&o a possiveis

solicitagbes por parte do Cliente e revisGes.

No entanto, a fim de evitar a superposicédo de projetos para uma mesma equipe com
a incidéncia de atraso nas entregas, propde-se executar as tarefas para cada nivel

de projeto em série. Assim, quando concluida uma etapa “n” e submetida a
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aprovacéo do Cliente, passa-se imediatamente a etapa “n+1”. Apds a analise da

etapa “n”, a equipe podera interromper momentaneamente a execucdo da etapa

[Tt}

‘n+1”°, entregar a etapa “n” na versao final e prosseguir com o fluxo de trabalho.

Ressalta-se que o produto de cada etapa sera encaminhado para a avaliagdo da
Contratante, que analisara o trabalho e podera solicitar revisées. Estando o produto
aprovado, a Contratante libera a execucdo da etapa subsequente. Sendo assim,
considerou-se, para os pacotes de servico mais significativos do cronograma, a
precedéncia do tipo término-inicio.

O trabalho requer, forcosamente, um cuidadoso e rigoroso planejamento das tarefas
envolvidas, de forma a ser possivel, com rigor, alcangar os objetivos propostos nos
prazos definidos.

Para a elaboragéo do plano de trabalho, considerou-se todos os critérios explicitados
no termo de referéncia.

A elaboracao do plano tera como norte os seguintes fundamentos:

v Foco direcionado na exceléncia dos servicos e sua gestdo, tendo como
alicerce minimo os padrdes exigidos pela SHIS;

v Experiéncia corporativa e da equipe alocada;

v" Disponibilizar o quadro técnico de funcionarios de alto gabarito, como também
de expertise técnica;

v" Proporcionar uma infraestrutura de elaboragéo de projetos com exceléncia e
modernizada, competente na administragdo. Sera de importancia impar a
utilizacdo de meios de comunicagdo modernos e sistemas de informacgdes e
processamentos de dados;

v Aplicagdo de processos e expertises em coincidéncia com o PMI, que
consistem em: Procedimentos pré-determinados e com alto padrdao de
qualidade; Organizacgao para a disponibilizacdo e preservacéo de informagdes
(Memoria técnica e administrativa); Alto nivel de planejamento; Controle de
riscos e posterior aplicacdo ode medidas corretivas; Fluxo organizado e
sistematizado para abalizar os padrées do Cliente; Apoio ao replanejamento;

v Completa integragdo a SIHS, sendo passivel de modificagdes que forem
consideradas necessarias. Para além dos fundamentos supracitados, a
Engeconsult apresentara seu plano de trabalho calcado na filosofia de
trabalho adequada bem como os principios apresentados para
desenvolvimento de projetos.

Cuidados organizacionais devem ser tomados no sentido de conduzir os trabalhos.
Assim, pelo tamanho do universo envolvido, os estudos devem ser conduzidos com
bastante objetividade, ndo comportando floreios intelectuais nem tratamento de
temas fora do escopo dos trabalhos. Reunides periddicas entre os diversos
profissionais envolvidos e representantes da SIHS devem ser realizadas para
garantir a manutencéo da diregéo objetiva dos trabalhos.

O grande numero de atividades que serdo realizadas exige um tratamento
informatizado e um controle de qualidade eficiente. O uso da computacio grafica, de

CP n°: 002/2020 - SIHS




um banco de dados e de aplicativos periféricos torna-se imperativo, no momento
tecnoldgico atual, garantindo qualidade e velocidade.
A busca da qualidade desejada € um requisito fundamental para oferecer servigos
dentro dos critérios solicitados pela SIHS. As diretrizes técnicas e organizacionais
relevantes referem-se a:

o Identificacao dos objetivos dos projetos e servigos;

¢ Identificacdo das condi¢des de realizagdo dos servigos;

e Normas para elaboracao dos servicos;

e Controle de qualidade dos documentos;

e Normas de codificagcao e tramitagcao dos documentos;

e Apoio logistico aos grupos técnicos;

¢ Definicdo de competéncias e responsabilidades;

e Procedimentos gerenciais relacionando Coordenagéao/ Fiscalizacdo.

Dentre as técnicas a serem empregadas merece destaque a tecnologia ERP-
Enterprise Resource Planning que proporciona melhora dos processos internos e
integracdo das atividades de diferentes setores.

2.2 ATIVIDADES A EXECUTAR

Para desenvolvimento dos servicos dispostos em Edital € necessario realizar
atividades que resultem na boa execucdo dos produtos previstos, assim, estas
atividades serao divididas por fases.

A seguir sao listadas as principais atividades conforme os modulos supracitados de
forma que os servigos atém-se ao objetivo do trabalho.

PRODUTOS
1 Plano de Trabalho
1.1 Relatoério 01 - Plano de trabalho
1 2 Plano de Participacdo e controle social
: 2.1 Diagnéstico
PLANEJAMENTG 2.2 Mobilizacdo e comunicacao social
2.3 Educacao ambiental
2.4 Geragao de trabalho e renda
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FASES ITEM PRODUTOS
2.5 Relatorio 02 - Plano de participacdo e controle social
3 Reunidées Comunitarias
3.1 Seminario de abertura
3.2 Reunido para validagdo do diagndstico
33 Reunido para apresentacgdo do Plano de Regularizacao
' Fundiaria
Reunido para Apresentacao do Projeto Basico de
3.4 Reurbanizagao, Habitacdo e Equipamentos Comunitarios
(Programa Preliminar)
Reunido para Apresentacéo do Projeto Basico de
3.5 Reurbanizacéo, Habitacdo e Equipamentos Comunitarios
(Apresentacao das Intervencées)
Reuniao para Apresentagéo do Projeto Basico de
3.6 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas e
2. CONTATO Abastecimento de agua
COMUNITARIO 37 Reunido para Apresentacao do Plano de Limpeza Urbana
' e Manejo de Residuos Sélidos e Esgotamento Sanitario
3.8 Seminario para Apresentacéo Final do Trabalho (Sinopse)
3.9 Educacao Ambiental-Encontro de Abertura
310 Educacao Ambiental-Encontro para Nivelamento de
' Conceitos e Informacdes
3.11 Educacao Ambiental-Encontro para Debates 1
3.12 Educacéo Ambiental-Encontro para Debates 2
3.13 Educagcao Ambiental-Encontro para Debates 3
3.14 Educacéo Ambiental-Encontro para Debates 4
3.15 Educacao Ambiental-Encontro para Debates 5
3.16 Educacdo Ambiental-Encontro para Debates 6
3.17 Educacado Ambiental-Encontro para Debates 7
3.18 Educacao Ambiental-Encontro para Debates 8
4 Compatibilizagdo das agdes existentes, atualizagdo do
diagnostico e elaboracao de estudos demograficos
4.1 Compatibilizacdo das acées existentes na area
4.2 Relatério 03 - Compatibilizacdo das acbes existentes
4.3 Atualizagao do diagnéstico
3. ESTUDOS DE [ Relatorio 04 - Atualizacéo do diagnéstico
CONCEPGAO 4.5 Estudos demograficos
4.6 Relatério 05 - Estudos demograficos
5 Plano de regularizagao fundiaria para area de
intervencao
5.1 Levantamento de informacdes
5.1.1 Levantamento da situacdo cadastral dos iméveis
52 Elaboracio de banco de dados
5.3 Diagnostico da situacéo atual
54 Relatério 06 - Levantamento da situagao fundiaria e de
' uso e ocupacéo do solo
55 Relatério 28 - Plano de regularizacao fundiaria
6 Levantamento topografico e geotecnia
6.1 Servicos de campo
6.1.1 Levantamentos topograficos planialtimétricos

semicadastrais — Método 1
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FASES ITEM PRODUTOS

6.1.2 |Locacgdo de eixo — Método 2
6.1.3 | Precisdo dos trabalhos

6.2 Servicos de escritério

6.2.1 | Verificagao e calculos

6.2.2 | Desenho e apresentacéo

6.3 Relatdrio 07 - Levantamento topografico
6.4 Estudos geotécnicos e geoldgicos para as unidades
] especificas

6.4.1 Estudo do subleito

5.4.2 | Estudo de empréstimo para o corpo de aterros

6.4.3 | Estudo de ocorréncia de materiais para a pavimentacéo
6.4.4 |Estudo de fundacgéo dos aterros

Estudo dos locais das fundacdes das obras de arte

6.4.5 .
especiais

6.4.6 Estudo de estabilidade dos taludes

6.5 Relatério 08 - Levantamento geotécnico

7 Projetos basicos de reurbanizacdo, habitacédo e
equipamentos comunitarios

7.1 Projeto urbanistico

7.1.1 Projeto Basico de Reurbanizagao

7.1.2 | Projeto Basico Geométrico e Pavimentacao

7.1.3 | Projeto Basico de Paisagismo

75 Projeto Basico de arquitetura e complementares de

' habitacdo e equipamentos comunitarios

7.2 Projeto basico de Arquitetura

7.2.2 | Projeto Basico de Estrutura

7.2.3 | Projeto Basico de Instalagbes Hidrossanitarias

7.2.4 | Projeto Basico de Instalagbes Elétricas

795 Projeto Basico de Instalagdes de Combate e Prevencédo a
- Incéndio

Aprovacao do Projeto junto ao Poder Publico Municipal,

7.2.6 |Concessionarias e

Orgaos/Instituicdes Publicas

Relatério 09 - Programa preliminar de intervencdes para a

s area

74 Relatdrio 10 - Memorial descritivo e apresentaco grafica
' das solucdes propostas

T Relatério 11 - Projetos para a area de estudo

7.6 Relatério 12 - Projeto de infraestrutura viaria

8 Projetos basicos de contengdo de encostas

8.1 Estudo de concepgéo/ anteprojeto

8.1.1 Analise de Estabilidade de Taludes

8.1.2 | Projeto de Contencdo em Solo Grampeado
8.1.3 |Projeto de Contencdo em Cortina Atirantada
8.1.4 |Projeto de Muros de Concreto
4.PROJETOS 8.1.5 |Projeto de Muros em Alvenaria de Pedra

BASICOS 8.1.6 Projeto de Fundagéo de Aterro
8.2 Relatério 13 - Estudos de concepcdo/ anteprojeto
8.3 Projeto de estabilizacdo de taludes

8.3.1 Projeto de estrutura de concreto armado
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FASES

4.PROJETOS
BASICOS

| ITEM PRODUTOS
8.3.2 |Projeto de Muro de Arrimo
8.3.3 | Projeto de Drenagem
8.3.4 |Projeto de Pavimentagao, Calgadas e Escadas
835 Especificagdes técnicas, plano de obras e cronograma de
o execucao
8.4 Relatério 14 - Projeto basico de contencdo de encostas
9 Projetos basicos de iluminagdo publica
9.1 Cadastro
9.2 Estudo luminotécnico
9.3 Localizacdo de postes, luminarias e transformadores
9.4 Relatério 15 - Projeto basico de iluminagéo publica
10 I_’rojetos basicos do sistema de abastecimento de
agua
10.1 Estudos de demanda de agua
10.2 Estudos de concepcéo e viabilidade
10.2.1 | Concepgao das alternativas
10.2.2 | Desenvolvimento das alternativas
10.2.3 | Estimativa de custos das alternativas
10.2.4 | Comparacéo e selecio de alternativas
1025 Avaliagdo econdmica e financeira da alternativa
- selecionada
10.3 Relatério 16 - Estudos de concepgéo e viabilidade
10.4 Estudo de rede de distribuicdo
10.4.1 | Setorizacao
10.4.2 | Estudo de tragado
10.4.3 | Estudo de implantacao de valvulas
10.4.4 | Estudo hidraulico
10.5 Estudo de estacdes elevatorias
10.5.1 | Dimensionamento de perdas de carga localizadas
10.5.2 | Dimensionamento de poco de sucgéo
10.5.3 | Selecdo de bombas
10.5.4 | Estudo de transientes hidraulicos
10.6 Projeto das instalacdes hidraulicas, sanitarias e pluviais
10.7 Projeto arquiteténico e urbanistico
10.8 Projeto de construcéo civil
10.9 Projeto elétrico
10.10 | lluminacdo e distribuic&o de energia
10.11 | Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas
10.12 | Projeto de automacéo, medi¢do e instrumentacao
10.13 | Projeto estrutural
10.14 | Manual de operacéo e manutencgio
10.15 | Quantitativos e orcamento
10.16 | Especificacdes dos servigos, materiais e equipamentos
10.17 | Desapropriacdes
10.18 | Estudos ambientais
10.18.1| Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta (AID)
10.18.2 | Diagndstico do sistema existente
10.18.3 | Estudo das Alternativas Técnicas e Locacionais
10.18.4 | Intervencdes ambientais necessarias para a
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FASES ITEM PRODUTOS

implantagcao/ampliacio do sistema
10.18.5| Planta Georreferenciada
10.18.6 | Descricao do sistema proposto
10.19 |Relatério 17 - Projeto hidraulico, arquiteténico e civil
10.20 |Relatério 19 - Projeto basico
11 Projetos basicos do sistema de esgotamento sanitario
11.1 Estudos das contribuicbes de esgoto
11.2 Estudos de concepcao e viabilidade
11.2.1 | Concepcao das Alternativas
11.2.2 | Desenvolvimento das Alternativas
11.2.3 | Andlise Ambiental das Alternativas
11.2.4 | Estimativa de Custos das Alternativas
11.2.5 |Comparacéo e Selecdo de Alternativas
1126 Avalia_géo Econdmica e Financeira da Alternativa

=" | Selecionada
11.3 Relatdrio 20 - Estudos de concepcéo e viabilidade
11.4 Projeto hidraulico
115 Projeto das instalacdes hidraulicas, sanitarias, pluviais e
| de ventilagao
11.6 Projeto arquiteténico urbanistico
11.7 Projeto de construcao civil
11.8 Projeto elétrico
11.9 Projeto estrutural
11.10 |Projeto de automagdo, medicdo e instrumentacao
11.11 | Manual de operacdo e manutengao
11.12 | Quantitativos e orcamento
11.13 | Especificacdes dos servicos, materiais e equipamentos
11.14 | Desapropriacdes
11.15 |Estudos ambientais
11.15.1 | Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta (AID)
11.15.2 | Diagnéstico do sistema existente
11.15.3 | Estudo das Alternativas Técnicas e Locacionais
11.15.4 !ntervengées amb'ientais nec_:essérias para a

" 77 | implantagao/ampliagéo do sistema
11.15.5 | Planta Georreferenciada
11.15.6 | Descricdo do sistema proposto
11.16 | Relatdrio 21 - Projeto hidraulico, arquiteténico e civil
11.17 | Relatério 22 - Desenvolvimento do projeto basico

12 Projetos basicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas
12.1 Definicdo de area de intervencao

12.2 Estudos hidrologicos

12.2.1 | Periodo de recorréncia

12.2.2 | Tempo de concentragéo

12.2.3 | Coeficiente de permeabilidade

4.PROJETOS 12.2.4 Determ_inagéo das d'e_scargas das ba;ias _
BASICOS 12.3 Rglatono 23 - Relatorio de estudos hidroldgicos
12.4 Microdrenagem

12.4 1 Avaliacdo da capacidade de conduc¢ao hidraulica das

pistas
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FASES

4.PROJETOS
BASICOS

ITEM PRODUTOS
12.4.2 Posicionarpento e dimensionamento do nimero de caixas
' de captacao
12.4.3 | Projeto de galerias tubulares
12.4.4 | Drenagem de protecdo dos taludes de corte e aterro
12.4.5 |Projeto de sarjetas
12.5 Macrodrenagem
125 1 Anéli;e _técnica e econdmica de alternativas das solucdes
possiveis;
12.5.2 | Escolha da melhor solucéo para macrodrenagem
12.5.3 | Dimensionamento da melhor solugcéo
12.5.4 | Analise de remansos e singularidades
12.5.5 | Andlise do corpo receptor
12.5.6 | Detalhamento dos dispositivos
12.6 Descricdo do sistema proposto
12.7 QOrcamento
12.8 Relatorio 24 - Projeto basico de drenagem e manejo das
' aguas pluviais
12.9 Relatério 18 - Estudo de compatibilizagdo dos projetos de
' infraestrutura
13 Plano de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
131 Diagnostico, caracterizacdo dos residuos sélidos e
' caracterizacdo socioambiental
13.1 1 Levantamento dos elementos da gestao de residuos
" soblidos
13.1.2 Levantamento dos servigos de limpeza urbana e manejo
" "“ | dos residuos soélidos urbanos e de construcao civil
13.2 Relatorio 25 - Diagnéstico dos servicos de residuos
' sélidos
13.3 Planos, projetos, acdes e metas para gestdo de residuos
' soélidos
Plano dos Servicos Publicos de Limpeza Urbana e Manejo
13.3.1 | de Residuos Sdlidos Urbanos e de Residuos de
Construcgéo Civil
13.4 Projeto de educagao ambiental, mobilizagédo e de
) comunicacao social
135 Relatério 26 - Plano de limpeza urbana e manejo de
' residuos soélidos
14 Plano de realocagao, reassentamento e
remanejamento
Identificac&o e caracterizacédo das diversas situagdes
141 encontradas que implicam em remogao das familias
residentes
Indicacédo das familias a serem relocadas, reassentadas e
14.2 cujas unidades habitacionais sejam alvo de
remanejamento
Cadastro e estimativa do valor de cada unidade
14.3 habitacional ou Iotes.a serem removidos e de custos
' envolvidos na demolicdo e reconstru¢do de parte de
edificacdes a serem remanejadas
14.4 Formulacio de critérios para priorizacdo das remogbes

\\
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FASES ITEM PRODUTOS

14.5 Hierarquizacdo das remocdes
146 Indicacdo das areas para reassentamento ou realocacéo
‘ de cada familia
Apresentacgao dos projetos arquiteténicos das unidades
14.7 habitacionais e dos lotes urbanizados a serem
implantados
14.8 Relatério 27 - Plano de realocagao, reassentamento e
] remanejamento
15 Sinopse
151 Relatério 29 - Sinopse
Tabela 3 - Lista de atividades

FASE 1 — ATIVIDADES INICIAIS

ATIVIDADE 1 - PLANO DE TRABALHO

Apds emissdo da ordem de servico sera realizada a Reunido Inicial de
Planejamento, com a equipe técnica da SIHS, para a definicdo dos critérios de
trabalho e do relacionamento com a equipe de supervisdo da Contratante. Essa
reunido caracterizard o primeiro evento de trabalho propriamente dito, com a
finalidade de entrosar a equipe da Engeconsult com a da SIHS.

Serao realizados planejamentos, frente as expectativas da SIHS de forma que se
possibilite estruturagéo geral dos trabalhos frente aos recurso disponiveis, equipe a
ser alocada, softwares e equipamentos que serdo utilizados. Nesta atividade a
Engeconsult ira realizar o planejamento das agdes do trabalho, a partir das
prioridades e estratégias definidas com a SIHS e no detalhamento do escopo. Os
principais objetivos e pontos que deverdo estar plenamente alcancados/discutidos
ao final desta etapa s3o:

e Fluxograma de concatenacdo das atividades e subatividades,
demonstrando sua duragéo e seu encadeamento légico;

e Metodologia com detalhamento das fases, atividades e tarefas a
serem desempenhadas;

e Organograma hierarquico e funcional do trabalho, com identificacdo
dos profissionais que desenvolverdao os servicos, garantindo a
qualidade dos servigos a serem executados e o estabelecimento de um
sistema/fluxo de informacgdes adequado a ser aplicado;

e Cronogramas geral e especifico;

e Consolidagdo da visdo estratégica para conducdo do trabalho,
apresentando as bases conceituais e metodolégicas do trabalho, a
discussédo do papel do Estado nos servicos de saneamento: os
principios norteadores e os instrumentos de gestdo do planejamento
participativo;

¢ Relacado detalhada dos produtos e respectivos relatérios.
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O Plano de Trabalho consistira em um instrumento para auxiliar o desenvolvimento
dos servigos, evitando-se o consumo de recursos de maneira ineficiente e
programando-se a sua aplicagdo para melhor atender as demandas explicitadas no
Termo de Referéncia, sendo realizada a sua atualizagdo sempre que, durante os
trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancas significativas de rumo em
relagéo ao planejamento inicial.

Tarefa 1.1 — Relatério 01 - Plano de Trabalho

A constru¢ao do Plano de Trabalho dara origem ao Relatério 01 — Plano de Trabalho
que incluira todos os detalhamentos metodoldgicos. Este relatorio sera executado no
prazo de 30 dias apds emissdo da ordem de servigo de forma que a SIHS tera 10
dias para analise apos a sua entrega.

ATIVIDADE 2 - PLANO DE PARTICIPAGAO E CONTROLE SOCIAL

Posteriormente sera executado pela Engeconsult o Plano de Participacéo e Controle
Social que tem como objetivo garantir que haja participagéao social na confecgéo de
projetos urbanisticos e de saneamento na regido. Assim, a execucéo do plano deve
incentivar a consolidacdo de organizagbes comunitarias locais de forma que a
populagéo obtenha maior controle sobre os servicos de saneamento. Ademais, o
plano objetiva estabelecer processo educativo sobre a questdo ambiental e apoiar
acdes que intensifiquem a geragdo e ampliagcdo de renda.

A construgdo do plano envolve unificar agées planejadas que visam promover a
organizagéo e participagao social. Desta forma, sera elaborado tomando-se
caracteristicas especificas da regido e populacdo, considerando-se a histdria,
economia, meio ambiente, cultura, logistica.

Nao obstante, serdo consideradas ainda legislagdes vigentes como diretrizes para
elaboragdo do plano. Assim, dentre as principais normas norteadoras tem-se: Lei N°
11.445/2007; Lei N° 11.172/2008; Lei N° 12.305/2010; Lei N° 12.932/2014; Decreto
N° 7.217/2010; Lei N° 10.257/2001; Lei N° 9.795/1999; Lei N° 12.056/2011; Decreto
N° 8.243/2014.

Para composi¢éo do plano devem ser realizadas subatividades metodologicas que
proporcionem identificag&o da situacéo atual, prospecgdo de agdes que possibilitem
melhores resultados sociais.

Tarefa 2.1 — Diagnéstico

Para confeccionar o Plano de Participagdo e Controle Social é necessario realizar
coleta de informagdes da regido e da populacdo. Desta forma, sera realizado pela
Engeconsult o mapeamento e caracterizagdo de organizagbes comunitarias de
forma que se possibilite identificar lideres comunitarios, entidades locais, possiveis
parceiros, locais que possam servir de apoio as reunides, instituicbes atuantes no
local.

Esta etapa de diagndstico possui como funcéo ainda a caracterizacéo do perfil social
de forma que se quantifiquem os moradores distinguindo-se quanto ao sexo, faixa
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etaria, presenga de portadores de necessidades especiais, estado civil, entre outras
informacdes que possibilitem identificar especificidades populacionais.

O diagnéstico deve ser feito considerando-se ainda as informacdes trazidas pelo
“Plano de Ordenamento Urbanistico e Preservagdo Ambiental da Bacia do Pituagu”
de forma que auxilie no reconhecimento de caracteristicas locais e populacionais.

Tarefa 2.2 — Mobilizagcao e comunicagao social

Serdo realizadas acbes com vistas a estimular que a comunidade participe dos
processos de construgdo do Plano de Participagdo e Controle Social, assim, serdo
vislumbrados formas de transmitir conhecimentos a populagéo de forma didatica e
clara de modo que se permita ndo apenas cooperagdo social, como se possibilite
compreender as demandas locais apontadas pelos moradores.

Assim, como forma de priorizar o contato com as populagéo serdo realizadas
atividades de grupo para que se possibilite interagdo entre equipe atuante e
moradores. Deste modo, sdo previstas reunides para consulta onde sera
apresentada a populagédo local as etapas de construgédo de projetos basicos onde se
possibilite abertura & populagao para emitir opinides sobre assertividade quanto as
necessidades apontadas principalmente no Seminario de Abertura.

Este semindrio sera elaborado pela Engeconsult com vistas a apresentar 2
populagéo os integrantes dos trabalhos a serem executados, além de apresentar o
plano de trabalho com todas as agdes que serdo desenvolvidas. Trata-se de um
contato inicial, portanto, serd desenvolvido buscando-se maior recepcdo da
comunidade de forma que se demonstre comprometimento e parceria com os
envolvidos.

E com esta ideologia que a Engeconsult entende a importancia de representacao da
comunidade durante elaboracdo dos trabalhos com vistas a tirar duvidas, buscar
maior assertividade nas solugbes propostas e maior recepgao da comunidade.
Assim, sera realizada Comissdo de Acompanhamento formada por integrantes das
regides de intervencdo para que se possibilite maior entrelacamento com a
populacéo a ser beneficiada.

Dentre as estratégias a serem adotadas quantificam-se reunides minimas a
ocorrerem:

e 01 reunido para discutir o Pano de Regularizacdo Fundiaria em cada
poligonal (conforme demonstra a Tarefa 3.3);

e 02 reunides para discutir o Projeto Basico de Reurbanizacao,
Habitacdo e Equipamentos Comunitarios;

e 01 reuni&o para discutir o Projeto Basico de Drenagem;

e 01 reunido para discutir o Projeto de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdélidos e Projeto Basico de Esgotamento Sanitario;

e 01 Seminario Final para apresentacdo da sinopse de todos os estudos
desenvolvidos.
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Ademais, como forma de potencializar o contato social em busca de melhor
reconhecimento das questdes existentes, serdo realizadas ainda visitas domiciliares
e institucionais além de reunibes tematicas para atender demandas locais. Estas
reunides e contatos da equipe da Engeconsult com a populagao terdo registros
fotograficos, atas, listas de presenca e de sugestdes, materiais impressos e
audiovisuais que aumentem a percepgdo dos envolvidos sobre as propostas dos
projetos em execucao.

Tarefa 2.3 — Educacido Ambiental

Segundo o conceito de Aziz Ab Al'Saber, tem-se que: “Educacdo Ambiental é uma
agao destinada a reformular comportamentos e recriar valores perdidos ou jamais
alcancados. E a busca da reflexao constante sobre o destino do homem face as
condigbes naturais e o futuro do planeta”. Esta &, sem duvida, uma conceituacao
abrangente, uma vez que envolve atitudes, valores, cidadania, qualidade de vida,
relagéo sociedade/meio ambiente e desenvolvimento sustentavel.

Assim, a UNESCO-PNUMA definiu os objetivos da educagédo ambiental:

e Sensibilizar as pessoas, os grupos, as comunidades e os Estados com
respeito a interdependéncia ecoldgica, econdmica, social e cultural;

o Oferecer a todos a possibilidade de adquirir conhecimento,
capacidades e compromissos com respeito a protecdo ao meio
ambiente para o desenvolvimento sustentado;

o Estabelecer novos modelos de comportamento e formas de vida
harmdnicas com o meio ambiente;

e Elaborar uma ética ambiental:

e Fomentar a qualidade de vida;

e Fomentar a efetiva participagdo do pulblico na tomada de decisées
relativas as questées do meio ambiente e desenvolvimento.

Desta forma, os trabalhos que abrangem educagdo ambiental devem seguir as
premissas supracitadas além da Politica Nacional de Educagcdo Ambiental - Lei
n° 9795/99 e da Politica Estadual de Educacdo Ambiental - Lei Estadual n°
12.056/2011.

A Educacdo Ambiental é um processo de comunicacgéao interativo, sustentado no
dialogo e na realizagdo de atividades de cunho pratico que pressupde a
determinagdo em informar e ser informado, produzindo novos conceitos e novas
praticas. A informagao deve ser transmitida ao publico numa linguagem acessivel e
alcancar resultados efetivos na melhoria da qualidade ambiental no espaco em que
vive. Assim, a educacgéo ambiental permeara as atividades do Plano de Participacao
Social promovendo reflexao critica das questdes socioambientais além de preparar a
comunidade para participar das reuniées e consultas que a equipe precise realizar
na regiao.

Para tanto, a Engeconsult prevé realizagao de alguns eventos com intuito de
promover desenvolvimento da populacéo, s3o eles:
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e Reunido de abertura das a¢des de Educacdo Ambiental — A populagéo
de todas as poligonais participara;

e Encontro de Alinhamento - Em cada poligonal sera realizado um
encontro para alinhar conceitos e estender o conhecimento dos
participantes;

e Encontros bimestrais — Serao realizados encontros para debates além
de apresentacao de contetudos em elaboragéo;

e Campanhas de participacao social voltadas a educagéo ambiental.

Tarefa 2.4 — Geracgao de trabalho e renda

Visando o desenvolvimento regional atrelado inclusive as propostas de intervengao
na regido, serdo consultados 6rgdos e entidades atuantes de forma que se
possibilite integracao para promocao de geracédo e ampliagido de emprego e renda.

A Engeconsult entende que atividades realizadas conjuntamente proporcionam
melhores resultados e receptividade da populagdo. Desta forma, a Engeconsult
realizara sistematizacdo de informacdes e, através de reunides com Orgéos
estaduais e municipais, divulgara possiveis intervencdes que possam ser feitas para
auxiliar a populacéo no que diz respeito a trabalho e renda.

Tarefa 2.5 — Relatorio 02 — Plano de Participagao e Controle Social

Todas as tarefas supracitadas compordao a formacao do Plano de Participagéo e
Controle Social de forma que este relatério sera executado no prazo de 30 dias apds
emissdo da ordem de servico de forma que a SIHS terd 10 dias para analise apds a
sua entrega.

FASE 2 — CONTATO COMUNITARIO
ATIVIDADE 3 - REUNIOES COMUNITARIAS

Como mencionado, o contato entre a equipe da Engeconsult e a populacéo € de
extrema importancia para desenvolvimento da comunidade e melhor confecgao dos
trabalhos de modo que possuam maior assertividade as necessidades locais.

Desta forma, serdo realizadas atividades presenciais conforme as medidas de
seguranga para evitar contaminagdo da Covid-19, ou através de plataforma online,
mas que ainda assim estreite relagdes com a comunidade evidenciando maior
contato e parceria entre os atuantes. Para tanto, serdo realizados os seguintes
eventos:

Tarefa 3.1 — Seminario de abertura

Sera realizado seminario inicial visando primeiro contato com a comunidade de
forma que seja apresentada a equipe, os objetivos dos trabalhos a serem
desenvolvidos, a metodologia de atuacgéo, reconhecimento de lideres comunitarios.
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E neste momento que devem ser colocadas a disposicao da populacdo os contatos,
a disponibilidade para estar préximo a populacao.

Tarefa 3.2 — Reunido para validagao do diagnéstico

Com objetivo de analisar e contribuir com a formagao do diagnostico da regido de
forma que se obtenha a legitimagéo dos participantes, seré realizada reunido em
que se apresente a comunidade estudo em confeccdo aos moradores buscando-se
sua validagdo. Esta reunido deve ocorrer ainda em etapa de execugdo do produto
para que se possibilite transcricdo das contribuicdes ao Relatério 04.

Tarefa 3.3 — Reunido para apresentacdo do Plano de Regularizacido
Fundiaria

Durante elaboragéo da etapa de confeccdo do Plano de Regularizacdo Fundiaria
sera realizada reunido que possibilite apresentagao do trabalho em desenvolvimento
a comunidade. Assim como as demais reunides locais, esta também possui o intuito
de conhecer as necessidades locais e integrar ao plano as contribuicées da
populagdo. Esta reunido incorpora as acdes de “Mobilizagdo e comunicacgéo social”
conforme Tarefa 2.2 apresentada anteriormente.

Tarefa 3.4 — Reunido para Apresentacio do Projeto Basico de
Reurbanizagdo, Habitacdo e Equipamentos Comunitarios (Programa
Preliminar)

A execucgdo do Relatério 09 — Programa Preliminar de Intervencdes para a Area
envolve a apresentacdo antecipada a populacdo sobre desenvolvimento dos
projetos basicos. Assim, a reunido serd realizada em conformidade ao
desenvolvimento da Tarefa 7.3 onde a comunidade deve possuir participacdo ativa
na analise das propostas indicadas em relatorio.

Tarefa 3.5 - Reunido para Apresentacio do Projeto Basico de
Reurbanizacao, Habitagdo e Equipamentos Comunitarios (Apresentagao
das Intervenc¢oes)

A execugdo do Relatério 10 — Memorial Descritivo e Apresentacdo Grafica das
Solugdes Propostas envolve a apresentacdo antecipada a populacdo sobre as
intervengGes. Deste modo, a reunido de apresentagio destas intervencdes sera
realizada em conformidade ao desenvolvimento da Tarefa 7.4 que trata sobre a
confecgdo do Relatério 10. E importante que a comunidade opine sobre as solugbes
propostas de forma a enunciar a sua aprovagio ou nao.

Tarefa 3.6 — Reunido para Apresentagio do Projeto Basico de Drenagem
e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas e Abastecimento de Agua

O processo de elaboragdo do Projeto Basico de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas e do Projeto Basico de Abastecimento de Agua envolve a
participagdo da comunidade para compreensdo das intervengbes propostas que
compordo o Relatério 19 - Projeto Basico e o Relatério 24 - Projeto Basico de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.

CP n°: 002/2020 - SIHS




Tarefa 3.7 — Reuniao para Apresentagao do Plano de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Soélidos e Esgotamento Sanitario

O processo de elaboracéo do Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario e
do Plano de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos envolve a participagéo
da comunidade para compreensédo das intervencdes propostas que compordo o
Relatério 22 - Desenvolvimento do projeto basico e o Relatoério 26 - Plano de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

Tarefa 3.8 — Seminario para Apresentacao Final do Trabalho (Sinopse)

Sera realizada, ao final dos trabalhos, a apresentacado dos projetos desenvolvidos
para a populacéo de forma que sejam mitigadas duvidas e verificadas sugestdes
finais de alteracdo. E neste momento que devem ser analisadas as opinides que
levem ao refinamento dos produtos. Este seminario deve estar em consonancia com
a Tarefa 15.1 que trata sobre o Relatério 29 — Sinopse.

Tarefa 3.9 — Educacdao Ambiental — Encontro de Abertura

Com foco na educagao ambiental, como abordado na Tarefa 2.3, serdo realizados
encontros de debates que visem orientacdo da comunidade, analise dos atuais
habitos da populacao, discussdo sobre como podem ser realizadas iniciativas na
regiao. E neste encontro que serdo apresentados os componentes da equipe e
identificagéo dos lideres comunitarios dispostos a contribuir com a realizagdo dos
trabalhos. Assim, sera realizado o Encontro de Abertura como contato inicial para
abordagem da tematica “educacéo ambiental”.

Tarefa 3.10 — Educagdo Ambiental — Encontro para Nivelamento de
Conceitos e Informagoes

Posteriormente, sera realizado encontro com a comunidade buscando-se nivelar os
participantes de forma que conceitos e informacdes estejam ao alcance dos
envolvidos. Este encontro tem como foco fazer com que nas demais reunides
possibilitem-se compreensdo de todos os envolvidos acerca dos termos e
metodologias utilizadas.

Tarefa 3.11 — Educacao Ambiental — Encontro para Debates 1

ApoOs a Tarefa 3.10 sera realizado o 1° Encontro para Debates para que se promova
interagdo entre a equipe da Engeconsult e a comunidade. Estes encontros devem
ocorrer preferencialmente em areas de facil acesso como escolas, creches, ginasios.
Serao abordados temas que envolvem questdes socioambientais relacionadas a
urbanizacdo, de forma que foque na elaboragdo dos projetos basicos e na
participacdo e controle social.

Estes encontros envolverdo uso de recursos audiovisuais, distribuicdo de materiais
educativos, incluso de pecas teatrais entre outras formas de apresentacdo de
contelido que potencializem a compreenséo e participacdo da comunidade local.

Tarefa 3.12 — Educagdo Ambiental — Encontro para Debates 2
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Apés a Tarefa 3.11 sera realizado o 2° Encontro para Debates para que se promova
interac&o entre a equipe da Engeconsult e a comunidade.

Tarefa 3.13 — Educagao Ambiental — Encontro para Debates 3

Apos a Tarefa 3.12 sera realizado o 3° Encontro para Debates para que se promova
interagao entre a equipe da Engeconsult e a comunidade.

Tarefa 3.14 — Educacdao Ambiental — Encontro para Debates 4

Apos a Tarefa 3.13 sera realizado o 4° Encontro para Debates para que se promova
interacao entre a equipe da Engeconsult e a comunidade.

Tarefa 3.15 — Educacao Ambiental — Encontro para Debates 5

Apés a Tarefa 3.14 sera realizado o 5° Encontro para Debates para que se promova
interagc&o entre a equipe da Engeconsult e a comunidade.

Tarefa 3.16 — Educagdo Ambiental — Encontro para Debates 6

Apos a Tarefa 3.15 seré realizado o 6° Encontro para Debates para que se promova
interagao entre a equipe da Engeconsult e a comunidade.

Tarefa 3.17 — Educagao Ambiental — Encontro para Debates 7

ApoOs a Tarefa 3.16 sera realizado o 7° Encontro para Debates para que se promova
interac&o entre a equipe da Engeconsult e a comunidade.

Tarefa 3.18 — Educacdao Ambiental — Encontro para Debates 8

ApOs a Tarefa 3.17 sera realizado o 8° Encontro para Debates para que se promova
interacdo entre a equipe da Engeconsult e a comunidade.

FASE 3 — ESTUDOS DE CONCEPGAO

ATIVIDADE 4 -COMPATIBILIZAGAO DAS ACOES EXISTENTES, ATUALIZAGAO
DO DIAGNOSTICO E ELABORAGAO DE ESTUDOS DEMOGRAFICOS

A elaboracéo dos produtos envolve, previamente reconhecimento da situacdo atual
da regiao, assim, sera realizada investigacao sobre as agées publicas que atuam no
local de forma que subsidie execugao de diagnéstico atualizado. De igual forma,
sera realizado estudo demografico para que se proporcione reconhecer o perfil
social.

Tarefa 4.1 — Compatibilizagao das agdes existentes na area

Serao consultados 6rgdos municipais e estaduais para que sejam levantadas
informagbes sobre a regido de intervengdo principalmente no que tange a
identificacdo de programas e projetos atuantes na regiso.

Trata-se de uma atividade que envolve investigacdo dos dados de modo que
possibilite execugdo de linha histérica de modificagbes da area possibilitando
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analisar impactos sociais e ambientais ocasionados além de andlise do
desenvolvimento urbano. Dentre as principais obras e projetos de grande relevancia
no local tem-se:

e Duplicagao da Av. Gal Costa;

e Intervengdes Integradas de Sussuarana lll/Baixa da Paz;
e Intervencdes Integradas de Jardim Cajazeiras;

e Implantagéo de estacdo de Metré — Piraja;

e Implantag&o da Linha Viva.

Estas e outras ag¢des serao identificadas pela Engeconsult e comporao a “Planta
com a Localizagdo das Principais Intervengdes na Area” de forma que se
identifiquem as poligonais e o posicionamento das obras que ja foram realizadas ou
que estejam em processo construtivo. Na Figura 37 & possivel verificar exemplo de
planta a ser construida com indicagao de poligonais e obras.

-

Figura 37 — Exemplo de planta com localizagdo das principais intervengdes na area de estudo

Tarefa 4.2 — Relatério 03 - Compatibilizacao das agdes existentes

A Tarefa 4.1 dara origem a execucgéo do Relatorio 03 que trata da “Compatibilizacao
das acdes existentes”. Este relatorio sera executado no periodo de 40 a 70 dias
apo6s emissao da ordem de servico.
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Tarefa 4.3 — Atualizagao do diagnéstico

Esta tarefa consiste na atualizacdo do diagnostico apresentado no
Plano de Ordenamento Urbanistico e Preservagdo Ambiental da Bacia do Pituacu
elaborado pela Fundagéao Escola Politécnica.

Assim, esta atualizacdo das impressdes locais deve passar pela aprovagdo dos
moradores de modo que estes se sintam representados e corretamente

caracterizados, desta forma, € imprescindivel participacdo destes no processo
construtivo visto que a opinido dos moradores deve ser considerada.

Para tanto, a Engeconsult realizara visitas aos locais buscando-se compreensao da
dinamizagéo local, analisando culturalmente como se da a inter-relagdo da
comunidade.

Tarefa 4.4 — Relatério 04 - Atualizagao do diagndstico

A Tarefa 4.3 dara origem a execucao do Relatério 04 que trata da “Atualizacdo do
diagnéstico”. Este relatdrio sera executado no periodo de 60 a 90 dias apds emissao
da ordem de servico.

Tarefa 4.5 — Estudos demograficos

A equipe da Engeconsult realizara visita técnica a regido visando ainda a concepgao
de estudos demogréaficos que proporcionem ndo apenas construir o perfil social
atual, como realizar estudos de prospeccao.

Os estudos envolvem definir quais ocupagbes existentes (residencial, nao
residencial, servicos publicos, atividades de lazer, empreendimentos turisticos,
industrias, areas de protecdo ambiental, entre outros), quais projecdes
demogréficas, localizacdo dos aglomerados urbanos, etc.

Para tanto, serao consultados estudos existentes como balizadores das projecoes
de forma que se incluirdo os censos 1991, 2000 e 2010 do IBGE relativos ao nimero
de habitantes por domicilio, distribuicdo por faixa etaria, distribuicdo por género,
taxas de fecundidade, mortalidade e migragao.

Serao consideradas ainda regidées administrativas, zoneamento urbano do Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano — PDDU, zonas de informacao, dados das
Empresas concessionarias relativos ao consumo de agua, consumo energético,
entre outras informacdes relevantes para realizacdo de estudo consolidado de
projecoes.

Serao aplicadas equagdes multiplas que permitam analise conjunta sobre quais
projecées possuem maior indice de correlagdo com o crescimento atual. Assim,
serdo construidas equagdes com respectivas curvas de regressao linear, parabdlica,
logaritmica, exponencial e de poténcia. A escolha da curva de maior
representatividade deve estar vinculada a analises equipe multidisciplinar da
Engeconsult de forma que se possibilite produzir planta geral onde apresente-se a
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area do projeto, setores de atendimento e zonas de abastecimento de agua além de
demais informagées julgadas relevantes para producao dos projetos basicos.

Tarefa 4.6 — Relatorio 05 - Estudos demograficos

A Tarefa 4.5 dara origem a execugdo do Relatério 05 que trata dos “Estudos
Demograficos”. Este relatério sera executado no periodo de 90 a 120 dias apds
emissao da ordem de servigo.

ATIVIDADE 5 — PLANO DE REGULARIZACAO FUNDIARIA PARA AREA DE
INTERVENCAO

Serd realizado estudo que propicie identificar a situacao fundiaria na area do projeto
sinalizando quais procedimentos devem ser adotados para que seja implementada a
regularizagao.

A regularizagdo fundiaria constitui-se em instrumento de promogdo da cidadania
articulando-se com as politicas publicas. Assim, trata-se de um conjunto de medidas
juridicas, ambientais, sociais e urbanisticas que buscam, conjuntamente, garantir o
direito social a moradia conforme enuncia a Constituicdo Federal nos seus “Direitos
e Garantias Fundamentais”.

Para tanto, a construcdo do Plano de Regularizagcdo Fundiaria deve ser precedida
de alguns servigos e orientar-se atraves de legislagdes vigentes como a Lei Estadual
da Bahia n® 11041/2008 que trata da “Politica e o Sistema Estadual de Habitacéo de
Interesse Social”’, a Lei Complementar de Salvador n® 74/2020 que aborda sobre o
Programa de Regularizagdo Fundiaria Urbana e estabelece normas e procedimentos
aplicaveis ao Procedimento Administrativo de Regularizagdo Fundiaria Urbana.

Tarefa 5.1 — Levantamento de informagodes

A confecgao do Plano de Regularizagao Fundiaria inclui, previamente, a realizacao
de levantamento de informacdes de modo que se consolide diagndstico da situagao
atual. Para tanto, serédo consultados principalmente lideres comunitarios para que se
propicie reconhecimento das peculiaridades regionais.

Ademais, serao consultados ainda os conselhos gestores, donos de comércio local,
moradores, a SEDUR e demais o6rgaos ou reparticbes que possam atuagao na
regularizagao fundiaria.

Assim, serdo realizadas pesquisas de campo de forma que os levantamentos de
cunho socioecondmico serao realizados pela equipe da Engeconsult em todos os
domicilios possibilitando assertividade quanto ao diagnéstico local.

A consulta a populagdo sera realizada instigando-se o pacto comunitario que
consiste no apoio dos moradores com fornecimento de dados e informacdes. Assim,
dentre os procedimentos a serem adotados, sera realizada entrevista com os
moradores onde estes possam sinalizar pontos territorializados na area dos cinco
Trechos Criticos da Sub — Bacia Alto Pituacu e nos seus respectivos nucleos
urbanos.
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As informacdes coletadas comporao Banco de Dados produzido e gerenciado pela
Engeconsult onde os documentos serao anexados para consulta e os dados serdo
consolidados possibilitando construcao de graficos, tabelas, mapas de modo que é
importante a incluséo de coordenadas geograficas das informacdes locais coletadas.

Estes dados correspondem a uma leitura do territério objeto do Estudo de
Concepcao e Projetos Basicos de Urbanizacao Integrada dos cinco Trechos Criticos
da Sub — Bacia Alto Pituagu, portanto, o levantamento de informacgdes inclui ainda
caracterizagdo da area de forma que sejam identificados aspectos ambientais,
fisicos, populacionais, entre outros considerados relevantes como a identificagao de
areas ocupadas, situacao das propriedades, uso e ocupacado do solo, areas
publicas.

= Tarefa 5.1.1 — Levantamento da situacao cadastral dos imoveis

Entre as informagbes a serem levantadas, sera identificada ainda a situagao
cadastral dos imoveis de modo que, em consulta a Prefeitura, serdo analisados os
registros de imoéveis (matricula), quais imoveis realizam pagamento de IPTU, area
indicada.

Complementarmente, em visita de campo serdo verificados dados de forma que
serdo analisados enderecos cadastrados, uso da edificagdo, caracteristicas
construtivas, atuais proprietarios, condi¢cdes da estrutura.

Tarefa 5.2 — Elaboracao de banco de dados

Como supracitado, o levantamento de informag¢des compora banco de dados. Desta
forma, o desenvolvimento dos servicos pode ser integrado de forma sistémica em
um Sistema de Informagdes Gerenciais Integrado — SIGlI de modo que sua
implantacao dependera de prévios entendimentos da SIHS para que se propicie
consolidagao das informacoes.

O modelo gerencial a ser adotado se apoiara nas técnicas de Gerenciamento de
Projetos e utilizando o Sistema de Informacdes Gerenciais Integrado (SIGI). Para
planejar, programar e controlar o sistema de produc&o de documentos sera utilizada
a tecnologia ERP — Enterprise Resource Planning, com aplicacao do software MS
PROJECT.

O sistema ERP & um pacote comercial de software que tem como finalidade
organizar, padronizar e integrar as informacgdes transacionais que circulam pelas
organizacdes. Estes sistemas integrados permitem acesso a informagao confiavel
em uma base de dados central em tempo real. Tem a funcao de auxiliar o gestor a
melhorar os processos internos e integrar as atividades de diferentes setores, além
de contribuir para a gestdo de pessoas, por meio da oferta de informagbes sobre a
produtividade da equipe, por exemplo.

Trata-se de um sistema de gestao e suporte as decisdes, atraves da integragdo com
os sistemas de Gerenciamento de Relacionamento com o Cliente (Customer
Relationship Management - CRM), Gerenciamento da Cadeia de Fornecedores
(Supply Chain Management - SCM) e Bl (Business Intelligence).

CP n% 002/2020 - SIHS {




Tarefa 5.3 — Diagndstico da situagéo atual

As informagdes e dados coletados unificados em um banco de dados dao subsidio a
elaboragao do diagndstico local. A confecgcdo do diagnéstico deve prever uso de
recursos visuais que busquem, principalmente, identificacdo dos resultados das
pesquisas através do uso de mapas. Estes mapas devem permitir verificar o
posicionamento de edificagdes conforme o topico em analise, permitindo-se tomadas
de decisodes futuras direcionadas.

Tarefa 5.4 — Relatério 06 - Levantamento da situacao fundiaria e de uso e
ocupacao do solo

As tarefas 5.1, 5.2 e 5.3 dardo origem & execucdo do Relatério 06 que servira de
base a produgéo do Relatdrio 28 — Plano de Regularizagéo Fundiaria. O Relatério 06
sera executado no periodo de 60 a 130 dias apés emissdo da ordem de servico.

Tarefa 5.5 — Relatério 28 - Plano de Regularizagcao Fundiaria

As tarefas 5.1, 5.2 e 5.3 conjuntamente ao Relatério 06 dardo origem ao Relatério 28
— Plano de Regularizagao Fundiaria que ira tratar sobre a situacao fundiaria na area
do projeto e quais solugdes devem ser acatadas.

ATIVIDADE 6 — LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E GEOTECNIA

Ainda buscando-se consolidar o diagnéstico da regido, serdo realizados
levantamentos topograficos e geotécnicos que servirdo como norteadores a
execucao dos projetos basicos.

Tarefa 6.1 — Servicos de campo

Os levantamentos sdo compostos de duas etapas: servigos de campo e servicos de
escritorio. Assim, no momento inicial serdo realizados servicos cadastrais que
incluem ir a regido e realizar a coleta de dados.

= Tarefa 6.1.1 - Levantamentos topograficos planialtimétricos
semicadastrais — Método 1

A realizacdo de levantamentos planialtimétricos deve ser composta pelos seguintes
sServigos:

e Definir poligonal de trabalho através do sistema SICAR-RMS:

e Locar as estagdes na poligonal conforme locais definidos em analise;

e Materializar as estagbes através de marcos construidos em concreto;

e Nivelar e contra-nivelar estas estagdes geometricamente:

e Realizar o detalhamento taqueométrico das construcées e elementos
naturais existentes;

e Cadastrar redes de servigos publicos.
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E importante que detalhes nao sejam negligenciados visto que interferem no
processo de produgdo do material e possuem influéncia direta sobre as decisées
tomadas em etapa de execugéo de projetos basicos. Assim, a Engeconsult possui
como metodologia incluir todos os elementos existentes de forma a realizar cadastro
completo, dirimindo quaisquer dlvidas sobre posicionamento de elementos.

Para tanto, serdo levantadas cotas, dimensdes, altura da I|amina d’agua,
identificagéo de matérias construtivos, indicacio de estado da estrutura, entre outras
informagdes que auxiliardo principalmente a produgéo de projeto basico.

" Tarefa 6.1.2 — Locagao de eixo — Método 2

Ainda no que tange a execugdo do servico de topografia, serdo locados eixos
atraves de amarragdo em bases fisicas ou ainda por vértices do levantamento
taqueométrico realizado. Posteriormente sera locado eixo das vias identificadas de
forma a se realizar estaqueamento. A Engeconsult adotara como premissa o uso de
estacas a cada 10m que favorecem compreenséo do levantamento além de, para
curvas com raios superiores a 35 m e inferiores a 100m, ird estaquear a cada 5m, e
para curvas com raios menores que 35m ir4 usar estacas a cada 2m.

A Engeconsult apresentara segbes transversais onde serdo cadastradas estruturas a
10m de distancia do eixo em cada lado, com exce¢do dos locais onde a SIHS
autorize ampliacéao da distancia.

= Tarefa 6.1.3 — Precisido dos trabalhos

Procurando-se minimizar erros que possam ocorrer na representacao grafica da
regido, sé@o estabelecidos critérios de precisdo onde se admitem erros toleraveis.
Assim, para erros angulares tem-se as seguintes férmulas a serem obedecidas onde

113 n

n” representa o nimero de vértices:

e Poligonais principais: EA =+1'n:

e Poligonais secundarias (inicio e final nas principais): EA =+ (1’ n +17%;

» Poligonais Semi-terciarias (inicio nas principais e final nas secundarias
ou vice-versa): EA = +(1' n +1,5);

» Poligonais terciarias (inicio e final nas secundarias): EA = + (1’ n42).

Ja para os erros lineares serdo seguidas as seguintes diretrizes onde “L” representa
0 perimetro da poligonal:

e Terreno plano: EL= + (0,05 + 0,0003 L + 0,008 L);
e Terreno regular: EL = + (0,05 + 0,0004 L + 0,010 LY
e Terreno acidentado: EL= + (0,05 + 0,0005 L + 0,012 L)

O erro de nivelamento geométrico, por sua vez, sera da ordem de 0,012 m/km.
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Tarefa 6.2 — Servigos de escritério

Apbs a realizagéo de coleta de informagdes em campo, serdo realizados servicos de
escritério voltados principalmente ao tratamento de dados e consolidacdo de pecas
graficas.

® Tarefa 6.2.1 — Verificagdo e Calculos

As cadernetas de campo serio verificadas e conferidas através de calculos de modo
que as distancias serdo analisadas em centimetros, possibilitando maior precisdo
dos levantamentos. As cotas, por sua vez, serdo trabalhadas milimetricamente
enquanto que os &angulos serdo representados através de graus, minutos e
segundos e as coordenadas com pelo menos quatro casas decimais.

Estas premissas conferem padronizacio e credibilidade aos resultados encontrados,
possibilitando que os trabalhos realizados utilizando-se a topografia possam ser
analisados com maior detalhamento.

Tarefa 6.2.2 — Desenho e apresentagio

Posteriormente, sera realizada a apresentacdo do material em desenhos gréficos,
utilizando-se plataforma CAD. A Engeconsult entende que esta etapa & de grande
relevancia visto que as informacées coletadas tém que ser apresentadas de forma
clara e objetiva a SIHS e a equipe interna que utilizara os documentos.

Assim, a Engeconsult possui como habito o uso de “layers” distintos que facilitam
identificacdo de elementos, além de cores distintas e evita sobreposigdes e fontes
ilegiveis com tamanhos incompativeis com a escala adotada.

Serédo apresentados elementos levantados como edificagdes, vias, arvores, caixas,
cercas, leito de rios, entre outros. Além disto, serdo incorporadas aos desenhos
informacdes de cotas, dimensées, observacdes.

Tarefa 6.3 — Relatério 07 — Levantamento topografico

As tarefas 6.1 e 6.2 dardo origem ao Relatério 07 — Levantamento Topografico que
sera composto por pegas graficas e memorial descritivo. O Relatério 07 sera
executado no periodo de 105 a 600 dias ap6s emisséo da ordem de servico.

Tarefa 6.4 — Estudos geotécnicos e geolégicos para as unidades
especificas

Complementarmente ao estudo topogréafico para reconhecimento da regido, serdo
realizadas investigagdes geotécnicas e geoldgicas na regiao de intervencdo onde os
planos de sondagem e de ensaios de laboratério serdo ser submetidos a apreciacao
da SIHS.

® Tarefa 6.4.1 — Estudo do subleito
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Para analise do subleito serdo adotadas as seguintes metodologias:

e Realizagdo de sondagens com retirada de amostras para tragado do
perfil geotécnico do terreno com espagamento de 100 metros, podendo
ser menor a depender da andlise do requerente que pode ser
embasada na presenca de materiais distintos. Serdo efetuadas ao
menos 3 sondagens em cada trecho das vias.

e Serdo realizados os seguintes ensaios das amostras: granulometria
sem sedimentacgéo, indices fisicos, compactagéo, ISC, densidade “in
situ”.

e Estas sondagens deverado ser locadas no perfil do eixo.
" Tarefa 6.4.2 — Estudo de empréstimo para o corpo de aterros

Para regiées que sejam apontadas necessidades de empréstimos, serdo locados
furos de sondagem no eixo destes empréstimos de modo que os furos distem cerca
de 200m e a profundidade seja similar & indicada para empréstimo. Para
empréstimos concentrados, todavia, serdo realizados pelo menos cinco furos
distribuidos na regiao.

Para todos os furos de sondagem realizados serdo realizados os ensaios de
granulometria, indices fisicos, compactacéo, ISC, densidade “in situ”.

® Tarefa 6.4.3 — Estudo de ocorréncia de materiais para pavimentacio

Os estudos de solo serdo especificos conforme presenga de materiais especificos.
Assim, na presenca de cascalheiras, sabreiras e materiais terrosos, serdo realizadas
sondagens, ensaios de laboratério e cubagem. Ja a presenca de materiais pétreos
repercute na necessidade de realizar ensaio de abrasdo Los Angeles, adesividade,
na presenca de rochas basalticas serao realizados ainda ensaios de durabilidade, de
Lamina, de difragao de raio X. J& nos locais onde se presenciam depdsitos de areia
serdo realizados ensaios de granulometria, teor de matéria organica e equivalente
de areia.

" Tarefa 6.4.4 — Estudo de fundacio dos aterros

Em casos onde ndo se obtenha certeza sobre capacidade de suporte dos terrenos
aos esforgos calculados das fundagdes dos aterros, serdo realizados estudos que
incluem sondagem e ensaios de determinagdo de umidade natural, determinacgao da
massa especifica aparente, limite de liquidez, limite de plasticidade. Ainda poderao
ser realizados os ensaios complementares que se julguem necessarios: coletas de
amostras indeformadas (“shelby”), adensamento, ensaio triaxial rapido.
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= Tarefa 6.4.5 — Estudo dos locais das fundacoes das obras de arte
especiais

Para obras de arte especiais serao realizados estudos particulares que incluem
sondagens preliminares nos locais em que se sugere implantagdo das estruturas
para que se possa verificar materiais construtivos a utilizar e, posteriormente, devem
ser feitas sondagens definitivas.

® Tarefa 6.4.6 — Estudo de estabilidade dos taludes

Para verificacdo de estabilidade de taludes, serdo realizadas através de subdivisdo
em trechos a serem estudados individualmente através de amostragens. Este estudo
deve ser definido conjuntamente a SIHS que deve permitir, ou ndo, a execugao dos
servigos de investigacao.

Tarefa 6.5 — Relatorio 08 — Levantamento geotécnico

A tarefa 6.4 dara origem ao Relatério 08 — Levantamento geotécnico que sera
composto por pecas graficas e memorial descritivo. O Relatorio 08 sera executado
no periodo de 105 a 600 dias apds emissao da ordem de servico.

FASE 4 — PROJETOS BASICOS

ATIVIDADE 7 — PROJETOS BASICOS DE REURBANIZACAO, HABITAGCAO E
EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

Apos consolidagao de diagnostico regional e conhecimento dos aspectos regionais e
populacionais, a Engeconsult dara inicio a elaboragao de projetos basicos nas trés
poligonais de intervengao da Sub-Bacia Alto do Pituacu.

Os projetos basicos incluirdao elementos necessarios a sua compreensao de forma
que serdo apresentadas solugdes técnicas, caracterizagdo do servico proposto,
orcamento das intervencdes, subsidios para execucédo futura de obras. Para tanto, a
aprovacao fica sujeita a analise da SIHS.

Tarefa 7.1 — Projeto urbanistico

Sera realizado projeto urbanistico de forma que este se adequara ao espaco urbano
existente e as necessidades observadas e consultadas na comunidade. O projeto
urbanistico & constituido pelos seguintes projetos:

e Projeto de Reurbanizacéo;
e Projeto Geométrico e de Pavimentacao;

e Projeto de Paisagismo.

" Tarefa 7.1.1 — Projeto Basico de Reurbanizacao

O projeto prevé definicdo da area de intervencao identificando a malha urbana,
equipamentos e edificacdes existentes além da malha viaria incluindo-se passarelas,
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acessos, loteamentos. Assim, em analise ao diagnoéstico local e demandas urbanas,
serdo realizadas indica¢des de unidades habitacionais a serem implantadas e areas
de lazer a serem construidas.

A reurbanizagao consiste na idealizagdo de cenario urbano de forma a promover
melhorias a populagdo no que tange a mobilidade, moradia, transporte, qualidade de
vida, seguranga, saneamento, saude. Destarte, implica na indicacdo de intervencdes
necessarias para transformar o ambiente frente a disposicao atual do terreno e das
edificagdes existentes.

Como o projeto deve prever melhorias urbanas, € imprescindivel a consolidacédo das
demandas locais através de consultas publicas. Para tanto, as reunides previstas na
tarefa 3.4 sao primordiais para definigdo de programa preliminar de reconhecimento
das necessidades locais especificamente a cada poligonal visto que as
necessidades sao distintas entre elas.

Este projeto deve ser embasado na NBR 9050/2015 que trata sobre “Acessibilidade
a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos”. Deve incluir ainda
quantitativo e orcamentos além de memorial descritivo e especificagdes técnicas.

B Tarefa 7.1.2 — Projeto Basico Geométrico e de Pavimentagio

O desenvolvimento de Projeto Geométrico e de Pavimentagdo deve se dar
posteriormente & posse de levantamento topografico, estudo geoldgico,
caracteristicas locais em que se identifiquem as necessidades da populacéo local,
frequéncia e tipo de uso das vias existentes e futuras. Assim, a execucdo dos
projetos esta intrinsecamente relacionada as condigées do solo encontradas através
de estudo de sondagem. O tipo de pavimento a ser adotado e a analise do
pavimento existente devem estar relacionados com a destinagao das vias.

Desta forma, previamente ao desenvolvimento de projeto € necessario realizar
analise do sistema de transporte existente em que sejam verificados: tipo e estado
de conservacgao do pavimento, sentido de circulagao do trafego, nimero de faixas de
trafego, presenca e tipo de estacionamento na via, presenca de pontos de parada de
onibus e taxi, presenga de semaforos (tipo e ciclo), regulamentacdo geral de trafego
(sinalizag&o viaria horizontal, vertical e dispositivos de segurancga).

Cenarios sobre o uso e ocupacdo do solo devem ser efetuados para auxiliar na
tomada de decis&o sobre o projeto geométrico que melhor atende a regido. Assim,
implantagdo de unidades habitacionais, por exemplo, pode instigar o uso de vias
tanto por veiculos de passeio em horarios criticos, como aumentar o fluxo de
ciclistas e pedestres.

Uma vez definida a demanda de uso da via, as particularidades referentes a
elementos de topografia, cadastro e tipo de solo, e respeitando-se legislagées
vigentes, o projeto geométrico sera desenvolvido.

O tragcado geométrico adotado para execugdo do projeto deve estar em
conformidade com o projeto de reurbanizacdo de forma que se favoreca a
implantacdo de dispositivos e respeitem-se as normas atinentes a acessibilidade de
pedestres. Assim, o desenvolvimento do tracado mais adequado deve evitar
interferéncias que impliguem em amplas movimentagdes de terra, contencbes de
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grande porte, desapropriagdes, transtornos de obra, além de buscar facilitar a
continuidade do fluxo de pedestres e veiculos evitando intersecdes de vias.

A apresentacéo do Projeto Geométrico deve ser realizada de forma clara e objetiva
de modo que as pecas graficas possam ser levadas a campo, durante execucao de
obras, e compreendidas pelos profissionais envolvidos buscando-se evitar
informacgdes dubias e incoerentes com a regiao de implantacéo da obra.

Os perfis desenvolvidos devem estar dispostos na mesma pec¢a grafica que contém
planta baixa, ambos com representacdo ao mesmo intervalo estaqueado. Desta
forma, ha como acompanhar o projeto na esfera horizontal e vertical através de
consulta a apenas uma peca grafica.

Elementos especiais como retornos, acessos, tapers, viadutos, pontes, devem ser
indicados de forma que sejam facilmente identificaveis, assim como taludes de
cortes e saias de aterro e interse¢des, principalmente com vias existentes, cujas
cotas de implantagao devem estar compativeis.

O projeto serd desenvolvido através de uso de software que proporcione
visualizagdo de trés dimensbes, analise sobre movimento de terra de acordo com
locacdo da via, associagdo com estruturas existentes, principalmente canais, vias,
edificacoes.

A apresentacdo deve incluir pecas graficas, quantitativos e orcamentos além de
memorial descritivo, meméria de calculo, quadro de cubacado e especificacdes
técnicas.

= Tarefa 7.1.3 — Projeto Basico de Paisagismo

A elaboragdo de projeto paisagistico deve estar associada, principalmente, ao
projeto de reurbanizacido e geomeétrico onde sejam previstas intervengdes em
consonéncia com presenca de pracas, jardins, acessos, entre outros. Deve-se
considerar ainda o estudo da ocupacao, as caracteristicas do solo onde se incluem
nivel de lencol freatico e presenca de matéria organica, a topografia do terreno, o
clima e a vegetagéo ja existentes, aléem de analise de recorréncia de chuvas, ventos
e incidéncia solar. Para tanto, € necessario ter posse de cadastramento arbéreo de
forma que se busque preservar a fauna local.

O projeto deve indicar todos os elementos a serem implantados, remanejados e
preservados especificando-se detalhadamente espécies, locagdo e manobras
necessarias para implantacdo. Assim, devem ser indicados insumos, maquinario
necessario, técnicas de corregcado do solo (aragem, adubagéo), manual de plantio e
manutengao das plantas.

a

Associada a representacdo de floreiras, jardineiras, areas verdes, devem ser
indicados esquemas gerais de iluminacdo decorativa (associados ao projeto de
lluminacdo Publica), irrigacdo e drenagem (associados ao projeto de Micro e
Macrodrenagem), locacdo, dimensionamento e detalhamento dos elementos
especificos, como espelhos de agua, lagos, pergolados, cercas, divisorias de
canteiro, bancos, lixeiras, placas, pisos e outros.
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A apresentacdao deve conceber plantas, cortes, detalhes onde sejam facilmente
identificados elementos utilizando-se de codigos e legendas, com calculo de areas
de implantagcdo. A NBR 10067/1995 da orientacbes sobre representacdes de
desenhos técnicos, enquanto a NBR 13532 auxilia na elaboracédo de projetos e a
NBR 6492/94 dispde sobre a representacao de projetos.

Tarefa 7.2 - Projeto Basico de Arquitetura e complementares de
habitacido e equipamentos comunitarios

A elaboragdo dos projetos arquitetdbnico e complementares sera realizada
concomitantemente ao projeto urbanistico de forma que todos devem estar em
consonéancia evitando-se incompatibilidades, sobreposigdes.

® Tarefa 7.2.1 — Projeto Basico de Arquitetura

O projeto deve permitir analisar as demandas, usos previstos, localizacdo e
posicionamento, acessos, vizinhangas, ambos conforme o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano — PDDU que define as areas urbanas e rurais do Municipio
em zonas conforme uso e ocupacgao do solo.

Este projeto deve permitir que sejam esquematizados elementos como
infraestrutura, fundacodes, estruturas de forma que sejam oferecidas caracteristicas
principais. Estas informacdes e planejamentos devem incorporar [layouts dos
ambientes, organograma de espacos, atividades e fluxogramas operacionais.

Assim, o projeto deve corroborar as definicbes apresentadas de forma que as
informacdes sejam detalhadas, elementos sejam especificados, localizagdes de
pecas e equipamentos sejam definidos e/ou ratificados.

Em projeto sdo definidas indicagdes de elementos estruturais, estabelecidos niveis,
locais de prumadas, plantas com todos os pavimentos, dimensdes estabelecidas,
tipos de acabamentos, esquadrias, elementos de acustica, definicdo de aparelhos
hidraulico-sanitarios, entre outras informacdes que sejam claras e pertinentes para
execucao de projeto.

Assim, o projeto deve ser constituido por pecas graficas, memoriais justificativos,
descritivos, de calculo e lista de especificacbes, tanto com informacdes sobre a
implantagdo da edificagdo, como com informacgdes sobre o edificio e suas areas
internas e externas.

Normas e legislagdes vigentes devem ser tidas como referéncia, a NBR 6492/94
dispde sobre a representacdo de projetos, ja a NBR 13532 estabelece critérios de
projetos de edificacdes.

= Tarefa 7.2.2 — Projeto Basico de Estruturas

As estruturas a serem executadas devem estar em conformidade com o projeto
arquitetdbnico e demais projetos onde seja antevista utilizacdo de elementos
estruturais em concreto ou metalicos.
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Assim, para execugdo de projeto estrutural € necessario obter dimensdes e
posicionamento, local de implantagdo, caracteristicas do solo, localizacdo e area
disponivel em canteiro de obras. Para dimensionamento é necessario conhecimento
de acgbes previstas na NBR 6120 e NBR 7197, onde sdo levadas consideradas
acbes permanentes cujas variagbes sdo inexistentes, acbes acidentais
(sobrecargas) que variam principalmente com o uso da edificagdo, acdes da terra
que incluem empuxos do solo (para galerias e estruturas com podrticos, o empuxo
deve ser adotado em repouso ou ativo, variando de acordo com rigidez e
deslocabilidade da estrutura), acdes de liquidos e gases, acdes de carregamentos
moveis, acdo de temperatura que provoca efeito de retracdo onde é necessario
analisar uso de juntas de dilatagao na estrutura.

Em projeto é necessario informar a resisténcia do concreto a ser utilizado e se
considerar as deformagdes préprias do material que incluem fluéncia e retragdo. Em
relacdo ao acgo, usado em estruturas armadas, estes devem estar em conformidade
com a NBR 6118 e, para estruturas em concreto protendido, devem-se respeitar os
limites e orientagdes da NBR 7482 e NBR 7483. Durante etapa de dimensionamento
e escolha de materiais e técnicas a serem utilizadas, € importante ater-se as
condi¢gbes ambientais respeitando-se limitagdes locais.

A apresentacdo de projeto deve incluir plantas com detalhes construtivos, relatério
técnico, memoria de calculo. Assim, devem ser indicados travamento (em casos de
fundacodes), cobrimentos minimos, lastro de concreto (para estruturas apoiadas em
terreno), calculo de distribuicao de tensdes no solo, indicacdo de armadura de
tracdo, consideracao de esforcos, indicacao de espessura de lajes (para pecas de
superestruturas), entre outros elementos pertinentes para compreensao do projeto e
de suas consideragdes.

® Tarefa 7.2.3 — Projeto Basico de Instalagdes Hidrossanitarias

O projeto de instalacdes deve estar em acordo com demais projetos, especialmente
o arquitetdénico e o de instalacdes elétricas onde sejam indicados posicionamentos e
possibilite identificar possiveis interferéncias.

Os sistemas devem ser projetados de forma que seja facil a montagem e operacao,
onde, inclusive, pode-se buscar alterar a localizagao se resultar em minoracao de
custos e melhor eficiéncia. Assim, o projeto deve prever maxima economia de
energia e de agua, o menor desperdicio e o maximo reaproveitamento da agua.

As instalagdes serdo ser projetadas de forma que se permita manutencgéo, limpeza,
inspecdo, desobstrucdo buscando-se nado ser necessario danificar ou destruir
tubulagdes existentes em boas condigées. Desta forma, o projeto indicara uso de
forros falsos que facilitem o acesso ou outras solugdes viaveis. Serdo analisados
cenarios futuros de forma que as instalagdes projetadas possam ser expandidas.

Algumas premissas basicas para evitar problemas na operacéo dos sistemas seréo
estabelecidas. Assim, considerar-se-do declividades nos condutos de agua, para
evitar acumulo de bolhas, e em tubulagbes sanitarias para evitar sobrepressoes,
depressées e acumulo de agua em condutos de ventilacdo. Em relacdo ao
posicionamento das tubulagdes, estas ndo devem ser embutidas em lajes.
L_. g
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No que tange sistema de agua pluvial, deve-se incorporar aguas provenientes das
coberturas, terragos, marquises, de areas externas onde se incluem patios, quintais,
ruas, estacionamentos, aguas de infiliracao, de jardins, areas nao pavimentadas.

O sistema projetado ira prever aproveitamento de agua pluvial através de reuso para
irrigacao, descarga de vasos sanitarios, sistema de refrigeragdo, reserva de
incéndio.

A apresentacdo do projeto de instalacdes deve incluir pecas graficas cm todos os
detalhes onde as instalagdes de aguas fiquem longe de fontes passiveis de
contaminagdo, apresentagdo de dimensionamento de barriletes, ramais, coletores,
sub-coletores, coluna de ventilagdo, calhas, caixas de passagem, conexdes e
demais elementos pertinentes.

Normas e legislagbes vigentes devem ser tidas como referéncia tem-se, por
exemplo, a NBR10844/1989 que trata sobre aguas pluviais, a NBR 7198/1993 para
aguas quentes, NBR 8160/1999 para esgotos sanitarios.

® Tarefa 7.2.4 — Projeto Basico de Instalagdes Elétricas

A elaboragao do projeto deve ser precedida dos projetos de arquitetura e estrutura
buscando harmonia entre o projeto de instalagdes elétricas com os demais.

O projeto sera desenvolvido buscando-se seguranga contra incéndio, previsdo de
reserva de capacidade para expansdes futuras, simplicidade da instalacéo,
facilidade de acesso para manutengdo. O dimensionamento inclui sistemas de
entrada e medigcao de energia, iluminagdo e tomadas, protecao contra sobretensoes,
fator de poténcia de carga instalada, fator de demanda e fator de carga, entre outros.

O sistema elétrico sera desenvolvido de forma que se contemple iluminacéo interna
e externa, pontos para instalacdo de equipamentos elétricos, eletrénicos e ar-
condicionado. Devem ser indicados detalhes que auxiliem a instalagédo, conexao e
fixacdo, mas que permitam flexibilidade da instalacdo admitindo-se mudancas de
localizacao de aparelhos.

O sistema elétrico deve estar associado ao sistema de combate a incéndio que deve
dar suporte ao funcionamento de motobombas, alarmes e demais dispositivos.

Normas e legislagbes vigentes devem ser tidas como referéncia tem-se, por
exemplo, a NBR 5410/2004 que dispde sobre instalagdes elétricas, NBR 5101/2012
sobre iluminagao publica.

® Tarefa 7.2.5 — Projeto Basico de Instalagées de Combate e Prevengio a
Incéndio

A concepcao das instalacbes deve ser realizada a partir do conhecimento das
caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificacdo. Assim, previamente ao inicio
do projeto devem-se ter informagdes sobre localizagdo e caracteristicas técnicas dos
pontos de combate, demanda de agua.
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A elaboracédo de projeto deve estar de acordo com as disposi¢des da norma do
Corpo de Bombeiros Militar da Bahia. Desta forma, devem ser identificadas areas de
risco, saidas de emergéncia, dispositivos de ventilagao.

Deve ser realizado dimensionamento dos componentes principais que incluem
reservatorio, bombas de recalque, prumadas, tubulagdes, chuveiros automaticos,
valvula de retencéo e alarme, extintores, registros de bloqueio e de recalque.

O sistema projetado deve ser de prevencao e de controle de incéndios. Assim, inclui-
se dimensionamento de tipos e numeros de extintores e hidrantes, reservatorio. De
igual modo, sera planejado sistema de deteccdo e alarme, onde se incluem
acionadores manuais e automaticos.

A apresentacédo inclui planta de detalhes e de locagcao dos dispositivos e de
sinalizacao de emergéncia, além de memoriais de calculo e descritivos onde
constem especificacdes técnicas.

Normas e legislacbes vigentes devem ser tidas como referéncia tem-se, por
exemplo, a NBR 9077/2001 que trata sobre saidas de emergéncia, NBR 10897/2014
sobre sistema de protecéo contra incéndio usando chuveiros automaticos.

= Tarefa 7.2.6 — Aprovacédo do Projeto junto ao Poder Publico Municipal,
Concessionarias e Orgaos/Instituicdes Publicas

A execucao dos projetos fica condicionada a aprovagao de 6rgaos, concessionarias,
Prefeitura e instituicées. Assim, no decorrer dos trabalhos serao consultadas normas
internas, padronizagdes utilizadas, de modo que se permita minimizar revisées por
inadequacoes.

Serao realizados detalhamentos conforme premissas apontadas facilitando-se a
compreensao dos projetos entregues.

Tarefa 7.3 — Relatério 09 - Programa preliminar de intervencdes para a
area

As propostas preliminares de intervencéo serao apresentadas no Relatorio 09 que
sera composto por pecas graficas, tabelas e graficos, memorial descritivo,
possibilitando identificacdo das propostas indicadas. O Relatério 09 sera executado
no periodo de 90 a 140 dias ap6s emiss&o da ordem de servigo.

Tarefa 7.4 — Relatério 10 - Memorial descritivo e apresentagao grafica
das solucoes propostas

Uma vez definidas as solugdes de intervencdo, estas serdo apresentadas no
Relatério 10 que sera composto por pecgas graficas, memorial descritivo,
quantitativos, detalhamentos. Este relatério possui maior especificagéo frente ao
Relatério 09 possibilitando melhor identificacdo das intervengdes e mitigando
duvidas construtivas. O Relatorio 10 sera executado no periodo de 135 a 185 dias
apos emissao da ordem de servigo.
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Tarefa 7.5 — Relatorio 11 — Projetos para a area de estudo

Os projetos de reurbanizacao darao origem ao Relatdrio 11 que serd composto por
pecas graficas e memorial descritivo. O Relatério 11 sera executado no periodo de
170 a 240 dias apds emisséo da ordem de servico.

Tarefa 7.6 — Relatorio 12 — Projeto de infraestrutura viaria

O projeto de infraestrutura de viaria dara origem ao Relatério 12 que sera composto
por pecas graficas e memorial descritivo. O Relatério 12 sera executado no periodo
de 170 a 240 dias ap6s emisséo da ordem de servico.

ATIVIDADE 8 — PROJETOS BASICOS DE CONTENGAO DE ENCOSTAS

Os projetos basicos incluem ainda a definicio de elementos de encostas
principalmente por se tratar de uma regido com grande desnivel em que muitas
habitagcdes encontram-se em zonas de risco de desabamento.

Tarefa 8.1 — Estudo de concepc¢ao/ anteprojeto

Previamente a definicao das intervencdes a serem indicadas, serdo analisadas as
estruturas existentes de forma que serao realizados o0s seguintes servigos:

e Construgao dos perfis geotécnicos;

e Anadlise geoldgico-geotécnica da area de risco, identificando as
condicbes geoldgicas locais, o0 tipo de processo responsavel pela
instabilidade, e a avaliagéao do risco;

e Caracterizagao do processo geotécnico responsavel pelo risco;

e Proposi¢cao de solugéo;

e Estimativa de custo da intervencao considerada,;

e Estudo da alternativa considerada mais viavel do ponto de vista

técnico, econémico e socioambiental.

Este estudo preliminar permite levantar alternativas aplicaveis permitindo-se
vislumbrar quais se adéquam melhor a regido e as premissas da SIHS. Para tanto,
0s servicos serdo executados tomando-se como diretriz as seguintes normas de
referéncia:

¢ NBR6457 Amostras de solo — Preparagcdo para ensaios de
compactacao e ensaios de caracterizagao;

e NBR6459 Solo — Determinacé&o do limite de liquidez;

e NBR6484 Execugdo de sondagens de simples reconhecimento dos

solos;
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e NBR6508 Solo — Determinacdo da massa especifica dos gréos que
passam pela peneira de 4,8mm;

e NBR7180 Solo — Determinagéo do limite de plasticidade;

e NBR7181 Solo — Analise granulométrica;

e NBR9603 Sondagem a trado;

e NBR9604 Abertura de poco e trincheira de inspecédo em solo, com
retirada de amostras deformadas e indeformadas.

e NBR09813 Determinacdo da massa especifica aparente in situ, com
emprego de cilindro de cravagao;

¢ NBR11682 Estabilidade de encostas;

e NBR13133 Execucgéao de levantamento topografico;

e NBR 6497 Levantamento Geotécnico — Procedimento;

e NBR 6502 Rochas e solos;

e NBR 8044 Projeto geotécnico — Procedimento;

e NBR 9895 Determinacéo do indice de Suporte Califérnia;

e NBR 7250 Identificacdo e Descricdo de Amostras de Solos Obtidas em
Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos.

® Tarefa 8.1.1 — Analise de estabilidade de taludes

Sera realizada analise sobre a estabilizacdo dos taludes de modo que as
informagdes indiquem quais servicos precisam ser executados, quais métodos
construtivos utilizar assim como as estruturas temporarias precisam ser implantadas.

Para tanto, serdo indicados perfis geotécnicos, sec¢des transversais, detalhamento,
registro fotografico que auxilie na identificacdo da area. Estes elementos devem
compor memorial descritivo, quantitativos, orcamento, pecas graficas.

= Tarefa 8.1.2 — Projeto de Contencdo em Solo Grampeado

Apds andlise da regido e de sua particularidade, sera realizado projeto de contencao
em solo grampeado onde se mostre necessario de modo que serdo apontados
chumbadores, com posicionamento indicado além de dimensdes calculadas.

Os solos grampeados costumam ser utilizados para escavacgdes temporarias ou
permanentes, taludes naturais instaveis com inclinacéo entre 45 e 70°, ou para
recuperar estruturas de contencéo existentes. Outros casos podem implicar no uso
desta técnica.

= Tarefa 8.1.3 — Projeto de Contencao em Cortina Atirantada

[~  QRZ @Q
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Para regides, principalmente, em que se observe necessidade de conter subsolos
com altura superior a 5m costuma-se indicar uso de cortinas atirantadas. Assim,
serao projetadas estruturas fazendo-se uso de materiais a serem indicados, mas que
podem englobar placas de concreto armado, parede diafragma, estacas-pranchas,
estacas-raiz e perfis metalicos intercalados por vigotas de madeira ou por concreto
armado pré-moldado.

O dimensionamento envolve projecdo de muro de concreto para transmitir o empuxo
gerado pela protencao dos tirantes ao terreno de forma que se efetive o arrimo.

= Tarefa 8.1.4 — Projeto de Muros de Concreto

Em locais onde a altura de contencao é geralmente inferior a 4m de altura costuma-s
indicar uso de muros de concreto construidos utilizando-se formas. Assim, o projeto
envolve dimensionamento indicando-se todos os materiais e servigos de suporte a
construgéo da estrutura.

Os muros de concreto costumam ter secao transversal trapezoidal cuja inclinagéo
sera indicada em projeto além das dimensdes da estrutura.

= Tarefa 8.1.5 — Projeto de Muros em Alvenaria de Pedra

Para alturas de até 2m pode- fazer indicagcao de muros de alvenaria para conter o
solo. Estas estruturas costumam ser mais faceis de construir e dispensam
dispositivos de drenagem devido a caracteristica drenante do material empregado.

Possuem custos mais baixos, mas limitam-se a altura de 2m além de exigir espago
para construcdo da base de pelo menos 50cm. O projeto envolve calculos, indicagéao
de detalhamentos, memoriais descritivos, quantitativos e orgamentos.

= Tarefa 8.1.6 — Projeto de Fundagao de Aterro

Serao estudadas caracteristicas dos solos para indicacéo das fundagdes de aterro a
serem acatadas a cada regido. Consiste em uma analise especifica que
fundamenta-se nas construgdes a serem realizadas no local e que podem implicar
na necessidade de remogdo de camada de solo, uso de dispositivos de drenagem
subterranea.

O projeto deve incluir apresentagdo de calculos, indicagdo de detalhamentos
construtivos, servicos e materiais a serem empregados, memoriais descritivos,
quantitativos e orgamentos.

Tarefa 8.2 — Relatério 13 — Estudos de Concepcaol/ Anteprojeto

A tarefa 8.1 dara origem ao Relatério 13 de forma que serdo indicadas todas as
estruturas necessdrias a regido conforme caracteristicas observadas e estudos
realizados. O Relatério 13 serda executado no periodo de 100 a 140 dias apds
emissdo da ordem de servigo.
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Tarefa 8.3 — Projeto de estabilizacao de taludes

Apds o anteprojeto, sera definida a alternativa mais viavel de modo que esta
possibilite concepcao de projeto basico. Este projeto compreende a indicacao de
solugdes técnicas indicando-se servigos e materiais necessarios a obra. Assim,
serdo indicados perfis geotécnicos, dimensionamento das estruturas, registro

fotografico, memorial descritivo e de calculo, quantitativos e orgcamentos.

O projeto sera executado pela Engeconsult de modo que tomara como diretriz a
Orientagdo Técnica OT — IBR 001/2006 — Projeto Basico, editada pelo Instituto
Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas.

= Tarefa 8.3.1 — Projeto de estrutura de concreto armado

As estruturas de concreto armado que compunham obras de contengdes de
encostas serdo detalhadas de forma a possibilitar construgdo sem que existam
duvidas sobre posicionamento, dimensdes, cotas de instalagdo, materiais a usar.

Para tanto, serdo entregues plantas com cortes, perfis, segbes, possibilitando
analise das 3 dimensdes das estruturas projetadas. Assim, serdo entregues plantas
de armadura constando quadro de ago, quadro resumo, locagao de fundagdes, entre
outros elementos necessarios para compreensao inclusive sobre a forma que se
dara o dimensionamento.

= Tarefa 8.3.2 — Projeto de muro de arrimo

Para taludes com altura de até 3m serdo projetados muros de arrimo utilizando-se
de pedra argamassada. Estas estruturas serao indicadas quanto ao posicionamento,
detalhamento construtivo, componentes estruturas que englobam agulheiros para
possibilitar drenagem do talude.

= Tarefa 8.3.3 — Projeto de drenagem

As contencbes dos taludes serdao projetadas concomitantemente ao
dimensionamento de dispositivos que possibilitem a drenagem dos taludes. Evita-se,
com o uso de drenagem adequada, o acumulo de agua, encharcando o solo e
aumentando o peso sobre a estrutura. Assim, a drenagem do talude é imprescindivel
para que o sistema de contencao tenha eficiéncia.

Para tanto, serdo indicadas drenagens superficiais que podem incluir sarjetas,
valetas, meios-fios, onde se colete a agua e direcione as estruturas subterraneas
que incluem drenos, caixas, pogos de visita.

Sera realizado dimensionamento hidraulico indicando-se vazao afluente além de
condigdes de fluxo através de indicagdo de materiais empregados, declividades a
adotar.

O projeto compreendera, entdo, indicacdo de estruturas, materiais, condicdes de
implantacdo que incluem cotas, dimensdes, detalhes construtivos. Assim, envolvem
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principalmente pecas graficas, memorial descritivo que explicitem as condigbes de
execugao.

= Tarefa 8.3.4 — Projeto de Pavimentacao, Calcadas e Escadas

Ainda prevendo-se eficiéncia do sistema de estabilizagdo de taludes, serdo
projetadas estruturas de acesso da populagcao aos locais através de uso de escadas,
rampas, recuperacdo de calgcadas e pavimentos. Estes projetos devem estar em
concordancia com a NBR 9050/2015 que trata sobre “Acessibilidade a edificacdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos”.

" Tarefa 8.3.5 — Especificacoes técnicas, plano de obras e cronograma de
execugao

Os projetos entregues serdo acompanhados de especificacdes técnicas indicadas
pela Engeconsult de forma que oriente uso das estruturas, cuidados operacionais,
normas a serem utilizadas, materiais que poderao e nao poderao ser substituidos.

Ademais, também serdo entregues planos de obras onde se indicam servigos a
serem executados, prazos de execucdo, metodologia construtiva, profissionais a
serem envolvidos, peculiaridades locais, como se dara acesso a regiao pelos
maquinarios, entre outras informag¢des primordiais para etapa futura de construgcao
das obras.

Sera entregue também o cronograma de execuc¢ao com indicagao de prazos, inter-
relacao das atividades apresentando-se caminhos criticos que devem ser analisados
para se evitar atrasos em etapas posteriores.

Tarefa 8.4 — Relatério 14 — Projeto basico de contengao de encostas

A tarefa 8.3 dara origem ao Relatério 14 que sera composto por pecas graficas,
memorial descritivo, especificagbes técnicas, quantitativos e orgamentos,
cronograma fisico-financeiro. O Relatério 14 sera executado no periodo de 140 a
180 dias ap6s emisséo da ordem de servico.

ATIVIDADE 9 - PROJETOS BASICOS DE ILUMINAGAO PUBLICA

A execucdo de projeto de iluminagédo publica deve ser norteada, principalmente,
pelos projetos urbanistico, paisagistico, de comunicagao visual, geométrico. Assim,
deve ser indicada em planta e apresentados detalhes construtivos cada estrutura e
sua locacéo onde se privilegia o uso de luminarias em postes.

Os projetos basicos incluem a definicdo de elementos de iluminagcdo publica
especifica a cada uma das poligonais de intervencao de forma que deve estar em
consonancia com projeto geométrico e urbanistico visto que o posicionamento da
iluminacdo deve se ater ao posicionamento de vias e infraestruturas publicas
existentes e projetadas.

Tarefa 9.1 — Cadastro
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Previamente a definicdo das interven¢des a serem indicadas, serdo analisadas as
estruturas existentes onde serdo identificadas luminarias, postes, tranformadores,
lAmpadas existentes.

Este cadastro deve apontar posicionamento através de planta com coordenadas
geograficas indicando-se também altura das luminarias para que se permita estudo
luminotécnico mais preciso.

Tarefa 9.2 — Estudo Luminotécnico

O projeto de lluminagdo Publica deve ndo apenas servir como suporte ao sistema
viario, como também deve auxiliar a segurang¢a publica. Assim, a consulta ao
mapeamento de ocorréncias policiais pode influenciar na locacdo e na quantidade
de dispositivos de iluminagao.

Locais de interesse coletivo, e onde ha concentracao de pessoas, também devem
ser conhecidos para auxiliar na locac&o de luminarias. Assim, pontos de parada de
Onibus e taxis, pragas publicas, entorno de areas comerciais, devem ser analisados
vislumbrando-se implantacdo de estruturas que melhorem a seguranc¢a do espaco e
proporcionem conforto visual.

Monumentos urbanos, areas histoéricas, arborizagdes também devem ser estudados
sobre o ponto de vista de valorizacdo e destaque, principalmente sob o aspecto
turistico e cultural.

Sera realizado estudo luminotécnico onde serdo realizados calculos de intensidade
luminosa, nivel de iluminacdo, definido fator de manutencdo, entre outros
parametros de dimensionamento.

Tarefa 9.3 — Localizagao de postes, luminarias e transformadores

Conforme indicagdo em cadastro das estruturas existentes e estudos luminotécnicos
gue apontam para a necessidade de novos dispositivos, serao indicados em projeto
novas estruturas a serem alocadas conforme integragdo com demais projetos.

O Projeto de lluminagédo Publica é realizado conforme critérios basicos que variam
de acordo o tipo de localidade (conforme o nimero de consumidores), a tipologia da
via, onde, a depender da sua largura, a disposicao das luminarias, e outras
caracteristicas, sdo variaveis.

O posicionamento dos postes deve ser realizado de acordo com a largura da via,
altura da luminaria, largura do canteiro central. Assim, a posteacdo pode ser
unilateral, bilateral alternada, bilateral frente a frente, ou no canteiro central. O
espacamento entre os postes deve estar em conformidade com iluminancia média e
uniformidade da ilumindncia, onde se deve utilizar ao maximo, exceto onde ha
circulagao intensa de pedestres em que o espago entre postes deve ser reduzido
para priorizar a distribuicao luminosa.

Conforme o projeto geométrico das vias, o posicionamento dos postes deve
obedecer algumas premissas basicas. Para locais em declive as luminarias devem
privilegiar posicionamento paralelamente a pista, com a mesma inclinagédo, em
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situacdes onde houver curvas os postes devem ser colocados no lado externo da
pista de forma que o eixo das luminarias seja perpendicular ao eixo da via. Todavia,
em locais onde a curva tiver raio superior a 1000m e em alg¢as de trevos, os postes
devem ser locados no lado interno da curva, evitando-se posteacao bilateral.

E importante ressaltar que, além das vias e espacos voltados para pedestres,
também deve ser incorporado em projeto a iluminagcé&o de ciclovias e ciclofaixas,
principalmente em locais de cruzamentos, podendo fazer uso de l&mpadas com
coloracao distinta da adotada na via, afim de chamar atengéo dos motoristas.

As faixas de pedestres e passarelas, ou seja, elementos de cruzamento do pedestre,
também devem ser iluminadas em consonancia com sinalizagao viaria, permitindo-
se que tanto pedestres, como motoristas estejam atentos a presencga dos elementos
de passagem de transeuntes.

O projeto deve ser desenvolvido respeitando-se ainda a sustentabilidade ambiental.
Assim, a disposicdo dos elementos, o tipo de material empregado, inclusive
lampadas adotadas, deve atender a normas vigentes e visar economia sem perda
de qualidade. Desta forma, deve-se fazer uso de iluminagao inteligente para areas
comuns de circulacdo, com instalacdo de sensores de presenca onde se fizer
possivel.

Tarefa 9.4 — Relatorio 15 — Projeto basico de contengao de encostas

As tarefas 9.1, 9.2 e 9.3 darao origem ao Relatério 15 que sera composto por pegas
graficas, memorial descritivo, memdéria de calculo, quantitativos e orgamentos. O
Relatério 15 sera executado no periodo de 240 a 280 dias apdés emissao da ordem
de servico.

ATIVIDADE 10 — PROJETOS BASICOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Os projetos de abastecimento de agua devem ser especificos a cada poligonal
respeitando-se as demandas individuais e as estruturas existentes locadas em cada
area de intervencao.

Tarefa 10.1 — Estudos de demanda de agua

Previamente a definicao das intervengbes, serdo estudadas as demandas da
populacdo de forma que sera analisado crescimento populacional, quantidade de
habitantes a serem abastecidos. Posteriormente serdo utilizados pela Engeconsult
coeficientes de variagdo em que o maximo diario deve ser igual a 1,2 e 0 maximo
horario deve ser igual a 1,5.

O estudo de demanda de agua evolve ainda a definicdo de consumo per capita que
represente com maior propriedade as atuais demandas da populacdo. Ser&o
adotados:

e 300 l/hab.dia para populagdo com classe de renda superior a 20

salarios minimos;
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e 195 |/hab.dia para populagao com classe de renda entre 6 e 20 salarios
minimos;

e 125 |/hab.dia para populagdo com inferior a 6 salarios minimos.
Tarefa 10.2 — Estudos de concepgao e viabilidade

Diante de resultado dos calculos das demandas regionais, sera realizado estudo
para concepcao para atender a populacdo atual e futura conforme prospeccéo
realizada.

®= Tarefa 10.2.1 — Concepcao das alternativas

Serao formuladas alternativas de intervencdo onde estas se diferem quanto aos
aspectos técnicos, econdmicos, ambientais, financeiros, de prazos. Estas
alternativas podem incluir tracados distintos, uso de tecnologias variadas,
posicionamento de estruturas, necessidade de uso de terreno ocupado, entre outras
solugdes distintas que serdo levantadas para posterior analise.

Assim, sera realizada analise da concepcao geral do sistema, enfoque na
metodologia indicada, descricdo de todas as alternativas consideradas viaveis.

= Tarefa 10.2.2 — Desenvolvimento das alternativas

Uma vez definidas as alternativas que podem ser aplicadas a cada poligonal, sera
realizado pela Engeconsult um dimensionamento prévio em que sera desenvolvido
anteprojeto para que se possibilite estimativa de custos envolvidos.

Para tanto, serdo dimensionadas redes de distribuicdo de agua, estacbes
elevatorias, viabilidade de abastecimento.

Destarte, serdo verificados quais materiais a serem empregados, diametros,
dispositivos de operacdo, quais conjuntos motobomba s&o indicados, quais
dimensdes basicas, instalacdes elétricas requisitadas.

Estas alternativas serdo embasadas nos levantamentos topograficos e geoldgicos
de modo que estes dardo subsidios aos tragados das redes e locagao de estruturas
respeitando-se as peculiaridades do terreno e do solo.

O dimensionamento das alternativas dara origem a planta geral de locacéo
indicando posicionamento dos dispositivos dimensionados de modo a se permitir
comparagdo entre as alternativas.

= Tarefa 10.2.3 — Estimativa de custos das alternativas

O dimensionamento prévio das alternativas levara a analise de custos de
implantacdo envolvidos. Assim, serdo vislumbrados custos com materiais
empregados, equipamentos necessarios a implantacao, tempo de execugéo,
necessidade de realizar desapropriacoes.
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Para tanto, os custos serdo embasados por 6rgaos locais e de imobiliarias para
casos em que se faca necessaria admissao de terrenos/ edificagcbes, além de uso de
fontes confiaveis como planilha de custos da EMBASA, ou outras fontes a serem
indicadas pela Engeconsult.

Para transformacéo dos custos de mercado em custos econdmicos sera realizada
conversao conforme fator de conversao a ser aprovado pela SIHS.

= Tarefa 10.2.4 — Comparacgao e selegao de alternativas

Os custos calculados para cada alternativa, assim como seus impactos sobre a
regido, prazos de execucao, atendimento as demandas, serdo considerados para se
realizar selecdo de alternativas mais adequadas as expectativas da SIHS e da
comunidade a ser beneficiada.

® Tarefa 10.2.5 - Avaliagdo econdmica e financeira da alternativa
selecionada

Apbés analise das alternativas viaveis, sera realizada selegcao da que melhor se
adéqua as premissas de trabalho. Portanto, sera realizada avaliagdo financeira de
cada etapa de obra, analisando-se materiais, equipamentos, profissionais
envolvidos, ratificando custos estipulados na Tarefa 10.2.3.

Tarefa 10.3 — Relatério 16 — Estudo de concepgao e viabilidade

As tarefas 10.1 e 10.2 darao origem ao Relatério 16 que sera composto por pecas
graficas, memorial descritivo, meméria de calculo, quantitativos e orcamentos. O
Relatério 16 sera executado no periodo de 255 a 315 dias apds emissédo da ordem
de servico.

Tarefa 10.4 — Estudo de rede de distribuigao

Uma vez definida a alternativa, sera realizado estudo especifico das estruturas de
forma a otimizar o seu dimensionamento, possibilitando detalhamento dos
dispositivos, das cotas e dimensdes de implantagao.

Assim, sera realizado estudo da rede de distribuicdo de agua visando otimizar seu
tracado, materiais empregados, necessidade de dispositivos hidraulicos.

® Tarefa 10.4.1 — Setorizacao

Serao definidas Zonas de Pressdo de forma que se possibilite prever subdiviséo e
isolamento de distritos de macromedigédo. Esta metodologia facilita o reconhecimento
de perdas e vazamentos possibilitando que o sistema seja reparado sem que haja
necessidade de interromper o fluxo d’agua em toda a regiao.

O estudo de setorizagdo sera realizado considerando-se caracteristicas topograficas
e demandas de agua por zonas de modo que o uso de valvulas e descargas
também devem respeitar esta setorizagido definida.
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® Tarefa 10.4.2 — Estudo de tragado

O tragado da linha seréa revisado de modo a analisar as pressdes nas linhas, regides
por onde a rede deve encaminhar-se, populacédo que sera atendida. Assim, serdo
analisadas também a necessidade de maior nimero de reservatérios, valvulas,
bifurcacdes que levam a perdas de carga, entre outros dispositivos que estdo
correlacionados ao tragado da rede.

Este estudo deve ser vislumbrado também de acordo com cenarios de implantagao
de modo que sera analisado junto a SIHS sobre as estratégias de implantagédo da
linha conforme cenarios de expansao urbana e que implicam diretamente sobre o
direcionamento da rede.

# Tarefa 10.4.3 — Estudo de implantacao de valvulas

Conforme tracado e estudo topografico, serdo analisadas melhores posicdes para
implantag&o de valvulas de modo que se permita realizar paradas nos sistemas para
realizacdo de manobras operacionais.

Estas valvulas implicam em perdas de carga de modo que devem ser analisadas
suas posi¢des visando maior eficiéncia do sistema de abastecimento de agua. O
modelo das valvulas a serem empregadas também sera considerado pela
Engeconsult de modo a considerar custos associados, eficiéncia, menor
necessidade de reparos e substituicdes.

= Tarefa 10.4.4 — Estudo hidraulico

Serao realizados estudos hidraulicos de desempenho da rede de forma a buscar
melhor performance. Para tanto, serdo estudadas posicdes de dispositivos como
medidores de vazao, valvulas, descargas, pontos de pitometria, bifurcagbes, entre
outros dispositivos que compdem a rede de distribuigéo.

O estudo hidraulico também sera realizado para estudo de cenario de inicio de
operacao e de parada do sistema visando mitigar impactos do inicio do fluxo e da
parada brusca sobre a estrutura.

Ainda serdo analisados materiais empregados visto que a rugosidade, disposigao,
dimensdes, design, impactam sobre a eficiéncia da rede.

Tarefa 10.5 — Estudo de estagdes elevatdrias

Sendo analisada a necessidade de estacdes elevatérias, estas serdo estudadas
guanto ao seu posicionamento, dimensdes, materiais a empregar, alternativas
tecnologicas.

= Tarefa 10.5.1 — Dimensionamento de perdas de carga localizadas

Serao estudas as perdas de carga conferidas ao sistema conforme materiais
empregados e dimensdes utilizadas. As perdas serdo calculadas nos barriletes de
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sucgao e recalque conforme materiais indicados em quadro e detalhamento indicado
em pecas graficas.

Assim, a Engeconsult apresentara planta com detalhas do barrilete, interligacéo das
canalizagdes, mostrando-se cortes que explicitem localizagdo das pegas para
compreensao do dimensionamento elaborado.

= Tarefa 10.5.2 — Dimensionamento de poco de sucgio

O poco de succao sera dimensionado conforme vazdes calculadas, limitacbes do
terreno, operacao da bomba. Sera conferido junto a SIHS qual padroniza¢ao fazem
uso, para garantir que o sistema esteja em conformidade com demais estacdes
elevatérias indicadas pela SIHS que possuem alta eficiéncia.

A Engeconsult apresentara, entretanto, modelos que faz uso em demais projetos,

apresentando suas vantagens operacionais e econémicas para serem analisadas
pela SIHS.

® Tarefa 10.5.3 — Selegdo de bombas

Definido posicionamento da estacéo elevatéria e vazdes operacionais, além das
perdas de carga, serdo observadas bombas disponiveis em marcado, de fabricantes
renomados e qualidade conhecida, de forma a se verificar altura manométrica, as
curvas caracteristicas das bombas em conjugagcdo as curvas do sistema de
recalque, verificagdo do NPSH.

Serdo selecionadas bombas que possuam bom desempenho técnico e vantagens
econdmicas. Sera dado privilégio ao uso de bombas de partida afogada onde, na
sua impossibilidade, sera estudada escorva a vacuo (Venturi, coluna barométrica).

= Tarefa 10.5.4 — Estudo de transientes hidraulicos

Visando bom funcionamento do sistema, é necessario estudo tanto da sua
operagdo, como das manobras de inicio e parada do sistema de distribuicdo de
agua.

Assim, como medida de protegéo e controle, serdo estudados transientes hidraulicos
de forma a se evitar prejuizos a linha nestes dois momentos, devido principalmente
ao golpe de ariete que danifica materiais devido forte impacto da agua na tubulacéo.
Destarte, materiais serdo analisados evitando-se estes fendmenos hidraulicos.

Tarefa 10.6 — Projeto de instalacoes hidraulicas, sanitarias e pluviais

As estruturas projetadas que compordo o sistema de abastecimento de agua,
principalmente edificacdes, terdo projeto de instalacdes realizado de modo que
compreendera todas as pecas e acessoérios a serem empregados.

Serao indicadas cotas de implantacdo, materiais, didmetros, entre outras indicacées
indispensaveis para funcionamento da estrutura.
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Tarefa 10.7 — Projeto arquiteténico e urbanistico

As estruturas a serem construidas para dar suporte ao sistema de abastecimento de
agua deverao estar integradas ao ambiente através de indicacbes do projeto
urbanistico e arquiteténico. E importante que o projeto esteja em consonancia com a
regido respeitando-se a cultura local.

A Engeconsult entende que € primordial utilizar padroes de vegetacao, formas
geométricas, coloragcdes, materiais que estejam vinculados as regides de
intervencao facilitando a receptividade da comunidade sem destoar dos padrbes
existentes de boa eficiéncia.

O projeto deve indicar todos os elementos a serem implantados, remanejados e
preservados especificando-se detalhadamente espécies, locagdo e manobras
necessarias para implantagdo. Assim, devem ser indicados insumos, maquinario
necessario, técnicas de corregao do solo (aragem, adubacgéao), manual de plantio e
manuten¢ao das plantas.

Associada a representagdo de floreiras, jardineiras, areas verdes, devem ser
indicados esquemas gerais de iluminagdo decorativa (associados ao projeto de
lluminagao Pdblica), irrigacdo e drenagem (associados ao projeto de Micro e
Macrodrenagem), locacdo, dimensionamento e detalhamento dos elementos
especificos, como espelhos de agua, lagos, pergolados, cercas, divisérias de
canteiro, bancos, lixeiras, placas, pisos e outros.

Tarefa 10.8 — Projeto de construgao civil

A execugdo das estruturas deve estar indicada com detalhes em projeto de
construcdo civii de modo a nao serem deixadas duvidas de execugdo. A
Engeconsult entende que o projeto deve estar vinculado aos demais, possibilitando
melhor entendimento sobre movimentacédo de terra, como se dard o escoramento
durante escavacgoes.

Assim, o projeto definira as fundagdes das estruturas indicando seu detalhamento
através de pecas graficas e memoriais descritivos.

Tarefa 10.9 — Projeto elétrico

O projeto sera desenvolvido através de dimensionamento de sistemas de entrada e
medicdo de energia, iluminagdo e tomadas, protecao contra sobretensoes, fator de
poténcia de carga instalada, fator de demanda e fator de carga, entre outros.

Para tanto, o projeto elétrico inclui cabines, quadros de controle, protecéo,
comando, alimentacdo dos motores elétricos, equipamentos que permitam
automacéo das estacgdes elevatorias.

O projeto elétrico deve estar vinculado aos demais projetos de forma que evite-se
sobreposicdo de estruturas, afastamento adequado de instalagées hidraulicas. Esta
medida visa inclusive prever protecédo contra incéndios nas edificacoes.
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Tarefa 10.10 — lluminacao e distribuicao de energia

O projeto elétrico a ser realizado conforme Tarefa 10.9 sera utilizado para producéo
de projeto de iluminagéo e distribuicao de energia onde serao indicadas estruturas
como pontos de luz, como se dara a distribuicdo de circuitos, distribuicdo de forga,
onde serdo locados equipamentos alimentadores de forca.

O projeto incluira em sua apresentagao pecas graficas com detalhamentos, listagem
de materiais, calculo de demanda dos componentes e demanda total, especificacdes
dos equipamentos a serem utilizados.

Tarefa 10.11 — Sistemas de Protegao contra Descargas Atmosféricas

Concomitante ao projeto elétrico sera idealizado o Sistema de Protecao contra
Descargas Atmosféricas — SPDA, equipotencializagdo do aterramento, Dispositivos
de Protecdo contra Surtos — DPS, além de prever eventuais interrupgdes do
fornecimento de energia da concessionaria local, onde se deve analisar sistema
alternativo de geracao de energia conforme demanda.

No que se refere ao SPDA, no projeto serao indicados os captores, as descidas, a
localizagdo do aterramento, todas as ligagdes efetuadas e seus detalhamentos, as
caracteristicas dos materiais utilizados, as areas de protecao estabelecidas em
plano vertical e horizontal, plantas de distribuicado de malhas, dimensionamento de
condutores, detalhes de pocgos de aterramento.

Tarefa 10.12 — Projeto de automacgao, medi¢ao e instrumentacao

A automacdo sera projetada em conformidade, principalmente, com o projeto
arquitetdnico, elétrico e de distribuicao de energia.

O projeto sera elaborado visando-se eficiéncia energética associada a qualidade de
servigo. Dentre os principais sistemas de automacéo predial destacam-se: sistemas
de seguranga, sistemas de refrigeracdo ambiente, iluminagdo, sonorizacao,
comunicagao, entre outros.

O Sistema de Automacao devera ser integrado com software que possua
sequenciamento normal das operacgdes do sistema elétrico. Assim, deve ser possivel
alarmar sequéncias incorretas e problemas. A automacao deve ser projetada de
forma que se possa comandar pontos onde sua atuagdo seja necesséaria para
garantir aspectos de seguranca, de controle de consumo de energia, de
revezamento de equipamentos.

Devem-se apresentar diagramas légicos de interconexdo entre dispositivos do
sistema, incluindo controladoras, integradores, instrumentos de campo, com
indicacao de cabos, protocolos, taxas, e demais informagdes pertinentes. Assim, os
desenhos esquematicos de controle devem incluir equipamentos indicando todos os
elementos de controle conforme necessidade para a supervisao.

O projeto deve ser composto de detalhamentos, especificagdes, estabelecimento de
rotinas, ambos apresentados tanto em pecas graficas, como em memoriais
descritivos. Normas e legislacdes vigentes devem ser tidas como referéncia tem-se,
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por exemplo, a NBR IEC 61850-10/2018 que trata de redes e sistemas de
comunicagao para automacao.

Tarefa 10.13 — Projeto estrutural

O projeto estrutural sera realizado de forma a se embasar nas dimensées indicadas
em demais projetos, seu posicionamento, local de implantagdo, caracteristicas do
solo, uso da estrutura. Para dimensionamento € necessario conhecimento de agdes
previstas na NBR 6.120 e NBR 7.197, onde s&do levadas consideradas ac¢des
permanentes cujas variagdes sao inexistentes, agdes acidentais (sobrecargas) que
variam principalmente com o uso da edificagdo, agdes da terra que incluem empuxos
do solo (para galerias e estruturas com poérticos, o empuxo deve ser adotado em
repouso ou ativo, variando de acordo com rigidez e deslocabilidade da estrutura),
acbes de liquidos e gases, carga de vento, agdes de carregamentos moveis, agao
de temperatura que provoca efeito de retragéo.

Serao indicados, apo6s realizacdo de calculos, quais procedimentos técnicos adotar
guanto a concretagem, cura, posicionamento e retirada de formas, recobrimentos,
posicionamento de juntas de dilatagdo, uso ou nao de plastificantes, quais materiais
e equipamentos podem ser alterados, entre outras indicacdes que possibilitem
economicidade, aumento de eficiéncia e agilidade no processo construtivo.

Tarefa 10.14 — Manual de operagao e manutencao

Para operagcdo do sistema de abastecimento de agua de forma eficiente, sera
entregue manual que auxilie na operacdo dos equipamentos prevendo dificuldades
que possam existir e solu¢des para contornar os problemas.

O manual indicara fluxos de processo descrevendo como se dao as manobras de
funcionamento indicando quais procedimentos técnicos adotar em decorréncia de
sinais dos aparelhos. Também serdo indicadas técnicas para calibragem de
equipamentos e como se deve dar o inicio e a parada do sistema para eventuais
manobras de manutengao.

Tarefa 10.15 — Quantitativos e orgamento

A elaboracdo de quantitativos de materiais e servicos deve estar em conformidade
com todos os itens sinalizados em projetos e que estejam direta ou indiretamente
relacionados as indicagdes apresentadas.

E importante que os quantitativos adotados sejam fidedignos ao projetado, sendo
possivel realizar conferéncias de calculos. A adogéo de custos deve seguir tabela
disponibilizada pela EMBASA onde, para casos em que materiais ou servigos néo
existam, podem ser utilizadas outras tabelas orgamentarias ou realizar composicdes
de precos, conforme indicado pela SIHS.

A apresentacdo deve dar subsidios para analise e interpretacdo de informacdes
assim, deve-se incluir planilha orgamentaria resumo, planilha orgamentaria
detalhada, curva ABC, cotagcdes, memoria de calculo de quantidades, cronograma
fisico-financeiro, especificagdes técnicas dos servicos e insumos constantes na
planilha orgamentaria, inclusive critério de medi¢cao e pagamento.
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Tarefa 10.16 — Especificagoes dos servigos, materiais e equipamentos

Todos os materiais, servicos e equipamentos indicados em projetos deverdo ter
especificagbes quanto a suas propriedades de modo que devem ser ressaltadas
indicagdes, ou nao, de usos.

Assim, devem ser explicitados quais matérias sdo inflamaveis, cuidados de
armazenamento durante obras, condi¢des de operagdo como voltagem ideal, tempo
de funcionamento, manobras de substituicao.

As especificacdes serdo idealizadas de forma clara e objetiva, facilitando
interpretacéo pelos profissionais envolvidos de forma a indicar inclusive através de
pecas graficas a quais elementos se referem e onde ficam posicionados,
principalmente em casos onde a nomenclatura técnica nao € usual.

Tarefa 10.17 — Desapropriagcoes

Para regides em que sejam necessarias desapropriagcdes, sera apresentado projeto
que explicitem vantagens do processo apontando a auséncia de alternativas com
maior viabilidade de forma que serdo apresentados custos de mercado para estimar
valores de indenizagdes.

E indispensavel a apresentacdo de registro fotografico que evidencie as condicdes
atuais das edificacdes/ terrenos a serem desapropriados. Deste modo, deve-se
anexar ainda a documentacao da propriedade descrevendo-se suas caracteristicas
como: area, numero de pavimentos, localizagdo, uso, estado de conservacgao,
materiais empregados na edificacao.

O projeto deve facilitar compreensao da SIHS visando-se que esta possa realizar
levantamento dos custos que ira empregar, assim, o projeto inclui demonstracédo de
pecas graficas, memoriais, quantitativos e orcamento estimado.

Tarefa 10.18 — Estudos ambientais

Todos os projetos desenvolvidos deverdo estar atrelados a sustentabilidade
ambiental de forma a ocasionar menores impactos negativos. Assim, previamente a
elaboracdo de estudos ambientais sobre as intervencdes propostas, sera realizada
consulta estudos, projetos e planos existentes que possam ter relevancia na area de
intervencéo, observando-se seus impactos ambientais.

Os projetos serdo executados de modo a contemplar aspectos referentes aos
impactos do empreendimento na comunidade, buscando-se atender expectativas da
populacao identificando organizagdes e instituicdes existentes.

= Tarefa 10.18.1 — Caracterizagdo da Area de Influéncia Direta (AID)

A execucdo de estudos ambientais envolve, primeiramente, compreensao da
dinamica local, compreendendo as dificuldades regionais e quais seus aspectos
fisicos. Deste modo, sera caracterizada a Area de Influéncia Direta identificando-se:
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e Dados socioecondmicos: populacdo, caracteristicas urbanas, perfil

socioecondmico, condi¢bes de saneamento;
e Dados do meio fisico: clima, relevo, geologia, hidrologia, hidrografia;
¢ Dados do meio biético: fauna e flora local, condi¢gdes dos cursos d’agua

existentes.

As informagdes devem ser acompanhadas de registros fotograficos para que se
tenha embasamento e possibilite comparacdes futuras de novos cenarios.

= Tarefa 10.18.2 — Diagnéstico do sistema existente

Serao analisadas as solugdes individuais acatadas pela populagédo analisando seus
impactos sobre o ambiente, assim como sera realizada verificacdo de sistemas de
abastecimento existentes analisando suas condicbes de operacado, locacgao,
impactos trazidos ao ambiente e sociedade.

Serao descritas unidades componentes identificando vazdes de operagao, esgoto
gerado e coletado, volume de agua coletada para abastecimento da populacao. O
diagnostico envolve reconhecer as estruturas e averiguar se estdao em plenas
condi¢cbes de funcionamento, perceber vazamentos, condigcdes que impliquem em
impactos ambientais.

= Tarefa 10.18.3 — Estudo das Alternativas Técnicas e Locacionais

Serdo analisadas alternativas de implantacdo do sistema de modo a se verificar
espagos criticos que integram Areas de Preservagdo Permanente — APP indicando
impossibilidade de uso de regides que oferecam riscos a populagéo e integridade do
ecossistema.

Para sistema que impliqgue em uso destas areas, sera elaborada justificativa que
corrobore com a necessidade de uso do local frente a inexisténcia de alternativas
técnicas e locacionais. Entretanto, previamente sera realizado estudo investigativo
que ratifique a auséncia de alternativas a implantagao do sistema.

® Tarefa 10.18.4 - Intervencées ambientais necessarias para a
implantagdo/ampliacdao do sistema

Esta etapa do trabalho deve ser elaborada em conformidade a Resolugdo CONAMA
n°396/2006 evidenciando comprometimento em idealizar projetos que incentivem o
respeito ao meio ambiente e ratifiquem a necessidade de educacédo ambiental para
funcionamento da organizacao urbana em apoio ao ecossistema.

Assim, serao pontuadas intervencdes previstas que impliguem em ampliar sistema
de abastecimento de agua ou realizar novas instalagdes. As areas serdo analisadas
observando-se possiveis particularidades e com especial atencao aos limites de
APP’s.
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Para tanto, sera observada presenca de animais, vegetacdo, nascentes, nivel do
lengol freatico, entre outras questbes que pode ser impactadas em caso de
execucao de obras locais.

® Tarefa 10.18.5 — Planta georreferenciada

A elaboracdo de estudos ambientais dara origem a planta georreferenciada que
contera elementos como o esquema do sistema proposto, projeto urbanistico, bacias
e sub-bacias definidas em dimensionamento de rede, indicacdo de APP e de
supressao de vegetacgao.

O objetivo da planta deve ser apresentar a SIHS onde havera maior impacto do
sistema sobre a area de intervengao identificando-se regiées de maior impacto
direto. O sistema de coordenadas utilizado devera ser SIRGAS 2000.

= Tarefa 10.18.6 — Descrigao do sistema proposto

Sera realizada descricao do sistema projetado de forma que sejam esclarecidos
parametros adotados, cenarios almejados, descricdo de integracado entre sistema
existente e sistema proposto, definicdo de cronograma de execugao da obra.

Esta descricdo deve incluir croqui esquematico com principais informagdes de
funcionamento do sistema como vazdes de operacgéo, extensdes. Também deve-se
descrever de forma sucinta as caracteristicas dos componentes do sistema: redes
de distribuicdo, ligagées domiciliares, estacdes de recalque, estacdes elevatorias,
linhas adutoras, entre outros componentes importantes que integram o sistema de
abastecimento de aguas proposto.

Tarefa 10.19 — Relatério 17 — Projeto hidraulico, arquitetoénico e civil

As tarefas 10.4 a 10.18 dardo origem ao Relatério 17 que sera composto por pecas
graficas, memorial descritivo, meméria de calculo, quantitativos e orgamentos. O
Relatoério 17 sera executado no periodo de 335 a 395 dias apds emissao da ordem
de servigo.

Tarefa 10.20 — Relatorio 19 — Projeto basico

O Relatorio 19 sera uma consolidagéo das intervengdes previstas de forma que
apresentara detalhes construtivos necessarios a realizacdo futura de obras. Assim,
sera composto de pecas graficas com cortes, detalhes, memorial descritivo que
incorpore a memoria de calculo, apontando-se parametros utilizados, indicagéo de
quantitativos e orcamentos. O Relatdrio 19 sera executado no periodo de 425 a 470
dias apds emissao da ordem de servico.

ATIVIDADE 11 - PROJETOS BASICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Os projetos de esgotamento sanitario devem ser especificos a cada poligonal
respeitando-se as demandas individuais e as estruturas existentes locadas em cada
area de intervencao.
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Tarefa 11.1 — Estudos das contribuigdes de esgoto

Previamente a definicdo das intervengdes, sera estudada a producgéo de esgoto pela
populacdo através de analise do consumo atual de agua. Assim, sera considerado
crescimento populacional, demanda hidrica atual, percentual de esgoto produzido,
coletado e tratado. Posteriormente serao utilizados pela Engeconsult coeficientes de
variagdo em que o maximo diario deve ser igual a 1,2, o maximo horario deve ser
igual a 1,5, o coeficiente de retorno sera de 0,80 e a taxa de infiltragdo sera de 0,2 a
0,01l/s.km. O estudo de consumo per capita sera realizado utilizando-se histérico de
12 meses de micromedigdes ou equiparacao a regides de caracteristicas similares.

Tarefa 11.2 — Estudos de concepcao e viabilidade

Diante de resultado dos calculos das contribuicbes regionais de esgoto, sera
realizado estudo para concepc¢do para coletar esgoto proveniente da populacéo
atual e futura conforme cenarios idealizados.

® Tarefa 11.2.1 — Concepgiao das alternativas

Serao formuladas alternativas de intervencao onde estas se diferem quanto aos
aspectos técnicos, econdmicos, ambientais, financeiros, de prazos. Estas
alternativas podem incluir tracados distintos, uso de tecnologias variadas,
posicionamento de estruturas, necessidade de uso de terreno ocupado, entre outras
solucdes distintas que serao levantadas para posterior analise.

Assim, sera realizada analise da concepcao geral do sistema, enfoque na
metodologia indicada, descricdo de todas as alternativas consideradas viaveis. A
apresentacao do estudo inclui planta geral, descricdo das opg¢des de projeto, forma
que se dara o controle da polui¢cdo hidrica em cada alternativa.

® Tarefa 11.2.2 — Desenvolvimento das alternativas

Uma vez definidas as possiveis alternativas a serem aplicadas a cada poligonal,
sera realizado pela Engeconsult um dimensionamento preliminar em que se
possibilite estimativa de custos envolvidos.

Serao definidas bacias e sub-bacias de contribuicdo, area de projeto, tracado das
redes, localizagdo de estagbes elevatdorias e demais instalagdes atinentes ao
sistema.

Deste modo, serdo verificados quais materiais serdo empregados, diametros,
dispositivos de operagdo, quais conjuntos motobomba s&o indicados, quais
dimensdes basicas, instalagbes elétricas requisitadas. Serdo definidas vazbes
maximas, médias e minimas de operacao, layout do sistema.

Estas alternativas serdo embasadas nos levantamentos topograficos e geoldgicos
de modo que estes dardo subsidios aos tracados das redes e locacdo de estruturas
respeitando-se as peculiaridades do terreno e do solo.
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O dimensionamento das alternativas dara origem a planta geral de locacao
indicando posicionamento dos dispositivos dimensionados de modo a se permitir
comparacéao entre as alternativas.

B Tarefa 11.2.3 — Analise ambiental das alternativas

Sera realizada analise preliminar dos aspectos ambientais relativos a cada
alternativa especificando-se quais impactos regionais a areas protegidas por lei que
incluem:

o Areas de preservagéo permanente;
e Parques e reservas;

e Areas de protecdo ambiental;

e Areas indigenas;

o Areas de relevante interesse ecoldgico ou cultural.

Serdo entdo identificados problemas que poderdo decorrer das obras como mau
cheiro, contaminagcdo de lencol fredtico, disseminacao de vetores de doencas
vinculadas ao saneamento, entre outros.

® Tarefa 11.2.4 — Estimativa de custos das alternativas

A

O dimensionamento prévio das alternativas levara a analise de custos de
implantacdo envolvidos. Assim, serdo vislumbrados custos com materiais
empregados, equipamentos necessarios a implantagdo, tempo de execucao,
necessidade de realizar desapropriagdes.

Para tanto, os custos serdo embasados por 6rgéos locais e de imobiliarias para
casos em que se faca necessaria admissao de terrenos/ edificacdes, além de uso de
fontes confiaveis planilha de custos da EMBASA, ou outras fontes a serem indicadas
pela Engeconsult em conformidade a premissas da SIHS.

" Tarefa 11.2.5 — Comparacao e selecao de alternativas

Os custos calculados para cada alternativa, assim como seus impactos sobre a
regido, prazos de execucgao, atendimento as demandas, serdo considerados para se
realizar selegdo de alternativas mais adequadas as expectativas da SIHS e da
comunidade a ser beneficiada.

Deve-se dar especial atencéo a alternativa que implique em menor custo de modo
que a esta sera dada preferéncia, mas sem desmerecer demais analises como
impacto socioambiental.

» Tarefa 11.2.6 — Avaliagdo econdmica e financeira da alternativa
selecionada
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Apos analise das alternativas viaveis, sera realizada selegdo da que melhor se
adéqua as premissas de trabalho. Portanto, sera realizada avaliagao financeira de
cada etapa de obra, analisando-se materiais, equipamentos, profissionais
envolvidos, ratificando custos estipulados na Tarefa 11.2.4.

Tarefa 11.3 — Relatério 20 — Estudos de concepcao e viabilidade

As tarefas 11.1 e 11.2 dardo origem ao Relatério 20 que sera composto por pecas
graficas, memorial descritivo, memoria de calculo, quantitativos e orgamentos. O
Relatério 20 sera executado no periodo de 300 a 360 dias apds emissédo da ordem
de servico.

Tarefa 11.4 — Estudo hidraulico

Serao realizados estudos hidraulicos de desempenho da rede coletora de forma a
buscar melhor performance e economicidade. Sera estudado melhor tragado
buscando-se utilizar menor numero de estacdes elevatdérias uma vez que estas
implicam em custos energéticos, mas sem que se negligenciem normas como a
NBR 9649, NBR 12208, dentre outras que tratam sobre projeto de sistema de
esgotamento.

O estudo hidraulico implica na indicacao de parametros utilizados, estratégias de
calculo, consideragdes. Desta forma, resultara na apresentacao de pecas graficas
onde serdo indicadas caracteristicas das redes como didmetro, declividade, cota de
terreno, cota de montante, jusante. Ja para as estacdes elevatérias seréo indicadas
pecas que compdem barrilete, moto-bomba indicada, posicionamento de estruturas
de acesso ao pogo de sucgdo para realizagdo de manutencdo, entre outros. As
linhas de recalque também serdo representadas de forma a se indicar extens&o,
material, posicionamento de blocos de ancoragem e demais elementos importantes
ao funcionamento do sistema.

Tarefa 11.5 — Projeto de instalacoes hidraulicas, sanitarias e pluviais e
de ventilacao

As estruturas projetadas que compordo o sistema de esgotamento sanitario,
principalmente edificagbes, terdo projeto de instalagdes realizado de modo que
compreendera todas as pecas e acessorios a serem empregados.

Serdo indicadas cotas de implantacao, materiais, didmetros, entre outras indicagdes
indispensaveis para funcionamento da estrutura. Também serao indicadas estruturas
de ventilagéo para impedir propagagéo de mau odor para a populagao circunvizinha.

Tarefa 11.6 — Projeto arquitetonico e urbanistico

As estruturas a serem construidas para dar suporte ao sistema de esgotamento
sanitario deverdo estar integradas ao ambiente através de indicagdes do projeto
urbanistico e arquiteténico. E importante que o projeto esteja em consonancia com a
regido respeitando-se a cultura local privilegiando-se distanciamento de estactes
elevatérias de areas de grande trafegabilidade, limitando-se acesso aos locais.
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A Engeconsult entende que € primordial utilizar padrées de vegetacdo, formas
geométricas, coloracbes, materiais que estejam vinculados as regides de
intervencao facilitando a receptividade da comunidade sem destoar dos padrdes
existentes de boa eficiéncia.

O projeto deve indicar todos os elementos a serem implantados, remanejados e
preservados especificando-se detalhadamente espécies, locacdo e manobras
necessarias para implantacdo. Assim, devem ser indicados insumos, maquinario
necessario, técnicas de corregdo do solo (aragem, adubagéo), manual de plantio e
manutenc¢ao das plantas.

Tarefa 11.7 — Projeto de construcao civil

A execugcdo das estruturas deve estar indicada com detalhes em projeto de
construgdo civii de modo a n&do serem deixadas duvidas de execugdo. A
Engeconsult entende que o projeto deve estar vinculado aos demais, possibilitando
melhor entendimento sobre movimentagdo de terra, como se dara o escoramento
durante escavagbes. Deste modo, o projeto definird as fundagbes das estruturas
indicando seu detalhamento através de pecas graficas e memoriais descritivos.

Tarefa 11.8 — Projeto elétrico

O projeto sera desenvolvido através de dimensionamento de sistemas de entrada e
medicao de energia, iluminacédo e tomadas, protegéo contra sobretensdes, fator de
poténcia de carga instalada, fator de demanda e fator de carga, entre outros.

Para tanto, o projeto elétrico inclui cabines, quadros de controle, protecéo,
comando, alimentacdo dos motores elétricos, equipamentos que permitam
automacao das estacgdes elevatoérias.

O projeto elétrico deve estar vinculado aos demais projetos de forma que evite-se
sobreposicao de estruturas, afastamento adequado de instalagbes hidraulicas. Esta
medida visa inclusive prever protegao contra incéndios nas edificagdes.

Sera indicado projeto de iluminagao e distribuicdo de energia onde seréo indicadas
estruturas como pontos de luz, como se dara a distribuicao de circuitos, distribuicdo
de forca, onde serdo locados equipamentos alimentadores de forga.

Sera idealizado ainda o Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas —
SPDA, equipotencializacdo do aterramento, além de prever eventuais interrupgoes
do fornecimento de energia da concessionaria local, onde se deve analisar sistema
alternativo de geracao de energia conforme demanda.

No que se refere ao SPDA, no projeto serdo indicados os captores, as descidas, a
localizagdo do aterramento, todas as ligacdes efetuadas e seus detalhamentos, as
caracteristicas dos materiais utilizados, as areas de protecdo estabelecidas em
plano vertical e horizontal, plantas de distribuicdo de malhas, dimensionamento de
condutores, detalhes de pogos de aterramento.
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O projeto incluira em sua apresentacao pecas graficas com detalhamentos, listagem
de materiais, calculo de demanda dos componentes e demanda total, especificagcbes
dos equipamentos a serem utilizados.

Quando se mostrar necessario, sera realizado projeto de subestacdes indicando
niveis de tensao primario e secundario identificando tipo de instalacdo a ser feita,
etapas de instalacdo, bases e fixacdes a serem realizadas. De igual forma, as linhas
de transmissdo também serdo dimensionadas quando se mostre necessario de
modo que inclua calculos de distribuicdo de energia, tensdes convencionadas com a
concessionaria de energia.

Tarefa 11.9 — Projeto estrutural

O projeto estrutural sera realizado de forma a se embasar nas dimensodes indicadas
em demais projetos, seu posicionamento, local de implantagdo, caracteristicas do
solo, uso da estrutura. Para dimensionamento € necessario conhecimento de agdes
previstas na NBR 6.120 e NBR 7.197, onde sao levadas consideradas acgdes
permanentes cujas variagdes sao inexistentes, acdes acidentais (sobrecargas) que
variam principalmente com o uso da edificagao, agdes da terra que incluem empuxos
do solo (para galerias e estruturas com porticos, o empuxo deve ser adotado em
repouso ou ativo, variando de acordo com rigidez e deslocabilidade da estrutura),
acdes de liquidos e gases, carga de vento, agcdes de carregamentos moveis, agao
de temperatura que provoca efeito de retragao.

Serao indicados, apos realizagéo de calculos, quais procedimentos técnicos adotar
guanto a concretagem, cura, posicionamento e retirada de formas, recobrimentos,
posicionamento de juntas de dilatagao, uso ou nao de plastificantes, quais materiais
e equipamentos podem ser alterados, entre outras indicacdes que possibilitem
economicidade, aumento de eficiéncia e agilidade no processo construtivo.

Tarefa 11.10 — Projeto de automacao, medicao e instrumentacao

A automacao sera projetada em conformidade, principalmente, com o projeto
arquitetdnico, elétrico e de distribuicao de energia. O Sistema de Automacao devera
ser integrado com software que possua sequenciamento normal das operac¢des do
sistema elétrico. Assim, sera possivel alarmar sequéncias incorretas e problemas.

A automacéao sera projetada de forma que se possa comandar pontos onde sua
atuacao seja necessaria para garantir aspectos de seguranca, de controle de
consumo de energia, de revezamento de equipamentos. O projeto sera completo
onde constardo detalhamentos do CCO - Centro de Comando Operacional
indicando-se equipamentos, localizac&o, caracteristicas dos sistemas utilizados.

Serao inclusos no projeto os diagramas légicos de interconexao entre dispositivos do
sistema, incluindo controladoras, integradores, instrumentos de campo, com
indicacao de cabos, protocolos, taxas, e demais informagdes pertinentes. Assim, os
desenhos esquematicos de controle devem incluir equipamentos indicando todos os
elementos de controle conforme necessidade para a supervisao.

Tarefa 11.11 — Manual de operagao e manutengao
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Para operagdo do sistema de esgotamento sanitario, serd entregue manual que
auxilie na operacgao dos equipamentos prevendo dificuldades que possam existir e
solugdes para contornar os problemas.

O manual indicara fluxos de processo descrevendo como se ddo as manobras de
funcionamento indicando quais procedimentos técnicos adotar em decorréncia de
sinais dos aparelhos. Também serdo indicadas técnicas para calibragem de
equipamentos e como se deve dar o inicio e a parada do sistema para eventuais
manobras de manutencao. Assim, o contetudo do manual inclui:

e Descrigao do sistema;

e Fluxograma indicando processos e descricdo das unidades
operacionais;

e Instrucdes para realizagao das partidas iniciais dos equipamentos;

e Indicacdo das agdes necessarias para funcionamento das unidades e
equipamentos eletromecanicos;

e Diagrama de decisao e de procedimentos dos processos operacionais
nas situagdes normais e emergenciais;

e Manutencao preditiva e preventiva das unidades;

e Cuidados necessarios para manutengcdo da seguranca e higiene do

trabalho.

Tarefa 11.12 — Quantitativos e orgamento

A elaboragao de quantitativos de materiais e servicos deve estar em conformidade
com todos os itens sinalizados em projetos e que estejam direta ou indiretamente
relacionados as indicacdes apresentadas.

E importante que os quantitativos adotados sejam fidedignos ao projetado, sendo
possivel realizar conferéncias de célculos. A adogao de custos deve seguir tabela
disponibilizada pela EMBASA onde, para casos em que materiais ou servicos nao
existam, podem ser utilizadas outras tabelas orgamentarias ou realizar composigcoes
de precos, conforme indicado pela SIHS.

A apresentacdo deve dar subsidios para analise e interpretacdo de informacgdes
assim, deve-se incluir planilha orgamentaria resumo, planilha orgamentaria
detalhada, curva ABC, cotagbes, memoria de calculo de quantidades, cronograma
fisico-financeiro, especificagcbes técnicas dos servicos e insumos constantes na
planilha orcamentéria, inclusive critério de medi¢cao e pagamento.

Tarefa 11.13 — Especificagcdes dos servigos, materiais e equipamentos

Todos os materiais, servicos e equipamentos indicados em projetos deverao ter
especificacbes quanto a suas propriedades de modo que devem ser ressaltadas
indicacdes, ou nao, de usos.
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Assim, devem ser explicitados quais materiais sado inflamaveis, cuidados de
armazenamento durante obras, condi¢des de operagdo como voltagem ideal, tempo
de funcionamento, manobras de substituicdo.

As especificagdes serdo idealizadas de forma clara e objetiva, facilitando
interpretacao pelos profissionais envolvidos de forma a indicar inclusive através de
pecas graficas a quais elementos se referem e onde ficam posicionados,
principalmente em casos onde a nomenclatura técnica nao é usual.

Tarefa 11.14 — Desapropriagoes

Para regibes em que sejam necessarias desapropriagdes para implantagdo do
sistema de esgotamento sanitario, sera apresentado projeto que explicitem
vantagens do processo apontando a auséncia de alternativas com maior viabilidade
de forma que serdo apresentados custos de mercado para estimar valores de
indenizagdes.

E indispensavel a apresentagdo de registro fotografico que evidencie as condicdes
atuais das edificagcbes/ terrenos a serem desapropriados. Deste modo, deve-se
anexar ainda a documentagao da propriedade descrevendo-se suas caracteristicas
como: area, numero de pavimentos, localizacdo, uso, estado de conservagio,
materiais empregados na edificacdo.

O projeto deve facilitar compreensao da SIHS visando-se que esta possa realizar
levantamento dos custos que ira empregar, assim, o projeto inclui demonstracéo de
pecas graficas, memoriais, quantitativos e orcamento estimado.

Tarefa 11.15 — Estudos ambientais

Todos os projetos desenvolvidos para implantacédo do sistema de esgotamento
sanitario deverao estar atrelados a sustentabilidade ambiental de forma a ocasionar
menores impactos negativos. Assim, previamente a elaboracdo de estudos
ambientais sobre as intervencbes propostas, sera realizada consulta a estudos,
projetos e planos existentes que possam ter relevancia na area de intervencgéao,

observando-se seus impactos ambientais.

Os projetos serao executados de modo a contemplar aspectos referentes aos
impactos do empreendimento na comunidade, buscando-se atender expectativas da
populacéo identificando organizagdes e instituicdes existentes.

Serédo analisadas bacias objeto de estudo identificando-se principalmente fontes de
poluicado como langamento de esgotos em corregos, langamento de residuos, uso de
solugdes individuais de tratamento de esgoto.

= Tarefa 11.15.1 — Caracterizagdo da Area de Influéncia Direta (AID)

A execucdo de estudos ambientais envolve, primeiramente, compreensdo da
dindmica local, compreendendo as dificuldades regionais e quais seus aspectos
fisicos. Deste modo, sera caracterizada a Area de Influéncia Direta identificando-se:
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e Dados socioecondmicos: populagdo, caracteristicas urbanas, perfil
socioecondmico, condi¢bes de saneamento;

e Dados do meio fisico: clima, relevo, geologia, hidrologia, hidrografia;

e Dados do meio biético: fauna e flora local, condigées dos cursos d’agua

existentes.

As informacdes devem ser acompanhadas de registros fotograficos para que se
tenha embasamento e possibilite comparacgdes futuras de novos cenarios.

Tarefa 11.15.2 — Diagnoéstico do sistema existente

Serédo analisadas as solu¢des individuais acatadas pela populacédo analisando seus
impactos sobre o ambiente, assim como sera realizada verificagdo de sistemas de
abastecimento existentes analisando suas condigdes de operagao, locacao,
impactos trazidos ao ambiente e sociedade.

Serao descritas unidades componentes identificando vazées de operacgéo, esgoto
gerado e coletado, volume de agua coletada para abastecimento da populacdo. O
diagnostico envolve reconhecer as estruturas e averiguar se estdo em plenas
condi¢gbes de funcionamento, perceber vazamentos, condi¢cdes que impliguem em
impactos ambientais.

B Tarefa 11.15.3 — Estudo das Alternativas Técnicas e Locacionais

Serao analisadas alternativas de implantagdo do sistema de modo a se verificar
espacos criticos que integram Areas de Preservacdo Permanente — APP indicando
impossibilidade de uso de regides que oferecam riscos a populagéo e integridade do
ecossistema.

Para sistema que implique em uso destas areas, sera elaborada justificativa que
corrobore com a necessidade de uso do local frente a inexisténcia de alternativas
técnicas e locacionais. Entretanto, previamente sera realizado estudo investigativo
que ratifique a auséncia de alternativas a implantacao do sistema.

" Tarefa 11.15.4 - Intervengdes ambientais necessarias para a
implantagao/ampliacao do sistema

Esta etapa do trabalho deve ser elaborada em conformidade & Resolucdo CONAMA
n°396/2006 evidenciando comprometimento em idealizar projetos que incentivem o
respeito ao meio ambiente e ratifiquem a necessidade de educagéo ambiental para
funcionamento da organizacdo urbana em apoio ao ecossistema.

Assim, serdo pontuadas intervengdes previstas que impliguem em ampliar sistema

de abastecimento de agua ou realizar novas instalagées. As areas serdo analisadas
observando-se possiveis particularidades e com especial atencao aos limites de

APP’s.
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Para tanto, sera observada presenca de animais, vegetacdo, nascentes, nivel do
lencol freatico, entre outras questdes que pode ser impactadas em caso de
execucgao de obras locais.

® Tarefa 11.15.5 — Planta georreferenciada

A elaboracdo de estudos ambientais dara origem a planta georreferenciada que
contera elementos como o esquema do sistema proposto, projeto urbanistico, bacias
e sub-bacias definidas em dimensionamento de rede, indicacdo de APP e de
supressao de vegetacao.

O objetivo da planta deve ser apresentar a SIHS onde havera maior impacto do
sistema sobre a area de intervencao identificando-se regides de maior impacto
direto. O sistema de coordenadas utilizado devera ser SIRGAS 2000.

= Tarefa 11.15.6 — Descricao do sistema proposto

Sera realizada descricdo do sistema projetado de forma que sejam esclarecidos
parametros adotados, cenarios almejados, descricdo de integracdo entre sistema
existente e sistema proposto, definicdo de cronograma de execugao da obra.

Esta descricdo deve incluir croqui esquematico com principais informacdes de
funcionamento do sistema como vazdes de operacao, extensdes. Também se deve
descrever de forma sucinta as caracteristicas dos componentes do sistema: redes
de distribuicédo, ligacdes domiciliares, estacbes de recalque, estacbes elevatdrias,
linhas adutoras, entre outros componentes importantes que integram o sistema de
abastecimento de aguas proposto.

Tarefa 11.16 — Relatorio 21 — Projeto hidraulico, arquiteténico e civil

As tarefas 11.4 e 11.15 dardo origem ao Relatério 21 que sera composto por pecas
graficas, memorial descritivo, memoéria de calculo, quantitativos e or¢camentos. O
Relatério 21 sera executado no periodo de 390 a 465 dias apdés emissédo da ordem
de servigo.

Tarefa 11.17 — Relatério 22 — Desenvolvimento do Projeto basico

O Relatério 22 sera uma consolidagao das intervencgdes previstas de forma que
apresentara detalhes construtivos necessarios a realizagao futura de obras. Assim,
sera composto de pecas graficas com cortes, detalhes, memorial descritivo que
incorpore a memoria de calculo, apontando-se parametros utilizados, indicagédo de
quantitativos e orcamentos. O Relatério 22 sera executado no periodo de 495 a 570
dias apo6s emissao da ordem de servigo.

ATIVIDADE 12 - PROJETOS BASICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

Os projetos de drenagem devem ser executados em concordancia ao projeto
urbanistico, arquiteténico e demais projetos desenvolvidos. A compatibilizacao inclui
uso de cotas de projeto, adocdo de parametros de escoamento compativeis com
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indicacéo de pavimentacéo a ser realizada, adogédo de estruturas que respeitem a
padronizagao local e que se atendam as demandas apontadas pela sociedade.

Os projetos serdao elaborados em duas etapas onde a primeira inclui conteGido
preliminar e posteriormente sera desenvolvida a consolidagédo do projeto basico.

Tarefa 12.1 — Definigcao da area de intervencao

Previamente a definicdo das intervengdes, sera realizada investigacdo na area de
estudo reconhecendo as peculiaridades locais como pontos de alagamento,
condigdes das estruturas existentes, presenga de interferéncias, comportamento da
populacao frente a presenca de canais de drenagem, entre outros aspectos que
intervém diretamente no uso do sistema de drenagem existente.

A equipe da Engeconsult entende que esta etapa do trabalho & primordial para que
se possam pensar em solugdes que estejam dentro das expectativas da populagéo e
da SIHS sem que se negligenciem diretrizes de érgaos ambientais como o INEMA —
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Seréo identificados ainda sistemas bem recepcionados pela comunidade e que
possuem grande eficiéncia de forma que a equipe realizara estudos sobre sua
replicagéo. Ainda compete a esta etapa do trabalho a identificacdo de terrenos
disponiveis para implantagéo/ ampliagdo de sistema de drenagem sustentavel.

Tarefa 12.2 — Estudos hidrolégicos

Serdo realizados estudos hidrolégicos nas &areas de intervengdo visando-se
reconhecer padrbes de chuvas, vazbes afluentes aos dispositivos existentes e aos
locais onde se almeja implantar novos sistemas de manejo de agua.

Para tanto, seréo analisadas chuvas regionais de forma a se compor a curva IDF
(intensidade, duracédo e frequéncia), além dos parametros de dimensionamento que
mais se assemelhem aos padrdes regionais.

® Tarefa 12.2.1 — Periodo de Recorréncia

O periodo de retorno, ou tempo de recorréncia, compreende a faixa de tempo onde
ha probabilidade de ocorréncia de fenémeno hidrolégico por no minimo uma vez.
Este tempo orienta os dimensionamentos e da seguranca a obra.

Assim, para os estudos na regiao seréo utilizados geralmente utiliza-se tempo de 10
anos para drenagem superficial, 15 a 25 anos para bueiros que funcionem como
canal, 50 anos para bueiros que funcionem como orificio e 100 anos para
dimensionamento de pontes, sendo que s&o valores que devem ser analisados para
cada situacao.

" Tarefa 12.2.2 — Tempo de concentracao

O tempo de concentragédo é definido como o periodo para que pontos distantes,
dentro da bacia, alcancem o ponto de analise de vazio. Desta forma, este tempo
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deve ser calculado tomando-se os seguintes elementos: area e forma da bacia de
contribuicdo, dimensdes do talvegue principal, recobrimento vegetal existente, uso e
ocupacao do solo, presenca de vias interceptando talvegues.

Comumente utiliza-se tempo de recorréncia equivalente a 5min, mas a equipe da
Engeconsult entende que este tempo deve ser verificado especificamente a cada
dispositivo de drenagem, principalmente quando se ftrate de canais de
macrodrenagem.

" Tarefa 12.2.3 — Coeficiente de permeabilidade

A adocao de coeficientes de permeabilidade deve ser cuidadosa visto que seus
valores sdo diretamente proporcionais as vazdes e podem super ou subdimensionar
as obras projetadas caso sejam definidos sem uma analise cautelosa.

Assim, sera analisado o tipo e ocupacgéo do solo visto que interfere diretamente na
taxa de infiltracdo e de escoamento. Para regibes onde ha intensa
impermeabilizacdo do solo, como em centros urbanos e industriais, a agua
proveniente de chuvas deve escoar pelo solo e ser captada por dispositivos de
drenagem. Esta condicdo do solo esta associada a escolha de coeficientes de
escoamento que representam com maior fidedignidade a situagéo da regido.

= Tarefa 12.2.4 — Determinacao das descargas das bacias

Existem alguns métodos utilizados para dimensionamento de dispositivos de
drenagem, dentre eles, o Método Racional e Hidrograma Unitario sdo os mais
usuais. Para o Método Racional, a premissa basica sdo bacias de contribuicdo
pequenas, areas inferiores a 10km?, para calculo de vazdo maxima afluente.

O Método do Hidrograma Unitario, por sua vez, é indicado para grandes bacias, area
superior a 10km? e compreende uma andlise mais complexa onde s&o
desenvolvidas trés etapas: céalculo da chuva de projeto, definicdo da relagao entre
chuva e deflivio considerando as perdas, e determinagdo de hidrograma em que
sdo somados os produtos do excesso de precipitagao.

O meétodo utilizado implica em resultados distintos visto que possuem correlagdo ao
tamanho da bacia. Para ambos os casos, todavia, sera feita verificacdo através do
uso da equacao da continuidade associada a formula de Manning.

Tarefa 12.3— Relatério 23 — Relatério de estudos hidrolégicos

As tarefas 12.1 e 12.2 dardo origem ao Relatério 23 que sera uma consolidagao das
metodologias adotadas de modo que serd apresentada planta com bacias definidas,
registros fotograficos, memorial descritivo e de calculo com dimensionamentos
realizados. O Relatério 23 sera executado no periodo de 300 a 360 dias apés
emissao da ordem de servigo.

Tarefa 12.4 — Microdrenagem

Em posse de estudos hidrologicos, serd realizada andlise de dispositivos de
microdrenagem a serem locados na regido de modo que se possibilite coleta e
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condugdo de aguas superficiais até as galerias de macrodrenagem propostas ou
existentes.

Para tanto, serdo realizadas analises sobre quais dispositivos melhor se adéquam a
regido e as demandas hidraulicas calculadas.

= Tarefa 12.4.1 — Avaliacao da capacidade de conducido hidraulica das
pistas

Sera realizada analise de capacidade de escoamento das vias de transito em funcéo
da declividade longitudinal e transversal, tipo de pavimento, fluxo de veiculos.
Também serdo verificados espagos publicos como pragas, parques, do modo a
analisar caimentos existentes, onde ocorrem empogamentos.

Esta avaliagdo dara subsidios para definir dispositivos que melhor se adéquem a
pista e sua locacdo para que se possibilite trafegabilidade na pista evitando-se
grandes acumulos de agua.

= Tarefa 12.4.2 — Posicionamento e dimensionamento do nimero de caixas
de captagao

Analisada a capacidade de escoamento das vias e espagos publicos, serdo
analisadas caixas de captacéo de aguas superficiais a serem adotadas. Estas caixas
podem ser com grelhas, possuirem multiplas entradas, estar equidistantes,
posicionadas conforme geometria dos espacos urbanos.

Esta etapa sera realizada pela equipe da Engeconsult de modo a se aumentar a
eficiéncia do sistema de drenagem existente e projetado, garantindo-se que a agua
precipitada seja coletada pelas caixas e conduzida a rede projetada.

® Tarefa 12.4.3 — Projeto de galerias tubulares

Serédo analisadas redes existentes verificando-se seu estado de conservacdo e
adequacgdo as vazdes afluentes calculadas em estudos hidrologicos. Assim, a
Engeconsult entende que este estudo deve buscar preservagido das estruturas
desde que seja confirmada eficiéncia.

Serdo definidas redes projetadas ou par substituicdo de modo que sera conferido
junto a SIHS quais materiais empregar visto que possuem distingdo quanto a
rugosidade, implicando em dimensionamentos distintos.

As redes serdo definidas conforme declividades do terreno ou em posicdo de
“contrafluxo” por curtos trechos, para que se impeca necessidade de bombeamentos
ou implantagdo de novos sistemas. Entretanto, a Engeconsult utiliza como
metodologia a definicdo de profundidades limites uma vez que quanto mais funda a
rede, maiores os custos associados a escavacao, escoramento e reaterro.

O projeto incluira definigdo de materiais, didametros, profundidade, indicagao de cotas
de terreno, chegada e saida da tubulacdo dos pogos de visita ou caixas de
recep¢ao, indicacao de fluxo.
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=  Tarefa 12.4.4 — Drenagem de protecao dos taludes de corte e aterro

Em complementacéo a tarefa 8.3.3 que trata de drenagem em projeto de contengéo
de encostas, sera desenvolvido projeto para que se proteja a estrutura dos efeitos
de escoamento d'agua.

Os taludes devem ser protegidos com adogéo de valetas posicionadas de modo a
impedir que a agua escoe pela estrutura ocasionando eroséo e, consequentemente,
desabamento, além de proteger o solo evitando-se que fique encharcado o que leva
ao aumento do seu peso préprio.

Além das valetas, serdao estudadas ainda escadas drenantes e saidas d'agua que
conduzam a agua coletada ao local de langamento ou a rede projetada.

= Tarefa 12.4.5 — Projeto de sarjetas

Sera projetado pela Engeconsult o posicionamento e dimensdes de sarjetas a serem
alocadas nas vias. As sarjetas sdo responsaveis por captar aguas superficiais e
conduzir as redes projetadas ou aos locais de langamento.

Sao dispositivos que podem estar posicionados ao lado do meio-fio, abaixo dos
passeios e costumam ser construidas em concreto. As estruturas serao projetadas
conforme demanda hidraulica calculada e auxiliam a definicdo do posicionamento de
caixas coletoras (bocas de lobo) uma vez que deve-se evitar que as sarjetas tenham
seu limite de conducéo da agua ultrapassado, ou seja, ndo deve-se permitir que o
escoamento da agua se dé ao longo da faixa de trafegabilidade de veiculos.

Tarefa 12.5 — Macrodrenagem

Os estudos hidrolégicos serdo utilizados ainda para definicdo das estruturas de
macrodrenagem responsaveis por recepcionar agua proveniente de redes coletoras
e de dispositivos de coleta superficial.

A macrodrenagem esta associada a canais, bueiros, pontes. Trata-se de grandes
estruturas que possuem impacto visual sobre as regides e que costumam ser foco
de lancamento de esgotos principalmente em regides onde o sistema de
esgotamento sanitario inexiste.

u Tarefa 12.5.1 — Analise técnica e econdmica de alternativas das solucodes
possiveis

A regido sera analisada de modo a levantar alternativas viaveis que incluem
tracados distintos, uso de outros materiais, indicagdo de técnicas construtivas
variadas.

As alternativas serdo apresentadas pela equipe da Engeconsult a SIHS de forma
que sejam divulgados resultados de eficiéncia, apresentagdo de cenarios diferentes
e resposta dos dispositivos de drenagem as vazdes calculadas.
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O estudo das alternativas ainda sera realizado analisando-se os custos associados
aos materiais e técnicas construtivas envolvidas. Sera realizada analise dos
transtornos & populacdo para implantacdo das estruturas e impactos
socioambientais.

® Tarefa 12.5.2 — Escolha da melhor solugao para macrodrenagem

A analise das alternativas implicara na escolha da melhor solugdo que atenda as
demandas locais associada a capacidade hidraulica para veicular vazdes
hidroldégicas calculas.

A solugdo acatada pela equipe da Engeconsult sera previamente apresentada a
SIHS de modo que serdo discutidas vantagens e desvantagens associadas a
escolha realizada.

A Engeconsult apresentara ainda quais prazos, custos e impactos estimados
embasados em dimensdes previstas e locagdo aproximada dos dispositivos.

¥ Tarefa 12.5.3 — Dimensionamento da melhor solugao

Escolhida e acatada a melhor solugdo de macrodrenagem na regido de intervencao,
serdo realizados calculos de refinamento de dimensionamento onde serdo
confirmadas cotas de implantagdo, declividades, necessidade de mudanca de
revestimentos.

O dimensionamento sera realizado utilizando-se programas que permitam
simulagdes de laminas d’'agua, bordo livre, areas alagaveis, prevendo-se quais as
regibes que serdo afetadas na ocorréncia de chuvas extraordinarias ou
assoreamento das estruturas.

" Tarefa 12.5.4 — Analise de remansos e singularidades

Dentre as analises que serdo realizadas para a alternativa selecionada, sera
realizado estudo de remansos e ressaltos hidraulicos identificando-se altura da
lamina d’agua nos trechos a montante de intersegées, mudanca de declividade,
presenca de degraus e batentes ou outras estruturas que venham a ser indicadas.

A mudanga de revestimentos também repercutira em estudo de particularidades uma
vez que canais em que sejam sinalizadas alteracdes significativas possuem
consequéncias sobre o fluxo d’agua de modo a alterar velocidade de escoamento,
levar ao assoreamento ou desgaste dos materiais, entre outras alteracdes relevantes
gue necessitam ser foco de estudos.

= Tarefa 12.5.5 — Analise do corpo receptor

O estudo dos dispositivos de macrodrenagem deve englobar ainda a analise dos
corpos receptores prevendo como o fluxo d’agua afluente afetard o regime de
escoamento do corpo receptor.
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Assim, a Engeconsult realizard andlise da altura da lamina d’agua, da mudanca
brusca de regime que pode implicar em mudanga do ecossistema local e afetar o
uso da agua pela comunidade circunvizinha.

8 Tarefa 12.5.6 — Detalhamento dos dispositivos

O sistema de macrodrenagem é composto por canais, galerias e /ou redes
responsaveis por recepcionar outros dispositivos de microdrenagem. Estes
dispositivos serdo detalhados pela Engeconsult visto que as cotas de chegada de
tubulagdes e sarjetas/valetas devem estar equivalentes as cotas da estrutura de
macrodrenagem almejando-se que nao haja situagdes de “afogamento” da lamina
d’agua afluente.

O detalhamento da chegada destes dispositivos sera realizado apenas ao final do
detalhamento das estruturas de macrodrenagem onde ambos devem integrar o
mesmo sistema, o que leva a uma analise conjunta do fluxo d’agua e eficiéncia das
estruturas.

Tarefa 12.6 — Descrigao do sistema proposto

Como mencionado, o sistema de drenagem compreende a consolidagdo de todas as
estruturas associadas, para tanto, o projeto engloba micro e macrodrenagem de
modo unificado onde o sistema deve ser analisado de jusante a montante.

A descricdo do sistema incluira caracterizagdo da area e populagdo a ser
beneficiada, enunciagcdo de problematicas existentes, sintese das medidas
analisadas e justificativas para a opcao escolhida, descrigdo de avaliagdo econémica
realizada, entre outras informacgdes relevantes que sintetizam a descricdo do sistema
dimensionado.

Tarefa 12.7 — Orgamento

A elaboragdo de quantitativos de materiais e servicos deve estar em conformidade
com todos os itens sinalizados em projetos e que estejam direta ou indiretamente
relacionados as indicacdes apresentadas.

E importante que os quantitativos adotados sejam fidedignos ao projetado, sendo
possivel realizar conferéncias de calculos. A adogao de custos deve seguir tabela
mais recente disponibilizada pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construgéo Civil — SINAPI ou no SICRO 2 divulgada pela Caixa Econdmica
Federal ou pelo DNIT, para casos em que materiais ou servigos ndo existam, podem
ser utilizadas outras tabelas orcamentarias ou realizar composigées de precos,
conforme indicado pela SIHS.

A apresentacdo deve dar subsidios para analise e interpretacdo de informacdes
assim, deve-se incluir planilha orgamentaria resumo, planilha orcamentaria
detalhada, curva ABC, cotagbées, memoria de calculo de quantidades, cronograma
fisico-financeiro, especificacdes técnicas dos servicos e insumos constantes na
planilha orgcamentaria, inclusive critério de medi¢cao e pagamento.
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Tarefa 12.8 — Relatdrio 24 - Projeto basico de drenagem e manejo das
aguas pluviais

As tarefas 12.4 a 12.7 darao origem ao Relatério 24 que sera composto por pegas
graficas, memorial descritivo, memoria de calculo, quantitativos e orgamentos do
sistema projetado para drenagem urbana da regido de intervengao. O Relatério 24
sera executado no periodo de 390 a 450 dias ap6s emissao da ordem de servico.

Tarefa 12.9 — Relatério 18 — Estudo de compatibilizagdao dos projetos de
infraestrutura

O Relatério 18 sera uma consolidagdo das intervengbes previstas projetos de
Infraestrutura do Sistema Viéario local, Sistema de Abastecimento de Agua, Sistema
de Esgotamento Sanitério e dos projetos de Drenagem e Manejo de Aguas pluviais
Urbanas. Portanto, consiste em apresentar compatibilizacdo das intervencées
através de pecgas graficas, onde se permita visualizar tracados e posigdes dos
sistemas dimensionados.

Todas as interferéncias e particularidades serdo descritas detalhando pontos de
encontro das redes de forma a se explicitar cotas de locagao, posicionamento exato
para que se evitem conflitos de sistemas. De igual forma, sera apresentada neste
relatorio area a ser desapropriada que sera utilizada para edificagdo dos sistemas.

O objetivo do Relatério 18 € enunciar que todos os projetos serdo realizados de
forma harménica impedindo que incompatibilidades sejam projetadas. O Relatoério 18
sera executado no periodo de 420 a 435 dias ap6s emisséo da ordem de servigo.

ATIVIDADE 13 - PLANO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O manejo inadequado de residuos sélidos afeta diretamente todos os outros setores
da area de saneamento visto que a manipulagao incoerente polui corregos, incentiva
proliferacdo de vetores, entope tubulacdes, € um dos fatores de deslizamento de
encostas, entre outros.

Diante da problematica, o Governo do Estado da Bahia por meio da SIHS deu
enfoque a elaboragdo de Estudo de Concepcado e Projeto Basico de Urbanizacéo
Integrada de cinco trechos criticos da Sub-Bacia Alto de Pituagu. Este programa
contempla servigo de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, de modo que
exige participagao do Poder Publico Municipal de Salvador, da Engeconsult de
Limpeza Urbana de Salvador — Limpurb, de representantes das Secretarias
Municipais da Cidade Sustentavel e Inovacao (SECIS) e da sociedade civil.

Assim, o Plano de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos possui como
objetivo compreender a dindmica local, estabelecendo critérios de manejo, indicando
tecnologias viaveis, propor agdes de valorizagado dos residuos como fonte de renda
a populacao, incentivar a universalizacdo do acesso aos servigcos publicos de modo
a integrar socialmente os catadores. Inda compete ao Plano promover acdes de
educacao ambiental onde a comunidade seja orientada sobre suas formas de
colaborar através de capacitagdes técnicas e outras metodologias aplicaveis.
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Tarefa 13.1 — Diagnédstico, caracterizacdo dos residuos sdlidos e
caracterizagao socioambiental

O diagnéstico regional identificara as condigbes atuais de gerenciamento de
residuos analisando conjectura atual do sistema observando-se deficiéncias e
procedimentos implantados que possuem boa receptividade pela populagao.

" Tarefa 13.1.1 — Levantamento dos elementos da gestdao de residuos
sélidos

No primeiro momento sera realizado levantamento de dados regionais relacionados
a gestdo de residuos, ou seja, serdo investigados quais instrumentos legais
existentes sobre a tematica analisando parametros de eficiéncia utilizados. Nesta
etapa serdo verificados os sistemas financeiros de controle de despesas e receitas
alem de analise dos indicadores de desempenho operacionais. Os prestadores de
servigos serdo caracterizados identificando-se regime de trabalho e areas de
atuacao.

= Tarefa 13.1.2 — Levantamento dos servigos de limpeza urbana e manejo
dos residuos soélidos urbanos e de construgéo civil

Posteriormente, sera realizado levantamento dos servicos de limpeza urbana,
manejo de residuos soélidos urbanos e de construgdo civil. Este levantamento
buscara caracterizar qualiquantitativamente os residuos regionais produzidos
através de determinacdo de composicdo gravimétrica, peso especifico, identificar os
principais geradores, entre outras informacgdes.

Serao analisados planos existentes verificando-se roteiros do sistema de coleta,
frequéncias, areas de atuacao, fotografias que expressem situagdes criticas. A
Engeconsult investigara a regiao identificando locais disponiveis para triagem, Posto
de Entrega Voluntaria — PEV, ponto de entrega de entulho, capacidade das
instalacées existentes, catadores cadastrados e atuantes, analise de frota de
veiculos de coleta, presenca de feiras, industrias e unidades de salude geradoras de
residuos.

Trata-se de uma etapa de caracterizagao e investigacdo de modo a se compreender
a dinamica local que devera ser apresentada através de fluxograma de residuos
gerados na Sub Bacia Alto de Pituacgu.

Este diagnodstico ainda incluira percepgdes locais de deficiéncia de gestao. Portanto,
serdo apontadas constatacdes de auséncia de prestacao de servigos, ocorréncia de
pontos de disposi¢ao irregular, auséncia de regulacao, fiscalizagcao e controle,
dificuldades de geréncia, identificacdo de agbes de educagdo ambiental e de
comunicagéao social existentes.

Tarefa 13.2 — Relatério 25 — Diagnostico dos servigos de residuos
sdlidos
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A tarefa 13.1 dara origem ao Relatdrio 25 que sera composto por descricdo e
registro fotografico dos servicos de manejo de residuos soélidos existentes. O
Relatério 25 sera executado no periodo de 255 a 315 dias apds emisséo da ordem
de servigo.

Tarefa 13.3 — Planos, projetos, agées e metas para gestdo de residuos
solidos

Diante do diagnostico regional referente ao manejo de residuos sélidos e
deficiéncias dos sistemas de gerenciamento existente, serdo apontadas solugdes as
problematicas identificadas almejando-se universalizagdo do acesso aos servicos
publicos.

B Tarefa 13.3.1 — Plano dos Servigos Publicos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e de Residuos de Construgio Civil

Dentre os planos a serem indicados para melhorias do sistema de gerenciamento e
manejo de residuos, tém-se as seguintes intervengdes a serem apontadas no plano
de forma a orientar a melhoria dos servicos:

e Varricdo manual: sera apresentado plano de varri¢cdo identificando vias
e logradouros, localizagdo dos pontos de confinamento, turnos de
atuagao, vestiario a ser adotado, plano de manutencao e higienizacgéo,
indicagéo de equipamentos e ferramentas necessarias;

e Servicos congéneres: serdo indicados servicos a realizar e respectivos
materiais a serem empregados, indicacéo de regides com definicéo de
melhores turnos de trabalho, descricdo das funges necessarias para
execucgao dos trabalhos;

e Limpeza e manutencdo de areas de dificil acesso: serdo definidas
quais areas merecem especial atencio devido dificuldade de acesso
por veiculos de coleta, definicdo de mao de obra especifica necesséria,
equipamentos requisitados, indicagdo de EPI's, definicdo de frequéncia
de trabalho necessaria;

e Coleta seletiva dos residuos sélidos urbanos: indicacdo de
metodologias a adotar, equipamentos e profissionais necessarios,
definicdo de treinamentos técnicos a equipe envolvida, indicacéo de
instalagbes necessarias, serdo apresentadas propostas de fluxo
massico dos residuos e viabilidade técnica financeira para parcelas

seca, Umida e para rejeitos encaminhados para coleta regular;

CP n°: 002/2020 - SIHS )
- 115




e Residuo da construgdo civii — RCC: serdo apresentados quais
equipamentos necessarios, metodologias a adotar, pontos de entrega,
centrais de recebimentos, formas de gerenciais, custos de
investimento, profissionais a serem requisitados, plano de reposicéo de
frota, instalacdes necessarias;

* Residuos sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
Obrigatério: serdo definidos quais residuos compdem a lista obrigatéria
indicando-se metodologias especificas, avaliando a logistica e
viabilidade social, ambiental e econdmica, identificagdo de areas de

disposicao.

O Plano envolve definicdo de acdes de emergéncias e contingéncias, acdes de
regulacéo dos servicos, programa de remediagdo de areas degradadas, definicdo de
indicadores de acompanhamento identificando formas de calculo, critérios
envolvidos, responsaveis pela geragao e divulgacao.

Tarefa 13.4 - Projeto de educagio ambiental, mobilizagido e de
comunicacéo social

A Engeconsult definira quais agdes necessarias para que as agdes sejam realizadas
com comprometimento social. Assim sera definido Plano de Agdo com acées
pedagogicas, definigho de campanhas especificas, indicagdo de conteldos e
representagdes graficas.

Seréo apontadas necessidade de palestras, debates, oficinas e demais acbes que
incentivem o convivio social em prol do gerenciamento de residuos. Estas atividades
devem promover exercicio de boas praticas em busca de eficiéncia energética,
preservacéo da biodiversidade, gestdo ambiental sustentavel. De igual forma, ser&o
definidas a¢Ges a serem realizadas pelos geradores incentivando-se a logistica
reversa e coleta seletiva.

Ainda compete a este projeto a definicdo de estratégias para implantagdo de ntcleo
de Mobilizagdo, Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental na regido de
intervencao.

Tarefa 13.5 — Relatério 26 — Plano de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos

As tarefas 13.3 e 13.4 dar&o origem ao Relatério 26 que serd composto por pecas
graficas, memorial descritivo, memoria de calculo, quantitativos e orgamentos
indicando-se agdes a serem realizadas. O Relatério 26 sera executado no periodo
de 315 a 375 dias apds emissdo da ordem de servico.

ATIVIDADE 14 - PLANO DE REALOCAGAO, REASSENTAMENTO E
REMANEJAMENTO
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Sera realizado plano onde serdo sinalizadas necessidades de reassentar familias,
demolir edificagcbes e reconstruir novas unidades habitacionais. Assim, serdo
realizadas etapas de trabalhos que possibilitem idealizagdo do plano conforme
demandas identificadas.

Tarefa 14.1 - Identificacdo e caracterizacdo das diversas situagdes
encontradas que implicam em remogéo das familias residentes

Seréo realizadas visitas em que se busquem identificar e caracterizar a situagao das
familias residentes de modo que se identifiquem habitagdes com risco de
desmoronamento, residem em encostas, baixas cobertura de saneamento, entre
outras condi¢bes que impliquem na necessidade de remogao.

Tarefa 14.2 — Indicacdo das familias a serem relocadas, reassentadas e
cujas unidades habitacionais sejam alvo de remanejamento

Estas habitagbes identificadas serdo indicadas no plano de forma que serao
pontadas quais familias precisam ser remanejadas diante do risco analisado das
habitagbes e/ou da necessidade de utilizar as regides para implantagao de sistemas
previstos em projetos.

Tarefa 14.3 — Cadastro e estimativa do valor de cada unidade
habitacional ou lotes a serem removidos e de custos envolvidos na
demolicdo e reconstrugdo de parte de edificagbes a serem remanejadas

As habitagbes a serem removidas terdo seus custos auferidos de forma a se
identificar materiais e equipamentos necessarios as demolicées e possiveis
reconstrucdes de edificagbes a serem remanejadas. Os custos estimados se
referirdo a todas as etapas construtivas de modo que se possibilite estudo de
hierarquizagdes posteriormente.

Tarefa 14.4 — Formulagao de critérios para priorizacdo das remogdes

Juntamente a SIHS e a SEDUR serdo instituidos critérios para definicdo de
hierarquia de intervengbes. Os critérios serdo estabelecidos de modo a se
considerar as condigoes fisicas e de risco, os aspectos socioecondémicos e culturais
das familias e a urgéncia da implementacgéo da obra publica que motiva a remocao.

Tarefa 14.5 — Hierarquizagdo das remocées

Os critérios de priorizacdo definidos levardo a formulagdo de hierarquia das
remogdes de modo que serdo separadas por etapas. Esta hierarquizagao sera
elaborada através de multiplas analises que nao competem apenas aos custos
envolvidos.

Tarefa 14.6 — Indicacédo das areas para reassentamento ou realocacao de
cada familia
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Seréo posteriormente indicadas em planta georreferenciada o posicionamento das
familias a serem remanejadas, assim como as é&reas que servirdo para
reassentamento destas familias. Esta planta permite-se observar a proximidade das
unidades habitacionais de modo a se buscar interferir positivamente na populacéo.

Tarefa 14.7 — Apresentagdo dos projetos arquiteténicos das unidades
habitacionais e dos lotes urbanizados a serem implantados

Seréo realizados projetos das novas unidades habitacionais e respectivos lotes a
serem implantados para recepcionar as familias reassentadas. Estes projetos devem
promover melhoria na qualidade de vida da populagdo respeitando-se
particularidades como presenca de idosos, portadores de necessidades especiais.

Serao propostas ainda solugées de moradia proviséria para as familias durante o
periodo decorrido entre a sua saida da unidade habitacional e a entrega da nova
moradia, bem como a estimativa de custo dessas solugées.

Tarefa 14.8 — Relatério 27 — Plano de realocacdo, reassentamento e
remanejamento

As tarefas 14.1 e 14.7 daréo origem ao Relatério 27 que sera composto por pecas
graficas, memorial descritivo, quantitativos e orcamentos indicando-se acbes a
serem realizadas. O Relatério 27 sera executado no periodo de 595 a 635 dias apos
emiss&o da ordem de servico.

ATIVIDADE 15 — SINOPSE

Todo o projeto elaborado compord uma sinopse que contemple estudos,
justificativas, linhas gerais de forma que possibilite compreensdo das propostas
indicadas em projetos atendo-se as informacées de maior relevancia.

Tarefa 15.1 — Relatério 29 — Sinopse

As tarefas 1 a 14 dardo origem ao Relatério 29 que sera composto por pecas
graficas, memorial descritivo, memérias de calculo, quantitativos e orgcamentos
indicando-se as informagdes de maior relevancia dos projetos realizados. O
Relatério 29 sera executado no periodo de 675 a 720 dias apos emissao da ordem
de servico.

2.3 CRONOGRAMA
A seguir, na Figura 38 apresenta-se o cronograma indicando atividades a serem
executadas ao longo do periodo de contrato.
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hln 10.4.4 “studo Fidraulico 335 350
e 330 355
k1] 350 355
112 10.3.2 Dimensioramen.o de poco de succdc 330 355
13 10.5.3 Selecio de bombas 330 355
Sl 10.5.4 Sstudo de trarsientes hidraulicos 150 355
s 10,5 Projero das instalagBes Fidriulicas, sanirarias @ pluy 355 380
i 10.7 Frojeso arquitetdnico e u ico 383 380
17 10.5 Projelo de constiucda civil 355 380 7 .
g 10 3 Projeo kirico 65 380
10.10 luminag 5o e disuibuicdo de energia 363 380
wmas de prozecio consm descargas atrnesterics 385 380
- -0 de sutomagin, medicio # insTumentagio 65 350
22 1013 Projesn 65 380
10.14 Maruzl de operac3o e manuen(io 380 35
10.15 Quansitasivos e orcamario 350 335
o8 10.15 Especificasdes dos serdcos. materiais e squipamentos 380 395
10.17 Dasapropriagdes 380 395
10.18 Estudes ambiensais 380 395
10.18.1 Caractenzagio da Area e IrHuerda Ciraza [(AD) 230 395
10.14.2 Disgrastizo do sistoma existen:z 380 395
10.18.3 Estudo das Alternativas Téo e Locacionais 340 385
10.14.4 IntervercBes ambientais necessarias para 2 implantagdo/ametiacio do 380 395
] 10.12.5 Planta Gearra‘erenciada 280 305
133 10.12.6 Deswicdo do sistema prepesia 380 395
10.19 Reluzoria 17 - Prajeto hidréulice, arqui 333 395 oF
10.20 Relatorio 12 Projet bisico 423 470
11 Projetos basicos de sistema de esgotamento sanitirio 300 580
147 11.1 Estudos das contribuicdes de esgoio 300 380
138 11.2 Estudos de corcepido & viabilidade 300 350
11.2.1 Concepedo das Alternativas 3 350
£ 11.2.2 Deservelvimento das Altenativas 3 350
T4 11.2.3 Andlise Ambi=ntal das Alrernativas 360 350
= 11.2.4 Fstimativa de Custos das Alzernativas w00 380
a3 11.2.5 Comparagho = Sefeghn de Alternativas 300 350
T 1126 Avaliacio Scondmica & Tiranceira da Alternativa Selecionada 200 350
45 11.3 Relatdrio 20 - Estudes de concepedo £ visbildade 3o 350
11.4 Projeio hidriulico 320 455
11.5 Projeso das instalagies Midrulicn, saritirias, pluviais ¢ de ventilacio 390 455
“ih 115 Frojero arquitatonica urhanistico 390 455
nas 11.7 Projern de construcio civil 390 438
e 11.8 Proje:o elétrico 380 435
11.9 Frojelo estrutural 320 455
11.10 Projeo de automagae, medicde 2 insirumentacao 455
5 11.11 Marual de operacho & marutencio - 455
154 11.12 Qu: erto <. 55
11,13 Expeciticaries dos sarvigns, miter Dis e gquipamen:os 455
11.14 Cesapropriagdes - 455
11.15 Estudos ambien:ais 455
11.15.1 Caracterizacdo da Ara de irfluéreia Dira:a (A'D) 455
11.15.2 Biagrastica do sistema existen:z2 435
11.15.3 Estudo das Altzrnativas Tecricas e Locacionais 390 485
11.15.4 Intervercdes ambizntais necesanas pard 3 implansacdofompliagio do 200 455
11.15.5 Flanta Georraarenciads 320 455
11.15.6 Descriglo do sistema proposio 320 435
11,15 fielazdrio 21 Projeto hidriulico, arquitcténico e civil 380 455
11.17 Relazoria 22 - Deservalvimerto do projelo basica 493 370
& 12 Projetos bisicos de drenagem e manejo de Aguas pluviais urbanas 300 480
1 12.1 Defiricie de area d= intervencio 300 315
12.2 Cstudos Fidroldgicos 315 350
12.2.1 2erindo de recorringia 315 350
12.2.2Tempo de corcenacio s 350
N 12.2.3 Coeficiente de perme: 35 350
12.2 4 Detarminaghio das descargas das hacias 315 380
12 3 Relaroria 23 - Relotaria de estudos hidrelogicos 300 330
124 Microdreragem 3%0 420
75 12.4.1 Avaliaz 3o d3 c3pacidzde de conducdo bidraulica das pistas 320 420
i 12.4.2 ?osicioramenio & dimensionamenta do rimero dz caixas de captacio 30 40 A
12.4.3 3raetn de palarias tubulares 300 40
12.4.4 dreragem de protegio dos raludes d= coms e at2mo i 40
12,45 2rojetn de s 390 420
12.5 Macradrenzgem a0 435
12.5.1 Analis téenica e c2zongd ce altermnativas das solugdes possiveis: 405 435
12.5.2 Z5¢alha da melhor solucdo pars macredreragem 403 435
12.3.3 Dimersioramznza da melhor solugio 403 435
12.5.4 Analise de remanzos @ singulzridadas 403 435
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2.4 RECURSOS MATERIAIS, TECNOLOGICOS E HUMANOS

Neste item serao descritas, os recursos materiais, tecnolégicos e humanos a serem
utilizados, além das instalacdes a serem propostas, necessarios ao desempenho
satisfatorio de suas atividades, em atendimento aos Termos de Referéncia.

2.4.1 Recursos Humanos

A Engeconsult concebeu a estrutura e organizacdo de sua equipe de forma a
garantir o atingimento dos mais altos padrdes de qualidade durante todas as fases
da Elaboracdo de Estudos de Concepcao e dos Projetos de Reurbanizacao
Integrada para trés poligonais correspondentes aos cinco trechos criticos da Sub —
Bacia Alto Pituacgu.

Para tanto recrutou profissionais de grande experiéncia e ampla formacao
académica cobrindo inteiramente todas as areas de conhecimento necessarias para
o servigo. A equipe foi definida de forma a atender integralmente os requisitos do
trabalho, sendo constituida por uma equipe Principal (equipe chave), além da equipe
de participacao indireta (equipe basica). Todas as equipes foram dimensionadas a
atender integralmente o plano de trabalho a ser desenvolvido.

Trata-se de uma equipe multidisciplinar, com histérico relevante de atuacéo
conjunta, apta a tender a todo tipo de solicitacdo do trabalho, tendo um compromisso
permanente com sua qualidade, e cuja agao estara alicercada na longa experiéncia
em servicos de elevada qualificagdo técnica, complexidade de execucéo e delicada
logistica de mobilizagdo e alocagao de contingentes profissionais, comprovada pela
vivéncia de problemas similares aos que serdo abordados, conforme pode ser
constato com profundidade pela analise de seus curriculos.

Fundada ha mais de trés décadas, em Recife, a ENGECONSULT esta sediada na
em Recife — PE, em uma edificagdo com area util aproximada de 400,00 m2, onde
estdo disponiveis os recursos tecnologicos de hardware, software e demais
equipamentos e acessoérios necessarios para o desenvolvimento de servigos de
referéncia.

A Engeconsult possui Sistema Integrado de gestéo, com certificagdo na ISO 9001.
Dessa forma, os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo atender integralmente
aos preceitos do SGQ, inclusive no que concerne a gestdo de projetos definidos pelo
PMI - Project Management Institute.

A coordenacéo geral dos trabalhos estara localizada, em escritério no Municipio de
Salvador. A Contratada deverd manter escritorio, equipamentos, veiculos, e
instalacdes em geral em Salvador, devendo a sua efetiva mobilizagéo ser compativel
com o Cronograma Geral de Servigos e Plano de Trabalho.

O escritério sede da Engeconsult, conta com uma area adequada, com instalagées
modernas e confortaveis climatizadas, dotadas de mobiliario, infraestrutura de
informatica (disposta no item abaixo), para atender as necessidades de equipe fixa
mobilizada, além de estacdes de trabalho para uso de consultores e especialistas
que executardo atividades pontuais especificas. As instalacdes ainda contam com
salas de reunido que serao disponibilizadas para reuniées internas e para visitas e
dara todo apoio necessario ao contrato. [
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No que tangem os recursos humanos dispostos para execugdo das atividades, a
equipe técnica chave que desenvolvera os servicos esta habilitada conforme as
exigéncias dispostas pelo Edital. A equipe e suas respectivas responsabilidades
encontram-se descritas a seguir:

Funcao Responsabilidades

Coordenador Geral —
engenheiro ou
arquiteto

Coordenar a equipe promovendo analise holistica de todos os
servicos envolvidos, participar de reunides, comunicacao direta
com a SIHS nas tomadas de decises, acompanhamento fisico-
financeiro.

Gerente de projetos —
engenheiro civil ou
sanitarista

Superviséo, fiscalizagdo e gerenciamento de projetos, supervisao
das etapas, acompanhamento de cronograma. Acompanhamento
e preenchimento de dados do sistema, analise de qualidade de
produtos gerados. Apoio técnico aos demais profissionais
envolvidos em realizar projetos.

Profissional na area
ambiental —
Engenheiro
Sanitarista/ ambiental

Realizacio de estudos ambientais, analise de impactos,
verificagdo de licenciamentos. Acompanhamento de alternativas
de projetos verificando adequagao ambiental e emitindo opiniao
técnica sobre posicionamento de estruturas e seus impactos.

Profissional em
hidrologia —
Engenheiro civil/
engenheiro sanitarista/
gedlogo

Realizagao de estudos hidroldgicos e hidraulicos, analise de
posicionamento de estruturas e materiais a empregar.
Dimensionamento de estruturas.

Engenheiro civil
(geotecnista)

Realizacéo de estudos geotécnicos, emisséo de opinido acerca
do posicionamento de estruturas projetadas, analise e requisicédo
de sondagens. Estudo de subleito, de contencdes, encostas, entre
outros.

Arquiteto e urbanista —
planejamento territorial

Realizacao de estudo de infraestrutura urbana, planejamento
urbano, analise de melhorias locais, andlise de caracteristicas
atuais e formas de melhoramento da infraestrutura existente.
Elaboracéo de projetos.

|
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Fungao Responsabilidades

Realizacao de estudos de mobiliarios adequados as necessidades
da populacao existente. Estudo de infraestrutura voltada a
acessibilidade. Elaboragdo de projetos.

Arquiteto e urbanista —
mobiliario urbano

Profissional na area de
humanas - Psicélogo/
cientista social/
assistente social/
pedagogo/ geografo

Realizacido de comunicacao social, preparacdo de materiais de
educacdo ambiental, formulacdo de estratégias de contato com a
sociedade. Visita social a regido para elaboracdo de diagnosticos.
Contato com lideres comunitarios.

Tabela 4 — Equipe de trabalho

Os profissionais supracitados, que sédo definidos como equipe especializada, tém
experiéncia nos servicos a serem realizados de forma que incorpora ao seu
conhecimento as tratativas, parametros usuais, prazos, formas de apresentacéo.
Estes profissionais estardo disponiveis para reunides que sejam discutidas
alternativas que melhor se adaptem as premissas da SIHS.

Nestas reunides os profissionais devem ser capazes de apontar dificuldades
logisticas e técnicas frente as etapas anteriores que s&o condicionantes para
execucdo de suas atividades. Este tipo de interacdo prévia ao acontecimento das
etapas conseguintes permite que sejam mitigadas revisbes em funcédo de
incompatibilidades entre os servigos.

Além dos profissionais supracitados, sao colocados a disposicdo desenhistas,
técnico de informatica, técnico em nivel médio, estagiarios que possam colaborar
com desenvolvimento dos estudos auxiliando nao apenas no desenvolvimento de
dimensionamentos, como também auxiliando em formatagdes, apresentagdo dos
produtos desenvolvidos de forma que se busque padronizacédo e controle de
revisdes.

Todos os trabalhos desenvolvidos devem passar pelo crivo do coordenador que
estarda a todo o momento realizando integracdo entre a equipe observando
condi¢des de contorno a respeito de cada disciplina. Ao coordenador compete ainda
a interagdo com a SIHS transmitindo decisdes e possibilidades estudadas de modo
gue a SIHS possa tomar conhecimento e fazer interjeicbes sempre que achar
necessario.
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Gerente de Projeto
Engenheiro Civil / Sanitarista

Profissional Ambiental

Engehheiro Sanitarista /
- Ambiental
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Engenheiro Civil / Sanitarista /
Geologo (Hidrologia)
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Psicologo/Assistente
Social/Cientista social
{Pedagogo/Geografo

2.4.2 Recursos Tecnolégicos

» Hardware

A Proponente ira utilizar equipamentos como desktops, notebooks e afins que
possuirdo tecnologia mais atuais disponiveis no mercado, e capacidade de
processamento compativeis com os softwares empregados para a elaboragéo dos
servicos.

Os computadores serdo disponibilizados em configuragbes que atendam o nivel
técnico do trabalho, e serdo distribuidos conforme a necessidade da atividade de
cada profissional.

» Software

Sergo disponibilizados para a execugdo do contrato softwares do pacote Office,
Autocad, entre outros em numero de licengas correspondente ao numero de
maquinas que irdo requerer sua instalacdo e suficientes para dar conta dos
trabalhos das equipes mobilizadas no contrato. Profissionais que trabalhdo
constantemente com arquivos tipo CAD ou softwares de modelagem BIM ter&o
computadores com processador Intel® Corel |7. Para o desenvolvimento dos
trabalhos serdo disponibilizados para a equipe do contrato Microsoft Windows 10,
Suite do Microsoft Office, Adobe Acrobat Professional, Autodesk Autocad Civil 3D,
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Autodesk Revit, Autodesk Navisworks, Corel Draw, Topograph, Microsoft Project e
outros que se fizerem necessario.

Além de softwares de tecnologia BIM conforme anteriormente citado, também sera
lancado m&o do Emprego do MS-Project para planejamento e acompanhamento dos
projetos, extraindo-se informagdes sobre o avancgo real, de forma a obter dados
comparaveis com os previstos e poder identificar possiveis desvios. Para o
acompanhamento e controle da execugéo fisica, utilizam-se redes de precedéncia,
Diagramas de barras, Grafico de Gantt, Curvas “S” - Previsto-Realizado e outras
ferramentas, que permitem homogeneizar as informagdes oriundas de diferentes
fontes e formata-las, de modo a facilitar sua analise com vistas a adocdo de
providéncia para correcao das distorcdes ou das tendéncias verificadas.

As ferramentas de suporte para o desenvolvimento das atividades sdo baseadas na
utilizacdo de “softwares” como o Suretrack e/ou MS Project, além do Excel, que
automatizam a construcdo e o calculo de redes CPM e permitem analises de
sensibilidade quanto ao estudo de hipdteses, alternativas e seus respectivos
impactos na programacao.

Visando garantir a maior seguranca aos dados e das informacdes geradas, o
escritorio tera backup realizado em nuvem. Com o backup realizado em nuvem, os
dados estardo sempre disponiveis, a qualquer momento, para serem recuperados,
caso necessario. Isso trara seguranga em casos de desastre natural, prejuizo por
virus, oscilagéo de energia, problemas de hardware, falhas fisicas ou humanas etc.

Além disso serdo disponibilizadas ainda impressoras, plotters, e internet conforme
especificado em planilha e de acordo com as necessidades do contrato.

2.4.3 Recursos Materiais

Serao disponibilizados todos os equipamentos necessarios para a realizagdo dos
trabalhos, de acordo com as exigéncias do Termo de Referéncia e das
necessidades dos servigos. Bem como todos os materiais necessarios de consumo
e apoio como mobiliario de escritério, linhas telefénicas com pacote de dados,
telefonia moével, cdmeras fotograficas e materiais de consumo para suporte as
equipes alocadas aos trabalhos como material de impressdo e equipamento de
protecdo individual - EPI, de acordo com as exigéncias e as necessidades dos
Servicos.

Serao locados veiculos para o deslocamento de membros das equipes técnicas de
Supervisdo e de campo e para uso da Coordenagdo durante todo o periodo de
execucédo dos trabalhos, conforme Termo de referéncia.

As equipes de campo, quando da realizagdo de coleta de dados in situ contardo
ainda com um conjunto basico composto de camera fotografica digital, GPS e
computador portatil.
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2.5 FLUXOGRAMA

Com vista ao melhor entendimento das atividades a serem executadas e sua inter-
relagéo, a seguir, na Figura 39 apresenta-se o fluxograma contendo a organizacao
dos servicos conforme tarefas enunciadas anteriormente.

O fluxograma deve ser utilizado como orientagao aos trabalhos de forma que deve
ser acompanhado juntamente ao cronograma apresentado anteriormente.
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7.1.1 Projeto Basico de bk Te;':’]m
! Reurbanizagdo
Inicio Término
90 240 7.2.1 Projeto bésico de
. Arquitetura
7.1.2 Projeto Basico Inicio Término
Geométrico e Pavimentacio ElY 240
Inicio Término
—
| 90 240 7.2.2 Projeto Basico de
» Estrutura )
1 7.1.3 Projeto Basico de ‘"‘;E:O TE;':(;m
Paisagismo AT
L—s! Inicio Término e 2
90 240 7.2.3 Projeto Basico de
| Instalagbes Hidrossanitarias
Inicio Término
90 240
7.2.4 Projeto Basico de
Instalagbes Elétricas
Inicio Término
Ely 240
7.2.5 Projeto Basico de Instalagtes
de Combate e Prevencdo a Incéndio
Inicia Término
a0 240
imo 7.3 Relatério 09 - Programa
v preliminar de intervengges
, para a area
Inicio Término
a0 140
7.2.6 Aprovacgdo do Projeto junto ao Poder
Publico Municipal, Concessionarias e
o Orgdos/Instituicbes Publicas
.: _e Inicio Término
\ a0 225 240
7.4 Relatério 10 - Memorial
— descritivo e apresentacdo
6.5 Relatorio 08 - grafica das solugbes propostas
Levantamento geotécnico Inicio Término
iy " 135 185
Inicio Término
105 600
= 7.5 Relatdrio 11 - Projetos 7.6 Relatdrio 12 - Projeto de
s fundacges para a area de estudo infraestrutura viaria
pecialy Inicio Término Inicio Término
e 170 240 170 240




8.1 Estudo de concepgio/
anteprojeto

Inicio Término
100 140

8.2 Relatério 13 - Estudos de
concepgdo/ anteprojeto

inicio Término
100 140

8.3 Projeto de estabilizagdo
de taludes

l

|

8.1.1 Analise de
Estabilidade de Taludes
Inicio Término

ic0 140

8.1.2 Projeto de Contencdo
em Solo Grampeado
Inicio Término
100 140

L=

Inicio Término
140 180

8.4 Relatério 14 - Projeto
bésico de contengdo de
encostas
Inicie Término
140 180

|

l

8.3.1 Projeto de estrutura
de concreto armado

Inicio Término
140 180

8.3.2 Projeto de Muro de
Arrimo
Inicio Término In
140 180 1

9.1 Cadastro

Inicio 4Término
240 255

9.2 Estudo luminotécnico

Inicio Término
255 270

CP n°: 002/2020 - SIHS



!

!

l |

.3 Projeto de Contengdo 8.1.4 Projeto de Muros de
m Cortina Atirantada Concreto

icio Término Inicio Término
100 140 100 140

8.1.5 Projeto de Muros 8.1.6 Projeto de Fundagdo
em Alvenaria de Pedra de Aterro
Inicio Término Inicio Término
100 140 100 140

l

l

.3.3 Projeto de

8.3.4 Projeto de Pavimentacdo,

Drenagem Calgadas e Escadas
Término Inicio Término
180 140 130

l

8.3.5 Especificacdes técnicas, plano
de obras e cronograma de execugao
Inicio Término
140 180

9.3 LocalizagSo de postes,
luminarias e
transformadores
Inicio Término

270 280

9.4 Relatério 15 - Projeto
biasico de iluminagdo pablica

Término
280




&)

1 Inicic

10.2.1 Concepgio das

alternativas
Término

270 315

10.1 Estudos de demanda
de dgua
Inicio Término .
255 270 10.2.2 Desenvolvimento
das alternativas
—=1 Inicio Término
270 315
/- 10.4.3 Estudo de
implantacdo de valvulas
—— Inicio Término
10.2 Estudos de 10.2.3 Estimativa de 335 350
concepgdo e viabilidade custos das alternativas
Inicie Término Inicio Término t
270 315 270 315 =
10.4.1 Setorizacdo
10.2.4 Comparagdo e Inicio Término
selecdo de alternativas 335 350
—= Inicio Término
270 315
10.4 Estudo
10.2.5 Avaliagdo _ distribu
.| econdmica e financeira da Inicio
alternativa selecionada 335
Inicio Término
270 315
10.3 Relatdrio 16 - Estudos de
concepcad e viabilidade 1
Inicio~: _ Término l l 1
255 . 315 10.6 Projeto das instalagdes 10.7 Projeto arquitetdnico 108 Projeto de
hidraulicas, sanitirias e pluviais __ eurbanistico construgdo civil
Inicio Término Inicio Término Inicio Término
365 380 365 380 365 380

10.20 Relatério 19 - Projeto
basico

Término
470

Inicio
425

10.19 Relatdrio 17 - Projeto

hidraulico, arquitetdnico e

civil
Término

395

Inicio
335

l

10.14 Manual de
operacdo e manutengdo

Inicio

380

Término
395

10.18.6 Descricdo do

Inicio
380 395

sistema proposto

Término

10.18.5 Planta
Georreferenciada
Inicio

380

Término
395
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10.4.4 Estudo hidraulico
nicio Términa
335 350

]

10.4.2 Estudo de tragado

10.5.3 Sele¢do de bombas

Inicio Término
350 365

10.5.4 Estudo de
transientes hidraulicos
Inicio Términao

350 365 _

5

10.5.1 Dimensionamento de
perdas de carga localizadas

10.5.2 Dimensionamento
de pogo de succdo

Inicio Término P Srmmi Inicio Término
Inicio Término
335 350 350 365 350 365
de de 10.5 Estudo de estagBes
o elevatdrias
rmino Inicio Término
350 50 365

. - 10.10 lluminagdo e 10.11 Sistemas de protecdc 10.12 Projeto de automacao,

10.9 Projeto elétrico Smeliv . proteg ) ¢ao, ’

! distribuicdo de energia contra descargas atmosféricas medi¢do e instrumentagio 10.13 Projeta estrutural
nicio Término Inicio Término Inicio Término Inicio Término Inicio Término
365 380 365 380 365 380 365 380 365 380

| l [ 1 | I l T
10.15 Quantitativos e 10.16 Especificagbes dos servigos, “ x "
orcamento materiais e equipamentos 10.17 Desapropriagdes 10.18 Estudos ambientais
Inicio Término Inicio Término Inicio Término Inicio Término
330 395 380 395 380 385 380 395

10.18.4 Intervengtes ambientais
necessarias para a

10.18.3 Estudo das Alternativas
Técnicas e Locacionais

implantacdo/ampliagdo do sistema
Inicio Término

380 395

10.18.2 Diagndstico do
sistema existente
Inicio Término Inicio
380 395 380

Término Inicic
395 380

10.18.1 Caracterizacdo da Area
de Influéncia Direta (AID)

Término
395

—

Tt
LAY
3




ey B

Ir

11.2.1 Concepgdo das 11.2.2 Desenvolvimento 11.2.3 Analise Amb

Alternativas das Alternativas das Alternativa

Inicio Término Inicio Término Inicio Tér

300 360 300 360 300 ;

= 11.5 Projeto das instalacGes hidrilicas, 11.6 Pre

11.4 Projeto hidraulico
Inicio Término
390 465

sanitdrias, pluviais e de ventilagdo arquiteténico
Inicio Término Inicio
390 465 330

R

11.17 Relatdrio 22 -
Desenvolvimento do projeto
bésico
Inicio Término
485 570

11.16 Relatdrio 21 - Projeto
hidraulico, arquitetdnico e
i civil _ |
Inicio Término
390 465

11.15.6 Descri¢do do 11.15.5 Planta 11.15.4 Intervengbes ambientais necess3
sisterna proposto _Georrefereyiciada _ para a implantag3o/ampliac3o do sister
Inicio Término Inicio Término Inido Térming
39g 465 390 465 390 465

CP n°: 002/2020 - SIHS



.1Estudos das
buicbes de esgoto

Término
360

1.2 Estudos de
p¢io e viabilidade
> Término

360

!

l

l

al

11.2.4 Estimativa de

Custos das Alternativas
Inido Término
300 360

11.2.5 Comparagao e
Sele¢do de Alternativas
Inicio Término

300 360

11.2.6 Avaliagio
Econdmica e Financeira da
Alternativa Selecionada
Inicio Término
300 360

1. 3 Relatorio 20 -
udos de concepcio e
jo viabilidadéérmino

i} 360
-."'-——_
o . 11.7 Projeto de' 11.8 Projeto elétrico 11.9 Projeto estrutural 11.10 Projeto de automacio,
anistico construgdo civi . G & medicdo e instrumentagao
Srmino wicic Término Inicio Término Inicio Término |n|'cii| Térmir:;o
465 290 465 39p 465 390 465 390 465
I 1 { 3

l

l

l

l

Inicio
390

11.11 Manual de
operacio e manutengio

Término
465

Inicio Término

11.12 Quantitativos e
orcamento

390 465

11.13 Especificacdes dos servigos,
materiais e equipamentos

Inicio Término
390 465

11.14 Desapropriagoes

390 465

Inicio Término

|

| ISR ./ |

11.15.3 Estudo das Alternativas

Técnicas e Locacionais
Inicio Término
350 465

11.15.2 Diagndstico do
sistema existente

390 465

Inicia Término

390

11.15.1 Caracterizagdo da Area
de Influéncia Direta (AID)
Inicio Término

Inicio
390

11.15 Estudos ambientais




12.1 Definicdo de drea de
intervencdo
Inicio Término
300 315

|

12.2 Estudos hidroldgicos

Inicio Término
315 360

12.3 Relatério 23 - Relatdrio

12.2.1 Periodo de
recorréncia
Inicio Término
315 360

12.2.2 Tempo de

concentrag¢do
Inicio Término
315 360

12.2.3 Coeficiente de
permeabilidade
Inicio Término

315 360

de estudos hidrologicos

Inicio Término
300 360

12.4 Microdrenagem

Inicio Término
390 420

12.2.4 Determinacdo das
descargas das bacias
Inicio Término

315 360

12.4.1 Avalia¢do da capacidade de
condugdo hidraulica das pistas
Inicio Término
390 420

12.4.2 Posicionamento e dimensionamento
do numero de caixas de captacdo

Inicio Término
390 420

12.4.3 Projeto de galerias
tubulares
Inicio Término
390 420

12.4.4 Drenagem de
protecdo dos taludes de
corte e aterro

12.5 Macrodrenagem

Inicia Término
390 420
12.4.5 Projeto de sarjetas
Inicio Término

390 420

12.5.1 Andlise técnica e
econdmica de
alternativas das solugbes

possiveis; |
Inicio Término
405 435

12.9 Relatori
compatibiliza
deinfr

12.8 Relatd
bdsico de dre
das agu
Inicio

390

12.71

Inicio
435

12.6 Desc
p
Inicio
405

12.5.3 Dimensionamento
da melhor solugdo
Inicio Término

405 435

12.5.5 Anélise do corpo
receptor
Inicio Término
405 435

Inicio Término
405 435

\

12.5.2 Escolha da melhor
solugdo para
macrodrenagem
Inicio Término

405 435

12.5.4 Anidlise de
remansos e singularidades
Inicio Término
405 435

12.5.6 Detalhamento dos
dispositivos
Inicio Término
405 435
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18 - Estudo de
io dos projetos
strutura
Término
435

) 24 - Projeto
Igem e manejo
s pluviais
Término
450

camento

Término
450

3o do sistema
posto
Término
435

13.1 Diagnéstico, caracterizacdo
dos residuos sélidos e

13.1.1 Levantamento dos elementos
da gestdo de residuos sdlidos
Inicio Término
255 315

caracterizagdo socioambiental
Inicio Término
255 315

13.2 Relatdrio 25 - Diagndstico
dos servigos de residuos sélidos
Inicio Término
255 315

13.3 Planos, projetos, agbes e metas

13.1.2 Levantamento dos servicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos
S8 deronstrugdo civi
Inicio Término
255 315

para gest3o de residuos sélidos
Inicio Término
315 375

13.4 Projeto de educagdo ambiental,
mobilizacdo e de comunicagdo social
Inicio Término
@—' 315 375

13.5 Relatdrio 26 - Plano de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos
Inicio Término
315 375

13.3.1 Plano dos Servigos Piblicos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
e de Residuos de Construgdo Civil
Inicio Término

315 375
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