14.1 Identificacdo e caracteriza¢do das diversas
situagbes encontradas que implicam em
remogao das familias residentes
Inicio Término
595 635

14.2 Indicagdo das familias a serem relocadas,
reassentadas e cujas unidades habitacionais
sejam alvo de remanejamento
Inicio Término
595 635

14.3 Cadastro e estimativa do valor de cada
unidade habitacional ou lotes a serem
removidos e de custos envolvidos na demoli¢do
e reconstrucdo de parte de edificacdes a serem
remanejadas
Inicio Término

585 635

14.4 Formulagdo de
critérios para priorizacdo
das remogdes
Inicio Término
595 635

I -

14.5 Hierarquizacdo das
remogoes
Inicio Término
595 635

14.6 Indicagdo das areas para reassentamento
ou realocagdo de cada familia
Inicio Término
595 635

14.7 Apresentagio dos projetos arquitetnicos
das unidades habitacionais e dos lotes
urbanizados a serem implantados
Inicio Término

595 635

14.8 Relatgrio 27 - Plano de
realocacdo, reassentamento e

remanejamento
Inicio Término
595 635

POOPPOODOOOPOOC
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15.1 Relatério 29 - Sinopse

Término
720

Inicio
675
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EQUIPE TECNICA

Neste item a Engeconsult apresenta relacdo nominal dos profissionais de nivel
superior com seus respectivos curriculos, acompanhados de autorizacdo de
indicacado para compor a Equipe Chave, Certidao de Registro e Quitacao,
Comprovante de Vinculo, , Curriculo, Diplomas e Atestados que comprovam a
experiéncia dos profissionais indicados no item 7.2.1 do Edital de Concorréncia
Publica 002-2020 — SIHS - BA.
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A
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA E SANEAMENTO

Enderego: 3° Avenida, Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento — SIHS, 2°
andar, ala B, CAB, Salvador - BA

Ref.: Processo Administrativo n® 053.1677.2019.00001327-66 — Concorréncia
Publica n° 002/2020

RELA(;AO NOMINAL DA EQUIPE TECNICA
Prezados Senhores,

Em cumprimento aos ditames editalicio, segue para apreciagdo desta Comisséo, a
relacdo nominal dos responsaveis técnicos que irdo compor o quadro da equipe
técnica chave desta licitante e suas respectivas funcdes, bem como, os documentos
abaixo discriminados, necessarios para analise:

NOME FUNCAO ESPECIALIZAGAO

Engenheiro Civil, ramo de Hidraulica e Recursos
Hidricos. Pds-graduado em Engenharia Sanitaria
— Universidade Catolica de Pernambuco — 1968
(1ano). Pdés-graduado em Abastecimento e
Tratamento de Agua — USP- 1970 (1 ano). Pos-
Coordenador Geral  |[graduado em Sistema de Esgotos Sanitarios —
USP - 1971 (1 ano). Socio Fundador da
Engeconsult e Responsavel Técnico dos principais
projetos elaborados. Ao longo dos mais de 30
anos de atividades coordenou diversos projetos de
grande porte.

Helio Augusto Machado
Pessoa

Graduado em Engenharia Civil - Universidade de
Pernambuco — UPE - 1998, Pos-Graduado em
Engenharia de Seguranga do Trabalho — POLI-
UPE - 19899 e Cursando MBA em Gestéo
Gerente de Projeto - |[Empresarial da FGVY - em andamento.

Engenheiro Civil Experiéncia em supervisdo e gerenciamento de
obras, levantamento de dados, elaboracdo de
Projetos nas areas de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitarico e Residuos Sdlidos,
inclusive orgamentos.

Daniel Lima

Engenheiro Civil, ramo de Hidraulica e Recursos
Hidricos. Pds Graduado em Gestdao Ambiental,
Mestrando em Tecnologia Ambiental e Recursos|
Profissional na Area  |Hidricos — Universidade Federal de Pernambuco —
Ambiental - Engenheiro |UFPE (em andamento). Na Engeconsult atua
Civil como Diretor de Projetos e Diretor Executivo €
participa como Projetista Hidraulico-Sanitario,
além da participagdo em Elaboragéo de Estudos|
Ambientais em diversos projetos.

Hélio Augusto Machado
Pessoa Filho
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NOME FUNCAO ESPECIALIZACAO

Engenheira Civil, Pés Graduada, com experiéncia
Profissional em Hidrologialem Elaboragdo de projetos Hidraulico-Sanitario,

— Engenheira Civil além da participagédo em Elaboragdo de Estudos)
Ambientais em diversos projetos.

Raquel de Macedo

Engenheira Civil, Mestre em Geotecnica, com
Engenheira Civil vasta experiéncia em projetos rodoviarios €
(Geotecnicsta) projetos de estabilizacdo e contencdo de
encostas.

Mirtes Roriz

Graduada pela Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo de Pernambuco — FAUPE — 2005.2,
P6s Graduagdo em Paisagismo — Universidade
Castelo Branco — RJ — 2008.. Experiéncia em
Elaboragdo de Projetos  Arquitetdnicos €
Urbanisticos

Carolina Moura de Brito Arquiteta e Urbanista

Arquiteto e Urbanista, com Pds Graduagdo em
Gestdo  Publica Municipal e  experiéncia
professional em Elaboracdo de Projetos
Arquiteténicos e Urbanisticos.

Bernardo Beltréo Arquiteto e Urbanista

Graduada em Servico Social — Universidade
Catdlica de Campinas — SP — 1965. - Bachare
em Sociologia — Universidade Catolica de
Profissional na Area de [Pernambuco — Recife — PE — 1974. Atua ha mais
Humanas - Assistente |[de 50 anos como  assistente  social,

Social desempenhando atividades de mobilizagéo,
organizacéo e sensibilizagdo social e elaboragéo
de planos de trabalho técnico social e campanhas
ambientais.

Maria de Lourdes Camara
Cavalcanti Britto

Para comprovagéo da experiéncia dos profissionais indicados na lista acima, sera
apresentado a seguir todos os documentos solicitados no item 7.2.1 do Edital de
Concorréncia Publica 002-2020 — SIHS - BA.

Recife, 25 de maio de 2021

e ALP°

Hélio Augusto Machado Pesséa
Diretor e Responsavel Técnico da Engeconsult
Engenheiro Civil — CREA/PE N° 02520-D/PE
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TABELA CONTENDO OS CRITERIOS DE ATENDIMENTO PARA EQUIPE CHAVE

CRITERIO - COORDENADOR

Coordenacéo de estudos e/ou projetos de urbanizacio e
habitag&o, envolvendo planejamento territorial, concepgéo,
estudos de alternativas e de viabilidade, regularizagéo
fundiaria, trabalho técnico social e os seguintes
componentes: sistema viario, drenagem de aguas pluviais
urbanas, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, abastecimento de agua e iluminagéo
publica

CAT's

01-06263/2009
01-02798/2008

PROFISSIONAL

Coordenagéo de estudos e/ou projetos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas segundo os principios da
drenagem sustentavel

01-06263/2009
01-02798/2008
2220529938/2021

Hélio Machado

Coordenacéo de projetos de sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario

01-02573/2007
01-02332/2002

Coordenacéo de estudos e/ou planos de gestdo de residuos
sélidos urbanos e/ou planos de limpeza urbana

01-05359/2007

CRITERIO - EQUIPE TECNICA

CAT's

Estudos e/ou projetos de urbanizagZo e habitagao,

| PROFISSIONAL

encostas, mobiliario urbano e acessibilidade.

envolvendo diagnostico fisico, ambiental e cultural, trabalho 1005092015
técnico social e realocacéo e/ou remanejamento
Gerente de
Estudos e/ou projetos de urbanizagao, envolvendo estudos Projeto - Daniel
de concepgao, viabilidade, ambientais e de alternativas, 1005092015 Lima
geometria, terraplenagem, pavimentacgdo e drenagem, 01-03932/2008
iluminagao publica, estabilizagao de taludes e contencéo de |2220432627/2016

Estudos ambientais de estudos e/ou projetos de urbanizacéo
e habitagao

01-06278/2009
01-02826/2008

Profissional na

Avaliagao de impactos ambientais de estudos e/ou projetos
de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas segundo
os principios da drenagem sustentavel

01-06278/2009
01-02826/2008

Area Ambiental
- Hélio Pessoda

01-04569/2005

. .. y : - 144951/2017
Estudos hidrologicos de bacias hidrograficas 000753/98 PrafEIGHElLA
000519/2001 Hidrologia -
01-04569/2005 Raquel de
« ; ’ ; S 144951/2017 Macedo
Estudos de preservacéo ambiental de bacias hidrograficas 000753/98
000519/2001
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CRITERIO - EQUIPE TECNICA CAT's PROFISSIONAL

4142/04 Engenheira Civil

Projetos de estabilizagdo e contengdo de encostas 4142/04 (Geotecnista) -
5087/09 Mirtes Roriz
Projetos de reurbanizacéo e habitacio, envolvendo atividades 01-04236/2008 Arquiteto e
de elaboragéo de planejamento territorial urbano e projetos de Urbanista -

infraestrutura

01-06420/2009

Carolina Moura

Projetos de equipamentos urbanos, envolvendo estudos de
concepgao, viabilidade e alternativas de concepg¢ao, mobiliario
urbano e acessibilidade

0532444
01-02424/2010

Arquiteto e
Urbanista -
Bernardo
Beltrao

Projetos de educagao ambiental e mobilizagéo social em
urbanizagdo e/ou saneamento

SIRH - PE
PROMATA /PE
Prefeitura do
Recife - PE

Profissional na
Area de
Humanas - M?
de Lourdes Brito
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COORDENADOR GERAL

Engenheiro Civil - Hélio Augusto Machado Pesséa
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DECLARACAO DE PARTICIPACAO

DECLARO, gue autorizo a minha indicacdo na equipe técnica da ENGECONSULT - Consultores
Técnicos Ltda., com CGC n°. 11.380.698/0001-34, com sede nesta cidade, para participar da
Concorréncia Publica N° 002/2020 — Processo Administrativo N° 053.1677.2019.00001327-66 -
SIHS, objetivando a Elaboracdao de Estudos de Concepcdo e Projetos Basicos de
Reurbanizagdo Integrada em trés poligonais de ocupacao informal da Sub — Bacia Alto
Pituacu, para exercer a fungdo de Coordenador Geral.

Recife, 24 de maio de 2021.

oy | e L2
— Hélio Augusto Machado Pesséa
CPF n° 001.041.754-00
CREA n° 2520-D/PE

Fal

P

6 OFICIO DE NOTAS DE RW ]El
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[

Reconhego por autentitidade a
PESSOA Em test(  d : -
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SANDRA MARIA MIRANDA TORQU
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TERMO DE COMPROMISSO

Eu, Hélio Augusto Machado Pessda, portadora da carteira e registro no CREA n° 2520-D/PE,
me comprometo em integrar o quadro técnico da empresa ENGECONSULT - Consultores
Tecnicos Ltda., com CGC n°. 11.380.698/0001-34, com sede nesta cidade, caso o objeto
contratual da Concorréncia Publica N° 002/2020 - Processo Administrativo N°
053.1677.2019.00001327-66 - SIHS, objetivando a Elaboragido de Estudos de Concepgdo e
Projetos Basicos de Reurbanizagéo Integrada em trés poligonais de ocupacgio informal da
Sub - Bacia Alto Pituagu, venha a ser adjudicado, onde assumirei a responsabilidade técnica e a
funcédo de Gerente de Projetos - Engenheiro Civil.

Recife, 24 de maio de 2021.

sLg_ 2
Hélio Augusto Machado Pesséa
CPF n° 001.041.754-00
CREA n° 2520-D/PE

Reconhego  por, autentifidade |a
PESSOA Em tes da venrdade, _
Recife-PE 24/6 2021 GSE:: 3 3 &
FUNSEG: ©,@9 TSNR: ©,86 F N 3

SANDRA !-1N,11A MIRANDA TORQUATO Escrevente Autor'izada

Selo:@977248. SSN65202163 92919

sulte & autenticidada do sela am wWwW.{Ds. & jus.birselodigital
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CURRICULUM VITAE

Cargo Proposto: Coordenador Geral

Nome da Empresa: ENGECONSULT Consultores Técnicos

Nome do Membro da Equipe: Hélio Augusto Machado Pessba

Profissdao: Engenheiro Civil

Data de Nascimento: 24/09/1937

Tempo de Servico na licitante: 40 anos Nacionalidade: Brasileira

Participagdo em Organizag¢oes Profissionais:

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Pernambuco — CREA/PE
Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES

Associacéo Brasileira Consultores de Engenharia — ABCE

Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos — ABRH

Clube de Engenharia de Pernambuco

Pormenores dos Servigos atribuidos: Coordenacao Geral, Elaboragédo de Projetos nas
areas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Sistema Adutor, Drenagem e
Residuos Sélidos.

QUALIFICAGCOES CHAVE:

1 - Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Recife (PMSB). Ano: 2013 a
2014. Local: Recife - PE. Cliente: Prefeitura da Cidade do Recife. Principais Tarefas:
Elaboracéo e implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Recife,
de forma a possibilitar a criagdo de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do
municipio relacionada aos quatro eixos do saneamento basico: abastecimento de agua;
esgotamento sanitario; manejo de residuos sélidos e manejo de aguas pluviais (drenagem).
Cargos Ocupados: Coordenador. Atividades Executadas: Coordenagéo geral dos servigos.

2 - Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Branquinha (PMSB). Ano:
2013 a 2014. Local: Branquinha - AL. Cliente: Prefeitura da Cidade de Braquinha - AL.
Principais Tarefas: Elaboragao e implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de Branquinha, de forma a possibilitar a criacdo de mecanismos de gestéo publica
da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos sélidos e manejo de
aguas pluviais (drenagem). Cargos Ocupados: Coordenador. Atividades Executadas:
Coordenacéo geral dos servigos.

3 - Elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de ltamaraca (PMSB). Ano: 2014
a 2015. Local: ltamaraca — PE. Cliente: Prefeitura Municipal de Itamaraca - PE. Principais
Tarefas: Elaboracéo e implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
ltamaraca, de forma a possibilitar a criagdo de mecanismos de gestdo publica da
infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos soélidos e manejo de

P
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aguas pluviais (drenagem). Cargos Ocupados: Coordenador. Atividades Executadas:
Coordenacéo geral dos servigos.

4 - Execucao de Campanhas e Eventos de Educagao Ambiental em 30 Municipios da Zona
da Mata de Pernambuco, Lotes 01 e 02. Ano: Fev/08 a Jun/08. Local: Estado de
Pernambuco. Cliente: Secretaria de Planejamento e Gestdo — SEPLAG / PROMATA.
Principais Tarefas: Programa de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel da Zona da Mata
de Pernambuco — PROMATA, parcialmente financiado pelo Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID, servicos especializados para a Execucdo de Campanhas e
Eventos de Educacédo Ambiental em 30 Municipios da Zona da Mata de Pernambuco, Lote
01 e 02, sendo: Mata Norte: 17 - Camutanga, Carpina, Cha de Alegria, Cha Grande,
Condado, Ferreiros, Gloria do Goita, Goiana, ltambég, ltaquitinga, Lagoa de Itaenga, Lagoa
do Carro, Macaparana, Paudalho, Pombos, Timbauba e Vitéria de Santo Antao; Mata Sul:
13 — Agua Preta, Belém de Maria, Catende, Cortés, Gameleira, Jaqueira, Joaquim Nabuco,
Maraial, Palmares, Quipapa, Ribeirdo, Sdo Benedito do Sul e Xexéu. Cargos Ocupados:
Coordenador. Atividades Executadas: Coordenacgéo geral dos servigos.

5 - Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do CEARA. Ano: 2003 a 2006.
Local: Estado do Ceara. Cliente: SEINFRA-Secretaria de Infraestrutura do Estado do
Ceara. Principais Tarefas: O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos tem
como objetivo a elaboracéo de um diagnéstico da real situagéo dos Macigos de Baturite e
da Serra da Ibiapaba e a apresentagao de propostas técnicas e financeiras viaveis, visando
a integracdo do sistema de residuos sélidos de alguns municipios, a fim de corrigir os danos
que os mesmos causam ao meio ambiente em fungéo da disposigéo irregular desses
residuos e de um sistema de coleta insatisfatorio.

Os trabalhos compreendem a elaboragao de Diagnésticos e de Planos de Gerenciamento
beneficiando os municipios Acarape, Aracoiaba, Aratuba, Barreira, Baturité, Capistrano,
Guaramiranga, ltapiuna, Mulungu, Pacoti, Palmacia, e Redengéo, no Macigo de Baturite; e,
Guaraciaba do Norte, Ibiapina, Sao Benedito, Tiangua, Ubajara, a Vigosa. Populagéo
beneficiada da ordem de 500.000 habitantes. Cargos Ocupados: Coordenador. Atividades
Executadas: Coordenacao geral dos servigos

6 - Plano Integrado de Residuos Sélidos Urbanos (PIRSU) para o municipio de Ipojuca,
integrante da Regido Metropolitana do Recife. Ano: 2009 a 2011. Local: Estado de
Pernambuco. Cliente: Secretaria Estadual de Turismo — SETUR-PE. Principais Tarefas:
Dotar o municipio de Ipojuca dos instrumentos legais, técnicos e gerenciais necessarios a
implementacdo de um sistema adequado de Gestdo Integrada dos Residuos Sdlidos,
abrangendo o Planejamento, o Licenciamento Ambiental, a Implantagdo, a Operagao e o
Monitoramento. Cargos Ocupados: Coordenador. Atividades Executadas: Coordenacgao
geral dos servigos

7 - Elaboracéo dos Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos — PGIRS no
ambito do Programa de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel da Zona da Mata de

.
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Pernambuco — PROMATA. Ano: 2007 a 2009. Local: Estado de Pernambuco. Cliente:
Secretaria de Planejamento e Gestdo — SEPLAG / PROMATA. Principais Tarefas:
Elaboracéo dos Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos — PGIRS, com o
objetivo de subsidiar as Prefeituras na solugéo dos seus problemas na area de saneamento
ambiental e da saude publica, como também, no fortalecimento institucional, propondo
modelos gerenciais compativeis com suas realidades municipais, para os municipios
agrupados no Lote 1: Timbauba, Camutanga, Ferreiros, Macaparana, ltambé, Condado,
ltaquitinga, Vicéncia, Alianga, Nazaré da Mata, Buenos Aires, Tracunhaém, Carpina,
Paudalho, Lagoa do Carro e Lagoa de Itaenga. Cargos Ocupados: Coordenador Atividades
Executadas: Coordenagao geral dos servigos.

8 - Plano Integrado de Residuos Sélidos Urbanos (PIRSU) para os municipios de Igarassu,
ltapissuma e Itamarac4, integrante da Regido Metropolitana do Recife. Ano: 2009 a 2011.
Local: Diversos. Cliente: Secretaria Estadual de Turismo — SETUR-PE.

Principais Tarefas: Dotar os municipios de Igarassu, ltapissuma e Itamaraca dos
instrumentos legais, técnicos e gerenciais necessarios a implementagéo de um sistema
adequado de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos, abrangendo o Planejamento, o
Licenciamento Ambiental, a Implantagdo, a Operacdo e o Monitoramento. Cargos
Ocupados: Coordenador. Atividades Executadas: Coordenagéo geral dos servigos.

9 - Plano Urbano Ambiental do Municipio de Toritama. Ano: 2013 a 2015. Local: Toritama
— PE. Cliente: Secretaria de Desenvolvimento Econdmico — SDEC/PE. Principais Tarefas:
Elaboraggo do plano urbano ambiental do municipio de Toritama. Os servigos objeto desse
contrato sdo parte integrante do Projeto de Sustentabilidade Hidrica de Pernambuco —
PSHPE, uma acdo do Governo do Estado, parcialmente financiada pelo Banco
Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento (BIRD) — Banco Mundial, com
execucdo pela Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos do Estado de Pernambuco
(SRHE-PE). Conforme o TR este Plano devera complementar as agoes relacionadas no
Plano Diretor do municipio, o qual foi escolhido devido ao seu potencial poluidor sobre o
Capibaribe, que, além dos efluentes domésticos, conta com os residuos industriais das
lavanderias de jeans. O PUA/Toritama estd estruturado em processos, os quais
segmentam-se entre Planejamento e Mobilizagéo, Diagnostico Integrado e Projecao do
Futuro e Proposigdes. Ou seja, &€ desenvolvido a partir desses trés macroprocessos. Cargos
Ocupados: Coordenador. Atividades Executadas: Coordenagéo geral dos servigos.

10 - Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos — PGIRS para os municipios
de Sertania, Custodia e Tacaratl, do Estado de Pernambuco, integrantes das Regides de
Desenvolvimento do Moxoté e ltaparica. Ano: 2007. Local: Diversos. Cliente: Governo do
Estado de Pernambuco. Principais Tarefas: O presente trabalho tem a finalidade e dar
continuidade as atividades previstas no Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos da
Bacia Hidrografica do Rio Moxoté. Este Projeto é uma parceria entre o Ministério do Meio
Ambiente e a SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE — SECTMA,
para a revitalizagdo do Rio Sao Francisco. Este trabalho consta na elaboragao do PLANO

CP n°: 002/2020 - SIHS ;

146



{S— ENGECONSULT

DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - PGIRS para os
municipios de Sertania, Custddia e Tacaratu, inseridos na bacia hidrografica do Rio Moxoto,
na regido do submédio Sao Francisco, com area de 9.619Km2. Estes municipios se
distanciam da Capital de Pernambuco em 311, 334 e 450 quilémetros respectivamente e
estdo localizados nas Regides de Desenvolvimentos: Itaparica e Moxotd. Cargos
Ocupados: Coordenador. Atividades Executadas: Coordenagao geral dos servigos.

11 - Servigos de Consultoria para Elaboragéo do Plano de Gerenciamento Integrado dos
Residuos Solidos — PGIRS de Fernando e Noronha. Ano: 2010 — 2011. Local: Fernando de
Noronha. Cliente; PRODETUR. Principais Tarefas: O Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos compreende a articulagdo de um conjunto de agdes de planejamento,
normativas, institucionais, tecnoldgicas, operacionais, organizacionais e financeiras,
desenvolvidas de forma articulada com os diversos agentes intervenientes no sistema de
limpeza publica (organizacdes nao-governamentais, empresas privadas, entidades
religiosas, etc.) para: » Maximizar os servicos de limpeza urbana prestada a populagao
e garantir pleno atendimento (atendimento a 100% dos habitantes) com regularidade e
eficiéncia; = Reducao, reciclagem, reutilizacao e recuperagéo da maior parcela possivel de
residuos sélidos, orgénicos e inorganicos, gerados no Distrito Estadual de Fernando de
Noronha; « Tratamento e destinagdo final adequada (econbmica, ambiental e
sanitariamente) de todos os residuos soélidos coletados; *Promover um sistema de limpeza
urbana economicamente equilibrada, compativel com a capacidade de tributagéo e de
financiamento local por parte dos geradores (moradores e visitantes); « Incentivar e
promover a educagdo ambiental na comunidade, considerando mecanismos de
participacéo popular e controle social que permitam a livre intervencéo da populagéo local
na direcdo de uma melhor qualidade com modicidade na cobranga dos servigos prestados
. Cargos Ocupados: Coordenador

Atividades Executadas: Coordenagéo geral dos servigos.

12 - Nome do Projeto: Mapeamento e Diagnéstico Urbano Social; Concepgao Urbanistica
Preliminar; Elaboracéo dos Projetos de Saneamento Integrado; Apoio ao Gerenciamento.
Ano: 2013 a 2016. Local: Recife - PE. Cliente: Autarquia de Saneamento do Recife —
SANEAR. Principais Caracteristicas do Projeto: Mapeamento e Diagnéstico Urbano Social
das Areas de Baixa Renda: Consiste primeiramente na espacializagéo do territorio da
pobreza. Mapeamento de todas as areas de baixa renda do Recife, a partir de preparacao
de base cartografica a ser fornecida pelo municipio, visitas a campo e analise de dados
existentes. Concepcao Urbanistica Preliminar das Areas Criticas de Interesse: O objetivo
principal desta a¢ao sera nortear a administrag&o publica com relagao aos investimentos
necessarios para o desenvolvimento de projetos de saneamento integrado e do conjunto
de obras necessarias para requalificagdo urbana. Elaboragdo de Plano de Comunicagao.
Elaboragdo dos projetos de saneamento integrado de é&reas prioritarias: Apoio ao
gerenciamento de acdes no ambito da SANEAR: O gerenciamento como uma agao
integrada ao mapeamento e diagndstico urbano social, concepgéo preliminar das areas
criticas de interesse, permitira utilizar os dados e resultados gerados neste contrato para
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apoiar na captagdo de novos recursos para elaboragdo de projetos de saneamento
integrado, para a execugédo das obras, além dos trabalhos sociais necessarios. Cargos
Ocupados: Coordenador Geral. Atividades Executadas: Coordenagéo Geral.

13 - Consultoria para implantagdo e desenvolvimento de planos, programas e projetos nos
segmentos de Infraestrutura Urbana. Ano: 2011/2012. Local: Recife — PE. Cliente:
Prefeitura da Cidade do Recife. Principais Caracteristicas do Projeto: A¢des de Controle de
Qualidade e supervisdo das obras ja concluidas pela Secretaria de Saneamento;
Elaboracao de documentos de planejamento, controle de qualidade e supervisao das agoes
e desenvolvimento institucional do setor de saneamento na cidade de Recife;
Gerenciamento e monitoramento de programa de Operagdo e Manutencéo de rede e
ramais prediais de esgoto; Cadastro / Diagndstico Sécio Econdmico Ambiental e de
Infraestrutura das areas a serem desenvolvidas agdes de Saneamento Integrado; Trabalho
Técnico Social: Documentos de planejamento, controle operacional. Cargos Ocupados:
Coordenador. Atividades Executadas: Coordenacao Geral dos projetos.

14 - Elaboragdo do Projeto Basico, Estudos Complementares e Plano de Educagéo Sécio-
Ambiental do Sistema Adutor do Agreste, no estado de Pernambuco. Atendera 68
municipios, além das 68 sedes municipais atendera ainda 80 distritos urbanos e a
populagao rural numa faixa de 2,5 km de cada lado da adutora (populacao total de aprox.
2.000.000 de habitantes no ano 2037). Inclui as seguintes infra-estruturas: captagao na
barragem Ipojuca e estagao elevatoria de &dgua bruta (5 (3+2) grupos de 2700 kW cada);
adutora de agua bruta (ago carbono, DN1800 mm e L=7,0 km; reservatorio de agua bruta,
RAB, de terra revestido com geomembrana (V=70.000 m3); ETA do Agreste (4,00 m3/s),
do tipo convencional; RAP de agua tratada (V=32.000 m3); Adutoras de agua tratada,
DN1200 a DN200, com extensdo total de aproximadamente 1300 km; 18 estagbes
elevatorias de agua tratada, com poténcia instalada por unidade compreendida entre 5 e
1200 kW. Coordenador adjunto do projeto. Elaboragéo e superviséo do dimensionamento
das adutoras. Cliente: COMPESA — Companhia Pernambucana de Saneamento, Brasil.

15 - Elaboragéo de Estudos de Concepgédo Basica e Projetos Basicos e Executivos de
Sistemas de Abastecimento de Agua, e de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitarios, em
14 municipios do Estado de Pernambuco, onde estdo abordados os aspectos técnicos,
socioecondmicos, ambientais, institucionais e financeiros. Ano: 1998 a 2002. Local:
Diversos municipios do Estado de Pernambuco. Agéo Integrada de Saneamento com
projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Os estudos e projetos
compreenderam: Pesquisa de Demanda Local. Estudos de Apoio: Topografia. Estudos de
concepgao: Diagndstico da situagao atual; alternativas técnicas de concepgao, Alternativas
de solugdo; Comparagéo e selecdo das alternativas; Analise social; e, Memorial de calculo.
Projetos Basicos: Hidromecénicos. Projetos Executivos: Projeto hidraulico, Projeto
estrutural, Projeto mecanico, Projeto elétrico, Projeto das instalag6es hidraulicas, sanitarias
e pluviais; Projeto arquitetdnico e urbanistico; Projeto de construcao civil; e, projeto de
desapropriagéo. Controle da Qualidade Socioambiental dos Projetos: com a elaboracao de
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RAP e EIA/RIA quando cabivel. Avaliacdo Socioecondmica dos Projetos. Municipio com
populacdo urbana entre 15.000 e 50.000 habitantes. Foram projetadas Redes de
Distribuicdo com extensao total de 52.161m e Redes Coletora de Esgoto com extensao
total de 319.385m. O PASS, financiado com recursos do BID, foi considerado o mais
arrojado programa de Saneamento Integrado posto em pratica pelo Governo Brasileiro para
beneficiar 11 estados da federacdo previamente selecionados. Cargo ocupado:
Responsavel Técnico Coordenador. Dados do Cliente — Companhia Pernambucana de
Saneamento — COMPESA.

16 - Estudo de Concepcao, Projeto Basico e Estudos Complementares relativos ao Sistema
de Esgotamento Sanitario das Unidades de Coleta 74 & 87 do Plano de Ordenamento do
Sistema de Esgotos da Cidade do Recife-PE, em consonéncia com o PROEST, dentro do
Programa AGUAS DE PERNAMBUCO. Ano: 1998 a 2000. Local: Recife - PE. Cliente:
COMPESA, Companhia Pernambucana de Saneamento. Principais Caracteristicas do
Projeto: Os projetos envolvem as unidades de rede coletora e ligagdes domiciliares,
coletores troncos, emissarios, estacdes elevatorias, estacéo de tratamento e langamento
final, beneficiando a zona sul da cidade do Recife-PE, bairros de Boa Viagem, Ipsep e
Imbiribeira, em duas areas distintas, Area 1 e Area 2. Nivel dos Projetos: Estudo de
Concepgdo, Projeto Basico, Relatérios Ambientais e Estudos de Avaliagao
Socioecondmicos. Populagdo do Projeto: 236.448 habitantes (ano 2020). Rede Coletora
com extensao total de 250.462 m, nos diametros 150 mm a 1000 mm, sendo 161.949 m
referentes a rede de ramal de calgada (sistema condominial). 18 Estagdes elevatérias de
esgoto com potencias variando entre 10 e 400 CV. Linhas de recalque com extensao de
10.300 m (DN100 a DN600 mm). O sistema de tratamento consta de duas ETE (volume
total tratado de 1.142 L/s). O processo de tratamento inclui: Caixa de Areia; RAFAs
(reatores anaerdbios de fluxo ascendente); Filtros anaerdbios; Leitos de Secagem; Lagoas
de Polimento/Desinfeccdo. Cargos Ocupados: Engenheiro Civil e responsavel técnico.
Atividades Executadas: Coordenacgdo e Participagdo em todas as fases dos estudos e
projetos do Sistema de Esgotamento Sanitério do Recife - PROEST 1 (Unidades de Coleta
78 a 87). Elaboragéo dos Estudos Econdémicos no &mbito dos Estudos de Concepgao.

17 - Elaboragdo do Relatério Técnico Preliminar, Projeto Basico e Estudos Ambientais,
inclusive orcamento detalhado, do Sistema Adutor do Camevd /PE. Ano: 2001. Local:
Pernambuco. Cliente: Compesa. Principais Caracteristicas do Projeto: Adequag&o do
projeto Basico, Projeto Executivo e Supervisdo de Obras do Sistema Adutor do Camevo-
PE (1° Trecho), entre a captagao no Rio Camevé e a 12 elevatoria do Sistema do Prata, na
Barragem do Prata. Extensdo da Adutora: 34,015 km. Cargos Ocupados: Coordenador
Geral.

18 - Elaboraggdo do Plano de Desenvolvimento Local Integrado, Projeto de Saneamento
Integrado e Programa de Trabalho Social para as Comunidades de Justica e Paz (Tururu)
e S&o Pedro (Macacos), em Paulista-PE, dentro do Programa PAT-PROSANEAR. Ano:
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2004 a 2007. Local: Paulista - PE. Cliente: Prefeitura Municipal da Cidade do Paulista.
Principais Tarefas: Planejamento e Projeto abrangendo os segmentos de Urbanizagao,
Paisagismo, Aspectos Juridico-Legais, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Drenagem, Sistema Viario, Residuos Solidos, Energia Elétrica, lluminagéo Publica,
Equipamentos Comunitarios, Transportes Urbanos, Meio Ambiente e Gestao de Servigos
Publicos (incluindo o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e disposigao
de residuos sélidos, manutencéo de vias publicas, manutencdo de areas e Equipamentos
Publicos e iluminagédo publicas), tudo isto com a participacdo e envolvimento da
comunidade a ser beneficiada. Cargo Ocupado: Coordenador. Atividades Executadas:
Coordenagéao geral dos servicos.

19 - Plano de Desenvolvimento Local Integrado, Projeto de Saneamento Integrado e
Programa de Trabalho Social para as Comunidades de Acarape, Matadouro, Olarias e S&o
Joaquim, em Teresina-Pl, dentro do Programa PAT-PROSANEAR. Ano: 2005 a 2007.
Local: Estado do Piaui. Cliente: Prefeitura Municipal da Cidade de Teresina. Principais
Caracteristicas do Projeto: Planejamento e Projeto abrangendo os segmentos de
Urbanizagdo, Paisagismo, Aspectos Juridico-Legais, Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Drenagem, Sistema Viario, Residuos Solidos, Energia Elétrica,
lluminag&o Publica, Equipamentos Comunitarios, Transportes Urbanos, Meio Ambiente e
Gestao de Servigos Publicos (incluindo o abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
coleta e disposicdo de residuos solidos, manutencdo de vias plblicas, manutengao de
areas e Equipamentos Publicos e iluminagédo publicas), tudo isto com a participagéo e
envolvimento da comunidade a ser beneficiada. Cargos Ocupados: Engenheiro Civil.
Atividades Executadas: Coordenagdo e Participagdo na Elaboragdo do Plano de
Desenvolvimento Local Integrado (PDLI), Projeto de Saneamento Integrado (PSI),
Programa de Trabalho Social (PTS) para o Aglomerados Subnormais das Comunidades de
Acarape, Matadouro, S&o Joaquim e Olarias, no Municipio de Teresina-Pl, coordenado pelo
Ministério das Cidades, com recursos do BIRD (Banco Mundial). Cargo Ocupado:
Coordenador. Atividades Executadas: Coordenacao geral dos servigos.

20 - Programa de Trabalho Social — PTS e Programa de Saneamento Integrado — PSI, para
as Unidades de Esgotamento — UE 20 e 21, no Municipio do Recife. Ano: 2006 a 2007.
Local: Recife-PE/ Brasil. Principais caracteristicas do projeto: Foram Elaborados os
seguintes servigos; Elaboragéo do Plano de Trabalho Social e Participagado Comunitaria,
para as etapas do Plano e Projeto, Estudo de Concepgao de todos os segmentos a serem
projetados, contendo as alternativas técnicas viaveis para a intervencao e suas respectivas
avaliacdes ambientais e econdmico-financeiras, Elaboragdo de Estudos Topograficos,
Geotécnicos e Hidroldgicos, Elaboragdo dos Projetos Basicos e Executivos referentes a
Urbanizacéo, Sistema Viario — Geométrico, Vias de Acesso a Pedestres e Escadarias,
Unidades Habitacionais para reassentamentos, Macrodrenagem, Meso e Micro Drenagem,
Terraplenagem/Contencdo, Esgotamento Sanitario, Abastecimento de Agua, Residuos
Solidos, Obras de Arte Especiais, Paisagismo, Equipamentos Comunitarios e lluminacao
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Publica. A Rede de Distribuigéo projetada possui extensao total 34.970m e Rede Coletora
de Esgoto com extens&o total de 61.117m. Cargo Ocupado: Coordenador. Atividades
Executadas: Coordenacdo geral dos servicos. Dados do Cliente — Prefeitura do Recife,
através da SESAN - Secretaria de Saneamento da Cidade do Recife.

21 - Elaboracédo do Estudo de Concepgéo, Projeto Basico e projeto Executivo para o
Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da Cidade de Imperatriz - MA.
Ano: 2013 a atual. Local: Imperatriz— MA. Cliente: CAEMA — MA. Principais caracteristicas
do projeto: Populagdo beneficiada — 104.114 habitantes (2046). Extensao da rede de
distribuicdo a ser implantada — 415.080,41m. Cargo Ocupado: Coordenador. Atividades
Executadas: Coordenacao geral dos servigos.

FORMAGAO

Engenheiro Civil — Universidade Catélica de Pernambuco — 1961 (5 anos).

Pos-graduado em Engenharia Sanitaria — Universidade Catélica de Pernambuco — 1968
(1ano).

Pés-graduado em Abastecimento e Tratamento de Agua — USP- 1970 (1 ano).
Pos-graduado em Sistema de Esgotos Sanitarios — USP — 1971 (1 ano)

Pos-graduado em Engenharia Econémica — Universidade Catolica de Pernambuco — 1993
(1 ano)

Curso de Poluigdo Ambiental — Universidade Federal de Pernambuco — 1973 (1 més)
Curso Meio Ambiente (EIA/RIMA) — ABES - 1993 — (1 semana)

Curso sobre medicéo de agua / pitometria — ABES — 1993 (1 semana)

IDIOMAS

Lingua mae: Portugués

Qutras: Lido Falado Escrito

Inglés Bom Bom Bom

Francés Regular Regular . Regular
Espanhol  Regular Regular Regular
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CERTIDAO %Eggg‘l\s&g?ciqmmgio @ RE @s_ P E N° 2220523024/2021
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 E"I_i:s:m ;Z z;‘:, i:iiz
alidade:
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CRayeiIaBee

CERTIFICAMOS que o profissional mencionado encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os
dados acima. CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o interessado ndo se encontra em débito com o
CREA-PE.

Interessado(a)
Profissional: HELIO AUGUSTO MACHADO PESSOA

Registro: 1805057120

CPF: 001.041.754-00

Enderego: RUA ALMIRANTE NORONHA DE CARVALHO, 45, ROSARINHO , RECIFE, PE, 52041345

Tipo de Registro: Registro Definitivo de Profissional (DIPLOMADO NO PAIS)
Data de registro: 02/05/1967

Titulo(s)

GRADUACAO
ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigao: ARTIGOS 28 DO DECRETO FEDERAL N° 23569/33 E ARTIGO 29 COM ALINEAS "A’, "B’ E ‘D’ DO DECRETO FEDERAL N° 23569/33.
Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE CATOLICA DE PERNAMBUCO - UNICAP
Data de Formagao: 14/12/1961

Descrigdo
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

Informacdes / Notas

- A falsificacéo deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva agao penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragdo(des) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perdera a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
- Valido em todo territdrio nacional.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2021 (1/1)

Autos de Infragao
Nada consta

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em: hitp://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 7a8C6
Impresso em: 27/01/2021 as 12:44:26 por: adapt, ip: 187.112.19.190
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(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
. FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE
JOAO PESSOA

Av, Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http:/imwww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedaobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos & Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e
Tutelas com atribuigdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticacéo Digital' ou na
referida sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagbes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da
Paraiba, foi instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicag8o obrigatdria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Exirajudicial
em todos os atos de notas e registro, composto de um codigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagéo
processada pela nossa Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do
Estado da Paraiba, enderego https://carregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa ENGECONSULT CONSULTORES
TECNICOS LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa
ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA a responsabilidade, Unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este
Cartorio.

Esta DECLARAGCAO foi emitida em 02/06/2020 21:39:22 (hora local) através do sistema de autenticag&o digital do Cartério Azevédo Bastos, de
acordo com o Art. 1°, 10° & seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletronico autenticado contenda o Certificado Digital do
titular do Cartdrio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA ou ao
Cartdrio pelo endereco de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagfes mais detalhadas deste ato, acesse o site https:/autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cddigo de Consulta desta
Declaracgéo.

A consulta desta Declaragao estara disponivel em nosso site.

1Cédigo de Autenticagdo Digital: 121262705208549004077-1 121262705208549004077-2
2| egislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n°® 13.105/2015, Lei
Estadual n® 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido é verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f05712d69feBbc05b1a97f9749ec38a085e0f4cefdc1f4bdb31b154ca59¢1 ea415ddebad177089e01b053f0e9878f7f8fa32e4aa73dob
0b584bdb6179647296e518bd72e62d3bf5¢1
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDOQ BASTOS
. FUNDADO EM 1888 _
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDICOES E TUTELAS DA COMARCA DE
JOAQ PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http:/imww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVICO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e
Tutelas com atribuigdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documenta em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagao Digital® ou na
referida sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes & normas vigentes®.

DECLARQ ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da
Paraiba, foi instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagéo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial
em todos os atos de notas e registro, composto de um cadigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticacdo
processada pela nossa Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessério através do site do Tribunal de Justi¢a do
Estado da Paraiba, endereco https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagdo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa ENGECONSULT CONSULTORES
TECNICOS LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa
ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este
Cartdrio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 02/06/2020 21:36:59 (hora local) através do sistema de autenticacao digital do Cartério Azevédo Bastos, de
acordo com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do
titular do Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA ou ao
Cartério pelo enderego de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagBes mais detalhadas deste ato, acesse o site https:/autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Consuita desta
Declaracéo.

A consulta desta Declaragéo estara disponivel em nossao site.

'Cédigo de Autenticagio Digital: 121262705209373184101-1

2| agislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n® 10.406/2002, Medida Proviséria n® 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei
Estadual n° 8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido & verdade, dou fé.
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ef024bdb6179647296e518bd72e62d3bf5¢1
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INSTRUMENTO PARTICULAR DA QUADRAGESIMA
ALTERACAQO F CONSOLIDACAO DO CONTRATO SOCIAL
DA SOUIEDADE EMPRESARIA LIMITADA DENOMINADA
“ENGECONSUELT — CONSULTORES TECNICOS LTDA™ -
CNPJ/ME N°  11.388.698/0001-34, NIRE 26201492701, NaA
FORMA ABAIXO:

HELIQ AUGUSTO MACHADO PESSOA. brasileiro. nascido em 24/09/1937. casado sob o
regime de comunhio total de bens. engenheiro civil, inscrito no CPF/ME sob o n® 001.041.754-
00, ttuiar da Cédula de Identidade RG n® 2.183.569 — SDS/PE. residente e domiciliado na Rua
de Apipucos. n® 117, apt. 1502, bairre de Apipucos. Recife/PLE, CEP 52.071-000:

ANTONIO JOSE TRIGO RELVAS. portugués, nascido em 22/08/1969. ¢ Mﬁuu 0D 0 regime
de comunhao parcial de bens. engenheiro civill inscrito no CPF/ME sob o n® 013430 744-05.
i r da Cédula de E:.kmir' de RG " 3.921.842 — SDS/PB. residente e cku‘nic;hnm) 1 Rua
Padre Roma, n® 291, cdf. Jardim Roma. bloco Bl apt. 1402 bairre da Tamarineira. Recife/PI7.
CEP 32.030-150:

AVGUSTO MACHADO PESSCGA FILHO. brasileiro. nascido om
b o regime de comunhdoe parcial de bens. engenheiro civil. inscrite no CPF B G
5.744-046. titular da Cédula de ldentidade RG n® 4.783.389 — SSP/APIL. residenie e
ado na Rua do Futuro. n® 123, apt. 1301, bairro das (:m%‘.;. Recife/PE. CEP 32.G30-

J

ANMNDERSON RICARDO FARIAS DFE GLIVEIRA. brasileiro. nascido cm 2
casado sob o regime de comunhio parcial de bens. u‘u_‘cnhcjrn civil. inscrito no CPF

n® 063.5371.354-37. utular da Cédula de ch:nlldd(m RG n® 6.837.293 — Si3S/

P

'inmic iado na Rua Menezes Drumond. n® 271, . 2703, bairro da Madalena. Reclie/ PE. CEP
1.610-320
d.'\' D’\!:’ C GOMES Uf LIMAL brasileiro. nascido em 01/07/1987. solteiro. engenh

n” 071.735.004-51. twlar da Cédula de ide 3 A
> domiciliado na Rua Conde de Iraja. n® 163, apt. 1603, baioro
da torre. E:‘
TANEA ."*«’E:‘;Ri:\ PONTUAL PINHEIRGO PESSOA, brasileira. nascida em 1670471956,
ceime de comunhio total de bens. sharela em Direito. inscrita no CPF/ME sob
LTE4-Ga, titudar da Cédula de Tdentidade RG a° 1,095,939 — SSEPE. residentie o
na Rua de Apipucos. n® 117, apt. 1502, bairro de Apinuces. Recife/PIl. L LP

casada sof
ne 279.93:

fomiciiiada
S.’.‘.‘I.if 1-0030:

BANIEL FERNANDO BARRETO 3E ANDRADE LIMA. brasileiro. nascido on

09/07/1975, casado sob o regime de separacfio de bens, engenheire civil, inserito no UPF/ME
sob o n® 879 .864.1834-00. titular da Cedula de ldentidade RG ¥ 4.202.929 ~ SSP/PE. residente

‘z’ i de 1z

12/05/2021
Certifico o Registro em 12/05/2021
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Nome da empresa ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS LTDA
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¢ domiciliado na Rua Visconde de Ouro Preto. n 51, apt. 101, bairro de Casa Forte. Recile/PE,

CEP 32.061-430:

MICHELLE PINHEIRO PESSOA. brasileira. pascida em 08/01/1974. casada sob o regime
de comunh&o parcial de bens. engenheira civil. inscrita no CPF/MT sob o n® 897.001.634-15.
titular da Cédula de Identidade RG n” 4.173.278 — SSP/PE. residente e domieiliada na Rua do
Futuro. n® 265. apt. 701. bairro das Gragas. Recife/Pii, CEP 32.050-G10: ¢

CHRISTIANNA PINHEIRO PESSOA. brasileira. nascida em 09/10/1969. casada sob o
regime de comunhfo parcial de bens. engenheira civil. inscrita no CPF/MIE sob o n®
686.716.604-00. titular da Cédula de ldentidade RG n® 3.220.094 SSP/PE. residente e
domiciliada na Rua General Barbosa Lima. n® 95, apt. 402. bairro de Copacabana. Rio de
Janeiro/RI. CEP 22.011-060.

Gnicos  socios da  sociedade  empresaria limitada  denominada FMNGECONSULT -
CONSULTORES TECNICOS LTDA. com sede na Rua Almiranie Noronha de Carvalho. n®
43. bairro do Rosarinho. Recife/PE. CEP 32.041345. com scu contrato social arguivado na Junta
Comercial do Estado de Pernambuco - JUCEPE. sob o NIRE 26201492701, inscrita no
CNPJ/ME sob o n® 11.380.698/0001-34 ("SOCIEDADE™). resolvem proceder & Trigdsima
Nona Alierugdo ¢ Consolidagdo do Contrato Social da SOCIEDADE. mediante as clavsulas ¢

condicdes a seguir:

CLAUSULA PRIMEIRA
CESSAD DE QUOTAS E RETIRADA DE 50010
P10 Conforme deliberado em Ata de Reunifo de Socios realizada nesia data. o socio Antoniel
Gomes de Lima ("ANTONIEL ™). gue & titular de 6.300 (seis mil e trezentas) quotas de emissio
da SOCIEDADLE, no valor nominal d= RS 1.00 (um real) cada. wotalinenic subscritas

integralizada

otalizando a sua participagc@io no capital social da SOCIEDADE o valor total de

R$ 6.300.00 (scis mil ¢ wrezentos reais). transiere, neste ato, medianie cessfio onerosa. a

totalidude das suas quotas. livres e desembaracadas de quaisquer dnus. represeniativas de 0,19
(zere virgula um por cento) do capital social da SOCIEDADE. pelo valor total de R$ 6.300.00
(seis mil e trezentos reais). ao sdcio HELIO AUGUSTO MACHADRO PESSOA (1 IELIO™ ).

1.2, Os= demais sdcios renunciam ao direito de preferéncia que lhes ¢ conferido pelo Artigo 10

do Contrate Social ¢ declaram concordar com a cessiio de quutas ora realizada.

1.3. Em raziio da cessiio integral das quotas que detinha. o socio ANTONIEL se retira da
SOCIEDADL. neste ato. outorgando e recebendo da SOCIEDADE ¢ dos sécios remanescentes
g mais plena. rasa. irrevogavel e irretratdvel quitacdo por seus haveres e obrigacdes sociais. bem
como pelo valor recebido a vista do sécie HELIO pelas 6.300 (scis mil e trezentas) quotas
transieridas. nada mais havendo o reclamar. em juizo ou fora dele.

b

12/05/2021
Certifico o Registro em 12/05/2021

i Je Arquivamento 20219146071 de 12/05/2021 Protocolo 219146071 de 11/05/2021 NIRE 26201492701
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1.4, Tendo em vista a retirada de ANTONIEL. mediante a cessfo integral de suas quotas a
HELIO. os sOcios remanescentes decidem alicrar o Artigo 6% do Conwato Social da
SOCIEDADIL que passa a vigorar com a scguinte redaciio:

"CLAUSULA TERCEIRA: CAPITAL SOCIAL — PARTICIPA C()ES
b

Artigo 6°— Os sécios pariicipam do capital social da seguinte maneira:

a) o sécio ANTONIO JOSE TRIGO RELVAS é titular de 6.300 (seis mil ¢
rrezentas) guotas unitdrias, correspondenie ao perceninal de U.1% (zero
virgula wm por cenro) do capital social, no valor de RS 6.300.00 (yeis il ¢
[FCICIION FEGIS)!

b) a sécia CHRISTIANNA PINHEIRO PESSOA ¢ jitvdar e 630,000
(seiscenias e trinta mil) quotas unitarias, correspondenie ao percentual de
10% (dez por cemro) do capiral social, no valor de RS RS 630.000.00
(xeiscentos e trinta niil reaisi;

<)o socio DANIEL FERNANDG BARRETO DE ANDRADE LINA ¢ titudlar
de 6,300 (seis mil ¢ trezentas) guoiay wriiarias, correspondenie ao percenital
de G.1%% (zero virgula win por cento) do capital social. no valor de RS
6.300.00 (seis mil ¢ trezentos veais):

di o sécio HELIO AUGUSTO MACHADO PESSOA & ritular de 2.847.600
tfcdois milhaes. oitocentas ¢ quareinia ¢ seie Wil ¢ seiscenfas) qrotas waitarios,
correspoindenies o pereentiid de 43, 2% (quarenia ¢ cinco virgula dois por
cenio) do capital social, no valor de RS 2.847.600.00 tdois milhies.
QHOCERIOS ¢ GUarenid e 1m inil ¢ 1rezenlos redis):

¢) o sécio HELIO AUGUSTQ MACHADO PESSCGA FILIHO ¢é titular de
1.260.000  (wm  milhdo. duzentas e sessenia mily  gquotas  waiidrias,
coriespondentie ao perceniual de 20% (vinte por ceniol do capiral social. no
valor de RS 1.260.000,00) (une nilhido, duzenios ¢ sessenta mil reais):

Jrasocia MICHELLE PINHEIRC PESSOA @ titudar de 630,000 (seiscentas

e Irinta inil) quotas unitdiias, correspondente ao percentual de 10% tdez por
certo) do capital social. no valor de RS 630.000.00 iseiscentos e trinta mil
reais):

g a socia TANIA MARIA PONTUAL PINHEIR(O PESSOA & tituiar de
DI3.500  (novecenias e reze  pul e guinhenias)  guotas  wiiidrias,
correspondenies wo percentual de 14.3%, (quatorze virgula cinco por cento)

Iy
Vi - N
=
AT &

12/05/2021
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= do capited social, ne valor de RS 913.300.00 (novecenios ¢ tireze mil e
quinhentos reais);

) o socio ANDERSON RICARIDO IF4RIAS DE OLIVEIRA & ritudear de 6,300
(sels il e rezenias) grotas unitdrias, correspondentes ao percential de
O.1% (zero virgula um por cento) do capital social, no valor de RS 6.300.04)
(seiy il ¢ trezenios redis);

CLA USULA SEGUNDA _
RATIFICACAG E CONSOLIDACAQ

2.1. Ficam ratificadas todas as demais clausulas do Contrato Social da SOCIEDADE que nio
tenham sido tacita ou expressamente alteradas pelo presente instrumento.

2.2. Em razdo das alteragdes ora aprovadas, os sGeios resolvem aprovar também a consolidacic
do Coentrate Social da SOCIEDADE. que. a partir de entdio. vigorard com a scguinte redagiio:

CONSOLIDACAO DO CONTRATO SOCIAL DA SOCIEDADE EE\"!PBESARL\
LIMITADA DENOMINADA “ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS
2 LTDA”

CLAUSULA PRIMEIRA: DENOMINACAO — SEDE — PRAZO DE DURACAG

Artigo 1" = Sob a denominagdo de ENGECONSULT — CONSULTORES TECNICOS LTDA
gira csta sociedade limitada. regendo-se pelos artigos 1032 ¢ seguintes do Cadigo Civil
pertinentes a legislacfio a ela aplicavel ¢ pelas normas deste contrato,

Pardgrafo Unico — A sociedade terd ainda. como regéneia supletiva, as normas da el das
Sociedades por Acdes.

Artigo 2" — A socicdade passa a exercer suas atividades no seguinte endereco site & Rua
Almirante Noronha de Carvalho. 45, Rosarinho. Recife. PE. CEP 52.041-345.

Pardgrafo unice — A socicdade. por deliberac@io da maioria simples de seus socios. podera
autorizar os administradores a promoverem a abertura. instalaciio ou fechamento de filiais.
agéncias. escritdorios. ou dependéneias outras. em qualquer parte do territorio nacional.
cumpridas as disposicbes legaisg pertinentes.

Artigo 3% — U prazo de duracdo da sociedade ¢ por tempo indeterminado. tendo esta iniciado

- suas atividades em 20 de setembro de 1977, ['j/
CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO SOCIAL L
T —— / .

12/05/2021
Certifico 0 Registro em 12/05/2021
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Artigo 4" — A socicdade tem comoe objeto social a prestaciio dos seguintes servigos profissionais:
(Hplancjamento social ¢ ccondmice nas esferas da administragio poblica em gerval; (i1)
engenharia consultiva, mediante claboragio de planos diretores. estudos. anteprojetos. projetos
bdsicos e executives. e consulloria em weral: (iit

o gerenciamento ¢ supervisio de projetos e
obras; (iv) operaciio de servicos inclusive publico

)
s como abastecimento de dgua. esgotamento
sanitario. residuos solidos. irrigacdo e transporte: (v) prestacio de assessoria ¢ elaboracdo de
pareceres relativos a problemas estruturais. ccondmicos ¢ sociais: (viy elaboracio de estudos
ambicntais:  (vii) gldth aciio de estudos de apoio tais como cartografia. hidrologia.
hidrogeologia. gunccm ca e pesquisas: (viii) desenvolvimenio ¢ aplicacio de sistemas
informatizados: ¢ {ix) pesquisa ¢ desenvolvimento.

CLAUSULA TERCEIRA: CAPITAL SOCIAL — PARTICIPACOES

Artigo 5“ — O capital social € de RS 6.300.000.00 (scis milhdes ¢ trezentos mil reais). dividido
cm 6.300.000 (scis milhdes ¢ trezentas mil) de quotas. com valor nominal e unitario de RS 1.00
(um i‘-..kl todas ja wtalmente subseritas e integralizadas pelos séeios om dinheiro. moceda
corrente ¢ legal do Pats,

Artigo 67 — (s socios participam do capital social da seguinte maneira:
a) 0 s6cio ANTONIO JOSE TRIGO RELVAS ¢ tular de 6.300 (seis mi

3

i
unitarias. correspondenie ao percentual de G.1% (zero virgula um por cento
no valor de RS 6.300.00 (seis mil ¢ trezentos reais):

¢ reZenlas) quotas
) do capital social.

b) a socia CHRISTIANNA PINHEIRO P1SSOA ¢ titular de 630,000 (seiscentas ¢ trinta mil)
qum;is unitarias. correspondente ao percentual de 10% (dez por cento) do capital sc
valor de RE RS 630.000.00 (seiscentos e trinta mil reais):

al. no

¢) o zocio DANIEL FERNANDO BARRETO DE ANDRADE LIMA ¢ tiwlar de 6.300 (scis
mil ¢ treventas) q‘uo'au unitarias, correspondente ao percentual de 0.1% {zere virgula um por
cento) do capital social. no valor de RS 6.300.00 (scis mil ¢ trezentos rcsus},

dy o sécio HIZLIO AUGUSTO \rl-\CH ADO PESSOA & titular de 2.847.600 (dois milhdes.
oitocentas ¢ quarenta ¢ sete mil ¢ seiscentas) quotas unitarias. correspondentes ao percentual de
43.2% (guarenta e cinco v Lxgula Jm; por cento) do capital social. no valor de RS 2.847.600.00
{dois milhGes. oitocentos ¢ quarenta ¢ wm mil ¢ wrezentos reais):

¢) 0 sGcio HELIO AUGUSTO MACHADO PESSOA TILHO é titular de 1.260.000 (um
milh&o, duzentas ¢ sessenta mil) quotas unitarias. correspondente ao percentual aie 20% (vime

por cento) do capital social. no valor de R$ 1.260.000.00 (um milhdo. durzentos ¢ sessenta mil

reais};
O i f_“)f /
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Dy asécia MICHELLE PINHEIRO PHSSOA & titular de 630.000 (seiscentas ¢ trinta mil) quotas
unitarias. correspondente ao percentual de 10% (dez por cento) d » capital social. no valor de
RS 630.000.00 (seiscentos e trinta mil reais):

2) a sdécia TANIA MARIA PONTUAL PINHEIRO PESSOA ¢ titular de 913,500 (novecentas

¢ treze mil e quinhentas) quotas unitarias. correspondentes ao percentual de ]4-5‘.’/2: (quatorze
virgula ¢cinco por cento) do capital social. no valor de RS 913.500.00 (novecentos ¢ treze mil ¢
quinhentos reais):

i) o socio .—\T\'I'JF-'.R%(’)\’ RICARDO FARIAS DE OLIVEIRA ¢ titular de 6.300 (seis mil ¢
wrezentas) quotas unitdrias. correspondentes ao percentual de O.1% (zero vireula um por cento)
do capital social. no valor de RS 6.300.00 (scis mil e trezentos reais): e

Artigo 7" — A responsabilidade dos sécios €. na forma da legislacdo pertinente. restrita ao valor
de suus guotas. mas todos respondem solidariamente pela integralizagio do capital social.

CLAUSULA QUARTA: ALTERACAD DO CAPITAL SOCIAL — CESSAQC DE
QUOTAS

Artigo 8¢ — O capital social poderd ser anmentado uma ou vdrias vezes. mediante deliberacio

dos sdcios representantes de. no minimo. 3/4 (rés guartos) do caoilal social. pela criacédo de

quoias novas. com a integralizaciio em dinheiro. moeda correnie ¢ legal no pais. ou bens outros

que n#o dinheiro. ou por qualquer forma previsia em lel. cumpridas as formalidades legais

aplicdveis.

Pardgrato Uinico — Na propor¢éio das quotas que detiversm no capital social. weriic os sdcios
nieferénein para a subscricdio de novas quotas }ro'»c"n,m es do aumento de capital. com a
cntrada de recursos novos ou com a apropriacdo de créditos.

Artizo 99 — As quotas do capital social rmdutm r transieridas a terceliros. desde que aprovado
pelos sdcios representantes de. no minimo. ¥ 11165 quartos) do capital social. cumpridas as
disposicdes legais pertinentes ¢ observado o diretio de preferéncia dos demais sécios para a
;1;'1;3i::i\;a‘m das quotas do cedente. em igualdade de preco ¢ cendicdes. na proporcio de suas
respectivas participacdes no capital social.

Artigo 10 — A cessdo de guotas enire os soOcios & livre. observado. porém. o dircito de

preferéneiu dos demals para a aguisicdo das guolas do cedente. na proporgdo das suas
participagdes no capital social.

CLAUSULA QUINTA: ADMINISTRACAO DA SOCIEDADRE

Artigo 11 — A sociedade ¢ administrada ¢ g*!'i du pelo séeio: Hélio Augusto Machado Pessoa,
Jj& qualificado, nomeado ¢ empossado nesie ato. dispensado de prestar caugdo. com g
denominacio de Administrador. =

L’/

st

12/05/2021

Certifico o Registro em 12/05/2021
= Arquivamento 20219146071 de 12/05/2021 Protocolo 219146071 de 11/05/2021 NIRE 26201482701
o "‘““"‘""‘“w Nome da empresa ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS LTDA
Este documento pode ser verificado em http://redesim.jucepe.pe.gov.brfautenticacaodocumentos/autenticacao.aspx
Chancela 133925800745883
1683 |/




Artigo 12 — Ao administrador cabe usar a denominacgio social. isoladamente. para todos os atos
da administracdo. sejam cles quais forem. por mais especiais que sejam. e para a sua
representagfio ativa ¢ passiva. em juizo ou lora dele. tendo poderes para autorizar a qualquer
dos outros sOcios ou a terceiros a representar a socicdade.

Pardgrafo Primeiro — A autorizacfo de despesas. inclusive a por meio da emissio de cheques
bancarios. s6 tera validade com a assinatura do administwrador.

Paragrafo Segundo — E deleso ao administrador empregar a denominacao social em titulos.
negGeios ou contratos que ndo scjam considerados do exclusivo interesse da sociedade. sob
pena de responsabilidade perante terceiros e perante a soctedade.

Artigo 13 — A socicdade podera constituir procurador{es). com poderes especilicos ¢ expressos.
para pratica de atos de negocio. incluindo. mas nido se limitando. para movimentacio das contas
bancirias da sociedade. com poderes para assinar e endossar cheques relativos as referidas
contas correntes. Os mandatos terdo prazo de duracdo maxima de 1 (um) ano. exceto se para a
pratica de poderes da clausula ad judicic er extra. quando o mandato tera a duraciio necessaria
a selugio da finalidade nele prevista.
>ardgrafo Unico — Sendo o mandato omisso em seu prazo de duragdo. terd ele validade por 120
{cento e vinte) dias da data de sua outorga.

Artigo 14 — O Administrador poderd perceber. mensalmente. pro lubore, a ser lixado pelos

o

Gcios representanics da maioria absoluta do capital social. verba essa que serd lancuda & conta
de d spesas administrativas.

CLAUSULA SEXTA: DELIBERACOES SOCIAIS —- ALTERACOES
Artigo 15 - As »whbc:a_goe\ sociais. ressalvadas as hipdteses dos artigos 1061, 1063, 107
L wodos do Codigo Civil de 2002, serdo tomadas por maioria simples em relaciio ao capiia

P

social. cabendo = (_‘.idu quota | {um) voto.

Artigo 16 — O contrato social poderd ser modificado e/ou alterado. no todo ou em parte

inciusive parz modificagio c/ou transfmnmge‘m do tipo societdrio. por deliberaciio dos socios
detentores de 3/4 (trés guartos) do capital social (art.1.076, L. 11, do Codigo Civil),

Paragrafo Unico — Deliberada a alteraciio ¢/ou a modificagdo. o instrumento que o consolidar
independe da assinatura da totalidade dos sdcios, assistindoe ao socio que divergir a faculdade
de se retirar da sociedade. sendo o valor do reembolso do seu capital e haveres apurado ¢
efetvado da maneira adiante estabelecida.

CLAUSULA SETIMA: RECESSO, INCAPACIDADE E EXCLUSAQO DE SOCIO

Artigo 17 = O uso do diveito de recesso. a deciaragio judicial de incapacidade ¢ a exclusdo de
socio gqualquer. nfio acarretara a dissolugdo da sociedade. O quorum para a deliberacdo de
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exclusao de socio por praticas de atos que coloquem em risco a continuidade da sociedade ou
que pessua incompatibilidade com os demais sdcios € de maloria absoluta do capital social. A
exclusdo de socio por jusia causa referida neste Artigo scerd deliberada em asscimbleia
especialmente convocada para esse {im. dando-se ciéneia ao socio acusado em tempo habil para
permitir seu comparecimento e exercicio do direito de defesa.

Paragrato Unico — A oxclusdo de qualguer dos socios dar-se-d4 quando se constalar a
incompatibilidade de gualquer um deles com os demais. independentemente de qualquer
medida judicial. mediante simples deliberacio por maioria absolura do capital social. cabendo
a cada quota 1 {um) volo. em assembleia propria. procedendo-se com a posterior alleracio
contratual que ndo precisard conter a anuéneia e/ou assinawra do sécio excluido.

Artigo 18 — A apuragdo do capital e haveres do socio que usar do direito de recesso. tiver a sua
incapacidade declarada. ou for excluido. obedecerd a seguintes normas: (a) se o fato vcorrer até
& (seis) meses apds ¢ encerramento do ano social. proceder-se-d a apuragdo com base no
Balanco Geral do exercicio i'mc.[o: (b} se o fato ocorrer apos estes 6 (seis) meses. levantar-se-&
Balango Especial. na data da ocorrénceia. salvo se o ato ou fato ocorrer nos 3 (irés) Ghimos
meses do ano social, hipotese em que serfio apurados 4 vista do Balanco Geral do exercicio da
ocorréncia, a ser levantado na época devida.

Artigo 19 — O pagamento do capital e haveres a gue se refere o artigo anterior. em qualquer dos

casos ali mencionados. sera cfctuado em 24 (vinte ¢ guatro) prestagdes mensais. iguais ¢
sucessivas, reajusiadas pela variacdo medida pelo IGPM/TGV. vencendo a primeira prestacdo
30 (trinta) dias apds a apuragdo final.

medianie a consignac¢iio em juizo. assegurada & sociedade. em primeiro lugar. ¢ acs demais

Pardgrato Unico — O pagamento serd eletuado diretamente ao s6cio. ou a quem de direiio. ou

sOcios. em seguida. o direito de preferéneia para a quitaciico do capital e haveres.
CLAUSULA QiTAVA: FALECIMENTO BDE SOCIO
Artigo 20 — Falecendo qualquer dos socios. caberd a meeira e/ou aos sucessc

na socicdade. procedendo-se a sua substituicdo a quem de direito. mediante .l‘u eraciio do
contraio social.

Para

ato Primeiro — Enguanto ndo se formalizar a substitui¢do. os resultados que caberiam ao
pré-morto serdo contabilizados em nome do espdlio. para posterior apropriacio dos sucessores.

Paragralo Segundo — Verificada a impossibilidade. por quaiquer motivo. da entrada na
sociedade dos sucessores do pré-morto. o seu capial @ haveres sera apurado em Balango
Lspecial, ¢ o valor encontrado sera pago ao espaiio ¢/ou aos sucessores. na lorma estabelecida

neste contrato. respeitado o direito de preferéncia previsto também neste comrato.
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Artigo 21 — Nas alteragdes contratuais a partir da data do falecimento de socio qualquer, as
deliberacdes. se nio atingido o guérum contratual. 56 poderfio ser tomadas com a presenga do
representante legal do espdlio. munido da devida autorizagio judicial.

CLAUSULA NONA: EXERCICIO SOCIAL - BALANCO — LUCROS —
ASSEMBLEIA

Artigo 22 — O exercicio social coincidivd com o ano civil.

Artigo 23 — O Balango Geral serd levaniade anualmente no dia 31 de dezembro. ¢ devers estar
concluido no prazo estabelecido pela legislagio pertinente.

Artigo 24 — Do lucro liquido do exercicio serdio deduzidas as reservas exigidas por lei e outras
determinadas por sdcios que representem a maioria simples do capital social. devendo o saldo
remanescente ter o destino que os sécios. pelo mesmo quérum. determinarem. sendo certo gue.
havendo distribuigio de lucros. o mesmo sera proporcional pela participagiio de cada socio no
capital social. Entretanio. essa distribuicio poderd ser de forma desproporcional ac percentual
de participacdio no capital social. de acordo com a deliberacio dos sacios que representem a
maioria simples no capital social.

Artigo 25 — Ao Menos uma vez por ang. nos quatro meses scguinies ao érmino do exercicio
soci deve-se realizar uma assembleia com o objetivo de: a) tomar as contas dos

radores e deliberar sobre o balanco p: i b} designar
stradores. quando {or o caso: ¢) tratar de qualquer outro assunto. quando for a ordem do

CLAUSULA DECIMA: ESTIPULACOES FINAIS

Artigo 26 — A sociedade se dissolvera nos casos previstos em lei ¢ por consenso de socios

fepresentem no minimo Y (rés quartos) do capital social.

Artigo 27 — Verificada ou deliberada a dissolucdo. os sécios e egerdc o liquidante. estranho ou
ndo a sociedade. ditendo-lhe a forma de liguidaciio ¢ a sua remuneragdo. Nao obtido o consenso.
o processo de liquidacdo serda devolvido a juizo.

Artigo 28 — Us lucros ¢ os

srejuizos verificados na dissolucao serdo auteridos ou suportados

I
peios sdcios. na proporedo das quotas que possuirem na sociedade.

Artigo 29 — Us casos omissos serfio resolvidos com base nas disposi¢Bes fegais aplicdveis as
sociedades limbadas. ¢ em sua falw, a legislagdo aplicavel as sociedades anénimas. e as
disposicdes contidas no Codigo Civil Brasileiro. esgotadas as tentativas de consenso.

Artigo 30 — Os sécios se obrigam por si. seus herdeiros e sucessores. a fazer este contrato
sempre bom. firme ¢ valioso. pondo-se reciprocamente a paz ¢ a salvo de gualquer duvida ou
contestagiio futura. ciegendo o foro da comarca do Recife. capital do Esiado de Pernambuco.
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com renuncia expressa a qualgquer outro. por mais especial ¢ privilegiado que scja. para gue neie
sejam dirimidas as questdes resultantes de interpretagio de qualquer de suas estipulagdes.

Artigo 31 Nz hipotese das quotas de um socio serem penhoradas ("Quotas Penhoradas').
entender-se-a que foi feita a oferwa para sua alienagio proporcional das quotas aos demais sécios
("Socios Remanescentes™). se a penhora nao for levantada no praze mdaximo de 10 (dex) dias
contados da lavratura do respectivo auto de penhora. Os Soécios Remanescentes ficam
investidos de todos os poderes para. na forma ¢ prazo do artigo 668 do Codigo de Processo
Civil. requererem. proporcionalmente. a substituicfio das Quotas Penhoradas por dinheiro.

Paragralo Primeiro — Caso quaisquer dos Socios Remanescentes niio exercam seu Direiio de
Preferéncia. os demais Sécios Remanescentes poderio exercé-lo. proporcionalmente. com
relacdo as sobras,

raragrafo Segundo — Caso 0s Sécios Remanescentes exercam o Dircito de Preferéneia com
relagdo as Quotas Penhoradas. estes deverfio. no prazo de 10 (dez) dias contados da daia do
deposito judicial em substituicdo das Quotas Penhoradas, apontar, a sew exclusive critério. uma
empresa Avaliadora para fins de avaliar o real valor das Quotas Penhoradas. segundo o mdétodo
de avaliagdo patrimonial. sendo gue os custos relativos a 1al avaliacdio correro por conts do
socio devedor. A empresa Avaliadora escolhida para fazer a avaliacio deverd divulgar aos
50¢10s. no prazo maximo de 135 (quinze) dias conitados da data de sua contratagio. por meio de
comunicagde com aviso de recebimento. & sua avaliacdo do real preco das Quotas Penhoradas.

Pardgralo Terceiro — Na hipdtese de o crédito antes garantido pcla penhora das Quoias
Penhoradas ¢ agora por dinheire. ser superior ao preco apontado pela empresa Avaliadora, o
socio devedor ficard obrigado a pagar o saldo devedor aos Sécios Remanescenics que
exerceram o direito de preferéncia com relaciio s Quotas Penhoradas. no praze maximo de 30
(trinta) dias apds o depdosito judicial relativo a substituiciio das Quotas Penhoradas. sob pena de
cobranga por meio de processo de execcucio fundade em titulo extrajudicial. Se o crédito
garantido pela penhora das Quotas Penhoradas {or inferior ao prego apontado pela empresa
Avaliadora. o saldo devedor deverd ser pago pelos Socios Remanescentes que exerceram o
direito de preferéncia com relaciio as Quotas Penhoradas ao socio devedor em 30 {irinta) dias
apds a divulgacio da avaliagdo do preco das Quotas Penhoradas a0s socios.

=3

Jardgralo Que — Na hipdtese de o socio devedor ocasionar restricdes eadasiruis
SOCIEDADI. que impossibilitem o regular exercicio de suas atividades. também cntender-se-
4 que foi feita a oferta para alicnacdo das suas Quotas aos Sécios Remanescentes. ao valor
apurado por empresa Avaliadora. segundo os procedimentos ¢ prazos indicados acima.

Artigo 32 — As quotas representativas do capital social da SOCIEDADE nio poderdo ser objeto
de penhor. caugdo. alicnagfio fiducidria ou gualquer outra forma de garantia. nem de usufruio

ou fideicomisso. sem a anuéneia de todos os séeios.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: DECLARACAQ DE DESIMPEDIMENTO a7
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O socio da sociedade nomeado administrador declara. sob as penas da fei. que nfio estd incurso.
ou mesmo sendo processado, nem tampouco {ora condenado. por quaisquer dos crines gue o
impega, ainda que temporariamente. de exercer atividades comerciais. dentre estes 0%
falimemares. de prevarica¢do. peiia ou suborno. concussio. peculato: ou contra a economia
popular. contra o sistema financeiro nacional. contra as normas de defesa da concorréncia.
contra as relagdes de consumo. a € pablica ou a propriedade.

E por estarem assim justos ¢ contratados. os sdcios assinam este instrumento em Gnicz v ia, na
presenca de 2 (duas) testemunhas abaixo assinadas. para que surtam (odos os seus efeitos
juridicos e legais.

S6cio Retirante:
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POV O DE N'O

SECRIETARIA DE INFRA ESTRUTURA
Atestamos, para os devidos fins que o consdrcio formado pelas empresas CONCREMAT
Engenharia Lida e ENGECONSULT Consuliores Técnicos Lida, com a participagao de
50% para cada empresa do consodrcio, tendo como sede & Rua Xavier Marques, 94, Aflitos,
Recife-PE, CNPJ 11.380.698/0001-34. desenvolveu para a Prefeilura da Cidade do
Paulista - PE, dentro do PROGRAMA DE ASSISTENCIA TECNICA AO PROSANEAR -
PAT PHOSANEAH, os servicos de consulloria para elaboracdo de Plano de
Desenvolvimento Local Integrado (PDLI), Projeio de Saneamenio Integrado (PSI) e
Programa de Trabalho Social (PTS) integracio ao PDLI & PSI, referentes aos aglomerados
subnormais Comunidade de Justica e Paz (Tururu) e S&@o Pedro, com as seguinies
caracteristicas:

1 - Orgdo Financiador: Banco Internacional de Reconstrugdo e Desenvolvimento (BIRD)
2 —Valor: O valor total do contrato é de R$ 968.469,45 referente a 01/2004.
3 ~ Prazo: Inicio em 21.6.04, e término em 25.3.08.

4 — Objetivos:

O Programa PAT PROSANEAR tem como objetivo geral a recuperacdo ambiental de areas
degradadas ocupadas por populagdo de beixa renda, mediante a elaboragao de planos
direlores, estudos de concepgdo e projetos integrados de saneamento que contemplam:
urbanizagdo, paisagismo, equipamentos comunitarios, habilacdes de interesse social,
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de lixo, sistema de drenagem (macro,
meso e micro), sistema viario, reassentamentio de populacéo, iluminagéo publica, cédlculo
estrutural, instalagdes hidro-sanilarias e elétricas. Os projetos foram acompanhados de:
selagem de imdveis, cadasiramento e pesquisa censitéria de foda a area, estudo e relatdrio
de impacto ambiental, plano de recuperacao de éreas degradadas, plano de recuperagao
de areas verdes, aspectos juridicos-legais, parcelamento do solo e situacéo e regularizagéo
fundiaria. Os trabalhos sociais estiveram presenies em todo o desenvolvimento dos
trabalhos, constando de: equipe multidisciplinar nas Aareas de servigo social, ciéncias
sociais, psicologia e educacdo ambiental, para realizac@o de atividades de participacao
comunitaria, através de mobilizagdo das comunidades, plantdes sociais no escritorio local
para atendimento & comunidade, campanhas e evenios, oficinas de educacdo ambiental,
social e de diversificacdo econdmica, moceracdo para apresentacdo e aprovagédo dos
projetos &s comunidades.

O PAT PROSANEAR visa conlribuir para a produgdo de conhecimenio: conceilos,
metodologias e tecnologias, que possam ser disseminadas e aplicadas em diversas regioes
do pais. Visa também a busca da eficiéncia na acdo das instituicdes publicas, que, em
cooperacdo com organizacdes privadas & comunitarias, devem implementar agées
ntegradas para a provisdo de infra-estrutura urbana e de servigos publicos desunadas as
areas ocupadas pela populagao de baixa renda.

As intervencdes do PAT PROSANEAR seguiu as seguinies orientacoes:

o Reduzir a defici&ncia ou, até mesmo, suprir a falta da infra-estrutura e servigos urbanos
essenciais;

= Conlribuir para a melthoria das condi¢des ambientais;

» FEstabelecer uma estratégia para a provisao permanente e sustenlada de manutengao
da infra-estrutura essencial;

= Esclarecer a populacéo beneficiada sobre 0s processos de gerenciamento, imp lantacao,
operac&o e manutencao das infra-estruturas;

s Aprimorar a capacidade de atuacgdoc das instituicoes que Iidam com a guestao da infra-
estrutura de favelas; 5 GARTORIO AZEVEDO BASTOS
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o Contribuir para a regularizacao e legaliza¢ao da cidade informal;
» Produzir conhecimentos de gestao que contribuam para melhorar as condigbes de vida
da populacdo de baixa renda.

O desenvolvimento do programa esteve embasade em um desenho realista, contendo os
seguintes elementos, levando sempre em conla as especificidades da realidade local:

s Simplicidade nas solugdes a serem adotadas;

e Desenho urbano compativel com a realidade local;

Uso de tecnologias adequadas;

Processo participativo envolvendo as comunidades ;

Definigdo de modelo institucional que aproxime as agéncias publicas dos beneficiarios;
Minimizacao de relocactes e reassentamentos.

e @ (-]

&

4.1 PLANG DE DESENVOLVIMENTO LOCAL INTEGRARO - PDLI

O Plano de Desenvolvimento Local Integrado — PDLI & um documento que tem por
finalidade servir como instrumento indutor de um novo padrao urbano para comunidades de
baixa renda. Isto se realizou através da identificagdo de uma area de influéncia direta e
indireta das é&reas objeto de inlerveng@o, onde foi apresentado um conjunto de acdes e
intervengbes sustentaveis, necessarias para a melhoria e recuperagdo das areas
selecionadas pelo PAT PROSANEAR. Merace ser destacado que as propostas de um
Plano e as almejadas melhorias estiveram sempre centradas nos membros das
comunidades locais a quem se buscou atender, € ndo apenas nas obras fisicas necessarias
para alcancar as melhorias.

No PDLI foram coniemplados os projetos articulados (integrando a acao de diversos niveis
de governo as organizacdes comunitarias existentes ou em formagao), buscando a melhoria
da infra-estrutura, das condicdes sociais, habitacionais ¢ da qualidade de vida de forma
geral, bem como, uma maior cobertura dos servicos de saneamento, promovendo o
necessario apoio ao desenvolvimento comunitario em termos organizacionais.

Sa0 objetivos especificos do PDLI:

» Promover a integragdo da area a esfrutura e a dindmica urbana circundante,
harmonizando as propostas a serem feitas com os Planos Municipais e Estaduais para a
area.

o |dentificar e hierarquizar os investimentos para a melhoria dos servigos urbanos
necessarios para garantir a qualidade de vida da populagéo residente nas areas de
intervengéo e de sua area de influéncia direta e indireta, discutindo os resuliados
esperados, de forma articulada, com as respectivas instituicbes responsaveis pelos
servicos e com a comunidade local;

o Apresentar o Plano Urbanistico de Intervenc&o capaz de melhorar o assentamento
existenie incluindo: desenho urbano, adeguagao do uso do solo, sisiema viério, acessos,
espacos publicos, equipamentos sociais, etc.

e Apresentar plano de infra-estrutura urbana composto por proposta de sistema de
saneamento (dgua, esgoto, drenagem, coleta de lixo), contengdo de encostas e
iluminagao publica.

¢ Selecionar e propor as obras fisicas e os servicos urbanos basicos atendendo as
diretrizes do PAT-PROSANEAR, assim como um elenco de medidas para viabiliza-los
definindo os instrumentos requeridos para seu financiamento;

» Propor os arranjos institucionais, entre 0s agentes publicos, privados e comunitarios
envolvidos, de modo a possibilitar o gerenmamer\’m aficianta  dn  roniiinta dae
intervencdes identificadas no Plano; ¥ CARTORIO AZEVEDD BASIOS * ¥ ascionron
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o Racionalizar o fluxo das acgdes proposias pelo Plano de modo a potencializar os
investimentos previsios e necessarios para a execucdo dessas agoes,

= |dentificar as organizacoes sociais existenies nas comunidades locals, suas entidades de
representacéo, formais e informais, propondo a sistemédlica pela qual poderdo contribuir
para a execucao do plano e dos projetos;

« Elaborar propostas para promover o desanvolvimento social da populacido beneficiada
pelo Plano.

4.2 PROJETO DE SANEAMENTO INTEGRADO - PS5

O PSI teve como objetivo elaborar projelos basicos/executivos de infra-estrutura urbana,
esgotamento sanitario, abastecimento de agua, sistema viario, drenagem, residuos solidos,
paisagismo, habitagdes para 0s reassentamenios e relocagdes, iluminacao publica e
equipamentos comunitarios, tais como: Creche, Policlinica, Centro de Triagem de Lixo,
Escola de ensino Fundamenial e Profissionalizante, Parque, Area Verde de Lazer, dentro de
um conceito de urbanizagao de areas pobres sob o enfogue participativo.

Todas as atividades a serem desenvolvidas no PSI, deverdo estar baseadas na concepgao
do Plano de Desenvolvimenio Local Integrado, devidamente aprovado pelas entidades
publicas participanies e pela comunidade local. foram observadas as recomendacoes de
padronizacao de solugdes técnicas e de delalhamento de projeto. .

O contetdo basico do PSI incorporou, entre outros: o uso de tecnologia apropriada e
economicamenie viavel, os aspectos técnicos de engenharia, 0s aspectos sociais e
ambientais fundamentais para a formulac@o e selecao de alternativas técnicas compativeis
com as diretrizes do Programa.

4.3 PROGRAMA DE TRABALHO SocCIAL - PTS

O Programa foi dasenvolvido garantindo uma inlervengdo transparente e participativa da
comunidade local em todas as etapas de zlaboragao e implementacao do PDLI e PSI.
Criou-se mecanismos de consulta & comunidade, possibilitando a discussao com os
beneficiarios, de forma a atender, denlro des possibilidades iécnicas e econdmicas, suas
expectativas e prioridades. Espera-se a partir deste trabalho que a comunidade possa
usufruir dos beneficios do Programa, utilizando corretamente os sistemas e equipamenios
implantados e, se for o caso, aderir a sislematica proposta para sua operacdo e
manutencao.

Mais especificamente, os objetivos do PTS nas diversas elapas do PAT PROSANEAR sao:

« Na etapa do PDLI - Elaborar Planos de Participagao Comunitaria e Acompanhamento
Social, com a definicao e implementacao de acbes durante as etapas de elaboracao do
PDLI e PSI;

» Na elapa do PSI - Elaborar Projetos de Trabalho Social, com propostas de ac¢oes a
serem implementadas, na fase de obras & pds obras, referentes aos projetos do PSL

5 - Escopo dos trabalhos:

O trabalho foi desenvolvido em obediéncia an estabelecido no edital e termo de referenma

inlegrante do edital e apresentado através de 8 relatorios cnmcmouﬁeno St o
Trabalho Revisado - PTR, Relatério Parcial 1 - RP| % Semm
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Relatdrio Parcial 3 — RP3, Relatorio Parcial 4 — RP4, Relatdrio Parcial 5 — RP5,
Relatorio Parcial 6 — RP6 e Relatdrio Final - RF.

5.1 Plano de Trabalho Revisado - PTR

Consistiu na revisdo de prazos e melodologia de execucdo, de forma a alender as
prioridades do contratante.

O Consdreio, tendo em vista facilitar o inter-relacionamento com a entre a equipe técnica e
a comunidade, implantara um Plantdo Social em Paulista estralegicamente localizado (nas
proximidades das areas de inlervengao), visando o esclarecimento da populagao sobre as
acoes do PAT PROSANEAR. Este plantao entrara em opera¢ao na fase de levantamento
de dados e se estendera aié a elaboracao dos Projetos de Saneamento Integrado e dos
Planos para as etapas de obras e pés-obras e contara corm uma equipe treinada de agentes
das comunidades beneficiadas.

5.2 Relatdrio Parcial 1

Contempla o levantamento de dados fisico-ambientais e informagdes coletadas junio aos
orgaos e Instituicdes dos governos municipal e estadual, para as areas do PDLI/PSL.

Foram realizadas visitas in loco com o acompanhamento das liderangas locais para melhor
reconhecimento da problematica a ser trabalhada, bem como para registros fotograficos dos
pontos considerados importantes. Com base nos levantamentos realizados serao
identificadas diretrizes gerais a serem seguidas na etapa de proposias.

A partir da andlise dos dados coletados, e com as informacoes a serem disponibilizadas
alravés da Pesquisa Socio-Econdmica, ora em andamento nas areas do PSI Tururu e Sao
Pedro, bem como na Comunidade da Rua do Meio (PDLI/Tururu): serdo elaboradas
propostas dos diversos segmentos, objeto das proximas etapas de trabalho.

Contém os resultados das primeiras agdes de participacdo comunitaria (Agao Social
Preliminar) e das agdes de articulacao enire as equipes do PDLI, PTS e PSI e comunidade,
hbem como os Levantamentos de Dados e Diagndstico Juridico Legal e Diagnodstico de
Gestéo de Servigos Publicos.

Servicos Desenvolvidos:

Nesla etapa foram levaniados os dados e efeluados os diagnosticos da area de inlervencao
(PSI), bem como, de sua area de influéncia direta e indireta (PDLI).

Levantamentos de Campo e Base Cartografica:

A escala e o nivel de detalhes foram definidos pelo escopo do trahalho da seguinte forma:
para a elaboracdo do PDLI e do PSI, o aparato cartogréafico foi obtido a partir de fotografias
aéreas impressas, base cartografica gerada, na escala 1:2000, a partir de mapeamento por
restituicdo digital e plantas municipais disponiveis. No que se refere ao PSI - Projelo de
Saneamenio Integrado, o grau de precisédo dos trabalhos (projetos basicos/executivos)
realizaram-se levantamentos topogréficos completos e complementares na area de
intervencéo.

Levantamento de Dados:

DELIMITACAO PRELIMINAR DA AREA OBJETO DO PDLI

o Delimitacdo da &rea de intervencdo (PSl) e de sua area de influéncia direta e indireta
(PDLD, apresentando descricéo do uso do solo;
¢ Mapas contendo os seguintes subitens: localizag@o no municinio: bairro. reolao

administrativa, area de planejamento e bairros vizinhos &% MA_IEVEDQ
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« Situagao geografica e topografica: area de encosta, baixada, beira de rio, eic;

e ldentificacdo e caracterizacdo da bacia, sub-bacia e microbacia hidrografica onde esia
inserida a favela.

Aplicacdo de Pesquisa Amostral e Censitaria na area do (PSI) utilizando como suporte 0s

modelos de formularios dos Termos de Releréncia ou modelos mais completos ja utilizados

pelo beneficiario

s Selagem dos domicilios;
s Tabulacao dos dados em gralicos, planilhas e tabelas.

Juridico - Legal

= Mapa de superpasicao de parcelamentoc aprovado ou ndo x ocupacao atual.

= Mapa com lempo de ocupagao dos imoveis;

s Pesguisa cartorial da area e do entorno imediato, ou indicalivos ou provas de
propriedade;

» Loteamentos regularizados e parcelamenlos irregulares na area e no entorno;

Mapa de superposicao de ocupacaoc atual x dominios legais do territorio;

« Legislacdes municipal, estadual e federal pertinentes.

@

Abastecimento de Agua

¢ Redes oficiais e ndo oficiais da area de intervencao (PS!), inclusive clandestinas, e sua
relacdo com as redes de agua do entornoe;

s Macro & micromedidores (posicéo e fungao);

= Intermiténcias e suas causas;

» Problemas com medicdes, contas, larifagdo, etc.

Sistema de Esgoto

¢ Redes oficiais & ndo oficiais, no interior da drea de intervengéo (PSI), e sua relac&o com
as redes de esgoto do entorno;

o Redes com condicdes técnicas de serem aproveitadas, com manulengao regular;

+ Pontos de lancamento de esgoto;

s Sistema de manutencdo de redes;

s Habitagdes que ndo podem ter esgotamento sanitdrio (soleira negativa, acesso precario,
ete.);

s Dificuldades para conexéo dos sistemas internos da area de intervencao (PSI) e dos
sisternas do entorno.

DRENAGEM

» Redes de drenagem / bacias de contribuicao / pontos de langamento;

= Pontos criticos (sem drenagem ou com dificuidade na implantagao)

» Redes existentes na area de intervencdo (PS!) e sua relagao com as redes do entorno;

s Nivel de comprometimento (lixo, construcdes sobre redes, outros);

» Classificac@o de corpos d’agua existentes;

s Redes de drenagem aproveitaveis ou em condigdes de serem assumidas pela prefeitura
municipal ou concessionaria.

o Areas inundaveis;

Sistema Viario

o Uso (veicular ou de pedestres) e hierarquizacdo do sistema viario (via principal,
secundaria ou local);

» Declividade, tipo de pavimento das vias e estado de conservacao,

= Pontos criticos de estrangulamentos, caixas das vias (largura entre as lestadas),
obstrugdes, barreiras e descontinuidades;
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Coleta de Lixo

s Impedimentos fisicos para coleta direta ou indireta;

» Pontos criticos de disposicéo, acondicionamento e coleia; e,

s Percursos, periodicidade e tipo de coleta (periodicidade no entorno e na area de
intervencao)

Energia Elétrica e lluminagao Publica

= Vias com iluminagéo publica (postes de concreto e de madeira);

» Redes do entorno e suas caracteristicas com relag@o ao formecimento para a area de
intervencao;

» Normas, padroes de projeto e execucao ca concessionaria;

¢ Rede de iluminagéo plblica e residencial formal e informal (gatos).

Geologia e geotecnia

» [Escorregamentos de corles e aterros;

* [Erosoes;

= Cortes verticais feitos pelos moradores;

s Taludes extensos e/ou ingremes;

o Areas de risco;

+ Texto e mapa de processos instabilizadores e agenies potencializadores;
+  Mapa de declividades (acima de 47%, enire 30 e 47%, abaixo de 30%).

Equipamentos Comunitarios

» Areas de convivéncia e marcos referenciais;

s Equipamentos comunitarios (area de abrangéncia, forma de funcionamento, qualidade
dos servicos, efc).

Transportes urbanos
o ltinerario do(s) énibus (percursos, sentidos de trafego e abrigos/pontos de embarque);
« Deficiéncia no atendimento e suas causas.

Planos, Projetos & Programas Previstos para a area,

» Levantamento da estrutura do planejamento municipal, existéncia de um Plano Diretor
Urbano - PDU, Planejamento Estratégico Municipal para Assentamentos Subnormais -
PEMAS e como sao iratados os aspecios urbanisiicos da cidade;

s Informacéo sobre a situagdo de planos e projetos existentes, propostos, implantados ou
nao, de origem comunitéria ou municipal

« Projetos especiais exisientes: planos e programas previstos e outros aspectos relevantes
presentes na area ou que afelem a drea de intervengéo (PSI) e sua area de influencia
direta e indireta.
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5.3 Relatorio Parcial 2

Contempla o Diagndstico Fisico-Ambiental, Sdcio-Econdmico Organizativo com os
respectivos mapas tematicos e planilhas de indicadores de monitoramento TO bem como o
Plano de Trabalho Social e Participacdo Comunitaria durante as elapas do PDLI/PSI.

Servigos Executados:

O Diagnostico serviu de base para o planejamento das acoes / obras na area de
intervencao do Programa, previstas no PDLI, PSI, PTS, bem como para estabelecer os
indicadores de monitoramento, constituindo-se no documento que apresenta a situagaoe
atual da area com a indicacdo dos principais problemas identificados, de natureza
econdmica, social, fisica, fundiaria e institucional. Foi desenvolvido de acordo com os
seguintes eixos:

Diagnéstico Juridico-Legal

a) Situacao Fundiaria

Apresentacdo da situagdo fundiaria local e desconformidades legais. Indicacdes sobre os
proprietarios originais da area, com base em informacdes j& disponiveis, existéncia de
conflitos fundiarios e situagao juridica dos moradores em relagao a posse e propriedade da
lerra e iniciativas existentes para a sua regularizagao (nos diagnosticos realizados foram
levados em conta, além da propriedade da terra, o tempo de ocupacgéo da area);

b) Legislacae incidente na area

Apresenlagao da Lei de zoneamento, lei de uso e ocupacao do solo, langamento das faixas
de dominio; incidéncia de legislacdo ambiental em nivel municipal, estadual e federal e as
desconformidades legais da area.

Diagndstico Fisico-Ambiental
a) Localizacao, Delimitacdo e Caracterizacéo Fisica da Area de intervencao;

Delimitagdo e caracterizacgo fisico-territorial da area de intervengao através da indicagao de
uma planta com os limites geograficos do FDLI e do PSI. Descrigdo dos aspectos fisicos
como: limiles e barreiras naturais, relevo, vegetagéo e as bacias de drenagem. Analise de
folos aéreas (aerofologrameiria) ou ouiras plantas disponiveis e de visitas ao local, e a
transcrigao das informacdes para as bases cartograficas.

by Caracterizacéo da Infra-estrutura Urbana
Foram avaliados:

Abastecimento de Agua:

Foram apresentadas e avaliadas as atuais formas de abastecimento adotadas pela
populacéo local, a atuagdo da concessiondria de saneamento ou da Prefeitura na area e no
enlorno.

Foram apresentados:

- Dados operacionais do sistema (domicilios alendidos, micromedidores, consumos e
tarifas)

- Sistema exislenie no local, indicando a localizac@o das principais redes de distribuicdo,
reservatorios, recalques, seu estado de conservagao,

- Copia do cadastro da rede nos orgaos oficizis, quando existentes;

- Copia do cadastro das redes existentes no entorno da drea de intervencao (PSI). que
sejam possiveis pontos de adugéo,

- Delimitagéo da area a ser abastecida.
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Foram apresentados e avaliados:

- Sistema que atende a area de intervengao indicando na planta a localizacdo das redes
existentes e o seu estado de conservacéo, o destino final, alem da delimitag&o da area a ser
esgotada indicando o sistema do entorno;

- Cadastro da rede existente na area de intervencéo e no entorno e do sistema que se
pretende aproveitar, além das informacoes cadastrais (didmetro, material, cotas, etc.);

Drenagem:

- Bacia hidrogrélica e sistema de drenagem existente no local, indicando na planta as redes
existentes, seu estado e pontos de lancamento.
- Cdpia do cadastro da rede nos drgaos oficieis, caso existam.

Residuos sdlidos:

- Identificacéo dos pontos de coleta e despejo e destino final dos residuos;

- Atendimento de coleta;

- Levantamento estimativo da quantidade de lixo e entulho produzido por dia, visando
embasar o dimensionamento e a quantidade de pontos estacionérios de despejo.

flurninagdo Publica

- Nivel de atendimento publico e privado;

- ldentificacdo dos locais para implantagac da iluminagdo publica e areas carentes de
servigos de energia elétrica.

Sistema Vidrio e de Circulacdo Interna Existente

- Tipos de circulacao veicular e de pedestres axistentes e fungdes das vias (principais,
secundarias ou locais). Ex.: ruas com circulag¢ao de veiculos, de pedestres, becos,
escadarias e rampas; se estdo pavimentadas ou n&o. Caixas (dist&ncia entre testadas)
apropriadas ou ndo ao tipo de uso.

Disponibilidade do Transporte Urbano:

Identificagdo das linhas de transporte coletivo que servem a area, seus percursos ¢ suas deficiéncias.

Servigos e Equipamentos Sociais

Relagdo dos equipamentos sociais existentes e uma identificacéo das principais demandas
da comunidade por creches, escolas, postcs de salde, postos policiais, pracas, jardins,
quadras de esporte, clubes e associacbes diversas. Essas demandas poderdo ser
hierarquizadas para um posterior levantamento das possibilidades de atendimento dessas
reivindicagoes no plano.

Areas Esportivas e de Lazer na Area e no Enforno
- Relacdo das dreas disponiveis, mésmo as gue nao estejam urbanizadas;
- Identificacéo das principais praticas esportivas e de lazer.

¢) Meio Ambiente

Deverdo ser analisados: cobertura vegetal existente, areas de desmatamenio e
reflorestamento, problemas ambientais existentes (poluicdo, erosd@o, areas degradadas
etc.), verificagdo da adeguagdo as normas ambientais vigentes. Devera ser elaborado o
mapeamento necessario para a ilustragao destes itens.
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Identificagao das éreas de risco geoldgico - geotécnico, inundacdes, zonas costeiras, ou a
invasao de faixas de protecéo de cursos d'agua, de lagos, de rodovias, ferrovias e das

redes de transmiss@o de energia elétrica. Elaboragé@o de texios e plantas gualificando as
areas de risco existentes.

Diagnodstico Socioecondmico-Organizativo

Foram desenvolvidos no Diagnostico-Sdcio-Econdmico-Organizativo as  seguintes
atividades:

o Selagem dos domicilios na area de intervancao do PSI;

o Pesquisa censitaria da populacdo a ser beneficiada no PSI;

s Pesquisa amostral;

o Histdrico sintético do processo de ocupacdo da area ressaltando os principais aspectos
culturais cu da historia do assentamento que caracterizam a &rea ou conslituem
elementos importantes no coniexto do tecido social local;

« [Estudo da organizacao comunilaria existenle e seu funcionamento. Devera ser feilo um
levantamento do nimero de entidades existentes, grau de formalizacio, pericdo de
funcionamento, iniciailivas anteriormente tomadas, formas de associacdo e demais
elementos que caracterizern seu funcionamento;

o |deniificacdo dos principais problemas e demandas existentes na comunidade;

s Levantamento dos programas federais, estaduais e municipais implantados ou em fase
de implantagdo no Municipio e que estejam voltados ao emprego da mao-de-obra local
em atividades permanentes ou nao, incluindo uma consideragdo sobre a oferta de
cursos profissionalizantes;

e [Informacdo sobre a situagdo de planos e projetos exisientes, propostos, de origem
comunitaria ou municipal para o forlalecimento e desenvolvimento social da
comunidade.

A caracterizacado sécio-econdmica da populagio que foi beneficiada pelas intervencdes foi
apresentada mediante a sistematizacdo das informagbes coletadas nas pesquisas
censitaria, amostral e com as liderancas, bem como medianle a producdo de mapas
tematicos indicativos da situacdo do saneamento (agua, esgoto e residuos sdlidos), e ouiras
informagoes relevantes para a elaboracao dos planos de intervengao.

Diagndstico de Gestdo de Servicos Publicos
O conséreio diagnosticou como se da a gestao de servigos publicos de infra-estrutura para
as areas delimiladas pelos poligonos do PDLI e do PSI.

FFoi diagnosticada a gestao dos seguintes servicos:

¢ Abastecimento de agua.

= Esgotamenio sanitario.

o Coleta e disposicédo de residuos salidos.
Drenagem de aguas pluviais.

o Manutengéo de vias publicas.

» Manutencio de areas publicas.

¢ lluminacéo publica.

O diagnostico abordou os seguintes aspectos para cada caso especifico considerado:
o ldentificagdc da entidade responsavel pelo servico e sua natureza juridica, se

entidade da administracdo publica direta ou autdrquica; concessionaria ou
permissionéria de servigos; ou entdo entidade comunitaria, estabelecida formal ou
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= |dentificacdo dos instrumentos contratuais que regem a prestacao do servico, nos
casos de concess@o ou permissao de servicos, ou de gestdo por entidade
comunitaria;

= Levantamento da esirulura organizacional da entidade prestadora do servico, com a
clara identificacdo das areas responsaveis por expanséo, por operagiao e
manutencao, pelo atendimento ao usuario e pela cobranga dos servigos;

o levantamento das condicbes de prestacao do servico, abrangendo indices de
aiendimenio, caracleristicas do servico, qualidade do servigo presiado e planos
existentes;

= Levantamento das condicoes de cusleio dos servicos, abrangendo a identificagao
dos instrumentos de recuperacéo de cusitos existentes, sejam tribuios, larifas ou
contribuigdes; descricdo das politicas de medicdo e cobranca e informacao sobre
arrecadacéo e inadimpléncia;

Os dados basicos esludados para o plano de desenvolvimento local inlegrado foram:
Varzao de dislribuicdo de agua: 227,00 L/s

Area: 218,64ha

Populacao: 26.236,80 habitanles

A pesquisa censitaria abordou a area do PSI, com o seguinte resultade:

A populagéo estimada no projeto como todo € de 7655 habitantes, onde ocupam uma area
total aproximada de 44.80 ha, sendo elas divididas em 2(duas) localidades.

Comunidade Justica e Paz (Tururu)

A populacao de Tururu esta estimada em 4867 habilantes, ocupa uma area aproximada de
26.00ha, tendo, portanto uma densidade demografica de 187,19 hab/ha.

A area de intervencdo, Comunidade de Justica e Paz (Tururu) localiza-se no bairro do
Janga, proximo a orla do Municipio de Paulista, na Regido Metropolitana do Recife.

Total de imoveis da area 1.337
Total de imoveis enirevistados 1.058
Populacao total entrevistada (imoveis ocupados) 3.857
Densidade habitacional (p/unid.) 3,64

Familias residentes 1:152

Comunidade Sao Pedro

A populacdo de Sao Pedro é estimada em 2788 habitantes, ocupa uma area aproximada de
18.80 ha o que confere uma densidade demografica de 145,6 hab/ha.

A area de intervencdo, Comunidade Séo Pedro (Macacos), localiza-se no bairro do Janga,
proximo a orla do Municipio de Paulista, na Regi@o Metropolitana do Recife. A principal via
de acesso a area é a Av. Claudio Gueiros Leite (PE 01).
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805
Total de imdveis da area
Populagéo total entrevistada 1.819
Densidade habitacional (pessoa/unid.) 3,55

5.4 Relaidrio Parcial 3

Versao consolidada do PDLI, com os respectivos mapas tematicos dos setores estudados
referentes a situacao atual e as propostas de agao/ intervengao na area. Fazem parte do
PDLI: Plano Urbanistico, Plano de Infra-estrutura Urbana, Plano de Participagéo
Comunitaria e elenco das agdes/ intervengdes necessarias, discutidas e priorizadas com a
comunidade.

a) Proposta Urbanistica
A proposta urbanistica para as areas, foi pautada nas diretrizes ahaixo relacionadas:

= Consolidacdo da ocupacdo existenie com respeito as especificidades do local;
= Qbservagéo da Legislacao existente — Municipal, Estadual e Federal;

= Respeito aoc ambiente natural, com destaque para Reserva Ecologica Mata do
Janga, contigua a area objeto de estudo;

= Relocacao apenas, de unidades habitacionais e/ou comércio necessarias as
melhorias de infra-estrutura urbana (pavimentacdo, drenagem, esgotamento
sanitario), garantindo espacgos para relocacdo, quando possivel no interior da drea
ou suas proximidades;

= Proposicao de espacgos de convivio e equipamentos publicos em locais de facil
acessibilidade;

s Parlicipacao Comunitaria na elaboracéo das propostas;

= Integracéo da malha viaria do assentamento a existente nos loteamentos formais.

Relocacdes e Cortes em Turury

Na area do PSI, tendo como diretriz a minimizacdo das relocagdes, sem prejuizo na
qualidade da solugao proposta, foram identificados os imodveis que necessitam ser
removidos, perfazendo um total de 131 unidades. Estas remogdes sd@o decorrentes da
melhoria do sistema viario, implantacéo de infra-estrutura e casas insalubres.

Relocacdes e Cortes em Turury

Na area do PSI, tendo como diretriz & minimizagdo das relocacgdes, sem prejuizo na
qualidade da solugdo proposta, foram identificados os imoveis que necessitam ser
removidos, perfazendo um total de 73 unidades. Estas remocdes sao decorrentes da
melhoria do sistema viario, implantagéo de infra-estrutura e casas insalubres.

b) Plano de Trabalho Social
Contempla os dados das pesquisas socio-economica das area de intervengao.
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Tomando-se por referéncia as diretrizes e objetivos do Programa PAT PROSANEAR da
Cidade do Paulista-PE e as orientacOes e especificagdes do Termo de Referéncia da
Solicitacao de Proposla foram realizados dois tipos de levantamento de campo:
1. cadastramento imobiliaric com pesquisa censitaria para caracierizacao social,
econdmico e fisico—espacial da érea;
2. pesquisa por amostragem para identificacao dos niveis de satisfagao e sentimento
em relacdo & moradia, atuacéo do poder publico no atendimento dos problemas
urbanos habitacionais e as principais reivindicacoes da comunidade.

c) Plano do infra estrutura urbana

Foram apresentadas propostas de projetos, em fermos de planejamento urbano, para a
dotacdo efou complementacado da estrutura e infra-estrutura visando o melhoramenio da
area de intervenc@o e de sua area de influéncia direta e indireta. Foram avaliadas: a
necessidade de ampliacdo de redes, interligacao aos sisiemas de abastecimento de agua,
esgotamenlo sanitario, drenagem, sistema viario, de iransportes, coleta de lixo, contencao
de encoslas, iluminacao pulblica, reassentamenio de populacdo e implantagao de
equipamenios sociais. Foram definidas e caraclerizadas as solugdes de saneamento
integrado requeridas e os niveis de atendimento da populacdo em fun¢éo das solugdes
adotadas.

d) Diretrizes de Gesido de Servigos Publicos do PDLI
Para todos os servigos publicos estudados pelo PDLI, foram propostas diretrizes de gestao,
abrangendo iodos os aspecios levantados no diagnéstico.

As direirizes de gestdo foram coerentes e compativeis com as propostas do PDLI, de modo
que as mesmas possam ser implementadas de modo sustentavel.

e) Orgamentio e Hierarquizagio das Intervencoes
As obras e acdes priorizadas foram colocadas nas propostas de viabilizagao técnica do
PDLI.

f) Indicadores de Monitoramento
Foram previstos no escopo do lrabalho da Equipe Técnica, durante o periodo de
desenvolvimento do PDLI, a coleta de indicadores de monitoramento para o momenio T0 e
T1.

5.5 Relatorio Parcial 4

Contempla o Estudo de Concepgéio para os projetos executivos, com o mapeamenio da
drea e planias esquematicas, das alternativas técnicas viaveis para a intervencdo e suas
respectivas avaliagdes ambientais e econdmico-financeiras. Definicao da Alternativa de
Projeto do PSI, além de Relaidrio das Atividades realizadas pela equipe de Trabalho
Social e com a comunidade.

Definigdo de um Habitacional em area de 45.696,00m? para alender as relocagdes das
Comunidades de Sao Pedro e Tururu, que ulilizam lotes de 8.00m x 16.00m contabilizando
357 unidades, contendo 12 (doze) quadras para construcdo das unidades habitacionais, 2
(duas) para equipamentos comunitarios e 2 (duas) para area verde/lazer.

Os Equipamento Publicos concebidos ne PSI Tururu os s&o:

s« Escola Municipal localizado na Rua Frocurador Pedro Jorge. Tal escola comportara
aléem do Ensino fundamenial, espacos desitinados a oferta de cursos
profissionalizantes.
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= Centro de Triagem de lixo, localizado nas margens do canal Angelim.

= Area de Lazer proposta ao longo do canal do Angelim.

Os Equipamento Plblicos concebidos no PS1 Sao Pedro, na gleba do habitacional proposto
Sao0;

= Creche, localizada no habitacional projetado .

= Pliclinica, localizada em uma quadra do Habilacional Projetado
= Area de estar, localizada na lravessa Caruaru

= Praca, localizada no habilacional Projetado

= Parque, localizade no Habitacional Projetado

Servigos Desenvolvidos:

Identificagao de problemas relacionados com o saneamenio integrado e formulagdo das
allernalivas para o seu equacionamenio, que envclve a concepgao dos diferentes
componenies dos Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem,
Colela de Lixo, Adequacdo do Sisterna Viario, Contencéo de Encostas e Reassentamento,
além dos Estudos Complementares referentes a equipamentos comuniiarios e rede eléirica,
se necessarios, contemplando aspectos técnicos, econdmicos, financeiros, social e
ambiental, de modo a permitir a escolha da melhor alternativa.

Sislema Viario, Circulacdo Interna & Acessos: a proposta permeou o nicleo com vias, no
sentido de atender o maior numero possivel de domicilies. Todos os domicilios tiveram
acesso a um sistema viario veicular ou de pedestres. As vias de pedesires ja implantadas,
foram analisadas sobre a viabilidade do aproveitamento & melhoramento.

Abastecimento de &gua: alendimento & populagdo com agua em quantidade e com
gualidade necessérias, incluindo a previsdo de ligacdes e equipamentos sanitarios
intradomiciliares assim como a reservacdo. Foi previsia a incorporacao de novas unidades
ao sislema, como aduloras, reservaldrios e redes de distribuicao;

Esgotamenlto sanitario: adolar para os sisternas dinamicos, o sisiema separador absoluto,
de forma a garantir a coleta dos esgotos sanitarios e a compatibilizagao com o destino final
e o tratamento dos esgotos utilizado em seu entorno.

Deverao ser asseguradas as ligacdes e inelhorias sanitérias domiciliares a lodas as
unidades habitacionais.

Drenagem: Propor o sistema de drenagem para a area levando em conta toda a bacia de
contribuicao, evitando solucdes isoladas que possam levar ao agravamento de problemas
em fundos de vales e de processos erosivos. As solucdes propostas, para a drenagem
superficial e subterranea, obedecem ao plano urbanistico, com o arruamento,
pavimentagao, @ com o sistema de esgotamento sanitario a ser implantado na area.

Residuos Sdlidos: apontar a forma de eliminacao dos pontos criticos de acumulo de lixo na
area e dar solugdes para uma intervencéo a curto e longo prazo nos locais identificados.
Apontar alternalivas para a coleta sistematica de lixo na area, atendendoc a toda a
populacdo, compatibilizado com as solugdes de coleta adotada no entorno.
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lluminacao Publica: a proposta definiu locais onde foi necessaria a instalagdo de iluminacao

publica, e indicou as areas que necessiten de regularizagdo dos servigos de energia
elétrica individualizada.

Por se tratar de uma area especial de intervencao, no inicio do estudo de concepgao foram
obtidos junto a prefeitura municipal as diretrizes para o uso € ocupagao do solo, levando em
conta os aspectos ambientais, juridico-legais, fundiarios e instilucionais.

Fases dos Esiudos de Concepgao:

Elementos para a Concepgao do Sistema

Formulagdo das Alternativas Tecnicas

Avaliacao Ambiental

Avaliagdes Econdmica, Financeira e de Recuperagao de Custos Preliminares
Comparacao e Selecao de Alternativas

Estudos Complementares

Memorial de Calculo

5.6 Relatério Parcial 5

Estudos Preliminares referenies aos Levartamentos Topograficos completos para toda a
area (Planialtimétricos Cadaslrais, locacéo e perfil do eixo das vias e seccdes transversais),
Estudos Geotécnicos para todas as vias de acordo com a norma e nas obras especiais
(ensaios de carcterizac&o do solo, sondagem a percuss&o e sondagem a trado) e Estudos
Hidroldgicos.

5.7 Relatdrio Parcial 6

Neste relaldrio foram desenvolvidos todos os projetos, sendo os de infra-estrutura ¢ os
urbanislicos e paisagisticos de toda a area, além dos projetos arquitetdnicos das habitagdes
de interesse social e dos equipamentos comunitarios, todos constando de projetos
estruturais, instalagdes hidro-sanitérias e elétricos. Também foi apresentado o volume
correspondente as a¢des sociais desenvelvidas no periodo.

Relacao dos Projetos Desenvolvidos:

« Projeto Urbanistico;

Proieto Geometrico — Sistema Viario veicular;

Projeto de Vias de Acesso de pedestres e Escadarias;
Proieto das Unidades Habitacionais para Reasseniarnentos;

Proieto de Drenagem;
Projeto de Terraplenagem:

Projeto de Esgotamento Sanitario;
Projeto de Abastecimento D'agua;
e« Projeto de coleta de lixo:

o Projeto de Obras de Arie Especiais.

=]

[+]

e ° & ¢ @

Projetos de Infra-estrutura:

a) Sistema de Abastecimento de Agua

O abaslecimento de agua as comunidades de Tururu, Rua do Meio, S&o Pedro e Novo
Loteamento para a elaboragdo do Plano de Desenvolvimento Local Integrado (PDLI), do
Projeto de Saneamento Integrado (PSI) e do Programa ¢z_Testalea Saslal JOTCL_aome o
Prefeitura Municipal de Paulista, seré feito através da rede| =+ SAETORI0 AZEVEDO BANDS
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Com excecdo ao Novo Loteamenio, todas as oulras comunidades ja se encontram
abasiecidas, pelo sisiema da Compesa. Segundo o levantamenio socio econdmico
realizado no ambito do Pal - Prosanear, aqusles usudrios se acham plenamente satisfeitos
com o servico prestado pela Compesa. Vale salientar que, tal satisfac@o ira declinar com a
implantacéo da politica do Prosanear que prever micro - medic@o em {odas as ligacoes.

Nesse tocante deve-se registrar que seran implaniados 2.837 hidrémetros, aiendendo
assim todos os usuarios das quatro comunidades objetos deste projeto.

Com relagao a Comunidade Rua do Meio, uma vez que a rede exisienle foi feita
clandestinamente e, portanto, sem nenhuma informagao cadastral, projetamos um anel
composte por tubos de 100mm numa extensé@o de 913,00m, & uma linha exiterna de
270,00m em tubos de 100mm, para reforco do plano piezomélrico da rede da Comunidade
da Rua do Meio. Essa linha sera interligada a rede da Compesa que provém do Sistema
Janga, conforme orientacdo da Companhia Pernambucana de Saneamento.

No locante ao Novo Loieamento foi projetada uma rede de distribuicdo com extenséo total
de 2.483,70m, sendo 2.216,44m com didmelro 50mm e 267,26m de 75mm e . Essa unidade
serd inlerligada a linha mestre da rede da Compsesa que passa pela Rua Arthur
Pernambucano de Almeida.

Rua do Meio

Parémetros de Projeto:

1.136 habitantes
150l/hab.dia
3,55l/s

Populagao atendida

Quola per capita

Vazao max. horaria

Novo Loteamenio

Paréametros de Projeto:

Populagéo atendida = 871 habitantes
Quota per capita = 150l/hab.dia
Vazdo max. hordria = 2,722l/s

b) Esgotamento Sanitdrio
Os esgotos domésticos provenientes das comunidades Tururu, S8o Pedro, Novo
Loteamento e Rua do Meio serdo coletados altravés de redes coletoras convencionais,
locadas no meioc das ruas. Foram dimensionadas com base nos seguintes pardmetros de
calculo,

= Quota per capita de agua = 150l/hab.dia
= coeficiente de retorno agua /esgoto = 0,80

= coeficiente de reforgo:
K1=1,2
K2=1,5

= Taxa de infiliracao = 0,5l/s.Km

= Populacdo de projeto = obtida em fungéo de levantamento sécio-econdmico e
apresentado em relatorios anteriores.
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O dimensionamenio das redes foi feito por meio do software CESG elaborado pela
Fundagao Centro de Tecnologia Hidraulica — FCTH, da Universidade de Sao Paulo.

Serdo utilizados tubos de PVC para esgoto NBR7362 de 150 & 250mm e pogos de visilas
em anéis de concreto, segundo padrao Compesa.

Na Comunidade Rua do Meio sera projetado um sistema principal de coleta devendo alguns
ramais serem projetados durante a propria obra em funcdo das condicoes de urbanizacao
existentes.

Comunidade Rua Do Meio

Populacao atendida = 1.136 habitantes

Exiensao darede = 1.348,0 m ( ndo incluida a exlensdo da interligagao com a sub-bacia
4 de Tururu)
Diametro = 150mm

Vazoes de esgoto:
Qmax = 3,514 Ifs
Comunidade Turury

QUADRO - Resumo das Sub-bacias da Comunidade Tururu

Sub-bacia Populagio Extensa’a’éom;ia Rede [ Didmetro (mim)
1 1.080 1.471,90 150
2 1.620 2.237,82 150
4 i 917,61 150
3 82,29 200
Tolal Sub-bacia 3 999,80 -
1.241,64 150
, 655 92,49 200
300,77 250
Total Sub-bacia 4 1.634,90 o
Total 4.390 6.344,52m -

Vazdes de esgoto:
Qmax = 14,147 I/s

Novo Loleamento

Populagao atendida = 871 habitantes
Extensdodarede =2.641,00m
Diametro = 150mm
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Omax = 3,499 I/s

Comunidade Sdo Pedro

Populacao atendida = 2.490 hab.
Extensédo darede  =4.22352m
Vazdes de esgoto:

Qmax = 8,337 I/s

~ Dimensionamenic das Elevaidrias
Sub-bacia 1 - EE1
Vazoes Afluentes:
Trecho T10: 3,050 l/s
TrechoT32: 0,388 I/s
Qiotal = 3.4381V/s
Vazao de bombeamenio = 3,50l/s

Cota de chegada do coletor 1 =2,715
Exiensao do recalque = 147,24m
Didmetro do emissario = 100mm
AMT adotada =6,00m.c.a
Vazao Afluente Maxima = 3,438 /s
Vazao Afluente Minima =2,0801/s
Vazao de Bombeamento = 3,500 1I/s

Golpe de Aricte

Para tubos plésticos Defofo 1Mpa, de 100mm com espessura de parede de 4,8mm, tem-se:

Velocidade da onda de sobrepresséo C = 9.930/( 48,3+ 18x 100/4,8)0,5 = 481,18m/s

Sobre pressao maxima durante o golpe = C x v0/g = 481,18 x 0,446/ 9,8 = 21,899m

Durante © golpe & linha estard submetida a presséo maxima de 21,899+3,30 =
25,199m=<<100m, pressao admissivel do tubo.

Sub - bacia 2 - EE2

Vazdes Afluentes:
Trecho T40: 1,037 I/s
Trecho T33: 3,920 I/s
Trecho T12: 3,7151/s

Qtotal = 8,6721ls
Vazao de bombeamento =9,00 /s
Exiensao do recalque = 183,66m
Diametro do emissario = 100mm
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AMT adotada = 8, ®{RETARIA DE !NFRA ESTR@IL RA

Volume do Pogo = 2,834m?°
Vazao Afluente Maxima =8,672 /s
Vazao Afluente Minima =2,244 /s
Vazao de Bombeamenio = 9,000 V/s

Golpe de Ariete

Para tubos piasticos Defofo 1Mpa, de 100mm, com espessura de parede de 4,8mm, tem-se:
Velocidade da onda de sobrepressao C = 9.920/( 48,3+ 18x 100/4,8)0,5 = 481,18m/s

Sobre pressdo maxima duranie o golpe = C x v0/g = 481,18 x 1,146/ 9,8 = 56,269m

Duranie o golpe a linha estard submetida a pressdao maxima de 56,269+3,112 =
59,381m<100m pressdo admissivel do tubo.

Sub-bacia 3 - EE3

Vazoes Afluentes:
Trecho T24 — 12,087 I/s

\:fazéo de bommbeamento = 12,50 I/s
Exlenséo do recalque = 207,247m
Diametro do emisséario = 100mm

AMT adotada = 15,00 m.c.a
Poténcia comercial = 10cv

Vazdao Afluente Maxima = 12,087 I/s
Vazéo Afluente Minima =1,2191/s
Vazao de Bombeamento =12,500 l/s

Golpe de Arieie

Para tubos plasticos Defofo de 100mm com espessura de parede de 4,8mm, tem-se:
Velocidade da onda de sobrepresséo C = 9.990/( 48,3+ 18x 100/4,8)0,5 = 481,18m/s
Sobre press@o maxima durante o golpe = C x v0/g = 481,18 x 1,592/ 9,8 = 78,167m

Durante o golpe a linha estara submetida a pressdo maxima de 78,167+5,97=
84,137m<100m pressao admissivel do tubo.

Sub-bacia 4 - EE4

Vazao total de Tururu = 14,752i/s
Vazédo lotal de C. Rua do Meio = 3,512//s
18,26l/s
Vazdo de Bombeamento = 18,50l/s
Emissario p/ recalque = 150mm
Extensao =1.616,70m
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N2 de bombas =1+1
Vazdo Afluente Maxima = 18,264 I/s
Vazao Afluente Minima =1,2721/s
Vazao de Bombeamento = 18,500 I/s

Golpe de Ariete

Para tubos plasticos Defofo 1Mpa, de 150mm, com espessura de parede de 6,8mm, tem-se:
Velocidade da onda de sobrepressac C = 9.990/( 48,3+ 18x 100/6,8)0,5 = 469,11m/s

Sobre pressdo maxima durante o goipe = C x v0/g = 469,11 x 1,047/ 9,8 = 50,118m

Durante o golpe a linha estard submetida a pressao maxima de 50,118+4,50=
54,618m<100m pressao admissivel do tubo.

Elevaidria Final — S&c Pedro (EEB)

Vazdes maxima afluentes:

Sao Pedro = 8,337I/s
Novo Loteamento = 3,486l/s
EE4 de Tururu =18,264l/s
30,096l/s
Vazao minima = 1,936l/s (vindo do Novo Loteamento)
Emissério por recalque = 200mm
Extensao = 2.643,20m
Vazdo de bombeamento = 30,50/s
N® de bombas =2+ 1

Para tubo de 300mm, a vazac maxima transportavel sera de 272,00l/s, o suficienie para
escoar as vazoes provenientes dos dois conjuntos Inocoop Janga (Q=30,551/s), Beira Mar
(Q= 55,46l/s) e do sistema Pat Prosanear, EEE5 (Q=30,5V/s).

Golpe de Ariete

Para tubos plasticos Defofo 1MPa, de 200mm, com espessura de parede de 8,9mm, tem-
se:

Velocidade da onda de sobrepressdo C = 9.990/( 48,3+ 18x 200/8,9)0,5 = 465,248m/s
Sobre pressdo maxima duranie o golpe = C x v0/g = 465,248 x 0,971/ 9,8 = 46,098m
Durante o golpe a linha estara submetida a pressdo maxima de 46,008+33,323=
79,421m<100m presséo admissivel do tubo.

¢) Sistema Viario e Drenagem

Os estudos de irafego e projetos de pavimentagdo e drenagem foram completos,
consistindo de projetos de lerraplenagem com notas de servicos e mapas de cubagé&o,
projeto geométrico, projeto de pavimentagdo com notas de servicos € mapas de cubagao,
analise geotécnica (caracterizacao do solo). Os desenhos tecnicos consistem de planta,
perfil e seccdes transversais.

A drenagem consiste de estudo hidrologico & o céleulo da descarga subdivididas em areas,

de forma que o projeto prevé que as aguas pluviais p %
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concreto com diametros varianda de 0,60m a 1,20m, numa exiensac de galerias de
17.115,29 meiros. Os desenhos {2cnicos apresentam a planta e o perfil das galerias
coletoras.

Pavimentacao em asfalio (CBUQ) e paraielepipedos = 17.115,29m

A area dos projetos de pavimentagdo corresponde a 117.000 m?.

d) Sistema de Macrodrenagem

Projeto do Canal Angelim com 5.50m de largura, 2,00m de profundidade e exiensao de
460,00m.

e) Coleta delixo

O projeto do sistema de coleta de residuos solidos na area do PSI prevé a expanséo do
servico urbano de colela de residuos domiciliares e do transporie aié a area receptora,
tendo um indice de atendimento proximo dos 100%.

i) Projeto de Reassentamenio:
Para o habitacional foi parcelada uma érea de 94.841,80m2 Foram projeladas 17
(dezessete) quadras para construcdo de unidades habitacionais com lotes de 8.00m x
16.00m medidos de eixo a eixo, tolalizando 356 lotes. 2 (duas) quadras destinadas a
equipamentos comunitarios (creche e policlinica), e 2 (duas) areas de lazer (parque
contiguo a Mata do Janga e praca as margens da Rua Aureliano Arthur Seares Quinias).

Resumo das Areas — Novo Loteamento

AREAS TOTAL (m?) %
Loteamento 94.841,80 100,00
Lotes 45.568,00 48,05
Equipamentos Comunitarios 6.262,61 6,60
Verde 16.283,02 1797
Sistema Viario 26.728,17 28,18

g) Urbanismo e Paisagismo:

« Projeto de Urbanismo & Paisagismo da Area Verde de Lazer nas margens do Canal
Angelim, totalizando uma area de 7.428,05m?;

s Projeto de Urbanismo e Paisagismo do Patio na Travessa Caruaru, em uma area de
392,80m?

« Projeto de Urbanismo e Paisagismo de um Parque em uma area de 7.470,60m?;

s Projeto de Urbanismo e Paisagismo de uma Praga em uma area de 2.325.20m?

h) Arquiteiura:
o Projelo de Arquitetura da Unidade Habitacionai com 40,00m? de area construida
contendo:
Sala - 13,00m?
Quario 1 - 6,76m?
Quarto 2 - 6,24m?
Bwe — 2,40m?2
Cozinha / &rea de servico — 4,00m?
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Cluadro de dreas

Area Total do Terreno

128,00m?

Area Consiruida

40,00m?

Area Verde

69,52m?

Projeto Arquitetc")nico de uma Escola de Ensino Fundamental e Profissionalizante

em uma area de 3.867,20mz2, contendo:

» Setor de coordenacdo, diretoria, sala de professores e biblioleca;
» Selor de salas de aulas, sendo 2(duas) para ensino profissionalizante e

9(nove) para ensino fundamenial;
~ Setor de servico, cantina e bwe

~ Setor Recreativo com uma quadra poliesportiva

Projeto Arguitetonico de um Centro de Triagem de Lixo em uma area de 1.495,43m?

contendo:
» Area de separacao do lixo Reciclavel
~ Oficina de Educacao Ambiental

» Guarnicao para Materiais de Limpeza Urbana

Projeto Arguiletonico de uma Policlinica em uma area de 3.419,25m2, contendo o

seguinte programa:
ATENDIMENTO DE URGENCIA / E'\JcRGE:lul!\

ESPEAA

o
o ©  ESPERAPEDIATRICA
o = HALL PRINCIPAL
)-uj g WC FEMINING
e WE MASCULING
WG PRE
| FRAUDARIC -
P-4
o
Z .
CONSULTORIO PEDIATRICO 01 3
CONSULTORIO PEDIATRICO 02 9
INALATAD PEDIATRICA @
POSTO DE ENFERMAGEN PEDIATRICO
w VACAD PEDIATRICA JBWG
[~]
o g
=g ORIQ ADULTO 01
S| CONSULTORIO ADULTO 02
£ 2 CONSULTORIC ADULTO S
S Wi poRMITOF
Wi DOAMITO =
€ G ESTARMEDIC g
&5 LANCHONETE;CDFA a
{0 EMERGENGIA CARDIOI(TICA E
O £ SULTURAF CLRATI z
E S INALAGAO O
v SALA DE GESSO/ REDUGAD DE FRATURAS 2
£OSTO DE ENFERMAGEN z
OBSERVAGAD FEMININA | BWC 3
OBSERVAGAQ MASCULINA 1 BWC 2
RAIQ X/ WC z
REVELAGAD
ROUPARIA
oaL
SALA DE UTILIDADE | EXPURGO
ESTERELIZAGAD
8 ]
g e
B LAVA CARROS 3
w GUARDA CARROS o]
b GUARDA ROUPA SWJA “
a c OLE UE ROUPA SUJA =1
3 RECEFGAD z
- ABRIGO DE AMBULACIA =
o QUARTO DE MOTORISTA =
(5}
4

ERES
ESTACGIH I)HI\HEHTN DI: CARRD FUNERARIC

SETOR

ATENDIMEMTO AMBULATORIAL
ESPERA
HALL PRINCIFAL

PUBLICO

W PNE

ATENDINENTS

CIRCULAGAC

AGAG

SETOR ADM

D i ETOR h\

CONTROLE

MARCAGAO DE CONSULTAS
ASSISTENC ClAL
CLINICA MEDICA
CARDIOLUGIA
OTORRIMOLARINGOLOGIA
DERMATOLOGIA
NUTRIGAQ
FONDAUDIOLOGIA
FARMACIA
QDONTOLOGIA
UROLOGIA
PROCTOLOGIA

CIRGULACAD CONTROLADA

INALACAD | REIDRATACAD
CURATIVD)
ENFERMAGE
CONSULTO

SETOR DE ATENDIMENTOS AMBULATORIAL

CMCULAI AC
IC FEMINING ! PNE
WC MASCULING | PNE
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= Projeto Arquitetonico de uma Creche am uma area de 3.419,25m2;

~ Selor de coordenacao, diretoria, sala de professores e recepcao;

~ Setor de salas, sendo 3(duas) salas de aulas, 1(uma) sala para atividades
diversas e bwc;

~ Setor de Bercdrio com: lactario, amamentacao, fraudario, posto de
enfermagem e solério e bwc;

» Setor de servigo / funciondrios contendo: rouparia, cantina, refeitdrio e bwe.

» Setor recreativo com: patio coberto, playground e quadra desportiva;

Projetos complementares dos projelos de arguiteiura:

1 - lluminacao

s Projelo de lluminacdo Publica do Novo Loteamento;

= Projelo de lluminacao Publica da Praca;

= Projeto de lluminac@o Publica do Parque;

¢ Projeto de lluminagdo Publica nas margens do Canal Angelim;

° Projeto de lluminacdo Publica da Area Verde de Lazer nas margens do Canal
Angelim;

¢ Projeto de lluminacgao Publica do Patio na Travessa Caruaru;

»  Projeto de Inslalagdes Elétricas da Unidade Habilacional;

e Projeto de Instalagdes Elétricas da Policlinica;

= Projeto de Instaiacdes Elétricas da Crache;

s Projeio de Instalacbes Elélricas da Escola de Ensino Fundamental e
Profissionalizante;

s Projelo de Instalacdes Eléiricas do Centro de Triagem de Lixo, Oficina de Educacéao
Ambiental e Guarni¢c@o para Materiais de Limpeza Urbana;

2 - Estrutural
o Projeto Estrutural da Unidade Habitacional;
o Projeto Estrutural da Policlinica;
o Projeto Estrutural da Creche;
« Projeto Estrutural da Escola de Ensino Fundamental e Profissionalizante;
e Projeto Estrutural do Centro de Triagem de Lixo, Oficina de Educacao Ambiental e
Guarnicédo para Materiais de Limpeza Urbana;

3 ~ Hidrossanitario

s  Projeto de Instalacdes Hidrossanitarias da Unidade Habitacional;

= Projeio de Instalagdes Hidrossanitarias da Policlinica;
Projeto de Instalagoes Hidrossanitarias da Creche;

s Projeto de Insialacdes Hidrossanitarias da Escola de Ensino Fundamental e
Profissionalizante;

s Projeto de Instalagdes Hidrossanitarias do Centro de Triagem de Lixo, Oficina de
Educacao Ambiental e Guarnicdo para Materiais de Limpeza Urbana;

« Proieto de Inslalacées Hidrossanitarias e irrigacao do Parque.

5.8 Relatdrio Final (RF)

Esle relatério contém os projelos complementares relerentes a area do PSI, abrangendo
toda a &rea, como também o Plano de Trabalho Social para a Elapa de Obras e Pos Obra e
Planilha de Indicadores de Monitoramento. Os projetos sao t,ompletos constando de
memoriais descrilivos e de célculo, especificacdes {f
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orcamentos e composigdes de custo, plano de execugdo de obra, desenhos iécnicos,
esludos hidrologicos, projetos estrulurais, projetos elétricos, controle operacional e
automacao, projetos hidrossanitarios, plano ce gesi@o de sistemas, manuais de operagédo e
manulencao, dentre oulros itens constantes ce um projeto técnico.

Servigos Execuiados:

a) Plano de Trabalho Social para as Elapas de Obras e Pds Obras:

Foram elaborados, com a participagao da comunidade, o Programa de Trabalho Social para
a elapa de obra e pos-obras. Este Programa incluiu agdes e atividades referentes ao: Plano
de Acompanhamento de Obras, Plano de Reassentamento, Plano de Educaco Sanitéria e
Ambiental e Plano de Apoio ao Desenvolvimento Social.

- Plano Secial de Acompanhamento de Obras e Pos Obras

O Plano incluiu agdes relacionadas ao envolvimento da Comunidade, através de seus
grupos representativos e liderancas, para a efetiva participacdo nas etapas da obra e
preservagao das intervengoes.

- Plano Social de Reassentamento

O Planc incluiu o estudo de todas as situagoes provaveis de Reassentamento da Populagao
e o enguadramento destas em pré-requisitos necessarios considerando todas as
alternativas apresentadas no Diagnostico realizado, definindo procedimentos normativos e
metodoldgicos capazes de orientar o Trabalho Social.

- Plano de Educacdo Sanitaria e Ambiental

O Plano incluiu o desenvolvimento de agdes educalivas, visando a capacitagcao da
Populagao para a Gestdo Comunitaria e Ambiental. Estas ac¢des devem possibilitar o
fortalecimenio da organizagdo comunitaria, uma vez que, a Populagado fora instruida para
conhecer suas potencialidades e deficiéncias, definir suas prioridades e melhorar a sua
compreensdo sobre os problemas ambieniais, gerando compromissos e decisdes que
permitam a obtenc¢&o de resultados sustentaveis.

- Plano de Apoio ao Desenvolvimento Social

O plano apresentou propostas para o aprimoramento da acdo dos Organismos
Comunilarios tendo como objetivo estabelecer uma elicienle relagéo entre a Populagédo
local, Prefeitura Municipal e outras instituictes afins. Foram recomendadas iniciativas de
capacitac@o, fomenlo e criagdo de novas organizagoes, sociais e econdmicas, tais como,
associagdes comunitarias, cooperativas.

b) Plano Fisico de Reassentamenio

Foram previstas a construg@o de unidades habitacionais dentro da area de intervencao para
a populagao a ser reasseniada.

c¢) Indicadores de Monitoramenic

Foram coletados os indicadores de monitorarnento na fase do PSI.

d) Diretrizes de Gestio de Servigo Publico
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Foram elaboradas as diretrizes de gestao, que deverdo ser implemenladas
concomitantemente & implaniacao das intervengoes fisicas detalhadas no PSI. As direirizes
abrangeram lodos os servicos de imparténcia para a efetivacio dos beneficios buscados
pelas intervencoes projeladas no PSI:

» Abastecimento de agua;

» Esgotamento sanitario;

s Coleta e disposigao de residuos sdlidos;
e Drenagem de aguas pluviais;

« Manuteng¢édo de vias publicas;

+ Manuiencao de areas publicas;

= lluminagao publica.

e) Plano de Gestéo de Servigos de Saneamenio

As diretrizes abordaram, dentre outros aspecios, os seguinies:

« QOperacao e manutencao;

» Formas de alendimenio aos usuarios;

s Tarifas:

= Medicdo, emissdo de contas, cobranca e politica de tratamento de inadimpléncia;

s Assisténcia técnica e outras formas de apoio acs usudarios para a implantagao de
instalacoes intra-domiciliares adequadas.

f) Orgamenio

Levantamento de todos os quaniitativos dos ilens de Servigos projelados, que foram
separados por projeto e agregados em resumo por elapa de Servigos, e 0 orgamenio
completo e preciso de todos os itens de Servicos, com subtotais para cada tipo de Servigo
do projeto e todos os pregos unitarios.

g) Especificacdes Técnicas de servigos, equipamentos e maleriais
h) Plano de Execugéo de Obras

i) Andlise da Viabilidade Econtmica e Recuperagao de Custos

j) Edital de Licitacdo de Obras e Trabalho Social

k) lluminagéo Publica (IP) e Rede de Disiribui¢ao de Energia (RD)

Expansdo do sistema de lluminacae Publica
Implantagao do sistema de iluminagao Publica do Novo Loteamento
¢ EXTENSAOQO: 2.550 metros

o TIPO: Monofasico em 380/220V.

s  CONDUTOR: Cabo BIPLEX em aluminio isolado em XLPE, para tensdes 0,6/1kV de
bitola 1x25+1x25mm?Z.

¢+ ESTRUTURAS: Padronizadas pela CELPE.
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6 — Valor das Obras:

O valor total das ohras projeladas / planejadas é de aproximadamenie R$ 60 milhdes. Ref
2008.

9 — Equipe técnica:
A equipe técnica de desenvolvimenio dos trabalhos foi:

Coordenacgao:

- Eng. Civil Helio Augusto Machado Pessda

- Eng. Civil Hélio Augusto Machado Pesséa IFilho

- Eng. Civil Marcio Junqueira de Oliveira

- Eng. Civil Celso Queiroz

- Arg. Claudia Barreto Dornelas Camara (Urbanismo)
- As. Social e Soc. Lourdes Britio (Trabalhos Sociais)

Equipe Técnica:

Eng. Civil Hélio Augusto Machado Pessoda Filho
Eng. Civil Erika de Aradjo Moura
Eng. Civil Geraldo José Falcdo da Paixdo
Eng. Civil Aldysio Gurgel do Amaral
Eng. Civil Anténio José Trigo Relvas
Eng. Civil Renato Antonio Fernandes de Souza
Eng. Civil Elsa Corréa de Oliveira de Fernandes
Eng. Civil Danie! Fernando Barreto de Andrade Lima
Eng. Civil Arlindo Ferreira de Melo Filho
Eng. Eletricista Romildo Leite Sales
Arq. Diana Cavalcante Silva
Arg. Claudia Barreto Dornelas Camara
Arq. Edilene Venancio Carneiro da Cunha
Arq. Silvia Cruz Gouveia
Arq. Clarice Gavazza dos Santos
Arg. Carolina Moura de Brito
As. Social e Soc. Maria de Lourdes Camara Cavalcante Briito
As. Sccial Emannuela Cavalcante Domingues
As. Social Maria José de Biase.
= Bel em Direilo Tania Maria Pontual Pinheirc Pessoa (regularizagdo fundiaria)
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Atestamos, para os devidos fins que a ENGECONSULT Consultores Técnicos
Ltda, com sede a Rua Xavier Marques, 94, Aflitos, Recife-PE, CNPJ
11.380.698/0001-34, desenvolveu para a Secretaria de Saneamento do Recife -
PE, dentro do Programa PROMETROPOLE, os servicos de consultoria para
elaboracdo do Plano de Desenvolvimento Local Integrado — PDLI (Estudos de
Concepgao), Projeto de Saneamento Integrado — PSI e Programa de Trabalho
Social - PTS, integrado ao PDLI e PSI, das Unidades de Esgotamentoc 20 e 21 do
Recife, abrangendo os bairros de Agua Fria, Arruda, Fundao de Dentro, Campina do
Barreto e as comunidades de Chao de Estrelas, Aderbal Jurema, Beira-Rio, Canal
do Jacarezinho e Canal Vasco da Gama / Peixinhos, com as seguintes
caracteristicas:

1 - Orgao Financiador: Banco Internacional de Reconstrugdo e Desenvolvimento —
BIRD / Washington D.C. EUA.

(2 - Valor: O valor total do contrato é de R$ 1.853.116,06 (um milhdo
oitocentos e cingiienta e trés mil, cento e dezesseis reais e seis centavos)
referente a 04/2006.

3 — Prazo: Inicio em 01/11/2006, e término em 26/10/2007.

4 - Objetivos: O Programa PROMETROPOLE tem como objetivo geral a a
recuperacdo ambiental de éreas degradadas ocupadas por populacdo de baixa
renda, mediante a elaboracéo de estudos de concepgdo e projetos integrados de
saneamento que contemplam: urbaniza¢@o, paisagismo, equipamentos
comunitarios, habitagdes de interesse social, abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta de lixo, sistema de drenagem (macro, meso e micro), sistema viario,
ponte, passarelas, contengcdo de encostas, reassentamento de populacao,
iluminag&o publica, calculo estrutural, instalacbes hidro-sanitarias e eiétricas. Os
projetos foram acompanhados de: selagem de iméveis, cadastramento e pesquisa
censitaria de toda a area, estudo e relatério de impacto ambiental, plano de
recuperacio de areas degradadas, plano de recuperagao de areas verdes, aspectos
juridico-legal, parcelamento do solo e situacdo e regularizagéo fundiaria. Os
trabalhos sociais estiveram presentes em todo o desenvolvimenio dos trabaihos,
constando de: equipe multidisciplinar nas areas de servigo social, ciéncias sociais,
psicologia € educagac ambiental, para realizagdo de atividades de participagéo
comunitaria, através de mobilizacdo das comunidades, plantdes sociais no escritorio
local para atendimento & comunidade, campanhas e eventos, oficinas de educacao
ambiental, social e de diversificacdo econdmica, moderagao para apresentagao e
aprovacao dos projetos as comunidades.
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As intervenctes do PROMETROPOLE seguiram as seguintes orientagoes:

+ Suprir a falta de infra-estrutura e servicos urbanos essenciais,

« Contribuir para a melhoria das condigdes ambientais;

» Estabelecer uma estratégia para a provisdo permanente e sustentada de
manutencao da infra-estrutura essencial;

e Esclarecer a populagao beneficiada sobre os processos de gerenciamento,
implantagé@o, operagao & manutencéo das infra-estruturas;

e Contribuir para a regularizacao e legalizagao da cidade informal,

O desenvolvimento do programa foi embasado em um desenho realista, contendo
0s seguintes elementos, levando sempre em conta as especificidades dentro da
realidade local:

« Simplicidade nas solugdes a serem adotadas;

Desenho urbano compativel com a realidade local:

Uso de tecnologias adeguadas;

Processo participativo envolvendo a comunidade;

Definicdo de modelo institucional que aproxime as agéncias publicas dos
beneficiarios;

s Minimizagéo de relocagdes e reassentamentos.

® & o

5 - Consolidagdao do Plano de Desenvolvimento Local Integrado — PDLI /
Estudos de Concepc¢éo

O Plano de Desenvolvimento Local Integrado ~ PDLI constituiu um documento gue
tem por finalidade servir como instrumento indutor de um novo padréo urbano para
comunidades de baixa renda. Isto se realiza através da identificagdo de uma area
de infludncia direta e indireta da area objeto de intervengéo, para a qual se
apresenta um conjunto de acgdes e intervencdes sustentaveis, necessarias para a
melhoria e recuperagdo das areas selecionadas pelo PROMETROPOLE. Merece
ser destacado que as propostas do Plano e as almejadas melhorias foram sempre
centradas nos membros das comunidades locais a quem se busca atender, e nao
apenas nas obras fisicas que serdo necessarias para alcancar as melhorias.

No PDLI sdo contemplados os projetos articulados (integrando a acgéo de diversos
niveis de governo as organizagbes comunitarias existentes ou em formacao), e a
busca da melhoria da infra-estrutura, das condigBes sociais, habitacionais & da
qualidade de vida de forma geral, bem como, uma maior cobertura dos servigos de
saneamento, promovendo o necessario apoio ao desenvolvimento comunitario em
termos organizacionais.

Foram objetivos especificos do PDLLE

« Promover a integragéo da area a estrutura e a dindmica urbana circundantes,
harmonizando as propostas a serem feitas com os Planos Municipais para a area.
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» lIdentificar e hierarquizar os investimentos para a melhoria dos servicos urbanos
necessarios para garantir a qualidade de vida da populacdo residente nas areas
de intervencdo e de sua area de influéncia direta e indireta, discutindo os
resultados esperados, de forma articulada, com as respectivas instituicées
responsaveis pelos servigos e com a comunidade local;

» Elaborar o plano urbanistico de intervencéo capaz de melhorar o assentamento
existente incluindo: desenho urbano, adequacio do uso do solo, sistema virio,
acessos, espacos publicos, equipamentos sociais, etc.

» Elaborar o plano de infra-estrutura urbana composto por proposta de sistema de
saneamento (agua, esgoto, drenagem, coleta de lixo), contencao de encostas e
iluminacao publica;

» Selecionar e propor as obras fisicas e 0s servigos urbanos basicos atendendo as
diretrizes do PROMETROPOLE, assim como um elenco de medidas para
viabiliza-los, definindo os instrumentos requeridos para seu financiamento;

» Propor os arranjos institucionais, entre os agentes publicos, privados e
comunitarios envolvidos, de modo a possibilitar o gerenciamento eficiente do
conjunto das intervencées identificadas no plano;

» Racionalizar o fluxo das acdes propostas pelo planoc de modo a potencializar os
investimentos previstos e necessarios para a execugio dessas acoes:

» |dentificar as organizacdes sociais existentes nas comunidades locais, suas
entidades de representagdo, formais e informais, propondo a sistemética pela
qual poder&o contribuir para a execugéo do plano e dos projetos;

e Elaborar propostas para promover o desenvolvimento social da populacdo
beneficiada pelo plano.

6 - Projeto de Saneamento Integrado — PS|

O PSI tem como objetivo elaborar projetos basicos e ou executivos de infra-
estrutura urbana, esgotamento sanitaric. abastecimento de agua, sistema virio,
drenagem, residuos solidos, paisagismo, habitacdes de interesse social para os
reassentamentos e relocacgdes, paisagismo, iluminagdo publica, equipamentos
comunitarios, tais como: Mercado Publico, Escritorio Local, 3 Pragas, um Parque e
um Complexo Esportivo, dentro de um conceito de urbanizacdo de areas pobres sob
o enfogue participativo. Os projetos sao dotados de célculo estrutural e instalacdes
hidro-sanitarias e elétricas.

Todas as atividades desenvolvidas no PSt foram fundamentadas na concepcéo do
Plano de Desenvolvimento Local Integrado, devidamente apresentado, discutido e
aprovado pela comunidade local.

O contetido do PSI incorpora, entre outros: o uso de tecnologia apropriada e
economicamente viavel, os aspectos técnicos de engenharia, os aspectos sociais e
ambientais fundamentais para a formulacdo e selecdo de alternativas técnicas
compativeis com as diretrizes do Programa.

7 - Programa de Trabalho Social - PTS

Este Programa visou garantir uma intervencdo transparente e participativa da
comunidade local em todas as etapas de elaboragdo e implementagao do PDLI e
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PSI. O trabalho social promoveu a criagdo de mecanismos de consulta a
comunidade, possibilitando a discussdo com os beneficiarios, de forma a atender,
dentro das possibilidades técnicas e econdmicas, suas expectativas e prioridades.

E objetivo também deste trabalho, que a comunidade possa usufruir dos beneficios
do Programa, utilizando corretamente os sistemas e equipamentos implantados e,
aderir & sistematica proposta para sua operagao e manutengao.

Mais especificamente, os objetivos do PTS nas diversas etapas do
PROMETROPOLE foram:

- Possibilitar aos moradores, através de suas organizagdes comunitarias e legitimas
liderangas, sua efetiva participagdo nas etapas de obra e pés-obra, garantindo
acesso as informacgdes, melhor conhecimento e divulgagdo do programa. Manter
aberto um canal de interlocucédo entre a populagdo, empresa contratada e UEM-
Recife.

- Minimizar os transtornos imposios pelas obras.

- Melhorar a compreensdo dos moradores das comunidades trabalhadas, sobre
problemas sanitarios e ambientais, através de agdes educativas capazes de gerar
compromissos para uma correta apropriagdo, utilizagdo e manutencdo dos
equipamentos a serem implantados e garantia da sustentabilidade do
empreendimento.

- Dar oportunidade as familias a serem reassentadas de manutencéo das relagoes
de vizinhanga efou construgdo de novas relagbes, desde que dentro das
possibilidades técnicas e viabilidade econdémica. Promover seu acompanhamento
para apoio & adaptacao ao novo ambiente.

- Promover trabalho integrado com 6rgéos publicos, instituicbes e organizagdes ndo
governamentais e instituicées financeiras que lidam com mini-crédito, com vista a
incluséo social e ao resgate da cidadania

- Realizacdo de oficinas e elaboragéo dos Planos de Educagdo Ambiental, Social &
de Diversificagdo Econdmica.

8 - Escopo dos trabalhos:

O trabalho foi desenvolvido em obediéncia ao estabelecido no edital e termo de
referéncia, integrante do edital e foi apresentado atraves de 5 relatorios previstos no
Contrato: Plano de Trabalho Revisado — PTR, Relatério Parcial 1 - RP1,
Relatério Parcial 2 — RP2, Relatério Final — RF e Relatério Final Aprovado -
RFA.

8.1) Plano de Trabalho Revisado - PTR

Consistiu na revisao de prazos e metodologia de execugéo, de forma a atender as
prioridades do contratante. A ENGECONSULT promoveu um seminario em um
auditorio reunindo as partes integrantes das equipes técnicas para discussédo e
aprovacao das agoes.
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8.2-) Relatério Parcial 1

Este relatorio consistiu na consolidagdo do PDLI, através da aprovagao das
alternativas de concepgéo. O documento & composto dos seguintes volumes:

- Volume 1: Planc de Desenvolvimento Local Integrado / Estudos de Concepgéo,
abrangendo as alternativas de solucéo, os estudos ambientais e custos.

- Volume 2: Relatorio das Agdes Sociais desenvolvidas no periodo.

- Volume 3: Relatério da pesquisa censitario, constando de selagem, cadastro dos
imoéveis e pesquisa por domicilio através de questionario previamente aprovado.

- Volume 4: Servicos Topograficos, constando dos servicos de locagao,
nivelamento e contranivelamento e seccdes transversais para 0s sistemas a serem
projetados, além de levantamentos cadastrais de areas de baixa-renda e terrenos
para os habitacionais. Os servigos topograficos correspondem a 82.000 metros de
extensido, rede de RRNN em diversos trechos e areas cadastrais de baixa renda
correspondente a 26 ha.

- Volume 5: Servicos Geotécnicos, constando de sondagens a trado com coleta de
material e caracterizagéo de solo em mais de 300 furos; e sondagens a percussao
correspondente a 500,00 metros.

- Volume 6: Indicadores de Monitoramento.

Os dados basicos para os projetos sao:

As UEs 20 e 21 localizam-se a Nordeste do Recife, na Regiao Politico
Administrativa 2. A UE 20 é formada pelos bairros de Agua Fria e Arruda e pelas
comunidades de Canal do Jacarezinho e Canal Vasco da Gama / Peixinhos. A UE
21 esta constituida pelos bairros de Fundédo de Dentro e Campina do Barreto e
pelas comunidades de Chao de Estrelas, Aderbal Jurema e Beira-Rio.

Area do Projeto:

A UE 20 ocupa uma area de 106,40 ha e a UE 21 ocupa uma area de 137,60 ha,
sendo que o poligono da intervencao compreende uma area total de 244 ha

Dados da Pesquisas:

populacéo pesquisada: 40.975 habitantes

Domicilios selados, cadastrados e entrevistados: 11.382 imoveis
Domicilios totais da area: 14.654 habitacbes

Populagao total da area: 58.616 habitantes

Aspectos Juridico- Legais da area.

Situacao e Regularizagao Fundiaria.

Gestao dos Servigos Publicos.

oy “1* OFICIO DE REGISTRO CIVIL DAS PESSOAS NATURAIS 3 A
j W MEVSD% E TABELIUNA‘YB DE NOTAS - Cadlgc' CNJ Uﬁ B 00 E L
7 o resseee Epesca Pesson 1145 Saura Doy Esiades - kas FesseaS . CEP S50 9 wwu.asevdobasisa e - Tl 11 S 5

Autentlcagao Dlgltal

De acordo com os ariiges 1°, 3° & 7 inc. V/ 8%, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XII
da Lei Esladual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugio fiel

/ do documento apresentado e conferido nesle alo. O refendo € verdade. Dou fé

*‘)’ Céd. Autenticagao: 121262704200913050382-6; Data: 27/04/2020 0918::'

G[ ! Selo Digital de Fiscalizagdo Tipa Normal C: AKAQ8352-7JYJ;
g T Valor Total do Ato: RS 4,56 [
fo ds Miranda CallStira os dados do ato em: https: Ilselodlgltai tjpb.jus.br = R

20 (f’

. Vilber




8.3) Relatorio Parcial 2 - RP2

Neste relatdrio foram desenvolvidos os projetos urbanisticos e paisagisticos de toda
a area, além dos projetos arquitetonicos das habitacdes de interesse social e dos
equipamentos comunitarios, todos constando de projetos estruturais, instalagbes
hidro-sanitarias e elétricos. Também foi apresentado o volume correspondente as
agbes sociais desenvolvidas no periodo.

Os projetos de Urbanismo, Arquitetura e Paisagismo desenvolvidos de maior
destaque foram:

¢ Recuperacéo das calcadas nas margens do Canal do Arruda / Av. Prof. Jose
dos Anjos, numa extensao de 1.707,81m ao longo da margem do canal;

s Tratamento paisagistico nas margens do canal da Av. Pedro de Melo
Pedrosa com 2.076,20%

» Tratamento paisagistico da margem do Canal do Arruda com abertura da Av.
Prof. José dos Anjos, numa extensado de 988,90m ao longo da margem do
canal;

» Tratamento paisagistico da Rua Novaes com 4.840m? de area projetada;

+ Projeto Urbanistico, Paisagistico e de Arquitetura do Parque Beira Rio com
10.350m? de area projetada;

« Projeto Urbanistico, Paisagistico e de Arquitetura da Praga Passarela com
701,35m? de area projetada;

s Projeto Urbanistico, Paisagistico e de Arquitetura da Praga ltaindpoles com
602,53m? de area projetada;

» Projeto Urbanistico, Paisagistico e de Arquitetura da Praca Jamil Dagli com
960,80m? de area projetada;

» Projeto de Arquitetura do Escritdrio Local, localizado na Praga Jamil Dagli
com 124,80m? ;

s Projeto Urbanistico, Paisagistico e de Arquitetura da Praga Chéo de Estrelas
com 14.760m? de area projetada;

« Projeto Urbanistico, Paisagistico & de Arquitetura do Mercado de Chéao de
Estrelas com 912,90m?;

« Projetos arquitetdnicos e complementares da casa Padréo de 39,00m* de
area construida, com 2 pavimentos, sendo elas conjugadas em lote de
35,70m?;

» Projetos arquiteténicos e complementares da casa diferenciada de 39,00m?
de area construida, com 2 pavimentos, sendo elas conjugadas em lote de
40,80m=.

8.4) Relatorio Final - RF

Este relatério contém os projetos basicos / executivos de infra-estrutura referentes
a area do PSI, abrangendo toda a area, incluindo: abastecimento de agua,
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esgotamento sanitario, projeto viario (inclusive pontes e passarelas), drenagem
(dois canais e galerias), contencédo de encostas, coleta de lixo e de reassentamento,
como também o Plano de Trabalho Social para a Etapa de Obras e Pos Obra e
Planilha de Indicadores de Monitoramento. Os projetos sdo completos, constando
de memoriais descritivos e de calculo, especificacdes técnicas gerais e particulares,
orcamentos e composicdes de custo, plano de execugdo de obra, desenhos
técnicos, estudos hidrolégicos, projetos estruturais de obras d'arte, projetos
elétricos, controle operacional & automacao, projetos hidrossanitarios, plano de
gestdo de sistemas, manuais de operacdo e manutengdo, dentre outros itens
constantes de um projeto técnico.

a) Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua estudado compreende os distritos de
abastecimento do Recife 17A e 21, os quais foram devidamente setorisados sendo
dimensionados os anéis distribuidores Os projetos compreendem a rede de
distribuicdo e as ligagcdes domiciliares.

Para o Distrito 17A: populacéo de 25.966 hab. e um consumo per capita de 150
L/hab. dia, acarretando em uma vazao maxima horaria de 108,20 L/s.

Para o Distrito 21: populacao de 45.640.00 hab. e um consumo per capita de 150
L/hab. dia, acarretando em uma vazao maxima horaria de 185,87 L/s.

A populagao total é de 71.606 habitantes

A vazao total é de 294,07 L/s.

Total da Rede Coletora: 66.262,00 metros.

Rede Existente Aproveitada UE 20

Diametro (mm) | Material Extensao (m)
32 B PVC 115,00
60 —_|pvC 205,00

75 PVC 1.955.00

100 £ 198,00

100 PVC 6.051,00

150 PVC 425 00

200 N 450,00

800 FF° 11.039,00

900 FF° 791,00
TOTAL 111.229,00
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Rede Existente Aproveitada UE 21

| Diametro (mm) | Material Extensdo (m) |
25 PEAD 370,00 |
32 PVC 1010,00

32  |PEAD 108,00

50  |PVC 191,00 {
|60 — |pvC — 13.358,00 |
75  |PVC 2.876,00
100  |PVC 36700 |
100 FF ~]106,00

100 PVC 4.532,00

150 PVC 578,00

150 FFF._ 21000
200 PVC 19400

200 FoF° 794,00

450 F°F° 190.00

860 ~ [F°F° 48200

TOTAL - 15.366,00

Rede a ser implantada

Diametro (mm) | Material Extensdo (m) |
100 PVC. ~134.970,00 |
150 PVC 170000 |
200 PVC 124400 |
250 PVC 11.200,00 B
300 PVC 736,00

350 FoFo 366,00 ]
400 FoFo 145100

b) Esgotamento Sanitario
Vazdo de projeto: 235,25 Us.

Total de rede coletora e ramais condominiais: 102.117,00 metros, de acordo com a
rede existente e a implantar, conforme quadro abaixo. O ramais condominiais
correspondem a 41.000,00 metros.

Resumo das Canaliza¢des a implantar
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BACIAS DIAMETROS TOTAL
150 200 250 300 350
UE 21-SB1 38.820,00 122,00 392 00 - 39.334,00
UE 21-SB2 14.002,00 181,00 412.00 350,00 800,00 15.745,00
UE 20-SB1 9.536.00 240,00 510 00 10.386,00
UE 20-5B2 17.869,00 238,00 18.107,00
TOTAL 80.227,00 781,00 1.414,00 350,00 800,00 83.572,00

c¢) Sistema Viario e Drenagem

Os estudos de trafego e projetos de pavimentacdo e drenagem foram completos,
consistindo de projetos de terraplenagem com notas de servicos e mapas de
cubagéo, projeto geomeétrico, projeto de pavimentagdo com notas de servicos e
mapas de cubacdo, andlise geotécnica (caracterizagcdo do solo). Os desenhos
técnicos consistem de planta, perfil e seccdes transversais.

A drenagem consiste de estudo hidrolégico e o calculo da descarga subdivididas em
areas, de forma que o projeto prevé que as dguas pluviais percorram sarjetas e
galerias em concreto com didmetros variando de 0,60m a 1,50m, numa extensao de
galerias de 31.265,00 metros. Os desenhos técnicos apresentam a planta e o perfil

das galerias coletoras.

Pavimentacdo em asfalto = 38.352,00m

Pavimentagzo em paralelepipedos = 36.012,00m

Pavimentagao em blocos de concreto = 608,00m

Pavimentagao em lajotas = 100.00m

Pavimentagao em blocos de concreto = 1.745,00m
Pavimentagdo em concreto = 1.302,00m

Escadarias hidraulicas = 430m

A area dos projetos de pavimentacao corresponde a 550.000 m*.

Em especifico, ressalta-se o projeto de duas avenida que estavam em areas
insalubres ocupadas por favelas, além de uma ponte em concreto armado sobre
o Canal do Arruda.

- Avenida Professor José dos Anjos = 980,00m de extensdo, 10,00m de faixa
de rolamento (largura) e 4,00m de passeio publico.

- Avenida Poeta Vinicius de Moraes = 1.300,00m de extenséo, 7,00m de faixa
de rolamento (largura) e 3,00m de passeio publico

- Ponte em concreto armado sobre o Canal do Arruda: A obra projetada sobre o
Canal do Arruda possui extensao total de 36,50 m e é constituida por um Gnico
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vao. A secéo transversal possui largura de 14,00 m sendo a faixa de rolamento
de 9,00 m e passeios de 2,50 m. A superestrutura € constituida por tabuleiro em
grelha composto por sete vigas principais longitudinais em concreto protendido
e duas vigas transversais localizadas nos apoios em concreto armado. As lajes
sao em concreto armado € sdo compostas por pré-lajes e por uma concretagem
complementar feita no local. Nas exiremidades da obra foram previstas juntas
estruturais. A transmissao dos esforcos da superestrutura para a meso-estrutura
se da por intermédio de aparelhos de apoio de neoprene fretado, posicionados
diretamente sob as vigas principais. Os apoios exiremos sdo constituidos por
encontros em concreto armado ao longo de toda a largura da obra. As
fundacdes serdo em estacas pré-moldadas de concreto protendido de 30 x 30
cm com carga de trabalho de 800 KN (80 t) e comprimento estimado de 25 m.

d) Sistema de Macrodrenagem

Canal do Bom Conselho / Jacarezinho: O trecho projeto é coberto, encontrando-
se sob vias de circulacao de veiculos de passeio e pesados. O Canal € uma
Célula Retangular coberta, todo em concreto armado (secgéo de 2,50 x 1,80
metros), com extensao de 710,46 metros. A vazao de descarga é de 14,43 m/s.
Foi elaborado o projeto estrutural constando de plantas de forma e armacao.

Canal Pedro de Melo Pedrosa: O Canal, o qual foi concebido com as paredes
em alvenaria de pedra argamassada e a laje de fundo em concreto simples,
assente sobre um colch&@o de areia com 30 cm de espessura (extenséo de
284 16 metros e seccao trapezoidal de 2,00 x 1,40 x 1,50 metros). Foram
dimensionados duas pontes de veiculos (2,00 x 9,00 metros) e um bueiro celular
para o langamento no Canal do Arruda (BSCC 2,00 x 1,50 metros com extensao
de 33,00 metros). A vazdo de descarga € de 6, 24m3/5 Foi elaborado o projeto
estrutural constando de plantas de forma e armacao, além do projeto de uma
comporta metéalica basculante para o langamento no canal do Arruda.

e) Contencao de Encostas

Area dos muros de arrimo em concreto: 400,00 m?

f) Coleta de lixo

O projeto do sistema de coleta de residuos sélidos na area do PSI prevé a
expansdo do servico urbano de coleta de residuos domiciliares, almejando um
indice de atendimento proximo dos 100%.

g) luminagao Publica (IP) e Rede de Distribuicao de Energia (RD)

+ Projeto de IP e RD nas vias do Canal Pedro de Melo Pedrosa

« Projeto de IP e RD da Av. Prof. Jose dos Anjos (trecho projetado),
¢ Projeto de IP e RD da Rua Novaes.

= Projeto de IP, RD e Instalacdes Eletricas do Parque Beira Rio;

e Projeto de IP, RD e Instalagdes Elétricas da Praga Passarela;

« Projeto de IP, RD e instalagdes Elétricas da Praga Itaindpoles;
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Projeto de IP, RD e Instalagbes Elétricas da Praca Jamil Dagli,

Projeto de IP e RD do Escritério Local, localizado na Praga Jamil Dagli;
Projeto de IP, RD e Instalacdes Elétricas da Praca Chao de Estrelas;

Projeto de IP, RD e Instalagdes Elétricas do Mercado, localizado na Praga
Chéo de Estrelas;

s Projeto de IP e RD da Ponte que liga a UE 21 com a UE 23;

« Projeto de Instalactes Elétrica da Casa Padréao;

+ Projeto de Instalagdes Elétrica da Casa Diferenciada,

¢ Projeto de IP e RD dos Habitacionais 1 ac 16.

® @& o

h) Reassentamento

Seguem informagdes dos habitacionais projetados, prevendo um reassentamento
de 1.181 familias. Todos os projetos dos habitacionais foram completos constando
de parcelamento do solo, paisagismo, infra-estrutura e habitagao habitagbes de
interesse social.
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7.7) Relatorio Final Aprovado — RFA.

Este relatdrio constitui dos projetos desenvolvidos em versdo final, ou seja,
atendendo as exigéncias solicitadas pela Secretaria de Saneamento da Prefeitura do
Recife-PE.

8 - Valor das Obras:

O valor total das obras projetadas / planejadas & de aproximadamente R$ 70
milhdes. Ref 2007

9 — Equipe técnica :

A equipe técnica de desenvolvimento dos trabalhos foi:

- Coordenador Geral: Hélio Augustoc Machado Pessoa - ID 2183569 SSP/PE -
CREA 002520-D

- Coordenador Executivo: Hélio Augusto Machado Pessoa Filho — ID 4783389
SSP/PE — CREA 027694-D

Arq. Marta Santa Cruz Pordeus — RG 6364790 SSP/PE — CREA 1469-D,

Arg. Carolina Moura de Brito CREA 36150-D RG 6301899 SSP/PE,

Arqg. Anna Karina Borges de Alencar RG 5366235 SSP/PE - CREA 031084-D e
Arg. Werther Lima Ferraz de Sa RG 3164533 SSP/PE - CREA 022572-D

Eng. Civil Hélio Augusto M. Pessoa Filhc — RG 4783389 SSP/PE — CREA 027694-D
Eng. Civil Daniel F. Barreto A. de Lima — CREA 28928-D — RG 4202929 SSP/PE
Eng. Civil Aldysio Gurgel do Amara Filno — RG 376301 — CREA 004309-D:

Eng. Civil Miguel Fernandez Y Femandez — CPF.037.454.737-87 — CREA 18.676-D
RJ;

Eng. Civil Erika de Aratjo Moura CREA 31532-D ~ RG 5708189 SSP/PE,

Eng. Civil Vicenta M. P. Borba Carvalho — RG 5603128 SDS/PE ~ CREA 33986-D,
Eng. Elet. Romildo Leite Sales — RG 429374SSP/PE —~ CREA 3294-D,

Eng. Civil Arlindo Ferreira de Melo Filho RG 878403 SSP/PE CREA |

Eng. Civil e Gedlogo Kléber Rolim Milet RG 800663 SSP/PE CREA 7035-D
Eng. Cartografo Fabio André Ferreira RG 49.351.58 SSP/PE

Gedlogo Jodo Raimundo de Aradjo RG 601.200 SSP/PE

Geog. José Heleno da Silva RG 12.992.75 SSP/PE

Eng. Civil Anténio José Trigo Relvas —IP — Bl 8425419 — OF 27459

Eng. Quimica Alessandra Maria da Silva RG 3445331 SSP/PE CRQ 01303415
Tecndlogo Nilson Torres Galindo RG 424706
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As. Soc. Maria Angela Oliveira de Souza - RG 2576806 SSP/PE — CRES 2773

As. Soc. e Sociol. Maria de Lourdes C. C. Britto — RG 1084577 SSP/PE — CRESS
5632

Psicol. Sylvia Celeste Albuguerque Vasconcelos - RG 1237174 SSP/PE 4295,
As. Social Catarina Leite de Brito - RG 3131441 SSP/PE — CRESS 5077

As. Soc. Raquel Alves da Silva — RG 6405425 SDS/PE

As. Soc. Priscilla Maria Bandeira Assic Costa - RG 6500116 SDS/PE

Biol. Maria Auxiliadora Porto Vasconcelos - RG 1343.259 SSP/PE CRB 5562D
Biol. José Armando Torres Moreno - RG 5201205 SSP/PE CRB 11249/05D.

Recife, 11 de Margo de 2008.
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MARCUS TULLIJS BANDEIRA DE MENEZES
Secretariode Saneamento
Gerenté Geral da UEM - Recife/ PROMETROPOLE
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
) FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDICOES E TUTELAS DA COMARCA DE
JOAO PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http:/iwww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAOQ DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdicdes e
Tutelas com atribuigdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cadigo de Autenticagdo Digital® ou na
referida sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da
Paraiba, foi instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicacdo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial
em todos os atos de notas e registro, composto de um cédigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao
processada pela nossa Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do
Estado da Paraiba, enderego https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticacdo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa ENGECONSULT CONSULTORES
TECNICOS LTDA tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa
ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA a responsabilidade, Unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este
Cartario.

Esta DECLARACAOQ foi emitida em 03/06/2020 06:56:42 (hora local) através do sistema de autenticagdo digital do Cartério Azevédo Bastos, de
acordo com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do
titular do Cartério Azevédo Bastos, podera ser salicitado diretamente a empresa ENGECONSULT CONSULTORES TECNICOS LTDA ou ao
Cartario pelo enderego de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https:/autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cddige de Consulta desta
Declaragéo.

A consulta desta Declaragéo estara disponivel em nosso site.

'Cédigo de Autenticacédo Digital: 121262704200913050382-1 121262704200913050382-15
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Certidio de Acervo Técnico - CAT CDEAD CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 20 de Outubro de 2009 C RE-A“P E

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 2220529938/2021

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o
Acervo Técnico do profissional HELIO AUGUSTO MACHADO PESSOA referente a(s) Anotagdo(Ges) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: HELIO AUGUSTO MACHADO PESSOA
Registro: PE2520 PE RNP: 1805057120
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: 161846082015 Tipo de ART: OBRA/ SERVICO Registrada em: 26/08/2015  Baixada em: 12/05/2021
Forma de registro: INICIAL Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS LTDA.

Contratante: SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABIL CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
Enderego do contratante: OUTROS Avenida General Barreto de Menezes - de 721/722 ao fim N°: 1648

Complemento: Bairro: Prazeres

Cidade: Jaboatdo dos Guararapes UF: PE CEP: 54.325-000

Contrato: 009/2015 Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 4.166.869,68 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica

Enderego da obra/servigo: OUTROS Diversos N°: SN

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: Jaboatdo dos Guararapes UF: PE CEP: 00.000-000

Data de inicio: 03/08/2015 Conclusdo efetiva: 03/08/2016

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABIL CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

Atividade Técnica:

— Observacgdes

COORDENACAQ: PROJETO: OUTROS, 1 HOMEM/MESRESUMO DO CONTRATO: COORD. NA ELAB DE PROJ. DE ENGENHARIA PARA
GESTAO DAS AGUAS PLUVIAIS, MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA DE 37 CANAIS NO MUN. DE JAB. DOS
GUARARAPES/PE, COMPONENTES DAS BACIAS DO BAIXO JABOATAO E DA LAGOA OLHO D'AGUA CUJOS EST. DE CONCEPGCAQ FAZEM
PARTE DO PLANO DE AGUAS PLUVIAIS DESTE MUN. -

Numero da ART: PE20210626928 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 10/05/2021 Baixada em: 12/05/2021
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS LTDA

Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES, N°: 1648

Complemento: Bairro: PRAZERES

Cidade: JABOATAO GUARARAPES UF: PE CEP: 54330900

Contrato: 009/2015 Celebrado em: 03/08/2015

Valor do contrato: R$ 4.166.869,68 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Agdo institucional: Qutros

Enderego da obra/servico: OUTROS Diversos N°: SIN

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: Jaboatdo dos Guararapes UF: PE CEP: 00000000

Data de inicio: 03/08/2015 Conclusdo efetiva: 27/04/2018

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

Atividade Técnica: 10 - Coordenagdo CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE
AGUAS PLUVIAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS
E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 -
DESCIDA D'AGUA 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagao OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > CANAIS > #5.4.1 - DE
CANAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICAGAO E POTENCIALIZAGAQ DE IMPACTOS AMBIENTAIS 80 - Projeto
176.00 hora por més;

Observagdes

1° Aditivo de PRAZO. - COORDENACAO: PROJETO: RESUMO DO CONTRATO: COORDENACJ\O NA ELABORAC.E\O DE PROJETO DE
ENGENHARIA PARA GESTAO DAS AGUAS PLUVIAIS, MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA DE 37 CANAIS NO MUNICIPIO
DE JABOATAO DOS GUARARAPES/PE, COMPONENTES DAS BACIAS DO BAIXO :JABOATAO E DA LAGOA OLHO D'AGUA CUJOS ESTUDOS
DE CONCEF‘(}AO FAZEM PARTE DO PLANO DE AGUAS PLUVIAIS DESTE MUNICIPIO. -}
490
218

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco @ CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE el Ragisecl B3 Erauidiiinn
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br gt chperaie
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Certidao de Acervo Técnico - CAT @ ;4‘;) E ;\ P —];: CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 \CA-IFC

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 | 2220529938/2021

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concluida
Numero da ART: PE20210626933 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 10/05/2021 Baixada em: 12/05/2021
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participagdo técnica: EQUIPE

Empresa contratada: ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS LTDA

Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Enderego do contratante: AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES, N°: 1648

Complemento: Bairro: PRAZERES

Cidade: JABOATAO GUARARAPES UF: PE CEP: 54330900

Contrato: 009/2015 Celebrado em: 03/08/2015

Valor do contrato: R$ 4.166.869,68 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: OUTROS Diversos N°: S/IN

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: Jaboatao dos Guararapes UF: PE CEP: 00000000

Data de inicio: 03/08/2015 Concluséo efetiva: 29/05/2019

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Atividade Técnica: 10 - Coordenagdo CONSTRUGCAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE
AGUAS PLUVIAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagao TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS
E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 -
DESCIDA D'AGUA 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > CANAIS > #5.4.1 - DE
CANAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagao MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGCAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICAGAO E POTENCIALIZACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS 80 - Projeto
176.00 hora por més;

Observacdes
20 Aditivo de PRAZO. - COORDENACAO: PROJETO: RESUMO DO CONTRATO: COORDENAGAQ NA ELABORAGAO DE PROJETO DE
ENGENHARIA PARA GESTAO DAS AGUAS PLUVIAIS, MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA DE 37 CANAIS NO MUNICIPIO

DE JABOATAQ DOS GUARARAPES/PE, COMPONENTES DAS BACIAS DO BAIXO JABOATAQ E DA LAGOA OLHO D'AGUA CUJOS ESTUDOS
DE CONCEPGAO FAZEM PARTE DO PLANO DE AGUAS PLUVIAIS DESTE MUNICIPIO. -)

Niamero da ART: PE20210626935 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 11/05/2021 Baixada em: 12/05/2021
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participagéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS LTDA

Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 10,377.679/0001-96
DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES, N°: 1648

Complemento: Bairro: PRAZERES

Cidade: JABOATAO GUARARAPES UF: PE CEP: 54330900

Contrato: 009/2015 Celebrado em: 03/08/2015 5

Valor do contrato: R$ 4.166.869,68 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Agdo institucional: Qutros

Endereco da obra/servigo: OUTROS Diversos N°: S/N

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: Jaboatdo dos Guararapes UF: PE CEP: 00000000

Data de inicio: 03/08/2015 Conclusdo efetiva: 29/05/2019

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Atividade Técnica: 10 - Coordenagio CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE
AGUAS PLUVIAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS
E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 -
DESCIDA D"AGUA 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagao OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > CANAIS > #5.4.1 - DE
CANAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICAGAO E POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS 80 - Projeto
176.00 hora por més;

Observagdes
3° Aditivo de Alteragao da Titularidade da Secretaria. - COORDENAGAQ: PROJETO: RESUMO DO CONTRATO: COORDENAGAO NA
ELABORAGAO DE PROJETO DE ENGENHARIA PARA GESTAO DAS AGUAS PLUVIAIS, MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM

URBANA DE 37 CANAIS NO MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES/PE, COMPONENTES DAS BACIAS DO BAIXO JABOATAO E DA
LAGOA OLHO D'AGUA CUJOS ESTUDOS DE CONCEPGAQ FAZEM PARTE DO PLANO DE AGUAS PLUVIAIS DESTE MUNICIPIO. -)

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CDEA DI CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
g < | A WSy
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 g 4 @*E ;\5 P E

Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 2220529938/2021

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concluida
Nimero da ART: PE20210626941 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 10/05/2021  Baixada em: 12/05/2021
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participagdo técnica: EQUIPE

Empresa contratada: ENGECONSULT - CONSULTORES TECNICOS LTDA

Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Enderego do contratante: AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES, N°: 1648

Complemento: Bairro: PRAZERES

Cidade: JABOATAO GUARARAPES UF: PE CEP: 54330900

Contrato: 009/2015 Celebrado em: 03/08/2015

Valor do contrato: R$ 4.166.869,68 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agdo institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: OUTROS Diversos N°: S/N

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: Jaboatdo dos Guararapes UF: PE CEP: 00000000

Data de inicio: 03/08/2015 Conclusao efetiva: 29/12/2019

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Atividade Técnica: 10 - Coordenagio CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE
AGUAS PLUVIAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS
E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 -
DESCIDA D'AGUA 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > CANAIS > #5.4.1 - DE
CANAIS 80 - Projeto 176.00 hora por més; 10 - Coordenagdo MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICACAQ E POTENCIALIZACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS 80 - Projeto
176.00 hora por més;

Observagodes
4° Aditivo de PRAZO. - COORDENAGAQ: PROJETO: RESUMO DO CONTRATO: COORDENAGCAO NA ELABORAGAQ DE PROJETO DE
ENGENHARIA PARA GESTAOQ DAS AGUAS PLUVIAIS, MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA DE 37 CANAIS NO MUNICIPIO

DE JABOATAO DOS GUARARAPES/PE, COMPONENTES DAS BACIAS DO BAIXO _JABOAT.E\O E DA LAGOA OLHO D'AGUA CUJOS ESTUDOS
DE CONCEPGAQ FAZEM PARTE DO PLANO DE AGUAS PLUVIAIS DESTE MUNICIPIO. -)

Informagdes Compl 1tares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 48 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n°® 2220529938/2021
19/05/2021, 11:29

3Z4al
A CAT é valida em todo o territdrio nacional. Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
) . i N L apresentado em cumprimento a Lei n® 8.666/83, expedido pela pessoa
A CAT perdera a validade no caso de madificagéo dos dados técnicos juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
qualitativos ou quantitativos nela contidos em razéo de substitui¢io ou e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
anulagdo de ART. deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em
A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado conformidade com a Lei n° 5.194/66 e ResolugSes do Conselho
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
§omente se 0 responsave.l tf.cnlco |nd|s:ado estiver ou venha a ser Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servico(s) cujas atribuigdes nao
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragéo entregue no competem ao(s) profissional(is) em questao.
momento da habilitagéo ou da entrega das propostas.
A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://crea-
pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 3Z4a1
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco @ CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE Canseina Riganl o Engernara e
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br b o

Impresso em: 19/05/2021, as 14:16.
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regularmenie

Miunicipa

ia Executiva de Gestio de Convénios e Projetos,

rreto de Menezes, n° 1.648, Prazeres

pes, no Estado de Pernambuco, atesta para os devidos fins que o
CONSORCIO TECHNE ENGECONSULT, CNPJ 22.959.598/001-83, com sede & Ernestc
de Paula Santos, n® 1.388, Sala 904, bairro de Boa Viagem, cidade de Recife, no Estado

de Pernambuco, sob a responsabilidade técnica do engenheiro Antonio Carlos de
Almeida Vidon, CREA-DF n° 2724/D, execuiou, de forma satisfatoria os servigos de
Elaboragio de Projetos de Engenharia para Gestao das Aguas Pluviais, Manejo das
Aguas Pluviais e Drenagem Urbana de 37 Canais no Municipio do Jaboatio dos
Guararapes no Estado de Pernambuco, Componentes das Bacias do Baixo
Jaboatio e da Lagoa Olho d’Agua, cujos Estudos de Concepc¢ido Fazem Parie do

1o &es

arim

0

b Araprnimtent - o~ v g~ - gt
= avidiiGipad < rroihidinpdco, con

—+

Plano de Aguas Pluviais des

Em Anexo s&o apresentados os Dados Contratuais, 2 Equipe Técnica, que desenvolveu o

servigo e a Descrigdo dos Estudos desenvolvidos.

Jaboatdo dos Guararapes, 15 de setembro de 2020.

,/;{,4'5. - {/':’ &7 ;’:;‘

Maria Gentila Guades
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Institucional
CPF: 932.151.854-15

Sr. Alex Silva Ramos
Secretario Executivo de Gestdo de Gornivénios e Projetos
CPF: 793.034.474-68
CREA N° PE 025.122D

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalh3es, 2978, Espinheiro, Recife - PE i rooni it
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br A B

. {pressu em: 19/05/202
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Este documento encontra-se registrado no Conselho
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado & Certidao n® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021
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CONTRATANTE DOS SERVICOS

MUNICIPIO DE JABOATAQ DOS GUA RARAPES, CNPJ n® 10.377.679/0001-96

o f

FONTE DO FINANCIAMENT

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220529938/2021, emitida em

Este documento encontra-se registrade no Conselho
19/05/2021

Caixa Econdmica Federal e Prefeitura do Jaboatao dos Guar: arapes ’
O AO COMNTEAT é;% j?}’-
N° DO CONTRATO A A
009/2015 \75;9‘ S

ATA DA ASSINATURA DO CONTRATO 4/

o,

-~ A
o u Uig

(\
[}

(‘i -~

(@]

gosio

O
(i
nn

DATA DA ASSINATURA DA ORDEM DE SERVICO
03 de agosto de 2015

PERIODO DE EXECU

AN
LACDCULAD

03 de agosto de 2015 a 29 de dezembro de 2019.

VALOR CONTRATUAL

¢« |nicial;......... e e e e R% 4.166.869,68:
« 1% Ordem de aarahsagao
(03/11/2015 a 17/04/2016):...cooooo e R$ 4.166.869,68;

+ 12 Ordem de reinicio dos servigos
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(18/04/2016 a 16/01/2017 )iueceeeenn T S R$ 4.166.869,68;
* 2% Ordem de paralisacéo

(02/01/2017 @ Q370372007 )i R$ 4.166.869,68;
« 22 Ordem de rﬁmmo dos servigos ;

(03/03/2017 @ 1710312007 ) oo, RS 4.166.869,68:
« 1° Termo Adit!vo

(Prorrogacéo de prazo — 18/03/2017 - Z7/01/2018) v R$ 4.166.869,68;

X 2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE S
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br fapeema e
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dem de reinicio do
(01/11/2017 a 28/06/20

e. NMalortotalfataradti oo o
» Percentual executado:

LicitacAo _ ;%.

Processo Administrativo n® 014/2015, Concorréncia n® 005/2015 (Comissao de Licitacao
de Infraestrutura)

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado & Certiddo n°® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

A
A

)

L

PESSOA JURIDICA CONTRATADA

CONSORCIO TECHNE ENGECONSULT wovvoveeeoeeo P CNPJ: 22.959.598/001-83

COMPOSICAO DO CONSORCIO

TECHNE Engenheiros Consultor
ENGECONSULT Consultores

Todos os servigos foram desenvolvidos de forma conjunta, pelas duas empresas
componentes do consorcio.

RESPONSAVEL TECNICO

Antonio Carlos de Almeida Vidon
CREA-DF n° 2724/D
RNP 070145811-8
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Helio Augusto Machado Pessoa
CREA RNP 1805057120
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
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PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Publica
Secretaria Executiva de Habitagcio e Saneamento

DESCRIGAO DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS

GERENCIAMENTO INTERNO DO CONTRATO

O processo de Gerenciamento Interno do Contrato consiste na integracdo entre as
equipes de elaboracdo de projeto e da Prefeitura do Jaboatdo dos Guararapes, ambas
formadas por profissionais com conhecimento uniforme do escopo do contraio e das
normas do cliente, seguindo os padrdes de qualidade do Consércio e de métodos de
gestao de projetos baseados nos procedimanios recomendados pelo PMI.

COORDENACAC DOS TRABALHOS

No processe de coordenacdo dos trabalhos foram desenvolvidas atividades de integracgao
entre os Stakeholders (interessados efou diretamente envolvidos) atuantes no projeto,
monitoramento  das  acgbes, implantagdo da  infraestrutura necessaria para o
desenvolvimento das atividades, mobilizacdo e treinamento da squipe, coordenacdo de
relacdes institucionais e desmobilizac&o/encerramento.

ANALISE DE PROJETOS

A elaborag@o de projetos de drenagem urbana exige a andlise de projeios existenies,
implantados ou n2o, bem como a sua integrag@o com o sistema projetado. Nesse sentido,
foram disponibilizados estudos desenvolvidos para a Prefeitura do Jaboatdo dos
Guararapes, que foram analisados, a fim de compatibilizar as intervenctes nos canais
com as propostas urbanisticas e de infraestruiura existentes. Para tanto, foram analisados
os seguintes esiudos e projetos:

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n° 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

B

b

\

» Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Lagoa Olho d' Agua - Revisido do
Projeto Basico do Canal Olho d'Agua, CEHAB/PROJETEC, 2014;

e Projeto Conceitual Orla de Jaboatdo dos Guararapes, Prefeitura do Jaboatéo
dos Guararapes/Cunha Lanfermann Engenharia & Urbanismo, 2014;

« Barragem Engenho Pereira - Volume 2: Estudos Hidroldgicos,
COMPESA/JM, 2014;

« Elaborag2o de Projetos Basicos e Executivos de Engenharia para
Implantacdo da Infraestrutura Vidria da Via Metropolitana Sul entre a
Estrada da Curcurana e a BR 101, incluindo o Contorno da Lagoa Olho
d'Agua, Secretaria das Cidades/GEQSISTEMAS, 2013; i

+ Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Lagoa Olho d’Agua,
CEHAB/PROJETEC-DIAGONAL, 2012;

« Plano de Aguas Pluviais do Municipio de Jaboatio dos Guararapes,
Secretaria Municipal de Servicos Urbanos, Habitagdo e Saneamento de
Jaboatao dos Guararapes/ATP ENGENHARIA, 2012;

e Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentivel do Municipio de
Jaboatfo dos Guararapes, Prefeitura do Jaboatdo dos Guararapes, 2012;

o Mapeamenio de Inundagdo do Baixo Rio Jaboatio em Jaboatio dos
Guararapes/PE, Secretaria de Saneamento e Meio Ambiente de Jaboatio dos
Guararapes/TECHNE, 2006;

e Projetos de loteamento e outros empreendimentos privados na area do baixo
Jaboatéo.

Certiddo n° 2220529938/2021
19/05/2021, 14:16
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PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
Secretaria Municipal de aestrutura e Ordem Pun!ice
Secretaria Executiva de Habitacdo e Saneamento

OMPATIBILIZACAO MULTIDISCIPLINAR DE PROJETOS

c P tes na infraestruiura
projetos de naturezas diversas como projeto

& terraplenagem, estrutural, desapropriacdo, desenho urbano, paisagismo,
uminacgao -aubléca, implantacdo de parqucs lineares, dentre outros, cujas planias

s projetos de canais urbanos apresentam intererén
local, se’wdo com posto por estudos e

©
0]
o]
3
D
S
o
o
[N
(6]
i

precisam ser compatibilizadas, de forma a evitar os conilitos entre os diversos servigos
necessarios 2 implaniagé\o da obra. Para cada canzal projetado, foi realizada a
compaiibilizacgo das miultiplas disciplinas apresentadas, a partir da utilizaggdo de
softwares de desenho e da interface ente os iniegranies das equipes de engenharia e
arquiietura

SERVICOS DE CONSULTORIA
Os servicos de consultoria objeto do referido contrato foram consubstanciados nos
seguintes relatdrios:

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220529938/2021, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho

¢« Relatdrio PT-1; Plano de Trabalho dos Produtos Parciais & Finais (Projeto de
Engenharia),
s Relatorio PT-2: Plano de Trabalho dos Produtos Parciais e Finais (Servigos ~
Topograficos e Geotécnicos); &
» Relatdrio RA-1: Concepcdo Geral, Projeto Arquitetdnico, Geométrico & de 8
Urbanizacio e Paisagismo de todas as Intervencgdes para o Bloco “A” (7 Canais), §
s Relatorio RA-2: Concepcgéo Geral, Projeto Arguitetdnico, Geométrico e de
Urbanizacdo e Paisagismo de todas as Intervengdes para o Bloco "B" (10
Canais);
° Relatério RA-3: Concepgdo Geral, Projete Arquitetdnico, Geomeéirico & de
Urbanizacdo e Paisagismo de todas as Intervengdes para o Bloco "C" (10
Canais),
» Relatdrio RA-4: Concepcéo Geral, Projeto Arquitetbnico, Geoméirico e de
Urbanizacdo e Paisagismo de todas as Intervencdes para o Bloco "D (10
Canais);
s  Relatério RF-1: Validacéo do Plang;
e Relatério RF-2: Servigos Topograficos e Geotécnicos — Bloco "A” (7 Canais),
e Relatorio RF-3: Projsto Basico — Bloco “A” (7 Canaisg);
° Relatdrio RF-4: Projeto Executivo — Bloco "A” (7 Canais);
« Relatdrio RF-5: Servigos Topograficos e Geotécnicos — Bloco "B” (10 Canais);
Relatério RF-6; Projsto Bésico — Bloco "B” (10 Canais);
e Relatdrio RF-7: Projeto Executivo — Bloco "B” (10 Canais),
+ Relatdrio RF-8: Servigos Topograficos e Geotécnicos — Bloco “C” (10 Canais);

)
@
=
k=]
o™
o~
£
2
c
S
o
o
it
o~
=1
a
® e
I D
N ~—
“E
s
[e]
2z
@ =
a £
Eﬂ)
e
T o
o=
> ©
© =
£ @
(S
o
2
=]
©
o]
a
v
@
c
]
c
]
E
=
Qo
o
©
(o]

= Relatério RF-9: Projetc Basico — Bloco "C” (10 Canais),

« Relatdério RF-10:  Projeto Executivo - Bloco “C” (10 Canais);

s Relatério RF-11:  Servigos Topograficos e Geotécnicos — Bloco "D" (10 Canais);

e Relatorio RF-12:  Projeto Basico — Bloco “D” (10 Canais),

e Relatério RF-13:  Projeto Executivo — Bloco “D” (10 Canais).
Dos produtos listados acima, foram desenvolvidos apenas aqueles referentes aos Blocos
A e C, além dos Planos de Trabalho e do Relatéric de Validagdo do Plano, por
determinacd@o do Cliente e do drgao financiador, que optaram por nfo desenvolver as

Certidao n° 2220529938/2021
19/05/2021, 14:16

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE PP ERE S
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br Agrnoctia th Semastuc
Impresso em: 18/05/2021, as 14:16.
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etaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Piblica
Secre;a*sa Executiva de Habita¢do e Saneamento

e D. Na scquéncia esta apresentada a lista dos produtos
contetido técnico sera descrito no presente atestado técnico.
lano de Trabalho dos Produtos Parciais e Finais (Projeto de

¢ Relatdrio PT-1:

Engenharia);
Relatdrio PT-2: Plano de Trabalho dos Produtos Parciais e Finais (Servigos
Topograficos e Geotécnicos);

Relatério RA-1: Concepcdo Geral, Projeto Arquitetonico, Geométrico e de

Urbanizacfo e Paisagismo de todas as Intervences para o BEocc A" (7 Ca nais};
Relatério RA-3: Concepcdo Geral, Projeto Arquitetdnico, Geoméirico = de
Urbanizacdo & Paisagismo de todas as Intervencdes para o Bloco "C" (10
Canais);

¢ Relatéric RF-1: VValidacdo do Plano;

»  Relatdrio RF-2 Servicos Topograficos e Geotécnicos — Bloco "A" (7 Canais);

» Relatdrio RF-B. Projeto Basico — Bloco “A” (7 Canais);

¢ Relatdrio RF-4: Projeto Executive — Bloco "A” (7 Canais);

» Relatério RF-8: Servicos Topogréaficos e Geotécnicos — Bloco "C" (10 Canais);

= ¢ Relatorio RF-9: Projeto Basico — Bloco "C" (10 Canais);

e Relatério RF-10: Projeto Executivo — Bloco “C” (10 Canais).

Todos os servicos foram desenvelvidos de forma conjunta, pelas duas empresas
componentes do consdreio.

RELATORIO PT-1: PLANO DE TRABALHO DOS PRODUTOS PARCIAIS E FINAIS (PROJETO DE
ENGENHARIA)

O Relatdrio PT-1 & composto por 02 (dois) Capitulos denominados:

1. Introducéo; &
2. Metodologia e Plano de Trabalho.

RELATORIO PT-2: PLANO DE TRABALHO DOS PRODUTOS PARCIAIS E FINAIS (SERVICOS
TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS)

O Relatdrio PT-2 é composto por 05 (cinco) Capitulos denominados:

Introdugéo;
Justificativa;
Quantitativos;
Cronograma; e
Desenhos.

N

RELATORIO RF-1: VALIDACAO DO PLANO

O Relatério RF-1 foi subdividido em dois volumes:

s Volume 1 - Validacgdo do Plano;
o Tomo | - Texto; \
o Tomo Il — Desenhos; & T
« Volume 2 — Relatdério Ambiental Preliminar. - \J

N

@

. . 298 m
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Secretaria Municipal de Infraes

Secretaria Executiva de Habi

G Volume 1 - Validagaoc do Plano, Tomo | — Texto & composto por 06 (seis) Capitulos

denominados:

Introducao (Parte 01);

Analise do Cenario Atual (P
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Con-:lusées (Parte 02).

-

O Volume 1 —~ Validagdo do Plano, Tomo Il — Pegas Graficas constitui os desenhos de
projeto.

O Volume 2 - Relatorio Ambiental Preliminar é composto por 10 (dez) Capitulos
denominados:

introducao;

2. Informacdes Gerais;

3. Caracterizagdo do Empreendimento;

4. Area de Influéncia do Empreendimento;

5. Aspectos Legais e Institucionais;

6. Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia;

7. ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais;

8. Medidas Mitigadoras;
9. Programas Ambientais; e
10.Referéncias.

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

RELATORIO RF-2: SERVICOS TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS — BLOCO “A” (7 CANAIS);
O RELATORIO RF-2 foi dividido em dois Volumes, a saber:

e Volume 1 — Servigos Topograficos — Bloco "A”;
+ Volume 2 — Servicos Geotécnicos — Bloco "A™;

O Volume 1 - Servigos Topograficos — Bloco “A”, foi dividido em dois tomos:

¢ Tomo | - Texto;
» Tomo Il — Desenhos.

O Volume 1 - Servicos Topogrdficos — Bloco “A” Tomo | — Texto, além desta
apresentacao, é composto por 05 (cinco) Capitulos denominados:

Introducgéo;

Metodologia;

Equipe e Equipamentos de Topografia;
Medicdo dos Servicos Realizados; e
Anexos.

ol

19/05/2021, 14:16
Chave de Impressao: 3Z4a1

O Volume 1 — Servigos Topogréficos ~ Bloco “A”, Tomo Il - Desenhos constitui os
desenhos de projeto.

Certidao n® 2220529938/2021

O Volume 2 - Servicos Geotécnicos ~ Bloco “A”, foi dividido em dois tomos:

e Tomo |- Texto;
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+« Tomo Il — Desenhos.

O Volume 2 - Servigos Geotécnicos — Bloco “A”, Tomo | — Texto, além desta
apresentacado, é composto por 04 (quatro) Capitulos denominados:

1. Introducgao;

2. Metodologia;

3. Medigao dos Servigos Realizados; e
4. Anexos.

O Volume 2 - Servigos Geotécnicos — Bloco “A”, Tomo Il — Desenhos constitui os
desenhos de projeto.

RELATORIO RA-1: CONCEPCAC GERAL, PROJETO ARQUITETONICO, GEOMETRICO E DE
URBANIZACAO E PAISAGISMO DE TODAS AS INTERVENCOES PARA 0 BLoco “A” (7 CANAIS)

O Relatério RA-1 foi dividido em sete volumes, a saber:

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220529938/2021, emitida em

. Volume 1 — Canal Beira Rio;

. Volume 2 — Canal Marcos Freire; §
. Volume 3 — Canal Mariana; «
. Volume 4 - Canal Murigoca; 8
. Volume 5 — Canal Riacho da Prata; o
. Volume 6 — Canal Trés Carneiros;

. Volume 7 — Canal Zumbi do Pacheco. A

Cada Volume foi subdividido em dois tomos, a saber:

S2A,

. Tomo | — Texto;
. Tomo Il - Pecas Graficas.

O Tomo | - Texto & composto por 04 (quatro) Capitulos denominados:

Iintroducao;

Memorial Descritivo;
Memorial de Célculo; e
Conclusoes.

O Tomo |l — Pegas Graficas constitui os desenhos de projeto.

B N

RELATORIO RF-3: PROJETO BASICO — BLOCO “A” (7 CANAIS)

O Relatério RF-3 foi dividido em 09 (nove) Volumes, a saber:

Volume 1 — Canal Beira Rio;
Volume 2 — Canal Marcos Freire;
Volume 3 — Canal Mariana;
Volume 4 — Canal Murigoca;
Volume 5 — Canal Riacho da Prata;
Volume 6 — Canal Trés Carneiros; [ ] \\\}

19/05/2021, 14:16
Chave de Impressao: 3Z4a1

Certidao n® 2220529938/2021

Volume 7 — Canal Zumbi do Pacheco.
Volume 8 — Planejamento de Licitag&o; y
Volume 9 — Relatdrio de Desapropriacéo. B e
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Os Volumes de 1 a 7 foram subdivididos em cinco tomos, cada, a saber:

« Tomo | — Memorial Descritivo e de Calculo;
¢ Tomo Il — Desenhos;

e Tomo Ill — Projeto Estrutural;

L ]

Tomo IV — Orgamento e Cronograma;
Tomo V — Especificagdes Técnicas.

O Tomo | — Memorial Descritivo e de Calculo é composto por 04 (quatro) Capitulos
denominados:

1. Introdugao;

2. Memorial Descritivo;
3. Memorial de Calculo; e
4. Conclusdes.

O Tomo Il — Desenhos constitui os desenhos de projeto.
O Tomo Il — Projeto Estrutural &€ composto por 04 (quatro) Capitulos denominados:

1. Introdugéo;

2. Memorial Descritivo;
3. Memodrias de Célculo; e
4, Lista de Desenhos.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n°® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

O Tomo IV — Orgamento e Cronograma & composto por 09 (nove) Capitulos
denominados:

Introdugé&o;

Resumo;

Planilha Orcamentaria;

Memoria de Célculo;

Cronograma;

Curva ABC Completa;

Curva ABC Sem Administrag&o;
Composicoes de Precos Unitarios; e
Cotacdes.

O Tomo V — Especificagbes Técnicas é composto por 07 (sete) capitulos denominados:

000N O3 O b GO 0.4

Introdugéo,

Consideragdes Iniciais;
Glossério;

Disposicoes Gerais; .
Informagdes Complementares;
Especificacdes de Servigos;
Especificagdes de Materiais e Equipamentos.

PG00

19/06/2021, 14:16
Chave de Impressédo: 3Z4a1

O Volume 8 - Planejamento de Licitacdo é composto por 11 (onze) Capitulos
denominados:

1. Introdugao; :!' Qg\
2. Objetivo; § R\

3. Justificativa; &
4. Principais Caracteristicas do Sistema Projetado; e NJ

Certidéo n® 2220529938/2021
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Escopo dos Servigos;
Qualificagdo Técnica;
Acompanhamento e Fiscalizagao;
Critérios de Medicéo;
Cronograma Fisico-Financeiro;
10 Informagdes Complementares; e
11.Relacao de Anexos.

O Volume 9 - Relatério de Desapropriacdo é composto por 3 (irés) Capitulos
denominados:

©®NO G’

1. Introducéo;
2. Croquis de Localizagao; e
3. Caracteristicas da Propriedade e Custo de Desapropriagéo.

RELATORIO RF-4: PROJETO EXECUTIVO — BLOCO “A” (7 CANAIS)
O Relatério RF-4 foi dividido em 09 (nove) Volumes, a saber:

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220529938/2021, emitida em

¢ Volume 1 — Canal Beira Rio; S
e Volume 2 — Canal Marcos Freire; S
¢ Volume 3 — Canal Mariana; g
¢ Volume 4 — Canal Murigoca; -
« Volume 5 — Canal Riacho da Prata;

= Volume 6 — Canal Trés Carneiros; ’AM
¢ Volume 7 — Canal Zumbi do Pacheco. = 5
e Volume 8 — Planejamento de Licitagao; \l’

s Volume 9 — Relatério de Desapropriagao.

Os Volumes de 1 a 7 foram subdivididos em cinco tomos, cada, a saber:

Tomo | — Memorial Descritivo @ de Calculo;
Tomo |l — Desenhos;

Tomo 1l — Projeto Estrutural;

Tomo IV — Orgamento € Cronograma;
Tomo V — Especificagdes Tecnicas.

'O Tomo | — Memorial Descritivo e de Calculo é composto por 05 (cinco) Capitulos
denominados:

e & & @ o

1. Introdugéo;

2. Memorial Descritivo;

3. Memorial de Calculo;

4. Elementos de Terraplenagem; e
5. Conclusdes.

O Tomo Il — Desenhos constitui os desenhos de projeto.
O Tomo lll — Projeto Estrutural é composto por 04 (quatro) Capitulos denominados:

Certiddo n° 2220529938/2021
19/05/2021, 14:16
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1. Introdugao; j AT,
2. Memorial Descritivo; \ N
3. Memobrias de Célculo; e ‘

12

2]
©
=
2
o~
~
£
e
=
a
o
o
-
I
o
I
Ire)
-
25
N =
=
S @
igo
n 2
Q=
o
6 E
Ed)
o 2
T o
°
s
5.'5
=3
e
]
©
il
[7}
]
=
a
2
c
@
£
p=1
o
5]
°
o]

. 232

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco ¥ CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE S .o Rogiona do Engrtans o
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 56 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br Soroonmi Sk Plnaboso
Impresso em: 19/05/2021, as 14:16.

7




Pagina 16/51

PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Publica
Secretaria Executiva de Habitagdo e Saneamento

4. Lista de Desenhos.

O Tomo IV — Orgamento e Cronograma é composto por 09 (nove) Capitulos
denominados:

Disposigdes Gerais;

Informagdes Complementares;
Especificagdes de Servigos;
Especificagdes de Materiais e Equipamentos.

-
285
o 3
w o @
& EZ
1. Introducio; O E'E
2. Resumo; o p 3
3. Planilha Orgamentaria; o o N
g - T ©TS2
4. Memodria de Calculo; ol
5. Cronograma; 2 g @
6. Curva ABC Completa; 25§
7. Curva ABC Sem Administrag&o; 9 58
8. Composictes de Pregos Unitarios; e & ‘;*; §
- fo
9. Cotagbes. € ® o
o=
O Tomo V — Especificagdes Técnicas € composto por 07 (sete) capitulos denominados: § g hes
- o T
Introducao; [elge. =
. - Fa c Q
Consideragdes Iniciais; g Wo
Glossaério; EZ 2
0 e
SE%
293
W s

19/05/2021

Nog AN =

O Volume 8 - Planejamento de Licitagdo & composto por 11 (onze) Capitulos
denominados:

Introducéo;

Obijetivo;

Justificativa;

Principais Caracteristicas do Sistema Projetado;
Escopo dos Servigos;
Qualificacdo Técnica;
Acompanhamento e Fiscalizagéo;
Critérios de Medigao;

. Cronograma Fisico-Financeiro;
10.Informagdes Complementares; e
11.Relacéo de Anexos.

SEL8

O oo B W hy 2

O Volume 9 - Relatério de Desapropriagdo é composto por 3 (trés) Capitulos
denominados: :

1. Introducgao;
2. Croquis de Localizagao; e
3. Caracteristicas da Propriedade e Custo de Desapropriagéo.
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RELATORIO RF-8: SERVICOS TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS — BLOCO “C” (10 CANAIS)
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O RELATORIO RF-8 foi dividido em dois Volumes, a saber:

e \olume 2 - Servigos Geotécnicos — Bloco “C";

s Volume 1 — Servigos Topogréaficos — Bloco “C"; /] E\\%\
13
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O Volume 1 - Servigos Topograficos — Bloco “C”, foi dividido em dois tomos:

¢« Tomo | - Texto;
¢ Tomo |l — Desenhos.

O Volume 1 — Servigos Topogréficos — Bloco “C”, Tomo | — Texto, além desta
apresentacdo, é composto por 05 (cinco) Capitulos denominados:

1. Introdugao;

2. Metodologia;

3. Equipe e Equipamentos de Topografia;
4. MedigZo dos Servigos Realizados; e

5. Anexos.

O Volume 1 — Servigcos Topogréficos — Bloco “C”, Tomo Il — Desenhos constitui os
desenhos de projeto.

O Voolume 2 — Servigos Geotécnicos — Bloco “C”, foi dividido em dois tomos:

¢ Tomo | — Texto;
s ¢ Tomo Il — Desenhos.

O Volume 2 - Servigos Geotécnicos — Bloco “C”, Tomo | — Texto, além desta
apresentacdo, € composto por 04 (quatro) Capitulos denominados:

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n° 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

1. Introdugéo;

2. Metodologia;

3. Medigéo dos Servigos Realizados; e
4. Anexos.

O Volume 2 - Servigos Geotécnicos — Bloco “C”, Tomo Il — Desenhos constitui os
desenhos de projeto.

RELATORIO RA-3: CONCEPCAO GERAL, PROJETO ARQUITETONICO, GEOMETRICO E DE
URBANIZACAO E PAISAGISMO DE TODAS AS INTERVENCOES PARA 0 BLoco “C” (10 CANAIS)

O Relatério RA-3 foi dividido em dez volumes, a saber:

¢ Volume 1 — Canal Cana3,;
e Volume 2 — Canal Colina;

e Volume 3 — Canal Curado [;
Volume 4 — Canal Curado II;

@
e Volume 5 — Canal Curado 1V, § %
~ e Volume 6 — Canal Curado V; S oH
e Volume 7 — Canal Dois Carneiros; g3 8
e \olume 8 — Canal Integragé@o Muribeca; g ¢
s Volume 9 — Canal Jangadinha; e A8 E
» Volume 10 — Canal Loteamento Grande Recife é % §
Cada Volume foi subdividido em dois tomos, a saber: % g
{ (8]

e Tomo | — Texto;
¢ Tomo Il — Pegas Graficas.
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O Tomo | - Texto & composto por 04 (quatro) Capitulos denominados:

1. Introdugéo;

2. Memorial Descritivo;
3. Memorial de Calculo; e
4. Conclusbes.

O Tomo Il — Pegas Gréficas constitui os desenhos de projeto.

RELATORIO RF-9: PROJETO BASICO — BLOCO “C” (10 CANAIS)

O Relatério RF-9 foi dividido em 12 (doze) Volumes, a saber:

Volume 1 — Canal Canas;

Volume 2 — Canal Colina;

Volume 3 — Canal Curado [;

Volume 4 — Canal Curado Ii;

Volume 5 — Canal Curado 1V,

Volume 6 — Canal Curado V,;

Volume 7 — Canal Dois Carneiros;

Volume 8 — Canal Integragdo Muribeca;
Volume 9 — Canal Jangadinha; e

Volume 10 — Canal Loteamento Grande Recife
Volume 11 — Planejamento de Licitacéo;

e Volume 12 — Relatdrio de Desapropriagéo.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021
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N
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Os Volumes de 1 a 10 foram subdivididos em cinco tomos, cada, a saber:

» Tomo | — Memorial Descritivo e de Calculo;
s Tomo Il — Desenhos; :
o Tomo Il — Projeto Estrutural;
« Tomo IV — Orgamento e Cronograma;
Tomo V — Especificagdes Técnicas.
O Tomo | — Memorial Descritivo e de Céalculo &€ composto por 04 (quatro) Capitulos
denominados:

1. Introducéo; -
2. Memorial Descritivo;
3. Memorial de Calculo; e

8
4. Conclusdes. % f
O Tomo Il — Desenhos constitui os desenhos de projeto. % ;
O Tomo Il — Projeto Estrutural & composte por 04 (quatro) Capitulos denominados: § %
1. Introdugao; 3 @
2. Memorial Descritivo; £
3. Memodrias de Calculo; e 2 & &
4. Lista de Desenhos. N /)
i (Y™
| '\L )
] is

Chave de Impresséo: 3Z4a1
O documento neste ato registrado foi emitido em 19/05/2021 e contém 22 folhas
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O Tomo IV — Orgamento e Cronograma é composto por 09 (nove) Capitulos
denominados:

Introducao;

Resumo;

Planilha Orgamentaria;

Meméria de Célculo;

Cronograma;

Curva ABC Completa;

Curva ABC Sem Administragao;
Composigcdes de Pregos Unitarios,; e
Cotacdes.

COND oS ON S

O Tomo V — Especificagdes Técnicas é composto por 07 (sete) capitulos denominados:

Introducéo;

Consideragdes Iniciais;

Glossario;

Disposigbes Gerais;

Informagdes Complementares;
Especificagdes de Servigos; e
Especificagtes de Materiais e Equipamentos.

O Volume 11 - Planejamento de Licitagdo & composto por 11 (onze) Capitulos
denominados:

NoOoh N2

Introducgéo;

Objetivo;

Justificativa;

Principais Caracteristicas do Sistema Projetado;
Escopo dos Servicos;
Qualificagao Técnica;
Acompanhamento e Fiscalizagéo;
Critérios de Medigao;
Cronograma Fisico-Financeiro;
'10 Informagdes Complementares; e
11.Relagédo de Anexos.

O Volume 12 - Relatério de Desapropriagdo & composto por 3 (trés) Capltulos
denominados:

©:00 = & Lo M=

1. Introdugéo;
2. Croquis de Localizagao; e
3. Caracteristicas da Propriedade e Custo de Desapropriagdo.

RELATORIO RF-10: PROJETO EXECUTIVO — BLOCO “C” (10 CANAIS)
O Relatério RF-10 foi dividido em 12 (doze) Volumes, a saber:

e Volume 1 — Canal Canaj; ,

¢ Volume 2 — Canal Colina; ‘:_t AP

e Volume 3 — Canal Curado [; I 7 3
16
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Volume 4 — Canal Curado Il;
Volume 5 — Canal Curado IV,
¢ \Volume 6 — Canal Curado V;
Volume 7 — Canal Dois Carneiros;
Volume 8 — Canal Integragdo Muribeca;
« Volume 9 — Canal Jangadinha; e
¢ Volume 10 — Canal Loteamento Grande Recife
¢ Volume 11 — Planejamento de Licitacéo;
e Volume 12 — Relatorio de Desapropriagéo.

Qs Volumes de 1 a 10 foram subdivididos em cinco tomos, cada, a saber:

Tomo | — Memorial Descritivo e de Calculo;
Tomo Il — Desenhos;

Tomo Il — Projeto Estrutural;

Tomo IV — Orgamento e Cronograma;

» Tomo V — Especificagdes Tecnicas.

O Tomo | — Memorial Descritivo e de Calculo é composto por 05 (cinco) Capitulos
denominados:

1. Introdugao;

2. Memorial Descritivo;

3. Memorial de Calculo;

4. Elementos de Terraplenagem; e
5. Conclusdes.

O Tomo |l = Desenhos constitui os desenhos de projeto.
O Tomo lli — Projeto Estrutural € composto por 04 (quatro) Capitulos denominados:

1. Introducgéo;

2. Memorial Descritivo;
3. Memobrias de Célculo; e
4. Lista de Desenhos.

O Tomo IV — Orgamento e Cronograma ¢ composto por 09 (nove) Capitulos
denominados:

Introducéo;

Resumo;

Planilha Orcamentaria;

Memodria de Calculo;

Cronograma;

Curva ABC Completa;

Curva ABC Sem Administragao;
Composigdes de Pregos Unitarios; e
Cotacgdes.

©oNore Rt s

O Tomo V — Especificagbes Técnicas € composto por 07 (sete) capitulos denominados:

1. Introducgao; /]
2. Consideracfes Iniciais; [ \

3. Glossario; I AV

1
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Disposicdes Gerais;

Informagdes Complementares;
EspecificacGes de Servigos; e
Especificacdes de Materiais e Equipamentos.

Nooh

O Volume 11 - Planejamento de Licitagdo € composto por 11 (onze) Capitulos
denominados:

Introducéo;

Objetivo;

Justificativa;

Principais Caracteristicas do Sistema Projetado;
Escopo dos Servigos;
Qualificacdo Técnica;
Acompanhamento e Fiscalizacao;
Critérios de Medigao;

. Cronograma Fisico-Financeiro;
10.Informag¢bes Complementares;
11.Relagdo de Anexos.

COND A BN =

O Volume 12 - Relatério de Desapropriacao é composto por 3 (irés) Capitulos
denominados:

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

1. Introdugio;
© 2. Croquis de Localizacéao; e
3. Caracteristicas da Propriedade e Custo de Desapropriagéo.
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FICHA TECNICA DO SISTEMA PROJETADO

Todos os servicos foram desenvolvidos de forma conjunta, pelas duas empresas
componentes do consdrcio.

PLANO DE TRABALHO

O plano de trabalho & caracterizado pela apresentacdo de documento que consolida a
proposta de execucgéo das atividades contratuais, contendo o planejamento detalhado de
todas as atividades previstas no Termo de Referéncia, de forma a nortear o
desenvolvimento do trabalho. O documento foi desenvolvido apds reunido de partida,
onde foram esclarecidas ddvidas e ajustados procedimentos administrativos e de gestdo
para a definicdo da metodologia a ser utilizada pelo Consércio. O Plano de Trabalho foi
subdividido em duas etapas: Projetoc de Engenharia e Servicos Topograficos e
Geotécnicos.

No Plano de Trabalho para os servigos de engenharia, foram apresentadas as diretrizes
gerais para o desenvolvimento dos estudos, discriminacéo da equipe técnica integrada as
atividades previstas, cronograma de atividades, fluxograma e organograma. No Plano de
Trabalho para os servigos topograficos e geotécnicos, foram listados os levantamentos de
campo necessarios ao desenvolvimento dos projetos, com seus respectivos quantitativos
e justificativas, bem como o cronograma de execugdo dos servicos de topografia e
geotecnia.

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220529938/2021, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
19/05/2021

¢

VALIDACAO DO PLANO DE AGUAS

O Plano de Aguas Pluviais do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes, desenvolvido pela
ATP Engenharia Ltda, entre 2010 e 2015 foi o elemento norteador dos estudos dos canais
integrantes do escopo contratual, funcionando como estudo de concepgdo para o
desenvolvimento dos projetos basicos e executivos. O Plano de Aguas é composto por
seis subprodutos, dos quais foram analisados:

o

e Produto 2: Relatério do Diagndstico das Bacias do Rio Jaboatdo e da Lagoa
Olho d'Agua:
Produto 3: Relatério do Plano Diretor de Drenagem Urbana;
Produto 4: Relatério do Programa de Implementacéo e Monitoramento; e
Produto 6: Manual de Drenagem Urbana. )

O Plano de Aguas foi avaliado a partir das diretrizes, critérios e recomendagées do
Ministério das Cidades, sendo ajustadas e atualizadas as informagdes distintas da
situagéo encontrada em campo, principalmente em fungdo da defasagem entre o inicio do
levantamento de dados para o diagnéstico do Plano de Aguas (2010) e o inicio da
elaboragao dos projetos dos 37 canais (2016).

Foi realizada a atualizagao do diagnéstico apresentado no Plano de Aguas, ressaltando
as caracteristicas regionais e técnicas dos canais integrantes do escopo do contrato, bem
como dos modelos hidroldgicos adotados nos estudos, de forma a definir a metodologia a
ser utilizada no dimensionamento das vazdes de escoamento na etapa de projeto basico.
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entdo, definidas as bacias de contribuicdo, os tempos de concentragédo, as vazdes de

De posse do diagndstico atualizado e com a verificagéo dos estudos hidrolégicos, foram,
dimensionamento e a ordem de grandeza das segbes de projeto, com, o objetivo de (KlQ
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verificar a compatibilidade das solugdes propostas e ajusta-las a realidade de campo, de
maneira preliminar, as quais foram detalhadas com a conclusdo dos levantamentos
topograficos e elaboracao dos projetos executivos.

Na verificacao dos estudos hidrolégicos foram definidas as equagdes de chuvas intensas
pelo método de Otto Pfafstter, pelo método das isozonas ou por equacdes especificas
para Jaboatao dos Guararapes, definidas em estudos anteriores. Foram entio definidos
os periodos de retorno a utilizar e o modelo hidrolégico a utilizar, podendo ser o método
racional ou o método SCS.

Como as bacias estudadas (baixo Jaboatio e lagoa Olho d'Agua) estdo situadas em
areas de influéncia de marés, foi avaliada a influéncia da maré na regido e realizado o
registro das principais cheias ocorridas. De posse de todos os elementos anteriores,
foram entdo definidas as vazdes de projeto, cujos resultados estéo listados na Tabela 1.

Tabela 1 — Vazdes de contribuicao das bacias nos 37 canais
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[ Vera Licia [ 10,11 | 11,76 |

Como houve alteracoes das condigcdes de vazdo dos canais, bem como das bacias de
confribuigdo e da extensdo das intervencoes, foi apresentado um estudo de alternativas
técnicas de concepcdo, sendo apresentadas trés solugdes para cada um dos 37 canais.
Por fim foi realizado o pré-dimensionamento das alternativas e a sua estimativa de custos,
cujos valores foram comparados entre si para a escolha da solugdo a ser detalhada na
etapa seguinte.

RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR

Em atendimento aos requisitos basicos para obtengio de licenciamento ambiental
descritos na Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei 6.938/81 e
definigdes adotadas na resolugéo n® 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) foi elaborado o Relatério Ambiental Preliminar (RAP), que & um estudo
relativo aos aspectos ambientais relacionados a localizagao, instalagdo, operacdo e
ampliagdo de uma atividade ou empreendimento, capaz de causar degradacgdo
ambiental.

O RAP dos estudos de concepgao e projetos relativos a Elaboragéo de Projetos de
Engenharia para a Gestdo das Aguas Pluviais, Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem
Urbana de 37 Canais no Municipio do Jaboatdo dos Guararapes, no Estado de
Pernambuco, foi desenvolvido por equipe multidisciplinar, e teve por objetivo avaliar a
viabilidade ambiental do empreendimento. Para tanto, realizou-se uma caracterizagéo
do meio fisico, biético e antrdpico, de modo a avaliar os impactos decorrentes do
empreendimento, bem como, a identificagdo de medidas mitigadoras e de controle
ambiental, visando a obtencdo da Licenga Ambiental. Na sequéncia, s&o apresentados
os impactos ambientais identificados (Tabela 2) e os programas ambientais propostos
(Tabela 3) para a mitigagéo desses impactos.
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Tabela 2 - Impactos ambientais identificados

w
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:g Eros&o dos solos e risco de assoreamento dos cursos d'agua =] § g E
L Alteragdo na qualidade das aguas superficiais ?l SE g
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partir da dgua da chuva CE) 5%

5 Economia Alteragdo do mercado imobiliario ocasionada pela desapropnagao e compra de g
8 Acsitagao G projio pals popuazE
= . ceitacdo do projeto pela populacao / i 2
- Paptlesda Fortalecimento da participacdo social % §
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. Componente Pyt 2 g€t
Meio Anibionial Descrigag do Impacto £g¢o
258
Expanséo de oferta de emprego a partir da mobilizacso de mo de obra local 8 o) *E'
Alterac@o no trénsito com desvio do fluxo para vias locais oo @
Vibrago ocasionada pela circulacéo de velculos e maquinas de grande porte = % N—
o
o Incremento de empregos no setor terciario - z 8
L =
_§- Populagdo | Poluigdo sonora g g §
= Desapropriagéo de ocupacdes irregulares localizadas no leito e nas margens dos £5a
< canais ® 58
= O <N
FASE DE OPERACAOQO G ¢ O
. . = - = - : = N
Risco de contaminag@o do solo e das aguas subterraneas com residuos retirados T ©o
Solo dos canais g5 €<
(=] - s i c £ O
© Alteragbes na microbiota do solo st
hﬂ_ Melhoria na qualidade dos recursos hidricos superficiais devido ao incremento de e} :gJ! b=
Agua escoamento, que promove a renovagdo das aguas 5 ] 8
Alteracdo da biota aquatica g _g O —
Aumento da oferta de servicos publicos 8583
Economia Diminuicdo dos gastos com desabrigados e/ou desalojados =l = ‘_3“ %
2 Valorizagao de imodveis localizados no entorno dos canais devido projeto de % ';'J’ 2 g
:g_ incremento urbanistico wo's —
g Aumento do nivel de renda na AID
< = Melhoria das condigdes de vida da populagéo M
Populagéo . = - : ®
Redugio dos impactos de eventos hidrolégicos extremos c<
Diminuigao da ocorréncia de alagamentos \
Tabela 3 — Programas Ambientais Propostos X
Meio Fase Descrigao do Programa
- 5 Programa de Recuperagio e Proteg8o das Areas de Preservacio
Bidtico Implantagéo Permanente (APP) ‘
e Plano de Controle de Poluicdo
Fisico Implantagao = 7
P ¢ Programa de Recuperac&o de Areas Degradadas
Implantagéo Programa de Educagdo Ambiental
e Programa de Coleta Seletiva
Antrépico P —_—
P=rag Programa de Monitoramento da Ocupacdo
Programa Parques de Lazer

SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os servigos de topografia foram realizados com base na NBR 13133 — Execucdo de

Levantamento Topogréfico, no que diz respeito as condigbes exigiveis para o

conhecimento geral do terreno, area, localizagdo e amarragéo, a fim de dar subsidios para

a elaborag&o do projeto basico, utilizando instrumentos e equipamentos adequados e em

boas condi¢gbes de uso. Os servigos realizados foram: Q%
\f A
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e Transporte de cotas e implantacao de marcos de concreto; f

¢ Levantamento da poligonal do canal; I/ \\j
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e Levantamento planialtimétrico semicadastral do canal;

 Levantamento de sec¢des transversais;
Georreferenciamento de rede de pontos altimétricos; e
Locacao de furos de sondagem.

TRANSPORTE DE COTAS E IMPLANTACAQO DE MARCOS DE CONCRETO

O transporte de cotas foi realizado a partir do rasireio GPS sobre uma RN pertencente a
Rede Altimétrica do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) ou com a utlizagdo de
equipamentos GPS a partir de um vértice pertencente a RBMC, RIBAC ou de Redes
Geodésicas Estaduais estabelecidas a partir de rastreamento de sinais GNSS. Nos casos
em que nao foi possivel o rastreamento de satélites, em funcdo do local de
monumentalizagdo do RN (referencial de nivel), foi conduzido o nivelamento geométrico a
partir daquela referéncia de nivel até um local préoximo e livre de obstrugdes, sendo
aplicadas as mesmas preconizagdes descritas anteriormente.

As coordenadas altimétricas foram determinadas por meio de equipamentos GPS
geodésicos, sistema de referéncia WGS-84 ou SIRGAS2000, com observagéo minima de
6 satélites, PDOP inferior a 4, posicionamento relativo estatico, taxa de coleta de 5
segundos, tempo de ocupagdo variavel em fungdo do comprimento da linha de base e
precisdo superior ou igual a 10mm+2ppm.

Ao longo do caminhamento foram implantados marcos de concreto, para monumentacgéo
dos referenciais de nivel, compostos por blocos de concreto em forma de forma tronco
piramidal, com dimensdes de 8x12x60 cm, identificados por chapa metalica de ago
inoxidavel, latdo, cobre ou bronze em seu topo. Quando a localizagdo do marco se
encontrou sobre estrutura consolidada, como calcadas, pontes, postes, etc, foi implantada
apenas a chapa metalica.

LEVANTAMENTO DA POLIGONAL DO CANAL

Foram levantadas poligonais Classe IIP, de acordo com a NBR 13133, recomendadas
para elaboracéo de projetos basicos, executivos, como executado, e obras de engenharia,
utilizando a técnica RTK (Real Time Kinematic).

Segundo a NBR 13133, na hipotese do apoio topografico vincular-se a rede geodésica
(Sistema Geodésico Brasileiro - SGB), a situagéo ideal € que pelo menos dois pontos de
coordenadas conhecidas sejam comuns. Neste caso & possivel, a.-partir dos dois pontos,
‘determinar um azimute de partida para o levantamento da poligonal.

Os desenhos foram apresentados em escala 1:2.000, com curvas de nivel a cada 2 m.

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO SEMICADASTRAL DO CANAL

O servigo corresponde ao levantamento planialtimétrico semicadastral dos 37 canais,
classe | PAC (NBR 13133), com cadastramento de interferéncias, registro dimensional de
ruas (pavimentadas e nao-pavimentadas), meios-fios, testadas dos prédios, com curvas
de nivel de metro em metro e desenho na escala 1:2.000, realizado com a utilizacdo da
técnica RTK (Real Time Kinematic).

O ponto base foi definido na etapa de transporte de cotas e coordenadas, no qual foram
amarrados os demais pontos planimétricos. O eixo foi piqueteado, normalmente. de 20 em
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20 metros. A partir dessa poligonal, foi executada a irradiagdo de pontos, para
posicionamento dos detalhes planimétricos e altimétricos, compativeis com a escala de
1:2.000 e dos pontos cotados a cada 20 metros, aproximadamente, para o nivelamento
dos eixos das ruas, utilizando as mesmas estagdes totais e trenas de tecido para
obtencéo das medidas lineares.

LEVANTAMENTO DE SECOES TRANSVERSAIS

Essa atividade consta da locagdo, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a
cada 20 metros, orientado por estacas testemunhas, e levantamento de segbes
transversais de 20 em 20 metros, com faixas de largura de 20 metros, para cada lado,
incluindo curvas de nivel de metro em metro, transporte de RN e implantagdo de
testemunho, cadastramento de interferéncias e desenho nas escalas: horizontal 1:2.000 e
vertical 1:200. O levantamento foi realizado por nivelamento geométrico — classe 1IN,
considerando as tolerdncias para as medidas angulares e verticais, prescritas para as
poligonais tipo 3, expressas na NBR 13.133.

Foi elaborado o desenho topogréfico final, na escala 1:2.000, com curvas de nivel
equidistantes de 1 (um) metro, contendo os servigos realizados, bem como o perfil
longitudinal do eixo levantado, nas escalas horizontal de 1:2.000 e vertical de 1:200,
representado na parte inferior da planta, correspondente ao trecho da faixa desenhada.
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GEORREFERENCIAMENTO DE REDE DE PONTOS ALTIMETRICOS

Este servico refere-se ao transporte de coordenadas do Sistema Geodésico Brasileiro —
SGB, ou de outros dérgdos publicos ou privados que possam ter promovido apoio
geodésico na regido, para a localidade objeto do levantamento topografico. A
determinagdo de coordenadas foi realizada mediante a aplicagdo de recursos da
Geodésia Celeste, usando o sistema GPS (Sistema de Posicionamento Global), com
emprego de no minimo dois aparelhos receptores, no modo estatico, colocados um em
vértice geodésico de coordenadas conhecidas e o outro no vériice para o qual se
pretende determinag as coordenadas (levantamento GPS diferencial), com observacgdes
simultdneas de, no minimo, quatro satélites. Em seguida, os dados levantados foram pos-
processados por Softwares especificos para corrigir diferencialmente os dados rastreados,
a fim de alcancar a precisdo desejada.

s

N

Os resultados finais das coordenadas dos pontos levantados foram listados e
apresentados em coordenadas planas UTM, no sistema de referéncia SIRGAS 2000. Foi
implantada uma rede de pontos altimétricos georreferenciada, por rastreio GNSS estético
e ajustamento relativo para transporte de coordenadas de vértices do sistema geodésico’
brasileiro (SGB), conforme recomendacdes do IBGE, de forma a permitir verificages
futuras e facilitar a execugédo da obra, a partir dos mesmos pontos de referéncia utilizados
para a elaboracao dos projetos.

LOCACAO DE FUROS DE SONDAGEM
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Para cada um dos furos de sondagem a percusséo foram coletadas as coordenadas do
ponto de perfuragao, com a utilizagéo de GPS de méo. Iy {
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SERVICOS GEOTECNICOS

As prospecgdes e estudos geotécnicos foram realizados para obter a identificagéo e a
caracterizagao dos materiais encontrados no terreno natural, definigdo da natureza das
obras e emprego na construgao. Os servigos realizados foram:

e Sondagem a percusséo;
¢ Sondagem a trado; e
e Ensaios.

SONDAGEM A PERCUSSAQ

A sondagem a percussdo &€ um procedimento geotécnico de campo, capaz de amostrar o
subsolo, fornecendo subsidios para a definicdo do tipo de fundagdo. O conhecimento do
tipo de solo & importante para conhecer o comportamento esperado ao receber as cargas.
Quando associada ao ensaio de penetragio dindmico (SPT — Standard Penetration Test),
a sondagem a percussio mede a resisténcia do solo ao longo da profundidade perfurada,
huscando identificar o tipo de solo atravessado, através da retirada de uma amostra
deformada, a cada metro perfurado, a resisténcia (N) oferecida pelo solo a cravagéo do
amostrador padrdo, a cada metro perfurado e a posi¢do do nivel ou dos niveis d'agua,
quando encontrados durante a perfuragao.

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado & Certiddo n°® 2220529938/2021, emitida em
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Os dados colhidos na sondagem foram mostrados na forma de perfil individual do furo, ou
seja, um desenho que traduz o perfil geolégico do subsolo na posigéo sondada, baseado
na descricdo dos “testemunhos”. A descrigdo dos testemunhos foi feita a cada manobra e
inclui a classificacao litolégica — cor, tonalidade e dados sobre formac&o geolégica,
mineralogia, textura e tipo dos materiais, como também a resisténcia a penetracéo do
amostrador e o nivel d'agua.

@

SoNDAGEM A TRADO

Sondagem a trado € um método de investigagdo geologico-geotécnica que utiliza como
instrumento o trado, um tipo de amostrador de solo constituido por laminas cortantes, que
podem ser espiraladas (trado helicoidal ou espiralado) ou convexas (trado concha). Tem
por finalidade a coleta de amostra deformadas, determinagdo do nivel d'agua e
identificagado dos horizontes do terreno.

Todos os elementos de informagbes obtidas durante a execugdo do servigo foram
apresentados na forma de boletins de sondagem, contendo as informagbes de
identificacdo e localizagdo do furo, profundidade do furo, classificagéo visual do material
retirado e observagdes.

ENsAIOS REALIZADOS

Foram realizados os seguintes ensaios para a caracterizagdo do solo na regido de
intervencao dos canais:

19/05/2021, 14:16

Compactagio (Proctor Normal);
Andlise Granulométrica por peneiramento e sedimentacéo; \R
RS

Certidao n° 2220529938/2021

Limite de liquidez;
Limite de Plasticidade; e
« [ndice de Suporte California (CBR).
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PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES By g
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Publica
Secretaria Executiva de Habitagao e Saneamento

EsTubDosS HIDROLOGICOS

Para avaliagdo dos modelos hidrolégicos, foi utilizada como referéncia, a metodologia de
célculos adotada pelo DAEE/Cetesb (Departamento de Aguas e Energia Elétrica do
Estado de S&o Paulo e Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo) para
determinacdo das vazdes de projeto, conforme os limites a seguir indicados:

Método Racional — Area < 100 ha;

Método U.S. Soil Conservation Service (atual NRCS) — Area > 100 ha.

Para a obtencdo dos hidrogramas das bacias calculadas pelo Método Racional, foi
utilizado o método do hidrograma triangular, com base 2,67. Ja no caso do Método SCS,
foi elaborada a convolugdo dos hidrogramas unitarios dispostos em intervalos iguais.

No tocante aos parametros necessarios para os calculos hidraulicos, foram utilizados os
valores para coeficientes e equagdes que permitem a melhor aproximacgao possivel das
condictes de operagdo dos canais analisados, conforme apresentado na sequéncia.

DELIMITACAO DA BACIA DE CONTRIBUICAO

A delimitagéo da area das bacias hidrograficas dos canais foi realizada através de analise
da drenagem natural do terreno, que por sua vez foi obtida a partir do Modelo Digital do
Terreno (MDT), disponibilizado pela Prefeitura Municipal do Jaboatdo dos Guararapes e
de levantamento topografico de campo.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

A depender do método utilizado para determinar as vazdes de projeto, o coeficiente de
escoamento pode ser denominado de C (ou coeficiente de run-off) ou CN (curvas niimero
ou curvas de deflivio). O coeficiente de run-off € utilizado no Método Racional, enquanto
gue as curvas de defllivio sdo utilizadas no Método SCS (U.S. Soil Conservation Service),
cujos valores sao retirados de tabelas de referéncia. Para os canais inseridos no escopo
desse contrato, no caso das areas com edificacdo muito densa foi utilizado o coeficiente
C= 0,95 e nos sublirbios ou areas com pouca ocupagcéo foi utilizado C = 0,25.

As curvas de deflivio sao definidas em func@o dos grupos hidrolégicos e da tipologia do
uso do solo, relacionados as condigdes de umidade do solo, anteriores a ocorréncia da
chuva. O valor do CN adotado na determinacao do hidrograma de projeto foi obtido pela
média ponderada dos diversos CN’s correspondentes as diferentes tipologias.

TEMPO DE CONCENTRACAC
O tempo de concentragdo é, ao lado do coeficiente de escoamento superficial, um dos
parametros fundamentais na aplicacdo das metodologias de calculos de vazdes de pico
por processos indiretos, cuja determinagdo esta também sujeita a imprecisdes e
incertezas. Para os canais de Jaboatao, o tempo de concentragdo foi determinado pela
equacao de Kirpich:

te=57*(L"3/H)"0,385, onde

e t.=tempo de concentragdo, em minutos;

¢ L = comprimento do talvegue, em km;

¢ H = diferencga entre o ponto no inicio do talvegue e o ponto ao final do talvegue,
em m. /

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
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Para os canais que apresentaram grande variagao de declividade ao longo de seu perfil
longitudinal, foi seguida a orientagdo do DNIT, de dividir o eixo em trechos menores em
funcéo da declividade, de modo a avaliar o tempo de concentragdo em cada um desses
trechos, os quais foram somados para a obtengéo do tempo de concentragao total da
bacia.

TEMPO DE RECORRENCIA

Para a engenharia, a seguranga e a durabilidade de uma estrutura hidrica,
frequentemente se associam ao tempo ou periodo de recorréncia. No caso dos
dispositivos de drenagem, este tempo diz respeito a enchentes de projeto que orientarso
o dimensionamento, de modo que a estrutura indicada resista a essas enchentes,
minimizando os riscos de superagdo. Para os dispositivos de drenagem projetados, foram
admitidos os seguintes tempos de recorréncia:

e....Microdrenagem - dispositivos de drenagem

superficial, galerias de Aguas PIUVIAIS.....ccocooivioiiieicecce e 10 anos;
e....Aproveitamento de rede existente — microdrenagem...........cccoooevvvvevverren.e. 5 anos;
....Canais de macrodrenagem nao revestidos .........cccocoovveeeeeeeveeeeeeeeon 10 anos;
»...Canais de macrodrenagem revestidos.........c..o....... 25 anos, com verificagdo para

Tr = 50 anos, sem considerar borda livre.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
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INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

A precipitag@o & o principal dado hidroldgico de entrada, utilizado no calculo das vazdes
de projeto das obras de drenagem pluvial. Para a determinagéo da vazdo foi tomado
como referéncia o pico de deflavio para o tempo de recorréncia adotado, associado a um
determinado risco assumido.

PN

Para o caso especifico de Jaboatdo dos Guararapes foram utilizadas como referéncia as

equacdes apresentadas no Plano Diretor de Macrodrenagem para a Regido Metropolitana
do Recife (FIDEM), no Plano Diretor Executivo de Aguas Pluviais do Recife (PCR) e no
estudo denominado “Mapeamento de Inundagdo do Baixo Rio Jaboatdo em Jaboatio dos
Guararapes — PE” (PMJG), sendo adotado sempre o maior valor obtido entre as trés
equagdes, como foram de maximizar a seguranca dos dispositivos projetados.

DURACAO DA CHUVA DE PROJETO

A duragao total da chuva normalmente adotada, que é a duracéo da chuva critica para o
calculo da enchente, devera corresponder ao minimo valor de duracéo da chuva para o
qual toda a bacia contribui para o escoamento superficial (isto &, tempo total de duragao
da chuva complexa > tempo de concentragdo da bacia). Em obras da mesma natureza
que a presente costuma-se adotar a duracdo da chuva igual ao tempo de concentragéo
da bacia hidrografica especifica do canal analisado.

DESAGREGACAQ TEMPORAL DA CHUVA

19/05/2021, 14:16
Chave de Impressdo: 3Z4a1

Foi adotada a distribuigéo temporal de Huff (1° quartil para chuvas com duragao inferior a
6 h e 2° quartil para chuvas com duragéo entre 6h e 12h) para discretizar a variagao da
precipitagdo ao longo da sua duragdo, método utilizado quando nzo se dispde de um
levantamento detalhado da precipitag&o e se conhece o valor total precipitado.
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PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Publica
Secretaria Executiva de Habitagdao e Saneamento

CARACTERISTICAS DO PROJETO HIDRAULICO — MACRODRENAGEM / MICRODRENAGEM

Os principais elementos que definiram a geometria dos canais foram:

e Altura de agua ou profundidade de escoamento (h);
e Area molhada (AM);
e Perimetro molhado (PM);
e Raio hidraulico (R);
Inclinacao dos taludes (1);
¢ Declividade do canal (I); e
e Coeficiente de rugosidade (n).

Para evitar erosdo nos taludes dos canais, sejam eles revestidos ou ndo, ou para evitar a
abras@o nos canais com revestimento de concreto, as velocidades maximas admissiveis
foram adotadas com base na Tabela 5. .

Tabela 5 - Velocidades Maximas Permissiveis, Segundo US Army Corps of

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220529938/2021, emitida em

Engineers

Material Velocidade Maxima Permissivel §

V(mi/s) I

Areia fina 0,6 3

Areia grossa 1.2 @

Terra > ;
Silte arenoso 0,6
Silte argiloso 1.1
Argila 1,8
Gramado (declividade menor que 5% ou seja, 0,05 m/im
Grama Bermuda 1,8
Areia siltosa 1,8
Silte arenoso 2,4
Grama azul de Kentucky 2.4
Areia siltosa 1,5
Silte arenoso 2.1
Rocha podre (usualmente rocha sedimentar)

Arenito fino 2,4
Xisto fino 1.1
Rocha de boa qualidade ignea ou metamorfica 6,1

Fonte: Chaudhry, M. Hanig. Open-Channel Flow, 1993 pagina 239

Pela teoria do escoamento em canais abertos, o coeficiente de rugosidade de Manning é
um dos principais pardmetros para descricdo da vazéo sobre uma superficie. As
caracteristicas da margem e do leito do rio influenciam diretamente nos valores da
rugosidade. Os coeficientes de rugosidade de Manning adotados foram oriundos da
Figura 1.
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Figura 1 - Coeficientes de Rugosidade de Manning.

2 gE

Natureza das paredes Condicaes T o0

Mutoboa  Boa  Reguiar  Ma 2E38

Alvenaria de pedra argamassada 0,017 0,020 0.025 0,030 8 T =
Alvenaria de pedra aparelhada 0,013 0,014 0,015 0,017 £ E
Alvenaria de pedra seca 0,025 0,033 0,033 0,035 g E =
Alvenaria de tijolos 0.012 0,013 0,015* 0,017 -
Calhas metélicas lisas {semicirculares) 0,011 0,012 0,013 0,015 .8 % S
‘Canais abertos em rocha (irregular) 0,035 0,040 0,045 - S @ N
Canais ¢/ fundo em terra e talude ¢/ pedras 0.028 0,030 0,033 0,035 S = @0
Canais ¢ leilo pedregoso e talude vegelado 0,025 0,030 0,035 0,040 % g 2]
Canais com revestimento de concreto 0,012 0,014 0,016 0,018 O cCcd
Canais de lerra (retilineos e uniformes) 0,017 0,020 0,023 0,025 -9 %
Canais dragados 0,025 0,028 0,030 0,033 QDo
Condutos de barro (drenagem) 0,011 0,012"  0,014° 0,017 P<d
Gondutos de barro vitrificado (esgolo) 0,011 0,013" 0,015 0,017 g O N
Condulos de prancha de madeira aplainada 0,010 0,012° 0,013 0,014 c ®© o
Gabido 0,022 0,030 0,035 - =
Superficies de argamassa de cimento 0,011 0,012 0,013* 0,015 e = 8
Superficies de cimentlo alisado 0,010 0,011 0,012 0,013 55
Tubo de ferro fundido revestido ¢/ alcatrac 0,011 0,012* 0,013 - s oL
Tubo de ferro fundido sem revestimento 0.012 0,013 0,014 0,015 c I.E @
Tubos de bronze ou de vidro 0,008 0,010 0,011 0,013 o o
Tubos de concreto 0,012 0,013 0,015 0,016 g 8 M o
Tubos de ferro galvanizado 0013 0014 0015 0,017 o —oY
Cérregos e rios Limpos, relilineos e ) S b B
uniformes 0,025 0,028 0,030 0,033 =l
Igual anterior porém ¢/ pedras e vegetagdo 0,030 0,033 0,035 0,040 L5092
Com meandros, bancos e pogos, limpos 0,035 0.040 0,045 0,050 3 cqé o
Margens espraiadas, pouca vegelagao 0,050 0,060 0,070 0,080 =
Margens espraiadas. muita vegetacio 0.075 0,100 0,125 0.150

Fonte: Porto(1998) e Girilo et.al, (2001).

O tipo de revestimento aplicado a um canal de drenagem leva em consideracio alguns
fatores, dentre um dos mais importantes deles € a velocidade méaxima do escoamento
sobre a calha do canal no trecho que estar sendo analisado. O tipo de revestimento de
cada canal foi escolhido levando em conta, além da velocidade de escoamento, o
coeficiente de rugosidade do material, de modo a permitir uma maior ou menor segéo
transversal, compativel com o tipo de aplicagdo e com as condigdes de ocupagido no
entorno do canal.

Para o dimensionamento dos canais foram adotadas as seguintes premissas:

e A vazado de dimensionamento foi aquela obtida a partlr dos modelos hidrolégicos
(Racional e SCS);

+ Foi prevista a execugio do canal de jusante para montante;

e Foi adotada a maxima declividade possivel para que as dimensdes das sectes
fossem melhor otimizadas;

= O revestimento dos canais foi mantido nos trechos existentes, e foram mantidas
as condigdes mais naturais possiveis nos demais trechos;

e Os coeficientes de rugosidade adotados levaram em consideragio o
envelhecimento natural do canal;

e O pré-dimensionamento das secdes transversais foi feito com o auxilioc do
programa CANAL do GPRH (Grupo de Pesquisas em Recursos Hidricos da
Universidade Federal de Vigosa);

e Nos trechos onde foi necessario revestimento, foi adotada a solugdo mais |}
adequada a velocidade do escoamento, sendo utilizados revesttmento em \}
grama, pedra argamassada ou concreto; \, W

N

Certiddo n® 2220529938/2021
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¢ O nivel d'agua nas segdes foi baseado nos resultados obtidos com a simulagao
hidraulica realizada no software HEC-RAS 4.0, do corpo de engenheiros do
exército dos Estados Unidos, a fim de considerar a influéncia do remanso e dos
ressaltos hidraulicos nas segdes de escoamento, a qual ocorreu em duas etapas:
o Para os trechos onde a declividade for i 2 0,007 m/m, realizou-se a

simulacdo hidraulica em regime supercritico;
o Quando a declividade for i = 0,007 m/m, o regime de escoamento adotado,

foi o subcritico.

As Tabelas 6 a 22 apresentam o resumo das caracteristicas hidraulicas projetadas para
os canais (sistemas de macrodrenagem).

Tabela 6 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Beira Rio

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regicnal de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddao n° 2220529938/2021, emitida em

Estaca Sec¢ao Adotada (m)
Trast Inicio Fim Tipo B H z
1 213+14,29 | 194+0,00 Retangular 6,00 | 240 -
Bueiro Simples Celular d
2 194+5,00 |191+9,37 Coﬁcrem = 3,00 | 3,00 -
3 191+9,37 189+6,34 Retangular 550 2,05 - é
Bueiro Simples Celular de
4 189+6,34 | 188+0,00 Hhasanta 300 | 300 | - g
5 188+0,00 | 153+0,00 Retangular 4,00 | 2.40 - <
6 153+0,00 74+0,00 Retangular 6,00 2,40 - b
i’ 70+10,00 47+2,12 Retangular 6,00 2,20 -
8 47+2,12 43+11,58 | Bueiro Duplo Celular de Concreto | 6,00 3,00 -
9 43+11,58 31+0,00 Retangular 6,00 1,90 -
10 31+0,00 0+0,00 Trapezoidal 6,00 2,40 1,0
Tabela 7 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Marcos Freire
Estaca Secdo Adotada (m)
Hecho Inicio Fim Tipo B H b
1.1 70+13,61 53+11,00 Trapezoidal 9,50 2,00 3,50 @
12 52+11,00 11 Trapezoidal 12,00 | 2,00 6,00 2
1.3 10 0 Trapezoidal 16,00 2,00 | 10,00 2
20 42+13,00 26+14,00 Retangular 3,00 1,70 - ‘;
2.2 25+14,00 0 Trapezoidal 7,00 | 1,70 | 1,80 2
3.1 51+1,00 21+16,00 Trapezoidal 8,20 1.80 2,80 8
3.2 20+16,00 0 Trapezoidal 820 | 230 | 1,20 g
Tabela 8 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Mariana - §
T
Estaca Segdo Adotada (m : 8_ §§E
byt Inicio Fim Tipo : B) H b SeTE
1 442+12 63 | 408+2,63 Trapezoidal 6,00 1,50 1,50 § 3. xz,,g 2
2.1 407+2.63 | 389+7.63 Retangular 5,00 | 2,00 - SS5E
2.2 388+7,63 | 335+11,00 Retangular 7,00 | 2,00 - by % % 5
3.1 334+11,00 | 319+16,16 Retangular 12,00 2,00 = 8 § g 2
3.2 318+16,16 | 314+2 63 Retangular 16,10 | 2,00 - B § %
33 313+2,63 | 303+12,63 Retangular 17,50 | 2,00 | - c S%
3.4 302+12,63 295 Retangular 24,00 2,00 = %
4.1 294 218+10,67 Trapezoidal 33,20 2,00 27,20 - o
4.2 217+10,67 | 147+12,63 Trapezoidal 34,00 230 4 2710 g §
N\ :
[
Y 36 5
]
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
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Yrachi Estaca Segado Adotada (m)
Inicio Fim Tipo B H b
5.1 146+12,63 | 105+12,63 Trapezoidal 34,00 2.30 2510
5.2 104+12,63 | 84+1263 Trapezoidal 37,50 2,40 30,30
5.3 83+12,63 58+10,35 Trapezoidal 37,50 2,40 30,30
6 57+10,35 11+10,35 Trapezoidal 40,60 2,50 33,10
Final 10+0,67 0 Trapezoidal 4360 2,50 36,10
Tabela 9 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Murigoca
Estaca Secgao Adotada (m)
Tracho Inicio Fim Tipo B'| H b
1 123+0,96 108+0,00 Trapezoidal 2,10 1,20 2,00
5 107+0,00 | 105+17,00 Bueiro Duplo :ggglar de Aco DN B B _
i 0,60a
3 105+0,00 78+10,00 Trapezoidal 3,50 275 3,00
Bueiro Duplo Celular de
4 78+5,00 78+0,00 Eakerato 2,00 2,00
5 77+10,00 | 53+0,00 Trapezoidal 50 | S0 | 200
Bueiro Simples Celular de
6 53+0,00 52+5,00 Congrata 3,00 2,00
114+0,00 | 71+0,00 Retangular qea R -
71+0,00 70+0,00 | Bueiro Triplo Celular de Concreto | 2,00 2,00
70+0,00 | 49+13,00 Retangular 5,00 1é9$53 g
Tabela 10 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Riacho da Prata
Estaca Sec¢do Adotada (m)
s Inicio Fim Tipo B H
1 213+0,51 203+0,00 Retangular 3,40 1,80
Bueiro Duplo Celular de
2 203+0,00 201+0,00 Concreto 2,00 2,00
200+0,00 | 155+3,00 Retangular 7,00 1é9§5a
155+3,00 154+7 50 | Bueiro Triplo Celular de Concreto 2,50 2,50
153+10,00 | 116+0,00 Retangular 16,00 2é1§5a
Bueiro Quadruplo Celular de
6 115+18,00 114+5,00 Coilcrat 4,00 2,50
7 114+0,00 | 71+0,00 Retangular 24,00 ey
Bueire Quadruplo Celular de
8 71+0,00 70+0,00 Concreto 6,00 2,80
260a
9 70+0,00 49+13,00 Retangula: 26,00 575
8 Bueiros Celuiares de Concreto
(onde 2 com dimensdes
10 49+13,00 ATEL 00 2,00x1,20m existentes e 6 com B h
dim, 3,00x2,00 projetados)
11 48+17,00 48+0,00 Retangular 26,00 2,80
12 48+0.00 46+13.00 14 Bueiros Tubulares de . _
; ! Concreto
st~ A
'S o i
257 |,
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Trecho Estaca Secdo Adotada (m)
Inicio Fim Tipo B H 2g £
(onde 6 DN1200 existentes e E 2w
8 DN1500 projetados) EEZ
1,90 a 88%E
13 46+13,00 0+0,00 Retangular 28,00 540 £ .
- 2@’
Tabela 11 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Trés Carneiros 28 §
3 Sl
Trecho o Estaca : : Secdo Adotada (m) BE 2
Inicio Fim Tipo B H D O 2
1 140+3,40 | 123+10,00 Retangular 3,00 1,60 S5
2 123+10,00 75+0,00 Retangular 4,00 1,80 o g’ g
3 75+0,00 30+0,00 Retangular 5,00 2,00 ooy
4 30+0,00 0+0,00 Retangular 5,00 2,10 ‘g 8o
- - - r - - O m
Tabela 12 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Zumbi do Pacheco 5€ @
o T
Estaca Secdo Adotada (m) 22t
et Inicio Fim Tipo B H é o
1 22+6,65 0 Retangular 3,80 2,00 3° 0N
o o
Tabela 13 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Canai ] § § %
..
Treiho Estaca Segdo Adotada (m) w0 g g
Inicio Fim Tipo B H LS5
1 58+17,45 48 + 0,00 Retangular 5,50 2,20
2 48+0,00 0 Retangular 6,00 2,20
Tabela 14 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Colina
Estaca Secdo Adotada (m)
heschs Inicio Fim Tipo B H
1 6+0,00 0+0,00 Retangular 5,00 1,20
Tabela 15 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Curado |
= w
Estaca SECAO ADOTADA (m) £
el Inicio Fim Tipo B H b ":;’
1 75+16,86 | 52+0,00 Retangular* 500 | 3,00 . P
2 52+0,00 39+5,00 Trapézio Retangular 5,00 1,30 1,60 2
3 39+5,00 0+0,00 Trapezoidal 5,00 1,60 1,50 3
L]
Tabela 16 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Curado Il &
I
Estaca SECAO ADOTADA (m) 8 =8
Trochn Inicio Fim Tipo B H b g § 5
1 165+0,00 163+0,00 Retangular 3,00 1,30 - §§ 5 5
2 162+40,00 | 115+0,00 Retangular 3,50 | 1,90 . 328
3 114+0,00 | 102+0,00 Trapézio Retangular 4,00 | 1,90 1,5 §8 %'g
4 101+0,00 | 79+0,00 Retangular 550 | 2,00 - < % ?F} 8
5 78+0,00 0+0,00 Retangular 7.00 | 210 - \ g8
{ @
H '§ § E’
: 8 °%
A/ i}
: o\) - ©
LY )
Y g
A o
o @
7| =
3 S
o
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Tabela 17 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Curado IV

galerias de &guas pluviais, passando a integrar a rede de microdrenagem local,

apresentado as caracteristicas relacionadas na Tabela 23. N

|

39

= Qg
Estaca SEGCAO ADOTADA (m) 285
Trecho =5 = = Q3
Inicio Fim Tipo B H b o -g 3
1 35+13,50 25+7,68 Retangular 1,20 1,10 - 8 g “-"é
2 24+15,35 19+7,35 Retangular 2,00 1,10 - o5 ©
3 19+0,75 7+14,18 Trapezoidal 2,00 1,20 1,50 = % &'
Bueiro Duplo 88¢c
4 618,66 4+5,00 Celular de Concreto 1,50 2,00 ) g @ %
5 4+5,00 0+0,00 Retangular 3,00 1,50 - % g o
$oae LR —Y [T = =]
Tabela 18 - Caracteristicas Hidraulicas Canal Curado V ° % o
" o
= O LN
AD {
Trecho s Estaca i ] SEGAO ADOTADA (m) s o Q
Inicio Fim Tipo B H =
1 27+18,47 | 19+0,00 Retangular 2,00 1,20 8 5__‘5 =
2 19+0,00 12+0,00 Retangular 2,00 1,20 o e
3 12+0,00 0+0,00 Retangular 2,00 1,20 =] g!'g
=
Tabela 19 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Dois Carneiros g o i';
= 3° TN
e Estaca SECAO ADOTADA (m) 8 s §
Inicio Fim Tipo B H °525
Retangular 2,00 2,70 2288
; S oot Sonins. s Escadaria Hidraulica 11,00 7,50 we s
) 55+14,74 | 39+8,89 Circular (Galeria) 1,20 x
3 39+8,89 0+0,00 Retangular 5,60 1,70
Tabela 20 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Integragio Muribeca
Estaca - SECAO ADOTADA (m)
Timcho Inicio Fim Tipo B H b
1 36+12,42 | 24+ 0,00 Trapezoidal 9,20 1,40 5,00
2 24+0,00 0+0,00 Trapezoidal 12,70 | 1,40 8,50
Tabela 21 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Jangadinha @
= =
Estaca SECAO ADOTADA (m) L
Trecho = : > ©
Inicio Fim Tipo B H o
1 119+0,21 | 106+0,00 Retangular 3,00 220 5
2 106+0,00 66+0,00 Retangular 3,40 2,20 §
3 66+0,00 29+0,00 Retangular 8,50 2,20 &
4 29+0,00 0+0,00 Retangular 12,00 2,20 S
Tabela 22 — Caracteristicas Hidraulicas Canal Loteamento Grande Recife g Eé
= ~ N~
Estaca SEGAO ADOTADA (m) BLoe
Trecho = = - 2L 80
Inicio Fim Tipo B H &= 'E g
1 26+15,35 18+2,38 Retangular 1,50 1,70 S8 gg
2 18+2,38 0 Retangular 1.80 170 dSE 2
COo O+
No caso dos Canais Colina e Dois Carneiros, alguns trechos foram transformados em §E§-§
£ 8&
2
@
2
w
2
8
c
@
£
3
3
o
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Tabela 23 — Caracteristicas das Galerias de Aguas Pluviais

Canal Trecho Extensdo (m) DN (mm) yiD (%) Material
1 14,71 800 65,56 PEAD
2 99,75 800 77,01 PEAD
. 3 35,41 800 67,49 PEAD
Colina 4 9,50 1.000 67.13 PEAD
5 37,55 1.200 74,21 PEAD
6 54,52 1.200 75,04 PEAD
Dois Carneiros 1 325,85 1.200 90,00 PEAD

CARACTERISTICAS DO PROJETO GEOMETRICO

Para cada canal, foi elaborada a nota de servico para a implantagéo da obra, de jusante
para montante, dividida em duas partes. A primeira parte consiste na locacao do eixo dos
cahais com a apresentagdo das coordenadas planimétricas, enguanto a segunda
apresenta os dados de espacamento e cota por estaca das segdes transversais do canal.

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Em relagéo ao projeto de terraplenagem, foram desenvolvidos os mapas de cubacao para
cada um dos canais projetados, que consistem na determinagio dos volumes por segéo,
acumulados e liquido que resultam nos respectivos volumes de corte e aterro, bem como
o balangco de massa verificado pela diferenca entre os valores acumulados dos dois
parémetros. A Tabela 24 apresenta o resumo dos volumes de movimentac&o de terra por
canal projetado.

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220529938/2021, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
19/05/2021

Tabela 24 — Movimentagdo de Terra por Canal

Volumes (m?)
S Canat Corte Aterro Liquido
Beira Rio 56.449,02 45.095,01 11.354,01
Mariana 586.829,61 17.182,12 569.647 49
Marcos Freire 47.607,36. 7.354,45 40.252,91 ]
A Muricoca 9.243,42 10.498,33 -1.254,91 =
Riacho da Prata 129.212,04 35.106,23 94.105,81 §
Trés Carneiros 14.971,87 32.576,29 -17.604,42 £
Zumbi do Pacheco 4.362,58 70,05 4.292,53 <
Canaa 30.025,80 7.024,05 23.001,75 e
Colina 1.557,90 411,48 1.146,42 é
Curado | 17.722,04 7.158,01 10.564,03 - g
Curado Il 37.668,71 27.284,67 10.384,04 § E £
Curado IV 5.364,08 1.963,62 3.400,46 Do § E
Curado V 1.442,02 1.581,13 -139,11 I8 o
o Dois Carneiros 7.851,94 3.698,80 4.153,14 § <8 %
Integracé@o Muribeca 12.430,84 42.586,55 -30.155,71 Q g EE
Canal 12.298,91 27,88 12.271,03 €38 é -g
Bueiro 1 43,60 21.192,00 -21.148,40 8% o3
Bueiro 2 53,33 24,67 28,66 5 58
Bueiro 3 35,00 21.342,00 -21.307,00 ¥ © g
Jangadinha 62.367,93 15.926,39 | 46.441,54 S ®
Loteamento Grande Recife 6.856,88 1.922,60 L, 4.934,28 \;“'-" %
\ . \J s
N gt i 5
el 40 E
)
260
nselho Regional de Engenhari r i mbuco 7B
Enbesiho Aviﬂd: A:an?;nn Mga:alhézsr, §9$S,A‘Egspﬁhna?r? ll?ascclgee -igrna A _J Eﬁﬁgﬁ E:,E:,E
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CARACTERISTICAS DO PROJETO ESTRUTURAL

O projeto estrutural dos canais foi desenvolvido para contemplar as seguintes estruturas:

e...Paredes de concreto, projetadas como muros de arrimo, em segao tipo “L”, de
concreto C-40 (fck=240 Mpa), armado com ago CA-50, com juntas de construgdo
a cada 4m e juntas de dilatacédo, providas de fugenband, a cada 20m;

«....Bueiros tubulares e celulares;

e... Travessias de pedestres;

... Travessias para veiculos; e

e...Transicdes entre sec¢des.

A utilizag&o de bueiros tubulares e celulares em concreto foi recomendada quando o eixo
dos canais interceptou rodovias ou ferrovias, tendo como referéncia para as dimensées o
Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem, do DNIT. No caso de bueiros
celulares, o concreto usado para a fabricagio dos tubos foi especificado conforme as
normas NBR 6118/2014, NBR 12655/96, NBR 7187/03, NBR 7188/13 e DNER-ES 330/97
e dosado experimentalmente para a resisténcia & compresséo (fck min) aos 28 dias de 15
MPa. As armaduras foram constituidas por barras de aco do tipo CA-50 com diametros
necessarios para atenderem as solicitagdes de cargas.

Para a substituicdo das travessias ao longo dos canais foram previstas travessias em
concreto armado, com corrim&o de ago galvanizado para a passagem de pedestres e de
veiculos, utilizando o concreto armado moldado in foco, com fck de 25 Mpa e armaduras
em barras de ago, do tipo CA-50. Para as travessias de pedestre foi adotada uma largura
de 80 cm e para a passagem de veiculos, a largura foi compativel com as indicagdes do
projeto de urbanizagdo do canal.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

LaL

As transicoes entre segdes transversais foram dimensionadas sempre que houve
mudanga da seg&o transversal ou da declividade do canal. A Tabela 25 apresenta o
volume de concreto armado necessario a cada estrutura dimensionada, bem como as
dimensdes dos pontilhdes projetados.

Tabela 25 — Quantitativos de concreto armado 8
Pontilhdo (m) Volume Concreto (m?) §
Bloco Canal = i Revestimento .
Largura Extensdo | Pontilhdo o Canal Bueiros é
Beira Rio - - 0,00 6.336,00 163,80 8
Marcos Freire 11,25 13,50 . 239,23 - - 2
10,41 8,49 166,42 S
6,64 7,80 78,83 = >
Mariana 7.70 11,33 140,93 2.701,02 . g TS
11,36 20,35 429,18 oL
A 10,26 19,01 365,45 8= kel 2
Murigoca - - 0,00 1.464,60 22,20 843
Riacho da Prata - - 0,00 7.305,40 864,49 & gv s E
Trés Carneiros - - 0.00 3.817,40 - 5: 5 % B
14,00 5,60 144,70 8838
Zumbi do Pacheco 14,19 571 147,08 205,20 - 2 3 g
13,66 4,50 128,33 ' g OB
10,18 6,38 110,34 | N 5
C Canaa 7,42 7,33 90,55 1.304,46 | - \%# §
6,93 7,08 83,35 | \‘ e 7
c
k — { 2
R o o ?,
e \ 41 E
B3 ' g
o
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Pontilhdo (m) Volume Concreto (m®) 05 E
Bleko Gahal Largura Extensdo | Pontilhao Re;estlmento Bueiros % § @
o Canal S A ®
7.30 14,51 219,83 SE2
Colina - - ~ 0,00 113,47 : o2&
Curado | = p 0,00 1.049,10 56,29 oo 0
Curado |l - - 0,00 3.705,31 254,34 o D ~
Curado IV - - 0,00 614,24 54,18 BTG
Curado V - - 0,00 457,00 - 585
11,44 7.03 135,62 258
Dois Carneiros 7,66 7,00 95,65 1.246,61 - e g 2
Cc 6,39 2,50 51.37 © ‘a,g
Integracde Muribeca 5 3 - - . £ i N
= N
Jangadinha 13:23 }gjg gig:fg 3.150,02 ; £go
7,37 5,00 71,57 S<28
Loteamento Grande 6,49 11.52 130,19 77 85 ) o B '_g
Recife 13,78 7,54 186,15 ' T E 0
15,74 5,30 174,52 g % &)
TOTAL 3.204,41 33.547,68 1.415,30 3o ’g b
s ®@TQ
PROJETO DE DESAPROPRIACAO ©585
LHHoQ
O documento apresenta os croquis de localizagdo dos lotes, indicando as areas de fese

desapropriagdo e suas condigées de localizagdo, bem como as caracteristicas dos
proprietarios, baseadas em dados obtidos junto ao sistema de georreferenciamento da
Prefeitura Municipal do Jaboatao dos Guararapes, o qual lista os iméveis regulares junto a
PMJG, quanto as condigdes fundiarias. Vale salientar que boa parte dos imoveis que
interferem na secéo de escoamento das &guas sio irregulares, por ocuparem areas non
aedificandi dos respectivos canais e, portanto, ndo sdo cadastrados no banco de dados.

LY

A

Tabela 26 - Caracteristicas da Desapropriacdo

uantidade de Area a Desa riar
i S - Laudos e (mz)prop E
Beira Rio 118 4.325,78 ]
Mariana 29 1.002,08 &
Marcos Freire : 172 8.398,64 5
A Murigoca 0 0,00 §
Riacho da Prata 14 899,43 i
Trés Carneiros 0 0.00 S
Zumbi do Pacheco 11 718,21 N =8
Canaa 108 6.662,91 § 89
Colina 8 457,18 SELE
Curado | 46 2.874,30 SR
Curado Il 83 3.373,15 SSLE
" Curado IV 13 706,84 NQEZ
Curado V 18 939,87 o533
Dois Carneiros 46 5.248,44 g - Eu ,E‘:
Integracdo Muribeca 0 0,00 A 8 T9
Jangadinha 170 11.807,87 9%, o
Loteamento Grande Recife 23 3.485,43 \ y o
TOTAL : ! 859,00 \ 50900,13 \-‘ §
\ AW £
L 5
s’ £
- 42 i
o
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PROJETO DE URBANIZACAO E PAISAGISMO

O projeto de urbanizagéo e paisagismo foi desenvolvido com o objetive de preservar a
secao hidraulica do canal e evitar a ocupacdo desordenada das margens, promovendo
espagos de convivéncia para a populagdo local, com a implantagdo de vias, parques
lineares e espagos publicos, associados & implantagao de espécies vegetais que sejam
compativeis com a estrutura de solo e de protecdo do canal e que permitam a
harmonizagéo estética e o conforto térmico do ambiente projetado.

Nesse sentido, as intervencdes propostas visaram a priorizagdo do deslocamento dos
modais ndo motorizados, através da criacdo de passeios, ciclofaixas ou ciclovias, vias e
do incremento da arborizagdo viaria. A importancia dos canais foi fortalecida com a
implantagéo de parques lineares, interligados por rotas verdes, conectando pracas,
parques e demais equipamentos ptblicos, sempre que possivel, preservando o leito
natural dos cursos d'agua.

O projeto urbanistico foi pautado em definigées e diretrizes estabelecidas conjuntamente
entre a equipe técnica do Consodrcio e técnicos da Contratante, buscando otimizar as
intervengdes de forma a permitir a viabilidade técnica e econdmica do empreendimento,
partindo dos seguintes critérios:

Calgada com largura minima de 1,20 m;
Faixa de servigo com largura minima de 0,70 m;
Ciclovia bidirecional com 2,40 m de largura, mais canteiro de protecdo de 0,70
m;

e Proposigao de pragas e parques lineares nos espacos remanescentes entre o
passeio publico e canal.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

A indicagéo das espécies vegetais, propostas no projeto de paisagismo, atendeu as
condigbes de protegdo estrutural das paredes dos canais, associada a uma condigéo
plastica e capaz de produzir conforto térmico ao espago em que esta inserida, tendo como
premissas:

= Adaptagdo ao clima quente e Umido da cidade de Jaboatdo dos Guararapes;

¢ Na&o possuir frutos grandes que possam cair sobre pessoas e carros;

e N&o possuir raizes agressivas que possam prejudicar calgadas e instalagdes
subterraneas, priorizando espécies com raizes de sistema radicular pivotante;

e Evitar espécies de crescimento muito rapido, pois apresentam madeira mais
mole e fragil, portanto mais suscetivel a quebra; ‘

= Nao utilizar espécies que apresentam espinhos e propriedades téxicas em suas
folhas ou frutos.

Em alguns canais, foi necesséria a insergéo de vias e ciclovias, pavimentadas em CBUQ,
a fim de proteger as margens dos canais e evitar a ocupacao ilegal das calhas de
escoamento projetadas.

O resumo das caracteristicas de urbanizagdo e paisagismo para os canais projetados
esta relacionado nas Tabelas 27 a 31, apresentadas na sequéncia.

Certiddo n° 2220529938/2021
19/05/2021, 14:16
Chave de Impresséo: 3Z4a1
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Tabela 27 — Mobiliario Urbano Projetado

- 25§
oE S ) g a % £ 8L 238
Sles| 58, |5s| 58| 5| 555588 8| o 552
8 E 2| o8/ EJE|8s| 8| 2| 2 (82228 B | 28 EE
] = E2 68| %8 || 8| @ e | PFigE o5 e o @
G 3 5 |s5(g85 /22| 35| g | % |8e5sg| & | & ca o
g |8 ex? | 5@ v = 2 oC o o & o o«
R el - S s€ | § & |88€ESs8| F ST Q
- £ ] o= © = g oAk S g9
- = > BES
Beira Rio 25 |73 | 67 | 4 | 5 | 4 | 1a 100 - geg
Marcos Freire 10 20 66 - - - - - - o 58
Mariana 41 | 182 | 186 - - - - - - - s i N
Murigoca 9 - 16 - - - - 79 - = = g g\‘
Riacho da Prata 10 - 32 - - - - 166 - - 9aGc*c
Trés Carneiros 6 - 20 - - - - 74 - 2 S£.8
Zumbi do Pacheco | 7 | 51 45 - - - |- i =} = 0 52
Canaa 6 27 72 = . . Z = B - g & 5
Colina - - < - 1 - - 14 1 - g Lo
Curado | 8 33 18 2 3 1 14 40 1 - 8588
Curado II 10 | 25 38 2 2 1 [ 10 102 1 - S584
Curado IV 3 18 10 L - = - 18 - 11 % '@ 2 g
Curado V 15 22 19 1 2 2 7 35 - - wws«—
Dois Carneiros 6 42 27 - - - - - - -
Jangadinha 7 58 51 - - - - - - - ; \
Loteamento ] 12 30 36 i _ L o 19 . i <
Grande Recife
TOTAL 175 | 581 707 9 13 8 45 647 3 11 \‘—
Tabela 28 — Parques Lineares Projetados
Bloco Canal Areza ExtansAo
(m?) (m)
Beira Rio 2.047,00 1.240,71 a
Marcos Freire 3.378,42 671,08 s
Mariana 11.540,85 2.490,78 g
A Murigoca 9.694,44 4.337,65 E
Riacho da Prata 7.440,59 3.630,53 g
Trés Carneiros 800,75 2.754,50 2
Zumbi do Pacheco 1.376,62 650,08 §
Canad '4.791,49 1.484,08 _ g
Colina 217,20 64,68 § Eu g
Curado | 3.367.92 961,50 TodL
Curado Il 2.983,59 . 1.326,21 % ¥ § 2
o Curado IV 697,74 191,16 ggss
Curado V 1.601,26 662,20 NS 25
Dois Carneiros 3.026,74 994,37 t8g g
Integragéo Muribeca - = @ o 5
Jangadinha 8.186,04 2.285,81 5 52
Loteamento Grande Recife 1.603,89 560,38 2 g
TOTAL 62.754,53 i) 24.305,81 ‘§
.-';'7{.’ ;
P 2
P 44 §
8
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE st
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br Aguromado Pemanibuce
Impresso em: 19/05/2021, as 14:16.




Pagina 48/51

PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Piiblica
Secretaria Executiva de Habitagdo e Saneamento

Tabela 29 — Espécies Vegetais Projetadas

— Ciarial Algodao-da-Praia | Canafistula Sibipiruba Grama Esmeralda % § %
{Unidade) {Unidade) {(Unidade) {m?) @ -E g
Beira Rio 192 20 4 2.047 3 S g
Marcos Freire - 14 . 8 3.378 oG ©
Mariana - 114 6- 11.541 co -
A [Muricoca 228 30 - 5.674 888
Riacho da Prata 382 10 - 5616 fos
Trés Carneiros 186 g : 6528 258
Zumbi do Pacheco - 8 - 1.377 e 5 %
Car_uaé - 28 - 4.791 $ g‘ S
Colina 9 1 - 217 o g
Curado | - - - 507 8¢
Curado |l 215 13 1 1.586 28 ¢
c [Curado IV 33 - - 77 o 53
Curado V 50 3 2 1.067 .g 2%
Dois Carneiros - 39 8 3.027 oo
Jangadinha - 57 3 8.186 Edog
Loteamento Grande 8T S =
Recife - 15 7 1.604 °525
TOTAL 1.295 352 12- 51.323 2 E’_g g
Tabela 30 — Pisos e Revestimentos Projetados B =
E -~ o —
® og > Q & £
2 | e8 |Raal g | 582|558 & |8es
g E 88 | of |5E%| 222 | e85 | 25| 3 |g&5-
2 & ot 8S mBgl “22 | oSS |BEE5S| @B g5
@ o g a8 (85— ES | 598 | 833 S |z8¢g
= < e 58 | =F 5885 =
(m?) (m?) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?)
Beira Rio 6.917,06 | 192,00 |318,76| 2.166,08 | 3.835,64 100,4- - K
Marcos Freire | 1.072,71 - z = 24899 | 2322 ) - 3
Mariana 7.379,75 | 397,73 - - 1.594,29 | 2.697,25 - - &
A Muricoca 1.896,12 | 165,72 - 5.754,76 | 1.636,12 = - - E,
Riacho da Prata | 6.089,85 | 151,44 - 7.563,49 | 3.552,10 - - - §
Trés Carneiros | 1.442,50 | 151,44 - - 286,25 - - - @
Zumbi do &
ParhEEs 1.187,36 - - - 728,94 171,04 - - _ §
Canad 3.571,48 - - - 185,82 124,67 - - g E g
Colina 156,95 26,88 32,15 - 45,36 46,35 - - ?g © S E
Curado | 1.125,40 96,91 26,28 - 2.481,73 29,4- |1.755,20 - 2 i g g
Curado |i 3.935,55 | 211,48 |469,96 - 3.304,53 | 50,00 - = 8 - 23
c |_CuradoV | 67434 | 11972 | - - 633,80 - - [2%6.72 Ngek
Curado V 1.932,00 90,60 |100,00| 951,00 1.634,00 - - - b _”o: é "2
Dois Carneiros | 1.556,09 E - - 1.158,61 | 231,62 - - 8% o3
Jangadinha 4.534,62 | 405,93 - - 349,56 126,16 - - E § %’,
Loteamento e
Grande Recife 898,55 235,69 - - 478,44 57,23 - - %
TOTAL | 44.370,33 | 2.245,54 | 947,15 | 16.435,33 | 22.154,18 | 3.657,34 | 1.755,2~| 236,72 2
tl e
g
- =
()
P 45 %
8
o
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PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Publica
Secretaria Executiva de Habitagao e Saneamento

Tabela 31 — Vias e Ciclovias Projetadas

Area de 2
Canal Item Pavimentacio Extensio | Largura
(m?) : {m) (m)
Beira Rio Via pavimentada em asfaite (CBUQ) 2.166,08 361,01 6,00
Murigoca Via pavimentada em asfaltc (CBUQ) 5.754,76 822,11 7,00
Riacho da Prata Via pavimentada em asfalto (CBUQ) 7.563,49 1.080,50 7.00
Curado | Ciclovia 1.755,20 731,33 2,40
Curado V \ia pavimentada em asfalto (CBUQ) 951,00 168,50 6,00
TOTAL 18.190,53| 3.153,45 -
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ORCAMENTO E ESPECIFICACOES TECNICAS

O orgamento foi desenvolvido conforme recomendagtes da Prefeitura de Jaboatio dos
Guararapes e da Caixa Econdémica Federal, tende como tabelas de referéncia o SINAPI
com valores desonerados, referentes a janeiro/2019, tendo como prioridades a planilha de
servicos/PE, nacional e insumos, nessa ordem. Para os itens que nao foram encontrados
nas tabelas SINAPI, utilizou-se a tabela da COMPESA, referente a dezembro/2018.

Para os itens que nZo foram encontrados em tabelas oficiais, foram elaboradas
composicdes de pregos unitérios, ou cotagéo de mercado, considerando a busca por uma
quantidade minima de trés cotagdes por item.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n°® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

O orgamento final foi composto das planilhas de resumo geral, estimativa detalhada de
custos, cronograma fisico-financeiro, composigdo de custos unitarios e curva ABC, além
da memodria de calculo de quantitativos e comprovagdes das cotagdes de precos.

Com base nos itens de servicos e equipamentos listados nas planilhas orgamentarias,
foram elaboradas as especificages técnicas, com o objetivo de estabelecer as condicoes
gerais e especificas a serem obedecidas durante a execugao de obras, bem como
caracterizar as obrigagdes e direitos da Contratante e do Construtor ao qual sera confiada
a execucao das referidas obras.

Esses documentos foram elaborados individualmente para os seguintes canais:

« Bloco A

o Beira Rio

o Mariana

o Marcos Freire

o Murigoca

o Riacho da Prata

o Trés Carneiros

o Zumbi do Pacheco /
e Bloco C

o Canaa \(\ (
AT/
]

19/05/2021, 14:16
Chave de Impresséao: 3Z4a1

Colina 3
Curado | N
Curado I
Curado IV _ S0
Curado V il
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PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Ordem Publica
Secretaria Executiva de Habitagio e Saneamento

Dois Carneiros

Integracdo Muribeca
Jangadinha

Loteamento Grande Recife

00 0oO0

PLANEJAMENTO DA LICITACAO

Foram desenvolvidos dois documentos de Planejamento de Licitagdo e Cronograma para
implantagdo das obras de 17 (dezessete) canais no municipio do Jaboatdo dos
Guararapes, no estado de Pernambuco, componentes das bacias do Baixo Jaboatao,
para fins de manejo de aguas pluviais, onde serdo apresentadas as configuragdes de
execugao das obras, de forma que os sistemas sejam completos em sua funcionalidade,
compreendendo localizagdo estratégica, programagcéo, logistica de suprimentos, normas
de fiscalizagéo e outros dados julgados necessarios, além do cronograma fisico para a
implantagcdo das obras, de acordo com o sistema projetado. Cada documento
corresponde a um bloco de canais, sendo o Bloco A composto por 07 (sete) canais e o
Bloco C, por 10 (dez).

O documento contempla caracteristicas minimas para a elaboracdo de um Termo de
Referéncia capaz de integrar os documentos licitatorios para a execugio das obras,
seguindo as premissas da Prefeitura Municipal do Jaboatéo dos Guararapes.

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidéo n® 2220529938/2021, emitida em

19/05/2021

Certiddo n® 2220529938/2021
19/05/2021, 14:16
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ATESTADO

Atestames, am nome da Companhia Pemambucans de Saneamento — CC 'MFE, a
aue o Consorcio formadoe pelas empresas ECOPLAN Engenharia I_zda MAIA MELOLanam\.‘nh.
L'ta.:i.-:»r, g2, ENGECONSULT Consuliores Técnicos Lida, sob a s»?—.:.‘mr:.sahmfadg -T.:’.:l,f,.l_‘ o
Engenheiros Percival Ignacio de Souza CREA n® 11.487/D-R5, Rogéria Giglic t_.-EE.u 11,4 f-.,==w_-
PE & Mélio Augusto Machada Pessoa CREA n¢ LE;JU‘D-‘F’E, execuiou o5 sevicos referentes 5
Elaboracdo de Estudos de concepcac basica e projetos basicos e e,?e_cgri vos de :w;,rgmas r.i‘;
abastecimento de dgua e de colela e tratamento de esgotos sanitarios, em ',fa. {quatorze)
municiios do Estado de Pernambuco, onde estdo abordados os aspeclos técnicos, socio-
economicos, ambientais, institucionais e financeiros, ohjeto do contratc CT.PS. &0 nz_m de
15/05/28, dentro do Programa de Acdo Social em Sansamento-PASS/BID, obhijeto de Lic
internacional Contrato de Empréstima n® 622/0C-8R. com recursos do BID-Banco Interame 3
de Desenvolvimento. Os projetos foram desenvolvidos para os municipios de: Bom Conselho

90 hab ), Guricuri (41 126 hab

(22 684 hab.j Passira {18.470 hab.). Aguas Belas (25.0 hab ) ;:h
Cruz do Capibaribe {(97.672 hab), Sao Bento do Una {40. 850 hab), Alancs (1 .’:" H fiab ],
Tortama (41.816 hab.), Ipojuca (10. %G hab.}, Escada (40.885 hab ). Surubim {55.768 hab ),

Trndade (24.312 hab.). Sertania (£3.948 hab.} e Gravata {87 ‘-Rr haty ), no Estado fia
Pernambuco, @ obedeceram aos prazos & ul'!di-’“éE:S contratuals. Valor do contrato, R3
3.798 948,80 (Trés milhdes setecentos e noventa = seis mil novecentos e quarenta 2 oito reais
citenta centavos)

Periodo de execucao. 10/06/1998 a 17/02/2002.
MUNICIPIO DE PASSIRA

A) OBJETO DOS PROJETOS
Frojetos de Abastecimento de Agua = de Esgotamento Sanitario. Estudoes Socic-Econsmicas,
. ntals, Institucionais & Financeiros; &, Estudos de Apoio - Topografia & Geotecniaz
Nivel dos projetos
Estudo de Demanda Local, Estudo de O DﬂGt‘.p"‘BQ Projetos Basicos & Ex
5

studos  Socio-Economicos, Ambientais, Institucionais e F“majwsru Eb*_u
compresndendo Topegrafia e Geotecnia.

Especialidades abrangidas

Definicdo do Progessa;
Cimensionamentos com uso de modelos matematicos:
Hidraulica/Saneamento:
Hidrologia:
Mecaniza,
Eleincidads;
Arquitstura;
Urbanizagéo e Paisagismo
Instalacoes hidro-sanitérias e elétricas:
Meio Ambients
Econamia;
Atvidades Sociais;
E"‘Eﬁil stca;

Carlografia &,
--"-J%D' m_J A

kY

v 5“!; CART(’)R|0 AZEVEDQ BASTOS oslcro uE REGISTRO CIVIL DAS PESSOAS MATURAIS 3,
o~ A

e it Autentlcagéo Digital

LEns oy De acordo com os artigos 1%, 3° e 7° lnl:.VB'41-52daLﬂlFederall935H§94lM51n: X1
Fh- da Lei Estadual 4.721/2008 auteniica s presente imagem digitalizada, reprodugaa fiel
o documsnto epresentado e conferido neste ato. O referida & verdad. Doy fé

Cad. Autanl:lcagé 121262204201045540461-2; Data: 22/04/2020 10:52

% Selo Digial de Fiscalizagao Tipo Normal C: AJZ62857-5LQ8; i‘
" Valor Total do Ato: R$ 4,56 EN
? 7 0 R I ot 2 1o da ato em: https:/selodigital.tjpb.jus.br %;
r ER

i

" — IONATO DE NOTAS - Cédige CNJ 08 8700 2—
Presidente Epiice Fessca 1140 pmou ladon .‘p :ma v azersdabasionaciar - Te i S5t ms:n..uu.u-

_ == %




parie mteﬂ"'"‘e e

3n= e Lanzamanit

€2 compesa

Este documanic &
certidio n” |

Racife _Q.ﬂ..l..f.ﬂ:——’i—i* L
Componentes dos Projetos e _.__ﬂiﬁ__g_ﬁ%_:*—'—:—‘—;w-

FMamonal Desoritive,

Memorial de Calculos,

Uasenhos:

_ista de materiais 2 equipamentos

Esxpecificagdes de Servicos, Materiais ¢ Equipamantos;
Cuantitativos de Ser vicos, Materais & Equipamentos: 2,
Orgamento Detalhado.

B) ESTUDOS DE CONCEPCAC (ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO).

O pstudo de Concepcdo "mpremﬂau a formulagia de aiternativas de soiuclo dos problemas
~:%+3 abasteciments de agua e ssgotamento sanitario, snvolvendo a2 conceprao das diferentes
partes dos sistemas qbl 05 aspactos tecnice, scondmico, financeiro, sccial, ambizntal =
institucional, pﬁrmitiru'io escotha da melhor allemativa com seguranga. Foram efaborados
conjuntamente para abasiecimanto de agus € asgotamente sanitario.

ABrangsu o seguints conteldo basioo

Diagnoéstico da Situacao Atuatl: (i) Dados gerais da lncalidade: tais comoe localizacaon, chima.
acesso, populacdo, topografia. hidrologia. geologia. caracteristicas urbanas, condicdes
sanitérias. perfil séciv-scondmico, pedfit industrial e outros programas: (i} Sistemas de
Saneamento Existentas: nas aspecios Bonico e institucional

Aspecios Técnjcos (abastecimanto de dgua): foram descritas cada pare compa e e cl:
sistema: tipo, caracteristicas cadasirais, capacidadss, cargas e volumes atuais e futu
exfensbes e materniais, avaliande e justificando as necessidades de intervencdo em me E
ou ampliagao; informacbes sobre o controle operacional: informacdo das con :in_, oes
cperacionais e do estado de conservacao das unidades do sistema

Aspectos Técmcos (esgotamento sanitdno]  foram descrilas cada parte components do
sistema. tipo. caracieristicas cadastrais, capacidades, cargas e volumes atuais, diagnéstica
das condicoes operacionais e do estado de conservacio das unidades do sistema
Aspectos Institucionals: compreendeu a (i) Descricio do Crgéa Cperadeor, inclusive scbre
modelo de gestao e informacbes sobre concessdo de expioracdo dos servigos de agua &
esgoto noe municipio; (i) Sistema de Opsragdo e Manutencdo, abordande a capacidade de
producdo. macromedicio, pitometia, programa de controle de perdas ou operacional;
diagndstico do desempenho das unidades do sistema abrangendo ¢ plansjaments das
atividades de manutencdo e operagdo, (i) Sistema Comercial: fevantamento dos os
histegramas daos ulimos trés anos referents a volumes faturados, produzidos, micromedidos
e estimados (ligacdes de agua e esgoic por categoria), os indices de hidrometracao & de
arrecadagdo, & descricao da politica tarifaria vigente,

w‘. Sistema Financeiro: levantamento das séries historicas dos Gitimos trés anos de receitas
operacionais diretas (larifanias). indiretas (venda de servicos. 2ic), n@o operacionais
{aphicacoes financeiras, venda de atives, elc)); despesas de exploracdo {pessoal, energia,
produtos quinucos. etc ). services da divida, e a previs3o de orcamento anual de custos &
investimentos; (v) Sistema Administrativo: isvantamento dos recursos humanos slocados
relacionands  numero de empregados, - nivel superior, tecricos.  operacionais
administrativos, terceinzados, estagiarios. levantamento dos planos de capacitagén e de

demissao existentes na COMPESA, (w) Indicadores de (Gestdo: foram estudades os
meicadores de cobertura (nivel de atendimento com agua ¢ esgotal, de fregliéncia do
abastecimento; de qualidade (da agua bruta & tratada), forma de lancamento dos efluenies
comentands o estado de r;s‘“sf;:-xminaagéﬁ da ff“' ie 'a‘e capiacdo de aQua & Corpt 1ecepior de
e50olo. de custos e ladfas, inclusive com apresentacic de |raq|:"a':w*e=s. & estudo de tarfa
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€ D compesan

necessano ao equilibno econdmico-financeira e de sustentabilidade dos sistemas,
indicadores de eficiéncia e produtividade com a indicacio de psidas globals, fisicas e
comerciais do sistema, as perdas fisicas na produgdo e distribuicéo, numero de empregados
e situacdo da micro & macromedicao. (vii) Conclusdes: referentes ao diagnostico tecnico-
sdministrativa existente, ressaltando os aspectos mais importantes & de maior impacto

Elementos para a Concep¢do dos Sistemas: Elementos relativos aos (1) Farametros
Genéricas do Projeta como 8 formulagdo de alternativas técnicas integrando os sisteme
existentes as solugdes a serem propostas. a estimativa populacional, (i) as Zonas
Caracteristicas da Area do Projeto, contendo 2 delimtacao da ares do projeto, com suas
tendéncas atuais & futuras inclusive com a deﬁr'hg,af das zonas habitacionais, comercias. €
industriais, definicas do padrao de ocupacade atual e fulure de cada uma dessas zonas,
densidades demograficas diferenciadas em cada época notavel do projeto. previsdo para a
expansac da odade & a natureza e amplacéo das zenas a serem servidas: (i) Os Estudos
de Demanda calcado na estimativa do consumo per-capita considerando a demanda efstiva
iconsumo+perdas). Para as vazdes de contribmigdo de esgoto utiizou-se quotas relacionadas
com 05 consumos per-capita adotades nos estudos de demanda ds agua. Foi feta uma
Pesquisa de Demanda de Agua e Esgoto onde se avaliou a porcentagem das familias que
reaimente manifestaram intengio de se conectar a rede, essa avaliacio serviu para caloular
a demanda final do sistema parz efsito dz avaliacio econdmica

73]

Estudos Ambientais e Sociais: Estudes de caracterizacdo ambignial, os aspectos legais ¢
normatives, @ descricac dos sistemas sxistentes, a caractenizagac do sistema piopeste, a
avaliacdo prefimingr dos impactos ambientais, as medidas mitigadoras, e a proposta de
classificacao ambientall com base no perfil socio-econdmico da populagac o propesto e
estruturade programas de educagdoe saniiaria visando a ulilizacao adequads dos sistemas =
conscientizacao de suma importanaia para a saude publica.

Alternativas Técnicas de Concepgao Foram desenvolvidas altermnativas concebidas
considerande suas caracteristicas principals, suas eficiéncias, suas restricbes & aspacios
condicionantes. A prmeira alternativa considerada foi a busca de se obler a
melhona/ctimizagde do sistema com a reduclo de perdas, implaniacso de micromeadicac,
sie,, visando a expansdo do atendiments sem aumentar o volume de producac. Para ¢
esgotamento sanitario foram estudadas alternativas nac convencionais, tais como SU;U"D@b
individuais ou tocalizadas para as areas de periferia distantes do sistema pnncipal Tants
para agua como esgotn, foram  realizadas analises comparativas das  alternativas
tecnologicas disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que necessitaram de
ampliacao ou melhorias,

Alternativas de Solucdo: (i) Tanto para abastecimenic de agua como pars esgofamento
sanitario foram compostas as alternativas, dimensioncu-se  cada uma de suas unidades.
elaborou-se seus orgamentos. definiu-se as stapas de implaniacao, as necessidades de
pessoal, materiais e equipamentos a complementar, a fim de se abter o pericde otimo de
cada upidade, do ponto de wista econdmico; (i) identificou-se através do resuifade da
Fesquisa de Demanda Local, da necessidade de se incluir no projsto. o financiameanto das
nstalapdes hidraulico-sanitédnas intra-domiciliares ou equipamentos domiciliares, (i) O
planejamanto & conitrole operacional com o pré-dmensionaments das necessidades
quantitativa & qudimt ja de pessoal nas diversas unidades do novo sistema a serimplantado
levando em consideracao a L—quwc existente, os materiais energia eletrica e servicos de
tercRiros, mfj foram def mldas s etapas de implaniagado das obvas estabelscendo os periodos
ahmos com base na avalisgan técnica e socio —econdmica, (v) o3 orgamentos preliminares
foram ela be;-f»jn.loit de acordo com as pré-dimensionamentos dos sistemas tends coma base
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€D compesa

os precos de servicos e materiais praticados no mercado, consuita a fornacedores & funpGes
de custo para unidades analogas; as areas previstas para desapropnagan Hiveram seu Custo
levaniade junto as Prefeituras Mumicipais & argaos locais.

Comparacao e Sele¢do das Alternativas: 03 C cystos de cada attemativa foram apresentados
am termos econdmicos, tantc para mdo de obra quanto para materiais € equipameantos &
engrgia; para tal se aplicou um fator de conversdo sobre os pregos de mercado Fez-se a
comparacao das diversas alternativas através de fluxo de caxa, & valor presente . das custos
de investimento, operacao & marmterw,au & tawa de desconto de 120, ao longo o penads
de projeto. A alternativa seiecionada € a que apresentou 0 minNiMo Custo, tanto para agus
como para esgoto

Estudo Econdmico da Alternativa Selecionada: A alternativa selecionada fol submetida =2
uma =nalise de custo/bensficio. Os estudos efetuados mostraram & viabikdade dos
empreendimentos, onde os bensficios liquidos apresentaram uma Taxa interna de Retorna
Econdmico {TIRE) superior a 12%.. Para os projetos de abastecimento de agua foi utiiizado o
Modelo de Simulacdc de Qbras Publicas — SIMCP. do BID-Banco Interamericanc de
Desenvolvimanto, e, para os projetos de esgotamento sanitario a metodologia de
AVALIACAD CONTINGENTE, inclusive com a verificacds da anafise de sensibilidade de
Renda, da DAP, da Taxa d= Crescimento, 2 dos Custos, considerando um intervalo varianda
entre —-20% e +20%

Analise Social; Para a analise social toi utilizado o método da Contagem de Benefiarios
{CB), caleulando-se. com base no histograma de renda familiar da tocalidade. o percentual de
consumidores de baixa renda bensficiados em relacdo ao total de beneficianos. e na
capacidade de pagamanto de cada familia.

Servigos Complementares: Cuantificacac estimada para servicos cartograficos, Inclusive
aarcfotogramétricos, e geoteenoldgicos, necessarios a elaboracdo dos projetos.

Memorial de Cialculo: Pré-dimensicnamento das unidades de cada sistema {(aqua @
ezqoto),

Resumo da Concepgdo do Sistema: Quadro Resumo contenda os dados gerais & 0s dades
fisicos @ operacionais de cada unidade do sistema, tais como guantidades, tipos, matenas,
horas de funcicnamentc. eic,

Aspectos de Ccncepqao Institucional: (i) Estudos sob os aspecios legals e orgamzacionais
das alternativas de operacac e administragdo do sistema se COMPESA, Prefeitura ou
Iniciativa Privada; (i) Estudos para a a%nc:acao de recursos, considerando as alternativas. s2
Pessoal Proprio, Terceinzado ou Cosperativa: (i} Estudos alternativos de custo e tanfz &
(iv} Apresentacdo de proposta para Modelo de Gesido e de Arranje Instiucional par
fortaleciments do argdo responsavel pela administragdo do servigo.

‘,]1

Hidrologia; Estudos hidrolbégicos no barramento do Agude Palmeirinha para a definicao das
possibilidades hidncas

C) PROJETOS BASICOS

dos Sistemas de Abastecimento de
w‘hag Tecnicas 530 apresentadas a

|n (“
'ﬁb“l

suttamentu Sanitario de Passira,
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2 a e e

1 - Abastecimento De Agua

“rad mf_m Do Sistems -
muei Sistema Existente; Vazao ”ﬁ"""'i" i
bio Sal Flano (Ano 2000} Yazdo 77 441's
Fim ch- Flane (Ano 20620) Vazac 23 28 Iis

£ 'Eﬁ?as‘.’c,-a,-‘ (existaite)

ino Superficial, atre

'.H_v o hidrologico:

:1 oo go agude i: aimeainnh
U3 Clat'aﬁ'.m @ Bh%.

merinha ¢ Jucazinho
droldgico de Jucazinho, & fzi":

nde e pc-ss:u’c obter uma vazao reguianzada g .

=

r
[

3 Captagdo (existente)
i 3 [ s T Py ey
Captacdo direta (tomada d’agua) dos Sistemas Adutores Palmeinnha 2 Jusazinns
4 Estacéo Elevatoria De Agua Bruta (EEAB) - existenle
Estachas elevatonas dos 3 ﬁiama% Adutores de Palmeinnha e Jucazinno,
2 Estacdo Elevatoria De Agua Tratada (EEAT)

Estacdo elevalona gua .m»_f:l!c::_ do s'"-‘@wamm de contato na ETA ao reservatono dz
distribuicio e lavagem do setor de distribuigdo 2 da cidade

i

&, Adutora De Agua Bruta (AAE]
Adutgra por recalgue
resarvatorio de distribuig

a alme mnha s Jucazinho alimentando o0&
30 dos setores 1 & 2 da cidade, respactivamente,
Fi Adulora de Ag ia Tratada {ﬂﬁﬁfi )

Estacio slevatdra que recalca da ETA para o eservatdrio de distribuicdo e lavagem

5. Estagdc de Tratamento de Agua (ETA) B
Tipo: Filtros de fluxo ascendentas de presséo {3 unidades com diametra de 2.5 m
cada) e casa de quimica Capacidade. 21,76 /s, Tem efluente de lavagem onde o
sgoto & lancado para dois tangues de lodo

3. Reservagdo )
Resarvatério Eievado (exisiﬂnie—m‘i “"IE!
Regervatorio Elevado:  Volume ym*y 7
Total {m™); 1 050,

gulek

f’[

s

Rede de Jiﬁrr:‘b(_n;ﬁ >
Comprimento Tatal (mi
“um[ rimento Emtcr e {m)

Comprimento Complemaniado (m):
‘u azan do dimensionamentio: 50,02 s

1.00:Comprimenta unitaria (m/hab } 1,48 mihab

 QUADRO RESUMO

i DIAMETROS (mm) é
o seter | 150 | 200 | 250 | 300

i PYCIPEA T { | ! L

OE FOFO : ’ . _| 1630 1 515, 5500 |
|Total | 20.281' 2145, 1920| 1630] 474 550, | 27.
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Micromedicao ‘
Cuantidade projetada (um): 4 461 hidromelros.

facromedigao, x R
{ !tn.-.!r"flLa“P {un1): 2 medidoras el letromagneticos 200 mm & 250 mm.
s o

=
atal do investimenic RS 859 965,50 (JUL 99)

Ak fT
Anall
i

Socio- .Fcondénmuca
Tee

ndimenio fo ;:grn=idmaf'fo viabilizado. apresentando: (i} Contagem de

y o

I‘ C'J‘.
ben rsudr os de baixa renda; 91% f>ﬁ0”u {ii) Taxa interna de retorno-TIRE. 51 ¥

12%) pelo Madeic SIMOP do ELD : uc-mprc;metm'eer;t o da renda familiar com a

conta de agua: 1.83%.

Avaliagéo Ambien
& avaliacsao abD,ruu_a o licenciamento ambiental, 03 aspecies tecmLos

g alternativa

.4
LS L
selecionada, medidas mitigadoras, programa de monitoramento, programa de

capacitacZo ambiental da COMPESA-PASS/BID. e, resumo dos custos an
Cronegrama da Obra

Cartografia | 7 e

- Levantamento plani-altimétrco de areas especiais com 28 00 ha. &
Levantamento asrofotogramétrico de 335,00 ha das areas wrbana e de
da cidade.

C1 — Esgotamanto Sanitarie

es de Esgoto Domestico

mbieni ais

axpﬂwaqn

Liual (Sistema Existente) — hab. Atendimentc (%) — \.f'a‘*-is"v_ _ = i
Inicio do Plano (ano 20000 B 437 hab.. Atendimanto (%; 62 'v.faz.‘:w: g;‘u:- I's
Firn do Plapo (ano 2020) 7 547 hab.. Atendimeanto (%) 85 Vazdo 1891 LUs

Obe Vazoes maximas didnas.

Liga r;efe Domiciliares

Quantidade projetada: 4 238 um

gde convencional: 15, 3539 00 metros, sendo: 150
g, 00 m), 250 mm (40,00 m), e, 300 mm(850.00 m}
condominial. 27 820 |"‘efma 100 mﬁj‘
do dimensicnamentos 32 87 /s A~

%

Y

L

om

L}
)

P

Zistema de Cofela B )
Fede colatora, inclusive co i—‘:tcr*«s tranco, interceptores, em PVC. em duas be
contribuicdo com 3 extensio total de 42,824 metros, assim distribuida:

R mm (132 380,060 m),

200 rmm
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--} FJ‘.‘fSSE‘HCJ:

5 2 {dois) emissarios por gravidade, interligando a rede soletora de cada bacia com ns
respeciivos ratamsnios. suas ﬁﬁr’:‘ﬁl;ée.‘é g diametros r:..‘f.ﬁm omputadas no item I-
Sistema de Colata

6. Estacdo de Tratamanto de Esgo
O sistema contempla 02 ETEs con

lagos facultativa & duas de m
dimensionameante de 16,29 I/s (ar:

2
m
&
m

1idéntico processo de tratamento, constando de
racdo, para cada uma delas, com vazdes de

2a 1) e 1,97 I/s {area 2. As lagoas facultativas tem
um reaime hidrautico do tipo fluxo disperso & as de maturagao do Hpo fluxa em

pisiao. ]

As |agoas da area 1 sao precedidas de grade de barras e caixa de arel

as da area 2 dispordo apenas de grade de barras. Vazao to tal do dimsn
20,283 Us.

ia, enguantc
sIGnRametta

i Cerpo Receptor:

Os eftuentes finais serdc aproveitados para irmgacgéo
B, Crecamenic

R$ 3.339.070,22 (Jun/8a)
& Analise Sacio Econdmica

con

O empreendimento fol considerado viahilizado apresentando (i) Contagem ce
bensficiarios de b wa renda; 91% (*50%); (ii) Taxa interna de retorno-TIRE. 12, 13%
(»12%) peic Modsic AVAL IACACQ CONTINGENTE; e, (iiij Comprometimento da
renda familiar com as contas de agua e esgoto; 3,66%. Foi estudada a Analise de
Sensibilidade da Avaliacdo Contingente, onde se verificou a sansibilidade des
resuliados do projeto considerando variacdes de 10% e 20% para mais ou para
menos. dos parametros Renda Familiar, Disposicae a Pagar (DAP) Taxa de
Crescimento da Populacdo. hipotese da Ades@o Constante, e, Custos de
Investimento e da Qperacao & Manutengdo (OAM).

10, Avalizgde Ambiental
# avaliaco abordous o licenciamento ambiental, 0s aspectos tecnicos da alternativa
selgcionada, wmdaa mitigadoras, programa de monitoramento, programa de
capacilacao ambiental da COMPESA-PASS/BID. e, resumo dos cusios ambientais

11. Cronogramas da Obra

D} PROJETOS EXECUTIVOS

Imtrodugdo

Os projetos sxecutivos de abastecimento de dgua e esgoto sanitario contemplaram:

Pr ojeto Estrutural, constituido de memoria de calculos, plantas de forma e ferragans, o
“rojete Elétrico abrangendo o projeto das instalagdes eletricas prediais d= luz e forca das

subestaches abaixadoras, cabines, quadros de ¢ ontrole, prote

5
ety
sl
.3

dos motores elétricos, localizaso das subestagbes ¢ quadros d

O, nmanri alimentacio
e mmt'id'i
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o eSS o T A
€ Dcompesa SPA—
Projetos da iluminagéo externa d¢ acofds Com O projeto urbanistico
l"‘l" L= ERS
4 ilustrados aves de
Croretas Arguitetonicos e Urbanistices de 1odas as obras foram ilustragos a;f v e in
by, 3 i 3 LR=a Lo = il . eiegiod .
Aiaers rese Os ACe 5 estacionamentos gia,ama—m-—nm discriminacac ua
desanhos apresentando 0s 3Ce3505, B5ls - 8 -
v,i‘-‘-"‘-=-tﬂi$éi\"' saf plantada 2 05 materiais a seram empregados na pay e
Especiticacdes dos Servicos, Materais e Ec pamanto
t e TRE o aoms 4

Juante as Desapropriagdes | foi apresentada a relagac das areas consianda, o : ih ; &
g _' g (3 _R:'.ﬁ_{_}‘f_;*-
f.:r'-trim'ﬂde srea a desapropriar, nome do r:epr'ct:rlf:} e seu endere¢o, vaior das 1em
(RIS RSt . .
das t‘@}‘lTE"hi’aaS

i onta ins equipamentos, de
Projetes Hidrauhico, Mecanico, com o delaihando da montagam slo, 34.‘:,‘,:!::: .r_m s
'l*";:-'i-abcw Hi drﬂumaa Sanitarias & Pluviais, de Construcad Civil, de Terraplenagem & 48
Acassos (rede Viaria), @ o Orgamento Consolidado

i - I el = I = Os

& sequir sao apresentadas as Fichas Tecnicas dos Projelos Executivos

—

D1 - Abastecimento De Agusz
i - P biantil
1. Projeto Hidraulico-Mecénico, Analise Economica € Avaliacdo Ambienta
isticas tecni des dc
salecendo os mesmos dados € caraciensucas t&cnicas de todas as umidac 49
13 e te de Agua de FPassira. Foram glaborados 05 projetos
y idos na Introducio de Projeios Executives
2. Projeto Elétrico
=1 L =5
F‘roi de suprnimento eeinco destinado ac fornecimento de energia sietrica »1:; ixrs.wim.;
) 1 i T F
rs!.nu.d pelas instalagbes. casa de quimica. sinalizagdo do topo do reservaicno : iu _-;
KL minacdo exierna da area das instalactes da estacao de U atamento de agua. Total da Cargs
instalacla em watt (equivalente frifasico) 15 856,

3. Projeto Estrutural

A I g ] = b [ - N Ta 20 W T -k e
Calcuto estrutural de um reservatono com 700 m° de capacidade, elevado, e 330 m” Qe \ru:Lm =
Calculo es 2 ; ; -
de concrete amade aparents ¢/escoramentae |ateral e vertical da forma, @ da casa de quImics

Projeto de Desapropriagcdo

Projeto de dasapropriagdo da area da estag o de tratamento de agua, com 5.4<
avaliado em RS 1.050,00 (culturas)

_,n
)
o
=

D1 — Esgotamento Sanitario
1. Projeto Hidraulico- Mecdnico, Anélise Econdmica e Avaliacao Ambiental

Ficam prevalecendo os mesmas dados &

{eristicas técnicas de fodas as u umidacss do
P @ a
Projeto Basico de Esgmamema Sanitd

carac :
fic de Passira. Foram elaborados 0% proj
Projetos Executivos, 1
i e

=)
compiementares referndos na introdugdo de

\
S |
a3
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i pacaarnanic _arudio n®

R Rascife. _-2. ,l.;,‘l.i_“ i 2

rante d
riegante 03
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2. Projeto Elétrico

- larnas e agis —ﬂrﬁ‘_u__,
dz suprimento sleinao desunado 3 fuminacao sxieina das duas lagoas o2 estabiliza
o de oito circuitos para cada uma.

3. Projeto Estrutural

gia & das g de das coletores nos trechos 221805
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1 Projeto de Desapropriacio

cerem desapropriadas para 08 locals das ETES
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E) - EQUIPE TECNICA

& Coordanador Geral. Eng. Hadio Auguito Machado Pessoa.
o Heélio Augusto Machado Pessoa Filho
%:qem:‘aexms uwa%‘ nitaristas o o
Eng, ¢ Christianna Finhewo Pessos Estudo de {”_If‘-i"a:o-:;:ga-:a Frojetos B.ﬂs;a.aﬁ:. EAQLJ.}?{'\ e .
Ehen iy i seira. Fases Estudo de Concepgdo e Progio Baswco |, nNas
Eng. ignacio Felisberto de Ciivera. | s B
?sfli«it:iride s hidraulica e saneamento -
CLEVEG

Eng, Daniglie Costa Morais: Frojglos Basico e Exe PP e
Eng. Arlete Eliane Lins Ponies: Estudo r'e f.,:m.ﬂ...pe;.a.o e Projeto Basico e Txecutivo. Nas
atividades: hidraulica e saneamenio
Engenheiro Elstrcista: Romiido Leits Sales.

-0 Roberio Sarmento

Engenheiro Mnc*aﬂ o Ro »
a:vw-v“hem Esirgtural Henrigue Carneio O Campelo. Fasa: Projete Executivo.
A, guineta: Mana Edeltrudes Gongalves Paes Bameto
Economiste: Nelly P. Cavalcante.

Assistente Social. Maria de Lourdes Camara Cavalcanie Britto

Estucios Ambientars: 1 o

::L nm“ ana Cristina Novaes Ferraz, Eng Sanitansta Clénio de Olvewa Tores & cng
el i b b BT LE |1

Qanitarista Christianna Pinheiro Pessda, na fase de Estudos de Con L-;.‘Hau —

‘ Riol. José Armando Torres Moreno, Eng. Florestal Oriel HF‘S"-:.*VFL:A ‘Jo;‘z .: s

Empras d lma Sohrinho Soares & Eng. Sanitanista Christianna Pinheire Pasada nas (d52s g

sas B
Frojeto Basico @ Executiva,

Recife, 03 de janeirc} de 2007
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Atestamos, em nome da Companhia Pamambucana u:ie3 i:-;an-eamg'été El;i‘li II: ;TR
que o Consortid formado pelas empresas ECGPLA%\& Engenharia l:tu:j. ha;ﬁi_?;'d—ﬁh t:é-rjfi(:a rJ-:*
l_m; e ENGECOMNSULT Consultores Te;n_icc;g itda, _vo_‘i;a -risgfﬂ-lﬁf{:,.l ; ?ﬁ‘;c!r:u.}%’ﬁ&. ;:
Engenheiros Percival 19nacio de Souza CREA D“ 1:! 43; ilf.:);%ig_ ;?E’gi';}S?ff-..Jl.g.{..,.-..--;.._x
11 47H/0-PE e Hélio Augusto Machado Pessoa LR=E§ fne ;::;:5:‘.=D° ; -ab ;ex.;r:u;}v-:?;ﬂ‘e
etrentes a Slaboracio de Estudos de concenel BECE S RCICT oros sonttarios, am 14
‘stemas de abastecimento de agua e ge ¢ t € ‘ ‘

;S'(;ifa!orze} municipios do Estade de F"erqam{:ucp, 0{1de $§tao fgz;dag;fi—,aiﬁiﬁi
técnicos, SOCIO-eCONOMNCOS. ambientais, mstrtm:mna:ﬂs e u.'mnc-iﬁ ’~urﬁ%}:tqj;5:lf~;_':saia
CT PS. 5.0.0120 de 15/05/88, dentro do Programa o€ A;aaq tﬁgfj} ::nz ;anfg. ";*l;.rwllr- M: ey
sbjeto de Licitagao Imternacional Contrate de Eminra:—:s-?ﬁm ni-- t’"‘"f‘__" :-i:}ﬁrm \“mww -
Banco interamericano de Desenvelvimanto. Os projetos foram desenve J!L»-_!::S Eﬁ-!,:v T_t .l t”‘\{u‘gcuﬁ
_1e E:um Conselno (22.684 hab), Passia {1 E‘-._xi‘.fu habh;& f-:s,uﬁ Ei@elras {'L«;}fé;gnﬁmtf j' :} {-iaﬁ;:a
(41,126 hab ), Santa Cruz do Capibanbe \”:J?t"-;. hs;i: ‘: , ‘:':1:.:;:3 S?n;if;ﬂ?};?;h ﬁaﬁ 4 3: Jaamuom
(17 318 -y Toftama (41 516 hab ) pojucs (10.960 hab.), Escada (4l 860 Nab.;. IS
rw‘:‘;rbg T:If;“l f_- Tir':?g:d;iéf; 313 hab.). Se;énia {23 945 E?ab.x 2 Gfa?atéiiﬁiﬁz-‘s:} Qawas:;;ﬁ ::}cr;:nm,
e 'pemamb:un:m. e ohedaceram acs pragzos € Cf::ﬂli!f::&é?ii r.rjr.ﬁrau.jfj&xf._ jai?éfiit-:‘k; :—.m; m;-:;
3. 795,948 80 ({Trés milndas satecentos e noventa e seis mil NOVELENIcs & quarenta g oito reals
pitenta cenavos).

Periodo de exacugao:

MUNICIPIO DE QURICURI

A) CBJETO DOS PROJETOS
e G T
Projetos de Abastscimento de dgua @ de Esgotamento Santana, :;tgacs §o ,.in_ Ep:am MICoE,
';"mbte‘maés. Institucionais & Financeires. e Estudos de Apoio — Topogralia & Geoetnia.
Nivel dos projetos |
Estudo de Demanda Local, Esiudo de Concepodo. Projetos Dasices & E‘ii-:CUTWU:.\.
ionai mmesirns Estudos de
Estudns Sacio-Econdmicos Ambientais, Institucionais e FINanceres, Estudas d=
= P - =N .
compreendando Topografia € Geotecnia.

ARoi:

Especialidades abrangidas

Ciefiniedo do Processo; -
ﬁ;s‘nez{sicnan'sentos com uso de modelos matematicos,
Hidraulical/Saneamenta!

Hidrologia,

IMecanica,

Eletricidade,

Arauitetura; ‘

Urbanizagao e Paisaglama, .
Instalagdes hidro-sanitarias e eletrica
Meio Ambients

Econamia,

Stvidades Sociais)

Estatiztica; L

Cartografia, e ¥ "3
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e
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Componentes dos Projetos
rdemorial Descnivo
Memorial de Calculos
Deasanhos,
Lista de matenms & ¢ ‘g ipamentos
Eapecificacoes de Servicos, Mateniais & 5.1;;.11'1{"
1uawt.ta tivos de E:w:r\.ﬁarﬂ Mateniais & Equipame

Crocamento Detathado.
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g o | = o _ AASE IT_
g) ESTULOS DE CONCEPLAC (ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTL
SANITARIO).
3 = 1 = coativas -..”k"n" '.’"1 3§ _'a-'| E_
O Estudo d Contepcao compreandeu 3 formulacao de allernativas de solugdo dos pi é“{a I _;
i 5 2 1,U =14 i ; i 3Ph. - hd . j*
abastecimento de ag;ﬂ e esgotamentd sanitand. envolvendo a concepgio das difer :—n* 5 :: =
SHUS Y 1 = e o h A
dos c:ir-*;_- nas sob o5 aspectos tecnico, aconomico, financeirc, social. an Tbiental TU n:.:r Al
O o fincic 7 ¢ = . £ iic TE.;\-
:en nitinda a escatha da melhar aiternativa com f-tn"manf = Foram elaborados, conjunis
¥ 11 < &
para .Jhast cimento de Agua e ssgotamento sanitano.
abrangeu o seguinte conteddo basica’
r L ] o & ‘E. ""l_
Diagnéstico da Situagio Atuai: (i) Dados gerais da logalic dade: tais como __lf.if:.ala: u:_:rax,. ,‘:,—”;Z:Q
acesso. populacéo twpcgraﬂa hidrolegia, f“PuiO{.}la catacterisiicas um-gua,?: --.nu.l.,déh
Ll ' sl G, g o ' : - o < 5 =L e
sanitarias, perfil SOGID-eCONOMICO perfil Industrial 8 outros programas, iy Sistema
T~ 1RELY I} ! : )
: snecios teonico & institucional
Saneams SEH’-tFﬂ*é‘- nos aspectos 8oMco & NS _ - i
\Fdﬁl-‘lf‘d;ﬂ _nt Técnicos (abastecimentc de agua. foram descritas cada paris ComMponente ad
specl ie0s y - : s
Qis'a:wa: tipo, car a\:cer;tut:"»« cadastrais. capacidades, cargas & volumes a‘umc ;elL—ll;a ' :
;t:-“sr-;'s*& e materiais, avalianda e justificando a3 necessidadses .d-g: mtewienc_ lmni”dw i
;._.l Wamm'[iar:é{,e informagbes sobie O conlfoie operacional. informagae das condicoss
r~r;ez‘:aca::"=r is @ do estado de conservagao das unidades do sistema N mz .
-‘Aa yectos TECRicos (esgotamenic samidrc): toram descritas cada pane ;JJ e
= wh e ' 1!‘» g (1 S -lE
sistema; tipo, caractensiicas r:::d strais, capacidades, cargas e yolumes ai “::.H::; no
Eiés condighes operacionais g e do estedo da consenag a*:: dai urdades do sist ; 1
Aspectos Instituciona:s: ’rmprepﬂ leu a (i) Descricdo do Orgée Operador. in sive

sobre modelo de gestdo

g 25g0le no municipio; (i) Sisterna de O

producas

(ligacdes de

e nformacoes

2 opefac A0

dascricdo da politica tarifaria vigents,

v Sistema Financeire, levantamento das se
operacionais diretas (tarifarias), indiretas
iaplicacdes financeiras, venda de &

produtos l..FLPHﬁ!\.C?‘J, etc.), Servicos G
vy Sistema Adminis

nvasiimeantos, |
relacionando

administrativas,
demmssdn e

numafo

*-'.\‘
Isie

indicadores de raburtu.a nivel da

i

A

tecimaento; de qualid

T lablila
=1 174

da diviga, € &

de

empregados.
COMPESA;

tzde (da agua bruta &

sabre concessao de exploracac dos
peracao e Manutencio.
macromedicio, pitometria. programa da
diagnostico do desempenna das un
atividades de manutengdo
dos gitimos r&s anos reff.-mﬂre a volumes faturados. prod

controle de perdas
idades do sistema abrangendo o plangjam

{iit) Sistema Comercial: Tlevantados s h:s
uridos, micromedidos
agua e esgoto por categona). os indices de higrometrad

érigs historicas dos ultim
{venda de $ervigos, :
ativos, elc); despesas de exploracad {pessoal, energia

1 resinizados, estagiarios, Jevantamento dos pia
(viy Indicadores de
atendinentc com agus

serigos de agud
a capacidade s
aid opera:::ional‘

abordando
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€ D) COMPESA T n o sammens

comentando o astado de contaminacao da fonte de captacaa de agua € LOrpo receEplos de
esgoto, de custos & lanfas, inclusive cam apresentacac de indicadores, e estudo de tanfa
necessario ao  equilibno sconomico-financeiro € de sustentabilidade dos giztemas;
indicadores de eficiancia & produtividade com a indicacao de perdas globais, fisicas
camercials do sistema. as perdas fisicas na produgao e distribuic@o nGmero o smpragados
e situacio da micro e macromedicdo. (i) Conclusces: referentes ao diagnostico tecnico-
administrativo existents, ressaltandc os aspectos mais importantes e de maior impacio

Elementos para 2 Concepgaoc dos Sistemas: Elementos refativos aos {0 Pararmealios
fsenaricos do Projeto como 3 formulagao de aliernativas tacricas integrando DS SiSlemas
exstentas - as solugbes a serem propostas, & estimatva populacional, (i) as Zonas
Caracteristicas da Area do Projeto. contendo a defimitacio da area do projeio, Com Suad
iendéncias atuais @ futuras inclusive com & definicdo das zonas habitacionais. comerciais, ¢
industriais. definigéo do padrao de ocupacac atual & futuro de cada uma dessasa Zona
densidades demograicas diferenciadas em cada epoca notavel do projeto, previsao para a
sxpansio da cidade e a nalureza e ampliaglo das zonas a sefell servidas, (i), Os Estudos
de Demanda (calcado na ectimativa do consumo per-capita considerando a demanda efetiva
consumo+perdas). Para as vazbes de cantribuigdo de esgoto utiltzou-52 auotas relacionadas
cam 05 consumaos per-capita adotados nos estudos de demanda de agua). Foi feita uma
Fesquisa de Demanda de Apua & EsQoto onde se avaliou a porcentagem ¢as familias que
raalmente manifestaram intencao de se conectar a rede ssa avaliagao serviu para calcular a
demanda final do sistema para efeito da avaliacdo economica

Estudos Ambientais e Sociais: Estudos de caracienzacio ambiental, os aspectos legais
normativos. a descrncao dos sistemas sxistentes, a caracienzagao oo sislemsa propasts, &
avaliacio prefiminar dos impacios ambientals, as medidas mitigaderas, & @ propasia de

ciassificacio ambiental, com base no perfil sacio-econénice da populagao foi proposte &

estruturade programas de educacad sanitara visando a utilizacao adequada dos sistemas &
conscientizacio de suma importancia para a satde pubiica.

Alternativas Técnicas de Concepgdo: Foram desenvolvidas alternativas conce
cansiderando suas caracteristicas principals, suas eficiéncias, suas resingdes & asped
condicionantes. A primera aternativa  considerada foi 3 busca de s& obler
melhoria/otimizacae do sistema com a reducao de perdas. implantacéo de micromedicad,
stc  visando a expansdo do atendimento sem aumentar o volume de produgao Para o
asgotamento sanitario foran estudadas alternativas nao convencionars, 1ais como solugoes
ndividuaia ou localizadas para as areas de periferia distantes do sistema pnncipal, Tanto para
agua como esgoto. foram realizadas analises comparativas das alternativas tecnalogicas
dispeniveis para os diversos componentes dos sistemas que necessitaram de ampliagdo o
melhonas.

Alternativas de Soluc@o: (i) Tanto para shigstecimento de agua coma pars esgalamsnio
canitario foram compostas as aliernativas, dimensionou-se  cads uma de suas unidades
claborol-5¢ Seus OfCAamenios, definiu-se as etspas de implantacan, as necessidades d2
pessoal, materiais & sguipamentos a complementar, a fim de se obter o periodo dhmo de
cada unidade. do ponte de visia cconamico; (i) identificou-se através do resuliado da
Sesquisa de Demanda Local, de necessidade de ncluir no projetc. © financiamento das
instalacoes hidraulico-sanitarias intra-domiciliares ou equipamentos NOVOs sistemas a serem
implantados levando-s& em consideragho a equips existente, 05 matenais, anergia let ica &
servicos de terceiros; {iv} foram definidas as etapas de implantacdo das nbras estabelecendo
as periodos Glimas com hase na ayvaligcdo tecnica e Socio —econémisa; (v} 03 arcamsanios
praliminares foram glaborados de acordo oM O3 pre-dimensignamentos dos sistemas tendo

{ 41"
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: wyiSias pa ssanronnacio veram
] {e custe para unidades analogas, 85 areas previstas para desapropnacan Uve
g fungoes de CUSL P A imimimme & GTAS0S O3S,
say custo fevantado junto as Prefeituras Municipals e 0rgacs atet=1

i wa foram apressentados
{ © 0% CUsto cana alternativa ioram apresaniaiiv
e aga 3 a lernativas: o cusios de cads va PLESEES
~omparacaoc e Selegao das A as: ; \ e =
&A En;é}rma{i cconomicos, tanto para mao ae abra quanto para mated ;15;'?-%?“,*‘}:3 B
el 3 o 2L . . . = cobhre 0S ?!"E"EQS = mercad 758 &
5 se aphcoou fator de conversad 5007e US & : iR
ErE ial se aphcou um 138 _ T a8 e e A
" W;p; ‘[ar‘i'as ,-jwerr;aa aliternativas atraves de fluxo de calka, 2 vﬁ!or pat-.a[cutm ; ‘np{‘m{iﬁ
amoaracad oa t 5ds = SR N o v 3o 40 peEnoady
um . f mento, operagac e manutancao, a taxa de desconte de 12%, a0 h ﬁ.:ggé,“‘a
A yvastime 3 z ¢ ' ) L i aea b
o oo a‘z:’ ‘ i a’tﬁrﬂth; selecionada € 2 que apresantou 0 minimo custo (agua ¢
de projeto. A altemaliVs CHoNac i

i A & gtiva selecionada foi subimeticda =
A 2 i onada; A altermativa salesinnad ; A
t conbmico da Alternativa Seleci : 3 S B S
imgr %ES‘ de cust/bensafict Oe esiudos efetuados mostraram 2 Mbi.::ja‘;.u”w
snlloni = B - il { o - T - fpma & FELWDNU
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S 13 i 12% 3 os projetes de abasiecim tizado
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“fmfjb'u ?\.r;me{rr;o E para 0Ss projetos do esootamenic sanitano a me:tc:g}gg:ﬂ;e i
S52NV0 wo, 2 4 N in hee de sensibi y de
E‘ib Lriﬂ:i):AO CONTINGENTE, inclusive Com 2 verificacao da aﬁéijSt:. -:3._* __-:erj: e :ariarrrln
R‘ hi ﬁd"—s DAFH da Taxa de Crescimenta, & dos Custos, considerandd um INeTyao v g
anda, Qs T2t i x e L fasliinie s
antre ~20% e +20%. | 2,

i il £t is Contagem de Beneficiarios
i o sacial fol Utiizade o metodo da Contagem d :
AmAle s I: Parz a analise social foi UhZac et e | i 4
P:*n a'}is;LESIZfdo e com base no histograma de renda familiar da 1oiuanda§s. D?p?r:g?tuji ;
| p, S W0-52 = . 7 = A 4 sneficianos, = 5
:nrs'uﬂ‘idnres de baixa renda beneficiados em relacac ao total de benetd

id Fraadd » £ s

rapacidade de pagamenio da cada familia.

i i vieos cariograficos, inclusive
Servicos Compiementares: Cuantificacae estimada para servigos car}?gi.t iZCOb. 5
aarofotogrameticos. & geOtecnDIDGICoS, NECessanos 3 elaboracao dos prejelos.
= -~ ¥ -

idadas - is (agua e e5goio)
Memorial de Calculo: Pre-dimensionamento das unidades de cada sistama (3g\a got
e - Ik

HE&U!IEO da O‘ }Cep a{} dG st H l.j:ﬁ(jl W 'IKES\J HC‘ COr !i&{' s 3 Qs L Lot d-“_id'k.lf;
c Q S‘ em " L \ ) dO 5 Gad Ugm:d‘h . & PRl

i 1: - s ] El i K - L i L4 B L) Pl

fisics I [ . i b ,.-!.' -i:\, dis U 1ls ud U.iade ¥ el ¢

i ISICUS 2 ope acia 3is d‘., td: a2 urn jadﬁ‘ d‘) sisiam i = U! L a1 5 53 “("[F I3

‘UJ;G._J dt, Eu‘tci{.}l 53.1-“.: }t'-r. E[C.,

i \actos leqais e organizacionals
Asnectos de Concepgio Institucional: (i) Estudos soby as aspectos h,ga,,::_ -ﬁr%fnfﬁiL L' ; -
l Z i : se C 54, Prefeitura ©
da;) alternativas de operacao @ administracdo do sistema; sS€ !_,{:l!‘f!PEff;«;itﬁ:;ij;q -
; wativa Privada; (i) Estudos para a alocagao die recursos, consadaran‘da a:;; E:r_; -i‘é-_e: i'_'..u.J
oy l Tercei sratiheme (i) Estudos altemativos de custo etatlia, = v
S¥: sorio, Tercel ~1 Cooparativa: (i) Estudos aile . i i
Fvses i g rﬁ'wr-‘iﬂzatd; Upuaga ?;odﬂio (;lm Gestas e de Amanjo Institucicnal para
Lprese 5 ropos ode ¢ Ge :
Apresentacas de p . ; d i . '
fortaleciments do Hraac responsavel pela admimistragao do sevigo

C) PROJETOS BASICOS

- - - &) -
Faram elaborados os Projetos Basicas dos ‘__-E‘S.tE[T}ﬂfS&d
N . i . " H T & el “ “ o 3
4z e Esgotamento Sanitario de Quricuri, cujas Fichas Tecnicas
iz 0 z ,
uir

1./
7 5
; ’
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€ D compesa:i:

ans e =35 P ek SO S O
‘,‘
1 Progucan Do Sistema. 2 o
498 iz o 43,4335
Gtual (Sistema E&‘::eit-‘ﬂté 4B m idia :.e’a £ U—r1 .
Inicio do Plano (&no 200 F 5 mYdia {f ;;P ;a,a; {m
"kl - 4 oS 15>
Fim de Plano (Ano 2020, vdia azao
P - i B '-;- f} = r 1 = P |r|‘:|~_|rr!,'1
Z Manancial {Proj. Exec. da Sondotécnica (2000} & revisato pe fo Ce

| z oo guiora do
Tioo Superficial, Fio Sac Francises, na ,a::laap de Ofpco. nicio da AGutof
Oeste, ramal |, agua bruta.

EEAE vroi Exec. da Sondotécmca (2000) @
4 Estacdo Elevatdria De Agua Bruia (£ E - (Proj. Exec. :.,a Sondotec
- Revisado peio L.
i ~ anhs 3 denvac ecalcando
: 50 Elevatona localizada 10go apos 3 denvacao, recalcando par
SUe ,dj e casa de bombas. Vazao: 78.89lis.

= bri adls _ /Proy Exec. da Sondotécnica (2000}
5 Estacdo Efevatdria De A Agua Tratada a (EEAT) - {Praj. Exec. | ;rmt
‘ Revisado pelo Consoicio

Consta da ::iuas unidades: . o R -
EEAT-1: recaica do resewamriu apoiado (RAP) para o reservaiono glevado (R
Tem it‘:'lr‘l'lflr; inastalada de 3 5 KPR o ) - NP —_
EEM% - recalca do L—;*HETJBTN"._* apoiada (RAP) para torre piezo omairica (TFP). &
poténcia instalada e de § HP.

g LTS 0 A Y S o LY o ERE S - 3’.‘"—“

f Aclutora Oe ,&igua Bruta (AAB) — (Froj Exec.da Sondofécniica (2000) Revisado pelo
* ML s [ L A
Consoicio

intertiga o pogo de capta arc dT
- Adutora de Agua Tratada (AAT]
Consta de trés uni idades: . . -
RAT-1: Interliga a ETA a0 reservatono apoiado RAP. Tubulaé.,ao ?r“ vC ol 12

& e idade, vazal. 1.0,/ i

mm, 231,00 metros de exiensaa. pof grav N
LAT-2. Interliga o reservatono apoiado (RAP) a0 slayado ﬁ?L b tu bug‘afr l:j1
?eFa, ol K7. 300 mm. 287,50 metros de exiensago, por recalgue. Va a0 d:ﬂ
AAT-3 Interhga o reservatlcno apod iado RAP a torre piezometrica H‘? tubu .-:-.1|L8
am FeFo, clK7. 75 mm, 1. 410 00 metros de extensaoc, pof recalque, vazao: 1
s

EEAR a ETA, vazdo de 78 B3 Vs, em FeFo, 200 mn

— ui

Estagio de Tratamento de Agua (ETA) Existente € €3 udado o seu aproveiiameris
= 5 {
pelo Consorcio) - ,
o upo simpliticado, constituida por uma batera de 8 filiros de fluxo a-af:f:' ,f T{-n:
-m':v—-ranr!o em paraielo, sendo prec ednjc: de camara de mistuia € pm»ric- ] ,’i! ki
efiubn%n de lavagem onde ¢ 2sgola € & langade em languss de lodo acidade
wominal, 83,33 Vs,

2 Rese rvakfarl
Reservatono Elevade — REL {existente- m°} 700
Reservatério Apoiado (projetado). - velume (m*) 1 500
'§'<:|rre pi zomélrica TP {pru&“iaf_‘m}’ 20 m3.
Total armazenadoim™): 2.22 f'/"-':}?! K
QI
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e R ASETEID

n Bade de Distrib

10 Rede de Lisuninul bt o =
Tinn, malhada, com 5 sstores de distribwg

e . " =

Compnmanto Total (my) 25,083, .
3 : R 5 Hie
Varao do dimensionamento: 118,48 Ifs

mprimento unitario {im/shab.i

e
09 i

Cyoss

0,652 nvhab

o e 12 anéis, Méto ardy

QUADRO RESUMO
[ — . ———— —
. DIAMETROS {mm) e
f— o c—— Do e (R T —— S pe—— T 5 35
56 75 _|_100 | 150 | 200 , 250 | 300 350 | O |
R DU S ‘ | | I
> | TR - A 555 1081, 2 il Fm | 250831
; BB 54 | 324 f-.m.;_t 32921 10681 248 o | &3 |
PROJETADA | B8 B04| 1154 L I e 1 083
Total [ 5.604. 1.154] 53;,4E 7322} 3.2921__1 1061 248] 78 | _Ei E
I - e rar ——— ‘ i [~ ™ § ?l -l '-_l_ y
Taterial/Classe: PBA Su mm a 100 mm): "OE FOFO (150 mm a 300 mm} FeFo
-!_Q:lu T

i1 Lig ai}u&'a ;J”!?? iciliares | e
Duantidade de Ligagdes projet :fum) 3.834

2. Micromedicao e )

Quantidade projetada {um) 4,058 hidrometros.

12 Macromedigac’ o
Cuantidade (um} 2 medideres el ietromagneéticos 50 mm & SoU mm.

14  Omamento L. S
Trwta* do investimenta: RS 2.035.487 42, (JUL 99)

15 Andlise Sécio-Econdbmicd N,
i ew-r.mnrﬁmwmu foi considerado viabilizado aprasentando: {i) Lonta 9’“_‘.,__"“‘_'

; 5 952 % (iiy Taxa interna de retorne-1iRE
beneficiarios de baixa renda: 952% §=50%), (it s
: mHiai
4 BO% (>12%) pelo Modelo 3IMOP do BID, &, a.,,mnpmmetn ento da renda familiai
com a conta de agua. 1.67%.

6. Avalhag ao Ambiental - N —
& avali iagao abordou © licenciamenta ambiental, 0s aspecios técnicas d: sir—« n;],tgr;:
selecionada, medidas mitigadoras, programa d2 mo ’?thsrdmtﬁm‘ plg,ﬁfl'u,‘_'
*; acitacBo ambientai da COMPESA-PASS/BID, e, resumo dos cusios ambieniais
L >

17 Cronograma da Obia

18, Cartografia . o ’ -
Levantamentn aerafotegrametrico de 630 Q0 ha das areas urbana e de sxpansa
ca cidade,

C1 - Esgotamento Sanitario

| Contribuicdes de Esgoto Doméslico B

ftual (Sisterna Existentay. — hab., Atendimento {%) —
Inicic do Plane (ano 2000) 18.092 hab., Atendiments (%) &7
Fim do Plang (ano 2020): 40.020 hab., h[ﬁ'nﬁirl_ﬁ‘nt“lni 25

Ohs Vazbdes maximas diarias,

2R4
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8.

o

ras tronco, interceptorss, em Py, em tiés hacias ds
) total d E)u 4372 00 metros, a2ssim distribuida

mm {31 243,00 m), 200 mm
g 'E ) (1.855.00 300 1 85 00 m), e, 350 mm (598,00
3 C’:Eid% C‘eu iy, 250 mm 1E5.00 my, am | K b,
mj Cot ' i
i1y Coletor tronco ncwa ”‘*I

rede condominial 5 ’.‘3 1

Jazao do r:hmc-.n;»kmam&n‘t-_:

Emissario de Gravidade (EG)

' PAnaemd a0 1atras de
Trés emissanos de gravidade: :f--%. 200 mm de diametro, 268.0U meuas
i1es emiss _

3
aereo,
5 cap. em ferro fundido. dos guais 213 ) . i i
Efft o 350 mm de diadmetro, 243,00 matros s de exiensao, em ferro fundido, dos gquais
A 'I. e [ =
23 agreo, & .
£G-3- 350 mm de diametro, €30,00 metros de ev¥iEnsdo, a&rso,
Estacdo de Tratamenta de Esgolo (ETE] PR —

Consta de duas ETEs: a ETE-1 com duas lagoas de estabiliz :z;_
facultativa, de fluxo disperso, seguida de outra de maturacas, |
A - 3 by |

cEo em série, uma facultativa, de fluxc
A ETE-2 com duas lageas de estabilizacdo em serie, uma fac ultati

e,

e fi t Vazao: 11,7915
dlsparw. ,..,quadﬁ de out sa dr—~ m:am.aca ‘ d_ fluxo &m pisis o’) Vaz
= harras e desarenadoras.

- = AT TIAarS 1SS B 1TET ,-.é(;
f15 efluenies tratados ficarag dispomivels paid LSO B rgac

Analise Sdcio Econdi nica
re

: i b by T e
0 empresndimento 9 CcOfsd ‘ersda flﬁbi.s“adc aﬁra:.ﬁn ando. (i Contagsm ﬁli
BaR fp arigs de baixa renda 9 : IHI Taxa interna da retomo-TIRE: '1- ;A ;
i‘mi '"‘“‘t;c;\-'-‘-ic Modelo AVALIAGAL GENTE. &, (il Comprometimentc da
{=12%) ' : 34% s Amal. e
renda familiar com as contas de Foi sestudada a

e a
" . snsibiligade dos
ensibilidade da Avahacdo Comtingent nde se E-rhuiw & S»t.:“wlf 13’1(:[ 3;
-4 ¥ s | A {. ‘ . "J
resultades do prajeto con siderando vaiiacoes d*: 1 € 20% para mai
a

YU :l“

303 OA Taxa de
menos, dos parametros Renda Familiar, Disposig P:u:nf u_( F1, by e i,d,
Crescimento  da Hf}puiagaa‘: hipdtese da "\'ji:"-:'i nsiante, @, LUs

investimento & de Qperagac e e Manutencao (OAM)

Avaliacdo Ambenial

rdau o licenciamento ambiental, os aspecias teonido e
medidas rrvz'hc;;aa'rz;r programa de monitoramento, pragrama
» 4 B = ~lITieoes o emmt s
mbiental da COMP ESA-PASSIBID, € Igsumo dos custos ambientans
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D}  PROJETOS EXECUTIVOS

introducdo

s projetos executivos de abastrecimento de agus € g3goto sanitano contemplaram:

Projeto Estrutural, eonstituido de memdaria de calculos, plantas de forma & f»zrraga-:@‘ o
Frojeto Eléetnico abrangendo ¢ projeta das instalagdas slétnicas prediais de fuz e fo :

subestagdes abaixadoras faames, gquadros de controle, protegso, comando 9*
dos motores elétricos, ocalizacao das subestacdzs & quadros de comando

Projetos da iluminacac externa de acordo ¢om o projeto urbanistico.

Frojetos :La'qu!tehiznécos g Urbanisticos de todas as obias foram ilustrados atraves de
rIP:arfn* apresentando os acessos, esiacienamenios, ajardinamentos, discriminacae da
vegetagac a ser plantada & 0 materiais a serem empr:—zgad 0% na pavimentacao

Especificacdes dos Servigos, Materiais @ Equipamentos.

Frojete de Desapropriacan contendo a relagde das areas constando o nome d
propiiedade com area correspondente a desapropriar, nome do ,um-pnetz‘arm & SEu
zndareco, valor das terras e das benfeitorias.

Frojetos Hidraulico, Mecanico, com o detalhamento da montagem dos equipamentos, de
Instalacdes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais. de Construcéo Civil. de terrapienagem ¢ de
ssos, e o Orgamento Consolidado.

seguir sdo apresentadas as Fichas Técnicas dos Projetas Executives,
01 - Apastscimento De Agua
1. Projeto Hidraulico-Mecanico, Analise Econémica e Avaliagao Ambiental

icam prevale renm‘u os mesmos dados e caracteristicas { 5- nicas de {pdas as unidades da
Fofedo o de Abasteameanto de Agus de Quiicuri Foram elaborados os projetos
comp em&r«.tares referidos na Introducdo de Projetos Executives.

2. Profetec Elétrico

Frojeto de Suprimento Eletrico, Instru nw-mac,én & Automacdo e Sub-estacdo da Estacao
Elevataria de Agua Tratada (EEAT), com 2 motores tnfasicos de 125 CV cada, $2.00 kW cada:
iotal de 253 CV (184,00 kW) lluminagdo Interma’Extema = de Servigos Gerais com,
respectivamente, 1,268 e 4 .00 kW instalado.

3. Prajeto Estrutural

- Caleulo estrutural de um reservatdno apoiado (1.500 m3) & um stand-pipe. Volume de concreta
caloulado para o reservatdrior 227 00 m

g 1" OFICIO DE REGISTRO CIVIL DAS PESSOAS NATURAIS 3, =
= Gls 3 MAZEVEDO BASTOS E T‘BELK}NATO DE NQTAS - Cédige CNJ 06.870-0 A
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‘Autenticagdo Digital
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Foesland da Lei Eslacual 8.72 presents imagem
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IL*‘

€ Dcompesa:::

1. Projeto de Desapropriagcdo

N

e

i

Faoram apresentadas as plantas das areas 4 serem desapropriadas para os local das ETE
“ldidP i‘ I“r ’-‘”—HGCJGI.I 3 :_—i :\-}:E‘ai: . 3 el o | - 4 ™ - - - pe ~:.ﬂ F
. Area total a ser desapropuada 2072 ha, sendo 1532 ha & 54U ha para cada kE
r{:—ip:a.tl. amente.

--I

lor estimads das desapropriagdes: NEo calculado

TE

snsavel Tecnico & Coordenador Geral: Eng. Helio Augusto Mac hado Passoa,

ardenador do Projsto: Hélio Augusio Machado Pessoa Filho

ngenheires Civis/Sanitansias, 7 o R

Eng. Christianna Pinheiro Pessoa: Estudo de Concepgao Projetos Basicas e Exaculiv 5.

Eng. lanacio Felisberto de Oliveira Estudo de Cmr*a cao & Projeto Basico, nas atividades

hidraulica e sapeamento,

Fr*:: Danielle Costa Morais: Projatos Basico

Eng hriate Eliane Lins Pontes: Estuda de L.m
sansameanto.

ngenhegiro Eistncista: Romildo Leite Sales.

Engenheiro Mecanico: Roberlo Sarmento
Eﬂécuhn—uo Estrutural: Henrique Carneiro Campelo Fase: Pro o Execulive

Arguiteta: Maria Edelirudes Gongalves Paes Barreto

Economista: Neliy P. Cavalcanta _

Assisterite Social: Mana de Lourdes Camara Cavalcante Britto

E,studou f‘an-sbiﬂﬂtai*' ' ~

Cuimica Ana Cristina Novaes Ferraz, Eng. Sanitarista Clénio de Dliveira Torres & Eng Samitarista

Zhristianna Pxnhm; F »38da. na fase de Estudos de Concepgio. Bm!ﬁ
osé Armando Torres Meoreno, Eng. Florestal Oriel Herrera Bonilla, Adm. Empresas Edima

L]

o

tz V0.

& Projeto Basico, nas atividades: hidraulica

Ezw

ca r]

mmem

-

Lo

Sobrinho Soares, e E ng. Sanitarista Christianna Pinheiro Pessoa, nas fases de Projeto Basico =
Exacutivo

Recife, 03 de janeiro da 2007

N = 1 e
“ﬁ};\,g_ o v ‘k‘-.«‘ - ;L._-‘ Ao Cowvaes
|

;-L!w.ire }ma '\Ienezex da Costa
Dis rtm Tévnivo

aﬁ\;n AZE r OF!CIO DE REGISTRO CIVIL DAS PESSOAS NATURAIS 3,
(M. VEDO BASTOS Aaamku DE NOTAS - Cédigo CNJ 08.870-0 i
7‘\1" MME:WP!M.I E Estages - Jose notar - Tel (81 4004 - Fax 134 1204
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ATESTADO

Atestamos, em nome da Compantia Pemambucans "15 in neamanio - COMPERS
o Consorcio formado pelas empresas ECOPLAN Engenharia Lida, MAIA MELO Enganhata
r_f.sz & ENGECONSULT Consultores Tecnicos Lida, *c‘lh a res r nsabilidade tacnica dos

&?:g{*f‘mﬁw* Percival lgnacio de Souza CREA n° 11.487/D-R8, Rogério Giglio CREA n® 1

g Hélio Augusto Machade Pessoa CREA 0 2520/0-PE. exscutou 05 senvigos referentes a
Elaboracic da Estudos de concepcdo baésica e projetos basicos e executivos de sistemas de
abastecimente de dgua e de colefa e tratamento de esgotos sanitarios, em 14 {guatorzel
municipios do Estado de Pernambuceo, onde estdo abordados os aspectos tegraco ﬂ_C£G
econdrnicos, ambientais, institucionais e fmencejms objeto do centrate CT.PS 8.0.0120 ¢

‘?.'C*‘a 2. dentro do Programa de Agdo Social em Saneamento-PASS/EID, obj vﬂ de | o
i_ wacional Contrato ge E:z‘.présinm n® B22/00-BR, com recursos de BID-Banco tnteaﬁamwr*uaf a e
B5E nmwnm:nt.: Ds pru.cm}s am desenvalvidos para os municipios de' Bom Conselho (22 hmﬁ
h‘v'-u ), Passira UB-!;G hals), ,-. uas EE—, s (25,080 hab), Ouricur ifi'? 126 hab), Santa Cru
1p{cmb» {97 672 hab.) Scsu Ec, Li.ﬂ a (40.650 hab.), Alianca {17.218 hab.), Toritama {41 8
n._aL.... pojuca | ‘%xluﬁﬂj hau,_ iﬁss'_ada 1._4L|,8E‘5 hab ), Surubim (56.768 hat ¥, Trﬁsuad-—{ 24 313
Sertania (23.848 hab) e Gravata (87 586 hab ), no Estado de Peamambuco e cbedecer

t

-ft

il

"

prazos e condicbes contratuais. Valor do contrato. R$ 3797 984.80 (Trés milhdes se
novanta e seis mil novecentos & quarenta e oito reais citenta centavos).
Ferodo de execucdo: 10/06/1998 a 17/02/2002

MUNICIPIO DE ALIANGA
A} OBJETO DOS PROJETOS

Crojstos de Abastecmento de Agua e de Esgotamento Saniténo; Estudos Socio-Economices,
anbiantals, institucionais & Financeiros, e, Estudss de &pcio — Topografia e Geote ma

Nivel dos projetos

m

Estudo de Demanda Local, Estudo de Concepcdo, Projetos Basicos & Execulivos,
Estudos Soacio-Econdmice Ambisntals, liimls.f.ﬁ,l*'na;‘s e Financeiros

3, Estudos  de  Apoio
compreandendo Topografia & Geotecnia,

Especialidades abrangidas

Dafinicdo do Processo,
Dimﬂn sionamentos com uso de modeios matematicos
Hidraulica/Saneamento,

Mecanica, E .
Elatricidade; ‘ S
Arguiteiura,

lUroanizacio & Paisagismo: =
lﬂSic}iJ:\_.Gf:sB hidro-saniiarias e elewicas:

Maic Ambisnte

.__»_.li' 'l”id =
utwluaf}e: sociars,
Estatistica, '»}
Cartogratia e, A
Geotecnia (4 i
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€D COMPESALE i sarearan iy

Zansamerie “sis documento & paria i
— certiddo n* ] - in_i 3 !agrlntaud;
RQCI'Q e i N 2 f_f,;"j'_ -
P oty .{L_ .
Componentes dos Projetos DRrRC ~_

Memornial Descntivo
Memorial de Caleulos,
Oesenhos
i_ifTa de malenais e »’*qu pamentos
Especificagbes de Servicos, Materiais & Equipamentos;
wuarmta*h'e‘w de -b*i*wit;r}s. Matenais 2 Equipamenios, e
COreamento Detalhad

B} ESTUDOS DE CONCEPQQG (ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO).

{) Estudo de ( p c&o compresndeu g formuiacdo de allemeativas de solugac dos problemas de
abas ?u'r\wn!u i agua e esgotamento sanitario, envolvendo a concepgéo das das diferentes paries
dos sistemas sob os as p‘e%iﬁh téenico, econdmico. financeiro smfal_ ambiental e institucional
parmitinde a escetha d ethor alternatva com seguranca. Foram elaboratos. conjuntamente para
sbastacimanto de agua s ssgotamento samitano.

Abrangeu ¢ seguinte conteddo basico:

1. Diagnodstico da Situagdo Atual: (i) Dadeos gerais da localidade tais como localizacio, chima.

acesso, pooulacio, topograha, hidrol «J:]la geologia, caracteristicas urbanas, condicdes sanitarias,

perfil sécio-economico, perfil industrial e outros programas, (i) :}satemav de Sansamanio
Existentes: nos aspactos tecnico & institucional:

11 Aspecios Técnicos (abastecimento de agua) foram descrilas cada parte componetie 4o

sistema; tipo. caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas e volumes atuais e futures,
sxtensdes & matenals. avaliando & justificando as nece-ssdaue.» de intervengas em melhana ou

; rﬁ“iii cao, informagdes sobre o controle operacional; informacaa das condicles operacionais &
estado de conservacac das unidades do sistema

'.7.2. Aspectos Técnicos {esgofamento sanifdrio). foram descntas cada parie COmponeniE do
sistema tipo, caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas 2 volumas atuals; diagnostco das
condicbes operacionais 2 do estado de conservacdo das unidades do sistema

i3 AS;:»WLOC instiiucionais. compreer ideu a (i) Desc crigao do Orgao Operador. inclusive,

=obre modelo de gestdo ¢ informagdes sobre concesso de exploracao dos serviges de dgua e
esgoto no municipio; i) Sistema de Operacde e Manutengdo, abordando a capacdads de
producde, macromedicao, pitometria. programa de controle de perdas ou operagion
diagnostico do desempenho das unidades do sistema abrangendo o planejamento d

r__._ .

sl
al,

o

Ll}
(o =! o

i1
atividades de manutencao ¢ operagdo. (i Sistema Comercial levantamento ¢os histograma:
deos Gltimos trdés anos referente a volumes faturados, produzidos, micromedidos « estimado
'Hgs;ées de agua e esgoto por categoria), os indices de hidrometracao e de Hrremda;a:,.
’1&5“r| a0 da politica tanfaria vigente;
¥) mstP.ﬂd Financeiro. levantamento das séries histoncas dos dltimos ire
onwmm 1ais diretas (tarifarias), indiretas (venda de servigos, eic), néo :Jp:
550

Fnanceiras, v&nda da ativos, efc) des pesas de exploracao {(pes
Quimicos, eto ), servigos da divida, e a previsés de orcamento anual de cu

i} Sistema Administrativo. levantamentio dos recursos humanos alecados rui crando numers
de empregsados, nivel superion, tecnicos, operacionais, adminis?raﬁm tercarzados,

estagiarios; levantaments dos planos de capacliacao e de demissao axistentes na COMPEDA;
il Indicadoras de Gestdo, foram sstudados os indicadores d r‘@t.-’-“mna nivel de alendimeantio
cam agua @ esgoto); de fregqidéncia do abastecimento; de qualidade (da dqua brula e tratada,

forma de lancamentc dos efluentes comentando o estado de contaminacao da fonte de oa pia
de agus ¢ compo receplor de usgntc- de custos & arifas, inclusive com e«p;ew:ruw

ndicadores, & estude de  tanfs CESRang q:u feguilibfic economico - financeko & e
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sustentabilidade dos sistemas; indicadores de sficiénca & produtividade com & indicacas de
perdas giobais, fisicas cammerciais do sistema, as perdas fisicas na producao & distribulcac

-
sk

Fy

numern de empregadaos @ situagdo da micic & macromedican. (vii) Conclustes: referentes
diagnostico téchico-admimstrative axistente, ressaltands os aspectes mais imponantss = e
maior impacto

2 Elementos para a Concepgdo dos Sistemas: Elementos relativos aos iy Paramsatros
Gengricns do FProjeto come A formulacdo de alternativas tecnicas integrando s sistamas
oxistentes  as solugdes 3 serem propostas, & estimativa poputacional i) as Zonas
Caracteristicas da Area do Projeto, contendo 2 delimitac3c da area do projeio. COM SUEs
tendéncias atuais e futuras inclusive com a definicac das zonas habitacionals. cometcials &
industriaie, definicdo do padrdo de ccupacde atual ¢ futuro de cada uma dessas Zonas
densidades demograficas diferenciadas em cada epoca notdvel do projeto. previsdo pama a
expansdo da cidade 2 a natureza e amphacao das zonas a serem servidas, (i), Os Estudas de
Nemanda calcado na estimativa do consuma pel-capita considerando & demanda eletva
(consumeo+perdas), Para as vazoes de contribuicde de esgolo utiizou-s€ guotas relacionadas
com 08 CONSUMOos per-capita adotades nos estudos de demanda de agua, Foi feita uma Pesquisa
de Demanda de Agua e Esgolo onde se avaliou 2 pofcentagent das familias que reslmants
manifestaram inlencao de se conectar a rede, & que serviu para calcular @ demanda final dao
sistema para 2feito da avaliacag SCONDITHEE.

3. Estudos Ambientais & Sociais: Estudos de caraclerizacac ambiental, 0s aspectd
normativos, a descricdo dos sistemas cxistentes, a caracterizacho do sistema
avaliacdo preliminar dos IMpactos ambiantals. as medidas mitigadoras. & a proposta de
classificaciio ambiental, com basé no perfil socio-economico da poputagao foi proposto &
sstruturado programas de educacao sanitania visando a utilizagao adequada dos sistemas e
ronscientizacao de suma imporancia parz 2 saude publica.

4. Alternativas Técnicas de Concepgac: Foram desenvolvidas altemativas concebidas
considerando suas caracterishicas pancipais, suas eficiéncias, suas restricoes & aspecids
condicionantes. A primeira altemativa considerada foi a busca de se obter a melhoriaictimizacao
o sistemna com a reducdo de perdas, implantacao de micromedicdo, etc, visando a axpanséo fo
stendimento sem aumentar o velume de producao. Para o esgotamento sanitarc foram
sstudadas alternativas nao convencionars, 1ais coma soluches individuais ou localizadas para as
areas de perifena distantas do sistema principal. Tanto para agua coma esgoto, foram realizadas
anatises comparativas das altemativas tecnologicas disponivels paia os diversos componenies
das sistemnas que necessitaram de ampliagao cu melhorias.

5 Alternativas de Sotugdo: (i) Tanto pafa abastecimento de agua como para esgotamenic
canitario foram compostas as alternativas, dimensionou-se  cada uma dg suas unidades,
aiaborou-se seus orcamentos, definiu-se as etapas de implaniagdo, as necessidades de pessoal
materiais @ aquipamentos a complementar. a fim de se obter o periodo otimo de cada unidade,
do ponto de vista economico; (i} identificou-se atraves do resultado da Pesquisa de Demanda
Local da necessidade de se incluir no projeta. o financiamenta das instalacdes nidraulico-
samtarias intra-domiciliares ou egquipamentos domicitiares, (i} O plangjamento & contraie
oparacional com o pré-dimensionamento das necessidades quantitativa e qualitativa de pessaal
nas diversas unidades do novo sisterna a 5 implantado, levando em consideracan a

=]
uipe
axistente, 0s matenais, ensrgla slética e Senvigos de terceiros: (iv) foram definidas as etapas de

5
implantagac das obras estabslecendo os periodos Gtimos com base na avaliacéo tecnita & 5ot
—econamica; (v) os orcamentos prefiminares foram elaborados de accrdo com as G-
dirnensionameantes dos sistemas tendo como Dase 0% pregos de 5ernicos © rnatenais prat
no mercado, cansulta a fomecedores e funches de custo para umidades analogas 35 alss
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orevistas para desapropriagac liveram Seu custo levantado junte as Frew [

ados lacais.

&. Comparagao e e Selecdo das Alternativas: os custes de cada alternativa foram aprese ntados
2 ASrmMos economices, tanto para Ao de obra quanic pard matenais 2 QQUI{_,:JH:Q?"&?JS & E‘I‘?@Fgl 1
cara tal se aplicou um fator de conversao sobre 55 preqos de mercado. Fez-3e a nOmpara:
? s diversas alternaivas atraves da fiuxo de caxa a valor p;’r:: emte dos cuslos de ..wu-‘ta
P
it

)

-

[gisn]

"'1 f‘a

operacan € manutencan, a taxa de desconto de 12%, B0 longo do perindo de praje
aternativa selecionada e a que apreseniou o minimeo custo, tanto para agua como para r:s*_:;otu
7 Estudo Economico da Alternativa Se!ecmnad & alternatva selecionada foi submetida a
uma analise de custol ‘benaficic Os estudo efe’iuados mostraram 2 viabilidade n'iﬁ;
empreendimentos, © ande o5 beneficios liquidos apr ertaram uma Taxa intermna de Fetomoe
condmico (TIRE} supensr 3 12%.. Pafa &5 pi’DjPhJS ;:lr:— abastecimento de agua foi yhilizado G
ndelo de Simulagado de f‘""b{ck publicas - SIMOP, do BID-Banco  Interamencana de
Desenvolvimente, €, para o s projetos de ?sgomnwnlu sanitario a metodologia de AVALIACAD
u:; ITINGENTE, mclmwe com a verificacao da analise de sensibiidade de Renda, da DaF ca
Taxa de Crescimento, & dos Custos considerando um intervalo variando entre —20% e +20%

2 :'I

{.

8. Analise Social: Para a ¢ analise sooal foi utilizade G . metodo da Contagem de Beneficiarios
&L By, calculando-se, COM base no histograma de renda familiar da {ocalidade, o per centual d=

consumidores de baixa renda beneficiados em relacdn ac total de beneficianios, & na capacidads
r*e pagamento de ¢ ada familia

. Servigos Com;.-temantares Quantificacdo estimada para Servigos cartograficos. inclusive
aerofotogrameétricos, & geoted nolagicos, Necessarnios a alaboragan dos piojetos

10, Memorial de Calculo: Pra-dimensionamanto das unidades de cada sistema agua €
asgotol

1. Resumo da Concepgdo 4o Sistema: Quadro Resumo contendo os dados geras £ 05 dados
ficicos e operacionais de cada unidade do sistema, tas Ccome quantidades, lipos, m atenars, horas
de funcicnamento, £iC.]

12. Aspectes de Concengao Institucional: {iy Estudos sob 65 as spectos legais @ orgam acionals
das aitemativas de operagdo e & administragdo do sistema se COMPESA, Prefeitura ou Iniciativa
Orvada: (i) Estudos para 3@ alocagdo de recurses, Const iderando as altematvas’ =€ F’e-ssa:ai
Proprio, Terc eifizado ou Cooperativa, (i) Estudos aliernatives de custo = taﬂra e )
Apresentagac de proposta para Modeio de Gestas & de Arranjo (nst itucional para fortaiecim

da 6rgao responsavel peia administragao do servico

13. Hidrologia; Estudos hidrologicos paia @ definigdo das possibikdades hidricas do Riacho

Baragna, no local da atual cap tacéo.
¢y PROJETOS BASICOS

C1 — Abastecimento De Agua
1 Producda Do Sistema:

Atual (Sistema Existents] £.951,70 nrtidia Vazao. 41,00 1s
nicio 4o Plano (Ano 2000)  2.291,33 m¥/dia Vazao:26 52 s
Eim do Plano (Ano 2018y 3.117.31 m¥/dia “u"ﬂébli?%ﬁ: s
m§ l’-‘-\.
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Manancial

C—.r»-rs'u apro sitado o manancial existente -
Tipo: Superhicial -Fé—: ho Barauna), decorrente da surgéncia do lencol freatico
E—- ueia hidrologico: Regulariza a vazdo de 41,20 /s com garanta de 948 65N

Captacao

For estudada = sera ¢ p eita
d agua) na barragem axisien t i
de extensao de vertedor),

hreta (lomada

ia @ a aptacdc existente. £ do tpo
7 00 m de comprimento x 3,04 m de altura x 1500 m

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB)

Soi estudada & serd aproveitada a elevatona existente

rumers de Bombas, 02 {1+ 1 f»‘ésema]

Varao Fornecida por Bomba (¥s). 41.00 Vazao da elevaioria (s 41,00
Poténcia por Bomba (CV): 125 Potancia Total (CV)y: 250

Estacdo Elevatéria De Agua Tratada (EEAT)
Eoi estudada e s2ra aproveitada a elevatoria existenta cladequacdes.
Numero de Bombas:; 02 (1 + 1 reserva)

Vazao Fornecida de cada Bombe (TV). 41,00 Vazaa da Elevatoria: 41.00 Is.
Faténcia de cada Bomba (CVy 25 Potéencia Total (CVy 50

Adutora De Agua Bruta [AAB)

Foi estudada o sera aproveitada 2 adutora existenis, o
Diametros (mm): (2 x 150 mm) Material/Classa FOF® Ductil / K-7
Cemprimentos (m): 3.056,00

Vazao. 41,00 U/s

Estudo de protecdo contra Golpe de Ariete. Sim

Adutora de Agua Tratada (AAT)
ai estudada e sera aproveitada a adutora existente c/adequagdss
iametros (mm): (150 mm) Material/Classe: FoF* Ductil / K-7
Coemprimantos {m); 58,00
Nispositives de Protecdo contra Golpe de Ariete: MNEo

Estacdc de Tratamento de Agus {ETA)

Foi estudada e serd aproveitada a estagsdo existente no novo pro seta
Tipo: convencional completa, contando com medidor Parshall, mzﬂjf ra de
mistura rapida, floculadores algbama. decantadores convencionals. filtra
rapida, reservatario de contate galeria de canalizacao e casa de quimica
Capacidade: 41,00 I/s. Tem efluente de lavagem onde o esgolo & lancade em
pequeno acuds que funciona como tanque de ledo.

Reservacéo
Fesarvatorio Elevado (existente-m™). 300
Reservatorio Elevado (projetado-m’y 750

Lgat [ Vo
Total (m7). 1.030

Rege de Distribuicéo

Comprimento Total (m) 30 808.00; Comprimento unitano (mdhab ) 1T E
m/hab ¥

Compriments Existente (M), 1 s-.'ul!- m

Compriments Complamentado (m) 3 G6EL JH

Vazao do di rhwr»«mn-mm to: 54,12 Vs b

&
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GUADRO RESUMO

DIAMETROS (mm)__

50 75 | 100 156 | 2001 250

r , 274 13 A4 _ML !
”3111., I S S T S 4
To‘za | 27.2 1.4 4 g 4

&
Matarial/Classe PVL-PBA/Z0 e DE FOFO

| Ligagoes Domictiiares
Quantidade de ligagtes projetadas {um): 1.434

12 Micromedicao
Guantidade projetada jum). 2.4681 hidrometros a instalar

Macromedi¢cdo:
Cuantidade (um) 2 do tipo Woltmann 10

)

T Ort,. menta
“otal do investimenta. R& 5

i

{.320.27 (JUL 98)

18 Anéiise Socioc-Econémica
0 empreendimenio foi censiderado viabilizado, apresentando. (i) Contagem de
?L.we:’aaz":clarwa “é baixa renda; 91% (=50%); (i) T’i;‘d interna de 1et.;l no-TIRE:
36,74% (=12% slo Maodslo .“‘?f‘ll‘"}E do BiD:s (i) &, Comprometimente da
renda familiar -unv a conia de agua: 1.35%.

6. Avaliagdo Ambienial |

4 avaliacdo abordou o licenciamento ambiental, os aspectos tecnicos da
alternativa selecionada, med daw ='nitéqai:5=:)ra* programa de menitoramenic
programa de capacitacao ambie | da COMPESA-PASS/EBID, & resumo dos
custos ambentais

11

17 Cronograma da Cbra

2. Cartografia

- Levantamento plani-altimétrico de draas especias com 28,00 ha &
-Levantamento aercfologramétrico de 32500 ha das areas urbana 2 de
expansag da cidade.

C2 - Esgotamento Sanitario

Contribuicdes de Esgofo Doméstico

Atual (Sistema Ewnstenta) — hab; Atendimento (), — WVazac
il cio do Plano {an i '?‘JDE?)' 48 5586 hab.; Atendiments (% T2 Wazac
Fim do Plano (ano 16.452 hab. Atendimento (%) 85 \Warao

Cbs Vazdes maximas dianas

Fux

igacoes Domiciliares e
Cuantidade projstada 3,890 om / ,\'{“#
- R
il [ ]
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Sistema de Coleta
Fede cooletora, inclusive coletores Wonco. Il‘é‘i"-;"*
extensao iotal de 45 953 metras, assim distribuid
Rede convencienal: 22 106 metros, 150 mm;
Raede condomimals 23 8687 meiros, 100 mm

3o do dimensicnamento; 30,85 lis

12 {doze) E%‘t‘!‘i:‘x‘i arios por gravidads, com extensice total de 1.858 15 melres, em

01.65 matros em 180 mm,
28,00 metros em 230 mm,
3.00 metros em 250 mm;

24 50 metros em 300 mm;

',a',_“,:a; total do dimensionamento; 30,85 lis
Estagao de Tratamento de Esgoto )ETE)
O sistema contempla 10 ETEs com idénticos processos de fratamento
constando de lagoa facullativa e duas de maturacdo, para cada uma delas Sac
precedidas de 12 g._JFi‘m dsu barras. uma para cada emissaric. Vazao total dxﬂ
dimansionamsnto. 17,14 |
Corpo Receptor:
Os efluentes finais serdo aproveitadoes (reuso) parar

Orcamento:
PS 186 398 .08

Analise Socio Economica

C ﬂmp-‘eend%maﬁm ol considerado wiabilizado apresentan fi niagem de

oficidrios de baixa renda: 21% 1"*5{2“. w). {1} Taxa msa:m Ge retomo-TIRE:
e

) b LTF {
{IJ el
‘.J

74% (=12%) pelo Modelo AVALIAGAC CONTINGENTE {ui)
nrnprmuc—hmer‘stc' da renda familiar com as conias de aﬁua e esgoto; 2,70%
Fm astudads a Analise de Sensibilidade da Avaliacde Cantingente A analise
verificou a sensihilidade dos resultados do projeto considerands variagdes de
10% e 20% para mais ou para menos dos parametros Renda Familiar,
Disposicdo a Pagar (DAP). Taxa de Crescimenio da populacado, hipdtese de
Ad sém-!i:uaszan'fa =3 _,e;urrc-, de Investimenta & de Dparacac e Manutencao

Avaliagao Ambiental ,

A avaliacdo ahordou. o licenciaments ambiental. o3 aspectos lecmcos aAa
alternativa selecionada, medidas mitigadoras, programa de monitoramento
programa de capaciiagdo ambiemnial da COMPESA-PASE/BID. e resumo dos
tos ambisntais,
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“Autenticacdo Digital
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agua = gsgoto sanitario contemplaram’

Frojete Estrutural, consttuide de memoria de calculos, plantas de fﬁ*mﬁ & ferragens
Frojeio Elétrico abrangendo o projeto das in s&aiagf&es e‘ret ricas prediaie de luz e fo

subsstacfes abaixadoras. cabines, quadros de controle. protegao. comando, aliment
r

motores eldtricas, localizacdo das subestacoes @ quadms de comando

Projetios da iluminagis externa de acordo com o projeto urbanishico

Brojztos Arouitetdnicos = Urbanisticos de todas as obras foram ilustrados atraves de
d t ntande os acessos, estacionamentos. ajardinamentos, discriminagdn da

=1
r pianiada e o5 matﬁn%.f‘ a serem empregados na pavimentacao.
ificacbes dos Servicos, Materiais & Equipamentios

Projeto de Desapropriac3o contenda a relacdo das areas constando o nome da propnedade
Area a desapropriar, nome do proprigtano e oy endereco valor das terras e das benfeitorias.
Frojetos Hidraulico. Me--:énico. com o jet" hando da montagem dos eguipamentos, ds

instalaches Hidraulicas, Sanitarias & Pluviais, de Construgdo Civil, de Terraplenagem & de
Acassos (Redes Vidrias ). & 0 Orgamento CQ mal;dajn

& seguir sdo apresentadas as Fichas Téconicas dos Projetos Executivos.

D1 - Abastecimento De Agua

1 Projeto Hidraulico-Mecdnico, Anaiise Ecendmica e Avallagdo Ambiental

l':l

Ficam prevalecendo os mesmos dados e caracteristicas técnicas de todas as unidades d
Frojste Basico de Abastecimento de A de Alianga. Foram elsborados os projeio
complementares referidos na Introdugio de Projetos Executivos

UI

2. Prajeto Elétrico

Projeto de suprimenta elétrico destinado a instalagéo do sistema da balizamento de topo & protecan

amento sz aguas

rico
contra descargas atmosféricas das Ldtflr‘aLce., que compbem a estagao de wat
reservatono elevado existente 300 m” e reservatono e;evadu projetada de 750 m”

3. Profeto Estrutural

alculo estrutural de um IE“SE‘I’\I:}{OF}G com 750 m3 de capacidade, elevado, 20,70 m de altura totsl
v_-Iumra de concreto armado: 33575 m°

D2 - Esgotamento Sanitério
1. Projeto Hidraulico-Mecénico, Analise Econtmica e Avaliacao Ambiental
Ficam prevalecendo os mesmos dados e caracieristicas técnicas de todas a5 umdades do

e
Projeto Basico de Esgotzmento Sanitario de Alianga. Foram| elaborados os projetos
cemplementares referidos na tntrodugao de Projetos Executivos ¥

(4>
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Foram apressentadas as plantas das areas a sarem apropriadas para 05 locais das ETEs, geral 2
pof ul-:dfﬂ"ﬁ: a sef desapropriada;
- Area his

Valo 226,837,090

ponsavel Tecnico & Coordenador Geral Eng. Hélio Augusto Machada Fessoa
nador do -—’:’D'F‘ o Heélio Augusto Machado Pessos Filho

engenheiras Civis/Sanitansias

g. Ch lS[Ear‘ﬂd Pintheir: ssoa: Esh u,h. de Concepcdo. Projetos Basico e Execulivo

Eng. Danieglle Costa f"mra; Projetos Basico & Executivi,

Er'zgsm:humEai: "ESH Romildo Leite Sa i

Engenheiro Macanico: Roberte Sarmento da Silveira

Engenheiro Estrutural Henrigue Carmeiro Campelo.,

Arguiteta: Maria Ec‘eﬁru:iea Gongalves Paes Barreto

Economista ’\Je vy P, Cavalcante

Assistente Sh-» al; Mma de | curdes Cémara Cavalcante Britto

Estudos An‘lbi.c:rfiam.

nlwigs

Il

L il

Cuimica Ana Cristing Movass Ferraz, Eng. Sanitansta Clénio ds Oliveira Tores & Eng. Sanitaisiz
Chnstianna Pinheiro Pesséa, na fase de Ea udas de Concepcda. Bicl. Jos
Armando Torres Moreno, Er”“ F esta Cm,. Herrera Bonilla . Adm. Empresas Edilma E—c.,'rmnu
Soarss, e BEng. Samtarns t’*f‘hn,hnnm Finheirn Passoa nas fases Projetos Basice & Exsculivo

Recife, 04 de janeiro de 2007

—
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A Au’tentlcagao Dlg'tal
De acordo com os ariges 1°, 3° & 78 inc, V 8°, 41 aS2daLaFedetal8!&5}19945A;L6ln:.xll
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Atestamos, em nome dz Companhia Pernambucana de Saneamenta - LUMPERS
qu2 o Consoicio formado pelas empresas ECOPLAN Engenharia Lida, MAIA MELO Eu gentEns
Lida, e ENGECONSULT Consultores Téconicos Litda, sob a re-s;rw:tn.wam:tiade tacnica dos
Engenheiros Percival lgnacio de Souza CREA n® 11 487/D-RS. Rogerio Giglio TREA n®

1-1 70/0-P

H

.['.‘

I
7TO/D-FE & Helio Augusto Machado Pessoa CREA n® 2520/0-PE, execulou 2% servicos
sfarentes a Elaboracio de Estudos de concepedo basica e projetos basicos e executivos de
s;stemds de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos sanitérios, em 14
{quatorze} municipios do Estado de Permambuco, onde estdo abordados os aspectos
récnicos, socio-econdmicos, ambientais, institucionais e ﬁnanceirm_, abjete do contrato
CT.FS. 800120 de 15/05/48, dentro do Programa de m;:aﬂ Social em Szneameanic-FASSEID,

oheto de Lictacao internacional Contrato de Empreéstimo n® §22/0C-BR, com resursos do BID
Bance Interamericano de Desenvolvimanto. Os projetos faram desenvolvidos para os municipios

-

de Bom Conselho {22884 hab.}. Passia (18.470 hab.), Aguas Belas (25 090 hab.), Juncun
{41 126 hab.). Santa Cruz do Capibaribe (97 6§72 hab ), Sdo Bento do Una (40.650 hab.), iliﬁr’s-;ta
{17 316 hab.). Tortama (41.816 hab.. Ipojuca {10,960 hab) Escada (40, b"?*} habk.} Surubim
{58 768 hab .}, Trindade {24 313 hab.). Sertania (23.948 hab ) & Gravata (87 588 hab.) no Eslado
de Pemambuco, & abedeceram 30s prazes e condigdes contratuais Valor do contrato: F%
37906 948,80 (Trpf* miinSes setecentos e noventa & sais mil novecentos e quarenta e oito reais
«.mer‘t*“ cantavos)

Priode de «wec.u;.é D 10/06/ 1998 a 17/02/2003.

MUNICIPIO DE TORITAMA

A} OBJETO DOS PROJETOS

Frojtos de Abastecimanto de Agua e de Esgotamento Sanitirio; Estudes Sdcic-Enondrmicos,
Ambientars, Instiucionais & Financeiros, e, Estudos de Apoio — Topografia e Geotecnia.
Mivel dos projetos

Estude de Demanda Local, Estudo de Concepcao, Frojetos Basices e Executivos
Estudos Socio-Econdmicos. Ambientais, Institucionais & Financeiros, Estudos de Apow
compreendendo Topografia & Geotecnia,

Especialidades abrangidas

Detinicio do Processe,

Dimensionamentos com uss de modelos matematicos,
Hidraulica/Saneamento;

Hidrologia;

Mecanica,

Eletricidade:

Arguiteturs,

Urbanizacao e Pa g =Ma.

instalacdes l".'ii:ifs_la.a itarias e elétricas

Meilo Ambiente
Economia;
Ahvidades |

Estatistica, -
Cartegrafia. e}
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Sanenmwan Este documanta & parie «rERtE T
cortighe n* D1 -0 7 3/ 2080 >
Recite, 22 / 0L/ OF
R ; ‘
e N Y
E-T
Componentes dos Projetos

Mermonal Descntiva,

Memoriat de Calculos,

Diesenhos, T

= el oy rl t & ct ‘!?L. g Gl
E:;l(l:f:‘;?ziageuzaiuf:s Meto:-::j'is = ]L;tﬁafﬂt-lthi
lus ntitativos de Servicos, Matenals € Eguipamentos: &,
Circamento Detalhado

) 5OTAMENTO
&) ESTUDOS DE CONCEPCAO (ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTA
" SANITARIO).

~

I as Alucia dos problemas de

nulagao de allems de solucdo dos proble

& SCAC SO dey a formulacao de altemalivas ae sty : i
i o .Dfeegddh i aries. | & O -Zn das diferentas panes
I'—‘I‘-:?tiﬂrﬁmlqta de akqua e esgotamento sanitano. envoivendo 2 m"r?ipya;biema! - %r".*'.«‘tHu::iDﬂ?Jl.
%if?':—- 1’:'_;51.;;% sob 03 aspactos 1ecnicd. econdmico, financero, Sf_m\:: E :lt: preeis :Dﬂy S
d?; 1‘12':; Ea’ ersccalha da melhor alternativa com seguranca Foram elaboradas, Con
pemEtinds = o3 : B
para abastecimento de agua e esgotamento sanran

pirangeu o seguinte canteudn basico

i 3 < (i} Dados gerais acalidade: tais como lacalizacas, ':‘:'1!1'.1':'.-3
Diagnostico da §|1;L:3&6CL »ﬁ;i;}?; iaag;i;igglfﬁr;‘;i‘zg caractensticas ufbaﬁafi _'ca_mdagozi
miiiiﬂspagzlr;;:a‘:i;fé;ﬁ:gnémi:f:-a, perﬁf industrial & outros programas, (iy Sistemas de
salit jd s, T il A= -—_ : e £ o insti C.%C'.r!ai‘. '

ASpeCios TeURmY e e cadastrais. capacidades. cargas e volumes aluzis = S,
otenss . ??fa'ité‘iﬂ :ilii‘;r;acdzE:g:t‘ﬁ:{:;giu;idiccssidade% dt‘_if inler\«‘f’f‘?ﬁm emﬂ ]kiihhi.:
EﬁiTEi:*Z;-‘iﬁ;?;g:;ﬁfi Trgc;;ma“ces mbré o controle operat‘:‘mn_&ii informag&o das Conaicoss
3;—:«24::&%1 e do estado de -::onsiwix,_;a\?f ;:ifj gn;;iﬁ?sdi:; f;i;esﬁ?a AT —

S5 senicos (esgotaments saniandy. = G a : b
Q-l.;'@jsfes T ecsif;?;—n::gds cadastrals, capacidades,“cargas e '¢i)ium¢s at.u;ts; fiagm-h
o ‘}IQ‘C?{N o :-'mnaiv- e do estado de conservacac das umc_*.a‘.ies do sis _,Fi &,
as -.:ongf;?ejo.pﬁ.ra;js_ compreendeu a (i} Descricas do Orgéo Operador, inClusive de Aqu3
i '”5‘”&? l m-r" e informatdes sobre concessao de exploratac dos -:art“*.ilx_,.oi_,. t:rar z
. nl-;;& d':‘:fa:na?mgj:a if} Rlis'e‘ame;)de Operagan @ Manutencao, a‘mrdagdf aj;;agz;ii?fﬂcgi

Lk el o & e =5 Ol AN
Z;-E,Z%@ég, macromedicac. pii&metria: progra;naSi&;{;{;ngglri:;;nizr: it s
ﬂsagrmsteco = desemi}eiz_h:o - gglia“gzs {':%)'j ié&atema Camercial ie~«a!1talmgl"f¥£l uw
e n?a'ﬁu{wv%u &" . f( rente a volumes faturados. produzidos, n-ucsr.ar:_jedmlcu
hlstO;; ;?;T;ii lf;?gs;g;:fz:-ﬁ:ﬁgf F;i:D::D por categoria), 05 indices de hidrometracac itz
& EEUn 2% COEE U ay : 2 ' ;

;t:euzadacéa‘\e descricao da palitica tarffana_v_lgtern%, o o Glimos irés anos de recetas
i Sis'rer'na Sinanceiro: levantamento das Senes hwm,z.,a:_,— 'bgs gt
alperéc;anaés diretas (larifanas), imfwmas. (venda de szrwri ). ;Ec:;a;:lé;:l e e
(aplicacies financeiras, venda de ativos, _et«:;.:'n: despesas e € r;: i et
‘ dutos quimicos. etc.), servigos da divida, e a previsas de orgament ek oo A
F e et q}s - Sistema Adninistrative: levantamenio dos 58[:3_.1!.‘51‘3.‘;‘?‘;1,!\"1'!1::1“:‘ B .
sr'ﬁJ@ﬁlﬁ_& 'mlos.. w')r‘ ro };—» ‘a:ﬁpreaad@s, - npivel superiof, ts:-f:.mcm; '?516!:1«-=111jdl{?;
fﬁﬂfxff j?: “rnsezrfairiza.:;s, e--atag%?ar%cn;. iesagtamenm dﬁ'f’,ﬂ?lﬁal_r_a-:_@ dicﬁpiv_‘ta{;fgg; J z
sy I.U':L tee na COMPESA, {vi) indicadores de 58580 fmam ;:i udis g
t!‘j-;‘-dr.:.f:;.‘:*}ud ﬂE::l;_; ?az;n;ﬁa ?ﬁivel de atendimenta Com ::in;ua i esgoti;.)‘ ijﬂr g»lr:_]ufmi—
;";ﬁ-:;;:;&‘: dF éi:a?'idadé {da agua brula e tratadﬁai,ﬁ;mrrr.a de lancamentc dos &

{ <

]
o

o0
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De acorda com 0s artigos 1°, 3% e 7% inc. V 8%, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 & Art. 6 Inc. XII

da Lei Esladual 8.721/2008 autentico 2 presante imagem digitalizada, reprodugia fiel
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panits

ambucana o8 Sanoamenio

& compesas

comentande o estado de contaminagae da fonte de ca}ptaga; ag aguia w— cs:.rvr|:_v;:‘u -A-LZ'“?J;”:;L«
ssqoto. de custos e tarifas, inclusive com apresentacgao de mdscac.i.q:;s g &-.;-_zm_;‘;;;;jaz
:'ze'f:essaémc- ao  eguilibno scontmico-financeiro @ de :%ustantaumdadaj ..-.D“H .;_:_ =) =
indicadores de eficgénca & produtividade com E!.jﬂdi-:_ﬁ@ﬂiﬁ] d@_ peglﬂas g[;{u_ai» |: '";i“!:-'
comerciais do sistema, as perdas fisicas na produgad & distribuicao, uurnf.rﬁ ue E'”-w';%f L
o situacfo da micro 2 macromedicds {vii} f;onclusaeg.: referer}:ias, a0 Lf;igmt-_smo ~t‘:wr.l Ty}
admims‘tra’uva ayistente, ressaltando 05 aspecios Mats importantes e de Maor IMPacto.

Elementos para 2 Concepcao dos Sistemas! Elementc:_s r_-siat‘wus aoa ‘im F;:LET:;H-
Geneéncos do Projeto como 3 formulagio de alternativas tecnicas integranc Q-;fm. :lﬁ;L; ;H
existentes s solugdes a serenl propostas, a estmativa po_p».jiac‘iumqai; _:i:: q]_; al: 2.“
Caracteristicas da Area do Projeto, contendo 2 delimitagdo da area do projeta, com sUs

1
oo

endencias atuais e futuras inclusive com a definicdo das zonas habitactona:s, c-*mirr'_:{a:;
= § e = ; : " T ) e -
industriais, definicdo do padrac de ocupacac atual & fullro oe cada uma dessas zona

densidades demograficas diferenciadas &m :':afia epaca n-:ltam.af o pa‘qetc:: p{ivqégi E?Hm
expansao da cidade e a naturezs & ampliagio das zonas @ sefen servidas: {in). ; 1::;%.'7
Cemanda calcados na estimativa do consumo ;ief-capna ccns§seran£jﬁ a ﬂef‘-ar;&fndi’;
fcansumo+pardas). Fara as vazées de contribuicdo de esgoto ult E?.\‘iiu-’-ae ?“OE&F'E_ .; cl ;f“ .\- -1:
com 08 CONSUMOS per-Gapita adotados nos estudos df?-t demaru:l.:_: de agua. ! '?! ﬁ?il;d _:a’;
Pesquisa de Demanda de Agua € Esgoto onde se avaliou a pamﬁsmager_? d?e ﬁ.sarm_ij:asil 'ii-
realmente manifestaram intencac de se conectar a [ad_.e., & que sefviu para caloular &
demanda final do sistema para efeilo da avaliacio sconomica

o

L

3

pt

Estudos Ambientais e Sociais: Estudos de caracienzagac gmbii:«.ntai, o;_aspea:&s leig,;?s‘:«
nosmativos, a descricBo dos sistemas e:v;ister_ztes, a cara_&denzaq&a d’:-. s:latema ]{iop»_;;m.r]
avaliacho preliminar dos impactos ambientais, a3 m&dfda_s mitigadoras, "E—,af {Jl:ﬂD: 26_;
classificagdo ambiental: com basa no pﬁ:rﬁi sﬁ-:za—f'&fzor{&m_mq ?a populagan _m; ;:,LE_;._,_Q .
estruturado programa de gducacio sanitdria vis:anao_a _uixhzag;ao adequada dos SISIEMas &
conscientizacia de suma importéncia para a saude publica.

i

(LT

LE1

Alternativas Teécnicas de Concepedo Foram éggs_s-pvqlvida:s aﬁter‘naﬁ‘sw"ams Cf‘j‘ii'iéﬁﬁ
considerando suas caracteristicas prnncipais, suas enc{en_c:i:as,l s8Uas restng,‘{}-.:i e g:s,d;nf-, U.?,
condicionantes, A primera altematva c-ar:s‘;d_erada foi = busca de i.e -_:h_;fhz &
matharia/atimizacao do sistema com 3 reducdc de perdas. implantagac de m;c_::cimsi ai_,:-,:l],
stc visando a expansd@o do atendimenta sem aumentar o volume de produgdo Fara O

esgotamento sanitario foram estudadas aherpativas nao convencionats, TE.i':S‘CCIf.TIE sc»auc;r.i-ai.
individuais ou lncalizadas para as areas de periferia disiantgs do sisiemna pnampan 1 aﬂfﬁ pu:a
aqua como asgoto, foram  realizadas analises comparativas das akemaﬁwas te-,ﬁ_-,,.z:»};_;f_f._.
Cli:s;*n‘-nivei:‘; pnr:% os diversos componentes dos sistemas que necessitaram de ampliagad ou
meathonas.

Alternativas de Solugio: (i) Tanto para abastecimento de agua como para r_sgctar.um
sanilaro foram composias a3 alternativas, dimensionou-se cada urna de sr.s’a:sv’i.n:udgds:,:
glaborou-se Seus orgamentos. definiu-ze as elapas de‘ampiamagao, as Ei\E‘Cv:ESaald?lja% l;t.
pessoal, materiais & equipamentos a complementar, a ﬂg;}‘ de se obier o peﬂa_dc; r_fnmi,a -.::_-.
cada unidade, do ponto ds vista gcondmico; (i) identificou-se _»::traves__dm'iepsg-!ﬂtau‘,._.n :3
Pesquisa de Demanda Local da necessidade de se incluir no proieto, © fir_‘sa_s a-.:,;‘;@ﬁz‘a:ﬂltid;:j
nstalacoes hidraubco-sanitanas intra-domiciliares  ou aquipamentos sanitancs: OBy L

plznejamento & controis operacional, com o pré-dimensicnamento gas r:e_rtes,z,idad?.s
quantitativa 8 qualitativa de pessoal nas diversas unidades do novo aeaien‘aa_a sar unpianiau;u
levando em consideracdo a equipe exisiente. 05 matenals. gnergia elstrica e servicos e

=]
‘ ) § lefinidas a pas de antagdo das obfas e ecendo 08 pefiodos
terceiros; (iv) foram definidas as etapas de implantagio das obfs estabelecena {
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timas com hase na avaliagdo tecnica e sodio —gcondmica. {vi o5 orcamentos preliminaies
aram elaborados de acd do com os pré-dimensionamentos dos sistemas tendo como bass
a3 presos de servicos & mateniais praticados no mercada, consulta 2 fernecedores che
de custo para unidades analogas, as areas pravistas para desaprepriagan tveram s
levaniado junto as Prefeituras Municipals e orgaons locals

Comparagio e Selegéo das Alternativas: os cusios de cads aitemativa foram apresentados
em lermos ecohomicos, ianto para méo de obra quanto para materiais & squipamenias €
energia, para tal se aplicou um fator de conversio sobre os precos de mercado, Fez-se a
comparacio das diversas alternativas através de fiuxo de caixa a valor presents, dos Cusios
de myestimento, operacdo e manutencac. a taxa de desconto de 12%, ao longo do pariodo
de projgto. A altemativa selecionada e a que apresentou 0 minimo custo, tanto para agus
comea para esgoto

{

Estudo Econdmico da Aliermnativa Selecionada: A alternativa salecionada fol submehda 4
uma andlise de custo/beneficio. Os estudos efetuados mostraram 3 viabilidade dos
empreendimentos, onde 0s beneficios liquidos apresentaram uma Taxa intema de Retomo
Econdmico (TIRE) superior a 12% . Para os projetos de abastecimento de agua for utilizado o
Modele de Simulagdo de Obras Puablicas — SIMOP, do BIG-Bance Interamercanc de
Desenvolvimento. e, para os projetos de esgotamento sanitario a metodologia de
AVALIACAD CONTINGENTE. inclusive com a venficagho da analise de sensibilidade de
Renda, da DAP. da Taxa de Crescimento, e dos Custos, con sidarando um intervalo vanandao
entre —20% e +20%.

Analise Social: Para a analise social foi utiizado o método da Contagen de Beneficianos
(CB)., calculando-se com base no histegrama de renda familiar da localidade, ¢ percentual de
~onsumidores de baixa renda bensficiados em relagdo 20 fotal de bensficianos. & na
capacidade de pagamento de cada tamilia.

Servicos Complementares: Quantficacac eslimada para servicas cartograficos, inclusive
aerofotogramaétricos, @ geotecnologicos, i ecessarios a elaboracdo dos projetos

Memorial de Calculo: Pré-dimensionamento das unidades de cada sistema (agua = @s00i0)

Resumo da Concepgdo do Sistema: Quadro Resumo contendo os dados gerats & o5 dados
fisicos e operacionais de cada unidade do sistema, tais como quantidades, tipos, malernials,
horas de funcionamento, &,

Aspectos de Concepgao Institucional: (i} Estudos sob os aspecios tegais & organizacionas
das alternativas de operacdc e administracgo do sistema: se COMPESA, Prefeitura ou
Iniciativa Privada; {ii) Estudos para a alocagio de recursos, considerando as altlernativas: se
Pessoal Proprio, Terceirizado ou Cooperativa; (iii] Estudos alternativos de custo e tarifa 8, (W)
Apresentagdo de proposta para Modelo de Gestdo e de Amranjo Instiucional para
fortalecimento do argao responsavel pela administragso do SBIVICO.

Hidrologia; Estudos hidroldgicos para a definicao das possibiidades hidnicas do riacho. 0o
jocal da Barragem Tabocas
C) PROJETOS BASICOS

Foram elaborados os Projetos Basicos dos.Bistem
Esqotamento Sanitdrio de Tontama. Cuias Fichag Tecn

i
CL
i

= L S I
cas sdo apreseniadas a
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T AT T

Frodugdao Do Sistema —— Vazao
Atual (Sistema Existente- 1998} 3 376.81 mi/dia T
39,08 15 125,80 merdia
inicio do Piano (Anc 2000) e R RS
aﬂ.‘azij‘g_ Jj_.df"';{'!ﬂi — o g .'af.-i‘-—
Eim do Hlang l-i"u: ,sﬁ.—:i.ﬂ. {31 e
Vazao: 87.12 lis

2 Manancial .
Ting: Superficial, barrado em Tabocas. I
Efﬁu do Igrniffar|"rﬁ da parra qem Tabocas onde & possivel obter uma vazao reguianzaca
de 337 00 /s com uma garantia de 95%

(M)

3. LCaptagzo

£
~aptacao direta (tomada d agua) na barragem Tabocas

slaomidria e doua Bruta (EEAB)
4 52{ cdo Etevataria De Agua Brula (EEAE) ] o
Estacdo Elevatonia localizada proxima a baragem, Lom p_ﬂeﬁ?a 3} netalada de 2D C WV (1 + 1
de 125CV) . com poca de sucgAa e casa de bambas. \azao B7 12V

. Estacio Elevatoria De Agua Tratada (EEAT)
Pacalcando da ETA para o reservatornio de lavagem dos filtros

&  Adutora De Agua Bruta (AAB) — i
interliga o pogo de captacdo da EEAE 3 estacdo de tratamento de agua. aduzl =
vazdo de 87,12 I/s, em dois trechos com a5 caracteristicas: il e

L":-' da EEAR até o Stand-Fipe Tipo_ sﬁaiqs_e: D (diam)= .:.-_j 1[} F'l-.:
Licomp}=1.540,00 m: | (perd carga unit }=0,0128 m/m (existente estudada &

aproveitada). . N R
2oy do Stand-Pipe ate a ETA. Tipd gravidade: D (diam) e L{gxt.} &xiensag o c;l i
.'1,5 ] w»irm nos diametros de . 2.870.00 metros com 250 mm de diam =

i e R .

370.00 metros com 300 mm de diam Perdas de carga unitarias respectl
00425 m/m e 0.0050 m/m {estudada, existents e aproveitada). . o
!:.tudn de golpe de ariete sendo indicadns dois TAU’: cam 12,00 metro de altura
cada (projeiado). '

Siand-Pipe: 1 um (estudado).

,.
o
.y

J:s ~4

e i
Ve s L

'*!ﬂ

Adutora de Agua Trafada (AAT) R
interliga a ETA ao reservatorio apoiado da cidade. Tubuwlagao em ferro fundiao, SUL
v —
mm de diametra, 60.00 metios de extensad, pol gravidade,
3 = xS i
Elevatoria de dgua tratada para alimentar o reservatonia de iajdg i n; tsten
apraveitade) Verificou-se que o tempo de enchimente estava compative

8 Esfacdo de Tratamenio de Agua (ETA) | B
Do tipe convencienal u.ﬂnlet . Foi Inicialmente projetada y ga p
Compesa, cabendo ao Lonsorcio re-es tudar e progeder sua ar‘.mh:aicaﬂu“rf'”
atender as novas condigdes da projeto. Foram prc;eﬁadr\s g efluente de lavagem
onde o esgoto @ lancado em dois tanques de lodo., ""‘r.l

{ )

% _QQ e

[41]
Ll
(n
s ]
(%3]
s
o
o
E'
o
i)
o0 m
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9 Resarvacao .
meservatorio Apoiado (existents, em m”). 250 B
Ressrvaiono Apeiada (projetadol Volume (m*y 2 280
Total (m™). 2 550
10. Rede de Distribuicdo _‘ o
Comprimento Total (my 44 701.00; Comprimento unitano o {mihab. . 1,06 mhab

Comarimento Bxistente (m}
Comprimento Complementado |
Varfo da dimensicnamanta: 1

QUADRO RESUMO

L " DIAMETROS (mm)

50 | 100 | 150 [ 200 250 | 300 |, 400 Total |
|EXISTENTE | 22.887! 4] 1390 2186 974 | rir_ﬁfg;
'PROJETADA | 5150| 2372|  856] 4122, 1920] 1138 1i0_ | 15.250
[Total T 28.037 86! 2.246| 6.308| 2894] 1.138] 190 | 44701/

Freg

Material/Classe: PBA/20 e DE FOFO
11 Ligagtes Domiciliares
Quantidade de ligagdes projetadas (um): 10.48C

12. Micromedico
Quantidade projetada {umi: 12 308 hidromelios.

13, Macromedigdos
Quantidade (um}:

-

2 medidores eiatromagnaticos 400 mm 2 250 mm.

14 f‘:;awera -
Total do mvestimento: RS 2.072.806,63 (JUL 29)
15, Analise Sdcio-Econbmica

5 s g i - T S L ~ 2 ol
O empreendimento foi considerado viabitizade apresentando: {i) Contagem de
. = 5 1}5, i 5 =t TIRE: 47 90%,
heneficiarios de baixa renda: 82% (=50%) (i) Taxa 1retesrs.-; de retomo Tir:_‘__. 3, ,_‘:.:..I
(>12%) pelo Modelo SIMOP do BID. & Comprometiments dz renda familiar com a

coma de agua 0,98%.,

16, Avsliacdo Ambjental - ‘ -
4 avatiacio shordou: o licenciamento ambigntal, 0s aspacios técnicos da mte:mﬂan{g
selecionada, medidas mitigadoras, programa de monitoramento, programa de

capacitagdo ambiental da COMPESA-PA ASS/BID, &, resumo dos custos ambieniais
17. Cranoagrama da Obra
l:a ,a" _Jn .ia

-4 ewfcasﬂdr*wmh aero fotogrametrico de 8§50 00 ha das dreas urbana e de Sxpansao

da cidade, f \],

S I
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A TN o, AL R ADT S e
(4 _J‘ <0 U > d 163 fe Saneamen gia documento & paris mmgra ©
'gi ,:') ’ ﬂi_fisp iac:.-w*- 3 ars E‘md.un,l‘r”’}.‘;qﬁf:; AT
Recif. 2 Joz nE .
: ¢ i E PP SR N | WY P din N
C1 - Esgotamento Sanitario e
i Contribuictes de Esgoto Domashico
tual (Sistema Exist — hab., Atendimento (o) —
Em io do Plangc {ano 03 17.874 hab., Atendimento (%)
r‘hll Catal Pial 2 (ano .':é. 34 725 hab., Atendimanto (30}
s Vazd - digrias
. Ligagdes Donuciliares
Quantidade projetada &.789 un
Sistema de Coleia S
caletora. inclusive coletores tronco, iNtercepiores. sm PVC. em ji 135 Daclas ds
buicao, com a extensdo total de 80.350 !‘mﬂﬂ s. assim distribuida -
convencional 15.237.00 metres, sendo. 150 mm {11 545 il ,_w;:l_; mm
{1.151,00 m), 250 mm (725.00 m). 300 mm (1.08500 mj, e 400 mm (53110
mi.Coletor tronco em 400 mm.
Rede condaminial. 45. “‘53 retros, 100 mm
Vazao do dimensicnamen 74,48 s
4 interceptar (1} ) . . I —
Extensdo de 1.437.00 matros, didmetro de 150 mm {488 00 m), 200 mm (353,00 m)
Extensao de 1.437 00 me , 3,00 m), 209
250 mm (128.00 m, e, 300 mm (488.00 mj. margeando o rio Capibaribe
L . e e
& Estacio Elevatoria de £sgoto (ol s ' -
Os i:nt ;rceptores 1e 1p sho conduzidos por grav idade para 3 EEE. E do tipc; i_um_‘;;.-
. i - ' ancia instalada gD Oy
Gmudo. equipada com trés conjuntos submersty eis, poténcia instalada de YL L
(1+2 de 30 C.V )}
&  Emisséno de Recalgue (ER)
5 =1 d-Pipe iia ant & a
7 i {um) emissanos de recalgue, inieriga 2 E ac tanag IEHFQL:‘EE ante -
ETE. E em tubos de ferro ductil L:mE"“tﬂd"‘ L.,l (7. diametro de 250 mm
metros de extensdo Vazdo 7448 Us
8 ratamenioc de Esgofo (ETE) - -
ois modulos constando de processo anaerobio e de duas lagoas g
em série Cada madulo é constituida de um RAFA & um filtro anasrabic
reserva. As lagoas de maturacdo sa0 em sene. com ¢ chicanas, fluxo em
e regime hidraulico disperso. Vazdo total do dimensionamento 50,32 I's
g entar o _
juentes finais serdo aproveiados para Mgacsa.
10 Creamento
R% 7 254.000.66 (lun/93)
11 Analise Sacio Econdmics o _
) e e 1y Cemtsaant e
O mpn-,-e.‘immﬂm-s foi consid aw_i'_; (i) .?!‘.1,;;1tEu;:;1<:|.| e
37 o ‘! ‘—‘\.‘:‘7":-"' : <. cx
beneficiarios de baixa renda: 82% (>50% ! a de fetorno-TIRE 17.41%
i=12%; pelo Models AVALIAG A CONTINGENTE; e, (i) Q\'}ﬂ‘rpnﬁmeelfﬂtru ooda
e -'.‘.; L y

Céd. Autentlcag 0: 121262204201045540461-35; Data: 22/04/2020 10:5.
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¢ Dcompesa::

i ‘ - a 1alige e
iz familiar com a5 contas de agua e r—sgn% 1 96% Foi estucdada a Analiss |
IRTRE= 0 [k b [R5~ =3 Y g { s
e Avaliacan Lontingent onde se verficou a sarnaibihdade dos
Sensibilidade da Avaliacao L ; iz 105 0%, nara Mals ou para
resultados do pr ;ﬂa a considerando ‘J'%i'imn’.)e:- ge 10% e U pe il
fMeouildalldo = . “ N £ = g 2y ' \ [ va e
menos, dos parametios Fenda Famitiar, Disposicad a Tagdl (DAE ko 5; i
EETiuds, ] -4 i ) . el = . ) 4 xSt -
Crescimento  da s?sg’mlsréa_ Nipdtese da sdesae Consianie, &,

ki v = s R s So (DA
Investimenio e de Opsaracio g Manuiencad (OAM)
FESl — e y

12 Avaliscdo Ambiental

= toaee £ =H ||;;
& avaliacao abordou: o lhcenciaments ambiental. 05 3spECIGS I@CNICOS da ;t rr:;a :u;
' J i Y oo ) -, N )
selecionada medidas mitigadoras, progiama de monitoraments, progra

i L 2 " -
pacitacdo ambiental da COMPESA-PASS/BID, &, resumo dos m:‘rm ambientais
i [ LR o

13, Cronograma da Qbra
D) PROJETOS EXECUTIVOS
introduciac

' abasiacin 5 de agus 2sqolio sitano contesmplaram:
e projetos sxeculivos de abasiecimanto de agua & esgolo sai P

= calculos 1tas de forma @ faragens, o
FProjeto Es?m:urai‘ a:»nmturi_» e memena de o L,.ui-; F;E:r ;r; iais de luz o forca das
Prof Eletric g jeto das instalagoes icas diais e forca das
Projeto Elétiico abrangendo o projeto das . i ! FREgn e
'*“’ﬁl“i:«c as abaua:ﬂafa cabinas, quadros de controie. protecdc, comando, alimentagad
SLeD> = oy == s -
dos motores elétricos, localizacio das subestagbes e quadros de comando

Projetos da iluminagée externa de acorde com o projeto urbamstico.

Arquiteldnicos & Urbanisticos de todas as abr
sanhos a ; resentande os acessos, estacionamentos. &
vegetacio a ser planiada e os materiais a sefem emprega

e
-1
L
o
)
o

as faram ilustrados através de
ardinamenios, discriminagdo da
ados na pavimentagso

Especificacdes dos Servigos, Materiais e Equipamentos.

Prgjeto de Desapropragad r:a:‘lriter‘s{:i'_; a relacédo das areas consiando IP)TP :Jf
pronriedads, area a desapropriar, nome dao proprietario e seu endereco, valor das terras 2
das benteitorias.

=Y i - At = l";‘;-;
Projetos Hidraulico, Mecanico, com ¢ detalhando da montagem das tquipaﬂ:"*[i.uj_ e
uctalagoea Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais, de Consirucaon
scessos (Rede Viaria), e o Orgamenta Consolidado,

L]
O
=
Cr
it
o
‘-T’
E
g
I
o
Ly
[fmC
(11

A seguir 380 apresentadas as Fichas Técnicas dos Frojetas Executivos
01 - Abastecimento De Agua
.. e - i
1. Projeto Hidraulico-Mecanico, Analise Econémica e Avaliacao Ambiental
i i - ¢ = idaclas A0
FHCaim prevuierr‘-uq s mesmos dados e caracteristicas tecnicas de todas as unidades do

e
Frojeto Rasico de Abastecimento de Agua de Teritama Foram aiabmdwc G5 pra
complemeantares referides na in {roducao de Projetos Executives 3

N
4

P
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C _ COMPESA i s svmmen

2 Projeto £létrico

3 = sy atonas de Lic
Frojete de upnrﬂen‘tu Eletrico. Instrumeniacdo e Automacao da Estacao P:llcrtc"'h)i"’l o ag
;"‘E_E 43, com 2 motores titasicos de 125 a‘f‘J cada, 92 00 kW cada total de g 0 ¢ x,- (RS D0 WY
leEEMA), CO & M S dasi ; o
Huaminaséo mi'.:rn.a:Edesr‘;.—E 2 Servitos Gerais c

OfY, Fﬁhg»—"m.iciﬂ'lrﬂ‘llv-‘ 1,28 & 4.00 kKW instalado

3. Projeto Estrutural

i : (2.200 m3) 1 etand-nipe, Yolume de contiglo
- Calculo estrutural de um resanvatono apo aiado (2200 m3) e um stand-pips. VYOI

caloulade para o reservatorio: 227,00 nv

Brojeto de Desapropriagac

- brat s "k - ~ Aerie = lanog de indo
Frojetc de desapropn riacao da area da estacao de ralamento de agua = lagoa de 1odo
o 1.0131,00 me

D1 - Esgotamants Sanitaric
1 Projeto Hidraulico-Mecanica, Analise Econdmica e Avaliagdo Ambiental
masmos dados & caracteristicas tecnicas ds todas as unidades do

; =1 P - -
wtcsrr‘emn Sanitano de Toritama F ram elaborados os GrofEtos
sridos na Introducdc de Projelo Executivo

2. Projeio Elétrico

Projete de Suprimento Eleinico. Insiiume antacado e Autoracdo para a Estacdo Elevatona de
Esgoic (EEE). Constande de 3 motores trifasicos de 30 GV cacﬁa 22,08 kW cada, com utotlal de
instalado ds 90 CV (85.24 W), luminagao interna com 0,40 kWY instalado, &, senvicos auxihiaies

com 4,00 kW ﬂS—‘l‘ﬂiﬂdQ ) ) ' s o o
Cimensionamento de um grupe gerador com 44,16 kW de poténcia. iluminacac exiema <om
115 00 kKVA de poténcia GGE instalada, &, 4.00 KW de paténcia para servigos auxiliares.

3. Projeto Estrutural

Caiva de Areia, com volumes de
; ,

4. Projeto de Desapropriagdo

Caram apresentadas as plantas das areas a sefem desaprop s para o local da ETE, geral &
por unidade a ser desapropriada’
- Area total a ser desapropriada: 7,38 ha

E) - EQUIPE TECNICA

Responsavel Tecnice e Coordenadur Gerzl Eng, Hélio Aur_‘;;_usic. Machado Fessod

Coordenadar do Projeta: Hého Auguste Machado Fessoa Filho

Engennsires CivisiSanitanstas’ _

Eng, Chiistianna Pinheiro Pegsoa: Estudo de Concepcdo, Projetos Bast E i et

Eng. Ignacio Felisberto de Q{;Jﬁraa Estude de Concepcao e Projeto E-asn:ua nas :mu ades
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~igtng Basico 2 Execulivo . N N
o, Proje 3gsico & Executiva, nas
Cng Arlete Eliane Lins Pontes. Estudo de Concepcac, Projeto Basico & Executivo
i, Adiel =L s
aziu-i-:iside:s. hidraulica @ saneamento.
Engenhero U-’a{*m ta. Romildo Leite Sales. -
Engenheiro Wecanico. Roberlo Karmento da Sivelra
Engenheiro Estrutural: Henngue Carneio i Campels.
& o k2 ~ 4~
Arquiteta Maria Edeltrudes Gong aives Paes Barreto,
Economista: Nelly P. Cavaicante. e
A=sistente Social: Mana de Lourdes Camara Cavalcanie Britto
- o i [
Estudos & Jf‘il“*lc:f‘hal .
|lm ica Ana Cristina Novags Ferraz, Eng Sanitarisia Clénio de Olivelra Tomas 2 &
l i H . i 2%
~hristianna Pinheiro Pessoa, na fa se de Estudos ds Concepgao. e :
| srmando Tomes Moreno, Eng. Fiorestal Criel Herrera Boniila  Ad i e mr Ao
Sobris \!‘m Saares e Eng. Sanitarista Christianna Pinheiro Pessoa. nas fases d jeto Bas
SO0TI >oares, a2 3. o
Executh

IETe li= { asia f\l"ﬂ"§3|v~

,- wn

.,,-.

Recife, 03 de janeiro de 2007

-
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¢
¥
¢
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: WA Duts s ~ 4!\~.. .',\L._- .3‘_,

Afvaro :}eslié Menezes da Costa

Diretor Técnico
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Atestamos, em nome da Companhia Pemambucana de Saneamento — COMPFESA
aue o Consarcio formado pelas empresas ECOPLAN Engennana Lida, MAIA MELO Enmmhaua
Lida. &, ENGECONSULT Consultores Técnicos Lida, sob a responsabilidade tecnic a dos
Engenheiros Perowval lgnacio de Souza CREA n® 11.4B7/D-RS. Regério Giglio -_I‘E.—\ i
11 470VD-PE & Hélio Augusto Machado Pessoa CREA n® 2520/0-PE. sxeculou 05 SEMVICOs
referentas 5 Elaboragao de Estudes de concepcao basica e projetos basicos e executivos de
sistemas de abastecimento de agua € de coletz e fratamentc de esgotos sanitarios, em 14
{quatorze} municipios do Estado de Pernambuce, onde estéo abordados os aspectos
técnicos, sacic-acondmitos, amblentais, institucionais e financeiros, objeto do contrato
CT.PS 80.0120 de 15/05/88, dentro do Programa de Agdo Social em Sansamento-PASL/EID
objeto de Licitacdo Internacional Contrate de Empréstime n® 622/0C-BR, com recursos do Bil-
Banco Interamericano de Desenvolvimento. Os projetos foram desenvelvides para o3 municipios
*h» Bom Conselho {22.684 habj, Passira {18,470 hab.), Aguas Belas {25.080 i-;ak;-,} Curicun
41 126 hab ). Santa Cruz do Capibaribe (97 672 hab.), 330 Bente do Una (40,650 hab ), Alianga
Hf 318 hab), Toritama {41818 hab ), ipojuca (10950 hab.), Escada (40 ‘455 nab ), Surubin
{58.768 hab j, Trindade {24 313 hah }, Sertania (23 543 hab. teGra»-ife (87 588 hab ), no Estado
-Je: Femambuco, e cbhedeceram a s prazos e condicdes contratuais. Valor do contrate. USS
3.800.000,00 (Trés mithdes oitocentes mil reais), Periodc de r:e:»;eng,éf 0/06/1998 a 17/02/2002

MUNICIPIO DE TRINDADE

A) OBJETO DOS PROJETOS

Projetos de Abastecmente de Agua & de Esgotamento Sanitdrio; Estudos Socie-Economices
Ambientais Institucionais & Fmdﬁumhh, & Esiudos de Apoio — Topodrafia e Geotecnia

Nivei dos projetos

Estudo de Demanda Local, Estudo de Concepcao, Projetos Basicos & Executivos,
Estudos Socio-Econdmicos, Ambientais, insfitucionais & Financeiros, Estudos de Apoio
compraendendo Topografia € Geotecnia

Especialidades abrangidas

Definicdo do Processo,
Dimensionamentos com uso de modeios matematicos.
Hidraulica/Sansamento;

H'—dmluqia'

Mesanica:

Eletncigads:

Arguiteturs

Urbanizagdo e P'atcactm :
Instalacdes hidro-sanitanas @ eléticas,
Meaio Ambisnts

Economia,

Atlvidades Socias,

Estat) btl“a ,‘”i

Cartografia; .

Geotecnia, /o '\.5‘
O\
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Componentes dos Projetos = =Y e <

Memorial Dascntiv,

mMemorial de Caloulos,

Dlesenhos,

Listy de materials e equipamentos

Especificacées de Servicos, Matenais & Equipamentos;
Quantitativos de Servigos. anem s & Egupamentos:
Qrcaments Detalhado.

B} ESTUDQS DE CONCEPCAO (ABASTECIMENTO OE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO).

O Estudo de Concepcdo compresndeu a formulagao de aliernalivas de -amm;f:;r dos problemas de

ahastecimento de agua e esgotamento sanitario, envolvendo a concepgao das diferentes paries

dos sistemas sob 0s aspecios tecnico, econdmico, financeirn, social, ambiental e institucional,

p»ﬁunit‘u\d'r a escalha da melhor alternativa com seguranga Foram elaborados, conjuntamenta
ara abastecimento de agua e esgotamento sanitano.

Abrangeu o seguinte conleudo basico

Diagndstico da Situagio Atual: {i) Dados gerais da jocalid rie tais como localizacdo, dima
acessc, populacac, tcpcg'-eﬁa hidrologia. geologia, caracteristicas urbanas, condigbes
zamtarias, parfil socio-ec ice. perfil industrial e outros programas,; (i) Sistemas de
Saneamento Existentes: nos a:s;:ns-ars, tacnico & institucional

Aspecfos Técnicos (abasiecimento de agua. foram descritas cada parte components de
Siste'na‘ tipo, caracteristicas cadastrais, Capacidades, cargas e volumes atuais g futuros

extensoas e materais, avaliando & justificando as necessidades de intervencado em mealhona
ou ampliacédo: informacbes sobre o controle operacional: informacio das condigoes
opesracionzis e do estado de conservacac das unidades do sistema

Aspectos Teécnicos {esgotamento saniaro). [oram descritas cady parte component X do
sistema; tipe, caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas e volumes atuais; diagnost
gas condigdes operacionais e do estado de conservagde das unidades do sisltema

Aspectos Institucionais: compreendeu a (i) Descrigdo do Orgdo Cperador, inclusive
sobre modelo de gestdo & informagdes sobre concessac de exploracdo dos servigas de agua
& 8sgoto ne municipio, (il Sistema de Operacdo e Manutencae, abordandc a capacidade de
producdo, macromedicdo, pitometna. programa de controle de perdas ou opsaracional
diagndstico do dessmpenho das unidades do sisterna abrangends o plansjaments das
atividades de manutencdo e operagao. {iii) Sistema Comercial. levantados os hi-tuurarﬂa<
dos ultimos trés anos raferente 2 volumes faturados, produzidos, micromedidos e estimada
{(igagdes de agua & esgolo por categona): os indices de hidromelracao e de arrecadacao, 2
descricdo da politica tarifara vigente,
(iv) Sistema Financeire. levantamento das séries hustdncas dos witimoes trés anos de receitas
operacionais diretas (tanfarias). indiretas (venda de servicos, et ndo operacionais
(aplicacdes financeiras, venda de ativos, ete.); deape'—‘as de exploracic (pessoal ensrgia
produtas quimicos, eic ) servicos da divida, e a previsio de camammnto anual de custas &
investimentos, (v) Sistema Administrativo: levantamento dos recursos humanos alocados
refacionande numero da empregados, - nivael | superior, tﬁrmms ooeracionais
administrativos, terceinzados, estagiarios; levantamente dos planos de capacitacdo e de
demissde existentes na COMPESA, (vi) Indicadorss de Gestdo: foram estudados os
indicadores de cobartura (nivel de atendimento com agua e esgofop.de fregquéncia do
abastacimsenic; de guslidads (da agua bruta e tratada), forma de iancamehto tos efluentes
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€ Dcompesa::

comentando o estado de cantanwnacac da fonte de cagtacdo de agua & compo receplas de
esgote, de custos e tarifas, inclusive com apresentagds de indicadores, & estudo de
necessaric ac equilibrio econdmico-financesro e de sustentabiiidade dos sistemas
indicadares de eficigncia e produtividade com a indicacdo de perdas giobais, fisicas &
comerciais do sistema, as pmd\.b fisicas na predugdo e distiibuicao, numero de empregados
& situagdo da micre & macromedigdo. (vit Conclusdes; referentes ao diagndstica tecmico-
administrative existente, ressaltando os aspectos mais importantas @ de maiorimpac

Elementos para a Concepgdo dos Sistemas: Elementos reiativos aos (i) Faramelros
Geneéncos do Projeto camo 3 fonmulagdo de alternativas tecnicas integrando o3 sistemas
axistentes as solugbes a serem propostas. & estimatva populacional i.f; a5 Zanas
Caracteristicas da Area do Projeto, contends a delimitacdo da area do projeto, com suas
tendéncias atuais e futuras inclusive com a definicdo das zonas habitacionais, comerciais, e
industriais, definicdo do padrac de ocupagdo atual e futuro de cada uma dessas zonas,
densidades demograficas diferenciadas em cada Spoca notavel do projeto. previsao para a
expansao da cidade e 2 natureza e ampliagdo das ronas a serem servidas: (i), Os Estudos
dr- Demanda {calcade na estimativa do consumo per-céapita consideranda a demandsa sfetiva
consumotperdas). Fara as vazdes de contribuigdo de 39010 Llilzou-32 quaotas reiscionadas
COM 0§ CONSLIMGS pcf—{‘anﬁa adotados nos estudos de demanda de agua). Fol feita uma
Pesquisa de Demanda de Agua e Esgoto onde se avaliou a porcentagem das famitias que
realmente manifesiaram intencao de se conectar a rade, essa avaliagao servid pafzs calcular a
demanda final do sistema para efeito da avaliagdo economica.

Estudos Ambientais e Sociais: Estudos de caractenzacdo ambienial, os aspectos lggaiz &
normatives, a descricgo dos sistemas exisienias, a caraclerizacac do sistema proposto, a
avaliacao preliminar dos impactos ambientais, as meadidas mitigadoras, e 2 proposia de
classificacde ambisnial, com base no perfi socio-economico da populacdo fof proposic e
estruturado programas de educacio sanitaria visando a ulilizacdo adequada dos sistemas ¢
conscientizacgdo de suma impofancia para a sadde publica,

'15]

Alternativas Tecnicas de Concepgdo Foram dssenvolvidas alternabvas concebidas
considerando suas caracieristicas principais, suas eficiéncias. suas restricdes & aspecios
condicionantes. A primeira  alternativa  considerada fol & busca de se obter 3
methona/otimizacde do sistema com a reducds de perdas, implantacio de msrrompd.r“
2iC., visando a e;paméb do atendimento sam aumentar o volume de produgido Fara
asgotamento sanilario foram estudadas allernativas nao convencionais, tas como so ugt’: 2%
individuais ou localizadas para as areas de perifena distantes do sistema pnnaipal Tanto para
agua como esgoto, foram realizadas andlises comparativas das alternativas tecnologicas
disponiveis para os diversos componenies dos sistemas que necessitaram de ampliacas ou
melhorias.

Alternativas de Solucdo: (1} Tanlo para abkastecmento de agua como para esgotameanto
sanitario foram compostas as allernstivas, dimensionou-se cada uma de suas unidades
elaborou-se seus orcamentos. definiu-se as elapas de implantacdo, as necessidades de
pessoal, materiais e equipamentos a compiemeniar, a fim de se obier o periado ctimo de
cada unidade, do ponto de wvista econdmico, (i) identificou-s2 através do resultada da
Pesquisa de Demanda Local da necessidade dﬂ inciuir no projete, o financamento da
instalagdes hidraulico-samtanas intra-domicidiares ou equipamentos NoOvos sistemas & sarem
impiantﬂdm ievando-s& em consideracso a PQL}ZD!:- gxistente, os malenais, energia elatrica &
rigos de tercairos; {iv) foram definidas as stapas de implantagdo das obras esfabejecen *u:
per:ouos &timos com base n2 avaliscdo técnica & séoio —scondmics, r\.} 05 Qroamentos
prp iminares foram elaborados de acordo com os g_‘p{’e;‘-qjirupﬂﬁl(.‘xllajnizj’ﬂu~ dos sistemas  tendo
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