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1. APRESENTACAO

Este relatorio apresenta uma sintese dos Estudos de Ampliacdo da Oferta Hidrica na
Sub-Bacia do Rio Utinga — A¢Bes Para a Seguranca Hidrica na Bahia, com o objetivo de
reunir em um sé documento as partes principais das informacdes que conduziram para
a indicacao das intrvencdes que norteardo as acdes a serem desenvolvidas pelo Estado
da Bahia para ampliacdo da oferta hidrica e mitigagdo dos conflitos de uso da agua

veificadas na bacia.

Este documento sintese ndo dispensa a leitura dos demais documentos, onde estao

apresentados os estudos setoriais que permitiram concluir pelas atuais solugdes.

As intervencfes foram desenvolvidas a nivel de concepc¢éo, requrendo que sejam
aprofundadas e detalhadas as solu¢des aqui apresentadas, ndo invalidando, entretanto,

as propostas apresentadas.

Destaca-se, ainda, que as intervencdes que estdo sendo propostas ndo sao excludentes
e sim complementares. No que concerne as barragens, com a configuracao espacial
proposta, todas as regifes possiveis de serem implantadas barragens estdo sendo
contempladas. Com excecdo das barragens sazonais localizadas no rio Utinga, as
demais barragens podem ser implantadas independentemente, sem influenciar uma, na

outra, na sua capacidade de armazenamento.
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DOCUMENTOS QUE COMPOEM O ESTUDO

Compdem este estudo dezenove Relatérios de Atividade Técnica — RAT, incluindo este

relatério Sintese, que sdo a seguir apresentados:

AN N NN N Y N N N

DN N NN

<

RAT 01 - Programacéo e Estudos Preliminares — Plano de Trabalho.

RAT 02 - Identificac@o de Sitios de Barragens.

RAT 03 - Aerofotogrametria e Levantamentos Topograficos.

RAT 04 - Defini¢do da Area e Estudo Bésicos.

RAT 05 - Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial.

RAT 06 - Estimativas da Disponibilidade Hidrica Subterranea.

RAT 07 - Avaliagdo do Meio Fisico e Bidtico.

RAT 08 - Avaliacdo Socioeconémica.

RAT 09 - Definicdo dos Eixos e Intervencfes para Aumento da Disponibilidade
Hidrica.

RAT 10 - Estudo Hidrolégico dos Barramentos.

RAT 11 - Reconhecimento Argqueoldgico Preliminar.

RAT 12 - Estudos Ambientais Preliminares.

RAT 13 - Parte 1 - Relatorio de A¢ao Social e Comunicacgéo sobre a Apresentacdo
Preliminar dos Arranjos dos Aproveitamentos Selecionados e RAT 13 — Parte 2 -
Projeto Social de Gerenciamento e Mediacao de Conflitos.

RAT 14 - Anteprojeto dos Sistemas de Aducéo.

RAT 15 - Pré-dimensionamento das Barragens e Estruturas Complementares.
RAT 16 - Selecéo dos Sitios / Eixos Mais Vantajosos para o Desenvolvimento dos
Estudos de Concepcéo.

RAT 17 — Relatério de Definicdo dos Arranjos dos Aproveitamentos Selecionados.
RAT 18 - Sugestdes de Estudos e A¢des na Gestdo dos Recursos Hidricos na
Bacia do Rio Utinga.

RAT 19 - Relatério Sintese dos Estudos.

Na sequéncia sdo apresentados de forma sucinta os estudos desenvolvidos que

permitiram concluir pela concepcéo das intervencdes que estdo sendo propostas.
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3. ESTUDOS BASICOS

Os estudos bésicos foram desenvolvidos com o objetivo de identificar acbes para
subsidiar a ampliagdo da oferta hidrica na bacia do rio Utinga. Para isto, foram
desenvolvidas atividades multidisciplinares nas areas da:
» Geologia;
Hidrologia;
Hidrogeologia;
Topografia e Aerofotogrametria;
Socioeconomia;
Meio Ambiente/Arqueologia;
Hidraulica;

Barragens;

YV V. V V V V V V

Sistemas de Aducao;

Um breve relato dos resultados obtidos séo a seguir apresentados.

3.1 AEROFOTOGRAMETRIA E LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Como previsto inicialmente foram executados levantamentos topograficos com
lancamento de eixo e secdes transversais nos sitios pré-selecionados das barragens de
Bonito e Lajinha e realizados levantamentos aerofotogramétricos nos respectivos
reservatorios a partir dos eixos, e em faixa de interésse para perfuracdo de pogos no
trecho do rio Mocambo a montante da cidade de Utinga . As restituicdes planialtimétricas
dos levantamentos apresentam curvas de nivel a cada 1,0m, executados com Veiculo
Aéreo N&o Tripulado — VANT, e devidamente referenciadas a marcos georreferenciados

implantados em campo.

Nos eixos pré-selecionados das barragens foram implantados dois marcos
georreferenciados com as respectivas referéncias de nivel e com a determinacéo de
coordenadas pelo sistema GPS Geodésico. Este levantamento topografico contemplou
as areas onde serdo implantadas as estruturas de barramento e de extravasao,

caracterizado como levantamento semi-cadastral planialtimétrico de sitio de barramento
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na bacia hidraulica, com lancamento de eixo entre 0os marcos previamente colocados e
secbes transversais a cada 20 metros. A partir do levantamento em campo foram

geradas curvas de nivel a cada 1 metro.

Na execucdo de levantamento topografico aerofotogramétrico com VANT, inicialmente,
para registro em imagens de cada area de estudo, planejou-se o0 numero de voos
necessarios para cobrir toda a sua extensdo, em funcéo da sua forma e tamanho, entre
outros fatores. A partir deste plano o levantamento em campo foi feito, para cada voo,
mediante operacao de drone multirotor, modelo DJI Phantom 4 Advanced, equipado com
uma camera com 20mpx de resolucdo. Foram captadas cerca de 2.700 imagens
ortogonais no total. Cada voo foi planejado individualmente em software de navegacao
especifico, prevendo-se uma sobreposi¢cdo minima das areas de 70% para garantir o seu
correto processamento. Todos os voos foram realizados de forma automatizada e

acompanhados via telemetria e visualmente.

Para garantir a precisdo e acuréacia do levantamento, foram espalhados vérios pontos de
controle em solo (GCP) e coletadas as suas coordenadas. Além disso, foram
implantados os marcos geodésicos de referéncia nas extremidades dos eixos de cada
estudo. Este servico foi realizado utilizando método RTK com o uso de receptor GNSS
CHCNav i50 e coletora HCE 320, operados por equipe técnica especializada para sua

execucao.

Estes levantamentos foram apresentados no “RAT 03 - Aerofotogrametria e
Levantamentos Topograficos” e serviram de base para o estudo de concepgao das
barragens do rio Bonito e do rio Lajinha. Para a barragem do rio Cachoeirinha adotou-se

as informagdes disponiveis no seu projeto executivo.

3.2 ESTUDOS GEOLOGICOS/GEOTECNICOS E GEOMORFOLOGICOS

A avaliacdo da geologia e geotécnica, que se apresentou no RAT 07 - Avaliacdo do Meio
Fisico e Bidtico - Capitulo 2.3, se deu com base em dados secundarios e inspecdes de
campo, e envolveu a sua caracterizacao e especializagdo em cartogramas, enfatizando-

se aqueles elementos que se associam as aguas subterraneas e a sua interagcdo com as
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aguas superficiais. Também foram considerados as condi¢cdes locais dos sitios e
respectivas bacias hidraulicas, enfatizando o comportamento geotécnico das litologias
presentes nestes sitios e as caracteristicas pertinentes ao desenvolvimento dos estudos
de concepcdo das obras de arte necessarias. Visando dar subsidio a construcéo civil de
obras de barramentos nestes sitios, também foram indicadas as areas potenciais para

busca de materiais naturais de construcéo: solo argiloso, areia e material pétreo.

As fontes principais foram: o Mapa Geoldgico Digital do Estado da Bahia, e os Mapas
Geologicos do PLGB (folhas de Utinga, Morro do Chapéu e Lencdis) utilizando-se de

ferramentas SIG, interpretacdo de imagem e inspecdes de campo.

A Figura 1 apresenta o Cartograma com o Mapa Geol6gico Regional da Sub-Bacia do rio
Utinga, compilado e adaptado do Mapa Geolégico do Estado da Bahia, CPRM - Geobank
(http://geobank.sa.cprm.gov.br/) em 27/08/2009 e dos Mapas Geologicos do Programa
de Levantamento Geoldgicos Basicos do Brasil — PLGB, escala 1:100.000, folhas Utinga,
Lengois e Morro do Chapéu.

14
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A bacia de drenagem do rio Utinga apresenta-se geologicamente constituida por:
coberturas superficiais de natureza aluvial, coluvial e residual associada aos ciclos
erosivos e deposicionais de idade Quaternaria; litologias de idade Proterozéica Superior
e Médio, subdivididas respectivamente nos Grupos Una e Chapada Diamantina. Situa-
se, do ponto de vista geotectbnico, numa estrutura demoninada regionalmente de Crato
Sao Francisco e especificamente de Aulacdgeno Espinhaco, formado por uma extensa
calha preenchida por sedimentos continentais, fluviais, fluvio-deltaicos e fluvio lacustres,
associados a intrusbes igneas, movimentos de blocos, invasdes marinhas e
soerguimentos parcial e final da bacia que marcam os estagios dos processos evolutivos

da geotectdnica regional.

As Coberturas Superficiais estéo, por sua vez, subdivididas em aluviais e residuais ou
coluvioeluvionares. As Coberturas aluviais (Q2a), em geral localizam-se em trechos dos
cursos d’agua formando terragos marginais, de composi¢cao argilo-silto-arenosa, com
matéria organica, sendo os mais expressivos aqueles localizados ao longo do rio
Mucambo e do proprio rio Utinga. Constituem areas aplainadas por vezes alagadas,
frequentemente inundadas nos periodos de fortes chuvas e aproveitados para atividades
agropecuarias. As Coberturas residuais (Q1dr e N1dl) sdo extensas areas, de carater
eluvio-coluvionar, de forma geral pediplanizadas, situadas a leste do rio Utinga,
sobrejacentes as litologias do Grupo Una, bem como na parte norte e oeste sobrepondo

as rochas metassedimentares do Grupo Chapada Diamantina, em cotas mais elevadas.

Também associados aos terrenos montanhosos do Grupo Chapada Diamantina,
desenvolve-se, nas vertentes e fundo de vales depdésitos coluvioeluvionares recentes,
constituido por blocos e matacdes imersos em solos arenoargilosos, claros, por vezes

amarelados, de composic¢éo variada.

O Grupo Una é constituido pelas formacdes Bebedouro, na base e Salitre, no topo, que
se relacionam em contato gradacional. O contato com as rochas do Grupo Chapada

Diamantina, sotoposta, mostra-se discordante.

Como visualizado na Figura 1, a Formacao Bebedouro ocorre em uma faixa bordejando
o lado oeste do rio Utinga separando as rochas do Grupo Chapada Diamantina,

localizadas na parte ocidental, e as rochas carbonaticas da Formacédo Salitre, situadas
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na porcao oriental. Esta é constituida por litofacies areniticas, arcoseanas, peliticas e
diamictiticas, depositadas em ambiente transicional e de aguas rasas, marinhas, com

influéncia glaciogénicas.

A Formacado Salitre ocupa a parte leste da area de influéncia da bacia do rio Utinga
modelada por uma superficie aplanada a suave ondulada, recoberta por um solo
argiloarenoso vermelho e amarelo. De maneira geral, é constituida por uma sequéncia
de calcarios de coloragdo cinza a preto e também coloracdo bege a creme, granulagédo
em geral é fina a grossa e a textura macica e laminada, gerando litofacies de calcilutitos,
calcarenitos, com passagem de calciruditos, com intercalacdes de niveis dolomiticos,

silicificados e de pelitos, sendo essa Ultima mais restrita.

O Grupo Chapada diamantina, na bacia hidrografica do rio Utinga, encontra-se dividido
em trés formacdes que compdem ciclos sedimentares distintos representado pelas
Formacdes Tombador (NPt2 e NPt3) e Morro do Chapéu (MN1mcl, 2 e 3), atribuidos a
depdsitos em ambiente continental, intermediadas por uma sequéncia marina, atribuida

a Formacao Caboclo (MPc4).

A Formacdo Tombador, de ocorréncia restrita a oeste da bacia aos vales incisivos na
Formacdo Caboclo, corresponde a uma sequéncia constituida de arenitos
conglomerados, pelitos e rochas vulcanicas subordinadas, formando associa¢des de
litofacies fulvio deltaica, em direcdo ao topo, passando para uma litofacies edlica,
seguida por litofacies de leques aluviais, litofacies fulvio edlicas e litofacies fluvial, em

contatos transicionais e interdigitaveis.

Na bacia do rio Utinga ocorre a litofacies fluvial, litologicamente composta: por arenitos,
bem e mal selecionados e conglomerados polimiticos suportados pelos seixos, com
matriz arenosa feldspatica, com estratificacdo cruzada tabular, plano paralelas e
acanaladas, com matriz friavel argilo/feldspaticas, bem selecionados e granulometria fina

a grosseira.

A Formacao Caboclo € composta litologicamente por argilitos ritmicos, siltito e arenitos
bem e mal selecionados, microconglomerados, turbiditos. Ocorre também calcarenitos,

calcéario estromatolitico, dolomitos, lamito algal e silex, subordinados, depositados em
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ambiente marinho transgressivos sobre o0s sedimentos continentais da Formacao

Tombador.

A Formacdo Morro do Chapéu, repousa diretamente sobre a Formacao Caboclo, em
contato erosivo, e é caracterizado pela ocorréncia de conglomerados suportados por
clastos e por matriz, arenito conglomeratico que formam o litofacies 2 e quartzo arenito,

argilitos da litofacies 1, interpretados como depositados em ambiente, fluvial, fluvioedlico

Do ponto de vista estrutural, o substrato da bacia do rio utinga envolve dois dominios
litoestruturais distintos, caracterizados pelas diferentes reacdes das litologias e

deformacdes: o Dominio do Grupo Chapada Diamantina e o Dominio do Grupo Una.

O Dominio da Chapada Diamantina é formado por metassedimentos dispostos em
amplos dobramentos, com eixos orientados dominantemente na dire¢do N-S, esculpindo
uma cadeia de montanhas que forma a Chapada Diamantina, na bacia de drenagem do
rio Utinga e ocupando a maior parte a oeste da bacia. Funciona, de uma forma geral,
como area de recarga do sistema hidrico superficial e subterraneo regional, constituindo
o principal responsavel pela formacéo das vazfes de base de sistema de drenagem da
bacia do rio Utinga, da exudacdes da Cabeceira do Rio e surgencias em pocos tubulares
(parte artesianos). Neste dominio estdo relacionados a Anticlinal e Sinclinal do Planalto
de Bonito, o flanco leste do Anticlinal de Pai Inacio, o Sinclinal do rio Utinga, com eixos
aproximados N-S, a falha do rio Bonito e uma série de falhamentos, verticalizados e
orientados N-S, como também falhamentos de direcdo obliquas, também verticais, a
exemplo do falhamento do rio Mucambo.

As rochas deste dominio se arranjam em dobramentos, mostrando, contudo, na maioria
da bacia uma direcdo N-S, com mergulhos variaveis de subhorizontal a 45° para Leste,
as quais, a partir do centro da bacia, para leste, encontram-se soterradas pelas litologias
do Grupo Una. Esta configuracéo favorece a infiltracdo de agua no conjunto serrano a
oeste, que termina por ser a principal area de recarga do sistema subterraneo local, que

formam aquifero confinado a semiconfinado soterrados pelas rochas do Grupo Una.

O Dominio do Grupo Una ocupa a parte oriental da bacia do rio Utinga e compreende

essencialmente as litologias das formacdes Bebedouro e Salitre. Na Formacéo
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Bebedouro é possivel identificar as litofacies areniticas, arcoseanas, peliticas e
diamictiticas, depositadas em ambiente transicional e de aguas rasas, com influéncia
glaciogénicas. A Formacdo Salitre ocupa a parte leste da area de influéncia da bacia do
rio Utinga, modelada por uma superficie aplanada a suave ondulada, recoberta por um
solo argiloarenoso vermelho e amarelo. De maneira geral, é constituida por uma
sequéncia de calcarios de coloracdo cinza a preto, granulacéo fina a grossa e textura
macica e laminada, com intercalagdes de niveis dolomiticos, silicificados e de pelitos,

sendo essa Ultima mais restrita.

Sua principal feicao estrutural diz respeito a que as litologias neste dominio se arranjam
em mergulhos suaves, frequentemente caindo para oeste, localmente, no lado direito do
rio Utinga e flanco oeste do sinclinal, os estratos se pdem com suaves mergulhos para
leste. Também foram inspecionados locais com ondulagdes suaves, interrupcdes
bruscas de estratificacdo, sitios com deformacfes acentuadas, com minidobras

apertadas, provavelmente relacionadas as zonas de falhas.

Este arranjo indica uma estrutura sinclinorial do rio Utinga, aberta, de eixo N-S e
caimentos suaves em ambos os flancos, o qual é cruzado por uma série de fraturas
este-oeste e também obliquas, bem como por um falhamento que passa em torno da
cidade de Wagner, de direcdo aproximada N-S e que se prolonga por quase toda a area,

ao longo do vale do rio Utinga e do contato entre as formacdes Salitre e Bebedouro.

Os Estudos do Meio Fisico (RAT 07), sequencia uma abordagem geomorfologica em
gue apresenta dois compartimentos referindo-se aos grandes conjuntos de relevos
associados a macroestrutura geolégica em resposta aos conjuntos de formas de relevos
com morfologia geneticamente relacionadas e que séo espacializados em Cartogramas

com a Geomorfologia Regional e o Modelo Digital do Terreno.

Em intese, a regido da bacia do rio Utinga esta compartimentada em dois grandes
dominios morfoestruturais: um representando as partes mais elevadas e serranas, com
vales encaixados de vertentes elevadas, denominado de Planaltos e Estruturas
Dobradas, com a compartimentacdo geomorfologica da Chapada Diamantina e unidade
do Pediplano do rio Bonito e, o outro, inerente aos terrenos mais baixos situados a leste

pertencente ao Dominio das Coberturas Sedimentares, compartimento geomorfoldgico
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do Grupo Bambui/Una e unidade geomorfolégica dos Pediplanos Carstificados.

As Figura 2 e Figura 3 ilustram um perfil topogréfico representativo destes compartimentos
de relevo na bacia do Rio Utinga, tendo o referido rio em posi¢cdo mediana e o Modelo
Digital do Terreno (MDT).

Figura 2 - PERFIL TOPOGRAFICO MOSTRANDO O COMPORTAMENTO DO RELEVO NESTES DOIS DOMINIOS GEOMORFOLOGICOS

S | -
Grafico. Min, Méd, Max Elevagéo
Totals do perlodo. Distdncia 29,7k Ganho/perda de elevec 0. 709 m, 867 m Incknacho maxime: 21.6%. -25.3%  Inclinagho média: 4.3%. -58%

Fonte: Google Earth 2021 - Consércio AMPLHIDRO
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Figura 3 - MODELO DIGITAL DO TERRENO (MDT) OU MAPA HIPSOMETRICO DA SUB-BACIA HIDROGRAFICA DO RIO UTINGA
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Fonte: Google - Consércio AMPLHIDRO
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Com a identificacdo dos sitios potencialmente barraveis, a nivel de detalhe, fé-se uma
avaliacdo geoldgico-geotécnica, de relevo e dos jazimentos de materiais naturais de
construcdo. Ver Capitulos 2.6 e 2.7 do RAT 07. Assim sendo foi possivel elaborar
esbocos geoldgicos dos sitios e os perfis topogeoldgicos esquematicos, que se acredita
serem representativos dos locais pré-selecionados. A Figura 4 localiza os sitios barraveis

na BHRU que foram apresentados em detalhe no capitulo 2.6, supramencionado.

Figura 4 - LOCALIZAGAO DOS SITIOS BARRAVEIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO UTINGA
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Em referéncia aos materiais de construcdo, os estudos do Capitulo 7 — RAT 07,
apresentam uma série de alternativas com potencial para atender as demandas de
construcéo civil dos referidos barramentos, bem como a situacdo legal dos direitos
minerarios existentes na BHRU. A Figura 5 localiza 20 areas com potenciais de ocorréncia
de materiais de empréstimo, (areia e rocha). As areas de empréstimo de solo para aterro,

cascalho nao estdo indicadas vez que estas sdo encontradas nas cercanias dos sitios
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pré-selecionados.

De uma forma geral, as condi¢cdes locais, que atendem a todos os sitios, para

‘empréstimo” de materiais construtivos, sdo favoraveis tendo em vista que:

e O solo pode ser extraido de jazidas potenciais nas proprias ombreiras € mesmo nas
vertentes que formam os vales das bacias hidraulicas, a uma distancia inferior a 2,0
km, a partir de solos desenvolvidos em terrenos das Formagdes da Bebedouro e
Caboclo, bem como sobre as Coberturas Detriticas.

e A rocha pode ser obtida a partir de rocha calcarea da Formacao Salitre aflorante a
distancia inferior a 10 km, para os sitios Lajinha, Cachoeirinha e Bonito. Para atender
os Sitios de Barragens Sazonais, a rocha calcarea da Formacéo Salitre encontra-se
aflorante no entorno e nas ombreiras. Optando-se por rocha dos metassedimentos da
Formacdo Morro do Chapéu, areas em exploracdo rudimentares encontram-se
localizada a menos de 4,5 km, através de acessos pré-existentes formando a serra de
Atalaia, onde inclusive atualmente tem servido como fonte de areia e rocha para a
atender cidade de Utinga e Wagner. Contudo, o fornecimento de material pétreo (Brita)
gue atende a regido provém de pedreira de rocha cristalina gnaissica explotada em
jazimento em Ruy Barbosa num percurso de cerca de 90 km em estrada asfaltada BA-
045.

e Quanto a areia, também pode ser explorada, associada aos solos aluviais
encontrados na bacia hidraulica, oriundos dos quartzitos e metarenitos da Formacéao
Morro do Chapéu, na Serra de Atalaia, bem como podem ser encontrados depésitos
de areia fina, siltosa nos terracos aluvionares que ocorrem ao longo da bacia de
inundacdo e mesmo areia grossa cascalhosa em depadsitos coluvionares do sopé das
vertentes. Todavia, a areia grossa, para concreto e filtros, pode ser obtida de
jazimentos aluvionares do rio Paraguacu localizado no municipio de Andarai, a uma
distancia aproximada de 110 km. Atualmente, estas jazidas atendem as demandas

regionais, inclusive aos municipios de Utinga e Wagner.
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Figura 5 - JAZIDAS MINERAIS COM POTENCIAL PARA ATENDER AS DEMANDAS DAS OBRAS DAS BARRAGENS DA BHRU
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3.3 DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos em dois momentos: o primeiro
apresentado no RAT 05 - Estimativa da Disponibilidade Hidrica Superficial; e o
segundo reunido no RAT 10 - Estudo Hidrolégico dos Barramentos, quando ja se

dispunha das informac¢des das bacias hidraulicas das barragens.

Para realizacdo dos estudos hidrolégicos pode se dispor da informacdo de 9 postos

fluviométricos que estdo indicados no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1- POSTOS FLUVIOMETRICOS - BACIA DO RIO UTINGA

Iltem | Codigo ANA Icl:\loEdI{/?X Posto Rio Area g(rrﬁ%agem
1 51140000 Porto Santo Antdnio 6.180
2 51150000 Buriti Utinga 425
3 | 51151000 | PG-FR-04 | 2z€ndaTerra Utinga 1.030

Grapiuna
4 51155000 Cachoeirinha Cachoeirinha 158
5 51158100 Wagner Jusante Utinga 1320
6 51166000 Bonito Bonito 731
7 51167000 | PG-FR-03 |Sitio Bambu Bonito 721
8 51170000 Utinga Utinga 2.710
9 51172000 | PG-FR-01 |BR-242 (Utinga) Utinga 2.800

Fonte: Banco de dados da ANA e do INEMA

O resultado deste estudo hidroldgico, apos ter suas séries consistidas e estendidas, é

apresentado a seguir para os postos fluviométricos acima, considerados neste estudo.

e POSTO FLUVIOMETRICO BURITI
Média Periodo 1950 a 2018 59,8 mm

Quadro 2 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO UTINGA EM BURITI (51150000) (Periodo

1950/2018)
Meses | MINIMO | MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente

Padrdo Variacéo
Jan 0,000 0.882 3.004 0571 64.7%
Fev 0,000 0,933 6,519 0.990 106,1%
Mar 0,003 0,900 2.764 0.665 73.9%
Abr 0,009 0,916 2.230 0.566 61.7%
Mai 0,000 0.809 2.225 0.435 53.8%
Jun 0,005 0.790 1.606 0.377 47.7%
Jui 0,071 0.773 1,620 0.368 47.6%
Ago 0,021 0,689 1,583 0.368 53.4%
Set 0,017 0,587 1.483 0.335 57.0%
out 0,045 0,597 1.861 0.385 64.6%
Nov 0,000 0.761 2.053 0,538 70.7%
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Meses | MINIMO | MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente
Padrao Variacao
Dez 0,000 1,029 5,881 0,857 83,3%
Média 0,064 0,806 1,740 0,411 51,0%

Fonte: Elaboracéo Propria a partir de dados do Hidroweb da ANA

Gréfico 1- CARACTERIRSTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS - RIO UTINGA EM BURITI

VazOes Mensais {m3/s)
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e POSTO FLUVIOMETRICO FAZENDA TERRA GRAPIUNA
Média Periodo 1950 a 2018

52,3 mm

Quadro 3 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO UTINGA EM FAZENDA TERRA GRAPIUNA

(51151000) (Periodo 1950/2018)

Meses MINIMO MEDIA | MAXIMO Desvio | ‘Coeficiente
Padrdo Variacéo

Jan 0,533 1,853 4,766 0,833 44.9%
Fev 0,562 1,909 9,337 1,323 69,3%
Mar 0,403 1,841 4,324 0,871 47,3%
Abr 0,471 1,855 3,700 0,778 42,0%
Mai 0,673 1,697 3,605 0,583 34,3%
Jun 0,789 1,663 2,780 0,511 30,7%
Jul 0,779 1,635 2,798 0,506 30,9%
Ago 0,688 1,527 2,748 0,506 33,1%
Set 0,545 1,393 2,616 0,466 33,5%
out 0,483 1,447 3,120 0,538 37.2%
Nov 0,578 1,679 4,576 0,733 43,7%
Dez 0,485 2,018 8,486 1,145 56,8%

Média 0,599 1,710 2,958 0,545 31,9%

Fonte: Elaboracao Propria a partir de dados do Hidroweb da ANA
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Gréfico 2 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS - RIO UTINGA EM FAZ. TERRA GRAPIUNA

Vazbes Mensais {m3/s)
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e POSTO FLUVIOMETRICO WAGNER JUSANTE

52,8 mm

Quadro 4 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO UTINGA EM WAGNER JUSANTE (51158100)

(Periodo 1950/2018)

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Meses MINIMO MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente
Padrao Variacédo
Jan 0,168 2.430 7,754 1,395 57,4%
Fev 0,270 2,538 16,028 2,382 93,8%
Mar 0,252 2.448 6,955 1,591 65,0%
Abr 0,329 2,482 5,666 1,359 54,8%
Mai 0,369 2,243 5,654 1,038 46,3%
Jun 0,405 2,183 4,159 0,903 41,4%
Jul 0,429 2,141 4,194 0,885 41,4%
Ago 0,246 1,924 4,102 0,896 46,6%
Set 0,229 1,660 3,863 0,832 50,1%
out 0,168 1,735 4,776 0,968 55,8%
Nov 0,238 2,141 7,412 1,295 60,5%
Dez 0,285 2,796 14,487 2,061 73,7%
Média 0,432 2,207 4,483 0,983 44,2%

Fonte: Elaboracéo Propria a partir de dados do Hidroweb da ANA
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Gréfico 3- CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS — RIO UTINGA EM WAGNER JUSANTE

CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS
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e POSTO FLUVIOMETRICO BR-242 (UTINGA)
Média Periodo 1950 a 2018 35,0 mm

Quadro 5 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO UTINGA EM BR-242 (UTINGA) (51172000)
(Periodo 1950/2018)

Meses MINIMO MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente
Padrao Variacédo
Jan 0,000 3,435 11,958 2,275 66,3%
Fev 0,000 3,624 25,193 3,818 105,4%
Mar 0,000 3,441 10,680 2,551 74,1%
Abr 0,127 3,505 8,617 2,004 63,4%
Mai 0,264 3,108 8,599 1,674 53,9%
Jun 0,502 3,063 6,207 1,429 46,6%
Jul 0,556 3,005 6,262 1377 45,8%
Ago 0,156 2,674 6,116 1,388 51,9%
Set 0,086 2,254 5,732 1,278 56,7%
out 0,000 2,303 7,193 1,543 67,0%
Nov 0,012 2,965 11,410 2,105 71,0%
Dez 0,045 3,956 22,729 3,332 84,2%
Média 0,444 3,111 6,724 1577 50,7%

Fonte: Elaboracéo Propria a partir de dados do Hidroweb da ANA
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Gréfico 4 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS - RIO UTINGA EM BR-242

Vazdes Mensais (m3/s)
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Quadro 6 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO UTINGA EM UTINGA (51170000) (Periodo

1950/2018)
Meses | MINIMO | MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente
Padrdo Variacéo
Jan 0,000 3.744 13.100 2.409 64.3%
Fev 0,000 3.956 27.600 4175 105.5%
Mar 0,012 3.802 11,700 2.786 73.3%
Abr 0,038 3.873 9.440 2.381 61.,5%
Mai 0,000 3.430 9.420 1,831 53.4%
Jun 0,022 3.342 6.800 1,580 47.3%
Jul 0.299 3.271 6.860 1,546 47.3%
Ago 0,090 2.007 6.700 1,544 53.1%
Set 0,071 2.472 6.280 1,400 56.6%
out 0.190 2542 7.880 1,665 65.5%
Nov 0,000 3.228 12,500 2.274 70.4%
Dez 0,000 4,382 24.900 3.631 82.9%
Média 0.271 3.412 7.370 1,730 50.7%

Fonte: Elaboracao Propria a partir de dados do Hidroweb da ANA
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Gréfico 5 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS - RIO UTINGA EM UTINGA

Vazbes Mensais {m3/s)
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131,4 mm

Quadro 7 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO CACHOEIRINHA EM CACHOEIRINHA (51155000)
(Periodo 1950/2018)

Meses MINIMO MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente
Padrao Variacédo
Jan 0,000 0,759 2518 0,491 64,7%
Fev 0,000 0,917 5,305 1,060 115,6%
Mar 0,002 0,758 2,249 0,537 70,9%
Abr 0,007 0,773 1,814 0,472 61,0%
Mai 0,000 0,687 1811 0,369 53,8%
Jun 0,004 0,654 1,307 0,301 46,1%
Jul 0,057 0,639 1,318 0,296 46,3%
Ago 0,017 0,574 1,288 0,299 52,1%
Set 0,014 0,482 1,207 0,263 54,6%
out 0,037 0,506 1515 0,319 63,1%
Nov 0,000 0,625 2.403 0,427 68,2%
Dez 0,000 0,854 4,786 0,680 79,6%
Média 0,052 0,658 1,470 0,356 54,1%

Fonte: Elaboracéo Propria a partir de dados do Hidroweb da ANA
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Gréfico 6 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS - RIO CACHOEIRINHA EM CACHOEIRINHA
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e POSTO FLUVIOMETRICO BONITO
Média Periodo 1950 a 2018 87,6 mm

Quadro 8 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO BONITO EM BONITO (51166000) (Periodo

1950/2018)
Meses | MINIMO | MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente
Padrdo Variacéo

Jan 0.175 2136 6.898 1,302 61,0%
Fev 0,082 2.080 11,300 2.030 97.6%
Mar 0,002 2.228 7.450 1,498 67.2%
Abr 0.220 2.216 5230 1.233 55.7%
Mai 0.306 1,910 5,030 0,929 48.6%
Jun 0.397 1,916 3.680 0.826 43.1%
Jul 0.485 1,939 3.731 0.835 43.1%
Ago 0.461 1,747 3.650 0.787 45.0%
Set 0.315 1,549 3.740 0.802 51.8%
out 0.149 1,540 4.249 0.878 57.0%
Nov 0.279 1,974 6.503 1.268 64.2%
Dez 0.159 2.565 15,000 2.126 82.9%

Média 0.459 1,983 3.089 0.885 44.6%

Fonte: Elaboracgao Prépria a partir de dados do Hidroweb da ANA
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Gréfico 7 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS - RIO BONITO EM BONITO
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e POSTO FLUVIOMETRICO SITIO BAMBU
Média Periodo 1950 a 2018 59,9 mm

Quadro 9 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS DO RIO BONITO EM SITIO BAMBU (51167000 (Periodo 1950/2018)

Meses | MINIMO | MEDIA | MAxiMo | Desvio | Coeficiente
Padrdo Variacéo

Jan 0172 1.448 4,692 0.835 57.6%
Fev 0,088 1,436 7686 1,359 94.6%
Mar 0,064 1,554 5067 0,997 64.2%
Abr 0.176 1,528 3.429 0.798 52.2%
Mai 0.151 1,344 3.422 0,623 46,4%
Jun 0.197 1,337 2503 0573 42.8%
Jul 0.316 1,321 2538 0.565 22.7%
Ago 0.136 1,200 2483 0.540 45.0%
Set 0.197 1,080 2544 0,530 29.1%
out 0.114 1,071 2.890 0,576 53.8%
Nov 0,133 1,351 4,485 0,836 61,9%
Dez 0,132 1,749 10,203 1,435 82,0%

Média 0,238 1,368 2713 0,592 43,3%

Fonte: Elaboracao Propria a partir de dados do Hidroweb da ANA
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Gréfico 8 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS - RIO BONITO EEM SITIO BAMBU
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Para definicdo das frequéncias meédias diarias nos locais das barragens utilizou as

vazfes adimensionalizadas pelas médias de longo periodo, utilizando os mesmos

postos adotados na geracao das vazdes mensais, com excecao da barragem do rio

Cachoeirinha, que se utilizou o posto fluviométrico de Bonito.

As frequéncias médias diarias dos postos fluviométricos base sao

a seguir

apresentadas em valores absolutos e adimensionalizadas pela média e seu estudo

detalhado foi apresentado no relatério RAT 05.

Quadro 10 - FREQUENCIAS MEDIAS DIARIAS DOS POSTOS FLUVIOMETRICOS

Frequéncia W. JUSANTE BONITO UTINGA

m3/s m3/s.m3/s m3/s m3/s.m3/s m3/s m?3/s.m3/s
5% 2,000 2,37806 3,990 2,30636 7,930 2,32386
10% 1,620 1,92623 2,910 1,68208 6,300 1,84619
15% 1,420 1,68842 2,350 1,35838 5,560 1,62934
20% 1,290 1,53385 2,040 1,17919 5,020 1,47109
25% 1,210 1,43873 1,790 1,03468 4,530 1,32750
30% 1,110 1,31982 1,590 0,91908 4,150 1,21614
35% 1,040 1,23659 1,400 0,80925 3,910 1,14581
40% 0,988 1,17476 1,260 0,72832 3,710 1,08720
45% 0,928 1,10342 1,140 0,65896 3,450 1,01101
50% 0,864 1,02732 1,010 0,58382 3,220 0,94361
55% 0,811 0,96430 0,903 0,52197 2,990 0,87621
60% 0,735 0,87394 0,827 0,47803 2,770 0,81174
65% 0,665 0,79071 0,734 0,42428 2,530 0,74141
70% 0,612 0,72769 0,662 0,38266 2,220 0,65056
75% 0,564 0,67061 0,595 0,34393 1,880 0,55093
80% 0,517 0,61473 0,521 0,30116 1,520 0,44543
85% 0,456 0,54220 0,457 0,26416 1,210 0,35459
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Frequéncia W. JUSANTE BONITO UTINGA
m3/s m3/s.m3/s m3/s m3/s.m3/s m3/s m3/s.m3/s
90% 0,398 0,47323 0,396 0,22890 0,944 0,27664
95% 0,323 0,38406 0,291 0,16821 0,670 0,19634
100% 0,185 0,21997 0,102 0,05896 0,210 0,06154

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

Apos a pré-selecdo dos eixos apresentados no RAT 02 - identificagdo de sitios de
barragens, ficaram definidas os sitios indicados no Quadro a seguir.

Quadro 11 - SITIOS / EIXOS DA BACIA DO RIO UTINGA PRE-SELECIONADOS

Barragens Rio (AR E(rn(:?)agem Longitude Latitude
Rio Lajinha Lajinha 182 266492 8663269
Rio Bonito — Eixo Sitio Bonito 721 260538 8633839
Bambu
R|q Cachoeirinha — Projeto Cachoeirinha 155.9 263800 8647570
EXxistente
Médio Utinga -Eixo 4 Utinga 880 267712 8652634
Médio Utinga -Eixo 3 Utinga 1051 266210 8652634
Médio Utinga -Eixo 2 Utinga 1075,5 265043,37 8644769,50
Médio Utinga -Eixo 1 Utinga 1389 263861,84 8637847,33
Baixo Utinga - Eixo Bela Flor Utinga 2 620 264702 8624894
Montante
Baixo Utinga - - Eixo Bela Utinga 2 640 264066 8622888
Flor Jusante
Baixo Utinga - Eixo Juazeiro Utinga 2695 261152 8620946
Montante
Baixo Utinga - Eixo Juazeiro Utinga 2.708,9 260847 8618695
Jusante

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

As barragens do rio Lajinha, do rio Cachoeirinha e do rio Bonito s&o barragens de
maior porte e se enquadram como de regularizagdo interanual. Ja as demais
barragens sdo barragens de regularizacdo sazonal, existindo dois grupos um
localizado no médio curso do rio Utinga (Eixo 4, Eixo 3, Eixo 2 e Eixo 1, de montante
para jusante) e outro grupo localizado no baixo curso do rio Utinga (Bela Flor
Montante, Bela Flor Jusante, Juazeiro Montante e Juazeiro Jusante, na ordem de

montante para jusante).
A seguir sdo apresentadas as vazfes médias mensais geradas em cada um dos sitios

das barragens analisadas neste estudo, bem como, a frequéncia das vazdes médias

diarias nos sitios das mesmas.
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3.3.1 VAZOES MEDIAS MENSAIS NA BARRAGEM DO RIO LAJINHA

As vazGes médias mensais na Barragem do rio Lajinha foram geradas a partir dos
dados do posto fluviométrico de Bonito (51166000) no rio Bonito. As caracteristicas
fluviométricas desta série sdo as seguintes:

Quadro 12 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (M3/S) - RIO LAJINHA NA BARRAGEM DO RIO LAJINHA

Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variacdo
Jan 0,044 0,532 1,717 0,324 61,0%
Fev. 0,020 0,518 2,813 0,505 97,6%
Mar 0,023 0,555 1,855 0,373 67,2%
Abr. 0,055 0,552 1,302 0,307 55,7%
Mai 0,076 0,476 1,252 0,231 48,6%
Jun. 0,099 0,477 0,916 0,206 43,1%
Jul 0,121 0,483 0,929 0,208 43,1%
Ago. 0,115 0,435 0,909 0,196 45,0%
Set 0,078 0,386 0,931 0,200 51,8%
Out 0,037 0,383 1,058 0,219 57,0%
Nov. 0,069 0,492 1,641 0,316 64,2%
Dez 0,040 0,639 3,735 0,529 82,9%
Média 0,114 0,494 0,993 0,220 44,6%

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Lajinha na Barragem do rio Lajinha tem uma vazdo média anual de 0,494 m?3/s,

que corresponde a 15,572 hm?/ano, ou ainda 85,6 mm.

A frequéncia das vazdes médias diarias neste sitio da barragem € apresentada a

sequir:

Quadro 13 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO RIO LAJINHA

Série Vaz6es Médias Diarias (m?3/s)
5% 1,139
10% 0,831
15% 0,671
20% 0,582
25% 0,511
30% 0,454
35% 0,400
40% 0,360
45% 0,325
50% 0,288
55% 0,258
60% 0,236
65% 0,209
70% 0,189
75% 0,170
80% 0,149
85% 0,130
90% 0,113
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Série Vazbes Médias Diarias (m?/s)
95% 0,083
100% 0,029

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazdo de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem do rio Lajinha é de 0,113 m?/s.

3.3.2 VAZOES MEDIAS MENSAIS NA BARRAGEM DO RIO BONITO

As vazbes médias mensais na Barragem do Rio Bonito foram geradas a partir dos

dados do posto fluviométrico de Bonito (51166000) no rio Bonito. As caracteristicas

fluviométricas desta série sdo as seguintes:

Quadro 14 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m%s) - RIO BONITO NA BARRAGEM DO RIO BONITO

Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variacdo
Jan 0,173 2,107 6,804 1,284 61,0%
Fev. 0,081 2,051 11,145 2,002 97,6%
Mar 0,091 2,198 7,348 1,477 67,2%
Abr. 0,217 2,185 5,158 1,216 55,7%
Mai 0,302 1,884 4,961 0,916 48,6%
Jun. 0,392 1,889 3,630 0,815 43,1%
Jul 0,478 1,912 3,680 0,824 43,1%
Ago. 0,455 1,724 3,600 0,776 45,0%
Set 0,311 1,528 3,689 0,791 51,8%
Out 0,147 1,518 4,191 0,866 57,0%
Nov. 0,275 1,947 6,503 1,251 64,2%
Dez 0,157 2,530 14,795 2,097 82,9%
Média 0,453 1,956 3,934 0,873 44,6%

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Lajinha na Barragem do rio Lajinha tem uma vaz&do média anual de 1,956 m?/s,

que corresponde a 61,688 hm3/ano, ou ainda 85,6 mm.

A frequéncia das vazdes médias diarias neste sitio da barragem é apresentada a

sequir:

Quadro 15 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO RIO BONITO

Série

Vaz6es Médias Diarias (m?/s)

5%

4,512

10%

3,290

15%

2,657

20%

2,307

25%

2,024

30%

1,798
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Série Vazbes Médias Diarias (m?/s)
35% 1,583
40% 1,425
45% 1,289
50% 1,142
55% 1,021
60% 0,935
65% 0,830
70% 0,749
75% 0,673
80% 0,589
85% 0,517
90% 0,448
95% 0,329
100% 0,115

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazdo de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem do rio Bonito é de 0,448 m?3/s.

3.3.3 VAZOES MEDIAS MENSAIS NA BARRAGEM DO RIO CACHOEIRINHA

As vazGes médias mensais na Barragem do rio Cachoeirinha foram geradas a partir

dos dados do posto fluviométrico de Cachoeirinha (51155000) no rio Cachoeirinha. As

caracteristicas fluviométricas desta série séo as seguintes:

Quadro 16 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m¥%s) - RIO CACHOEIRINHA NA BARRAGEM DO RIO

CACHOEIRINHA
Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variacdo
Jan 0,000 0,710 2,485 0,457 64,4%
Fev. 0,000 0,796 5,234 0,908 114,1%
Mar 0,002 0,717 2,219 0,520 72,4%
Abr. 0,007 0,736 1,790 0,454 61,7%
Mai 0,000 0,652 1,787 0,350 53,7%
Jun. 0,004 0,631 1,290 0,295 46,8%
Jul 0,056 0,619 1,300 0,292 47,1%
Ago. 0,017 0,551 1,271 0,292 53,0%
Set 0,014 0,466 1,191 0,263 56,4%
Out 0,037 0,479 1,495 0,311 64,9%
Nov. 0,000 0,609 2,371 0,431 70,7%
Dez 0,000 0,830 4,722 0,688 82,9%
Média 0,051 0,650 1,452 0,334 51,3%

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Cachoeirinha na Barragem do rio Cachoeirinha tem uma vazao média anual de

0,650 m?/s, que corresponde a 20,488 hm?3/ano, ou ainda 131,4 mm,

A frequéncia das vazbes médias diarias neste sitio da barragem é apresentada a

sequir:
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Quadro 17 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO RIO CACHOEIRINHA

Série Vaz6es Médias Diarias (m?/s)
5% 1,498
10% 1,093
15% 0,883
20% 0,766
25% 0,672
30% 0,597
35% 0,526
40% 0,473
45% 0,428
50% 0,379
55% 0,339
60% 0,311
65% 0,276
70% 0,249
75% 0,223
80% 0,196
85% 0,172
90% 0,149
95% 0,109
100% 0,038

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazéo de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem do rio Cachoeirinha é de 0,149

m3/s.

3.3.4 VAZOES MEDIAS MENSAIS NAS BARRAGENS SAZONAIS DO MEDIO UTINGA

As vazdes médias mensais em cada uma das barragens sazonais no médio rio Utinga
foram geradas a partir dos dados do posto fluviométrico de Wagner Jusante
(51158100) no rio Utinga. As caracteristicas fluviométricas destas séries sdo as

seguintes:

Quadro 18 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m/s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA

EIXO 1
Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variacédo
Jan 0,561 1,949 5,015 0,876 44,9%
Fev. 0,591 2,009 9,825 1,392 69,3%
Mar 0,424 1,937 4,550 0,916 47,3%
Abr. 0,496 1,952 3,893 0,819 42,0%
Mai 0,708 1,786 3,793 0,613 34,3%
Jun. 0,830 1,750 2,925 0,537 30,7%
Jul 0,820 1,721 2,944 0,532 30,9%
Ago. 0,724 1,607 2,892 0,532 33,1%
Set 0,573 1,465 2,753 0,491 33,5%
Out 0,508 1,523 3,283 0,566 37,2%
Nov. 0,608 1,767 4,815 0,772 43,7%
Dez 0,510 2,123 8,930 1,205 56,8%
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Meses Minimo Média Méaximo Desvio Padréo Coeficiente Variacéo
Média 0,630 1,799 3,113 0,573 31,8%

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Sazonal do Eixo 1 tem uma vazado média anual de 1,799

m?3/s, que corresponde a 56,738 hm3/ano, ou ainda 40,8 mm.

A frequéncia das vazbes médias didrias neste sitio da barragem é apresentada a

sequir:

Quadro 19 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA EIXO 1

Série Vaz6es Médias Diarias (m?3/s)
5% 4,278
10% 3,466
15% 3,038
20% 2,760
25% 2,588
30% 2,375
35% 2,225
40% 2,114
45% 1,985
50% 1,848
55% 1,735
60% 1,572
65% 1,423
70% 1,309
75% 1,207
80% 1,106
85% 0,975
90% 0,851
95% 0,691
100% 0,396

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.
A vazao de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem do Eixo 1 é de 0,851 m3/s.

Quadro 20 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m¥s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA

EIXO 2
Meses Minimo Média Méximo Desvio Padréo Coeficiente Variacdo
Jan 0,434 1,509 3,883 0,678 44,9%
Fev. 0,458 1,555 7,608 1,078 69,3%
Mar 0,328 1,500 3,523 0,709 47,3%
Abr. 0,384 1,511 3,015 0,634 42,0%
Mai 0,548 1,383 2,937 0,475 34,3%
Jun. 0,643 1,355 2,265 0,416 30,7%
Jul 0,635 1,332 2,280 0,412 30,9%
Ago 0,561 1,244 2,239 0,412 33,1%
Set 0,444 1,135 2,131 0,380 33,5%
Out 0,394 1,179 2,542 0,438 37,2%
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Meses Minimo Média Méaximo Desvio Padréo Coeficiente Variacéo
Nov 0,471 1,368 3,728 0,597 43,7%
Dez 0,395 1,644 6,914 0,933 56,8%
Média 0,488 1,393 2,410 0,444 31,8%

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Sazonal do Eixo 2 tem uma vazao média anual de 1,393

m?3/s, que corresponde a 43,932 hm?3/ano, ou ainda 40,8 mm.

A frequéncia das vazbes médias didrias neste sitio da barragem é apresentada a

sequir:

Quadro 21 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA EIXO 2

Série Vaz6es Médias Diarias (m?3/s)
5% 3,313
10% 2,683
15% 2,352
20% 2,137
25% 2,004
30% 1,839
35% 1,723
40% 1,637
45% 1,537
50% 1,431
55% 1,343
60% 1,217
65% 1,102
70% 1,014
75% 0,934
80% 0,856
85% 0,755
90% 0,659
95% 0,535
100% 0,306

Fonte: Consorcio AMPLIHIDRO, 2020.
A vazéo de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem do Eixo 2 é de 0,659 m3/s.

Quadro 22 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m/s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA

EIXO 3
Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variagcéo
Jan 0,424 1,475 3,795 0,663 44,9%
Fev 0,447 1,520 7,434 1,053 69,3%
Mar 0,321 1,466 3,443 0,693 47,3%
Abr 0,375 1,477 2,946 0,620 42,0%
Mai 0,536 1,352 2,870 0,464 34,3%
Jun 0,628 1,324 2,213 0,407 30,7%
Jul 0,620 1,302 2,228 0,403 30,9%
Ago 0,548 1,216 2,188 0,403 33,1%
Set 0,434 1,109 2,083 0,371 33,5%
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Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variacdo
Out 0,385 1,152 2,484 0,428 37,2%
Nov 0,460 1,337 3,643 0,584 43,7%
Dez 0,386 1,606 6,757 0,912 56,8%
Média 0,477 1,361 2,355 0,433 31,8%

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Sazonal do Eixo 3 tem uma vazao média anual de 1,361

m3/s, que corresponde a 42,931 hm?3/ano, ou ainda 40,8 mm.

A frequéncia das vazbes médias didrias neste sitio da barragem é apresentada a

sequir:

Quadro 23 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA EIXO 3

Série

Vaz6es Médias Diarias (m?3/s)

5%

3,237

10%

2,622

15%

2,299

20%

2,088

25%

1,959

30%

1,797

35%

1,683

40%

1,599

45%

1,502

50%

1,399

55%

1,313

60%

1,190

65%

1,076

70%

0,991

75%

0,913

80%

0,837

85%

0,738

90%

0,644

95%

0,523

100%

0,299

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazdo de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem do Eixo 3 é de 0,644 m?/s.

Quadro 24 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m/s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA

EIXO 4
Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variacédo
Jan 0,355 1,235 3,177 0,555 44,9%
Fev 0,375 1,273 6,225 0,882 69,3%
Mar 0,269 1,227 2,883 0,580 47,3%
Abr 0,314 1,237 2,467 0,519 42,0%
Mai 0,449 1,132 2,403 0,389 34,3%
Jun 0,526 1,109 1,853 0,341 30,7%
Jul 0,519 1,090 1,865 0,337 30,9%
Ago 0,459 1,018 1,832 0,337 33,1%
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Meses Minimo Média Méaximo Desvio Padréo Coeficiente Variacéo
Set 0,363 0,928 1,744 0,311 33,5%
Out 0,322 0,965 2,080 0,359 37,2%
Nov 0,385 1,120 3,051 0,489 43,7%
Dez 0,323 1,345 5,657 0,764 56,8%
Média 0,399 1,140 1,972 0,363 31,8%

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Sazonal do Eixo 4 tem uma vazdo média anual de 1,140
m?3/s, que corresponde a 35,948 hm?/ano, ou ainda 40,8 mm.

A frequéncia das vazdes médias diarias neste sitio da barragem € apresentada a
seqguir:

Quadro 25 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO MEDIO UTINGA EIXO 4

Série Vaz6es Médias Diarias (m?3/s)
5% 2,711
10% 2,196
15% 1,925
20% 1,748
25% 1,640
30% 1,504
35% 1,410
40% 1,339
45% 1,258
50% 1,171
55% 1,099
60% 0,996
65% 0,901
70% 0,829
75% 0,764
80% 0,701
85% 0,618
90% 0,539
95% 0,438
100% 0,251

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazao de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem do Eixo 4 é de 0,539 m3/s.

3.3.5 VAZOES MEDIAS MENSAIS NAS BARRAGENS SAZONAIS DO BAIXO UTINGA

As vazdes médias mensais nas barragens do Baixo Utinga foram geradas a partir dos
dados do posto fluviométrico de Utinga (51170000) no rio. As caracteristicas
fluviométricas destas séries sao as seguintes:
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Quadro 26 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m%s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA

BELA FLOR MONTANTE

Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variagcdo
Jan 0,000 3,620 12,665 2,329 64,3%
Fev 0,000 3,825 26,683 4,037 105,5%
Mar 0,012 3,676 11,311 2,693 73,3%
Abr 0,037 3,744 9,126 2,302 61,5%
Mai 0,000 3,316 9,107 1,770 53,4%
Jun 0,021 3,231 6,574 1,528 47,3%
Jul 0,289 3,162 6,632 1,495 47,3%
Ago 0,087 2,811 6,477 1,493 53,1%
Set 0,069 2,390 6,071 1,353 56,6%
Out 0,184 2,458 7,618 1,610 65,5%
Nov 0,000 3,121 12,085 2,198 70,4%
Dez 0,000 4,236 24,073 3,611 82,9%

Média 0,262 3,299 7,122 1,672 50,7%

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Bela Flor Montante tem uma vazdo média anual de 3,299
m3/s, que corresponde a 104,041 hm?3/ano, ou ainda 39,7 mm.

A frequéncia das vazbes médias diarias neste sitio da barragem é apresentada a

seqguir:

Quadro 27 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA BELA FLOR MONTANTE

Série

Vazdes Médias Diarias (m?/s)

5%

7,667

10%

6,091

15%

5,375

20%

4,853

25%

4,380

30%

4,012

35%

3,780

40%

3,587

45%

3,335

50%

3,113

55%

2,891

60%

2,678

65%

2,446

70%

2,146

75%

1,818

80%

1,470

85%

1,170

90%

0,913

95%

0,648

100%

0,203

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazéo de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem Bela Flor Montante é de 0,913 m?/s.
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Quadro 28 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m%s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA

BELA FLOR JUSANTE

Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variagcdo
Jan 0,000 3,647 12,762 2,347 64,3%
Fev 0,000 3,854 26,887 4,068 105,5%
Mar 0,012 3,704 11,398 2,714 73,3%
Abr 0,037 3,773 9,196 2,319 61,5%
Mai 0,000 3,341 9,177 1,784 53,4%
Jun 0,021 3,256 6,624 1,539 47,3%
Jul 0,291 3,186 6,683 1,506 47,3%
Ago 0,088 2,832 6,527 1,504 53,1%
Set 0,069 2,408 6,118 1,363 56,6%
Out 0,185 2,477 7,676 1,622 65,5%
Nov 0,000 3,145 12,177 2,215 70,4%
Dez 0,000 4,269 24,257 3,538 82,9%

Média 0,264 3,324 7,176 1,685 50,7%

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Bela Flor Jusante tem uma vazdo média anual de 3,324
m?3/s, que corresponde a 104,835 hm?3/ano, ou ainda 39,7 mm.

A frequéncia das vazbes médias diarias neste sitio da barragem é apresentada a
seqguir:

Quadro 29 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA BELA FLOR JUSANTE

Série Vazdes Médias Diarias (m?/s)
5% 7,725
10% 6,137
15% 5,416
20% 4,890
25% 4,413
30% 4,043
35% 3,809
40% 3,614
45% 3,361
50% 3,137
55% 2,913
60% 2,698
65% 2,465
70% 2,163
75% 1,831
80% 1,481
85% 1,179
90% 0,920
95% 0,653
100% 0,205

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazao de referéncia - Qeo% no sitio da Barragem Bela Flor Jusante é de 0,920 m?3/s.
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Quadro 30 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m%s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA

JUAZEIRO MONTANTE

Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variacéo
Jan 0,000 3,723 13,027 2,395 64,3%
Fev 0,000 3,934 27,447 4,152 105,5%
Mar 0,012 3,781 11,635 2,770 73,3%
Abr 0,038 3,851 9,388 2,368 61,5%
Mai 0,000 3,411 9,368 1,821 53,4%
Jun 0,022 3,324 6,762 1,571 47,3%
Jul 0,297 3,253 6,822 1,538 47,3%
Ago 0,090 2,891 6,663 1,535 53,1%
Set 0,071 2,458 6,245 1,392 56,6%
Out 0,189 2,628 7,836 1,656 65,5%
Nov 0,000 3,210 12,431 2,261 70,4%
Dez 0,000 4,358 24,762 3,611 82,9%

Média 0,270 3,394 7,326 1,720 50,7%

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Juazeiro Montante tem uma vazao média anual de 3,394

m?3/s, que corresponde a 107,019 hm?/ano, ou ainda 39,7 mm.

A frequéncia das vazdes médias diarias neste sitio da barragem € apresentada a

sequir:

Quadro 31 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA JUAZEIRO MONTANTE

Série Vazdes Médias Diarias (m?/s)
5% 7,886
10% 6,265
15% 5,529
20% 4,992
25% 4,505
30% 4,127
35% 3,888
40% 3,689
45% 3,431
50% 3,202
55% 2,973
60% 2,755
65% 2,516
70% 2,208
75% 1,870
80% 1,512
85% 1,203
90% 0,939
95% 0,666
100% 0,209

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazao de referéncia - Qoo% no sitio da Barragem Juazeiro Montante é de 0,939 m?/s.
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Quadro 32 - CARACTERISTICAS FLUVIOMETRICAS MENSAIS (m%s) - RIO UTINGA NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA

JUAZEIRO JUSANTE

Meses Minimo Média Maximo Desvio Padréo Coeficiente Variagcdo
Jan 0,000 3,741 13,089 2,407 64,3%
Fev 0,000 3,953 27,578 4,172 105,5%
Mar 0,012 3,799 11,691 2,783 73,3%
Abr 0,038 3,870 9,432 2,379 61,5%
Mai 0,000 3,427 9,412 1,830 53,4%
Jun 0,022 3,340 6,794 1,579 47,3%
Jul 0,299 3,268 6,854 1,545 47,3%
Ago 0,090 2,905 6,695 1,543 53,1%
Set 0,071 2,470 6,275 1,398 56,6%
Out 0,190 2,540 7,874 1,664 65,5%
Nov 0,000 3,225 12,490 2,272 70,4%
Dez 0,000 4,378 24,880 3,628 82,9%

Média 0,271 3,410 7,361 1,728 50,7%

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2020.

O rio Utinga na Barragem Juazeiro Jusante tem uma vazdo meédia anual de 3,410

m?3/s, que corresponde a 107,527 hm?/ano, ou ainda 39,7 mm.

A frequéncia das vazbes médias didrias neste sitio da barragem é apresentada a

sequir:

Quadro 33 - FREQUENCIA DAS VAZOES MEDIAS DIARIAS NA BARRAGEM DO BAIXO UTINGA JUAZEIRO JUSANTE

Série Vazdes Médias Diarias (m?/s)
5% 7,927
10% 6,297
15% 5,558
20% 5,018
25% 4,528
30% 4,148
35% 3,908
40% 3,708
45% 3,449
50% 3,219
55% 2,989
60% 2,769
65% 2,529
70% 2,219
75% 1,879
80% 1,519
85% 1,210
90% 0,944
95% 0,670
100% 0,210

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

A vazdo de referéncia - Qoo no sitio da Barragem Juazeiro Jusante é de 0,944 m3/s.
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4. DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

Este tema encontra-se tratado no RAT 06 deste estudo. Em sintese o levantamento
da base de dados hidrogeoldgicos foi processado a partir dos bancos de dados fisicos
e digitais da Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (CERB) e
através do Sistema de Informacbes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) do Servigo
Geoldgico do Brasil/CPRM.

Para o entendimento do comportamento hidrogeolégico e elaboracdo do Mapa
Hidrogeoldgico com os dominios aquiferos da BHRU foram utilizadas informagfes
geoldgicas litoestruturais, geomorfoldgicas, solo e precipitacdes, coletadas através da
pesquisa bibliografica, bem como de reconhecimento de campo, de forma a permitir
um melhor entendimento dos principais ambientes hidrogeogicamente homogéneos e
o0 modelo de circulagdo das aguas subterraneas. Assim, foram elaborados os

cartogramas: Hipsometria, Hidrogeoldgico e o Modelo Hidrolégico Conceitual.

As bases cartograficas digitais utilizadas e informacdes pretéritas para a elaboracao
do Mapa Hidrogeoldgico foram: o Mapa Geologico Digital da Bahia, na escala
1:1.000.000, produzido pela CPRM (2004), o Mapa Geologico do PLGB, CPRM,
escala 1:100.000 e o Mapa Hidrogeoldgico e de Dominios Hidrogeolégicos Digital do
SIAGAS.! Foram entdo mapeados quatro tipos basicos de ambientes ou sistemas
hidrogeologicos: Calcarios/metacalcarios, Metassedimentos, Cristalino e Coberturas
Detriticas e Aluvides. Ver Figura 6: Cartograma com o Mapa Hidrogeoldgico. O Quadro
34 e a Figura 6 apresentam, respectivamente, a area e percentuais de ocorréncia e a

sua representacao grafica.

1 Este constitui um sistema de informacdes de dguas subterraneas desenvolvido pelo Servigo Geoldgico do Brasil
- SGB, que é composto por uma base de dados de pogos permanentemente atualizada, disponivel na web para
consulta no site http://siagasweb.cprm.gov.br/.
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Quadro 34 - PERCENTUAIS DE AREAS AFLORANTES E PRINCIPAIS DOMINIOS AQUIFEROS DA BHRU

SISTEMAS AQUIFEROS TIPO AREA KM2 | PERCENTAGEM %
Metassedimentar Fissural / intersticial 1488,95 50,77
Coberturas detriticas Intersticial 670,12 22,85
Calcario - cérstico Fissural - cérstico 762,26 25,98
Cristalino Fissural 11,60 0,40
Area total 2932,95 100,00

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2021.

Gréfico 9 - PERCENTUAIS DE AREAS AFLORANTES POR DOMINIOS AQUIFEROS NA BHRU

Percentuais de areas aflorantes por dominios
aquiferoda BHRU

Cristalino

Calcario

Coberturas

Meta-Sedimentar

0,00% 10,00%  20,00%  30,00%  40,00%  50,00%  60,00%

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2021.
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Figura 6 - CARTOGRAMA MAPA COM OS DOMINIOS AQUIFEROS COM TODAS AS BASES DE DADOS (CERB, SIAGAS, PARTICULARES) 2020 E OUTORGAS VER ANO DE REFERENCIA 2014.
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Para estres estudos hidrogeoldgicos utilizou-se de informacdes de um conjunto de
parametros hidrogeoldgicos sistematizados nas informacfes dos pocos perfurados
em cada sistema aquifero, tendo sido considerado principalmente os seguintes
parametros hidrodindmicos: (i) profundidade; (ii) nivel estatico; (iii) nivel dindmico; (iv)
vazao, (v) entradas d’agua; e hidroquimicos: (vi) residuos totais; (vii) cloretos; (viii)
dureza e (iix) nitratos, entre outros. disponiveis para pouco mais de 154 pocos

perfurados na BHS.

A andlise espacial dos aquiferos (ver RAT 06) foi feita a partir de parametros
hidraulicos (vazédo, profundidade, nivel estatico, nivel dinamico e curvas
equipotenciais do lencol freatico) e hidroquimicos (cloretos, e dureza), o que
possibilitou a analise da variacdo do comportamento espacial dos principais
parametros hidrogeoldgicos dos aquiferos da area.

Para geracdo dos mapas de concentracdo de elementos foi utilizado o método de
interpolacdo IDW (Inverse Distance Weighted) a partir da ferramenta Spatial Analyst
Tools do software ARCGIS 10.8 para uma resolucdo de 30 metros, com base nos
dados de andlise quimica dos pocos da CERB e SIAGAS. Dentre todos os métodos
de interpolacao (Kriging, Natural Neighbor e Spline) o IDW se mostrou melhor, pois os
resultados foram mais compativeis com as caracteristicas naturais, quimicas e
geoldgicas da bacia do rio Utinga e, também, seu tragado ficou mais parecido com os

que sao feitos a méo, se comparado com os demais métodos.

Foi feito o mesmo para a geracdo dos mapas de NE, ND, vazéo, potenciométrico,
profundidade, capacidade especifica e rebaixamento. Utilizou-se o método de
interpolacdo IDW pois para a area da bacia do rio Utinga com os dados de pocos

existentes, foi o que melhor se aproximou da realidade natural e geologica da regido.

O IDW gera valores com base na quantidade de pontos existentes e na distancia entre
eles, sendo que quanto mais amostras e mais proximos forem esses pontos, melhor
precisao tera a interpolacdo, esse método trabalha com o inverso da distancia do no
da malha assim cada um dos valores de interpolagcdo obtidos serdo diretamente

proporcionais ao inverso da distancia entre os nés da malha.

A avaliacdo quimica e hidroquimica das aguas, tanto superficial como subterraneas
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foi feita a partir de uma série de pontos amostrais e do programa monitora, atraves de
comparacao com os padrdes de potabilidade. Os diagramas Piper e de classificacao
das aguas para irrigacdo, foram gerados por dominio aquifero (céarstico,
metassedimentar, coberturas recentes e cristalino) a partir dos dados de analises
guimicas obtidos por pocos da CERB e SIAGAS que foram processados a no software
QUALIGRAF 1.1. Buscou-se primeiramente 0s po¢os que possuiam mais dados de
andlises quimicas e de acordo com o 0s requisitos do software foi feita tabela Excel
com os dados e, em seguida, foram importados no QUALIGRAF para entdo gerar 0os

digramas de Piper e classificacdo das aguas para irrigacao.

Os graficos em barras, histogramas, pizza e “boxplot”, foram gerados em Excel a partir
dos dados fornecidos pelos pocos (NE, ND, vazado, profundidade, capacidade

especifica e dos elementos quimicos).

3.4.1 ESTIMATIVAS DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUBTERRANEAS

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem parte das reservas
renovaveis ou ativas e parte das reservas permanentes dos aquiferos. Esta foi
estimada considerando as areas de recargas de afloramento dos respectivos
dominios aquiferos e a precipitacdo média anual na area de recarga do aquifero e sua
taxa de infiltracdo. Neste caso, foram considerados os valores de recarga direta,
estimados para areas de afloramento nas regides hidrograficas. A recarga direta
corresponde a parcela da precipitacdo pluviométrica média anual que infiltra e
efetivamente chega aos aquiferos, constituindo assim a reserva renovavel ou

reguladora.

As reservas hidricas dos aquiferos séo divididas em reservas renovaveis e permanentes.
As reservas permanentes ou seculares s&o aquelas que se situam abaixo da variagao
anual do nivel freatico. As reservas reguladoras ou renovaveis correspondem ao volume
de agua armazenada no aquifero acima do nivel freatico minimo. Elas correspondem, de
forma geral, ao escoamento de base dos rios, ou seja, a contribuicdo do aquifero para os
rios ao longo de um ano hidroldgico. O valor de escoamento basico de um rio pode ser
considerado, portanto, como valor de recarga dos aquiferos.
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De forma geral, existe muita controvérsia a respeito do que considerar como reserva
explotaveis de um aquifero; a porcentagem a ser adotada no calculo é ainda controversa,

principalmente em face da dindmica de fluxo e resposta de cada aquifero a explotacao.

Uma possibilidade admite que as reservas explotaveis de um aquifero sdo constituidas
por uma parte das reservas reguladoras e uma pequena fracdo das reservas
permanentes; em uma outra possibilidade admite que a reserva explotavel usa-se a

reserva reguladora aplicando-se um coeficiente de sustentabilidade.

Para a definicdo da disponibilidade hidrica subterranea utilizou-se dos seguintes
parametros: reservas permanentes e renovaveis, potencialidade, disponibilidades
virtual, atual e explotavel, considerando-se 0s tipos de aquiferos: intersticial e fissural,

embasada na metodologia proposta por Waldir Duarte Costa, 1998*.

A estimativa de disponibilidade hidrica subterranea (vide RAT 06 e RAT 07) foi obtida
com base na avaliagdo das Reservas Reguladoras (Rr) dos principais dominios
aquiferos presentes na BHRU, considerando-se as areas de recarga destes aquiferos;
a precipitacdo média anual nas areas de recarga e sua taxa de infiltracédo, através da

seguinte equacao:

Rr=AxPxl

Onde:
e Rr = Reserva reguladora (m3/ano);
e A= Areade recarga do aquifero (m?);
e P = Precipitagdo pluviométrica média anual na area de recarga (m/ano);

e | = Taxa de infiltracao

Os valores obtidos para os indicadores propostos sao sintetizados no Quadro 35 e
Quadro 36 (Reserva permanente, Reserva reguladora, Potencialidade e
Disponibilidades, em hms3/ano) por dominio aquifero e total, e Disponibilidade
explotavel, em hms/ano, considerando-se CS = 0,3 para os sistemas carstico e das

coberturas e CS = 1, para o sistema fissural.
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Esses resultados sao indicativos e iniciais, vez que o calculo da disponibilidade real,
devem ser descontados os volumes atualmente explotados dos aquiferos, apesar de
supostamente muito grande, mas que no momento € em grande parte, desconhecido
e por isso ndo esta sendo considerado. Também, nestes célculos iniciais, ndo esta
sendo incluida aquela contribuicdo associada a transferéncia de recursos hidricos
superficiais para os subterraneos, originarios dos terrenos mais elevados que formam

os aquiferos confinados e semiconfinados, metassedimentares.

As estimativas de reservas reguladoras (Rr) considerando os quatro sistemas
aquiferos, indicam, assim, 87,92 hm3/ano para a BHRU como um todo, sendo: cerca
de 30% associadas ao Dominio Carste (Formacgéo Salitre com 26,68 hm3/ano); pouco
mais de 16% ao Metassedimentar (14,29 hms3/ano); (46,91 hms3/ano, equivalente a
53%) para as Coberturas e menos de 1% ao Embasamento Cristalino (de pouca

expressao quantitativa), ou 0,04 hms3/ano.

As estimativas de reservas reguladoras (Rr) sem considerar as coberturas como
sistema aquifero, indicam, assim, 51,29 hm3/ano para a BHRU como um todo, sendo:
cerca de 64,15% associadas ao Dominio Carste (Formacdo Salitre com 32,90
hms/ano), ou seja, a grande maioria; pouco mais de 35,03% de metassedimentar
(17,97 hm3/ano); e menos de 1% ao Embasamento Cristalino (de pouca expresséao

guantitativa), ou 0,42 hms3/ano

Esses dados ndo consideram a recarga associada a transferéncia de recursos
hidricos superficiais para o0s subterraneos originarios dos altos topograficos
(notadamente Dominio Metassedimentar), comum em aquiferos carsticos, o qual deve

ser acrescido a Rr estimada.
Esses dados apresentados constitui uma estimativa, relativamente precaria, vez que

nao se dispbe de dados completos e atualizados que integrem uma massa critica

suficiente para um maior detalhamento.
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Quadro 35 - ESTIMATIVA DE RESERVA, POTENCIALIDADE E DISPONIBILIDADE - (hm3/ano) DA BHRU

Reserva / Disponibilidade DOMINIOS AQUIFEROS
(hm3/ano) Cérstico | Metassedimentar | Cristalino | Cobertura | Total (hm3/ano)
Reserva permanente (Rp)
*1Rp = A*b*n (n=0,1) 266,79 142,94 0,12 33,51 443,36
*2Rp = A*10 Rr
R lad R
eserva reguladora (Rr) 26,68 14,29 004 | 46,91 87,92
*Rr = A*Pi
Potencialidade (Po)
*1Po = A*b*i*a
*1Po = A*0,1*1,5*0,6 30,68 16,44 0,05 60,31 107,48
*1Po = Rr+0,2% Rp
**2Pg = Rr * 1,15
Disponibilidade virtual (Dv)
*1Dv = P0*0,2 30,68 16,44 0,05 12,06 59,23
**2Dy = Po = Rr*1,15
Disponibilidade efetiva (De)
*1Dei = n * Qm * 8.760 6,66 34,15 0,16 0,31 41,27
Disponibilidade atual (Da)
*1Da = n * Qm * 1.460 1,11 5,69 0,03 0,05 6,88
Dlspon|b|1I|dade_exportaveI (Dex) 8.00 14,29 0,04 14,07 36,40
*1Dex = Rr *CS

Nota: * e **2 mostram as férmulas que foram utilizadas para o célculo das reservas, potencialidade e
disponibilidade para os aquiferos livres, fissurais e confinado a semiconfinado.

Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2021.

Quadro 36 - ESTIMATIVA DE RESERVA, POTENCIALIDADE E DISPONIBILIDADE (m3/ano e hm3/ano) SEM AS

COBERTURAS DA BHRU
Reserva/Disponibilidade Dominios aquiferos Total
(m3/ano) Carstico Metassedimentar Cristalino (m¥ano) (hm¥ano)
Rp 329.030.820,26 179.661.196,35 1.274.609,82 509.966.626,43 509,97
Rr 32.903.082,03 17.966.119,63 424.869,94 51.294.071,60 51,29
Po 37.838.544,33 20.661.037,57 488.600,43 58.988.182,33 58,99
Dv 37.838.544,33 20.661.037,57 488.600,43 58.988.182,33 58,99
De 6.661.191,60 34.145.166 158.205,60 40.964.563,20 40,96
Da 1.110.198,60 5.690.861,00 26.367,60 6.827.427,20 6,83
DEx 9.870.924,61 17.966.119,63 424.869,94 28.261.914,18 28,26

Considerando-se a recarga associada a transferéncia de recursos, para o aquifero

metassedimentar, confinado a semiconfinado, constituidos pelas Formagdes Morro do

Chapéu e Bebedouro, que se encontram confinadas, na base pela Formacao Caboclo

e no topo, por parte dos metassedimentos da Formag&o Bebedouro e carbonaticos da

Formacao Salitre, processou-se a redefinicao das reservas.

Para os calculos desta contribuicdo, a fim de implementar a reserva reguladora e

explotavel considerou-se conhecer: a taxa de infiltracao (i), a area de afloramento (A)
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e a precipitacdo (P) na BHRS. Desta forma, a reserva reguladora para 0s recursos

transferidos foi estimada a partir da seguinte equacao.

Rr = (AC*P*0,05) + (Am*P* 0,0120) - (m%ano)

Onde,

Ac = area de afloramento dos terrenos Carsticos;

P = precipitacdo pluviométrica média anual das respectivas areas de afloramentos,
- Cérstico = 700 mm/ano
- Metassedimentar = 800 mm/ano

0,5 = taxa de infiltracéo (i) para os sistemas carsticos (0,05%)

0,012 = taxa de infiltrac&o (i) para os sistemas fissurais. (0,012%)

Para o calculo da reserva explotavel — DEXx utilizou-se o coeficiente de sustentabilidade (CS)
igual a 1 para o metassedimentar e 0,3 para o carstico. Vale considerar, entretanto, que se
entende que ao explotar esta parte do aquifero metassedimentar esta retirando parte das
reservas permanentes confinadas no sistema, sem condigdes de serem estimadas com 0s
dados atuais.

DEx = Rr(carstico) x 0,3 + Rr(metassedimentar) x 1 — (m3/ano)

Quadro 37 - ESTIMATIVA DE RESERVA REGULADORA E EXPLOTAVEL DE TRANSFERENCIA DE RECURSOS ENTRE
AQUIFEROS- (m3/ano) DA BHRU

Reserva (m3/ano) Aquifero Metassedimentar com transferéncia
Reserva reguladora (Rr) 50.869.201,66
Reserva explotavel (DEXx) 27.837.044,24
TOTAL 78.706.245,90

e Considerar CS CS = 0,3 (cobertura e carstico) e =1 (metassedimentar e cristalino). Neste caso tem-
se DEx — Rr

3.4 2 MODELO HIDROLOGICO CONCEITUAL

Visando um melhor conhecimento da dinamica das aguas subterraneas da BHRU, no
Capitulo 5 do RAT 06 e no Capitulo 2.9.6 do RAT 07, encontra-se descrito o Modelo
Hidrolégico Conceitual de Circulagéo destas 4guas. Este foi elaborado com base nas
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caracteristicas geométricas do sistema aquifero, definido a partir do seu arcabouco
estrutural (falhas, fraturas, dobras, foliacao e estratificacao) e litologico (tipo rochoso
e suas caracteristicas); dominios hidrogeolédgicos; aspectos hipsométricos, de relevo
e pluviometria, assim como das condi¢des hidraulicas, inerentes aos dados
hidrodindmicos, como a potenciometria (mapa das cargas hidraulicas), vazfes e

profundidade de nivel estatico (NE).

A Figura do Modelo Digital do Terreno (MDT) supramencionada e, apresentada no
Capitulo 2.3 — Geomorfologia do RAT 07, mostra a configuracdo do relevo na bacia

do rio Utinga, retratando uma forte assimetria entre as porcdes leste e oeste.

A Figura 7, ilustra as areas de producéo e recarga prioritarias para preservacao, em
destaque, com cor amarelo mais forte, que se entende ser responsavel pela recarga

da area da Cabeceira do Rio, que sobretudo deve ser preservada.

A Figura 8 traz a representacéo espacial da distribuicdo das chuvas na BHRU, com os
dominios aquiferos e a Figura 9 expde o Mapa Potenciométrico, indicando que as
areas de relevo mais elevado, distribuido na por¢cdo mais oeste da BHRU e
desenvolvido principalmente a partir do Dominio Metassedimentar (Formacdes
Tombador, Caboclo, Morro do Chapéu), funcionam como receptoras dos maiores

indices pluviométricos.
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Figura 7 - AREAS DE PRODUGAO E RECARGA PRIORITARIAS PARA PRESERVAGAO

Legenda

§ ¢’ Areade recarga da Cabeceira do Rio
& Area de recarga prioritaria (Fm Morro do Chapéu)
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Fonte: Consoércio AMPLIHIDRO, 2021.
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Figura 8 - REPRESENTAGAQ ESPACIAL DAS ISOIETAS E DOMINIOS AQUIFEROS COM AS COBERTURAS.
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Vale ressaltar que, como toda extensdo da BHRU possui terrenos que resultam em
estratos e aquiferos livres. Assim, toda area pode ser considerada area de recarga,
com possibilidade de infiltracdo no solo e nas rochas e alimentacdo dos aquiferos
subjacentes. Todavia estas areas prioritarias destacadas apresentam esse papel mais
relevante, dentro do ciclo hidrolégico e especialmente contribuem para a recarga da
exsudacao da barragem de Cabeceira do Rio e pela vazdo de agua subterranea,
vislumbrada em uma série de pocos artesianos perfurados ao longo da varzea do rio
Mocambo, frequentemente com vazdes superiores a 100 m3h e que segundo
informacgdo do proprietario, alcancando até 250m3/h. Atualmente, estes pogos sdo
usados para irrigacao e acredita-se que a maior parte é excedente e lancada no rio

Mocambo, seguindo para alimentar o rio Utinga.

Nas regides mais rebaixadas, incluindo os leitos das drenagens, existe intercepc¢éo da
superficie piezométrica com o terreno, gerando nascentes nos periodos chuvosos e
ocorréncia de minacdes. Vale destacar também a contribuicdo interna de aquiferos
sotopostos, confinados e semiconfinados, que sob efeito da carga hidraulica da
superficie potenciométrica, potencializada pelo nivel mais elevado da agua na area
de recarga, promovem a ascensao da agua subterranea através de fendas (fraturas,
falhas, estratificacédo), indo alimentar os cursos d’agua, frequentemente perenizados
durante todo o ano. Em alguns trechos isto fica mais evidente, com ao longo do rio
Mocambo, trechos dos rios Utinga e Cachoeirinha e na cabeceira do rio Utinga, a partir
da barragem de Cabeceira do rio, que apresenta uma vazao da ordem de 600 l/seg
em resposta a exsudacdo do aquifero metassedimentar, sob condi¢cdes de

confinamento.

Também nesta regido ocorrem situacdes de pocos jorrantes (artesianos),
condicionados as caracteristicas locais de fluxo subterrdneo, com o aquifero
metassedimentar em situacdo de confinamento, a exemplo dos 6 pocgos artesianos
cadastrados ao longo do rio Mocambo, com alta vazdes, e registros de até 250m?3/h.
A grande vazdo excedente destes pocos, hoje € drenada para o rio Mocambo,
tornando-se responsavel pela sua perenizagdo, destacadamente nos periodos de

estiagens.

Estas condi¢des de alimentacéo dos rios, principalmente quando se aproxima do rio
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Utinga e de sua depressao marginal, praticamente se mantem por todo o curso, mais
destacadamente no seu alto e médio curso, mas também no baixo curso, ficando,
entretanto, visivel a diminuicdo destas contribuicbes subterrdneas para 0s cursos
d’aguas locais do baixo curso, provavelmente em decorréncia da maior profundidade

em que se encontra o dominio metassedimentar, nesta area.

Na porcéo e faixa leste da BHRU, o comportamento muda, ficando claro a escassez
de agua superficial, com escoamento tipicamente efémero, em resposta aos terrenos
calcarios (dominio aquifero carstico), amplificado pela pluviometria mais restrita.
Trata-se de areas de escoamento superficial efémero onde a circulagdo das aguas
superficiais é praticamente inexistente, ou restrita a alguns trechos e periodos mais
chuvosos. As aguas das chuvas tendem a se infiltrar para alimentar o lencol
subterraneo, que em decorréncia: da estrutura geoldgica, (flanco leste de uma
estrutura sinformal (em bacia) “Sinclinal de Utinga”, que apresenta caimento suave
para o centro da BHRU); das condicfes de dissolucao deste dominio aquifero e de se
posicionar sobre metapeliticos e diamectitos, mais impermeaveis, da Formacéao
Bebedouro; fluem para a parte mais rebaixada da bacia, alimentando o dominio
metassedimentar, que se posiciona também sob os terrenos calcarios do dominio
carstico, bem como alimentando também o escoamento superficial no curso principal
do rio Utinga, especialmente nos periodos chuvosos. Nesta parte leste, como
demostrado, existe uma escassez de agua superficial e o abastecimento fica restrito
a pocos tubulares, complementado com camndes-pipa. Os po¢os neste dominio, em
geral, sdo mais profundos, e locados na presenca de feicBes casticas superficiais

(como dolinas, depressdes alinhadas, alinhamentos estruturais, entre outras feicoes).

As Figura 10 e Figura 15 apresentam cartogramas com mapa e perfis hidrogeol6gicos

que tratam do Modelo Hidrologico Conceitual para a BHRU.

No RAT 06, documento especifico elaborado para tratar das aguas subterraneas,
apresenta-se também uma analise das principais limitacfes e areas mais favoraveis
a captacdo; areas de recarga e areas vulneraveis a contaminacdo; faz-se uma
avaliacdo das contribuicbes da parcela subterranea no ciclo hidrolégico para o
escoamento de base e uma avaliagdo das condicbes de utilizacdo de aguas
subterraneas na BHRU. Além destes aspectos faz uma avaliagdo da qualidade da

agua subterranea.
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Figura 10 - CARTOGRAMA COM O MAPA DO MODELO HIDROLOGICO CONCEITUAL, ASSOCIADO A CIRCULAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS.
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INCENHARIA
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5. INTERVENCOES PARA AUMENTO DA
DISPONIBILIDADE HIDRICA

Os estudos que foram desenvolvidos para ampliacdo da disponibilidade hidrica na

bacia do rio Utinga conduziram a trés vertentes:

» Implantacéo de reservatorios de acumulagéo;
» A utilizacdo da agua subterranea; e

» Gestao dos recursos hidricos disponiveis.

Vale aqui diferenciar os conceitos de potencialidade e disponibilidade hidrica, em

recursos hidricos: a potencialidade, por exemplo, esta vinculada a vazao média anual

de um rio, ou seja , durante o transcorrer de um ano ocorrem vazdes maiores e
menores do que esta média, ndo podendo se planejar o uso desta vazdo média
durante todo o ano, pois em grande parte do ano, este uso néo estaria sendo atendido;

ja a disponibilidade € a parcela da potencialidade que se pode planejar 0 seu uso,

dentro de certos critérios e riscos, ou seja € a vazao regularizada por uma barragem
com uma determinada garantia, ou mesmo uma vazao com determinada frequéncia

de um rio.

Para superar esta questdo visualiza-se ser possivel utilizar trés estratégias:
armazenar a agua do periodo chuvoso para o periodo seco; utilizar o0 manancial
subterraneo que tem menor influéncia da chuva sazonal; ou adotar praticas que
otimizem e reduzam o consumo de agua. Estas trés estratégias ndo séo conflitantes,
pelo contrario, sdo complementares e podem e devem ser desenvolvidas

simultaneamente.

As barragens com reservatorios de regularizacdo podem ser implantadas na bacia
utilizando duas sistematicas diferentes: os reservatorios de maior acumulacédo que
teriam uma regularizagdo interanual e os reservatorios de menor acumulacdo que

teriam uma regularizacéo sazonal.
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Na regularizacéo interanual o objetivo é reservar agua de um periodo chuvoso (varios
anos), para ser utilizada num periodo seco, quando as vazdes naturais diminuem e

tem que ser complementadas pela 4gua que se encontram reservada.

Na regularizacdo sazonal o objetivo € de reservar do periodo chuvoso para o periodo
seco do mesmo ano, mitigaria o efeito de quando as demandas de irrigacdo sao

maiores e as vazfes naturais sdo menores, isto dentro de um mesmo periodo.

Os estudos desenvolvidos permitiram identificar as barragens de regularizacéo

interanual previstas na bacia do rio Utinga que sdo as seguintes:

» Barragem do rio Lajinha;
» Barragem do rio Cachoeirinha

» Barragem do rio Bonito

As limitagBes geoldgicas ndo favorecem a implantacdo de barragens com grandes
volumes de acumulacao na calha do rio Utinga, e para superar esta dificuldade estéo
sendo analisadas a implantacéo de barragens de pequeno porte que permitiriam uma
regularizacdo sazonal. Os estudos estdo sendo desenvolvidos para implantacao
destas barragens no médio e baixo curso do rio Utinga que séo a seguir indicadas, de

montante para jusante.

» Médio Utinga
o Eixo 4;
o Eixo 3;
o Eixo2;e
o Eixo 1.
» Baixo Utinga
o Bela Flor Montante;
o Bela Flor Jusante;
o Juazeiro Montante; e

o Juazeiro Jusante.

Foram realizados os estudos de regularizacao e a avaliagcdo das vazdes de projeto
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para dimensionamento das estruturas vertedoras, para cada uma das barragens
analisadas, cujos resultados estdo apresentados no Capitulo 6, quando séo

apresentadas as caracteristicas das barragens.

5.1 ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINARES

Os estudos ambientais preliminares encontram-se desenvolvidos na sua integra nos
RAT 11 e RAT 12, e tém como objetivos:

» Avaliar as limitag6es ambientais, caso haja, referentes a existéncia de area de
preservacdo ambiental (APA), sitios arqueoldgicos, demarcacdes de areas
indigenas e outros que venham limitar e/ou inviabilizar a implantacdo das

futuras intervencdes visando a implementacao da oferta hidrica na BHRU.

» ldentificar os principais impactos ambientais gerados pelas intervencdes que
refletirdo na selecdo e hierarquisacdo das alternativas de implementacédo da
oferta Hidrica na BHRU

A identificacdo dos impactos foi efetuada utilizando-se o Método da Matriz de
Interacdo e check list, quando se gerou uma listagem de controle, relacionando as
acdes do empreendimento e os fatores ambientais sujeitos a alteracbes na sua
qualidade ambiental. Dispondo as acdes e os fatores ambientais de forma
bidimensional, assinalou-se, nas quadriculas correspondentes as intersecdes das
linhas (fatores ou componentes ambientais) e colunas (a¢des do empreendimento), o
qgue possibilitou a identificacdo dos impactos de cada acdo sobre os componentes

ambientais por elas modificados.

Com base nas Tabela 4.3 a 4.5 do RAT 12, ao fazer o cruzamento das macroagoes
dos empreendimentos com os componentes do meio ambiente, potencialmente
sujeitos a estas acOes, foi possivel definir uma série de impactos abaixos

relacionados:
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S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

Alteracdo da qualidade do ar e nos niveis de ruido.

Interferencia das condicdes geoldgicas e no solo do sitio barravel

Interferencia das condi¢des geoldgicas e no solo da bacia hidraulica
Interferencias em areas com direitos de mineracao e/ou aquisicdo de material
mineral de jazidas comerciais em exploracao.

Alteracdo do relevo e da paisagem no entorno

Incremento Nos processos erosivos e consequente assoreamento decorrentes
das obras.

Interferencias nos recursos hidricos superficiais (regime de escoamento,
vaz0es, forma e geometria do canal, etc.).

Incremento na vazao regularizada a jusante (vazao ecologica, perenizagéo).
Alteracdo da qualidade das aguas originadas pelo aumento dos niveis de
solidos e turbidez.

Interferéncias na disponibilidade e na qualidade da 4gua subterranea durante
a implantacdo das obras e operacéo da barragem.

Perda de vegetagdo nativa com incluindo marta ciliar e fragmentacdo de
habitats.

Perda de APP dos cursos d’agua decorrentes de supressado da vegetacao e
inundacao

Incremento em areas de preservacdo permanente com a implantacdo de APP
no entorno dos reservatorios durante a operacao.

Alteracéo da fauna, decorrentes da perdas por afugentamento, atropelamento,
captura, destruicdo de habitats.

Alteracbes demograficas causadas na area de influéncia, em funcdo da
implantagédo do empreendimento, com incremento na dinadmica populacional
Efeitos socioambientais decorrentes da desapropriacdo dos terrenos para a
construcdo das intervencdes e formacao do reservatorio.

Perdas de meios de sobrevivéncia da populacdo local em funcdo da
implantagdo do empreendimento.

Geragdao de novos postos de trabalho, emprego e renda.

Interferencia no uso atual dos solo.

Interferencias nos usos futuros com a operacédo do empreendimento
Incremento na oferta de agua para abastecimento humano.

Incremento na oferta de &gua para irrigacdo e demais usos (piscicultura,
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23. Interferéncias diretas em sitios arqueoldgicos com a superposicao e indiretas
com maior oferta de dgua em areas de quilombolas, areas indigenas e
assentamentos

24. Aumento da receita e arrecadacao publica dos municipios da area de influéncia
frente a iplantacdo e da operacao

25. Interferéncia com estradas e linhas de transmissdo, e necessidade de
relocacéo para assegurar a infraestrutura a comunidade.

26. Riscos de acidentes decorrentes do aumento do trafego de veiculos pesados

5.1.1 DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

Como explicitado anteriormente, na metodologia, esta avaliacdo que se processa, a
seguir, foi feita utilizando-se das Tabelas 4.11 a 4.88 do RAT 12, as quais foram
identificadas através dos impactos listados anteriormente, sempre agregando: 0S
barramentos de Acumulagdo Plurianuais, os barramentos Sazonais do Médio Utinga
e 0s Barramentos Sazonais do Baixo Utinga. Ainda nestas tabelas encontram-se
relacionadas, em sintese, 0s critérios para classificacdo e ponderacao do impactos,
algumas sugestdes de medidas ambientais com vista a mitigar / minimizar 0s
impactos negativos e potencializar os impactos positivos. A Tabela 4.11 abaixo,

exemplifica como se processou a descri¢cao e avaliacdo dos impactos.

68



| 2 ,
@ oA\, H@LOoN CONSORCIO AMPLIHIDRO

- GOVERNO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
- Do ESTADO HIDRICA E SANEAMENTO

Tabela 4.11 — RAT 12
IMPACTO: Alteracdo da qualidade do ar e ruido
DESCRICAO: A alteracéo da qualidade do ar e ruido pode ocorrer, com mais ou menos intensidade, relacionadas as a¢des de terraplenagem,
movimentacao de veiculos, maquina e equipamentos, para a construcao das barragens, uso de explosivos, supressao vegetal da bacia hidraulica
exploracao de jazidas. Este fato € bem mais marcante para a barragem de Bonito por possuir muito mais propriedades com habitacbes e
estradas, uma sede de fazenda e via de acesso local, adjacente ao sitio. Este impacto também é marcante no sitio Lajinha, sendo que para os
outros sitios eles podem ocorrer mas contudo com baixa magnitude.

Ponderagéo do Impacto Barragens de Acumulagéo Plurianual e A¢des
Critérios Classificagao Escore Bonito Lajinha Cachoeirina
lC_) ¢ Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
&() Natureza Positivo ou negativo — ou(+) - - - - - - -
o
= Abrangencia Indireto ou Direto la?2 2 2 2 2 2 2 2 2
e} S Pouco, significante ou
A Significancia muito significante la3 3 X 2 2 2 X 2 2 1 X X 1
o = Temporario, ciclico ou
15 Duragédo permanente la3 1 X 1 1 1 X 1 1 1 X X 1
< . Reversivel com ou sem medida e
% Reversibilidade Irreversivel la2 1 X 1 1 1 X 1 1 1 X X 1
) x Local, regional ou
(2 Extensédo estratégico la3 1 X 1 1 1 X 1 1 1 X X 1
a Probabilidade Baixa, média ou alta la3 3 2 3 2 2
(@)
SUBTOTAL 6al6 11 X 10 10 X X X
w De 6 a 9 . De 10 a 12 5 De 13 a 16 @ Peso 1, 2
@)
E Pequenaa Média Grande ou3
% Classe de Magnitude /Relevancia
< (-(out+)la(-ou+)3 2 X 1 2 2 X 1 1 1 X X 1
s (c/ natureza)

Legenda: Al = Const da barragem
A2 = Operacgéo da barragem
A3 = Destruigdo / construcdo de infraestrutura
A4 = exploracao de jazidas

Recomendacdes ou medidas mitigadoras

Manutencéo, conservagao dos equipamentos, uso de EPI e aplicagdo das normas de desmonte com
explosivos, umedecimento de pistas e aplicagdo das normas de desmonte com explosivos.
Melhoria e controle dos niveis de ruido e emissdes atmosféricas.
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Os Quadro 38, Quadro 39 e Quadro 40, a seguir, trazem uma sintese da avaliacéo
de impacto, representando em cores e valores, a magnitude dos impactos,
negativos e/ou positivos. E 0s Quadro 41 e Quadro 42 pde em sintese a
ponderacéo e quantidade dos impactos, para as barragens, respectivamente, de

acumulacéo plurianuais e sazonais.

Os impactos negativos de média a alta magnitude estdo relacionados a
supressdo da vegetacdo nativa, ocupacdo de areas de APP, especialmente
considerado na fase de operacdo dos barramentos, que envolve a limpeza da
bacia hidraulica, o enchimento do reservatoério e a consequente interferéncia na
fauna, com maior énfase nas barragens de Bonito e Lajinha, bem como as
interferéncias no uso atual dos solos, expansdao demografica e desapropriacéo,

atribuidas neste estudo.

Também foram considerados de média significAncia os impactos negativos
associados a construcdo das barragens, e aos fatores ambientais qualidade do
ar e ruido, relevo e paisagem, os efeitos da desapropriacéo e interferéncias em

infraestrutura (acessos, rede de energia e pontes).

Em referéncia as barragens sazonais estes impactos estdo associados a
supressdo de APP e da vegetacdo nativa de areas de varzeas que serdo
inundadas para a formacéo dos reservatorios. A expansdo demografica e os
efeitos da desapropriacdo poderdo ocorrer também nestas barragens e na
barragem de Cachoeirinha, todavia em menor intensidade, sendo classificados

como impacto adverso de média a baixa magnitude.

De maneira analoga, os componentes: uso do futuro do solo e infraestrutura
podem ser impactados negativamente, conquanto Sse  processe,
respectivamente, interferéncias adversas por mudancas nos padrdes reinantes
e desestruturagdo; como também positivamente se forem estabelecidos novos
usos mais qualificados (econémico e ambientalmente) e se houver o completo
restabelecimento dos danos causados na infraestrutura (energia, estradas,

pontes, pocos tubulares).

70



‘ ) P4 - - GOVERNO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
\ I\ H @LoN CONSORCIO AMPLIHIDRO - Do ESTADO HIDRICA E SANEAMENTO

Outra questao imperativa diz respeito as jazidas minerais, que podem ser mais
ou menos impactante, de forma adversa, em decorréncia do material a ser usado
na construgdo de cada barramento, reaproveitamento dos materiais de
escavacdes obrigatérias, exploracéo dentro da respectiva bacia de inundacéo,
distancias médias de transporte; podendo inclusive serem causadoras de
impacto benéfico, considerando-se que poderiam ser adquiridos do mercado
fornecedor, de jazimentos licenciados dinamizando inclusive a economia

regional deste setor.

Os impactos positivos de média a alta magnitude, em todos os barramentos
estdo associados ao expressivo incremento na oferta de &gua para
abastecimento humano e irrigacéo, incremento na vazao regularizada e o
consequentemente aumento da renda da populacdo, decorrente do
desenvolvimento da atividade agropecuaria, bem como a implantacdo da APP
do entorno dos reservatérios com possibilidade de corredores interligando a

vegetacao nativa do entorno mais amplo.

Com a formacéao dos reservatérios, entende-se que o relevo e a nova paisagem
fiquem qualificadas (impacto benéfico de média a alta magnitude),
especialmente nos sitios Bonito e Lajinha que sao equipamentos maiores. As
aguas subterraneas do entorno dos reservatorios e a jusante dos barramentos

tenderiam a serem incrementadas, com a maior disponibilidade de agua.

Com as obras e desenvolvimento da agricultura irrigada, haveria um incremento
na arrecadacao publica, apesar de que este fato demandaria do poder publico
esforgos adicionais, relativo aos servicos de saude, educacéo, seguranca e de

infraestrutura de acesso, com a consequente expansao demografica.
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Quadro 38 - MATRIZ SINTESE DA AVALIAGAO DO IMPACTO - BARRAGENS PLURIANUAIS

Acbes / Intervencdes
BONITO LAGINHA CACHOEIRINHA
Fatores / Componentes Demolicao
Construgdo | Operacdo | construgdo | Exploragdo | Construgdo [ Operacédo Inf frut Exploragdo | Construgdo | Operagéo Inf trut Exploracéo
da Barragem |da barragem da de jazidas |daBarragem |da barragem niraestrutura dejazidas | daBarragem |dabarragem niraestrutura de jazidas
Infraestrutura
Ruido e AR Qualidade do ar e ruido 2 X 1 2 2 X 1 1 1 X X 1
Bacia hidraulica X 2 X 1 X 2 X 1 X 2 X 1
Geologia e solo |[stio 2 X 2 2 2 X 1 2 1 X X 2
Jazidas X X X 1 X X X 1 X X X 1
. Relevo / paisagem 2 - X 1 2 - X 1 2 - X 1
Geomorfologia
Eroséo e Assoreamento 1 X X 1 1 X X 1 2 X X 1
1 2 1 2 1 2
Recursos superficiais X X X X X X
— X X X X X X X X X
Recursos Hidricos -
Qualidade 1 1)1 X X 1 1)1 X X 1 1] 1 X X
Subterraneos 1 2 X X 1 2 X X 1 2 X X
Vegetacdo 1 X 1 1 X 1 1 X 1
APP supressao 1 X X 1 X X 1 X X
Aspectos bidticos -
P APP - Implantag&o X X X X X X X X X
Fauna 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Demografia 1 X X 1 X X z 2 X X
Desapropriagao 2 X X 2 X X 2 2 X X
1 X X 1 X X X X X X
Emprego e renda
1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Uso do Solo atual 1 1 X 1 1 X 1 2 1 X
Uso do Solo futuro X X X X X X X 2| 2 X X
Aspecto socio- [Oferta de agua Abast
ambientais Humano X X X X X X X 2 X X
: \
O_erta_de agua para X X X X X X X - X X
Irrigacéo
Arqueologia Quilombolas,
areas Indigenas 1 X X X X X X X X X X
Assentamentos
Arrecadagéo plblica 1 1 1 1 - 1 1 1 - 1 1
Trafego 1 X X 1 X X X 1 X X X
Infra estrutura 1 X X 1 2| 2 X X X X X X
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Quadro 39 - MATRIZ SINTESE DA AVALIAGAO DO IMPACTO — BARRAGENS SAZONAIS DO MEDIO UTINGA

Fatores / Componentes

BS-01

BS-02

BS-03

BS-04

Construgéo
da Barragem

Operagéo
da barragem

Infraestrutura

Exploragédo
de jazidas

Construgédo
da Barragem

Operagéo
da barragem

Infraestrutura

Exploracéo
de jazidas

Construgédo
da Barragem

Operagéo
da barragem

Infraestrutura

Exploragéo
de jazidas

Construg
&o da
Raragem

barragem

Operagéo da

Infraestrutura

Exploracéo de
jazidas

Ruido e AR

Qualidade do ar e ruido

1

X

1

1

1

1

Geologia

Bacia hidraulica

1

X

Sttio

1

2

Jazidas

-2e+2

x

Geomorfologia

Relevo / paisagem

Eros&o e assoeramento

Recursos Hidricos

Recursos superficiais

N XN X XN

Qualidade

Plx]r [r]r]x[N]x

)

Subterraneos

Aspectos bioticos

Vegetacao

APP supresséao

APP - Implantac&o

Fauna

mN

Aspecto socio-
ambientais

Demografia

-
m“imxwxxwx
-

i
l Mlmxmxxmx
i

Desapropriagdo

Emprego e renda

Uso do Solo atual

Uso do Solo futuro

N
N

Oferta de agua Abast
Humano

x |x|rlr|lrlr]|r|rx]|~|r]+

N NN N]DN

Oferta de agua para
Irrigacéo

x

X [XPIP[X]X[X[X[X]|X[X|X]|X|[X]X|X[P]|X[X]|X]X

N NN [IN]DN

Arqueologia, Quilombolas,
areas Indigenas
Assentamentos

x

X | X I X|X|P[X[X|[X[P[X]|X]|X]|X]|X|[X]|X

X | x [x|r|r|[r]lr|r|r|x]|rlr]r]rx]rr |r|r]x|Nd]x

X | X[X[FP[X[X|X|P|X|X]|X[X[X]X] X

X [XPIP[X]|X[X|P[IX]|X[X|X]|X[X]X|X[P|X[X]|X]X

N NN FP[IN]DN

X [ X [X[P[FP]X[X[X[P[X[X]|X]|X|X]|X]|X|[X[P|X[Xx]X]X

x

x| x [x|[r|lr|r|r|r|rx|r]r]r|rx] P || |x][M]x

x

X | X | X|X|P|X|[X|X|P[X|X]|X|X|X|[X|X]|F

X | x |[x|r|lr|r]r|r|r|x]r|lr]r]r|x] ||+~

X |IX[X[FP[X[X|X|X]|X|X]|[X[X[X]X] X

X[ X [X[P[P]X|X[X[P[X[X]X]|X]|X]|X]|X[X[X]|X[x]Xx]X

x

Arrecadacéo publica

Trafego

Infra estrutura

aab ><I

gb ><I
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Quadro 40 - MATRIZ SINTESE DA AVALIAGAO DO IMPACTO — BARRAGENS SAZONAIS DO BAIXO UTINGA

Fatores / Componentes

BS-BELA FLOR M

BS-BELA FLOR J

BS-JUAZEIRO M

BSBS-J

UAZEIRO J

Construgé@o
da Barragem

Operagéo
da barragem

Infraestrutura

Exploragédo
de jazidas

Construgé@o
da Barragem

Operagéo

Infraestrutura
da barragem

Exploragéo
de jazidas

Construgéo
da Barragem

Operagéo

Infraestrutura
da barragem

Exploragédo
de jazidas

Construg
8o da
Barragem

Operagéo da
barragem

Infraestrutura

Exploracéo de
jazidas

Ruido e AR

Qualidade do ar e ruido

1

1

Geologia

Bacia hidraulica

Sitio

Jazidas

Geomorfologia

Relevo / paisagem

Erosédo e assoreamento

Recursos Hidricos

Recursos superficiais

Qualidade

N X|IN|[X|X]|N]| =

N XN x<]|x]|N

Subterraneos

Aspectos bidticos

Vegetagédo

APP supresséo

APP - Implantag&o

Fauna

Aspecto socio-
ambientais

Demografia

[
IN) N|x<|n|x|x|[N| -
=

Desapropriagéo

Emprego e renda e meios
de sobrevivencia

Uso do Solo atual

N[N RN N

N[N RN N

N[N NN

N[N NDN

Uso do Solo futuro

2 2

Oferta de 4gua Abast
Humano

< |[<x|r|lr|r[N|[rRrIRr[<x|[rRr]R|[Rr]R]|x<x|[rR]FR|[R]x<]|N]x<]|+~

Oferta de agua para
Irrigacdo

>

Arqueologia, Quilombolas,
areas Indigenas
Assentamentos

Arrecadagéo publica

X [ X|P|PRP |IX|X|X|IP|IX|[X|X|X|X|X|X|X|P|X|X|X]|X

X |IX|X|P[|IX|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|RP|FP|r]|FR]|Fr]|X

< |[x<|r|r|r[N|rlRr|x|r]Rr|[r]R]|<|[r]Rr|[Rr]<]|N]x<]|~

>

>

>

X |IX|P|IrPr [|IX|X|X|PIX|X|X|X|X|X|X|X|N|X|X|x<]|F

N

P IX|X|rPr [|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|RP|P|r]|FRP|FP]|X

< |[x<x|r|lr|r[N|rlrx|rlrrlrRr|x<x|r]Rr|[Rr]x<]|N|x<]|+~

X [ X|P|PRP |IX|X|X|P|IX|[X|X|X|X|X|X|X|P|X]|X|X]|X

X |IX|X|P[|IX|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|RP|RP|r]|FR]|Fr]|X

< [<|r|lr|r[N|rlr|x|rlrRr|rlRr]x<x|r]R|r]x<]|N|x

N

>

>

>

=<

>

>

X |IX|P|IPrP[|IX|X|X|PIX|X|X|X|X|X|X|X|P|X<]|X]|Xx]|Xx

X |IX[|[X|P [ X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|RP|P|r]|P|FP]|X

>

x

Trafego

Infraestrutura
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Quadro 41 - SINTESE DA PONDERAGAO DOS IMPACTOS PARA AS BARRAGENS DE ACUMULAGAQ PLURIANUAIS

BARRAGENS PLURIANUAIS
BONITO
Quantidade
Impactos I Total de %
P Alt.Mag.|Med.Mag.|Bai.Mag. Tota Pontos
Impactos
Positivos 1 8 19 40 39
Negativos 10 18 36 62 61
55
LAJINHA
Quantidade
Total de
Impactos . Total %
Alt.Mag.|Med.Mag.| Bai.Mag. Pontos
Impactos
Positivos 2 8 18 36 30
Negativos 9 21 37 60 70
55
COCHOEIRINHA
Quantidade Total de
Impactos . Total %
Alt.Mag.|Med.Mag.| Bai.Mag. Pontos
Impactos
Positivos 4 8 17 31 39
Negativos 10 19 32 48 61
49

Quadro 42 - SINTESE DA PONDERAGAO DOS IMPACTOS PARA AS BARRAGENS SAZONAIS

BARRAGENS SAZONAIS
MEDIO UTINGA BAIXO UTINGA
BS-01 BELAFLOR MONTANTE
Quantidade Quantidade
Impactos . Total Total de % Impactos . Total Total de %
Alt.Mag. | Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos Alt.Mag. [Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos
Impactos Impactos
Positivos 7 7 16 27 36 | |Positivos 6 8 18 32 38
Negativos 8 24 35 49 65 Negativos i 9 23 35 50 62
51 53
BS-02 BELA FLOR JUSANTE
uantidade uantidade
Impactos 2 . Total Total de % Impactos 2 . Total Total de %
Alt.Mag. | Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos Alt.Mag. [Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos
Impactos Impactos
Positivos 7 7 16 27 36 Positivos 6 8 18 18 36
Negativos 8 23 34 48 64 Negativos i 10 24 38 38 64
50 56
BS-03 JUAZEIRO MONTANTE
Impactos Quantidéde Total Total de % Impactos Quanlidafie Total Total de %
Alt.Mag. | Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos Alt.Mag. | Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos
Impactos Impactos
Positivos 8 7 17 29 36 | |Positivos 6 8 18 22 39
Negativos 8 24 35 49 65 Negativos i 9 23 35 50 60
52 53
BS-04 JUAZEIRO JUSANTE
Quantidade Total de Quantidade Total de
IMPActos |\t Mag. |Med.Mag. | Baimag. | 0@ | Pontos | * [ ['™PAC1OS | At Mag. [ Med.Mag. |BaiMag.| 02! | Pontos |
Impactos Impactos
Positivos 7 7 16 27 36 | |Positivos 6 8 18 32 38
Negativos 8 23 34 48 64 Negativos 9 23 35 50 62
50 53
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6. INTERVENCOES PARA AMPLIACAO DA OFERTA
HIDRICA

Este estudo de Ampliagdo da Oferta Hidrica na bacia do rio Utinga permitiu definir
as proposicoes a seguir que deverao ser detalhadas nas etapas seguintes pelo
Estado da Bahia, que podem ser resumidas em trés tipologias: aproveitamento das
aguas superficiais (barragens). aproveitamento da &agua subterranea (pocos

profundos); e a implantacao de adutoras.

As barragens que foram estudadas séo: trés barragens de regularizacéo plurianual;

e oito barragens de regularizacdo sazonal, a seguir listadas:

» BARRAGENS DE REGULARIZAQAO PLURIANUAL
o Barragem do rio Bonito;
o Barragem do rio Lajinha;

o Barragem do rio Cachoeirinha.

> BARRAGENS DE REGULARIZACAO SAZONAL
o Barragens do Médio Utinga (de montante para jusante)
= Barragem BS4
= Barragem BS3
= Barragem BS2
= Barragem BS1

o Barragens do Baixo Utinga (de montante para jusante)
= Barragem Bela Flor Montante
» Barragem Bela Flor Jusante
= Barragem Juazeiro Montante

= Barragem Juazeiro Jusante

A localizacao destas barragens pode observada no Mapa 09, Anexo 01, e, ainda,
na visualizacdo esquemética da Figura 12 a seguir e na sequéncia sao

apresentadas estas intervencoes.
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Figura 12 - DIAGRAMA UNIFILAR DA BACIA DO RIO UTINGA

DIAGRAMA UNIFILAR DA BACIA DO RIO UTINGA

NASCENTE UTINGA / PONTE DE TABUA RIO MOCAMBO

IDADE DE UTINGA

RIO LAJINHA RIO UTINGA CONFL MOCAMBO / CONFL LAJINHA

BARRAGEMDORIOL

RIO UTINGA- CONFL LAJINHA / CONFL CACHOEIRINHA
RIO CACHOEIRINHA

BARRAGEM DO RIO CACHOEI

RIO BONITO CIDADE DE WAGNER
CIDADES
BARRAGEMDORI

BAR REGULARIZAGAO

RIO UTINGA - CONFL. CACHOEIRINHA / CONFL. BONITO

BELA FLOR MONTANTE

BAR. SAZONAL MEDIO RIO UTINGA - CONFLUENCIA BONITO / PONTE BR-242

BELA FLOR JUSANTE

= % @

BAR. SAZONAL BAIXO JUAZEIRO MONTANTE
JUAZEIRO JUSANTE

PONTE BR-242
RIO UTINGA - PONTE BR-242 / FOZ NO RIO SANTO ANTONIO

RIO SANTO ANTONIO

Diagrama Unifilar da Bacia do rio Utinga

6.1 BARRAGEM DO RIO LAJINHA

Ao analisar-se a implantacdo de uma barragem no rio Lajinha onde os estudos
hidrologicos indicaram a necessidade de uma barragem com 35,50 m de altura e
um sangradouro com largura de 35,00 m, com uma vazéao especifica de 23,14 m?/s.
m e devido tratar-se de um vale em “V” com ombreiras bastante ingremes, conduziu
que fosse prevista a implantagdo de um sangradouro em concreto no meio do
boqueirdo. Pois, se este sangradouro fosse implantado em uma das ombreiras iria
requerer escavacoes bastante significativas, bem como, ndo existem condicdes

topogréficas (selas por exemplo) para implantacdo do sangradouro nas ombreiras.
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Principalmente por esta razdo, neste estudo preliminar de concepcédo optou por
desenvolver uma estrutura de concreto compactado a rolo “CCR”, com um
sangradouro localizado no centro do vale e as laterais também em CCR. Nas
etapas seguintes poderiam ser analisadas outras alternativas, tanto do

sangradouro em concreto armado, como as laterais em aterro compactado.

O reconhecimento geoldgico de superficie permitiu definir o perfil geotécnico
esquematico a seguir apresentado, onde na ombreira direita foi identificada a
formacdo morro do chapéu e na ombreira esquerda a formacdo caboclo onde a
grande incerteza é a espessura do aluvido no fundo do vale e a espessura do

coluvidao nas ombreiras.

Legenda|

Coberturas recentes

B Depésitos coluvionares
‘:] Depésitos aluvionares

Formacdo Salitre

@ Calcarios indiscriminados

Formacéao Bebedouro
Metapelitos, ardosia e margas

g &= | Metarenitos
082961970lon -41.146065° elev 547 m  altitude do ponto de visdo 1.93 km

Metaconglomerados (diamictitos)

Formacao Morro do Chapéu

- Metarenitos

Formacdo Caboclo
Metapelitos com metarenitos e calcarios
subordinados

Fonte: RAT 07 — AVALIAGAO DO MEIO FISICO E BIOTICO

As principais caracteristicas desta barragem sao a seguir apresentadas, sendo que,
as informacdes hidrolégicas estdo apresentadas no Relatério RAT-10 Estudos
Hidrologicos dos Barramentos:
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Latitude

Longitude

Area Drenagem

Cota de coroamento

Altura da barragem

Largura do sangradouro

N.A. minimo

Volume Minimo (morto)

Cota do N.A. maximo normal

Area Inundada

Volume Acumulado

Volume Util

Vazao Média no Sitio

Vazao Referéncia — Qgo%

Vazédo Regularizada (100% de garantia)
Vazao Regularizada (95% de garantia)
Vazédo Regularizada (90% de garantia)

Vazao a ser liberada a jusante (80% de Qgo)

- GOVERNO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
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8663269
266492

182 km?
553,50 m
35,50 m

35,00 m
526,00 m
0,734092 hm?
548,00 m
097.347,84 m?
15.184.873,15 m®
14,450780 hm?
0,494 m?/s
0,113 m¥/s
0,219 m¥/s
0,284 m®/s
0,339 m¥/s
0,090 m?/s

Vazao a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de

90%)

Vazao Projeto Afluente -TR = 10.000 anos
Vazéao Projeto Efluente -TR = 10.000 anos

0,068 m?/s
951,07 m®/s
809,93 md/s

Cota N.A. max. maximorum (TR=10.000 anos) 552,95 m

Carga Hidraulica no sangradouro
Borda Livre

selecionados.

495 m
0,55 m

No RAT 07 - AVALIACAO DO MEIO FiSICO E BIOTICO foram analisadas as
jazidas minerais de materiais de construcédo, quando foram localizadas 20 areas
com potenciais de ocorréncia de materiais de empréstimo, (areia e rocha) sendo
que 8 delas estdo indicadas no Projeto da Barragem de Cachoeirinha que envolve
inclusive duas areas regulamentadas como pedreiras para atendimento a demanda
regional de brita. As areas de empréstimo de solo para aterro, cascalho ndo estao

indicadas vez que estas sdo encontradas nas cercanias dos sitios pré-

Naqguele Relatorio aborda ainda que, de uma forma geral, para a obtencdo dos
materiais naturais de construcdo (solo para aterro compactado, cascalhos para

subleitos, areia para filtros, concreto e rocha para a producédo de brita), as
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condicdes locais, que atendem a todos os sitios, sdo favoraveis tendo em vista que:

» O solo pode ser extraido de jazidas potenciais nas proprias ombreiras e
mesmo nas vertentes que formam os vales das bacias hidraulicas, a uma
distancia inferior a 2,0 km, a partir de solos desenvolvidos em terrenos das
FormacOes da Bebedouro e Caboclo, bem como sobre as Coberturas

Detriticas.

» A rocha pode ser obtida a partir de rocha calcarea da Formacao Salitre
aflorante a distancia inferior a 10 km, para os sitios Lajinha, Cachoeirinha e
Bonito. Optando-se por rocha dos metassedimentos da Formacao Morro do
Chapéu, areas em exploracdo rudimentares encontram-se localizada a
menos de 4,5 km, através de acessos pré-existentes formando a serra de
Atalaia, onde inclusive atualmente tem servido como fonte de areia e rocha
para a atender cidade de Utinga e Wagner. Também podem ser
encontradas rochas quartziticas da formacéo Morro do Chapéu no entorno
do sitio e mesmo nas vertentes que formam o vale do rio Bonito. O
fornecimento de material pétreo (Brita) que atende a regido provém de
pedreira de rocha cristalina gndissica explotada em jazimento em Ruy
Barbosa num percurso de cerca de 90 km em estrada asfaltada BA-045 e/ou
de rocha calcéaria explorada comercialmente no municipio de Palmeiras a
uma distancia aproximada de 110 km, em estrada asfaltada BR - 242 e BA-
142.

» Quanto a areia, também pode ser explorada, associada aos solos aluviais
encontrados na bacia hidraulica, oriundos dos quartzitos e metarenitos da
Formacdo Morro do Chapéu, na Serra de Atalaia, bem como podem ser
encontrados depdsitos de areia fina, siltosa nos terracos aluvionares que
ocorrem ao longo da bacia de inundacdo e mesmo areia grossa cascalhosa
em depadsitos coluvionares do sopé das vertentes, a exemplo do que ocorre
na bacia de acumulacdo do rio Bonito. Todavia, a areia grossa, para
concreto e filtros, pode ser obtida de jazimentos aluvionares do rio
Paraguacu localizado no municipio de Andarai, a uma distancia aproximada

de 110 km através rodovia asfaltada da BA-142 e ou do rio Preto no
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municipio de Palmeiras, por cerca de 120 km em estrada asfaltada BR-242
e BA-142. Atualmente, estas jazidas atendem as demandas regionais,

inclusive aos municipios de Utinga e Wagner.

Portanto, identificados os materiais de construcédo, como ja abordado, optou-se por
desenvolver a concepcao da barragem em CCR, alternativa esta, analisada como

uma das possiveis solugdes viaveis para a Barragem do rio Cachoeirinha.

A incerteza na concepcao desta barragem € a que profundidade se encontrara o
substrato com carateristicas adequadas para servir de fundacdo para esta
barragem. Esta informacdo sé estara disponivel quando, nas etapas seguintes
forem realizadas as investigacdes geotécnicas, em especial a realizacdo de
sondagens rotativas. Isto s6 devera ocorrer na hipétese desta barragem ser

selecionada para ter seu projeto detalhado em etapas futuras.

A barragem do rio Lajinha estima-se que tenha uma altura de 38,50 m da fundagé&o
até o coroamento, seu sangradouro com 35,00 m de largura ocupa o centro do vale,

estando prevista ainda uma galeria de inspecédo devido sua altura.

Propde-se que, para sua construcdo, o rio devera ser desviado considerando uma
ou duas etapas, sendo que, uma delas provavelmente por uma galeria em concreto
armado, onde devera ser instalada a descarga de fundo que mantera o rio
escoando a jusante da barragem, para atender as demandas localizadas neste
trecho.

No Anexo 2, desenhos 15.5 e 15.6, integrantes do RAT 15, estd apresentada uma
concepcao viavel que esta sendo proposta para esta barragem e que permite,
comparativamente, selecionar quais aproveitamentos a indicar e balizar as
proximas etapas que terdo que ser desenvolvidas até se ter consolidada a

ampliacdo da oferta hidrica na bacia do rio Utinga.
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6.2 BARRAGEM DO RIO CACHOEIRINHA

A CERB através da Envgeo Engenharia Ltda. concluiu em fevereiro de 2014 o
Projeto Executivo da Barragem do Rio Cachoeirinha, com o N.A. maximo normal
na cota 476,00 m, onde acumula 3,040779 hm?3, numa avaliacéo atual verificou-se
ser possivel topograficamente elevar em 2,00 m a cota deste N.A. maximo normal,
passando a ter uma acumulacgédo de 4,379547 hm3, aumentando em cerca de 44 %,
o volume acumulado por esta barragem. Estas informacfes podem ser

comprovadas no quadro a seguir da relacdo cota x area x volume desta barragem.

Quadro 43 - RELAGAO COTA x AREA x VOLUME - BARRAGEM DO RIO CACHOEIRINHA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

COTA(m) | AREA (m? VOLUME (m°)
462,00 76,72 0,00
463,00 607,08 341,90
464,00 1.804,70 1.547,79
465,00 9.284,21 7.092,24
466,00 30.953,30 27.210,99
467,00 73.896,46 79.635,87
468,00 130.754,11 181.961,16
469,00 179.660,79 337.168,61
470,00 236.680,22 545.339,11
471,00 298.160,39 812.759,42
472,00 357.944,51 1.140.811,87
473,00 415.361,91 1.527.465,08
474,00 472.229,38 1.971.260,72
475,00 533.866,53 2.474.308,68
476,00 599.075,15 3.040.779,52
477,00 666.768,87 3.673.701,53
478,00 744.922,85 4.379.547,39
479,00 823.831,72 5.163.924,68
480,00 954.894,59 6.053.287,83

Fonte: Projeto Executivo da Barragem do rio Cachoeirinha.

Verificou-se ser possivel, mesmo com a alteamento, manter o mesmo layout do
Projeto Executivo, 0 que foi realizado nesta etapa dos estudos para aumento da
disponibilidade hidrica.

No projeto executivo desta barragem foram bem definidas as origens (jazidas) dos
materiais de construcdo, inclusive possuindo ensaios de laboratério que
caracterizam estes materiais argilosos e pétreos a serem utilizados na construcao

da barragem.
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Manteve-se a concepcéo desta barragem, que € a mesma, ou seja, em terra, com
um sangradouro de servigo em concreto armado localizado na ombreira direta e um
sangradouro de emergéncia localizado numa sela localizada na ombreira esquerda.
No Anexo 2, desenhos 15.1 e 15.2, integrantes do RAT 15, tem-se as adaptacfes
processadas. O perfil longitudinal geolégico geotécnico, disponivel no projeto
executivo desta barragem permitiu extrapolar estas informagdes geotécnicas para
os demais sitios de barragens nos afluentes da margem direita, que estdo sendo

estudados na bacia.

As principais caracteristicas desta barragem sao a seguir apresentadas, sendo que,
estas novas informacdes hidrolégicas estdo apresentadas no Relatério RAT-10

Estudos Hidrolégicos dos Barramentos:

e Latitude 8.647.570

e Longitude 263.800

e Rio Cachoeirinha

e Area Drenagem 155,9 km?

e Tipo de Barragem Em terra homogénea

e Cota de coroamento 483,50 m

e Altura da barragem 21,50 m

e Tipo de sangradouro Em concreto

e Largura do sangradouro 20,00 m

e N.A. minimo 469,00 m

e Volume Minimo (morto) 337.168,61 m?

e Cota do N.A. maximo normal 478,00 m

e AreaInundada 744.922,85 m?

e Volume Acumulado 4.379.547,39 m®

e Volume Util 4.042.378,78 m3

e Vazado Média no Sitio 0,650 m3/s

e Vazao Referéncia — Qgon 0,149 m¥/s

e Vazdo Regularizada (100% de garantia) 0,095 m?/s

e Vazdo Regularizada (95% de garantia) 0,232 m¥/s

e Vazdo Regularizada (90% de garantia) 0,320 m¥/s

e Vazdo a ser liberada jusante (80% de Qgos) 0,119 m¥/s

e Vazdo a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de
90%) 0,064 m3/s

e Vazao Projeto Afluente -TR = 1.000 anos 477,23 m%/s
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e Vazao Projeto Efluente -TR = 1.000 anos 325,63 md/s
e Cota N.A. méx. maximorum (TR=1000 anos) 481,91 m
e Carga Hidraulica no sangradouro 3,91m
e Borda Livre 1,59 m

Caso os estudos que estdo sendo desenvolvidos, indiguem a implantacdo desta
barragem, seu projeto executivo terd que ser refeito para adequar a nova

acumulacao proposta.

6.3 BARRAGEM DO RIO BONITO

Ao analisar-se a implantacdo de uma barragem no rio Bonito, onde os estudos
hidrolégicos indicaram a necessidade de uma barragem com 38,00 m de altura e
um sangradouro com largura de 100,00 m, com uma vazao especifica de 20,68
m3/s. m, e devido tratar-se de um vale em “V” com ombreiras bastante ingremes,
conduziu que fosse prevista a implantacdo de um sangradouro em concreto no
meio do boqueirdo, pois, se este sangradouro fosse implantado em uma das
ombreiras, iria requerer escavacgdes bastante significativas, bem como, nédo existem
condicdes topogréficas (selas por exemplo) para implantacdo do sangradouro nas
ombreiras. Principalmente por esta razdo, neste estudo optou-se por desenvolver
uma estrutura de concreto compactado a rolo “CCR”, com um sangradouro
localizado no centro do vale e as laterais também em CCR. Nas etapas seguintes
poderdo ser analisadas outras alternativas, tanto do sangradouro em concreto
armado, como as laterais em aterro compactado.

O reconhecimento geologico de superficie permitiu definir o perfil geotécnico

esquematico a seguir apresentado, (onde a grande incerteza é a espessura do
aluvido no fundo do vale e a espessura do coluvido nas ombreiras.
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INCENHARIA

Figura 13 - PERFIL GEOTECNICO ESQUEMATICO

Legenda
NS Legendal

& 0 06 acumEcio Coberturas recentes

- Elwo Baragem de Bonto '—"‘]
Depdsitos coluvionas
M3NIme2 [——- . e
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Formagao Morro do Chapéu

- Metarenitos

Formagdo Caboclo
Metapeitos com metarenitos e calcanos
subordnados

Fonte: RAT 07 — AVALIAGAO DO MEIO FISICO E BIOTICO

As principais caracteristicas desta barragem séo a seguir apresentadas, sendo que, as
informacgdes hidrolégicas estao apresentadas no Relatério RAT-10 Estudos Hidroldgicos

dos Barramentos:

e Latitude 8633839
e Longitude 260538
e Area Drenagem 721 km?
e Cota de coroamento 497,00 m

e Altura da barragem 38,00 m
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e Largura do sangradouro 100,00 m
e N.A. minimo 468,00 m
e Volume Minimo (morto) 1,005831 hm?
e Cota do N.A. m&ximo normal 492,00 m
e Area Inundada 2.495.088,46 m?
e Volume Acumulado 35,949313 hm?3
e Volume Util 34,943482 hm?
e Vazdo Média no Sitio 1,956 m3/s
e Vazao Referéncia — Qoo 0,448 m®/s
e Vazédo Regularizada (100% de garantia) 0,738 m¥/s
e Vazédo Regularizada (95% de garantia) 1,069 m%/s
¢ Vazdo Regularizada (90% de garantia) 1,294 m¥/s
o Vazdo a ser liberada a jusante (80% de Qgos) 0,358 m?/s
o Vazdo a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de
90%) 0,259 m¥/s
e Vazao Projeto Afluente -TR = 10.000 anos 2186,58m?%/s
e Vazéo Projeto Efluente -TR = 10.000 anos 2068,03 m®/s
¢ Cota N.A. max. maximorum (TR=10.000 anos) 496,58 m
e Carga Hidraulica no sangradouro 4,58 m
e Borda Livre 0,42 m

No RAT 07 - AVALIACAO DO MEIO FiSICO E BIOTICO foram analisadas as jazidas
minerais de materiais de construcao, quando foram localizadas 20 areas com potenciais
de ocorréncia de materiais de empréstimo, (areia e rocha), sendo que 8 delas estado
indicadas no Projeto da Barragem de Cachoeirinha que envolve, inclusive, duas areas
regulamentadas como pedreiras para atendimento a demanda regional de brita. As areas
de empréstimo de solo para aterro, cascalho, ndo estdo indicadas, vez que estas sdo
encontradas nas cercanias dos sitios pré-selecionados.

Naquele Relatério aborda-se, ainda, que de uma forma geral, para a obtencdo dos
materiais naturais de construcéo (solo para aterro compactado, cascalhos para subleitos,
areia para filtros, concreto e rocha para a producdo de brita), as condi¢Bes locais que
atendem a todos os sitios, sdo favoraveis, tendo em vista que:

» O solo pode ser extraido de jazidas potenciais nas préprias ombreiras e mesmo
nas vertentes que formam os vales das bacias hidraulicas, a uma distancia inferior
a 2,0 km, a partir de solos desenvolvidos em terrenos das Formacdes da
Bebedouro e Caboclo, bem como sobre as Coberturas Detriticas.

» A rocha pode ser obtida a partir de rocha calcarea da Formagéao Salitre aflorante a
distancia inferior a 10 km, para os sitios Lajinha, Cachoeirinha e Bonito. Optando-
se por rocha dos metassedimentos da Formagdo Morro do Chapéu, areas em
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exploracdo rudimentares encontram-se localizada a menos de 4,5 km, através de
acessos pré-existentes formando a serra de Atalaia, onde inclusive atualmente tem
servido como fonte de areia e rocha para a atender cidade de Utinga e Wagner.
Também podem ser encontradas rochas quartziticas da formacdo Morro do
Chapéu no entorno do sitio e mesmo nas vertentes que formam o vale do rio
Bonito. O fornecimento de material pétreo (brita) que atende a regido provém de
pedreira de rocha cristalina gnaissica explotada em jazimento localizado em Ruy
Barbosa, num percurso de cerca de 90 km em estrada asfaltada BA-045 e/ou de
rocha calcéria explorada comercialmente no municipio de Palmeiras a uma
distancia aproximada de 110 km, em estrada asfaltada BR - 242 e BA-142.

» Quanto a areia, também pode ser explorada, associada aos solos aluviais
encontrados na bacia hidraulica, oriundos dos quartzitos e metarenitos da
Formacdo Morro do Chapéu, na Serra de Atalaia, bem como podem ser
encontrados depositos de areia fina, siltosa nos terracos aluvionares que ocorrem
ao longo da bacia de inundagédo e mesmo areia grossa cascalhosa em depdésitos
coluvionares do sopé das vertentes, a exemplo do que ocorre na bacia de
acumulacéo do rio Bonito. Todavia, a areia grossa, para concreto e filtros, pode ser
obtida de jazimentos aluvionares do rio Paraguagu localizado no municipio de
Andarai, a uma distancia aproximada de 110 km através rodovia asfaltada da BA-
142 e ou do rio Preto no municipio de Palmeiras, por cerca de 120 km em estrada
asfaltada BR-242 e BA-142. Atualmente, estas jazidas atendem as demandas
regionais, inclusive aos municipios de Utinga e Wagner.

Portanto, identificados os materiais de construcdo, como ja abordado, optou-se por
desenvolver a concepgéo da barragem em CCR, alternativa esta que também havia sido
analisada como uma das possiveis solu¢des viaveis para a Barragem do rio Cachoeirinha,
guando da elaboragéo do seu projeto executivo.

A incerteza na concepcao desta barragem € a que profundidade se encontrara o substrato
com carateristicas adequadas para servir de fundacao para sua estrutura. Esta informacéo
s6 estara disponivel quando, nas etapas seguintes forem realizadas as investigacfes
geotécnicas, em especial a realizacdo de sondagens rotativas. Isto s6 devera ocorrer
quando seu projeto for detalhado em etapas futuras. Foi prevista ainda uma galeria de
inspec¢édo devido sua altura.

Prevé-se, para sua construcao, que o rio devera ser desviado considerando uma ou duas
etapas, sendo que, uma delas provavelmente por uma galeria em concreto armado, onde
devera ser instalada a descarga de fundo, que mantera o rio escoando para jusante da
barragem, para atender as demandas localizadas neste trecho.

No Anexo 2, desenhos 15.3 e 15.4, integrantes do RAT 15, esta apresentada uma
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concepcao viavel que esta sendo proposta para esta barragem e que permite
comparativamente selecionar quais aproveitamento selecionar e balizar as
proximas etapas que terdo que ser desenvolvidas até ter consolidada a ampliacdo
da oferta hidrica na bacia do rio Utinga.

6.4 BARRAGENS SAZONAIS DO RIO UTINGA

A calha principal do rio Utinga se caracteriza pela ocorréncia da formacgao
bebedouro na sua margem direita e pela formacéao salitre (calcareo) na sua margem
esquerda, como pode ser observada no perfil esquematico apresentado na figura
a seguir. Esta caracteristica observada, tanto no trecho do Médio Utinga (aqui
definido como o trecho entre a foz do rio Lajinha e a foz do rio Bonito), quanto no
trecho do Baixo Utinga (aqui definido como o trecho entre a foz do rio Bonito e a
foz do rio Utinga, no rio Santo Antonio) ndo recomenda a implantacdo de barragens

com grandes alturas, como algumas que estavam previstas neste trecho.

Legendal

Coberturas recentes

l:l Depositos colmvionares
l:l Depdsitos aluvionares
Formagdio Salitre

Calcarics indiscriminados
Formagic Bebedours

Metapelites, ardésio @ margas Bebedouro

1- Ardosia, margas e metapelitos

Matarenitos wermelhos

2 - Metarenitos & metaconglomerados
{diamictita roseo)
Metaconglomerados (damictitos)

Formagic Morro do Chapéu

[

Farmagio Caboclo
Muotapelitos com metarenitos e calcirios
subardnades

1 8% imagens hatoncas de 1970,

Fonte: RAT 07 — AVALIAGAO DO MEIO FISICO E BIOTICO

Outra caracteristica topografica de longos trechos do rio Utinga onde estédo sendo
propostas estas barragens de baixa altura é que o vale onde se desenvolve o curso
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d’agua é bastante encaixado, s6 abrindo o boqueirdo para cotas mais elevadas
acima de 10,00 m de altura, inclusive esta € uma area pouco utilizada
economicamente, provavelmente devido as declividades destes taludes naturais,

existindo excecdes de algumas varzeas.

Dai a proposta das barragens de regularizacfes sazonais de pequena altura para
atender principalmente a demandas de irrigacdo, pois sua finalidade é reservar
adgua do periodo chuvoso, para ser utilizado destacadamente nos meses de
setembro e outubro, quando as demandas da irrigacdo sdo bem maiores,
condicionados pela maior necessidade hidrica das culturas e as vazdes naturais

nos cursos d’agua sao mais baixas, dai a denominacéo de regularizagdo sazonal.

A escassez das informacdes tanto das investigacbes geotécnicas (também
observadas nas barragens de regularizacdo plurianual), quanto as informacdes
topogréficas fragilizam bastante os resultados aqui apresentados devendo estes

resultados serem vistos como indicadores.

As informacdes cartograficas e consequentemente as relagdes cota x area X
volume destas barragens definidas a cada metro foram obtidas a partir do
levantamento SRTM, que ndo possui a precisdo, principalmente altimétrica,

requerida para um estudo desta natureza.

Portanto as informacdes destas barragens, caso seja dado prosseguimento nesta
solucdo, nas etapas seguintes, terdo que ser refeitas, os resultados atuais
permitem, entretanto, avaliar a potencialidade da aplicacdo desta solugcé&o, no
aumento da disponibilidade hidrica da bacia, principalmente para atender a

demanda sazonal da irrigagao.

Nas simulacdes realizadas considerou-se dois grupos, sendo quatro barragens no
trecho do Médio Utinga e quatro barragens no trecho do Baixo Utinga, e convém
que, seus resultados hidrolégicos sejam analisados de forma global para cada
trecho, porque desta forma diferentes incertezas podem ser compensadas entre

estas barragens.

89



¥/ :
e % X\. H@LoN CONSORCIO AMPLIHIDRO

6.4.1 BARRAGENS SAZONAIS MEDIO UTINGA

- GOVERNO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
- Do ESTADO HIDRICA E SANEAMENTO

Quadro 44 - CARACTERISTICAS DAS BARRAGENS PROPOSTAS PARA O MEDIO UTINGA

Caracteristicas Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4
N.A. minimo (m) 446,00 458,00 468,00 477,00
Volume Minimo (morto) (hm?) 0,000 0,000 0,000 0,000
N.A. maximo normal (cota
sangradouro) (m) 450,00 463,00 473,00 483,00
Volume méaximo normal (hm®) 4,7038741 | 3,674625 | 2,729711 | 1,357095

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

Os resultados das simulagbes da operagao realizadas com programa “cascata’

destes reservatorios para as garantias de 100%, 95% e 90% sdo a seguir

apresentados em forma de quadro, estando estes estudos apresentados no RAT-

10 Estudos Hidrologicos dos Barramentos.

Quadro 45 - RESULTADOS DO ESTUDO REGULARIZAGAO MEDIO UTINGA

Garantia 100% Garantia 95% Garantia 90%
MLl Vaz Vaz Vaz
. Acumulado Vol. Reg. Reg. Vol. Reg. Reg. Vol. Reg. Reg.
3 3 3 &
(hm?3) (hm3/ano) (m¥s) (hm3/ano) (m¥s) (hm3/ano) (m¥s)
Eixo 4 1,360 13,800 0,438 21,000 0,666 22,700 0,720
Eixo 3 2,730 4,440 0,141 4,910 0,156 5,660 0,179
Eixo 2 3,670 1,890 0,060 1,050 0,033 1,500 0,048
Eixo 1 4,700 6,980 0,221 7,930 0,251 8,880 0,282
Total 12,460 27,110 0,860 34,890 1,106 38,740 1,228

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

Estes resultados devem ser considerados com as devidas ressalvas devido a

fragilidade das suas informacgdes topograficas, obtidas através do sistema SRTM,

entretanto permitem concluir ser esta, uma das possibilidades de se ampliar a

disponibilidade hidrica neste trecho da bacia, principalmente para atender a

demanda de irrigagao.

Um resumo preliminar das caracteristicas destas barragens de regularizacdo

sazonais € apresentado a seguir:

Quadro 46 - CAPACIDADE DE REGULARIZAGAO BARRAGENS DO MEDIO UTINGA
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Caracteristicas Eixo 4 Eixo 3 Eixo 2 Eixo 1
Cota do N.A. maximo normal (m) 483,00 473,00 463,00 450,00
Area Inundada 386.251 831.945 | 1.493.876 | 1.652.835
Volume Acumulado (hm?) 1,3570946 | 2,729711 | 3,674625 | 4,703874
~ - 5 -
2/25/2;) Regularizada (100% de garantia) 0.438 0.141 0,060 0221
~ - 5 -
2/332/2;) Regularizada (95% de garantia) 0.666 0.156 0,033 0.251
~ - 5 -
z/na]gz/z;) Regularizada (90% de garantia) 0.720 0.179 0,048 0.282

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

As caracteristicas das barragens de regularizacdo sazonal, a serem concebidas

como barragens galgaveis, com altura atil variavel entre 4 e 5 m sdo apresentadas

a seguir de montante para jusante.

BARRAGEM MEDIO UTINGA — EIXO 4

e Latitude

e Longitude

e Area Drenagem

¢ Cota do sangradouro

e Largura do sangradouro
e Area Inundada

¢ Volume Acumulado

¢ Vazédo Média no sitio

e Vazdo Referéncia — Qoon

¢ Vazdo Regularizada (100% de garantia)

e Vazédo Regularizada (95% de garantia)

e Vazédo Regularizada (90% de garantia)

e Vazdo a ser liberada a jusante (80% de Qgo%)

8652634
267712
880,0 km?
483,00 m
120,00 m
386.251 m?
1,357095 hm?
1,140 m®/s
0,539 m?/s
0,438 m3/s
0,666 m?/s
0,720 m¥/s
0,431 m¥/s

e Vazao a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de

90%)

e Vazao Projeto Afluente -TR = 1.000 anos

e Vazdo Projeto Afluente -TR = 100 anos
e Cota N.A. max. maximorum (TR=1000 anos)

e Carga Hidraulica no sangradouro

BARRAGEM MEDIO UTINGA - EIXO 3

e Latitude

e Longitude

e Area Drenagem

¢ Cota do sangradouro

0,108 m®/s
1451,04 m¥/s
633,34 m3/s
486,14 m
3,14 m

8652634
266210
1051,0 km?
473,00 m
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e Largura do sangradouro 120,00 m

e Area Inundada 831.945 m?

e Volume Acumulado 2,729711 hm?3

e Vazdo Média no sitio 1,361 m¥/s

e Vazao Referéncia — Qoo 0,644 m3/s

¢ Vazdo Regularizada (100% de garantia) 0,141 m¥/s

e Vazédo Regularizada (95% de garantia) 0,156 m®/s

¢ Vazédo Regularizada (90% de garantia) 0,179 m¥/s

e Vazdo a ser liberada a jusante (80% de Qgo%) 0,515 m¥%/s

e Vazao a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de
90%) 0,129 m3/s

e Vazéo Projeto Afluente -TR = 1.000 anos 1451,04 m®/s

e Vazdo Projeto Afluente -TR = 100 anos 633,34 md/s

e Cota N.A. méx. maximorum (TR=1000 anos) 476,14 m
e Carga Hidraulica no sangradouro 3,14 m

BARRAGEM MEDIO UTINGA - EIXO 2

e Latitude 8644769,50

e Longitude 265043,37

e Area Drenagem 1075,5 km?

¢ Cota do sangradouro 463,00 m

e Largura do sangradouro 120,00 m

e Area Inundada 1.493.876 m?

e Volume Acumulado 3,674625 hm3

e Vazdo Média no sitio 1,393 m?¥/s

e Vazao Referéncia — Qoo 0,659 m3/s

e Vazdo Regularizada (100% de garantia) 0,060 m®/s

e Vazdo Regularizada (95% de garantia) 0,033 m?/s

e Vazdo Regularizada (90% de garantia) 0,048 m®/s

e Vazao a ser liberada a jusante (80% de Qgos) 0,527 m¥/s

e Vazdo a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de
90%) 0,010 m¥%/s

e Vazdo Projeto Afluente -TR = 1.000 anos 1451,04 m3/s

e Vazao Projeto Afluente -TR = 100 anos 633,34 md/s

e Cota N.A. méx. maximorum (TR=1000 anos) 466,14 m

e Carga Hidraulica no sangradouro 3,14 m

BARRAGEM MEDIO UTINGA - EIXO 1
e Latitude 8637847,33
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Longitude

Area Drenagem

Cota do sangradouro

Largura do sangradouro

Area Inundada

Volume Acumulado

Vazao Média no sitio

Vazao Referéncia — Qoo

Vazédo Regularizada (100% de garantia)
Vazédo Regularizada (95% de garantia)
Vazao Regularizada (90% de garantia)

B GOVERNO
B DOESTADO

Vazao a ser liberada a jusante (80% de Qgo%)
Vazao a ser liberada a jusante (20% da Vazado Regularizada com Garantia de

90%)
Vazdao Projeto Afluente -TR = 1.000 anos
Vazao Projeto Afluente -TR = 100 anos

Cota N.A. méx. maximorum (TR=1000 anos)

Carga Hidraulica no sangradouro

6.4.2 BARRAGENS SAZONAIS DO BAIXO UTINGA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

263861,84
1389 km?
450,00 m
120,00 m
1.652.835 m?
4,703874 hm?
1,799 m¥/s
0,851 m?/s
0,221 m¥/s
0,221m?3/s
0,282 m?/s
0,681 m®/s

0,057 m¥/s
1451,04 m?/s
633,34 md/s
453,14 m
3,14 m

Quadro 47 - CARACTERISTICAS DAS BARRAGENS SAZONAIS BAIXO UTINGA

Caracteristicas Bela Flor Bela Flor Juazeiro Juazeiro
Montante Jusante Montante Jusante
N.A. minimo (m) 409,00 405,00 392,00 370,00
Volume Minimo (morto) (hm3) 0,000 0,000 0,000 0,000
N.A. maximo normal (cota 414,00 409,00 396,00 375,00
sangradouro) (m)
Volume maximo normal (hm3) 2,773682 2,840075 3,549358 2,214654

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

Os resultados das simulacbes da operagao realizadas com programa “cascata’

destes reservatorios para as garantias de 100%, 95% e 90% sao a seguir

apresentados em forma de quadro, estando estes estudos apresentados no RAT-

10 Estudos Hidrologicos dos Barramentos.
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Quadro 48 - RESULTADOS DO ESTUDO REGULARIZAGAO BAIXO UTINGA

Garantia 100% Garantia 95% Garantia 90%
Volume Vaz Vaz Vaz
Acumul _Reg. _Reg. . Reg.
S cumulado Vol. Reg Reg. Vol. Reg Reg. Vol. Reg Reg.
3 3 3 5

(hm3) (hm3/ano) (m¥s) (hm3/ano) (m¥s) (hm3/ano) (m¥s)

Bela Flor 2,770 5,940 0,188 26,000 | 0824 | 37,300 | 1,183
Montante

Bela Flor 2,840 1,350 0,043 4,910 0,156 4,520 0,143

Jusante

i/l“aze”o 3,550 1,230 0,039 2,400 0,076 4,130 0,131
ontante
Juazeiro

Tearto 2,210 0,544 0,017 0,958 0,030 1,530 0,049

Total 11,370 9,064 0,287 34.268 1,087 | 47,480 | 1,506

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

Um resumo preliminar das caracteristicas destas barragens de regularizacdo

sazonais é apresentado a seqguir:

Quadro 49 - CAPACIDADE DE REGULARIZAGAO BARRAGENS DO BAIXO UTINGA

Caracteristicas

Bela Flor Bela Flor Juazeiro Juazeiro
Montante Jusante Montante Jusante

Cota do N.A. maximo normal (m)

414,00 409,00 396,00 375,00

Area Inundada (km?)

858.629 913.812 | 1.223.026 | 730.023

Volume Acumulado (hm?3)

2,773682 | 2,840075 | 3,549358 | 2,214654

Vazao Regularizada (100% de garantia)

(m?3/s)

Vazéo Regularizada (95% de garantia) 0824 0.156 0.076 0.030
(m3/S) ' ’ ’ y
Vazéo Regularizada (90% de garantia) 1183 0.143 0131 0.049

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

As caracteristicas das barragens de regularizagdo sazonal, a serem concebidas

como barragens galgaveis, com altura variavel entre 4 e 5 m séo apresentadas a

seguir de montante para jusante.

BARRAGEM BAIXO UTINGA — BELA FLOR MONTANTE

e Latitude

e Longitude

e Area Drenagem

¢ Cota do sangradouro

e Largura do sangradouro
e AreaInundada

8624894
264702
2.620 km?
414,00 m
250,00 m
858.629 m?
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e Volume Acumulado 2,773682 hm?

e Vazéo Média no sitio 3,299 m¥/s

e Vazao Referéncia — Qoo 0,913 m¥/s

e Vazédo Regularizada (100% de garantia) 0,188 m%/s

e Vazédo Regularizada (95% de garantia) 0,824 m¥/s

¢ Vazdo Regularizada (90% de garantia) 11,183 m¥/s

e Vazdo a ser liberada a jusante (80% de Qgo%) 0,730 m¥/s

o Vazdo a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de
90%) 0,213 m¥/s

e Vazéo Projeto Afluente -TR = 1.000 anos 2073,49 m¥/s

e Vazdo Projeto Afluente -TR = 100 anos 932,18 md/s

e Cota N.A. méx. maximorum (TR=1000 anos) 416,47 m
e Carga Hidraulica no sangradouro 2,47 m

BARRAGEM BAIXO UTINGA - BELA FLOR JUSANTE

e Latitude 8622888

e Longitude 264066

e Area Drenagem 2.640 km?

¢ Cota do sangradouro 409,00 m

e Largura do sangradouro 250,00 m

e Area Inundada 913.812 m?

e Volume Acumulado 2,840075 hm?

e Vazdo Média no Sitio 3,324 m¥/s

e Vazao Referéncia — Qgon 0,920 m¥/s

e Vazdo Regularizada (100% de garantia) 0,043 m3/s

e Vazdo Regularizada (95% de garantia) 0,156 m®/s

¢ Vazédo Regularizada (90% de garantia) 0,143 m¥/s

e Vazao a ser liberada a jusante (80% de Qgos) 0,736 m¥/s

e Vazao a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de
90%) 0,030 m?/s

e Vazao Projeto Afluente -TR = 1.000 anos 2073,49 m¥/s

e Vazao Projeto Afluente -TR = 100 anos 932,18 md/s

e Cota N.A. méx. maximorum (TR=1000 anos) 411,47 m

e Carga Hidraulica no sangradouro 2,47 m

6.4.3 BARRAGENS SAZONAIS DO BAIXO UTINGA - JUAZEIRO

No Baixo Utinga, inicialmente foram estudados, de montante para jusante, os Sitios
Sazonais Bela Flor Montante, Bela Flor Jusante, Juazeiro Montante e Juazeiro Jusante.
Estes foram pré-selecionados em funcdo das indicacbes em trabalhos anteriores,
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caracteristicas topograficas dos boqueirdes, existéncia de bacia de acumulacdo, uso e
ocupacdo e demandas potenciais. Assim, foi estabelecido para isso, preliminarmente, uma
altura méxima de 7 m para os barramentos. Esta altura, em principio est4d sendo
estabelecida em decorréncia da presenca de rocha calcaria em pelo menos uma das
vertentes e evitar o alagamento de maior area plantada e/ou agriculturaveis.

Entretanto, ndo estdo sendo recomendadas, na atual fase deste estudo, a luz das
informacdes disponiveis, as Barragens Sazonais Bela Flor Montante, Bela Flor Jusante,
em funcdo de que sua area de inundacdo iria atingir fortemente as areas agricultaveis,
muitas irrigadas, dos assentamentos rurais existentes neste trecho. Com isso, sao
alterados alguns dados hidrol6gicos das barragens de Juazeiro do Baixo Utinga

Conforma analisado anteriormente, a calha principal do rio Utinga se caracteriza pela
ocorréncia da formacdo bebedouro na sua margem direita e pela formacdo salitre
(calcareo) na sua margem esquerda, como pode ser observada no perfil esquematico
apresentado na figura a seguir. Esta caracteristica observada, tanto no trecho do Médio
Utinga (aqui definido como o trecho entre a foz do rio Lajinha e a foz do rio Bonito), quanto
no trecho do Baixo Utinga (aqui definido como o trecho entre foz do rio Bonito e a foz do
rio Utinga no rio Santo Anténio) ndo recomenda a implantacdo de barragens com grandes
alturas, como algumas que estavam previstas neste trecho.
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Figura 14 - PERFIL ESQUEMATICO
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Fonte: RAT 07 — AVALIAGAO DO MEIO FISICO E BIOTICO

Nos Sitios Sazonais Juazeiro Montante e Juazeiro Jusante, a interpretacdo
geoldgica mostra no seu eixo, rochas calcarias ocupando a ombreira esquerda,
rochas metassedimentares silissiclasticas aflorando na ombreira direita e no centro
0s depositos aluvionares recobrindo as rochas metassedimentares da fundagéo.
Ao longo da bacia de inundacgéo esta configuracdo também prevalece. Os depdsitos
aluvionares se distribuem em maior ou menor expressao ao longo do vale e areas
rebaixadas ribeirinhas. Espera-se que o contato das rochas carbonaticas com a
sequéncia clastica seja feito por metassedimentos peliticos, que constitui o litotipo
esperado para o topo da Formagédo Bebedouro, em contato gradacional com a
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Formacéao Salitre. Esta interpretacao favorece o entendimento de que o rio Utinga
na maior parte de seu leito escoa em terrenos aluvionares, frequentemente
saturados em agua depositados sobre estes metassedimentos.

Outra caracteristica topogréafica de longos trechos do rio Utinga onde estdo sendo
propostas estas barragens de baixa altura, € que o vale onde se desenvolve o curso d’agua
€ bastante encaixado, s6 abrindo o boqueirdo para cotas mais elevadas acima de 10,00 m
de altura, inclusive esta é uma area pouco utilizada economicamente, provavelmente
devido as declividades destes taludes naturais, existindo excec¢des de algumas varzeas.

Condicionantes como a auséncia de investigagcfes geotécnicas (também observadas nas
barragens de regularizacdo plurianual), e a ma resolucédo das informacgfes topogréficas
fragilizam bastante os resultados aqui apresentados devendo estes resultados serem
vistos como indicadores.

As informacdes cartogréaficas e consequentemente as relagdes cota x area x volume destas
barragens, definidas a cada metro foram obtidas a partir do levantamento SRTM, que nao
possui a precisdo, principalmente altimétrica, requerida para um estudo desta natureza.

Portanto as informac¢@es destas barragens, caso seja dado prosseguimento nesta solucéo,
nas etapas seguintes, teréo que ser refeitas. Os resultados atuais permitem, entretanto,
avaliar a potencialidade da aplicacéo desta solucao, no aumento da disponibilidade hidrica
da bacia, principalmente para atender a demanda sazonal da irrigagéo.

Convém que, os resultados dos hidrolégicos sejam analisados de forma global, porque
desta forma diferentes incertezas podem ser compensadas entre estas barragens.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1 - Caracteristicas das Barragens
Sazonais Baixo Utinga

) Juazeiro Juazeiro
Caracteristicas
Montante Jusante
N.A. minimo (m) 392,00 370,00
Volume Minimo (morto) (hm3) 0,000 0,000
N.A. maximo normal (cota
396,00 375,00
sangradouro) (m)
Volume maximo normal (hm3) 3,549358 2,214654

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

Os resultados das simulagdes da operacgao realizadas com programa “cascata” destes
reservatorios para as garantias de 100%, 95% e 90% s&o a seguir apresentados em forma
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de tabela, estando estes estudos apresentados no RAT 10 - Estudos Hidrologicos dos
Barramentos, sendo que os volumes e as vazdes regularizadas das barragens Bela Flor
Montante e Bela Flor Jusante foram acrescidos respectivamente as barragens Juazeiro

Monte e Juazeiro Jusante.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-2 - Resultados do Estudo Regularizagdo

Baixo Utinga
Garantia 100% Garantia 95% Garantia 90%
Vel Vaz Vaz Vaz
Barragens | Acumulado Vol. Reg. Vol. Reg. Vol. Reg.
(hms3) (hm3/ano) o) (hm3/ano) Reg. (hms/ano) Reg.
(m?3/s) (m?3/s) (m?/s)
Juazeiro 3,550 7,17 0,227 28,4 0,900 41,43 1,314
Montante
Juazeiro 2,210 1,894 0,060 5,868 0,186 6,05 0,192
Jusante
Total 11,370 9,064 0,287 34,268 1,086 47,48 1,506

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

Um resumo preliminar das caracteristicas destas barragens de regularizacdo sazonais €
apresentado a seguir:

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-3 — Capacidade de regularizagédo barragens

do Baixo Utinga

) Juazeiro Juazeiro
Caracteristicas
Montante Jusante
Cota do N.A. maximo normal (m) 396,00 375,00
Area Inundada (km?) 1.223.026 | 730.023
Volume Acumulado (hm?3) 3,549358 | 2,214654
Vazdo Regularizada (100% de garantia)
0,227 0,060
(m3/s)
Vazédo Regularizada (95% de garantia) (m?3/s) 0,900 0,186
Vazao Regularizada (90% de garantia) (m3/s) 1,314 0,192

Fonte: Consércio AMPLIHIDRO, 2020.

As caracteristicas das barragens de regularizacdo sazonal, a serem concebidas como
barragens galgaveis, com altura variavel entre 4 e 5 m sdo apresentadas a seguir de
montante para jusante.

BARRAGEM BAIXO UTINGA - JUAZEIRO MONTANTE
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Latitude

Longitude

Area Drenagem

Cota do sangradouro

Largura do sangradouro

Area Inundada

Volume Acumulado

Vazéo Média no sitio

Vazéo Referéncia — Qao%

Vazédo Regularizada (100% de garantia)
Vazao Regularizada (95% de garantia)

Vazédo Regularizada (90% de garantia)

Vazéo a ser liberada a jusante (80% de Qgo%)
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8620946
261152
2.695 km?
396,00 m
250,00 m
1.223.026 m?
3,549358 hm?
3,394 m¥/s
0,939 m¥/s
0,227 m®/s
0,900 m®/s
1,314 m¥/s

0,715 m¥/s

Vazdo a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de

90%)
Vazéao Projeto Afluente -TR = 1.000 anos

Vazao Projeto Afluente -TR = 100 anos

Cota N.A. méx. maximorum (TR=1000 anos)

Carga Hidraulica no sangradouro

0,038 m¥/s
2073,49 m3/s
932,18 m®/s
398,47 m

2,47m

BARRAGEM BAIXO UTINGA - JUAZEIRO JUSANTE

Latitude

Longitude

Area Drenagem

Cota do sangradouro
Largura do sangradouro
Area Inundada

Volume Acumulado
Vazao Média no sitio

Vazéao Referéncia — Qgov

8618695
260847
2.708,9 km?
375,00 m
250,00 m
730.023 m?
2,214654 hm?
3,410 m¥/s

0,944 m¥/s
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¢ Vazdo Regularizada (100% de garantia) 0,060 m%/s
e Vazédo Regularizada (95% de garantia) 0,186 m®/s
e Vazdo Regularizada (90% de garantia) 0,192 m%/s

e Vazdo a ser liberada a jusante (80% de Qgo%) 0,755 m%/s

e Vazdo a ser liberada a jusante (20% da Vazao Regularizada com Garantia de

90%) 0,014 m¥/s
e Vazao Projeto Afluente -TR = 1.000 anos 2.073,49 m¥/s
e Vazéo Projeto Afluente -TR = 100 anos 932,18 m¥/s

¢ Cota N.A. max. maximorum (TR=1000 anos) 377,47 m

e Carga Hidraulica no sangradouro 2,47 m

Existe muitas possibilidades para a definicdo dos tipos de barragens que poderao
atender a estas condi¢cfes. Neste estudo de concepcgao estdo sendo apresentadas
duas destas alternativas. Uma em gabido com o trecho de montante
impermeabilizado com solo argiloso e outro em concreto ciclopico, a definicdo do
tipo de barragem ir4 depender principalmente das condi¢cdes do subsolo que
ocorram nos sitios, identificados a partir das investigacdes geotécnicas.

No Anexo 2 , desenho 15.7 tem-se as informacdes destas barragens sazonais
onde pode-se observar as sec¢des que estdo sendo propostas, para este tipo de
barragem.

Estas barragens sazonais deverdo ser dotadas de as descargas de fundo que
garantirdo o escoamento para jusante, aléem de servir também como estrutura de

desvio do rio durante a construgéo.

A incerteza na concepc¢do destas barragens sédo: a que profundidade se encontrara
o substrato com carateristicas adequadas para servir de fundacéo, e a que tipo de
barragem; e a topografia de cada um dos sitios, que foram definidos a partir das
informagbes do SRTM. Estas incertezas ndo invalidam esta opgdo para se

aumentar a disponibilidade hidrica da bacia do rio Utinga.
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6.5 APROVEITAMENTO AGUA SUBTERRANEA

Além dos arranjos selecionados para implementacao de agua na BHU, a partir dos
recursos hidricos superficiais, a oferta de agua pode ser também implementada a
partir dos recursos hidricos subterraneos especialmente na areas mais favoraveis
a captacdo que estdo estabelecidas em faixa central mapeada como zona de
exsudacado e descarga, enfatizando a por¢cdo a norte da bacia, na regido que
envolve a Cabeceira do Rio, o rio Mocambo e trechos do alto e médio Utinga, e
secundariamente, com menores vazodes, nas areas de producdo e recarga que

apresentam-se mais favoraveis a captacdo de aguas subterraneas.

Estas areas experimentam as maiores exsudacdes verificadas na BHRU,
responsaveis pela vazdo de base deste rio e afluentes, o que os tornam perenes,
e onde sdo encontrados a maioria dos pogos surgentes e com nivel d’agua (NA)
elevado, na bacia. Nesta regido, os poc¢os surgentes e exudacdes naturais, além
de atenderem aos propésitos para os quais foram concebidos, vem implementando,
exemplo do que ocorre na Barragem de Cabeceira do Rio, 0 escoamento superficial
do rio Mocambo e do rio Utinga. Estes fatos e as condi¢cdes hidrogeoldgicas locais,
registram o potencial deste manancial, possibilitando inclusive a perfuracdo de
NOVOoS pocos para incrementar o escoamento superficial da bacia do rio Utinga,
especialmente no alto Utinga e Mocambo, a montante da cidade homoénima.

Uma andlise mais assertiva destas contribuicbes, da parcela subterranea na
implementacdo da oferta de agua para esta regido, suscita a analise de forma
integrada de dados de flutuacdes do nivel freatico de aquiferos e vazdes ao longo
do tempo, dados estes que ndo estdo disponiveis na atualidade. Em decorréncia
desta situacdo sugere-se que se faga um monitoramento das varia¢cdes do nivel
estatico para definir as suas oscilagbes nos dominios aquiferos, ensaios de
rebaixamento ao longo de um determinado tempo. Contribui com este
monitoramento, o cadastro dos poc¢os tubulares e artesianos, bem como dos pontos
de exsudacao / surgéncias, existentes na BHRU.
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Assim, pode-se estimar que as aguas subterraneas, constituem um potencial
inestimavel para atender as demandas regionais, em especial nas regiées do rio
Mocambo, Cabeceira do Rio e Médio a Alto rio Utinga, conforme indicado no
Modelo Hidrolégico Conceitual, como zona de exsudacdo e descarga. Vale
ressaltar também que ao longo dos principais cursos d’agua, que fluem sobre o
dominio metassedimentar e especialmente nas regibes com a presenca das
Coberturas, estabelecido ao longo de zonas de fraquezas (falhas, fraturas e
fissuras), a perfuragdo de pogos tubulares, para captacdo d’agua subterranea,

também podem atender a demandas localizadas.

Conforme descrito anteriormente, foram encontrados pogos artesianos de 100 m3/h até
250 m3/h na regido do rio Mocambo. Portanto, apds analise de interferéncias, novos pogos
podem ser perfurados a curto prazo para alimentar o escoamento superficial do rio
Mocambo e consequentemente do rio Utinga. Neste caso, ha que se providenciar a
requalificacdo de passagens (pontes) de acesso para casas da margem direita do rio
Mocambo, pois estas ja se apresentam com o lastro submerso quando aguas de pocos

existentes para irrigacdo sao langcadas no rio.

6.6 SISTEMAS ADUTORES DE AGUA BRUTA PARA SAA’s

Os estudos de Anteprojetos para os trés Sistemas Adurores de Agua Bruto foram
apresentados no RAT 14, seguindo a indicacéo da SIHS, priorizam 0os manancias
superficiais da margem direita para o abastecimento humano, sem desconsiderar
0s demais usos para as Barragens de Acumulacdo previstas nestes mananciais.

Foram utilizados os parametros e projecdes adotados no RAT 04, e imagens de

satélite, que nortearam as solucdes e os tracados das adutoras e alternativas.

6.6.1 SAAB PARA O SAA DE WAGNER, A PARTIR DO RIO BONITO.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Wagner é operado pela EMBASA, a partir
de uma captacao com flutuante na calha do rio Utinga. A parte do sistema de agua
bruta apresenta atualmente os mesmos problemas que o antigo SAA da cidade de
Utinga apresentava antes da mudanca para o0 novo manancial, quando a qualidade

da agua, captada diretamente no rio Utinga, particularmente quanto a
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contaminacdo por agrotoxicos e elevada turbidez nas épocas de estiagem e de

chuvas torrenciais.

A preocupacdo da populacdo e da Prefeitura quanto a qualidade da agua do rio
Utinga como manancial do SAA, principalmente para o consumo direto, € retratada

nas seguintes observacoes:

e Em periodos de chuvas mais intensas as aguas apresentam cor e turbidez
elevadas, chegando, inclusive, a interromper o processo de tratamento; o
rebaixamento do nivel do rio nas estiagens também eleva a turbidez;

e Elevado risco de contaminagcdo por agrotoxicos, em virtude dos cultivos
existentes ao longo de todo o rio Utinga e seus afluentes a montante do

ponto de captacgéao.

No RAT 04 destacou-se que condicdo do aspecto visual e o receio da utilizacdo da
agua do rio Utinga faz com que a populacdo busque outras fontes alternativas de
agua, principalmente para beber, o que ndo é acessivel a todos. Por isso, este
estudo consolida a proposi¢cdo de uma nova captacao para Wagner, a partir do rio

Bonito.

Vale comentar que, para o caso de Wagner, haja vista ser este sistema uma
prioridade, por questdes de garantia sanitaria da qualidade da agua, optou-se, em
acordo com a SIH, por desenvolver uma concepc¢ao e pré-dimensionamento a partir
de uma captacao provisoria, com flutuante e barragem de nivel, localizada cerca
de 400 metros a jusante da futura Barragem de Acumulacéo do rio Bonito, de tal
modo que a adutora seja totalmente aproveitada apds a implantacéo da barragem
de Acumulagédo de Bonito, quando se instalaria a captacdo com flutuante no lago

da futura barragem.

A captacdo ora proposta, devera ser feita com um flutuante, localizado num
pequeno lago de uma barragem de nivel de concreto, a ser construida no rio Bonito,
a partir da qual saira a adutora, com trechos de recalque e gravidade, até a ETA do

SAA de Wagner, localizada no centro da cidade de Wagner.
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Necessario registrar que estes estudos e pré-dimensionamentos utilizaram a
cartografia estimada, obtida através do Google Earth, devendo ser ajustado e
confirmado em Projetos Executivos que retratem melhor a realidade, com

levantamentos em campo.

Num horizonte apds a implantacdo da barragem de Acumulacdo de Bonito, objeto
destes estudos, prevé-se a instalacao de captagédo com flutuante no lago da futura
barragem.

A vazado a ser captada, correspondente ao consumo maximo diario, adotou a
previsdo de demanda prevista pelo Consorcio no RAT 04, de 18,20 L/s (65,53 m3/h),

para o final de plano, em etapa Unica.

Foram estudadas duas alternativas de concepcao, sendo que a analise econémica

indicou a Alternativa 1 apresentada a seguir.
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Figura 15 - SISTEMA ADUTOR DE WAGNER - ALTERNATIVA 01

Sistema Adutor de Wagner - Alternativa 01

Linha Piezométrica da Adutora de Agua Bruta
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INCENHARIA

Figura 16 - SISTEMA ADUTOR DE WAGNER — ALTERNATIVA 01 - TOPOGRAFIA

RAD Transao
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6.6.2 SAAB PARA O SAA DE UTINGA, A PARTIR DO RIO LAJINHA,;

A ampliacdo do SAA Utinga foi inaugurada pelo Governador Rui Costa em 01 de
outubro de 2020. O previsto era deixar de captar agua na calha do rio Utinga, de
onde ha muitas reclamac6fes da populacdo por conta de agrotéxicos, passando a
receber 4gua, através de uma novo adutora por gravidade, da nova captacao, logo
acima da Cachoeira da Mariazinha, localizada em um afluente do rio principal, a
noroeste da cidade. O riacho vem das serras da Atalaia, com influéncia antrépica
bem menor que a faixa de margem do rio Utinga e do rio Mocambo, a montante da
zona urbana de Utinga.

Verificou-se que existe uma outra tomada, dupla, acima do nivel do lago da nova
barragemda EMBASA da Cachoeira da Mariazinha, para uma adutora em PVC, de
um sistema de irrigacdo. Isto configura que havera um conflito de uso deste
manancial, e que pode estar havendo rebaixamento do nivel da barragem da
EMBASA e consequentemente problemas de entrada de ar, em funcdo da tomada
d’agua existente acima desta.

Apés a implantacdo da barragem de Acumulacdo do rio Lajinha, objeto destes
estudos, prevé-se a instalacdo de captacdo com flutuante no lago da futura
barragem, com adutora de agua bruta seguindo até a ETA de Utinga, localizada no
centro da cidade de Utinga. Observa-se que a utilizacdo deste manancial, embora
com um trecho de recalque na adutora, livra o sistema atual do conflito de uso.

A vazado a ser captada, correspondente ao consumo maximo diario, adotou a
previsdo de demanda prevista pelo Consorcio no RAT 04, de 35,97 L/s (129,49
m3/h), para o final de plano em etapa Unica.

Na concepc¢do desta adutora, optou-se por uma caixa de transicdo de regime
(recalque/gravidade), a aproximadamente 2.520 m da captacéo, localizada sobre a
serra que se situa na vertente esquerda do rio Lajinha.

A extensao total da adutora sera de 7.143 metros, no diametro de 250mm, mas
variando de material (ferro e PVC), para reduzir o custo, em funcéo do perfil e das
consequentes pressoes hidraulicas, de acordo com as pressdes admissiveis do
tipo de material.
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Figura 17 - SISTEMA ADUTOR DE UTINGA

Sistema Adutor de Utinga
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ENHARIA

Figura 18 - SISTEMA ADUTOR DE UTINGA - TOPOGRAFIA

RAD Transizdo
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6.6.3 SAAB PARA O SAA DE LAJEDINHO, A PARTIR DO RIO BONITO.

O SAA de Lajedinho, além da sede, atende também os povoados de Caetano e Fazenda
Pé do Morro. A ETA de Lajedinho esta localizada na mesma area da captacdo, a poucos

metros da tomada d’agua.

A cidade de Lajedinho, localizada fora da bacia do Utinga, possui atualmente uma captacéo
no rio Utinga, logo a montante de uma pequena barragem de nivel. A captacdo de Lajedinho
fica proxima da localidade de Chamego, h4 18 km da BR 242, seguindo pela BA 164, e com
acesso local de 1,5 km. A barragem de concreto tem as laterais ao vertedouro inclinadas
para as ombreiras, e como se trata de uma barragem galgavel nas enchentes, isso cria uma
passagem preferencial que facilita ainda mais a erosdo das ombreiras, comum neste tipo
de barragem em rios de regime como o do rio Utinga. Por isso, ela apresenta uma grande

erosao na ombreira direita.

Na ultima estiagem, como a vazao do Utinga reduziu e a agua ficou barrenta, a EMBASA
construiu uma interligacdo da adutora para uma outra captacdo, provisoria, no rio Bonito,
gue passa proximo da captacdo do Utinga, pois, sua confluéncia é logo a jusante desta. O
Sisetema Adutor a ser proposto, na realidade, trata-se de reativar esta concepcdo, mas

como solucao definitiva.
A vazéo a ser captada, correspondente ao consumo maximo diario, adotou a previséo de

demanda prevista pelo Consorcio no RAT 04, de 5,03 L/s (18,10 m?/h), para o final de plano
em etapa unica.
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Figura 19 - SISTEMA ADUTOR DE LAJEDINHO — PERFIL DO TERRENO
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Figura 20 - SISTEMA ADUTOR DE LAJEDINHO - TOPOGRAFIA

Google Earth




‘ Y/ _ B GOVERNO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
‘ “\.  H@LoN CONSORCIO AMPLIHIDRO B DO ESTADQ | HPRICAESANEAMENTO

7. HERARQUIZACAO DAS ALTERNATIVAS DE
INTERVENCAO

A Tabela 4.1 a segquir, inserida no RAT 16, apresenta diversas informacfes deste
Estudo e também dados estimados, obtidos através de andlise e interpretacdo de
imagem de satélite de alta resolucdo Google Earth, com apoio de reconhecimento de
campo. Ela traz uma estimativa das interferéncias no uso e ocupacao dos terrenos que
foram utilizadas para auxiliar na avaliagdo ambiental, bem como, diretamente, na
hierarquizagdo das intervencdes a serem realizadas, mencionadas neste relatorio,
considerando a priorizacéo dos investimentos do Estado na Bacia do rio Utinga. Nela
dimensiona-se: a cobertura vegetal a ser suprimida; os usos das areas de intervencao;
infraestrutura existente (estradas, rede de energia, pontes e pontilhdes, pogos
tubulares); dados de vazdo; APP a serem suprimidas e construidas; caracteristicas
geomeétricas dos barramentos (altura, comprimento do macico, largura do sangradouro),
estimativa de custos (estd apresentada no Capitulo 5), para serem utilizados no
confronto final para hierarquizagdo quali-quantitativa das intervencoes.
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-4 - ESTIMATIVA DA COBERTURA VEGETAL A SER SUPRIMIDA, DOS USOS DAS AREAS DE
INTERVENCAO, INFRAESTRUTURA, VAZAO, INFRAESTRUTURAS E APP A SEREM SUPRIMIDAS E CONSTRUIDAS, CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DO BARRAMENTO
(ALTURA, COMPRIMENTO DO MACICO, LARGURA DO SANGRADOURO) E ESTIMATIVA DE CUSTO

Veg Mata Agri |sequeiro Outros usos Area vegetacio Veg. Mata OBS. Ares irea | Areade Estradas | Vazio Altura
- , ciliar f |Pastagem i . total a ser | suprim x | ciliar ou novas/rel| regula |Sangrad.
INTERVENCAD | nativa ! Irrigada | fpousio | Casas | Estradas | Total . . _ | Pontes e | ocupada | ocupada | APP nova Barra.
(ha) galeria [ha) (ha) (ha) (Uinid) (m) hacia (ha) suprimida | dreada [de galeria pogos (ha) (5) (ha) ocadas [90%) (m]) (m)
[ha) {ha) bacia % % {km) [m3/s)
BARRAGENS DE ACUMULACAO PLURIANUAIS
LANINHA 22,17 | 17.86 77,5 2,63 20 13 4260 | 99,73 40,03 40,14 17,91 100,13 | 10040 | 23,31 4 0,339 35 35,5
CACHOEIRINHA 0 33,6 38,26 0 0 0 0 74,49 33,6 45,11 45,11 38,26 | 51,36 | 11,10 0 0,320 12 21,5
BONITO 132,05 52,35 410,74 38,28 6,39 85 15.000 [ 245,51 1544 73,90 2098 I Pant. 455,41 | 18252 49,80 32 1,254 100 38
BARRAGENS SAZONAIS
BS-01 1 201 42,3 10,7 0 10 500 | 165,28 21,1 12,77 12,16 1Parit 53 32,07 40 0 0,282 120 7
B5-02 o 27 1428 18,2 o 5 ] 149,39 27 18,07 18,07 2 Pant 161 107,77 21 0 0,048 120 7
B5-03 3 22 42 18 2 2 610 83,19 25 30,05 26,45 1Pant 62 74,53 13 0 0,179 120 7
B5-04 3,62 22,2 0,88 0,86 17,74 ] ] 38,62 25,82 66,86 57,48 1Paga 19,48 50,44 16 0 0,720 120 7
BS BelaFlorm *| 9,66 30,7 79,5 6,14 0 3 410 85,86 40,36 47,01 35,76 1Port | 85,64 | 99,74 14 0,6 1,183 250 7
BSBelaFlor1* | 109 20,2 22,25 44,15 0 1 2560 | 91,38 31,10 34,03 2211 | 1Poge 66,4 72,66 16 3 0,143 250 7
BS-luazeiro M 116 29,9 89,92 4,66 o 3 410 122,30 41,5 33,93 2445 Tpant 94,58 77,33 76 0 0,131 250 7
**@s-Juazeirol | 3,39 137 54,71 0 0 3 200 73,00 17,59 24,10 18,77 ;::D”S‘Ez 5471 | 74,95 10 0 0,049 250 7

Casas a serem demolidas nas areas a serem inundadas ou em APP a ser

implantada

Extensdo de estradas a serem inundadas/suprimidas em metros.

* Barragens de Bela Flor apresentam areas da varzeas a serem inundadas, que estdo ocupadas com agricultores de dois assentamentos = interferéncia em
assentamentos

** As barragens de Juazeiro, possuem, logo a jusante, area de agricultura de assentamento que seria diretamente

beneficiada. E importante registrar que nio sendo construidas as Barragens de Bela Flor, as vazdes regularizadas (90%) de

Juazeiro M e Juazeiro J passam a ser, respectivamente, 1.314 |/se e 192 |/seg.
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As Tabelas 4.2 e 4.3 apresentam uma sintese com o nimero de impactos positivos e

negativos, suas magnitudes e respectivos totais de pontos para a natureza dos impactos

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-5 - SINTESE DA PONDERAGAO
DOS IMPACTOS PARA AS BARRAGENS DE ACUMULAGAO PLURIANUAIS

BARRAGENS PLURIANUAIS
BONITO
Quantidade
Impactos . Total Total de %
Alt.Mag.|Med.Mag.| Bai.Mag. Pontos
Impactos
Positivos 1 8 19 40 39
Negativos 10 18 36 62 61
55
LAJINHA
Quantidade
Impactos . Total Total de %
Alt.Mag. |Med.Mag.|Bai.Mag. Pontos
Impactos
Positivos 2 8 18 36 30
Negativos 9 21 37 60 70
55
COCHOEIRINHA
mpactos Quantidade - Total de "
Alt.Mag.|Med.Mag.|Bai.Mag. Pontos
Impactos
Positivos 4 8 17 31 39
Negativos 10 19 32 48 61
49

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-6 - SINTESE DA PONDERAGAOQ
DOS IMPACTOS PARA AS BARRAGENS SAZONAIS

BARRAGENS SAZONAIS
MEDIO UTINGA BAIXO UTINGA
BS-01 BELAFLOR MONTANTE
Quantidade Quantidade
Impactos | Total de % Impactos | Total de %
P Alt.Mag. |Med.Mag. | BaiMag.| 02! | pontos P Alt.Mag. |Med.Mag. | Bai.Mag.| 1O Pontos
Impactos Impactos
Positivos 7 7 16 27 36 | |Positivos 6 8 18 32 38
Negativos 8 24 35 49 65 | |Negativos 9 23 35 50 62
51 53
BS-02 BELA FLOR JUSANTE
Quantidade Quantidade
Impactos | Total de % Impactos | Total de %
P AltMag. |Med.Mag.| Bai.Mag.| 2% | Pontos P Alt.Mag.|Med.Mag. | Bai.Mag.| 0t Pontos
Impactos Impactos
Positivos 7 7 16 27 36 | |Positivos 6 8 18 18 36
Negativos 8 23 34 48 64 | |Negativos 10 24 38 38 64
50 56
BS-03 JUAZEIRO MONTANTE
Quantidade Total de Quantidade Total de
Impactos ) Total % Impactos . Total %
Alt.Mag. | Med.Mag.| Bai.Mag. Pontos Alt.Mag. | Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos
Impactos Impactos
Positivos 8 7 17 29 36 | |Positivos 6 8 18 22 39
Negativos 8 24 35 49 65 | |Negativos 9 23 35 50 60
52 53
BS-04 JUAZEIRO JUSANTE
Quantidade Total de Quantidade Total de
Impactos . Total % Impactos . Total %
Alt.Mag. | Med.Mag.| Bai.Mag. Pontos Alt.Mag. |Med.Mag. | Bai.Mag. Pontos
Impactos Impactos
Positivos 7 7 16 27 36 | |Positivos 6 8 18 32 38
Negativos 8 23 34 48 64 Negativos 9 23 35 50 62
50 53
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Para a hierarquizacao das alternativas de intervencdes na Matriz da Tabela 4.5 — com

0s critérios e sintese das intervengdes/impactos para a hierarquizacédo de alternativas

de sitios barraveis, procurou-se atribuir valores (escores) que permitissem ponderar 0s

critérios a partir de classes de magnitude. Assim, na Tabela 4.4 procurou-se atribuir o

escore de 1 a 3, representando respectivamente as Classes: Pequena (P), Media (M) e

Grande (G) ou Baixa (B), Média (M) e Alta (A), para dimensionar os diversos critérios

ponderaveis. Estes critérios e respectivas Classes encontram-se inseridos na Tabela

4.5 utilizada para a hierarquizagdo das alternativas de sitios barraveis.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-7 - ESCORE ATRIBUIDO AOS

__CRITERIQS

Area total da Bacia de

Area total de supresséo

Percentagem de supresséo X

acumulacao vegetacao area da Bacia
Faixa (ha) Classe | Escore Faixa (ha) Classe Escore Faixa (%) Classe | Escore
0a80 Pequena 1 20a30 Pequena 1 0a30 Baixa 1
80 a 160 Média 2 30a50 Média 2 30a50 Média 2
>160 Grande 3 > 50 Grande 3 >50 Alta 3

Percentagem de Mata ciliar e APP
a ser inundada

Area total Antropizada

Percentagem da area
Antropizada

Faixa (%) Classe | Escore Faixa (ha) Classe Escore Faixa (%) Classe | Escore
0az20 Baixa 1 0a50 Pequena 1 20 a50 Baixa 1
20a40 Média 2 50 a 100 Média 2 50 a 80 Média 2
>40 Alta 3 >100 Grande 3 >80 Alta 3
Area de Implantac&o / conservacéo de Rodovias vicinais a serem Rodovias vicinais a serem
APP inundadas construidas
Faixa (ha) Classe Escore Faixa (m) | Classe | Escore Faixa (m) Classe | Escore
0alo Pequena 1 0 a 1000 Baixa 1 0 a 1000 Baixa 1
20a 30 Média 2 1000 a 5000 | Média 2 1000 a 5000 | Média 2
>30 Grande 3 >5.000 Alta 3 >5.000 Alta 3
Desapropriacdo/demolicdo de Area de superficie a ser Interferéncia sobre cursos d'agua e
edificacfes e pocos tubulares desapropriada escoamento superficial.
Faixa (unid.) Classe Escore Faixa (ha) Classe | Escore Faixa (ha) Classe Escore
Oa?2 Pequena 1 0a80 Pequena 1 0a 100 Pequena 1
2al10 Média 2 80 a 160 Média 2 100 a 200 Média 2
>10 Grande 3 >160 Grande 3 >200 Grande 3
Vazdao regularizada 90% garantia Populacdo atendida Custos
Faixa (m?/s) Classe | Escore | Faixa (hab.) Classe | Escore Faixa Classe | Escore
(x1000)
0,05a0,3 Pequena 1 Até 5.000 Pequena 1 <10.000 Baixa 1
0,3a1,00 Média 2 5 a 10.000 Média 2 10.000 e Média 2
25.000.
1 1nn Grandg 2 >10.000 Grandg 2 25 000 Alto 3

Na Tabela 4.5 apresenta-se 0s critérios e sintese das intervenges/impactos para a

hierarquizagdo de alternativas de sitios barraveis, considerando-se entre os quais 0s

aspectos socioambientais, onde estdo sendo avaliados as interferéncia: sobre a
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infraestrutura existente, em areas ocupadas por comunidades tradicionais e sitios
arqueologicos, sobre aspectos da biodiversidade, sobre recursos hidricos e impactos
ambientais das obras; bem como os aspectos da geologia — geotecnia / geomorfologia
€ 0S aspectos construtivos e geométricos dos barramentos (altura, custos e tipo

construtivo e vertedouro).

Para cada um dos critérios, na primeira linha foram atribuidas as mensuracdes
encontradas “in situ” e na segunda a classe e respectiva ponderacao, quando avaliadas.
As Observacgbes postadas no rodapé da tabela 4.5 procura identificar os simbolos e

abreviaturas utilizadas. Alguns critérios importantes estao destacados em amarelo.

Desta forma, procurou-se considerar os diversos parametros/critérios que poderiam
sofrer intervencdo com o0s barramentos (expressos nas Tabelas 4.1 a 4.5) e que
permitiriam processar uma analise comparativa entre eles e dar suporte ao processo de

hierarquizagéo, visando o faseamento das obras.
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-8 - CRITERIOS E SINTESE DAS INTERVENGOES/IMPACTOS PARA A HIERARQUIZAGAO DE
ALTERNATIVAS DE SITIOS BARRAVEIS

5 INTERVENCOES / BARRAMENTOS
N° CRITERIO i i
Bonito | Lajinha | Cachoeirinha| BS-01 | BS-02 | BS-03 | BS-04 ek el JuEERe JUEZEle
FlorM | FlorJ M J
1 Efeitos/aspectos Socioecondémicos e ambientais
1.1 Interferéncia sobre a Infraestrutura existente
g . 19.000 | 4.260 0 500 0 610 0 600 2500 410 200
1.1.1 | Rodovia Vicinal a serem inundadas (m) A(3) M (2) B (1) B (1) B (1) B (1) B (1) M (2) M (2) B (1) B (1)
112 Novos acessos vicinais a serem construidos 32.000 4.000 0 0 0 0 0 600 3000 0 0
T (m) (A3) M 2) B (1) B (1) B@) | B(1) B (1) B (1) B (1) B (1) B (1)
o . 20.000 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1.3 |[Rede de distribuicdo de energia (m) A (3) M (2) B (1) B (1) B (1) B (1) B (1) B (1) B (1) B (1) B (1)
1.2 Interferéncia em areas ocupadas por comunidades tradicionais e sitios arqueolégicos
1.2.1 | Quilombolas (Unid.) 1+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2.2 | Assentamento Rural (unid.) 1+ 0 0 0 0 0 2- 2- 1- 1+
1.2.3 | Proximidades com sitios arqueoldgicos (unid.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.3 Interferéncia sobre aspectos da biodiversidade
131 Area total da bacia de acumulacéo e da 249,51 99,73 74,49 165,28 | 149,39 | 83,19 38,62 85,86 91,38 122,30 73,00
7'~ | superficie a ser desapropriada (ha) G (3 M (2) P (1) G (3 M (2) P (1) P (1) M (2) M (2) M (2) P (1)
1.3.2 | Supressao de vegetagio (ha) 184.,4 40,03 33,6 21,1 27,0 25 25,82 40,36 31,10 41,50 17,59
il s getas GE) | M@ M (2) PM) | P@ | P@ [ P | P | PAQ) | PQ) P (1)
133 Desapropriagcdo/demoli¢cdo de edificages, 94 13 0 10 5 2 0 3 1 3 3
"~'7 | pontes e pocos tubulares G @3 M (2) (P M (2) M (2) P (1) P (1) M (2) P (1) M (2) M (2)
134 Intervencdo em areas legalmente protegidas 52,35 17,66 33,6 20,1 27 22 22,2 30,7 20,2 29,9 13,7
"7 | Mata ciliar e APP de cursos d'agua (ha) A®3) B (1) M (2) M (2) M (2) M (2) M (2) M (2) M (2) M (2) B (1)
Interferéncia em area total antropizada e
135 produtiva (ha) G (3 M (2) M (2) P (1) P (1) P (1) P (1) P (1) P (1) P 1) P @)
136 Area de Implantac&o / conservagéo de APP 430 23 21 18 27 19,8 22 9,6 16,8 22,8 10,8
~ | (ha) G @3 M (2) M (2) M@ | M2 | M2 | M(2) P (1) M (2) M (2) P (1)
14 Interferéncia sobre recursos hidricos
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i INTERVENCOES / BARRAMENTOS
N CRITERIO i -
Bonito | Lajinha | Cachoeirinha| BS-01 | BS-02 | BS-03 | BS-04 ek el JuEERe JUEZEle
Flor M | FlorJ M J
141 Interferéncia sobre cursos d'agua e 249,51 99,73 74,50 165,28 | 149,39 | 83,19 38,62 126 97,5 139 72,3
"'~ | escoamento superficial (ha) A (3) M (2) B (1) M (2) M (2) B (1) B (1) M (2) B (1) M (2) B (1)
1.4.2 | Volume acumulado (hm?) 35,949 15,185 4,379 4,700 3,670 2,730 1,360 2,770 2,840 3,550 2,210
143 mﬁ{ggggizgggffe”igilfgé’:f;;a e e | 1294 | 0339 0,320 0,282 | 0,048 | 0179 | 0,720 | 0,376 | 0376 | 0,376 0,376
= G006 s g g AG) | M M (2) M@ | BQ) | BQ | A@ | M@ | M@ | M@ | M@
1.4.4 | Populagdo atendida (hab.) 12.412 | 18.572 1.145 - - - - - - - 539
1.4.4 | Potencial de area a ser irrigada (ha) 1.849 484 457 403 69 256 1.029 1.690 204 187 70
15 Impactos ambientais das obras
1.5.1 | Positivos média a alta magnitude * 11 10 9 9 9 10 9 10 10 10 10
1.5.1 | Negativos média a alta magnitude * 18 16 13 11 11 11 11 12 14 12 12
2 Aspectos da geologia — geotecnia / geomorfologia
2.1 | Efeito da geologia M. Fav. | M. Fav. A.Fav. B.Fav. | B.Fav. | B.Fav. | B.Fav. | B. Fav. | B. Fav. B. Fav. B. Fav.
2.2 | Morfologia dos eixos M. Fav. | M. Fav. A.Fav. M. Fav. | M. Fav. | M. Fav. | M. Fav. | M. Fav. | M. Fav. M. Fav. M. Fav.
2.3 | Vulnerabilidade natural dos solos a erosao Alta Média Baixa baixa baixa baixa Baixa baixa baixa baixa baixa
2.4 | Atividade de mineracgédo existente N N N N S S S N N N N
3 Aspectos construtivos / altura / custos
) _ CCR CCR Terra com vrt. Conc. Conc. Conc. Conc. Conc. Conc. Conc. Conc.
3.1 | Geometria do sitio / barramento e h h=38 h=35 5 Concreto ciclépico | ciclépico | ciclopico | ciclépico | ciclépico | ciclépico | cicldpico ciclépico
B s h=21,5 /gabido /gabido | /gabido | /gabido | /gabido /gabido /gabido /gabido
3.2 | Custos (obras e projeto) = 59.644 | 55.758 24.499 9.250° | 9.250° | 9.250° | 9.250° |13.268% | 13.268% | 13.268° | 13.268%
Nota: A = alta, M = média, B = baixa. A Fav.= altamente favoravel, M Fav. = medianamente favoravel e B Fav.= pouco favoravel;

P = pequena; M = média e G =- grande

CCR = Concreto Compactado com Rolo

N =ndo /S =sim.

1+ = Assentamento rural e quilombolas a serem beneficiados com a oferta de agua

1 - = Assentamento rural com interferéncia negativas em terras agriculturaveis dos assentados, com a inundagéo dos reservatorios.

Custos = Valores ($1000 Reais) - Base Jan. 2021

* Representa apenas a quantidade de impactos positivos ou negativos de média a alta magnitude, atribuidos a construgdo das barragens, operagao, interferéncia na
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infraestrutura e exploragao de jazidas.
° Custo médio para as Barragens Sazonais do Médio Utinga (R$ 37.290.000,00) + por 4 e ° Barragens Sazonais do Baixo Utinga (R$ 53.072.000,00) + por 4.

121



1w\ H@LoN CONSORCIO AMPLIHIDRO B DOESTADO HIDRICA E SANEAMENTO

‘ | B GOVERNO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Com base nos escores atribuidos nas Tabela 4.4 e 4.5, verifica-se que para a Barragem de
Bonito foi atribuido as Classes A e G para todos os critérios, a qual se posicionou
hierarquicamente melhor, por apresentar maior bacia hidraulica, maior vazéo regularizada, maior
potencial de area irrigavel e significativa populacdo atendida. Além disso apresenta condicbes
geoldgicas favoraveis, disponibilidade de materiais de empréstimo e auséncia de atividade
mineraria no seu dominio, apesar de, com a inundacao para formacdo do reservatério, maior
area de superficie a ser desapropriada, incluindo a demoli¢do de edifica¢cdes, pequenas pontes;
maior supressao vegetal e de mata ciliar e APP, maior intervengcdo em areas atualmente

produtivas e consequentemente, maior custo de desapropriacao.

Em relacdo aos impactos ambientais, pelos critérios adotados na avaliacdo para todas as
barragens, mostrou similaridades na incidéncia de impactos positivos e negativos de média a

alta magnitude e mesmo no numero total de impactos que variou entre 49 a 56.

A avaliacdo mostrou que para todas as barragens foram avaliados entre 49 e 56 impactos
ambientais. Destes, 16 a 19 impactos foram positivos, sendo que 9 a 11 de magnitude média a
alta e 32 a 38 foram negativos, sendo 13 a 18 de média a alta magnitude. Verifica-se, portanto,

gue com a metodologia adotada para esta avaliacdo, elas se mostraram bastante analogas.

Todavia, verifica-se que a Alternativa de Bonito é a mais vantajosa, apesar de apresentar um
maior nimero de impactos adversos (36), sendo que destes 18 sdo de média a alta magnitude,
refletindo a maior previsdo de supressdo de vegetagcdo, maior desapropriacdo, demolicdo de
edificacdes (casa moradia, comércio, galpdes, depdsitos, pontes etc.) e maior intervencdo em
APP, devido em grande parte a extensdo do reservatorio. Com a sua implantag&o, por outro lado
e em contrapartida, prevé-se um maior niumero de impactos positivos/benéficos de magnitude
média a alta (11) refletindo a sua maior vazao regularizada (1.294 l/seg), que é mais do dobro
da vazdo da barragem/nascente existente de Cabeceira do Rio), maior area de APP a ser

implantada e o abastecimento dos municipios de Wagner e Lajedinho.

A favor dessa barragem posiciona-se, além do fato de que esta previsto o fornecimento seguro
de agua para abastecimento das cidades de Wagner e Lajedinho, o atendimento de um
assentamento e uma area quilombola existentes logo a jusante, que seriam beneficiados com o

aumento da oferta de agua.

As barragens de Lajinha e Cachoeirinha, a nivel hierarquico vem logo em seguida, com Classe
M praticamente para todos os critérios, colocando-se em destaque a Barragem de Lajinha, que

apresenta uma vazao regularizada ligeiramente superior & da Barragem de Cachoeirinha. Apesar
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dos custos altos, por conta da segunda maior altura, maior interferéncias em rodovias e rede de
energia elétrica, rea a ser desapropriadas com demolicdo de edificacbes e pontes, € a partir da
barragem de Lajinha que esta sendo previsto 0 abastecimento suplementar e futuro para a cidade

de Utinga, sendo a maior populacéo beneficiada.

Entretanto, com vistas a implementar a vazao regularizada do rio Utinga, visando aumentar e
regularizar a oferta de Agua neste rio, para abastecimento das demandas ribeirinhas de jusante,
prioriza-se as barragens do Médio Utinga (BS1 a BS4), que demandam investimentos mais
baixos, menor supressdo de vegetacao nativa e de desapropriacdo e menores interferéncias em
areas produtivas, produzindo juntas um maior volume acumulado (12,460 hm3) e uma maior

vazao regularizada de cerca de 1.228 |/seg.

Vale ressaltar, contudo, que a hierarquizagdo para a construcdo das barragens sazonais, pode
ser determinada pelo incremento gradual na oferta de agua do rio Utinga e, neste caso, esta
hierarquizacéo podera obedecer o sequenciamento de montante para jusante, o que contribuiria

sobremaneira com a regularizagéo das vazdes e oferta de agua ao longo do rio Utinga.

No tocante as barragens sazonais do Baixo Utinga, as suas constru¢des poderiam ser as Ultimas
no faseamento das obras. Contudo as Barragens de Bela Flor M e J, bem como, de Juazeiro M,
apresentam seus reservatérios inundando areas usadas atualmente e destinadas aos
assentamentos (minimo de trés) localizados no entorno, 0 que, em principio seria limitante e
mesmo impeditivo a construcao de barramentos, tendo em vista a desapropriacdo destas terras
e relocacdo dos assentados para areas mais distantes e elevadas, de sequeiro, apesar do

previsto aumento da oferta sazonal de 4gua durante o ano.
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8. ACOES DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Sugere-se a elaboracéo e implantagcéo de atividades para apoiar a Gestao dos Recursos
Hidricos, que contemplem os seguintes aspectos;

a) Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraguacu
com o enquadramento dos cursos d’agua — O INEMA tem informado que os Termos de
Referéncia ja estdo concluidos e que esta em analise, por parte do Estado, para lancar
a licitagdo, no momento oportuno;

b) Requalificacdo do Cadastro Estadual de Recursos Hidricos - CERH dos
usuarios da bacia do rio Utinga, compreendendo uma atualizacdo e complementacéo
das informacoes;

C) Elaboracdo de Projeto e Implementagdo do monitoramento dos cursos
d’agua através de postos fluviométricos voltados para a gestdo dos recursos hidricos,
dotando estas estacOes de medi¢cOes de estruturas tipo vertedor e/ou calhas parshalls ;

d) Monitoramento das aguas subterraneas — com estacfes estratégicas que
permitam uma avaliagdo do comportamento do nivel freatico, inclusive contemplando as
dificuldades de monitoramento de uma aquifero fissural;

e) Monitoramento do uso da agua pelos usudrios — este monitoramento, ja
estabelecido parcialmente por Portaria do INEMA, devera contemplar todos 0s usuarios,
inclusive os definidos pela legislacdo como uso insignificante, estabelecendo uma
sistemética da coleta destas informac¢des e um banco de dados para armazenamento e
gerenciamento dos dados coletados;

f) Uso racional da agua — através da difusdo das técnicas adequadas a serem
adotas nos sistemas irrigados, inclusive estudando-se a implantacdo de politicas
publicas contemplando inclusive o financiamento da substituicdo de sistemas perdularios
de consumo de agua,;

Q) Organizacdo dos usuarios — através da reunido dos usuarios por trechos
da bacia/ curso d’agua para permitir uma autogestdo para pactuarem o uso da
disponibilidade hidrica em cada trecho e momento do ano;

h) Programa continuo de educagédo ambiental, contemplando os usuarios e
jovens das areas urbanas e rurais dos municipios da bacia;

)] Implantacdo de um banco de dados vinculado a uma plataforma que
permita a gestdo dos recursos hidricos no dia a dia, dos usuarios;

)] Projeto e implantacdo de uma rede climatolégica, contemplando
principalmente um adensamento da rede pluviométrica da bacia,;
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K) Elaboracdo de estudos que levantem quais tecnologias, além da
construcdo das barragens, podem ser implementadas na regido para melhor
aproveitamento dos recursos hidricos, de forma a subsidiar a formulacéo de politicas
publicas adequadas;

)] Elaboracdo estudos sobre modelos de agricultura que possam ser mais
adequados ambientalmente e viaveis economicamente num cenario de reducdo de
disponibilidade hidrica continua, de forma a subsidiar a formulacéo de politicas publicas
adequadas;

m) Estudos para o aperfeicoamento das outorgas de uso da agua superficial,
inclusive contemplando a outorga sazonal, que possa variar em funcdo da
disponibilidade hidrica do manancial;

n) Cadastramento dos pocos profundos existentes na bacia do rio Utinga, com
campanhas especificas e aperfeicoamento/adaptacéo da sistematica para regularizacao
destes pocos existentes, incluindo os valores de taxas cobradas.

0) Desenvolvimento de modelos hidrologicos calibrados para a bacia do rio
Utinga que permita fazer previsdes de vazao a partir da curva de deplecao do rio Utinga
em diferentes trechos;

p) Estudos para aperfeicoamento da outorga de uso da 4gua subterranea;

q) Aperfeicoamento do Sistema Estadual de Informagdes Ambientais e
Recursos Hidricos- SEIA, que permita e facilite a emissao de relatérios gerenciais mais
amigaveis;

r Elaboracao de Planos de Contingéncia para serem aplicados nos periodos
de estiagens dos diferentes graus de severidade;

S) Estudos para definichio de modelos alternativos para autogestdo dos
recursos hidricos e sua interface com os érgdos gestores;

t) Elaboracao e implementacéo de programas de educacgéo continuada para
capacitacdo dos membros do CBHP;

u) Estudos para implementacéo de programa de servicos ambientais para a
conservacao dos recursos hidricos e producao de agua, com o pagamento dos servicos
ambientais;

V) Elaboracéo e implementacéo de programa de qualidade da agua, inclusive
com o monitoramento de parametros e periodos do ano especificos da bacia, para o
controle dos niveis de agrotoxicos nos cursos d’agua da bacia;
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9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As solugdes estruturantes Indicadas para Ampliacdo da oferta hidrica na Bacia do rio
Utinga, resultante destes Estudos, estdo apresentadas no Anexol — MAPA 009.

Quanto as barragens, a avaliacdo ambiental mostrou que a Alternativa de Bonito € a
mais vantajosa, apesar de apresentar um maior nimero de impactos adversos (36),
sendo que destes, 18 sdo de média a alta magnitude, refletindo a maior previsédo de
supressdo de vegetacdo, maior desapropriacdo, demolicdo de edificacbes (casa
moradia, comércio, galpdes, depdsitos, pontes etc.) e maior intervencdo em APP, devido
em grande parte a extensao do reservatério. Com a sua implantacao, por outro lado e
em contrapartida, prevé-se um maior ndmero de impactos positivos/benéficos de
magnitude média a alta (11) refletindo a sua maior vazao regularizada (1.294 l/seg, que
€ mais do dobro da vazao da barragem/nascente existente de Cabeceira do Rio), maior

area de APP a ser implantada e o abastecimento dos municipios de Wagner e Lajedinho.

Em seguida tem-se a barragem de Lajinha que apresenta quantidade similar de impactos
de média a alta magnitude, sendo 16 negativos e 10 positivos, em decorréncia também
da sua vazao regularizada, da area de APP a ser implantada e o abastecimento do
municipio de Utinga. Os possiveis impactos sobre o meio ambiente s&o, entretanto,
menores do que a barragem de Bonito, devido em grande parte a sua menor extensao
do reservatorio: enquanto o sitio Bonito tem uma extensdo de 250 ha, o sitio Laginha
tem uma extensao de 100 ha. Sua priorizacdo, contudo, depende de avaliacdo sobre a
regularidade e minimizacdo de conflitos na captacdo da barragem de nivel recém-

inaugurada da Cacheira da Mariazinha, que hoje abastece a cidade de Utinga

Dentre as barragens maiores, em funcao das consideragcbes acima, a Barragem de
Cachoeirinha viria em segundo ou terceiro lugar, com vazé&o regularizada pouco maior
gue a Barragem de Lajinha, mas com custos da metade desta. A Barragem de
Cachoeirinha apresenta o menor niamero de impactos negativos (13) de média a alta
magnitude, relativo & menor previsdo de supressdo de vegetacdo, menor
desapropriacdo, auséncia de demolicdo de edificacbes e menor intervencdo em APP e
em mata ciliar. Contudo, estaria em segundo ou terceiro lugar, se considerarmos,

também, as barragens sazonais do Médio Utinga. Nestas, a avaliacdo ambiental
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mostrou bastante similaridade, podendo-se destacar hierarquicamente as barragens
Sazonais BS-04 e BS-02 por serem as que requerem menor desapropriacdo e
interferéncias em edificacbes, estradas e pontes, supressdo de APP e de é&reas de

varzea.

Vale ressaltar, contudo, que as barragens sazonais BS-01, 02 e 03, em fase posterior de
projeto executivo, talvez possam ser substituidas por um unico sitio (na BS-01), desde
gue esta seja um pouco mais alta e que seja confirmada as condi¢des topograficas da
bacia de acumulacéo e da extensao da interferéncia na estrada BA 152. Esta condi¢ao
teria a vantagem de possuir uma maior bacia de acumulagédo considerando a area de

confluéncia dos rios Utinga e Cachoeirinha.

As barragens sazonais do Baixo Utinga, também apresentaram uma avaliagcdo ambiental
equivalente entre si e mesmo entre as barragens sazonais do Médio Utinga. Todavia as
barragens Bela Flor Montante e Jusante apresentam uma desvantagem do ponto de vista
socioambiental relacionada a necessidade de desapropriagdo e relocacdo dos
perimetros agricolas de dois assentamentos que possuem suas areas produtivas de
culturas irrigadas nos terrenos de varzeas a serem inundadas com a formacéo dos
reservatorios, envolvendo inclusive a inundacdo de estradas, ponte e pogo tubular

produtivo que abastece o assentamento de Jaraguaia.

As barragens de Juazeiro Montante e Jusante também possuem suas areas de varzeas
produtivas, mas com atividade agropecuéaria, e assim poderdao causarem menos impacto
socioeconémico e sobre o meio ambiente. Entretanto, como ja estdo no final do rio
Utinga, pouca influéncia tera em agregar oferta de agua e beneficios nos trechos acima
da bacia, tendo em conta, inclusive, o incremento da vazao regularizada com a Barragem

do Bonito.
Pelo exposto na avaliagdo ambiental e descricdo acima, foram descartadas as duas

barragens sazonais de Bela Flor do Baixo Utinga, que ndo constam das solucbes
indicadas no MAPA 009 do Anexo 1.
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10. ANEXOS
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Anexo 1 —MAPA 009 — SOLUCOES INDICADAS PARA AMPLIACAO DA OFERTA
HIDRICA NA BACIA DO RIO UTINGA
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Anexo 2 — DESENHOS DA CONCEPCAO DAS BARRAGENS:
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INCENHARIA

Anexo 2.1 - 15.1 e 15.2 —Barragem do Rio Cachoeirinha
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INCENHARIA

Anexo 2.2. - 15.3 e 15.4 — Barragem do Rio Bonito
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INCENHARIA

Anexo 2 .3 - 15.5 e 15.6 — Barragem do Rio Lajinha
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INCENHARIA

Anexo 2.4 - 15.7 — Barragens Sazonais do Rio Utinga
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CONCEPCAO DA BARRAGEM DE CACHOEIRINHA
PERFIL SANGRADOURO E SECAO TIPO DA BARRAGEM S NDICADA
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PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA H 1:500/V 1:500

NOTAS:

1 - DIMENSOES EM METRO, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2 — LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO APRESENTADO NO RELATORIO RAT 03

3 — 0S VOLUME ACUMULADOS E AS VAZOES DE PROJETO CONSTAM DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS APRESENTADOS NO

RAT 10 - ESTUDOS HIDROLOGICOS DAS BARRAGENS.

4 — CONCEPGAO DESENVOLVIDA SEM APOIO DE SONDAGENS A PERCUSSAO OU ROTATIVAS.

5 — CONCEPCAO DA BARRAGEM EM CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR A SER ASSENTE SOBRE SUBSTRATO

ROCHOSO.

6 — ESTRUTURAS PRE-DIMENSIONADAS PRELIMINARMENTE PARA EFEITO DA DEFINIGAO DA CONCEPGAO DO

APROVEITAMENTO.

7 — TODOS OS CONCEITOS E DIMENSOES ESTABELECIDOS NESTE ESTUDO DE CONCEPCAO DA BARRAGEM TERAO QUE

SEREM REVISTOS, QUANDO SE DISPUSER DE NOVAS INFORMAGOES NAS ETAPAS SEGUINTES.

REVISAO DATA DESENHO DESCRIGAO DA REVISAO

VERIFICAGKO | APROVAGAO

EMITENTE

CTS

22/03/21 LOIANE 22/03/21
EMISSAO INICIAL

JOSE MARIO

22/03/21

ANTONIO OLAVO

DATA ELABORAGAO VISTO DATA

VERIFICAGAO

DATA

APROVAGAO VISTO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

A CONTRATO: 007/2020 @RK CONSORCIO AMPLIHIDRO = RIO UTINGA | |, ¢.0n

GOVERNO
DOESTADO

oBETo: - ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB- BACIA DO RIO

UTINGA - ACOES DE SEGURANCA HIiDRICA DA BAHIA

RELATORIO:
RAT-15: PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E ESTRUTURA COMPLEMENTARES
LOCALIDADE: PLANTA N°:
BACIA DO RIO UTINGA - RIO BONITO 15.03
TITULO: REVISAO: 00
CONCEPGAO DA BARRAGEM DO RIO BONITO
LAYOUT DA BARRAGEM E PERFIL LONGITUDINAL B NDICADA
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SECAO TRANSVERSAL
ESCALA 1:150
225
E1.492.00
TELA METALICA TELCON Q—503 OU SIMILAR
COBRIMENTO = 4 cm
TRASPASSE = 45 cm
2 N
CONCRETO CONVENCIONAL h
DE FACE DE MONTANTE —— | \
fck > 15 MPa d\
A4

C CR

120

GUARDA CORPO _— |

f CONCRETO ARMADO Fck=12MPa
\
|

30
20

30

ARGAMASSA DE SELO

: v e=1,5cm.
’ FEERN (Fck=12MPa)
/7 PR CCR (8MPa)

CONCRETO CONVENCIONAL DE ’ !
FACE (Fck=15MPa k<10 m/$) - -

=

DETALHE - 1 (MONTANTE)

ESCALA 1:25

CONCRETO CONVENCIONAL
DE FACE—JUSANTE fck=12MPa

0.8
4 N / “ 1
a ., ; 48
— N

CCR (8MPa)

30

ARGAMASSA DE SELO
e=1,5cm.
(Fck=12MPa)

DETALHE - 2 (JUSANTE)
ESCALA 1:25

CONCRETO CONVENCIONAL
DE FACE DE JUSANTE

0.8

w1

ARGAMASSA DE SELO
esp. = 1.5 cm (fck = 12MPa)

DETALHE - SOLEIRA DO EXTRAVASOR
ESCALA 1:25

NOTAS:

1 - DIMENSOES EM METRO, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2 — LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO APRESENTADO NO RELATORIO RAT 03

3 — 0S VOLUME ACUMULADOS E AS VAZOES DE PROJETO CONSTAM DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS APRESENTADOS NO

RAT 10 - ESTUDOS HIDROLOGICOS DAS BARRAGENS.

4 — CONCEPGAO DESENVOLVIDA SEM APOIO DE SONDAGENS A PERCUSSAO OU ROTATIVAS.

5 — CONCEPGAO DA BARRAGEM EM CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR A SER ASSENTE SOBRE SUBSTRATO

ROCHOSO.

6 — ESTRUTURAS PRE-DIMENSIONADAS PRELIMINARMENTE PARA EFEITO DA DEFINIGAO DA CONCEPGAO DO
APROVEITAMENTO.
7 - TODOS OS CONCEITOS E DIMENSOES ESTABELECIDOS NESTE ESTUDO DE CONCEPGAO DA BARRAGEM TERAO QUE

SEREM REVISTOS, QUANDO SE DISPUSER DE NOVAS INFORMAGOES NAS ETAPAS SEGUINTES.

VERIFICAQAO APROVA(}AO
REVISAO DATA DESENHO DESCRIQAO DA REVISAO EMITENTE oS
22/03/21 LOIANE 22/03/21 JOSE MARIO 22/03/21 | ANTONIO OLAVO
EMISSAQ INICIAL
DATA ELABORAGAO VISTO DATA VERIFICAGAO VISTO DATA APROVAGAO VISTO
Gonv=o CONTRATO: 007/2020 QKK CONSORCIO AMPLIHIDRO =RIO UTINGA o, 0
DO ESTADO
OBJETO:  ESTUDOS DEﬂAMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB- BACIA DO RIO
UTINGA - ACOES DE SEGURANCA HIDRICA DA BAHIA
RELATORIO:
RAT-15: PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E ESTRUTURA COMPLEMENTARES
LOCALIDADE: PLANTA N°:
BACIA DO RIO UTINGA - RIO BONITO 15.04
TITULO: REVISAO:
CONCEPCAO DA BARRAGEM DO RIO BONITO 00
SECAO TRANSVERSAL E DETALHES = NDICADA
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PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA H 1:500/ V 1:500

NOTAS:

ROCHOSO.

APROVEITAMENTO.

1 - DIMENSOES EM METRO, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2 — LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO APRESENTADO NO RELATORIO RAT 03

3 — OS VOLUME ACUMULADOS E AS VAZOES DE PROJETO CONSTAM DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS APRESENTADOS NO
RAT 10 — ESTUDOS HIDROLOGICOS DAS BARRAGENS.

4 — CONCEPGAO DESENVOLVIDA SEM APOIO DE SONDAGENS A PERCUSSAO OU ROTATIVAS.

5 — CONCEPGAO DA BARRAGEM EM CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR A SER ASSENTE SOBRE SUBSTRATO

6 — ESTRUTURAS PRE-DIMENSIONADAS PRELIMINARMENTE PARA EFEITO DA DEFINIGAO DA CONCEPGAO DO

7 — TODOS OS CONCEITOS E DIMENSOES ESTABELECIDOS NESTE ESTUDO DE CONCEPGAO DA BARRAGEM TERAO QUE
SEREM REVISTOS, QUANDO SE DISPUSER DE NOVAS INFORMAGOES NAS ETAPAS SEGUINTES.

VERIFICAGAO | APROVAGAO
REVISAO DATA DESENHO DESCRIGAO DA REVISAO EMITENTE
cTS
22/03/21 LOIANE 22/03/21 JOSE MARIO 22/03/21 | ANTONIO OLAVO
EMISSAO INICIAL
DATA ELABORAGAO VISTO DATA VERIFICAGAO VISTO DATA APROVAGAO VISTO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

u .
=
GOVERNO
DOESTADO

CONTRATO: 007/2020

QK CONSORCIO AMPLIHIDRO - RIO UTINGA

H@®LON

OBJETO:

ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB- BACIA DO RIO
UTINGA - ACOES DE SEGURANCA HIDRICA DA BAHIA

RELATORIO:

RAT-15: PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E ESTRUTURA COMPLEMENTARES

LOCALIDADE: - , PLANTA N°:
BACIA DO RIO UTINGA - REGIAO OLHOS D'AGUA (LAJINHA) 15.05
TITULO: REVISAO: 00
CONCEPCAO DA BARRAGEM DE LAJINHA
LAYOUT DA BARRAGEM E PERFIL LONGITUDINAL B NDICADA

Al




555

550

545

540

535

530

525

520

515

510

5.00 —=

EL.553.50

N.A. EXTRAVASOR

GUARDA CORPO __— |

T CONCRETO ARMADO Fck=12MPa
\
\

30
20

30

E1.548.00 ]
3 ﬂ1
ARGAMASSA DE SELO
e=1,5cm.
(Fck=12MPa)
/1 ( CCR (8MPa)
/.; 1
CONCRETO CONVENCIONAL DE : L R T‘I
FACE (Fck=15MPa k<10 m/%) L : \//

/ﬁ

DETALHE - 1 (MONTANTE)

ESCALA 1:25
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0.8
- \\ // : . 1
RN / .
: DRENO DE \
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N
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SECAO TRANSVERSAL

ESCALA 1:150

225

EL.548.00

190

CONCRETO CONVENCIONAL
DE FACE DE MONTANTE — |
fck > 15 MPa

e e

DETALHE - SOLEIRA DO EXTRAVASOR

ESCALA 1:25

TELA METALICA TELCON Q—-503 OU SIMILAR
COBRIMENTO = 4 cm
TRASPASSE = 45 cm

CONCRETO CONVENCIONAL
7 DE FACE DE JUSANTE

C R

< ‘ A 0.8

4w1

120

<

30

CCR (8MPa) s
v 1

ARGAMASSA DE SELO
e=1,5cm.
(Fck=12MPa)

DETALHE - 2 (JUSANTE)

ESCALA 1:25

ARGAMASSA DE SELO
esp. = 1.5 cm (fck = 12MPaq)

NOTAS:

1 - DIMENSOES EM METRO, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2 — LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO APRESENTADO NO RELATORIO RAT 03

3 — 0S VOLUME ACUMULADOS E AS VAZOES DE PROJETO CONSTAM DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS APRESENTADOS NO

RAT 10 - ESTUDOS HIDROLOGICOS DAS BARRAGENS.

4 — CONCEPGAO DESENVOLVIDA SEM APOIO DE SONDAGENS A PERCUSSAO OU ROTATIVAS.

5 — CONCEPGAO DA BARRAGEM EM CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR A SER ASSENTE SOBRE SUBSTRATO

ROCHOSO.

6 — ESTRUTURAS PRE-DIMENSIONADAS PRELIMINARMENTE PARA EFEITO DA DEFINIGAO DA CONCEPGAO DO

APROVEITAMENTO.

7 - TODOS OS CONCEITOS E DIMENSOES ESTABELECIDOS NESTE ESTUDO DE CONCEPGAO DA BARRAGEM TERAO QUE

SEREM REVISTOS, QUANDO SE DISPUSER DE NOVAS INFORMAGOES NAS ETAPAS SEGUINTES.

VERIFICAGAO APROVAGAO

REVISAO DATA DESENHO DESCRIGAO DA REVISAO EMITENTE
cTS
22/03/21 LOIANE 22/03/21 JOSE MARIO 22/03/21 | ANTONIO OLAVO
EMISSAO INICIAL
DATA ELABORAGAO VISTO DATA VERIFICAGAO VISTO DATA APROVAGAO VISTO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO
A QR K CONSORCIO AMPLIHIDRO = RIO UTINGA ,
=i CONTRATO: 007/2020 W = H @LON
GOVERNO
DOESTADO

oBETo:  ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB- BACIA DO RIO
UTINGA - ACOES DE SEGURANCA HIDRICA DA BAHIA

RELATORIO:
RAT-15: PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E ESTRUTURA COMPLEMENTARES
LOCALIDADE: - , PLANTA N°:
BACIA DO RIO UTINGA - REGIAO OLHOS D'AGUA (LAJINHA) 15.06
TITULO: REVISAO: 00
CONCEPCAO DA BARRAGEM DE LAJINHA
SECAO TRANSVERSAL E DETALHES B NDICADA

Al
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DESCARGA DE FUNDO

PERFIL LONGITUDINAL ESQUEMATICO

ESCALA 1:125

LOCALIZAGCAO E CARACTERISTICAS DOS PERFIS LONGITUDINAIS

I MACICO EM GABIAO—CAIXA, H=7m
\ \
ol |
& | - 7‘
GABIAO—MANTA, e=17cm (PROTEGAO MECANICA) ) 300 100, |
| o
i arayayi \
GEOTEXTIL NAO TECIDO, gr>500g,/m? \
[
| VERTEDOURO EM GABIAO—CAIXA
\
GEOMEMBRANA DE PEAD L
100 \
|
L _ b
|
~ 400 400
SECAO TIPO 1 AL AL AL
ESCALA 1:75

GABIAO—MANTA, e=23cm (BACIA DE DISSIPAGAO)

BARRAGEM EM CONCRETO CICLOPICO COM
REVESTIMENTO DA FACE DE MONTANTE EM
150 CONCRETO(e=10cm)
|
|
o
o
N
150
|
|
VERTEDOURO EM CONCRETO CICLOPICO COM
5 REVESTIMENTO DA CRISTA E FACE DE MONTANTE
S EM CONCRETO(e=10cm)
o
(@]
wn
TOPO ROCHOSO
SECAQO TIPO 2
ESCALA 1:75

Barragens " Ez? E;!:,a Ho

§ BS4 120,00 | 487,00 | 48300 314

E BS3 120,00 | 477,00 47300| 314

2 BS2 120,00 | 467,00| 463,00| 3.14

= BS1 120,00 | 454,00 45000| 3.14

§ Bela Flor Montante (BJM) 250,00 | 417,00 | 414,00 247

g Bela Flor jusante (BFJ) 250,00 | 412,00 | 409.00| 247

g Juazeiro Montante (JM) 250,00 399.00| 396,00| 247

% Juazeiro Jusante (JJ) 250,00 | 378,00| 375,00 2,47

VOLUMES ACUMULADOS E VAZOES REGULARIZADAS
BARRAGENS SAZONAIS MEDIO UTINGA
SR Localizacao A;ﬂ“u';zo Vazio Regularizada (m’/s)
Latitude | Longitude (hm3] Garantia 100% | Garantia 90%
BS4 8652634 267712 1,36 0,438 0,72
BS3 8652634 266210 213 0,141 0,179
BS2 8644769,5| 265043,37 3.67 0,06 0,048
BS1 8637847,3| 263861,84 47 0,221 0,282
TOTAL 12,46 0,86 1,229
BARRAGENS SAZONAIS BAIXO UTINGA
SR Localizacao A;ﬂ“u';zo Vazio Regularizada (m’/s)
Latitude | Longitude (hm3] Garantia 100% | Garantia 90%
Bela Flor Montante 8624894 264702 21T 0,188 1,183
Bela Flor jusante 8622888 264066 2,84 0,043 0,143
Juazeiro Montante 8620946 261152 3.09 0,039 013
Juazeiro Jusante 8618695 260847 Ay | 0,017 0,049
TOTAL 11,37 0,287 1,506
LEGENDA

DIVISAO MUNICIPAL

[["""7] BACIA DO RIO UTINGA

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM METRO, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2 — A CARTOGRAFIA UTILIZADA PARA ESTABELECER AS INFORMAGCOES AQUI APRESENTADAS TIVERAM COMO BASE AS
IMAGENS DE SATELITE SRTM.

3 - OS VOLUME ACUMULADOS E AS VAZOES DE PROJETO CONSTAM DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS APRESENTADOS NO
RAT 10 — ESTUDOS HIDROLOGICOS DAS BARRAGENS.

4 — CONCEPGAO DESENVOLVIDA SEM APOIO DE SONDAGENS A PERCUSSAO OU ROTATIVAS.

5— A DEFINICAO DO TIPO DE BARRAGEM ENTRE AS SUGERIDAS, OU OUTRAS, IRA DEPENDER DAS INVESTIGAGOES
GEOTECNICAS, QUANDO REALIZADAS NAS ETAPAS SEGUINTES.

6 - TODOS OS CONCEITOS E DIMENSOES ESTABELECIDOS NESTE ESTUDO DE CONCEPGAO DAS BARRAGENS TERAO QUE
SEREM REVISTOS QUANDO SE DISPUSER DE NOVAS INFORMAGOES NAS ETAPAS SEGUINTES.

VERIFICAGAO APROVAGAO
CTS

REVISAO DATA DESENHO DESCRIGAO DA REVISAO EMITENTE

22/03/21 LOIANE 22/03/21 JOSE MARIO 22/03/21 | ANTONIO OLAVO
EMISSAO INICIAL

DATA ELABORAGAO VISTO DATA VERIFICAGAO VISTO DATA APROVAGAO VISTO

CONTRATO: 007/2020 QRXK CONSORCIO AMPLIHIDR

O =RIOUTINGA |, q10n

oBsETo: - ESTUDOS DE AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB- BACIA DO RIO
UTINGA - ACOES DE SEGURANCA HIDRICA DA BAHIA

RELATORIO:

RAT-15: PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E ESTRUTURA COMPLEMENTARES

LOCALIDADE:

BACIA DO RIO UTINGA - RIO UTINGA

PLANTA N':
15.07

TITULO:

CONCEPCAO DAS BARRAGENS SAZONAIS
MEDIO E BAIXO UTINGA

REVISAO: 00

ESCALA:
INDICADA

Al



