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CARACTERIZACAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E ESGOTAMENTO SANITARIO POR
MUNICIPIO

11 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS POR MUNICIPIO

A avaliagdo do Manejo das Aguas pluviais realizado neste Plano para localidade se fez a partir de
dados levantados em campo e informagdes secundarias oficiais. As informagdes que alimentam a analise
efetuada foram principalmente obtidas a partir de levantamentos de campo realizadas pela equipe de
trabalho e que contou com a participacdo de tecnicos indicados pela prefeitura da localidade que
colaboraram com informagBes que permitiram o preenchimento de formulérios especificos aplicados e
nas visitas as areas criticas.

Dentre o conjunto de formularios aplicados por localidade, dois deles merecem destaque, no tema do
manejo das aguas pluviais. O primeiro deles, Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Dados Gerais do
Sistema, trata dos aspectos mais gerais do tema na localidade, desde os diversos servicos de drenagem,
aborda também aspectos institucionais e busca levantar as principais caracteristicas da cidade no que se
refere & produgdo do escoamento superficial e das possibilidades de utilizacdo de técnicas sustentaveis
de manejo das aguas pluviais.

Detalhamento maior é particularmente feito quanto ao sistema de drenagem, abordando, alem de seus
aspectos mais gerais, sobre os sistemas de macro e de microdrenagem e quanto as inundagdes
ribeirinhas, quando for o caso delas existirem na localidade. Também nesse formulério s&o identificadas
as areas criticas, mas apenas identificadas. No Formulério de Manejo de Aguas Pluviais - Levantamento
de Areas Criticas, cada uma destas € levantada com nivel maior de detalhe. Cada informacdo obtida
corresponde a um fator destacado para a caracterizagdo do sistema.

O conjunto de fatores levantados € extenso e isto criou a necessidade de se organizar estes fatores em
blocos, componentes e segmentos do sistema, evoluindo, desta forma para uma sintese do
comportamento na localidade.

O manejo das aguas pluviais na localidade € analisado a partir dos seguintes segmentos:

- Aspectos institucionais;

- Producdo do escoamento na bacia;

- Infraestrutura de drenagem urbana;

- Inundacdes ribeirinhas e

- Areas criticas e impactos.

O segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana é fragmentado em trés componentes. Séo eles:
- Macrodrenagem;

- Microdrenagem e

- Adequabilidade do sistema existente.

Os demais segmentos ndo apresentam componentes. Cada um deles, assim como o0s componentes do
segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana, € organizado em blocos, sendo um bloco, um conjunto
de fatores levantados em campo em fontes secundarias.
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O quadro seguinte apresenta a estruturacdo das informacOes, ressaltando a forma como foram
organizadas a partir dos fatores levantados até a sintese final representada pelos segmentos do sistema

analisados.

Figura 1 - Segmentos, componentes e blocos dos indices

FATORES

FATORES DO SISTEMA

_

SUB-BLOCO BLOCO COMPONENTE SEGMENTO
Estrutura municipal 5]
Normas e licenciamento 3] INSAT?:E((::ITO(:JSAIS 3
Defesa civil 1]
Intensidade das chuvas 3
locais
cupsgouts_|T ESCOMENTO |3
( Experiéncia local 1) NAS BACIAS
[ Controlenafonte  |3) | Manejosustentavel |1
[Controle em areas publicas|7)
Caracteristicas dos 5
dispositivos
mqg:::; 3 Macrodrenagem |3
Corpo receptor |1
Dispositivos de /INFRAESTRUTURA DE
microdrenagem 3 DRENAGEM URBANA
Condigdes de
funcior?gememo 3 Microdrenagem |3
Cobertura da area urbana 7
Adequabilidade do 7
sistema existente
INUNDAGOES 9
RIBEIRINHAS
Natureza dos problemas 5]
Possibilidade de 1
amortecimento
Recoménciados | AREAS CRITICASE |,
PEELTIE IMPACTOS
Interferénciana ||
localidade
Risco de vida humana 9]

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Os proximos quadros, separados por segmentos, detalham quais fatores s&o utilizados para se

determinarem os diversos indices.
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Figura 2 — Fatores e blocos do indice aspectos institucionais

( FATOR BLOCO SEGMENTO .
Fragmentagdo dos niveis 3
de senvico
[ m 2] Macrodrenagem |3/
[ Pessoal atuando 2]
[ Secretaria de 3]
Meio Ambiente
[ Licenciamento 5]
Ambiental ASPECTOS
[ Licenciamento para 3] INSTITUCIONAIS
loteamentos
Normas e 3|
[ Tipo de exigéncias 5] licenciamentos
para Loteamentos
e
pavimenagao
[ Instrumentos ]
i 5
[ Defesa Civi 1] Defesa Ciil 1]
\ J
Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
Figura 3 - Fatores e blocos do indice de bacias
i FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO ki
IS O by [lntans.dade das chuvas 3]
\ kmls J
Inclinagao pradominantaIS
Facilidade para 1‘
infiltragao g
' 4 4
Aspectos da paisagem
| s 5 Ocupagdo Urbana |7
Existéncia de g
L areas verdes ‘
'~ Porcetagem de 4rea 7
. construida nos lotes ~
Experiéncia local 1 Experiéncia local |1 PRODUGAO DE
g /X - ESCOAMENTO NAS
( ) BACIAS
Infiltragao dos Solos 3
 Reservatorio individual
e s o 1, Controle na fonte |3/
~ Consumode :;
S : Manejo sustentavel |1
Infiltragdo dos Solos 3
~ Areas naturais de .;
amortecimento
> - < Controle em areas |7
Potencial para 5
_ amortecimento artificial =
~ AreaLivre para 11
_ implantacdo de ETE  °
\ 7

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
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Figura 4 — Fatores, blocos e componentes do indice infraestrutura de drenagem urbana

FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO |
[ Estruturas cobertas ou %
nao cobertos
[ * 5] Caragteris]ipas dos 5
dem 7] dispositivos
> Existéncia de 7] Ocupagao Urbana GJ
estrangulamentos
[ Manutengéo dos 5]
dos dispositivos
Existéncia de lixo 7]
nas estruturas
> — Condigdes de 3
Existéncia de 7] funcionamento
Transporta Esgotos 1]
[ ‘l'lpologla do 1]
Corpo receptor 1
[ Transporta Esgotos 1]
[ Dispositivos de 7]
Microdrenagem Dispositivos de 3
microdrenagem
Estado de Conservago 7]
. INFRAESTRUTURA DE
E de Microd 3|
[ o 1] bk DRENAGEM URBANA
Lixos nas sarjetas e/ou 3]
| valetas Condigbes de |
Lixo nas caixas 5J funcionamento
L coletoras
Lixo nas galerias 5]
% de vias pavimentadas 5]
! % sem sarjetas 3 Cobertura da 7
 nas vias pavimentadas area urbana
 %vias pav. com 7]
dispositivos de micro
indice de éreas criticas 7]
Area mais critica 3]
~ Media das areas 7]
e Adequabildade do |
Gompiendadede 3] sistema existente
. areas alagaveis
% de vias pavimentadas 5]
% de vias com ]
de rem?mvgem 7
\ J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
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Figura 5 - Fatores do indice inundagdes ribeirinhas

i FATOR SEGMENTO )
Existéncia de 7
Inundagdes recentes
Frequéncia com que 5
ocorrem
ool
izl INUNDAGOES
Ocupagéo dos terrenos 7 RIBEIRINHAS
inundagdes
Area da bacia de 9
contribuigao
Declividade média 3
de talvergue
\ J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Figura 6 — Fatores do indice areas criticas e impactos

FATOR
Tipo de problema 7
Complexidade da area 7
problema

Adequagao pavimento e 1
caixas coletoras

Ocupacao dos terrenos
adjacentes

5
Agravantes do 3
problemas

Existéncia de projeto de 1
engenharia
Areas estratégicas para
amoﬂecl%enho 7
Potencial de areas

emergéncia

Alagamentos nos Gltimos 5
5 anos

Frequéncia dos 5
Alagamentos

Casas alagadas 5§
Tempo de interrupgao do 5
transito

Necessidade de 5
intervengoes

Interferéncia no fluxo 5
das pessoas na cidade

Prejuizo material  §

Processos erosivos na 5
localidade

Risco de vida humana 9

\

estratégicas adicionais 5

SUB-BLOCO

SEGMENTO

Natureza dos problemas|5

Caracteristicas dos
dispositivos

o

Decretagdo de estado de 7| |

Caracteristicas dos
dispositivos

(3]

Populagdo afetada 7

Caracteristicas dos
dispositivos

(4]

Risco de vida humana |9

'8 )

\ J

AREAS CRITICAS E
IMPACTOS

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice

Vale ressaltar que indicadores pontuados com maiores ndmeros representam um maior potencial de
fragilidade, ou seja, criam situagbes que oportunizam piores condicdes de funcionamento na relagdo
urbana com as aguas de chuva, principalmente as chuvas de maior intensidade. Por outro lado,
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indicadores de fragilidade de baixa numeracéo representam cenarios que pouco oportunizam a formacéo
de alagamentos e outros comportamentos inadequados do sistema.

Para cada localidade, portanto, é apresentado um conjunto de quadros que representam os indicadores e
indices de fragilidade por segmento do sistema e, ao final, é apresentado um quadro geral da localidade,
quadro este que foi apresentado na caracterizagdo da RDS como um todo. Os quadros resumo de cada
localidade permitem uma visdo sintética do sistema na cidade e a comparacao destes componentes entre
as diversas cidades que compdem a RDS.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentadas para cada localidade as informages referentes aos formularios
tematicos referentes ao manejo de aguas pluviais e areas criticas, e em seguida, os respectivos quadros
de indicadores correspondentes. Estes dados foram a base maior para a analise anteriormente
apresentada por Regido de Desenvolvimento Sustentavel.

12 PERFIL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM CADA MUNICIPIO

O panorama atual do esgotamento sanitario na Regido de Desenvolvimento Sustentavel foi realizado a
partir da situacdo em cada municipio que compde a RDS em estudo.

As informacdes apresentadas sobre os sistemas e infraestruturas implantadas para o esgotamento
sanitario foram obtidas a partir de visita técnica a todas as areas urbanas objeto do estudo. Os dados e
informagBes foram levantados pelas equipes técnicas previamente capacitadas para realizacdo dos
trabalhos em campo, e contaram com 0 apoio e colaboragdo de gestores municipais e operadores dos
sistemas de saneamento, possibilitando o preenchimento de formularios tematicos. Parte das informacdes
quantitativas foram obtidas junto as concessionarias e prestadoras dos servios de esgotamento sanitario.
Nos casos em que 0s servicos sdo prestados diretamente pelas prefeituras ou quando ndo ha
infraestrutura implantada pelas concessionarias, ainda que essas venham a ter a delegagéo dos servigos,
as informagdes sobre os sistemas implantados por iniciativa das prefeituras foram obtidas junto aos
gestores municipais que atuam nas secretarias responsaveis pelas questdes de saneamento.

As informacdes relativas ao manejo dos esgotos sanitarios nas areas urbanas foram condensadas em
dois formulérios aplicados por localidade, um para avaliacdo do sistema ou forma de manejo
predominante na area urbana como um todo, outro a ser aplicado para identificacdo dos sistemas
localizados de esgotamento sanitario (SLE), instalados para atendimento a conjuntos habitacionais ou
loteamentos.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentados por municipios os relatérios-resumo no formato de fichas com
informages cadastradas e registradas nos formularios de esgotamento sanitario para 0s sistemas ou
modalidade de manejo predominante e os sistemas isolados por localidade. Os relatérios-resumo
elaborados para cada municipio foram gerados a partir de saidas do sistema de informacdes criado para
0 PEMAPES.

13 RELATORIOS-RESUMO
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Informacodes Gerais da sede municipal de Araci

Municipio: Araci
RDS: Sisal oA
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru : oRDEs i

UEIMADAS

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de &guas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbaniza¢éo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento de &guas pluviais deste municipio € desenvolvido pela Assessoria de Gabinete, atuando ainda
na area do saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

A implantacéo, operagdo e manutencéo do sistema de &guas pluviais sdo realizados pela Secretaria de Infra-
Estrutura e Desenvolvimento Urbano, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos
solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos n&o é exigido nenhum tipo de licenciamento.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Lei de Uso e Ocupacao do Solo

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais. Existe apenas uma caixa coletora localizada
na Rua 7 de Setembro que é utilizada para fazer a travessia de rua das aguas pluviais.
Ressalta-se também que esta em fase de implantag&o a obra de drenagem na Travessa Filofio Menezes.
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MACRODRENAGEM
Dispositivo: Riacho Tanque dos Bois
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Ruim
Sim
Sim
Sim
Sim

Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio intermitente

Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Dispositivo: Riacho Cipo
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Ruim
Sim
Sim
Sim
Sim

Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio intermitente

Frequéncia de manutencéo e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: N&o
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Lameirinho.

Erosbes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 14 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.61 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Lameirinho

Municipio: Araci

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Lameirinho

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras em parte néo
sdo pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo & ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e nao
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ARACI

Foto 1: Obra de drenagem na Travessa Fil6fio Foto 2: Obra de drenagem na Travessa Fil6fio
Menezes. Menezes.

Foto 3: Rua 7 de Setembro — préximo ao Férum, Foto 4: Tanque do Coqueiro — area potencial para
Camara Municipal e Colégio Olimpos local onde inundac&o.
ocorre acimulo de agua apos fortes chuvas.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Araci

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Araci.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senvico Concentrada 5 2 10
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 41 12
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Inexistente 3 5 15
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 31

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Araci com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 34 24
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 2,6 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 19 13
indice do potencial de produgao de R 35

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 19 13
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 2,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 42 21
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 44
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 35

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 2,1 g 6,3

Média das areas criticas Baixo 7 21 14,7
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 33
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Araci como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Requer atengéo 3 35 105
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 33 231

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 3,6
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator
considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 28 20
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequiéncia dos alagamentos Pouco frequentes 7 3 21
Interferéncia nalocalidade Requer atencéo 7 2,7 19
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgdo do transito Elevado 5 4 20
Necessidade de intervencao Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade N&o observados 5 0 0
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 2,1

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Araci

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Araci pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagdo urhana Requer ateng¢do 7 34 238
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 2,6 2,6
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,6 18,0
Macrodrenagem Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Requer atencao 3 35 10,5
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 33 231
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,1 147
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 28 19,6
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 2,7 18,9
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 31 9,3
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Elevado 3 41 12,3
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 19




(A

B

e °
_ PEMAPES {EEDF"DHD]

Informacdes Gerais da sede municipal de Araci

Identificacdo da Localidade

Municipio: Araci
Cidade: Araci
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Araci € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

A rede coletora de Araci foi implantada de forma gradual. A estacdo de tratamento de efluentes (ETE) foi
implantada notadamente em 2007.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 14 km.

Ligacdes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 1308.




o

SEDUR B (GEOHIDRO)

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligaces foi estimado a partir da populacdo
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

O sistema da cidade de Araci ndo possui estagdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o0 volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Araci, calculado com base na projecao
populacional para o ano de 2009 totaliza 1402 m¥/dia.

A populacdo total de Araci atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, é de 4827 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacao.

Do volume total de esgotos gerados, 280 m3dia s@o coletados pela prefeitura municipal através da
infraestrutura implantada por esta entidade.

A cidade de Araci possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicbes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

A rede coletora implantada opera de maneira informal, também como sistema misto, sendo que esta recebe
esgotos primarios e secundarios.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribui¢des de esgotos.
Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermedio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a

seguir:

Corpo Receptor Extensdo media
Riacho Tanque dos Bois Maior que 150m

0O esgoto coletado pelo sistema separador de Araci é parcialmente tratado.

A vazdo dos esgotos tratados em Araci é de 92.4 m¥/dia. Integram o sistema de tratamento de esgoto as
seguintes unidades: 3 Reatores anaerobico de fluxo ascendente (DAFA), lagoa facultativa e lagoa de
manutenc¢do (ou polimento). Um dos DAFAs apresentava lodo seco, caracterizando mé operacédo da ETE.

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.

O lodo resultante do processo de tratamento é conduzido para leito de secagem, porém 0 mesmo nao opera.
Os esgotos sanitarios da cidade de Araci possuem disposicao fluvial, no Riacho Cip6, manancial de regime

intermitente. O descarte ocorre através de emissario.
Existem dois pontos de lancamento no Riacho Cip6, sendo que um deles ocorre sem tratamento dos esgotos.
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Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
25% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 70% por fossa e infiltracdo. 3% da
mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 2% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 25% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 60% por fossa e infiltracdo. 10% da mancha
urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 5% lanca diretamente no corpo receptor.

O langamento a céu aberto e o langamento direto correspondem ao langamento difuso ao longo do Tanque
dos Bois e do Lameirinho.

Em Araci ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A Prefeitura ndo dispde de servico de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Ampliacdo da estrutura da rede
e ampliacdo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Ocasionalmente
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Extravasao Frequente da ETE N&o ocorre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos Ocasionalmente
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazdo na época de chuvas N&o ocorre
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacédo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Reclamacdo de mau cheiro da vizinhanga da estacgdo de tratamento Ocasionalmente
M4 qualidade do efluente da ETE Frequentemente

Agressédo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ARACI

Foto 1: Lancamento de esgoto no Bairro Cascalheira Foto 2: Lancamento de esgoto no Bairro Cascalheira
— Rua Bom Viver (fundos). — Rua Bom Viver (fundos).

i

Foto 3: Esgoto a céu aberto — Rua O - Bairro Foto 4: Esgoto a céu aberto — Rua M — bairro
Cascalheira. Cascalheira.

Foto 5: Rede de esgoto 0200 — Rua Q — Bairro Foto 6: Lancamento de esgoto a céu aberto — Rua
Cascalheira. José Pedro de Carvalho.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Ponto de concentracéo de esgoto no Bairro Foto 8: Ponto de concentracéo de esgoto no Bairro
do Carneirinho. do Carneirinho.

Foto 9: Ponto de langamento de esgoto ap6s a BR- Foto 10: ETE.
116 — proximo ao Bairro da Bombinha.

Foto 11: ETE. Foto 12: ETE.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 13: ETE. Foto 14: ETE.

“‘-‘sw_—.r

Foto 15: Lancamento final da ETE - estrada de
Araci.
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Barrocas

Municipio: Barrocas
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru - ORGES ‘

UEIMADAS

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinacdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢ao
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, nao
sao encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pelo Departamento de Obras Prefeitura Municipal de Barrocas, atuando ainda na &rea do
saneamento basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:
Elaboracdo de projeto de drenagem, elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua e elaboracao de

projetos de esgoto.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004
Lei de Uso e Ocupacao do Solo 2004 Sim

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagces hidricas e das inundacdes e
também n&o h&d mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Riacho Boa Unido

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:  Nao
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua da Estagdo.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 6 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.97 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua da Estacao

Municipio: Barrocas

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Rua da Estacao

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao nao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo & ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE BARROCAS

Foto 1: Area Critica — com relatos de desabamentos. Foto 2: Area Critica — com relatos de desabamentos.
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Foto 3: Area Critica — com relatos de desabamentos. Foto 4: Area Critica — com relatos de desabamentos.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Barrocas

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Barrocas.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 32 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 28

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Barrocas com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 35 25
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 2,0 2
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 19 13
Indice do potencial de producéo de Elevado 38

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 19 13
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 20

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 08 4
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Muito elevado 1 50 5
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel 1 5 5
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Requer atencao 2,7
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 32 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 31

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 22 g 6,6

Média das areas criticas Baixo 7 22 15,4
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 3,0
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Barrocas como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 2,7 8,1
Microdrenagem Requer atengéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 30 21,0

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3,0
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator
considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 31 22
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Gltimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 32 22
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgdo do transito Elevado 5 4 20
Necessidade de intervencéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 2,2

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Barrocas

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Barrocas pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 38 114
Intensidade das chuvas locais g Muito elevado 3 50 15,0
Ocupagdo urhana Requer ateng¢do 7 35 245
Manejo sustentavel Baixo 1 2,0 2,0
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,0 15,0
Macrodrenagem g Requer ateng¢do 3 2,7 81
Microdrenagem Requer atencao 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 3,0 21,0
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,2 154
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19,0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 31 217
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 3,2 224
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 32 9,6
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Barrocas

Municipio: Barrocas

Cidade: Barrocas

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Barrocas € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio de seu Departamento de Obras, é responsavel pela
implantacgdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo da rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Barrocas foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 4 anos, €
composta de tubulagbes de concreto e PVC, com didmetros de 100 a 300 mm, dispostas sob vias
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pavimentadas, vias ndo-pavimentadas e fundos de lotes, conduzindo as contribui¢des sanitarias até os pontos
de langcamento.

A infra-estrutura implantada carece de pocos de visita e caixas de passagem, 0 que néo favorece a uma
operacao conveniente. Ha rede condominial implantada que funciona como separador absoluto.

O sistema da cidade de Barrocas possui uma estacao elevatdria para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Barrocas, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 351 m3/dia.

A cidade de Barrocas possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢Bes sanitarias.

N&o existe rede coletora operando como sistema misto.

A Unica estrutura de macrodrenagem € o Riacho Boa Unido e este recebe a contribuicdo de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes médias a elevadas na maior parte da localidade, o que demonstra a existéncia de 4 vertentes

naturais (bacias).

A cidade é margeada por corpos hidricos que recebem contribuices sanitarias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Os riachos recebem esgotos primarios e secundarios.

Com relacdo ao estado de conservagdo das &guas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, com indicios de contaminag&o.

A tipologia das fossas empregadas € predominantemente de absorgdo, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou lancamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Todo o esgoto coletado pelo sistema separador de Barrocas é tratado.

Integram o sistema de tratamento de esgoto as seguintes unidades: Gradeamento (tratamento primario),
reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA) e lagoa de manutencéo (ou polimento).

As unidades integrantes da ETE estdo operando em condi¢Bes precarias ou insuficientes. Nao ha pessoal
qualificado para efetuar os procedimentos com regularidade.

O estado de conservacdo da ETE pode ser classificado como regular. As estruturas de concreto estao
satisfatoriamente preservadas. Ndo ha& ocorréncia de vazamentos na estrutura e registra-se, ainda, que o
processo de tratamento exala odores inconvenientes.
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As lagoas de tratamento estdo bem conservadas, sem maiores problemas, mas com presenca de vegetacéo
nao-conveniente nas bordas. O langamento dos efluentes tratados néo exala odores e apresenta cor elevada.
A qualidade do processo de tratamento de lodo € considerada precaria.

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.

N&o € realizado o monitoramento de forma sistematica da qualidade do afluente e do efluente da estagéo de
tratamento.

O lodo resultante do processo de tratamento é conduzido para leito de secagem.

Os esgotos sanitarios da cidade de Barrocas possuem disposicao fluvial, no Riacho Boa Unido, manancial de
regime intermitente.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
40% da &rea urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 45% por fossa e infiltragéo.
15% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 40% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 30% por fossa e infiltracdo. 30%
da mancha urbana langa os esgotos a ceu aberto/sarjeta.

Em Barrocas ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 30 solicitagdes por més.
Os principais atendimentos s&o relativos a ligacdo a rede, correspondendo a 100% dos atendimentos.

Para relacionamento com o0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Ampliacdo da estrutura da
rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:
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Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Extravasdo de elevatorias Ocasionalmente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Extravasédo Frequente da ETE N&o ocorre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos N&o ocorre
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Roubos e Depredacao Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da elevatoria N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento Frequentemente
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Ocasionalmente

A Prefeitura se ressente de pessoal qualificado para operar a ETE. Ha extravasdo de elevatorias quando a
bomba quebra.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE BARROCAS

Foto 1: Estagdo de tratamento. Foto 2: Estagdo de tratamento.

Foto 3: Estagdo de tratamento. Foto 4: Estagdo de tratamento.

Foto 5: Estacdo de tratamento. Foto 6: Estacdo Elevatoria.
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Municipio: Biritinga
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localiza¢do do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensoes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a &rea construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na diregao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sao
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Recursos Hidricos.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e
também n&o h&d mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM
N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.
MACRODRENAGEM

Existe uma valeta de escoamento natural das aguas que localiza-se fora da &rea de adensamento
populacional e € responsavel por parte do escoamento das aguas pluviais urbanas.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas

criticas.
A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

50%
0%
100%
0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Maria Cardoso Pedreira (Centro de Abastecimento), 2 - Rua Antonio Balbino (Vaquejada).
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Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 2 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.600 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Maria Cardoso
Pedreira (Centro de Abastecimento)

Municipio: Biritinga

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Maria Cardoso Pedreira (Centro de Abastecimento)

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Ocupagcdo intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ndo hé risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solu¢éo do problema, porém, ainda néo foi aprovado.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Rua Antonio Balbino
(Vaquejada)

Municipio: Biritinga

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Rua Antonio Balbino (Vaquejada)

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Obstrucéo bueiros/bocas lobo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervengdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE BIRITINGA
P T e T

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Maria Cardoso Pedreira. Foto 2: Area Critica 1 — Rua Maria Cardoso Pedreira.

Foto 3: Area Critica 1 — Rua Maria Cardoso Pedreira. Foto 4: Area Critica 1 — Rua Maria Cardoso Pedreira.

Foto 5: Area Critica 2 — Rua Antonio Balbino. Foto 6: Area Critica 2 — Rua Antonio Balbino.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Biritinga

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos comonentes considerados para analise do
manejo de &guas pluviais em Biritinga.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agoes locais sdo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionérios das instituicBes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentagdo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos RS 33

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformacfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagéo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Biritinga com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 40 12
Ocupacdo urbana Requer atencéo 7 35 25
Inclinagdo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag@o Alta " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 g 5,0 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 4,2 29
Indice do potencial de producdo de Elevado 37

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de &gua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,0 5
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de consernvagéo 0 0
Existéncia de obstrugdes 0 0
Existéncia de estrangulamentos 0 0
Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manutengdo dos dispositivos 0 0
Existéncia de lixo nas estruturas 0 0
Existéncia de assoreamento 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de e 27

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 35

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Requer atencéo g 3 2,7 g 8,1

Média das areas criticas Requer atencéo 7 2,6 18,2
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,7
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Biritinga como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 2,7 8,1
Microdrenagem Requer atengéo 3 35 105
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,7 259

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 34
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundacdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informages sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situag@es das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.
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O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situacgdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos

Indicadores

Fator Peso Menor valor . Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas fnedios
Natureza dos problemas 5 " 44 . 41 " " " 41 43 44
Tipo do problema 7 4 4 T
Complexidade da area problema 7 5 5 [ 5 g 50 " 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 5 2 [ 2 g 35 " 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 5 4 [ 4 g 45 " 5
Agravantes do problema 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Existéncia de projeto de engenharia 1 3 5 [ 3 g 40 " 5
Possibilidade de amortecimento 1t 7 50 50 4 v 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 [ 5 g 50 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 f 5 " 5,0 " 5
Recorréncia dos problemas 77 34 34 " v 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 g 1,0 "
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 [ 5 g 50 "5
Frequéncia dos alagamentos 7 5 5 [ 5 g 5,0 " 5
Interferéncia na localidade 77 37 T 34 " v 34 36 37
Populagéo afetada 7 3 3 [ 3 " 30 7 3
Casas alagadas 7 5 4 [ 4 "as T s
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 4 [ 4 g 45 " 5
Necessidade de intervengédo 5 5 5 f 5 " 5,0 " 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 3 [ 3 g 35 "oy
Prejuizo material 7 4 4 [ 4 " 40 "o
Processos erosivos na localidade 5 0 0 [ o g 0,0 "0
Risco de vida humana 9 00 00 00 ~ 00 00
indice de fragilidade de impactos 2,7 25 2,5 2,6 2,7

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Biritinga

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Biritinga pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras

da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de

Segmento (nivel de fragilidade) P it P
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 37 111
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 g 12,0
Ocupagdo urhana Requer ateng¢do 7 35 245
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 34 17,0
Macrodrenagem g Requer atengéo 3 27 g 8.1
Microdrenagem Requer atencao 3 35 10,5
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 37 259
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 2,6 18,2
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 34 238
Interferéncia na localidade Elevado 7 3,6 252
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 33 9,9
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,1
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Informacdes Gerais da sede municipal de Biritinga

Municipio: Biritinga

Cidade: Biritinga

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

o

Localizagdo d

Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Biritinga é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos é responsavel pela implantacdo, operagdo e manutencdo da totalidade das estruturas de
esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Biritinga foi implantada notadamente em 2005.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 13.7 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 779.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacéo
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, h& cerca de 5 anos, é
composta de tubulagdes de concreto, PVC, com didmetros de 150 a 400 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo pavimentadas, conduz as contribuigdes sanitarias até os pontos de lan¢camento.

A infraestrutura implantada dispde de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que favorece a uma
operacdo adequada. Ha rede condominial implantada que n&o funciona como separador absoluto, pois recebe
contribui¢Bes de &guas pluviais dos lotes.

O sistema da cidade de Biritinga ndo possui estacdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Biritinga, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 307 m3/dia.

A populacéo total de Biritinga atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, é de 2670 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacao.

A cidade de Biritinga possui sistema do tipo separador para condugéo dos esgotos e este funciona conduzindo
apenas as contribuicfes sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural
(bacias).

A cidade esta proxima de corpos hidricos que recebem contribuigdes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicbes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

* Lagoas — Os esgotos primarios e secundarios
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Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, com indicios de contaminacdo devido ao lancamento de esgotos sanitérios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absorcdo, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre ndo ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Biritinga ndo recebem qualquer tipo de tratamento.
O projeto previa construcdo de ETE, mas esta nao foi construida.

Os esgotos sanitarios da cidade de Biritinga possuem disposicao fluvial, no Rio Inhambupe. Embora a
disposicao seja fluvial o lancamento se da em uma represamento natural formado na linha do talvegue.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitérios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 80% da &rea urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 20% por
fossa e infiltracéo.

Pequena parte do sistema separador (cerca de 2%) recebe aguas pluviais oriundas dos lotes.

Em Biritinga n&o hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora N&o ocorre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazdo na época de chuvas Ocasionalmente
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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Hé& obra de esgotamento sanitério paralizadas, cuja responsabilidade da execucéo € da Prefeitura Municipal
em convénio com a FUNASA. Mesmo sem a entrega do sistema, a popula¢do faz uso da rede coletora, com a
ligacéo dos esgotos sanitarios.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE BIRITINGA

Foto 1: Bairro Tapera — sistema de fossas 1. Foto 2: Bairro Tapera — caixa de passagem
transhordando.

Foto 3: Ponto de descarte de esgoto da rede em Foto 4: Futuras lagoas da ETE - estrada Biritinga /
operagao. Lamardo.
|l

Foto 5: Futuras lagoas da ETE — estrada Biritinga /
Lamaréo
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1.3.4 CANDEAL
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Informacodes Gerais da sede municipal de Candeal

Municipio: Candeal
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Paraguacu

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esti4 assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagdo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Candeal, atuando ainda na &rea do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagces hidricas e das inundacdes e
também n&o h&d mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

MACRODRENAGEM
Dispositivo: Rio Morto
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Dispositivo: Rio Preto
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Né&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

N&o foi observado nenhum processo erosivo na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 2 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.600 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CANDEAL

Foto 1: Presenca de esgoto secundario pela sarjeta. Foto 2: Vista da cidade.

xin _
1 e
I 1N e e

Foto 3: llustrago topografica — Rua Alvaro lobo — Foto 4: Presenca de esgoto secundario pela
Tanque da Capoeira ao fundo. sarjeta.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Candeal

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Candeal.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4.8 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
Indice de fragilidade dos aspectos Elevado 36

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Candeal com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 3,6 25
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltraco Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 25 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 2,0 6
Controle em areas publicas 7 23 16
Indice do potencial de producéo de Elevado 36

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 20 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 2.3 16
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 25

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Requer atencéo 5 2,7 14
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 3,7
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 33

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 1,7
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Candeal como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,0 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com &rea disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em &reas publicas Baixo 7 2,3 16
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area lire para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 2,5

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundag6es ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo néo apresenta areas criticas.
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f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Candeal

(GEOHIDRO)

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Candeal pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento , . o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 3,6 10,8
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urbana Elevado 7 3,6 25,2
Manejo sustentavel Baixo 1 25 25
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 25 125
Macrodrenagem Elevado 3 3,7 111
Microdrenagem Requer atencéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 119
Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas N&ao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 13
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Informacdes Gerais da sede municipal de Candeal

Municipio: ~ Candeal

Cidade: Candeal

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Paraguagcu

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Candeal é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo dos servicos de esgotamento sanitario, conjuntamente com os de
abastecimento de &gua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Candeal, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 286 m3/dia.

Na cidade de Candeal ndo ha sistema do tipo separador e ndo existe rede coletora operando como sistema
misto.
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As estruturas de macrodrenagem existentes (Rio Preto e Rio Morto) recebem contribuices de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes suaves a médias na maior parte da localidade, o que indica a existéncia de 2 vertentes naturais
(bacias).

A cidade é margeada por corpos hidricos que recebem contribuicfes sanitarias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Lagos e canais abertos naturais ou retificados recebem esgotos sanitarios primarios e
secundarios.

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, relativamente comprometidos, devido ao lancamento de aguas pluviais com
esgoto sanitario e a existéncia de residuos langados indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absorcdo, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Tanque da Pipoca De 50 a 150m
Rio Morto

Rio Preto

Tanque da Capoeira

O tanque da Pipoca recebe cerca de 70% da contribuicdo de esgotos secundarios da cidade. Esse tanque
escorre para o rio Preto.

Os esgotos de Candeal ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Candeal possuem disposi¢do: fluvial, no Rio Preto, manancial de regime
intermitente. O descarte ocorre de modo direto difuso; no Rio Morto. O descarte ocorre de modo direto difuso;
lacustre no Tanque da Pipoca. O descarte ocorre de modo direto difuso; lacustre no Tanque da Capoeira. O
descarte ocorre de modo direto.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
98% da &rea urbana é atendida por fossa e infiltracdo. 2% da mancha urbana lanca os esgotos diretamente
no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 25% da
area urbana é atendida por fossa e infiltracdo. 73% da mancha urbana langa o0s esgotos a céu aberto/sarjeta,
e 2% lanca diretamente no corpo receptor.
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Em Candeal h& iniciativa/experimento para reuso dos efluentes sanitarios. Existe um projeto de rede de
esgoto que prevé o reuso para producdo de sementes de gréos (milho e feijao).

Foi concluido projeto, por intermédio da Prefeitura municipal, para implantacdo do SES, visando ao
atendimento de toda a cidade.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CANDEAL

Foto 1: Esgoto secundario a céu aberto — Rua B. Foto 2: Tanque da Pipoca ao fundo - recebe
esgoto primario e secundario.

Foto 3: Chegada de esgoto do Bairro Fernando Nery Foto 4: Chegada de esgoto do Bairro Fernando
l. Nery I.

Foto 5: Tanque da Capoeira — recebe esgotos do Foto 6: Esgoto secundério a céu aberto — 12
Bairro Alto do Candeal e parte do centro da cidade Travessa José Rufino.
(Loteamento Ana Cordeiro)
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Sangradouro cruzando a estrada. Foto 8: Esgoto secundario a céu aberto — ao lado
da Cémara Municipal — Praga Dr. Jodo Campos.

Foto 9: Esgoto secundario a céu aberto — Rua
Joaquim Cordeiro.
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1.35 CANSANCAO
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Informacdes Gerais da sede municipal de Cansancao

Municipio: Cansancéo
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

AN y
ORDES ug‘

UEIMADAS

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias
sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento bésico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatdria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Lei de Uso e Ocupacao do Solo 2005 Em parte

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagbes e
também n&o h&d mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo n&o existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Ruim
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rua Ferreirinha / Tanque Grande / Pasto

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de sec¢do mista: Em parte galeria circular enterrada, em parte em galeria retangular enterrada, e
trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Pasto
Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Praca Paulo Souto / Pasto

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada e trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Pasto

Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populag&o possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  95%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Tanque Grande, 2 - Rua Ferreirinha, 3 - Hospital.

Erosbes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 64 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Tanque Grande

Municipio: Cansancéo

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Tanque Grande

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material é baixo e ndo ha risco de vida
humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Rua Ferreirinha

Municipio: Cansancéo

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Rua Ferreirinha

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, Sim existem &reas desocupadas que a possibilite.
Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

S&o agravantes do problema: Lancamento inadequado de residuos sélidos, declividade transversal irregular
ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e nao
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3- Hospital

Municipio: Cansancéo

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Hospital

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Lagoa aterrada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos sdo: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Nao
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervenc¢éo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material & baixo e ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CANSANCAO

Foto 1: Vista aérea da cidade. Foto 2: Lagoa do Hospital - aterrada.

Foto 3: Boca de lobo obstruida — Praga Monsenhor Foto 4: Leito da antiga Lagoa do Hospital — caixa
Berenguer. receptora de aguas pluviais.

Foto 5: Area alagavel — Rua Luiz G. Buraqueira. Foto 6: Caixa de passagem de drenagem da Lagoa
do Hospital — Av. Bezerra de Menezes.
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Foto 7: Caixa de passagem de drenagem da Lagoa Foto 8: Brejo que recebe efluentes da Av. Bezerra de
do Hospital — Av. Bezerra de Menezes. Menezes.

Foto 11: Area alagavel - Rua Ferreirinha. Foto 12: Casa protegida contra alagamentos — Rua
Ferreirinha.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Cansancao

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Cansancao.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 33 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 31

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Cansangdo com respectivos campos de qualificacéo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Baixo 7 25 18
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragc&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atencao 1 29 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 14 4
Controle em areas publicas 7 3,2 22
indice do potencial de produgao de RS 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 14 4
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Requer atencao 7 32 22
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 29

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Requer atencéo 5 31 16
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigdes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengdo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 50 5
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de Elevado 28

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencéo 3 30 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conserva¢éo Ruim 7 5 35
Condic0es de funcionamento Baixo 3 19 6
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 30

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Baixo "3 23 g 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 2,3 16,1
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do R 34

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Cansancdo como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 38 114
Microdrenagem Requer atengéo 3 30 9,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 34 238

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 34
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, aléem dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.
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O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacgdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso Menor valor . Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas fnedios
Natureza dos problemas 5 4 43 " 41 " 38 " " 38 41 43
Tipo do problema 7 4 4 4 T
Complexidade da area problema 7 5 4 4 [ 4 g 43 " 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 5 2 [ 2 g 3,0 " 5
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Agravantes do problema 3 4 4 3 [ 3 g 37 "oy
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 g 5,0 " 5
Possibilidade de amortecimento 17 30 40 T 50 v 30 40 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 5 [ 1 g 37 " 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 3 5 f 3 " 43 " 5
Recorréncia dos problemas 7 7 31 31 31 v 3.1 3.1 31
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 [ 1 g 1,0 "
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 [ 5 g 5,0 "5
Frequéncia dos alagamentos 7 4 4 4 [ 4 g 40 Ty
Interferéncia na localidade 77 29 21 T o271 7 v 2,7 28 29
Populagdo afetada 7 5 3 5 [ 3 r 43 " 5
Casas alagadas 7 3 3 0 [ o g 2,0 "3
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 f 3 " 3,0 " 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 5 [ 3 g 40 "5
Prejuizo material 7 3 3 3 [ 3 " 3,0 "3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 [ o g 0,0 "0
Risco de vida humana 9 00 00 00 00 ~ 00 00
indice de fragilidade de impactos 23 253 22 22 2,3 2,3

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Cansancao

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Cansan¢éo pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais g Muito elevado 3 50 15,0
Ocupagédo urhana Baixo 7 25 175
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 29 29
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 34 17,0
Macrodrenagem " Elevado 3 38 114
Microdrenagem Requer atencao 3 30 9,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 34 238
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,3 16,1
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 40 40
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 31 217
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 28 19,6
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atencéo 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 33 99
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Municipio: ~ Cansangéao

Cidade: Cansancéo
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Cansancao é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, € responsavel pela
implantagdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario ndo dispde de registro sistematico de dados
relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacOes existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 28 km.
Extensao de rede convencional: 28 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 2520.
Quant. ligaces ativas de esgoto: 2520.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacbes foi estimado a partir da populacao
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal ha cerca de 30 anos é
comporta por tubulagdes de concreto, PVC e outras, com diametros de 100 a 300 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo-pavimentadas, passeios e fundos de lotes, conduzindo as contribui¢bes sanitarias até
0s pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pocos de visita e caixas de passagem, 0 que ndo favorece a uma
operacdo ideal.

O sistema da cidade de Cansancéo ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Cansancéo, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 994 m3/dia.

A populacdo total de Cansancdo atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, € de 9072 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligagéo.

Do volume total de esgotos gerados, 890 m3/dia s&o coletados pela prefeitura municipal através da
infraestrutura implantada por esta entidade.

Na cidade de Cansang&o néo hé sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacdes suaves na maior parte da localidade, o que sugere a existéncia de vertentes naturais (bacias).

A cidade esta proxima de corpos hidricos que recebem contribuicdes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Lagos, lagoas e canais abertos naturais ou retificados recebem esgotos primarios e secundarios.
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Com relagdo ao estado de conservacao das aguas, esses corpos hidricos apresentam, com base na inspe¢éo
visual em campo, severamente comprometidos devido ao lancamento de &aguas pluviais com esgotos
sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

Quanto as fossas empregadas, estas sdo predominantemente de absor¢do, em cadmara Unica. Foi relatado
que ocorre transhordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuices de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais séo identificados na tabela a seguir:
Ponto Corpo Receptor

Cerca de 50 pontos Perimetro urbano

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Cansancdo nao recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Cansancdo possuem disposicao lacustre na Lagoa da Itilba. O descarte
ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
90% da &rea urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e infiltrag&o.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 70% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto. 30% da mancha urbana langa os esgotos a céu
aberto/sarjeta.

Dos esgotos secundarios lan¢ados a céu aberto, 15% s&o langados nas sarjetas e 15% dispostos em quintais.

Em Cansancdo ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 30 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 80% dos atendimentos. As
solicitagcdes para corre¢do de quebramento equivalem a 20% das demandas.

Para relacionamento com o0s usuérios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatdria, implantacéo da estrutura da ETE.

As redes existentes sdo antigas, incorretamente dimensionadas quanto a didmetros (100 / 150 mm).

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamacédo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre

Foi concluido projeto por intermédio da EMBASA para implantagdo do SES, visando ao atendimento a toda a
cidade.




S
SEDUR PEM.APES (GEOHIDRO)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CANSANCAO

Foto 1: Vista aérea da cidade. Foto 2: Caixa de passagem de drenagem da lagoa
do hospital com presenca de esgoto — Av. Bezerra de
Menezes.

Foto 3: Caixa de passagem de drenagem da lagoa Foto 4: Langamento de esgoto a céu aberto - final da
do hospital com presenca de esgoto — Av. Bezerra Av. Bezerra de Menezes.
de Menezes.

Foto 5: Brejo que recebe efluentes da Av. Bezerra de Foto 6: Langamento individual de esgoto secundério
Menezes. a céu aberto.
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Foto 7: Escoamento para a sarjeta de esgoto Foto 8: Lagoa da Rua Antdnio José Fernandes.
secundario — Alto do Cascalho.

£
Foto 9: Langamento a céu aberto — Rua 15 de Foto 10: Galeria da Rua Ferreirinha com presenca de
Novembro. esgoto.

Foto 11: Galeria da Rua Ferreirinha com presenca Foto 12: Tanque Grande
de esgoto.
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1.3.6 CONCEICAO DO COITE
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Municipio: Conceicao do Coité
RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru w
N

QUEIMADAS

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esti4 assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias e .

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas nao a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria e Obras.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma néo é especifica e esta
atrelada a Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construcao.

N&o € obrigatdria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2005

Comissdo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo n&o existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de dguas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal da Pampulha

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Em parte galeria retangular enterrada e apresenta trecho sem revestimento
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Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estrangulamentos: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em areas centrais da cidade de ocupagéo normal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Setor Central.
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Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 12 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.380 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Setor Central

Municipio: Conceicéo do Coité
RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Setor Central

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Nao
* Interrupcao do trafego: N&o
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CONCEICAO DO COITE

Foto 1: Ponto de inicio do Canal de macrodrenagem Foto 2: Inicio de macrodrenagem — Canal da
- Rua da Pampulha. Pampulha.

Foto 3: Inicio da obra de macrodrenagem do Canal Foto 4: Inicio da obra de macrodrenagem do Canal
da Pampulha na 42 Travessa da Pampulha. da Pampulha na 42 Travessa da Pampulha.

Foto 5: Inicio do 2° brago do Canal da Pampulha, ao Foto 6: Inicio do 2° braco do Canal da Pampulha, ao
lado da Brasilgas — Av. Nossa Senhora de Santana. lado da Brasilgas — Av. Nossa Senhora de Santana.
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Foto 7: Area Critica 1 — Rua Leopoldino Ramos com Foto 8: Area Critica 1 — Rua Leopoldino Ramos com
Rua Anselmo J. da Silva. Rua Anselmo J. da Silva.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Conceicéo do Coité

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Concei¢do do Coité.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Muito baixo 5 15 8
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Especifica 5 0 0
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 50 5
indice de fragilidade dos aspectos R 29

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
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escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.

A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Concei¢do do Coité com respectivos campos de qualificacdo destes

fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 50 15
Ocupacdo urbana Requer ateng¢do 7 2,6 18
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltracéo Alta " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes 0 0
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentével Requer atencéo 1 34 3
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 42 29
indice do potencial de producéo de R 33

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das &guas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 34

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 2,0 10
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes 0 0
Existéncia de estrangulamentos 0 0
Condigdes de funcionamento Elevado 3 38 11
Manutengéo dos dispositivos 0 0
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Baixo 1 25 3
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de e 27

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condicoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 33

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éreas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de &reas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 2,2 ’ 6,6

Média das areas criticas Baixo 7 22 15,4
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

i i Requer atengao 3,0
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Concei¢éo do Coité como um todo, formado pelos componentes
em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 2,7 8,1
Microdrenagem Requer atengéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengdo 7 30 21,0

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3,0
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 45 23
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 31 22
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Gltimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Baixo 7 21 15
Populagéo afetada Local e adjacéncias 7 4 28
Casas alagadas N&o 7 0 0
Tempo de interrupgéo do transito N&o interrompe 5 0 0
Necessidade de intervencao Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 2,2

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Conceigédo do Coité

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Conceicdo do Coité pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 33 9,9
Intensidade das chuvas locais g Muito elevado 3 50 15,0
Ocupagédo urbana Requer atencéo 7 2,6 18,2
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 34 34
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,0 15,0
Macrodrenagem g Requer ateng¢do 3 2,7 81
Microdrenagem Requer atencéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 3,0 21,0
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 22 15,4
Natureza dos problemas Elevado 5 45 225
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 31 217
Interferéncia na localidade Baixo 7 21 147
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 29 8,7
Estrutura municipal Muito baixo 5 15 75
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacdes Gerais da sede municipal de Conceicéao do Coité

Municipio:  Conceicdo do Coité

Cidade: Conceicdo do Coité
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Concei¢do do
Coité é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras é responsavel pela
implantacdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligactes existentes.

A rede coletora de Conceicdo do Coité foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extenséo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 20 km.

Ligacdes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 4280.

A extensdo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacao
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 27 anos, é
composta de tubulacbes de concreto, PVC, com didmetros de 100 a 300 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo pavimentadas, conduz as contribui¢des sanitarias até os pontos de lan¢camento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita € 0 que ndo favorece a uma operagdo adequada.

Ha rede condominial implantada que ndo funciona como separador absoluto, pois recebe contribuices de
aguas pluviais dos lotes.

O sistema da cidade de Conceicao do Coité ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Conceicéo do Coité, calculado com base
na projecéo populacional para o ano de 2009 totaliza 2251 m¥/dia.

A populacdo total de Conceicdo do Coité atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario
implantada pela prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de 14339
habitantes. Esta populagdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-
Se uma economia por ligagao.

Na cidade de Conceigdo do Coité ndo ha sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de
maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuices de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de 4 vertentes naturais
(bacias).

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribuicOes sanitérias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuiches sanitdrias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Riachos — Os esgotos primarios e secundarios
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Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Conceigéo do Coité ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Conceicdo do Coité possuem disposicao fluvial, no Riacho Itarandy,
manancial de regime intermitente, inclusive no Acude formado pelo barramento do seu fluxo. O descarte
ocorre de modo direto concentrado em dois pontos.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
50% da &rea urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 50% por fossa e infiltrag&o.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 50% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 25% por fossa e infiltragcdo. 25% da mancha
urbana lanca 0s esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Conceigdo do Coité ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Sempre

Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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Est4 sendo elaborado projeto, por intermédio da Embasa, para implantacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitério, visando o atendimento de toda cidade.




<
SEDUR _PEMAPES _ (GEOHIDRO)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CONCEICAO DO COITE

Foto 1: Ponto de langcamento do esgoto da cidade as Foto 2: Ponto de lancamento do esgoto da cidade as
margens da BA-049. margens da BA-049.

Foto 3: Ponto de langamento de esgoto — cruza a Foto 4: Esgoto a céu aberto — Rua Zacarias Alves.
BA-049 - Bairro Olhos D'agua (Acudinho). Também
é ponto de concentragdo de aguas pluviais.

Foto 5: Ponto de langamento de esgoto a céu aberto Foto 6: Ponto de lancamento de esgoto a céu aberto
- Rua Joviniano Martins dos Santos com a Rua Jodo - Rua Joviniano Martins dos Santos com a Rua Jodo
Guilhermino — Bairro Jaqueira. Guilhermino — Bairro Jaqueira.
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Informacdes Gerais da area urbana isolada Casas Populares

Municipio:  Conceicdo do Coité
Localidade: Casas Populares
RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da localidade das Casas
Populares € a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragéo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servicos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sdlidos e pavimentacao.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Servicos Publicos €
responsavel pela implantacéo, operacdo e manutencédo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela localidade das Casas Populares, calculado com base na
projecédo populacional para o ano de 2009 totaliza 47.32 m?¥/dia.
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A populagdo total das Casas Populares atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario

implantada pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagbes/economias existentes, € de 603
habitantes.

Na localidade ndo ha sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como sistema misto.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
nao ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou lancamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos das Casas Populares ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da localidade das Casas Populares possuem disposicdo direta no solo através de
infiltrac&o com o uso das fossas.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea é atendida por fossa e infiltracéo.

0O solo € apto a infiltrac&o.
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Ichu

Municipio: Ichu
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Paraguacu

AN
ORDES vlg‘

UEIMADAS

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Ichu, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitaces hidricas e das inundacbes e
também n&o h&d mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

Existe uma estrutura de microdrenagem que recolhe as &guas pluviais. Tem-se inicio na Rua Josefina
Carneiro de Almeida e desagua depois da Rua Elias Bernardino Carneiro, no riacho da Estiva.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Riacho da Estiva

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente/Rio
Tocos

Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  99%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 1%
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N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foi observado nenhum processo erosivo na cidade.

Inundac@o em areas ribeirinhas:  N&o foi observado inundagéo nas &reas ribeirinhas.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 1 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.233 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ICHU

Foto 1: Inicio da galeria de micro-drenagem na Rua Foto 2: Inicio da galeria de micro-drenagem na Rua
Josefina Carneiro de Almeida. Josefina Carneiro de Almeida.

Foto 3: Final da galeria de micro-drenagem na Rua Foto 4: Final da galeria de micro-drenagem na Rua
Elias Bernardino Carneiro. Elias Bernardino Carneiro.

Foto 5: Estrutura da galeria de micro-drenagem — Av. Foto 6: Estrutura da galeria de micro-drenagem —
Joaquim Lazaro Carneiro. Av. Joaquim Lazaro Carneiro.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ichu

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Ichu.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos Elevado 36

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizacdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Ichu com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 50 15
Ocupacao urbana Requer atenc¢do 7 34 24
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragéo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 25 3
Experiéncia local 1" 5,0 5
Controle na fonte 3 2,0 6
Controle em &reas publicas 7 2,3 16
Indice do potencial de producéo de Elevado 28

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das &guas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 20 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 2.3 16
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 25

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 42 21
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manutencg&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 44
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atengéo 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

: Requer atencéo 31
de microdrenagem q ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas N&o ha 7 00 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Baixa 5 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do
sistema existente

Baixo 2,1

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ichu como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Requer atencao 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,1 14,7

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 29
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo néo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Ichu

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Ichu pode ser caracterizada a partir do
Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de -
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 38 114
Intensidade das chuvas locais " Muito elevado 3 5,0 15,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 34 238
Manejo sustentavel Baixo 1 25 25
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 29 145
Macrodrenagem " Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Requer atencéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,1 14,7
Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 14
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Informacdes Gerais da sede municipal de Ichu

Municipio: Ichu
Cidade: Ichu
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ichu é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ichu, calculado com base na projecéo
populacional para o ano de 2009 totaliza 265 m/dia.

Na cidade de Ichu ndo ha sistema do tipo separador, nem existe rede coletora operando como sistema misto.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos. A Unica estrutura de macrodrenagem € o riacho da Estiva, que corta a cidade no sentido leste-oeste
e desagua no rio.
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O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves na maior parte da localidade, o que indica a existéncia de 2 vertentes naturais (bacias).

A cidade é cortada por corpo hidrico que recebe contribuicbes sanitarias geradas pela totalidade da mancha
urbana. Os Riachos recebem esgotos secundarios.

Com relacéo ao estado de conservacdo das &guas, esse corpo hidrico apresenta-se, com base na inspe¢ao
visual em campo, relativamente comprometido devido ao langamento de &guas pluviais com esgotos
sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absor¢éo, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 35% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltragdo. 65% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Os esgotos lancados nas sarjetas correm para o Riacho da Estiva, que € intermitente e se encontra bastante
comprometido.

Em Ichu n&o hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ICHU

Foto 1: Esgoto a céu aberto — Na Av. Elvira Freitas Foto 2: Esgoto a céu aberto — Av. Adalberto Santiago
Ferreira com a Rua Luis Franca Carneiro. Ferreira — préximo ao Colégio Estadual Luis Julio
Carneiro.

Foto 3: Esgoto a céu aberto — Av. Adalberto Santiago
Ferreira — proximo ao Colégio Estadual Luis Julio
Carneiro.
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1.3.8 ITIUBA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Itiuba

Municipio: ltiba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pelo Secretario de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2009 N&o

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo ha
mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por duas vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Ruim
Pogos de visita Ruim

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Natural (80%)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Ruim
Nao
Nao
Sim
Sim

Néo

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio intermitente

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal de Alvenaria de Pedra

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucdes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Ruim
Nao
Nao
Sim
Sim

Néo
Outra estrutura de macro

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Galeria de Concreto

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Nao
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 10%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Na calha dos rios € sem ocupagdo, em areas nao centrais da cidade de ocupacdo formal e em areas néo
centrais da cidade de ocupacgéo néo formal.

Identificagao das areas criticas

1 - Travessa S&o Gongalo, 2 - Rua Sdo Gongalo, 3 - Riachdo do Coité - Passagem/Ponte, 4 - Bairro Alto -
Rua Ramiro Pimenta com Rua Francisco da Silva, 5 - Rua Santana - Bairro Calundi, 6 - Rua Augusto Moura -
Centro, 7 - Rua Pedro Celestino - Bairro AABB, 8 - Rua Belmiro Matos - Bairro AABB.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Erosao leito natural dos rios.

Inundacéo em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 4

Nome do corpo d'agua: Riacho do Coité

FreqUéncia com que ocorrem: Eventualmente

Possiveis causas: Obstrucdes.

Caracteristica da ocupagao dos terrenos inundados: Sem ocupagao, Em areas da cidade de ocupagéo

formal de baixa densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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A cidade possui relevo pouco acidentado.

O riacho de Coité causa inundagdes na cidade assim como o riacho do Pontilhdo que também provoca
inundacdes na época das fortes chuvas.

Observa-se muito acumulo de lixo nos dispositivos de macro e microdrenagem.

Existe uma nascente nas proximidades, onde foi implantada uma lavanderia publica, denominada Lavanderia
Cacimba do Vintém.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Travessa Sao
Goncgalo

Municipio: ltilba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Areacritica:  Travessa Sao Gongalo

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagao néo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, ndo existem caixas coletoras nas vias
préximas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, nao existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos sélidos, além de ponto mais baixo que
recebe aguas servidas de outras ruas perpendiculares.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervencédo: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2- Rua Sao Gongalo

Municipio: ltilba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica:  Rua Sao Gongalo

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos sélidos.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Riachao do Coité-
Passagem/ Ponte

Municipio: ltilba

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Riachao do Coité - Passagem/Ponte

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enchente/inundag&o ribeirinha.

Tipologia da area: Na calha dos rios e sem ocupagao.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite, porém
néo existe pressao para ocupacao destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos sdlidos e estreitamento do canal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Bairro Alto - Rua
Ramiro Pimenta com Rua Francisco da Silva

Municipio: ltilba

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Bairro Alto - Rua Ramiro Pimenta com Rua Francisco da Silva

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo s@o pavimentadas e nao
apresentam dispositivos de drenagem.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos sélidos e falta de infraestrutura.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5 - Rua Santana - Bairro
Calundi

Municipio: ltilba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Areacritica:  Rua Santana - Bairro Calundi

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos sélidos.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 6 - Rua Augusto Moura-
Centro

Municipio: ltilba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica:  Rua Augusto Moura- Centro

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Obstrucdo bueiros/bocas lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 7 - Rua Pedro Celestino-
Bairro AABB

Municipio: ltilba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica:  Rua Pedro Celestino - Bairro AABB

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enchente/inundag&o ribeirinha.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagao ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias nao possuem caixas coletoras e néo
sao pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 8 - Rua Belmiro Matos-
Bairro AABB

Municipio: ltilba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica:  Rua Belmiro Matos - Bairro AABB

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enchente/inundag&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos sdlidos, obstrugdo bueiros/bocas lobo
além de rua sem pavimentagdo e sem infraestrutura.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ITIUBA

e -

Foto 1: Rua S&o Gongalo — atingida por enxurradas.

Frs B

i S . .
Foto 3: Rua S&o Gongalo — atingida por enxurradas. Foto 4: Rua Sao Gongalo — Casas atingidas por
enxurradas

Foto 5: Rua Séo Gongalo Il - atingida por enxurradas. Foto 6: Rua Sdo Gongalo Il - atingida por enxurradas.
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Foto 7: Rua S&o Gongalo Il - Vista da caixa de Foto 8: Rua S&o Gongalo Il - Vista da caixa de
captagao de galeria sob imdvel — montante captacéo de galeria sob imével - jusante

‘__' "L - -
[

Foto 9: Rua Sao Gongalo I - Vista da caixa do bueiro Foto 10:_Riach&o do Coité - Vista da ponte que €
sob a via férrea encoberta na época das aguas

Foto 11: Riachdo do Coité - Vista da ponte -montante Foto 12: Riachdo do Coité — Vista da ponte - jusante
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Foto 13: Bairro Alto — Rua Ramiro Pimentel -
enxurrada

Foto 14: Bairro Alto — Rua Ramiro Pimentel —
enxurrada

Foto 15: Rua Santana — Enxurrada

. 1 Ol R
Foto 16: Rua Santana — Enxurrada

Foto 17: Rua Augusto Moura — alagamento

Foto 18: Rua Augusto Moura - alagamento
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Foto 19: Rua Pedro Celestino - Inundagao Foto 20: Rua Pedro Celestino — Inundagao

Foto 21: Rua Belmiro Matos — inundagéo Foto 22: Rua Belmiro Matos — inundagéo
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Itiaba

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Itiiba.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentag&o Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Atuante 1 2,0 2

indice de fragilidade dos aspectos

PP Requer atengéao 29
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagao de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em ltiuba com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 28 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 37 4
Experiéncia local 17 50 5
Controle na fonte 3 3,6 11
Controle em areas publicas 7 3,6 25

indice do potencial de produgéo de

Requer atengio 3,2
escoamento na bacia q ¢

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem &rea disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 3,6 25
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagéo de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,7

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
= SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sao apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,3 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagéo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Elevado 3 43 13
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
Corpo receptor Muito baixo 1 1,0 1
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
Ir:::r:z:r:r:;;:rlndade do sistema de Baixo 23
=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 25 8
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Ruim 7 5 35
Condigoes de funcionamento Requer atengao 3 32 10
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Muito significativo 5 5 25
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 41 29
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Baixa 3 2 6
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema AT 35

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Muitas 7 5 35

Area mais critica Elevado "3 38 ’ 114

Média das areas criticas Elevado 7 3,6 252
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Elevado 42

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Itilba como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Microdrenagem Requer atengéo 3 35 10,5
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 42 294

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 3,6
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios € suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢édo do
ro que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 3 ou mais locais 7 5 35
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Bloqueios 1 3 3
Ocupagéo dos terrenos inundaveis Problematica 7 3 21

Area da bacia de contribuigao Muito pequena 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0

Indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 24

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagéo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta oito areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso - - — - — - - - Menorvalor Maior valor
Area1 Area2 Area3 Aread Area5 Area6 Area7 Area8 médios

Natureza dos problemas 5 39 38 34 43 43 41 31 | 38 34 39 43
Tipo do problema 7 4 4 5 5 5 4 5 5 [ 4 "4 " 5
Complexidade da &rea problema 7 3 4 1 4 5 5 4 a [ 1 T3 7 5
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2 2 2 [ 2 7 20 "
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 5 4 4 4 4 4 4 2 [ 2 7 39 "5
Agravantes do problema 3 4 3 4 4 3 3 0 e [ o T3 T o4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 7 50 "5

Possibilidade de amortecimento 17 50 50 15 20 50 50 50 50 15 42 50
hreas estratégicas para amortecimento 1 5 5 1 1 5 5 5 5 " 1 ’ 40 ’ 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 2 3 5 5 5 5 " 2 ’ 44 ’ 5

Recorréncia dos problemas 7 46 43 46 46 46 46 43 40 40 45 46
Decretagdo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4 4 4 4 e [ 4 7 40 "
Aagamentos nos Glimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 " 5 ’ 50 ’ 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 5 4 5 5 5 5 4 3 [ 3 7o T

Interferéncia na localidade 7 28 32 29 28 34 33 36 39 28 33 39
Populagao afetada 7 3 3 3 3 3 3 4 e [ 3 "33 "7 4
Casas alagadas 7 5 4 4 4 4 4 4 e [ 4 "4 " s
Tempo de interrupgzo do ransito 5 0 3 0 0 4 3 4 e [ o 723 7 o4
Necessidade de intenvengéo 5 1 3 3 3 3 3 3 5 [ 1 T30 7 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 4 3 4 4 4 4 " 3 ’ 36 ’ 4
Prejuizo material 7 4 4 4 4 4 4 4 e [ 4 740 " o4
Processos erosivos na localidade 5 2 2 2 2 2 2 2 2 [ 2 7 20 "2

Risco de vida humana 9 30 30 30 30 30 30 30 30 30 T 30 i 30

indice de fragilidade de impactos 3,6 3,6 34 35 38 37 3,6 37 34 3,6 38
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Itiiiba

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em ltiuba pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagao indice de

Segmento (nivel de fragilidade) fragilidade  MOice XPeso
Produgdo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 3,2 9,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagcédo urbana Requer atengéo 7 28 19,6
Manejo sustentavel Elevado 1 37 37
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,6 18,0
Macrodrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Microdrenagem Requer atengéo 3 3,5 10,5
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 42 294
Inundagoes ribeirinhas Baixo 9 24 21,6
Impactos nas areas criticas Elevado 7 3,6 252
Natureza dos problemas Elevado 5 39 19,5
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 42 42
Recorréncia dos problemas Elevado 7 45 315
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 33 23,1
Risco de vida humana Requer atengéo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 29 8,7
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Baixo 1 2,0 2,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 31
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Itiuba

Municipio:  Itidba

Cidade: Itilba
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Itilba € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Os servigos de esgotos prestados pela Prefeitura ndo séo tarifados.
A cobertura de esgotamento sanitario por rede separadora resume-se a um sistema isolado que atende ao

conjunto habitacional denominado Casas Populares, situado cerca de 2 km do limite oeste da mancha urbana.
De acordo com informagdes da Embasa (base dez/2009), o sistema atende a 113 economias.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulacdes de
concreto e PVC, conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de langcamento. A infraestrutura implantada
carece de pocos de visita e carece de caixas de passagem, o que ndo favorece a uma operagdo adequada.

O sistema da cidade de Itiba ndo possui esta¢des elevatorias para o recalque dos esgotos.
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Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Itiuba, calculado com base na projecéo
populacional para o ano de 2009 totaliza 714 m?¥/dia.

Na cidade de Itilba ndo héa sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e nao recebe contribuigdes de esgotos.

As estruturas de macrodrenagem existentes ndo recebem contribuicdes de esgotos.

Os esgotos sanitarios da cidade de Itiuba possuem disposi¢ao fluvial, no Rio Coité.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 80% da &area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 5% por fossa e
infiltracdo. 15% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Alguns bairros ndo possuem coleta de esgoto, lancam seus dejetos a céu aberto a exemplo do Bairro Alto,
Projeto I, Calumbi e Rua do Vintém. Riachos e cérregos que atravessam a cidade recebem esses esgotos
despejando-as no Rio Itapicuru Mirim e no Agude do Jenipapo.

Esta em fase de contratac&o a elaboragéo do projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ITIUBA

Foto 1: Ponto final da galériae inicio de vala nos
quintais — Rua do Vintém.

Foto 3: Riacho do Pontilhdo — montante — esgoto a céu Foto 4: Riacho do Pontilhdo - jusante — esgoto a céu
aberto aberto
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Lamarao

Municipio: Lamaréo
RDS: Sisal
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localiza¢do do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensoes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
estreitas (com menos de 3 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na diregao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sao
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Lamardo, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

Né&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.
MACRODRENAGEM

Dispositivo: Riacho

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foi observado nenhum processo erosivo na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas: Nao foi observado inundacado nas areas ribeirinhas, nos Gtlimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 1 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.274 (kg/dia)/habitante
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE LAMARAO

Foto 1: Lagoa Poco Fundo - recebe drenagem e Foto 2: Rua do Sisal - caixa coletora de aguas
esgoto de toda a cidade — estrada Lamardo / Agua pluviais e esgoto — diametro de 300mm.
Fria.

Foto 3: Rua do Sisal — caixa coletora de aguas Foto 4: Bairro da Estag&o — Riacho recebendo
pluviais e esgoto com didmetro de 300 mm. aguas pluviais e esgotos.

Foto 5: Bairro da Estacdo — Riacho recebendo aguas
pluviais e esgotos.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Lamar&o

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Lamardo.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as acdes locais sdo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionérios das instituicBes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencéo 5 3,0 15
Fragmentagdo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimenta¢&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
Indice de fragilidade dos aspectos Elevado 36

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Lamardo com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 50 15
Ocupacdo urbana Elevado 7 37 26
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 1,6 2
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 08 6
Indice do potencial de producéo de Elevado 39

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltragdo das &guas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 1,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 42 21
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manutencg&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 44
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 35

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0

% de vias pavimentadas Baixa 5 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 19
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Lamarao como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Requer atencao 3 35 10,5
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,9 13,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2.8
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo ndo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Lamaréo

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Lamardo pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do

tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de -
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 39 11,7
Intensidade das chuvas locais " Muito elevado 3 5,0 15,0
Ocupagdo urhana Elevado 7 37 259
Manejo sustentavel Baixo 1 16 16
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 28 14,0
Macrodrenagem " Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Requer atencéo 3 35 10,5
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 133
Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 14
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Informacdes Gerais da sede municipal de Lamarao

Municipio: Lamardo

Cidade: Lamarao

RDS: Sisal

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Lamarao ¢ a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, é responsavel direta pela implantacdo, opera¢do e manutencdo da
totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo da rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 8.6 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligaces totais de esgoto: 534.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacéo
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela Prefeitura Municipal, h& cerca de 45 anos, é
composta de tubulagdes de concreto com didmetros de 200 a 400 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias
ndo-pavimentadas e fundos de lotes, conduzindo as contribui¢bes sanitarias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, 0 que ndo favorece a uma
operag&o conveniente.

O sistema da cidade de Lamardo ndo possui estacdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Lamardo, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 190 m3/dia.

A populacdo total de Lamardo atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, é de 1923 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacao.

Na cidade de Lamardo ndo ha sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de maneira
informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicdes de esgotos.

O escoamento das &guas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, 0 que caracteriza a existéncia de 1 vertente natural
(bacia).

A cidade é cortada por um talvegue sem denominacéo propria, que recebe toda a contribuicdo de esgotos e
drenagem, cujas vazles convergem para a Lagoa Poco Fundo. Riachos recebem esgotos primarios e
secundarios.

Com relagdo ao estado de conservagdo das &guas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspec¢do visual em campo, relativamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitérios diretos
e aguas pluviais com esgotos sanitarios.




o

SEDUR B (GEOHIDRO)

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente de absorcdo, em camara Unica. Foi relatado que
nao ocorre transbordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Lamardo ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Lamardo possuem disposicao lacustre, na Lagoa Poco Fundo. O descarte
ocorre de modo direto concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 99% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 1% por fossa e
infiltrac&o.

Em Lamar&o ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 10 solicitacBes por més.

Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento, que correspondem a 100% dos atendimentos.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Né&o ocorre
Roubos e Depredacédo Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE LAMARAO

Foto 1: Lagoa Pogo Fundo - recebe drenagem e Foto 2: Rua 2 de Julho - ponto de coleta de aguas
esgotos de toda a cidade - estrada Lamar&o / Agua pluviais.
Fria.

Foto 3: Caixa coletora de aguas pluviais no Tanque Foto 4: Area de chegada de varias redes de esgoto
Velho - préximo a Rua Antnio Jodo Nader. - Rua do Campo.
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Monte Santo

Municipio: Monte Santo
RDS: Sisal
RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinacdes médias a
elevadas na maior parte da sua extenséo.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias
sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbaniza¢do esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2006 Em parte

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e
mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo n&o existe.

O municipio j& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM
Dispositivo: Ligagdo AV. ACM-Av. Luiz Eduardo Magalh&es
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria
Estado de conservacao: Regular circular enterrada.
Estado do dispositivo:
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: N&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Frequéncia de manutencdo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Av. Luiz Eduardo Magalhaes
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria circular enterrada.
Estado do dispositivo:
Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: N&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  N&o
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Rua Aloisio de Castro

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria retangular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui &rea adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutenc&o e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢do na drenagem

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

Edificagces dispdem de espagos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  98%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 2%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
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Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagdo ndo formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Loteamento Manoel Barbosa da Silva.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacéo em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundag&o nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 20 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum




5 °
PEMAPES (GEOHIDROD)

Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Loteamento Manoel
Barbosa da Silva

Municipio: Monte Santo

RDS: Sisal

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris
Area critica: Loteamento Manoel Barbosa da Silva

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte nao
sdo pavimentadas e em paret sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem além de declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE MONTE SANTO

Foto 1: Vista da cidade. Foto 2: Caimento mal definido das ruas.

Foto 3: Tanque do Gado — corpo receptor de aguas Foto 4: Lancamento a céu aberto de agua pluvial e
pluviais. esgoto secundario.

Foto 5: Bueiro — Av. Luis Eduardo Magalh&es. Foto 6: Travessa Av. Antonio Carlos Magalhdes —
diametro de 800mm.
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Foto 7: Tanque do Gado - receptor de &guas pluviais Foto 8: Tanque do Gado - receptor de aguas pluviais
e esgoto. e esgoto.

Foto 9: Tanque do Gado - receptor de guas
pluviais e esgoto.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Monte Santo

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Monte Santo.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil 0 0
indice de fragilidade dos aspectos Elevado 26

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizacdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Monte Santo com respectivos campos de qualificacdo destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 3,0 21
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentéavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local o 0
Controle na fonte 3 20 6
Controle em areas publicas 7 46 32
Indice do potencial de producdo de Elevado 26

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de &gua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local 0 0
Controle na fonte Baixo 3 20 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito elevado 7 46 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Elevado 3 44 13
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2

Corpo receptor Baixo 1 2,0 2
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengédo 2,6
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Desprezivel 3 05 2
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 13 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 23

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 25 g 75

Média das areas criticas Baixo 7 25 175
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atencao 31
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Monte Santo como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 2,6 78
Microdrenagem Baixo 3 23 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengao 7 31 217

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2.8
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 4,1 21
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 27
Decretagdo de estado de emergéncia 1vez 9 3 27
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 2,7 19
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupcdo do trénsito Elevado 5 4 20
Necessidade de intervencéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade N&o observados 5 0 0
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 25

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Monte Santo

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Monte Santo pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de

Segmento (nivel de fragilidade) P it P

Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 36 10,8
Intensidade das chuvas locais " Muito elevado 3 50 g 15,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 30 21,0
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 28 14,0
Macrodrenagem g Requer atengéo 3 26 g 78
Microdrenagem Baixo 3 23 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 31 21,7

Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00

Impactos nas areas criticas Baixo 7 25 175
Natureza dos problemas Elevado 5 41 205
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 27,3
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 2,7 18,9
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 00

Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 138
Defesa civil

indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,0
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Informacdes Gerais da sede municipal de Monte Santo

Municipio: Monte Santo

Cidade: Monte Santo

RDS: Sisal

RPGA: Bacias dos Rios Real e Vaza-Barris

[«

Localizacéo

0 Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Monte Santo é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infra-Estrutura é responsavel pela
implantacgdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario ndo dispde de registro sistematico de dados
relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacdes existentes.

A rede coletora de Monte Santo e a estacdo de tratamento de efluentes (ETE) foram implantadas
notadamente em 1998.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 5.0 km.
Extensao de rede convencional: 5.0 km.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 12 anos, é
composta de tubulagbes de concreto, com diametros de 150 a 600 mm, que conduz as contribuicdes
sanitarias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pogos de visita, 0 que néo favorece a uma operac¢éo adequada.

O sistema da cidade de Monte Santo ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Monte Santo, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 735 m3/dia.

Do volume total de esgotos gerados, 70 mddia sdo coletados pela prefeitura municipal através da
infraestrutura implantada por esta entidade.

A cidade de Monte Santo possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribuicfes sanitarias.

N&o existe rede coletora operando como sistema misto.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes médias a elevadas na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre, o transbordamento das estruturas das referidas fossas. .

As estruturas de drenagem que despejam &guas pluviais com contribuicfes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais sao identificados a seguir:

Corpo Receptor
Brejo
Tanque

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.
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Os esgotos coletados da cidade de Monte Santo sdo parcialmente tratados.

A capacidade instalada da estacdo de tratamento de efluentes de 146.3 m3dia. Integram o0 sistema de
tratamento de esgoto as seguintes unidades: Reator anaerdbico de fluxo ascendente (DAFA).

O tratamento € precario e sem nenhum controle operacional. As unidades integrantes da ETE estdo operando
em condicOes precérias ou insuficientes. Ndo ha pessoal qualificado destacado para a operagéo da ETE.

O estado geral de conservacdo da ETE pode ser classificado como precario. As estruturas de concreto estao
desgastadas, necessitando reparacdo. Registra-se, ainda, que o processo de tratamento exala odores
inconvenientes. O langamento dos efluentes tratados também exala odores e apresenta cor elevada.

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.
N&o é realizado o monitoramento de forma sistematica da qualidade do afluente da estacdo de tratamento.

Ressalta-se que ndo € realizado o monitoramento de forma sistematica da qualidade do efluente da estagédo
de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Monte Santo possuem disposicdo lacustre no de Tanque do gado /
Represa do Totonho. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado; E em baixios, brejos, varzeas
com descarte efetuado de modo direto difuso e concentrado.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 80% por fossa e
infiltrag&o. 10% da mancha urbana langa os esgotos a ceu aberto/sarjeta.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 20% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 80% da mancha urbana langa 0s
esgotos a ceu aberto/sarjeta.

Em Monte Santo ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero medio de 5 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 80% dos atendimentos. As
solicitagOes para corre¢do de quebramento equivalem a 20% das demandas.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria e implantacdo da estrutura da ETE.

As redes existentes sao subdimensionadas e insuficientes em extensdo. O volume de esgoto secundario
lancado a céu aberto e o afloramento do lencol freatico impde que seja implantado sistema completo, com
brevidade. Projeto encaminhado pela SEDUR para a prefeitura.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Né&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Extravaséo Frequente da ETE N&o ocorre
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazao na época de chuvas N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento Sempre

Ma qualidade do efluente da ETE Sempre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE MONTE SANTO

Foto 1: Vista da Cidade. Foto 2: Lancamento a céu aberto — Rua Monsenhor
Belenguer.

Foto 3: Lancamento de esgoto secundario e aguas Foto 4: Caixa de revisao no passeio.
pluviais a céu aberto — Rua Monsenhor José Dias.

Foto 5: Langamento a céu aberto — sarjeta — Rua Foto 6: Lancamento a céu aberto — sarjeta — Rua
Montevideo. Bela Vista.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: DAFA - imediacdes da Rua Pedro Andrade. Foto 8: DAFA - imediacdes da Rua Pedro Andrade.

Foto 11: Lancamento de efluente secundario no Foto 12: Tanque do Gado - corpo receptor de aguas
passeio. pluviais e esgotos.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 13: Tanque do Gado - corpo receptor de aguas Foto 14: Tanque do Gado - corpo receptor de dguas
pluviais e esgotos. pluviais e esgotos.
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Informacgodes Gerais da sede municipal de Nordestina

Municipio: Nordestina
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes, mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias
sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento béasico
com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Lei de Uso e Ocupacao do Solo 1999 Em parte

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e
também n&o h&d mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo n&o existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de dguas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas

areas criticas.
A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

80%
0%
100%
0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em areas ndo centrais da cidade de ocupagdo nao formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Jodo Ferreira de Gois e adjacéncias.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacéo em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundag&o nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o

Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 14 t/més

O Ministério das Cidades e a Caixa Econdmica Federal possuem projetos de pavimentacdo e do canal de
macrodrenagem, aguardando liberagao de recursos (emenda parlamentar).
Um acude municipal € utilizado pelos moradores locais, que recebe contribuicdes de esgotos.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Jo&o Ferreira de
Gois e adjacéncias.

Municipio: Nordestina
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica:  Rua Jodo Ferreira de Gois e adjacéncias.

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao nao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e transbordamento da lagoa do
colégio em épocas de muita chuva.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e ndo hé risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugdo do problema, porém, ainda néo foi aprovado.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE NORDESTINA

A Lo N
s e v

Foto 3: Langamento no Acude Municipal. Foto 4: Agude Municipal.

Foto 5: Agude Municipal — cidade ao fundo. Foto 6: Lagoa da Rua Umbelino Santana — receptor
de aguas pluviais.
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Foto 7: Lagoa da Rua Umbelino Santana — receptor Foto 8: Fonte Coronel Elias de Morais — receptor de
de aguas pluviais. aguas pluviais.

Foto 9: Lagoa da Rua Manoel Alves Santana — sera Foto 10: Tanque velho — receptor de dguas pluviais.
aterrada.

Foto 11: Area critica de alagamento — Rua deputado Foto 12: Langamento a céu aberto na sarjeta — Rua
Rubens Carneiro. Vitorino da Silva.
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Foto 13: Langamento a céu aberto — Rua Rubem Foto 14: Langcamento a céu aberto — Rua Rubem
Carneiro. Carneiro.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Nordestina

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Nordestina.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos RS 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizacdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Nordestina com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 50 15
Ocupacao urbana Baixo 7 23 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentével Elevado 1 39 4
Experiéncia local 1 " 5,0 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 4,2 29
indice do potencial de producéo de RS 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltragdo das &guas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagéo de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 39

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N4o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.
=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Nao ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Né&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da &rea urbana Requer aten¢éo 7 32 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema R EE 29

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 2,4 g 72

Média das areas criticas Baixo 7 24 16,8
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer aten¢éo 29
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Nordestina como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atencao 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Requer atengao 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 29
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundagGes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas rela¢des com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma érea critica. Com base nas informagfes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.7 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Requer atencéo 5 383 17
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Média complexidade 7 3 21
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Baixa 5 2 10
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Em aprovacao 1 3 3
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Elevado 7 40 28
Decretagdo de estado de emergéncia 0 0
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Pouco frequentes 7 3 21
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 3,0 21
Populagéo afetada Local e adjacéncias 7 4 28
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupcdo do trénsito Elevado 5 4 20
Necessidade de intervencéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade N&o observados 5 0 0
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 24

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Nordestina

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Nordestina pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de -
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais " Muito elevado 3 5,0 15,0
Ocupagdo urhana Baixo 7 23 16,1
Manejo sustentavel Elevado 1 39 39

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 29 145
Macrodrenagem g
Microdrenagem Requer atencéo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 29 20,3

Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00

Impactos nas areas criticas Baixo 7 24 16,8
Natureza dos problemas Requer atencao 5 33 16,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 40 28,0
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 30 210
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 00

Aspectos institucionais Requer atencao 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 138
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Nordestina

Municipio: Nordestina

Cidade: Nordestina

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Nordestina é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitério,
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermedio de sua Secretaria de Obras e Servigcos Publicos, €
responsavel pela implantacdo, operagdo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Nordestina foi implantada notadamente em 2004.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela Prefeitura Municipal, ha cerca de 6 anos, é
composta de tubulagdo de PVC com diametros de 70 a 100 mm, disposta sob vias pavimentadas, vias nao-
pavimentadas, passeios e fundos de lutes, conduzindo as contribuicbes sanitarias até as fossas comunitarias.
Ha rede condominial implantada, com cerca de 180 ligagdes, conduzindo as contribuicdes até as 9 fossas
comunitarias da cidade.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Nordestina, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 339 m3/dia.

Na cidade de Nordestina ndo hé sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema misto.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves na maior parte da localidade, o que indica a existéncia de uma vertente natural (bacia).

A cidade € margeada por corpos hidricos que recebem contribuicdes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Os riachos e o0s agudes recebem esgotos primarios e secundarios.

Com relagdo ao estado de conservagdo das &guas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspec¢do visual em campo, relativamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitérios diretos
e de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

As fossas empregadas sdo predominantemente de absorcdo em camara Unica. Foi relatado que ocorre
transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Acude municipal De 50 a 150m
Afluentes do agude De 50 a 150m

Os esgotos sanitarios da cidade de Nordestina possuem disposicao lacustre no Acude municipal.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langcamento sdo: Recreacao, lavagem de roupa, aqticultura e dessedentacéo animal.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltragao.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 90% da
area urbana é atendida por fossa e infiltrac&o. 5% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e
5% langa diretamente no corpo receptor.
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Em Nordestina ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 10 solicitagdes por més.
Os principais atendimentos sdo relativos a desentupimento, que correspondem a 100% dos atendimentos.

A Prefeitura ndo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacéo da estrutura da ETE.

Foi concluido projeto por intermédio da EMBASA, em 2001, para implantacdo do SES, visando ao
atendimento a toda a cidade. Porém, este necessita de atualizacdo e recursos financeiros para a sua
implantacao.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Transhordamento de fossas Sempre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE NORDESTINA

¥
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Foto 1: Vista aérea da cidade. Foto 2: Langamento no Acude Municipal.

Foto 3: Agude Municipal. Foto 4: Fossa comunitaria — Praga Nove de Margo.

Foto 5: Ligacao de esgoto primario e secundario para Foto 6: Fossa comunitaria — Rua Agenor dos Santos.
fossa comunitaria.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Langamento a céu aberto — sarjeta — Rua Foto 8: Langamento a céu aberto — Rua Deputado
Vitorino da Silva. Rubem Carneiro.
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Queimadas

Municipio: Queimadas
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas ndo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢cdo das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias
sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras, atuando ainda na &rea do saneamento basico com esgoto
e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatdria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2009 Nao

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipita¢des hidricas e das inundages e possui
mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio j& declarou por cinco vezes estado de emergéncia por conta de inundagoes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais. O escoamento € superficial pelas sarjetas.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 10%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente e em areas nao centrais da cidade de ocupacéo
formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua do Chalet, 2 - Rua S&o José, 3 - Atras do campo de futebol.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundacdes em &reas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio Itapicuru

Freqiiéncia com que ocorrem: Eventualmente

Possiveis causas: Obstrucdes.

Caracteristica da ocupacéo dos terrenos inundados: Em &reas da cidade de ocupacéo formal de baixa

densidade.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 50 t/més
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua do Chalet

Municipio: Queimadas

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica:  Rua do Chalet

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundac&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras em parte néo
sdo pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao baixa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupac&o destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Enchentes do rio em fortes chuvas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € médio e ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Rua Sdo José

Municipio: Queimadas

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica:  Rua S0 José

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras em paret néo
sdo pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacio da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem além de declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Nao ha prejuizo material assim
como também e néo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3- Atras do campo de
futebol

Municipio: Queimadas
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica:  Atras do campo de futebol

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte nao
sdo pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, obstrugéo bueiros/bocas lobo e
declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasao de casas: Nao
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervengéo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE QUEIMADAS

Foto 1: Rua atras do campo — Area Critica de Foto 2: Rua atras do campo — Area Critica de
alagamento. alagamento.

Foto 3: Area critica de alagamento — Rua do Chalet. Foto 4: Area critica de alagamento — Rua do Chalet.

Foto 5: Rio Itapicuru — receptor de aguas pluviais e
esgotos da cidade.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Queimadas

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Queimadas.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 33 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Muito atuante 1 1,0 1
indice de fragilidade dos aspectos R 29

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Queimadas com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 23 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 3,6 4
Experiéncia local o 0
Controle na fonte 3 30 9
Controle em areas publicas 7 38 27
indice do potencial de producéo de e e 29

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de &gua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local 0 0
Controle na fonte Requer atengéo 3 30 9
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento "0 0
Consumo de &guas pluviais 0 0
Controle em areas publicas Elevado 7 38 27
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Nao ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Né&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da &rea urbana Elevado 7 3,7 26
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Baixa 3 2 6
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema R EE 31

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Requer atencéo g 3 2,8 g 8,4

Média das areas criticas Requer atencao 7 2,6 18,2
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer aten¢éo 33
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Queimadas como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atencéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atencéo 7 33 23,1

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencéo 3,2
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Bloqueios 1 3 3
Ocupagéo dos terrenos inundaveis Problematica 7 3 21
Area da bacia de contribuic&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atencao 33
inundacoes ribeirinhas : 9
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informac0es sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas aléem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.




Lo

SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)
Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso ~ ~ - — - Menor valor - Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Area5 nedios

Natureza dos problemas 5 38 " 41 i 37 " " 37 39 41
Tipo do problema 7 5 4 4 [ 4 7 43 7 5
Complexidade da area problema 7 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Adequacdo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 5 [ 5 g 50 -
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 2 4 2 [ 2 g 2,7 "oy
Agravantes do problema 3 3 4 4 [ 3 g 37 "oy
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 g 5,0 " 5

Possibilidade de amortecimento 1 iy 2,0 v 5,0 " 5,0 v iy 2,0 4,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 5 [ 1 g 37 " 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 3 5 5 f 3 " 43 " 5

Recorréncia dos problemas 7 44 a1 T o471 T v 44 46 47
Decretagéo de estado de emergéncia 9 5 5 5 [ 5 g 5,0 " 5
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5 f 5 g 50 g 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 3 4 4 [ 3 g 37 "oy

Interferéncia na localidade 740 22 T 22 7 v 22 28 40
Populagéo afetada 7 5 3 3 [ 3 " 37 7 5
Casas alagadas 7 4 3 0 f 0 " 2.3 " 4
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 4 4 [ 4 g 43 "5
Necessidade de intervengédo 5 5 3 3 f 3 " 37 " 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 5 3 3 [ 3 g 37 "5
Prejuizo material 7 4 0 3 [ o g 2,3 Ty
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 [ o 4 0,0 "0

Risco de vida humana 9 00 00 00 00 = 00 00

indice de fragilidade de impactos 2.8 25 25 25 2,6 28

f)  Sintese do manejo de dguas pluviais em Queimadas

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Queimadas pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de -
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urhana Baixo 7 23 16,1
Manejo sustentavel Elevado 1 36 36
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,2 16,0
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 33 231
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 33 29,7
Impactos nas areas criticas Requer atencao 7 2,6 18,2
Natureza dos problemas Elevado 5 39 195
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 40 40
Recorréncia dos problemas Muito elevado 7 46 32,2
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 28 19,6
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 00
Aspectos institucionais Requer atencao 3 29 8,7
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Requer aten¢do 3 33 99
Defesa civil Muito baixo 1 1,0 1,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atengédo 3,0
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Informacdes Gerais da sede municipal de Queimadas

Municipio: Queimadas

Cidade: Queimadas

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Queimadas é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder plblico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitério,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infra-Estrutura, € responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligactes existentes.

A rede coletora de Queimadas foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 15 km.
Extensao de rede convencional: 15 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 3111.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligaces foi estimado a partir da populacéo
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 30 anos, é
composta de tubulagdes de concreto, PVC, manilha cerdmica com didmetros de 150 a 250 mm, dispostas sob
vias pavimentadas, vias ndo-pavimentadas e passeios, conduz as contribui¢bes sanitarias até os pontos de
lancamento.

A infra-estrutura implantada carece de pocos de visita e carece de caixas de passagem, 0 que ndo favorece a
uma operacao adequada.

O sistema da cidade de Queimadas néo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Queimadas, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 913 m3/dia.

A populacao total de Queimadas atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de 10952 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacao.

Na cidade de Queimadas ndo ha sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de maneira
informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a média na maior parte da localidade, o que define a existéncia de 2 vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada por corpos hidricos que recebem as contribuices sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios - Os esgotos primarios e secundarios.

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, relativamente comprometidos devido ao lancamento de &guas pluviais com
esgotos sanitarios e a existéncia de residuos lancados indevidamente.
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A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absorcao, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transbordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Itapicuru De 50 a 150m

Os esgotos coletados de Queimadas nédo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Queimadas possuem disposicao fluvial, no Rio Itapicuru. O descarte
ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sdo: recreacéo, irrigacéo e dessedentacdo animal.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
95% da &rea urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 5% por fossa e infiltracéo.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 90% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto. 5% da mancha urbana lanca 0s esgotos a céu
aberto/sarjeta, e 5% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Queimadas néo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 30 solicitacBes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 50% dos atendimentos. As
solicitagcdes para corre¢do de quebramento equivalem a 50% das demandas.

Para relacionamento com 0s usuérios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sdo agentes de visita domiciliar.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatéria e implantacéo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Ocasionalmente
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre

Foi concluido projeto por intermédio da Embasa, para implantagéo do SES, visando ao atendimento de toda a
cidade. Existe projeto do SES na Embasa, datado de 2001 - precisa atualizar. Todo esgoto é langado bruto no
Rio Itapicuru. Carece interceptar 0s esgotos e trata-los.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE QUEIMADAS

Foto 1: Lancamento a céu aberto de agua pluvial e Foto 2: Lancamento a céu aberto de agua pluvial e
esgoto secundario. esgoto secundario.

Foto 3: Lancamento a céu aberto — Rua Jodo Foto 4: Lancamento a céu aberto — em direcao ao
Ferreira de Matos. Rio Itapicuru — Rua Jodo Ferreira Matos.

Foto 5: Langamento a céu aberto — margem da Foto 6: Lancamento a céu aberto — margem da
Estacéo de Ferro. Estacéo de Ferro.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Langamento a céu aberto — margem da Foto 8: Rio Itapicuru — receptor de &gua pluvial e
Estacdo de Ferro. esgoto da cidade.

Foto 9: Langamento a céu aberto — Rua Antonio Foto 10: Langamento a céu aberto — Rua Martins
Araujo. Santana.

Foto 11: Lancamento a céu aberto — Rua do Chalet. Foto 12: Langamento a céu aberto — Av. Ivo Suzart.
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1.3.13 QUNINGUE
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Municipio: Quijingue
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas ndo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias
sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatoria a implantac&o de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo Séo obedecidos?
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo 2005 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de dguas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 30%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Cemitério e Avenida Tancredo Neves, 2 - Casas Populares 2, 3 - Antigo tanque de Zuza.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 9 t/més

Médio
Médio
Médio
Médio
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Cemitério e Avenida
Tancredo Neves

Municipio: Quijingue
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Areacritica:  Cemitério e Avenida Tancredo Neves

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte nao
sdo pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material & baixo e ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Casas Populares 2

Municipio: Quijingue

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica:  Casas Populares 2

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupac¢éo destas areas.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem além de declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e nao
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3- Antigo tanque de
Zuza

Municipio: Quijingue
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica:  Antigo tanque de Zuza

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte nao
sdo pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE QUIJINGUE

Foto 1: Langamento de &guas pluviais e esgoto Foto 2: Langamento de &gua pluvial e esgoto
secundario a céu aberto — Rua Manoel Fidelis. secundario a céu aberto — Rua da Caixa D'agua.

Foto 4: Sarjeta com presenca de esgoto secundério —
Rua Manoel Fidelis.

Foto 5: Terreno brejoso — Rua Jonas Rocha. Foto 6: Terreno brejoso — Rua Jonas Rocha.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Travessia da rodovia — bueiro. Foto 8: Langamento a céu aberto de &gua pluvial e
esgoto — Travessa Tancredo Neves.

Foto 9: Escoamento de aguas pluviais pela
pavimentacdo — Av. Tancredo Neves.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Quijingue

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Quijingue.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 35 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos RECE D 32

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizacdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Quijingue com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 2,7 19
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltracao Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentéavel Requer atencéo 1 34 3
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 34 24
indice do potencial de producéo de e e 34

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de &gua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atencao 7 34 24
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 34

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o hé estruturas de macrodrenagenm na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Requer atengéo 3 30 9
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 4.2 29
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 41

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de &reas criicas Diversas 7 4 28

Area mais critica Baixo "3 25 g 75

Média das areas criticas Baixo 7 23 16,1
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 38
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Quijingue como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Elevado 3 41 12,3
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 39
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundagGes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas rela¢des com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informac0es sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificag&o.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.
Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro

resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
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indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.7 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.7 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos Izl
Fator Peso - - - - - Menor valor o Maior valor
Area 1 Area 2 Area3  Area4  Areab =
Natureza dos problemas 5 4 41 4 41 v 41 4 v 41 41 41
Tipo do problema 7 4 4 4 [ 4 g 4,0 S
Complexidade da area problema 7 4 4 4 [ 4 Y R
Adequacdo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 5 [ 5 g 5,0 " 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Agravantes do problema 3 4 4 4 [ 4 g 4,0 "o
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 4 50 " s
Possibilidade de amortecimento 1 50 20 50 v 20 4,0 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 1 5 [ 1 g 37 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 3 5 [ 3 g 40 "5
Recorréncia dos problemas 7 7 31 v 31 7 31 " 7 31 31 31
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 [ 1 g 1,0 "
Alagamentos nos Gltimos 5 anos 7 5 5 5 f 5 " 5,0 " 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 4 4 4 [ 4 4 40 "oy
Interferéncia na localidade 77 34 26 30 T 26 30 34
Populacdo afetada 7 5 3 4 f 3 " 4,0 " 5
Casas alagadas 7 4 3 3 [ 3 g 33 "oy
Tempo de interrupgéo do trénsito 5 4 3 4 [ 3 g 37 "o
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 5 3 4 f 3 " 4,0 " 5
Prejuizo material 7 3 3 3 [ 3 " 30 7 3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 [ o g 0,0 "0
Risco de vida humana 9 00 00 00 00 ~ 00 00
indice de fragilidade de impactos 25 2,2 24 2,2 2,3 25

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Quijingue

A sintese geral das quest@es relativas ao manejo de aguas pluviais em Quijingue pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de

Segmento (nivel de fragilidade) P it P
Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 34 10,2
Intensidade das chuvas locais " Muito elevado 3 50 g 15,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 34 34
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 39 195
Macrodrenagem g g
Microdrenagem Elevado 3 41 123
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6
Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,3 16,1
Natureza dos problemas Elevado 5 41 205
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 40 40
Recorréncia dos problemas Requer aten¢do 7 31 21,7
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 30 210
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 3,2 9,6
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Requer aten¢do 3 35 105
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,1
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Informacdes Gerais da sede municipal de Quijingue

Municipio: Quijingue

Cidade: Quijingue

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Quijingue € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da Secretaria de Infra-Estrutura, € responsavel pela
implantacgdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora e a estacdo de tratamento de efluentes (ETE) de Quijingue foi implantada notadamente em
1998.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 1 km.
Extensdo de rede convencional: 1 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 122.
Quant. Economias de esgoto: 122.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacao
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 12 anos, é
composta de tubulagdo de PVC com diametro de 250mm, disposta sob vias pavimentadas, conduzindo as
contribui¢bes sanitérias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pogos de visita e dispde de caixas de passagem, o que no favorece a
uma conveniente operagéao.

O sistema da cidade de Quijingue ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Quijingue, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 420 m3/dia.

A popula¢do total de Quijingue atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagbes/economias existentes, € de 455 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacéo.

Do volume total de esgotos gerados, 42 m3/dia s@o coletados pela prefeitura municipal através da
infraestrutura implantada por esta entidade.

A cidade de Quijingue possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢Bes sanitarias. N&o existe rede coletora operando como sistema misto.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, 0 que demonstra a existéncia de duas vertentes
naturais (bacias).

A cidade esté proxima de corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Os brejos recebem esgotos secundarios.

Com relacdo ao estado de conservagdo das &guas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual de campo, com indicios de contaminagdo devido ao langamento de &guas pluviais com
esgotos sanitarios.
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As fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Foi relatado que ocorre
transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

A vazdo dos esgotos tratados em Quijingue é de 42 m3/dia. Integram o sistema de tratamento de esgoto as
seguintes unidades: Reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA).

As unidades (DAFAs) encontram-se em situacdo precéria, operando como caixas de passagem. N&o ha
pessoal qualificado destacado para a operagéo da ETE.

O estado geral de conservacdo da ETE pode ser classificado como precério. As estruturas de concreto estao
desgastadas, necessitando reparagao.

Pode ser observada a ocorréncia de vazamentos na estruturas. Registra-se, ainda, que o processo de

tratamento exala odores inconvenientes. O lancamento dos efluentes tratados exala odores e apresenta cor
elevada.

N&o ha tratamento complementar do efluente da ETE.

Os esgotos sanitarios da cidade de Quijingue possuem disposicdo em baixios, brejos, varzeas com descarte
através de emissario.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
5% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 95% € atendida por fossa e
infiltrac&o.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 5% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 25% ¢é atendida por fossa e
infiltrac&o. 70% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Parte do esgoto a céu aberto é lancado no fundo dos lotes, nos quintais das casas.

Em Quijingue ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatéria e implantacéo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Transhordamento de fossas Sempre
Extravaséo Frequente da ETE Sempre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos Sempre
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da elevatoria Sempre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento Sempre

Ma qualidade do efluente da ETE Sempre

A cidade carece urgentemente de um sistema completo de esgotamento sanitario, haja vista a inaptiddo do
solo para uso de fossas. As redes e ETEs implantadas em parceria com a FUNASA atende a 10% da
populacdo apenas com coleta e langamento, pois o tratamento nédo acontece. Rede/fossa do hospital, também
nao opera corretamente.

O lencol freatico superficial e surgente impede o funcionamento ideal das fossas, sendo por isso lancado
quase totalmente o esgoto secundario a céu aberto, acarretando sérios problemas de saude o saneamento na
cidade. As fossas transbordam com muita frequéncia.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE QUIJINGUE

Foto 1: Casas Populares — lancamento a céu aberto Foto 2: DAFA.
de efluente do DAFA.

Foto 3: DAFA.

Foto 5: Langamento final do efluente do DAFA em Foto 6: Langamento de esgoto secundario a céu
brejo. aberto — Rua Angélico.
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Foto 7: Langamento de esgoto secundario a céu Foto 8: Langamento de esgoto secundario a céu
aberto — Rua Manoel Fidelis. aberto - Travessa Jodo Felisberto.

Foto 9: Langamento de esgoto secundario a céu Foto 10: Langamento de esgoto secundario a céu
aberto — Rua da Caixa D'agua. aberto — Rua Manoel Fidelis

Foto 11: Escoamento de esgoto secundério na Foto 12: Langamento de esgoto secundario a céu
sarjeta — Rua Manoel Fidelis. aberto — Travessa Tancredo Neves.
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Foto 13: Lancamento de esgoto secundario a céu Foto 14: Langcamento de esgoto secundario e
aberto — Travessa Tancredo Neves. aguas pluviais a céu aberto — Travessa Tancredo
Neves.

Foto 15: Fossa transbordando — Rua Manoel Fidelis.
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1.3.14 RETIROLANDIA
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Municipio: Retirolandia
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estid assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas ndo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Administracdo e Obras, atuando ainda na &rea do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatdria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo Séo obedecidos?
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo 2009 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas

areas criticas.
A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

80%
0%
100%
0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Conjunto Aloisio Carneiro, 2 - Conjunto Retiro Velho - parte baixa.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processo erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o ha inundacédo na area das ribeirinhas.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 24 t/més

Existe projeto na CONDER/SEDUR e os recursos ja estdo liberados, obras a iniciar.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Conjunto Aloisio
Carneiro

Municipio: Retirolandia

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Conjunto Aloisio Carneiro

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sao
pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, Sim existem &reas desocupadas que a possibilite.
Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervenc¢do: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Conjunto Retiro
Velho - parte baixa

Municipio: Retirolandia

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Area critica: Conjunto Retiro Velho - parte baixa

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, Sim existem &reas desocupadas que a possibilite.
Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

S&o agravantes do problema: Falta rede de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacgéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE RETIROLANDIA

Foto 1: Conjunto Aloisio Carneiro — Area Critica 1 - Foto 2: Conjunto Aloisio Carneiro — Area Critica 1 -
area de alagamento. area de alagamento.

Foto 3: Elemento de microdrenagem — caixa com Foto 4: Aproveitamento de &gua de chuva em
grelha na Rua Castro Alves. cisternas.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Retirolandia

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Retirolandia.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 45 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao 0 0
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Retirolandia com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 25 18
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragc&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atencao 1 31 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 14 4
Controle em areas publicas 7 35 25
indice do potencial de produgao de RS 30

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 14 4
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Requer atencao 7 35 25
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 31

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento N&o ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Néo € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 3.2 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 29

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacédo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Baixo "3 23 g 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 2,3 16,1
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 31
sistema existente
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A INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Retirolandia como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 31 21,7

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer aten¢édo 3,0
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundagGes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas rela¢des com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundacdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade néo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.
Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro

resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
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indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

e - Indicadores de fragilidade dos impactos P mdicaqores eor vlor
Areal Area 2 Area3  Area4  Areab médios

Natureza dos problemas 5 4 41 4 40 v 4 v 4,0 4,0 41
Tipo do problema 7 4 4 [ 4 " 40 "o
Complexidade da area problema 7 4 4 [ 4 "a0 T4
Adequacéo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 [ 5 g 50 " 5
Ocupacao dos terrenos adjacentes 5 4 4 [ 4 g 40 "o
Agravantes do problema 3 4 3 [ 3 g 35 "oy
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 -

Possibilidade de amortecimento 1 " 4,0 " 4,0 " " T 4,0 4,0 4,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 [ 5 4 50 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 3 3 [ 3 g 3,0 "3

Recorréncia dos problemas 7 iy 28 " 31 i " iy 2.8 3,0 31
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 g 1,0 "
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 f 5 " 5,0 " 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 3 4 [ 3 g 35 "oy

Interferéncia na localidade 7 7 31 v 3,0 7 " 7 3,0 31 31
Populacdo afetada 7 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Casas alagadas 7 3 3 [ 3 7 30 7 3
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 3 [ 3 g 35 "oy
Necessidade de intervencao 5 3 3 [ 3 g 30 T3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 [ 3 4 3,0 "3
Prejuizo material 7 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Processos erosivos na localidade

Risco de vida humana 9 00 00 00 ~ 00 00

indice de fragilidade de impactos 2,3 23 2.3 23 23

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Retirolandia

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Retirolandia pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro € que aparecem COmo
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 3,0 9,0
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagdo urhana Baixo 7 25 175
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 31 31

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,0 15,0
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencao 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 31 217

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,3 16,1
Natureza dos problemas Elevado 5 40 20,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 40 40
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 3,0 21,0
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 31 21,7
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0

Aspectos institucionais Requer atengédo 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atencéo 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 45 135
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Retirolandia

Municipio: Retirolandia
Cidade: Retirolandia

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Retirolandia é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder plblico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitério,
conjuntamente com 0s servigos de abastecimento de &gua, ndo hd SES implantado e operado pela referida
entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Administragdo e Obras, €
responsavel pela implantacéo, operacao e manutencédo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario ndo dispde de registro sistematico de dados
relativos a extensdo de rede de coleta e a quantidade de ligacOes existentes.

A rede coletora de Retirolandia foi implantada notadamente em 1990 e complementarmente em 2009.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 6 km.
Extensdo de rede convencional: 6 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligaces totais de esgoto: 801.
Quant. ligaces ativas de esgoto: 801.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacéo
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 20 anos, é
composta de tubulacbes de concreto e PVC, com diametros de 100 a 800 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo-pavimentadas e passeios, conduzindo as contribuicbes sanitarias até os pontos de
lancamento.

A infra-estrutura implantada carece de pocos de visita e de caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operacdo conveniente. As redes de 100mm coletam exclusivamente esgotos primarios, ndo recebem esgoto
secundario.

O sistema da cidade de Retirolandia ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Retirolandia, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 545 m3/dia.

A populacéo total de Retirolandia atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligages/economias existentes, € de 2666 habitantes.

Na cidade de Retirolandia ndo ha sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de maneira
informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes suaves a médias na maior parte da localidade, o que indica a existéncia de 2 vertentes naturais
(bacias).

A cidade esta proxima de corpos hidricos que recebem contribuigdes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Os brejos recebem esgotos primarios e secundarios.

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, sem maiores impactos no tocante a qualidade das aguas, devido ao langamento
de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

As fossas empregadas sdo predominantemente sépticas seguidas de sumidouros. Foi relatado que ocorre
transhordamento das estruturas das referidas fossas.
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N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Retirolandia ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Retirolandia possuem disposicdo em baixios, brejos, varzeas com
descarte através de emissario.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
40% da &rea urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema misto, 60% por fossa e infiltracéo.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 10% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 50% por fossa e infiltracdo. 40% da mancha
urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.

O esgoto a céu aberto ocorre mais nos quintais das casas, dentro dos lotes. A prefeitura exige a construcéo
de sumidouro apos a fossa.

Em Retirolandia n&o hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 10 solicitacBes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 80% dos atendimentos. As
solicitagcdes para corre¢do de quebramento equivalem a 20% das demandas.

Para relacionamento com 0s usuérios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico.

Os meios de comunicag&o utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sao radio, agentes de visita domiciliar
e carros de som.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacéo da estrutura da ETE.

As redes ndo convenientemente dimensionadas e implantadas, além do langamento do esgoto bruto no meio
ambiente, justificam a necessidade urgente de elabora¢éo de projeto e implantagéo do SES.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:
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Problemas Existentes Frequéncia

Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente

Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazdo na época de chuvas Ocasionalmente

Transhordamento de fossas Sempre
Ocasionalmente

Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede

A Prefeitura s6 permite o lancamento do esgoto primario na rede coletora, mas, algum secundario € lancado.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE RETIROLANDIA

Foto 1: Lancamento de esgoto a céu aberto na Foto 2: Lancamento de esgoto a céu aberto - final da
sarjeta — Rua Mané Garrincha. Rua Santos Antonio com a Rua Cajazeiras.

Foto 3: Lancamento de esgoto a céu aberto - final da Foto 4: Lancamento de esgoto a céu aberto — Rua
Rua Santos Antbnio com a Rua Cajazeiras. Travessa Adelidio Santos.

Foto 5: Ponto de langamento de esgoto a céu aberto Foto 6: Lancamento de esgoto a céu aberto no
no Conjunto Retiro Velho. Conjunto Retiro Velho.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO
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Foto 7: Langamento de esgoto a céu aberto -
matadouro.
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1.3.15 SANTALUZ




A °
_PEMAPES (GEOHIDRO)

Informacgdes Gerais da sede municipal de Santaluz

Municipio: Santaluz
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localiza¢do do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esti4 assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas nao a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias
sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos
solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatdria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2007

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha

Caixa coletora com abertura na guia

Galerias enterradas

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rua Rosendo Lopes - Tanque grande

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de seccdo mista: Em parte galeria circular enterrada, em parte galeria retangular enterrada, e
trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Rua JJ Seabra - Tanque grande

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de seccdo mista: Em parte galeria circular enterrada, em parte galeria retangular enterrada, e
trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Tanque grande - Riacho da Cruz

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de seccdo mista: Em parte galeria circular enterrada, em parte galeria retangular enterrada, e
trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutenc&o e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracao: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 5%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Casas Populares, 2 - Bairro S&o Pedro, 3 - Rua Santa Maria.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacéo em &reas ribeirinhas: N&o foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas, nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 55 t/més
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Casas Populares

Municipio: Santaluz

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Casas Populares

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcao do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo nao
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Bairro S&o Pedro

Municipio: Santaluz

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Bairro Sdo Pedro

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupacéo formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com Paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao Média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo & ampliaco da &rea de amortecimento, Nao existem areas desocupadas que possibilitem
ampliacao.

Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada, Baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ha
um n&o hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Rua Santa Maria

Municipio: Santaluz

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Rua Santa Maria

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacio da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e nao
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SANTALUZ

Foto 1: Vista area da cidade. Foto 2: Vista area da cidade — detalhe do Tanque
Grande.

Foto 3: Tanque Grande. Foto 4: Tanque Grande.

Foto 5: Tanque Grande. Foto 6: Tanque Grande.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Tanque Grande — local de chegada de &gua Foto 8: Rua Jodo Muniz Barreto — receptor de aguas
pluvial. pluviais.

Foto 9: Brejo — Travessa Natanael Lima — ponto de Foto 10: Area Critica de alagamento — Rua Santa
langamento de &guas pluviais + esgoto. Maria.

Foto 11: Area Critica de alagamento — Rua Santa Foto 12: Area Critica de alagamento — Bairro S&o
Maria — casa com protecao. Pedro - Rua Jodo Baiano.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Santaluz

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Santaluz.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 35 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 32

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Santaluz com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Baixo 7 25 18
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragc&o Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atencao 1 34 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 4.2 29
Indice do potencial de producéo de R 33

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 42 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 34

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigdes de funcionamento Elevado 3 43 13
Manutengdo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
Corpo receptor Baixo 1 2,0 2
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
indice de fragilidade do sistema de .
. Requer atencao 2,6
=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 10 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 34 24
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Baixa 3 2 6
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 2,3
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Baixo "3 23 g 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 2,2 15,4
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 3,0
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Santaluz como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 2,6 78
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 30 21,0

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2,7
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situag@es das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores medios, além dos menores e maiores fatores, séo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.
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O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacgdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso Menor valor . Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Areas fnedios
Natureza dos problemas 5 4 4,0 " 40 " 4,0 " " 4,0 4,0 4,0
Tipo do problema 7 4 4 4 T
Complexidade da area problema 7 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 [ 2 g 2,0 )
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 4 4 4 [ 4 g 4,0 "o
Agravantes do problema 3 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 g 5,0 " 5
Possibilidade de amortecimento 1t 7 50 50 | 50 v 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 [ 5 g 5,0 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 f 5 " 5,0 " 5
Recorréncia dos problemas 7 7 31 31 31 v 31 3.1 31
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 [ 1 g 1,0 "
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 [ 5 g 5,0 "5
Frequéncia dos alagamentos 7 4 4 4 [ 4 g 40 Ty
Interferéncia na localidade 77 22 21 o271 7 v 22 26 2,7
Populagéo afetada 7 3 3 3 [ 3 " 30 7 3
Casas alagadas 7 0 3 3 [ o g 2,0 "3
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 4 4 [ 4 g 40 "oy
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 f 3 " 3,0 " 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Prejuizo material 7 3 3 3 [ 3 " 3,0 "3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 [ o g 0,0 "0
Risco de vida humana 9 00 00 00 00 ~ 00 00
indice de fragilidade de impactos 21 253 28 21 2,2 2,3

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Santaluz

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Santaluz pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro € que aparecem cOmo
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 33 9,9
Intensidade das chuvas locais g Muito elevado 3 50 15,0
Ocupagédo urhana Baixo 7 25 175
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 34 34
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 2,7 185
Macrodrenagem g Requer ateng¢do 3 2,6 78
Microdrenagem Baixo 3 23 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 3,0 21,0
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,2 15,4
Natureza dos problemas Elevado 5 40 20,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 31 217
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 2,6 18,2
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 32 9,6
Estrutura municipal Requer atencéo 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 35 10,5
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Municipio: Santaluz

Cidade: Santaluz

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Santaluz ¢é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa citar a Empresa detenha a concessao para a prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitario, conjuntamente com o0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e
operado pela referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras é responsavel pela
implantacgdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligactes existentes.

A rede coletora de Santaluz foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 30 km.
Extensao de rede convencional: 30 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 4312.
Quant. ligacdes ativas de esgoto: 4312.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacao
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 30 anos, é
composta de tubulagdes de , PVC, com didmetros de 200 a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias
ndo pavimentadas, conduz as contribuicfes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de pogos de visita 0o que ndo favorece a uma operacéo
adequada.

O sistema da cidade de Santaluz néo possui estacOes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Santaluz, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 1469 m3/dia.

A populacdo total de Santaluz atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagBes/economias existentes, € de 15523 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacéo.

Do volume total de esgotos gerados, 1170 m¥/dia sdo coletados pela prefeitura municipal através da
infraestrutura implantada por esta entidade.

A cidade de Santaluz possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢Bes sanitarias.

N&o existe rede coletora operando como sistema misto.

Quanto & rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribui¢des de esgotos.

As estruturas de macrodrenagem existentes ndo recebem contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por

inclinagbes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de 3 vertentes naturais
(bacias).
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A cidade esta proxima de corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Riachos — Os esgotos primarios e secundarios

« Acudes - Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das &guas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspec¢do visual em campo, severamente comprometidos devido ao lancamento de esgotos sanitarios diretos.

A tipologia das fossas empregadas s@o predominantemente de absor¢éo, em camara Unica.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Santaluz ndo recebem qualquer tipo de tratamento.
As unidades integrantes da ETE ndo estéo operando.

Os esgotos sanitarios da cidade de Santaluz possuem disposicdo em baixios, brejos, varzeas com descarte
efetuado de modo direto concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
80% da &rea urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 15% por fossa e
infiltrac&o. 5% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 80% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 5% por fossa e infiltrag&o. 15% da
mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

O esgoto a ceu aberto é lancado no fundo das casas, nos quintais. As areas onde séo lancados 0s esgotos
convergem para o Riacho da Cruz.

Em Santaluz ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 90 solicitacBes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 75% dos atendimentos. As
solicitagcdes para corre¢do de quebramento equivalem a 25% das demandas.

Os meios de comunicag&o utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sdo agentes de visita domiciliar.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Ampliacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatdria, implantacéo da estrutura da ETE.

Hé& obra de esgotamento sanitario iniciadas a em 2008, paralizadas, cuja responsabilidade da execucéo é da
Prefeitura Municipal. Mesmo sem a entrega do sistema, a populacéo faz uso da rede coletora, com a ligacao
clandestina dos esgotos sanitarios.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor N&o ocorre

Uma estacdo de tratamento foi construida, mas ndo opera. Nao existe EE ou emissarios construidos (obra
com recursos financeiros do BNDES).
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE SANTALUZ

Foto 1: Vista area da cidade - detalhe do tanque Foto 2: DAFA construido a mais de 2 anos — sem
Grande. operacao.

Foto 3: Leito de secagem de lodo da ETE - sem Foto 4: Final do Canal da Estrada Velha de Valente.
operacao.

Foto 5: Langamento de esgoto e agua pluvial em Foto 6: Area de acumulacao de esgoto e &gua pluvial
terreno proximo as Casas Populares. — brejo — proximo as Casas populares.
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Informacdes Gerais da sede municipal de Sado Domingos

Municipio: S&o Domingos
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Paraguacu

)\

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esti4 assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas ndo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento béasico
com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento séo:
Elaboracdo de projeto de drenagem, elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragdo de
projetos de esgoto e estimulo de areas de infiltrag&o.

E obrigatdria a implantagao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
(Codigo de Posturas) 1990 Em parte

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e
também ndo h&d mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo

Caixa coletora com grelha

Caixa coletora com abertura na guia

Galerias enterradas

Pogos de visita

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rua Graciliano Carneiro

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Rua Valdete Ramos com Rua Vitalino Luiz

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Rua Dolatina Luiz

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Né&o
Rio intermitente
Anualmente

Né&o
Outra estrutura de macro
Anualmente
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Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: Né&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Anualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracdo: Solos impermeaveis em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espagos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Antbnio Carneiro Largo.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacéo em areas ribeirinhas:  Nao foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas, nos ultimos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 30 t/més

Pleitos no Ministério das Cidades / Caixa Econdmica Federal - CONDER para drenagem e pavimentacao.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Antdnio Carneiro
Largo

Municipio: Séo Domingos

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica:  Rua Antonio Carneiro Largo

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupacdo formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte nao
sdo pavimentadas e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SAO DOMINGOS

Foto 1: Vista area da cidade. Foto 2: Agude Municipal — observa-se a preservacao
do manancial.

Foto 3: Agude Municipal — observa-se a preservacao
do manancial.

Foto 5: Caixa com grelha — Centro de Foto 6: Area Critica de alagamento — Rua José Luiz
Abastecimento. Sobrinho.
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Foto 7: Area Critica de alagamento — Rua Antonio Foto 8: Tipo de manilha utilizada em redes de &gua
Carneiro. pluvial e esgoto.

Foto 9: Aproveitamento de &gua de chuva - cisterna. Foto 10: Aproveitamento de &gua de chuva - cisterna

Foto 11: Tanque Zé Periquito.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de S0 Domingos

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em S&o Domingos.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 31 9
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos 0 0
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos O 30

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizacdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Sdo Domingos com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 2,7 19
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 45 5
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 31 9
Controle em areas publicas 7 5,0 35
indice do potencial de producéo de e e 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de &gua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 31 9
Infiltrag&o dos solos Inexistente 3 5 15
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito elevado 7 5,0 35
Infiltrac&o dos solos Inexistente 3 5 15
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 45

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 15 8
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de consernvagéo De regular a bom 5 2 10
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condicg6es de funcionamento Desprezivel 3 03 1
Manutengdo dos dispositivos Anualmente 5 1 5
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0

Corpo receptor Muito baixo 1 1,0 1
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0

indice de fragilidade do sistema de

Muito baixo
macrodrenagem

=
o

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Desprezivel 3 05 2
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigdes de funcionamento Desprezivel 3 01 0
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Néo € significativo 5 0 0
Lixo nas galerias N&o € significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencdo 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 2,0
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atencéo 3 2,6 g 78

Média das areas criticas Requer atencéo 7 2,6 18,2
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

) ) Requer atengao 31
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de S&o Domingos como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
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visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,0 3,0
Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atengao 7 31 217

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 24
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.




Lo

SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)
Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 4,1 21
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Elevado 7 40 28
Decretagdo de estado de emergéncia 0 0
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Pouco frequentes 7 3 21
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 3,0 21
Populagéo afetada Local e adjacéncias 7 4 28
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupcdo do trénsito Elevado 5 4 20
Necessidade de intervencéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade N&o observados 5 0 0
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Requer aten¢éo 2,6

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Sado Domingos

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em S&o Domingos pode ser caracterizada
a partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos

do tema tratados nos itens anteriores. As informacBes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de -
Segmento . - - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Elevado 1 45 45
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 24 12,0
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,0 3,0
Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 31 21,7
Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00
Impactos nas areas criticas Requer atencao 7 2,6 18,2
Natureza dos problemas Elevado 5 41 205
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 40 28,0
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 30 210
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 00
Aspectos institucionais Requer atencao 3 3,0 9,0
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Requer atencdo 3 31 9.3
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacdes Gerais da sede municipal de Sado Domingos

Municipio: S&o Domingos
Cidade: S&o Domingos
RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Paraguacu

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Sdo Domingos
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, €
responsavel pela implantacdo, operagdo e manutencédo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Sdo Domingos foi implantada notadamente em 1990 e complementarmente em 2006.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 15 km.
Extensao de rede convencional: 15 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 1242.
Quant. ligaces ativas de esgoto: 1100.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacao
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 20 anos, é
composta de tubulagdes de concreto, PVC, com didmetros de 200 a 600 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo- pavimentadas, passeios, fundos lotes, conduzindo as contribuigdes sanitérias até os
pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que favorece a uma
operacdo adequada. A quantidade de caixas implantadas permite uma manutencéo satisfatoria.

O sistema da cidade de Sdo Domingos nao possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Sdo Domingos, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 374 m3/dia.

A populag&o total de S&o Domingos atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada
pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, é de 4134 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacéo.

Do volume total de esgotos gerados, 320 m3/dia sdo coletados pela prefeitura municipal através da
infraestrutura implantada por esta entidade.

A cidade de Sdo Domingos possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicbes de aguas
pluviais oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

N&o existe rede coletora operando como sistema misto.

Quanto a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem, as mesmas existem e ndo recebem
contribuices de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de uma vertente natural
(bacia).
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A cidade esta proxima de corpos hidricos que recebem contribui¢Bes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

« Riachos— Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspec¢do visual em campo, sem maiores impactos no tocante a qualidade das aguas.

A tipologia das fossas empregadas é predominantemente séptica. Foi relatado que ocorre o transbordamento
das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Sdo Domingos nédo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Sdo Domingos possuem disposi¢éo fluvial, no Riacho Tamandué / Riacho
Cedro, mananciais de regime intermitente. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 87% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 13% por
fossa e infiltracéo.

Em S&o Domingos ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 30 solicitacBes por més.
Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento, que correspondem a 100% dos atendimentos.

Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
estacdo elevatoria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliacdo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:
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Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre

N&o dispbe de projeto nem de area pré-definida par unidades. Possibilidade de negociacdo caso haja
elaboracdo de projetos pela SEDUR / EMBASA ou FUNASA.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE SAO DOMINGOS

Foto 1: Vista area da cidade. Foto 2: Tipo de manilha utilizada em redes de agua
pluvial e esgoto.

Foto 3: Chegada das contribuicbes ao Riacho - final
da Rua Vitalino Luiz.
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1.3.17 SERRINHA




A °
_PEMAPES (GEOHIDRO)

Informacodes Gerais da sede municipal de Serrinha

Municipio: Serrinha
RDS: Sisal
RPGA:  Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinacdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensoes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura media (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagdo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pelo Setor de Engenharia e Projetos, atuando ainda na &rea do saneamento basico com
esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Urbanismo.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:
Elaboracdo de projeto de drenagem e elaboracgdo de projetos de esgoto.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2002 Sim
Normas de drenagem 2002

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e
também n&o h&d mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio j& declarou por duas vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais, 0s quais sao:
Dispositivo
Caixa coletora com grelha

Galerias enterradas

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal da URBIS

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Bom
Sim
Sim
Sim
Nao

Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio intermitente

Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Dispositivo: Canal natural represa da Bomba

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Ruim
Sim
Sim
Sim
Sim

Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio intermitente

Frequéncia de manutencdo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracao: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 55%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  92%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 8%

Houve alagamento nos Ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Vila de Fatima e Recreio, 2 - Oséias, 3 - Colina das Mangueiras (Rua Pedro Irujo), 4 - Rua 25 de
Dezembro, 5 - Bairro Ginasio R. D. Pedro II, 6 - Av. ACM e Travessa Alvaro Augusto, 7 - Av. ACM - Camara
de Vereadores, 8 - Bairro Princesa do Agreste - Rua José Sarney.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.
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Inundacéo em &reas ribeirinhas: Nao foi observada inundagéo nas areas ribeirinhas nos Gltimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 45 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.978 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Vila de Fatima e

Recreio
Municipio: Serrinha
RDS: Sisal
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Vila de Fatima e Recreio

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundac&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao ndo formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupac¢éo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Ocupacao intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.




5 °
PEMAPES (GEOHIDROD)

S
l"\é 2

Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Oséias

Municipio: Serrinha

RDS: Sisal

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Oséias

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem além de ocupagdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ndo hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3- Colina das
Mangueiras (Rua Pedro Irujo)

Municipio: Serrinha

RDS: Sisal

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Colina das Mangueiras (Rua Pedro Irujo)

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem &reas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e ocupacdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 4 - Rua 25 de Dezembro

Municipio: Serrinha

RDS: Sisal

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Avrea critica: Rua 25 de Dezembro

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem além de ocupagdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e nao
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 5- Bairro Ginasio R. D.

Pedro Il
Municipio: Serrinha
RDS: Sisal
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Bairro Ginasio R. D. Pedro I

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacéo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sao
pavimentadas com asfalto e em parte sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a &rea critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ndo hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 6- Av. ACM e Travessa
Alvaro Augusto

Municipio: Serrinha

RDS: Sisal

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Av. ACM e Travessa Alvaro Augusto

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Ocupacdo intensa e desordenada do solo e obstrugdo de bueiros/bocas lobo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € alto e ndo hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 7- Av. ACM - Camara de

Vereadores
Municipio: Serrinha
RDS: Sisal
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Av. ACM - Camara de Vereadores

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € médio e ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 8 - Bairro Princesa do
Agreste - Rua José Sarney

Municipio: Serrinha

RDS: Sisal

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Bairro Princesa do Agreste - Rua José Samney

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacéo destas areas.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem além de ocupagdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcdo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material é baixo e ndo ha risco de vida
humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.




(< °
SEDUR _PEMAPES (GEOHIDRO)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SERRINHA

Foto 1: Area Critica 1 — Rua Rui Barbosa — Bairro Recreio — Foto 2: Area Critica 1 — Rua Rui Barhosa — Bairro Recreio
Vila de Fatima. —Vila de Fatima.

Foto 5: Vista da Represa da Bomba. Foto 6: Area de descarte de drenagem e esgoto de parte
do centro. Préximo da Rodovia BA-409.




61”

PEMAPES

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

(GEOHIDRO)

Foto 7: Caixa que causa inundacéo na Rua D. Pedro Il -
Bairro Ginasio — paralela a BA-116 (norte).

Foto 9: Macrodrenagem com esgoto — travessia da Av.
Santana.

Foto 11: Ponto de alagamento na Rua Leobino Bacelar — Bar
do César ao lado do Parque Maria do Carmo.

Foto 10: Parte final do Canal da Urbis — travessia da Av.
Antonio Carlos Magalhdes — Camara de Vereadores.

Foto 12: Passagem da rede mista de didmetro de 2000 mm
com relato de inundag&o — Rua 25 de Dezembro — Bairro
Abdbora.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Serrinha

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Serrinha.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 32 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 30 3
indice de fragilidade dos aspectos R 28

institucionais

0-05 06 - 15
DESPREZIVEL MUITO BAIXO

ESCALA DE INDICE
16 - 25 26 - 35 36 - 45
BAIXO MEDIANO ELEVADO

MUITO ELEVADO

b) Producdo do escoamento superficial na &rea urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
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escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.

A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producédo do escoamento superficial em Serrinha com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e

correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 50 15
Ocupacéo urbana Elevado 7 4,0 28
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragéo Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentével Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 39 27
Indice do potencial de producao de Elevado 43

escoamento na bacia

ESCALA DE INDICE
0-05 06 - 15 16 - 25 26 - 35
DESPREZIVEL MUITO BAIXO BAIXO MEDIANO ELEVADO MUITO ELEVADO

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

ESCALA DE INDICE
0-05 08 - 15 16 - 25 26 - 35 36 - 45
DESPREZIVEL MUITO BAIXO BAIXO MEDIANO ELEVADO MUITO ELEVADO

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreenséo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizacdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqtiéncia da ocupacao
e impermeabilizacio dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos s@o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 38 19
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35

Condigdes de funcionamento Elevado 3 40 12
Manutengéo dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 39
macrodrenagem

ESCALA DE INDICE
0-05 06 - 15 16 - 25 26 - 35
DESPREZIVEL MUITO BAIXO BAIXO MEDIANO ELEVADO MUITO ELEVADO

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 26

de microdrenagem

0-05
DESPREZIVEL

ESCALA DE INDICE

16 - 25 26 - 35

BAIXO MEDIANO ELEVADO

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

MUITO ELEVADO

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Requer atencao 3 3 4 9

Média das &reas criticas Requer atengéo 7 28 19,6
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Elevado 40

sistema existente

0-05
DESPREZIVEL

ESCALA DE INDICE
16 - 25 26 - 358
BAIXO MEDIANO ELEVADO

MUITO ELEVADO
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Serrinha como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 39 11,7
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 40 28,0

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 37
drenagem urbana

ESCALA DE INDICE
0-05 06 - 15 16 - 25 26 - 35 36 - 45
DESPREZIVEL MUITO BAIXO BAIXO MEDIANO ELEVADO MUITO ELEVADO

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas rela¢des com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sd@o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta oito areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificag&o.

Uma vez individualizadas as situac@es das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
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elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situacdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator peso Indicadores de fragilidade dos impactos I
Area1 Area2  Aread Aread Area5 Areab Area7 Area8 NS
Natureza dos problemas 5 0 38 45 45 45 | 43 | 45 43 41 38 43 45
Tipo do problema 7 5 4 4 4 4 4 4 o [ 4 "ar 75
Complexidade da rea problema 7 3 5 5 5 5 5 5 4 [ 3 "4 " s
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2 2 2 2 s [ 2 T o5
Ocupacdo dos terrenos adjacentes 5 4 5 5 5 5 5 5 o [ 4 7 48 "5
Agravantes do problema 3 3 4 4 4 3 4 3 s [ 3 7 36 "y
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 T 50 "5
Possibilidade de amortecimento 1 7 20 7 50 50 ' 50 ' 50 50 50 20 20 43 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 5 5 5 5 5 1 [ 17 40 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 3 5 5 5 5 5 5 3 f 3 ! 45 " 5
Recorréncia dos problemas T 43 46 43 43 46 43 46 46 43 45 46
Decretagdo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4 4 4 4 o [ 4 7 40 Ty
Alagamentos nos (limos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 7 50 "5
Fregiiéncia dos alagamentos 7 4 5 4 4 5 4 5 T 45 "5
Interferéncia na localidade 77 31 T 36 31 27 731 T o447 38 T 29 27 34 44
Populagéo afetada 7 3 4 3 3 4 5 5 3 [ 3 "3 o5
Casas alagadas 7 4 4 4 3 4 5 3 3 [ 3 7 38 "5
Tempo de interrupcdo do transito 5 4 4 4 4 5 5 5 o [ 47 44 "5
Necessidade de intervengéo 5 3 5 3 3 5 5 5 3 [ 3 7 40 "5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 4 3 3 4 5 5 5 [ 3 7 40 "5
Prejuizo material 7 4 4 4 3 4 5 4 3 [ 3 " 39 " s
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0 0 0 o [ o 00 "0
Risco de vida humana 9 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
indice de fragilidade de impactos 25 29 2,7 26 29 30 30 26 25 28 30
ESCALA DE INDICE
0-05 06 - 15 16 - 25 26 - 35
DESPREZIVEL MUITO BANO BANO MEDIANO ELEVADO MUITO ELEVADO

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Serrinha

A sintese geral das questBes relativas ao manejo de aguas pluviais em Serrinha pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . z Pes - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 43 129
Intensidade das chuvas locais g Muito elevado 3 50 15,0
Ocupagédo urbana Elevado 7 4,0 28,0
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,7 18,5
Macrodrenagem g Elevado 3 39 117
Microdrenagem Requer atencao 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 40 28,0
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 28 19,6
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 43 43
Recorréncia dos problemas Elevado 7 45 315
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 34 238
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 32 9,6
Defesa civil Requer atencéo 1 30 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,2
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Informacodes Gerais da sede municipal de Serrinha

Municipio:  Serrinha

Cidade: Serrinha
RDS: Sisal
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Serrinha é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, € responsavel pela
implantacdo, opera¢do e manutencao de parte das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A rede coletora de Serrinha foi implantada de forma gradual.
Os servigos de esgotos dessa rede coletora ndo séo tarifados.
Em Serrinha existem 2 sistemas isolados, sao eles:

1 - Conjunto Habitacional URBIS I e I
2 - Vila de Fatima
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 40 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 9037.

Estes dados sdo correspondentes a rede mista.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligacdes foi estimado a partir da populacéo
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal h& cerca de 50 anos, é
composta de tubulagbes de concreto, PVC, com didmetros de 125 a 1.000 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo-pavimentadas e fundos de lotes, conduzindo as contribui¢@es sanitarias até os pontos
de langcamento.

A infra-estrutura implantada carece de pocos de visita e caixas de passagem, 0 que néo favorece a uma
operacdo conveniente. Ha rede condominial implantada que ndo funciona como separador absoluto, pois
recebe contribuicdes de aguas pluviais dos lotes. A rede condominial € implantada no bairro Cidade Nova.

O sistema da cidade de Serrinha ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Serrinha, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 3548 m?¥/dia.

A populacéo total de Serrinha atendida atraves da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, € de 31358 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacao.

A cidade de Serrinha possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribuicbes sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes médias na maior parte da localidade, o que demonstra a existéncia de duas vertentes naturais
(bacias).
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A cidade é margeada por corpos hidricos que recebem contribuicbes sanitarias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Os riachos e os canais abertos naturais ou retificados recebem os esgotos primarios e
secundarios.

Com relagdo ao estado de conservacdo das &guas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao langcamento de esgotos sanitarios diretos e
de &guas pluviais com esgotos sanitérios.

A tipologia das fossas empregadas € predominantemente de absor¢do em camara Unica. Foi relatado que
ocorre transhordamento das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Serrinha ndo recebem qualquer tipo de tratamento.
Os esgotos sanitarios da cidade de Serrinha possuem disposicéo fluvial, em diversos riachos.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
8% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 71% é atendida por rede
coletora em sistema misto, 21% por fossa e infiltracéo.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 8% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 71% é atendida por rede coletora
em sistema misto, 13% por fossa e infiltrac&o. 8% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Serrinha ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 35 solicitacdes por més.
Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento, que correspondem a 100% dos atendimentos.

A Prefeitura ndo dispde de servico de atendimento ao publico.
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Esta sendo elaborado projeto, por intermédio da Prefeitura Municipal, para implantagdo do SES, visando ao
atendimento de parcela da cidade.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor N&o ocorre

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Serrinha é a EMBASA. Esta entidade
atende bairro Vila de Fatima.

LigacOes de esgoto

Quant. ligacdes totais de esgoto: 269
Quant. ligaces ativas de esgoto: 269

Com base no nimero de ligacOes existentes, a populacéo total atendida pela EMBASA é de 934 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: caixa de areia e reator anaerobico de fluxo ascendente
(DAFA).

O efluente da ETE tem disposi¢éo fluvial cujo corpo receptor é Rio do Sitio, rio de regime intermitente.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Serrinha é a EMBASA. Esta entidade
atende o Conjunto URBIS I e Il.

Ligacdes de esgoto
Quant. ligacdes totais de esgoto: 667
Com base no nimero de ligacOes existentes, a populacdo total atendida pela EMBASA é de 2315 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por: Caixa de areia, Reator anaerobico de fluxo ascendente
(DAFA), Tanque Imhoff.
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O efluente da ETE tem disposicao fluvial cujo corpo receptor é Rio do Sitio, rio de regime intermitente, através
de descarte direto.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE SERRINHA

" r

Foto 1: Esgoto da regido de parte da area central, Foto 2: DAFA - Vila de Fatima — Rua Jodo
Bairro Oséas e Bairro Colina de Santana — estrada Anastacio.
da Barrocas.
d T
" b |
€

Foto 3: Tanque de Militdo — Conjunto Habitacional Foto 4: Casas com langamento direto no Tanque de
Onael com 300 casas. Militdo e manilhas do loteamento.

Foto 5: Area de descarte de drenagem e esgotos de Foto 6: Area de descarte de drenagem e esgotos de
parte do centro — proximo da rodovia BA-049. parte do centro — proximo da rodovia BA-049.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO
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Foto 7: Esgotos e drenagem do Bairro Colinas das Foto 8: ETE — Urbis — Av. Antonio Carlos Magalh&es,
Margaridas e parte do Bairro AbGbora. esquina com a Rua A.

Foto 9: Ponto de langamento de esgoto secundario a Foto 10: Ponto de lancamento de esgoto secundario
céu aberto — Travessa Princesa do Agreste. a céu aberto — Rua José Sarney.
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Teofilandia

Municipio: Teofilandia
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

AN
ORDES 'I‘

UEIMADAS

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estid assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a &rea construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, opera¢do e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio é
desenvolvido pela Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Infra-Estrutura, Obras e Servigos Publicos,
atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma néo € especifica e esta
atrelada & Secretaria Desenvolvimento Econdmico.

Licenciamento para Loteamentos

Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 Sim

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

Né&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Vala da estrada da Maravilha (sobre o talvegue natural)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Loteamento Patos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Erosé&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacéo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 2 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.36 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Loteamento Patos

Municipio: Teofilandia

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Loteamento Patos

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo & ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacdo destas areas.

Séo agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos Ultimos anos e a rea ainda ndo encontra-se ocupada.
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TEOFILANDIA

Foto 1: Area Critica — Casas Populares. Foto 2: Nucleo Habitacional 1 — 120 casas.

B

Foto 3: Nicleo Habitacional 2 — 151 residéncias.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Teofilandia

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Teofilandia.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 30 15
Fragmentacdo dos niveis de senvico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Teofilandia com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 34 24
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentéavel Baixo 1 2,2 2
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 20 6
Controle em areas publicas 7 19 13
Indice do potencial de producdo de Elevado 37

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de &gua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 20 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 19 13
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 2,2

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.




Lo

SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 42 21
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 44
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagdo 0 0
Condigdes de funcionamento
Esgotos na microdrenagem
Lixo nas sarjetas e/ou valetas
Lixo nas caixas coletoras
Lixo nas galerias
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 42

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14
Area mais critica Baixo "3 17 51
Média das areas criticas Baixo 7 1,7 11,9
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35
indice de fragilidade de adequabilidade do R 32

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Teofilandia como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Elevado 3 42 12,6
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 32 224

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 37
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia 0 0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 31 22
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Desprezivel 7 04 3
Populagéo afetada 0 0
Casas alagadas 0 0
Tempo de interrupgéo do transito 0 0
Necessidade de intervencao 0 0
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 0 0
Prejuizo material N&o ha 7 0 0
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 17

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Teofilandia

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Teofilandia pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro € que aparecem COmO
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de

Segmento (nivel de fragilidade) P it P
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 37 111
Intensidade das chuvas locais " Muito elevado 3 50 g 15,0
Ocupagdo urhana Requer ateng¢do 7 34 238
Manejo sustentavel Baixo 1 2,2 2,2
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,7 18,5
Macrodrenagem " Elevado 3 44 g 13,2
Microdrenagem Elevado 3 42 12,6
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 32 224
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 1,7 11,9
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22,0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 31 217
Interferéncia na localidade Desprezivel 7 04 28
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atencéo 5 30 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Teofilandia

Identificacdo da Localidade

Municipio: Teofilandia

Cidade: Teofilandia

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Teofilandia é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administragéo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

A rede coletora de Teofilandia foi implantada de forma gradual. A esta¢éo de tratamento de efluentes (ETE) foi
implantada notadamente em 2007.

Em Teofilandia existem um sistema isolado, sendo este:
1 - Nicleo do Vale

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 7.09 km.
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LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 1370.

O sistema da cidade de Teofilandia ndo possui estacOes elevatdrias para o recalque dos esgotos, mas ha
previsdo para implantacéo.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Teofilandia, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 425 m3/dia.

Com base no numero de ligagdes/economias existentes, a populagéo total atendida pela concessionaria é de
4930 habitantes.

A cidade de Teofilandia possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢des sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

A estrutura de macrodrenagem existente recebe contribuicdes de esgotos, sendo esta o talvegue que passa
pelos fundos da area central, proximo a estrada de Maravilha.

N&o se observou lancamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

0O esgoto coletado pelo sistema separador de Teofilandia é parcialmente tratado.

Integram o sistema de tratamento de esgoto as seguintes unidades: Gradeamento (tratamento primario),
Reator anaerdbico de fluxo ascendente (DAFA), lagoa facultativa e lagoa de manutengéo (ou polimento).

A ETE funciona ha 3 anos e a lagoa de maturacdo nunca extravasou para o0 corpo receptor (ETE da
prefeitura).

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.
N&o é realizado 0 monitoramento de forma sistematica da qualidade do afluente da estacdo de tratamento.
O leito de secagem existente nunca foi utilizado.

Ressalta-se que ndo é realizado 0o monitoramento de forma sistemética da qualidade do efluente da estacéo
de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Teofilandia possuem disposicéo fluvial, num Riacho, manancial de regime
intermitente. O descarte ocorre de modo direto concentrado.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 80% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador. 10% por fossa e
infiltrac&o. 10% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Teofilandia ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 10 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 50% dos atendimentos. Os
atendimentos de ligagdo a rede correspondem a 50% dos atendimentos.

A Prefeitura ndo dispde de servico de atendimento ao publico.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Transhordamento de fossas Frequentemente
Extravaséo Frequente da ETE N&o ocorre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos N&o ocorre
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazao na época de chuvas N&o ocorre
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento N&o ocorre

M4 qualidade do efluente da ETE N&o ocorre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor N&o ocorre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica N&o ocorre

Parte do sistema separador, cerca de 25%, corresponde ao sistema a cargo da Vale. A outra parte pertence a
Prefeitura. Cada sistema possui estagao de tratamento propria.
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Teofilandia € a Yamana Golden.
Esta entidade atende o Conjunto Nucleos Habitacionais | e II, no bairro Urbana.

Ligacdes de esgoto
Quant. ligacdes totais de esgoto: 350

Com base no numero de ligagdes existentes, a populagéo total atendida pela Yamana Golden € de 1050
habitantes.

A vazdo de esgotos tratados da sede municipal de Teofilandia calculada é de 17 m3/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por: Gradeamento (tratamento primario), Reator anaerdbico
de fluxo ascendente (DAFA) e Wetland/plantas aquaticas.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TEOFILANDIA

Foto 1: Caixa de areia da ETE. Foto 2: Lagoa de estabilizacdo da ETE.

Foto 3: Vista geral da ETE. Foto 4: Vista da ETE.

i AR

Foto 5: Ponto de langamento da ETE. Foto 6: Esgoto a céu aberto — Bairro Algarobas —
Rua Maravilha
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Esgoto a céu aberto — Bairro Algarobas — Foto 8: Langamento de esgoto a céu aberto da Bairro
Rua Mario Miranda. Pedrinhas e Travessa Mario Miranda.
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Valente

Municipio: Valente
RDS: Sisal
RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas ndo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias
sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, opera¢do e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio é
desenvolvido pela Secretaria Municipal de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:

Elaboracdo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de &gua, elaboracdo de
projetos de esgoto e estimulo de areas de infiltragdo.

E obrigatoria a implantac&o de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo/Cddigo de postura

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundacdes, entretanto
nao possui mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:
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Dispositivo Estado de Conservacéo
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Bairro Antdnio Lopes- Bairro Juazeiro (acude)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de se¢do mista: Em parte galeria circular enterrada em parte galeria retangular enterrada, trecho
do canal revestido em alvenaria de pedra e trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Frequéncia de manutencg&o e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢do na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltracao: Parte da zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas &reas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 50%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 50%

Houve alagamento nos dltimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupagdo formal, e em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Antbnio Lopes (inicio).

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas, nos dltimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 40 t/més
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Antdnio Lopes
(inicio)

Municipio: Valente

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru
Area critica: Rua Antdnio Lopes (inicio)

Esta &rea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupacao formal.

Com relagdo ao sistema vidrio nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacgao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e se¢éo insuficiente do tubo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacéo, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* H& necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE VALENTE

Foto 3: Area de alagamento — Rua Antonio Lopes. Foto 4: Travessia de rua — Canal da Av. Antonio
Lopes.

Foto 5: Travessia de rua — Canal da Av. Antonio Foto 6: Caixa de rua sem prote¢do — Rua Castelo
Lopes. Branco.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: ImGvel com prote¢do para alagamento — Rua Foto 8: Agude Municipal — receptor de agua pluvial e
José Bonifacio. esgoto.

Foto 9: Acude Municipal — receptor de agua pluvial e
Esgoto - cidade ao fundo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Valente

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Valente.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senvico Concentrada 5 2 10
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atencéo 3 32 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagao Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil 0 0
indice de fragilidade dos aspectos R 28

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Valente com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 28 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de &rea construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 37 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 2,0 6
Controle em areas publicas 7 43 30
Indice do potencial de producéo de R 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 28 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentéavel Elevado 1 37 4
Experiéncia local 1 g 50 5
Controle na fonte 3 20 6
Controle em areas publicas 7 43 30
indice do potencial de producéo de e e 32

escoamento na bacia

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizacdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito elevado 5 4,6 23
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de consernvagéo Regular 5 3 15
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigdes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengdo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 50 5
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de Muito elevado 46

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagdo Médio 7 3 21
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 2,6 18
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21

indice do potencial de fragilidade do sistema
de microdrenagem

Baixo 2,1

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atenc¢éo g 3 2,7 g 8,1

Média das areas criticas Requer atencao 7 2,7 18,9
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atencao 29
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Valente como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito elevado 3 46 138
Microdrenagem Baixo 3 21 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3,1
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 4,1 21
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Elevado 7 45 32
Decretagdo de estado de emergéncia 0 0
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia nalocalidade Requer atencéo 7 30 21
Populagéo afetada Local e adjacéncias 7 4 28
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgdo do transito Elevado 5 4 20
Necessidade de intervencao Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade N&o observados 5 0 0
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Requer atencao 2,7

e) Sintese do manejo de guas pluviais em Valente

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Valente pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na anélise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de -
Segmento . o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producdo do escoamento nas bacias Requer atengédo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 40 g 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 28 19,6
Manejo sustentavel Elevado 1 37 37

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 31 155
Macrodrenagem Muito elevado 3 46 13,8
Microdrenagem Baixo 3 2,1 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer aten¢do 7 29 20,3

Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 00 00

Impactos nas areas criticas Requer atencao 7 2,7 18,9
Natureza dos problemas Elevado 5 41 205
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 45 315
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 30 210
Risco de vida humana Ndo ha 9 0,0 00

Aspectos institucionais Requer atencao 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Requer aten¢do 3 32 9,6
Defesa civil

indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Valente

Municipio: Valente

Cidade: Valente

RDS: Sisal

RPGA: Bacia do Rio Itapicuru

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Valente é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermedio da sua Secretaria de Infraestrutura, é responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligactes existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 25.0 km.

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 2239.
Quant. ligacdes ativas de esgoto: 2239.

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o nimero de ligaces foi estimado a partir da populacéo
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 15 anos, é
composta de tubulagbes de concreto, PVC, com didmetros de 150 a 600 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo pavimentadas, passeios, lotes, conduz as contribuicbes sanitarias até os pontos de
lancamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e carece de caixas de passagem, o que néo favorece a
uma operacao adequada.

O sistema da cidade de Valente ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Valente, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 907 m3/dia.

A populacdo total de Valente atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, é de 7278 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligacao.

Na cidade de Valente ndo ha sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de maneira informal
como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacdes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de 3 vertentes naturais
(bacias).

A cidade é margeada por corpos hidricos que recebem contribuices sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Lagoas, agudes — Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios
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Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao lancamento de esgotos sanitarios diretos e
de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuices de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais séo identificados a seguir:

Corpo Receptor
Ao longo do canal Avenida Lopes
Acude Municipal

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Acude municipal De 50 a 150m
Lagoa J. Calixto De 50 a 150m

Os esgotos coletados de Valente ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Valente possuem disposi¢do lacustre no Agude Municipal / Lagoa J.
Calixto / Lagoa Pantanal. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
60% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltracdo. 10% da
mancha urbana lanca diretamente no corpo receptor.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 60% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto. 15% da mancha urbana langa os esgotos a céu
aberto/sarjeta, e 25% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Valente n&o hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 10 solicitacBes por més.
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Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 70% dos atendimentos. As
solicitagbes para corre¢do de quebramento equivalem a 30% das demandas.

A Prefeitura ndo dispde de servico de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.

Foi concluido projeto, por intermédio da Prefeitura Municipal encaminhado a SEDUR, EMBASA e FUNASA,
para implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario, visando o atendimento de toda a cidade.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre

O acude esta bastante afetado pelo langamento de boa parte dos esgotos produzidos na cidade. Seu grau de
poluicdo ja esta elevado.

O sistema misto existente apresenta sérios problemas operacionais, principalmente obstrugdo e
estrangulamento. A cidade esta crescendo e carece de uma acgdo urgente para melhorar a situagdo. A
Prefeitura presta servico precario de manutencdo de redes, néo dispde de controle.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE VALENTE

Foto 1: Vista aérea da cidade. Foto 2: Rua Delfino Mota — acesso ao Agude
Municipal.

Foto 3: Bairro juazeiro — langamento a céu aberto de Foto 4: Bueiro sob a Av. Contorno - langamento de
esgoto no Canal A. Lopes. esgoto a céu aberto para o Agude.

Foto 5: Bueiro sob a Av. Contorno - langamento de Foto 6: Barramento do Agude Municipal.
esgoto a céu aberto para o Agude.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Acude Municipal — receptor de aguas pluviais Foto 8: Agude Municipal — receptor de aguas pluviais
e esgotos. e esgotos — cidade ao fundo.

Foto 9: Langamento de esgoto a céu aberto — Rua Foto 10: Lancamento de esgoto a céu aberto — Rua
Banco de Areia. Banco de Areia.
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