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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

CARACTERIZAGAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E ESGOTAMENTO SANITARIO POR
MUNICIPIO

1.1 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS POR MUNICIPIO

A avaliagio do Manejo das Aguas pluviais realizado neste Plano para localidade se fez a partir de
dados levantados em campo e informagdes secundarias oficiais. As informagdes que alimentam a analise
efetuada foram principalmente obtidas a partir de levantamentos de campo realizadas pela equipe de
trabalho e que contou com a participagdo de técnicos indicados pela prefeitura da localidade que
colaboraram com informagdes que permitiram o preenchimento de formularios especificos aplicados e
nas visitas as areas criticas.

Dentre o conjunto de formularios aplicados por localidade, dois deles merecem destaque, no tema do
manejo das aguas pluviais. O primeiro deles, Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Dados Gerais do
Sistema, trata dos aspectos mais gerais do tema na localidade, desde os diversos servigcos de drenagem,
aborda também aspectos institucionais e busca levantar as principais caracteristicas da cidade no que se
refere a producdo do escoamento superficial e das possibilidades de utilizagdo de técnicas sustentaveis
de manejo das aguas pluviais.

Detalhamento maior é particularmente feito quanto ao sistema de drenagem, abordando, alem de seus
aspectos mais gerais, sobre os sistemas de macro e de microdrenagem e quanto as inundacdes
ribeirinhas, quando for o caso delas existirem na localidade. Também nesse formulario sdo identificadas
as 4reas criticas, mas apenas identificadas. No Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Levantamento
de Areas Criticas, cada uma destas é levantada com nivel maior de detalhe. Cada informaco obtida
corresponde a um fator destacado para a caracterizagéo do sistema.

O conjunto de fatores levantados é extenso e isto criou a necessidade de se organizar estes fatores em
blocos, componentes e segmentos do sistema, evoluindo, desta forma para uma sintese do
comportamento na localidade.

O manejo das aguas pluviais na localidade € analisado a partir dos seguintes segmentos:

- aspectos institucionais;

- producao do escoamento na bacia;

- infraestrutura de drenagem urbana;

- inundacgdes ribeirinhas e

- areas criticas e impactos.

O segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana é fragmentado em trés componentes. Séo eles:
- macrodrenagem;

- microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Os demais segmentos ndo apresentam componentes. Cada um deles, assim como os componentes do
segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana, é organizado em blocos, sendo um bloco, um conjunto
de fatores levantados em campo em fontes secundarias.

A figura seguinte apresenta a estruturagéo das informagdes, ressaltando a forma como foram organizadas
a partir dos fatores levantados até a sintese final representada pelos segmentos do sistema analisados.
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Figura 1 - Segmentos, componentes e blocos dos indices
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

As proximas figuras, separadas por segmentos, detalham quais fatores sé@o utilizados para se
determinarem os diversos indices.
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Figura 2 — Fatores e blocos do indice aspectos institucionais
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Figura 3

- Fatores e blocos do indice de bacias
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice
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Figura 4 - Fatores, blocos e componentes do indice infraestrutura de drenagem urbana
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice
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Figura 5 - Fatores do indice inundagdes ribeirinhas
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Figura 6 — Fatores do indice areas criticas e impactos
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Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice
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Vale ressaltar que indicadores pontuados com maiores nimeros representam um maior potencial de
fragilidade, ou seja, criam situagdes que oportunizam piores condigdes de funcionamento na relagéo
urbana com as aguas de chuva, principalmente as chuvas de maior intensidade. Por outro lado,
indicadores de fragilidade de baixa numeragéo representam cenarios que pouco oportunizam a formagéo
de alagamentos e outros comportamentos inadequados do sistema.

Para cada localidade, portanto, é apresentado um conjunto de quadros que representam os indicadores e
indices de fragilidade por segmento do sistema e, ao final, é apresentado um quadro geral da localidade,
quadro este que foi apresentado na caracterizagdo da RDS como um todo. Os quadros resumo de cada
localidade permitem uma visao sintética do sistema na cidade e a comparagéo destes componentes entre
as diversas cidades que compdem a RDS.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentadas para cada localidade as informagdes referentes aos formularios
tematicos referentes ao manejo de aguas pluviais e areas criticas, e em seguida, os respectivos quadros
de indicadores correspondentes. Estes dados foram a base maior para a analise anteriormente
apresentada por Regido de Desenvolvimento Sustentavel.

12 PERFIL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM CADA MUNICIPIO

O panorama atual do esgotamento sanitario na Regido de Desenvolvimento Sustentavel foi realizado a
partir da situagdo em cada municipio que compde a RDS em estudo.

As informagdes apresentadas sobre os sistemas e infraestruturas implantadas para o esgotamento
sanitario foram obtidas a partir de visita técnica a todas as areas urbanas objeto do estudo. Os dados e
informacgbes foram levantados pelas equipes técnicas previamente capacitadas para realizacdo dos
trabalhos em campo, e contaram com o apoio e colaboragé&o de gestores municipais e operadores dos
sistemas de saneamento, possibilitando o preenchimento de formulérios tematicos. Parte das informagdes
quantitativas foram obtidas junto as concessionarias e prestadoras dos servicos de esgotamento sanitario.
Nos casos em que 0s servicos sao prestados diretamente pelas prefeituras ou quando ndo ha
infraestrutura implantada pelas concessionarias, ainda que essas venham a ter a delegagédo dos servigos,
as informagdes sobre os sistemas implantados por iniciativa das prefeituras foram obtidas junto aos
gestores municipais que atuam nas secretarias responsaveis pelas questdes de saneamento.

As informagdes relativas ao manejo dos esgotos sanitarios nas areas urbanas foram condensadas em
dois formularios aplicados por localidade, um para avaliagdo do sistema ou forma de manejo
predominante na area urbana como um todo, outro a ser aplicado para identificacdo dos sistemas
localizados de esgotamento sanitario (SLE), instalados para atendimento a conjuntos habitacionais ou
loteamentos.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentados por municipios os relatérios-resumo no formato de fichas com
informagdes cadastradas e registradas nos formularios de esgotamento sanitario para os sistemas ou
modalidade de manejo predominante e os sistemas isolados por localidade. Os relatrios-resumo
elaborados para cada municipio foram gerados a partir de saidas do sistema de informagdes criado para
o PEMAPES.

1.3 RELATORIOS-RESUMO
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Municipio: Boa Vista do Tupim
RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios amplos (com 2 metros ou mais de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados escoamentos ao longo do
meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagéo estad se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagéo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidas pela Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos, atuando ainda na area do saneamento
basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comisséo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom
Valetas Bom

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Galeria enterrada de manilha de concreto.
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Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade
N&o é utilizada nenhuma medida compensatdria da urbanizagé@o na drenagem.
Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagbes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 20%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

N&o houve alagamento nos ltimos cinco anos.
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Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foi observado nenhum processo erosivo na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: Nao houve inundagdes ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 12 t/més

H& um agude denominado de Tanque da Nagdo, que recebe agua de chuva de uma parte da cidade,
entretanto ndo recebe contribuicbes de esgoto. Durante o periodo de seca ele é utilizado para molhar as
pragas da cidade e carregar o carro-pipa para a demanda normal.

A galeria enterrada de manilha de concreto aparentemente possui didametro de 600 mm e recebe contribui¢des
de esgoto secundario. Essa mesma galeria langa o efluente numa lagoa, em uma area particular.

A Prefeitura tem um matadouro que sera fechado pelo Ministério Publico. Um carro-pipa abastece esse
matadouro com 24.000 I/dia. O matadouro possui 4 fossas que s&o limpas de 2 em 2 meses com limpa-fossa.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE BOA VISTA DO TUPIM

Foto 1: Rua do inicio da galeria enterrada, elemento de Foto 2: Caixa coletora com grelha, dispositivo de
macrodrenagem. microdrenagem.

Foto 3: Caixa coletora com grelha, dispositivo de Foto 4: Rua do fim da galeria enterrada, elemento de
microdrenagem. macrodrenagem.

Foto 5: Ponto final da galeria enterrada. Foto 6: Ponto final da galeria enterrada.
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Foto 7: Corpo receptor (lagoa) da galeria enterrada.

Foto 8: Corpo receptor (lagoa) da galeria enterrada.




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Boa Vista do Tupi

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Boa Vista do Tupim.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Elevado 3 37 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

TP Elevado 3,6
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Boa Vista do Tupim com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Baixo 7 2,0 14
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Ata " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Baixa densidade 5 1 5
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Baixo 1 2,0 2
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 2,0 14

indice do potencial de produgéo de

. Baixo 2,5
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 2,0 14
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 20

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,3 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 5,0 5
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel 1 5 5
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 16

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 0,9 3
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Néo é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 338 27
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Média 3 4 12
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 25
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica " - "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 17

inundagoes ribeirinhas

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Boa Vista do Tupim como um todo, formado pelos componentes
em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
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viséo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 1,6 48
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 11,9

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 1,9
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizacdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuicdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Frequéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagcéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuicao Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

Indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 22

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questao ndo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Boa vista do Tupim

A sintese geral das questbes relativas ao manejo de aguas pluviais em Boa Vista do Tupim pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos

aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regiéo de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento Qualificagio Peso Indice de indice x Peso
Produgao do escoamento nas bacias Baixo 3 2,5 75
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagéo urbana Baixo 7 2,0 14,0
Manejo sustentavel Baixo 1 2,0 2,0
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 1,9 95
Macrodrenagem ’ Baixo 3 1,6 ’ 48
Microdrenagem Baixo 3 2,5 75
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 11,9
Inundagées ribeirinhas Baixo 9 2,2 19,8
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0

Natureza dos problemas -
Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -

Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 18,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 37 111
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 30

indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacodes Gerais da sede municipal de Boa Vista do Tupim

Municipio: Boa Vista do Tupim

Cidade: Boa Vista do Tupim
RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

[BOA VISTA
DO TUPIM

S\ g

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Boa Vista do
Tupim é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a EMBASA detenha a concesséo para a prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario, juntamente
com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, é responsavel pela
implantagéo, operagdo e manutengéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensédo de rede de coleta, nem & quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora e a estagdo de tratamento de efluentes (ETE) de Boa Vista do Tupim foram implantadas
notadamente em 2002.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.
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Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 600.

O numero de ligagdes foi estimado pela Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos, ja que a mesma néo
dispde de registro.

A rede coletora do esgotamento sanitério, implantada pela Prefeitura ha cerca de 8 anos, é composta de
tubulagdo de PVC com didmetro de 200 mm, disposta sob vias pavimentadas, vias ndo-pavimentadas,
passeios e fundos de lotes, conduzindo as contribuigdes sanitérias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada dispde de pogos de visita e caixas de passagem, o0 que favorece a uma operagao
ideal. Ha rede condominial que funciona como separador absoluto.

O sistema da cidade de Boa Vista do Tupim néo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Boa Vista do Tupim, calculado com base
na projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 435 m3/dia. Como n&o ha medi¢do na ETE, néo foi
possivel estimar o volume coletado.

A populagéo total de Boa Vista do Tupim atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario
implantada pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagbes/economias existentes, é de 2400
habitantes.

A cidade de Boa Vista do Tupim possui sistema do tipo separador para condugédo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribuigdes sanitarias. A rede separadora recebe agua de chuva do quintal de
algumas casas, mas, como chove pouco, ndo prejudica o sistema.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que a mesma recebe
apenas contribuigdo dos esgotos secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, o que sugere a existéncia de vertentes naturais
(bacias). Recebem contribuicbes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

*Lagoas — Os esgotos secundarios

As fossas empregadas s@o predominantemente de absorgdo, em camara unica. Relatou-se que raramente
ocorre transbordamentos das estruturas das referidas fossas.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.
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Todo o esgoto coletado pelo sistema separador de Boa Vista do Tupim é tratado.

Integram o sistema de tratamento de esgoto as seguintes unidades: Gradeamento (tratamento primario), caixa
de areia, reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA) e lagoa facultativa.

A estrutura de gradeamento encontra-se operando sem a grade. Assim, a caixa de areia encontra-se repleta
de lixo, que deverd ser retirado pelo gradeamento. Existem 2 DAFAs que trabalham em sistema de
revezamento. Do DAFA, o efluente passa por outra estrutura ndo-identificada, seguindo, entdo, para a lagoa
facultativa. O efluente desta é bombeado para uma outra lagoa. Esse bombeamento ocorre aproximadamente
de 2 em 2 meses, de acordo com o nivel da lagoa.

As unidades integrantes da ETE estdo operando em condigdes satisfatérias. Ha fiscal da rede treinado para
cuidar da ETE, além de pessoal que efetua os procedimentos s6 quando necessario.

O lodo retirado pelo limpa-fossa € langado no lixao.

A manutencao ¢ efetuada por 1 profissional residente na cidade. Os técnicos responsaveis pela manutengao
néo sao efetivos do quadro da Prefeitura.

O estado geral de conservacédo da ETE pode ser classificado como bom. As estruturas de concreto estédo bem
conservadas e ndo ha a ocorréncia de vazamentos na estrutura. Registra-se, ainda, que o processo de
tratamento exala odores inconvenientes. As lagoas de tratamento estdo bem conservadas, sem maiores
problemas com presenca de vegetacdo inconveniente nas bordas. Apesar de o langamento dos efluentes
tratados exalar odores, ndo apresenta cor elevada.

N&o ha tratamento complementar do efluente da ETE.

Ressalta-se que néo é realizado o monitoramento de forma sistematica da qualidade do afluente e do efluente
da estacao de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Boa Vista do Tupim possuem disposi¢éo lacustre em diversas lagoas. O
descarte ocorre de modo direto concentrado.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
45% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 55% por fossa e
infiltrac&o.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 40% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 5% é atendida por rede coletora
em sistema misto, 55% por fossa e infiltragéo.

Observagdes de campo mostram que parte do (ou todo o) efluente é usado diretamente para a pratica de
dessedentacao animal.

Em Boa Vista do Tupim ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.




&,

SEDUR PEMAPES (GECHIDRD

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 20 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos s&o relativos atendimentos de ligagdo a rede, que correspondem a 90% dos
atendimentos. As solicitagdes para corregao de quebramento equivalem a 10% das demandas.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagéo utilizados para comunicagdo com os usuarios sdo radio, agentes de visita domiciliar
e carros de som.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
estacdo elevatoria, ampliacdo da estrutura da rede, ampliagdo da estrutura da ETE e reparo/manutencéo da
estrutura da ETE.

A rede coletora poderia ser ampliada para atender a 100% da populagdo do municipio. Para isso,
provavelmente sera necessaria a implantagao de EE e ampliagdo da ETE, além dos reparos nesta.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que

ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Extravasédo Frequente da ETE Ocasionalmente
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos N&o ocorre
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazédo na época de chuvas N&o ocorre
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamagéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Né&o ocorre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento Frequentemente
Ma qualidade do efluente da ETE Ocasionalmente
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Ocasionalmente
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Nao ocorre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE BOA VISTA DO TUPIM

Foto 1: Estagéo de Tratamento de Esgoto — Foto 2: Estacdo de Tratamento de Esgoto —
Gradeamento (Tratamento Primario) Gradeamento (Tratamento Primario)

Foto 3: Estagéo de Tratamento de Esgoto — Foto 4: Estacéo de Tratamento de Esgoto — Reator
Gradeamento, caixa de areia e DAFA anaerdbio de fluxo ascendente (DAFA)

Foto 5: Estagéo de Tratamento de Esgoto — Caixa de Foto 6: Estagéo de Tratamento de Esgoto — Caixa
areia de passagem
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Foto: 7: Estagdo de Tratamento de Esgoto — Lagoa Foto 8: Estacéo de Tratamento de Esgoto -
Facultativa Tubulagéo de entrada na Lagoa Facultativa
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Municipio:  lagu
RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estad assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes suaves na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na diregéo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva,
podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagéo estad se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Diretoria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos
solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma € especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento sao:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto, estimulo de areas de infiltragao, estimulo ao uso das &guas pluviais e uso obrigatorio de
sistema separador.

Também é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004 Em parte
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 2008 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo ha
mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio j& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom
Pogos de visita Bom

Valetas Bom
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Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Rua Riacho Fundo

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo de se¢do mista: Em parte galeria mista enterrada, parte revestido em alvenaria de pedra e trecho

sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal Rua Osvaldo Brito

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Sim

Sim

Rio Perene
Eventualmente

Dispositivo de segao mista: Em parte revestido em alvenaria de pedra e parte sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal de alvenaria de pedra Bairro da Cerédmica

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal natural Bairro da Ceramica

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Néo

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Sim
Nao
Rio Perene
Nao

Sim

Nao

Rio Perene
Eventualmente
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacbes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  10%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos

Em areas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Bairro da Ceramica.
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Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foi observado nenhum processo erosivo na cidade.

Inundacédo em areas ribeirinhas:  N&o foi observada inundagéo nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Nao
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Néo
Nas galerias da microdrenagem: Néo
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Nao

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 5 t/més

Como chove durante periodo curto no ano, o municipio ndo apresenta grandes problemas de drenagem
urbana, mesmo tendo uma topografia caracterizada por inclinagdes suaves. Os canais de macrodrenagem
apresentam problemas de conservagdo e manutengao, além da contaminagéo por conta do langamento de
esgoto.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Bairro da Ceramica

Municipio: lagu

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Bairro da Ceramica

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagédo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte néo
sao pavimentadas e em parte sdo pavimentadas asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e baixa declividade longitudina

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasao de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do tréfego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IAGU

=2
Foto 1: Area Critica n°1 — Bairro da Ceramica — Casas Foto 2: Area Critica n°1 — Bairro da Ceramica — Casas
afetadas afetadas

Foto 3: Area Critica n°1 — Baifro da Ceramica — Casas Foto 4: Inicio do Canal de alvenaria de pedra - Bairro
afetadas da Ceramica

Foto 5: Canal de alvenaria de pedra - Bairro da Foto 6: Estrangulamento no canal de alvenaria de
Ceramica pedra — Bairro da Ceramica
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Foto 7: Canal natural — Bairro da Ceramica. Foto 8: Canal natural — Bairro da Ceramica.

Foto 9: Canal Rua Riacho Fundo. Foto 10: Canal Rua Riacho Fundo.

Foto 11: Canal Rua Riacho Fundo. Foto 12:Canal Rua Riacho Fundo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de lagu

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em lagu.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 5,0 5
Controle nafonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatério individual de amortecimento Lotes com &rea disponivel " 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 41 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagéo de ETE Na maioria 1 2 2
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,7

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em lagu com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 2,7 19
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragao Ata " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 37 4
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 41 29

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 31
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 41 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Na maioria 1 2 2
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,7

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,6 8
Estruturas cobertas ou nédo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagéo De regular a ruim 5 4 20
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos 7 2 14
Condigoes de funcionamento Muito elevado 3 438 14
Manutencéo dos dispositivos Inexistente ou eventualmente 5 4 20
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de R 30

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Desprezivel 3 0,5 2
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Desprezivel 3 04 1
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras N&o é significativo 5 0 0
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 43 30
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Elevada 3 5 15
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 25

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atengéo 3 34 10,2

Média das areas criticas Requer atengéo 7 34 238
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de e 33

inundagoes ribeirinhas

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de lagu como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,0 9,0
Microdrenagem Baixo 3 2,5 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 33 231

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 3,0
drenagem urbana : §

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuicdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagdes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigao Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de RCG GO 27

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma érea critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificagdes.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 41 21
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupagcéo dos terrenos adjacentes Intensa 5 4 20
Agravantes do problema Mutiplos 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 27
Decretagéo de estado de emergéncia 1 vez 9 3 27
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 28 20
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgéo do transito Né&o interrompe 5 0 0
Necessidade de intervengéo Sempre 5 5 25
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade Né&o observados 5 0 0
Risco de vida humana Baixo 9 3,0 27
indice de fragilidade de impactos Requer atengéo 34

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em lagu

A sintese geral das questoes relativas ao manejo de aguas pluviais em lagu pode ser caracterizada a partir do
Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como caracterizadoras

da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .
Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  M0iceXPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 31 9,3
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Elevado 1 37 37
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 3,0 15,0
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,0 9,0
Microdrenagem Baixo 3 2,5 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3,3 23,1
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 2,7 243
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 34 238
Natureza dos problemas Elevado 5 4.1 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 27,3
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 2.8 19,6
Risco de vida humana Requer atengéo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Baixo 3 2,2 6,6
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Muito baixo 3 1,3 39
Defesa civil Baixo 1 2,0 2,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 29
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Municipio: lagu

Cidade: lagu

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacias do Recbncavo Sul

L
Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de lagu é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também presta os
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a EMBASA detenha a concesséo para a prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario, juntamente
com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio de sua Diretoria de Obras, é responsavel pela
implantagéo, operagéo e manutengéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitério, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora de lagu foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.
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Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extenséo total da rede: 20 km.
Extenséo de rede convencional: 20 km.

Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 1800.

Ha um cadastro parcial, mas na ocasido da visita nao foi disponibilizado.

A rede coletora do esgotamento sanitario, implantada pela Prefeitura Municipal ha cerca de 10 anos, €
composta de tubulacées de PVC e manilha ceramica, com didmetros de 100 a 200 mm, conduzindo as
contribui¢des sanitarias até os popntos de langamento. Os tubos de PVC possuem didmetro variando entre
100 e 150 mm, e a tubulagéo de manilha ceramica possui didmetro igual a 200 mm.

A infra-estrutura implantada dispde de pogos de visita e caixas de passagem, o que favorece a uma operagao
ideal.

O sistema da cidade de lagu ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de lagu, calculado com base na projegéo
populacional para o ano de 2009 totaliza 1188 m®/dia.

A populagdo total de lagu atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, € de 8000 habitantes.

A cidade de lagu possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona conduzindo
apenas as contribui¢des sanitarias.

N&o existe rede coletora operando como sistema misto.
Quanto & rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribui¢des de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves na maior parte da localidade, o que sugere a existéncia de vertentes naturais (bacias).

A cidade é contornada por corpos hidricos que recebem contribui¢des sanitarias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuigdes sanitdrias os seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primérios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecao visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos e
de aguas pluviais com esgotos sanitarios.
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As fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢do em camara Unica. Foi relatado que néo ocorre
transbordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuigdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais sao identificados na tabela a seguir:

Ponto Corpo Receptor
Rio Paraguagu

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Canal Rua Riacho Fundo Maior que 150m
Canal Rua Osvaldo Brito Maior que 150m
Rio Paraguagu Maior que 150m
Lagoa Rua Osvaldo Brito Maior que 150m

Todo o esgoto coletado pelo sistema separador de lagu é tratado.
Integram o sistema de tratamento de esgoto as seguintes unidades: Lagoa facultativa.

A rede coletora separadora possui somente um langamento pontual na ETE, porém a obra dessa estagdo nao
foi finalizada, resultando numa lagoa sem estrutura e repleta de vegetagéo.

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.

Os esgotos sanitarios da cidade de lagu possuem disposicéo fluvial, no Rio Paraguagu, manancial de regime
perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposigéo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sao: Irrigagéo e lavagem de roupa.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 40% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 30% por
fossa e infiltragdo. 10% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 20% langa diretamente no
corpo receptor.

O langamento a céu aberto ocorre em algumas ruas, como a Rua Lourival Reis.

O Rio Paraguagu recebe langamentos diretos difusos das casas mais proximas e langamento concentrado de
esgoto transportado pelos canais de macrodrenagem.
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Em lagu n&o hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um numero médio de 60 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento, que correspondem a 80% dos atendimentos. As
solicitagbes para atendimentos de ligagdo a rede correspondem a 20% dos atendimentos.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagéo utilizados para comunicagdo com os usuarios séo agentes de visita domiciliar.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagéo da estrutura da
est. elevatoria, implantagdo da estrutura da ETE, ampliagéo da estrutura da rede e reparo/manutencdo da
estrutura da rede.

Apesar de ndo ser antiga, uma parte da rede necessita de substituicdo devido a um subdimensionamento.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Transbordamento de fossas Né&o ocorre
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamagéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Né&o ocorre
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica N&o ocorre

Houve um contato preliminar entre a EMBASA e a Prefeitura, mas nada foi acordado. Apenas 40% da
populagdo possuem rede coletora, necessitando, assim, de ampliacdo desse sistema, interceptando as
diversas contribuicbes que contaminam os canais de macrodrenagem e principalmente o Rio Paraguagu.
Torna-se essencial implantar uma ETE.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IACU

Foto 1: Langamento direto de esgoto no Canal Rua Foto 2: Canal Rua Osvaldo Brito.
Osvaldo Brito.

Foto 3: Final do Canal Rua Osvaldo Brito.

Foto 5: ETE - Bairro Ceramica. Foto 6: Lagoa Rua Osvaldo Brito.
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Foto 7: Langamento a céu aberto na Rua Lourival Foto 8: Langamento a céu aberto na Rua Lourival
Reis. Reis.

Foto 9: Langamento a céu aberto na Rua Lourival Foto 10: Langamento a céu aberto na Rua Lourival
Reis. Reis.

Foto 11: Langamento a céu aberto na Rua Lourival
Reis.
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'SECRETARIA DE DESE

1.3.3 IBIQUERA
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Municipio: Ibiquera

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu ;
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Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

O planejamento, implantagéo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidas pela Secretaria de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacoes e
também nao ha mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Bom

Caixa coletora com abertura na guia Ruim

Galerias enterradas Médio

Valetas Bom

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM
Dispositivo: Canal natural

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucdes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Regular
Nao
Nao
Nao
Nao

Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Galeria da Avenida Plinio Mota Pires, didmetro entre 0,80 e 1 m
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom

Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao

Possui estrangulamentos: Nao

E encontrado lixo no leito: Néo

O leito encontra-se assoreado: Néo

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Outra estrutura de macro

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 90%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.
Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em éareas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Rua Marechal Deodoro.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundagao em areas ribeirinhas:  N&o foram observadas inundagao nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Néo
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Nao
Nas galerias da microdrenagem: Nao

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Néo
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Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 500 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.18 (kg/dia)/habitante

Depois de passar por outros cdrregos e agudes, as aguas do agude Santa Helena passam pelo municipio de
Nova Redengao, e tem desague final no Rio Paraguagu.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Rua Marechal
Deodoro

Municipio: Ibiquera

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Marechal Deodoro

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite

Sé&o agravantes do problema: Sem sistema de captagdo a montante deste ponto.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
nao ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IBIQUERA

Foto 1: Area Critica 1. Foto 2: Area Critica 1.

Foto 5: Area Critica 1. Foto 6: Area Critica 1.
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Foto 7: Area Critica 1.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ibiquera

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Ibiquera.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Elevado 3 37 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 30 3

indice de fragilidade dos aspectos

TP Elevado 3,6
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Ibiquera com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Baixo 7 24 17
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Ata " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 34 3
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 14 4
Controle em areas publicas 7 41 29

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 29
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 1,4 4
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 41 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Na maioria 1 2 2
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengao 34

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,0 5
Estruturas cobertas ou nédo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de conservagdo De regular a bom 5 2 10
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 09 3
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2
Corpo receptor Requer atengéo 1 3,0 3
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Na minoria 1 2 2
Indice de fragilidade do sistema de Muito baixo 12

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Desprezivel 3 0,3 1
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras N&o é significativo 5 0 0
Lixo nas galerias Néo é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 29 20
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 21
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo "3 19 g 57

Média das areas criticas Baixo 7 19 13,3
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atencao 2,8
inundagoes ribeirinhas q o

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ibiquera como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,2 3,6
Microdrenagem Baixo 3 2,1 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 28 19,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,3
drenagem urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicao inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagcdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vaz&o na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuicdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estéo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes N&o observadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigao Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 16

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificagdes.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupagéo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Aguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Muito baixo 7 1,0 7
Decretagéo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos N&o houve 7 1 7
Freqiiéncia dos alagamentos 0 0
Interferéncia na localidade Requer atengao 7 29 20
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgéo do transito Médio 5 3 15
Necessidade de intervengéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 1,9

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Ibiquera

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Ibiquera pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como

caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .
Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  M0iceXPeso
Produgao do escoamento nas bacias Requer atengao 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagéo urbana Baixo 7 24 16,8
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 34 34
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,3 11,5
Macrodrenagem " Muito baixo 3 1.2 " 3,6
Microdrenagem Baixo 3 21 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 2.8 19,6
Inundagoes ribeirinhas Baixo 9 1,6 144
Impactos nas areas criticas Baixo 7 1,9 13,3
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Muito baixo 7 1,0 7,0
Interferéncia na localidade Requer atengao 7 2.9 20,3
Risco de vida humana Nao ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 18,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11,1
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 30
indice global de fragilidade da localidade Baixo 22
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Informacodes Gerais da sede municipal de lbiquera

Municipio: Ibiquera

Cidade: Ibiquera

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

A .\\ S H {I s '
Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ibiquera é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administrag&o direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a EMBASA detenha a concesséo para a prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario, juntamente
com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, diretamente, por sua Secretaria de Infra-Estrutura, é responsavel pela
implantagéo, operagdo e manutengéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios, também n&o dispde de registro
sistematico de dados relativos a extensao de rede de coleta, nem a quantidade de ligagdes existentes.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.
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A Prefeitura, que gere a infra-estrutura, ndo dispde de registro sistematico de dados relativos a extenséo de
rede de coleta nem com relagéo a quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora do esgotamento sanitario, implantada pela Prefeitura Municipal, &€ composta de tubulagdes de
concreto, com didmetros de 700 a 1.000 mm, dispostas sob vias pavimentadas, conduzindo as contribui¢bes
sanitarias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pogos de visita e de caixas de passagem, o que n&o favorece a uma
operagao ideal.

O sistema da cidade de Ibiquera ndo possui estagdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ibiquera, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 194 m¥dia.

Na cidade de Ibiquera ndo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

A rede coletora existente foi construida como sendo parte do sistema de microdrenagem (galerias enterradas),
mas por receber inUmeras contribui¢des de esgoto, considera-se o sistema como misto.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves a médias na maior parte da localidade, o que sugere a existéncia de vertentes naturais
(bacias). A cidade é margeada por corpos hidricos que recebem contribuicbes sanitarias. Recebem
contribui¢des sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro ou nas
proximidades da mancha urbana:

* Cdrregos — Os esgotos primarios e secundarios

* Lagoas — Os esgotos primarios e secundarios

+ Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecgdo visual em campo, com indicios de contaminagdo devido ao langamento de aguas pluviais com
esgotos sanitarios.

As fossas empregadas séo predominantemente de absor¢do, em camara unica. Foi relatado que ocorre
transbordamento das estruturas das referidas fossas..

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuigdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais sao identificados a seguir:

Corpo Receptor
Canal natural
Corrego Olho D'Agua
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Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Canal Olho D"Agua Maior que 150m
Canal natural De 50 a 150m
Lagoa Até 50m

A lagoa recebe esgoto de casas da Rua da Lagoa.

Os esgotos coletados de Ibiquera ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Ibiquera possuem disposicéo fluvial, no Cérrego Olho D’Agua, manancial
de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposigéo final dos efluentes a jusante do ponto de
lancamento séo: Dessedentagao animal e pesca.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana ¢é atendida por rede coletora em sistema misto, 80% por fossa e infiltragdo. 5% da
mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 5% langa diretamente no corpo receptor.

Com relagao a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 10% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto. 80% da mancha urbana langa os esgotos a céu
aberto/sarjeta, € 10% lanca diretamente no corpo receptor.

Apenas as Ruas Bananeira, Marechal Deodoro, do Cicero e S&o Pedro possuem sistema misto, onde séo
langados esgotos primarios e secundarios. Nas fossas que atendem a maior parcela da populagdo, s6 é
langado esgoto primario, sendo 0 esgoto secundario langado a céu aberto, em sua maioria. Utilizam também
fossas comunitarias. O esgoto primério langado a céu aberto resume-se aos quintais de algumas casas. As
casas préximas ao canal natural, a lagoa e ao corrego Olho D'Agua langam seus esgotos nestes corpos
diretamente.

Em Ibiquera ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagéo da estrutura da estagao elevatdria e implantagao da estrutura da ETE.
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Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora N&o ocorre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamag&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica N&o ocorre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IBIQUERA

Foto 1: Fossa comunitaria — Rua das Princesas. Foto 2: Fossa comunitaria — Rua das Princesas.

Foto 3: Fossa comunitaria — Rua das Princesas. Foto 4:Galeria circular enterrada transportando esgoto.

ot

Foto 5:Langcamento a céu aberto em terreno natural Foto 6: Langamento a céu aberto em terreno natural
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Foto 7: Langamento de esgotos do matadouro sobre o
terreno natural
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'SECRETARIA DE DESE

1.34 ITABERABA
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Municipio: ltaberaba
RDS: Piemonte do Paraguacgu
RPGA: Bacia do Paraguagu

BOA VISTA
DOTUPIM

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estéd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias sé@o bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas verdes ou
pragas.

Observando-se o0s lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagéo estad se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagéo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidas pela Secretaria de Infra-Estrutura e Desenvolvimento Urbano, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:
Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto, estimulo de areas de infiltragao e uso obrigatorio de sistema separador.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2002 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacoes e
também nao ha mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio j& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio
Pogos de visita Médio

Valetas Médio
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Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Francisco Jil

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo com secao mista: Em parte canal revestido em concreto e em parte revestido em alvenaria de

pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal Donana

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Sim
Nao
Rio Perene
Nao

Dispositivo com secao mista: Em parte canal revestido em concreto e em parte revestido em alvenaria de

pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Néo

O leito encontra-se assoreado: Nao
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Nao

Dispositivo: Canal do Oriente

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Nao

Dispositivo: Corrego
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo com seg&o mista: Em parte galeria circular enterrada, em parte revestido em alvenaria de pedra e
trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Nao

O leito encontra-se assoreado: Nao
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Nao

Dispositivo: Canal Barro Vermelho

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Nao

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatdria da urbanizagé@o na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  50%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 50%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em éreas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente e em areas centrais da cidade de
ocupacao formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Rua Presidente Costa e Silva, 2 - Canal Francisco Jil, 3 - Rua Francisco Serra, entre a Rua Rio Branco e
Rua Clériston Andrade, 4 - Avenida Rio Branco, esquina com Lions Club, 5 - Rua Rubens Ribeiro, esquina
com o Beco de acesso a Praga Josenildo, 6 - Rua Naumar Alcantara, Rua Rogério Rego, 7 - Av. Floriano
Guimarées e redondezas, 8 - Rua Francisco Jil, esquina Rua José Minulso Coribe e Rua Lagoa Bela, 9 -
Campo do Governo, 10 - Esquina Rua do Coribe, 11 - Rua Manoel Florengo e Rua Pedro Nogueira, 12 - Av.
Governador Luiz viana Filho, 13 - Ruas Sinésio Cerqueira, S&o Luis e Antonio Fagundes, 14 - Rua Manoel
Andrade Sampaio.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo taludes.

Inundagao em areas ribeirinhas:  N&o foram observadas inundagao nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 50 t/més

Além das éareas criticas, existem 3 areas potencialmente criticas: Loteamento Estrela do Sol e Loteamento dos
Sem-Teto. Essas regifes sdo caracterizadas por cotas baixas e grande presséo para ocupagao . Préximo ao
local citado, ja existe uma luma area livre escavada (‘lagoa”) acumulando dgua de chuva e esgoto de algumas
casas, além de receber a contribuicio da Area Critica 8.

Na regido do agude redencdo ha uma rua com cerca de 200m, com casas em frente ao vertedor e com cota
abaixo da cota do mesmo. Na area de alagamento do agude existem plantacdes (hortas), onde n&o ocorrem
alagamentos ha muito tempo.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Rua Presidente
Costa e Silva

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Presidente Costa e Silva

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Canal Francisco Jil

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Canal Francisco Jil

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Rua Francisco Serra,
entre a Rua Rio Branco e Rua Clériston Andrade

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Francisco Serra, entre a Rua Rio Branco e Rua Clériston Andrade

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Avenida Rio Branco,
esquina com Lions Club

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Avenida Rio Branco, esquina com Lions Club

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite..

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5 - Rua Rubens Ribeiro,
esquina com o Beco de acesso a Praca Josenildo

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Rubens Ribeiro, esquina com o Beco de acesso & Praca Josenildo

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 6 - Rua Naumar
Alcantara, Rua Rogério Rego

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Naumar Alcantara, Rua Rogério Rego

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos sdlidos, declividade transversal irregular
ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € alto e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.




ol
@
PEMAPES

Levantamento de Informacdes da Area Critica 7 - Av. Floriano
Guimaraes e redondezas

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Av. Floriano Guimaraes e redondezas

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, nao existem areas desocupadas que a possibilite

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 8 - Rua Francisco Jil,
esquina Rua José Minulso Coribe e Rua Lagoa Bela

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Francisco Jil, esquina Rua José Minulso Coribe e Rua Lagoa Bela

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento,existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagéo destas areas.

Séao agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Nao
* Interrupgéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 9 - Campo do Governo

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Campo do Governo

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relagado ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma forte presséo para que haja ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do tréfego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 10 - Esquina Rua do
Coribe

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Esquina Rua do Coribe

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relacao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma forte presséo para que haja ocupacéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasao de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 11- Rua Manoel
Florenco e Rua Pedro Nogueira

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Manoel Florenco e Rua Pedro Nogueira

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e lancamento inadequado de
residuos solidos.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 12 - Av. Governador
Luiz Viana Filho

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Av. Governador Luiz viana Filho

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 13 - Ruas Sinésio
Cerqueira, Sao Luis e Anténio Fagundes

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Ruas Sinésio Cerqueira, Sao Luis e Antonio Fagundes

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 14 - Rua Manoel
Andrade Sampaio

Municipio: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Manoel Andrade Sampaio

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ITABERABA

Foto 1: Rua de inicio do galeria circular enterrada Foto 2: Detalhe das aberturas no meio-fio para
denominada Barro Vermelho. tomada d'agua da galeria Barro Vermelho

Foto 3: Trecho superficial final da galeria Barro Foto 4: Ponto de langamento final com contribuigao
Vermelho. de esgoto sanitario da galeria Barro Vermelho no
Rio Piranhas.
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Foto 5: Rua onde se inicia o canal de se¢éo mista Foto 6: Detalhe da abertura de tomada d’agua do
Donana. Canal Donana, fechado de forma provisoria pela
populagéo local.
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Foto 7: Trecho final em alvenaria de pedra do Foto 8: Ponto de langamento final com
canal Donana. contribuicdo de esgoto sanitario do canal Donana
no Rio Piranhas.

Foto 9: Inicio do canal de segéo mista Francisco Foto 10: Canal coberto Francisco Gil, em trecho
Gil. com revestimento de concreto.

Foto 11: Deflexdo do canal Francisco Gil, com Foto 12: Outra vista do ponto de deflexdo do
edificacdes construidas sobre ele. canal Francisco Gil.
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Foto 13: Ponto final do canal Francisco Gil com Foto 14: Riacho do Feijao, que recebe os
contribuicdo de esgoto sanitério. efluentes do canal Francisco Gil e esta
visivelmente agredido.

Foto 15: Local de inicio do canal Oriente. Foto 16: Detalhe da abertura para tomada d’agua
do canal Oriente.

Foto 17: Bueiro simples do canal Oriente que Foto 18: Bueiro simples do Canal Oriente, com
apresenta muita vegetagdo em seu leito e carece destaque para o lixo existente.
de manutengao constante.
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Foto 19: Loteamento dos Sem Teto, area Foto 20: Loteamento dos Sem Teto, bairro novo que
potencialmente critica com grande presséo para carece de infraestrutura.
ser ocupada.

Foto 21: Loteamento dos Sem Teto, detalhe do Foto 22: Loteamento dos Sem Teto, com presenga de
alagamento em area potencialmente critica por areas alagadas que recebem ndo apenas agua de
estar em local baixo. chuva, mas também esgotos.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Itaberaba

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em ltaberaba.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 2,8 8
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Completo 7 0 0
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

P Requer atencao 33
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Itaberaba com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupagao urbana Baixo 7 2,3 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 4,0 4
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 42 29

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 2,6
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 4,2 29
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,0

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 0,7 4
Estruturas cobertas ou nédo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Na minoria 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,5 5
Manutencéo dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Muito baixo 14

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.




@,
@

@
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 34 24
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema
de microdrenagem

Baixo 25

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de 4reas criticas Muitas 7 5 35

Area mais critica Elevado "3 39 g 11,7
Média das areas criticas Requer atengéo 7 32 224
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de suscetibilidade de
inundagoes ribeirinhas

Elevado 41

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Itaberaba como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 14 4.2
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 41 28,7

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atengéo 31
drenagem urbana E ¢

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicao inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuicdo do
ro que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estéo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes N&o observadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigao Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

Indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 22

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 14 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores de Impactos

o S Indicadores de fragilidade dos impactos Monor valor |,,dic’a“‘,|,ms ior valor
Areat Area2 Area3  Aread4 Area5 Area6 Area7 Arca8 Area9 Area10 Area11 Area12 Area13 Areat4 s
Natureza dos problemas 5 45 45 43 43 43 43 42 35 40 41 4,2 39 40 40 35 41 45
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,0 4
Complexidade da area problema 7 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 44 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2 1 5 2 5 5 5 2 1 2 2 1 2,7 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5 5 5 5 2 4 4 5 5 5 5 2 46 5
Agravantes do problema 3 4 4 3 3 3 4 4 3 3 4 4 0 3 3 0 32 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 50 50 50 5,0 50 50 20 25 25 50 5,0 50 50 20 44 50
Aveas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 5 5 1 1 1 5 5 5 5 1 4.1 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 5 5 3 4 4 5 5 5 5 3 47 5
Recorréncia dos problemas 7 42 39 42 39 42 42 39 39 42 39 4,2 42 42 42 39 41 42
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 3
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Frequéncia dos alagamentos 7 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 4 46 5
Interferéncia na localidade 7 41 441 32 3,6 35 42 43 2,8 3,7 37 29 29 31 31 28 35 43
Populagéo afetada 7 4 4 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 33 4
Casas alagadas 7 4 4 4 3 3 4 4 0 4 3 3 3 4 4 0 34 4
Tempo de interrupgao do transito 5 4 4 0 3 4 4 5 3 3 4 0 0 0 0 0 24 5
Necessidade de intervengéo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3 3 3 44 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 31 4
Prejuizo material 7 4 4 3 4 3 5 4 3 4 4 4 4 4 4 3 39 5
Processos erosivos na localidade 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0 3,0 30 3,0 3,0 0,0 3,0 30 0,0 1,7 3,0
indice de fragilidade de impactos 29 29 2,7 27 28 39 38 32 36 3,6 3,5 2,6 3,6 36 2,6 32 39
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Itaberaba

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Itaberaba pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagao indice de

Segmento (nivel de fragilidade) Peso  agilidage  oiceXPeso
Producéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 2,6 78
Intensidade das chuvas locais " Requer atengéo 3 3,0 " 9,0
Ocupagédo urbana Baixo 7 2,3 16,1
Manejo sustentavel Elevado 1 4,0 40
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 31 15,5
Macrodrenagem " Muito baixo 3 14 T 42
Microdrenagem Baixo 3 2,5 75
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 41 28,7
Inundagoées ribeirinhas Baixo 9 2,2 19,8
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 3.2 224
Natureza dos problemas Elevado 5 4.1 20,5
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 44 44
Recorréncia dos problemas Elevado 7 41 28,7
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 35 245
Risco de vida humana Baixo 9 1,7 15,3
Aspectos institucionais Requer atencao 3 33 99
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 18,5
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 2.8 8,4
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 2,8
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Municipio: ltaberaba

Cidade: Itaberaba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

— i. ’ '
Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Itaberaba é a
Embasa. A natureza juridica da entidade é sociedade economia mista e sua instancia administrativa de ambito
estadual. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os servigcos de
abastecimento de agua.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutrura e Desenvolvimento
Urbano, é responsavel pela implantacéo, operagdo e manutengdo de parte das estruturas de esgotamento
sanitario existentes.

A concessionaria que gere a infra-estrutura dos esgotos sanitarios dos sistemas isolados dispde de registro
sistematico de dados relativos a extens@o de rede de coleta, a quantidade de ligagbes existentes e a
populagao atendida pelos servigos.

A Prefeitura, responséavel pelos servicos de esgotamento sanitario néo dispde de registro sistematico de dados
relativos a extens&o da rede de coleta nem a quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora e a estacdo de tratamento de efluentes (ETE) de Itaberaba foram implantadas de forma
gradual.

Em Itaberaba existem 6 sistemas isolados, sdo eles:
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1 - Bairro Caetitu

2 - Bairro CONCIC

3 - Conjunto Habitacional RM

4 - Bairro do Barro Vermelho

5 - Loteamento Costa e Silva

6 - Loteamento Jardim das Palmeiras

Os servicos de esgotos séo tarifados. O valor da tarifa corresponde a 45% do valor da tarifa de &gua. Os
servigos de esgotamento servidos pela Prefeitura ndo séo tarifados.

Extensao de rede coletora separadora de esgotos

Sistema gerido pela concessionaria:
Extenséo total da rede: 7.34 km.
Extenséo de rede convencional: 7.34 km.

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensdo total da rede: 3 km.

Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela concessionaria:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 1146.
Quant. Economias de esgoto: 1146.

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 340.

A cidade possui seis sistemas isolados, sendo estes 0s Unicos sistemas que possuem rede coletora
separadora. A Prefeitura esta realizando o cadastro, mas ainda ndo tem informagdes de extenséo de rede,
ligacdes, economias nem populagdo atendida pela rede nédo-gerida pela Embasa. Estes numeros foram
estimados de acordo com o levantamento da HITA para a Embasa.

A rede coletora, implantada pela Prefeitura Municipal ha cerca de 20 anos, é composta de tubulagdes de
concreto e PVC, com didmetros de 100 a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias ndo-pavimentadas,
passeios e fundos de lotes, conduzindo as contribuigdes sanitérias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma
operagao ideal.

O sistema da cidade de Itaberaba n&o possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de ltaberaba, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 4503 m¥dia.

Com base no numero de ligagdes/economias existentes, a populagéo total atendida pela concessionaria é de
4135 habitantes.
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A populagéo total de Itaberaba atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, € de 1360 habitantes.

Assim, do volume total de esgotos gerados, 1170 m®dia sdo coletados pela concessionaria através de sistema
separador.

A cidade de Itaberaba possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢des sanitarias. O sistema separador consiste nos sistemas isolados geridos
pela EMBASA e em redes coletoras mantidas pela Prefeitura, que também gere o sistema misto existente.

H& também rede coletora implantada que opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta
recebe esgotos primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves a médias na maior parte da localidade, o que sugere a existéncia de vertentes naturais
(bacias). A cidade € margeada por corpos hidricos que recebem contribui¢bes sanitarias geradas por parte da
mancha urbana. Recebem contribuigdes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios - Os esgotos primérios e secundarios

* Lagos - Os esgotos primarios e secundarios

+ Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecao visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitérios diretos,
de aguas pluviais com esgotos sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

Nos loteamentos novos, as fossas empregadas sdo predominantemente de absorgdo em camara Unica.
Relatou-se que ocorre transbordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuigdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais séo identificados na tabela a seguir:

Corpo Receptor
Riacho do Feijao
Rio Piranhas

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Riacho do Feijao Maior que 150m
Canais Maior que 150m

Rio Piranha Maior que 150m
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0 esgoto coletado pelo sistema separador de Itaberaba é parcialmente tratado.

Com base nos dados disponiveis, estima-se que 38% da populagdo tem 100% dos esgotos tratados pelos
sistemas localizados de esgotos da Embasa. A parcela da populagéo que é atendida por rede separadora da
Prefeitura, tem seus esgotos coletados, entretanto, ndo séo tratados.

Os esgotos sanitarios da cidade de ltaberaba possuem disposi¢do: fluvial, no Riacho do Feijdo e Rio
Piranhas, mananciais de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado; lacustre no
Acgude Juracyr Magalh&es. O descarte ocorre de modo direto difuso.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposigao final dos efluentes a jusante do ponto de
langcamento ¢ irrigag@o de capim de corte.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
20% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 35% é atendida por rede
coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltragdo. 5% da mancha urbana langa os esgotos a céu
aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢éo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 20% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 35% & atendida por rede coletora
em sistema misto, 25% por fossa e infiltragdo. 10% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta,
e 10% langa diretamente no corpo receptor.

Em Itaberaba néo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 150 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento, que correspondem a 80% dos atendimentos. As
solicitagbes para corregéo de quebramento equivalem a 20% das demandas.

Para relacionamento com os usuarios, a Embasa dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagdo da estrutura da estacdo elevatéria, implantagdo da estrutura da ETE, ampliacdo da
estrutura da rede e reparo/manutencgéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:
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Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacéao Frequentemente
Reclamag&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Ocasionalmente

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Itaberaba é a EMBASA. Esta
entidade atende Bairro Caititu.

Ligagoes de esgoto

Quant. ligages totais de esgoto: 212

Com base no numero de ligacoes existentes, a populagéo total atendida pela EMBASA é de 765 habitantes.
A vazdo de esgotos tratados da sede municipal de Itaberaba calculada é de 224 m3/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primério), caixa de areia e
reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposicao fluvial cujo corpo receptor é Riacho do Feijéo, rio de regime intermitente.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Itaberaba é a Embasa. Esta entidade
atende o Bairro CONCIC.

Ligagoes de esgoto

Quant. ligagdes totais de esgoto: 450

Com base no numero de ligacoes existentes, a populagéo total atendida pela EMBASA é de 1624 habitantes.
A vazdo de esgotos tratados da sede municipal de Itaberaba calculada é de 492.48 m?/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por: Gradeamento (tratamento primario), caixa de areia, lagoa
facultativa, lagoa anaerdbica e lagoa de manutengao.

O efluente da ETE tem disposigao fluvial cujo corpo receptor é Riacho do Feijdo, rio de regime intermitente,
através de emissario fluvial.
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Itaberaba é a EMBASA. Esta
entidade atende Bairro Barro Vermelho.

Ligagoes de esgoto

Quant. ligagdes totais de esgoto: 275

Com base no numero de ligagdes existentes, a populagéo total atendida pela EMBASA é de 992 habitantes.
A vazao de esgotos tratados da sede municipal de Itaberaba calculada é de 237 m*¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primario), caixa de areia e
reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposic&o fluvial cujo corpo receptor é Rio Piranhas, rio de regime perene, através de
emissario fluvial.

O Bairro Vermelho ndo é 100% atendido pela EMBASA. Na Rua Dr. Orman Ribeiro, existe uma tubulagéo
onde as casas langam suas contribui¢des e o esgoto corre a céu aberto até ser disposto no Rio Piranha.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Itaberaba ¢ a EMBASA. Esta
entidade atende o Conjunto RM.

Ligagoes de esgoto

Quant. ligagdes totais de esgoto: 209

Com base no numero de ligagdes existentes, a populagéo total atendida pela EMBASA é de 754 habitantes.
A vazao de esgotos tratados da sede municipal de Itaberaba calculada é de 216 m*¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema ¢é feito por: Gradeamento (tratamento primério), caixa de areia e 2
reatores anaerdbicos de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposigéo fluvial cujo corpo receptor € Rio Piranhas, rio de regime perene, através de
emissario fluvial.
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Itaberaba é a Secretaria de
Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano. Esta entidade atende o Loteamento Jardim das Palmeiras |, no
bairro Jardim das Palmeiras.

Ligagoes de esgoto

Quant. ligacdes totais de esgoto: 230

Com base no numero de ligagdes existentes, a populagéo total atendida pela Secretaria de Infraestrutura e
Desenvolvimento Urbano é de 920 habitantes.

Sistema de tratamento sem manutengéo e inoperante. O sistema é composto por um reator anaerébico de
fluxo ascendente (DAFA) e um leito de secagem. O esgoto estd sendo langado diretamente no Agude Juracy
Magalhées.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Itaberaba é a Secretaria de
Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano. Esta entidade atende o Conjunto Loteamento Costa e Silva, no
bairro Costa e Silva.
Ligagoes de esgoto

Quant. ligages totais de esgoto: 110

Com base no numero de ligagdes existentes, a populagéo total atendida pela Secretaria de Infraestrutura e
Desenvolvimento Urbano é de 440 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por um reator anaerdbico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposic&o fluvial cujo corpo receptor é Riacho do Feijo, rio de regime perene, através
de direto.

A érea onde a ETE esta localizada é coberta de vegetagéo e o sistema de tratamento ndo possui manutengéo,
estando em péssimo estado de conservagéo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ITABERABA

Foto 1: ETE Barro Vermelho. Foto 2: ETE Barro vermelho.

Foto 5: ETE Concic. Foto 6: ETE Concic.




@ °
SEDUR _PEMAPES (GEOHIDRO

Foto 7: ETE Concic. Foto 8: ETE Concic.

Foto 9: ETE RM Foto 10: ETE RM.

Foto 11: Loteamento Bahia — Ponto de langamento dos Foto 12: Loteamento Bahia - Ponto de langamento dos
esgotos a céu aberto esgotos a céu aberto
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Foto 13: Loteamento Bahia - Ponto de langamento dos Foto 14: Loteamento Jardim das Palmeiras — Ponto de
esgotos a céu aberto langamento da rede separadora

Foto 15: Loteamento Jardim das Palmeiras - Ponto de Foto 16: Loteamento Primavera — Lan¢amento & céu
langamento da rede separadora aberto

Foto 17: Loteamento Primavera - Ponto de langamento Foto 18: Loteamento Sem teto
dos esgotos a céu aberto
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'SECRETARIA DE DESE

1.3.5 LAJEDINHO
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Municipio: Lajedinho
RDS: Piemonte do Paraguacgu ;
RPGA: Bacia do Paraguagu \

l \TABERAEA
:‘ IBIRUERA %%AT{GEE >/\[; é: }
Y *\ f TL
5\ SR

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estéd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensé&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais
centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas verdes ou
pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes, mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, implantacéo, operagdo e manutengé@o de aguas pluviais deste municipio séo desenvolvidas
pela Prefeitura - Secretaria de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento sao:
Elaboragéo de projeto de rede de distribuicdo de adgua e elaboragéo de projetos de esgoto.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Galerias enterradas Bom
Valetas Bom

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rio Saracura
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Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra apresentando trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

Séo utilizadas medidas compensatorias da urbanizagdo na drenagem.

Equipamentos utilizados:

Reservatorio de amortecimento.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Solos impermeaveis em toda zona urbana

Edificacbes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 100%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em éareas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Praga Higino de Oliveira Plinio, 2 - Rua Julio Cavalcante, 3 - Rua Pinheiro de Moraes.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagédo em areas ribeirinhas:  N&o foram observadas inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Nao
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Néo
Nas galerias da microdrenagem: Néo
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Nao

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 8 t/més

O rio Saracura recebe aguas pluviais e 0s esgotos primario e secundario. Ao cortar 0 municipio, ele é
revestido por alvenaria de pedra.

Ha projeto em andamento da obra de extensdo do canal, mas foi embargado pela Caixa Econdmica Federal
devido ao langamento de esgotos.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Praca Higino de
Oliveira Plinio

Municipio: Lajedinho

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Praga Higino de Oliveira Plinio

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e néo
hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Rua Julio
Cavalcante

Municipio: Lajedinho

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Jilio Cavalcante

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material é baixo e ndo ha risco de vida
humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Rua Pinheiro de
Moraes

Municipio: Lajedinho

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Pinheiro de Moraes

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e néo
hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.




@ °
SEDUR _PEMAPES (GEOHIDRO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE LAJEDINHO

Foto 1: Rio Saracura - trecho urbano em canal Foto 2: Rio Saracura — fim do trecho urbano e inicio
revestido de alvenaria de pedra em canal natural

Foto 3: Rio Saracura - trecho urbano em canal Foto 4: Rio Saracura - trecho urbano em canal
revestido de alvenaria de pedra revestido de alvenaria de pedra

o

Foto 5: Rio Saracura - trecho urbano com obstrugéo Foto 6: Dispositivo de micro-drenagem — caixa coletora
com abertura na guia
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Foto 7: Area critica de alagamento — Casas afetadas Foto 8: Area critica de alagamento — Casas afetadas

Foto 9: Area critica de alagamento — Casas afetadas Foto 10: Area critica de alagamento — Casas afetadas

Foto 11: Area critica de alagamento — Casas afetadas
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Lajedinho

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Lajedinho.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Elevado 3 39 12
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

TP Elevado 3,7
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Lajedinho com respectivos campos de qualificagéo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 31 22
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Baixa " 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Muito elevado 1 4,6 5
Experiéncia local 1 3,0 3
Controle na fonte 3 4,1 12
Controle em areas publicas 7 50 35

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 35
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Existente e pouco diversificada 1 3,0 3
Controle na fonte Elevado 3 41 12
Infiltragao dos solos Inexistente 3 5 15
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 5,0 35
Infiltrag&o dos solos Inexistente 3 5 15
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Muito elevado 4,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 38 19
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagdo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 28 8
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de R 35

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,5 8
Dispositivos de microdrenagem Diversidade precaria 7 4 28
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Desprezivel 3 0,3 1
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras N&o é significativo 5 0 0
Lixo nas galerias Néo é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 29 20
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 2,2
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Baixo "3 23 g 6,9

Média das areas criticas Baixo 7 23 16,1
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atencao 33
inundagoes ribeirinhas q o

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Lajedinho como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,5 10,5
Microdrenagem Baixo 3 2,2 6,6
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 33 231

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 3.1
drenagem urbana : §

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuigdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Frequéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagcéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigao Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 16

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Eator Peso Indicadores de fragilidade dos impactos Menor valor |ndic’a.i|°,es Maior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Area5 medios
Natureza dos problemas 5 4,6 45 45 45 45 4,6
Tipo do problema 7 4 4 4 4 40 4
Complexidade da area problema 7 5 5 5 5 50 5
Adequag&o pavimento e caixas coletoras 1 5 2 2 2 3,0 5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5 50 5
Agravantes do problema 3 4 4 4 4 40 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 50 50 5,0 5,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 50 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5,0 5
Recorréncia dos problemas 7 31 31 31 31 31 31
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 50 5
Freqiéncia dos alagamentos 7 4 4 4 4 40 4
Interferéncia na localidade 7 2,6 24 24 24 25 2,6
Populagéo afetada 7 3 3 3 3 3,0 3
Casas alagadas 7 3 4 4 3 3,7 4
Tempo de interrupgéo do transito 5 3 0 0 0 1,0 3
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 3 3,0 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 3 3 3,0 3
Prejuizo material 7 3 3 3 3 3,0 3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 2,3 2,3 2,3 2,3 23 23
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Lajedinho

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Lajedinho pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de

Segmento (nivel de fragilidade) Peso  agilidage  oiceXPeso
Produgdo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagéo urbana Requer atengéo 7 3,1 21,7
Manejo sustentavel Muito elevado 1 4,6 4,6
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 31 15,5
Macrodrenagem g Requer atengéo 3 3,5 g 10,5
Microdrenagem Baixo 3 2,2 6,6
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3,3 23,1
Inundagées ribeirinhas Baixo 9 1,6 144
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,3 16,1
Natureza dos problemas Elevado 5 4,5 22,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 3,1 21,7
Interferéncia na localidade Baixo 7 25 17,5
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Elevado 3 37 111
Estrutura municipal Elevado 5 37 18,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 39 11,7
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 25
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Municipio: Lajedinho

Cidade: Lajedinho
RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

BOA VISTA \
DO TUPIM

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Lajedinho é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administrag&o direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, é responsavel pela
implantagéo, operagéo e manutengéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responséavel pelos servicos de esgotamento sanitario néo dispde de registro sistematico de dados
relativos a extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora de Lajedinho foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.
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Extensao de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 1 km.
Extensdo de rede convencional: 1 km.

Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 140.

A extenséao da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal.

Em funcdo da falta de registro consistente, o numero de ligagdes foi estimado a partir da populagao
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o numero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora de esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 20 anos, é
composta de tubulagbes dispostas sob vias pavimentadas e fundos de lotes, conduzindo as contribuigdes
sanitarias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pogos de visita e dispde de caixas de passagem, o que favorece a uma
operagéo adequada.

A rede coletora corresponde a galerias retangulares de pedra enterradas de 2,5 por 1,5 m.
O sistema da cidade de Lajedinho néo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Lajedinho, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 110 m¥dia.

A populagéo total de Lajedinho atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagbes/economias existentes, € de 506 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligagao.

A cidade de Lajedinho possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribuicdes sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios. N&o existe rede de microdrenagem, pois consideramos as galerias enterradas
existentes como rede coletora de sistema misto.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicdes de esgotos.
O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por

inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, o que indica a existéncia de vertentes naturais
(bacias).
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A cidade é cortada por corpos hidricos que recebem contribuigdes sanitarias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuigdes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢ao visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitérios diretos,
de aguas pluviais com esgotos sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

As fossas empregadas sdo predominantemente sépticas, seguidas de sumidouro. Foi relatado que ocorre
transbordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuigdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais sao identificados a seguir:

Corpo Receptor
Rio Capivari

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média

Rio Saracura Maior que 150m

O rio Saracura recebe langamentos diretos ao longo de sua extensdo ao cortar 0 municipio, desaguando no
rio Capivari.

Os esgotos coletados de Lajedinho ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Lajedinho possuem disposicao fluvial, no Rio Saracura, manancial de
regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso langados pelas diversas casas que o margeiam e
direto concentrado, langados pela rede mista e separadora existentes.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposigao final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento € a dessedentagao animal.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios priméarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 40% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 10% &
atendida por rede coletora em sistema misto, 20% por fossa e infiltragdo. 10% da mancha urbana langa os
esgotos a céu aberto/sarjeta, e 20% langa diretamente no corpo receptor.

Em Lajedinho n&o ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitéarios de esgoto.
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A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 20 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 30% dos atendimentos. As
solicitages para corre¢do de quebramento equivalem a 50% das demandas, ja os atendimentos de ligagéo a
rede correspondem a 20% dos atendimentos.

A Prefeitura ndo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagéo utilizados para comunicagdo com os usuarios séo palestras e cursos e agentes de
visita domiciliar.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagéo da estrutura da estagao elevatoria e implantacao da estrutura da ETE.

Sendo a rede coletora existente, tanto quanto os sistemas misto quanto o sistema separador muito antiga,
torna-se necessaria a implantagéo de rede nova abrangendo toda a populagéo.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Transbordamento de fossas Sempre

Roubos e Depredacao Ocasionalmente
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Nao ocorre

As fossas sépticas néo funcionam convenientemente devido ao nivel do lengol fredtico e ao solo rochoso.

A rede coletora existente € muito antiga, galerias retangulares de pedra necessitam de substituigdo. O rio
Saracura encontra-se visivelmente contaminado.

A Prefeitura pretende encomentar um projeto de SES contemplando rede coletora, tratamento e estagédo
elevatdria, se necessario.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE LAJEDINHO

Foto 1: Rio Saracura - trecho urbano em canal Foto 2: Rio Saracura — fim do trecho urbano e inicio
revestido de alvenaria de pedra em canal natural

Foto 3: Esgoto a céu aberto. Foto 4: Rio Saracura - trecho urbano com langamento
direto de esgoto

Foto 5: Rio Saracura - trecho urbano com Foto 6: Tanque natural — Reservatério de
estrangulamento amortecimento.
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'SECRETARIA DE DESE

1.3.6 MUNDO NOVO
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Mundo Novo

Municipio: Mundo Novo
RDS: Piemonte do Paraguacgu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estéd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias s@o bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo séo
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:
Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua e elaboracédo de
projetos de esgoto.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e possuli
mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Ruim
Valetas Médio

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rio Capivari
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal revestido em alvenaria de pedra apresentando trecho sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagcbes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 90%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 30%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 20%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.
Identificacao das areas criticas

1 - Bairro Santana, 2 - Rua Nuna Alves Barreto, 3 - Travessa Laurita M. Pamponet.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Erosdo de taludes.

Inundacéo em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio Capivari

Frequiéncia com que ocorrem: Mais de uma vez por ano

Possiveis causas: Secao insuficiente, Assoreamento, Obstrucoes.

Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em éareas da cidade de ocupacdo formal de baixa
densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Nao
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Nao
Nas galerias da microdrenagem: Nao
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Néo

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 4 t/més
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Ha necessidade de melhoria na estrutura de alvenaria de pedra do Rio Capivari, pois a estrutura esta
severamente comprometida.

Ao se percorrer a cidade, identificou-se que o Rio Capivari apresenta sério problema de contaminagéo por
despejos de esgotos primarios e secundarios e residuos sélidos, além de assoreamento e presenga de mato.
Ao deixar a regido mais central da cidade e avangar pelos bairros mais periféricos, o Rio Capivari sofre uma
diminui¢do de sua segao, tornando-se mais estreito e raso. Na saida da cidade, o rio passa por um pontilhdo
sob a rodovia, cujo dimensionamento desse pontilhdo néo esta conveniente, pois a cota de fundo é maior do
que a cota do fundo do rio, criando uma espécie de represamento antes do pontilhdo. A saida do pontilhdo
também nao foi construida corretamente, pois ha uma queda onde deveria haver uma rampa, comprometendo
assim a estrutura.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Bairro Santana

Municipio: Mundo Novo

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Bairro Santana

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundacéo ribeirinha.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacgéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Rua Nuna Alves
Barreto

Municipio: Mundo Novo

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Nuna Alves Barreto

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sd@o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € médio e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Travessa Laurita M.
Pamponet

Municipio: Mundo Novo

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Travessa Laurita M. Pamponet

Esta area critica ¢ classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita eroséo.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte néo
sdo pavimentadas e em parte pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

As pessoas afetadas com a erosdo sdo: Pouco mais que moradores do local.

A erosao interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo e ndo ha
risco de vida humana.

N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE MUNDO NOVO

Foto 3: Bueiro sob a BA-052. Foto 4: Bueiro sob a BA-052.

S

Foto 5: Area Critica 1. Foto 6: Area Critica 1.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Mundo Novo

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Mundo Novo.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentagao dos niveis de senigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N4o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 33 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentag&o Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Muito atuante 1 1,0 1

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéo 2,7
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Mundo Novo com respectivos campos de qualificagéo destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Elevado 7 3,6 25
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 23 7
Controle em areas publicas 7 43 30

indice do potencial de produgéo de

. Elevado 37
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 23 7
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 43 30
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Requer atengéo 5 2,7 14
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagéo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigoes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengéo 35
macrodrenagem s -

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Baixo 3 19 6
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras N&o é significativo 5 0 0
Lixo nas galerias Muito significativo 5 5 25
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 35 25
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Média 3 4 12
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atengéo 2,8
de microdrenagem qu ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Elevado "3 37 g 11,1

Média das areas criticas Requer atengéo 7 32 224
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atencao 32
inundagoes ribeirinhas q o

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Mundo Novo como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,5 10,5
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,8 84
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3,2 224

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3,2
drenagem urbana i §

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢édo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Muito frequente 5 5 25
Possiveis causas Muito diversificada 1 5 5
Ocupagcéo dos terrenos inundaveis Problemética 7 3 21
Area da bacia de contribuigao Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Ata 3 5 15

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atencao 33
inundagoes ribeirinhas q o

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Eator Peso Indicadores de fragilidade dos impactos Menor valor |ndic’a.i|°,es Maior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Area5 medios
Natureza dos problemas 5 41 39 42 39 4.1 4,2
Tipo do problema 7 5 4 3 3 40 5
Complexidade da area problema 7 5 4 5 4 47 5
Adequag&o pavimento e caixas coletoras 1 5 1 5 1 37 5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 2 4 5 2 37 5
Agravantes do problema 3 3 4 3 3 33 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 4,0 50 50 4,0 4,7 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 50 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais 1 3 5 5 3 43 5
Recorréncia dos problemas 7 42 42 21 21 35 4,2
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3,0 3
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 1 1 37 5
Freqiéncia dos alagamentos 7 5 5 5 5,0 5
Interferéncia na localidade 7 3,7 38 3,7 3,7 3,7 38
Populagao afetada 7 3 5 4 3 40 5
Casas alagadas 7 4 3 3 35 4
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 3 3 40 5
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 3,0 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 5 4 3 40 5
Prejuizo material 7 4 4 3 3 3,7 4
Processos erosivos na localidade 5 4 4 4 4 40 4
Risco de vida humana 9 3,0 3,0 0,0 0,0 2,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 3,7 3,7 2,3 2,3 32 37
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Mundo Novo

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Mundo Novo pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de

Segmento (nivel de fragilidade) fragilidade  ice XPeso
Produgdo do escoamento nas bacias Elevado 3 37 11,1
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagéo urbana Elevado 7 3,6 252
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 3.2 16,0
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,5 10,5
Microdrenagem Requer atengéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3.2 224
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 33 29,7
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 3.2 224
Natureza dos problemas Elevado 5 4.1 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 4,7 4.7
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 3,5 245
Interferéncia na localidade Elevado 7 3,7 259
Risco de vida humana Baixo 9 2,0 18,0
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 2,7 8,1
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 33 99
Defesa civil Muito baixo 1 1,0 10
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 3.2
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Municipio: Mundo Novo

Cidade: Mundo Novo
RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
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Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Mundo Novo é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta o0s servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a EMBASA detenha a concesséo para a prestagdo dos servicos de esgotamento sanitario, juntamente
com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, é responsavel pela
implantagéo, operacéo e manutengéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitério, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extens&o da rede de coleta e a quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora de Mundo Novo foi implantada de forma gradual.
Os servigos de esgotos néo séo tarifados.
Em Mundo Novo existem 1 sistema isolado, sendo este:

1 - Bairro ACM
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal ha cerca de 40 anos é
composta de tubulagdes de concreto e PVC, com didmetros de 150 mm (tubo) a 300 mm (manilha), dispostas
sob vias pavimentadas, passeios € fundos de lotes, conduzindo as contribuigdes sanitarias até os pontos de
langamento.

A infra-estrutura implantada ndo favorece a uma operagao conveniente por carecer de pogos de visita; porém,
favorece por dispor de caixas de passagem.

O sistema da cidade de Mundo Novo n&o possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Mundo Novo, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 637 m¥dia.

A cidade de Mundo Novo possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribuigdes sanitarias. O bairro ACM € o Unico que possui rede coletora separadora.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Quanto & rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribui¢des de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicdes de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagcbes médias a elevadas na maior parte da localidade, o que sugere a existéncia de vertentes naturais
(bacias). A cidade é cortada por corpos hidricos que recebem contribuicbes geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuigdes sanitdrias os seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primérios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecao visual em campo, severamente comprometido devido ao langamento de aguas pluviais com esgotos
sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

Quanto as fossas empregadas, estas séo predominantemente de absor¢éo, em camara Unica. Relatou-se que
ocorre transbordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Capivari Maior que 150m
Charco De 50 a 150m

No bairro Jasmineiro ha uma regido de charco que recebe langamento direto. O Rio Capivari também recebe
langamento direto ao cortar a cidade em diversos pontos.
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Os esgotos coletados de Mundo Novo n&o recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Mundo Novo possuem disposigao fluvial, no Rio Capivari, manancial de
regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado. A rede coletora mista contribui de
forma direta concentrada em diversos pontos do rio Capivari. Além disso, o rio também recebe descarte direto
difuso ao longo de toda a sua extensao cortando a cidade.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 10% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 50% &
atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e infiltragdo. 30% da mancha urbana langa os
esgotos diretamente no corpo receptor.

A prestadora dos servigos recebe um numero médio de 10 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 60% dos atendimentos. As
solicitagbes para corregdo de quebramento equivalem a 40% das demandas, ja os atendimentos de ligagéo a
rede correspondem a 0% dos atendimentos.

A Prefeitura néo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagéo da estrutura da
estacdo elevatdria, implantagao da estrutura da ETE, ampliagdo da estrutura da rede e reparo/manutencao da
estrutura da rede.

H& obra de esgotamento sanitario prestes a inciar, cuja responsabilidade da execucdo é da Prefeitura
Municipal (uma rua de 400 m).

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqUéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Ocasionalmente

Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica N&o ocorre
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Mundo Novo € a Secretaria de Infra-
Estrutura. Esta entidade atende o Conjunto Bairro ACM, no bairro Bairro ACM.

Ligagoes de esgoto
Quant. ligagdes totais de esgoto: 218

Em funcdo da falta de registro consistente, o numero de ligagdes foi estimado a partir da populagao
correspondente ao percentual da area urbana atendida por rede de coleta, considerando o nimero de
moradores em domicilios (IBGE/2007).

Com base no numero de ligagdes existentes, a populagéo total atendida pela Secretaria de Infra-Estrutura é
de 800 habitantes. Esta populagéo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio,
admitindo-se uma economia por ligagao.

No bairro ACM foi construido um sistema de esgotamento sanitario contendo rede coletora separadora e uma
estacdo de tratamento. Esta obra ocorreu ha cerca de 15 anos, mas o tratamento nunca funcionou, sendo
denominado pela comunidade de "pinicdo". Em visita, identificamos uma estrutura de concreto, lagoa, coberta
por muito mato, inclusive arvores. N&o foi possivel caracterizar que tipo de lagoa foi projetada. O esgoto
continua sendo langado nessa lagoa, ocasionando reclamagdes de mau cheiro por parte da vizinhanga.

A rede coletora existente € muito antiga e apresenta sérios problemas de quebramento, necessitando, assim,
de substituicio. E, também, necessaria a ampliagdo deste sistema, abrangendo principalmente as residéncias
que estdo contribuindo de forma direta no Rio Capivari. O atual estado de contaminagéo do rio deve ser
invertido por meio de interceptacédo e tratamento das diversas contribuicdes que ele recebe. Além de uma
campanha de educagdo ambiental para que os moradores parem de langar lixo no rio, visto que ha coleta e
varricdo em toda a cidade.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE MUNDO NOVO

Foto 1: Bairro Jasmineiro. Foto 2: Bairro Jasmineiro.

Foto 3: ETE Antonio Carlos Magalh&es - Abandonada. Foto 4: Rio Capivari.

Foto 5: Rio Capivari. Foto 6: Rio Capivari.
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Foto 9: Rio Capivari. Foto 10: Rio Capivari.
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Piritiba

Municipio: Piritiba
RDS: Piemonte do Paraguacgu
RPGA: Bacia do Paraguagu
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Localizagéo do Municipio na RDS

.

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade estéd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a

médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:
Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto, estimulo ao uso das aguas pluviais e uso obrigatério de sistema separador.

E obrigatéria a implantagdo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 1990 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Ruim

Caixa coletora com abertura na guia Médio

Galerias enterradas Médio

Valetas Médio
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Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Praga Sao Judas Tadeu

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal Posto Barreto

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Nao
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacédo de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacbes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 20%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em &reas ndo centrais da cidade de ocupag&o formal.
Identificagao das areas criticas

1 - Estrada para Areia Branca, 2 - Em frente a Escola, na Avenida Joaquim Sampaio, 3 - Bairro Piritiba 2
(Baixinha).
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Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foi observado nenhum processo erosivo na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: ~ N&o foram observadas inundagdes nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 18 t/més

No geral, o municipio é bem organizado. O sistema de drenagem apresenta apenas dois canais, um extenso e
outro curto. Os esgotos primarios e secundarios sdo langados nesses canais de macrodrenagem e também,
no sistema de microdrenagem.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Estrada para Areia
Branca

Municipio: Piritiba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Estrada para Areia Branca

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacgéo destas areas.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e obstrugéo bueiros/bocas de
lobo

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € baixo e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.




ol
@
PEMAPES

Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Em frente a Escola,
na Avenida Joaquim Sampaio

Municipio: Piritiba

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Em frente & Escola, na Avenida Joaquim Sampaio

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Ndo
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Bairro Piritiba 2
(Baixinha)

Municipio: Piritiba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Bairro Piritiba 2 (Baixinha)

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagéo destas areas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE PIRITIBA

Foto 1: Area critica 2 — em frente a escola — Avenida Foto 2: Area critica 2 — bueiro — Avenida Joaquim
Joaquim Sampaio. Sampaio.

Foto 3: Area critica 3 — Bairro Piritiba 2. Foto 4:Canal Praga S&o Judas Tadeu

Foto 5: Canal Praga Sao Judas Tadeu Foto 6: Area Critica 01 — Estrada para Areia Branca
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Foto 7: Area Critica 01 — Estrada para Areia Branca
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Piritiba

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Piritiba.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,3 7
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Completo 7 0 0
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéao 34
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Piritba com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 2,38 20
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 4
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 2,0 6
Controle em areas publicas 7 39 27

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 32
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,0 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengéo 35

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou nédo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de conservagéo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 35 11
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de R 26

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 45 32
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Média 3 4 12
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atengéo 32
de microdrenagem qu ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de 4reas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Requer atengéo g 3 33 g 99

Média das areas criticas Requer atengéo 7 2.9 20,3
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de
inundagoes ribeirinhas

Elevado 38

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Piritiba como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Microdrenagem Requer atengéo 3 3,2 9,6
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 34
drenagem urbana : §

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuigdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Frequéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagcéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigao Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 17

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

e E. Indicadores de fragilidade dos impactos Menor valor |ndic’a.i|°,es aior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Area5 medios
Natureza dos problemas 5 41 3,7 36 3,6 38 4.1
Tipo do problema 7 4 4 4 4 40 4
Complexidade da area problema 7 4 4 4 4 40 4
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 5 5 50 5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 4 2 4 2 33 4
Agravantes do problema 3 4 4 0 0 2,7 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 4,0 3,0 4,0 3,0 3,7 4,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 1 5 1 37 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais 1 3 5 3 3 3,7 5
Recorréncia dos problemas 7 34 34 34 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 50 5
Freqiéncia dos alagamentos 7 5 5 5 5 5,0 5
Interferéncia na localidade 7 28 2,6 2,7 2,6 2,7 28
Populagao afetada 7 5 4 3 3 40 5
Casas alagadas 7 0 0 3 0 1,0 3
Tempo de interrupgdo do trénsito 5 5 5 4 4 47 5
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 3 3,0 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 5 4 3 3 40 5
Prejuizo material 7 3 3 3 3 3,0 3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 3,0 0,0 3,0 0,0 2,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 33 2,2 3,2 2,2 29 33
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Piritiba

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Piritiba pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de

Segmento (nivel de fragilidade) fragilidade  ice XPeso
Producéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 3.2 9,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagéo urbana Requer atengéo 7 2.8 19,6
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 35
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 34 17,0
Macrodrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Microdrenagem Requer atengéo 3 3.2 9,6
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6
Inundagoées ribeirinhas Baixo 9 1,7 15,3
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 29 20,3
Natureza dos problemas Elevado 5 38 19,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 3,7 3,7
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 2,7 18,9
Risco de vida humana Baixo 9 2,0 18,0
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 34 10,2
Estrutura municipal Elevado 5 37 18,5
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,3 6,9
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 2,7
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Municipio: Piritiba

Cidade: Piritiba

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
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A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Piritiba é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragéo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestagdo dos servigos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, é responsavel pela
implantagéo, operagéo e manutengéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora de Piritiba foi implantada de forma gradual.
Em Piritiba existem um sistema isolado, sendo este:
1 - Praga S&o Judas Tadeu

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.
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Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 1200.
Quant. ligages ativas de esgoto: 1200.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal hd cerca de 60 anos &
composta de tubulagdes de concreto, PVC e manilha cerédmica, com didmetros de 100 a 250 mm, dispostas
sob vias pavimentadas, vias ndo-pavimentadas, passeios € fundos de lotes, conduzindo as contribuigbes
sanitarias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada carece de pogos de visita, mas dispde de caixas de passagem, o que favorece a
uma operagao conveniente.

O sistema da cidade de Piritiba ndo possui estagdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Piritiba, calculado com base na proje¢éo
populacional para o ano de 2009 totaliza 723 m®/dia.

A populagéo total de Piritiba atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de 6000 habitantes.

Na cidade de Piritiba ndo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, o que demonstra a existéncia de vertentes naturais
(bacias). A cidade é contornada por corpos hidricos que recebem contribuigdes sanitarias geradas por parte
da mancha urbana. Recebem contribuicbes sanitérias os seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primérios e secundarios

+ Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecao visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos e
de aguas pluviais com esgotos sanitarios.

As fossas empregadas possuem tipologia predominantemente de absorg@o, em camara unica. Foi relatado
que ocorre transbordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuigdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais séo identificados a seguir:

Corpo Receptor
Rio do Ouro
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Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio do Ouro Maior que 150m
Canal da Praga Séo Judas Tadeu  Maior que 150m

Os esgotos coletados de Piritiba ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Piritiba possuem disposicao fluvial, no Rio do Ouro, manancial de regime
perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposigéo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sao dessedentacao animal e irrigacdo de hortas na beira do rio.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
50% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 43% por fossa e infiltragdo. 5% da
mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 2% langa diretamente no corpo receptor.

Com relagéo a forma de manejo e disposicéo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 40% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema misto, 38% por fossa e infiltragdo. 20% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 2% langa diretamente no corpo receptor.

S

tratamento. H& um terreno em que o dono deixa o esgoto a céu aberto para nutrir seu cultivo de capim de
corte, mas ndo € uma iniciativa oficial.

A prestadora dos servigos recebe um numero médio de 90 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 95% dos atendimentos. As
solicitages para correcao de quebramento equivalem a 5% das demandas.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagado utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sdo agentes de visita domiciliar e
carros de som.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagdo da estrutura da estacdo elevatéria, implantagdo da estrutura da ETE, ampliacdo da
estrutura da rede e reparo/manutencgéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Transbordamento de fossas Sempre

Roubos e Depredacao Ocasionalmente
Reclamag&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica N&o ocorre

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Piritiba é a Prefeitura - Secretaria de
Infra-Estrutura. Esta entidade atende o Conjunto Praga S&o Judas Tadeu, no bairro Praga S&o Judas Tadeu.

Este sistema de tratamento foi construido ha cerca de 10 anos, mas nunca foi operado. Estima-se que recebe
cerca de 10% da rede existente. Sem mais informacgoes.

A rede existente no municipio € muito antiga; foi implantada gradualmente. Na medida em que a rede coletora
era executada, algumas casas ligaram imediatamente, outras resistiram e permanecem utilizando fossas. Em
diversas ruas 0 esgoto secundario é langado a céu aberto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE PIRITIBA

Foto 1: Langamento a céu aberto.

P

Foto 3: Estagdo de Tratamento do Sistema Isolado Foto 4: Estagdo de Tratamento do Sistema Isolado
Praga Sdo Judas Tadeu - fora de operagao. Praga Sdo Judas Tadeu - fora de operagao.

Foto 5: Langamento a céu aberto. Foto 6: Langamento a céu aberto.
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Foto 7:Matadouro. Foto 8: Matadouro.

oL

Foto 9: Matadouro. Foto 10: Langamento a céu aberto.
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'SECRETARIA DE DESE

1.3.8 RUY BARBOSA
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Informacodes Gerais da sede municipal de Ruy Barbosa

Municipio: Ruy Barbosa
RDS: Piemonte do Paraguacgu
RPGA: Bacia do Paraguagu ;
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Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
de largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e s&o observadas muitas
areas verdes ou pragas nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido e de bom caimento. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados
filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econémico.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:
Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragao de projeto de rede de distribuicdo de agua, estimulo de areas

de infiltragao, estimulo ao uso das aguas pluviais.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Em parte

Plano de Saneamento Ambiental/Basico Em parte

Lei de Uso e Ocupagéo do Solo Sim

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e possuli
mapeamento das areas de riscos das inundacdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo é existente.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:
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Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio

Galerias enterradas Ruim

Pocos de visita Médio

Canais a céu aberto Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Redes de drenagem didmetros 200 a 300 mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Galerias de 300, 400 x 1,0 m

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria retangular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Sim

Nao

Outra estrutura de macro
Eventualmente
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canais com didmetro entre 3,0 x 2,0 m

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatdria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  80%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 20%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente, na calha dos rios com margens ocupadas
irregularmente, em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais da
cidade de ocupacéo formal, em areas centrais da cidade de ocupagdo ndo formal, em areas ndo centrais da
cidade de ocupagéo formal e em areas néo centrais da cidade de ocupagdo nao formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Rua Marechal Deodoro, 2 - Av. Dois de Julho, 3 - Av. Itaberaba, 4 - Av. Artur Sa, 5 - Praca Helena Jansen,
6 - Rua Goias/Matogrosso, 7 - Rua Urbano Machado/Joab Alvim Cerqueira.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Vogoroca, e erosao laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacédo em areas ribeirinhas:  N&o foram observadas inundagdes nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Grande
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Grande
Nas galerias da microdrenagem: Grande

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Grande
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Rua Marechal
Deodoro

Municipio: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Marechal Deodoro

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Av. Dois de Julho

Municipio: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Av. Dois de Julho

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Sem &reas de microdrenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € médio e néo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 3 - Av. Itaberaba

Municipio: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Av. Itaberaba

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Sem redes de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Av. Artur Sa

Municipio: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Av. Artur S&

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Auséncia de caixas suficientes.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Nao
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Praca Helena
Jansen

Municipio: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Praca Helena Jansen

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Sem areas de microdrenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5 - Rua
Goias/Matogrosso

Municipio: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Goias/Matogrosso

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Sem areas de microdrenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5 - Rua Urbano
Machado/Joab Alvim Cerqueira

Municipio: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Urbano Machado/Joab Alvim Cerqueira

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Auséncia de areas de microdrenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
n&o ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE RUY BARBOSA

Foto 1: Canal Jardim do Cedro. Foto 2: Canal Jardim do Cedro.

Foto 3: Area Critica 1.

Foto 5: Area Critica 1. Foto 6: Area Critica 2.
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Foto 7: Area Critica 2.

Foto 11: Area Critica 4. Foto 12: Area Critica 4.
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Foto 13: Area Critica 5. Foto 14: Area Critica 5.

Foto 15: Area critica 6. Foto 16: Area Critica 6.

Foto 17: Area Critica 7. Foto 18: Area Critica 7.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ruy Barbosa

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Ruy Barbosa.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Insuficiente 7 4 28
Drenagem para pavimentag&o Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Muito atuante 1 1,0 1

indice de fragilidade dos aspectos

TR Baixo 24
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Ruy Barbosa com respectivos campos de qualificagéo destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Baixo 7 2,3 16
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 38 4
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 23 7
Controle em areas publicas 7 42 29

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 29
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 23 7
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 4,2 29
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 38

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 3,6 18
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagéo De regular a ruim 5 4 20
Existéncia de obstrugdes Em metade delas 7 3 21
Existéncia de estrangulamentos Em metade delas 7 3 21
Condigoes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Requer atengéo 1 35 4
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 3.9
macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito elevado 3 49 15
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas efou valetas Muito significativo 3 5 15
Lixo nas caixas coletoras Muito significativo 5 5 25
Lixo nas galerias Muito significativo 5 5 25
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
Indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 36

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de 4reas criticas Muitas 7 5 35

Area mais critica Requer atengéo 3 28 g 84

Média das areas criticas Requer atengéo 7 2,7 18,9
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de Elevado 4

inundagoes ribeirinhas

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ruy Barbosa como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 39 11,7
Microdrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 41 28,7

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 39
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢édo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Frequéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagcéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuicao Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
Indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 22

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta sete areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Eoa Beas Indicadores de fragilidade dos impactos Menor valor |ndiw‘iores Mator valor
Area1 Area2 Area3  Areca4 Arca5 Area6 Area7 s

Natureza dos problemas 5 41 43 4,0 43 43 4.1 43 4,0 42 43
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4
Complexidade da area problema 7 5 5 4 5 5 5 5 4 49 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2 2 2 2 2 20 2
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 4 5 5 5 5 4 5 4 47 5
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 5,0 5,0 30 5,0 5,0 50 3,0 4,7 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 1 5 5 5 1 44 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5,0 5
Recorréncia dos problemas 7 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3 3 3 3 30 3
Aagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5,0 5
FreqUiéncia dos alagamentos 7 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4
Interferéncia na localidade 7 35 39 35 33 31 33 33 31 34 39
Populagéo afetada 7 4 5 4 4 4 4 4 4 41 5
Casas alagadas 7 3 5 4 3 3 4 3 3 36 5
Tempo de interrupgao do transito 5 3 0 0 0 0 0 0 0 04 3
Necessidade de intervengdo 5 3 3 3 3 3 3 3 3 30 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 5 4 4 4 4 4 4 41 5
Prejuizo material 7 3 4 4 4 3 3 4 3 3,6 4
Processos erosivos na localidade 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 2,7 2,8 2,7 2,6 2,6 2,6 2,7 2,6 2,7 28
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Ruy Barbosa

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Ruy Barbosa pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de

Segmento (nivel de fragilidade) fragilidade  ice XPeso
Producéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagéo urbana Baixo 7 2,3 16,1
Manejo sustentavel Elevado 1 38 38
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 39 19,5
Macrodrenagem Elevado 3 39 11,7
Microdrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 41 28,7
Inundagoées ribeirinhas Baixo 9 2,2 19,8
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 2,7 18,9
Natureza dos problemas Elevado 5 42 21,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 4,7 4.7
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 27,3
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 34 238
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Baixo 3 24 72
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10,2
Defesa civil Muito baixo 1 1,0 10
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 2,7
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Informacodes Gerais da sede municipal de Ruy Barbosa

Municipio:  Ruy Barbosa

Cidade: Ruy Barbosa

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
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Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ruy Barbosa
é a Embasa. A natureza juridica da entidade é sociedade economia mista e sua instancia administrativa de
ambito estadual. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os servigos
de abastecimento de agua.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, é responsavel pela
implantagéo, operagéo e manutengéo de parte das estruturas de esgotamento sanitario.

A concessionaria que gere a infra-estrutura dos esgotos sanitarios dispde parcialmente de registro sistematico
de dados relativos a extenséo de rede de coleta, a quantidade de ligagdes existentes e a populagéo atendida
pelos servigos.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extenséo de rede de coleta nem a quantidade de ligagdes existentes.

A Prefeitura opera o sistema misto existente, enquanto a Embasa opera o sistema separador localizado no
Centro da cidade.

A rede coletora de Ruy Barbosa foi implantada de forma gradual e a estacéo de tratamento de efluentes (ETE)
foi implantada notadamente em 2001.
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Em Ruy Barbosa existem 1 sistemas isolados, séo eles:

1 - Bairro Tapiraipe

Os servicos de esgotos séo tarifados. A EMBASA cobra tarifa de 80% do consumo de &gua no Centro da
cidade.

Extensao de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela concessionaria:
Extenséo total da rede: 14.347 km.
Extenséo de rede convencional: 14.347 km.

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 2 km.
Extensdo de rede convencional: 2 km.

Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela concessionaria:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 563.
Quant. ligagdes ativas de esgoto: 556.
Quant. Economias de esgoto: 576.
Quant. economias ativas de esgoto: 576.

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 2000.
Quant. ligages ativas de esgoto: 2000.

A rede coletora do esgotamento sanitario, implantada pela Prefeitura Municipal ha cerca de 50 anos, €
composta por tubulagdes de concreto, PVC e manilha ceramica, com didmetros de 200 a 400 mm, dispostas
sob vias pavimentadas, vias ndo-pavimentadas, passeios € fundos de lotes, conduzindo as contribuigdes
sanitarias até os pontos de langamento.

A rede coletora do esgotamento sanitario, operada pela Embasa, é composta por tubulagées de PVC, com
didmetros de 100 a 150 mm, dispostas sob vias pavimentadas, conduzindo as contribuicbes sanitarias até a
Estacéo de Tratamento.

A infra-estrutura implantada dispde de pogos de visita e caixas de passagem, o que favorece a uma operagao
ideal.

O sistema da cidade de Ruy Barbosa possui uma estacéo elevatoria para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ruy Barbosa, calculado com base na
projecado populacional para o ano de 2009 totaliza 1592 m¥dia.

Com base no numero de ligagdes/economias existentes, a populagéo total atendida pela concessionaria é de
2252 habitantes.
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A populagéo total de Ruy Barbosa atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada
pela prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de 8000 habitantes.

Assim, do volume total de esgotos gerados, 324 m?dia sdo coletados pela concessionéaria através de sistema
separador.

A cidade de Ruy Barbosa possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribuigdes sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes suaves a médias na maior parte da localidade, o que sugere a existéncia de vertentes naturais
(bacias). A cidade é contornada por corpos hidricos que recebem contribuigbes sanitarias. Recebem
contribui¢des sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro ou nas
proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primérios e secundarios

+ Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, esses corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecgao visual de campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos e
de aguas pluviais com esgotos sanitarios.

As fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢do, em cémara unica. Foi relatado que ocorre
transbordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuigdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais sao identificados a seguir:

Corpo Receptor
Rio Saracura
Rio Capivari

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Saracura Até 50m
Rio Capivari Até 50m

Canais Maior que 150m
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Todo o esgoto coletado pelo sistema separador de Ruy Barbosa é tratado.

A vazé&o dos esgotos tratados em Ruy Barbosa € de 324 m¥dia. Integram o sistema de tratamento de esgoto
as seguintes unidades: Gradeamento (tratamento primario), caixa de areia e reator anaerdbico de fluxo
ascendente (DAFA).

Este sistema de tratamento encontra-se funcionando de forma adequada. A estrutrura fisica estd bem
conservada e as unidades integrantes da ETE est&o operando em boas condigdes.

Ha pessoal qualificado para efetuar os procedimentos de tratamento diariamente, efetuada por 1 profissional
residente na cidade. O técnico responsavel pela manutengdo néo é efetivo do quadro da concessionaria
prestadora dos servigos, e pertence a equipe de manutengao local.

O estado geral de conservacédo da ETE pode ser classificado como bom. As estruturas de concreto estédo bem
conservadas. Ndo ha a ocorréncia de vazamentos na estrutura e registra-se ainda que o processo de
tratamento ndo exala odores inconvenientes.

O efluente da ETE, eventualmente passa por tratamento complementar, que consiste em num processo de
cloracéo.

O monitoramento da qualidade do afluente e do efluente da estagao de tratamento, é feito pela prestadora dos
servicos com freqiéncia 2 vezes por més.

O lodo resultante do processo de tratamento é conduzido para o leito de secagem.

Os esgotos sanitérios da cidade de Ruy Barbosa possuem disposicéo fluvial, no Rio Saracura, Rio Capivari e
Riacho Biquinha, mananciais de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

O Riacho Biquinha é o corpo receptor do efluente da Estagao de Tratamento, os Rios Saracura e Capivari sao
corpos receptores dos canais e galerias e do sistema misto.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 40% € atendida por rede
coletora em sistema misto, 15% por fossa e infiltragéo. 35% da mancha urbana langa os esgotos diretamente
no corpo receptor.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢éo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 10% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 40% é atendida por rede coletora
em sistema misto, 10% por fossa e infiltragdo. 5% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e
35% langa diretamente no corpo receptor.

Em Ruy Barbosa néo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.
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A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 80 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a corre¢do de quebramento, que correspondem a 50% dos
atendimentos. As solicitagdes para desentupimento equivalem a 30% das demandas, ja os atendimentos de
ligagao a rede correspondem a 20% dos atendimentos.

Para relacionamento com os usuarios, a Embasa dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagéo utilizados para comunicagdo com os usuarios sdo radio e agentes de visita
domiciliar.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estagéo elevatéria, implantacdo da estrutura da ETE e reparo/manutencéo
da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqUéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Extravaséo de elevatdrias N&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao Nao ocorre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento Nao ocorre

Ma qualidade do efluente da ETE Nao ocorre
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Nao ocorre

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Ruy Barbosa é a Prefeitura -
Secretaria de Infra-Estrutura. Esta entidade atende o Bairro Tapiraipe.

Este sistema isolado é composto por uma elevatéria, gradeamento, caixa de areia e DAFA. A elevatdria esta
coberta de mato e nédo tem energia. O efluente da ETE tem disposigao fluvial cujo corpo receptor é Rio
Viragdo / Vasco, rio de regime perene, através de descarte direto. O Rio encontra-se contaminado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE RUY BARBOSA

Foto 1: ETE operada pela Embasa Foto 2: ETE operada pela Embasa

Foto 4: ETE operada pela Embasa

Foto 5: ETE operada pela Embasa
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'SECRETARIA DE DESE

139 TAPIRAMUTA
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Informacoes Gerais da sede municipal de Tapiramuta

Municipio: Tapiramuta
RDS: Piemonte do Paraguacgu
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios amplos (com 2 metros ou mais de largura). Nas areas
mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outros setores, sendo estes: Secretaria do Planejamento, Desenvolvimento Econdmico e Meio
Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:
Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto e uso obrigatorio de sistema separador.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Médio

Galerias enterradas Médio

Pogos de visita Médio

Valetas

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal rua Duque de Caxias

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal do Beco2,5x 1 m
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria circular enterrada, e em parte revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  Né&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Canal Rua Olavo Bilac

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Regular
Nao
Nao
Sim
Sim

Sim

Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Outra estrutura de macro

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas

criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

60%
20%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  60%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 20%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.

Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em éareas centrais da cidade de ocupagéo formal e em areas néo centrais da cidade de ocupagao formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Rua Duque de Caxias, 2 - Rua Castelo Branco e Rua do Meio, 3 - Rua 7 de Setembro / Rua da Matinha, 4 -
Rua Getulio Vargas.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: ~ N&o ha inundacdo nas areas ribeirinhas.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Néo
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Nao
Nas galerias da microdrenagem: Nao
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Néo

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 20 t/més
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Rua Duque de
Caxias

Municipio: Tapiramuta

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Duque de Caxias

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.




ol
@
PEMAPES

Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Rua Castelo Branco
e Rua do Meio

Municipio: Tapiramuta

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua Castelo Branco e Rua do Meio

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Rua 7 de Setembro /
Rua da Matinha

Municipio: Tapiramuta

RDS: Piemonte do Paraguagu

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica: Rua 7 de Setembro / Rua da Matinha

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Rua Getulio Vargas

Municipio: Tapiramuta

RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Getlio Vargas

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio néo
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TAPIRAMUTA

Foto 1: Area Critica 3 — Rua 7 de Setembro/ Rua da Foto 2: Area Critica 3 - Rua 7 de Setembro/ Rua da
Matinha Matinha

Foto 3: Area Critica 3 — Rua 7 de Setembro/ Rua da Foto 4: Area Critica 2 — Rua Castelo Branco e Rua do
Matinha Meio — Casas afetadas

Foto 5: Area Critica n °4 — Rua Gettlio Vargas — Foto 6:Area Critica n °4 — Rua Gettlio Vargas — Casas
Sistema de Drenagem pelos quintais das casas Afetadas
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Foto 7: Area Critica 1 — Rua Duque de Caxias — Casas Foto 8: Area Critica 1 — Rua Duque de Caxias — Casas
afetadas afetadas

Foto 9: Inicio do Canal Rua Duque de Caxias Foto 10: Inicio do Canal do Beco
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Tapiramuta

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Tapiramuta.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Elevado 5 37 19
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 29 9
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Adequado 7 1 7
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5

indice de fragilidade dos aspectos

TP Elevado 3,6
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Tapiramuta com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Baixo 7 2,5 18
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragao Ata " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Baixa densidade 5 1 5
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 37 4
Experiéncia local 1 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 41 29

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 3,0
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 41 29
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em metade delas 1 3 3
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,7

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Elevado 3 38 11
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em metade delas 7 3 21
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Requer atengéo 1 35 4
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de R 26

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 0,6 2
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Néo é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Baixa 3 3 9
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

Requer atengéo 26
de microdrenagem qu ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Requer atengéo g 3 32 g 9,6

Média das areas criticas Requer atengéo 7 2,7 18,9
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de suscetibilidade de
inundagoes ribeirinhas

Elevado 38

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Tapiramuta como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atengéo 3,2
drenagem urbana E ¢

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicao inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagéo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta quatro areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das
areas apontadas, e com base nestas informagdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para
caracterizar cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situagdes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, séo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator E. Indicadores de fragilidade dos impactos Menor valor |ndic’a.i|°,es aior valor
Area1 Area2 Area3  Areca4  Area5 medios
Natureza dos problemas 5 42 4,0 4,0 45 4,0 4,2 45
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4,0 4
Complexidade da area problema 7 4 4 4 5 4 43 5
Adequag&o pavimento e caixas coletoras 1 2 2 5 2 2 28 5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 5 5 4 5 4 48 5
Agravantes do problema 3 4 3 3 4 3 35 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 50 50 5,0 5,0 5,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 50 5
Potencial de éreas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 31 31 31 31 31 31 31
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5,0 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 4 4 4 4 4 40 4
Interferéncia na localidade 7 24 24 24 24 24 24 24
Populagéo afetada 7 3 3 3 3 3 30 3
Casas alagadas 7 3 3 3 3 3 3,0 3
Tempo de interrupgao do trénsito 5 0 0 0 0 0 0,0 0
Necessidade de intervengéo 5 3 3 3 3 3 3,0 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 3 3 3 3,0 3
Prejuizo material 7 4 4 4 4 4 4,0 4
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 1,5 30
indice de fragilidade de impactos 3,2 31 2,2 23 2,2 2,7 3.2

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Tapiramuta

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Tapiramutd pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento Qualificagao Peso Indice de indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Producgao do escoamento nas bacias Requer atencao 3 3,0 9,0
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagéo urbana Baixo 7 25 175
Manejo sustentavel Elevado 1 3,7 3,7

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,2 16,0
Macrodrenagem " Requer atengéo 3 2,6 " 78
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

Inundagoées ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Requer atencao 7 2,7 18,9
Natureza dos problemas Elevado 5 4.2 21,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 3,1 21,7
Interferéncia na localidade Baixo 7 24 16,8
Risco de vida humana Muito baixo 9 15 13,5

Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 18,5
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 2.9 8,7
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,0
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Municipio: Tapiramuta

Cidade: Tapiramuta
RDS: Piemonte do Paraguagu
RPGA: Bacia do Paraguagu

W\ (

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Tapiramuta é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta o0s servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a EMBASA detenha a concessdo para a prestagdo dos servigos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os de abastecimento de agua, ndo ha SES implantado e operado pela referida entidade.

Na cidade, a administragdo municipal, por intermédio de sua Secretaria de Infra-Estrutura, é responsavel pela
implantagéo, operagéo e manutengéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario, ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extens&o de rede de coleta e a quantidade de ligagdes existentes.

A rede coletora de Tapiramuta foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.
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Extensao de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 2 km.
Extensdo de rede convencional: 2 km.

Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 700.
Quant. ligagdes ativas de esgoto: 700.

Né&o héa cadastro dos dados da rede. Os valores de extenséo e quantidade de ligagdes séo estimados.

A rede coletora do esgotamento sanitario, implantada pela prefeitura municipal ha cerca de 20 anos, é
composta de tubulagdo de concreto com didmetros de 80 a 100 mm, disposta sob vias pavimentadas,
passeios e fundos de lotes, conduzindo as contribui¢des sanitarias até os pontos de langamento.

A infra-estrutura implantada dispde de pogos de visitas e carece de caixa de passagem, o que favorece a uma
operagao ideal.

O sistema da cidade de Tapiramuta ndo possui estagdes elevatérias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Tapiramutd, calculado com base na
projecao populacional para o ano de 2009 totaliza 640 m3/dia.

A cidade de Tapiramuta possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicdes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que a mesma recebe
apenas contribuigdo dos esgotos secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade, o que demonstra a existéncia de vertentes naturais
(bacias). A cidade esta préxima de corpos hidricos que recebem contribui¢des sanitarias geradas por parte da
mancha urbana. Recebem contribuigdes sanitdrias os seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos secundarios

+ Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos secundarios

As fossas empregadas possuem tipologia predominantemente de absorg@o, em camara unica. Foi relatado
que néo ocorre transbordamento das estruturas das referidas fossas.
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As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuigdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais sao identificados a seguir:

Corpo Receptor
Rio Cafundé
Grota da Gasolina

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Canal rua Duque de Caxias Maior que 150m
Canal do Beco Até 50m

Canal rua Olavo Bilac Maior que 150m

Os esgotos coletados de Tapiramuta ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Tapiramuta possuem disposicéo fluvial, no Rio Cafund6, manancial de
regime intermitente. O descarte ocorre de modo direto concentrado. Ha, ainda, disposicéo final dos efluentes
em uma grota, que seria um vale enorme coberto de vegetagéo e ndo-habitado.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltragéo.

Com relagéo a forma de manejo e disposicéo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 30% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 40% por fossa e infiltragdo. 20% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, € 10% langa diretamente no corpo receptor.

Em Tapiramuta ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 2 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos sdo relativos a corre¢do de quebramento, que correspondem a 60% dos
atendimentos. As solicitagdes para desentupimento equivalem a 40% das demandas.

Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagao utilizados para comunicagao com 0s usuarios sao agentes de visita domiciliar.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagdo da estrutura da
estacdo elevatdria, implantagéo da estrutura da ETE, ampliagao da estrutura da rede e reparo/manutencéo da
estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas N&o ocorre
Roubos e Depredacéo N&o ocorre
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor N&o ocorre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica N&o ocorre

A rede mista possui pequenos diametros, assim, subentende-se que foi projetada para funcionar como rede
separadora. Uma linha principal encaminha a contribuigdo de esgoto desta rede para um local distante do
perimetro urbano, onde ha o principio da obra de uma lagoa de tratamento, coberta de mato e abandonada ha
anos. Essa linha principal é de tubo PVC branco com didmetro de 200 mm. Existem locais onde o esgoto
secundario corre a céu aberto, como no encontra das ruas Olavo Bilac e José Nery.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TAPIRAMUTA

Foto 3: Langamento de esgoto secundario na Grota Foto 4: Langamento de esgoto secundario

Foto 5: Lagoa de tratamento com obra iniciada e Foto 6: Chegada da tubulagéo na lagoa de tratamento
abandonada. com obra inacabada.
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