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CARACTERIZAGAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E ESGOTAMENTO SANITARIO POR
MUNICIPIO

1.1 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS POR MUNICIPIO

A avaliacdo do Manejo das Aguas pluviais realizado neste Plano para localidade se fez a partir de
dados levantados em campo e informagdes secundarias oficiais. As informagdes que alimentam a anélise
efetuada foram principalmente obtidas a partir de levantamentos de campo realizadas pela equipe de
trabalho e que contou com a participagédo de técnicos indicados pela prefeitura da localidade que
colaboraram com informagdes que permitiram o preenchimento de formularios especificos aplicados e
nas visitas as areas criticas.

Dentre o conjunto de formularios aplicados por localidade, dois deles merecem destaque, no tema do
manejo das aguas pluviais. O primeiro deles, Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Dados Gerais do
Sistema, trata dos aspectos mais gerais do tema na localidade, desde os diversos servigcos de drenagem,
aborda também aspectos institucionais e busca levantar as principais caracteristicas da cidade no que se
refere a produgéo do escoamento superficial e das possibilidades de utilizagéo de técnicas sustentaveis
de manejo das aguas pluviais.

Detalhamento maior é particularmente feito quanto ao sistema de drenagem, abordando, alem de seus
aspectos mais gerais, sobre os sistemas de macro e de microdrenagem e quanto as inundagoes
ribeirinhas, quando for o caso delas existirem na localidade. Também nesse formulario séo identificadas
as areas criticas, mas apenas identificadas. No Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Levantamento
de Areas Criticas, cada uma destas é levantada com nivel maior de detalhe. Cada informagao obtida
corresponde a um fator destacado para a caracterizagao do sistema.

O conjunto de fatores levantados é extenso e isto criou a necessidade de se organizar estes fatores em
blocos, componentes e segmentos do sistema, evoluindo, desta forma para uma sintese do
comportamento na localidade.

O manejo das aguas pluviais na localidade é analisado a partir dos seguintes segmentos:
- Aspectos institucionais;

- Producéao do escoamento na bacia;

- Infraestrutura de drenagem urbana;

- Inundagdes ribeirinhas e

- Areas criticas e impactos.

O segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana é fragmentado em trés componentes. S&o eles:
- Macrodrenagem,
- Microdrenagem e

- Adequabilidade do sistema existente.
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Os demais segmentos ndo apresentam componentes. Cada um deles, assim como os componentes do
segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana, é organizado em blocos, sendo um bloco, um conjunto
de fatores levantados em campo em fontes secundarias.

O quadro seguinte apresenta a estruturagdo das informagdes, ressaltando a forma como foram
organizadas a partir dos fatores levantados até a sintese final representada pelos segmentos do sistema
analisados.

Quadro 1 - Segmentos, componentes e blocos dos indices

-

FATORES SUB-BLOCO BLOCO COMPONENTE SEGMENTO
Estrutura municipal 5]
N ASPECTOS
Normas e licenciamento 3] INSTITUCIONAIS 3
Defesa civil 1]
Intensidade das chuvas 3
locais
PRODUGAO DE
Ocipagho rbena 7] ESCOAMENTO |3
( Experiéncia local 1) NAS BACIAS
( Controle na fonte 3] | Manejo sustentavel |1
<L (Controle em 4reas piblicas|7)
E Caracteristicas dos (
E dispositivos 5]
(7] moiﬁ:‘se:; 3 Macrodrenagem |3
(D Corpo receptor |1
(] Dispositivos de |INFRAESTRUTURA DE
microdrenagem 3 DRENAGEM URBANA
m Condigdes de
Ll Pl 3 Microdrenagem |3
o
o Cobertura da érea urbana |7
= * *
<L Adequabilidade do |
T sistema existente
INUNDAGOES 9
RIBEIRINHAS
Natureza dos problemas 5]
Possibilidade de 1
amortecimento
Recorréncia dos .,] AREAS CRITICASE |5
problemas IMPACTOS
Interferéncia na 7
localidade
Risco de vida humana 9]

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Os proximos quadros, separados por segmentos, detalham quais fatores s&o utilizados para se

determinarem os diversos indices.
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Quadro 2 - Fatores e blocos do indice aspectos institucionais

i FATOR BLOCO SEGMENTO

Fragmentagdo dos niveis
de servico
Atuagdo em
outras areas

' d—

Macrodrenagem |3/

Pessoal atuando

NN W

Secretaria de
Meio Ambiente
Licenciamento
Ambiental
Licenciamento para
loteamentos

Tipo de exigéncias
para Loteamentos

ASPECTOS
INSTITUCIONAIS

Normas e 3]
licenciamentos

o
2%
l=10]|6]0]0

%
:

%

Defesa Civil Defesa Civil 1]

)

rf_\ Y Y Y Y YT

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Quadro 3 - Fatores e blocos do indice de bacias

( FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO )

e

|
g
8

i
|

£
:
3

E
Ll

Ocupagdo Urbana |7

g
:

Experiéncia local |1 PRODUGAO DE
\ 4 ESCOAMENTO NAS
BACIAS

Controle na fonte 3

- Manejo sustentavel |1

Controle em areas |7

%
(%] ~N W w - W - ~

g
3
g

- y

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice
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Quadro 4 - Fatores, blocos e componentes do indice infraestrutura de drenagem urbana

FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO k
[ Estruturas cobertas ou 5]
nao cobertos
[ - 5] Caracteristicas dos 5
dem TJ dispositivos
Existéncia de 7] Ocupagéo Urbana |3
estrangulamentos
[ Manutengéo dos 5]
dos dispositivos
Existéncia de lixo 7]
¢ nas e Condigdes de 3
Existéncia Ie 7] funcionamento
[ Transporta Esgotos 1]
[ Tlpologla do 1]
Corpo receptor 1
[
[ Dispositivos de 7]
Microdrenagem Dispositivos de 3
microdrenagem
[ tado de Conservagao 7}
- INFRAESTRUTURA DE
Esgotos de Microdrenagem |3}
microdrenagem 1] DRENAGEM URBANA
 Lixos nas sarjetas elou 3]
g valetas Condigdes de 3
Lixo nas caixas 5 funcionamento
L coletoras
Lixo nas galerias 5]
s ("
% de vias pavimentadas 5]
% sem sarjetas 3 Cobertura da 7
_ nas vias pavimentadas 4rea urbana
[ % vias pav. com 7}
dispositivos de micro
[Indice de areas criticas 7]
Area mais critica 3]
Meédia das areas 7]
] Adequabilidade do |-
Complexidade de 3] sistema existente
_ éareas alagaveis
[% de vias pavimentadas 5]
% de vias com ]
L
~ J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice
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Quadro 5 - Fatores do indice inundagées ribeirinhas

@ FATOR SEGMENTO

Existéncia de
Inundacgdes recentes

Frequéncia com que
ocorrem

Possiveis causas

INUNDACOES
Ocupacao dos terrenos RIBEIRINHAS
inundagdes
Area da bacia de
contribuigao
Declividade média
de talvergue
~ S

W 0 N < 0 N

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice

Quadro 6 - Fatores do indice areas criticas e impactos

a ™
FATOR SUB-BLOCO SEGMENTO
Tipo de problema 7
Complexidade da area 7
problema
Adequacgdo pavimento e 1
i letoras
ez Natureza dos problemas 5
Ocupagao dos terrenos 5
adjacentes
Agravantes do 3
problemas
Existéncia de projeto de 1
engenharia | )
Areas estratégicas para [
amortecimento 7 Caracteristicas dos 5
Potencial de dreas o dispositivos
estratégicas adicionais
Decretacao de estado de 7
emergéncia
alti Caracteristicas dos
e s cinics 5/ | AREAS CRITICAS E
- IMPACTOS
Frequéncia dos 5
Alagamentos
Populagao afetada 7
Casas alagadas 5
s d?fgl"::ilrglp‘;ao o S Caracteristicas dos 5
Necessidade de dispositivos
intervencdes
Interferéncia no fluxo 5
das pessoas na cidade
Prejuizo material 5
Processos erosivos na 5
localidade
Risco de vida humana 9 Risco de vida humana |9
. - o

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Vale ressaltar que indicadores pontuados com maiores nimeros representam um maior potencial de
fragilidade, ou seja, criam situagdes que oportunizam piores condigdes de funcionamento na relagao
urbana com as aguas de chuva, principalmente as chuvas de maior intensidade. Por outro lado,
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indicadores de fragilidade de baixa numeragéo representam cenarios que pouco oportunizam a formagéo
de alagamentos e outros comportamentos inadequados do sistema.

Para cada localidade, portanto, é apresentado um conjunto de quadros que representam os indicadores e
indices de fragilidade por segmento do sistema e, ao final, é apresentado um quadro geral da localidade,
quadro este que foi apresentado na caracterizagdo da RDS como um todo. Os quadros resumo de cada
localidade permitem uma visao sintética do sistema na cidade e a comparagéo destes componentes entre
as diversas cidades que compdem a RDS.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentadas para cada localidade as informagdes referentes aos formularios
tematicos referentes ao manejo de aguas pluviais e areas criticas, e em seguida, os respectivos quadros
de indicadores correspondentes. Estes dados foram a base maior para a andlise anteriormente
apresentada por Regido de Desenvolvimento Sustentavel.

12 PERFIL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM CADA MUNICIPIO

O panorama atual do esgotamento sanitario na Regido de Desenvolvimento Sustentavel foi realizado a
partir da situagdo em cada municipio que compde a RDS em estudo.

As informagdes apresentadas sobre os sistemas e infraestruturas implantadas para o esgotamento
sanitario foram obtidas a partir de visita técnica a todas as areas urbanas objeto do estudo. Os dados e
informacgbes foram levantados pelas equipes técnicas previamente capacitadas para realizacdo dos
trabalhos em campo, e contaram com o apoio e colaborag&o de gestores municipais e operadores dos
sistemas de saneamento, possibilitando o preenchimento de formulérios tematicos. Parte das informagdes
quantitativas foram obtidas junto as concessionarias e prestadoras dos servicos de esgotamento sanitario.
Nos casos em que 0s servicos sao prestados diretamente pelas prefeituras ou quando ndo héa
infraestrutura implantada pelas concessionarias, ainda que essas venham a ter a delegagédo dos servigos,
as informagdes sobre os sistemas implantados por iniciativa das prefeituras foram obtidas junto aos
gestores municipais que atuam nas secretarias responsaveis pelas questdes de saneamento.

As informagdes relativas ao manejo dos esgotos sanitarios nas areas urbanas foram condensadas em
dois formularios aplicados por localidade, um para avaliagdo do sistema ou forma de manejo
predominante na area urbana como um todo, outro a ser aplicado para identificacdo dos sistemas
localizados de esgotamento sanitario (SLE), instalados para atendimento a conjuntos habitacionais ou
loteamentos.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentados por municipios os relatérios-resumo no formato de fichas com
informagdes cadastradas e registradas nos formularios de esgotamento sanitario para os sistemas ou
modalidade de manejo predominante e os sistemas isolados por localidade. Os relatdrios-resumo
elaborados para cada municipio foram gerados a partir de saidas do sistema de informagdes criado para
o PEMAPES.

1.3 RELATORIOS-RESUMO
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1.3.1  MUNICIPIO DE AGUA FRIA
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Municipio: Agua Fria

Cidade: Agua Fria

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria Municipal de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto
e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento s&o: elaboragao de projeto de rede de distribui¢do de
agua e exigéncia de fossas sépticas.
Entretanto, ndo é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por oito vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

Né&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal natural

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

Séo utilizadas medidas compensatdrias da urbaniza¢éo na drenagem.

Equipamentos utilizados:

Areas de infiltrado e agude.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: em toda zona urbana

Edificacbes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 35%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%
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N&o foi constatado alagamento nos Ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Nenhuma de grandes proporgdes.

Inundagao em areas ribeirinhas: N&o foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Néo
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Nao
Nas galerias da microdrenagem: Nao
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Néo

Previsdo do orcamento de 2010, através de recursos proprios:
- Implantagéo e ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario: R$ 63.900,00
- Construgao de pontes, aterros, drenagens e muro de arrimo: R$ 20.000,00
- Manutencéo do saneamento basico: R$ 40.000,00

Previsdo do orgamento de 2010, através de convénio:
- Implantagdo e ampliagdo de esgotamento sanitario: R$ 1.021.300,00
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE AGUA FRIA

Foto 1: Acude - destino das aguas pluviais e esgotos Foto 3: Tanque da Barra — recebe aguas pluviais e
apds se acumularem em outros tanques naturais esgotos da area baixa

Foto 3: Tanque sem denominagao — recebe 0s
efluentes do Tanque da Barra e lanca no Agude
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Agua Fria

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Agua Fria.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 19
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Elevado 41

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Agua Fria com respectivos campos de qualificacéo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 1,7 12
Inclinagéo predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,3 1
Experiéncia local 1 2,0 2
Controle na fonte 3 2,4 7
Controle em areas publicas 7 0,8 6
indice do potencial de produgio de escoamento na Baixo 23

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da

bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Existente 1 2,0 2
Controle na fonte Baixo 3 2,4 7
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltracéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo 1,3
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 0,8 4
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigdes de funcionamento Elevado 3 4,5 14
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 5,0 5
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Baixo 2,5
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 5,0 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagéo 0 0
Condigoes de funcionamento N&o ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Nao ¢ significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 42 29
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema de Requer atengdo 34

microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das areas criticas N&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35
Lr::;l:t::nc:: fragilidade de adequabilidade do sistema Baixo 23

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Agua Fria como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Baixo 3 2,5 7,5
Microdrenagem Requer atengéo 3 34 10,2
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,3 16,1

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer atengao 2,6

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questéo ndo apresenta areas criticas.
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f)  Sintese do manejo de 4guas pluviais em Agua Fria

A sintese geral das questdes relativas a0 manejo de 4guas pluviais em Agua Fria pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

O (nivgl l:lat:l:.:zz(ii?:ade) Pes flrra‘::fizl::e Indice x Peso

Produgéo do escoamento nas bacias Baixo 3 2,3 6,9
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Baixo 7 1,7 11,9
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,3 1,3

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 2,6 13,0
Macrodrenagem Baixo 3 2,5 75
Microdrenagem Requer atengédo 3 34 10,2
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,3 16,1

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Elevado 3 4,1 12,3
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 18,5
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Muito elevado 1 50 5,0

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,2
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Municipio: Agua Fria

Cidade: Agua Fria

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Agua Fria é a
Prefeitura.

A EMBASA possui delegacdo para a prestagdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém néo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por
essa concessionaria para atendimento da sede municipal.

O sistema da cidade de Agua Fria ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Agua Fria, calculado com base na
projecao populacional para o ano de 2009 totaliza 390 m?/dia.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.
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Com relagdo a forma de manejo e disposigdo dos esgotos sanitérios primérios e secundarios da cidade,

aproximadamente 80% da area urbana é atendida por fossa e infiltragdo e 20% da mancha urbana langa os
esgotos a céu aberto ou na sarjeta.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE AGUA FRIA

Foto 1: Agude — destino das aguas pluviais e esgotos apds se Foto 2: Tanque da Barra - recebe aguas pluviais e esgotos da area
acumularem em outros tanques naturais baixa
Coord. N: 8686314 Coord. E: 525361

Foto 3: Tanque da Barra — recebe aguas pluviais e esgotos da Foto 4: Tanque sem nome — recebe os efluentes do Tanque da
area baixa Barra e langa no Agude

Coord. N: 8686314 Coord. E: 525361
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1.3.2  MUNICIPIO DE AMELIA RODRIGUES
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Informacodes Gerais da sede municipal de Amélia Rodrigues

Municipio: Amélia Rodrigues

Cidade: Amélia Rodrigues

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidas pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboracéo de projeto de rede de distribuicdo de &gua e elaboragédo de
projetos de esgoto. Além disso, € obrigatorio o uso de sistema separador.

Também é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2006 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

Também néo ha registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagcdes hidricas e das inundagoes.
Entretanto, existe mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, os quais séo:
Dispositivo Estado de Conservagao
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Caixa coletora com grelha Ruim
Galerias enterradas Ruim
Pogos de visita Ruim
Valetas Ruim

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Passagem da BR 324

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria retangular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Sim

Nao

Rio intermitente
Anualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

As edificacdes dispdem de espagos para implantagéo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas

criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal e em areas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Travessia da BR 324, 2 - Area do Forum, 3 - Av. José Nunes e adjacéncias, 4 - Posto Camelo e
adjacéncias.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros3o taludes.

Inundagao em areas ribeirinhas: Ndo foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Travessia da BR 324

Municipio: Amélia Rodrigues

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Travessia da BR 324

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto e paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantacao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Séo agravantes do problema: Langamento inadequado de residuos solidos e obstrugdo de bueiros/bocas-de-
lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € baixo e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Area do Férum

Municipio: Amélia Rodrigues

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Area do Forum

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantacao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e ha um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Av. José Nunes e

adjacéncias
Municipio: Amélia Rodrigues
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Av. José Nunes e adjacéncias

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e ha um baixo risco de vida humana.
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N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Posto Camelo e

adjacéncias
Municipio: Amélia Rodrigues
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Posto Camelo e adjacéncias

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas ou sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.

Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e ha um baixo risco de vida humana. Nao foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a
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solucdo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE AMELIA RODRIGUES

Foto 1: Av. Costa e Silva - Area de alagamento. Foto 2: Av. Costa e Silva - Area de alagamento com
ligeira declividade.

e ) e . SREY A 4 =
Foto 3: Bueiro. Passagem sob a BR-324 - proximo ao Foto 4: Ponto de langamento de esgotos na sarjeta —
Rei da Pamonha. langcamento a céu aberto.

Foto 5: Area de alagamnto. Vila Nova. Foto 6: Sistema de drenagem préximo a BR-324.
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oto 7: Sistema de drenagem préximo

peiod
4 BR-324.

Foto 8: Dispositivo de drenagem horizontal, préximo a
BR-324.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Amélia Rodrigues

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Amélia Rodrigues.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengédo 3 2,6 8
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Adequado 7 1 7
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 31

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Amélia Rodrigues com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 2,8 20
Inclinagéo predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 43 4
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 3,3 10
Controle em areas publicas 7 46 32
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 3,0

bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 4,6 32
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5

indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,3
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Baixo 3 2,3 7
Manutencéo dos dispositivos Anualmente 5 1 5
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Baixo 2,2
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,5 8
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 31 22
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema de

X Baixo 2,5
microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28
Area mais critica Elevado 3 3,6 10,8
Média das areas criticas Requer atengédo 7 3,5 245
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema

. Elevado 38
existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Amélia Rodrigues como um todo, formado pelos componentes
em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
viséo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Baixo 3 2,2 6,6
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,8 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer aten¢ao 3,1

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A cidade apresenta 4 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagdes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Peso - Indicad,ores de fragi",dade dos im'pactos - Menorvalor MIiC34OMeS yyoior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Areas s
Natureza dos problemas 5 43 4,3 43 37 3,7 41 43
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4,0 4
Complexidade da area problema 7 5 5 5 4 4 48 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 5 2 2,8 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 4 4 4 2 2 35 4
Agravantes do problema 3 4 4 4 4 4 4,0 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 50 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 34 31 31 31 31 32 34
Decretagdo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 50 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 5 4 4 4 4 43 5
Interferéncia na localidade 7 4,0 3,7 35 3,5 35 3,7 4,0
Populagao afetada 7 4 4 4 3 3 38 4
Casas alagadas 7 4 4 3 4 3 38 4
Tempo de interrupgao do transito 5 4 4 4 4 4 4,0 4
Necessidade de intervengao 5 5 3 3 3 3 35 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 5 4 4 4 4 43 5
Prejuizo material 7 3 3 3 3 3 3,0 3
Processos erosivos na localidade 5 4 4 4 4 4 4,0 4
Risco de vida humana 9 3,0 30 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 3,6 35 34 33 33 35 3,6

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Amélia Rodrigues

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Amélia Rodrigues pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regiéo de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -
Segmento iveldo agiitade) P fagiidage _IMcexPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 3,0 9,0
Intensidade das chuvas locais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 2,8 19,6
Manejo sustentavel Elevado 1 43 43
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 31 15,5
Macrodrenagem Baixo 3 2,2 6,6
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,8 26,6
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 3,5 245
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 3,2 224
Interferéncia na localidade Elevado 7 3,7 259
Risco de vida humana Requer atengdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Requer atengédo 3 2,6 78
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50
indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,2
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Municipio: Amélia Rodrigues

Cidade: Amélia Rodrigues

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Amélia
Rodrigues é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta do poder publico e sua
instancia administrativa é de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade
gestora também presta o servico de manejo de aguas pluviais.

A rede coletora de Amélia Rodrigues foi implantada notadamente em 2006.

Os servigos de esgotos néo sao tarifados.

O sistema da cidade de Amélia Rodrigues ndo possui estagdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Amélia Rodrigues, calculado com base
na proje¢ao populacional para o ano de 2009 totaliza 1.212 m*dia.

A populagdo total de Amélia Rodrigues atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitério implantada
pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, segundo informagao do
gestor € de 7.500 habitantes.
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Na cidade de Amélia Rodrigues n&o ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigbes de esgotos. O mesmo ocorre com as
estruturas de macrodrenagem.

Numa parte da cidade estad sendo implantado sistema separador através de convénio da Prefeitura com a
FUNASA, estando a obra paralisada.

As estruturas de drenagem que carregam aguas pluviais com contribuicdes de esgotos sanitarios langam nos
corpos d'agua identificados na lista a seguir:

Corpo Receptor
1 - Brejos
2 - Nascente do afluente do Rio Traripe

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou coletivos.

Os esgotos coletados de Amélia Rodrigues nao recebem qualquer tipo de tratamento.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
40% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto e 60% por fossa e infiltrag&o.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 40% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltragdo e 30% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Amélia Rodrigues n&o ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 30 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 70% dos atendimentos. As
solicitagdes para corregéo de quebramento equivalem a 30% das demandas.
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Para relacionamento com os usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.
O meio de comunicago utilizado para comunicagdo com 0s usuarios € o radio.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagéo da estrutura da
rede, implantacdo de estagdo elevatoria, implantagdo de ETE, ampliagdo da estrutura da rede e
reparo/manutencéo da estrutura da rede.

O sistema esta parcialmente implantado com recursos da FUNASA, porém, ainda ndo concluido (faltam ainda
EE e ETE). O sistema n&o opera.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre

Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE AMELIA RODRIGUES

céu aberto. a céu aberto.

Foto 4: Ponto de langamento de esgotos na sarjeta — angmento

céu aberto. a céu aberto.

Foto 5: Area de langamento a céu a.berto. - o Foto 6: Langamento de esgoto - Vila Nova.
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1.3.3  MUNICIPIO DE ANGUERA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Anguera

Municipio: Anguera

Cidade: Anguera

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada as setores de cultura, esporte e lazer.

Licenciamento para Loteamentos
N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipita¢des hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Bom

Galerias enterradas -

Valetas Médio

Constata-se que esgotos jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

As edificagdes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  30%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 70%

Né&o foram registrados alagamentos nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observadas grandes erosdes.

Inundacédo em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ANGUERA

e e

Foto 1: Vista da entrada da cidade Foto 2: Final da galeria de drenagem
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Anguera

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Anguera.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Reduzido 5 3 15
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,8 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 34

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Anguera com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Elevado 7 43 30
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atengédo 1 3,0 3
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,3 7
Controle em areas publicas 7 3,0 21
indice do potencial de produgio de escoamento na Elevado 38

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,3 7
Infiltrac&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Requer atengéo 7 3,0 21
Infiltragéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Requer atengao 3,0
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagcdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagéo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Médio 7 3 21

Condigoes de funcionamento
Esgotos na microdrenagem
Lixo nas sarjetas e/ou valetas
Lixo nas caixas coletoras

Lixo nas galerias

Cobertura da area urbana Baixo 7 2,5 18
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 2 14

Indice do potencial de fragilidade do sistema de Baixo 24

microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador

indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das areas criticas N&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20
% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 2 14
Indice de fragilidade de adequabilidade do sistema Muito baixo 13

existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Anguera como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.
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Quadro 1.6 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes
Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem -
Microdrenagem Baixo 3 24 7,2
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,3 9,1

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Baixo 1,6
urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios € suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicao inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questao ndo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Anguera

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Anguera pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.7 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento . Qualiﬁca?ejlo Peso Ind!c,:e de indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Produgéo do escoamento nas bacias Elevado 8 3,8 11,4
Intensidade das chuvas locais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Elevado 7 43 30,1
Manejo sustentavel Requer atengdo 1 3,0 3,0

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 1,6 8,0
Macrodrenagem -

Microdrenagem Baixo 3 2,4 72
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,3 9.1

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Requer atengao 3 34 10,2
Estrutura municipal Requer atengédo 5 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4.8 14,4
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,1
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Informacodes Gerais da sede municipal de Anguera

Identificacao da Localidade

Municipio: Anguera

Cidade: Anguera

RDS: Portal do Sertéo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitéario da cidade de Anguera € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa € de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos slidos.

A rede coletora de Anguera foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos nao sdo tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 1.5 km.
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Ligagoes de esgoto
Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 800.

O sistema da cidade de Anguera ndo possui estacdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Anguera, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 312 m¥dia.

A populagéo total de Anguera atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de 3.300 habitantes.

Na cidade de Anguera nao ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Anguera ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
70% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema misto e 30% por fossa e infiltragéo.

Com relagao a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 70% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 20% por fossa e infiltragdo e 10% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Anguera ndo hé iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagéo de ETE, ampliacdo da estrutura da rede e reparo/manutencéo da estrutura da rede.
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Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqUéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente

Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas

Roubos e Depredacéo
Reclamagéo de mau cheiro da vizinhanga da rede

Frequentemente
N&o ocorre
Frequentemente
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ANGUERA

Foto 1: Saida de esgoto proxima do campo de futebol
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1.3.4  MUNICIPIO DE ANTONIO CARDOSO
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Informacodes Gerais da sede municipal de Antonio Cardoso

Municipio: Antbnio Cardoso
Cidade: Anténio Cardoso
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo séo
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.
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No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta néo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais:
Dispositivo Estado de Conservacao
Valetas Bom

Constata-se que esgotos séo jogados no sistema de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal do Riacho Lava pé

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
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Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Sim
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Nao
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco: ~ Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

As edificagdes nao dispdem de espagos para implantagéo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 90%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 99%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 1%

Né&o foram registrados alagamentos nos ultimos cinco anos.
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Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Erosé&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundagdo em areas ribeirinhas:  N&o ha registro de inundagéo em é&reas ribeirinhas.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Algum
Algum
Algum
Algum
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ANTONIO CARDOSO

Foto 1: Canaleta de microdrenagem com cntribuigéo
de esgoto secundério

Foto 3: Canal de macrodrenagem revestido Foto 4: Entrada da Cidade

Foto 5: Vista da cidade — Praca Matriz
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Anténio Cardoso

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Antonio Cardoso.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para andlise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengédo 5 2,7 14
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Nao reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,8 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentacéo Néo exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengdo 3,5

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagao de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Anténio Cardoso com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil inferior do estado 3 2,0 6
Ocupacao urbana Elevado 7 3,8 27
Inclinagéo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atengédo 1 29 3
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 3,6 11
Controle em areas publicas 7 2,3 16
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 32

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da

bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 2,3 16
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Requer atengao 29
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas néo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,9 10
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagéo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrucdes Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Baixo 3 2,5 8
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
Corpo receptor Muito baixo 1 1,5 2
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Baixo 21
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,5 8
Dispositivos de microdrenagem Diversidade precéria 7 4 28
Estado de conservagéo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,3 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 29 20
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema de Baixo 24

microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das areas criticas N&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35
Lr::;l:t::nc:: fragilidade de adequabilidade do sistema Muito baixo 15

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Antonio Cardoso como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Baixo 3 2,1 6,3
Microdrenagem Baixo 3 24 72
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,5 10,5

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Baixo 1,8
urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questéo ndo apresenta areas criticas.




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Antdnio Cardoso

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Antonio Cardoso pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regiéo de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

O (nivgl l:lat:l:.:zz(ii?:ade) Pes flrra‘::fizl::e Indice x Peso

Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 3,2 9,6
Intensidade das chuvas locais Baixo 3 2,0 6,0
Ocupagao urbana Elevado 7 3,8 26,6
Manejo sustentavel Requer atengdo 1 2,9 29

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 1,8 9,0
Macrodrenagem Baixo 3 21 6,3
Microdrenagem Baixo 3 24 72
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,5 10,5

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Requer atengao 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atengédo 5 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14,4
Defesa civil Elevado 1 4,0 4,0

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,1
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Municipio: Antonio Cardoso
Cidade: Antonio Cardoso
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade/localidade de
Antdnio Cardoso é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta do poder publico e sua
instancia administrativa é de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade
gestora também presta os servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos sélidos.

A EMBASA possui delegacdo para a prestagdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém ndo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por

essa concessionaria para atendimento da sede municipal.

Toda a cidade tem rede de esgoto separadora com coletores em tubos de 150mm operado pela Prefeitura
Municipal.

A rede coletora de Antbnio Cardoso foi implantada notadamente em 2009.

Os servigos de esgotos nao sao tarifados.




o

SEDUR PEMAPES (GECHIDRD

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extenséo total da rede: 3.5 km.

Ligagoes de esgoto
Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 278

A extenséo da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal. Em funcéo da falta
de registro consistente, o numero de ligagoes foi estimado a partir do percentual da érea urbana atendida por
rede de coleta, considerando o numero de moradores em domicilios (IBGE/2007).

A rede coletora consiste em um conjunto de tubulagdes com didmetro igual ou inferior a 200 mm, disposto sob
as vias, pavimentadas ou em terrenos de fundo dos lotes, que conduz as contribuigdes sanitérias até os
pontos de langamento.

O sistema da cidade de Antonio Cardoso ndo possui estacdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Anténio Cardoso, calculado com base
na projecao populacional para o ano de 2009 totaliza 92 m*/dia.

A populagéo total de Antonio Cardoso atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitério implantada
pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, € de 1.137 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligagao.

A cidade de Anténio Cardoso possui sistema do tipo separador para condugao dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢des sanitarias.

N&o existe rede coletora operando como sistema misto.
Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes ndo recebem contribui¢des de esgotos.

A cidade conta com estruturas originalmente projetadas como sistema separador em 90% dos setores
urbanos.
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Os esgotos coletados de Antdnio Cardoso nao recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Antonio Cardoso possuem disposi¢cdo em baixios, brejos e varzeas com
descarte efetuado de modo direto concentrado.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
92% da &rea urbana é atendida por rede coletora em sistema separador e 8% por fossa e infiltragéo.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢éo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 87% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, 8% por fossa e infiltracdo e 5% langa
diretamente no corpo receptor.

Em Anténio Cardoso n&o ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqUéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Né&o ocorre
Transbordamento de fossas Né&o ocorre
Roubos e Depredacéao N&o ocorre

Reclamagéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Né&o ocorre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ANTONIO CARDOSO

ATENDIMENTO CASA D OLCA
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Foto 1: Rede de esgotamentb anltano Foto 2: Estagéo de tratamento de agua
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1.3.5 MUNICIPIO DE CONCEIGAO DA FEIRA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Conceicao da Feira

Municipio: Concei¢éo da Feira

Cidade: Conceigao da Feira

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagées médias na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva,
podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2009 Sim

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagbes e ha
mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo existe.

O municipio nunca declarou estados de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:
Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Ruim

Caixa coletora com abertura na guia Ruim

Galerias enterradas Ruim

Valetas Ruim

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal da Rua Castro Alves

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa

Frequéncia de manuteng&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  95%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais da cidade de
ocupacao formal, em areas centrais da cidade de ocupacdo nao formal, em areas nao centrais da cidade de
ocupacao formal e em areas nao centrais da cidade de ocupacao néo formal.

Identificagao das areas criticas

1 - Avenida Duque de Caxias/Travessa Duque de Caxias/Avenida Castro Alves, 2 - Travessa Império da
Saudade/Rua 8 de Dezembro, 3 - Rodovia BA 502/42 Travessa Santa Luzia, 4 - Avenida Duque de Caxias/Rua
Antbnio Corréa.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Avenida Duque de
Caxias/Travessa Duque de Caxias/Avenida Castro Alves

Municipio: Conceigao da Feira

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Avenida Duque de Caxias/Travessa Duque de Caxias/Avenida Castro Alves

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € baixo e ha um baixo risco de vida humana. Nao ha informacéo de projeto de engenharia para a
solucdo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Travessa Império da
Saudade/Rua 8 de Dezembro

Municipio: Conceigao da Feira

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Travessa Império da Saudade/Rua 8 de Dezembro

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas ou sdo pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

E agravante do problema: rua ingreme, aumento da velocidade da agua, gerando enxurrada e eroséo laminar.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada s@o: Pouco mais que moradores do local.

A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o ha informagéo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Rodovia BA 502/4°
Travessa Santa Luzia

Municipio: Conceigao da Feira

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rodovia BA 502/42 Travessa Santa Luzia

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas ou s&o pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, langamento inadequado de
residuos sélidos e obstru¢do de bueiros ou bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o ha informag&o sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.




ol
@
PEMAPES

Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Avenida Duque de
Caxias/Rua Antonio Corréa

Municipio: Conceigao da Feira

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Avenida Duque de Caxias/Rua Antdnio Corréa

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagao néo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo s&o pavimentadas ou sdo com
paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite a.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, langamento inadequado de
residuos sélidos, obstrugdo de bueiros ou bocas-de-lobo e declividade transversal irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
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N&o existe informagdo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CONCEICAO DA FEIRA

Foto 1. Rua: Castro Alves, caixa de passagem Foto 2: Rua Alameda Jodo Alberto, cruzamento com a
que joga aguas pluviais na rua Duque de Caxias. Rua Miguel Calmon, - Rua Rio Branco e Duque de
Caxias - Area de alagamento.

Foto 3: Area de Alagamento — Travessa Império, Foto 4: Rua Padre Mato Grosso. Linha de drenagem DN
cruzamento com a Rua 8 de dezembro. 800mm. H& 4 PVs em toda extens&o da rua.

Foto 5: Rua Padre Mato Grosso. Linha de Foto 6: Aa de alagamento no final da Rua Padre Mato
drenagem DN 800mm. Grosso.
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Foto 7: Area de alagamento Rua: Padre Mato Foto 8: Inicio da tubulagdo DN 1000mm, prolongamento
Grosso 1° PV, final da Rua Mato Grosso préximo a da Rua Duque de Caxias.
fonte.

I.‘fl" b ok p e
Foto 11: Chegada da tubulagdo DN 1000mm que Foto 12: Chegada da tubulagdo DN 1000mm que vem da
vem da Av. Castro Alves até a Rua Duque de Av. Castro Alves até a Rua Dugue de Caxias.
Caxias.
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Foto 13: Ponto de langamento que vem da Rua Foto 14: Ponto de langamento que vem da Rua Duque de
Duque de Caxias (Area de alagamento). Caxias e area de erosao no funda de casa (Area de
alagamento).

Foto 14: Trecho do canal a céu aberto que vem da Foto 15: Bueiro da Leste com camera de compensagao.
Av. Castro Alves e chega a Rua Duque de Caxias.

Foto 16: Trecho do canal a céu aberto Foto 17: Trecho do canal préximo a rua da leste.
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Foto 18: Trecho a céu aberto que recebe as aguas Foto 19: Trecho a céu aberto que recebe as aguas da Av.
da Av. Castro Alves chegam a Rua Duque de Castro Alves chegam a Rua Duque de Caxias, préximo
Caxias, préximo da Leste. da Leste.

Foto 20: Trecho a céu aberto do canal que recebe Foto 21: Area de alagamento no cruzamento da Av.
as aguas da Av. Castro Alves chegam a Rua Alberto Souza com a Rua Rio Branco.
Duque de Caxias, proximo da Leste.

Foto 22: Area de alagamento no cruzamento da
Av. Alberto Souza com a Rua Rio Branco.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Conceicao da Feira

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Conceicao da Feira.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,5 18
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 3,5 1"
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Muito atuante 1 1,0 1
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 2,7

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Conceicdo da Feira com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil inferior do estado 3 2,0 6
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 3,5 25
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atengédo 1 3,2 3
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 1.1 3
Controle em areas publicas 7 39 27
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 3.1

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrac&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Requer atengao 3,2
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 0,8 4
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 5,0 5
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel 1 5 5
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Muito baixo 1,3
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atengéo 3 3,0 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema de

microdrenagem Requer atengao 31

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area maiis critica Requer atengéo 3 35 10,5

Média das areas criticas Requer atengédo 7 3,3 23,1
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema

. Elevado 41
existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Conceigdo da Feira como um todo, formado pelos componentes
em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
viséo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,3 39
Microdrenagem Requer atencéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 41 28,7

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer atengao 3,2

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A cidade apresenta 4 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagdes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Peso - Indicad,ores de fragi",dade dos im'pactos - Menorvalor MIiC34OMeS yyoior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Areas s
Natureza dos problemas 5 4,5 4,0 41 39 39 41 45
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4,0 4
Complexidade da area problema 7 5 4 4 3 3 4,0 5
Adequacao pavimento e caixas coletoras 1 2 5 5 5 2 43 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 5 4 4 4 4 43 5
Agravantes do problema 3 4 3 4 5 3 4,0 5
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 50 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 31 1,9 34 34 1,9 3,0 34
Decretagdo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 1 5 5 1 4,0 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 4 4 5 5 4 45 5
Interferéncia na localidade 7 34 31 3,6 2,5 2,5 3,2 3,6
Populagao afetada 7 5 4 3 3 3 38 5
Casas alagadas 7 3 3 4 4 3 35 4
Tempo de interrupgao do transito 5 4 4 5 0 0 33 5
Necessidade de intervengao 5 3 3 5 3 3 35 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 5 4 3 3 3 38 5
Prejuizo material 7 3 3 4 3 3 33 4
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1 1 1,0 1
Risco de vida humana 9 3,0 30 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 34 30 35 3,2 3,0 33 35

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Conceigao da Feira

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Conceicdo da Feira pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regiéo de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -
Segmento ivelde ragdace) "0 magiidade  M60XPS0
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 31 9,3
Intensidade das chuvas locais Baixo 3 2,0 6,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 35 245
Manejo sustentavel Requer atengdo 1 3,2 3,2
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 3,2 16,0
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,3 39
Microdrenagem Requer atengédo 3 3,1 9,3
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 4,1 28,7
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 33 231
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 3,0 21,0
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 3,2 22,4
Risco de vida humana Requer atengdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 2,7 8,1
Estrutura municipal Baixo 5 25 12,5
Normas e licenciamentos Requer atengédo 3 35 10,5
Defesa civil Muito baixo 1 1,0 1,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 21
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Informacoes Gerais da sede municipal de Conceicao da Feira

Identificacao da Localidade

Municipio: Conceicéo da Feira

Cidade: Conceigéo da Feira

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Conceigéo da
Feira é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa € de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais e pavimentagéo.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:

Extenséo total da rede: 0.60 km.
Extensao de rede convencional: 0.60 km.
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Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:

Quant. ligagdes totais de esgoto: 120.
Quant. ligagdes ativas de esgoto: 120.
Quant. economias de esgoto: 120.
Quant. economias ativas de esgoto: 120.

A rede foi implantada para o esgoto secundéario, mas se langa também o esgoto primario. Os esgotos s&o
conduzidos a uma fossa grande. A operagao é deficiente.

O sistema da cidade de Conceigdo da Feira ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal/localidade de Conceigdo da Feira,
calculado com base na projecao populacional para o ano de 2009 totaliza 1.263 m¥dia.

A populagéo total de Conceicdo da Feira atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario
implantada pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, é de 300

habitantes.

Do volume total de esgotos gerados, 30 m%dia s&o coletados pela prefeitura municipal através da
infraestrutura implantada por esta entidade.

A cidade de Conceigao da Feira possui sistema do tipo separador para condugéo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢des sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que a mesma recebe
apenas contribuigdo dos esgotos secundarios.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e recebe contribuigdes de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicbes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
2% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador enquanto 98% é atendida por fossa e
infiltracao.

Com relacédo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 2% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 5% é atendida por rede coletora
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em sistema misto, 63% por fossa e infiltragdo e 30% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto ou
sarjeta.

Em Conceigao da Feira ndo ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 30 solicitagdes por més.
Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento, que correspondem a 10% dos atendimentos.

A Prefeitura ndo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantacdo de rede,
implantacéo de estacéo elevatéria e implantagéo de ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqUéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Sempre

Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
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1.3.6  MUNICIPIO DE CONCEIGAO DO JACUIPE
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Informacoes Gerais da sede municipal de Conceicao do Jacuipe

Municipio: Conceigao do Jacuipe

Cidade: Conceigao do Jacuipe

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 € 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e ndo se encontram pragas € areas
verdes significativas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2006 Em parte
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 2004 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Entretanto, ha zoneamento de areas de inundagdes.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, os quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Ruim

Caixa coletora com abertura na guia Médio

Galerias enterradas Médio

Pogos de visita Ruim

Valetas Médio
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Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rua 2 de Julho - Fonte Municipal

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Rua José Azevedo da Silva

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Rua Antonio Carlos Magalh&es

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Avenida Berimbau - Baldez (Em execugao)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Nao
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Rua Independéncia - Rua Teodoro Sampaio

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%
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Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos

Em areas centrais da cidade de ocupagao formal, em &reas centrais da cidade de ocupagdo ndo formal, em
areas ndo centrais da cidade de ocupagéo formal e em areas néo centrais da cidade de ocupacao ndo formal.

Identificagado das areas criticas

1 - Rua Jodo P. Ribeiro / Rua José P. Almeida, 2 - Av. Getulio Vargas / Rua Manoel Couto.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Rua Joao P. Ribeiro /
Rua José P. Almeida

Municipio: Conceigao do Jacuipe

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua Jodo P. Ribeiro / Rua José P. Aimeida

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o ha informag&o sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Av. Getilio Vargas /
Rua Manoel Couto

Municipio: Conceigao do Jacuipe

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Av. Getlio Vargas / Rua Manoel Couto

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
Alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material é baixo e ha um baixo risco de vida humana.
N&o existe nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CONCEICAO DO JACUIPE

Foto 1: Rua Maria Quitéria. Fonte das Palmeiras - Foto 2: Area de alagamento - Rua da Independéncia
canaleta de alvenaria langamento de esgoto proxima ao Colégio Atenas. Caixa de chegada.
préximo da fonte.

Foto 3: Inicio da Rua Jodo Augusto Ribeiro, area de Foto 4: Rua ACM, com drenagem no inicio na Praga
alagamento. Proximo da Escola Protecéo a Nossa Senhora da Conceig&o.
Juventude drenagem para Rua Maria Quitéria.
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Foto 5: Praga das Palmeiras - grelha horizontal Foto 6: Rua das Angélicas - &rea de alagamento com
grelha horizontal.

Foto 7: Rede de drenagem com inicio na Rua José Foto 8: Boca de lobo - Rua Maria Quitéria.
Azevedo da Silva. Vai para o brejo.
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Foto 9: Area de alagamento - Rua Manoel Morais Foto 10: Area de alagamento - Esgoto a céu aberto,
Couto. Rua Jo&o Pimentel.
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Foto 11: Area de alagamento - final da Rua S. Foto 12: Area de alagamento - Préxima do Colégio
José. Atenas.

"
]

Foto 13: Area de alagamento - Av. Berimbau, Foto 14: Area de alagamento - caixa de chegada do
trecho de alagamento rede de drenagem esgoto proximo do posto da Brasilgas. Joga para o
construida pela Caixa Econdmica. brejo.
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Foto15: Area de alagamento - recebe a carga que Foto 16: Area de alagamento proxima do cemitério.
vem da Av. Getulio Vargas. Proximo ao cemitério. Cruzamento com Av. Getulio Vargas com a Rua
Sergio Cardoso. Drenagem de DN600mm.

Foto 18: Rua ACM - Inicio da rede de drenagem
inicio proximo da Escola de Protegao a Juventude.

Foto 19: Rua Jo&o Augusto Ribeiro - area de
alagamento préxima da Escola Protegao a
Juventude.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Conceicao do
Jacuipe

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de aguas pluviais em Conceigao do Jacuipe.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informagdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15
Fragmentag&o dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,5 8
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especifica 3 1 3
Licenciamento ambiental Existente 5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagdo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 31

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Conceigdo do Jacuipe com respectivos campos de qualificagéo
destes fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 3,5 25
Inclinagéo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Muito poucas 5 4 20
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 3,8 4
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 41 29
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 34

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 2,7 8
Infiltracéo dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 41 29
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em metade delas 1 3 3

indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,8
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Requer atengédo 3 34 10
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em metade delas 7 3 21
Existéncia de assoreamento Na maioria 7 4 28
Transporta esgotos Na maioria 1 4 4
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Na maioria 1 4 4
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Baixo 2,5
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 2,6 8
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 34 24
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema de

microdrenagem Requer atengao 28

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area maiis critica Requer atengéo 3 34 10,2

Média das areas criticas Requer atengédo 7 3,3 23,1
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema

existente Requer atengao 34

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Conceicdo do Jacuipe como um todo, formado pelos
componentes em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A
sintese desta visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade
obtidos para cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Baixo 3 2,5 7,5
Microdrenagem Requer atencéo 3 2,8 8,4
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 34 23,8

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer aten¢ao 3,1

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A cidade apresenta 2 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagdes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estédo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Peso - Indicad,ores de fragi",dade dos im'pactos - Menorvalor MIiC34OMeS yyoior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Areas s
Natureza dos problemas 5 43 4,3 43 43 43
Tipo do problema 7 4 4 4 4,0 4
Complexidade da area problema 7 5 5 5 50 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2,0 2
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 4 4 4 4,0 4
Agravantes do problema 3 4 4 4 4,0 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 5,0 50 5,0 50 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 50 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 31 31 31 31 31
Decretagdo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 50 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 4 4 4 4,0 4
Interferéncia na localidade 7 3,0 3,3 3,0 31 33
Populacédo afetada 7 4 4 4 4,0 4
Casas alagadas 7 4 4 4 4,0 4
Tempo de interrupgao do transito 5 3 4 3 35 4
Necessidade de intervengao 5 3 3 3 3,0 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 5 3 4,0 5
Prejuizo material 7 3 3 3 3,0 3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 3,0 30 3,0 3,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 33 34 33 33 34

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Conceigdo do Jacuipe

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Concei¢do do Jacuipe pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -
Segmento iveldo agiitade) P fagiidage _IMcexPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 34 10,2
Intensidade das chuvas locais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 35 245
Manejo sustentavel Elevado 1 3,8 3,8
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 31 15,5
Macrodrenagem Baixo 3 25 75
Microdrenagem Requer atengédo 3 28 8,4
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 34 238
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 33 231
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 31 21,7
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 31 21,7
Risco de vida humana Requer atengdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 31 9,3
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Baixo 3 25 75
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50
indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,2
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Municipio: Conceigéo do Jacuipe

Cidade: Conceigao do Jacuipe

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Conceigao do
Jacuipe é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa é de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos e pavimentagéo.

A rede coletora de Conceigao do Jacuipe foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.

O sistema da cidade de Conceicdo do Jacuipe ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal/localidade de Conceigdo do Jacuipe,
calculado com base na projegao populacional para o ano de 2009 totaliza 1.625 m¥dia.
Na cidade de Conceigao do Jacuipe nédo ha sistema do tipo separador.
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A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios. Ligacoes informais foram feitas pelos proprietérios na rede de drenagem.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicbes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Conceicéo do Jacuipe ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 85% por fossa e infiltragdo e 5% da
mancha urbana langa os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢éo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 25% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 70% por fossa e infiltracdo e 5% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.

Em Conceigao do Jacuipe néo ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagéo de estagéo elevatdria e implantagéo de ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem so listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

As fossas estdo contaminando o lengol freatico que é utilizado para consumo humano.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CONCEICAO DO JACUIPE

Foto 1: Rua Maria Quitéria. Fonte das Palmeiras, Canaleta de Foto 2: Final da Rua Maria Quitéria, Fonte das Palmeiras.
alvenaria langamento de esgoto préximo da fonte.

Foto 3: Final da Fonte das Palmeiras - langamento de esgoto Foto 4: Detalhe da Fonte das Palmeiras.
para o brejo.
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Foto 5:Caixa de chegada do esgoto préximo do posto da
Brasilgas. Joga para o brejo.

Foto 7: Rua Jodo Pimentel - langamento a céu aberto. Foto 8: Rua Jodo Pimentel - esgoto a céu aberto.
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1.3.7 MUNICIPIO DE CORAGAO DE MARIA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Coracao de Maria

Municipio: Coracdo de Maria

Cidade: Coracédo de Maria

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias s@o bem arborizadas e sdo observadas muitas reas verdes ou
pragas nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas néo a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

A exigéncia para loteamento na area do saneamento é que 10% da area fiquem a disposigdo do Poder
Publico. Nao é obrigatoria a implantacédo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 N&o
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 1974 N&o

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom
Pogos de visita Bom
Valetas Bom

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal natural

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Manilha de concreto didmetro de 600 e 800 mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente
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Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacédo de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em éareas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Rua Sinfronio Martins Cerqueira.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Nao
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Nao
Nas galerias da microdrenagem: Nao
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Néo

O orgamento de 2010 contém:

1 - Construgdo e ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario: R$ 10.000,00 de recursos proprios e R$
300.000,00 de recursos de convénios;

2 - Pavimentagéo e drenagem: R$ 140.000,00 de recursos proprios € R$ 33.391,00 de royates.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Rua Sinfrénio
Martins Cerqueira

Municipio: Coracdo de Maria

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua Sinfronio Martins Cerqueira

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

E agravante do problema: ndo haver drenagem nem esgoto.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada s@o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasao de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervencédo: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ndo
hé risco de vida humana.
N&o existe informagao sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CORAGAO DE MARIA

Foto 1: Fundo de vale Foto 2: Trecho final de canal de drenagem com
contribui¢do de esgoto.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Coracao de Maria

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Coracdo de Maria.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 3.2

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Coragdo de Maria com respectivos campos de qualificacdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 2,3 16
Inclinagéo predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 3,6 4
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,4 7
Controle em areas publicas 7 39 27
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 29

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,4 7
Infiltrac&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,6
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,3 7
Estruturas cobertas ou néo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Muito baixo 1,5
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Desprezivel 3 0,5 2
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Desprezivel 3 0,3 1
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Nao ¢ significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras Nao ¢ significativo 5 0 0
Lixo nas galerias N&o é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 31 22
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema de

X Baixo 1,9
microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14
Area mais critica Baixo 3 24 72
Média das areas criticas Baixo 7 2,4 16,8
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema

existente Requer atengao 3,0

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Coragéo de Maria como um todo, formado pelos componentes
em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
viséo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 15 45
Microdrenagem Baixo 3 1,9 57
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3,0 21,0

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Baixo 24
urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificages.

Quadro 1.8 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugéo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequac&o pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupagao dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 34 24
Decretagéo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Muito frequentes 7 5 35
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 2,6 18
Populagao afetada Local e adjacéncias 7 4 28
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgéo do transito Nao interrompe 5 0 0
Necessidade de intervencao Nunca 5 1 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade Nao observados 5 0 0
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 2,4

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Coragao de Maria

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Coragdo de Maria pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -
Segmento ivelde ragdace) "0 magiidade  MG0XPS0
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Baixo 7 2,3 16,1
Manejo sustentavel Elevado 1 3,6 3,6
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,4 12,0
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,5 45
Microdrenagem Baixo 3 1,9 57
Adequabilidade do sistema existente Requer atengdo 7 3,0 21,0
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 24 16,8
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 2,6 18,2
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 3,2 9,6
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50
indice global de fragilidade da localidade Baixo 1,7
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Informacodes Gerais da sede municipal de Coracao de Maria

Municipio: Coracéo de Maria

Cidade: Coracéo de Maria

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Coragéo de
Maria é a Prefeitura.

A EMBASA possui delegacdo para a prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém ndo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por
essa concessionaria para atendimento da sede municipal.

A infraestrutura implantada, constituida de manilhas de concreto e/ou tubos de PVC, dentre outros materiais,
carece de pogos de visita e caixas de passagem, o que ndo favorece a uma operagdo adequada.
Invariavelmente, os efluentes coletados sdo descartados sem qualquer tipo de tratamento.

O sistema da cidade de Coragao de Maria ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Coragéo de Maria, calculado com base
na projecao populacional para o ano de 2009 totaliza 630 m*/dia.
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Em parcela minoritaria da cidade as estruturas de coleta implantadas conduzem os esgotos secundarios e as
aguas pluviais das edificagdes, operando como sistema misto.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢cdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, 100% da area
urbana é atendida por fossa e infiltracao.

Com relagao a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 30% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema misto enquanto 70% da mancha urbana langa os
esgotos a céu aberto ou sarjeta.

O lengol fredtico esta contaminado pelas fossas, segundo estudo na Universidade de Feira de Santana.
Algumas cisternas foram transformadas em fossa por falta de conhecimento, contaminando o lengol fretico.
Ainda existem ligagbes de esgoto primario nos sistemas coletores que sao fiscalizados, mas existem
clandestinamente.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CORAGCAO DE MARIA

Foto 1: Ponto de lancamento de drenagem com contribuigéo de
esgoto esgoto

Foto 3: Ponto de langamento de drenagem com contribuigdo de Foto 4: Ponto de langamento de drenagem com contribuicdo de
esgoto esgoto

Coord. N: 8686314 Coord. E: 525361
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1.3.8  MUNICIPIO DE FEIRA DE SANTANA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Feira de Santana

Municipio: Feira de Santana

Cidade: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 € 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais
centrais desta localidade, as vias ndo s&o arborizadas e ndo se encontram pragas e areas verdes
significativas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo
séo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas. Existe rodovia que corta o perimetro urbano, implantada em cotas mais elevadas
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que os terrenos urbanos vizinhos, provocando pontos de estrangulamento do fluxo das aguas de chuva nas
proximidades de seus bueiros.

O planejamento de aguas pluviais deste municipio € desenvolvido pela Secretaria Municipal de Planejamento.
A implantacéo, operagdo e manutencao do sistema de aguas pluviais séo realizadas pela Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Urbano.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma € especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento sao:

Elaboragéo de projeto de rede de distribuicdo de agua e elaboragdo de projetos de esgoto, além de ser
obrigatorio o uso de sistema separador. Além disso, é obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem
quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 1992 Sim
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 1992

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes mas néo ha
mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:
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Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Ruim
Pogos de visita Ruim
Valetas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal da Rua José de Anchieta

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Nao
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Canal na Cidade Nova

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Parte do canal revestido em alvenaria de pedra e parte sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Galeria da Rua Durval Carneiro

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria retangular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Sim

Sim

Outra estrutura de macro
Eventualmente

Sim

Nao

Outra estrutura de macro
Eventualmente




@,
@

s E D u R PEMAPES
o ‘

(GEOHIDRO

Dispositivo: Canal na Mangabeira

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal do Conjunto Feira IX

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Sim

Sim

Outra estrutura de macro
Eventualmente

Sim

Sim

Outra estrutura de macro
Eventualmente
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Dispositivo: Canal do Conjunto Feira X

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal do Conjunto Feira VI

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Sim

Sim

Outra estrutura de macro
Eventualmente

Sim

Nao

Outra estrutura de macro
Eventualmente
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Dispositivo: Canal do Aviario
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal revestido da Mangabeira

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Sim

Sim

Rio Perene
Eventualmente

Sim

Sim

Outra estrutura de macro
Eventualmente
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Uso de medidas compensatérias na atualidade
Séo utilizadas medidas compensatdrias da urbaniza¢éo na drenagem.
Equipamento utilizado:

Reservatorio de amortecimento.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 75%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 75%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 25%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais da cidade de
ocupacao formal e em areas nao centrais da cidade de ocupacao néo formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Alagamento proximo ao anel viario, 2 - Feira VI - Descida para o aviario, 3 - Feira VII, 4 - Regido proxima a
rua José de Anchieta, 5 - Feira IX, 6 - Feira X, 7 - Aviario, 8 - Cidade Nova, 9 - Mangabeira, 10 - Area do canal
da chacara da Mangabeira, 11 - Sobradinho - préximo ao anel viario, 12 - Feira IV.
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Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Nenhum grande processo erosivo observado na cidade.

Na localidade n&o existem inundagdes em areas ribeirinhas. Entretanto, sdo observados diversos alagamentos
em areas com canais de macrodrenagem, devido principalmente a segdes insuficientes, assoreamento e
obstrugdes.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Médio
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Médio
Nas galerias da microdrenagem: Médio

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Médio
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Alagamento préximo
ao anel viario

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Alagamento préximo ao anel viario

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que possibilitem
ampliacao.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e obstrugédo de bueiros/bocas-
de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasao de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é alto, mas
n&o ha risco de vida humana.
N&o existe informagao sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Feira VII - Descida
para o aviario

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Feira VIl - Descida para o aviario

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagado ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo sao pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que possibilitem
ampliacao.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, langamento inadequado de
residuos sélidos e obstrugdo de bueiros/bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é alto,
mas néo ha risco de vida humana.
N&o existe informagdo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Feira VII

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Feira VI

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Ocupagao intensa e desordenada do solo e langamento inadequado de residuos
solidos.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o existe informagado sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Regido proxima a
Rua José de Anchieta

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Regido proxima & Rua José de Anchieta

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagcdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que possibilitem
ampliacao.

Séo agravantes do problema: Obstrugdo bueiros/bocas-de-lobo e declividade transversal irregular ou
inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
N&o existe informagédo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5 - Feira IX

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Feira IX

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que possibilitem
ampliacao.

Séo agravantes do problema: interferéncias fisicas com sistema de drenagem e obstrugdo de bueiros/bocas-
de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um alto risco de vida humana.
N&o existe informagédo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 6 - Feira X

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Feira X

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que possibilitem
ampliagdo. Entretanto, existe uma forte presséo para que haja ocupagéo destas areas.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo, langamento inadequado de residuos sélidos e obstrugao de bueiros/bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € alto e
ha um alto risco de vida humana.
N&o existe informagéo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 7 - Aviario

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Aviario

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e obstrugédo de bueiros/bocas-
de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupgéo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é alto, mas
nao ha risco de vida humana.
N&o existe informagdo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 8 - Cidade Nova

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Cidade Nova

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

E agravante do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é Baixo e ha
um Nao ha risco de vida humana.
N&o existe nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 9 - Mangabeira

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Mangabeira

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo e obstru¢do de bueiros/bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio, mas
nao ha risco de vida humana.
N&o existe informagéo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 10 - Area do canal da
chacara da Mangabeira

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Area do canal da chacara da Mangabeira

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto ou paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, langamento inadequado de
residuos sélidos e obstrugdo de bueiros/bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo, mas
n&o ha risco de vida humana.
N&o existe informagdo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 11 - Sobradinho
(préoximo ao anel viario)

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Sobradinho - préximo ao anel viario

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com asfalto.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantagao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e obstru¢éo de bueiros/bocas-
de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o existe informagao sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 12 - Feira IV

Municipio: Feira de Santana

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Feira IV

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo, langamento inadequado de residuos sélidos e obstrugao de bueiros/bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é alto,
mas nao ha risco de vida humana.
N&o existe informagado sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE FEIRA DE SANTANA

Foto 2: Bueiro na area critica 1 (préxima ao anel
viario).

Foto 3: Area critica no Conjunto Feira VII, no acesso Foto 4: Bueiro no acesso para o Aviario.
para o Aviario.

Foto 5: Canal que atravessa 0 acesso para o Aviario. Foto 6: Area critica no Conjunto Feira VII.
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Foto 7: Canal no Feira VIl com langamento difuso e Foto 8: Canal paralelo @ Rua José de Anchieta, em
casas construidas numa area critica de alagamento, area critica.
&s margens do canal.

Foto 9: Lagoa encoberta por vegetacdo com casas Foto 10: Area alagavel - Conjunto Feira IX.
ocupando suas margens.

Giﬂ | n@' ,

Foto 11: Area no Conjunto Feira IX, onde j& houve Foto 12: Area critica no Conjunto Feira X.
uma lagoa.
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Foto 13: Bueiro duplo destruido no Conjunto Feira X. Foto 14: Local onde havia uma casa, destruida pelas
aguas do canal no Conjunto Feira X.

|

Foto 15: Canal no Conjunto Feira X com construgdes Foto 16: Curso d’agua que alaga constantemente no
sobre ele. Conjunto Feira X.

Foto 17: Area critica no Conjunto Feira X. Foto 18: Vista do bueiro duplo danificado e do
pontilhdo no Conjunto Feira X.
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Foto 19: Canal escavado recentemente paralelo ao Foto 20: Area critica em Avidrios. Protec&o nos portdes
curso d'agua existente como tentativa de solucionar os contra invaséo da agua.
alagamentos no Conjunto Feira X.

Foto 21: Dispositivo de microdrenagem danificado na Foto 22: Bueiro triplo carente de manutengao na regiéo
area critica dos Aviarios. dos Aviarios.

Foto 23: Canal na area critica dos Aviarios. Foto 24: Canal na area critica na Cidade Nova.
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Foto 25: Bueiro no bairro Mangabeira - Local de area Foto 26: Lagoa no Bairro Mangabeira.
critica.

Foto 27: Canal assoreado da Chacara da Mangabeira Foto 28: Canal da Chacara da Mangabeira - Local de
- Local de area critica. area critica.

Foto 29: Bueiro no canal da Chacara da Mangabeira. Foto 30: Local de alagamento no Sobradinho.
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Foto 31: Dispositivos de microdrenagem danificados Foto 32: Bueiro sob anel rodoviario no Sobradinho.
no Sobradinho.

Foto 33: Canal sem revestimento no Conjunto Feira IV. Foto 34: Canal no Conjunto Feira X.

Foto 35: Canal no Conjunto Feira X com presenca de Foto 36: Ponto de obstrugao no canal do Conjunto
muito lixo. Feira X.




@ .
SEDUR _PEMAPES (GEOHIDROD

Foto 37: Trecho sem revestimento do canal do Foto 38: Local de extravaz&o de esgoto da estacdo
Conjunto Feira X. elevatéria no canal do Conjunto Feira X.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Feira de Santana

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Feira de Santana.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo o0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Muito baixo 5 0,7 4
Fragmentagéo dos niveis de servigo Concentrada 5 2 10
Atuagédo em outras areas do saneamento Especifica 5 0 0
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,5 8
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especifica 3 1 3
Licenciamento ambiental Existente 5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Atuante 1 2,0 2
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Muito baixo 1,4

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Feira de Santana com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Elevado 7 4,0 28
Inclinagéo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Praticamente inexistentes 5 5 25
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atengédo 1 34 3
Experiéncia local 1 3,0 3
Controle na fonte 3 3,6 11
Controle em areas publicas 7 3,3 23
indice do potencial de produgio de escoamento na Elevado 37

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Existente e pouco diversificada 1 3,0 3
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltragéo dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atengéo 7 33 23
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Poucas 7 3 21
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagdo de ETE Na maioria 1 2 2

indice do potencial de sustentabilidade Requer atengao 34
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 3,6 18
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagao Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrucdes Na maioria 7 4 28
Existéncia de estrangulamentos Na maioria 7 4 28
Condigdes de funcionamento Elevado 3 4,5 14
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Na maioria 1 4 4
Corpo receptor Requer atengédo 1 3,0 3
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Na maioria 1 4 4
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Elevado 3,8
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 31 9
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 31 22
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema de

microdrenagem Requer atengao 27

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28
Area mais critica Elevado 3 42 12,6
Média das areas criticas Requer atengédo 7 3,2 22,4
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema

. Elevado 38
existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Feira de Santana como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Elevado 3 3,8 11,4
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,8 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer atengao 35

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A cidade apresenta 3 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagdes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

- pa- Indicadores de fragilidade dos impactos Merorvaor Mdcadores L
Area1 Area2 Area3  Aread  Area5  Areab  Area7  Area8  Aread Areat0 Areat!  Areat2 —

Natureza dos problemas 5 37 43 42 44 40 40 42 40 45 42 41 47 37 42 47
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4
Complexidade da rea problema 7 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 5 4 43 5
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 2 1 2 1 2 1 2 2 1 5 1 24 5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 2 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 2 46 5
Agravantes do problema 3 4 4 4 4 4 5 4 3 4 4 4 5 3 41 5
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5

Possibilidade de amortecimento 1 15 30 50 30 15 25 50 50 50 50 50 50 15 39 50
hreas estratégicas para amortecimento 1 1 1 5 1 1 1 5 5 5 5 1 33
Potencial de éreas estratégicas adicionais 1 2 5 5 5 2 4 5 5 5 5 5 5 2 44 5

Recorréncia dos problemas 7 43 46 46 46 46 43 46 46 46 46 46 46 43 46 46
Decretagdo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 4 5 5 5 5 5 5 5 4 48

Interferéncia na localidade 7 30 34 35 34 27 35 37 25 29 29 37 39 25 33 39
Populagéo afetada 7 4 4 3 4 3 4 3 3 3 3 4 5 3 36 5
Casas alagadas 7 3 3 4 4 4 5 5 3 3 4 4 3 3 38 5
Tempo de interrupgao do trénsito 5 0 4 5 4 3 0 4 4 4 4 5 5 0 35 5
Necessidade de intervengao 5 5 3 5 3 1 5 5 1 3 3 5 5 1 37 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 4 3 4 3 4 3 3 3 3 3 4 3 33 4
Prejuizo material 7 5 5 4 4 4 5 5 3 4 3 4 5 3 43 5
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0

Risco de vida humana 9 0,0 0,0 30 30 50 50 0,0 0,0 0,0 0,0 30 00 0,0 16 50

indice de fragilidade de impactos 25 28 38 37 41 42 29 26 28 27 38 30 25 32 42

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Feira de Santana

A sintese geral das questbes relativas ao manejo de aguas pluviais em Feira de Santana pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
lificaga Indi -
Segmento ivelde ragdace) "0 magiidade  MG0XPS0
Produgéo do escoamento nas bacias Elevado 3 3,7 11,1
Intensidade das chuvas locais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Elevado 7 4,0 28,0
Manejo sustentavel Requer atengdo 1 34 34
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 3,5 17,5
Macrodrenagem Elevado 3 3,8 11,4
Microdrenagem Requer atengédo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,8 26,6
Inundagdes ribeirinhas Requer atengao 9 2,7 243
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 3,2 224
Natureza dos problemas Elevado 5 4.2 21,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 39 3,9
Recorréncia dos problemas Muito elevado 7 4,6 32,2
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 3,3 23,1
Risco de vida humana Baixo 9 1,6 14,4
Aspectos institucionais Muito baixo 3 1,4 42
Estrutura municipal Muito baixo 5 0,7 35
Normas e licenciamentos Baixo 3 25 75
Defesa civil Baixo 1 2,0 2,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atengdo 29
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Municipio: Feira de Santana
Cidade: Feira de Santana
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Feira de
Santana é a Embasa. A natureza juridica da entidade é sociedade de economia mista e sua instancia
administrativa é de &mbito estadual. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta o servigo de abastecimento de agua.

Ha sistema de tarifagdo dos servigos de esgotos. Em sistemas construidos e operados pela EMBASA a tarifa
€ 80% do valor cobrado pela agua. Em sistemas apenas operados pela EMBASA a tarifa é de 45% do valor
cobrado pela agua.

A estacao de tratamento de efluentes (ETE) foi implantada notadamente em 1980.
Em Feira de Santana existem 8 sistemas isolados, séo eles:

1 - Conjunto Homero e Alvorada
2 - Parque Lagoa Grande

3 - Chacara Mangabeira

4 - Feira VI

5 - Viveiros |

6 - Viveiros I
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7 - Viveiros lI
8 - Parque Cajueiro

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela concessionaria:
Extens&o total da rede: 462 km
Extenséo de rede convencional: 462 km

Ligagoes de esgoto

Sistema gerido pela concessionaria:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 52.981
Quant. ligaces ativas de esgoto: 45.610
Quant. Economias de esgoto: 63.231
Quant. economias ativas de esgoto: 54.623

Constata-se que 14% das economias e das ligagdes de esgoto estéo inativas.

A estimativa do volume potencial de esgoto gerado pela sede municipal de Feira de Santana, calculada com
base na populagdo estimada para o ano de 2009 totaliza 48.285 m*/dia.

Deste volume, 26.281,76 m*/dia sao coletados pela concessionaria através de sistema separador.

No municipio existe sistema separador que algumas vezes funciona também como sistema misto. Segundo
informacdes de engenheiro de operagbes da EMBASA, ocasionalmente em época de muitas chuvas, a
populagéo abre 0s pogos de visita permitindo a entrada de aguas pluviais na rede separadora.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e recebe contribuigdo de esgoto. O mesmo acontece com
as estruturas de macrodrenagem.

A cidade de Feira de Santana compreende trés bacias que formam a base do encaminhamento das aguas da
zona urbana. Duas bacias, Jacuipe e Subaé possuem sistemas de esgotamento sanitério implantados e
passando por obras de ampliagdo. Todo o esgoto coletado na cidade de Feira de Santana é tratado. A bacia
do Pojuca possui parte da area revertendo seus esgotos para a bacia do Jacuipe, enquanto outra parte é
atendida por sistemas isolados em diversos conjuntos habitacionais da regido. A sede municipal possui 15
estacdes elevatorias de esgoto. Com a ampliagéo dos sistemas esse numero deve aumentar. Os trés rios
homonimos as bacias citadas correspondem também aos trés principais corpos receptores de esgoto. De
forma geral, as areas onde ndo ha rede implantada ou as pessoas ndo executam a ligagdo de esgoto, séo
utilizadas fossas de absorgéo ou fossas sépticas seguida de sumidouro como solugdo para disposicao final
dos esgotos. O nivel elevado do lengol freatico em algumas areas tem contribuido para o extravasamento de
fossas e a ocorréncia de esgoto a céu aberto que acaba indo para o sistema de drenagem tanto da micro
quanto da macrodrenagem.
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SES Jacuipe

A bacia do Jacuipe possui cobertura da rede separadora estimada em cerca de 65% da populagdo. Com as
obras em andamento, pode-se chegar até 93% de cobertura de rede. A parte nova do sistema ainda n&o foi
inaugurada, entretanto ja séo registradas ligagdes dos moradores de forma clandestina. Segundo informacdes
de engenheiro de operagdo da EMBASA tal ocorréncia somada ao fato de que a rede n&o foi ligada a nova
ETE (com inauguragao prevista para setembro de 2010) tem provocado extravasdes na rede coletora. Durante
os levantamentos de campo, foi percebido no bairro Feira X que uma das elevatérias estava extravasando
esgoto no canal. Nas proximidades, foi constatada sobrecarga e extravasamento também na rede coletora
com esgoto indo para o canal. A ETE Jacuipe foi implantada em 1980 e ampliada complementarmente no ano
de 1993. A bacia ainda conta com sistemas isolados em trés conjuntos habitacionais: Viveiros; Homero
Figueiredo e Parque Cajueiro. O conjunto Viveiros compreende 3 areas denominadas Viveiros |, Viveiros Il e
Viveiros Ill, cada um destes possuindo sua prépria estagéo de tratamento. A divisdo em trés unidades ocorre
devido a conformagéo topografica da area. Diante das novas intervengdes no sistema de esgotamento da
cidade, existe a possibilidade dessas ETEs serem transformadas em elevatérias, passando a enviar seus
esgotos para a ETE Jacuipe. As areas dessa bacia ainda néo atendidas por rede de esgotamento sanitério
utilizam solugéo individual com fossa e sumidouro para disposi¢do de esgotos. Segundo informagbes da
EMBASA, existem na area 72.236 ligagbes de agua e 35.752 ligagbes de esgoto.

Sistemas isolados da Bacia do Jacuipe:

1- Conjunto Homero e Alvorada
2- Viveiros |
3- Viveiros I
4- Viveiros Il
5 Parque Cajueiro
SES Subaé

A bacia do Subaé tem um total de 39.071 ligagdes de agua e 10.888 ligacdes de esgoto. A cobertura de rede
separadora é em torno de 40% da populagdo. Também é uma bacia que esta sendo alvo de investimentos,
inclusive com obras em andamento. Estima-se que se chegue a 65% de atendimento por rede de esgoto ao
fim das obras ainda em 2010.

Sistema isolado da Bacia do Subaé:
1- Feira VlI

SES Pojuca

A bacia do Pojuca ndo possui sistema proprio de esgotamento sanitario. Entretanto, dois conjuntos
habitacionais possuem seus esgotos revertidos por meio de estagdes elevatérias para o SES Jacuipe. S&o
eles o Conjunto George Américo e o Feira VI. Um shopping localizado na érea central da cidade e alguns
imoveis nas proximidades também enviam seus esgotos para o SES Jacuipe. Existem dois sistemas isolados
nessa bacia operados pela EMBASA. A bacia conta com 57.019 ligagbes de &gua e 7.471 ligacbes de esgoto.

Sistema isolado da Bacia do Pojuca:

1- Lagoa Grande
2- Chacara Mangabeira
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Existem diversos outros condominios na Bacia do Pojuca cujo esgotamento sanitario néo foi implantado pela
EMBASA, mas que tiveram seus projetos submetidos & viabilidade técnica e acompanhamento da operagao
pela EMBASA. O engenheiro de operagdo estimou que mais de 30 conjuntos desse tipo ja tenham sido
aprovados. O sistema visitado denominado Parque das Azaléias possui bom padrdo urbano e trata-se de um
condominio fechado.

SES Jacuipe

A ETE do SES da Bacia do Jacuipe conta atualmente com sistema de lodos ativados seguido de lagoa de
maturag@o. As intervengdes previstas incluirdo digestor anaerdbio no inicio da unidade de tratamento. Esta
sendo construida uma nova ETE (DAFA, tanque de aeragéo e lagoa de maturagéo).

SES Subaé

A ETE da Bacia do Subaé é composta por DAFAs, lagoa aerada e lagoa facultativa. A segunda etapa de trés
da ETE esta em fase de construcdo e é composta pelas mesmas estruturas.

H& monitoramento da qualidade do afluente das principais ETEs da EMBASA. As ETES Subaé e Jacuipe séo
monitoradas com uma freqiiéncia quinzenal, enquanto que as demais sdo monitoradas mensalmente. Os
principais usos dos corpos receptores de dgua a jusante do ponto de langamento s&o: Recreagéo, lavagem de
roupa e aquicultura. A cloracao esta prevista para ser implantada na ampliagao da ETE Jacuipe.

Os tipos de tratamento e os dados de monitoramento estéo listados nas tabelas a seguir:
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Feira de Santana - Bacia do Jacuipe
Sistema ETEs Tipo de Tratamento Més pH DBO (mgl.) DO (mglt) Salidos Sedimentaveis (mil) Observagoes
Entrada Saida Entrada | Saida Entrada | Saida Entrada Saida
jan/09 7,67 734 385 58 566 158 8 0,1
jan/09 712 74 4644 40,5 979 333 85 06
fevio9 817 759 229 34 517 213 95 0,1
mar/09 7,85 74 341 48 735 210 7 <0,1
mar/09 74 732 4355 512 922 299 8 <0,1
abr/09 753 761 392,1 431 8757 187 7 <0,1
abr/09 7,09 7,36 398,1 62,1 797 268 3 <0,1
mail09 7,36 741 606 66,3 1284 203 85 <0,1
mai/09 729 729 499 64,1 859 258 75 0,1 .
- Esta sendo
) Lodos afivados e Jlun/OS 748 729 366 52 888 275 8 <0,1 implantado DAFA
ETE Jacuipe . jun/09 71 7,39 928,1 916 2568 298 21 <0,1
lagoa de maturagéo - antes dos lodos
SES julio9 8 73 302 90,2 607 329 52 <0,1 afvados
Jacuipe julio9 726 759 503 86,1 1140 334 3 0,1
ago/09 76 753 471 64,3 829 224 7 <0,1
ago/09 721 754 656,3 84,5 1400 320 85 <0,1
set/09 712 758 457 39,1 940 214 35 0,1
set/09 775 725 4064 493 9775 2471 85 <0,1
out/09 735 745 3375 514 9829 2748 7 0,1
out/09 7,35 757 384 75,2 840,5 2877 5 1
novi09 7,55 757 3284 48 722 247 4 0,1
nov/09 74 748 502 51 12338 2126 6 0,1
ETE Jacuipe AETE ainda vai
Nova - - - - - sercoloca({a em
operagéo
jan/09 771 7,09 498 55 997 217 6 15
fevio9 8,18 745 414 26 823 178 45 0,01 Coma
mar/09 7,59 72 401,3 304 922 160 45 0,1 implantagéo de
abr/09 77 7,07 594 28,5 1200 155 4 0,1 nova parte do
SLE Viveiros 3 conjuntos em mai/09 7,35 71 4544 221 774 223 35 0,1 sistema, existe
| ETE Viveiros | | paralelo de 2 DAFAs jun/09 8,09 724 459,2 51 852 243 6 0,2 possibilidade de
em série julio9 8,15 7,06 546,2 26,2 1192 162 4 03 ser transformada
ago/09 7,77 711 448 46 988 334 6 25 em elevatoria e
set/09 7,67 6,91 4654 422 976 177 3 03 enviada para o
out/09 6,5 7,16 552 78,1 19154 5279 14 5 SES Jacuipe
nov/09 748 6,98 415 43 839 2388 5 15
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Feira de Santana - Bacia do Jacuipe
Sistema ETEs Tipo de Tratamento Més pH DBO (mgL) DQO (motL) Solidos Sedimentaveis (mi) Observagdes
Entrada Saida Entrada | Saida Entrada | Saida Entrada Saida
jan/09 746 7,02 442 20 867 110 4 0,1
fevio9 84 745 350 211 673 104 45 0,01 Coma
mar/09 719 725 395 32 902 201 3 0,1 implantagao de
abr/09 745 721 496 24 954,8 130,6 75 <0,1 nova parte do
SLE Viveiros 3 conjuntos em mai/l09 7,36 6,99 278 20 826 157 3 0,1 sistema, existe
h ETE Viveiros Il | paralelo de 2DAFAs | jun/09 79 729 5804 358 1080 130 3 <0,1 possibilidade de
em série julio9 7,64 721 374 22,3 783 127 35 0,1 ser transformada
ago/09 8,09 712 367 33 911 140 5 03 em elevatoria e
set/09 7,56 7 385,2 422 933 174 6 0,1 enviada para o
out/09 6,47 722 506 17,2 1866,4 1815 12 <0,1 SES Jacuipe
nov/09 714 7,09 502 26 1244 147 7 1
jan/09 6,82 6,89 1884 24 323 145 25 02
fevio9 8,14 75 4211 48 891 203 45 0,1 Coma
mar/09 721 722 438 20 901 144 45 0,1 implantagéo de
abr/09 715 733 365 31 682,8 1479 45 06 nova parte do
SLE Viveiros 3 conjuntos em mai/09 6,88 7,16 484 24 1166 168 10 0,1 sistema, existe
i ETE Viveiros lll | paralelo de 2 DAFAs [ jun/09 7,76 713 346,7 26,2 509 116 12 <0,1 possibilidade de
em série julio9 7,39 7,09 3384 421 603 122 3 05 ser transformada
ago/09 8,11 719 2894 26 803 131 35 01 em elevatoria e
set/09 7,34 6,85 236 29,5 627 176 55 <0,1 enviada para o
out/09 749 7,09 246,2 16 703,38 1229 45 <0,1 SES Jacuipe
nov/09 7,63 73 3764 16,1 732 109 4 02
jan/09 713 8,15 3144 464 699 449 27 07
fevio9 75 794 4183 323 803 242 5 1 Coma
mar/09 724 8,03 466 32 1174 228 4 0.2 implantagéo de
abr/09 742 748 543 375 922 239 55 <0,1 nova parte do
SLE Conj. | ETE Conjuntos |4 DAFAsem paralelo| mai/09 7,05 7,66 296,3 222 722 203 45 0,1 sistema, existe
Homeroe Homeroe seguidos de lagoa jun/09 7,54 734 4949 36,7 772 196 5 0,1 possibilidade de
Avorada Alvorada facultativa julio9 7,68 752 4333 31 946 185 55 04 ser desativada.
ago/09 84 7,75 512 519 1228 335 6,5 04 Seus esgotos
set/09 6,66 8,71 282,1 331 596 199 2 0,1 iriam para o SES
out/09 7,12 782 39 39,1 897 299,6 45 05 Jacuipe
nov/09 755 782 412 36,5 886,6 3146 45 15
jan/09 8,04 712 560 60,3 894 246 4 04
fevio9 8,12 7,35 432,1 57 1204 220 75 04 Coma
mar/09 76 726 4543 50,2 899 280 5 03 implantagéo de
abr/09 7,99 715 469 69,7 1036 269 55 14 nova parte do
2 Tanques Imhoffem|  mai/09 7,39 7,04 248 725 448 276 25 <0,1 sistema, existe
SLE Parque| ETE Parque ) - o
. . paralelo seguidos de jun/09 8,56 718 3711 81,6 890 411 25 0,7 possibilidade de
Cajueiro Cajueiro - )
1DAFA jul/o9 748 7,36 3731 485 897 301 55 0,7 ser desativada.
ago/09 7,15 7,28 580,2 66,3 1980 369 7 <0,1 Seus esgotos
set09 774 701 4422 69,7 1230 318 12 14 iriam para o SES
out/09 767 6,98 2274 425 633,1 249,1 6,5 0,2 Jacuipe
nov/09 7,98 6,96 3213 36,5 7323 2941 6 02
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Feira de Santana - Bacia do Subaé
pH DBO (mglL) DQO (mglL) Sélidos Sedimentaveis (ml/L)
Sistema ETEs Tipo de Tratamento Més Observagoes
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida
jan/09 74 721 5322 33 851 139 85 07
jan/09 6,34 8,04 6583 58 1500 361 14 0,01
fevi09 7,55 791 677 22 1000 170 12 06
fevi09 71 73 3492 133 Al 134 05 0,09
mar/09 6,81 733 880 18 1868 163 4 <0,1
mar/09 6,96 725 6986 20 1396 170 03 0,1
abr/09 6,66 767 4433 12,1 948 127 1,3 0,1
abr/09 69 714 5288 213 979 198 15 <0,1
mai/09 6,88 8,03 391 8,76 927 110 25 <0,1
mai/09 6,84 707 4183 99 901 96 25 <0,1 Devido a execugdo de
., . |DAFA lagoa aeradae| jun/09 6,55 791 387 89 1210 153 3 >0,1
SESSubag| ETESWaé |\ afaculiatva | a9 741 303 6851 158 1584 750 07 oA l‘;gi::;g‘;:’;:::
julio9 7,06 72 413 14,2 949 137 28 <0,1 ’
julio9 6,98 715 613 14 1330 188 5 <0,1
ago/09 69 733 7073 13,7 1392 115 5 <0,1
ago/09 7 7,98 4594 113 972 98 15 <0,1
setl09 6,75 7,93 4621 96 1115 75 38 <0,1
setl09 6,78 744 367 15 883 108 2 <0,1
out/09 6,95 785 346 12,5 8447 150 15 <0,1
out/09 6,85 767 3701 128 1260 158 25 <0,1
novi09 6,64 8 3784 11 9129 103,9 7 0,09
novi09 6,63 7,69 4685 10,2 1181,6 113,8 5 0,09
jan/09 745 714 725 1431 1428 364 135 02
fevi09 779 7,62 7493 127 1516 411 95 02
mar/09 74 723 5782 1415 1126 420 5 0,1
abr/09 7,35 724 556,2 144,2 1073,2 4216 47 04 Com aimplantagéo de
) mai/09 6,96 6,88 668 128 1580 556 17 05 nova parte do sistema,
X 2 Tanques imhoffem - . "
SLE Feira X . jun/09 78 7,02 4053 146,3 1304 454 8 02 existe possibilidade de
w | ETEFeraVil | paralelo sequidos de \—ren 811 71 3% 160 832 504 75 02 ser desafivada. Seus
2 DAFAs em série .
julio9 7,34 7,07 6773 216 1692 552 5 03 esgotos iriam para o SES
ago/09 746 713 6572 250 1314 427 45 02 Subaé
setl09 8,08 713 581 178,5 1295 4094 1 01
out/09 7,65 6,97 3987 133,3 1249 4225 8 02
novi09 8,26 713 4101 132 1181 386 8 03
Feira de Santana - Bacia do Pojuca
, , oH DBO (mglL) DQO (mglL) Sdlidos Sedimentveis | o ces
Sistema ETEs Tipo de Tratamento| Més (mllL)
Entrada Saida Entrada | Saida Entrada | Saida Entrada Saida
jan/09 8,37 717 379 36,4 749 205 6,5 04
fevi09 7 8,76 3089 2123 9824 542 120 2
mar/09 7,67 7,25 547 40 1586 216 6 1
abr/09 8,57 732 5144 168 1189 367,5 8 4
) mai/09 8,35 7.1 438 60,3 881 411 2 <0,1
SLE Conj. -
Parque Lagoa ETE Parque 2 DAFAs em séie jun/09 823 7,06 2353 26,1 869 178 15 07 ]
Grand Lagoa Grande julio9 8,61 85 492 468 1226 1220 17 302
rande U9 824 815 299 | 3373 | 572 | 47 25 8
ago/09 773 7,26 578 63,1 1286 227 15 07
set/09 8,28 7,08 5594 52,3 13794 178,4 3 02
out/09 8,38 6,86 397 36 980,7 203,1 25 1
novi09 79 7,07 368 43 909,8 202,1 7 05
jan/09 6,93 6,84 433 104 628 326 15 0,3
fevi09 777 717 452 1414 885 353 55 038
mar/09 6,96 7 340,2 294 785 218 2 03
abr/09 7,59 721 349 54 643 212 18 04
. mai/09 6,92 7 276 35 756 213 25 <0,1
SLECON. | e Chscara juniog 74 72 34 | 582 | 619 | 287 25 05
Chéacara ) 2 DAFAs em série J, . . . . . -
) Mangabeira julio9 712 7,16 1414 104 362 293 05 0,1
Mangabeira -
julio9 7,39 6,86 4894 264 784 210 12 0,1
ago/09 6,91 7,02 650 844 1962 293 15 02
set/09 7,83 6,98 226,1 50,5 630 293 45 0,1
out/09 757 6,87 4644 90 997,7 2743 75 03
novi09 6,9 6,89 543 719 1222 2173 95 03

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
50% dos prédios séo atendidos por rede coletora em sistema separador e 50% por fossa e infiltragdo. Em
menor proporcao alguns iméveis langam diretamente os esgotos no corpo receptor.
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Com relagao a forma de manejo e disposi¢éo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 50% dos
prédios sdo atendidos por rede coletora em sistema separador, 35% por fossa e infiltracdo e 15% dos prédios
lancam os esgotos a céu aberto ou na sarjeta. Em menor proporgao alguns iméveis langam diretamente os
esgotos no corpo receptor.

Ha na cidade incentivo para reuso das aguas de esgoto através de estudo por meio de um convénio com a
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) para uso de lodo seco.

A cidade recebe um nimero médio de 631 reclamagdes relacionadas ao esgotamento sanitéario por més.
No municipio existe servi¢o de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagéo utilizados séo cartazes ou folhetos, palestras e cursos, jornal e TV, informativos
conta de consumo, radio, agentes de visita domiciliar e call center.

As principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Ampliagao da estrutura da rede, ampliagdo da
estrutura de estacdes elevatdrias, ampliagdo da estrutura das ETEs, reparo/manutencéo da estrutura da rede.

Os problemas existentes ocorrem na frequéncia listada a seguir.

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Extravaséo de elevatérias Ocasionalmente
Transbordamento de fossas Frequentemente
Extravasédo Frequente da ETE N&o ocorre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos Ocasionalmente
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazédo na época de chuvas Sempre

Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre
Reclamagédo de mau cheiro da vizinhanga da elevatoria Sempre
Reclamag&o de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento Sempre

Ma qualidade do efluente da ETE Ocasionalmente
Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Ocasionalmente

Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica

Ocasionalmente
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Bacia do Jacuipe:

1- Conjunto Homero e Alvorada
De acordo com informagdes oficias da EMBASA, a populagéo total atendida nesse conjunto é de 7.300

habitantes e a vazéo estimada € de 874,37 m¥dia. Em relatério elaborado pela Unidade de Negdcios de Feira
de Santana, o conjunto Homero Figueiredo foi projetado para atender uma populagdo de aproximadamente
10.000 habitantes, mas conta atualmente com 12.000 habitantes no seu entorno. A ETE conta com 4 DAFAs
em paralelo seguidos de lagoa facultativa com complemento de leito de secagem para o lodo gerado. Séo
registradas 1.468 ligacOes de esgoto e todas estdo ativas.

2- Viveiros |
De acordo com informagdes oficias da EMBASA, a populagéo total atendida nesse conjunto é de 3.560
habitantes e a vazao estimada é de 533,95 m3/dia. Em relatorio elaborado pela Unidade de Negdcios de Feira
de Santana, o conjunto Viveiros | foi projetado para atender uma populagdo de aproximadamente 3.500
habitantes, mas conta atualmente com 4.000 habitantes no seu entorno. A ETE possui 3 DAFAs funcionando
em paralelo seguidos de DAFAs em série. O sistema lanca seu efluente final em riacho afluente do Rio
Jacuipe. S&o registradas 712 ligagOes de esgoto e todas estao ativas.

3- Viveiros Il
De acordo com informagdes oficias da EMBASA, a populagéo total atendida nesse conjunto é de 3.580

habitantes e a vazao estimada é de 534,82 m3/dia. Em relatorio elaborado pela Unidade de Negdcios de Feira
de Santana, o conjunto Viveiros Il foi projetado para atender uma populagdo de aproximadamente 4.000
habitantes, mas conta atualmente com 5.000 habitantes no seu entorno. A ETE possui 3 DAFAs funcionando
em paralelo seguidos de DAFAs em série. O sistema langa seu efluente final em riacho afluente do Rio
Jacuipe. S&o registradas 716 ligacOes de esgoto e todas estéo ativas.

4- Viveiros |l
De acordo com informagdes oficias da EMBASA, a populagéo total atendida nesse conjunto é de 3.680

habitantes e a vazéo estimada € de 965,95 m¥dia. Em relatério elaborado pela Unidade de Negdcios de Feira
de Santana, o conjunto Viveiros Il foi projetado para atender uma populagdo de aproximadamente 4.000
habitantes, mas conta atualmente com 5.000 habitantes no seu entorno. A ETE possui 3 DAFAs funcionando
em paralelo seguidos de DAFAs em série. O sistema lanca seu efluente final em riacho afluente do Rio
Jacuipe. S&o registradas 736 ligagOes de esgoto e todas estao ativas.

5- Parque Cajueiro
De acordo com informagdes oficias da EMBASA, a populagéo total atendida nesse conjunto é de 1.920
habitantes e a vazéo estimada é de 354,24 m*dia. Em relatorio elaborado pela Unidade de Negdcios de Feira
de Santana, o conjunto Parque Cajueiro foi projetado para atender cerca de 1.800 habitantes e por se tratar de
um condominio fechado n&o ha crescimento no seu entorno. A estagao de tratamento conta com 2 tanques
Imhoff em paralelo seguido por 1 DAFA em série. O langamento do efluente final é feito no Riacho do Fato que
é afluente do Rio Jacuipe. S&o registradas 24 ligagdes de esgoto e todas estéo ativas.
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Bacia do Subaé:

1- Lagoa Grande
O Conjunto Habitacional Lagoa Grande, inicialmente projetado para 3.200 habitantes, atende

aproximadamente cerca de 5.000 habitantes nos dias atuais. O tratamento € composto de 3 DAFAs em
paralelo seguido de 2 DAFAs em série. O efluente final vai para um riacho afluente do Rio Pojuca.

2- Chacara Mangabeira
O Conjunto Habitacional Chacara Mangabeira que atende cerca de 1.500 habitantes sendo projetado para

atender 800 habitantes inicialmente. O tratamento é realizado por 2 DAFAs sem série € o langamento do
efluente final € na Lagoa da Mangabeira.

Bacia do Subaé:

1- Feira VI
O sistema localizado do conjunto habitacional denominado Feira VIl foi projetado inicialmente para atender

12.000 habitantes. Considerando a populagéo atual do seu entorno chega, hoje, a 14.000 pessoas atendidas.
O tratamento é composto por 2 tanques Imhoff em paralelo, seguidos por 2 DAFAs em série. Ainda fazem
parte da ETE, 2 leitos de secagem. O efluente final vai para o Rio Subaé.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE FEIRA DE SANTANA

Foto 2: ETE do Jacuipe. DAFAs em construgao ao fundo da
imagem

Foto 3: Lagoa aerada na ETE da Bacia do Jacuipe Foto 4: Decantadores em construgao na ETE da Bacia do
Jacuipe
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Foto 5: Lagoa de maturagdo na ETE da Bacia do Jacuipe Foto 6: Valo de oxidagdo em construgdo na nova ETE da
Bacia do Jacuipe

Foto 7: Decantadores em construgdo na nova ETE do Foto 8: DAFAs em construg8o na nova ETE do Jacuipe
Jacuipe

Foto 9: DAFAs na ETE da Bacia do Subaé Foto 10: Lagoa de aeragéo na ETE da Bacia do Subaé
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Foto 11: Lagoa de polimento na ETE da Bacia do Subaé

Foto 13: Lagoas de aeragdo e maturagdo em construgao na
ETE da Bacia do Subaé

Foto 14: DAFA em construgdo na ETE da Bacia do Subaé

L -3 P il - - » - =
Foto 15: Ponto de langamento de esgoto em canal no Bairro Foto 16: Ponto de extravazéo de esgoto da Estagéo
Feira X Elevatdria em canal do Bairro Feira X
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Foto 17: PV danificado langando esgoto em canal no Bairro Foto 18: Interceptor de esgoto margeando canal no Bairro
Aviérios Feira X

Foto 21: Estago elevatoria do Bairro George Américo Foto 22: Estagao elevatoria do Bairro George Américo
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Foto 23: Casas proximas a ETE Viveiros | Foto 24: ETE do Conjunto Habitacional Viveiros I

-
Foto 26: ETE do Conjunto Habitacional Viveiros |

Foto 27: ETE do Condominio Parque das Azaléias (Caixa de Foto 28: Vista do padrao urbano do Condominio Parque das
areia e DAFA) Azaléias.
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Foto 29: Sistema de cloragdo — ETE do Condominio Parque Foto 30: Obras de implantagao de esgotamento sanitario no
das Azaléias Bairro Feira X
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1.3.9 MUNICIPIO DE IPECAETA
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Informacoes Gerais da sede municipal de Ipecaeta

Municipio: Ipecaeta

Cidade: Ipecaeta

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada ao setor de agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comisséo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:
Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Bom

Galerias enterradas -

Constata-se que esgotos jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 95%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

N&o houve registro de alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Nenhuma de grandes proporgdes é observada.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ipecaeta

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Ipecaeta.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 33 17
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Elevado 3,7

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Ipecaeta com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 3,5 25
Inclinagéo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,4 1
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 1.1 3
Controle em areas publicas 7 1,0 7
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 32

bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da

bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrac&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito baixo 7 1,0 7
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo

-
-




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagcdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagéo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Bom 7 1 7

Condigoes de funcionamento
Esgotos na microdrenagem
Lixo nas sarjetas e/ou valetas
Lixo nas caixas coletoras

Lixo nas galerias

Cobertura da area urbana Baixo 7 2,4 17
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

Indice do potencial de fragilidade do sistema de Baixo 20

microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador

indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das éreas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28
Indice de fragilidade de adequabilidade do sistema Muito baixo 13

existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ipecaetd como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem -

Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,3 9,1

Indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem Muito baixo 15
urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicao inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questao ndo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Ipecaeta

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Ipecaeta pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.7 - Sintese dos indices para a Localidade
lificaga Indi -

Segments ivelde ragdace) "0 magiidade  MG0XPS0

Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 3,2 9,6
Intensidade das chuvas locais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 35 245
Manejo sustentavel Muito baixo 1 14 14

Infraestrutura de drenagem urbana Muito baixo 5 1,5 75
Macrodrenagem -

Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,3 9.1

Inundagdes ribeirinhas Baixo 9 1,7 15,3

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Elevado 3 3,7 111
Estrutura municipal Requer atengédo 5 33 16,5
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 1,6
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Informacodes Gerais da sede municipal de Ipecaeta

Identificacao da Localidade

Municipio: Ipecaeta

Cidade: Ipecaeta

RDS: Portal do Sertéo
RPGA: Bacia do Paraguagu
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Localizagéo do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ipecaeta € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa € de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta o servico de manejo de residuos solidos.

A rede coletora de Ipecaeta foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos néo sao tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 5 km
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Ligagoes de esgoto
Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 315

A extenséao da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal. Em funcéo da falta
de registro consistente, o numero de ligagoes foi estimado a partir do percentual da area urbana atendida por
rede de coleta, considerando o nimero de moradores em domicilios (IBGE/2007).

O sistema da cidade de Ipecaeta ndo possui estagdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal/localidade de Ipecaetd, calculado com base
na proje¢ao populacional para o ano de 2009 totaliza 134 m¥dia.

A populagéo total de Ipecaeta atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, € de 1.101 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligagao.

Na cidade de Ipecaeta nédo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Ipecaetd ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto e 90% por fossa e infiltrago.

Com relagéo a forma de manejo e disposicéo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 85% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e infiltracdo e 5% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.

Em Ipecaeta ndo ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.




o

SEDUR PR B (GEOHIDRO

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagéo de ETE, ampliacdo da estrutura da rede e reparo/manutencéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacéo N&o ocorre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente

Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IPECAETA

Foto 1: Rua Manoel Gonzaga de Souza - saida de esgoto a céu Foto 2: Ponto de descarga de esgoto — entrada da cidade.
aberto.
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1.3.10 MUNICIPIO DE IRARA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Irara

Municipio: Irara

Cidade: Irara

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias s@o bem arborizadas e sdo observadas muitas reas verdes ou
pragas nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboracéo de projeto de rede de distribuicdo de &gua e elaboragédo de
projetos de esgoto. Além disso, é obrigatéria a implantagao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta
uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2009 Em parte
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 1983 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comisséo municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo ha
mapeamento das areas de riscos das inundacdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes por uma vez.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos convencionais de coleta e transporte de aguas pluviais.
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Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacédo de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 20%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em éareas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Avenida Elisio Santana.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

O langamento da drenagem da rodoviaria desagua em area particular junto com aguas servidas. A Lagoa vai
ser revitalizada e ja ha recurso assegurado do Ministério da Integracdo Nacional.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Avenida Elisio

Santana
Municipio: lIrara
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Avenida Elisio Santana

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que possibilitem sua
ampliagdo. Entretanto, existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Ponto baixo sem drenagem e casas abaixo do nivel da rua.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Nunca
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ndo ha
risco de vida humana.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IRARA

Foto 1: Av. Elisio Santana — Alagamento e enxurrada. Foto 2: Av. Elisio Santana — Alagamento e enxurrada.

Coord. N: 8669557 Coord. E: 525482 Coord. N: 8669557 Coord. E: 525482




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Irara

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Irara.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 19
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Muito reduzido 5 5 25
Normas e licenciamentos Requer atengédo 3 3,0 9
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Atuante 1 2,0 2
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 33

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Irara com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 2,2 15
Inclinagéo predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Baixo 1 2,3 2
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 1,7 12
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 27

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 2,7 8
Infiltracéo dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 1,7 12
Infiltracéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantagdo de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 2,3
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagéo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 5,0 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagéo 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 42 29
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema de Elevado 36

microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14
Area mais critica Baixo 3 25 75
Média das areas criticas Baixo 7 2,5 17,5
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35
Lr:(cilitt::nc:: fragilidade de adequabilidade do sistema Elevado 36

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Irara como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global




o

a8 9
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem -

Microdrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 25,2

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Elevado 3,6
urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificagdes.
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Quadro 1.7 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Natureza dos problemas Elevado 5 4,4 22
Tipo do problema De solugéo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequac&o pavimento e caixas coletoras 0 0
Ocupagao dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia 0 0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Elevado 7 4,2 29
Decretagao de estado de emergéncia 1 vez 9 3 27
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Muito frequentes 7 5 35
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 29 20
Populagao afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgéo do transito Médio 5 3 15
Necessidade de intervencao Nunca 5 1 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade 0 0
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 2,5

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Irara

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Irara pode ser caracterizada a partir do
Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
lificaga Indi -
Segmento ivelde ragdace) "0 magiidade  MG0XPS0
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 2,7 8,1
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Baixo 7 2,2 15,4
Manejo sustentavel Baixo 1 2,3 2,3
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,6 18,0
Macrodrenagem -
Microdrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 25,2
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,5 17,5
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22,0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2,0
Recorréncia dos problemas Elevado 7 4,2 294
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 29 20,3
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 33 9,9
Estrutura municipal Elevado 5 3,7 18,5
Normas e licenciamentos Requer atengédo 3 3,0 9,0
Defesa civil Baixo 1 2,0 2,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,0
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Municipio: Irara

Cidade: Irara

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Irard é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa é de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

A EMBASA possui delegagdo para a prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém ndo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por
essa concessionaria para atendimento da sede municipal.

N&o existe rede coletora de esgotos na cidade, algumas casas tém fossas sépticas e outras langam seus
esgotos a céu aberto.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal/localidade de Irara, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 759 m?¥dia.
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N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios priméarios e secundarios da cidade,

aproximadamente 40% da area urbana é atendida por fossa e infiltragdo e 60% da mancha urbana langa os
esgotos a céu aberto ou na sarjeta.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IRARA
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Foto 2: Ponto de langamento da rede de drenagem

Foto 1: Ponto de langamento da rede de drenagem proximo a
rodoviaria
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1.3.11 MUNICIPIO DE RAFAEL JAMBEIRO
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Rafael Jambeiro

Municipio: Rafael Jambeiro
Cidade: Rafael Jambeiro
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na diregéo
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras Publicas e Desenvolvimento Urbano, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua e elaboragédo de
projetos de esgoto. Entretanto, ndo é obrigatéria a implantagédo de dispositivos de drenagem quando se
pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2007

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estados de emergéncia por conta de inundagoes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Vala de Everaldino Carmo

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manutenc&o e conservacao do dispositivo de macrodrenagem:  N&o

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagcbes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 100%
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N&o ha registro de alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: N&ao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Algum
Algum
Algum
Algum
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE RAFAEL JAMBEIRO

Foto 1: Saida final da Vala Geraldino Carmo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Rafael Jambeiro

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Rafael Jambeiro.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 4,2 13
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 2,8

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Rafael Jambeiro com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Elevado 7 4,0 28
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 3,7 4
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 3,6 11
Controle em areas publicas 7 35 25
indice do potencial de produgio de escoamento na Elevado 37

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da

bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atengéo 7 35 25
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5

indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,7
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 3,8 19
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrucdes Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigoes de funcionamento Requer atengédo 3 33 10
Manutencéo dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Elevado 3,7
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Baixo 7 1,7 12
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Elevada 7 1 7

indice do potencial de fragilidade do sistema de

X Muito baixo 1,4
microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.




o

a8 @
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)
Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das areas criticas N&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Elevada 7 1 7
Lr::;l:t::nc:: fragilidade de adequabilidade do sistema Muito baixo 08

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Rafael Jambeiro como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Elevado 3 3,7 111
Microdrenagem Muito baixo 3 14 42
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 0,8 5,6

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Baixo 1,6
urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questéo n&do apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Rafael Jambeiro

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Rafael Jambeiro pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento . Qualiﬁca?ajlo Peso Ind!c,:e de indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Produgéo do escoamento nas bacias Elevado 3 3,7 11,1
Intensidade das chuvas locais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Elevado 7 4,0 28,0
Manejo sustentavel Elevado 1 3,7 3,7

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 1,6 8,0
Macrodrenagem Elevado 3 3,7 11,1
Microdrenagem Muito baixo 3 14 42
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 0,8 5,6

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Requer atengao 3 2,8 8,4
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 4.2 12,6
Defesa civil Requer atengédo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,0
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Municipio: Rafael Jambeiro
Cidade: Rafael Jambeiro
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Rafael
Jambeiro é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta do poder publico e sua
instancia administrativa é de ambito Municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade
gestora também presta os servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos sélidos.

A rede coletora de Rafael Jambeiro foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extenséo total da rede: 5 km

Extensé&o de rede convencional: 5 km
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Ligagoes de esgoto
Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligaces totais de esgoto: 340

A extenséao da rede coletora foi informada com base em estimativa da Prefeitura Municipal. Em funcéo da falta
de registro consistente, o numero de ligagoes foi estimado a partir do percentual da érea urbana atendida por
rede de coleta, considerando o nimero de moradores em domicilios (IBGE/2007).

O sistema da cidade de Rafael Jambeiro ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Rafael Jambeiro, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 280 m?dia.

A populacéo total de Rafael Jambeiro atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitério implantada
pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes é de 1.204 habitantes. Esta
populacdo atendida foi calculada de acordo com contagem do IBGE por domicilio, admitindo-se uma
economia por ligagao.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicbes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Rafael Jambeiro ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Rafael Jambeiro possuem disposi¢éo fluvial, no Riacho do Moreira,
manancial de regime intermitente.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
70% da area da sede é atendida por rede coletora em sistema misto, enquanto 30% é atendida por fossa e
infiltrac&o.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢éo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 70% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 15% por fossa e infiltragdo e 15% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.
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Em Rafael Jambeiro ndo hé iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A Prefeitura néo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagdo de ETE e
ampliagdo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqUéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao Nao ocorre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre

Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Ocasionalmente
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE RAFAEL JAMBEIRO

Foto 1: Langamento de esgoto em terreno natural Foto 2: Saida de esgoto em terreno natural com actimulo de lixo.
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1.3.12 MUNICIPIO DE SANTA BARBARA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Santa Barbara

Municipio: Santa Barbara

Cidade: Santa Barbara

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.
N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Médio
Pogos de visita Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana
A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 75%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

N&o ha registro de alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Santa Barbara

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Santa Barbara.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Reduzido 5 3 15
Normas e licenciamentos Elevado 3 41 12
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente 5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Elevado 3,6

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Santa Barbara com respectivos campos de qualificacéo destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 2,7 19
Inclinagéo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,4 1
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 1,0 3
Controle em areas publicas 7 1,0 7
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 29

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 1,0 3
Infiltrac&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatério individual de amortecimento 0 0
Consumo de aguas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito baixo 7 1,0 7
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE 0 0

-
-

indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagcdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagéo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema de

X Baixo 2,5
microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador

indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das éreas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Mediana 5 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35
indice de fragilidade de adequabilidade do sistema .

. Baixo 1,9
existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Santa Barbara como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
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vis@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem -

Microdrenagem Baixo 3 25 7,5
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,9 13,3
Indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem Baixo 21
urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questéo ndo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Santa Barbara

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Santa Barbara pode ser caracterizada
a partir do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.7 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -

Segmento ivelde ragdace) "0 magiidade  MG0XPS0

Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 29 8,7
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,4 14

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,1 10,5
Macrodrenagem -

Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,9 13,3

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Elevado 3 3,6 10,8
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 41 12,3
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,1
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Municipio: Santa Bérbara

Cidade: Santa Bérbara

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Santa Barbara
é a Prefeitura.

A EMBASA possui delegacdo para a prestagdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém néo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por
essa concessionaria para atendimento da sede municipal.

A infraestrutura implantada, constituida de tubos de PVC, carece de pocos de visita e caixas de passagem, o
que ndo favorece a uma operagdo adequada. Invariavelmente, os efluentes coletados séo descartados sem
qualquer tipo de tratamento.

O sistema da cidade de Santa Barbara ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal/localidade de Santa Barbara, calculado
com base na projegao populacional para o ano de 2009 totaliza 841 m¥dia.
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N&o se observou langamento direto de esgotos sanitérios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos sanitarios da cidade de Santa Barbara possuem disposigao lacustre em diversas lagoas.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
40% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 40% por fossa e infiltragcdo e 20% da
mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.

Com relagao a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 40% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e infiltragdo e 50% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.

A area central possui rede coletora de aguas pluviais e esgotos em PVC de diametro entre 100 e 150mm,
insuficiente para o esgotamento dos mesmos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE SANTA BARBARA

o

Foto 1: Bairro Terra Santa — esgotos a céu aberto sendo Foto 2: Bairro Terra Santa — esgotos a céu aberto sendo langados

langados em lagoa na margem da BR 116 em lagoa na margem da BR 116
Coord. N: 8679485 Coord. E: 502463 Coord. N: 8679485 Coord. E: 502463

Foto 3: Bairro Matadouro - ETE abandonada Foto 4: Loteamento Nossa Sra. do Rosario — Lagoa do Padre

recebe esgotos do bairro

Coord. N: 8678909 Coord. E: 502390 Coord. N: 8677981 Coord. E: 502020
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1.3.13 MUNICIPIO DE SANTANOPOLIS
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Informacoes Gerais da sede municipal de Santanépolis

Municipio: Santandpolis

Cidade: Santandpolis

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias s@o bem arborizadas e sdo observadas muitas reas verdes ou
pragas nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados
escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, Servigos Publicos e Meio Ambiente, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Obras.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E exigida para loteamento na 4rea do saneamento a elaborago de projeto de rede de distribuicdo de agua.
Além disso, ha estimulo para areas de infiltragao.
E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo ha
mapeamento das areas de riscos das inundacdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  95%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%

N&o ha registro de alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

N&o houve previséo de recursos especificos para drenagem nos anos 2009 e 2010.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Santanépolis

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Santandpolis.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Reduzido 5 3 15
Normas e licenciamentos Elevado 3 43 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagdo 0 0
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Elevado 3,7

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Santandpolis com respectivos campos de qualificagéo destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Muito baixo 7 1,5 1"
Inclinagéo predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Baixo 1 1,7 2
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,4 7
Controle em areas publicas 7 1,0 7
indice do potencial de produgio de escoamento na Baixo 22

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,4 7
Infiltrac&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 1,0 7
Infiltracéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 1,7
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagcdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagéo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Desprezivel 3 0,3 1
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Nao é significativo 5 0 0
Lixo nas galerias N&o é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 3,2 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema de

X Baixo 2,0
microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador

indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das éreas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Elevada 5 10
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35
Indice de fragilidade de adequabilidade do sistema Baixo 1,7

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Santandpolis como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem -

Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 11,9
Indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem Baixo 18
urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicao inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questéo nédo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Santanépolis

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Santanopolis pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.7 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -

Segmento ivelde ragdace) "0 magiidade  MG0XPS0

Produgéo do escoamento nas bacias Baixo 3 2,2 6,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Muito baixo 7 1,5 10,5
Manejo sustentavel Baixo 1 1,7 1,7

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 1,8 9,0
Macrodrenagem -

Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 11,9

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Elevado 3 3,7 111
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 43 12,9
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,0
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Municipio: Santandpolis

Cidade: Santanépolis

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Santanopolis
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa € de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

N&o existe rede coletora de esgotos.
O sistema da cidade de Santandpolis ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Santanépolis, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 180 m?¥dia.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.
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Com relagéo a forma de manejo e disposi¢éo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade, 100%
da area urbana é atendida por fossa e infiltragéo.
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Foto 1: Ponto de langamento em pasto na Rua da Cruz. Foto 2: Langamento em pasto

Foto 3: Ponto de langamento da Rua Irard Foto 4: Ponto de langamento da Rua Irara
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1.3.14 MUNICIPIO DE SANTO ESTEVAO
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Santo Estévao

Municipio: Santo Estévéo
Cidade: Santo Estévéo
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e s&o observadas muitas areas verdes ou pragas nas areas
mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, ndo s@o encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, Servigos Publicos e Meio Ambiente, atuando ainda na area do
saneamento basico com residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Obras.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.
N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Médio

Caixa coletora com abertura na guia Médio

Galerias enterradas Bom

Pogos de visita Bom

Valetas Bom

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rua Frederico Costa Lagoa de Zezito

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Néo
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

Séo utilizadas medidas compensatorias da urbaniza¢do na drenagem.

Equipamentos utilizados:

Reservatdrio de acumulagéo.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagcbes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  40%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 60%

N&o ha registro de alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: N&ao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SANTO ESTEVAO

Foto 3: Final da galeria de macrodrenagem. Foto 4: Final da rede de drenagem.
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Foto 5: Lagoa de Plinio.

Foto 6: Final da rede de drenagem na lagoa.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Santo Estévio

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Santo Estévao.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Reduzido 5 3 15
Normas e licenciamentos Elevado 3 4,4 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil 0 0
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 33

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Santo Estévdo com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Baixo 7 2,0 14
Inclinagéo predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,5 2
Experiéncia local 1 3,0 3
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 0,8 6
indice do potencial de produgio de escoamento na Baixo 22

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Existente e pouco diversificada 1 3,0 3
Controle na fonte Requer atengéo 3 2,7 8
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltracéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo 1,5
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,3 7
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagao Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 0,8 2
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
Corpo receptor Baixo 1 2,5 3
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel 1 5 5
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Muito baixo 1,3
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Desprezivel 3 0,5 2
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Baixo 7 2,3 16
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21
indice do potencial de fragilidade do sistema de Baixo 16

microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das areas criticas N&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10
% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 21
Indice de fragilidade de adequabilidade do sistema Muito baixo 12

existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Santo Estévdo como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,3 39
Microdrenagem Baixo 3 1,6 48
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,2 8,4

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Muito baixo 1,3
urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas

criticas.

A localidade em questéo ndo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Santo Estévao

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Santo Estévéo pode ser caracterizada
a partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como

caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento | GG Pes LD indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Produgéo do escoamento nas bacias Baixo 3 2,2 6,6
Intensidade das chuvas locais Requer atengéo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Baixo 7 2,0 14,0
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,5 1,5

Infraestrutura de drenagem urbana Muito baixo 5 1,3 6,5
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,3 39
Microdrenagem Baixo 3 1,6 48
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,2 8,4

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Requer atengao 3 3,3 9,9
Estrutura municipal Requer atengédo 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 0,9
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Municipio: Santo Estévéo
Cidade: Santo Estévéo
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Santo Estévéao
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa é de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Em Santo Estévao existe 1 sistema isolado, sendo este:

1 - Conjunto Habitacional Orlando Santiago

O sistema da cidade de Santo Estévao ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Santo Estévao, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 2.137 m*/dia.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.
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Com relagdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
2% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 98% por fossa e infiltragao.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 2% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 10% é atendida por rede coletora
em sistema misto e 88% por fossa e infiltragao.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagéo de estagéo elevatdria e implantagéo da estrutura da ETE.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitério deste sistema localizado é a EMBASA. Esta entidade
atende o Conjunto Orlando Santiago (Mutiréo), no bairro Orlando Santiago.

Ligagoes de esgoto
Quant. ligacdes totais de esgoto: 120
Quant. ligages ativas de esgoto: 120

Com base no numero de ligagdes existentes, a populagéo total atendida pela EMBASA é de 443 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA).
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1.3.15 MUNICIPIO DE SAO GONGALO DOS CAMPOS




ol
@
PEMAPES

Informacoes Gerais da sede municipal de Sao Gongalo dos Campos

Municipio: Sdo Gongalo dos Campos

Cidade: S&o Gongalo dos Campos

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com grandes extensdes (superiores a cerca de 100 m entre duas ruas), com vias
de largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas &rvores e sdo observadas
muitas areas verdes ou pragas nas areas mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva,
podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento de aguas pluviais deste municipio € desenvolvido pela Secretaria do Planejamento, atuando
ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos sélidos.

A implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais séo realizadas pela Secretaria de
Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada & Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantac&o de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento sao:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboracéo de projeto de rede de distribuicdo de &gua e elaboragédo de
projetos de esgoto.

Além disso, é obrigatéria a implantagdo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2005 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comisséo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:
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Dispositivo

Caixa coletora com grelha

Caixa coletora com abertura na guia
Galerias enterradas

Pogos de visita

Valetas

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Centro de abastecimento

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Estado de Conservagao
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio

Regular
Nao
Sim
Sim
Nao

Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Lagoa

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  80%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 20%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.

Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos

Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais da cidade de
ocupacao formal, em areas nédo centrais da cidade de ocupagao formal e em areas néo centrais da cidade de
ocupagao n&o formal.

Identificagao das areas criticas

1 - Av. Dr Antonio Muniz/Rua Oscar Purificagdo, 2 - Rua das Angélicas, 3 - José Sarney, 4 - Rua das
Pedreiras, 5 - Rua dos Estudantes e ruas paralelas.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Algum
Algum
Algum
Algum
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Av. Dr. Antonio
Muniz/Rua Oscar Purificacao

Municipio: Sao Gongalo dos Campos

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Av. Dr. Antonio Muniz/Rua Oscar Purificado

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo sdo pavimentadas ou s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e ha um baixo risco de vida humana.
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N&o ha informag&o sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua das Angélicas

Municipio: Sao Gongalo dos Campos

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua das Angélicas

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantacao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o ha informagéo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - José Sarney

Municipio: Sao Gongalo dos Campos

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: José Sarney

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantacao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o ha informagéo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 4 - Rua das Pedreiras

Municipio: Séo Gongalo dos Campos

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Areacritica:  Rua das Pedreiras

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo sdo pavimentadas ou s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de &rea de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite. Nao
existe pressdo para ocupagéo destas areas.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e declividade transversal
irregular ou inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e ha um baixo risco de vida humana.
Né&o ha informagéo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5 - Rua dos Estudantes
e ruas paralelas

Municipio: Séo Gongalo dos Campos
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Areacritica:  Rua dos Estudantes e ruas paralelas

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagao ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo sdo pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantacao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Séao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e Forte declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo € ha um
baixo risco de vida humana.
N&o ha informag&o sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SAO GONGALO DOS CAMPOS

Foto 1: 2 caixas de passagens (PVs), Rua 13 de Foto 2: 2 caixas de passagens (PVs), Rua 13 de Julho
Julho - 1 caixa de DN 500mm, cruza com a Rua — 1 caixa de DN 500 mm, cruza com a Rua Isadora
Isadora Magnavita — 1 caixa no inicio da Rua 13 de Magnavita — 1 caixa no inicio da Rua 13 de Junho.
Junho - Area de alagamento. Area de alagamento.
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Foto 3: Area de alagamento — Dr Foto 4: 2 caixas de passagens [PVs], Rua 13 de Julho
Rua Zulmira Chagas, Rua do Hospital cruzam coma — 1 caixa de DN 500 mm, cruza com a Rua Isadora}
Rua Ant6nio Nunes. Magnavita — 1 caixa no inicio da Rua 13 de unho. Area

de alagamento.
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Foto 5: Rua: Alcides Ribeiro, 4 PVs de DN 500 mm. Foto 6: Rua: Alcides Ribeiro, 4 PVs de DN 500 mm.
Cruza com a Rua 13 de junho — Area de Cruza com a Rua 13 de junho — Area de Alagamento.
Alagamento.

[ . A

Foto 7: Area critica - Rua Antdnio Muniz, Rua dos Foto 8: Area de alagamento — Rua Zulmira Chagas,
Estudantes, Rua Oscar da Purificagdo cruzam com Rua do Hospital cruzam coma Rua Ant6nio Nunes.
a Rua Modesto Ribeiro, Rua Artur Magalhées.

Foto 9: Area de alagamento —-Rua Zulmira Chagas, Foto 10: Area de alagamento — Rua Zulmira Chagas,
Rua do Hospital cruzam coma Rua Ant6nio Nunes. Rua do Hospital cruzam coma Rua Anténio Nunes.
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Foto 11: Area de alagamento — Rua Zulmira Foto 12: Tubulagdo de concreto de 600mm. Praga
Chagas, Rua do Hospital cruzam coma Rua Hermes Fagundes.
Antonio Nunes.

Foto 13: Area de alagamento — Rua: Bruno Foto 14: Galeria na Praga Hermes Fagundes.
Lacerda entronca com a Rua Artur Magalhaes.

Foto 15: Vila Elsa, transversal a Rua Artur Foto 16: Drenagem com grelha — Final da Av. Artur
Magalhaes. Area de alagamento. Magalhaes, préximo ao posto de gasolina na BR

101.
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Foto 17: Drenagem com grelha — Final da Av. Artur Foto 18: Dreno natural.
Magalhaes, préximo ao posto de gasolina na BR
101.

Foto 19: Area de Baixada: Recebe toda drenagem
da Av. Artur Magalh&es e Av. Antonio Dalto. Rua 8
de dezembro.

Foto21: Boca de lobo. Foto 22: Rua do Pontilhdo — Area de alagamento.
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Foto 25: Bairro Pinheiro — area de alagamento Foto 26: Linha de DN 1000 mm, vem do centro e
cruzamento com a Rua Santa Rita com 1°. atravessa a Rua Tancredo Neves e passa pelo fundo
Travessa Santa Rita. Préximo com a BR - 502. da casa 78 — Reduz para DN 400 mm em trecho

aberto e desce pela Rua Rio de Janeiro.

Foto 27: Linha DN 1000 mm, vem do centro e Foto 28: Linha DN 1000 mm, vem do centro e
atravessa a Rua Tancredo Neves e passa pelo atravessa a Rua Tancredo Neves e passa pelo fundo
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fundo da casa 78. da casa 78.

Foto 29: Linha DN 1000 mm, vem do centro e Foto 30: Praga Hermes Fagundes - caixa de visita de
atravessa a Rua Tancredo Neves rede de manilhas de DN 300 mm, que vai para saida
do final da Rua Vigario Galdino.
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Foto 31: Caixa de drenagem com grelha Rua Vigario Foto 32: Detalhe da caixa de drenagem de concreto
Galdino. da Rua José Sarney.

Foto 33: Brejo da Rua José Sarney, aguas pluviais Foto 34: Caixa de drenagem - Rua Vigario Galdino.
desaguam no brejo da Rua José Sarney.
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Foto 35: Final da Rua Vigario Galdino chegada da Foto 36: Area de alagamento, Av. José Sarney —
tubulagao de DN 1000 mm. Area de alagamento. caixa de visita.

Foto 37: Entrada d'agua da redde DN 300 mm
desce toda rua da area de alagamento da José
Sarney.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Siao Gongalo dos
Campos

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de aguas pluviais em S&o Gongalo dos Campos.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informagdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,5 13
Fragmentag&o dos niveis de servigo Concentrada 5 2 10
Atuagdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,5 8
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente 5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagdo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 2,6

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em S&o Gongalo dos Campos com respectivos campos de qualificagao
destes fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 29 20
Inclinagéo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a baixa 5 2 10
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 3,7 4
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 39 27
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 3,0

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 2,7 8
Infiltracéo dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltragéo dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5

indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,7
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Requer atengéo 5 31 16
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigoes de funcionamento Requer atengédo 3 2,8 8
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 5,0 5
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel 1 5 5
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Requer atengéo 3,2
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema de

X Baixo 2,5
microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area maiis critica Requer atengéo 3 33 9,9

Média das areas criticas Requer atengédo 7 3,2 22,4
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35
Lr::;l:t::nc:: fragilidade de adequabilidade do sistema Elevado 39

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de S&o Gongalo dos Campos como um todo, formado pelos
componentes em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A
sintese desta visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade
obtidos para cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,2 9,6
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 39 27,3

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer aten¢ao 3,4

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A cidade apresenta 4 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagdes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.8 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Peso - Indicad,ores de fragi",dade dos im'pactos - Menorvalor MIiC34OMeS yyoior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Areas s
Natureza dos problemas 5 44 35 4,0 37 41 35 39 44
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4 4,0 4
Complexidade da area problema 7 5 4 4 4 4 4 42 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 5 2 2 5 5 2 38 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 4 2 4 2 4 2 3,2 4
Agravantes do problema 3 4 4 4 4 4 4 4,0 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 5,0 50 5,0 3,5 5,0 35 4,7 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 5 50 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 2 5 2 44 5
Recorréncia dos problemas 7 2,8 34 31 31 34 2,8 32 34
Decretagdo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1 1 1,0 1
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 50 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 3 5 4 4 5 3 42 5
Interferéncia na localidade 7 2,9 2,7 29 3,0 2,7 2,7 2,8 3,0
Populagao afetada 7 3 3 3 3 3 3 3,0 3
Casas alagadas 7 4 4 4 4 3 3 38 4
Tempo de interrupgao do transito 5 3 0 4 4 4 0 3,0 4
Necessidade de intervengao 5 3 5 3 3 3 3 34 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 3 3 4 3 3 34 4
Prejuizo material 7 3 3 3 3 3 3 3,0 3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 0 0 0 0,0 0
Risco de vida humana 9 3,0 30 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 3,2 32 3,2 3,2 33 3,2 3,2 33

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Sao Gongalo dos Campos

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Sdo Gongalo dos Campos pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento . Qualiﬁca?ejlo Peso Ind!c,:e de indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 3,0 9,0
Intensidade das chuvas locais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 29 20,3
Manejo sustentavel Elevado 1 3,7 3,7
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 34 17,0
Macrodrenagem Requer atengédo 3 3,2 9,6
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 39 27,3
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 3,2 224
Natureza dos problemas Elevado 5 39 19,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 47 47
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 3,2 224
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 2,8 19,6
Risco de vida humana Requer atengdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 2,6 7.8
Estrutura municipal Baixo 5 25 12,5
Normas e licenciamentos Baixo 3 25 75
Defesa civil Requer atengdo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 21
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Municipio: Séo Gongalo dos Campos

Cidade: Séo Gongalo dos Campos

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Séo Gongalo
dos Campos é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta do poder publico e sua
instancia administrativa é de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade
gestora também presta os servigos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sdlidos e pavimentacao.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extenséo total da rede: 5.0 km.
Extensé&o de rede convencional: 5.0 km.

Ligagoes de esgoto
Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 500.
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Apenas 10% da cidade possui ligagdes de esgoto conectadas ao sistema misto, sendo a rede coletora
implantada operada de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e
secundarios.

O sistema da cidade de Sdo Gongalo dos Campos néo possui estacdes elevatorias para o recalque dos
esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de S&o Gongalo dos Campos, calculado
com base na projegao populacional para o ano de 2009 totaliza 1.196 m¥dia.

A populagéo total de Sdo Gongalo dos Campos atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario
implantada pela prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de 2.000
habitantes.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem, recebe contribui¢des de esgotos.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuiges de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de S&o Gongalo dos Campos néo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de S&o Gongalo dos Campos possuem disposigdo em baixios, brejos e
varzeas com descarte efetuado de modo direto difuso.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
5% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 15% é atendida por rede
coletora em sistema misto e 80% por fossa e infiltragéo.

Com relagédo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 5% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 15% & atendida por rede coletora
em sistema misto, 70% por fossa e infiltracdo e 10% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto ou na
sarjeta.

Em Sao Gongalo dos Campos nédo ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de
esgoto.
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A prestadora dos servigos recebe um numero médio de 50 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 40% dos atendimentos e a
solicitagdes para corregao de quebramento, equivales a 60% das demandas.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantagao de estagao elevatdria, implantagao de ETE e reparo/manutencéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqUéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente

Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
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1.3.16  MUNICIPIO DE SERRA PRETA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Serra Preta

Municipio: Serra Preta
Cidade: Serra Preta

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos nao é exigido nenhum tipo de licenciamento.

Além disso, néo é obrigatdria a implantagao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.

MACRODRENAGEM
Dispositivo: Galeria
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria mista enterrada.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Nao

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagcbes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 90%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o ha registro de alagamento nos ultimos cinco anos.
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Erosbes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos: N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Algum
Algum
Algum
Algum
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SERRA PRETA
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Serra Preta

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Serra Preta.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo o0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 5,0 15
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Inexistente 3 5 15
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagao Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Elevado 39

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Serra Preta com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 43 30
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Alta 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 2,5 3
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,3 7
Controle em areas publicas 7 2,3 16
indice do potencial de produgio de escoamento na Elevado 41

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da

bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,3 7
Infiltrac&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 2,3 16
Infiltragéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 2,5
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,3 7
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagao Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,5 5
Manutencéo dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 5,0 5
Tipologia do corpo receptor 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Baixo 1,8
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 5,0 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagéo 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 29 20
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema de Requer atengdo 29

microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica -

Média das areas criticas N&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35
Lr::;l:t::nc:: fragilidade de adequabilidade do sistema Muito baixo 15

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Serra Preta como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Baixo 3 18 54
Microdrenagem Requer atencéo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,5 10,5

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Baixo 1,9
urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A localidade em questao ndo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Serra Preta

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Serra Preta pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento . Qualiﬁca?ejlo Peso Ind!c,:e de indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Produgéo do escoamento nas bacias Elevado 3 4,1 12,3
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Elevado 7 43 30,1
Manejo sustentavel Baixo 1 2,5 2,5

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 1,9 9,5
Macrodrenagem Baixo 3 1,8 54
Microdrenagem Requer atengédo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,5 10,5

Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Elevado 3 39 11,7
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 5,0 15,0
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,2
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Informacodes Gerais da sede municipal de Serra Preta

Identificacao da Localidade

Municipio: Serra Preta
Cidade: Serra Preta

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Serra Preta €
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa € de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos sdlidos.

A rede coletora de Serra Preta foi implantada notadamente em 1983.

Os servigos de esgotos nao sao tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 0.5 km.
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Ligagoes de esgoto
Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 60.

O sistema da cidade de Serra Preta ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal/localidade de Serra Preta, calculado com
base na projecao populacional para 0 ano de 2009 totaliza 45 m¥dia.

A populacéo total de Serra Preta atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de 180 habitantes.

Na cidade de Serra Preta ndo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicbes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Serra Preta ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade/localidade de Serra Preta possuem disposi¢do em baixios, brejos, varzeas
com descarte através de emissario.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 25% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema misto e 75% por fossa e
infiltracao.

Em Serra Preta ndo ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagéo da estrutura da
rede, ampliagdo da estrutura da rede e reparo/manutencéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora N&o ocorre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Sempre
Roubos e Depredacéao N&o ocorre

Reclamag&o de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre
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Informacodes Gerais do distrito de Bravo

Municipio: Serra Preta
Localidade: Bravo

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da localidade de Bravo é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade & administragdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa é de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos sdlidos.

A EMBASA possui delegacdo para a prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém néo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por

essa concessionaria para atendimento do distrito.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.

O sistema da localidade de Bravo ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Na localidade de Bravo néo ha sistema do tipo separador.
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A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicbes de esgotos.

Observa-se que estruturas implantadas para a condug@o de aguas pluviais, com didmetro = 300 mm, s&o
receptoras de esgotos sanitarios conduzidos por coletores da rede do sistema misto, sendo esse formal ou

informal.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Bravo néo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da localidade de Bravo possuem disposi¢éo em baixios, brejos e varzeas com descarte
efetuado de modo direto concentrado.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 30% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema misto e 70% por fossa e
infiltracao.

Em Bravo n&o ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Bravo € uma localidade que tem aproximadamente 4.000 habitantes e tem arruamento cerca de 10 vezes
maior que a sede. Verifica-se rede de drenagem implantada variando entre 600 e 1000 mm. A rede foi
executada em manilhas de cimento e recebe esgotos de aproximadamente 20% do total da localidade. O
ponto de descarte é na Praga do Mercado da Carne. Outro ponto de descarte € no trecho préximo ao antigo
Tanque Grande.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE BRAVO

Foto 1: Ponto de descarga de esgoto e drenagem Foto 2: Ponto de langamento de esgoto secundario
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Municipio: Serra Preta
Localidade: Ponto da Serra Preta
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da localidade de Serra
Preta é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragao direta do poder publico e sua instancia
administrativa € de ambito Municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos sdlidos.

A EMBASA possui delegagdo para a prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém néo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por
essa concessionaria para atendimento do distrito. A prefeitura municipal implantou e opera o sistema de
abastecimento de agua e o sistema de coleta dos esgotos sanitarios na sede municipal.

A rede coletora de Ponto da Serra Preta foi implantada notadamente em 1998.

Os servigos de esgotos néo sdo tarifados.

O distrito dispde de rede coletora para o esgotamento dos efluentes sanitarios implantada pela prefeitura
municipal. A rede coletora implantada consiste em um conjunto de tubulagdes com didmetro igual ou inferior a




,

@
SEDUR PEMAPES (GEOHIDROD

200 mm, disposto sob as vias, pavimentadas ou nao pavimentadas, sob 0s passeios ou em terrenos de fundo
dos lotes, que conduz as contribuicdes sanitarias até os pontos de langamento. A rede separadora existente
foi financiada pela Caixa Econdmica Federal quando houve a pavimentagao do nucleo urbano em 1998.

O sistema da /localidade de Ponto da Serra Preta ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos
esgotos.

A localidade de Ponto da Serra Preta possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuigdes de
aguas pluviais oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicdes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos sanitarios da localidade de Ponto da Serra Preta possuem disposicéo lacustre. O descarte ocorre
de modo direto concentrado. Todo esgoto coletado desagua em duas lagoas. A informagao do gestor é que a
lagoa existente é de maturagdo, entretanto ndo ha qualquer tipo de operagdo nesse tratamento. Nao ha
informacg&o do destino do efluente ap6s a lagoa.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
45% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto e 55% por fossa e infiltragéo.

Com relagao a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 90% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema misto e 10% por fossa e infiltragéo.

Em Ponto da Serra Preta ndo ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE PONTO DA SERRA PRETA

Foto 1: Local de langamento de esgotos Foto 2: Vista da praga do distrito
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1.3.17 MUNICIPIO DE TANQUINHO
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Informacoes Gerais da sede municipal de Tanquinho

Municipio: Tanquinho
Localidade: Tanquinho

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e séo observadas muitas areas verdes ou pragas nas areas
mais concentradas na localidade.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente, atuando ainda na area do saneamento
basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma n&o é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Infraestrutura.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:
Dispositivo

Caixa coletora com grelha

Galerias enterradas

Valetas

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Valeta

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido de concreto
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Nao
Possui area adjacente livre para implantagéo de ETE com vaz&o de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Galeria mista - 1
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria mista enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: ~ Eventualmente

Dispositivo: Galeria mista - 2
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria mista enterrada.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Frequéncia de manuteng&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  10%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 90%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.
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Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em éareas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Rua Inacia Teles.

Inundagao em areas ribeirinhas: N&do foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Néo
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Nao
Nas galerias da microdrenagem: Nao
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Néo

Esté previsto no orgamento de 2010 a implantagdo e manutengédo de sistema esgotamento sanitario através
de Recurso proprios (R$ 20.000,00)
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Rua Inacia Teles

Municipio: Tanquinho

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu
Area critica: Rua Inacia Teles

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que possibilitem sua
ampliagdo. Entretanto, existe uma forte presséo para que haja ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Obstrucdo bueiros/bocas-de-lobo e drenagem insuficiente.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada sdo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Nunca
A enxurrada nesse municipio ndo ocorre com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ndo ha
risco de vida humana.
N&o ha informag&o sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TANQUINHO

Foto 1: Area critica - Rua Inacio Teles Foto 2: Area critica — Rua Inacio Teles
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Tanquinho

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Tanquinho.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 35

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Tanquinho com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Baixo 7 2,3 16
Inclinagéo predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Muitas 5 1 5
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Baixo 1 2,5 3
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 2,0 6
Controle em areas publicas 7 24 17
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 28

bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,0 6
Infiltrac&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 2,4 17
Infiltragéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagdo de ETE Em metade delas 1 3 3

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 2,5
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas néo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,3 7
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagao Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 0,9 3
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em metade delas 1 3 3
Corpo receptor Requer atengédo 1 3,0 3
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em metade delas 1 3 3
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Muito baixo 1,4
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Nao ¢ significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Muito baixo 7 1,3 9
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Elevada 7 1 7

indice do potencial de fragilidade do sistema de

. Muito baixo
microdrenagem

-
N

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo 3 2,2 6,6

Média das areas criticas Baixo 7 2,2 15,4
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Elevada 7 1 7
Lr::;l:t::nc:: fragilidade de adequabilidade do sistema Baixo 18

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Tanquinho como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 14 42
Microdrenagem Muito baixo 3 1,2 3,6
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,8 12,6

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

Baixo 1,6
urbana

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.
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A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificages.

Quadro 1.8 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugéo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequac&o pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupagao dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,5 3
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Baixo 1 4 4
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 2,8 20
Decretagéo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Pouco frequentes 7 3 21
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 2,7 19
Populagao afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgéo do transito Nao interrompe 5 0 0
Necessidade de intervencao Nunca 5 1 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade 0 0
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 2,2

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Tanquinho

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Tanquinho pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -
Segmento ivelde ragdace) "0 magiidade  MG0XPS0
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 28 84
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Baixo 7 2,3 16,1
Manejo sustentavel Baixo 1 2,5 2,5
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 1,6 8,0
Macrodrenagem Muito baixo 3 14 42
Microdrenagem Muito baixo 3 1,2 3,6
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,8 12,6
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 2,2 15,4
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,5 2,5
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 2,8 19,6
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 2,7 18,9
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11,1
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50
indice global de fragilidade da localidade Baixo 1,6
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Municipio: Tanquinho
Localidade: Tanquinho

RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Tanquinho é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa é de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

A EMBASA possui delegagdo para a prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio, porém ndo ha sistema de esgotamento sanitario (SES) implantado ou operado por
essa concessionaria para atendimento da sede municipal.

A infraestrutura implantada em parte da cidade, constituida de tubos de PVC, carece de pogos de visita e
caixas de passagem, o que ndo favorece a uma operagdo adequada. Invariavelmente, os efluentes coletados
sao descartados sem qualquer tipo de tratamento.

O sistema da cidade de Tanquinho ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.
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Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Tanquinho, calculado com base na
projecao populacional para o ano de 2009 totaliza 461 m3/dia.

Em parte central da cidade as estruturas de coleta implantadas conduzem os esgotos primarios e secundarios
e aguas pluviais, operando como sistema misto, langando em galerias mistas enterradas que escoam para o
riacho.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Tanquinho néo recebem qualquer tipo de tratamento.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios priméarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 67% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 28% por fossa e
infiltragéo e 5% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TANQUINHO

Foto 1: Ponto de langamento de esgoto no riacho

Foto 2: Ponto de langamento de esgoto

Foto 3: Agude que recebe contribuicdo de esgotos
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1.3.18 MUNICIPIO DE TEODORO SAMPAIO
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Informacoes Gerais da sede municipal de Teodoro Sampaio

Municipio: Teodoro Sampaio

Cidade: Teodoro Sampaio

RDS: Portal do Sertdo

RPGA:  Bacias do Recéncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

O planejamento, implantacéo, operacdo e manutengdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Obras de Teodoro Sampaio, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio néo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantag&o de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.
N&o h& mapeamento das &reas de riscos das inundagdes.
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Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo é existente.
O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Médio
Valetas Médio

Constata-se que esgotos jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Galeria da Rua Otavio Araujo - Avenida Castelo Branco

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Sim
No
Eventualmente
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Dispositivo: Galeria do Forim - Rio Camurugipe

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Galeria da Rua Col. N. S. Ajuda - Avenida Castelo Branco

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Sim

Nao

Rio Perene
Eventualmente

Sim
Néo
Eventualmente
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Dispositivo: Galeria ao longo da Avenida Castelo Branco

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manuteng&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

As edificagdes dispdem de espagos para implantagéo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  95%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.

Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em areas néo centrais da cidade de ocupagao formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Final da Rua 7 de Abril.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio Camurugipe

Frequiéncia com que ocorrem: Eventualmente

Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Sem ocupacao.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Final da Rua 7 de

Abril
Municipio: Teodoro Sampaio
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Final da Rua 7 de Abril

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo sdo pavimentadas ou s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantacdo de area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.
Entretanto, existe uma presséo, ainda que branda, para ocupacgéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Declividade transversal irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e ha um baixo risco de vida humana.
Né&o informagao sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TEODORO SAMPAIO

ladiae

Foto 1: Rua Otavio Aradjo. Drenagem com grelha Foto 2: Area de escoamento com declividade
horizontal. acentuada.

g e -

. N p
Foto 3: Ponto de escoamento de aguas pluviais para o
Rio Camarugipe.

Foto 5: Final da Rua 7 de abril. Area de alagamento. Foto 6: Rio Camarugipe.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Teodoro Sampaio

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Teodoro Sampaio.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,6 11
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental 0 0
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 34

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Teodoro Sampaio com respectivos campos de qualificacdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 3,0 21
Inclinagéo predominante no sitio urbano 0 0
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana 0 0
Existéncia de areas verdes 0 0
Percentagem de area construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Elevado 1 3,9 4
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 3,3 10
Controle em areas publicas 7 4,0 28
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 34

bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacédo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltracéo dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 4,0 28
Infiltragéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5

indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,9
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigdes de funcionamento Elevado 3 4,2 13
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Requer atengéo 2,8
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagéo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema de Requer atengdo 26

microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14
Area maiis critica Requer atengéo 3 3,2 9,6
Média das areas criticas Requer atengédo 7 3,2 22,4
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3 9
% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema

existente Requer atengao 33

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Teodoro Sampaio como um todo, formado pelos componentes
em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
viséo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 2,8 8,4
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,6 7.8
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3,3 23,1

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer aten¢ao 3,0

d) Inundagoes Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagcdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuicdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estéo associados respectivos indicadores
e qualificages.
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Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas 0 0
Ocupagao dos terrenos inundaveis Pouco problematica 7 1 7

Area da bacia de contribuiao Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 23

inundagdes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagao de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificagoes.
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Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Natureza dos problemas Elevado 5 41 21
Tipo do problema De solugéo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Média a alta complexidade 7 4 28
Adequac&o pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 4,0 4
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 31 22
Decretagao de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 29 20
Populagao afetada Local e adjacéncias 7 4 28
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgéo do transito Médio 5 3 15
Necessidade de intervengéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade Nao observados 5 0 0
Risco de vida humana Baixo 9 3,0 27
indice de fragilidade de impactos Requer atengao 3,2

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Teodoro Sampaio

A sintese geral das questbes relativas ao manejo de aguas pluviais em Teodoro Sampaio pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regiéo de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -
Segmento iveldo agiiaade) P ragiidage _IMcexPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 34 10,2
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 3,0 21,0
Manejo sustentavel Elevado 1 39 3,9
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 3,0 15,0
Macrodrenagem Requer atengédo 3 2,8 8,4
Microdrenagem Requer atengédo 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Requer atengdo 7 3,3 231
Inundagdes ribeirinhas Baixo 9 2,3 20,7
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 3,2 224
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 4,0 4,0
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 31 21,7
Interferéncia na localidade Requer atengédo 7 29 20,3
Risco de vida humana Requer atengdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 34 10,2
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,6 10,8
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atengdo 29
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Municipio: Teodoro Sampaio

Cidade: Teodoro Sampaio

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Teodoro
Sampaio é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administragdo direta do poder publico e sua
instancia administrativa é de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade
gestora também presta os servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos sélidos.

A rede coletora de Teodoro Sampaio foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos néo séo tarifados.

Extensao de rede coletora de esgotos
Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 4.5 km.
Extensao de rede convencional: 4.5 km.
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Ligagoes de esgoto
Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligagdes totais de esgoto: 50.

O sistema da cidade de Teodoro Sampaio néo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Teodoro Sampaio, calculado com base
na projecao populacional para o ano de 2009 totaliza 360 m*/dia.

A populagédo total de Teodoro Sampaio atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario
implantada pela prefeitura municipal, com base no numero de ligagdes/economias existentes, é de 200
habitantes.

Na cidade de Teodoro Sampaio ndo héa sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.
As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuigdes de esgotos.

As estruturas de drenagem que transportam aguas pluviais com contribui¢des de esgotos sanitarios langam
nos corpos d'agua locais listados a seguir:

Corpo Receptor
Brejos
Rio Camurugipe

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, através de descartes
individuais, em trechos cuja extenséo média se apresenta no quadro a seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Camurugipe De 50 a 150m

Os esgotos coletados de Teodoro Sampaio ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Teodoro Sampaio possuem disposi¢édo fluvial, no Rio Camurugipe,
manancial de regime perene.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicdo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento € a dessedentacdo animal.
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Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
5% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto e 95% por fossa e infiltragéo.

Com relacédo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 5% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 90% por fossa e infiltracdo e 5% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto ou na sarjeta.

Em Teodoro Sampaio ndo hé iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema s&o: Implantagéo da estrutura da
rede, Implantacdo de estacéo elevatoria, implantacdo de ETE e reparo/manutengédo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Sempre
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre

Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TEODORO SAMPAIO

Foto 1: Area de langamento de esgoto para o Rio Camarugipe. Foto 2: Rio Camarugipe. Corpo receptor.

.

Foto 3: Area de langamento para o brejo. Foto 4: Area de langamento de esgoto das casas para o Rio
Camarugipe.
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1.3.19 MUNICIPIO DE TERRA NOVA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Terra Nova

Municipio: Terra Nova

Cidade: Terra Nova

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

O planejamento, implantacéo, operacdo e manutengdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Desenvolvimento Urbano, atuando ainda na area do saneamento
basico com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio néo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.
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Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 1994 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissao municipal de defesa civil.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagbes e ha
mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo € existente.

O municipio j& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio
Pogos de visita Médio
Valetas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Bebedor

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra com seg¢éo de 2,00 x 1,50m
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade
Séo utilizadas medidas compensatorias da urbaniza¢do na drenagem.
Equipamentos utilizados:

Lagoa Natural (&rea pantanosa).

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

As edificacdes dispdem de espagos para implantagéo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.
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Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos

Na calha dos rios e sem ocupagéo, na calha dos rios com margens ocupadas regularmente, em areas centrais
da cidade de ocupagao formal e em areas ndo centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificagao das areas criticas

1 - Centro da cidade (Margens do Rio Pojuca), 2 - Montante do Canal Bebedor, 3 - Rua Sdo Roque.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Erosé&o do leito natural dos rios, eroséo de taludes e erosdo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacéo em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio Pojuca

FreqUéncia com que ocorrem: Eventualmente

Possiveis causas: Secao insuficiente e assoreamento.

Caracteristica da ocupagao dos terrenos inundados: Sem ocupagéo, em areas da cidade de ocupagéo

formal de baixa densidade e em areas da cidade de ocupacgéo formal de alta densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Existe, em andamento, uma projeto de paisagismo, contengao de encosta, drenagem, esgotamento sanitario e
pavimentacdo com paralelepipedo de quatro ruas, através de convénio com o MIR/CEF no valor de R$
178.493,63.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Centro da cidade
(Margens do Rio Pojuca)

Municipio: Terra Nova

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe
Area critica: Centro da cidade (Margens do Rio Pojuca)

Esta area critica ¢ classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita enchente.

Tipologia da area: Na calha dos rios e sem ocupagao.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo sdo pavimentadas ou s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que possibilitem sua
ampliag&o.

E agravante do problema: baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estas enchentes sdo: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invasao de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
As enchentes nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
As enchentes interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € baixo e ha um baixo risco de vida humana.
N&o ha informagéo sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Montante do Canal

Bebedor
Municipio: Terra Nova
RDS: Portal do Sertdo
RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Area critica: Montante do Canal Bebedor

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias ndo sdo pavimentadas ou s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao baixa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a implantagdo de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

E agravante do problema: ele se localizar em encosta.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
N&o ha informagéo sobre projeto de engenharia para a solugdo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Rua Sao Roque

Municipio: Terra Nova

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Reconcavo Norte e Inhambupe
Area critica: Rua S&o Roque

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a implantacao de area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.
Sé&o agravantes do problema: Baixa declividade longitudinal e parte baixa da encosta.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o ha informag&o sobre projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TERRA NOVA

Foto 1: Canal de concreto, proximo a Rua Airton Foto 2: Rio Pojuca.
Senna.

Foto 4: Calha lateral do Rio Pojuca.

Foto 5: Lagoa do Natanel. Foto 6: Caixa com grelha.
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Foto 7: Area de escoamento de aguas pluviais. Foto 8: Detalhe da area em processo de eroséo,
préxima da Rua Airton Senna.

Foto 9: Area de erosao, proxima da Rua Airton Foto 10: Largo José Américo. Area de
Senna. escoamento com declividade acentuada.

Foto 11: Area de alagamento préximo do largo José Foto 12: Area de alagamento proxima do Clube.
Américo.
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Foto 13: Area de alagamento préxima do campo de

Fo{b '14: Areé de alagamento préxima do campo
futebol. de futebol.

Foto 15: Projeto da CEF e MIR, para prote¢éo das Foto 16: Rua sem pavimentagao.
encostas. Rua José Américo.

Foto 17: Area de alagamento - Caixa de drenagem. Foto 18: Vista das encostas da cidade
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Foto 19: Vista panoramica da cidade.

Foto 20: Ponto de escoamento em rua
pavimentada.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Terra Nova

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Terra Nova.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagéo dos niveis de servigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagédo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente 5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos institucionais Requer atengao 35

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.




o

SEDUR pemAPES (GECHIDRD

A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Terra Nova com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atengédo 7 3,0 21
Inclinagéo predominante no sitio urbano 0 0
Facilidade para infiltragao Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana 0 0
Existéncia de areas verdes 0 0
Percentagem de area construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Elevado 1 3,8 4
Experiéncia local 1 3,0 3
Controle na fonte 3 3,3 10
Controle em areas publicas 7 42 29
indice do potencial de produgio de escoamento na Requer atencéo 33

bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.

Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Experiéncia local Existente e pouco diversificada 1 3,0 3
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltragéo dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatdrio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 4,2 29
Infiltragéo dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5

indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,8
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c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana

foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizag&o, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos sé&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso x Indicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 2,3 12
Estruturas cobertas ou néo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagao Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigdes de funcionamento Elevado 3 4,5 14
Manutencéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Muito elevado 1 5,0 5
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel 1 5 5
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de macrodrenagem Requer atengéo 33
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= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificagbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 3,2 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema de

X Baixo 2,3
microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.
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Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area maiis critica Requer atengéo 3 35 10,5

Média das areas criticas Requer atengédo 7 3,3 23,1
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do sistema

. Elevado 38
existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Terra Nova como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,3 9,9
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,8 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de drenagem

urbana Requer aten¢ao 33

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuigdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estéo associados respectivos indicadores
e qualificages.
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Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso x Indicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Diversificada 1 4 4
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Altamente problematica 7 5 35
Area da bacia de contribuigéo Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de

inundagoées ribeirinhas Elevado 38

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 3 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

Fator Peso - Indicad,ores de fragi",dade dos im,paCtos - Menorvalor MAiC34OMeS yyoior valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Areas s
Natureza dos problemas 5 34 35 4,0 34 3,6 4,0
Tipo do problema 7 5 4 4 4 43 5
Complexidade da area problema 7 1 4 4 1 3,0 4
Adequacao pavimento e caixas coletoras 1 5 5 2 2 4,0 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 4 2 4 2 33 4
Agravantes do problema 3 3 3 4 3 33 4
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 5,0 5
Possibilidade de amortecimento 1 1,0 50 5,0 1,0 3,7 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 5 1 37 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 50 5
Recorréncia dos problemas 7 3,6 2,4 2,4 2,4 2,8 3,6
Decretagdo de estado de emergéncia 9 3 3 3 3 3,0 3
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 1 1 1 2,3 5
Frequéncia dos alagamentos 7 3 3 3 3 3,0 3
Interferéncia na localidade 7 43 4,3 34 34 4,0 43
Populagao afetada 7 5 5 4 4 47 5
Casas alagadas 7 4 4 3 3 37 4
Tempo de interrupgao do transito 5 4 4 3 3 3,7 4
Necessidade de intervengao 5 5 5 3 3 43 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 5 5 3 3 43 5
Prejuizo material 7 3 3 3 3 3,0 3
Processos erosivos na localidade 5 5 5 5 5 50 5
Risco de vida humana 9 3,0 30 3,0 3,0 3,0 3,0
indice de fragilidade de impactos 35 33 3,2 3,2 33 35

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Terra Nova

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Terra Nova pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

lificaga Indi -
Segmento iveldo agiiaade) P ragiidage _IMcexPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 33 9,9
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagao urbana Requer atengédo 7 3,0 21,0
Manejo sustentavel Elevado 1 3,8 3,8
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengao 5 33 16,5
Macrodrenagem Requer atengédo 3 3,3 9,9
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,8 26,6
Inundagdes ribeirinhas Elevado 9 3,8 34,2
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 33 231
Natureza dos problemas Elevado 5 3,6 18,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 37 3,7
Recorréncia dos problemas Requer atengédo 7 2,8 19,6
Interferéncia na localidade Elevado 7 4,0 28,0
Risco de vida humana Requer atengdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 3,5 10,5
Estrutura municipal Requer atengédo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11,1
Defesa civil Muito elevado 1 5,0 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atengdo 3,5
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Municipio: Terra Nova

Cidade: Terra Nova

RDS: Portal do Sertdo

RPGA: Bacias do Recdncavo Norte e Inhambupe

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Terra Nova é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta do poder publico e sua instancia
administrativa € de ambito municipal. Além do servigo de esgotamento sanitario, essa entidade gestora
também presta os servigos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos e pavimentag&o.

A rede coletora de Terra Nova foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos nao sao tarifados.

Sistema gerido pela prefeitura:

Quant. ligagdes totais de esgoto: 2200.
Quant. ligagdes ativas de esgoto: 2200.
Quant. Economias de esgoto: 2200.

Quant. economias ativas de esgoto: 2200.
Dados ndo cadastrais, estimados.
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O sistema da cidade de Terra Nova n&do possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Terra Nova, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 699 m?¥dia.

A populacéo total de Terra Nova atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, € de 6.800 habitantes.

Na cidade de Terra Nova ndo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuicbes de esgotos.

As estruturas de drenagem que transportam aguas pluviais com contribui¢des de esgotos sanitarios langam
nos corpos d'agua locais listados a seguir:

Corpo Receptor
Rio Pojuca

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, através de descartes
individuais, em trechos cuja extenséo média se apresenta no quadro a seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Pojuca Até 50m

Os esgotos coletados de Terra Nova nédo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Terra Nova possuem disposicdo fluvial, no Rio Pojuca, manancial de
regime perene.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposigéo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento s&o: recreacdo, aquicultura e dessedentag¢do animal.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 80% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 5% por fossa e
infiltragdo e 15% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.
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Em Terra Nova néo ha iniciativa ou experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 5 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos sdo relativos a desentupimento, que correspondem a 30% dos atendimentos, e
solicitagbes para corre¢ao de quebramento, equivalentes a 70% das demandas.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagéo da estrutura da
rede, implantacdo de estacdo elevatoria, implantagdo de ETE, ampliagdo da estrutura da rede e
reparo/manutencéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem séo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamac&o de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agresséo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TERRA NOVA

Foto 1: Ponto de langamento de esgoto para o Rio Pojuca. Foto 2: Rio Pojuca. Area de Iangameﬁto de esgoto.
g

Foto 3: Propriedade da Usina Alianca. Area de langamento de Foto 4: Brejo - area de langamento de esgoto.
esgoto.




&

(GEOHIDRO)

Foto 7: Ponto de langamento de esgoto

Foto 6: Corpo receptor. Area de langamento de esgoto.
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