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1. APRESENTACAO

Diante da necessidade de definicdo de estratégias para a gestdo das dguas urbanas, no que respeita ao
enfrentamento dos problemas sanitarios e ambientais decorrentes do adensamento populacional e da
expansdo descontrolada experimentadas nas sedes dos municipios do Estado da Bahia, a Secretaria de
Desenvolvimento Urbano - SEDUR contratou a GEOHIDRO (Contrato n® 039/2009) para a elabora¢édo
do Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e Esgotamento Sanitario - PEMAPES.

O PEMAPES visa construir um suporte técnico a SEDUR para oferecer um panorama geral da situacdo
atual dos servicos de esgotamento sanitario e de manejo das aguas pluviais, e da percepcdo da
sociedade relativa a esses servicos, nas sedes dos municipios e de determinados distritos baianos.
Preconiza a proposi¢do de intervengdes, estruturais e ndo estruturais, que ensejem a melhoria dos
servicos prestados a partir da consecucdo de um Plano de Acbes em sintonia com as diretrizes
nacionais e estaduais definidas para o0 Saneamento Basico.

A érea de atuacdo do PEMAPES compreende as sedes de 404 municipios, estrategicamente
distribuidos em 24 unidades de planejamento, cada uma correspondendo a uma Regido de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS). Abrange ainda as sedes distritais operadas pela Embasa e as
nucleagbes populacionais identificadas como “area urbana isolada”. Essa etapa dos trabalhos néo
contempla a Regido Metropolitana de Salvador — RDSMS, uma vez que esta sera objeto de andlise
situacional especifica, enfocando os aspectos similares que considera as intervencdes em andamento
do PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento.

O presente documento apresenta o Estudo de Areas Criticas quanto a risco de enchentes e
proposicao de solugdes, elaborado para cidades com mais de 30.000 habitantes, de acordo com o
Relatério de Planejamento dos Trabalhos (TOMO | / VOLUME I). As visitas de campo efetuadas durante
a etapa de Levantamentos e Diagnosticos possibilitaram a identificacdo de areas urbanas que
apresentam situagdes criticas de drenagem, com alagamentos e outros transtornos tipicos observados
nos periodos de chuvas intensas. E buscando o equacionamento desses impactos que estdo sendo
propostas solucdes envolvendo a definicdo das tipologias dos equipamentos de manejo das aguas
pluviais e os setores da area urbana onde deverdo ser implantados.

Por premissa metodoldgica, 0 levantamento de informagBes para 0 estudo das areas criticas e
infraestruturas implantadas foi elaborado a partir de visita de equipe multidisciplinar as areas urbanas
objeto do estudo, bem como da analise de documentos e estudos técnicos disponiveis. A estratégia
adotada para o levantamento das informag@es considera, além das atividades de coleta de dados e de
percepcao das situacdes estruturais in loco, a abordagem a gestores publicos municipais e liderancas
sociais como forma de se perceber a visdo pela qual a sociedade lida com as questdes associadas as
aguas urbanas no &mbito dos municipios.

Cabe ressaltar que, tratando-se de um estudo integrante de um plano estadual, a uniformidade e
precisdo das informacOes sdo afetadas pelas diferentes fontes de obtencéo disponiveis e utilizadas e
também pela propria escala de detalhamento caracteristica. Maior refinamento, estudos e projetos
complementares deverdo ser escopo do Plano, objeto de futuras contratagdes.
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Este Volume 5 — Parte A do TOMO Il contém os Estudos de Areas Criticas para a cidade de Irecé,
integrantes da Regido de Desenvolvimento Sustentavel de Irecé — RDS 1.

No capitulo 2 sdo feitas consideracdes gerais sobre 0 PEMAPES, as bases sobre as quais se apdia e
monta suas proposicoes.

No capitulo 3 é apresentada a caracterizacdo do manejo das aguas pluviais na cidade de Irecé de
acordo com os levantamentos efetuados em campo. S&o apresentados indicadores relacionados com
este tema, indicadores estes que apontam o grau de fragilidade esperado para fatores relevantes
selecionados para caracterizar o tema das aguas pluviais nos municipios e regides de estudo.

No capitulo 4 sdo apontados as condi¢fes atuais da cidade no que concerne a questdo da drenagem
pluvial, definidas em funcéo, principalmente, das inspe¢des de campo efetuadas.

No capitulo 5 sdo apresentados os estudos hidroldgicos elaborados com o intuito de estimar, numa
primeira instancia, as vazoes afluentes aos canais propostos no capitulo seguinte.

O capitulo 6 aponta as soluges propostas para as questdes adversas configuradas no quarto capitulo.
Neste capitulo sdo indicadas as informacles que caracterizam os trechos dos canais propostos e a
previsao dos investimentos em macrodreangem.

O capitulo 7 traz uma referéncia as agdes propositivas recomendadas por este plano. Estas acdes
correspondem a etapas posteriores ao PEMAPES que devem ser desenvolvidas em etapas seguintes
objetivando a implementacéo deste plano e de suas a¢des propostas.

Entre os Anexos sdo apresentados os dados levantados para a cidade de Irecé e apresentadas no
volume deste plano referente & RDS 1, que contém entre 0s municipios que a compde, a sede municipal
abordada neste documento. Também desenhos e outros complementos necessarios sdo ai
apresentados.
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2. CONSIDERACOES GERAIS

Dentro do &mbito do PEMAPES, para todas as sedes municipais foram realizados levantamentos com
finalidade de proporcionar uma avaliagdo global do manejo das &guas pluviais considerando os
seguintes componentes: capacidade de produzir escoamento a partir das aguas de chuva, o sistema de
drenagem existente, o potencial de aplicacdo de técnicas sustentaveis de manejo de aguas pluviais e 0s
aspectos institucionais e normativos relativos aos servicos de drenagem urbana. Esse diagndstico
permite a identificacdo de &reas criticas de drenagem, com alagamentos e outros problemas que
impactam sobre rotina urbana associados aos eventos de precipitacbes de maior intensidade,
proporcionando uma avaliagdo global do manejo das aguas pluviais em cada uma das sedes municipais,
ao tempo que permite a comparagdo e integracdo com as demais sedes das respectivas Regides de
Desenvolvimento Sustentavel, base territorial das analises mais globais do PEMAPES.

Além desse diagndstico geral, atendendo ao escopo técnico dos Termos de Referéncia para elaboracao
do Plano Estadual de Manejo de Aguas Pluviais e Esgotamento Sanitario - PEMAPES, foi realizado um
estudo de areas criticas quanto a riscos de enchentes e a proposi¢éo de solucdes para o enfrentamento
dos principais problemas identificados, para sedes municipais com populacdo superior a 30.000
habitantes. Com este objetivo 0 PEMAPES busca apontar 0s passos iniciais que devem ser tomados 0
mais breve possivel na direcao de dispor da infraestrutura necessaria para solucao dos problemas mais
criticos de manejo de aguas pluviais nas cidades baianas que concentram maior contingente
populacional.

O produto apresentado neste relatorio traduz, num primeiro estagio, o partido conceitual das
interferéncias recomendadas para a malha urbana com vistas ao ordenamento das questbes de
drenagem na cidade. Assim sendo, as indica¢@es nao tratam de solucdes elaboradas no nivel de projeto
executivo de engenharia, mas da tipologia das estruturas ou dispositivos de manejo das aguas pluviais
urbanas e locais onde tais solucdes deverdo ser implantadas para equacionamento dos problemas.

2.1. BASES CONCEITUAIS DAS INTERVENCOES PROPOSTAS

A abordagem dos problemas e préticas para 0 manejo das aguas pluviais a serem recomendadas pelo
PEMAPES busca alinhamento aos principios contidos na Lei Federal n® 11.443/07 e na Lei Estadual n°
11.172/08, que estabelecem as bases das politicas nacional e estadual para a area do saneamento
basico, no qual esta incluido o segmento de drenagem das areas urbanas.

A expressao manejo das aguas pluviais representa um avango conceitual no que se refere aos modelos
tradicionais de intervengbes voltadas ao enfrentamento dos problemas urbanos de convivéncia,
principalmente, com chuvas de alta intensidade.

N&o se trata do abandono do uso das solu¢bes convencionais associadas aos sistemas de
macrodrenagem e de microdrenagem, mas agregar a concepcao das solugdes de convivéncia com as
chuvas, principalmente aquelas de alta intensidade, medidas que possam compensar de alguma forma
os efeitos decorrentes do processo de urbanizagéo.

Neste sentido, a impermeabilizacéo dos terrenos e a maior rapidez de concentracdo das aguas pluviais
nas areas baixas ndo devem mais ser enfrentadas exclusivamente com o aumento das se¢des de canais
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e a elevagdo da densidade da malha de galerias e caixas coletoras. Devem ser agregadas as solugdes
tradicionais alternativas de intervencdo que possam retardar o fluxo de gua na bacia e a infiltracéo das
aguas pluviais em areas especialmente destinadas para este fim, situadas em locais estratégicos.

Cidades que incorporem estas praticas em seus servicos de saneamento estardo contribuindo para uma
série de ganhos ambientais significativos. Entre eles podem ser enumerados a realimentacéo de lencois
subterraneos, novos espacos urbanos com usos de interesse coletivo e melhoria da paisagem urbana. A
diminuicdo das vazOes geradas pelas chuvas em decorréncia da diminuigdo do escoamento superficial
direto proporciona outros ganhos como a reducdo dos gastos com estruturas convencionais, 0
aproveitamento de estruturas existentes por maior periodo e o0 menor desgaste dos equipamentos
urbanos.

2.2.  ASPECTOS GERAIS PARA A CONSTRUCAO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

Para a construgdo das solugfes propostas foram considerados os levantamentos de campo realizados
pela equipe de trabalho, as informag@es obtidas junto as prefeituras, estudos e projetos obtidos junto a
diversas entidades, dados topogréficos, imagens de satélite e outros recursos disponiveis. Embora tenha
se trabalhado com uma gama diversificada de fontes, nem sempre foi possivel dispor-se de dados com o
mesmo nivel de aprofundamento em todas as cidades. Estas eventuais diferencas poderdo e deverdo
ser ajustadas em fase posterior de planejamento da regido, onde havera maior nivel de detalhamento.

O acervo construido permitiu a identificagdo dos problemas, o reconhecimento dos terrenos nas areas
urbanas e suas adjacéncias, a identificacdo de areas potenciais de amortecimento e as principais rotas
do fluxo das aguas no perimetro urbano. A partir destes elementos foi estabelecido o arranjo geral das
intervencBes propostas e uma primeira estimativa do porte de cada uma delas de acordo com
metodologia apresentada em documento especifico que trata das Diretrizes Bésicas Para Elaboragdo
dos Estudos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.

Identificados os principais problemas de uma localidade no que se refere a convivéncia com as chuvas,
a etapa seguinte de maior reflexo sobre a possibilidade de implantacdo de solucBes é fazer uma
estimativa dos custos atrelados as possiveis solu¢des. Num primeiro estagio, estes custos podem ser
estimados a partir de indicadores globais que retratem os valores das intervengdes de mesma natureza
que tenham sido executadas mais recentemente no Estado.

Neste estudo é proposto um tragcado basico das principais estruturas de maior porte que podem ser
galerias enterradas ou canais abertos. A partir deste procedimento tem-se uma idéia do porte da
intervencdo e com isto se estabelece seu custo a partir dos indicadores globais referidos. Posteriormente
neste trabalho sdo apresentados elementos mais detalhados de como se chegou aos indicadores de
custo das propostas de intervencao.

N&o estdo explicitas nos desenhos as estruturas complementares que deverdo também compor a
solucdo final, tais como caixas coletoras, pogos de visita e outras. Todavia, 0 custo global é composto a
partir de obras que comportam todos estes dispositivos e, portanto, a estimativa de custo abrange mais
que o valor das estruturas apresentadas nos desenhos e quadros.
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3. QUADRO GERAL DO MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS EM IRECE

A cidade de Irecé estd inserida na RDS 1 e no relatério especifico sobre esta regido existem
informagcBes mais gerais dos aspectos do manejo de aguas pluviais nesta localidade. Outras
informacdes constam no Relatério Diagndsticos e Levantamentos — Volume 3 - Irecé, especifico para
essa regido, abordando aspectos mais gerais sobre do manejo de aguas pluviais nesta localidade.

Este sistema foi analisado, segundo a metodologia empregada, a partir dos componentes: Sistema de
Drenagem, Produc&o do Escoamento Superficial, Potencial de Manejo Sustentavel das Aguas Pluviais e
Sistema Institucional. O Sistema de Drenagem foi avaliado a partir de quatro blocos: Microdrenagem,
Macrodrenagem, Inundacdes Ribeirinhas e Areas de Impacto.

Cada um destes componentes e, no caso particular do Sistema de Drenagem, seus respectivos blocos
foram observados a partir de fatores diversos. Cada um destes fatores foi motivo de levantamento
efetuado pela equipe de trabalho com o preenchimento de formulario préprio, desenvolvido com esta
finalidade.

O Sistema Institucional é avaliado a partir do papel desempenhado pela entidade envolvida com o
servico de drenagem, existéncia e aplicacdo de normas especificas e estudos ou planos relacionados ao
setor, nimero de pessoas atuando na area e outros fatores. O Potencial de Produgdo do Escoamento
Superficial trata das caracteristicas das bacias de contribuicdo mais representativas. Sao levados em
conta aspectos da ocupacdo urbana, capacidade de infiltracdo dos solos entre outros. O Potencial de
Manejo Sustentavel das Aguas Pluviais ¢ aferido a partir da existéncia de areas para reservatorios de
amortecimento, oportunidade de uso das aguas pluviais para consumo que ndo demandam potabilidade,
viabilidade para controle na fonte, principalmente.

O Sistema de Drenagem € observado a partir do bloco relativo & Macrodrenagem onde se leva em conta
0 estado de conservacdo das estruturas existentes, o tipo de equipamento, existéncia ou ndo de
assoreamento, lixo, obstrucdes e outros fatores relacionados. A Microdrenagem considera também
elementos especificos relacionados a equipamentos prdprios para este tipo de servico assim como o
estado das vias publicas e sua capacidade de ordenar o fluxo das aguas de chuva. As Inundagdes
Ribeirinhas séo observadas a partir da tipologia da area onde ocorrem assim como a frequiéncia com
que se manifestam e outros elementos pertinentes. Melhor detalhamento da metodologia e de suas
caracteristicas pode ser encontrado nos relatorios relativos as RDS ou no capitulo especifico deste tema
encontrado em outros relatorios deste PEMAPES.

Os fatores relativos aos impactos sdo estabelecidos em funcdo do comportamento das areas
consideradas criticas nos aspectos da drenagem. Sdo considerados fatores como populacéo afetada,
interacdo com transito, tipologia de area inundada, prejuizos, risco de vida e muitos outros fatores
associados a cada area critica indicada.

A partir das respostas relativas aos formularios foram atribuidos indicadores do potencial de fragilidade
aos diversos fatores do sistema. A meédia ponderada dos indicadores atribuidos a um determinado fator
resultou no indice do potencial de fragilidade que sintetiza o correspondente componente.

A aplicacdo de indicadores e indices do potencial de fragilidade permitiu a comparacéo entre cidades de
uma mesma RDS e a prdpria caracteriza¢do da regido sobre os aspectos do manejo das aguas pluviais.
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De acordo com as informagdes levantadas junto a Prefeitura local e observagdes de campo feitas por
técnicos da equipe PEMAPES, a aplicagdo da metodologia utilizada para a elabora¢éo do diagnostico
das Regides de Desenvolvimento Sustentavel para a cidade de ltabuna apresenta os seguintes indices
de potencial de fragilidade para os componentes do sistema de manejo de aguas pluviais analisados.

Quadro 3.1 - indice Global de fragilidade da localidade

Componente Blocos Peso Indice de fragilidade [ndice xPeso
Producgdo do escoamento superficial 1 2,7 2,7
Microdrenagem 2 21 41
Sistema de drenagem Macrodrenagem 2 13 2,7
Inundacdes ribeirinhas 3 0,0 0,0
Areas de impacto 3 32 95
Potencial de manejo das aguas pluviais 1 37 37
Sistema institucional 2 33 6,5
indice global de fragilidade da localidade 21

ESCALA DE INDICE
0-05 08 - 15 16 - 25 26 - 35 36 - 45
DESPREZIVEL MUITO BAIXO BAIXO MEDIANO ELEVADO MUITO ELEVADO

A andlise do quadro anterior necessita de um complemento de informagéo para que se possa ter uma
compreensdo mais completa das questdes relativas as aguas pluviais nesta cidade.

Uma grande area de contribuicdo correspondente a terrenos adjacentes ao perimetro urbano e situados
em cotas mais elevadas promovem um grande fluxo de escoamento em épocas de chuvas intensas.
Estas bacias se desenvolvem em ambientes de rochas calcarias onde a rede natural de drenagem
formada pelos cursos de agua assume comportamento peculiar. Estes fatos impactam de forma a
proporcionar grandes volumes de agua que chegam as vias das areas periféricas. A partir dai e com o
agravamento causado pela inexisténcia de coletores e outros dispositivos de microdrenagem na maior
parte das vias, 0 escoamento nestas vai se avolumando e naquelas situadas nos setores mais baixos, 0
fluxo de agua pluvial se faz em grande quantidade, atrapalhando vérios aspectos da vida urbana. Boa
parte da area central da cidade passa por este problema.

Os indices de potencial de fragilidade mais elevados correspondem aos aspectos de impactos, no
manejo sustentavel das aguas pluviais e na area institucional. Sem divida a falta de instrumentos
normativos referentes a drenagem rebate no quadro geral do sistema de aguas pluviais.

Para que se possa ter uma visao global das caracteristicas de Irecé em relacdo ao conjunto de cidades
a sua RDS é apresentado o quadro seguinte que traz os indices do potencial de fragilidade para cada
uma das cidades da regido e a média da RDS para cada componente do sistema.
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Quadro 3.2 - indices de fragilidade dos municipios que comp&em a RDS

Componente
G . . Sistema de drenagem ] - - o
Bacias Micro- Inundagdes Sustentabilidade Institucional Indice Global
e Macrodrenagem ribeirinhas Impactos
AMERICADOURADA 32 29 32 0,0 35 39 38 2,7
BARRADO MENDES 2,7 31 - 0,0 24 32 43 23
BARROALTO 14 29 - 0,0 0,0 25 42 15
CAFARNAUM 2,7 29 32 0,0 0,0 23 41 18
CANARANA 37 29 38 23 44 32 38 34
CENTRAL 24 15 15 0,0 35 29 28 19
GENTIO DO OURO 22 30 25 0,0 0,0 29 37 17
IBIPEBA 25 29 35 0,0 0,0 2,7 42 19
IBITITA 24 29 - 0,0 0,0 30 42 16
IRECE 27 21 13 0,0 32 37 33 21
ITAGUAGU DABAHIA 28 29 - 0,0 0,0 40 32 16
JOAO DOURADO 21 13 - 0,0 0,0 28 36 12
JUSSARA 29 31 2,7 0,0 0,0 47 43 20
LAPAO 30 21 - 0,0 0,0 47 35 16
MULUNGU DO MORRO 25 29 - 0,0 35 18 37 23
PRESIDENTE DUTRA 14 25 45 0,0 33 22 42 26
SAO GABRIEL 25 29 23 0,0 0,0 23 32 15
UIBAI 28 28 - 0,0 0,0 33 46 17
XIQUE-XIQUE 2,7 22 32 0,0 42 37 32 26
Média da RDS 2,6 2,6 29 01 15 32 38 20
ESCALA DE INDICE
0-05 06 - 15 16 - 25 26 - 35
DESPREZIVEL MUITO BAIXO BAIXO MEDIANO ELEVADO MUITO ELEVADO

De maneira geral o comportamento dos indices do potencial de fragilidade de Irecé estdo bem proximos
dos encontrados para a média regional, com destaque para impactos e sustentabilidade que excedem
de forma mais significativa os valores médios, cabendo as observacdes anteriormente feitas.
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4. CARACTERIZACAO DAS CONDICOES ATUAIS DA DRENAGEM PLUVIAL DA CIDADE

Neste item estdo caracterizados os principais problemas relacionados a questao da drenagem pluvial de
Irecé que foram definidas em funcédo de inspecbes de campo efetuadas e de analises de mapas
cartogréficos e de imagens de satélites. As principais condi¢des observadas no campo estéo ilustradas
no desenho DE.1121.00-DRE-1-1.

Uma particularidade importante para as analises da questao da drenagem pluvial de Irecé relaciona-se a
topografia da cidade que predominantemente é favordvel ao escoamento superficial das aguas,
caracterizando-se poucos pontos de alagamentos do sistema viario e de edificagdes. Por outro lado,
todavia, durante periodos de chuvas intensas ocorrem fluxos de aguas pluviais ocupando leitos de vias
importantes da cidade, que geram enormes dificuldades para o trénsito de pedestres e de veiculos.

Nas inspecOes de campo efetuadas observou-se que o sistema de drenagem existente é praticamente
ineficaz, atendendo melhor a area central da cidade, sendo que ndo existem cadastros nem projetos
deles para que possam ser caracterizadas posicdes criticas sobe as capacidades correspondentes. A
priori, as informacOes colhidas nas inspecfes de campo indicam que sdo ineficazes ao fim a que se
propdem, sendo pouco eficazes durante as chuvas intensas que ocorrem na cidade no periodo entre
outubro a margo.

Todo o planejamento do sistema de drenagem pluvial de Irecé passa por um item muito importante,
relacionando-se a topografia da area rural do municipio no seu setor sul. Isto porque desde as
imediagdes da cidade Lapdo, distante aproximadamente 11km de Irecé, o terreno apresenta caimento
continuo em direcdo a todo o contorno da sua sede, sendo que esta particularidade condiciona acesso
de grandes quantidades de &guas pluviais a cidade, geralmente associadas também a grandes
quantidades de solos na forma de lamas que tendem a se sedimentar ao longo do sistema viario nas
partes mais baixas. Além das questbes inerentes ao desconforto aos trafegos de pedestres e de
veiculos durante periodos de chuvas intensas, o custo da Prefeitura para remogdo deste material
sedimentado € grande. Ressalte-se que, cessadas as chuvas, as condi¢cbes da cidade tornam-se
desagradaveis e deseconfortaveis em razdo da grande quantidade de poeira que toma conta dela.

No setor oeste da cidade, mais especificamente no bairro Félix, esta sendo construido pela Conder um
canal responsavel pela conducgéo das aguas pluviais de uma bacia hidrogréfica estimada neste estudo
em 22km2. Por conta do solo rochoso predominante em Irecé este canal tem secdo trapezoidal larga e
rasa, com capacidade aparentemente compativel para escoamento da vazéo afluente a ele. No entanto,
nas travessias deste canal pelo sistema viario da cidade, observam-se constru¢des de linhas triplas
utilizando manilhas de didmetro de 1.500mm que deveriam ser repensadas, pois elas parecem nao ter
capacidades hidraulicas para passagem das cheias afluentes (na interpretacdo da Foto 11 — Anexo 8.2 -
este conflito de secdo de escoamento parece evidente). Além do mais a utilizacdo de manilhas para
escoamento de vazOes de corregos do porte deste que esta sendo canalizado ndo é recomendavel,
porque elas podem ser obstruidas parcialmente por detritos maiores quando das enchentes dificultando
as suas condigces operacionais desejaveis. Por exemplo, na Foto 3 observa-se grande quantidade de
detritos acumulados na se¢do de montante de uma das travessias citadas.
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5. ESTUDOS HIDROLOGICOS PARA DETERMINACAO DE VAZAO

A seguir, conforme a metodologia de dimensionamento adotada pelo PEMAPES - ver documento
“Metodologia para elaboracdo dos estudos hidraulicos e hidroldgicos para areas criticas quanto
ao risco de enchentes”, estdo definidos os passos adotados para a estimativa das vazoes afluentes as
diversas bacias de drenagem estabelecidas para a cidade neste diagnéstico. Utilizando as diretrizes
estabelecidas neste relatorio os resultados foram obtidos considerando uma precipitagdo com periodo
de retorno de 25 anos. O hidrograma unitario e o hidrograma definitivo apresentados a seguir referem-se
aos resultados do dimensionamento da bacia de contribuicdo do Canal 01 proposto (156,96 hectares e
um tempo de concentragdo de 30 minutos). Neste estudo os hidrogramas foram calculados para cada
trecho dos canais propostos.

No Quadro 5.1 estdo apresentadas as precipitacdes maximas diarias na estacdo 01141007 da Agéncia
Nacional de Aguas. Na coluna "Precipitacdo ordenada" estas precipitacdes est&o ordenadas em ordem
decrescente, independentemente do ano de ocorréncia.

Quadro 5.1 - Precipitagdes maximas diarias

Precipitacio Precipitacdo Periodo de s

Ano maxima diaria ordenada retorno (Tr) Probezob/(:;ldade
(mm) (mm) (anos)

1944 80,4 117,0 1 41,00
1945 51,0 112,1 2 20,50
1946 55,0 93,5 3 13,67
1947 81,8 84,0 4 10,25
1948 46,5 82,0 5 8,20
1949 49,8 81,8 6 6,83
1950 51,6 81,7 7 5,86
1951 57,0 80,6 8 5,13
1952 59,2 80,4 9 4,56
1953 33,3 78,5 10 4,10
1954 49,2 78,2 11 3,73
1955 78,2 77,3 12 342
1956 50,1 72,2 13 3,15
1957 70,5 71,8 14 2,93
1958 67,4 70,5 15 2,73
1959 48,5 70,0 16 2,56
1960 80,6 68,4 17 2,41
1961 112,1 67,4 18 2,28
1962 93,5 65,0 19 2,16
1963 72,2 63,0 20 2,05
1964 70,0 59,2 21 1,95
1965 81,7 58,4 22 1,86
1966 82,0 58,2 23 1,78
1967 77,3 57,0 24 1,71
1968 54,6 55,8 25 1,64
1969 58,4 55,0 26 1,58
1970 58,2 54,6 27 1,52
1971 36,5 51,6 28 1,46
1972 63,0 51,0 29 141
1973 84,0 50,1 30 1,37
1974 65,0 49,8 31 1,32
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Precipitacao Precipitacdo Periodo de -

Ano méxirr?a d(i;éria ordgnaga retorno (Tr) Probaob/llldade
(mm) (mm) (anos) 9
1975 46,0 49,2 32 1,28
1976 78,5 49,1 33 1,24
1978 36,5 48,5 34 1,21
1979 46,2 46,5 35 1,17
1980 117,0 46,2 36 1,14
1981 71,8 46,0 37 1,11
1982 49,1 36,5 38 1,08
1983 55,8 36,5 39 1,05
1984 68,4 33,3 40 1,02
Média = 64,7 Desv, Pad,= 18,86

A média aritmética das precipitacdes é igual a 64,7 mm. O desvio padrdo da amostra das precipitacdes €
igual a 18,86 mm

No Quadro 5.2 estdo apresentadas as precipitacdes calculadas pelo método de Gumbel para periodos
de retornos diversos. Na Figura 5.1 estdo indicados os pontos com as precipitacdes e periodos de
retorno calculados, bem como a curva definida a partir dos resultados do método de Gumbel.

Quadro 5.2 - Precipitagfes maximas - 1 dia

PERIODO DE PRECIPITACAO
RETORNO Y MAX. DIARIA
(anos) (mm)
5 1.500 81,01
10 2.250 93,75
20 2.970 105,99
50 3.902 121,83
100 4.600 133,69

Figura 5.1 - PrecipitacGes maximas x periodo de retorno

Precipitagdo méaxima x periodo de retorno

160,00
140,00 -
120,00
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -

109,60 ;25

y = 17,546Ln(x) + 53,123
R? = 0,9998

0 20 40 60 80 100 120
Periodo de retorno

A partir destas informagfes, 0 passo seguinte nesta atividade é definir a chuva de 24 horas que,
segundo a bibliografia utilizada, pode ser calculada a partir da chuva de 1dia aplicando-se um fator igual
a 1,14. Desta maneira obteve-se P2sn igual a 124,95 mm.
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Para calcular as precipitacdes das diferentes duragdes serdo utilizadas as seguintes relacbes (Quadro
5.3 e Figura 5.2):

Quadro 5.3 — Relagdes entre alturas pluviométricas

Relacdo entre alturas| Coeficientes | Precipitacdo
pluviométricas (mm)
5 min /30 min 0,34 13,2
10 min / 30 min 0,54 21,0
15 min / 30 min 0,70 27,2
20 min /30 min 0,81 315
25 min / 30 min 0,91 353
30min/1h 0,74 38,8
1h/24h 0,42 52,5
6h/24h 0,72 90,0
8h/24h 0,78 97,5
10h/24h 0,82 102,5
12h/24h 0,85 106,2

Figura 5.2 - Chuvas intensas

Gréfico de chuvas intensas
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3
E
o
uT
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(7]
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@ Chuvas Intensas até 30min  © Chuvas Intensas a partir de 30min = Log. (Chuvas Intensas até 30min) = Log. (Chuvas Intensas a partir de 30min)

Para o0 calculo da precipitacdo efetiva, isto €, parcela do total da precipitacdo que gera vazao foi
considerado o método do SCS, Soil Conservation Service. Este método utiliza o pardmetro curva
numero (CN) que retrata a as condi¢fes do solo e de sua cobertura, em termos de permeabilidade. O
Quadro 5.4 apresenta os resultados da precipitacdo efetiva considerando-se valor de CN igual a 83,
tentando caracterizar as condi¢Oes topograficas, geotécnicas e de cobertura vegetal da regido.
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Quadro 5.4 — Precipitagdes total e efetiva

5 INCREMENTO INCREMENTO PRECIPITAGAO INCREMENTO DE

TEMPO | PRECIPITACAO | INCREMENTO | REARRANJADO REARRANJADO EFETIVA PRECIPITACAO

(min) TOTAL (mm) (mm) (mm) ACUMULADO (mm) TOTAL (mm) EFETIVA mm)
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
6 148 14,8 2,2 2,2 0,0 0,00
12 24,7 9,9 58 8,0 0,0 0,00
18 30,5 58 14,8 22,8 2,4 2,38
24 34,6 4,1 9,9 32,7 6,7 4,30
30 38,6 4,0 4,1 36,8 8,9 2,20
36 42,5 39 4,0 40,8 11,2 2,35
42 45,7 33 39 447 13,6 2,39
48 48,6 2,8 3,3 48,0 15,7 2,12
54 51,0 2,5 2,8 50,8 17,6 1,90
60 53,3 2,2 2,5 53,3 194 1,72
66 55,3 2,0 2,0 55,3 20,8 1,42
72 57,1 1.8 1.8 57,1 22,1 1,32
78 58,8 1,7 1,7 58,8 23,3 1,23
84 60,4 1,6 1,6 60,4 24,5 1,15
90 61,8 15 15 61,8 25,6 1,08
96 63,2 14 14 63,2 26,6 1,02
102 64,5 13 13 64,5 27,6 0,97
108 65,7 1,2 1,2 65,7 28,5 0,92
114 66,8 11 11 66,8 294 0,88
120 67,9 11 11 67,9 30,2 0,84
Total 67,9 67,9 30,20

0 tragado do hidrograma curvilineo foi obtido a partir do hidrograma unitério triangular (Figura 5.3):

Figura 5.3 - Hidrogramas triangular e curvilineo
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A partir dos dados calculados da chuva efetiva e dos dados das ordenadas do hidrograma curvilineo
para 0s tempos estabelecidos, foram definidos os elementos necessarios para o estabelecimento do
hidrograma definitivo (Figura 5.4). No Quadro 6.1, apresentado no capitulo seguinte, estdo listadas as
informag0es que caracterizam e resumem os estudos hidrologicos efetuados.

Figura 5.4 - Hidrograma definitivo

12,00

10,00 4

6,00 4

Vazéao (m?3/s)

4,00 4

2,00 4

Tempo (min)

1121-T3V2-RDS_1_Areas_criticas_Irecé-00-Irecé-agosto2010.docx
14



o,

@ L
SEDUR PEMAPES (GEOHIDROD)

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

6. SOLUCOES PROPOSTAS
6.1.  INTERVENCOES ESTRUTURAIS DE MACRODRENAGEM

Conforme j& citado, no desenho DE.1121.00-DRE-1-1, que esta apresentado na escala 1:7.500, ilustra-
se 0 mapa da cidade indicando as delimitagdes das principais bacias de drenagens de riachos existentes
na area de abrangéncia do mapa disponivel, bem como as loca¢des aproximadas deles, observando-se,
a esquerda do desenho, a locacdo do canal que esta sendo construido pela Conder. Neste desenho,
como forma de disciplinar os fluxos destes riachos sdo propostas retificacdes deles por canais
denominados de Canais 01 a 06

Nos desenhos DE.1121.00-DRE-1-2 ea DE.1121.00-DRE-1-3, apresentados na escala 1:5.000, os
canais propostos sdo fragmentados em sub-trechos, de modo a interpretar com maior precisdo possivel
as variacOes de areas de contribuicbes das suas bacias de drenagens. Os direcionamentos destes
canais obedecem as condigOes topograficas e urbanisticas locais, caracterizando-se trés vertentes de
escoamentos das aguas pluviais que podem ser definidas da seguinte forma:

e Vertente Sudeste: as aguas pluviais geradas a partir das areas rurais altas de montante deverdo ser
desviadas da cidade através do Canal 01. Neste contexto as aguas pluviais geradas em areas
localizadas abaixo dele, até o trecho urbano da rodovia BA-052 (Avenida Primeiro de Janeiro), que
liga Irecé a Lapdo, deverdo ser desviadas do centro de Irecé pelo Canal 02;

e Vertente Sudoeste: de modo similar & Vertente Sudeste também recebe parcelas de aguas pluviais
das areas rurais de montante e das parcelas de areas de expansdo urbana, devendo ser drenadas
pelo Canal 03 que fara lancamento delas no canal em construcao pela Conder;

e Vertente Norte: para esta vertente, predominantemente abrangente do centro da cidade, afluem as
aguas pluviais das areas localizadas abaixo do trecho urbano da rodovia BA-052 (Avenida Primeiro
de Janeiro). Nesta vertente sdo propostos os Canais 04, 05 e 06.

No Quadro 6.1 estdo indicadas as vazdes afluentes aos canais propostos, bem como as informagoes
preliminares a respeito das dimensfes deles como canal com se¢éo retangular. Estes canais foram
dimensionados a partir da determinacdo das vazdes afluentes aos trechos considerados utilizando a
equacdo de Manning para regime livre de escoamento, com coeficientes de rugosidade de 0,013
relacionado a estruturas de concreto armado. Considerando a magnitude das vazdes envolvidas, as
declividades maximas fixadas foram aquelas que resultaram em velocidades maximas de escoamento
em torno de 3.0 m/s.
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Quadro 6.1 — Dimensdes dos canais propostos
REDE R EXT(EnI:I)SAO A(I;E)A (r-l;](i:ﬁ) CICN® V,?I%SA)\O D(Englllr_r:;/ BéqS)E AL&I’nqu)RA V(Er:1_/2)(:
1 920,00 156,96 | 30,00 83 9758,7 0,0030 | 2,50 1,60 3,09
1 2 780,00 593,90 | 34,96 | 80 29774,3 | 0,0013 | 5,00 2,30 2,98
3 1150,00 647,31 | 39,33 80 321594 | 0,0013 | 5,00 2,50 3,04
1 140,00 40,36 | 15,00 | 0,70 8745,8 | 0,0030 | 2,50 1,50 3,01
2 2 410,00 79,97 1578 | 0,70 16902,7 | 0,0020 | 3,00 2,20 3,04
3 630,00 162,43 | 1578 | 93 23477,2 | 0,0016 | 3,50 2,50 3,03
4 930,00 21991 | 18,03 93 32402,8 | 0,0012 | 5,00 2,50 2,96
1 730,00 107,97 | 40,00 | 83 64250 | 0,0040 | 2,00 1,30 3,10
3 2 880,00 13584 | 46,00 83 7700,3 0,0035 | 2,50 1,30 3,08
3 500,00 272,92 | 50,77 | 83 15059,5 | 0,0022 | 3,00 2,00 3,07
4 2 540,00 37,09 | 1500 | 0,70 8037,2 | 0,0033 | 2,50 1,30 3,05
3 350,00 66,91 1795 | 0,70 132295 | 0,0023 | 3,00 1,80 3,02
5 235,00 24,01 | 20,00 | 0,70 44776 | 0,0045 | 1,50 1,30 2,95
4 6 285,00 32,91 21,33 | 0,70 5920,3 0,0038 | 2,00 1,30 2,98
7 310,00 4350 | 21,33 | 0,70 78254 | 0,0033 | 2,50 1,30 3,02
8 190,00 45,07 22,92 | 0,70 7780,2 0,0033 | 2,50 1,30 3,02
1 180,00 15,76 | 20,00 | 0,70 2939,1 | 0,0065 | 1,50 1,00 3,05
4 4 370,00 90,93 20,98 | 0,60 141514 | 0,0022 | 3,00 1,80 3,02
9 125,00 14250 | 20,98 | 91 16806,9 | 0,0019 | 3,00 2,20 2,97
10 490,00 142,50 | 23,02 91 165945 | 0,0019 | 3,00 2,20 2,96
1 300,00 48,90 | 15,00 | 0,65 9839,5 | 0,0026 | 2,50 1,60 2,93
5 2 480,00 79,59 16,70 | 0,65 151744 | 0,0022 | 3,00 2,10 3,07
3 290,00 79,59 19,31 | 0,65 14051,6 | 0,0022 | 3,00 2,10 3,01
6 5 215,00 13,23 | 20,00 | 0,70 2467,3 | 0,0070 | 1,50 0,80 2,99
6 180,00 14,54 21,20 | 0,70 26249 0,0070 | 1,50 0,80 3,04
1 245,00 21,07 | 20,00 | 0,70 3929,3 | 0,0050 | 1,50 1,10 2,98
2 160,00 25,55 21,37 | 0,70 4591,2 0,0050 | 1,50 1,30 3,09
6 3 105,00 38,89 | 2224 | 0,70 6832,3 | 0,0038 | 2,00 1,50 3,09
4 170,00 43,92 21,37 | 0,70 7892,1 0,0035 | 2,00 1,60 3,09
7 105,00 59,53 | 2224 | 0,70 | 104583 | 0,0030 | 2,50 1,60 3,14
7 1 175,00 223521 |150,00| 81 734748 | 0,0010 | 7,00 3,50 3,39

Nota: De acordo com a metodologia do PEMAPES apresentada no relatério “Metodologia para elaboracdo dos estudos hidraulicos e
hidroldgicos para areas criticas quanto ao risco de enchentes”, define-se a utilizagdo do método racional para o calculo das vazdes para
areas de contribuicdo menores que 100 ha. Para areas maiores utiliza-se 0 método do hidrograma unitario. 1) Os indices C e CN
correspondem respectivamente aos coeficientes dos métodos racional e do hidrograma unitario.

Complementa este item as questdes relacionadas a microdrenagem, ndao abordadas até aqui. Irecé néo
¢ dotada de malha especifica de microdrenagem ao longo do seu sistema viario que tenha sido
construida a partir de estudos e projetos detalhados. Onde existem foram construidas a partir de
processos empiricos, sendo praticamente ineficazes ao fim a que se propdem, sendo necessarios
estudos e projetos que venham a sanar esta deficiéncia.
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6.2. PREVISAO DE INVESTIMENTOS

No Anexo 8.1 esta apresentada planilha contendo os quantitativos e o resumo do orcamento da versdo
preliminar das obras. Os custos unitarios foram obtidos nas planilhas de precos da Embasa ano base
2007/Ago, com indice de reajuste de 20%.

O valor total das obras de macrodrenagem foi calculado em R$ 64.169.245,71. Os custos definidos néo
contemplam obras de microdrenagem.
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7. ACOES PROPOSITIVAS

O PEMAPES é um plano que se desenvolve num nivel macro, englobando todo o Estado da Bahia, a
partir das Regides de Desenvolvimento Sustentavel. Por conta disto, diversos outros estudos devem ser
desenvolvidos entre as propostas deste plano e suas respectivas implementacfes. Por conta disto, é
destacado neste item um conjunto de estudos e outras a¢Bes que S0 propostas para etapas
subsequentes deste plano.

Basicamente podem ser destacados dois grupos de acdes que devem passar por caminhos diferentes
ao longo do tempo. Um primeiro tipo de acdes diz respeito ao enfretamento das areas criticas, onde
serdo identificadas situag@es que requerem mais rapida tramitacéo e intervencdo. Na maioria dos casos
corresponde a solugdes estruturais relativas a melhoria da infra-estrutura urbana. O outro conjunto de
acOes demanda aprofundamentos que passam, inclusive, por etapas de planejamento em escala mais
detalhada, seja no nivel de uma RDS ou mesmo dentro de uma propria localidade. A maioria das agdes
classificadas como de natureza néo estrutural e algumas dentre as estruturais estdo neste grupo. Estas
dltimas, apontadas neste PEMAPES com carater preventivo, geralmente requerem maiores
aprofundamentos, pois os estudos presentemente realizados levantaram dados especificos apenas nas
areas consideradas criticas.

As inspecdes de campo efetuadas e interpretacfes dos resultados dos estudos indicam diversas acdes
a serem propostas para o planejamento da questédo da drenagem pluvial de Irecé.

7.1. ELABORACAO DE PLANO DIRETOR DE URBANIZACAO E DE INFRAESTRUTURA URBANA

Predominantemente o sucesso de investimentos em obras de infraestrutura urbana esta vinculado ao
planejamento delas e na forma como se relacionam entre si. E necessario que o gestor publico tenha o
dominio das necessidades das diversas comunidades que compdem o cenario urbano local, de modo a
poder elencar as a¢des de curto e de médios prazos necessarios as diversas etapas dos processos de
conclusdes das obras, passando pelas audiéncias publicas, elaboracdes de projetos, captagbes de
recursos, licitagoes e construcoes delas.

A elaboracdo de Plano Diretor de Urbanizacéo e de Infraestrutura Urbana € o melhor mecanismo para
se obter um planejamento racional destas acdes, uma vez que acgdes isoladas representam tendéncia
antiga de implantacdes de obras as vezes dissociadas do contexto urbano como um todo. A valoriza¢do
de estudos técnicos apoiados na utilizacdo de a¢bes programadas representa a melhor opcéo da gestao
publica, de modo a ndo se caracterizar condi¢Bes adversas futuras como aquelas existentes na area
central da cidade que deverdo ser substituidas por outras de custos muito maiores, pois ndo tem
capacidades para a funcdo a que se propdem.

No caso de Irecé sdo marcantes as questdes relacionadas ao esgotamento sanitario, pavimentagdo de
vias e drenagem pluvial, uma vez que estes itens apresentam relagdes mutuas. O sucesso de
investimentos nestes sistemas obrigatoriamente passa pela consideracdo de acdes conjuntas entre elas.
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7.2. HIERARQUIZACAO DAS OBRAS

A hierarquizacdo das obras passa sera consequéncia da elaboracdo do Plano Diretor de Urbanizacédo e
de Infraestrutura Urbana, pois sera ele quem devera estimar os custos dos investimentos nas diversas
atividades do urbanismo e da infraestrutura da cidade, bem como hierarquiza-las em relagéo ao apelo
social.

No que tange as obras de drenagem pluvial, nas analises desta etapa dos estudos a prioridade devera
ser a execu¢do imediata dos Canais 01 e 03 em razdo das func¢des deles de desviarem da &rea central e
mais densamente povoada as aguas pluviais geradas nas partes altas zona rural. Desta forma as
questdes de alagamentos e de poeira, pds-chuvas, ja serdo atenuadas sensivelmente. Em seguida
deverdo se enfatizadas as constru¢des dos Canais 02 e 04.

7.3. UTILIZACOES DE AGUAS DE CHUVAS

E importante que a idéia de minimizar a quantidade de aguas de chuvas que se “perdem” em periodos
chuvosos seja potencializada, considerando-se duas condi¢des principais:

a) o elevado indice pluviométrico de Irecé é garantia de chuvas intensas em longo periodo do ano,
principalmente no outono e inverno, de modo a que a tentativa de reduzir o fluxo de aguas
pluviais aos sistemas de mico e de macrodrenagem é uma ideia a ser perseguida;

b) o0 uso da agua de chuva como fator de reducéo de consumo de aguas tratadas € uma tendéncia
mundial, onde Irecé deve se agregar.

E imperativa que seja promulgada lei condicionando liberagBes de alvaras de construgdes e licengas
ambientais a utilizacdes de aguas de chuvas, considerando a educacdo ambiental calcada nos aspectos
citados.
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8.1. PLANILHA RESUMO DOS QUANTITATIVOS E ORCAMENTO DAS OBRAS
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PLANILHA DE QUANTIDADES E ORCAMENTOS

(GEOHIDROD)

Grupo |Cc')digo | Descricdo Unidade | Quantidade | Preco | Total
1 CANTEIRO DE OBRAS
11 010101 |MOBILIZACAO E INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS VB 45.000,00 }
12 010104 |DESMOBILIZACAO DE CANTEIRO DE OBRAS VB 8.500,00 }
1,3 030110 |[PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA PADRAO EMBASA,INCL.FORNEC., TRANSP. E INST. (DP0301-04) M2 103,90 -
1,4 020301 ([LIMPEZA MANUAL DO TERRENO, INCL. RASPAGEM, JUNTAMENTO E QUEIMA DO MATERIAL. M2 1,37 -
Subtotal item 1 -
2 CANAIS RETANGULARES EM CONCRETO ARMADO
2,1 ESCAVAGOES DE VALAS P/ CANAIS DE MACRODRENAGEM PLUV AL
2.1.1 | 050201 |ESCAV. MANUAL DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE la CAT. EXECUTADA C/ PROFUND. ATE 1,50m M3 14.677.44 2033 208.345.33
212 | 050237 |ESCAV.MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE la CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A 2,00m M3 66.048,47 476 314.258.61
213 | 050240 |ESCAV.MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE la CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 2 A 4,00m M3 26.167.13 5.16 135.116,57
214 050243 |ESCAV. MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE 1a CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 4 A 6,00m M3 - 4,90 -
2.15 050246 |ESCAV. MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE 1a CAT. EXECUTADA C/ PROFUND. ACIMA DE 6,00m M3 - 7,92 -
2.1.6 | 050249 |ESCAV.MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE 2a CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A 2,00m M3 33.024.23 6.54 215.859.62
2.1.7 | 050252 |ESCAV.MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE 2a CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 2 A 4,00m M3 13.083,56 7.64 100.010,75
2.1.8 050255 |ESCAV. MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE 2a CAT. EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 4 A 6,00m M3 - 7,82 -
2.1.9 050258 |ESCAV. MECANIZ. DE VALAS - ESGOTO - EM SOLO DE 2a CAT. EXECUTADA C/ PROFUND. ACIMA DE 6,00m M3 - 10,56 -
2.1.10 | 050261 |ESCAV.DE VALAS - ESGOTO - EM ROCHA BRANDA EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A 2,00 m, C/ USO DE ROMPEDOR PNEUMATICO M3 13.200,60 74,07 978.426.19
2.1.11 | 050264 |ESCAV.DE VALAS - ESGOTO - EM ROCHA BRANDA EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 2 A 4,00 m, C/ USO DE ROMPEDOR PNEUMATICO M3 5.233.43 79.75 417.351,03
2.1.12 050267 |ESCAV. DE VALAS - ESGOTO - EM ROCHA BRANDA EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 4 A 6,00 m, C/ USO DE ROMPEDOR PNEUMATICO M3 - 85,39 -
2.1.13 050270 |[ESCAV. DE VALAS - ESGOTO - EM ROCHA BRANDA EXECUTADA C/ PROFUND. ACIMA DE 6,00 m, C/ USO DE ROMPEDORPNEUMATICO M3 - 92,51 -
2.1.14 | 050273 |ESCAV.DE VALA- ESGOTO - EM ROCHA SA, EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 0 A 2,00 m, C/ USO DE EXPLOSIVO, INCL. PROTECAO M3 10.814,54 112,94 2.237.033.63
2.1.15 | 050276 |ESCAV.DE VALA- ESGOTO - EM ROCHA SA, EXECUTADA ENTRE AS PROFUND. DE 2 A 4,00 m, C/ USO DE EXPLOSIVO, INCL. PROTECAO M3 7.850.14 122,85 964.380.44
2.1.16 050279 |ESCAV. DE VALA - ESGOTO - EM ROCHA SA, EXECUTADA ENTRE AS PROFUND.DE 4 A 6,00 m, C/ USO DE EXPLOSIVO, INCL. PROTECAO M3 - 133,13 -
2.1.17 050282 |ESCAV. DE VALA - ESGOTO - EM ROCHA SA, EXECUTADA C/ PROFUND. ACIMA DE 6,00 m, C/ USO DE EXPLOSIVO, INCL. PROTECAO M3 - 142,46 -
2,2 ATERROS DE VALAS / POCOS
2.2.1 050401 EXEC. DE ATERRO EM VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDACAO C/ SOLO PROVENIENTE DAS ESCAVACOES, INCL. LANCAM., ESPALHAM., COMPACT. C/ PLACA
VIBRAT., SOQUETE PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL M3 27.188,01 7,94 215.883,71
222 | osps0y |EXEC. DE ATERRO EM VALASIPOCOS/CAVAS DE FUNDACAO, C/ FORNEC. DE SOLO, INCL. LANCAM., ESPALHAM., COMPACT. C/PLACA VIBRATORIA, SOQUETE
PNEUMATICO OU SOQUETE MANUAL M3 39.673,99 27,49 1.090.526,90
2,3 CARGA / DESCARGA / ESPALHAMENTO DE MATERIAISIMOMENT O DE TRANSPORTE
2.3.1 060101 |CARGA E DESCARGA DE ROCHA M3 46.107,80 237 109.330,81
2.3.2 060104 |CARGA E DESCARGA DE SOLO M3 171.920,61 2,07 356.700,89
2.3.3 060107 |CARGA E DESCARGA DE ENTULHO M3 216,17 2,20 475,48
2.34 060122 |ESPALHAMENTO MECANICO DE ROCHA EM BOTA-FORA M3 46.107,80 1,75 80.559,54
2.35 060125 |ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA-FORA M3 171.920,61 1,23 211.874,95
2.3.6 060128 |ESPALHAMENTO MANUAL DE ENTULHO EM BOTA-FORA M3 216,17 9,53 2.060,43
2.3.7 060201 [MOMENTO DE TRANSPORTE DE ROCHA, EM CAMINHAO BASCULANTE M3xKM 461.077,97 0,84 388.412,11
2.3.8 060204 [MOMENTO DE TRANSPORTE DE SOLO, EM CAMINHAO BASCULANTE M3xKM 1.719.206,13 0,62 1.072.784,64
239 | 060207 |MOMENTO DE TRANSPORTE DE ENTULHO, EM CAMINHAO BASCULANTE M3xKM 2.161.69 0.62 1.348.89
2,4 ESCORAMENTO CONTINUO
241 070201 |ESCORAMENTO CONTINUO EM MADEIRA (TIPO CANCOEIRA), EXECUTADO NAS PROFUND.ATE 3,00 m, EM SOLO S/ PRESENCA DE AGUA M2 46.453,00 | 32,37 1.503.683,74
070225 |ESCORAMENTO CONTINUO C/ ESTACAS METALICAS, EXECUTADO NAS PROFUND. ACIMA DE 3,00 m M2 23.607,00 | 71,79 1.694.775,01
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Grupo |Cc')digo

| Descricdo

Unidade | Quantidade | Preco Total
2,5 DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTOS
2.5.1 140104 |LEVANTAMENTO DE PARALELEPIPEDO OU PEDRA IRREGULAR M2 6.176,25 4,87 30.061,05
2.5.2 140125 |DEMOLICAO DE ASFALTO M3 216,17 124,05 26.815,99
253 140201 |RECOMPOSICAO DE PAVIM. C/ PARALELO OU PEDRA C/ APROVEITAMENTO DE 100% DO MATERIAL LEVANTADO M2 6.176,25 20,86 128.819,29
254 140228 |RECOMPOSICAO DE PAVIM.C/CONCRETO ASFALTICO USINADO A FRIO,EM TRINCHEIRA,INCLUSIVE IMPRIMACAO M3 216,17 508,79 109.985,36
2,7 CONCRETO CONVENCIONAL
2.7.1 090101 |CONCRETO C/ CONSUMO MIN. DE CIMENTO DE 150Kg/m3, INCL. FORNEC. DE MAT., PRODUCAO, LANC., ADENS. E CURA M3 3.088,13 290,04 895.665,01
2.7.2 090126 |CONCRETO FCK=30MPa, INCL. FORNEC. DOS MAT., PRODUCAQO, LANC.,ADENS. E CURA M3 36.888,00 496,03 18.297.672,80
2.8 FORMA P/ EDIFICAGOES
2.8.1 090907 |FORMA PLANA EM COMP. RESINADO P/ ESTRUTURA (3 X) M2 193.112,00 48,61 9.387.097,09
29 ARMADURA P/ CONCRETO
2.9.1 090601 |ACO CA-50, INCL. FORNEC., CORTE, DOBR. E COLOCACAO NAS PECAS KG 3.688.800,00 6,21 22.903.020,85

Subtotal item 2

64.169.245,71

Total

64.169.245,71




@ L
SEDUR PEMAPES (GEOHIDROD)

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

8.2. AGUAS PLUVIAIS - INFORMACOES GERAIS DA SEDE MUNICIPAL DE IRECE
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Informacoes Gerais da sede municipal de Irecé

Municipio: Irecé
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XQUEXIg

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tracado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de
arruamentos separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com
vias de largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel
encontrar algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida
ocupa a quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das
vias na direcdo das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem
chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e
mais centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacéo esta se
dando em éreas vizinhas mais elevadas. Existe rodovia ou ferrovia que corta 0 perimetro urbano,
implantada em cotas mais elevadas que os terrenos urbanos vizinhos, provocando pontos de
estrangulamento do fluxo das &guas de chuva nas proximidades de seus bueiros. A localidade néo
apresenta bacia de contribuicdo que extrapola a area urbana, todavia sua extensdo territorial ndo é
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suficiente para que se associe ao curso de agua a ela associada problemas do tipo inundacdes
ribeirinhas.

O planejamento, implantacéo, operacao e manutencgdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Irecé - Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.
Licenciamento para Loteamentos

Para implantacdo de loteamentos € exigido licenciamento, somente para construcao.
As exigéncias para loteamento na area do saneamento sao:

Elaboracéo de projeto de rede de distribuicdo de agua e elaboracéo de projetos de esgoto. Entretanto,
nao é obrigatdria a implantacdo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacéo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 Sim
Lei de Uso e Ocupacéo do Solo 1973 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss&o municipal de defesa civil, porém esta ndo é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e
ndo ha mapeamento das areas de riscos das inundacdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagoes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais Sao:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Ruim
Pogos de visita Ruim
Valetas Médio

Constata-se que esgotos sdo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal da Conder

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal revestido em concreto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: N&o
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco:Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macrodrenagem

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacao na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltrac&o: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 65%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 2%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: 93%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

ErosBes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em areas ribeirinhas: N&o ha inundacao na area das ribeirinhas.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas-de-lobo):  Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 20 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.36 (kg/dia)/habitante
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A sede do municipio apresenta uma situacdo topografica com declive variando de suave a médio na
direcdo norte-sul e ndo tem rede de esgotos nem redes de drenagem implantadas o que gera para o
partido urbano uma situacdo bastante cadtica quanto ao escoamento das aguas pluviais.

Quanto ao manejo de aguas pluviais verifica-se a situagdo mais grave encontrada na cidade. Todo o
centro urbano, na época de chuvas, apresenta 0 mesmo quadro com ruas eshuracadas e cobertas por
uma camada permanente de lama, na época seca a lama se transforma numa fonte geradora de poeira.

As chuvas ocorridas em marco, durante nossa estada na cidade, demonstraram que as aguas em seu
maior volume escoam pelas avenidas 1° de janeiro, Santos Lopes e Julio Pereira Nunes, sendo que as
duas primeiras viram verdadeiros rios conforme mostram as fotos tiradas no local. Verificamos ainda
que, mesmo com o grande volume de &gua que escoa superficialmente, nenhum alagamento
significativo ocorre, restando apenas pocgas ao longo das vias.

A Unica estrutura de macro drenagem encontrada na cidade é o canal da CONDER que esta sendo
construido nas imediagdes do Loteamento Félix e que se encontra com 90% das obras concluidas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IRECE

i o T TN N

Foto 1: Galeria da Rua Lafaiete Coutinho com a Travessa Foto 2: Vista do Canal.
Adolfo Coutinho. (Registro fotografico H em planta)

Foto 5: Vista do Canal. (Registro fotografico F em Foto 6. Vista das manilhas assoreadas. (Registro
planta) fotografico E em planta)
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Foto 9: Pogo de visita obstruido e assoreado. (Registro Foto 10: Praca em construcdo e fundo da Escola Felix.
fotografico D em planta)

Foto 11; Saida do dltimo conjunto de manilhas e final do Foto 12: Vista do Canal ao fundo da Escola Felix.
Canal de Drenagem. (Registro fotografico B em planta) (Registro fotogréfico D em planta)
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Fotos 13: Vista do Canal.. (Registro fotografico A em Foto 14: Enxurrada na Avenida 1° de Janeiro. (Registro
planta) fotogréafico | em planta)

Foto 15: Av. Tertuliano Cambui com enxurrada. (Registro (Registro fotografico C em planta)
fotografico J em planta)

(Registro ftogéfico em Izanté_j
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Irecé

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para
andlise do manejo de aguas pluviais em Irecé.

a) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacdo de chuva em
escoamento pela superficie dos terrenos. Lembrar que, conforme foi explicitado na descricdo da
metodologia empregada para a elaboragéo deste estudo, um indicador elevado ndo representa que este
fator estd transformando com maior efetividade chuva em escoamento, mas que potencializa
transformagOes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior impacto da urbanizacdo dos
terrenos no sistema natural de drenagem.

A seguir o Quadro 1.1 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Irecé com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.1 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 1 4 4
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média ) 2 4
Facilidade para infiltrag&o Média 1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 2 4 8
Existéncia de &reas verdes Poucas 2 3 6
Percentagem de area construida nos lotes Alta 2 5 10
Decretacdo estado de emergéncia Nunca "3 1 3
Processos erosivos na localidade Laminar 2 1 2

indice do potencial de fragilidade da bacia 2,7

ESCALA DE INDICE
0-05 06 - 15 16 - 25 26 - 35 36 - 45
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b) Sistema de drenagem urbana

A caracterizacdo do componente drenagem urbana é feita a partir de blocos que segmentam o
componente com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se
refere ao comportamento da cidade nos dias de chuva. Os blocos em que o componente sistema de
drenagem urbana foi dividido s&o:

- sistema de microdrenagem;

- sistema de macrodrenagem;

- inundagdes ribeirinhas;

- &reas criticas e

- aspectos gerais.

Portanto, o sistema de drenagem local é percebido a partir destes blocos a seguir apresentados.
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SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizagéo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do
fluxo e provoca alagamentos.

O Quadro 1.2 apresenta, os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 2 0 0
Estado de conservagédo Ruim 2 5 10
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 1 1 1
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 2 1 2
Lixo nas galerias Pouco significativo 2 1 2
% de vias pavimentadas Baixa 2 3 6
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 2 1 2
% \ias com sarjeta e pavimento sem micro Elevada 1 4 4
indice do potencial de fragilidade do sistema de microdrenagem 2,1
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SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem estd associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0S cursos de agua
estruturados pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizacao, a rede natural de
drenagem progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazbes
consequéncia da ocupacao e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas
adequadas nao sao tomadas, problemas diversos sdo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.3 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 1 1 1
Estado de conservagdo Bom 1 1 1
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 2 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 2 5 10
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 1 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 1 0 0
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
Area livre para implantagéo de ETE Em todas 1 0 0
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel "2 2 4
Manutengao dos dispositivos 0 0

indice de fragilidade do sistema macrodrenagem 13
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= INUNDAGOES RIBEIRINHAS

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com
cidades ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem,
mas que mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser
observado nas localidades que séo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito,
as areas de contribuicao inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundag@es ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez
que a cidade ndo se localiza em margem de rio.

=  AREAS CRITICAS

As é&reas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de inundagfes independentemente de suas
causas. Os fatores considerados para caracteriza¢do de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar
areas criticas.

A localidade em questao ndo apresenta areas criticas.

= O SISTEMA DE DRENAGEM COMO UM TODO

Entende-se o sistema de drenagem de Irecé como um todo, formado pelos blocos em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada bloco do componente Sistema de Drenagem.
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Quadro 1.4 — indices de Fragilidade do Sistema de Drenagem a partir de seus Blocos i
Bloco do sistema de drenagem Peso Indice de fragilidade do bloco Peso xIndice
Sistema de microdrenagem 1 2,1 2,1
Sistema de macrodrenagem 1 13 13
Inundagdes ribeirinhas 2 0,0 0,0
Area de impacto 2 0,0 0,0

indice de fragilidade do sistema de drenagem 0,6
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c) Potencial de implantacdo de manejo sustentavel das aguas pluviais

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo
e diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes
da urbaniza¢do. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em
unidades habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das
aguas, incentivo ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua
tratada) e outras praticas que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadrol.5 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao
tema Potencial de Implanta¢do de manejo Sustentavel de Aguas Pluviais para a localidade.

Quadro 1.5 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentéavel

Fator Qualificacdo Peso Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 2 5 10
Infiltra¢c&o dos solos Parte da area 2 3 6
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Néo habitual 1 4 4
Areas naturais de amortecimento "0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0

indice do potencial de sustentabilidade 3,7
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d) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez
que mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais sdo desenvolvidas.

Para caracterizar este componente do sistema séo consideradas as informagoes relativas as instituicdes
que operam nas &reas relativas ao manejo das &guas superficiais, interacdo com outros servicos que
afetam o desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores considerados para analise deste componente com respectivos
indicadores de fragilidade e qualificag&o.
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Quadro 1.6 — Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos
Fator Qualificagdo Peso Indicador  Peso xIndicador
Fragmentacdo dos niveis de senigo Muito concentrada 1 3 3
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 1 2 2
Pessoal atuando Consideravel ) 0 0
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especifica 1 1 1
Licenciamento ambiental Inexistente 1 5 5
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 2 3 6
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 2 5 10
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 2 5 10
Instrumentos normativos Muito genéricos "1 4 4
Defesa civil Pouco atuante 2 4 8
indice de fragilidade dos aspectos institucionais 33
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e) Sintese do manejo de aguas pluviais em Irecé

MUITO ELEVADO

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Irecé pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos
componentes do tema tratados nos itens anteriores. As informacfes contidas neste quadro € que
aparecem como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento

sustentavel.

Quadro 1.7 - Sintese dos indices para a Localidade

Componente Blocos Peso indice de fragilidade indice x Peso
Producé&o do escoamento superficial 1 2,7 2,7
Microdrenagem 2 2,1 41
Sistema de drenagem Macrodrenagem 2 13 2,7
Inundagdes ribeirinhas 3 0,0 0,0
Areas de impacto 3 0,0 0,0
Potencial de manejo das aguas pluviais 1 3,7 3,7
Sistema institucional 2 33 6,5
indice global de fragilidade da localidade 14

ESCALA DE INDICE
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MUITO ELEVADO
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Setor susceptivel a alagamentos criticos
@ Indicagéo das bacias de retencéo
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AGUIA IDENTIFICACAO DOS CANAIS EXISTENTES REGISTROS FOTOGRAFICOS
O BRANGAL Nota: Ver estudo de areas criticas (DOC.T3V5-RDS1-Irecé Anexo 8.2)
Q NTRA%SNgL?IIES
& O < @ Canal da CONDER Inicio do canal da CONDER
%%ELCIP Vista da continuidade do canal da CONDER
Vista da continuidade do canal da CONDER
[D] Trecho do canal da CONDER em execugéo
% Trecho do canal da CONDER néo executado
Trecho do canal da CONDER ap6s o Lot. Felix
o S Ultimo conjunto de manilhas do canal da CONDER
d | Galeria na R. Lafaiete Coutinho
i (1] Enxurrada na Av. 1° de Janeiro
N=8749500
Enxurrada na Av. Tertuliano Cambui
Descarte do sistema isolado da lagoa do Ti¢
ctuon
CARACTERISTICAS DOS CANAIS PROJETADOS
Canal Trecho /:}L(Z? \{g\g/éf) Al(t#)ra B(ams)e Dec(l%irg;ade Ext((erg)séo
11 156,96 9,75 1,60 2,50 0,0030 920,00
@ 1.2 593,90 29,77 2,30 5,00 0,0013 780,00
13 647,31 32,15 2,50 5,00 0,0013 1.150,00
2.1 40,36 8,74 1,50 2,50 0,0030 140,00
2.2 79,97 16,90 2,20 3,00 0,0020 410,00
@ 2.3 162,43 23,47 2,50 3,50 0,0016 630,00
/ 24 219,91 32,40 2,50 5,00 0,0012 930,00
31 107,97 6,42 1,30 2,00 0,0040 730,00
\ ©) 32 135,84 7,70 1,30 2,50 0,0035 880,00
\ 3.3 272,92 15,05 2,00 3,00 0,0022 550,00
4.1 15,76 2,93 1,00 1,50 0,0065 180,00
>
8 4.2 37,09 8,03 1,30 2,50 0,0033 540,00
G 4.3 66.91 13,22 1,80 3,00 0,0023 350,00
& i m I m m 4.4 90,93 14,15 1,80 3,00 0,0022 370,00
A &
Q L o = < @ 45 24,01 4,47 1,30 1,50 0,0045 235,00
‘ e R P S g g 3 4.6 32,91 5,92 1,30 2,00 0,0038 285,00
- 7 - = By, 75— m 4.7 43,50 7,82 1,30 2,50 0,0033 310,00
Lwr = \ 2 - 2 4.8 45,07 7,78 1,30 2,50 0,0033 190,00
§ @ \ é 4.9 142,50 16,80 2,20 3,00 0,0019 125,00
S — © (& i © 4.10 142,50 16,59 2,20 3,00 0,0019 490,00
s 4 e 5.1 48,90 9,83 1,60 2,50 0,0026 300,00
I § F§ﬁ EEPERARGR @ 5.2 79,59 15,17 2,10 3,00 0,0022 480,00
& L 5.3 79,59 14,05 2,10 3,00 0,0022 290,00
= ESCOfA MUNICIPAL
a e N 6.1 21,07 3,92 1,10 1,50 0,0050 245,00
E? / 6.2 25,55 4,59 1,30 1,50 0,0050 160,00
L "~ / = = 6.3 38,89 6,83 1,50 2,00 0,0038 105,00
\Va / @ 6.4 43,92 7,89 1,60 2,00 0,0035 170,00
s e / R 0% Peorers 6.5 13,23 2,46 0,80 1,50 0,0070 215,00
s f S 0 6.6 14,54 2,62 0,80 1,50 0,0070 180,00
/ 4 74 6.7 59,53 10,45 1,60 2,50 0,0030 105,00
BAIRRO BAIRRO & \\
* TEGRQ T JOSE // A =~ @ 7.1 223521 73,47 3,50 7,00 0,0010 175,00
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Lty LEIDER INDOSTRIA DE
LEITE £ DERIVADOS
P P Fequéncia o Risco de
Area Nome da Identificacéo da dos Pessoas Invade Interrompe | Prejuizo vida
. ‘ - . o ;
Critica Area Area alagamentos afetadas casas? o trafego? material humana
N=8748500
ARRANJO (1:50.000)
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