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Informacgdes Gerais da sede municipal de América Dourada

Municipio: América Dourada
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

XIQUE-XIQ

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacbes médias a
elevadas na maior parte da sua extenséo.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sao
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pelo Prefeitura Municipal - Secretaria de Obras, atuando ainda na &rea do saneamento basico
com esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.

Licenciamento para Loteamentos:
Para implantacdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construgdo. Entretanto, ndo é
obrigatdria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio j& declarou uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rio jacaré / Vereda Romao Gramacho

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencé&o e conservagéo do dispositivo: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacgos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Jodo Paulo II, 2 - Rua Edvaldo Santos Lopes.
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Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Erosao leito natural dos rios.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas-de-lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 1 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.28 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Jodo Paulo 11

Municipio: Ameérica Dourada

RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré
Area critica: Rua Jodo Paulo Il

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

E agravante do problema: ocupag&o intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Interrupcdo do trafego: Até um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e h& um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2- Rua Edvaldo Santos
Lopes

Municipio: America Dourada

RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré
Area critica: Rua Edvaldo Santos Lopes

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas ndo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a ampliacdo da &rea de amortecimento, existem &reas desocupadas que a possibilite.
Entretanto, existe uma forte presséo para que haja ocupagdo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: ocupacao intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcdo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE AMERICA DOURADA

Foto 1: Vista do bueiro que cruza a BA-052 no Foto 2: Vista da Rua Jo&o Paulo Il - Area Critica
Bairro Nova América - passagem das aguas da 1.
Area Critica 2 em direc&o ao Rio Romao Gramacho.

Foto 3: Ponto no eixo do rio Romao Gramacho. Foto 4: Vista da Travessa Sdo Cristdvao com
Vista a montante do Rio. erosao.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Vista da Rua das Flores. Foto 6: Vista da Rua Edvaldo Santos Lopes —
Area Critica 2 — no Bairro Nova América.

Foto 7: Vista da Praca Teotonio M. Dourado.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de América Dourada

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em América Dourada.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 3,0 15
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em América Dourada com respectivos campos de qualificacdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Elevado 7 3,7 26
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 37 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 39 27
Indice do potencial de producdo de Elevado 41

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer aten¢éo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 37

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Requer atencéo 5 2,7 14
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 3,6
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 33

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Elevado "3 37 g 11,1
Média das areas criticas Elevado 7 3,6 25,2
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,8
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de América Dourada como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Microdrenagem Requer atengéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 3,6
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de RIS 27

inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas alem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
e - Indicadores de fragilidade dos impactos Menor valor Indicadores elor valor
Area1 Area2 Area3  Area4  Areas HETES
Natureza dos problemas 5 41 38 " " 38 4,0 41
Tipo do problema 7 4 4 [ 4 7 40 4
Complexidade da area problema 7 5 4 [ 4 g 45 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 [ 2 g 2,0 2
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 4 4 [ 4 g 40 4
Agravantes do problema 3 3 3 [ 3 g 3,0 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 v 45 v v 45 48 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 [ 5 g 50 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 4 [ 4 g 45 5
Recorréncia dos problemas 7 39 39 v 7 39 39 39
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 [ 3 g 3,0 3
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 [ 5 g 50 5
Frequiéncia dos alagamentos 7 4 4 [ 4 g 40 4
Interferéncia na localidade 7 41 T 32 f v 32 36 41
Populacdo afetada 7 5 3 f 3 " 4,0 5
Casas alagadas 7 5 4 [ 4 " 45 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 4 4 [ 4 g 40 4
Necessidade de intervengédo 5 5 3 f 3 " 4,0 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 3 f 3 " 35 4
Prejuizo material 7 3 3 [ 3 7 30 3
Processos erosivos na localidade 5 2 2 f 2 " 2,0 2
Risco de vida humana 9 30 30 30 30 30
indice de fragilidade de impactos 3,7 35 35 3,6 3,7

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em América Dourada

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em América Dourada pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de

Segmento (nivel de fragilidade) P it P
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 41 12,3
Intensidade das chuvas locais " Muito elevado 3 50 " 15,0
Ocupagdo urhana Elevado 7 37 259
Manejo sustentavel Elevado 1 37 3,7
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,6 18,0
Macrodrenagem g Elevado 3 36 " 10,8
Microdrenagem Requer atencao 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6
Inundagdes ribeirinhas Requer atencao 9 2,7 24,3
Impactos nas areas criticas Elevado 7 36 25,2
Natureza dos problemas Elevado 5 40 20,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 4.8 48
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 273
Interferéncia na localidade Elevado 7 3,6 252
Risco de vida humana Requer atencdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 33




a °
_ PEMAPES (EEDF"DHD]

Informacdes Gerais da sede municipal de América Dourada

Municipio: América Dourada

Cidade: América Dourada

RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade/localidade de
América Dourada € a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder publico e sua
instancia administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora
também presta o0s servigos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de América Dourada, calculado com base
na projecéo populacional para o ano de 2009 totaliza 284 m3/dia.

Na cidade de América Dourada ndo ha sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema
misto.
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As estruturas de macrodrenagem existentes ndo recebem contribuicdes de esgotos.

N&o se observou langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltracéo.

Em América Dourada ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.




.

SEDUR PEMAPES (GEOHIDRD)

1.3.2 MUNICIPIO DE BARRA DO MENDES
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Barra do Mendes

Municipio: Barra do Mendes
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

XIQUE-XIQ

Localiza¢do do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
estreitas (com menos de 3 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias ndo sdo arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sao
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal - Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na &rea do saneamento
basico com residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
Licenciamento para Loteamentos

Para implantacdo de loteamentos € exigido licenciamento, somente para constru¢do. Entretanto, ndo é
obrigatoria a implantacédo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacgdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de guas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltrac&o: Parte da zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos dltimos cinco anos, de forma eventual.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos
Em &reas centrais da cidade de ocupagdo néo formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Rua do Brés.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em areas ribeirinhas:  Nao foi observada inundagéo nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 3 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.26 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua do Bras

Municipio: Barra do Mendes

RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré
Area critica: Rua do Bras

Esta &area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao média.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da &rea de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.
Entretanto, existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagdo destas areas.

E agravante do problema: Ocupag&o intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcao do trafego: N&o
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE BARRA DO MENDES

Foto 1: Praca da cidade Foto 2: Rua sem pavimento

Foto 3: Valeta margeando rua Foto 4: Rua central da cidade
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Barra do Mendes

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Barra do Mendes.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 50 5
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Barra do Mendes com respectivos campos de qualificagdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 38 27
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atencao 1 28 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 36 11
Controle em areas publicas 7 2,1 15
Indice do potencial de producdo de Elevado 28

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltra¢&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 21 15
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 2,8

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0

Condigdes de funcionamento
Esgotos na microdrenagem
Lixo nas sarjetas efou valetas
Lixo nas caixas coletoras

Lixo nas galerias

Cobertura da area urbana Requer atencao 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 40

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21
Area mais critica Requer atencéo 3 3 ’ 9
Média das areas criticas Requer atencao 7 30 21
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15
% de vias pavimentadas Mediana 5 15
% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 3,6
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Barra do Mendes como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Elevado 3 40 12,0
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 25,2

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 37
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de RIS 30

inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta Barra do Mendes areas criticas. Os levantamentos registraram informag@es sobre cada
uma das areas apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para
caracterizar cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das &reas criticas da localidade é montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.8 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas alem dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Indicadores de fragilidade dos impactos Indicadores
Fator Peso — ~ - — - Menor valor - Maior valor
Areal Area2 Area3  Area4  Area5 HETES

Natureza dos problemas 5 41 " 41 i " " 41 41 41
Tipo do problema 7 4 4 T
Complexidade da area problema 7 5 5 [ 5 g 50 " 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 [ 2 g 2,0 )
Ocupagdo dos terrenos adjacentes 5 4 4 [ 4 g 40 "oy
Agravantes do problema 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 " 5

Possibilidade de amortecimento 120 7 20 f v 20 20 20
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 1 [ 1 g 1,0 "
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 3 3 [ 3 g 3,0 "3

Recorréncia dos problemas 7 28 28 v 7 28 28 28
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 g 10 "
Alagamentos nos (ltimos 5 anos 7 5 5 [ 5 g 50 "5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 3 3 [ 3 g 3,0 "3

Interferéncia na localidade 7 26 22 f v 22 24 2,6
Populacdo afetada 7 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Casas alagadas 7 4 3 [ 3 g 35 "oy
Tempo de interrupgéo do transito 5 0 0 [ o g 0,0 "0
Necessidade de intervengdo 5 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 f 3 " 3,0 " 3
Prejuizo material 7 4 3 [ 3 " 35 7 4
Processos erosivos na localidade 5 0 0 f 0 " 0,0 " 0

Risco de vida humana 9 30 30 30 30 30

indice de fragilidade de impactos 3,0 29 29 3,0 3,0

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Barra do Mendes

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Barra do Mendes pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9- Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Elevado 3 38 11,4
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagdo urhana Elevado 7 38 26,6
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 28 2.8
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,7 18,5
Macrodrenagem g "
Microdrenagem Elevado 3 40 12,0
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,6 252
Inundagdes ribeirinhas Requer atencao 9 3,0 27,0
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 3,0 21,0
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 20
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 28 19,6
Interferéncia na localidade Baixo 7 24 16,8
Risco de vida humana Requer atencdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 35 10,5
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 138
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 33
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Informacdes Gerais da sede municipal de Barra do Mendes

Identificacdo da Localidade

Municipio: Barra do Mendes
Cidade: Barra do Mendes
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XIQUEXIQ AGUACU

DA BAHIA

Localizagéo do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Barra do
Mendes é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracéo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Barra do Mendes, calculado com base
na projecéo populacional para o ano de 2009 totaliza 471 m?¥/dia.

Na cidade de Barra do Mendes néo h4 sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema
misto.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltracéo.
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1.3.3  MUNICIPIO DE BARRO ALTO
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Informacgodes Gerais da sede municipal de Barro Alto

Municipio: Barro Alto /
RDS: Irecé Mo
RPGA: Bacia do Paraguacu

Localizag&o do Municipio na RDS

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada ao setor de Cultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos € exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.
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Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificaces dispdem de espagos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.
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Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 2 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.25 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE BARRO ALTO

Foto 1: Igreja Matriz Foto 2: Rua José Tendrio Oliveira

Foto 5: Erosdo Foto 6: Erosdo
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Foto 7: Jardim da Praga.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Barro Alto

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Barro Alto.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 50 5
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Barro Alto com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Muito baixo 7 1,0 7
Inclinag&o predominante no sitio urbano 0 0
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana 0 0
Existéncia de &reas verdes 0 0
Percentagem de area construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Muito baixo 1 14 1
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 1,0 7

indice do potencial de produgao de

; Baixo
escoamento na bacia

-
©

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito baixo 7 1,0 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0

-
~

indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas efou valetas 0 0
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 3.2 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 31

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de éreas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 1,7
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Barro Alto como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 119

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 21
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribui¢&o Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de RIS 27

inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.
f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Barro Alto

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Barro Alto pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagéo indice de .
Segmento , C. Peso o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Baixo 3 19 57
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagéo urhana Muito baixo 7 10 7,0
Manejo sustentavel Muito baixo 1 14 14
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 21 10,5
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencéo 3 31 9,3
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 119
Inundacoes ribeirinhas Requer aten¢édo 9 2,7 243
Impactos nas areas criticas N&o ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 35 10,5
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 138
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Barro Alto

Municipio: Barro Alto

Cidade: Barro Alto

RDS: Irecé

RPGA: Bacia do Paraguagu

XIQUE-XIQ

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Barro Alto é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Barro Alto, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 265 m3¥dia.

Na cidade de Barro Alto ndo ha sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema misto.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 85% da
area urbana € atendida por fossa e infiltragdo. 15% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.
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1.3.4 MUNICIPIO DE CAFARNAUM
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Cafarnaum

Municipio: Cafarnaum
RDS: lrecé XIQUE-XIQ 7
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal - Secretaria de Administragdo e Planejamento - Diretoria de Obras,
atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de guas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Vereda Rom&o Gramacho

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacbes ndo dispéem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.
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Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 4 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.38 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CAFARNAUM

Foto 1: Vista da Av. Saldanha da Gama. Foto 2: Vereda Romao Gramacho - vista montante.

Foto 3: Vista da caixa de esgoto na Rua Almerindo Foto 4: Vista do lixo jogado a beira do vale que passa
Portugal. 0 esgoto.

Foto 5: Vista da Vereda Romao Gramacho — Foto 6: Vista da Vereda Roméo Gramacho — receptor
receptor de esgoto da Rua Carlos Xavier. de esgoto da Rua Carlos Xavier.
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Foto 7: Vista da Praca José Gongalves.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Cafarnaum

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Cafarnaum.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Concentrada 5 2 10
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 33

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Cafarnaum com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 3,7 26
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Muito baixo 1 13 1
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 14 4
Controle em areas publicas 7 08 6
Indice do potencial de producdo de Elevado 36

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Muito baixo 3 14 4
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo 13

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Requer atencéo 5 2,7 14
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 3,6
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 33

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Baixo 19

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Cafarnaum como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 36 10,8
Microdrenagem Requer atengéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 13,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2,6
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribui¢&o Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 22

inundac0es ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.
f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Cafarnaum

A sintese geral das questoes relativas ao manejo de aguas pluviais em Cafarnaum pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagéo indice de .
Segmento , C. Peso o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Elevado 3 3,6 10,8
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupacéo urhana Elevado 7 37 259
Manejo sustentavel Muito baixo 1 1,3 1,3
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengédo 5 2,6 13,0
Macrodrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Microdrenagem Requer atencéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 133
Inundac0es ribeirinhas Baixo 9 22 19,8
Impactos nas areas criticas N&o ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 33 9,9
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,0
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Informacoes Gerais da sede municipal de Cafarnaum

Municipio: Cafarnaum
Cidade: Cafarnaum
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré MAUENY

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Cafarnaum é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder plblico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta os servicos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extenséo de rede: 0.5 km.
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LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 125.

A rede coletora implantada pela prefeitura municipal é composta de tubulagao de PVC, com diametro de 150
mm, e conduz as contribuicbes sanitarias até o ponto de langamento. Outra pequena linha de coleta, galeria
em bloco de cimento, com secdo de 40x40 cm também recebe as contribuicdes geradas pela mancha urbana
e as encaminha em conjunto com aguas pluviais até o ponto de langamento.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Cafarnaum, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 685 m3/dia.

Na cidade de Cafarnaum ndo h4 sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de maneira
informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

As estruturas de macrodrenagem existentes recebem contribuices de esgotos.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Cafarnaum ndo recebem qualquer tipo de tratamento. No municipio, duas pequenas
linhas informais de coleta, encaminham as contribuicdes de cerca de 125 ligacdes de duas ruas ao corpo
receptor.

Os esgotos sanitarios da cidade de Cafarnaum possuem disposicao fluvial, no Vereda Romdo Gramacho,
manancial de regime intermitente. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢do final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento s&o irrigacéo e lavagem de roupa.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
15% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 85% por fossa e infiltrag&o.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 15% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 60% por fossa e infiltracdo. 20% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto, e 5% langa diretamente no corpo receptor.

Em Cafarnaum ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 10 solicitagdes por més.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Ampliacdo da estrutura da

Rede, Ampliacdo da estrutura da Est. Elevatoria, Ampliacdo da estrutura da ETE, Reparo/manutencdo da
estrutura da Rede.

Os esgotos recolhidos ndo tem nenhum tipo de tratamento, faz necessario a construcdo de ETE

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CAFARNAUM

Foto 1: Vista da Vereda Rom&o Gramacho — Foto 2: Vereda Romao Gramacho - vista montante.
receptor de esgoto da Rua Carlos Xavier.

Foto 3: Travessa Santa Luzia, final de despejo da Foto 4: Vista da Vereda Romao Gramacho — receptor
rede de esgoto vindo da Av. Saldanha da Gama. de esgoto da Rua Carlos Xavier.

Foto 5: Vista da caixa de esgoto na Rua Almerindo Foto 6: Vista do lixo jogado a beira do vale que passa
Portugal. 0 esgoto.
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1.3.5 MUNICIPIO DE CANARANA
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Canarana

Municipio: Canarana /
RDS: Irecé XIQUE-XIQ
RPGA: Bacia do Paraguacu

Localizag&o do Municipio na RDS

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada ao setor de agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja& declarou uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Vala da Barroca

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vazdo de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.

Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos
Em &reas centrais da cidade de ocupag&o formal.
Identificacdo das areas criticas

1 - Vala da Barroca - Entrada da cidade.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Vocgoroca, Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacg@o em areas ribeirinhas: Na localidade, existem inundacbes em areas
ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1
Nome do corpo d'agua: Rio Jacaré / Vereda Romao Gramacho
Fregiiéncia com que ocorrem: Eventualmente
Possiveis causas: Assoreamento, Obstrucdes.

Caracteristica da ocupacéo dos terrenos inundados: Sem ocupacéo.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 4 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.36 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Vala da Barroca -
Entrada da cidade

Municipio: Canarana

RDS: Irecé

RPGA: Bacia do Paraguagu

Area critica; Vala da Barroca - Entrada da cidade

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras Sao
pavimentadas com asfalto e paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a ampliacdo da &rea de amortecimento, existem &reas desocupadas que a possibilite.
Entretanto, existe uma pressdo, ainda que branda, para ocupacéo destas areas.

Sao agravantes do problema: interferéncias fisicas com sistema de drenagem, lancamento inadequado de
residuos sélidos e obstrugéo bueiros/bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Bem mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € alto e h& um alto risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CANARANA

v

Foto 1: Vista da drenagem a montante da ponte na BA Foto 2: Drenagem por baixo das casas - rua entrada
Canarana / Barro Alto. da cidade.

Foto 4: Rua evidenciando processo erosivo. Foto 5: Rua evidenciando processo erosivo.

Foto 6: Rua evidenciando processo erosivo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Canarana

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Canarana.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 33

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Canarana com respectivos campos de qualificacio destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 3,0 21
Inclinag&o predominante no sitio urbano 0 0
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana 0 0
Existéncia de &reas verdes 0 0
Percentagem de area construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Requer atencao 1 29 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 36 11
Controle em areas publicas 7 2,3 16
indice do potencial de produgao de e 33

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltra¢&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 2,3 16
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 29

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 4.2 21
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigdes de funcionamento Requer atencéo 3 2,8 8
Manutengéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de Elevado 37

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 39 27
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 35

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Elevado "3 45 g 13,5
Média das areas criticas Elevado 7 45 315
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 4,0
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Canarana como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 3,7 111
Microdrenagem Requer atencéo 3 35 105
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 40 28,0

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 38
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.
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Quadro 1.8 — Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
FreqUéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribui¢&o Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 22

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta Canarana areas criticas. Os levantamentos registraram informag@es sobre cada uma das
areas apontadas, e com base nestas informagdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para
caracterizar cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situacdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 45 23
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 27
Decretagdo de estado de emergéncia 1vez 9 3 27
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Muito elevado 7 50 35
Populagéo afetada Bem mais que local 7 5 35
Casas alagadas Muitas 7 5 35
Tempo de interrupgdo do transito Muito elevado 5 5 25
Necessidade de intervenc¢éo Sempre 5 5 25
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Alto 3 5 15
Prejuizo material Alto 7 5 35
Processos erosivos na localidade Intensa e diversificada 5 5 25
Risco de vida humana Alto 9 50 45
indice de fragilidade de impactos Elevado 45

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Canarana

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Canarana pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informacBes contidas neste quadro € que aparecem COmo
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de

Segmento (nivel de fragilidade) P it P
Produc&o do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 33 9,9
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 3,0 21,0
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 29 29
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 38 19,0
Macrodrenagem g Elevado 3 37 " 11,1
Microdrenagem Requer atencao 3 35 10,5
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 40 28,0
Inundagdes ribeirinhas Requer atencao 9 29 26,1
Impactos nas areas criticas Elevado 7 45 315
Natureza dos problemas Elevado 5 45 22,5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2,0
Recorréncia dos problemas Elevado 7 39 273
Interferéncia na localidade Muito elevado 7 5,0 35,0
Risco de vida humana Muito elevado 9 5,0 45,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 33 9,9
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0

indice global de fragilidade da localidade Elevado 3,6
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Informacdes Gerais da sede municipal de Canarana

Identificacdo da Localidade

Municipio: Canarana

Cidade: Canarana

RDS: Irecé

RPGA: Bacia do Paraguagu

Localizagéo do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Canarana é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Canarana, calculado com base na
projecéo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 645 m3/dia.

Na cidade de Canarana ndo ha sistema do tipo separador. As estruturas de macrodrenagem existentes
recebem contribuicdes de esgotos.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 85% da
area urbana € atendida por fossa e infiltragdo. 15% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto.

Foi concluido projeto, por intermédio da Embasa, para implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario,
visando o atendimento da cidade. H& obra de esgotamento sanitario em andamento, cuja responsabilidade da
execucdo € da Codevasf.
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1.3.6  MUNICIPIO DE CENTRAL
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Informacodes Gerais da sede municipal de Central

Municipio: Central
RDS: Irecé NQUE XS fiacuacy
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré ;

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté& assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagbes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas &reas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢ao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo séo
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada ao setor de turismo.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacdo de loteamentos € exigido licenciamento ambiental. Entretanto, ndo é obrigatéria a
implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Galerias enterradas Bom
Pocos de visita Bom
Valetas Bom

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal 1

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em concreto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Dispositivo: Canal 2

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em concreto.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

Sao utilizadas medidas compensatdrias da urbaniza¢do na drenagem.

Equipamentos utilizados:

Reservatorio de amortecimento.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacao de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em &reas centrais da cidade de ocupag&o formal.
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Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Ruy Barbosa.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséao laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Né&o

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 2 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.25 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Ruy Barbosa

Municipio: Central

RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré
Area critica: Rua Ruy Barbosa

Esta &rea critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: interferéncias fisicas com sistema de drenagem e ocupacdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos Ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencdo: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e h& um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CENTRAL

Foto 1: Rua Ruy Barbosa - casas com batente nas Foto 2: Canal 2 - Vista da rua montante.
portas

Foto 3: Inicio do Canal 1 na Rua Juscelino Foto 4: Vista do Canal com casa construida em cima.
Kubitschek

Foto5: Final do Canal 1 paralelo com a Travessa
Damascena.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Central

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Central.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 38 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

L Requer atengéo 2,7
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Central com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 33 23
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atencao 1 31 3
Experiéncia local 17 3,0 3
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 39 27
indice do potencial de produgao de e 35

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncialocal Existente e pouco diversificada 1 30 3
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltra¢&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 39 27
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 31

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Desprezivel 5 04 2
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de consernvagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugfes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigdes de funcionamento Requer aten¢éo 3 2,7 8
Manutengéo dos dispositivos 0 0
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de Baixo 16

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 15 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condic¢0es de funcionamento Desprezivel 3 03 1
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras N&o € significativo 5 0 0
Lixo nas galerias N&o é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema
de microdrenagem

Baixo 2,3

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atencéo g 3 34 g 10,2
Média das areas criticas Requer atencéo 7 34 238
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 35
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Central como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 1,6 48
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 35 24,5

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2.8
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.
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Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 45 23
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 28 20
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqiiéncia dos alagamentos Frequentes 7 3 21
Interferéncia nalocalidade Requer atencéo 7 33 23
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgdo do transito Muito elevado 5 5 25
Necessidade de intervencao Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Médio 9 3,0 27
indice de fragilidade de impactos Requer atencao 34

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Central

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Central pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 33 231
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 31 31
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 2.8 14,0
Macrodrenagem Baixo 3 16 48
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 35 24,5
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 34 238
Natureza dos problemas Elevado 5 45 225
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5,0
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 28 19,6
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 3,3 23,1
Risco de vida humana Requer atencdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 2,7 8,1
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 38 114
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 30
indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,1
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Informacdes Gerais da sede municipal de Central

Municipio: Central
Cidade: Central
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XIQUEXQ AGUACU

DA BAHIA

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Central é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de &guas pluviais, manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Central, calculado com base na proje¢ao
populacional para o ano de 2009 totaliza 838 m/dia.

Na cidade de Central ndo ha sistema do tipo separador. As estruturas de macrodrenagem existentes recebem
contribui¢Bes de esgotos.
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Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltragao.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 95% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltragdo. 5% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto.

Em Central ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Foi concluido projeto, por intermédio da Embasa, para implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério,
visando o atendimento de toda a cidade. H&A obra de esgotamento sanitirio em andamento, cuja
responsabilidade da execucéo é da Codevas.
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1.3.7  MUNICIPIO DE GENTIL DO OUTRO
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Informacgodes Gerais da sede municipal de Gentio do Ouro

Municipio:  Gentio do Ouro
RDS: Irecé
RPGA: Calha do Médio S&o Francisco

XIQUE-XIQ

Localizag&o do Municipio na RDS

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, Urbanismo e Servicos Publicos, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto e residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacdo de loteamentos € exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento s&o:

Elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboracdo de projetos de esgoto e uso obrigatorio de
sistema separador.

Entretanto, ndo € obrigatdria a implantacdo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.
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Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Area embrejada

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencéo e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 55%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 100%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacédo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE GENTIO DO OURO

Foto 1: Rua sem pavimentacéo Foto 2: Ponto de langamento da drenagem em brejo
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Gentio do Ouro

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Gentio do Ouro.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 2,7 14
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando N&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

L Requer atencgdo 34
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Gentio do Ouro com respectivos campos de qualificacdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 3,0 21
Inclinag&o predominante no sitio urbano 0 0
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana 0 0
Existéncia de &reas verdes 0 0
Percentagem de area construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Baixo 1 25 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 23 7
Controle em areas publicas 7 2,3 16
indice do potencial de produgao de e 32

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 23 7
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 2,3 16
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 25

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 13 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugfes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Muito elevado 3 50 15
Manuteng&o dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengéo 2,8
macrodrenagem q ¢

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0

Condic0es de funcionamento
Esgotos na microdrenagem
Lixo nas sarjetas e/ou valetas

Lixo nas caixas coletoras

Lixo nas galerias
Cobertura da area urbana Muito elevado 7 4,6 32
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas 0 0
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Muito elevado 47

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Baixa 5 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Baixo 21

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Gentio do Ouro como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
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visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 28 84
Microdrenagem Muito elevado 3 47 141
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,1 147

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 29
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo ndo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Gentio Ouro

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Gentio Ouro pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do

tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 32 9,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 3,0 21,0
Manejo sustentavel Baixo 1 25 25
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 29 145
Macrodrenagem Requer atencéo 3 28 84
Microdrenagem Muito elevado 3 47 14,1
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,1 147
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 34 10,2
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 135
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 1322
Defesa civil Elevado 1 4,0 4,0
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 13
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Gentio do Ouro

Municipio: Gentio do Ouro
Cidade: Gentio do Ouro
RDS: Irecé

RPGA: Calha do Médio Sao Francisco HOUESE AGUACU

DA BAHIA

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Gentio do
Ouro é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Alem do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta o0s servicos de manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Gentio do Ouro, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 288 m3/dia.

Na cidade de Gentio do Ouro ndo hé& sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera de maneira
informal como sistema misto, sendo que a mesma recebe apenas contribui¢do dos esgotos secundarios.
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Os esgotos coletados de Gentio do Ouro ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Gentio do Ouro possuem disposicdo fluvial, num Riacho sem
denominagdo, manancial de regime intermitente. O descarte ocorre de modo direto.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢cdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 80% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltragdo. 20% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede e implantacdo da estrutura da ETE.

Hé& obra de esgotamento sanitario em andamento, cuja responsabilidade da execucdo é da Codevast.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia

Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga na rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressédo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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1.3.8  MUNICIPIO DE IBIPEBA
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Informacdes Gerais da sede municipal de Ibipeba

Municipio: Ibipeba
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

XIQUE-XIQ

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal, atuando ainda na area do saneamento basico com residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma néo é especifica e esta
atrelada ao setor de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Riacho do Corte

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazdo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutenc&o e conservacado do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacbes ndo dispéem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 84%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.
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Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 3 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.44 (kg/dia)/habitante




(GEOHIDRO)

Foto 1: Rua Sidelcino Andrade a ser pavimentada
sem drenagem.

Foto 4: Rua a ser calgcada com micro drenagem.
Paralela a estrada de acesso a Mirodos.

Foto 5: Marca da inundagao ocorrida antes do
pontilh&o da Rua Nelson Damasceno.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ibipeba

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Ibipeba.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 50 5
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Ibipeba com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 3,7 26
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 17 2
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 08 6
Indice do potencial de producdo de Elevado 36

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer aten¢éo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 1,7

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 4.2 21
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35

Condigdes de funcionamento Elevado 3 43 13
Manutengéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0

Corpo receptor Muito baixo 1 15 2
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 39
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0

Condic0es de funcionamento
Esgotos na microdrenagem
Lixo nas sarjetas e/ou valetas

Lixo nas caixas coletoras

Lixo nas galerias
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 32 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 37

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Baixo 17

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ibipeba como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 39 11,7
Microdrenagem Elevado 3 3,7 111
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 11,9

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2,7
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o observadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribui¢do Muito pequena 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

(GEOHIDRO)

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Ibipeba

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Ibipeba pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9- Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Elevado 3 36 10,8
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagdo urhana Elevado 7 3,7 25,9
Manejo sustentavel Baixo 1 1,7 17
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 2,7 185
Macrodrenagem Elevado 3 39 11,7
Microdrenagem Elevado 3 3,7 111
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 17 11,9
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 35 10,5
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 138
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 13




a .
_ PEMAPES (EEDF"DHD]

Informacdes Gerais da sede municipal de Ibipeba

Municipio: Ibipeba
Cidade: Ibipeba
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré HAUEXY

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ibipeba é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de lbipeba, calculado com base na
projecéo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 472 m3/dia.

Na cidade de Ibipeba ndo ha sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema misto.

As estruturas de macrodrenagem existentes ndo recebem contribuicdes de esgotos.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltracéo.

Esta sendo elaborado projeto, por intermédio da Codevasf, para implantacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario, visando o atendimento de toda parcela da cidade.
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1.3.9 MUNICIPIO DE IBITITA
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Informacdes Gerais da sede municipal de lbitita

Municipio: Ibitita
RDS: Irecé XIQUE-XIQUE™:
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré %7

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal, atuando ainda na area do saneamento basico com residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma néo é especifica e esta
atrelada ao setor de Agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas

areas criticas.
A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

60%
0%
100%
0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacédo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 2 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.3 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IBITITA

Foto 1: Vista aérea da cidade. Foto 2: Vista da Igreja.

Foto 3: passagem de &gua vindo do Lago do Bemba Foto 4: Vista do bueiro.
entre as casas.

Foto 5: Bueiro de ligagdo entre a rua e a passagem Foto 6: Vista da Lagoa.
entre as casas.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ibitita

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Ibitita.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 50 5
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Ibitita com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 35 25
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 17 2
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 08 6
indice do potencial de produgao de e 35

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer aten¢éo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 0,8 6
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 1,7

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 33

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de éreas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 19
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ibitita como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,9 13,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 23
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo ndo apresenta areas criticas.
f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Ibitita
A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Ibitita pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema

tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.7 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 35 245
Manejo sustentavel Baixo 1 1,7 17
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 23 115
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencao 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 13,3
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 35 10,5
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 12
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Informacdes Gerais da sede municipal de Ibitita

Municipio: Ibitita

Cidade: [hitita
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XIQUEXQ

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ibitita € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ibitit4, calculado com base na projecéo
populacional para o ano de 2009 totaliza 640 m3/dia.

Na cidade de Ibitita ndo ha sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema misto.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltracéo.
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1.3.10 MUNICIPIO DE IRECE
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Informacdes Gerais da sede municipal de Irecé

Municipio: Irecé
RDS: Irecé XIQUE-XIQ =
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinacdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes medias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais
centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas verdes ou
pracas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Irecé - Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do
saneamento basico com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.
Licenciamento para Loteamentos

Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.
As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento séo:

Elaborac&o de projeto de rede de distribuicio de agua e elaboracéo de projetos de esgoto.

Entretanto, ndo € obrigatdria a implantacdo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagéo S&o obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 Sim
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo 1973 Em parte

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sao:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Ruim
Pogos de visita Ruim
Valetas Médio

Constata-se que esgotos sdo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal da Conder

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal revestido em concreto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: N&o
O leito encontra-se assoreado: N&o

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui &rea adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Nao

Sim

Outra estrutura de
macrodrenagem

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagéo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana

Edificacbes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populag&o néo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 65%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 2%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  93%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundac@o em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas-de-lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 20 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.36 (kg/dia)/habitante
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A sede municipal ndo tem rede de esgotos nem redes de drenagem implantadas o que gera uma situagéo
caotica quanto ao escoamento das aguas pluviais.

Todo o centro urbano, na época de chuvas, apresenta 0 mesmo quadro com ruas esburacadas e cobertas por
camada de lama.

As chuvas ocorridas em marco de 2010 demonstraram que as dguas em seu maior volume escoam pelas
avenidas 1° de janeiro, Santos Lopes e Julio Pereira Nunes.

A Unica estrutura de macro drenagem encontrada na cidade é o canal da CONDER que esta sendo construido
nas imediac6es do Loteamento Félix e se encontra com 90% das obras concluidas.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IRECE
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Foto 1: Galeria da Rua Lafaiete Coutinho com a Foto 2: Vista do Canal.
Travessa Adolfo Coutinho.

Foto 3: Vista das manilhas com lixo. Foto 4: Vista do Canal.

Foto 5: Vista do Canal Foto 6: Vista das manilhas assoreadas.
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Foto 7: Valeta que é ligada ao Canal. Foto 8: Vista do Canal.

Foto 9: Pogo de visita obstruido e assoreado. Foto 10: Praga em construcéo e fundo da Escola
Felix.

Foto 11: Saida do Gltimo conjunto de manilhas e final Foto 12: Vista do Canal ao fundo da Escola Felix.
do Canal de Drenagem.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Fotos 13; Vista do Canal. Foto 14: Enxurrada na Avenida 1° de Janeiro.

Foto 15: Av. Tertuliano Cambui com enxurrada.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Irecé

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Irecé.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 1,7 9
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 4.2 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 28
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Irecé com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 3,6 25
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atencao 1 35 4
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 34 24
Indice do potencial de producdo de Elevado 37

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atencéo 3 83 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atencao 7 34 24
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Médio 5 2 10
Area livre para implantag&o de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 8l5

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 19 10
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigdes de funcionamento Nao ha 3 0,0 0
Manutengéo dos dispositivos 0 0
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0
Corpo receptor Muito baixo 1 1,0 1
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0

indice de fragilidade do sistema de

Muito baixo
macrodrenagem

=
N

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 25 8
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Ruim 7 5 35
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1.2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 27

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Baixo 3 24 g 72

Média das areas criticas Baixo 7 24 16,8
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do e 32

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Irecé como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,2 3,6
Microdrenagem Requer atengéo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 32 224

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2,6
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribui¢do Muito pequena 9 0 0
Declividade média do talvegue 0 0
indice de fragilidade de suscetibilidade de Néio hi 00

inundac0es ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificacdes.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da &rea problema Alta complexidade 7 5 35
Adequagdo pavimento e caixas coletoras Muito adequado 1 1 1
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Em aprovagao 1 3 3
Possibilidade de amortecimento Requer atencao 1 35 4
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Alto 1 2 2
Recorréncia dos problemas Requer atencéo 7 34 24
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Muito frequentes 7 5 35
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 28 20
Populagéo afetada Bem mais que local 7 5 35
Casas alagadas FALSO 7 0 0
Tempo de interrupgéo do transito Elevado 5 4 20
Necessidade de intervencéo Nunca 5 1 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Alto 3 5 15
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Nao ha 9 00 0
indice de fragilidade de impactos Baixo 24
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f)  Sintese do manejo de dguas pluviais em Irecé

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Irecé pode ser caracterizada a partir do
Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificago indice de

Segmento (nivel de fragilidade) D PR
Producéo do escoamento nas bacias Elevado 3 37 111
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 40 " 12,0
Ocupacgdo urbana Elevado 7 3,6 25,2
Manejo sustentavel Requer atencao 1 35 35
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengédo 5 2,6 13,0
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,2 3,6
Microdrenagem Requer atencéo 3 2,7 8,1
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 32 22,4
Inundac0es ribeirinhas N&o ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Baixo 7 24 16,8
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Requer atencdo 1 35 35
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 28 19,6
Risco de vida humana N&o ha 9 0,0 0,0
Aspectos institucionais Requer aten¢éo 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 1,7 85
Normas e licenciamentos Elevado 3 42 12,6
Defesa civil Elevado 1 40 40

indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacdes Gerais da sede municipal de Irecé

Municipio: Irecé

Cidade: Irecé
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XIQUE-XIQ e duatu

DA BAHIA

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Irecé € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com o0s servicos de abastecimento de agua, a concessionaria opera apenas dois sistema
localizados de esgoto no municipio.

Em Irecé existem quatro sistemas isolados, séo eles:

1 - Loteamento Vivendas

2 - Fundacéo Bradesco

3 - Lagoa Tio

4 - Novo Horizonte (Severino Moitinho)

Os servicos de esgotos séo tarifados. O valor da tafira dos servigos dos sistemas localizados operados pela
Embasa corresponde a de 50% do valor da tarifa de agua.




o

SEDUR B (GEOHIDRO)

A cidade possui quatro sistemas localizados, onde dois deles s&o operados pela Prefeitura e os outros dois
operados pela Embasa. Os bairros de S&o Francisco e Loteamento Félix ja tém rede implantada, mas nao
foram executadas as ligagdes, nem uma estacéo de tratamento.

Estima-se que o0 volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Irecé, calculado com base na projecao
populacional para o0 ano de 2009 totaliza 4.917 m3/dia.

A cidade de Irecé possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona conduzindo
apenas as contribui¢des sanitarias.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebe contribuicdes de
esgotos.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitérios primarios da cidade, aproximadamente
10% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 5% € atendida por rede
coletora em sistema misto, 85% por fossa e infiltracéo.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 10% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 15% é atendida por rede coletora
em sistema misto, 70% por fossa e infiltracdo. 5% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto.

Considerando que Irecé ndo possui um rio perene, nem nenhum outro tipo de corpo hidrico com capacidade
suficiente para receber suas contribui¢Bes sanitarias, verifica-se a pratica local de descartar 0s esgotos em
terrenos de periferia.

Em linhas gerais a principal demanda fisica para melhoria do sistema é a ampliagdo da estrutura da rede.

A sede do municipio apresenta uma situacdo topografica com declive variando de suave a médio na dire¢éo
norte-sul e ndo tem rede de esgotos nem redes de drenagem implantadas o que gera para o partido urbano
uma situagdo bastante caotica quanto ao escoamento das aguas pluviais. A questdo do esgotamento sanitario
é na sua grande maioria resolvida através de fossas absorventes e algumas fossas sépticas sem, contudo ter
sido possivel fazer uma avaliacdo quantitativa mais precisa dos tipos. Quatro bairros, (Loteamento Vivendas,
Lagoa Ti6, Fundacao Bradesco e Novo Horizonte ou Severiano Moitinho) tém sistemas localizados de esgotos
com rede implantada e tratamento por DAFA e, mais dois outros Sdo Francisco e Loteamento Félix tém rede
implantada, mas ainda ndo se encontram em opera¢do. Nenhum dos dois possui estacdo de tratamento
construida.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IRECE

Foto 1: DAFA do Bairro Novo Horizonte. Foto 2: Tubo com 150 mm - saida do DAFA no Bairro
Lagoa do Ti6.

Foto 3: DAFA do Bairro Fundag&o Bradesco. Foto 4: Pogo de visita obstruido e assoreado.
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1.3.11 MUNICIPIO DE ITAGUAGU DA BAHIA




A °
_PEMAPES (GEOHIDRO)

Informacdes Gerais da sede municipal de Itaguacu da Bahia

Municipio: ltaguagu da Bahia
RDS: Irecé auexigel
RPGA: Calha do Médio S&o Francisco '

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal, atuando ainda na area do saneamento basico com agua, esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma € especifica.

Licenciamento para Loteamentos

Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, apenas o ambiental.

Entretanto, ndo é obrigatdria a implantacdo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais:

Dispositivo Estado de Conservacéo
Galerias enterradas Bom

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracéo: Parte da zona urbana
A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

60%
100%
0%
0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos Gltimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas &reas ribeirinhas nos ultimos anos.

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 5 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.327 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ITAGUACU DA BAHIA

Foto 1: Obra de tubulag@o de drenagem pluvial Foto 2: Obra de tubulagdo de drenagem pluvial

Foto 3: Rua pavimentada com material carreado.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Itaguacu da Bahia

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em ltaguacu da Bahia.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ag¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atencao 5 35 18
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Muito difusa 5 4 20
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,6 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especffica 3 1 3
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 35

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Itaguacu da Bahia com respectivos campos de qualificacdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 38 27
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltracdo Média "1 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atencao 1 33 3
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 35 11
Controle em areas publicas 7 3,0 21
Indice do potencial de producdo de Elevado 28

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer aten¢éo 3 8B 11
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento "0 0
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atencao 7 30 21
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atencao 33

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 25 8
Dispositivos de microdrenagem Diversidade precéria 7 4 28
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigdes de funcionamento Elevado 3 40 12
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas efou valetas 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 42 29
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas 0 0
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
Indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 38

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de éreas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 19
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Itaguacu como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Elevado 3 38 114
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 133

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 25
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7- Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inunda¢des Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigdo Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 16

inundacoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas

criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Itaguacu da Bahia

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em ltaguagu da Bahia pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagéo indice de .
Segmento , . . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Elevado 3 38 114
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupacéo urhana Elevado 7 38 26,6
Manejo sustentavel Requer atencéo 1 33 33
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 25 125
Macrodrenagem
Microdrenagem Elevado 3 38 114
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 133
Inundac0es ribeirinhas Baixo 9 1,6 14,4
Impactos nas areas criticas N&o ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 35 10,5
Estrutura municipal Requer atenc¢do 5 35 175
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,6 10,8
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 18
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Informacdes Gerais da sede municipal de Itaguacu da Bahia

Municipio: Itaguacu da Bahia
Cidade: ltaguacu da Bahia
RDS: Irecé

RPGA: Calha do Médio S&o Francisco XIQUEXIQ

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Itaguacu da
Bahia é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servigos de abastecimento de 4gua, manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

A prefeitura implantou um pequeno sistema de coleta, que atende a aproximadamente 20 casas, destinando
estas contribuices para uma DAFA. A rede ndo recebe manutengdo ha muito tempo.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Itaguacu da Bahia, calculado com base
na projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 220 m3/dia.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribui¢des de esgotos.
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Todo o esgoto coletado pelo sistema de Itaguagu da Bahia € destinado ao tratamento. Integram o sistema de
tratamento de esgoto um reator anaerobico de fluxo ascendente (DAFA).

O DAFA foi implantado pela prefeitura, mas nédo € operado pela mesma. A informagao sobre o funcionamento
da estrutura de tratamento ndo € precisa. O sistema atende apenas cerca de 20 casas e ndo € representativo
para a cidade. A disposicdo dos esgotos € feita em pasto, através de um emissario.

Com relacéo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios primérios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relag&o a forma de manejo e disposi¢ao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 95% da
area urbana é atendida por fossa e infiltragdo. 5% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjet.

Em Itaguagu da Bahia ndo hd iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema séo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatoria e implantacdo da estrutura da ETE.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ITAGUACU DA BAHIA

Foto: Estacéo de tratamento de esgotos (DAFA)
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1.3.12 MUNICIPIO DE JOAO DOURADO
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Informacodes Gerais da sede municipal de Jodo Dourado

Municipio: Jo&o Dourado
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

XIQUE-XIQ

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté& assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagbes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas &reas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢ao
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo
sao encontrados escoamentos ao longo do meio fio.




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na area do saneamento béasico
com residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos

Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta ndo é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Bom
Caixa coletora com abertura na guia Bom
Galerias enterradas Bom

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

Sao utilizadas medidas compensatdrias da urbanizacdo na drenagem.
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Equipamentos utilizados:

Reservatorio de acumulag&o e areas de infiltracéo.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacgos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagédo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em areas ribeirinhas:  Nao foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 5 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.346 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE JOAO DOURADO

Foto 1: Vala aberta com linha de recalque em Foto 2: Reservatério 5 na Rua Vital Silva Dourado.
assentamento.

Foto 3: Bueiro que cruza a BA 052. Passagem das Foto 4: Vista do Reservatdrio 2 com macro chegada
linhas de recalque dos reservatdrios 3 e 4 (entrada). de esgoto.

Foto 5: Vista do Reservatorio 3 na esquina da Rua Foto 6: Vista da chegada da galeria no Reservatorio
Unido com a Rua Canad. 2.




'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

(GEOHIDRO)

Foto 7: Vala com Poco de Visita e rede de 600 mm. Foto 8: Vista do Reservatorio 2 com casa de
bomba.

Foto 9: Vista do Reservatorio 2 com chegada de esgoto. Foto 10: Vista da Rua Lindolfo Cardoso.
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Foto 11: Vista do agude. Foto 12: Vista do agude.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Jo&o Dourado

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Jodo Dourado.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais € normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 1,7 9
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

o Requer atengéo 3,0
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Jodo Dourado com respectivos campos de qualificagdo destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 31 22
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 1,6 2
Experiéncia local 17 2,0 2
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 1,0 7
indice do potencial de produgao de e 35

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncialocal Existente 1 2,0 2
Controle na fonte Requer aten¢éo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 10 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 1,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condicoes de funcionamento Muito baixo 3 12 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 4.2 29
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35

indice do potencial de fragilidade do sistema

: Requer atencéo 2,8
de microdrenagem 9 ¢

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as dguas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas Nd&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Muito baixa 5 25

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Baixo 23

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Jodo Dourado como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6- indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,3 16,1

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 25
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo ndo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Jodo Dourado

A sintese geral das quest6es relativas ao manejo de aguas pluviais em Jodo Dourado pode ser caracterizada
a partir do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informacBes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na andlise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.7- Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais g Muito elevado 3 50 15,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 31 21,7
Manejo sustentavel Baixo 1 1,6 16
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 25 125
Macrodrenagem g
Microdrenagem Requer atencao 3 28 84
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,3 16,1
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 3,0 9,0
Estrutura municipal Baixo 5 17 85
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Elevado 1 4,0 4,0
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 12
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Informacdes Gerais da sede municipal de Jodo Dourado

Municipio: Jo&o Dourado
Cidade: Jodo Dourado
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XIQUEXIQ A

DA BAHIA

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Jo&o Dourado
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Alem do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta os servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com o0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o0 volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Jo&o Dourado, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 1117 m3/dia.
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Na cidade de Jodo Dourado ndo ha sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de
microdrenagem recebe contribuigdes de esgotos.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢cédo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 85% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltragdo. 15% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede e implantacéo da estrutura da ETE.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE JOAO DOURADO

Foto: Vista de pasto com chegada de microdrenagem
e esgoto a céu aberto.
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1.3.13 MUNICIPIO DE JUSSARA




e °
 PEMAPES (GEOHIDRO)

Informacdes Gerais da sede municipal de Jussara

Municipio: Jussara
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

XIQUE-XIQ

AGUAGU
DA BAHIA

Localizagdo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes suaves a médias
na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sao
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, opera¢do e manutencgdo do sistema de aguas pluviais deste municipio sdo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, atuando ainda na &rea do saneamento basico
com residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a outro setor, agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos néo é exigido nenhum tipo de licenciamento.
N&o € obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta ndo e atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de guas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Baixa do Tanque

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutenc&o e conservacdo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltrac&o: Solos impermeaveis em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 30%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos: Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 2 t/més

Algum
Algum
Algum
Algum

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.328 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE JUSSARA

Foto 1: Vista do agude - lado sul. Foto 2: Vista do agude.

s ”

Foto 3: Vista do acude — lado norte. Foto 4: Rua sem pavimentagdo com ponto de
alagamento.

Foto 5: Rua sem pavimentacao. Foto 6: Rua com afloramento de rocha.
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Foto 9: Vista da Avenida J.K. Foto 10: Vista da Avenida Juscelino Kubitschek
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Jussara

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Jussara.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Inexistente 3 5 15
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4
indice de fragilidade dos aspectos R EEn 34

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Jussara com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 39 27
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Muito elevado 1 48 5
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 44 13
Controle em areas publicas 7 50 35
Indice do potencial de producdo de Elevado 40

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 44 13
Infiltrag&o dos solos Inexistente 3 5 15
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 5,0 35
Infiltrac&o dos solos Inexistente 3 5 15
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Muito elevado 48

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Elevado 7 42 29
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
Indice do potencial de fragilidade do sistema Elevado 36

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de éreas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Muito baixa 5 25

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 23
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Jussara como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6- indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atencao 3 31 9,3
Microdrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,3 16,1

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 2.8
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores

e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem
Possiveis causas

Ocupagéo dos terrenos inundaveis

Area da bacia de contribui¢do Muito pequena

o © O o o

Declividade média do talvegue

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Néo ha 0,0
inundac0es ribeirinhas
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(GEOHIDRO)

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.
f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Jussara

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Jussara pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagéo indice de .
Segmento , C. Peso o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producéo do escoamento nas bacias Elevado 3 4,0 12,0
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupacéo urhana Elevado 7 39 273
Manejo sustentavel Muito elevado 1 48 48
Infraestrutura de drenagem urbana Requer aten¢édo 5 28 14,0
Macrodrenagem Requer atengéo 3 31 9,3
Microdrenagem Elevado 3 3,6 10,8
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 2,3 16,1
Inundac0es ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas N&o ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 34 10,2
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Elevado 1 4,0 40
indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 13
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Informacodes Gerais da sede municipal de Jussara

Municipio: Jussara
Cidade: Jussara
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XQUEXIQ

AGUAGU
DA BAHIA

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Jussara € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Jussara, calculado com base na
projecdo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 629 m¥/dia.

Na cidade de Jussara nédo ha sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema misto.
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As estruturas de macrodrenagem existentes ndo recebem contribuicdes de esgotos.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢cédo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 70% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltragdo. 30% da mancha urbana langa o0s esgotos a céu aberto/sarjeta.
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1.3.14 MUNICIPIO DE LAPAO
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Informacoes Gerais da sede municipal de Lapao

Municipio: Lap&o
RDS: Irecé S o
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré c

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté& assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagbes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas &reas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢ao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo séo
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizacédo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal, atuando ainda na area do saneamento basico com residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada aos setores: Infraestrutura e Apoio Rural.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na &rea do saneamento sdo: Elaboracédo de projeto de drenagem, elaboragéo
de projeto de rede de distribuicdo de dgua e elaboracéo de projetos de esgoto.
Além disso, ha estimulo de areas de infiltrag&o.

Entretanto, ndo € obrigatdria a implantacdo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicacédo Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2006 Sim

Comissdo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio j& declarou estado de emergéncia por trés vezes por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais:
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Dispositivo Estado de Conservacéo
Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos ndo sdo jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de guas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltrac&o: Solos impermeaveis em toda zona urbana

Edificacbes ndo dispem de espagos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populag&o néo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em areas ribeirinhas:  Nao foi observada inundagéo nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 4 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.39 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE LAPAO

Foto 1: Praca da Fonte. Foto 2: Praca Bréulio Cardoso
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Lapao

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Lapao.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 40 12
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 31

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Lapdo com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 33 23
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltrag&o Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Muito elevado 1 48 5
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 44 13
Controle em areas publicas 7 50 35
Indice do potencial de producdo de Elevado 36

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 33 23
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragéo Baixa "1 5 5
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Muito elevado 1 48 5
Experiéncia local 1 5,0 5
Controle na fonte 3 44 13
Controle em areas publicas 7 50 35
Indice do potencial de producéao de Elevado 26

escoamento na bacia

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizacdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela

superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracteriza¢do da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atencéo 3 35 11
Dispositivos de microdrenagem Diversidade precéria 7 4 28
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condicoes de funcionamento Desprezivel 3 03 1
Esgotos na microdrenagem Né&o é langado 1 1 1
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer aten¢éo 7 32 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema REE AT 26

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as dguas
pluviais sem causar transtornos a populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ ’

Média das areas criticas Nd&o ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Baixo 17

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Lap&o como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,7 119

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,0
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relacdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.7 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.7 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigdo Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 17

inundac0es ribeirinhas
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As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Lapéo

A sintese gera,| das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Lapdo pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacéo indice de o
Segmento . C. Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Elevado 3 36 10,8
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagdo urhana Requer atencéo 7 33 231
Manejo sustentavel Muito elevado 1 48 48
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,0 10,0
Macrodrenagem
Microdrenagem Requer atencao 3 2,6 78
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 17 11,9
Inundagdes ribeirinhas Baixo 9 17 15,3
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 31 9,3
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Elevado 3 40 12,0
Defesa civil Requer atencéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 17
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Informacdes Gerais da sede municipal de Lapao

Municipio: Lapéo
Cidade: Lapdo
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XQUEXIQ e

DA BAHIA

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Lapéo é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Lap&o, calculado com base na projecao
populacional para o ano de 2009 totaliza 844 m3/dia.

Na cidade de Lapdo ndo hé sistema do tipo separador. Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e
nao recebe contribuigdes de esgotos.




o

SEDUR B (GEOHIDRO)

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltracéo.

Héa obra de esgotamento sanitario em andamento, cuja responsabilidade da execucédo é da Codevasf. A rede
coletora estd implantada em quase toda a mancha urbana do municipio. No entanto, h& resisténcia da
populacdo para execucao das ligacdes dos domicilios.
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1.3.15 MUNICIPIO DE MULUNGU DO MORRO
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Informacdes Gerais da sede municipal de Mulungu do Morro

Municipio: Mulungu do Morro
RDS: Irecé G gty
RPGA: Bacia do Paraguacu CENTR

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté& assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagbes suaves na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e ndo se encontram pragas e areas
verdes significativas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Mulungu do Morro, atuando ainda na area do saneamento basico
com &gua, esgoto e residuos solidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.
N&o é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade
Sao utilizadas medidas compensatorias da urbaniza¢do na drenagem.
Equipamentos utilizados:

Reservatorio de acumulagéo.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas

criticas.
A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

60%
0%
100%
0%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos

Em areas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua Boa Vista, 2 - Rua Satélite.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o ha inundacdo na area das ribeirinhas.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 4 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.5 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua Boa Vista

Municipio: Mulungu do Morro
RDS: Irecé

RPGA: Bacia do Paraguagu
Avrea critica: Rua Boa Vista

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sao
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Porém, ndo existe pressao para ocupagao destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Ocupacao intensa e desordenada do solo, e declividade transversal irregular ou
inadequada.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e h& um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 2 - Rua Satélite

Municipio: Mulungu do Morro
RDS: Irecé

RPGA: Bacia do Paraguacu
Area critica: Rua Satélite

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relacdo a ampliagdo da area de amortecimento, existem &reas desocupadas que a possibilite.
Entretanto, existe uma pressdo, ainda que branda, para ocupagdo destas areas.

E agravante do problema: Ocupag&o intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e h& um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE MULUNGU DO MORRO

Foto 1: Vista do inicio da Rua Satélite. Foto 2: Vista da Rua Bahia.

Foto 3: Rua Boa Vista — Area Critica 1. Foto 4. Vista da Lagoa dos Cavalos. Recebe as
aguas das Areas Criticas 1 e 2.

Foto 5: Final da Rua Satélite — Area Critica 2 e Foto 6: Lagoa das Casas Populares recebe as
Travessa S&o Sebastido. aguas da Rua Raimundo Dias.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Lagoa do Tanque Grande e carroca d'agua. Foto 8: Antigo matadouro e Lagoa do Tanque
Grande.

Foto 9: Vista da Praca Antonio Carlos Magalhaes.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Mulungu do Morro

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Mulungu do Morro.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informac@es relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servi¢os que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 23 12
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Muito difusa 5 4 20
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 14
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4

indice de fragilidade dos aspectos

S Requer atengéo 33
institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Mulungu do Morro com respectivos campos de qualificacdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 3,7 26
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 5 1 5
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Muito poucas 5 4 20
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Muito baixo 1 15 2
Experiéncia local o 0
Controle na fonte 3 11 3
Controle em areas publicas 7 17 12
Indice do potencial de producdo de Elevado 36

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncialocal 0 0
Controle na fonte Muito baixo 3 11 3
Infiltra¢&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 17 12
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantag&o de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Muito baixo 15

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbaniza¢do altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 33

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.5 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Requer atencéo 3 35 g 10,5
Média das areas criticas Requer atencao 7 34 238
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Elevado 38
sistema existente




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Mulungu do Morro como um todo, formado pelos componentes
em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 37
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizacdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informac@es, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificag&o.

Uma vez individualizadas as situaces das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.
Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro

resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
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criticas da localidade.
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O Quadro 1.7 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores medios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.7 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

e - Indicadores de fragilidade dos impactos Venor valor |ndicaqores eor vlor
Areal Area 2 Area3  Aread4  Areas médios
Natureza dos problemas 5 4 45 4 43 v 4 v 43 44 45
Tipo do problema 7 4 4 [ 4 " 40 "o
Complexidade da &rea problema 7 5 5 [ 5 g 50 "5
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 2 2 ) g 2,0 o2
Ocupagcdo dos terrenos adjacentes 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Agravantes do problema 3 4 3 [ 3 g 35 Ty
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 -
Possibilidade de amortecimento 1 7 15 20 i v 15 18 20
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 1 [ 1 g 1,0 T
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 2 3 [ 2 g 25 "3
Recorréncia dos problemas 7 T34 7 34 T v T 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 g 10 "
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 f 5 " 50 " 5
Freqiiéncia dos alagamentos 7 5 5 [ 5 g 50 "5
Interferéncia na localidade 7 7 34 v 37 7 " 7 34 36 3,7
Populacdo afetada 7 3 4 [ 3 g 35 "oy
Casas alagadas 7 4 5 f 4 " 45 " 5
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 5 [ 5 g 50 -
Necessidade de interven¢do 5 5 5 f 5 " 50 " 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 [ 4 g 4,0 g 4
Prejuizo material 7 3 3 [ 3 " 3,0 "3
Processos erosivos na localidade 5 0 0 [ o ” 0,0 "0
Risco de vida humana 9 30 30 30 30 30
indice de fragilidade de impactos 34 35 34 34 815

f)  Sintese do manejo de &guas pluviais em Mulungu do Morro

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Mulungu do Morro pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informages contidas neste quadro € que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8- Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Elevado 3 36 10,8
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagdo urhana Elevado 7 3,7 25,9
Manejo sustentavel Muito baixo 1 15 15
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,7 18,5
Macrodrenagem g "
Microdrenagem Requer atencao 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 38 26,6
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 34 238
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22,0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 18 18
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 34 238
Interferéncia na localidade Elevado 7 3,6 252
Risco de vida humana Requer atencdo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atengédo 3 33 9,9
Estrutura municipal Baixo 5 2,3 115
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 48 144
Defesa civil Elevado 1 4,0 4,0

indice global de fragilidade da localidade Baixo 2,3
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Informacdes Gerais da sede municipal de Mulungu do Morro

Municipio: Mulungu do Morro
Cidade: Mulungu do Morro
RDS: Irecé

RPGA: Bacia do Paraguacu XIQUEXIQ

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Mulungu do
Morro é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servicos de manejo de &guas pluviais e manejo de residuos solidos.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Mulungu do Morro, calculado com base
na projecéo populacional para o ano de 2009 totaliza 439 m?¥/dia.

Na cidade de Mulungu do Morro néo ha sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema
misto.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relagéo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 90% da
area urbana € atendida por fossa e infiltragdo. 10% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE MULUNGU DO MORRO

Foto: Fossa coletiva na Travessa Satélite e Lagoa
Tanque Grande.
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1.3.16 MUNICIPIO DE PRESIDENTE DUTRA
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Presidente Dutra

Municipio: Presidente Dutra /7
RDS: Irecé R
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

Localizag&o do Municipio na RDS

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de &guas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal - Diretoria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada ao setor de agricultura.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.
N&o é obrigatéria a implantacao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.
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Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil, porém esta ndo € atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de &guas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Vala da Lagoa de Ferreira

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vazdo de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa

Frequéncia de manutencg&o e conservacéo do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Uso de medidas compensatorias na atualidade

Sdo utilizadas medidas compensatorias da urbanizagdo na drenagem.

Equipamentos utilizados:

Reservatorio de amortecimento.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes ndo dispdem de espacgos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populag&o possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Identificacdo das areas criticas

1 - Rua do Pogo atualmente denominada Rua José Francisco Machado.

Erosbes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  Nao foram observados processos erosivos na cidade.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: N&o

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 3 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.35 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1- Rua do Poco
atualmente denominada Rua José Francisco Machado

Municipio: Presidente Dutra

RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

Area critica: Rua do Poco atualmente denominada Rua José Francisco Machado

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagcao intensa.

Existem &reas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e ocupacdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcao do trafego: Por mais de um turno
* H& necessidade de intervencao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo
e h& um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solucéo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE PRESIDENTE DUTRA

Foto 1: Lagoa de Lucemar Foto 2: Vala de escoamento na Lagoa de Lucemar.

Foto 4: Vista geral da Lagoa de Ferreira.

4

Foto 5: Assoreamento na Lagoa de Ferreira Foto 6: Arvore derrubada pela enxurrada
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Vista Lagoa Grande Foto 8: Vista do Acude

. ’lﬁ I ag——

Foto 9: Rua do Pogo - Area Critica

Foto 11: Vista da Avenida S&o Gabriel. Foto 12: Vista da Praga do Comércio
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Presidente Dutra

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Presidente Dutra.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Muito baixo 5 1,0 5
Fragmentacdo dos niveis de senico Concentrada 5 2 10
Atuacdo em outras areas do saneamento Especifica 5 0 0
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 46 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4
indice de fragilidade dos aspectos Baixo 25

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Presidente Dutra com respectivos campos de qualificacdo destes
fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Muito baixo 7 1,0 7
Inclinag&o predominante no sitio urbano 0 0
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana 0 0
Existéncia de &reas verdes 0 0
Percentagem de area construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Baixo 1 22 2
Experiéncia local 17 3,0 3
Controle na fonte 3 14 4
Controle em areas publicas 7 25 18
indice do potencial de produgéo de Baixo 19

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncialocal Existente e pouco diversificada 1 30 3
Controle na fonte Muito baixo 3 14 4
Infiltra¢&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Baixo 7 25 18
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area lire para implantag&o de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 2,2

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Elevado 5 4.2 21
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservacédo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstru¢des Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35

Condigdes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

Corpo receptor Muito elevado 1 50 5
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel 1 5 5
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Elevado 44
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Nao ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengéo 7 32 22
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 29

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atencéo g 3 33 g 99

Média das areas criticas Requer atencéo 7 33 23,1
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0 0

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 29
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Presidente Dutra como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta




Lo

@ F
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

visdo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Elevado 3 44 13,2
Microdrenagem Requer atengéo 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Requer atengédo 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3.2
drenagem urbana q ¢

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificacdes.




Lo

SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)
Quadro 1.8 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 45 23
Tipo do problema De solugdo complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacdo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupacdo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Alguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Requer atencéo 1 3,0 3
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de &reas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 28 20
Decretagdo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Frequéncia dos alagamentos Pouco frequentes 7 3 21
Interferéncia nalocalidade Requer atencéo 7 35 25
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgdo do transito Muito elevado 5 5 25
Necessidade de intervengéo Sempre 5 5 25
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 4 12
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade Laminar 5 1 5
Risco de vida humana Médio 9 3,0 27
indice de fragilidade de impactos Requer atencao 33

f)  Sintese do manejo de dguas pluviais em Presidente Dutra

A sintese geral das questbes relativas ao manejo de aguas pluviais em Presidente Dutra pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . o Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Baixo 3 19 57
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagdo urhana Muito baixo 7 1,0 7,0
Manejo sustentavel Baixo 1 2,2 2,2
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atencao 5 3,2 16,0
Macrodrenagem Elevado 3 44 132
Microdrenagem Requer atencao 3 29 8,7
Adequabilidade do sistema existente Requer atencao 7 29 20,3
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Requer atengédo 7 33 23,1
Natureza dos problemas Elevado 5 45 22,5
Possibilidade de amortecimento Requer atencéo 1 3,0 30
Recorréncia dos problemas Requer atencao 7 2.8 19,6
Interferéncia na localidade Requer atencao 7 35 245
Risco de vida humana Requer aten¢do 9 3,0 270
Aspectos institucionais Baixo 3 25 75
Estrutura municipal Muito baixo 5 10 50
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 4,6 13,8
Defesa civil Elevado 1 4,0 4,0
indice global de fragilidade da localidade Baixo 19
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Informacdes Gerais da sede municipal de Presidente Dutra

Municipio: Presidente Dutra
Cidade: Presidente Dutra
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XIQUE-XIQ

AGUAGU
DA BAHIA

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Presidente
Dutra é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administragdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

O municipio ndo dispde de rede coletora. Apenas na Av. Manoel Novaes e Rua Maria Alves Vieira foram
construidos trechos de rede que atualmente encontram-se sem operar.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Presidente Dutra, calculado com base
na projecéo populacional para o ano de 2009 totaliza 740 m?¥/dia.
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Na cidade de Presidente Dutra ndo ha sistema do tipo separador. As estruturas de macrodrenagem existentes
nao recebem contribuicdes de esgotos.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
100% da area urbana é atendida por fossa e infiltracéo.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢cdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 85% da
area urbana ¢ atendida por fossa e infiltragdo. 15% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto.

Em Presidente Dutra ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.
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1.3.17 MUNICIPIO DE SAO GABRIEL
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Informacgdes Gerais da sede municipal de Sao Gabriel

Municipio: Séao Gabriel
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

XIQUE-XIQ

Localizag&o do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes médias na maior
parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas &reas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢ao
das sarjetas localizadas em suas bordas € mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo séo
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.
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No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.

O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal - Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento
basico com residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada ao setor de Turismo.

Licenciamento para Loteamentos
Para implanta¢éo de loteamentos € exigido licenciamento somente para construcao.
N&o é obrigatéria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de dguas pluviais.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Rua Jonas Pereira

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.
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Estado do dispositivo:
Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Né&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutenc&o e conservacado do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Rua da Unido (Largo da Feira)
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal revestido em alvenaria de pedra.
Estado do dispositivo:
Estado de conservacao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Né&o
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutencdo e conservacado do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Av. do Contorno

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Canal revestido em concreto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservacao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: N&o
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o
Possui &rea adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio intermitente
Frequéncia de manutenc&o e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

Sdo utilizadas medidas compensatorias da urbanizagdo na drenagem.

Equipamentos utilizados:

Reservatorio de amortecimento.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptidao dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populacdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual. Entretanto, com a construcéo dos reservatorios
de amortecimento espera-se que ndo ocorram mais alagamentos no Bairro Maria Candida.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observada inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 4 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.444 (kg/dia)/habitante
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE SAO GABRIEL

"‘ a
»

Foto 1. Ponto de descarga da 3% macro drenagem Foto 2: Ponto de descarga no Baixao Rua Antonio
— entrada da cidade - Av. Presidente Dutra. Pereira.

Foto 3: Ponto de descarga na Baixao Rua da Foto 4: Ponto de descarga na Baixao Rua da Unido —
Uni&o — 22 macro drenagem. 22 macro drenagem.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 5: Inicio da 12 macro drenagem na Rua Foto 6: Lagoa de contencdo executada pela
Jonas Pereira. Prefeitura.
- 7

Foto 7: Lagoa de contencdo executada pela Foto 8: Inicio da 32 macro drenagem na Rua Olivio
Prefeitura. Alegria.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de S&o Gabriel

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em S&o Gabriel.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 1,7 9
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 45 14
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental "0 0
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&o N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3
indice de fragilidade dos aspectos R 28

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em S&o Gabriel com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Requer atencéo 7 35 25
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 19 2
Experiéncia local 17 3,0 3
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 15 11
indice do potencial de produgao de e 35

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncialocal Existente e pouco diversificada 1 30 3
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltra¢&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 15 11
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE Em metade delas 1 3 3
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 19

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,
problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacfes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador

Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 13 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de consernvagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em metade delas 7 3 21
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0

Condigdes de funcionamento Elevado 3 43 13
Manutengéo dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0

Corpo receptor Muito baixo 1 15 2
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em nenhuma 1 0 0

indice de fragilidade do sistema de

Baixo 2,3
macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera 0o escoamento das &guas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condic0es de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencéo 7 85 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema RS 33

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos & populacdo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de éareas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de areas criicas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do Baixo 19

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Sdo Gabriel como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 2.3 6,9
Microdrenagem Requer atengéo 3 33 9,9
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 13,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 23
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupacao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacgdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informacdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 — Fatores, QualificacGes e Indicadores de Inundacdes Ribeirinhas

Fator Qualificacao Peso  Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes N&o obsernvadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigdo Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de Baix0 17

inundac0es ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

(GEOHIDRO)

A localidade em questdo nédo apresenta areas criticas.
f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Sao Gabriel

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em S&o Gabriel pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.9 Sintese dos indices para a Localidade

Qualificacio indice de o
Segmento , o - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Producdo do escoamento nas bacias Requer aten¢édo 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupacdo urhana Requer atencéo 7 35 245
Manejo sustentavel Baixo 1 19 19
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 23 11,5
Macrodrenagem Baixo 3 23 6,9
Microdrenagem Requer atencdo 3 33 99
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 13,3
Inundacdes ribeirinhas Baixo 9 1,7 15,3
Impactos nas &reas criticas Néao ha 7 0,0 00
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Requer aten¢édo 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 17 85
Normas e licenciamentos Elevado 3 45 135
Defesa civil Requer atencéo 1 30 30
indice global de fragilidade da localidade Baixo 1,7
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Informacdes Gerais da sede municipal de Sao Gabriel

Municipio: S&o Gabriel
Cidade: Sao Gabriel
RDS: Irecé

RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XQUEXIQ

AGUACU
DA BAHIA

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Sdo Gabriel é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder plblico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Sdo Gabriel, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 831 m3/dia.

Na cidade de S&o Gabriel ndo ha sistema do tipo separador. As estruturas de macrodrenagem existentes ndo
recebem contribuigces de esgotos.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltracéo.
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1.3.18 MUNICIPIO DE UIBAI
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Informacdes Gerais da sede municipal de Uibai

Municipio: Uibai —
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré

Localiza¢do do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extenséo.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias de
largura média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na direcao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sao
encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Prefeitura Municipal, atuando ainda na area do saneamento basico com residuos sélidos.

Neste municipio ndo existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantac&o de loteamentos néo é exigido nenhum tipo de licenciamento. Além disso, ndo é obrigatéria a
implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissao municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundacdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo ndo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundacdes.

MICRODRENAGEM

N&o existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais.

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizacéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de &guas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacbes ndo dispem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as dguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 100%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 0%

N&o houve alagamento nos ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacdo em areas ribeirinhas:  Nao foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: N&o
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): N&o
Nas galerias da microdrenagem: N&o
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Né&o

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 3 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.5 (kg/dia)/habitante
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Foto 1: Cemitério antigo no centro da cidade. Foto 2: Erosdo na rua ao lado da Secretaria Municipal
de Saude.

Foto 3: Erosdo na Rua D. Pedro I. Foto 4: Eros&o na lateral da pista que vai para o
Povoado.
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Foto 5: Barragem acima do Balneario. Foto 6: Barragem acima do Balneério.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Uibai

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Uibai.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as ac¢des locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema séo consideradas as informacdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionrios das instituicdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 25 13
Fragmentacdo dos niveis de senico Muito concentrada 5 3 15
Atuacdo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 50 15
Secretaria de Meio Ambiente Inexistente 3 5 15
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Inexistente 3 5 15
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentac&do N&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Inexistente 1 50 5
Indice de fragilidade dos aspectos Elevado 36

institucionais

b) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator esta transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagfes proporcionalmente maiores, ou Seja, potencializa maior
impacto da urbanizagdo dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Uibai com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacéo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacdo urbana Elevado 7 40 28
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragéo Alta "1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Elevada densidade 5 5 25
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Baixo 1 18 2
Experiéncia local 1 " 50 5
Controle na fonte 3 2,7 8
Controle em areas publicas 7 1,0 7
Indice do potencial de producdo de Elevado 28

escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatorios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificacédo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer aten¢éo 3 2,7 8
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 1,0 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantag&o de ETE 0 0

indice do potencial de sustentabilidade Baixo 18

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizacdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local € percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.

=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazBes conseqiiéncia da ocupacao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo sdo tomadas,

problemas diversos séo apresentados na rede de macrodrenagem.

N&o ha estruturas de macrodrenagem na cidade.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.
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O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.

Quadro 1.4 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito elevado 3 50 15
Dispositivos de microdrenagem Apenas sarjeta 7 5 35
Estado de conservagédo 0 0
Condigdes de funcionamento N&o ha 3 0,0 0
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o € significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atencao 7 35 25
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema e 30

de microdrenagem

=  ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as guas
pluviais sem causar transtornos a populacéo da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de é&reas criticas na localidade de acordo com seu porte, aléem de sua magnitude. Tambem
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, QualificacGes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
indice de éreas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica ’ "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Baixo 19
sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Uibai como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
pode ser observada a partir do Quadro 1.6 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.6 — indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Macrodrenagem

Microdrenagem Requer atengéo 3 30 9,0
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 1,9 13,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 22
drenagem urbana

d) Inundagdes Ribeirinhas

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribuicdo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As éreas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A localidade em questdo néo apresenta areas criticas.

f)  Sintese do manejo de aguas pluviais em Uibai

A sintese geral das questes relativas ao manejo de aguas pluviais em Uibai pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.7 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informacdes contidas neste quadro € que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.7 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificacéo indice de o
Segmento . C. Peso - Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produc&o do escoamento nas bacias Elevado 3 38 11,4
Intensidade das chuvas locais " Elevado 3 4,0 " 12,0
Ocupagdo urbana Elevado 7 4,0 28,0
Manejo sustentavel Baixo 1 18 18
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2.2 11,0
Macrodrenagem g "
Microdrenagem Requer atencao 3 30 9,0
Adequabilidade do sistema existente Baixo 7 19 13,3
Inundagdes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0
Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas
Possibilidade de amortecimento
Recorréncia dos problemas
Interferéncia na localidade
Risco de vida humana
Aspectos institucionais Elevado 3 36 10,8
Estrutura municipal Baixo 5 25 125
Normas e licenciamentos Muito elevado 3 50 15,0
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 12
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Informacdes Gerais da sede municipal de Uibai

Municipio: Uibai

Cidade: Uibai
RDS: Irecé
RPGA: Bacias dos Rios Verde e Jacaré XQUEXIQ S

DA BAHIA

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade/localidade de
Uibai é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracéo direta poder pUblico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Uibai, calculado com base na projecéo
populacional para 0 ano de 2009 totaliza 480 m3/dia.

Na cidade de Uibai ndo héa sistema do tipo separador, nem rede coletora operando como sistema misto.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 100% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltracéo.

Em Uibai ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.
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1.3.19 MUNICIPIO DE XIQUE-XIQUE
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Informacodes Gerais da sede municipal de Xique-Xique

Municipio:  Xique-Xique
RDS: Irecé
RPGA: Calha do Médio S&o Francisco

XIQUE-XIQ

Localiza¢do do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esté assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagfes suaves na maior
parte da sua extens&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de
largura). Nas &reas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar
algumas areas verdes ou pracas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢ao
das sarjetas localizadas em suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser
encontrados filetes de &guas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expansdo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizacdo esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pelo Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE), atuando ainda na area do saneamento
basico com agua e esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao € especifica e esta
atrelada ao setor de turismo.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagdo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

Comisséo Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundacoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundacdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio j& declarou duas vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais sdo:

Dispositivo Estado de Conservagéo
Caixa coletora com grelha Ruim
Pogos de visita Ruim

Constata-se que esgotos sao jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Galeria paralela ao Rio S&o Francisco (Ruas Benjamin Constant e Bardo do Rio Branco)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:
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Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucdes: N&o
Possui estrangulamentos: Né&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: N&o
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazao de tempo seco:  Nao
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutencéo e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Galeria de contorno
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria retangular enterrada.
Estado do dispositivo:
Estado de conservacao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: N&o
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim
Interacdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacdo de ETE com vazéo de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Lagoa
Frequéncia de manutenc&o e conservacao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatoria da urbanizagdo na drenagem.
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Potencial da cidade para implementacdo de novas técnicas de manejo de dguas pluviais

Aptid&o dos solos a infiltracdo: Em toda zona urbana

EdificacBes dispdem de espacos para implantacdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas

criticas.
A populagdo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas:
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas:

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:

Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem:

90%
0%
95%
5%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos:
Em areas centrais da cidade de ocupag&o formal.

Identificacdo das areas criticas

1 - Ponta da Ilha.

Eros6es no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em &reas ribeirinhas:  N&o foi observado inundacéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 13 t/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.38 (kg/dia)/habitante
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Levantamento de Informacdes da Area Critical- Ponta da llha

Municipio: Xique-Xique

RDS: Irecé

RPGA: Calha do Médio Sao Francisco
Area critica; Ponta da llha

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sdo
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sdo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, lancamento inadequado de
residuos sdlidos e obstrucdo de bueiros/bocas-de-lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundacao, registram-se:
* Invasdo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervencgdo: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade mais do que no local e adjacéncias. O prejuizo
material € médio e ha um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE XIQUE-XIQUE

Foto 3: Pogo de visita danificado e area com agua Foto 4: Pogo de visita danificado e area com agua
empocada empocada

Foto 5: Canal de macrodrenagem Foto 6: Area central da cidade
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 7: Canal de macrodrenagem Foto 8: Contencdo do rio que margeia a cidade
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Xique-Xique

A seguir sao apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de &guas pluviais em Xique-Xique.

a) Producdo do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos. Lembrar que, conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada
para a elaboracdo deste estudo, um indicador elevado néo representa que este fator esta transformando com
maior efetividade chuva em escoamento, mas que potencializa transformacdes proporcionalmente maiores, ou
seja, potencializa maior impacto da urbanizagao dos terrenos no sistema natural de drenagem.

A seguir o Quadro 1.1 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producéo do escoamento superficial em Xique-Xique com respectivos campos de qualificacio destes fatores e

correspondentes indicadores.

Quadro 1.1 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificacdo Peso  Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 1 4 4
Inclinag&o predominante no sitio urbano Plana a pouco inclinada 2 1 2
Facilidade para infiltragdo Alta 1 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 2 3 6
Existéncia de &reas verdes Poucas 2 3 6
Percentagem de area construida nos lotes Alta 2 5 10
Decretagdo estado de emergéncia 2 ou 4 vezes "3 4 12
Processos erosivos na localidade N&o observados 2 0 0

indice do potencial de fragilidade da bacia 2,7

b) Sistema de drenagem urbana

A caracterizacdo do componente drenagem urbana é feita a partir de blocos que segmentam o componente
com a finalidade de permitir a compreensdo dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os blocos em que o componente sistema de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de microdrenagem;

- sistema de macrodrenagem;

- inundagdes ribeirinhas;

- &reas criticas e

- aspectos gerais.

Portanto, o sistema de drenagem local € percebido a partir destes blocos a seguir apresentados.
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=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das &guas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantacdo das vias no processo de urbanizacdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.2 apresenta, os fatores utilizados para a caracterizacdo da microdrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados

coletados.

Quadro 1.2 - Fatores, QualificacBes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificacdo Peso Indicador  Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem 0 0
Estado de conservagéo Ruim 5 10
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 1 1 1
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 2 1 2
Lixo nas galerias Pouco significativo 2 1 2
% de vias pavimentadas Média 2 2 4
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 2 1 2
% \vias com sarjeta e pavimento sem micro Elevada 1 4 4
indice do potencial de fragilidade do sistema de microdrenagem 22

= SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizacdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqtiéncia da ocupacao
e impermeabilizacdo dos terrenos da bacia de captacdo. Quando medidas adequadas ndo séo tomadas,
problemas diversos sdo apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores utilizados para a caracterizacdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.3 - Fatores, Qualificacdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificacéo Peso Indicador  Peso xIndicador
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 1 5 5
Estado de conservagéao Ruim 5 5
Existéncia de obstrucoes Na minoria 2 2 4
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 2 0 0
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 1 5 5
Existéncia de assoreamento Na minoria 1 2 2
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Area livre para implantacéo de ETE Na maioria 1 2 2
Tipologia do corpo receptor Extremamente sensivel ) 5 10
Manuten¢&o dos dispositivos Eventualmente 1 3 3
indice de fragilidade do sistema macrodrenagem 32

= INUNDAGOES RIBEIRINHAS

As inundacdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relacdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questfes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que sdo implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade ndo apresenta desta natureza uma vez que a
cidade ndo se localiza em margem de rio.

= AREAS CRITICAS

As &reas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de inundacdes independentemente de suas causas.
Os fatores considerados para caracterizagdo de uma &rea critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em funcdo de suas caracteristicas urbanas, podem ndo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagBes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.4 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificagdes.
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Quadro 1.4 —Fatores, Qualificacdes e Indicadores de Impactos
Fator Qualificacdo Peso Indicador  Peso xIndicador
Tipo do problema De solugdo complexa 1 4 4
Complexidade da &rea problema Alta complexidade 5 5
Adequag&o pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupagéo dos terrenos adjacentes Intensa 1 5 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 2 5 10
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Agravantes do problema Alguns 1 3 3
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 1 5 5
Fregiiéncia dos alagamentos Muito frequentes 2 5 10
Populagao afetada Local 2 3 6
Casas alagadas Muitas 2 5 10
Tempo de interrupgao do transito Muito elevado 2 5 10
Necessidade de intervengdo Sempre 2 5 10
Interferéncia do fluxo das pessoas na cidade Alto 2 5 10
Prejuizo material Médio 2 3 6
Risco de vida humana Baixo "3 2 6
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 2 5 10
indice de fragilidade de impactos 4,2

= O SISTEMA DE DRENAGEM COMO UM TODO

Entende-se o sistema de drenagem de Xique-Xique como um todo, formado pelos blocos em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta vis&o global
pode ser observada a partir do Quadro 1.5 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada bloco do
componente Sistema de Drenagem.

Quadro 1.5 - indices de Fragilidade do Sistema de Drenagem a partir de seus Blocos

Bloco do sistema de drenagem Peso indice de fragilidade do bloco Peso xIndice

Sistema de microdrenagem 1 2,2 2,2

Sistema de macrodrenagem 1 3,2 3,2

Inundagdes ribeirinhas 2 0,0 0,0

Area de impacto 2 42 84
indice de fragilidade do sistema de drenagem 23

c) Potencial de implantacdo de manejo sustentavel das aguas pluviais

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizacdo. Para tanto podem ser empregados reservatdrios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltragdo das &guas, incentivo
ao consumo a partir de captacdes de telhado (para fins que nao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.
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O Quadrol.6 apresenta os fatores, respectivas qualificacdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema
Potencial de Implantag&o de manejo Sustentavel de Aguas Pluviais para a localidade.

Quadro 1.6 — Indicadores do Potencial de Implantacdo de Manejo Sustentéavel

Fator Qualificacédo Peso Indicador  Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 2 5 10
Infiltrag&o dos solos Em toda &rea 2 1 2
Reservatorio individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais N&o habitual 1 4 4
Areas naturais de amortecimento Inexistente ) 5 10
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 1 5 5

indice do potencial de sustentabilidade 3,7

d) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo 0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agoes locais sdo desenvolvidas.

Para caracterizar este componente do sistema sdo consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servicos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionérios das instituicBes entre outras coisas.

O Quadro 1.7 apresenta os fatores considerados para analise deste componente com respectivos indicadores
de fragilidade e qualificacéo.

Quadro 1.7 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificacédo Peso Indicador  Peso xIndicador
Fragmentacdo dos niveis de senigo Muito concentrada 1 3 3
Atuacdo em outras &reas do saneamento Difusa 3 3
Pessoal atuando Consideravel ) 0 0
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 1 3 3
Licenciamento ambiental Existente 1 2 2
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 2 3 6
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 2 5 10
Drenagem para pavimentagao N&o exigido 2 5 10
Instrumentos normativos Inexistente "1 5 5
Defesa civil Moderadamente atuante 2 3

indice de fragilidade dos aspectos institucionais 3,2

e) Sintese do manejo de &guas pluviais em Xique-Xique

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Xigque-Xique pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos componentes
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do tema tratados nos itens anteriores. As informagBes contidas neste quadro € que aparecem COmo

caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade

Componente Blocos Peso Indice de fragilidade indice x Peso
Producdo do escoamento superficial 1 2,7 2,7
Microdrenagem 2 2.2 45
Sistema de drenagem Macrodrenagem 2 3,2 6,3
Inundacdes ribeirinhas 3 0,0 0,0
Areas de impacto 3 42 12,5
Potencial de manejo das aguas pluviais 1 3,7 37
Sistema institucional 2 3,2 6,4
indice global de fragilidade da localidade 2,6
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Informacdes Gerais da sede municipal de Xique-Xique

Identificacdao da Localidade

Municipio: Xique-Xique

Cidade: Xique-Xique

RDS: Irecé

RPGA: Calha do Médio S&o Francisco

.~ 4
% AMERICA
DOURADA
IBIPEBA = N

=i
B

Localizagéo do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Xique-Xique é
a SAAE. A natureza juridica da entidade é autarquia e sua instancia administrativa de ambito municipal. Além
do servigo de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também presta os servicos de abastecimento de

agua e manejo de &guas pluviais.

Os servigos de esgotos séo tarifados.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela concessionaria:
Extensdo total da rede: 8 km.
Extensé&o de rede convencional: 8 km.
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LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela concessionaria:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 1366.
Quant. ligacbes ativas de esgoto: 1366.
Quant. Economias de esgoto: 1463.
Quant. economias ativas de esgoto: 1429.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Xique-Xique, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 4848 m3/dia.

Na cidade de Xique-Xique ndo ha sistema do tipo separador. Pode se verificar que a rede de microdrenagem
e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de esgotos.

Observa-se a existéncia de pontos de captagdo de esgotos em tempo seco nas redes de drenagem da cidade
de Xique-Xique, os quais estdo listados a seguir:

Ponto Descri¢do
1 Captacdo proximo ao Hospital
As estruturas de drenagem que despejam &guas pluviais com contribuices de esgotos sanitarios nos corpos

d'agua locais séo identificados na tabela a seguir:

Ponto Corpo Receptor
1 Lagoa Ponta da Ilha

Os esgotos coletados de Xique-Xique ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Xique-Xique possuem disposicdo lacustre na Lagoa Ponta da llha. O
descarte ocorre através de emissario.

Com relacdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
30% da &rea urbana € atendida por rede coletora em sistema misto e 70% por fossa e infiltragao.

Com relagéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 30% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto e 65% por fossa e infiltracdo. 5% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta.

Em Xique-Xique ndo hd iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Hé& obra de esgotamento sanitario em andamento, cuja responsabilidade da execucéo e da Codevasf.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE XIQUE-XIQUE

Foto 1: Canal de macrodrenagem com contribui¢do Foto 2: Esgoto secundario escoando pela
de esgoto sarjeta
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